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La existencia de plazos en el procedimiento administrativo ge-
neral y demds procedimientos especiales, imponen su no inte-
rrupcidn para no irrogar perjuicios a los litulares de los derechos
sometidos a términos.

2. Informacién.

la necesidad de informar al ciudadano na debe soslayarse,
ni menoscabar el ejercicio de los derechos y deberes que puedan
corresponderle en relacién con los servicios de la Administracién,
para la cual deberd atenderse tanto la informacion directa como
la necesaria a través de medios telegrdficos, telefax y telefonia.

3. Servicios de Porteria y Seguridad.

La necesidad de vigilancia y porteria de las edificias e instalo-
ciones se justifica por si sola, en atencién a salvaguardar la segu-
ridad de las personas y de los bienes patrimoniales-cuyo utiidad
publica es manifiesta.

4. Servicios de caja.

£l cumplimiento de obligaciones legales de ingresas y pagos
sujetos a término y de fos que pudieran derivarse perjuicios econd-
micos para la Hacienda Péblice y para los ciudadanos, hacen ne-
cesario mantener siquiera sea minimamente, los servicios de caja.

En consecuencia, de acuerdo con lo que disponen el Articulo
28.2 de la Constitucién, el Articulo 10.2 del Real Decreto-ley 17/
77 de 4 de marzo; sentencia del Tribunal Constitucional de 8 de
abril y 17 de julio de 1981 y el Acuerdo del Cansejo de Gobierno
de la Junta de Andalucia de 5 de octubre de 1983.

DISPONGO:

La.situacidn de huelga que puede atectar al personal funcio-
nario dependiente de la Consejeria el dia 25 de abril, deberd ir
acompadada de los servicios minimos contorme a las motivaciones
expuestas, que figuran en el anexo de la presente Resolucién, que
entrard en vigor el mismo dia de su publicacién en el Boletin Oficial
de lo Junta de Andalucia.

Sevilla, 17 de abril de 1991 .- El Viceconsejero, Alfredo Pérez
Cario

ANEXO QUE SE CITA

CONGSEJERIA DE PRESIDEMNCIA E INSTITUTO DE ESTADISTICA DE
ANDALUCIA

1 Funcionario en Registro.

1 Funcionario en Informacidn.

1 Funcioraric en Comunicaciones y Telefonia.
2 Funcionarios en BOJA.

El personal necesario para mantener la vigilancia y porteria y
gorontizar la seguridcd tanto de las persoras como de los edi-
ficios, stalaciones y bienes piblicos en general, con un mdximo
de cuatro personas por inmueble o proteger.

CONSEJERIA DE GOBERNACION

RESOLUCION de 17 de obril de 1991, por lo que se
garantize el montenimiento def Servicio Piblico que presta el
personal funcionario adscrito @ lo Consejeria, mediante el es-
tablécimiento de servicios minimos.

Se ha convocado una jornada de huelga por las Orgoniza-
ciones Sindicales Union General de Trobojadores de Andalucia y
Comisiones Obreras de Andalucia para el préximo dia veinticinco
de este mes de abril que afecta al personal laboral, funcionario e
interino de la lunta de Andalucia.

Es necesario consiguientemente determinar segun lo esta-
blecido legalmente, unos servicios que, aunque sean minimos, ga-
ranticen al contribuyente una otencién en ese dia que, sin ser la
que normalmente se le ofrece, si sea suficiente para no perjudicar
gravemente ‘sus intereses, todo ello, de acuerdo con el criterio de
la jurisprudencia del Tribunat Canstitucional que determino la prio-
ridad del derecho de la Comunidad o los servicias esenciales, que
no deben paralizarse sin Iimite por el ejercicio de: derecho de
huelga, y en consideracién a las causas que mds especificamente
y de forma suscintan se indican a continuacidn:

1. Registro de entrada de documentacion.

La existencia de plazos en el procedimiento administrofivo ge-
neral y demds procedimientas especiales, imponen su no inte-
rrupcién para no irrogar perjuicios a los fitulares de los derechos
sometidos a términos.

2. Informacién. .

Lo necesidad de informar al ciudadano no debe soslayorse,
ni menoscabar el ejercicio de los derechos y deberes que puedan .
corresponderle en relacidn con los servicios de la Administracidn,
para lo cual deberd atenderse tanio lo informacién directa como
la necesaria a través de medios telegraficos, telefax y telefonia.

3. Servicios de Porteria y Seguridad.

La necesidad de vigilancia y porteria de los edificios e instala-
ciones se justifica por si sola, en atencién a salvaguardar la segu-
ridad de las personas y de los bienes potrimoniales cuya utilidad
publica es manifiesta.

En consecuencia, de acuerda con lo que disponen el Articulo
28.2 de la Constitycidn, el Articulo 10.2 del Real Decreto-Ley 17/
77 de 4 de marzo; sentencia del Tribunal Constitucional de 8 de
abril y 17 de julio de 1981 y el Acuerdo del Consejo de Gobierno
de la Junta de Andalucia de 5 de octubre de 1983.

DISPONGO:

La situacién de huelga que pueda afectar al personal funcio-
nario dependiente de la Consejeria el dia 25 de abril, deberd ir
acampafiada de los servicios minimos conforme a las motivaciones
expuestas, que figuran en el anexo de la presente Resolucidn, que
entrard en vigor el mismo dia de su publicacién en el Beletin Oficial
de la Junta de Andalucia.

Sevilla, 17 de abril de 1991.~ El Viceconsejero, Francisco de
Paula Molina Gonzdlez

.

ANEXO QUE SE CITA

SERVICIOS CENTRALES Y PERIFERICOS DE LA CONSEJERIA DE GO-
BERNACION E INSTITUTO ANDALUZ DE ADMINISTRACION PU-
BLICA.

CONSEJERIA DE GOBERNACION:

1 Funcianario en cada Registro.

} Funcionario en cada servicio de Informacién.

1 Funcionario en cada servicio de Comunicaciones y Tele-
fonia.

1 Funcionario por el CECOP.

El personal necesario para mantener lo vigilancia y porteria y
gorantizar ta seguridod tanto de los persanos como de los edi-
ficios, instalaciones y bienes publicos en general, con un méximo
de cuatro personas por inmueble.

_ INSTITUTO ANDALUZ DE ADMISTRACION PUBLICA:

1 Funcionario en Registro.
1 Funcionario en informacién.
1 Funcionario en Comunicaciones y Telefonia.

CONSEJERIA DE ECONOMIA Y HACIENDA

ORDEN de 30 de marzo de 1991, por la que se esta-
blecen los especificaciones técnicas de disedo y montaje de
instalaciones solares técnicas poro lo produccidn de agua ca-
liente.

A lo largo del presente siglo, el uso de la energia se ha re-
velado coma un aspecto clave poro el desarrollo de la humanidad.

La explotacién de recursos energéticos mediante procesos de
combusién fiene un impacto en el medio ambiente por la contami-
nacién quimica y térmica que produce, asi camo por el efecto in-
vernadero. En la mayor parte de los casos consume de farma
irreversible recursos nalurales, con cuya existencia no podrén
contar ya las generaciones futuras.

Por ella se hoce aconsejable que la Administracién impulse el
desarrollo de todos aquellos usos de energias renovabies que téc-
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nicomente se muestren viables Y ofrezcon soluciones atractivas
desde un punto de vista econdmico, energehco y medicam-
biental.

Andalucia, por su clima y muy en particular por los niveles de
radiacién solar recibida, es una zona excepcionalinente apropiada
para aprovechar la energio solar,

Entre otras acciones, la Junta de Andalucio ya viene llevando
‘a cabo diversas iniciativas para impulsar la electrificacién con
energia solar {energia solar fatovoltaical en lugares aislados,
siehdo ya mds de 4.000 las viviendas rurales andaluzas cuya insta-
lacidn solar ha sido subvencionada.

Al ser un sector en desarrollo, esa subvencién es utilizada por
lo Administracién andaluza para mejorar y ordenar progresiva-
mente la calidad del mercado de manera que en el futuro éste
progrese segun sus propias leyes, en legor de limitarse o conce-
derla para que sea solamente 0til a quien directamente la recibe.”

Para ello se ha redlizado un trabajo previo, consistente en
elaborar las especificiaciones técnicas que deben superar tanto el
disefio de la instalacién a subvencionar como sus componentes
mds significotivos, en cualificar y reconocer laborotorios a efectas
de los ensayos carrespondientes, asi como en regular lo capa-
cidad y responsabilidad de los instaladores que quieran reali-
zarlas.

En este sentido, la Orden de 23 de mayo de 1988 (BOJA de
24-y 28 de junio de 1988) establecid las especificaciones técnicas
de disefio y montaje de instalaciones de energia solar fotovoltaica
y la Orden de 15 de julio de 1987 (BOIA del 28 de julia de 1987)
regula las condiciones y requisitos minimos que han de cumplir esos
instaladores.

Andlogamente, antes de proceder a subvencionar la energia
solar para calentar fenergia solar térmical, parece oportuno definir
cudles son los disefios de las instolaciones mas adecuadas para
Andalucia, asi como las especificaciones técnicas de sus compo-
nentes, de forma que permita su aprovechamiento éptimo en los
sectores residencial {cama viviendas), de servicios (como hoteles vy
hospitales) e industrial.

Este trabajo ha sido realizado en colaboracidn con el Instituto
Nacional de Técnica Aercespocial (INTA), y en didlogo con los
‘fabricantes, instalodores y usuarios, coordinadd por la Asociacidn
para el Desarrollo de la Energia Solar y Alternativas en Andalucia
(ADESA).

Llas especificaciones técnicas van encaminadas a conseguir
una calidad minima en las instalaciones, y su aplicacidn serd
obligado solamente en aquéllas que sean subvencianadas o finan-
ciodas por la Consejeria de Economia y Hacienda, obténienda con
ello la mejar eficacia en el uso de los fondos publicos. la libertad
de mercado exige que para el resta de las usuarios su aplicacién
sea voluntaria.

Visto {0 anterior, o propuesta del Director General de In-
dustria, Energia y Minas, y en virtud de las atribuciones que me han
sida conferidas,

DISPONGO:

Primero. Se aprueba las Especificaciones Técnicas de Disefio
y Montaje de instalaciones solares térmicas para produccidn de
agua caliente, que se adjuntan como Anexo a esta Orden, las
cuales serén de aplicacion en todas las instalaciones solares tér-
micas de baja temperatura que sean subvencionadas o financiadas
par la Consejeria de Economia y Hacienda.

Sin embargo, cuando, la prapia naturaleza del desarrollo tec-
noldgico aconseje estudiar otras aplicaciones, esta Consejeria
podrd subvencionar instolaciones que no cumplan lo previsto.en la
presente Disposicién, en cuyo caso en el expediente deberd
constar una Memoria, aproboda por la Direccién General de In-
dustria, Energia y Minas, que justifique tal excepcidn. .

Segundo. La Direccién General de Industria, Energio y Minas
cuidard de la ejecucién de esto Orden y queda facultada para
cuantas actuaciones sean necesarias en desarrofio de la misma.

Tercero. La presente Disposicidn entrard en vigor a los tres
meses de su publicacion en el Boletin Oficiat de la Junta de Ando-
lucia.

Sevilla, 30 de marzo de 1991

JAIME MONTANER ROSELLO
Consejero de Economia y Hacienda

ANEXO

ESPECEFICACIONES TECNICAS DE DISENO Y MONTAJE DE INSTALACIONES SOLARES TERMINAS
PARA LA PRODUCCION DE AGUA CALIENTE

1, OBJETO .
1.1. Pijar las condiciones técnicas minimas que deban
cumplir el disefo, los componentes y el montaje de instala-
ciones solares térmicas para produccién de agua caliente,
que por sus caracteristicas estén comprendidas en el aparta-
do segundo de las especificaciones, a efecto de solicitud de
subvenci6n para su realizacién a la Junta de Andalucfa, den-
tro de los programas de promocién de la energfa Solar térmi-
ca en esta Comunidad Auténoma.

2., ALCANCE DE_LAS ESPECIFICACICNES

2.1 Las especificaciones podrén aplicarge a las insta-
laciones de colectores solares térmicos que cumplan las si-
gulentes condiciones:

2.1.1. Instalaciones para produccién de agua caliente de
uao sanitarioc o en procesos industriales.

2.1.2. Instalaciones cuyo fluido caloportador sea ligui-

do.
3. DEFINICIONES
3.1. Pardmetros ambientales

3.1.1. Radiacién solar: es la energf{a procedente del sol
en forma de ondas electromagnéticas. )

3.1.2. Radiacién solar directa: es la radiacisn solar por
unidad de tiempoc vy unidad de &rea, que 8in haber sufride
modificacién en su trayectoria, incide gobre una superficie.

3.1.3. Radiacién solar difusa celeste: es la radiacién
por unidad de tiempo y unidad de &rea que, procedente de la
dispersién de la radiacién solar directa por-las moléculas
de aire, particulas sélidas, vapor de agua en suspensién en
la atmésfera, etc, incide directamente sobre una superficie.

3.1.4. Radiacidén solar reflejada: es la radlacién por
unidad de tiempo y unided de 4rea que, procedente de Ja
reflexién de la radiacién solar. en el suelo y otros abjetos,
incide sobre una superficie.

3.1.5. Radiacién difusa: es la suma de la radiacién difu-
sa celeste y la radiacién solar reflejada.

3.1.6. Radiacién solar global: es la suma de la radiacién
directa y difusa.

3.1.7. Radlacidn solar media: es la integral de la radia~
cifén sBolar global incidente sobre una superficle en un perf-
odo de tiempo, dividido por este perfocdo de tiempo.

3.2. Instalacién

3.2.1. Instalaciones abiertas: instalacionegs en las que
el circuito primario satd comunicado de forma permanente con
la atmésfera.

3.2.2. Instalaciones cerradas: instalaciones en lae que
el circuito primario no tiene comunicacién directa con la
atmésfera.

1
3.2.3. Instalacionee de eistema directo: son aguéllas en
las que el fluido de trabajo es el propio agua de consumo
que pasa por los colectores.

3.2.4. Instalaciones de sistema indirecto: en las que el
fluido de trabajo se mantiene en un circuito cerrado, ain
posibilidad de ser distribuido al consumo.

3.2.5. Ingtalaciones por termosifén: en la gque el fluido
de trabajo circula por conveccién libre.

3.2.6. Instalacidn con circulacién forzada: instalacisn
equipada con dispositivoes que provocan la circulacién forza-
da del fluido de trabajo.

3.2.7. Circuito primario: circuito formade por los colec-
tores y lae tuberfas que los unen, en el gque el fluido de
trabajo recoge la energfa solar y la transmite ali acumulador
gsolar mediante el intercambiador de calor.

3.2.8. Circujito secundario: circuito en el que el ‘fluido
de trabajo recoge la enegia transferida del circuito prima-
rio para ser distribuida a los puntos de consumo.

3.3. Colectores
3.3.1. Colector solar térmico: es un sistema capaz de

transformar la radiacién solar incidente en energia térmica
de un fluido de trabajo.
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3.3.2. Abaorbedor: ee la parte del colector solar que
transforma en energia interna la radiacién solar ‘que incide
aobre ella.

3.3.3. Apertura: es la mixima proyeccifén plana de la su-
perficle del colector transparente a la radiacién solar in-
cidenta no concentrada.

3.3.4, Area total expuesta: es la mé&xima proyeccidén plana
del colector expuesta a la radiacién solar incidenta.

3.3.5. Cubierta: es el elemento de material transparente
a la radiacitén solar que cubre la apertura, para disminuir
las pérd}das de calor y proteger el ahsorbedor del medio
ambiente. ~

3.3.6. Pluido de transferencia‘de calor o fluldo de tra-
bajos es el fluido encargado de racoger Y transmitir la e-
nergfa captada por el absorbedox.

3.3.7. Carcasas es el componente del colector que confor-
ma su superficie exterlor, fija la cublerta, contiene y pro-
tege a los restantes componentes del colector y soporta los
anclajes.

3.3.8. Materiales aislantes: son aquellos materiales de
bajo coeficiente de conductividad térmica, cuyo empleoc en el
colector solar tiene por objeto reducir las pérdidas de ca-
lor por la parte poaterior y laterales.

3.3.9. Junta de cubierta: es un elemento de material a-
lastico cuya funcién es asegurar la estanqueidad de la unién
cublerta-carcasa.

3.3.10. Sistema compactos conjunto formado por el colector
solar, el acumulador solar, circuitos y accesorios, montados
sobre una estructura.

3.4. Componentes
3.4.1. Intercambiador de calor: dispositivo en el que se

produce la transferencia de energia del Circuito primario al
circuito secundario.

3.4.2, Acumulador solar o depdsito solar: depésito en el
que se acumula el agua calentada por energla solar.

3.4.3. Depdaito de expansitn: dispogitivo que
absorbar las variaclones de presién en un circuito cerrado
producidas por las varlaciones de temperatura del fluido
circulante. Puede ser abierto o cerrado, segin esté o no en
comunicacién con la atméafera.

permite

3.4.4. Bombas de circulacién: dispositivo electromecéniéo
. que produce la circulaci6n forzada del fluido a través de un
circuito.

3.4.5. Purgador de aire: dispositivo que permite la sali-
da del_aire acumulado en el circuito. Puede sger manual o
automédtico.

3.4.6. Vilvula de "seguridad: dispositivo que limita la
presidn mdxima del circuito.

3.4.7. valvula antirretorno: dispositivo gue 86lo permite
la circulacién del fluido en un sentido.

3.4.8. Valvula de corte: dispositivo que permite.
rrumpir el paso de fluido en un circuito.

3.4.9. Control diferencial de temperaturas: dispositivo
electrénico que arranca o para las bombas en funci6n de la
diferencia de temperaturas prefijada entre los colectores Y
el acumulador solar.,

3.4.10. Termostato de Bequridad: dispositivo gue
la temperatura del fluido de trabajo.
3

inte-

controla

3.4.11. Control antihielo: termostato que impide la conge-
lacitn del fluldo de trabajo.

CONF IGURACIO-~

4. . - CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES,
NES BASICAS. .

4.1, En consideracién con los diferentes objetivos a-
tendidos por lae especificaciones, se aplicardn los siguien~
tes criterios de clasificacién:

a)' La configuracién, definida por el principio de circula=~
cién, los componentes y la conexién entre los mismos. .
instala-~

b), La apliﬁacién a - ser destinada la

cién.

que vaya a

c) El cardcter pfiblico o privado de la utilizacién de 1la
instalacidn.

4.2, Clasificacién de las instalaciones atendiendo a su
configuracién.
4.2.1. Afendiendo al principio de circulacién se clasifi-

cardn en:

4.2.1.1. Instalaciones por termoaifén (Figuras 1, 2a y 2b).
4.2.1.2. 1Instalaciones por circulacién forzada. {Figuras 3,
4a y 4b}.

4.,2.2. Atendiendo al aistema de transferencia de calor

entre los colectores y el acumulador solar, se clasificardn
ens

4.2.2.1. 1Instalaciones de transferencia directa sin
intercambiador de calor. (Figuras 1 y 3}.

4.2.2.2, Instalaci6n con intercambiador de calor en el acu-
mulador solar. (Figuras 2a, 2b, 4a y 4b).

4,2.2.3. Instalaciones con el intercambiador de calor inde-
pendiente. (Figura 5).

4.2.3. Atendiendo al sistema de aporte de energfa auxi-
liar, las instalaciones se clasificardn seqgin los apartados
giguientes:

4.2.3.1. 5istema de energfa auxiliar en dep6sito secundario
individual. (Figqura 6).

4.2.3.2. Sistema de energia auxiliar en'depésito sacundario
centralizado. (Figura 7).
4.2.3.3. G5Sistema de energfa auxiliar en dep6ésitos secunda-~

rios distribuidos. (Figura 8).

4.2.3.4. Sistema de energfa auxiliar en linea centralizado.
(Flgs. 9 y 10).

4.2.3.5. Sistema de energfa auxiliar en linea diatribuido.
{Fig. 11}.

" 4.3. Clasificacién de las instalaciones por eu aplica-
cién.
4.3.1. Instalacién de produccién de agua caliente ﬁara

uso sanitario.

4.3.2. -Instalacicnes de produccién de aqua caliente

para
procesos industriales y agricolas. -

4.4. La combinacién de loa anteriores criterios propor-
cionan diferentes configuraciones bésicas del circuito pri-
mario y secundario:

4.4.1. Configuracién n® 1: se incluyen en este grupo las
instalaciones por termosifén directas, ein intercambiador
‘entre el colector y el depésito acumulader (Fig. 1),

4.4.2. ‘Confiquracién n® 2: instalaciones por termosifén
indirectas, con intercambiador en el depésito acumulador,
tipo cambiador interno o acumulador de doble envolvente
(Figa. 2a y 2b).

4.4.3. Configuracién n® 3: {nstalaciones por circulacién
forzada directo sin intercambiador de calor, con o gin dep6-
8ito de acumulacién (Fig. .3).

4.4.4. Configuracién n® 4: inetalaciones, por circulacién
forzada con intercambiador de calor en el depésito tipo ser-
pentin o depésito de doble envolvente (Figs. 4a y 4b).

4.4.5. Configuracién n® 5: instalaciones por cxrculacién
forzada con intercamblador de calor separado (Fig. 5).

4.4.6.  Las configuraciones bésicas anteriores admiten.dos
variantes segfin que el circuito primario sea abierto o ce-
rrado {Figs. 12 y 13).

4.5. _. Las configuraciones bésicas se completan con les

gistemas de aporte de energia auxiliar incluidos en locs pun-
tos 4.2.3.1 a 4.2.3.5. (Filgs. 6 a 11}.

5. MFMORIA DEL DISENO DE LA INSTALACION

5.1. El disefio de la instalaci6n se presentardi a la
Junta de Andalucia en una Memoria que contemplard como mini-
mo los eiguientes conceptos:

- Datos de Partida

- Esquema de Principio de la Instalacién

- Cédlculo de la carga de consumo

- C&lculo de la energfa disponible

- Determinacién de la superficie de colectores y del vo-

lumen de acumulacién

- Seleccién de la conflguracién bésica
- Selecci6n del fluldo de trabajo

- Disefio del éiatema‘de captacién

- Diseilo del sistema de acumuiééién

- Dimensionado del sistema de intercambio
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~ Digefio del circuito hidrdulica

~ .. Disefio del sistema de energfa auxiliar

- Disefilo del sistema eléctrico y de control

- Caracterfsticas técnicas de los componentes

- Materiales y protecciones

- ' Disefio de la estructura aopérte

- Recepcién y pruebas funcionales de la lns;alacién

- Mantenimjiento de las instalaciones

6. - DATOS DE PARTIDA

6.1. La memoria de disefio especificard las cargas de

consumo, con indicacién del volumen diario megio mensual
referida a una temperatura de utilizacién de 45 "C.

6.2, BEn instalaciones de produccién de agua caliente
sanitaria en las que no se disponga de datos, se utilizaran
para el disefio los valores expresados en la Tabla I.

TABLA I

Inatalé&ionea unifamiliares ....... 40 1. por persona y dia
Instalaciones multifamiliares ..... 30>1. por persona y dia
Instalaciones hospitalarias ,...... 80 l. por cama y dia

Instalaciones hoteleras y residen-
cia de categorfa superior o igual R
a 3 estrellas ........00000040:40... 80 1. por persona y dia

Instalaciones de duchas colectivas. 20 1. por utiliz. de du-
: : " cha y dia.

6.3. . En instalaciones de produccitn’ de agua caliente
sanitaria, para las que se disponga de datos de consumo ma-
didos en afios anteriores, se utllizaran estos datos previa
justificdcién de los mismos.

6.4. En instalaciones de produccién de agua caliente
para las que se disponga de datos de consumo de instalacio-
nea similares, podrén utilizarse éstos previa justificacién.

6.5. En instalaciones de produccién de agua callente
para procesos industriales, se utilizar&n los valores de
consumo previstos en el proceso.

A efectos del cllculc de la carga de consumo los
fria se tomarén en la Tabla

6.6.
valores de temperatura de agua

II. La utilizacién de otros datos deberd ser Justificada
indicando la procedencia y proceso de cbtencién de los mis-
moe.
TABLA II
Enero 10% Julio 16°%¢
Febrero 11°¢ ‘ Agosto 16%
Marzo 12°% septiembre 15°C
Abril 13% Octubre 13%
Hayo l§°C Noviembre 11%
Junio 15% Diciembre 10°C

6.7. La memoria de disefio incluird los valores de la
radiacién solar utilizados para el dimensionado de la insta-
lacién. Al objeto de estas especificaciones podrin utilizar-
se las tablas "Radiacién Solar y Temperatura Ambiente para
Andalucia® (Ref. 1), La utilizaci6én de otros datos deber4
ser justificada, indicando la procedencia y procesos de ob-
tencién de los mismos.

7. CALCULO DE LA CARGA DE CONSUMO Y ENERGIA DISPONI-

BLE ]
7.1. A partir de los valores obtenidos en el epigrafe 6

se calaunlard la carga de consumo diario medio de cada mes.

7.2, A partir de las tablas de radiacién se determinard
el valor de la radiacién total diaria media de cada mes para
la orientacién e inclinacién de disefio y para el lugar geo-
grafico m&s préximo al punto donde vaya a estar sltuada la
instalacidn solar.

- adjunta y en ningGn caso ser4_inferior al 10%.
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8. DIMENSIONADO DE LA SUPERFICIE DE COLECTORES Y EL
VOLUMEN DE ION

8.1, La -memoria de disefio incluiré la determinacién de

la superficie de colectores solares y del volumen de acumu-

lacién solar.

8.2, " Para la determinacién de la superficie de colecto-

res y del volumen de acumulacién eolar podr&n seguirse cual-
quiera de los métodos de cdlculo de uso aceptado por proyec-
tistas e instaladores. El método de cAlculo especificara, al
menos en base mensual, la carga de consumo y el aporte so-
lar.

a.3.. Al objeto de estas especificaciones loes valores
obtenidos en el punto anterior deber&n cumplir con los cri-
terios de disefio fijados en los puntos 8.4, 8.5, 8.6 y 8.7.
8.4, ' Bl drea total de colectores estaré
entre los siguientes valores:

comprendida

1,25 € 100 . A/M € 2 .
donde: A = &rea de colectores en m2
M = carga de consumo en litros/dia

En todos los casos el consumo diario se referirs al valor
diario medio de los meses estivales calculado con los crite-
rios del apartado 6 de las especificaciones.

8.5. En instalaciones con consumo constante a lo largo
del afio, el volumen del depdSsito solar cumpliré con la si-
guiente condiciéni

0,8 Mg V<N

donde M corresponde al consumo diarioc de disefio calculado
seglin el apartado 6 de las especificaciones y V al volumen
del depésito solar. .

8.6. En instalaciones con consumo variable durante el
afio, el valor de M utilizado en el punto anterior, se refe-
rird en todo caso, a los valores medios diarios de los meses
eativales.

8.7. Cuando por ragones justificadas no se instale todo
el drea de diseiio, el volumen del depégito solar no serd en
ningGn caso superlor a 80 litros por m*° de 4rea instalada.

9. " SELECCION DE LA CONFIGURACION BASICA
9.1:

La memoria de disefic incluiré la seleccién de la
confxguracxén basica, .

9.2. La configuracidn elegida estarid dentro de las es~
pecificadas en el punto 4.4.

9.3. En instalaciones con volumen de acumulacién supe-~
rior a 500 litros es aconsejable no utilizar las configura-
cliones 1 y 2,

9.4. - En instalaciones con volumen de acumulaci6n supe~-

rjor a 5.000 litros es aconsejable utilizar la configuracitn
n : ’

10. . SELECCION DEL PLU;DO DE _TRABAJO
10.1 Al objeto de estas especificaciones podrd utili-

zaree como fluido de trabajo en el circuito primario agua o
agua con aditivos segln las caracteristicas climatoldgicas
del lugar de ubicacién de la instalaci6n y del agua utiliza-
da.

10.2. La utilizacién de otros fluidos térmicos requerirs
incluir su composicién y-calor especifico en la memoria de
disefio y la certificacién favorable de un laboratorio acre-
ditado. En todq caso, su calor especifico no serd inferior a
s 0,7 Kcal/Xg. C.

1¢.3. Podré utilizarse agua sola o agua desmineralizada
con aditivos estabilizantes y antlcorrosién en las zonas sin
riesgos de heladas. En todo caso el pH estard comprendido
entre 5 y 12 y el contenido en sales se ajustard a los sefia~
lados en los puntos 10.7, 10.8 y 10.89. Pue:a de estoa valo~
res, el agua deberf ser tratada.

10.4. En las zonas con riesgo de heladas se wutilizara
agua desmineralizada con anticongelantes e inhibidores de la
corrosién no téxicos. Se considerarén zonas con riesgo de-
heladas aquellas en las que se hayan reg&strudo en periodo
de 20 afios, temperaturas inferiores a 0 “C temperatura am=~
biente. . .

10.5. Como anticongelante no téxico podrs utilizarse
propilenglicol. La utilizacién de otros aditivos requeriré
el informe de un laboratorio acreditado por la Junta de ' An~
daluc!a.

10.6, La proporcién de anticongelante de las mezclas
propilenglicol y aqua se determinaré utilizando la curva
La temperatu-
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ra de congelacién se fijar4 5~ por debajo de la temperatura
minima local registrada (Fig. 14).

10.7. La salinidad del agua del circuito primario no
excederd de 500 mg/l totales de sales golubles.

10.8. El contenido en salea de calcio no exceder& de 200
mg/l._expresados como contenido en carbonato célcico,

10.9. El limite de difxido de carbono libre contenido e
el agua no excederd de 50 mg/l. .

©10.10. El anticongelante deberd estar perfectamente mez-
clado.
10.11. Las mezclas anticongelantes no se degradarén o se

separarfn los componentes de la mezcla para las temperaturas
por debajo de ebullicién del agua.

10.12. Cuando se utilicen mezclas anticongelanteas e
inhibidores preparados comercialmente, el fabricante especi-
ficard la composicién del producto y su duracidén o tiempo de
vida en condiciones estables.

11. DISENQ DEL SISTEMA DE CAPTACION EN INSTALACIONES
CON_CIRCULACION FORZADA

11.1. La memoria de disefio especificar& la orientacién,
inclinacién, tipo de colector y esquema de conexionado ele-
gldos. El colector seleccionado se ajustard a las especifi-
caciones del punto 18.1.

11.2. Todos los colectores
sexé&n del mismo modelo.

que integren la inatalacién

11.3. Los colectores se orientard&n al sur. A lcs efectos
deoestas especificaciones se admitirin desviaciones de =+
25 : -

11.4. En instalaciones de uso anua% la inclinacién res-
pecto del plano horizontal serd de 45°. A efectos de estas
espaecificaciones se admitirdn desviacionea de + 10°.

11.5. "En instalacionea de uso eatigal la inclinacién
respecto del plano horizontal serd de 30. A efectos dg es-
tas especificaciones se admitirdn desviaciones de + 10.

o
11.6. En inatalaciones integradas en cubilertas no serd
necesario ajustaree a lo especificado en loa puntoa 1l1l.4 ¥y
11.5.
11.7. La distancia entre filas de colectores no serd
inferior a la obtenida por la expreeién:

d=EKx1l

slendo: 1 = altura del colector
K = un coeficlente obtenido de la Tabla III

TABLA _II
INCLINACION 20° 25° 1¢° 35°
COEFICIENTE K 1.532 1.638 1.732 1.813
INCLINACION 40° 45° 50° 55°
COEFICIENTE K 1.879% 1.932 1.970 1.992

11.8. La distancia entre la primera fila de colectorxes y
los obgtdculos que puedan producir sombras sobre la inatala-
cién sers superior al valor obtenido por la expresién:

d=1.732 h
donde h es la altura del obstéculo.

11.9. La conexién entre ai de los colectores asegurard
igual recorrido hidréulicoc en todos ellos.

11.10. Loe colectores podrén conexionarxse entra si. for-
mando grupos en paralelo o en serie de acuerdo con las Figs.
15, 16 (paralelo) y 17 (serie).

11.11. Si fuera necesario, los grupos de colectores po-
drén conexionarse entre si en paralelo o en serie.

conexionar
limi-

11.12.  El nlmero de colectores gque se pueden
en paralelo segGn Figs. 15 y 16, tendrd en cuenta las
taciones del fabricante.

11.13. El nimero de colectores conexionados en serie no
ser&d en ningGn caso superior a cuatro.

11.14. La estructura de
. como el sistema de sujecitn
en el apartado 21. .

soporte de los colectores, as{
se ajustarén a lo egpeciflcado

12. DISERO DEL_SISTEMA DE ACUMULACION EN INSTALACIONES
ON_CIR ION FORZADA
12.1. T,a memoria de disefio fincluird el veolumen, tipo,

nfimero y ubicacién de los depésitos de acumulacién.
Loe acumuladores cumpliran con las especificacio-
nes del punto 18.2.

El volumen del acumulador solar seleccionado sers
calculado

12.2.
el normalizado igual o inmediatamente superior al
en el apartado ‘8.

12.3. Cuando el aporte de energfa auxiliar se realice en
el acumulador solar se cumplir&n los requisitos establecidos
en el apartado 16.

12.4. Preferentemente el sistema de acumulacidén solar
estard congtituido por un solo depésito.

12.5. Cuando sea necesario que el sistema de acumulacién
solar esté formado por m4s de un depdsito, estos se conecta-
rén en serie invertida en el circuito de consume (Figs. 20a
y 20b) o en paralelo con los circuitos primarios y secunda-
rio equilibrado (Figs. 2la y 21b).

12.6. El acumulador solar preferentemente serd de confi-
guracién vertical.

12.7. Las conexiones de entrada y salida se situardn de
forma que Bse eviten caminos preferentes de circulacidn del
fluido (Fig. 22a y 22b).

12.8. La “conexidn de entrada de agua caliente del
intercambiador o de los colectores al acumulador se realiza-
r& por la parte superior de éste.

12.9. La entrada de agua callente de los colectorea en
depdaitos con aporte de energfa auxiliar en su parte supe-
rior, estari situada por debajo del volumen destinado a di-
cho aporte.

12.10. La conexién de salida de agua fria del acumulador
hacia el intercambiador v los colectores se realizars por la
parte inferior de éste.

12.11. El serpentfn incorporado al acumulador solar se
situard en la parte inferior del depésito.

12,12, En dep6eitos horizontales laa tomas de agua ca-
liente y fria estardn situadas en extremos opuesatos (Fig,
22b).

12.13. La alimentacién de agua fria al depésito se reali-

zard por la parte inferior.
12.14. La extraccién de agua caliente del

depésito se
realizard por la parte superior.

12.15. El sensor de la temperatura del acumulador del
sistema de control se situard en la parte inferior del depé-
aito.

12.16. El acunmulador solar preferentemente se ubicarid en
zonas interiores.

13, DIMENSIONADOQ DEL SISTEMA DR INTERCAMBIO EN_ INSTA-
LACYONES CON CIRCULACION FORZADA .

La Memoria

13.1. de disefio incluir8 tipo, potencia vy
rendimiento o superficie de intercambio del cambiador de
calor. o . :

El rendimiento del cambiador de calor se define como:

:fa - Tfe
e Tfe

Siendo:

Tfs=Temperatura salida del camblador del circuito secundario
T, =Temperatura entrada al camblador del circuito secundario
T “=Temperatura entrada al cambiador del circuito primario

13.2. En acumuladores solares con intercambiador incor-
porado al acumulador ae especificaréd la superficie de inter-
cambio.

13.3. La relacién entre la superficie de intercambio
referida en el puntec 13.2, y el 4rea de colectores no aeré
inferior a 0.25. .
13.4. En instalaciones con intercambiador independiente
Be especificar8 la potencia y el rendimiento de éste.

13.5. La potencia de disefio del intercambilador se deter-
minard segdn la expresidni

P » 500 s
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siendot P = potencia en W 2
S = puperficie de colectores en m
13.6. En instalaciones con intercambiador independiente

secunda-
caudal

los caudales de disefio de los circuitos primario y
rio no diferiran en mas de un 10%. En ningGn caso el
del secundario serd superior al del primario.

13.7. Los intercambiadores independientes se dimensiona-
ras de forma que con temperatura de entrada del psimario de
50~ y temperatura de entrada del secundario de 40~ el rendi-
miento no serd inferior a 0.6.

13.8. . La pérdida de carga de disefio en el intercambiador
de calor no serf superior a 3 mca, tanto en el circuito
primario como en el secundario.

13.9. El factor de ensuciamiento del intercambiador de
calor no serd inferior a lo especificado en la Tabla IV para
cada tipo de agua utilizada como fluido de trabajo.

TABLA IV
‘Circuitos de congumo n.K/W
Agua blanda y limpia .......... 0.0006
Agua dura .... ce000000000 0.0012
Agua muy dura y/o sucia ... 0.0018
Circuitos cerrado8 ........ 0.0008

14. DISERO DEL CIRCUITO HIDRAULICO
14.1. La memoria de disefio incluird un esquema de linea

de la instalacién, el cdlculo del caudal de disefio, el di-
mensionado de tuberfas y componentes y la especificacién del
ajslamiento térmico.

14.2. El ésquema de linea de la instalacién especificari
sobre planos a escala del lugar, la ubicacién .de los
colectores solares, el dep6sito de acumulacién, el
intercambiador de calor, el grupo de bombeo y el trazado de
tuberias del circuito primario y secundario.

14.3. El esquema de linea de la instalacién tendrd el
grado de définicidn necesario para efectuar los c&lculos de
dimensionado del circuito.

14.4. El -esquema de llnea especificard las secciones de
tuberias.

14.5. ‘El caudal de disefio se determinard en funcién de

la superficie de colectores instalgdos. Su valor estard& com-
prendido entre 0.7 ¥y 1 1/min por m“ de colectores.

14.6. En las instalaciones con conexionados en serle, el

valor del caudal de la instalacién serd el obtenido aplican- -

do el criterio del punto 14.5 dividido por el nGmero de - co- -
lectores conexionados en gerie. ’ :
14.7. Debe concebirse en fase de disefo un circuito hi-
dréulico-de por si equilibrado.

14.8. Para asegurar igual recorrido hidr&ulico en 1los
colectores solares el trazado de tuberfas del circuito pri-
mario se realizard con retorno invertido.

14.9. Siempre que sea posible el montaje en retorno in-
vertido ‘se realizard de forma que la parte m&s corta del
circuito primario corresponda a los tramos de la salida ca-

liente .de los colectores.

14.10. - El di2metro de las tuberfas se -seleccionard de
forma que las velocidades de circulacién del fluido .estén
comprendidas entre 1,5 m/seg. y 0,6 m/seg.

14.11. En cualquier caso, el dimensionado de las -tuberiag
asegurar8 que la pérdida total de carga, tanto en el circui-
to primario’ como en .el secundario, no serd superior a 7

m.c.a.

14.12. Las bombas de circulacién preferentemente seran en
linea. .

14.13. La bomba se seleccionara de forma que el caudal y
la pérdida de carga de disefio se encuentren dentro de la
zona de rendimiento Sptimo especificado por el fabricante.
14.14. Las bombas se gituar&n en las zonas mds frias del
circuito.

14.15. Siempre que sea posible, las bombas en linea se

montardn en tramos de tuberfa verticales, evitando ‘las zonas
més bajas del circuito.

14.16. En instalaciones superiores a :50 -m2 B8e montaran
«dos bombas idénticas en paralelo, -una de reserva, tanto en
el circuito primario como en el :secundario. En este caso se
preverd ol funcionamiento alternativo de las mismas, -de for-
ma manual o automitica.

14.17. ‘El disefio de la instalacién -deberd prever un eLé,

'

mas desfavorable del sifén. En general, el trazado del

tema que absorba la dilatacién del fluide y asegure un valor
minimo de la presién en el circuito. .

14.18. El sistema de expansifén se disefiard para un volu-
men de dilatacién como minimo igual al 4,3% del volumen to-
tal de fluido en el circuito primario.

i4.19. Los vasos de expanslén preferentemente se conecta-
rédn a la aspiracién de la bomba.

14.20. Los vasos de expansién cerradog se dimensionarén
de forma que la presi6én minima en frio eg el punto mis alto
del circyito no sea inferior a 1,5 Kg/cm” y la presién maxi-

ma en caliente en cualguier punto del circulto no supere la
presién méxima de trabajo de los componentes.
14.21. Cuando no se cumpla el punto 14.1% la altura a. la

que 8e situardn los vasos de expansién abiertos serd tal gue
agegure el no desbordamiento del fluido.

14.22. En sistemas en los que .se utilicen vasos de expan-
gién abiertos conectados al circuito a través de una védlvula
de carga de doble direccién, la presién de tarado de la des-
carga asegurard que la presién maxima en caliente en cual-
quier punto del circuito, no sobrepase la presién mixima de
trabajo de los componented.

14.23. El circuito primario y el circuito secundario de-
beradn ir provistos de vAlvulas de seguridad taradas a una
presién que garantice que en cualquier punto del circuito no
se superard la presién midxima de trabajo de los componentes.

14.24. La degcarga de las vilvulas de seguridad debe ser
mediante escape conducido a desagiie sin conexién al mismo.

14.25. Se colocarin valvulas antirretorno en los circui-
tos primario y secundario para evitar la circulaci6én inver-
sa, asf como en la entrada de agua fria del acumulador sgo~
lar. .

14.26 Los circuitos con vaso de expansién cerrado deben
incorporar un sistema de 1llenado manual o automitico que
permita llenar el curcuito y mantenerlo presurizado. )

14.27. Los sistemas con vaso de expansién abierto podrdn
utilizarlo como sistema de llenado.
14,28, Las 1instalaciones que requieran anticongelante
deben incluir un sistema que permita el relleno manual del
mismo.

©14.29. Se montardn vdlvulas de corte, para facilitar la

sustitucién o reparacién de componentes sin necesidad de
realizar el vaciado .completo de la instalacién, que indepen-
dicen baterfas de colectores, .el intercambiador, el acumula-
dor y la bomba.

entrada de
de acumula-

14.30.  Se instalar4n vdlvulas de corte a la
aqua fria y salida de agua caliente del depSsito
cién solar.

el vacilado
el criterio

14.31. Se instalardn valvulas que permitan
total o parcial de la instalacién de acuerdo con
especificado en el -punto 14.29.

14.32. En cada zona de las baterias de colectores en gque
se hayan situado vdlvulas de corte se instalaré&n valuulas de
seguridad. : ‘

14.33. En los puntos altos de la salida de baterias de
colectores se colocardn sistemas .de purga constituidos por
botellines de desaireacién y purgador mangal o] automatico.
El volumen :Gtil del botellfn serd de 15 cm~ por m“ de bate-
ria. i :

14.34. En el trazado del circuito debterd evitarse.en lo
posible los sifones invertidos. Cuando se utilicen se situa-
rén sistemas similares.a los descritos en 14.33 en el punto
cir-
cuito evitari en lo posible caminos tortuosos que favorecen
el desplazamiento del aire atrapado hacia los puntos altos.

14.35. ‘Los -trazados horizontales de tuberia -tendrdn siem-
pre una pendiente mfnima del 1% en el sentido de circula-
cién.

14.36. Las tuberfas y accesorios se alslaré&n y protegerdn

con materiales que cumplan con lo especificado en el aparta-
do 19.° ’

15. DISERO DEL _CIRCUITO EN SISTEMAS CON -CIRCULACION
POR_TERMOSIFON . ' '
15.1. La Memoria de diseﬁo especificard las caracteris-

ticas de los colectores solares utilizados, la inclinacién y
el esquema .de conexionado, asi .como el volumen y caracteris-
ticas del depésito de -acumulacién.

15.2. Los colectores, acumuladores, .cambiador y acceso-
rios seleccionados, -cumplirdn con las especificaciones . de
los puntos 18.2 y '18.3

15.3. El disefio de la‘bateria de colectores se ajustard
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a lo especificado en los puntos 11.2, 11.3, 11.4, 11.5 y
11.9.
15.4. Cuando la instalacién consta de varios colectores,

éstos se conectarédn en paralelo o en serie, segGn los esque-
mas de las figuras 15 a 18, °

15.5. La baterfia de colectores

estar8 situada
por debajo del tanque de acumulacién. ’

slempre

15.6. El disefio del acumulador tendri en cuenta lo indi-
cado en los puntos 12.3, 112.6, 12.8, 12.%, 12.10, 12.12,
12.13 y 12.14.

15.7. - El disefio del colector y su conexionado debe favo-
recer el funcionamiento por termosifén, por esta razén pre-
ferentemente no se instalardn colectores con conductos hori-

zontales o cambiog complejos de direccién de los conductos
internos.

15.8. La memoria de disefio incluird el tipo y superficie
de intercambio del cambiador de calor.

15.9. A los efectos de estas especificaciones podran
utilizarse cambiadores de calor sumergidos en el depésito y
depésitos de doble envolvente. N :

15.10. El dimensionado y disefic del cambiador de calor se

ajustar8 a lo especificado en los puntoe 13.2, 13.3, 13.5 y
13.9. .

15.11. El disefio del cambiador de calor evitar& caminos
de circulacién del fluido que impliquen cambios de direccién
que impidan el efecto termosifén.

15.12. El disefio del circulto.hidrﬂulico tendrd en cuenta
lo especificado en los puntos 14.1, 14.4, 14.7, 14.17,
14.18, 14.20, 14.21, 14.22, 14.23, 14.24, 14.26, 14,27,

14.28, 14.31 y 14.33.

15.13. La conexién de la tuberfa de salida caliente de la
baterfa de colectores se 8ituard a un minimo de 30 cm por
debajo de la conexién de la tuberfa de salida del depésito.
En las instalaciones en que é&sto no se considere posible, se
permitird el montaje de una vdlvula antirretorno en el cir-
cuito primario, que obligatoriamente serd de clapeta verti-
cal. -

15.14. En ningn caso el didmetro de las tuberfas seréd
inferior a 1/2 pulgada. En general, el difmetroc de las tube-
rias se calculari de forma que corresponda al di&metro nor-
malizado inmediatamente superior al necesarioc en una insta-
lacién equivalente con circulacién forzada.

15.15. La construccién del circuito debe evitar restric-
ciones internas, por esta razén no se instalaré&n filtros,
vélvulas u otros estrangulamientos al flujo, con excepcién
de lo indicado en 15.13.

15.16. El trazado de tuberfas deberd ser de la menor lon-
gitud posible, situando el tanque cercano a los colectores.

15.17. Deben evitarse en lo posible las tuberfas horizon-
tales Y en todo caso montarlas con una inclinacién de al
menos 5% y siempre en direccién al tanque.

15.18. Debe situarse un purgador en la parte alta del
circuito. . .
16. DISENO DEL SISTEMA DE ENERGIA AUXILIAR
16.1. En instalaciones con sistema de energfia auxiliar
la memoria de disefilo contemplari la configuracién elegida,

el tipo de energfa, la capacidad de acumulacién secundaria y
las especificaciones del equipo generador de calor.

Las configuraciones que 8e podrdn utilizar serén

16.2.

cualquiera de las representadas en las Figs. 6 a 11.

16.3. El cdlculo del volumen de acumulacién secundario
y/o de la potencia del sistema de energfa auxiliar se

realizard de acuerdo con la reglamentacién vigente.

16.4. Con independencia de lo espeéificado en el punto
16.3 el volumen de acumulacién secundarioc estard comprendido
entre el 30% y el 100% de la carga de consumo diario. .

16.5. El sistema de aporte de energia auxiliar, con
acumulacién o en linea, siempre dispondri de un termoatato
de control sobre la temgeratura de preparacién que en ningGn
caso serd superior a 50 °C.

16.6. El eistema de energfa auxillar se podr& incorporar
al acumulador eolar cuando se cumplan los siguientes
requisitos: :

acumulacién solar

16.6.1. El volumen de serf inferior a
1000 1lts.
16.6.2. El depbeito ser8 de configuracién vertical y el
aporte de energfa auxiliar 8e realizard en la parte
superior.
16.6.3. La capacidad del dep6sito ser& el volumen euma de

los correspondientes al solar calculado segGn el apartado 8
y al secundario calculado seglGn el punto 16.3.

16.6.4. No existird ningin tipo de recirculacién forzada
en el depésito.

17. DEFINICION DEL SISTEMA ELECTRICO Y DE CONTROL
17.1. La memoria de disefio incluird un esquema eléctrico
del sistema.

17.2. El sistema eléctrico y de control cumplird con el
reglamento electrotécnico de baja tensidén en todos aquellos
puntos que sean de aplicacién. N

17.3. El control de funcionamiento normal de las bombas
serd siempre del tipo diferencial, actuando en funcién del
salto de temperatura entre la salida de la baterfa de colec-
tores y el depdsito de acumulacién solar.

17.4. La precisién del sistema de control y la requla-
cién de los puntos de consigna asegurard que en ningln caso
las bombas estarén en marcha con diferencias de temperaturas
menores de 2 S y en ningGn caso paradas con diferencias
superiores a 7 “C

17.5. La diferencia de temperaturas entre el punto de

arranque y parada del termostato diferencial no serf infe-
rior a 2 “C.
17.6.-. El sistema de control asegurard que en las insta-

laciones para agua sanitaria en ningtn cgso se alcancen en
el depbeito temperaturas superiores a 58 "C.

17.7. El sistema de control asegurari que en ningGn caso
se alcancen temperaturas superlores a las méximas soportadas
por los materiales, componentes y tratamientos del circuito
secundario.

17.8. Cuando la proteccién contra heladas se realice por
arranque de la bomba o vaciado automdtico del circuito pri-
mario, el sistema de control asegurard que en ningfin punto
la temperatura del fluido caloportador descienda por debajo
de una temperatura tres grados superior a la congelacién del

© fluido.

17.9. El sistema de control incluird seflalizaciones
minosas de la alimentacién del sistema y del
de .bombas.

lu-
funcionamiento

17.10. El rango 'de temperatura ambiente de funcionamjento
del sistema de control ser& como minimo entre -10 y 50 “cC.

17.11. El tiempo minimo entre fallos especificados por el

fabricante del sistema de control no serd inferior a 7.000
horas.

18, COMPONENTES DE LA INSTALACION

18.1. Colectores

18.1.1. El colector solar seleccionado deberd& estar homo-

logado por el Ministerio de Industria y Energfa de
con lo sefialado en el Real Decreto 891/1980 de 14 de
sobre homologacién de los paneles solares y en la Orden de
20 de julio de 1980 por la que se aprueban las normas e
instrucciones técnicas complementarias para la homologacién
de los paneles solares. . .

acuerdo
abril,

18.1.2. La memoria de disefio
cante del colector, asf{ como
certificacién del punto 18.1.1.

indicard el modelo y
las fechas

fabri-
y laboratorio de

18.1.3. La memoria de disefio incluird los sigulentes datos
técnicos del colector, proporcionados por el fabricante:

Dimensiones principales: alto, ancho, largo.

Area de la superficle transparente.

Material y transmisividad de la cubierta transparente.
Tipo de configuracién del absorbedor.

Materiales y tratamiento del absorbedor.

Situacién y dimensiones de las tomas de entrada y sali-
da. )

Materialés de las juntas de estanqueidad de la cubierta
y de las salidas de las conexiones del circuito.
Material de la carcasa.

Tipo de cierre de la cubierta transparente.

Situacién y configuracién de los puntos de amarre.
Materiales aislantes.

Esquema general del colector.

18.1.4. El colector llevard de forma claramente visible e -
indeleble el modelo y nombre del fabricante.

18.1.5. S6lo se utilizar&n colectores que se ajusten a las
siguientes caracteristicas técnicas:

18.1.5.1. Material de la cubierta transparente: vidrio
mal o templado de espesor no inferior a
transmisividad mayor o igual a 0,8.

nor-
3 mm Y

18.1.5.2. Distancla media entre el absorbente y la cubierta
transparente no inferior a 2 cm ni superior a 4 cm.
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18.1.5.3. Material del absorbedor: materiales metdlicos o
materiales de cauchco para calentamiento de agua de piscinas.

18.1.5.4. En ningin caso el tratamiento del absorbedor se
aplicar& sobre acero galvanizado.

La pérdida de carga del colector para un caudal de
gerd inferior a 1 m.c.d.a.

18.1.6.
1 1/min por m

18.1.7. El colector llevar8 un orificio de ventilacién dé
diametro no inferior a ¢ mm situado en la parte inferior de
forma que puedan eliminarse acumulaciones de agua en el .co-
lector. El orificio se realizarA de forma que el agua pueda
drenarse en su totalidad sin afectar al aislamiento.

18.1.8. A los efectos de estas especificaciones no 'podrdn
utilizarse colectores de mis de un vidrio.

18.1.9. La utilizacién de sistemas integrados em cublerta
requieren un informe adicional a la memoria de disefio, rea-
lizado por un organismo acreditado por la Junta de Andalucf-
a, que garantice las caracteristicas funcionales y de
durabilidad del conjunto.

18.2. Acumuladores

18.2.1. La memoria de disefio especificard el tipo de acu-
mulador utilizado y las siguientes caracterfsitcas técnicast

Volumen cubicado real.

Principales dimenaiones.

Presién de maximo trabajo. .

Situacién y dismetro de las bocas de conexién.
Situacién 'y especificacién de los puntos de
sujeccién o apoyos. .
Maxima temperatura de utilizacidn.
Tratamiento y proteccién.

- Material y espesor de aislamiento y
cas de su proteccidn.

caracterfsti~

18.2.2. El dep6sito estard fabricado de acuerdo con lo
especificado en el Reglamento de Aparatos .a Presién, Ins-~
truccién Técnica Complementaria MJE-AP11l y probado con una
presi6n iguel a dos veces la presién de trabajc y homolcgado
por el Ministerio de Industria y Energia.

18.2.3. El acumulador llevara una placa de identificacién
situada en lugar claramente visible y escrita con caracteres
indelebles en las que apareceran los siguientes datos:

Q
- Nombre del fabricante y razén social.
Contrasefia y fecha de registro de tipo.’
Namero de fabricacién. -
volumen neto de almacenamiento en litros,
Presién mixima de servicio.

18.2.4. Cuando el intercambiador esté incorporado al sis-~
tema de acumulacién, la placa de identificacién indicaré
ademas de lo especificado en el punto 18.2.3. los siguien~
tes: :

- superficie de intercambio térmico en m2
- Presién méxima de servicio, del circuito primario.

18.2.5. Los depSsitos vendrdn equipados de fébrica con las
bocag necesarias soldadas antes de efectuar el tratamiento
de proteccién interior.

18.2.6. Al objeto de estas especificaciones, podrdn utili-

zarse depbeitos de las siguientes caracterfsaticas y trata-
» mientos.

~ Depésitos de acero galvanlizado en callente de cualguier

tamafio, con espesores de galvanizado no inferiores a
los especificados en la Norma UNE 37.501.

- Depésitos de acero vitrificado de volumen Inferior a
500 1, : .

- Dep&sitos de acero con tratamiento epoxidico.

- Depésitos de acero inoxidable de cualguier tamafio.

- Dep6sitos de cobre de cualquier tamafio.

18.2.7. La utilizacién de depbsitos de hormigén requerird

la pregentacién de un proyecto firmado por un técnico compe-
tente.

18.3. Cambiadores de calor
18.3.1. La memoria de disefio, ademds de las caracterfsti--

cas sefialadas en 13.1 indicari el fabricante y modelo del
camblador de calor, asf como datos de sus caracteristicas de
actuacién medidos por el propio fabricante o por un
torio acreditado. .

18.3.2. El camblador seleccionado resistird la presién
méxima de la instalacién. En particular se prestard especial

atencién a los cambiadores que, como en el caso de los deps-.

sltos de doble pared, presentan grandes superficles expues-
tas por un lado a la presién, y por otro a la atmésfera, o
bien, a fluidos a mayor presién.

18.3.3. ° En ningfin caso se utilizardn interacumuladores con
envolvente.
18.3.4. Los materigles del cambiador de calor resistirdn

labora- -

08 sigulentes criterios:

temperaturas de 110 ~C y serdn compatibles con el fluido de
trabajo.

18.3.5. Los cambiadores de calor utilizados en circuitos
de agua sanitaria serdn de acero inoxidable o cobre.

18.3.6. El diseffio del cambiador de calor permitird su lim-
pleza vwtilizando producteos liquides.

18.3.7. El fabricante del cambiador de calor aportard los
datos referidos en el punto 13.9.

18.3.8. Los tuhos de los cambiadores de calor tipo serpen-
t{n sumergido en el depésito para sistemas con circulacién
por bombeo, tendrdn difmetros interiores inferiores o igqua-
les a una pulgada. ’

18.3.9. Los tuboe de los cambladores de calor tipo serpen-
tin sumergido en el depbsito para sistemas por termosiién,
tendrdn un difmetro minimo de media pulgada.

16.4. Bombag '

18.4.1. La memoria de disefio especificard las caracter{sa-

ticas de funcionamiento de la bomba referidas a lcs

facilitados por el fabricante.

datos

18.4.2. Las caracteristicas de funcionamiento
como minimo, los siguientes puntos:

incluirén,

Tipos de fluido compatibles con la bomba.
Caudal volumétrico (1l/h).

Altura manométrica {mca} ° °
Temperatura mdxima del fluido (°C) 110°C
Presién de trabajo

Velociddd de rotacién (rpm)
Potencia absorbida (Kw)
Caracterfsticas de 1la acometida
fases, tensién y frecuencia).

- Clase de proteccién del motor (IP 44 6 IP 54)
Acoplamientos hidréulicos (tipo y didmetros)
- Marca, tipo y modelo.

eléctrica (nfimero de

18.4.3. Las bombas podré&n ser del tipo en linea, de rotor
seco o himedo o de bancada. Siempre que sea posible se utf-
lizaré&n bombas tipo circuladoree en linea.

18.4.4. En circuitos de agua callente para usos sanita-
rios, los materiales de la bomba ser&n resistentes a la  co-
rrosién. -

18.4.5. Los materiales de la bomba del circuito primario
serédn compatibles con las mezclas anticongelantes y en gene-
ral con el fluido de trabajo utilizado.

18.4.6. Las bombas serén resistentes a las averfias produ-
cldas por efecto de las incrustaciones callzas.

18.4.7. Las bombas serdn registentes a la presién maxima
del circuito.

18.4.8. Prefereﬁtemente, se utilizarén bombas con

capacidad de regulacién del variacién de 1la

potencia consumida.

caudal por

18.4.9, La bomba permitird efectuar de forma simple la
operacién de desaireacién o purga.’

18.5. Tuberias

18.5.1. La memoria de dlsefic especificard las siguientes

caracterfeticas de las tuberfas: clase de material, tipo de
unién, diémetro nominal y presién nominal de trabajo.

18.5.2. Las tuberfas del circuito primario podrén ser de
acero negro, acerp galvanizado, acero inoxidable y cobre.

18.5.3. En el circulito secundario o de servicio de agqua
callente sanitaria podr& utilizarse tuberla de cobre, acero
inoxidable o hierro galvanizado. Ademds podran utiliéarse
materialee pldsticos gque soporten temperaturas de B80°C y
esté autorizada su utilizacién por las compafifas de suminis-
tro de agua potable.

Las de cobre serdn tubos estirados en frio y unio-
UNE 37153.

18.5.4.
nes por capilaridad.

18.5.5. No se utillzarin tuberfas de acero negro para cir-'
cuitos de agua sanitaria.

18.5.6. No se utilizardn tuberias ge acero galvanizado
para agua caliente por encima de 53 “C. A los efectos de
estas especificaciones sg considera que el clircuito primario

puede sobrepasar los 65 "C.

18.6. valvulas y accesorios
18.6.1. La memoria de disefo especificar& ‘el tipo vy
aplicacion de las vAlvulas y accesorios de la instalacién,

" didmetros, formas de las conexiones y presién nominal.

18.6.2. La eleccién de las vélvulas se.- realizard, de a-
cuerdo con la funcién que desempeiian y las condiciones ex-
tremas de funcionamiento (presifén y temperatura) siguiendo
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18.6.2.1. Para aislamiento: vélvulas de esfera.

%8.6.2.2. Para equilibrado de circultos: vdlvulas de agien-
o. '

18.6.2.3. Para vaciado: valvulas de esfera o de macho.
18.6.2.4. Para llenada: v&lvulas de esfera.

18.6.2.5, Para purga de aire: vélvulas de esfera o de macho,
18.6.2.6. Para seguridad: valvula de resorte.

18.6.2.7. Para retencién: valvulas de disco

puerta, o de clapeta.

18.§.3. Se hard en un uso lirmitado de las v&lvulas para el
equl}ibrado Qe c%rcuitoe, debiéndose concebir, en fase de
diaenoi4u? ¢ircuito de por st equilibrado, como se especifi-
ca en ..

de dcble com-~

18.§.4. A }os efectos de estas especificaclones no ge per-
mitird la utilizacién de vdlvulas de compuerta.

18.6.5. La presién nominal minima de todo tipo dg vilvulae
Y accesorios deberd ser igual o superior a 4 Kg/cm®,

18.6.6. Los componentes fundamentales de las vél&ulaa de-
berdn estar constituidos por log materiales gue se indican a
continuacién:

- 18.6.6.1. vilvulas de esfers:

- Cuerpo de fundicién de hierro o acero.

- Esfera y eje de acero durocromado o acero inoxidable.

- Asientos, estopada Y juntas de teflén.
Podrén ser de latén estampado para didmetros inferiores
a 1 1/2 con esfera de latén durocromado.

18.6.6.2. VAlvulas de asientos

- Cuerpo de bronce (hasta 2") o de fundicibn de hierro o
acero. Tapa del mismo material que el cuerpo.

- Obturador en forma de pistén o de asiento plano con
cono de requlacién de acero inoxidable y aro de teflén.
No serd solidario al husillo, ’

- El aslento serd integral en bronce o en acero
ble geglin sea el cuerpo de la valvula.

- Prensa-estopas del mismo material que cuerpo y tapa, Yy
edgtopada de amianto lubricado.

inoxida-

18.6.6.3. Vilvulas de macho:

- Cuerpo y macho cénico de fundicién.

- Prensa-eatopas de acero Yy estopada de
grafitado.

- Accionamiento manual, por llave, con un cuarto de vuel-

amianto

ta e indicador de posicién. Los grifos de macho para
manfmetro serdn de acero inoxidable o bronce cromado
con pletina de comprobacién.,
Podrén ser construidos totalmente en bronce con
‘prenga-estopas hasta didmetros Inferiores a i 1/2.

18.6.6.4. Valvulas de seguridad de resorte:

- Cuerpo de hierro fundido o acero al carbono con escape
conducido.

- Obturador y vistago de acero inoxidable.

- Prensa-estopas de latén Y estopada de amianto
grafitado.

- Resorte en acero especial para muelle.

18.6.6.5. Valvulas de retencién de clapeta:

- Cuerpo y tapa de bronce o latén.
- Asiento y clapeta de bronce.
- Conexiones rosca hembra.

18.6.6.6. Los di&metros libres en los aslentos de las v4lvu-
las tienen que ser correspondientes con los dismetros nomi-
nales de las mismas y en ningfin caso inferiores a 12 mm.
18.6.6.7. Las vdlvulas de seguridad, por su importante fun-
cién, deben ser capaces de derivar la potencia mixima del
colector,o grupo de colectores, incluso en forma de vapor,
de manera que en ningfin caso sobrepase la mixima presifén de
trabajo del colector o del sistems.

18.6.6.8. Las vilvulas llevar&n impreso de forma indeleble
el difmetrxo nominal y la presién de ajuste.
18.6.6.8. Los purgadores automdticos de eire se construirén

con los siguientes materiales:

- Cuerpo y tapa de ¥undicién de hierro o latén.
- Mecanismo de acero inoxidable.

- Flotador y asiento de acers inoxidable.

- Obturador de goma sintética.

18.6.6.&0 Los purgadoras autométicos resistirdn temperaturas
de 120 “C.

18.7. vasos de expansidén cerrados

18.7.1. Las menmbranas de los vgsos de expansién serdn re-
gigtentes a temperaturas de 110 "C y a esfuerzos alternati-
vos. El fabricante del vaso especificard estos datos gque el
instalador exigird e incluirs en la memoria de diseilo.

18.8. Vasos de_expansién abiertos
18.8.1 Los vasos de expansién abjertos 8se construirdn

soldedos o remachados, en todas sus Jjuntas, y reforzados
para evitar deformaciones, cuando su volumen lo exijia.

expaneidn

18.8.2.
pericdos

serd capaz de
intermitentes.

El material y tratamlento del vago de
resistir temperaturas de 70 “C por

18.8.3. Los vasos de expangién ablertos tendrdn uns salida
de rebose. .

18.8.4. Los vasos de expansién abiertos, cuando se utili~
cen como gistemas de llenado o de rellenado, dispondrdn de
una linea de alimentacién automitica, mediante sistemas tipc
flotador o similar.

18.8.5. La salida de rebose se situarA de forma que el
incremento del volumen de agua antes del rebose sea igual o
mayor que un tercio del volumen del dep&sito. Al mismo tiem~
po, permitird que, con agua fria, el nivel sea tal que al
incrementar la temperatura de agua en el sistema a 80 "C, no
ge produzca derrame de la nisna.

18.8.6. En ningfin caso la diferencia de alturas entre el
nivel de agua fria en el depSsito y el rebosadero serd infe-~
rior a 3 cm.

18.8.7. El didmetro del rebosadero serd igual o mayor al
diémetro de la tuberfa de 1llenado. En todo caso, el dimen-
sionado del di&metro rebosadero ssegurard gue con véalvulas
de flgtador totalmente abierta y una presitn de red de 4
Kg/cm” se produzca derramamiento de agua.

16.8.8. La capacidad de aforo de la vdlvula de flotacién
cuando se utilice como sistema de llenado no serd inferior a
5 1/min. En todo caso, el dismetro de la tuberfa de llenado
no serd inferior a 1/2 pulgada o 15 mm.

18.8.9.

El flotador del aistema de %lenado resistird, sin
deterioro, la inmersién en agua a 100

durante 48 horas.

19. AISLAMIENTO
19.1. Los materiales alslantes utilizados en las {nsta-

laciones tendran conguctividadea térmicas iguales o inferio-
res a 0,45 _Kcal/h.m. C y resistencia a la temperatura supe-
rior a 80 "C.

19.2. El aislamiento de acumuladores cuya capacidad sea

inferior a 308 1 tendrA un espesor minimo de 30 mm, para
volmenes superiores el espesor minimo #8erd de 50 mm. Para
depSsitos al exterior de capacidad superior a 2.000 litros,
el espesor minimo de aislemiento serd de 100 mm.

19.3. El espesor del aislamiento del cambiador de calor
no seré inferior a 30 mm.

19.4, Los espesores de aislamientos de tuberxfas y acce-

sorios situados al interior no ser&n inferiores a los si-
guientes valores:

0 DE LA TUBERIA ESPESOR DE AISLAMIENTC

(mm) (o)
ACERO (0 MOMINAL) COBRE (0 EXTERIOR) TODOS LOS MATERIALES

D < 32 D < 36 20
32« Dg S0 36 < Dg 50 20
50 < D < 80 50 ¢ D g SO 30
80 < D g 125 80 <D g 125 30

125 < D 125 ¢ D 40

Para tuberfas y accesorios situados al exterior los valores

anterjores se incrementarén en 10 mm.

19.5, El material aislante 'se sujetars con medios ade-
cuados de forma que no pueda desprenderse de las tuberfas o
accegorios. 0

19.6. Cuando el material aislante de tuberfa y acceso-
rios sea de fibra de vidrio debers cubrirse con una protec-
cisén no inferior a la proporcionada por un recubrimiento de
venda y escayola. En los tramos que discurran por el exte-
rior serd terminada con pintura asfdltica.

19.7. El aislamiento no dejard zonas visibles de tuberi-
as o accesorios, quedando Gnicamente al exterior los elemen-
tos gue sean necesarios para el buen funcionamiento y operxa-
cién de los componentes.
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20. - MATERIALES Y PROTECCIONES
20.1. En las tuberfas del circuito primario podr&n uti-

lizarse como materiales el hierro negro, el cobre y el acero
inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o embridadas vy
protecci6n exterior con pintura anticorrosiva.

20.2. En sistemas directos s6lo podr& utilizarse cobre o
acero inoxidable en el circuito primario.

20.3. Cuando sea imprescindible utilizar en el mismo
circuito materiales diferentes, especialmente cobre y acero,
en ningin caso estard&n en contacto deblendo situar entre
ambos juntas o manguitos dieléctricos.

20.4.
eluminio obligatoriamente se utilizardn fluidos de
con un tratamiento inhibidor de los iones de cobre e hiarro.

20.5.° En todos los cascs es aconsejable prever la pro-
teccidén catddica del acaro. L

20.6. Cuando se utllice aluminio en tuberias o acceso-
rios, la velocidad del fluido ser4d Inferior a 1,5 m/seq. vy
su pH estard comprendido entre 5 y 7. No se permitird el uso
de aluminio en sistemas ablertos o sistemas sin proteccién

catédica. .

20.7. Cuando se utilice cobre en tuberfas y accesorios
la velocidad del fluido serd inferior a 3 m/seg en siatemas
cerrados y 1,5 m/seg en sistemas abiertos.

20.8. Cuando se utilice acero en tuberias o acceaorios
la velocidad del. fluido serd inferior a 3 m/seg en sintemas-

cerrados y el

pH del fluido de trabajo estard comprendido
entre 5 y 12. -

20.9. Cuando se utilice acero galvanizado en contacto
con el fluido de trahajo se evitard que la temperatura del
fluido sobrepase 65 ~C por periodos prolongados.

20.10. La tornilleria y plezas auxiliares estaran
gidas por galvanizado ¢ zincado, o bien serdn de acero ino~
xidable. .

20.11. Los materiales situados en intemperie se protege-
rén contra los agentes ambientales, en particular contra el
efecto de la radiacién solar y la humedad.

20.12. Para la proteccién del material aislante situado
en intemperie se podr& utilizar una cubierta o revestimiento
de escayola protegido con pinturas asfalticas, .poliésteres
reforzados con fibra de vidrio o chapa de aluminio. En el

caso de depésitos o cambiadores de calor situado? en intem-
perie, podrin utlilizarse forros de telas pldsticas.

21. DISERO DE LA ESTRUCTURA SOPORTE

21.1._-. La estructura soporte de colectores se calcularé
para resistir, con los colectores instalados, las sobrecar-

gas de viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en la nox-
mativa basica de la edificacién NBE-MV-101-1.979 "Acciones
en la Edificaci6n“.

21.2. El disefio y construccién de la esatructura y el
sistema de fijacidén de colectores permitird las necesarias
dilataciones térmicas sin transmitir cargas que puedan afec-
tar a la integridad de los cclectores o el c¢ircuito hidréu-
lico.

21.3, El material de la estructura soporte cumpliré con
lo especificadc en el apartado 20.

21.4. La estructura se protegerd superficialmente contra
la accion de los agentes ambientales. Las estructuras de
acero podrdn protegerse mediante galvanizado por
pinturas orgénicas
equivalentes. \ -

21.5. El disefic de la estructura tendrid en cuenta el
&ngulo de inclinacién especificado para el colector, su o-
rientacién y la facilidad de montaje, desmontaje y acceso de
los colectores.

21.6. La estructura se dilseflard y construird de forma
que los apoyos de sujeccién del colector sean suficientes en
némero y tengan el &Srea de apoyo y posicién relativa adecua-
da de forma que no se produzcan flexiones del colector supe-
rior a las permitidas por el fabricante,

21.7. El gonjunto de la estructura se disefiard para que
su peso por m” de supegficie proyectada en el plano horizon-
tal no supere 100 Kg/m“,

tendra4 en
Edificacién

21.8. Para el cdalculo de la estructura se
cuenta lo sefilalado en las Normas Técnicas de la
del MOPU que le fueran aplicables.

21.9. "El anclaje ‘de la estructura se dimensionaré dé
forma que resista las cargas indicadas en.el punto 21.1.

21.10.
que hagan las veces de la cubierta del edificlo, el disefio
de la eatructura y la estanqueidad entre colectores se ajus-

Cuando se utilicen colectores con absorbedores - de -
trabaio

prote-

2 C inmersién, ’
de zinc o tratamlientos anticorrosivos’

En el caso de instalaclones integradas en cublerta

Edifica--

tard a las exigenclas de las Normas Bisicas de la
cubier-

cién y a las técnicas usuales en la construccién de
tas.

21.11. La realizacién de taladros en la estructura se
llevardn a cabo antes de proceder al galvanizado o protec-
cién de la estructura.

21.12, Los topes de sujeccitn de colectores y la propia
estructura no arrojar& sombra sobre los colectores.

22, MONTATE DE INSTALACIONES COR CIRCULACION FORZADA
22.1._ . Generales del montaje de la instalacién.

22.1.1. La instalaci6n se construir8 en su totalidad uti-

lizando materliales y procedimientos de ejecucién que garan-
ticen las exigencias del servicio, durabilidad, salubridad y
mantenimiento.

A efectos de las especificaciones de montaje de la
instalacién, éstas se complementardn con la aplicacién de
las reglamentaciones vigentes que tengan competencia en el
cago y con las recomendaciones de montaje de los fabricantes
de los componentes.

22.1.2.

22.1.3. El instalador avisard a la Junta de Andalucfa de
las variaciones sobre las especificaciones motivadas por lo
sefialado en el punto anterior o por otras causas.

22.1.4. Es responsabilidad de 1los instaladores ~comprobar -
que el edificlo reune las condiciones necesarias para ‘sopor--
tar la instalacién, indicdndolo en la memoria de disefio.’

22.1.5. Es responsablilidad del instalador comprobar la
calidad de los materiales y del agua utilizada, cuidando que
se ajuaten a lo especificado en estas normas y el evitar el
uso de materiales incompatibles entre sf.

22.1.6. El instalador evitar& que los colectores queden
expuestos al sol por periodos prolongados durante el monta-
jJe. En este periodo las conexiones del colector deben estar
abiertas a la atmésfera, pero Impidiendo la entrada de su-
cledad .

22.1.7. Terminado el montaje, durante el tiempo previo al
arranque de la instalacién, si se prevé que éste pueda pro-
longarse, el instalador procederd a tapar los colectores.

22.1.8. En las partes dafiadas por roces en los equipos,
producidoa durante el traslado o el montaje, el instalador
aplicara pintura riCa en zinc u otro material equivalente.

22.1.9. En el montaje de la instalacién y a efectos de su
influencia en los componentes se tendrd en cuenta la méxima
presién de red en el lugar.

22.1.10. La {nstalacién de los eqgilpos, vAlvulas vy
purgadores permitiri su posterior acceso a las mismas a e-
fectos de su mantenimiento, reparacién o desmontaje.

22.1.11. Una vez instalados, se procurard que las placas de
caracteristicas de los equipos sean visibles.

22.1.12. Todos los elementos metdlicos que no estén debida-
mente protegidos contra la oxidacién por el fabricante, se-
ran recubiertos con dos manos de pintura antioxidante.

agua caliente
por medio de

Los circuitos de distribucién de
contra la corrosién

22.1.13,
ganitaria, se protegerén
dnodos de sacrificio.

22:1.14. Todos los equipoa y circuitos de tuberfa deberdn
vaciarse total y parcialmente.
22.1.15. Se dispondr& vaciado parcial en todas las zonas

del circuito que puedan independizarse.

22.1.16. E1 vaciado total se harda desde el punto mds bajo
con el difmetro minimo, en funcién del tamafio de la instala-
ci6n siguiente.

22.1.17. Las conexiones de las vAlvulas de vaciado a las
redes de desaglies se pueden realizar en PVC, acero galvani-
zado o cobre.

22.1.18. Las conexiones entre puntos de vaciado y desagiles
8@ realizardn de forma que el paso de agua quede perfecta-
mente visible. '

22,1.19. Los botellines de purga ser4dn siempre accesibles ‘y*

giempre que sea posible, deben conducirse a un.lugar visi-
e. H I .

22.1.20. Los vasos de expansién abiertos se instalarin con

una distancia minima de 1 m entre su conexi®n al circuito Y
el nivel libre de agua. :

22.2. Montaje de la estructura soporte y la bateria de
colectores,
22,2.1. La estructura soporte se fijard al edificio de

forma que resista las cargas indicadas en el punto 20.1.
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22.2,2. La sujeccién de los colectores a la estructura
resiastird las cargas del viento y nieve, pero el sistema de
fijacién permitird, si fuera necesario, el movimiento del
colector de forma que no se transmitan esfuerzos de dilata-
cién, !

22.2.3. La instalacién permitird el acceso a los colecto-
res de forma que su desmontaje sea poeible en caso de rotu-
ra, pudiendo desmontar cada colector con el minimo de actua-
ciones sobre los demés. .

conexidén entre colectores podrd realizarse con

22.2,4. _la

accesorio metdlicos o manguitos flexibles o tuberia flexi- -
ble.

22.2.5. Las tuberias flexibles se conectarén a los colec-

tores solares utilizando preferentemente accesorios

mangueras flexibles.

para

22.2.6. El montaje de las tuberias flexibles evitard que
la tuberia quede retorcida y que se produzcan radios de co-
bertura superlior a las especificadas por el fabricante.

22.2.7. Los conductos de drenaje de la baterfa de colecto-
res @e disefiardn en lo posible de forma que no puedan conge-
larse.

22.2.8. La tuberia de conexi6én entre los colectores y la
valvula de seguridad tendrd la menor longitud posible y no
se instalarén llaves o vdlvulas que puedan obstruirse por
suciedad y otras restricciones entre ambos.

22.3. Ingtalacidén del depésito acumulador,

La.estructura soporte y su fijacién para depésitos
de més de 1,000 1 aituados en cubiertas o pisos deberd ser
disefiada por un profesional competente. La ubicacién de 1los
acumuladores y sus estructuras de sujeccién cuando se sitGen
en cublertas de piso tendrd en cuenta las caracterfsticas de
la edificacién y requeriréd para depdsitos de mas de 300 1 el
disefio de un profeslonal competente.

22.4. Montaje de bomba.

22.4.1. Las bombas en linea se instalar&n con el eje de
rotacién horizontal y con espacio suficiente para gue puedan
ser desmontadas con facilidad y sin necesidad de desarmar
las tuberfas adyacentes.

22.4.2. El didmetro de las tuberias de -acoplamiento~sno’
podrd ser nunca inferior al didmetro de-ld boca de-- asplira-.
ci6n de la bomba. . SRS T e T

-22.4.3. Las tuberias conectadas a
soportardn en las inmediaciones de
no provoquen esfuerzos reciprocos.

las bombaes en linea se
las bombas de forma que

22.4.4. La conexidn de las tuberfas a las bombas no podré&
provocar esfuerzos reciprocos (se utilizarén manguitoe
antivibratorios cuando la potencia de accionamiento sea su-
perior a 700 V).

22.4.5. Todag las bombas estardn dotadas de tomas para la
medicién de presiones en aspiracién e impulsién,

22.4.6. Todas las bombas deberdn protegerse, aguas arriba,
por medio de la instalacién de un filtro de malla o tela
metdlica.

22.4.7. Cuando se monten bombas con prensa-estopas se ins-

talarin sistemas de llenado automiticos.

22.5 Montaje de tuberfas y accesorios.

22.5.1. Las tuberias seradn instaladas de forma ordenada,

utilizando fundamentalmente, tres eles perpendiculares entre -
8l y paralelos a elementos estructurales del edificio, salvo

las pendientes que deban darse. :

22.5.2. Las tuberias se lnatalaradn lo m&s pr6ximo poeible
a paramentos, dejando el espacio suficiente para manipular

el aislamiento y los accesorios. En cualquier caso, la dis-
tancia minima de las tuberfias o sus accesorios a elementos
estructurales serd de 5 cm.

22.5.3. ‘Las tuberfas discurrirdn' siempre por debajo de

canalizaciones eléctricas gue crucen o corran paralelamente.

22.5.4. La distancia en linea recta entre la superficie
exterior de la tuberfa, con su eventual aislamiento, y la
del cable o tubo protector no deben ser inferiores a la si-
guiente: ’

- S cm para cables bajo tubo con tensién inferior a
1.000 Vv

- 30 cm para cables sin proteccién con tensién inferior a
1.000 V.

- 50 cm para cables con tensién superior a 1.000 V.

22.5.5. Las tuberias
quipos eléctricos como

no se instalardn nunca encima de .e-~
cuadros o motores.

22.5.6. No se permitiréd la instalacién de tuberfas en hue-
co y salas de miquinas de ascensores, centros de transforma-
cién, chimeneas y conductos de climatizacién o ventilacién.

22.5.9.

. lizar4 incrementando hasta un valor de 1,1 veces el de

22.5.7. Las conexiones de las tuberfas a los
ge realizarin de forma que no se tranemitan esfuerzos
nicos.

componentes
mecé-

al clrcuito .deben
fin

22.5.8. Laa conexiones de componentes
ger f&cilmente desmontables por bridas o racores con el
de facilitar su sustitucidn o reparacidn.

Los cambios de seccién en tuberias horizontales ee
realizardn de forma que evite la formacién de boleas de aire
mediante manguitos de reduccidn excéntricoes o enrasado de
generatrices superiores para uniones soldadas.

22.5.10., Para evitar la formacidn de boleas de aire, los
tramos horizontales de tuberia se montarin siempre con una
pendiente ascendente en el sentido de circulacidn, del 1% de
acuero con el punto 14.35. :

22.5.11. Se facllitar&n las dilatacicnes de tuberfas utili-
zando los cambios de direccidén o dilatadores axlales.

22.5.12, . Las uniones de tuberias de acero podrén ser por
soldadura o roscadas. Las uniones con valvuleria y equipoa
podrin ser roscadas hasta 2", para didmetros superiores se
realizar&n las uniones por bridas.

22,5.13. En ningln caso se permitird ningdn tipo de solda-
dura en tuberias galvanizadaa.

22.5.14. Las unlones de tuberfas de cobre s8e realizaran
mediante manguitos soldados por capilaridad.

22.5.15. Las uniones entre tubos de acero galvanizado Yy
cobre se hardn por medio de juntas dieléctricas. En circul-
tos ablertos el sentido de flujo del agua deberd sexr siempre
del acero al cobre.

los
prea-

distancia y disposicién de
acuerdo con las

22.5.16. E1 dimensionado,
soportes de tuberfa 86 realizard de
cripciones de UNE 100.152.

22.5,17, Durante el montaje de las tuberias se evitardn en
los cortes para la unidn de tuberias, las rebabas y esco-
rias.

22.5.18. En las ramificaciones soldadas el final del tubo

ramificado no debe proyectarse en el interior del tubo prin-
cipal...

23, MONTAJE DE INSTALACIONES CON CIRCULACION POR TER-
MOSIFON
23.1. El montaje de los sistemas por termosifén cumpliré

con las especificaciones del apartado 22 que le sean de a-
plicacién.

23.2. No se instalaran codos a 90° en el circulto.

21.3. Los cambios de direccidén se realizardn con curvas
con un radio mfnimo de tres veces el diémetro del tubo.
23.4. Se cuidard de mantener rigurosamente la seccldn
interior de pasoc de las tuberias, evitando aplastamientos
durante el montalje. =

23.5. Se permitird reducir el aislamiento de la tuberfia

de retorno para facilitar el efecto termosifdn.

24. RECEPCION Y PRUEBAS FUNCIORALES DE LA INSTALACION

24.1. El instalador se reaponsabilizard de la ejecucién
de las pruebas funcionales, del buen funcionamiento de la
instalacién y del estado de la misma en el momento de 8u
entrega a la propiedad.

24.2. El instalador, salve orden expresa, entregard la
instalaci6n llena y en funcionamiento.

24.3. Con el fin de probar su estanqueidad, todas 1las
‘redes de tuberias deben ser probadas hidrost&ticamente antes
de quedar ocultas por obras de albafilerfia o por el material
alslante.

24.4. Las pruebas se realizarfn de acuerdo con UNE
100,151 "Pruebas de Estanqueipad en Redes de Tuberias”.

24.5. pDe igual forma, se probardn hldrostdticamente los
equipos y el circuito de energia auxiliar cuando correspon-
da. ’

fun-

estadn
rea-
tara-
do y comprobando que Se produce la apertura de la v&lvula.

24.6. Se comprobari que las vdlvulas de seguridad
clonan y que las tuberfas de descarga de las mismas no
obturadas y en conexién con la atmésfera. La prueba se

24.7. Se comprobar8 la correcta actuacisn de las valvu-
las de corte, llenado, vaciado y purga de la inatalacién.

24.8. Al objeto de la recepcién de la instalaci6n se
entenderd que el funcionamiento de la misma sea correcto,
cuando la instalacién satisfaga las pruebas parciales in-
cluidas en el presente capfitulo. . -
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24.9. Se comprobard que alimentando (elédétricamente) las
bombas del circuito, entran en funcionamiento y el incremen-
to de presién indicado con los mandmetros se corresponden en
la curva con el caudal del disefio del circuito.

24.10. Se comprobar& la actuacién del sistema de control
'y el comportamiento global de la instalacién realizando una
prueba de funcionamiento diario, consistente en verificar,

que en un dla claro, las bombas arrancan por la majiana, en

un tiempo prudencial, y paran al atardecer, detectdndose en
el depbsito saltos de temperatura significativos.

25. MANTENINIENTO

25.1. El instalador garantizard el conjunto de la insta-
lacién y los equipos por un perfodo de dos afios.

25.2. . Bl instalador se responaabiliiara del mantenimien-
to de la instalacién por el mismo periodo de tiempo que la
garantfal

25.3. El mantenimiento implicard una revisi6n de la ins~
talacién con una periodicidad minima de seis meses.

.25.4. El inetalador enﬁregdra al titular de la instala-~
cién un manual de operacitn y mantenimiento.

" 25.s, El manual de operacién y mantenimiento deberi& con-
tener: ’

-~ - La memoria de disefio de la instalacién

- Inetrucciones de operacién.

- Instrucciones sobre las operacliones scbre mantenimient

exigibles.
25.6. Las instrucciones de operacién incluirén las si-

guientes eupervisiones minimas a cargo del usuario, asi como
los procedimientos correctivos correspondientes.

25.6.1. Comprobacién, en frio, de la presién el circuito
cerrado.

25.6.2. Comprobacién, en frfo, del nivel de agua en los
vasos de expanslén de circuitos abiertos. b

25.6.3. vaclado de aife de los sistemas de purga.
25.6.4. Verificacién de la alimentacién eléctrica.
25.7. Las operaciones de mantenimiento exigibles son:

25.7.1. Control.del eatado de colectores solares, estruc-~
tura soporte, tuberfas y aislamientos.

'25.7.2. Comprobacién de estado del anticongelante.

25.7.3. Verificacién de la actuacién de los elementos del
circuito hidriulico: valvulas, purgadores, etc...

25.7.4. Comprobar presién del vaso de expansién.

25.17.5. Verificar prestaciones del intercambiador.

25.7;6. Revisién de la actuaclén de log elementos de con-
trol y-maniobra del sistema eléctrico.

26. REFERENCIAS

26.1. Radiacién Solar y Temperatura Ambiente en °

Andalucia, Publicacién de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales de Sevilla, Diciembre 1.985.

Fig. 3
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17. Definicién del sistema eléctrico y de control.

18, Componentes de la instalacién.

19. Aislamiento.
20. Materiales y protecciones.
21. Disefio de la estructura soporte.

22. Montaje de instalaciones con circulacién forzada.

23. Montaje de instalaciones con circulacién por termosi-
én.

4. Recepéién Y pruebas funcionales de la instalacién.

25. Mantenimiento.

26. Referencias.

Fig. 21b

QRDEN de 5 de abril de 1991, por la que se establecen
normas para la autorizacién de ferias y certfamenes comer-
ciales, asi como la concesién de subvenciones para la organi-
zacién y promacién de las mismas.

INCORRECTO

ta Consejeria de Economia y Hacienda, a través del Programa
de Ayudas que se establece en la presente Orden, regula un instru-
mento OHl que persigue una mejora sustancial de la comerciali-
zacion de productos, asi como favorecer en el ambito territorial de
la Comunidad Auténoma el desarrollo de la actividad ferial.

En su virtud, y de conformidod con lo establecido en el articulo
19° de lo Ley 6/1990, de 29 de diciembre, de Presupuesto de la
Comunidad Auténoma de Andalucia para 1991,

=]

DISPONGO:

Primero. La Consejeria de Economia y Hacienda padré con-
ceder subvenciones para la promocién y organizacién de ferias,
certdmenes o muestras comerciales autorizadas que se celgbren
en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma, de acuerdo
con las normas y condiciones que en esta Orden se establecen.

La concesidn de ayudas estard supeditada a la existencia de

crédita en las aplicociones presupuestarias que para tales fines
figuran en el Presupuesto de la Junta de Andalucia.

Segundo. Podran solicitar autorizacién para celebracién de
@ . Ferias, Certdmenes y Muestras y optar a las subvenciones mencio-
t - - nadas en el punto anterior, los Instituciones Feriales, Corporaciones
CORRECTO Locales y otras Entidades Piblicas asi como las Asociaciones sin fin
~ de lucro, en los términos y condiciones que se establecen en esta
Qrden.

(=

Fig.22b

Tercero. las solicitudes de autorizacidn para la celebracién

INDICE de Ferias, Certdmenes o Muestras Comerciales y de peticidn de

subvencién, se presentardn en las Delegaciones Provinciales de la

1. Objeto. Consejeria de Economia y Hacienda, por triplicado, en un plazo no
superior a freinta dias naturales anteriores al inicio de la Feria y,

2. Alcance de las especificaciones. necesarramente, en impresos normalizadas que al efecto focilitara

3. Definiciones. . lo-propia Delegacién y que se adjuntan como anexo a la presente
: Orden, acompodadas de los documentos que se indican en los
4. Clagificacién de 1las instalaciones. Configuraciones mismos.
bédsicas.
. Memoria del disefic de la instalacién. Cuarto. las subvenciones se concederdn especialmente,

aungue no exclusivamente, para acciones de cardcter promocional

. y publicidod de la propia Feria. .
7.  Célculo de la energia disponible. El importe de la subvencién se establecerd en funcién de la

: importancia comercial, social y econémica que tenga el Certamen

para la Comunidad Auténoma, de su categoria, superficie del re-

cinto de exposicién, nimera de expositores, duracién del Cer-

9. Selecci6én de la configuracién basica. tamen, tipos de produetos a exponer y servicios que se prestan a

’ los expositores. -

6. Céhlculo de la carga de consumo.

8 Dimensionado de la superficie de colectores y el volu-
:  men de acumulacién solar.

10. Seleccién del fl‘uido de trabejo.

11. Disefio del Bistema de captacién en instalaciones con Quinto. la Direccién General de Cooperacién Econémica y

circulacién forzada. - Comercio, o la vista de la documentacién presentada y de la dis-
panibilidad presupuestaria, formulard propuesta y la elevara ol
Cansejero de Economia y Hacienda que dictard la Resolucién pro-
cedente, publicdhdose en la forma prevista en el articulo 19° de

13. Dimensionado del sistema de intercambio en instalacio- la Ley de Presupuesto de lo Comunidad Auténoma.
nes con circulacién forzada. .

12. Disefio del sistema de acumulacién en instalaciones con
circulacién forzada.

14. Disefio del circuito hidr4ulico. - Sexto. Poro el pago de la subvencién los beneficiarios de-
: berdn aportar ante la Delegacion Provincial correspondiente, los
justificantes de los gastos subvencionables realizados, que acre-
" diten la aplicacién real de la:subvencidn a la finalidad para lo que
16. : Disefio del sistema de energfa auxiliar. . " fue concedida, y gue deberdn ser presentada en el plozo que

15. Diseflo del circuito en sistemas con circulacién por
termosifén.



