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NORMAS URBANISTICAS PARA SERVICIOS BASICOS E INFRAESTRUCTURAS

NORMAS DE URBANIZACION

Como punto de partida para todo tipo de instalaciones e infraestructuras que se desarrollen en el interior
del Conjunto Historico, sean del tipo que sean, se deberan ajustar a lo dispuesto en la Ley 14/2007, de 26 de
noviembre, del Patrimonio Historico de Andalucia, en especial las recogidas en el articulo 19 de dicha Ley en el
se establecen diferentes medidas y control de los elementos:

- Las construcciones o instalaciones de caracter permanente o temporal que por su altura, volumetria o
distancia puedan perturbar su percepcion.

- Las instalaciones necesarias para los suministros, generacion y consumo energgticos.

- Las instalaciones necesarias para las telecomunicaciones.

- La colocacion de rotulos, sefales y publicidad exterior.

- La colocacion de mobiliario urbano.

- La ubicacion de elementos destinados a la recogida de residuos urbanos.

Ademas, estos elementos estaran sujetos a la Ordenanza de descontaminacion visual para el Conjunto
Historico que sera desarrollada conforme a lo expresado en el correspondiente apartado del presente PGOU.

1. RED VIARIA.
1.1. Estructuracion de la red viaria.
1.1.1. Para todas las categorias de suelo definidas por el Plan, se establecen los siguientes tipos de vias
segun su importancia:
1. VARIANTES Y VIAS DE CONEXION CON LA CIUDAD.
2. VIAS PRIMARIAS.
3. VIAS COLECTORAS.
4. VIAS SECUNDARIAS O LOCALES.
5. VIAS TERCIARIAS O PARA RESIDENTES.
6. VIAS PEATONALES.
7. VIAS CICLISTAS.
De todas las categorias referidas, se expresa seguidamente su definicion a nivel conceptual del Plan.
VARIANTES Y VIAS DE CONEXION CON LA CIUDAD:
Se refiere a viales que exceden el ambito del nucleo urbano, que son necesarios para permitir la entrada
y salida de flujos del entorno, pero que no forman parte de la estructura viaria urbana propiamente dicha.
VIAS PRIMARIAS:
Son los grandes ejes de articulacion del Plan. Elementos que deben quedar programados y garantizados
para la Canalizacion del trafico urbano y su descongestion.
VIAS COLECTORAS:
Ejes de interconexion entre los viales primarios y aquellos que soportan los traficos en las distintas zonas
del nucleo.
ViAS SECUNDARIAS O LOCALES:
Soportan el trafico generado en el interior de cada zona.
VIAS TERCIARIAS O PARA RESIDENTES:
Calles que forman el entramado urbano de cada zona,destinadas a los movimientos de los residentes.
Caracter de coexistencia entre trafico rodado o peatonal.
ViAS PEATONALES:
Calles donde no esta permitido el trafico rodado excepto para vehiculos de emergencias.
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VIAS CICLISTAS:

[tinerarios que de manera independiente o en convivencia con otros modos de desplazamiento, incorpora
una banda de circulacion exclusiva para bicicletas.

En suelo urbano en el que estén fijadas alineaciones, las secciones de viario seran las indicadas en el
plano correspondiente del PGOU.

Para suelo urbano sometido a Planes Especiales o Estudio de Detalle, y suelo urbanizable a desarrollar
por Planes Parciales, sera preceptivo realizar un Estudio de Trafico rodado, en el que se tengan en cuenta las
conexiones con los sistemas generales viarios ya existentes o que se proyectan, las intensidades de trafico
previstas, en funcion del entorno y las nuevas construcciones. Para el dimensionamiento de anchuras se estara
a las determinaciones que sobre ésta aparecen en el cuadro de caracteristicas minimas que aparece en el
presente articulo.

1.1.2. El sistema general de la red viaria y el transporte lo forman todos los elementos clave de conexion
y circulacion de los habitantes, vertebrando la ciudad en los flujos interzonales. En cualquier actuacion sobre uno
de estos elementos sera preceptiva la autorizacion de la Diputacion de Jaén cuando se proyecte la actuacion
concreta.

1.1.3. El disefio de las vias urbanas se adecuara a una velocidad especifica de 50 km/h, salvo en las
Zonas de Trafico Lento que se determinen, en las que ésta sera de 30 km/h 0 20 km/h.

1.1.4. En el disefio de las calzadas se atendera a los criterios de anchuras, en funcion de la categoria y
tipo de la via del cuadro de este Articulo.

Se considera anchura total de calzada, incluy endo la ocupada por las rigolas u otros elementos
semejantes.

Ademas de los criterios contenidos en el cuadro, se tendran también en cuenta los debidos sobreanchos
necesarios en curvas e intersecciones, que permitan circular y maniobrar a los vehiculos que por ellas hayan de
circular.

En los tramos curvos, el carril de rodadura de todas las vias primarias y colectoras, debe quedar
delimitado por la traza de una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m (interior) y 12,50 m
(exterior), con una anchura libre para circulacién de 7,20 m. Aumentando estos radios minimos, es posible
reducir la anchura libre.

1.1.5. Igualmente, se respetaran los criterios anteriores en el disefio de la totalidad del viario industrial,
y sus cierres de parcela, para permitir el acceso de vehiculos pesados a éstas, sin rebasar lineas continuas ni
infringir otras normas.

1.1.6. Las medianas de las vias de calzadas separadas se disefiaran con una anchura minima de 1,00 m,
encontrandose el 6ptimo a partir de los 2,00 m.

1.1.7. Las calles de menos de 10 m de seccion total se urbanizaran como calles exclusivamente
peatonales o de coexistencia de traficos, con un Unico nivel de pavimento.

VIAS DE UN CARRIL VIAS DE n CARRILES
MINIMA OPTIMA  MAXIMA MINIMA OPTIMA MAXIMA
VIAS PRIMARIAS - - - 3.50 x n 3.75xn 4.00xn
VIAS COLECTORAS - - - 3.25xn 3.50xn 400xn
VIAS SECUNDARIAS 3.50 375 4,00 3.25xn 3.25xn 4.00x n
VIAS TERCIARIAS 3.25 3.50 4.00 3.25xn 3.25xn 3.50xn
VIAS PEATONALES Y COEXISTENCIA 3.00 3.50 - - -

Geometria de vias por categorias

1.1.8. Se evitara la colocacién de elementos distorsionadores en vias primarias y colectoras, que impidan
la funcion de descongestion y canalizacion del trafico de la ciudad, permitiéndose alcanzar en todo caso las
velocidades que exigen este tipo de vias para poder cumplir esta funcién.

Este tipo de vias no deberan tener bandas de aparcamiento accesibles directamente desde ellas.

Cuando circule transporte publico por este tipo de vias, estas no estaran afectadas por servidumbres, o
maniobras de estacionamiento de vehiculos privados, de carga y de descarga, etc., y se trataran en todo caso
como viales prioritarios, o reservados para garantizar la frecuencia, la regularidad y la velocidad del transporte
publico frente al motorizado privado (Carril bus con elementos fisicos de separacion).

1.1.9. Las vias primarias y colectoras que sean objeto de nuevo trazado se proyectaran con un minimo
de dos carriles por calzada y con un minimo, si no se dispone mediana, de cuatro carriles.
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1.1.10. Las caracteristicas minimas* de las vias seran las siguientes:

Vias peatonales y trafico restringido 6,00 ma 10,00 m
Vias Terciarias (inclinacién max. 12%)** 10,00 ma 12,00 m
Vias secundarias (inclinacion max. 10%) 12,00 ma 15,00 m
Vias colectoras (inclinacién max. 7%) 15,00 ma 25,00 m
Vias primarias (inclinacién max. 6%) 25,00 ma 50,00 m
Vias de conexion o

(")

¢ Las pendientes maximas se refieren al viario de nueva apertura.

e Las sendas y caminos peatonales que se disefien dentro de espacios libres estan fuera de la tabla anterior
y dispondran un ancho suficiente para los fines para los que se proyecten y se disefiaran de acuerdo a lo
establecido en el Capitulo 21 Areas Ajardinadas y Parques de esta normativa.

* Para pendientes superiores al 8%, se debera disponer una ampliacion de acerado con escaleras publicas que
disponga de rellanos de 1,20 metros de longitud y pendiente del 8% y contrahuellas de 0,30 metros.

* En el caso anterior, si se dispone de itinerarios alternativos que supriman las barreras arquitectonicas, se
podran disponer rellanos de 1,20 metros de longitud, como minimo, con la pendiente maxima marcada y
contrahuellas de 35 ¢cm, con un nimero maximo de rellanos de diez entre tramos separados no menos de 5
metros.

(™)
» Se resolvera con construccion de sendas peatonales independientes, de pendiente inferior al 8% y que permitan

el acceso de vehiculos de bomberos que requieren pendientes < 10%para acceder en condiciones adecuadas
al servicio que prestan.

(***)

* Se resolvera segun las determinaciones del estudio de trafico que el proyecto requiera.

En calles peatonales o de trafico restringido, solo para acceso de servicios, correspondientes a
urbanizaciones en nuevos desarrollos, que no tengan que soportar trafico de paso, se admiten calles de anchura
minima 6 metros. Estas calles se resolveran en las condiciones descritas en el punto 1.1.9 precedente, con un
Unico nivel de pavimento.

Este tipo de calle de anchura minima se podra hacer en todo caso solo en zonas de uso vivienda
unifamiliar, que no soporten accesos a mas de tres viviendas y debiendo justificarse de forma expresa, salvo que
su uso sea exclusivamente peatonal, en cuyo caso se admitira en otras tipologias edificatorias, pero en este caso
no se podra acceder a través de ellas a viviendas.

Para la distribucion de carriles y anchuras determinadas se estara a lo establecido en la publicacion:
«Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano» del Ministerio de O.P. y Transportes, hoy de
Fomento.

Los espacios destinados para aparcamiento se sumaran en todo caso a la anchura de la calzada, siendo
el total igual al minimo del cuadro anterior.

En todo el ambito del Plan los carriles de calzada en los viarios de nueva apertura la anchura no podra
ser menor de 3,25 metros y los espacios para aparcamiento en linea no seran de anchura inferior a 2,20
metros.

La nueva trama proyectada para los sectores de desarrollo, debera cumplir una minima permeabilidad
peatonal. Asi, no se admitiran manzanas continuas con dimensiones mayores de 200 m en zonas residenciales
o de 400 m en el resto. A estos efectos se considera que los espacios libres publicos son permeables al trafico
peatonal.

1.2. Estructuracion de la zona destinada a aparcamientos.
1.2.1 Para la distribucion de aparcamientos en el interior de las vias se estara a las condiciones del
siguiente cuadro:

ANCHO DE LA BANDA DE APARCAMIENTO |ANCHO DE CALZADA PARA MANIOBRA
TIPO DE APARCAMIENTO ; : " - : -
MINIMA OPTIMA MAX. MINIMA OPTIMA MAX.
APARCAMIENTO EN LINEA 2.20 - 2.50 2.75 3.25 -
APARCAMIENTO EN BATERIA (90°) 4.50 - 5.00 5.50 6.50 -
APARCAMIENTO A 60° 5.00 - 5.50 4.50 5.50 -
APARCAMIENTO A 45° 4.75 - 5.25 3.00 3.25 -
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- Se considera que las plazas son adyacentes a una acera, sobre la que pueden volar partes de los
vehiculos, lo que se tendra en cuenta para el dimensionamiento de la acera y la posible interferencia con
los carriles bici manteniéndose en este caso, una banda de seguridad segun se especifica en el capitulo
correspondiente (1.4).

- Como calzada de maniobra se considera la anchura que puede emplear el vehiculo en la maniobra,
esté ésta en su carril de circulacion o no, sin rebasar lineas continuas o infringir otras normas.

1.2.2 La implantacion de aparcamientos en la via publica y su disefio se supeditara estrictamente al tipo de via:

a. En vias principales y vias colectoras, sélo se permitira aparcamiento en linea, siempre que aquéllos se
instalen en vias de servicio adyacentes. No se permitiran en este tipo de vias como norma general, bandas de
aparcamiento accesibles directamente desde las mismas.

b. En el resto de vias, se admite cualquier forma de aparcamiento a criterio de los servicios técnicos
municipales.

1.3. Estructuracion de la zona destinada a peatones.
1.3.1 Los acerados de las vias con segregacion de traficos se disefiaran de acuerdo a las siguientes
caracteristicas:

ANCHURA TOTAL
Acerados sin arbolado Acerados con arbolado
TIPO DE VIA MINIMO OPTIMO MINIMO OPTIMO

VIAS PRIMARIAS - - 6.00 8.00
VIAS COLECTORAS - - 5.00 6.00
VIAS SECUNDARIAS - - 4.00 5.00
VIAS TERCIARIAS 2.00 3.00 3.50 4.00
VIAS PEATONALES - - -

1.3.2. La distancia minima del eje de la alineacion del arbolado a fachada sera de 3,00 m.

1.3.3. Dada la trascendencia que tiene la disposicion del arbolado por su incidencia tanto en patologias
de la edificacion préxima como en el confort higrotérmico del espacio publico, se ha previsto el desarrollo de una
normativa especifica que se detalla en el punto 1.10.6.

1.3.4. Todos los itinerarios peatonales cumpliran las Normas de Accesibilidad.

1.3.5. Se recomienda ademas en el proyecto y ejecucién de los viales peatonales tener en cuenta las
siguientes recomendaciones:

- Control del soleamiento, de los vientos y de las lluvias predominantes, optimizando asi su calidad
ambiental utilizando dispositivos tales como soportales, galerias, arbolado...

- Maximizar la fiabilidad, disminuy endo las interrupciones, las interferencias o los posibles peligros.

- lgualar en la medida de lo posible los ritmos de las actividades de los espacios urbanos, favoreciendo
las secuencias progresivas y evitando los encuentros bruscos.

- Maximizar la calidad del espacio urbano: Regulando los usos de actividades econémicas y no
econdmicas en el espacio publico, no sobredimensionando ni creando espacios de dimensiones insuficientes
para su funcion, manteniendo una arquitectura de usos, tipologias y estéticas amables, utilizando a su vez un
mobiliario urbano adecuado...

1.4. Configuracion de la zona destinada a carriles bici.

1.4.1. Tipologias de vias ciclistas se cumplira en cualquier caso todo lo especificado en la Ley de trafico,
Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial, aprobado por Real Decreto Legislativo 339/1990, de 2 de
marzo, y la Ley 19/2001, de 19 de diciembre, que reforma la anterior.

Definicion y caracteristicas generales:

Via ciclista: Via especificamente acondicionada para el trafico de bicicletas, con la sefializacién horizontal
y vertical correspondiente,y cuyo ancho permite el paso seguro de estos vehiculos.

Como caracteristica general se aconseja que estas vias ciclistas sean bidireccionales y de tres metros de
anchura para permitir la circulacion en paralelo, con las minimas interferencias posibles.

Se diferencian en vias integradas al viario rodado y vias segregadas del viario rodado:

1. Carril-bici (integrado): Via ciclista que discurre adosada a la calzada, en un solo sentido o en doble sentido.

2. Carril-bici protegido (integrado): Carril-bici provisto de elementos laterales que lo separan fisicamente
del resto de la calzada, asi como de la acera.

3. Acera-bici (segregado): Via ciclista sefalizada sobre la acera.

4. Pista-bici (segregado): Via ciclista segregada del trafico motorizado, con trazado independiente de las
carreteras.
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5. Senda ciclable (segregado): Via para peatones y ciclos, segregada del trafico motorizado, y que
discurre por espacios abiertos, parques, jardines o bosques.
Carril bici.

|56]

Vias que aprovechan una parte de la calzada general como espacio reservado para la circulacion de
bicicletas.

Se trata de una solucion facil de implantar, de mantenimiento sencillo y bajo coste.

Aporta flexibilidad al ciclista y proporciona buena visibilidad.

CARRIL BICI

ficura bici.l.

medida minima carril bici 2,00 m.

Acera - bici.

Este tipo de solucién podria ser aceptable siempre y cuando el espacio destinado a la circulacion ciclista
esté debidamente sefalizado con respecto all resto del trafico peatonal, lo cual sera viable en aceras anchas,
mayores de 4,00 metros, y en las que el espacio disponible sea suficiente para garantizar un buen reparto de
él, entre los traficos ciclistas y peatonales. Puede ser una solucion interesante cuando su desarrollo coincida con
itinerarios escolares y en calles de sentido tnico o de ejes de circulacion peligrosos.

ACERA BICI

figura bici.2. acera bici

Para una circulacion de dos ciclistas en paralelo podria reducirse esta medida minima hasta 2,50 m.

Recomendaciones:

- Evitar el estacionamiento de vehiculos en la acera.

- Especial atencidn al disefio tanto de las intersecciones como de los edificios colindantes.

- No se recomiendan los desniveles o resaltos.

- Bvitar todo obstaculo visual en las proximidades de las intersecciones, especialmente los provocados
por el aparcamiento de vehiculos.
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Senda - bici.

Vias ciclistas que transcurren por parques o espacios no urbanizados. En su mayor parte se trata de
caminos peatonales que se aprovechan también para ciclistas. La secciéon de esta via segregada del trafico
motorizado, debe estar comprendida entre los 3 y los 5 m para garantizar el confort tanto de ciclistas como de
peatones.

SENDA BICT

|
drra ajardinads

| arbules I

figura bicl.3. senda bici

Pistas - bici.

Las pistas bici son vias ciclistas segregadas y exclusivas de uso ciclista. Pueden separarse mediante
elementos como mobiliario urbano, vegetacion, aparcamientos, seccion de altura diferente. Las pistas bici
suponen el tipo de via ciclista que mas espacio ocupa y que mas coste produce.

via bidireccional
10 m.

PISTA BICI tipo A medida

via unidireccional 1,50 m.
espacio minimo peatonal 3,00 m

calzada

figura bici.4. pistas bici

figura bici4b. pistas bici

T e
A SR A A 5
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1.4.2. Condiciones geométricas de disefio.

Las dimensiones minimas para el conjunto bicicleta-ciclista son:
- Anchura: 0,75 m.

- Altura: 2,00 - 2,25 m.

- Longitud: 1,75 - 1,90 m.

- Distancias entre suelo y pedal: 0,05 m.

| [ |

| 1 |

| ; | |

oo | |

| e | |

| |Jllr 1 / 1 |

[ T~ |

1Y Il i ;3 ( I I

| : | |

iy 10 |
- l s |
s} s |

medida minima via unidireccional 1,50 m. medida minima via bidireccional medida minima via bidireccional
o en paralelo 2,50 m. o en paralelo con obstaculos laterales 3,00 m.

gura bici.5. gilibo de un ciclista " _ > o o i
fig g figura 2.6. gdlibos vias ciclistas bidireccionales

La siguiente tabla muestra las anchuras recomendadas de resguardo para vias ciclistas:

RESGUARDO d

Obsticulos continuos 04 m

Obstéculos discontinuos | 0.3m

Lineca de aparcamiento > (LB m
Carril de circulacion 0.5 m
-
Bordillo 0.2 m
RFSCUARDOS VIAS CICLISTAS madida minima vis bidireccianal
o en paralels con sbaticulos Lateralen 2,30 m
IEsgEardo aparcamieno J .
o= - 'l

Sigra Wk 7. resguandos en s s ciclistas

La siguiente tabla muestra la relacion entre la velocidad del ciclista y el radio de giro necesario para que
pueda tomar comodamente una curva. Se recomienda en todo caso no utilizar radios de giro menores a 10 m.

RADIOS (m) 2,5 5 10 15 20 30
VELOCIDADES (km/h) 10 16 24 28 32 40
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1.4.3. Otras consideraciones de disefo.

En el plazo maximo de dos afios una vez aprobado este Plan General, el Ayto. de Jaén redactara una
ordenanza especifica de «Movilidad Sostenible y Segura para Jaén» con ambito de aplicacion en todo el término
municipal y que regule todos los aspectos relacionados con los desplazamientos peatonales y ciclistas.

Respecto a estos ultimos, la citada Ordenanza contendra como minimo las siguientes determinaciones:

- Se desarrollaran todas las prupuestas del PMUS relacionadas con estas modalidades de
desplazamiento.

- Se estableceran las condiciones necesarias para fomentar el uso de estos medios de despalazmiento
dentro del espacio urbano, entre otras las siguientes:

Aparcamiento de bicicletas.

Garantizarse garantizara la dotacién y construccion de espacios destinados al aparcamiento cémodo y
seguro de bicicletas tanto en el espacio publico como dentro de los edificios, como medida de fomento del uso
de este tipo de transporte no motorizado. El estandar de dotaciéon sera como minimo el siguiente:

* Residencial: 2 plazas por vivienda o por cada 100 m2 construidos.

* Industrias y Almacenes: 1 plaza por cada 200 m2 construidos cubiertos.

Hoteles: 1 por cada 12 camas

* Terciario:
- Centros con superficies construidas de mas de 2500 m2: 1 plaza por cada 50 m?2 construidos.
- Centros con superficies construidas de menos de 2500 mZ 1 plaza por cada 25 m2 construidos.

¢ Equipamientos Culturales:, Educativos, Deportivos o asimilables: 1 o 2 por cada 100 m?
construidos.

¢ Resto de equipamientos: de 1 a 5 plazas por cada 100 m2 construidos.

¢ Aparcamientos: el 15% de la superficie construida destinada a tal fin se reservara para la bicicleta.

En el espacio publico se reservaran y dotaran espacios suficientes destinados al aparcamiento de
biciletas que cumplan este objetivo de manera segura.

Especialmente se incorporaran estos sistemas en los puntos de intercambio modal.

- Se contemplara en esta ordenaza de manera especial, la regulacion necesaria para incorporar la
intermodalidad entre bicileta y transporte publico, de manera que se haga efectiva ésta sin perjuicio para el
resto de usuarios

Orografia.

Se recomienda una pendiente transversal en el trazado de un carril bici de un 2% para evitar la formacién
de charcos.

En cuanto a la pendiente longitudinal, los carriles bici no deberan incluir tramos de mas de 4 Km.
con pendientes superiores al 2%, o tramos de mas de 2 km con pendientes superiores al 4%, aunque en
determinados casos puntuales puedan admitirse pendientes mayores del 5%, siempre que se trate de distancias
cortas o situaciones especiales.

Intersecciones.

En las intersecciones debe prestarse especial atencion a los siguientes puntos:

- Sefializacion clara y limitada a lo necesario.

- Garantizar la superficie suficiente para poder detectar a los otros vehiculos o peatones que acceden a
la interseccion y para reaccionar en caso necesario.

- Garantizar la visibilidad reciproca entre vehiculos y peatones

- Limitar la velocidad de los automoviles, incluso mediante pavimentos diferenciados.

- Reducir el recorrido del ciclista.

Puntos singulares.

Se conocen como puntos singulares aquéllos que suponen discontinuidades en el trazado del carril bici
y que requieren por ello especial atencion ya que se trata a la vez de puntos sensibles donde se producen la
mayoria de los accidentes. Ademas de las intersecciones, también se consideran puntos singulares los pasos a
nivel (pasarelas o tuneles), el inicio y fin de un carril bici, las paradas de autobus y las gasolineras.

En general, en estos puntos singulares se deberan cuidar especialmente los detalles: se debe optar por
un disefio atractivo, una iluminacion adecuada tanto de dia como de noche, buena visibilidad, integracion en el
entorno, sensacion de seguridad y buena sefializacion. Tanto en las gasolineras como en las paradas de autobus
debera contemplarse como primera opcion que sean rodeadas por detras.

Materiales.
Se disenaran preferentemente con aglomerado asfaltico u hormigon, procurando la mayor uniformidad
superficial que cumplan las condiciones de permeabilidad y atenuacion acustica exigibles en esta normativa.
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Elementos urbanos como las tapas de registro y las tomas de rejillas de imbornales se dispondran asegurando la
comodidad y seguridad del ciclista.

Se pondra especial atencion al uso de materiales de construccién reciclados, antideslizantes y se evitara
el uso de colores oscuros que absorban la radiacion. En particular se evitara aplicar pintura sobre el aglomerado
asfaltico que no permita el agarre con el agua de la lluvia y se cuidaran las pendientes indicadas en el apartado
anterior para evitar la formacién de charcos.

Sefializacion.

Se adoptaran criterios pragmaticos que doten a la sefalizacién de total funcionalidad operativa para
la consecucién de objetivos concretos basados en la seguridad, la eficacia y la comodidad. Los requisitos
fundamentales a cumplir para lograr estos objetivos son la sencillez, la claridad y la uniformidad.

Debera adaptarse la puesta en practica y la ejecucion a la normativa legal vigente en Espania.

La sefalizacion puede dividirse en vertical (paneles normalizados y sefiales luminosas de semaforos) y
horizontal (marcas viales sobre el pavimento).

Recomendaciones especificas para la sefalizacion de uso ciclista:

- Debe ser siempre explicito el uso compartido de bicicletas con otros medios de transporte. Especial
énfasis en la advertencia de la coexistencia de circulaciones.

- Todas las plataformas reservadas deberan llevar sefializacion especifica tanto vertical como horizontal.

- El objetivo es conseguir la homogeneidad de la sefalizacion informativa urbana.

- La senalizacién y la publicidad deben situarse en lugares claramente diferenciados.

- Todas las intersecciones, tanto en las vias de caracter principal como en las locales, contaran con
pasos para ciclistas y peatones sefializados tanto vertical como horizontalmente.

- La sefalizacion de areas urbanas debe concebirse e integrarse como un elemento del paisaje urbano
en el proceso general de la via publica. Exige coordinacion en la localizacion y el disefio de los elementos que
integran el ambiente urbano (arbolado, mobiliario...).

- En el caso de pavimentos realizados mediante baldosas o adoquines, la sefializacion horizontal no
debera realizarse con pintura sino mediante cambios de coloracién de los adoquines.

1.5. Estructuracion de minimos para accesibilidad en caso de emergencias.

1.5.1. Para los edificios con una altura de evacuacioén descendente mayor que 9 m deben disponer de
un espacio de maniobra libre a lo largo de las fachadas donde se encuentre el acceso principal que cumpla las
siguientes condiciones:

a. Anchura minima libre: 6 m.

b. Altura libre: la del edificio.

c. Separacién maxima al plano de fachada del edificio: 10 m.

d. Distancia maxima hasta cualquier acceso principal al edificio: 30 m.

e. Firme y pavimento: capaz de soportar una intensidad media diaria de vehiculos pesados (T31).

f. Tapas y registros existentes en el espacio: Al menos clase 60 T.

g. Libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, hitos o cualquier otro obstaculo.

1.5.2. Siempre que cumplan las condiciones del Apartado anterior, pueden emplearse como espacios
de maniobra en emergencias las calzadas, aceras, zonas peatonales o de coexistencia, espacios privados
de uso publico, o incluso, espacios privados de uso privado, siempre que sean accesibles a los vehiculos de
emergencias. Se excluy en las zonas de aparcamiento, por la dificultad de desalojo en emergencias de los
vehiculos estacionados.

1.5.3. Las vias de aproximacioén a los espacios de maniobra cumpliran las condiciones siguientes:

a. Con caracter general el ancho minimo de aproximacion sera de 4,00 m.

b. Anchura minima libre: 6,00 m si el espacio de maniobra se encuentra en fondo de saco, o dos vias
alternativas de 4,00 m.

c. Altura minima libre o galibo: 4,50 m.

d. Cumplira las condiciones exigidas para circulacién de vehiculos pesados.

e. Capacidad portante: segun lo definido en las Letras e) y f) del anterior.

1.5.4. En edificios en manzana cerrada en los que existan viviendas o establecimientos cuyos huecos
estén abiertos exclusivamente hacia patios o plazas interiores, debe existir en éstos un espacio de maniobras
como el descrito anteriormente.

1.6. Pavimentacién de la red viaria.
1.6.1. El dimensionamiento de las secciones estructurales de los firmes de las diferentes vias municipales,
urbanas o en suelo exterior al urbano, se realizara considerando la jerarquia de las mismas ya establecida.
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A tal fin, como se ha dicho, las vias se clasifican conforme al criterio siguiente:
1. VARIANTES Y VIAS DE CONEXION CON LA CIUDAD.
2. VIAS PRIMARIAS.
3. VIAS COLECTORAS.
4. VIAS SECUNDARIAS O LOCALES.
5. VIAS TERCIARIAS O PARA RESIDENTES.
6. VIAS PEATONALES.
7. VIAS CICLISTAS.
Para la definicion estructural de los firmes que deberan disefiarse se han tomado en consideracion

la vigente Instruccion de Firmes de carreteras del M.° de Fomento, asi como documentos sancionados por
la practica y que fueron base del vigente Plan General de Ordenaciéon Urbana. Se ha tenido en cuenta el
libro «Secciones estructurales de firmes urbanos» de Eduard Alabern y Carles Guilemany, Barcelona, 1990.
y conforme a la jerarquia establecida anteriormente. Se fijan no obstante, las condiciones de permeabilidad
recomendadas a los diferentes pavimentos que se ajustaran en funcion de las condiciones técnicas y del estudio
del suelo:

1. VARIANTES Y VIAS DE CONEXION CON LA CIUDAD.

Coeficiente de escorrentia recomendado: <0.75

2. VIAS PRIMARIAS (Vias fundamentales para la circulacion en la ciudad).

Coeficiente de escorrentia recomendado: <0.75

3. VIAS COLECTORAS (Canalizadoras del trafico urbano entre las diferentes zonas que lo conforman).

Coeficiente de escorrentia recomendado: <0.75.

4. VIAS SECUNDARIAS O LOCALES (Soportan el trafico de cada zona urbana).

Coeficiente de escorrentia recomendado: <0.75.

5. VIAS TERCIARIAS O PARA RESIDENTES (Trafico de los residentes con coexistencia con la circulacion
peatonal).

Coeficiente de escorrentia recomendado: <0.65.

6. VIAS PEATONALES (Sélo para vehiculos de servicio y peatones).

Coeficiente de escorrentia recomendado: <0.55.

7. VIAS CICLISTAS. Destinadas a la circulacién exclusiva de bicicletas.

Coeficiente de escorrentia recomendado: <0.75.

1.6.2. El dimensionamiento de la seccion estructural del firme se establecera en funcion:

- De la jerarquia que el Plan establece para la via.

- De la intensidad de trafico prevista, incluida la fase de ejecucion de las obras.

- Del periodo de vida previsto, que en ninglin caso sera inferior a 30 anos.

- De la capacidad portante de la explanada.

Relacion entre jerarquia de la via y trafico:

Las categorias de trafico en funcién a los vehiculos pesados son:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO T1 T2 T31 132 T41 T42

IMDp (Vehiculos pesados/dia)

1999-800 | 799-200 199-100 99-50 49-25 <25

Tabla 1: Categorias de trafico pesado.

En funcion del tipo de via que se proyecte se considerara, como minimo la siguiente categoria de

trafico:
, , 1 2 3 4 5 6 7
CATEGORIADELAVIA | oNEXION | PRIMARIA | COLECTORA | SECUNDARIA | TERCIARIA | PEATONAL | CICLISTA
TIPO DE TRAFICO T1 T2 T2 T3l 732 41 41

Tabla 2: Categorias de via y trafico.

Asi, la categoria minima en el caso de vial peatonal sera la T41, con un trafico minimo de 49 a 25.
Capacidad portante de la explanada:

Conforme a la capacidad portante de la capa de apoyo del firme, se consideran, como en la Instruccion

de carreteras tres categorias de explanada:

E1. Formada por suelos adecuados cuyo CBR oscile entre 5y 10.

E2. Formada por suelos adecuados o bien seleccionados con CBR comprendido entre 10 y 20.
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E3. Constituida por suelos seleccionados cuyo CBR sea mayor de 20.

Cuando la explanada exigida en proyecto sea inferior a la expresada anteriormente, se resolvera con la
disposicién de capas de terraplén previo a firme que se dimensionaran conforme al siguiente criterio y con los
espesores marcados en el siguiente cuadro:

TIPO SUELOS CATEGORIA ESPESOR TIPO DE MATERIAL
SUPERFICIE TIERRA EXPLANADA A OBTENER APORTACION DE APORTACION

ISNUAEDLIEZ)CSU ADOS F1 100 CM ADECUADO
E2 100 CM SELECCIONADO
E3 - ESTABILIZACION

SUELOS TOLERABLES El 50 CM ADECUADOS
E2 75 CM SELECCIONADO
E3 - ESTABILIZACION

SUELOS ADECUADOS El 30 CM ADECUADO
E2 50 CM SELECCIONADO
E3 - ESTABILIZACION

SUELOS SELECCIONADOS £l i

0 ROCA
E2 30 CM SELECCIONADO
E3 - ESTABILIZACION

Tabla 3: Categorias minimas de explanadas.

1.6.3. La eleccién del tipo de firme se realizara sobre la siguiente tabla:

JERARQUIA  CATEGORIA
DEL VIARIO  EXPLANADA

VIAS CONEXION ~ PRIMARIA  COLECTORA SECUNDARIA  TERCIARIA  PEATONAL

FIRME
El MBC 30 MBC 20 MBC 16 MBC 12 MBC 10
ZA 30 ZA 25 ZA 25 ZA 25 ZA 25
ZN 30 ZN 25 ZN 25 ZN 25 ZN 25
E2 MBC 30 MBC 16 MBC 15 MBC 10 MBC 10
FLEXIBLE ZA 25 ZA 25 ZA 25 ZA 25 ZA 20
ZN 25 ZN 25 ZN 25 ZN 25 ZN 20
E3 MBC 25 MBC 15 MBC 12 MBC 10 MBC 10
ZA 30 ZA 30 ZA 25 ZA 25 ZA 20
ZN 25
El ADOQUIN8  ADOQUIN 8  LOSETA 4
HOR. 25CM ~ HOR. 20CM HOR. 20 CM
MIXTO ZA 30 ZA 30 ZA 20
E2 LOSETA 4

HOR.20 CM

Tabla 4: Secciones estructurales de los firmes.

Excepcionalmente, y previa aprobacién de los Servicios Técnicos Municipales podran sustituirse los
materiales granulares de la base por grava cemento con espesor no inferior a 2 cm menos de la expresada en
el cuadro para el material granular.

En el caso de firmes con base de hormigdn, el hormigdn a utilizar en este sera tipo HM 25, disponiéndose
un mallazo de reparto en cara superior minimo de cuadricula @ 6 cada 15 cm.

Dichos firmes dispondran de juntas de construccion,que se separaran como maximo en cada direccion
una longitud no superior a 4 metros.

La ejecucion de dichas juntas debera venir definida perfectamente en proyecto, y el corte se producira
no mas tarde del dia después de extendido y con una profundidad no inferior a la mitad del espesor de la capa
de hormigdn correspondiente.
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Los espesores a utilizar en cada tipo de firme para el caso de mezclas bituminosas en caliente se
determinaran en dos capas como minimo, siendo el espesor minimo de una capa el de 4 cm. Y el tipo a utilizar
se regira por las recomendaciones del PG 3 en vigor.

En los accesos a garajes, rampas que se sitlien entre calzada y acerado, se rebajara el bordillo de forma
gue éste no supere la rasante de la calle, y se ejecutara el mismo paquete de firme en sub-base y base que
la calzada, disponiéndose como pavimento adoquinado o un tratamiento similar que debera ser acorde con el
pavimento de acerado y con aprobacion de los servicios técnicos municipales.

1.6.4. Cuando por consideraciones de refuerzo se proyecte la utilizacion de un microaglomerado como
capa de rodadura el espesor de esta capa se descontara del espesor total del pavimento recomendado. No
ocurrira lo mismo, si por parte de los SS.TT. municipales se exige el sellado de la base de zahorra, y en éste
se emplea simple o doble tratamiento superficial, éste no se descontara del espesor de la capa de rodadura
equivalente. Para exigir el sellado al que hace referencia el parrafo anterior, tendran que darse circunstancias
gue supongan que de esperar un retraso de mas de un mes entre el extendido de la zahorra y la correspondiente
capa superior del firme.

1.6.5. Por las caracteristicas del terreno natural presente en toda la ciudad, se dispondra, salvo
justificacion en contra, y previa aprobacion por los SS.TT. Municipales una primera capa de material seleccionado
gue cumplira las determinaciones del cuadro anterior.

Ademas, cuando se prevea la existencia de filtraciones o corrientes de agua se colocaran drenes
longitudinales con desaglie a la red de alcantarillado. Dichos drenes se realizaran con tuberia ranurada de PVC
del tipo abovedado o circular, y con seccién minima equivalente de 110 mm de diametro.

1.6.6. Cuando sea preciso efectuar un refuerzo del firme existente, este se ejecutara con mezcla
bituminosa de espesor no inferior a cinco (5) centimetros. En los casos en que la altura del bordillo no lo permita
0 se trate de vias de trafico ligero, las soluciones de menor espesor podrian ser un microaglomerado que, en
ningun caso dispondra de un espesor minimo inferior a dos centimetros y medio (2,50 cm).

1.6.7. Las tapas de arquetas, registros, etc. de diferentes servicios urbanisticos que deban quedar en
calzada se recogeran con zuncho de hormigon armado HA 25 que quedara a cinco centimetros por debajo de la
rasante de rodadura, permitiendo pasar ésta en ultima capa de dicho espesor.

1.6.8. Todas las tapas de arquetas y registros que se encuentren en calzada seran con capacidad de
60T sea cual fuese el tipo de via donde queden situadas.

1.6.9. No podran disponerse bajo calzada rejillas de ventilacion de ningtin servicio ni de instalacion,
debiendo quedar éstas situadas bajo acerados y con las condiciones que mas ade lante se indican.

1.6.10. Cuando existan desniveles en las proximidades de las vias, se trataran de forma que los taludes
y terraplenes que fueren necesarios dispongan de la suficiente estabilidad, para lo que el talud en desmonte o
terraplén minimo sera 2/3, disponiéndose los muros de contencion que fueran necesarios, que se colocaran
siempre fuera del dominio publico.

1.6.11. La pendiente minima longitudinal sera del 0,8%, mientras la transversal se adoptara 2%, salvo en
los puntos de transicion por bombeo.

1.7. Pavimentacion de las zonas de aparcamientos.

1.7.1 En las zonas de estacionamiento distinguiremos dos tipos de actuaciones:

a. En el caso de grandes explanadas, podra utilizarse pavimento continuo asfaltico en las bandas de
circulacion, si aquélla dispone de una pendiente transversal no inferior al 2%, su coeficiente de escorrentia
superficial, sera en todo caso < 0,75. Los espacios destinados al aparcamiento propiamente dicho se ejecutara
con adoquinado o materiales que aseguren la funcionalidad y ademas un coeficiente de escorrentia < 0,5.
Se recomienda el empleo de adoquines del tipo celosia, que permiten plantacion en sus vasos y garantizan
permeabilidades muy superiores.

b. En el caso de aparcamientos junto a linea de acerado, se emplearan siempre soluciones drenantes
gue garanticen coeficientes de permeabilidad < 0,5. Las juntas que se prevén en estos pavimentos se dispondran
convenientemente para orientar mejor el aparcamiento, siendo recomendable la utilizacion de adoquinado, o
piezas de espesor no inferior a seis centimetros (6 cm), que dispondran de las oportunas juntas de construccion
con las indicaciones dadas anteriormente.

1.8. Pavimentacion de las zonas de acerados.

1.8.1. Para cualquier tipo de jerarquia de la red viaria distinta de vias de conexion y de vias primarias, la
dotacién de acerados dispondra del firme que se define seguidamente:

- Capa de sub-base de 20 cm de espesor.

- Capa de base de 25 cm de zahorra artificial.

- Capa de hormigon HM 20 de 15 cm de espesor.

- Solado con baldosas de espesor minimo de 4 cm.

- En cualquier caso su coeficiente de escorrentia sera < 0,65.
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1.8.2. Para los casos de vias de superior categoria, los acerados dispondran de las siguientes capas:

- Capa de sub-base de 25 cm de espesor.

- Capa de base de 25 cm de zahorra artificial.

- Capa de hormigén HM 20 de 20 cm de espesor.

- Solado con baldosas de espesor minimo de 4 cm.

- En cualquier caso su coeficiente de escorrentia sera < 0,65

1.8.3. El solado descrito podra sustituirse por adoquin de 6 cm de espesor, en cuyo caso podra
disminuirse la capa de sub-base en 5 cm, es decir quedara reducida a 15 cm de espesor, manteniendo el resto
de las capas los espesores indicados anteriormente.

1.8.4. Para el caso de zonas externas de la Ciudad, poligonos industriales, agricolas y cuando asi lo
aconsejen las circunstancias economicas, podra optarse por soluciones de menor coste, pero que manteniendo
la funcionalidad, garanticen los mismos criterios de permeabilidad. Dicha opcién debera contar con informe
favorable expreso de los SSTT municipales quienes la formularan de acorde con los criterios descritos
previamente.

1.8.5. En todo caso, los materiales de pavimentacion se elegiran de acuerdo con un codigo funcional
que distinga la categoria del espacio: circulacion, peatonal, estancia de personas, estancia de vehiculos, uso
conjunto de personas y vehiculos. Se procurara diferenciar las vias mas importantes mediante la utilizacion de
diferentes materiales y colores de aceras y tipos de plantaciones.

1.8.6. En el ambito del PEPRI 1996 seran de aplicacion los criterios en él contenidos.

En las zonas del Conjunto Historico Exterior al PEPRI 1996 podran seleccionarse pavimentos distintos
de los expresados con anterioridad siempre debidamente justificados y sancionados por la practica. Para los
viarios con trafico de coexistencia en estas zonas podran utilizarse granitos y piezas pétreas de gran tamario
cuyo calculo quede justificado. Se permite, igualmente en calles peatonales de este entorno la utilizacion de
enmorrillado de guijarros y pavimentos de similares caracteristicas. Todo ello, sin perjuicio en su caso de las
determinaciones de la Consejeria competente en materia de patrimonio histérico.

1.8.7. En todo caso, el suelo de plazas y aceras se resolvera con materiales que no dificulten la circulacion
de las personas y de vehiculos de mano, con rugosidad suficiente para impedir caidas, pero sin angulos salientes
gue impidan una comoda circulacion.

1.8.8. Todas las tapas de arquetas, registros, etc que queden instaladas en acerados quedaran orientadas
teniendo en cuenta las juntas de los elementos del pavimento y se nivelaran con su plano de tal forma que no
sobresalgan del mismo. La capacidad minima sera de 40 T si no se permite trafico en dicho lugar, y de 60 T, si
el trafico esta permitido, aunque éste sélo fuese eventual.

1.8.9. En el caso de que fuese necesario instalar en aceras rejillas de ventilacion de redes y otros
elementos subterraneos, se disefiaran de modo que no supongan riesgo de caida por enganche de tacones del
calzado, prohibiéndose que no coincidan con un paso de peatones.

1.8.10. Los arboles situados en los itinerarios peatonales tendran los alcorques cubiertos con rejillas
u otros elementos resistentes, situados en el mismo plano que el pavimento circundante. En caso de utilizar
enrejado, la anchura maxima de la malla sera de dos (2) centimetros.

1.8.11. En todo caso se cumpliran las normas de eliminacion de barreras arquitectonicas, debiendo
cumplirse el ancho minimo establecido en norma incluso en los puntos donde, por existencia de baculos de
luminarias, arboles, o cualquier otro obstaculo, la anchura queda reducida, de manera que en estos casos, se
medira la anchura en dichos estrechamientos.

1.8.12. En los vados para pasos de peatones, accesos, escaleras o rampas, asi como en las paradas de
autobuses, cruces de calles, etc, se dispondra de un pavimento diferenciado, que sirva de guia y situacién a un
posible invidente. Se recomienda que a cada costado de los vados de pasos de peatones, se cologue una franja
de baldosas especiales, de un ancho total de ochenta (80) centimetros y de una longitud igual al ancho de la
acera, para que los invidentes puedan saber por el tacto que se encuentran en un paso especial para peatones
y una franja igual se colocara en todo el borde exterior del badén. Esta situacion también se recomienda en los
accesos, escaleras o rampas, en las paradas de autobuses, en los cruces de calles, etc. No obstante, podran
disenarse elementos diferenciadores distintos de los descritos siempre que quede garantizada la percepcion
para las personas con esta limitacion.

1.9. Delimitacion entre acerados y calzada.

1.9.1. Para vias peatonales de ancho inferior a 10 metros, se dispondra pavimentacion para coexistencia
de traficos, de manera que si se permite el trafico rodado para acceso a cocheras u otros del transporte publico,
estaran enrasados, pudiendo utilizarse distincion de zonas mediante texturas en el pavimento sin que se
produzcan rebordes.
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1.9.2. Para el resto de las calzadas de nueva creacion la delimitacion de uso peaton-vehiculo se realizara
mediante bordillos no franqueables con una altura entre rasantes minima de once centimetros, excepto en
pasos de peatones y accesos a cocheras, que se rebajaran convenientemente hasta la calzada. No se incluy
en aqui las vias consolidadas de la ciudad que deberan, en sus renovaciones respetar al maximo los anteriores
criterios, pero que podran quedar exentas de su cumplimiento mediante previa justificacion.

1.10. Criterios de eficiencia y sostenibilidad.

1.10.1 Se crea un distintivo para aquellas vias o tramos de ellas, que por su morfologia y/o composicion
de los canales de sus flujos, formaran parte de la «Red Viaje Sostenible» de la Ciudad de Jaén. A esta red
perteneceran:

- Las vias peatonales.

- Las vias exclusivas ciclistas.

- Cualquier otro tipo de via que en su composicion disponga de:

* Una plataforma de uso ciclista convenientemente independizada, protegida y sefalizada.

* Un espacio destinado al uso peatonal que suponga al menos un 63% de su seccion. Las disefadas
con caracter de convivencia tendran este caracter en cualquier caso.

* Una plataforma de uso exclusivo para transporte publico, convenientemente sefializado e independizado
para el control de su uso.

* Un espacio reservado al aparcamiento de vehiculos de maxima eficiencia (eléctricos, hibridos, o los
que en un futuro reciban esta calificacion por las autoridades municipales competentes) y que suponga al
menos un 25% del espacio disponible para aparcamiento en toda la via o tramo de via.

* Vias pertenecientes a zonas 20 o zonas 30.

1.10.2. Para este tipo de vias, se aplicara un programa de implantacion progresivo de una serie de
medidas encaminadas al fomento del «uso seguro» de los medios de transporte mas sostenible:

- Reduccidn de la velocidad de circulacion para vehiculos motorizados que compartan plataforma con los
modos mas sostenibles. Esta reduccion sera al menos de un 20% sobre su limitacion genérica, en funcion de la
clase de via o especificidad (excepto zonas 20 y 30 que ya la tienen muy reducida por concepto).

- Incorporacién de medidas de templado que complemente las limitaciones de la sefalizacién, dado que
desafortunadamente, estas ultimas han ido perdiendo efectividad disuasoria.

- Para las vias de caracter peatonal que no sean exclusivas, se establecera un programa de adecuacion
de aceras, con el fin de mejorar pavimentos, eliminar obstaculos liberando espacio y cumplimiento estricto de la
normativa de accesibilidad

- Prioridad directa o de regulacion «in situ» para los modos sostenibles (peaton, bici y transporte publico).

- Aplicacion estricta de las medidas de seguridad encaminadas a la protecciéon de los usuarios de los
modos mas sostenibles. En especial sobre:

* Mantenimiento de la superficie y bandas de rodadura de estas vias. El tipo de material de pavimentacion
gue se emplee, garantizara una buena adherencia para peaton y ciclista incluso en tiempo de lluvia.

» Control permanente sobre la sefalizacion y estado de los cruces e interferencias entre canales de los
distintos modos.

* |mplantacion de sistemas de iluminacion especifico para este tipo de vias y que contemple
especificamente los espacios destinados a peatdn y ciclista.

- Dotacion a los aparcamientos destinados a los vehiculos menos contaminantes, de puntos de recarga
eléctrica.

1.10.3. En el plazo méaximo de 4 afos, desde la entrada en vigor del Plan General de Ordenacion
Urbanistica de Jaén, se realizara un estudio sobre el estado de la accesibilidad para personas con movilidad y
comunicacién reducidas (PMCRs) en el espacio publico en la ciudad de Jaén. En especial se estudiara el grado
de cumplimiento de la normativa estatal a este respecto y del Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se
aprueba el reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la
edificacion y el transporte en Andalucia (BOJA 21.7.2009).

1.10.4. Se establecera un plan de actuacion, que garantice en el plazo de 10 afios desde la entrada en
vigor del Plan el cumplimiento de la citada normativa.

1.10.5. La pavimentacion de la red viaria ha de colaborar como se describe en el capitulo de saneamiento,
en el drenaje de las aguas de precipitacion para convertir el mayor porcentaje de estas en escorrentias
subterraneas. Para ello se incorporaran las medidas siguientes:

- Previamente a cualquier intervencion de pavimentado, en lo referente a las condiciones de
permeabilidad que se exigen en este documento normativo, se realizara el preceptivo estudio de suelo para
conocer su permeabilidad, la profundidad de capas impermeables y nivel freatico,con el objeto de conocer el
alcance de dicha intervencién y sus posibles interferencias sobre edificaciones y elementos de superficie. A partir
de este estudio, los SS.TT. municipales decidiran sobre la aplicacién, correccién o exencion de los parametros de
permeabilidad exigidos al pavimento.
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- Como criterio general, se minimizaran las superficies impermeables. Se respetara en cualquier caso
los valores maximos de coeficientes de escorrentia asignados a cada viario en los parrafos anteriores.

- Se facilitara el paso de la escorrentia hacia las zonas de captacion, utilizando peraltes adecuados en
viario y aceras, bordillos intermitentes, aliviaderos de mediana, etc.

- Las medianas, rotondas, jardineras etc. Se disefiaran con perfil concavo con objeto de captar y retener
el agua temporalmente.

- Aprovechar las bandas de aparcamiento como elemento filtrante pavimentandolas con adoquines
ecologicos o de celosia.

- Dar prioridad si es posible a los alcorques corridos frente a los individuales.

- Los pavimentos porosos, presentan el problema de la colmatacion por lo que se atendera a esta
circunstancia a la hora de establecer los programas de renovacion y mantenimiento.

1.10.6. Dada la trascendencia que tiene la disposicién del arbolado por su incidencia tanto en patologias
de la edificacion proxima, como en el confort higrotérmico del espacio publico, el Ayuntamiento promovera en
el plazo maximo de 3 afos, a contar desde la entrada en vigor del Plan General, la redaccion de un «catalogo
de plantacién» que fije las especies arbéreas mas adecuadas (ya existe una referencia en la « Ordenanza
Municipal de uso y gestion sostenible del agua en la ciudad de Jaén» ), asi como las condiciones particulares de
su implantacién. Este documento recogera las condiciones de plantacion tanto en red viaria como en espacios
verdes publicos, asi como recomendaciones para las zonas verdes privadas. Los criterios basicos a los que
atendera este catalogo son entre otros:

- Potenciacion de las especies autoctonas.

- Establecera recomendaciones tanto para arboles de porte como arbustos y plantas rastreras o
tapizantes.

- Composicién paisajistica de la escena urbana

- Proteccion de la topografia original

- Eficiencia en el uso del agua

- Colaboracion en el confort higrotérmico y proteccion de vientos dominantes

- Colaboracion frente a la contaminacién acustica

- Proteccion del arbolado frente al vandalismo

- Proteccion del arbolado frente a las patologias asociadas a las diferentes especies

- Valoracion de la contribucion de las diferentes especies a las patologias alérgicas de las personas

- Coste economico de las diferentes opciones

1.10.7 Acustica.

a. La composicion de los pavimentos concebidos como banda de rodadura para vehiculos a motor,
contribuiran a la atenuacion acustica de la fuente emisora que representan los vehiculos en el espacio urbano.
Con las soluciones empleadas se deberan justificar, frente a los pavimentos convencionales, reducciones de
al menos 3 dBA en condiciones secas y de hasta 5 dBA en condiciones de lluvia. Para ello se emplearan
preferentemente pavimentos drenantes con porcentajes de huecos de al menos el 20%, que contribuy en
también a reducir el coeficiente de escorrentia de la red viaria.

b. Los viales de Red General por los que esté previsto que discurra principalmente trafico pesado y que
discurran por zonas residenciales, se ejecutaran preferiblemente en trinchera, con terraplén de altura suficiente
para que, con el resto de medidas correctoras, se cumpla la limitacion de niveles de ruido del parrafo anterior.

2. SENALIZACION.

2.1. Senalizacion vertical y horizontal.

2.1.1. Las obras relativas a sefalizacion tanto vertical, como horizontal deberan venir perfectamente
definidas en los respectivos proyectos de urbanizacion y deberan ser aprobadas previamente a su realizacion
por el Servicio Municipal correspondiente.

2.1.2. Las sefales, postes, u otros elementos verticales que deban colocarse en la via publica, se
situaran en el exterior de la acera, lo mas proximos al bordillo, preferiblemente dentro del tercio exterior del
acerado, y de manera que el borde la sefializacion quede, como mucho en la vertical de los bordillos, sin invadir
la calzada, siempre que la anchura libre restante sea igual o0 mayor de un metro veinte centimetros (1,20 m). Si
esta dimensién fuera menor, se colocaran junto al encuentro de la alineacion de la fachada con la acera.

En todo caso, se procurara el agrupamiento de varias de ellas en un Unico soporte.

2.1.3. La altura minima libre desde las placas y demas elementos volados de sefalizacion hasta el suelo
sera de dos metros y diez centimetros (2,10 m).

2.1.4. No se colocaran sefales verticales en los bordes de las isletas, debiendo situarse en los puntos
medio preferentemente, siempre con el paso necesario para los peatones.

Tampoco se colocaran en la superficie de la intersecciéon de dos acerados adyacentes, de manera que
no se obstruya el paso de peatones. Igualmente para asegurar que no existen dafnos a los invidentes, no se
colocaran en el interior de la superficie reservada para paso de peatones.
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2.1.5 Los hitos 0 mojones que se cologuen en los senderos peatonales para impedir el paso a los
vehiculos, tendran entre ellos un espacio minimo de un (1) metro para permitir el paso de una silla de ruedas.

2.1.6 La sefalizacion vertical cumplira la siguiente normativa:

Vias de Conexion con la Ciudad:

- Norma 8.1-IC. Senalizacién Vertical, de la Instruccion de Carreteras. (Ministerio de Fomento, 2000).
Orden de 28 de diciembre de 1999 (BOE num. 25, 29.1.2000)

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). Elementos
de sefializacion, balizamiento y defensa de las carreteras. Ministerio de Fomento. Orden de 28 de diciembre de
1999 (BOE num. 24, 28.1.2000) o articulo 701 Sefiales y carteles verticales de circulacion retro reflectantes.

Resto de las vias:

- Recomendaciones para la sefializacion informativa urbana (AIMPE, Asociacion de Ingenieros Municipales
y Provinciales de Espafia, 1995).

- Manual de Senalizacion Vertical, Horizontal y de obra en vias urbanas y secundarias (FEMP, Federacion
Espafiola de Municipios y Provincias, 1999).

2.1.7. La senalizacién horizontal cumplira:

- Norma 8.2 IC. Marcas Viales, de la Instruccién de Carreteras (Ministerio de Obras Publicas, Transportes
y Medioambiente, 1987). Orden de 16 de julio de 1987 (BOE num. 185, de 4.8.1987, y Correccion de errores
BOE num. 233, de 29.9.1987).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). Elementos
de sefalizacion, balizamiento y defensa de las carreteras. Ministerio de Fomento. Orden de 28 de diciembre de
1999 (BOE num. 24, 28.1.2000), o articulo 700 Marcas viales, y/o articulo 702 Capta faros retro reflectantes de
utilizacion en sefalizacion horizontal

Las marcas viales longitudinales (continuas o discontinuas), de 10, 15 o 20 cm de anchura, estaran
constituidas por spray plastico en caliente de secado instantaneo y de larga duracion.

Las superficies (cebreado en isletas, simbolos, flechas, palabras, pasos de peatones, pasos de cebra,
marcas transversales, etc.) se haran mediante estarcido pintado con spray plastico en caliente de secado
instantaneo y de larga duracion.

Excepcionalmente se podra admitir la utilizacion de material termoplastico (aplicado en frio) con dos
componentes.

Cuando se utilicen marcas viales reflexivas, las microesferas de vidrio deberan cumplir la normativa del
articulo 289 del PG-3.

No se admite el uso de pintura convencional.

2.2. Criterios de eficiencia y sostenibilidad.

2.2.1. En el plazo maximo de 5 afios, una vez haya entrado en vigor el Plan General de Ordenacion
Urbanistica de Jaén, se habra realizado un inventario de sefalizacion viaria y elementos de seguridad vinculados
la movilidad dentro del término municipal. Este inventario, recogera todas las carencias y deficiencias de
sefializacion, incongruencias, puntos conflictivos, etc. Simultaneamente, se realizara el preceptivo estudio que
establezca, un plan de accién encaminado a recuperar la eficiencia de la sefalizacion de trafico urbana y sobre
todo a la mejora de la seguridad vial dentro de la ciudad.

2.2.2. Este inventario se realizara, sobre una base SIG que permita la programacion y el seguimiento del
citado programa de mantenimiento y la incorporacién de futuras entradas al sistema como camaras de trafico,
gestion de transporte publico, etc.

2.2.3. Se recomienda la incorporacion progresiva de los criterios de igualdad de género en la sefializacion
vial urbana, recogidos en el documento «Manual Practico para una Sefializacion Urbana lIgualitaria» de la
Federacion Espariola de Municipios y Provincias.

3. BALIZAMIENTO Y DEFENSAS.

3.1. Normas de balizamiento y contencion:

3.1.1. Los elementos de balizamiento que se establezcan deberan cumplir las siguientes normas:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). Elementos
de sefializacion, balizamiento y defensa de las carreteras. Ministerio de Fomento. Orden de 28 de diciembre de
1999 (BOE num. 24, 28.1.2000), articulo 703 Elementos de balizamiento retro reflectantes.

- Orden Circular 390/90 C y E sobre hitos de arista.

3.1.2. Los elementos de contencién de vehiculos cumpliran lo expuesto en:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). Elementos
de sefializacion, balizamiento y defensa de las carreteras. Ministerio de Fomento. Orden de 28 de diciembre de
1999 (BOE num. 24, 28.1.2000), articulo 704 Barreras de seguridad.
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- Orden Circular 321/95 Ty P, Recomendaciones sobre sistemas de contencién de vehiculos.

- Orden Circular 6/2001, para la modificacion de la O.C. 321/95 T y P en lo referente a barreras de
seguridad metalicas para su empleo en carreteras de calzada Unica.

- Orden Circular 18/2004, sobre criterios de empleo de sistemas para proteccion de motociclistas.

- Posteriores ordenes e instrucciones complementarias.

4. MOBILIARIO Y AJARDINAMIENTO URBANO.

4.1. Mobiliario urbano

4.1.1. Todo elemento incluido en acerados, como los kioscos, las terrazas de bares y demas instalaciones
similares que ocupen parcialmente los mismos, deberan sefializarse para indicacion de los invidentes, mediante
franjas de un metro de ancho de pavimento de diferente textura y, si es posible, color, en todos los frentes de
sus accesos peatonales.

La disposicion de dichas instalaciones debera permitir el transito peatonal y la aproximacién frontal de
una persona en silla de ruedas y seran estéticamente acordes con la zona de implantacién, para lo que los
SS.TT. municipales indicaran la procedencia o no de un determinado disefio en un entorno concreto.

4.1.2. Todos los bancos que se fijen al suelo se construiran con materiales duraderos que no necesiten
conservacion, o bien que esta sea minima, debiendo los SS.TT. municipales indicar que elementos no son
admisibles en la via.

4.1.3. Si se disefian y construy en estanques o laminas de agua, éstas deberan ser accesibles a las
personas; el nivel del agua debera encontrarse entre treinta (30) y sesenta (60) centimetros bajo el nivel del suelo,
para facilitar los juegos infantiles. En ninglin caso la profundidad sera superior a cincuenta (50) centimetros.

4.1.4. Las papeleras que se instalen cumpliran las mismas determinaciones con relacién a la durabilidad
y quedaran fijadas al pavimento de manera que no permitan su extraccion con medios al alcance de los
viandantes, con bordes no afilados que puedan producir rozaduras.

4.1.5. Los bolardos y elementos similares que se instalen para impedir el acceso al acerado por los
vehiculos deberan instalarse junto al bordillo,separados una distancia tal que impidan el acceso referido y fuera
de los pasos de peatones.

4.1.6. La instalacion de mobiliario urbano cumplira las normas de accesibilidad en vigor, situandose
dentro del acerado de manera que queden libres las dimensiones que dicha normativa refleja.

4.1.7. Los elementos de juegos de nifios que puedan instalarse cumpliran la normativa particular de
obligado cumplimiento, se situaran de manera que se conserven las distancias minimas de eliminacion de
barreras arquitectonicas y dispondran de un pavimento que no resulte lesivo en los casos de caidas.

4.1.8. Algunos elementos de mobiliario urbano deben disponerse cuando se dan ciertas circunstancias
en la via publica. En concreto, se considera necesario disponer los siguientes elementos descritos bajo las
siguientes condiciones:

Barandillas:

- En todas los lugares en que un area peatonal se sitle elevada sobre la calzada u otra superficie en mas
de 40 cm.

- En todas las vias de la red principal, separando la acera de la calzada, cuando la primera tenga una
anchura inferior a 1,5 metros.

Bolardos:

- En todos los puntos de encuentro de vias peatonales y ciclistas con calzadas de circulacion rodada.

Alcorques:

- Todo arbol incluido en espacios peatonales pavimentados debera ir provisto de su correspondiente
alcorque. Se admiten alcorques continuos.

4.1.9. Con objeto de garantizar una dotacién minima de mobiliario urbano en todas las areas urbanas los
proyectos de urbanizacion y sin perjuicio de lo que establezca cualquier normativa de rango superior, se deberan
garantizar el cumplimiento de los siguientes estandares minimos de mobiliario urbano:

Papeleras: Una por cada 150 metros de via publica a la que den frente edificios, equipamientos y
espacios ajardinados.

Asientos: General: 1 por cada 20 viviendas.

Juegos de nifios: 15 m2 por cada 100 de areas ajardinadas, plazas y bulevares, en areas con edificacion
residencial.

4.1.10. Se prevera, en el disefo de las calles, la correcta integracion de los contenedores de los distintos
tipos de residuos (organicos, envases, vidrio y papel).

4.2. Ajardinamiento de las vias.

4.2.1. Envias de mas de 12 m de seccion total se reservara siempre superficie para arbolado, en grupos
0 en alineacion.
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4.2.2. Al menos un 50% de la longitud del viario de nuevos desarrollos contara con arbolado de
alineacion; que constara al menos de una linea con un marco medio de plantacion de 6 m. si el arbolado se
hace en peninsula en la banda de aparcamiento se admiten modulaciones cada dos o tres plazas.

4.2.3. Las aceras se acompafaran preferentemente de alineaciones de arboles, y contaran con las
correspondientes protecciones.

4.2.4. En ningun caso los alcorques seran menores de sesenta (60) por sesenta (60) centimetros.

4.2.5. La distancia entre el bordillo de la acera y el eje de la plantacién estara comprendida entre
sesenta (50) y ochenta (80) centimetros.

4.2.6. La anchura minima de la acera para poder plantar una fila de arboles sera de dos (3) metros si la
distancia entre ejemplares (marco de plantacion) es menor de seis (6) metros, y de cinco (5) metros si el marco
de plantacion es superior a seis (6) metros.

4.2.7. Estas medidas se consideran provisionales hasta el momento en que sea de aplicacion el catalogo
sobre especies arboreas (ver 1.10.6) que definira los criterios pormenorizados de plantacion.

4.3. Criterios de eficiencia y sostenibilidad.

4.3.1. Para toda actuacion referida al pequefio equipamiento y mobiliario urbano que se disponga sobre
el espacio publico, el criterio de implantacion sera el siguiente:

- Eliminacion de todos los elementos innecesarios, obsoletos o de dudosa utilidad.

- Retirada o cambio de ubicacion de cualquier elemento de mobiliario que interfiera o dificulte la vision
de la sefalizacion viaria para las diferentes modalidades de trafico.

- Reduccién al minimo imprescindible la colocacion de elementos que superen el 1,5 m de altura,
optando siempre en caso de disponer de varias opciones por los mode los que respeten este parametro.

- Control de los elementos de vidrio o reflectantes en general, orientados a la radiacion solar para evitar
gue su posible efecto especular, interfiera sobre los vehiculos de la calzada.

- Todos aquellos elementos de mobiliario y equipamiento urbano que consuman energia, se les dotara de
una fuente de energia renovable y preferentemente gratuita (p.e. paneles solares fotovoltaicos) que contribuyan
a su autonomia y a equilibrar el balance general urbano.

- Respecto al arbolado de plantacion en los viales se definira en funcion del catalogo que redactara
segln lo establecido en el punto 1.10.6 y en cualquier caso se observaran los siguientes criterios:

* Disposicion de especies perennes en zonas abiertas como defensa frente a los vientos frios dominantes.
También se emplean en la proteccién de las areas habitadas, frente a fuentes de contaminacién acustica en su
entorno.

* Eleccion de especies caducas en zonas de mayor densidad edificada pues actuan como elemento de
sombra en verano y permite el acceso solar en invierno.

* En las plantaciones arboreas de porte medio o superior que se ejecuten en la via publica y pudieran
impedir el soleamiento en las fachadas orientadas al oeste, se utilizaran especies caducas.

* En cuanto al recubrimiento de grandes superficies horizontales, se consideraran especies rastreras
tapizantes y que demanden volimenes de agua reducidos. Se descartaran grandes superficies de pradera para
este mismo fin, por su elevada exigencia de agua.

5. SERVICIOS BASICOS. DISPOSICION DE LAS REDES.

5.1. Situacion de los servicios en aceras.

5.1.1. En calles con anchos superiores a los 15 m las redes de servicio se desdoblaran, para cubrir las
necesidades de abastecimiento sin cruces de calzada a la hora de resolver las acometidas.

5.1.2. Cuando bajo una misma acera tengan que discurrir los servicios basicos, suministro de energia
eléctrica, telecomunicaciones, distribucion de agua (potable y regenerada), alumbrado publico, suministro de
gas, red de calor urbana y alcantarillado el ancho minimo de ésta sera de 7 metros. En aceras de menor
dimension, en calles de 10 metros de anchura o menos, podran cubrirse las necesidades de suministro y
distribucion de los citados servicios basicos repartiendo estos entre las dos aceras, disponiéndolos en este caso
conforme a los criterios técnicos municipales que se determinen y discurriendo en caso excepcional las redes de
saneamiento bajo la calzada.

5.1.3. La posicion relativa en planta de los servicios basicos en redes enterradas con relacion a la linea
de fachada sera: gas, energia eléctrica, distribucion de agua potable, saneamiento (residuales), saneamiento
(pluviales), distribucién de agua regenerada, calefacciéon urbana, telecomunicaciones y alumbrado publico. La
red neumatica de recogida de residuos puede discurrir bajo la calzada. El prisma mas proximo a linea de
fachada dejara un espacio o banda libre entre él y dicha linea de al menos, 15 cm.

5.1.4. La posicion relativa en seccion, de las redes enterradas sera tal que los cruces entre redes para
acometidas y en encuentros de calles permita mantener las posiciones relativas y distancias de seguridad fijadas
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por las Normativas especificas correspondientes. Se recomienda, de menor a mayor profundidad, la siguiente
distribucién para los servicios basicos: alumbrado publico, gas, energia eléctrica, telefonia y telecomunicaciones,
calefaccion urbana, distribucion de agua y saneamiento (siempre la red de residuales por debajo de la de
pluviales). La red de basuras discurrirda a una profundidad de entre 2 y 4 metros y normalmente bajo la
calzada.

5.1.5. Las variaciones en la disposicién de servicios respecto a las presentes recomendaciones, que se
introduzcan en los Proyectos de Urbanizacién, deberan ser justificados.

5.1.6. En caso de existir o preverse arbolado no se dispondra ninguna red bajo los alcorques ni a menos
de 1 m. del eje de los arboles.

5.1.7. Cuando por razones de necesidad los proyectos de urbanizacién tengan que contemplar
instalaciones especiales o no previstas en las presentes ordenanzas, tales como obras de captacion de aguas,
depositos de almacenamiento, estaciones de tratamiento, centros de transformacion aéreos, torres y tendidos
aéreos, etc., las condiciones de disefo y ejecucién se atendran a la Normativa General y a las especificaciones
que los servicios técnicos municipales y las empresas o compafias suministradoras tengan al respecto y en
defecto de las citadas Normativas.

5.1.8. Como norma general se prohibe la instalacion de redes de servicio superficiales o aéreas,
procurando que en las obras de urbanizacién en la ciudad consolidada se suprimian progresivamente los
tendidos aéreos actualmente existentes.

5.1.9. Cuando por razones debidamente justificadas sea imprescindible contemplar tendidos aéreos - tales
como instalaciones complementarias de redes existentes, obras parciales, etc. éstas se atendran a la Normativa
General que les sea de aplicacion, la especifica de las empresas suministradoras y las recomendaciones de los
servicios técnicos municipales.

5.1.10. En los esquemas siguientes se establece la disposicion relativa de todos los servicios urbanos
para las secciones tipo de viario que establece el Plan. Excepcionalmente el alcantarillado podria desplazarse
bajo la calzada (preferentemente bajo linea de aparcamiento) para ajuste de secciones diferentes; si el tramo es
de red separativa se desplazara el colector de pluviales. La red de recogida neumatica de basuras se colocara
bajo la calzada.

Viales de 15 m. de anchura (6 m. de acera)
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Viales de 40 m. de anchura (8 m. de acera)

5.1.11. Cuando no se disponga de la anchura minima de seiscientos (600) centimetros y se deban
colocar todos los servicios como se indica, se situaran éstos en las dos aceras procurando respetar las distancias
y posiciones relativas indicadas en dicho esquema y teniendo en cuenta las observaciones que se detallan a
continuacién para cada servicio:

a. Red de distribucion de energia eléctrica:

- Los conductores de baja tensién (BT) se instalaran a una profundidad minima de sesenta (60)
centimetros.

- Los conductores de media y alta tension (MT/AT) se instalaran a una profundidad minima de noventa
(90) centimetros.

- Los conductores de baja tension se situaran a menor profundidad que los de media o alta tensién.

b. Red de distribucién de gas:

- Las tuberias de gas se colocaran siempre por encima de cualquier servicio canalizado, preferentemente
lejos de arquetas y lo mas retirado posible de la canalizacion de semaforos.

- La profundidad de la tuberia de gas debe permitir el paso de los desagiies a la red de alcantarillado.
Esta distancia sera como minimo de sesenta (60) centimetros medida desde su generatriz superior.

c. Red de distribucién de agua:

- La tuberia de agua potable se instalara siempre a menor profundidad que las de alcantarillado y a una
distancia minima de ella tanto en horizontal como en vertical de cincuenta (50) centimetros si no existe riesgo
de contaminacion.

d. Red de alumbrado publico:

- La profundidad minima de zanja sera de cincuenta (50) centimetros.

e. Red de distribucion de calor:

- Las tuberias de distribucion de agua caliente discurriran a una profundidad minima de cincuenta (50)
centimetros medidos desde su generatriz superior.

f. Red de telecomunicaciones:

- La profundidad minima de la zanja sera de ochenta y cinco (85) centimetros.

g. Red de transporte neumatico de basuras:

- La profundidad de zanja para esta instalacion oscilara entre 2 y 4 metros en funcién de las
necesidades.

6. GALERIAS DE SERVICIO.

6.1. Consideraciones sobre el sistema.

6.1.1 Se estima en general, que este tipo de solucion es poco adecuado por su elevado coste de
implantacion, la incompatibilidad con algunas redes (gas, alcantarillado, etc), problemas de seguridad y la
importante ocupacion e interferencia que supone sobre el subsuelo urbano. En consecuencia esta infraestructura
estaria justificada en actuaciones singulares o alli donde formase parte de los requisitos imprescindibles. No
obstante y atendiendo a esa eventualidad, se detallan las condiciones minimas para su ejecucion.

6.2. Criterios generales de disefio.

6.2.1 Minima profundidad compatible con la seguridad, para facilitar el acceso de materiales, la
conservacion y las acometidas.
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6.2.2 Imposibilidad de acceso a la galeria, tanto para materiales como para personas, mas que por
determinados puntos, debidamente controlados y asegurados por los servicios municipales.

6.2.3 Vigilancia constante adecuada para que puedan efectuarse las operaciones de reparacion,
quedando constancia de las mismas a todos los efectos y para evitar actos externos contra las instalaciones de
la galeria.

6.2.4 Asegurar la accesibilidad, en galeria también, entre la galeria y las fincas servidas, sin que pueda
penetrarse en la galeria propiamente dicha desde ninguno de los inmuebles.

6.2.5 Estudio de los puntos de acceso de materiales, de forma que los recorridos dentro de la galeria
sean minimos y no se vean obstaculizados por puntos dificiles de paso.

6.2.6 Cuando la galeria deba cruzar bajo la cimentacion de un edificio o estructura se tomaran todas
las precauciones para evitar dafios a la misma. En general, la cimentacion se recalzara previamente mediante
pilotes 0 pozos que desciendan hasta terreno firme o como minimo hasta el nivel de solera de la galeria.

6.2.7 En circunstancias especiales en que estos recalces no sean posibles o se trate de estructuras muy
sensibles se estudiara la consolidacion previa del terreno o el empleo de métodos especiales de ejecucion.

6.2.8 Cuando la galeria deba cruzar por encima de otras obras subterraneas existentes debera
comprobarse que las cargas inducidas por la misma pueden ser resistidas por el revestimiento de dichas obras.

6.2.9 Las galerias de gran longitud deberan poseer pozos de acceso y registro en numero suficiente
para atender el servicio o las incidencias que pueden presentarse en las mismas.

6.2.10 El sistema de impermeabilizacion debe elegirse en funcion del tipo de terreno, presion y naturaleza
del agua, forma de ejecucion de la galeria, seccién de la misma, eventuales asientos o movimientos, servicio de
la galeria, entre otros factores.

6.2.11 Debe asegurarse la funcionalidad de la galeria con instalaciones de iluminacion y ventilacion
adecuadas a su servicio.

6.3. Condiciones de los servicios.

6.3.1. No se dispondran compatibles con el saneamiento.

6.3.2. En ningln caso se dispondran conducciones de gas y aquéllas que puedan suponer riesgo de
accidente.

6.3.3. Sera obligatorio el alojamiento de las tuberias de abastecimiento de agua con didmetro superior a
seiscientos milimetros (700 mm) salvo autorizacion expresa del Ayuntamiento.

6.3.4. No se podran disponer los tendidos con tension normal superior a cuarenta y cinco kilovoltios (45 kv).

6.3.5. Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de otras canalizaciones
gue puedan dar lugar a condensaciones, a menos que se tomen las precauciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

6.3.6. Las lineas de alta y baja tension, telefonica, abastecimiento de agua, etc., guardaran entre si o
respecto a otras instalaciones una distancia minima de treinta (30) centimetros.

7. DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE.

7.1. Dotaciones.

7.1.1 La dotacion maxima a considerar en la distribucion de agua a la poblacién sera la que se obtenga
como resultado de la aplicacion de la «Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la
instruccion de planificacion hidrologica» o por la norma que la sustituya en rango o ambito de aplicacion.

El caudal punta para el calculo de la red en zonas residenciales se obtendra multiplicando el consumo
medio diario, por un valor (coeficiente punta) que oscilara entre 3 y 5 y que se justificara en el proyecto de
urbanizacion en funcién de:

- Numero de habitantes.

- Tipologias edificatorias.

- Variedad de usos contemplados.

Los proyectos de urbanizacion de nueva planta deberan calcular y adoptar los parametros anteriores,
teniendo en cuenta el nimero de viviendas que puedan albergar, con una dotacion de 2,80 habitantes por
vivienda (fuente INE para Jaén afio 2010) o este mismo dato actualizado para la fecha del célculo.

En el caso de que el planeamiento no indicase el numero maximo de viviendas se dividira la edificabilidad
total asignada al ambito entre 100 metros cuadrados por vivienda, aplicando a cada vivienda el numero de
habitantes obtenido de los datos del INE para Jaén en el afo correspondiente, y asi obtener el total de la
poblacion del territorio ordenado.

7.1.2. En zonas industriales la red se dimensionara con las dotaciones especificas, indicadas en el Anexo IV
de la «Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion de planificacion
hidroldgicas.
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Al caudal anterior tendremos que afnadir el caudal para consumo humano, que se obtendra con una
dotacién de 75 litros por habitante y dia, asignando un total de trabajadores de 1 por cada 200 metros cuadrados
de edificacion que permita el planeamiento.

Para el calculo del caudal maximo, se empleara un coeficiente punta no inferior a 2.5 y se justificara
en funcién de los usos pormenorizados. A éste caudal se tendra que afiadir el correspondiente a zonas verdes,
conforme al parrafo siguiente.

7.1.3. Para riego de zonas verdes se utilizaran los criterios de dotacion establecidos en la «Ordenanza
Municipal de uso y gestion sostenible del agua en la ciudad de Jaén» o la que la sustituya. En cualquier caso,
como se expresa en diferentes capitulos, se ha de recurrir a plantaciones con demandas hidricas moderadas
y se debera incorporar el suministro a través de la red de agua regenerad prevista salvo causa justificada que
resolveran los SS.TT. municipales.

7.1.4. Para zonas comerciales y mixtas, se supondra una dotacion de entre 15 y 25 litros por persona y
dia, considerando un empleado por cada 120 metros cuadrados de edificacion.

En hoteles, hospitales y centros analogos la dotacion sera de entre 400 y 700 litros por habitante
ponderado, considerando una cama asimilable a un habitante, y un trabajador asimilable a 0.5 habitantes.

En el siguiente cuadro se incluy en valores de dotacion y coeficiente punta recomendado para diferentes

USOS:
Uso del suelo Dotacion (l/us.d) Coeficiente punta Kp
Hospitales 400-700 3,5-4,5
Centros docentes 10-20 5-7
Comercios 15-25 4,5-55
Oficinas 25-40 4-6
Hoteles 300-800 3,5-4,5
Espectaculos publicos 5.15 5-8

Fuente: manual de instalaciones urbanas. Pedro M.? Rubio Requena

7.1.5. La capacidad de los depositos debera ser como minimo, la necesaria para la regulacion diaria del
volumen de agua correspondiente al dia de maximo consumo, sin incluir la dotacién para riego.

7.1.6. En nucleos de poblacién y urbanizaciones alejadas del nucleo principal se dispondra de depdsitos
que garanticen la regulacion y presion en la red de distribucion interna, salvo que el abastecimiento esté
garantizado por la red municipal. Estos depdsitos tendran como minimo capacidad para un dia de almacenamiento
mas la reserva para incendio y su estanqueidad estara asegurada tanto por los materiales empleados en su
construccion como por las condiciones de su conservacion.

En cuanto a su construccion y la de instalaciones y elementos especiales, como estaciones de bombeo,
caseta de valvulas, contadores, rebosaderos... debera cumplirse lo especificado en el Reglamento del Suministro
Domiciliario de Agua en Andalucia (Decreto 120/91, de 11 de junio; Consejeria de Presidencia, Junta de
Andalucia).

7.1.7. Con el fin de garantizar el suministro de la zona o areas servidas se dispondran red y elementos
accesorios que incluso, si ello fuera necesario, saldran fuera de los limites del sector, nlcleo o area a servir,
siendo propio del Proyecto y de la correspondiente urbanizacion los costos adicionales que en instalaciones,
servidumbres y elementos accesorios que esta actuacion suponga. Asimismo, se garantizara su conservacion
caso de que el Ayuntamiento no reconozca estos trazados internos a la red municipal.

7.1.8. El agua de abastecimiento debera en todo caso cumplir las condiciones de potabilidad del Cédigo
Alimentario, lo especificado en el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. (BOE 45/2003, de 21 feb.), asi como las instrucciones
gue a este fin impongan los organismos competentes.

7.1.9. La red serd mallada, o del tipo mixto (mallada-ramificada), siempre que los ramales no sirvan a
mas de 150 viviendas ni su desarrollo sea superior a los 300 metros. Las arterias de las mallas tendran tomas
en dos puntos distintos al objeto de disponer de suministro en caso de averia. Sélo previa justificacién de
imposibilidad por parte del suministrador, podra autorizarse una situacion distinta de la anterior. Si finalmente y
de manera plenamente justificada, la alimentacion a las mallas se produce por un tnico punto esta conduccion
se doblara para disponer de una alternativa en caso de averia o incidencia.

7.1.10. Las conducciones que afecten discurriran obligatoriamente por zonas de dominio publico.

En caso excepcional de que no pudiera ser asi y discurriera en terrenos privados, lo deberia hacer en
zonas perfectamente delimitadas, con servidumbre garantizada sobre los que pueda facilmente documentarse
la servidumbre que adopten tanto las canalizaciones como el personal que haya de manipularlas en su montaje
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y explotacion, no permitiéndose en ninglin caso, su paso por patios interiores, garajes, parcelas cerradas. El
ancho de dicha servidumbre para mantenimiento sera fijado por criterios técnicos municipales.

7.2. Clasificacion de la red.

7.2.1. Se tendera al establecimiento de redes suficientemente malladas, de forma que se pueda conseguir
el suministro de cualquier punto por dos itinerarios diferentes.

7.2.2. La red se clasifica en las siguientes categorias:

a. Red arterial: tuberias de 600 mm de diametro o mayores, asi como los diametros menores que
abastezcan mallas o pisos de presion aislados.

b. Red primaria: tuberias de 300 a 500 mm de diametro, ambos inclusive.

c. Red secundaria: resto de las tuberias de distribucion.

d. Red terciaria: elementos de categoria inferior a la red de distribucién, como arrastres, acometidas
domiciliarias...

7.2.3. Las redes arterial y primaria tienen funcién de transporte, y no de distribucion, por lo que no se
ejecutaran acometidas a las mismas.

7.2.4. Para poder controlar la red de distribucion y gestionar las necesidades de suministro es preciso
establecer unas mallas delimitadas dentro de los pisos de presion de gran entidad, con uno o dos puntos de
inyeccion de caudal cada una, adecuadamente controlados, asi como mantener puntos alternativos de suministro
para casos de emergencia o necesidad extraordinaria, se dispondran las valvulas de reduccion de presion que
fuesen necesarias conforme a los criterios que establezcan los SS.TT. Municipales.

7.2.5. El control de estos pisos y mallas se llevara a cabo mediante puntos de control de caudal por el
concesionario de la red. Estos puntos se controlaran desde el centro de control del concesionario.

7.2.6. Tapas y otros elementos visibles de la red deberan llevar anagrama del mismo en el que se incluye
«Excmo. Ayuntamiento de Jaén. Agua potable».

7.3. Criterios para el estudio de la red

7.3.1. En cuanto al calculo, definicion y disefio en detalle de la red se estara a lo dispuesto por el
Reglamento para la Suministro Domiciliario, el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua (0.M. 28.7.1974; o a aquellas Normas y Reglamentos que las sustituyan.

7.3.2. La presion minima en cualquier punto de la red se fijara sobrepasando en cien (100) kPa, el punto
mas alto de los edificios adyacentes. Para evitar roturas las presiones en la red no sobrepasaran los seiscientos
(600) kPa, disponiendo, en su caso, las necesarias valvulas reductoras de presion.

7.3.3. Las tuberias tendran un diametro nominal minimo de cien (100) milimetros y seran de una calidad
tal que permitan una presion minima de trabajo de dieciséis (16) atmosferas. En ramales terminales menores de
cincuenta (50) metros de longitud podran adoptarse los setenta y cinco (75) milimetros como minimo, y sélo en
el caso de actuaciones de tipologia unifamiliar y siempre que no alimenten ningun hidrante.

7.3.4. Para evitar pérdidas de carga excesivas se recomienda que las velocidades varien entre 0,7 m/s
para diametros de cien (100) milimetros de diametro y 1,5 m/s para diametros de mil (1.000) milimetros.

7.3.5. El material aconsejado es la fundiciéon ductil, centrifugada y cementada interiormente, con junta
de tipo automatica flexible salvo en circunstancias especiales en las que se podra utilizar la junta automatica
expres.

Se cumpliran las condiciones fijadas en el «Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Abastecimiento de Agua del MOPTMA».

7.3.6. Siempre que el ancho entre bordillos de la calle sea igual o superior a nueve (9) metros se
proyectara doble tuberia. Solamente cuando en uno de los lados de estas calles se tenga la seguridad de que
el numero de tomas sera escaso,se podra proyectar tuberia Unica por el lado mas solicitado, estableciéndose
cruces de la calzada separados cien (100) metros como maximo unos de otros.

7.3.7. Las tuberias se proyectaran debajo de las aceras pero no tan cerca de los edificios que puedan
afectar a sus cimientos. Si el ancho de las aceras no lo permite, y como circunstancia excepcional, las tuberias
se proyectaran en calzada junto a los bordillos (ver esquemas y condiciones en el apartado correspondiente a
disposicién de las redes).

7.3.8. La profundidad de las zanjas sera tal que la tuberia tenga al menos un metro (1 m) entre la
generatriz superior y la rasante de la calle. Cuando esté garantizada la inexistencia de cargas mecanicas, por
ejemplo bajo una zona verde publica, la profundidad minima podra ser de sesenta (60) centimetros. En cambio,
en zonas peatonales que puedan estar sometidas a cargas mecanicas ocasionales no se podra reducir la
profundidad. Si el recubrimiento indicado como minimo no pudiera respetarse por razones topograficas, por
interferencias con otras canalizaciones, etc., se actuara conforme a las indicaciones de los servicios técnicos
municipales.
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7.3.9. Las posibles interferencias con otros servicios se estudiaran y resolveran individualmente.

Si como resultado del estudio, la tuberia de conduccion de agua tuviese que colocarse mas préxima al
pavimento de la citada cota de un (1) metro, ésta se protegera mediante una losa de hormigon armado, cuyo
espesor y dimensiones se fijaran en funcién de la profundidad de la zanja y las cargas a las que va a estar
sometida, y sera objeto de los calculos oportunos.

7.3.10. Se evitara dejar tuberias terminadas en testeros, intentando por todos los medios empalmarlas
con otras para cerrar malla. Cuando esta operacion sea realmente imposible se tomara una de las precauciones
siguientes, por orden de preferencia:

a. Desaglie junto al testero conectado a la red de alcantarillado, debidamente protegido.

b. Colocar hidrante junto al testero.

7.3.11. En toda acometida se situara una valvula de corte en la salida del ramal, dentro de la zona de
dominio publico, que permita independizar la acometida en caso de rotura. A partir de dicha valvula se llevara
la conduccion hasta la arqueta o nicho en el interior de parcela, donde se alojara una nueva valvula y los
contadores precisos conforme al Reglamento de Suministro Domiciliario.

7.3.12. Se dispondran ventosas en los puntos altos de la red. Asi mismo, se colocaran valvulas en cada
conexion con un nuevo ramal, de manera que pueda independizarse cada rama que constituya la malla cerrada.
Se instalaran, ademas, desagiies en los puntos bajos que deberan conectarse al alcantarillado.

Las ventosas seran de tipo trifuncional, es decir aptas para realizar las tres funciones siguientes:

- Evacuacion del aire durante el proceso de llenado de la tuberia.

- Desgasificacion permanente durante el proceso normal de funcionamiento.

- Admision del aire en el momento del vaciado.

El diametro nominal de las ventosas sera de 65 mm. Para tuberias de hasta 300 mm.

De diametro, y de 100 mm. Para tuberias mayores de 300 mm.

Las ventosas a instalar seran preferentemente del tipo de campana o de bola, debiendo ser en este caso
de alma de acero recubierta de elastomero. La colocacion de las ventosas, debe hacerse a través de una valvula
de corte que puede ir incorporada en las mismas.

7.3.13. Las conducciones de agua potable se situaran en plano superior a las de saneamiento, en los
casos en que vayan en la misma zanja, a una distancia minima de cincuenta (50) centimetros que debera
aumentarse a un cien (100) centimetros cuando exista riesgo de contaminacion.

7.3.14. Todas las valvulas de diametro superior a ciento cincuenta milimetros se dispondran en arquetas.

7.3.15. Hasta un diametro de 250 mm las valvulas seran de compuerta con cierre elastico.

Para diametros superiores a 250 mm se instalaran valvulas de mariposa, con dispositivo de
desmultiplicacion para maniobra, y se alojara en arquetas de las caracteristicas y dimensiones fijadas por los
SSTT. municipales.

Tanto las valvulas como sus bridas de acoplamiento seran aptas para una presion de servicio minima de
16 bares, y seran de reconocida calidad conforme a criterios municipales.

7.3.16. Cada valvula llevara incorporado un carrete telescopico con el fin de facilitar su desmontaje
una vez instalado. Las valvulas de mariposa llevaran desmultiplicador y todos los accesorios previstos para su
motorizacion y accionamiento por telemando.

7.3.17. Previo al otorgamiento de cualquier licencia de ocupacion/actividad debera estar ejecutada la red
de abastecimiento y su conexion al sistema general de abastecimiento del municipio.

7.4. Instalacion en zanja.

7.4.1. La tuberia sera bajada con cuidado al fondo de la zanja, previa comprobacion de que ésta se
encuentra en condiciones adecuadas: sin escombros, piedras, herramientas, irregularidades del fondo, etc.

7.4.2. Para cualquier tipo de material que se utilice se establecera una cama de arena, material granular
0 grava, seguin recomendaciones del fabricante de 15 cm de espesor. Esta capa se continuara, una vez instalada
la tuberia hasta 10 cm por encima de la generatriz superior, y siempre bajo las recomendaciones del fabricante
de la tuberia.

7.4.3. Se alinearan y centraran los sucesivos tramos, calzandolos con material descrito para evitar que
puedan moverse. La tuberia quedara de modo que la distancia entre el exterior de la misma y las paredes de
la zanja permita la colocacién de los elementos auxiliares para el montaje, no siendo inferior a quince (15)
centimetros en ningun caso.

7.4.4. En zanjas con pendientes superiores al diez por ciento (10%), las tuberias se montaran en sentido
ascendente. Si, debido a circunstancias especiales, se autorizase la colocacion en sentido descendente deberan
adoptarse las precauciones necesarias para evitar el deslizamiento de los tubos, mediante anclaje con dados de
hormigon que se definiran en proyecto.

00084754



00084754

Num. 37 pagina 452 Boletin Oficial de la Junta de Andalucia 24 de febrero 2016

7.4.5. Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extrafos. En cualquier caso, se comprobara periodicamente que no se ha introducido
ninguin cuerpo extrafio en la tuberia.

7.4.6. En las tuberias de diametro igual o superior a seiscientos (600) milimetros, se efectuara un barrido
interior de las mismas.

7.4.7. Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, drenando adecuadamente la excavacion. En
caso de que pueda producirse la flotacion de la tuberia, por posible inundacion de la zanja, se procedera a un
relleno parcial antes de probar la red.

7.4.8. Tras colocar la canalizacion, se rellenaran los laterales de la tuberia, a base de arena o el material
recomendado por el fabricante hasta llegar a alcanzar unos diez (10) centimetros sobre la tuberia. A continuacion
se terminara de rellenar la zanja, por tongadas de espesor maximo de treinta (30) centimetros, utilizando un
material exento de tamafios superiores a ochenta (80) milimetros, sin materia organica y evitando los rellenos
arcillosos, fangosos o limosos, asi como los materiales expansivos o con yesos. Este material se compactara al
95% del Proctor Normal.

7.4.9. Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las Ordenanzas municipales o los requerimientos
de los técnicos del Ayuntamiento.

7.5. Anclajes.

7.5.1. Cuando la pendiente de la tuberia sea el veinte por ciento (20 %) o superior, se dispondran macizos
de anclaje para evitar el desplazamiento de la tuberia.

7.5.2. En los tramos verticales o de gran pendiente, es recomendable la tuberia de acero electrosoldada,
con el debido revestimiento o proteccion contra la oxidacion, tanto interior como exteriormente.

7.5.3. Para las tes, curvas y carretes de union deben disponerse los necesarios macizos de anclaje, que
contrarresten los esfuerzos producidos por la presion de agua.

7.6. Pruebas.

7.6.1. La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el punto mas
bajo del tramo en prueba uno con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo. La presion se hara subir
lentamente de forma que el incremento de la misma no supere un (1) kilogramo por centimetro cuadrado y
minuto. Una vez obtenida la presién, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando
durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a la raiz cuadrada de «p» quintos (p/5)
siendo «p» la presion de prueba.

7.6.2. Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior debera realizarse
la de estanquidad. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de estanquidad después
de haber llenado la tuberia de agua y haber expulsado el aire. La duracién de la prueba sera de dos (2) horas, y
la pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por la férmula:

V=KLD

V = pérdida total en la prueba, en litros, L = Longitud del tramo objeto de prueba, en metros, D =

diametro interior, en metros y K = Coeficiente que depende del material (para plastico 0,35 y para
fundicién 0,3)

7.7. Acometidas.

7.7.1. Para garantizar el control de la red seran ejecutadas directamente por el Ayuntamiento o empresa
contratada para ello, con aplicacion del canon correspondiente.

7.7.2. Los didmetros en centimetros mas usuales seran: 20, 32, 40, 50, 63, 75, 90 y 100, debiendo
presentar ante el concesionario de la red planos de las instalaciones, quien, en funcion de las mismas y bajo los
criterios del Reglamento de suministro domiciliario, establecera el diametro a contratar.

7.7.3. La presion de trabajo minima en toda la instalacion sera de dieciséis (16) atmosferas, pudiéndose
utilizar en la derivacion las tuberias siguientes:

a. En acometidas de hasta cincuenta (50) milimetros inclusive, polietileno de Baja Densidad.

b. De sesenta y tres (63) milimetros, polietileno de Alta Densidad.

c. De ochenta (80) milimetros y superiores, fundicién ductil.

7.7.4. Para instalaciones industriales o aquéllas cuya reglamentacion lo exija, la acometida sera doble
disponiendo una exclusiva para proteccion contraincendios.

7.8. Criterios de sostenibilidad y eficiencia.

7.8.1. Se fomentara la progresiva segregacion por usos de la distribucion urbana del agua en funcion
de la calidad demandada. Conforme se vaya extendiendo la red de riego y usos industriales (red de agua
regenerada), es de esperar un descenso sostenido en la demanda de agua potable.
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7.8.2. Como punto de partida y en lo que afecta a las actuaciones de escala urbana, se considera de
aplicacion lo establecido en la «Ordenanza Municipal de uso y gestion sostenible del agua en la ciudad de Jaén»
de febrero de 2011.

7.8.3. En el plazo maximo de 2 afios contados a partir de la entrada en vigor del plan, el Ayuntamiento
de Jaén encargara la redaccion de un «Plan director para el uso eficiente del agua en el Municipio de Jaén».
Este documento acometera la planificacion estrategica del uso del agua dentro del término municipal para los
proximos afios y detallara explicitamente una regulacion normativa que se pueda trasponer en ordenanza. Se
tomara como documento de referencia la citada «Ordenanza Municipal de uso y gestion sostenible del agua en
la ciudad de Jaény, la Directiva Marco de Aguas 2000/60/CE y el Plan de Ordenacion Territorial de Andalucia
(en el que se recogen diferentes medidas para la mejor gestion de la demanda del agua), y se desarrollara y
ampliara a criterios mas urbanos incorporando al menos, los siguientes contenidos:

a. Debe implicar a las autoridades competentes y empresas con responsabilidad en la gestion del agua
del municipio, para obtener compromisos que conduzcan a consumo mas responsable y limitado.

b. Una evaluacion exhaustiva de la disponibilidad del recurso, las infragstructuras de captacion,
tratamiento, regulacion y distribucion disponibles en ese momento, asi como la estructura de evacuacion,
tratamiento, reciclado y vertido existentes.

c. Incorporara un estudio de viabilidad para la implantacion de la red de distribucion de agua regenerada
que se propone en el plan actuacion de infraestructuras de este Plan General y establecera el programa de
implantacion, adaptacion y correccién justificada sobre las determinaciones de esta normativa y del Programa
de infraestructuras.

d. Debe establecer un plan de actuacion sobre el ciclo urbano completo del agua.

e. Debe abordar las regulaciones necesarias que generalicen dentro de los edificios residenciales y de
titularidad publica, las instalaciones llamadas de «segundo ciclo» que reduzcan los consumos al 50%.

f. Debe buscar nuevas demandas compatibles con las calidades a suministrar con la red de agua
regenerada.

g. Debe inventariar las zonas verdes existentes, su plantacion, mantenimiento, calidad de agua que los
abastece y los sistemas de riego que se utiliza, proponiendo las alternativas necesarias.

h. Elaborar un plano de pavimentos y establecer un proyecto concreto de actuaciones encaminadas a
favorecer la infiltracion directa del agua de lluvia y la laminacion de caudales punta, apoyado en medidas como
las que se proponen en el punto 8.10.3 de estas normas.

i. Evaluacion econdmica de las actuaciones propuestas

8. RED DE RIEGO Y DE USOS INDUSTRIALES Y CONTRAINCENDIOS.

8.1. Usos previstos y condiciones de implantacion.

8.1.1. Esta red se disefiara para abastecer de agua con la calidad establecida normativamente a los
usos de agua de riego, agua de proceso industrial y limpieza, excepto en la industria alimentaria. A esta red
también se vincularan los hidrantes contra incendios que se hayan de disponer en las zonas en las que esta red
esté prevista. Las condiciones para su implantacion son las siguientes:

a. Abastecimiento no dependiente de la red de agua potable, mediante «Aguas Regeneradas» procedentes
de la reutilizacion de aguas depuradas, que cumplan los mismos requisitos de calidad.

b. Su desarrollo pormenorizado cumplira en todo caso con lo que determine el estudio de viabilidad
que se desarrollara dentro del «Plan Director para el uso eficiente del agua en el Municipio de Jaén» (ver punto
6.8.2).

c. La implantacién de esta red y las condiciones de calidad del «agua regenerada» para su distribucion,
cumpliran lo establecido en el «Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen
juridico de la reutilizacion de las aguas depuradas» y toda legislacion referida a tratamiento y distribucion que le
afecte.

d. Dado que el Real Decreto 1620/2007, establece condiciones particulares de calidad para cada uno
de los usos previstos, el agua que se distribuya en esta red, cumplira los valores mas restrictivos de cada
parametro para esos usos.

8.1.2. Es esencial establecer un riguroso programa de control de vertidos. A estos efectos el Ayuntamiento
desarrollara una ordenanza especifica de vertido, con el fin de evitar los vertidos indeseables y organizara un
programa de educacion ciudadana.

8.1.3. La estructura de esta red sera ramificada para el servicio de riego y mallada-ramificada en el
suelo industrial.

8.1.4. Todos los componentes esta red de agua regenerada (acometidas, puntos de suministro, depositos,
etc.), se identificaran y distinguiran claramente de los de agua potable y no compartiran en ninguin caso armarios
ni arquetas.
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8.2. Tuberias.

8.2.1. Esta red se disefiara y dimensionara con capacidad suficiente para atender la totalidad de las
necesidades de riego de los espacios libres publicos y las parcelas privadas, asi como para satisfacer las
demandas de los usos industriales a los que sirva. Para establecer las dotaciones de calculo se atendera a
lo dispuesto en la «Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion de
planificacion hidrologica» o por la legislacion que la sustituya en rango o ambito de aplicacion.

8.2.2. En lo que se refiere a la dotacion de hidrantes vinculada a esta red, se aplicara lo establecido
normativamente, es decir, la red hidraulica que abastezca a los hidrantes debe permitir el funcionamiento
simultaneo de dos de ellos consecutivos cualquiera, durante dos horas, cada uno con un caudal de 1.000 litros/
minuto, de forma que la presidon de agua en los mismos se mantenga por encima de los 100 kPa. En nucleos
consolidados, aislados de las mallas principales de abastecimiento, en los que no se pudieran garantizar las
condiciones anteriores, sera admisible la reduccién del caudal a 500 litros/minuto por hidrante, manteniéndose
el resto de las condiciones.

8.2.3. Los materiales y disposicion de esta red la identificaran de forma inequivoca, diferenciandola
claramente de la de agua potable, con el fin de evitar accidentes sanitarios por conexiones erréneas. Cuando
exista un uso con posibilidad de aerosolizacién del agua, es imprescindible seguir las condiciones de uso que
sefale, para cada caso, la autoridad sanitaria, sin las cuales, esos usos no seran autorizados.

8.2.4 Las tuberias de la red de riego e hidrantes deberan tener un diametro minimo de ochenta (80)
milimetros y cien (100) milimetros respectivamente y su espesor sera suficiente para resistir una presion de
prueba hidraulica en fabrica no inferior a treinta y dos kilopondios por centimetro cuadrado (32 Kp/cm?2). Deberan
cumplir el «Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del MOPU».

8.2.5. Las tuberias se dispondran generalmente bajo las aceras a una profundidad minima de sesenta y
cinco (65) centimetros entre la generatriz superior y la rasante. Iran alojadas en zanja sobre una cama de arena
de diez (10) centimetros de espesor y recubiertas con el mismo material hasta quince (15) centimetros por
encima de la generatriz superior. El resto del relleno de zanja se ejecutara como se indica en este capitulo para
la red de agua potable.

8.2.6. En cuanto al calculo, definicion y disefio en detalle de esta red se estara a lo dispuesto por el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua (O.M. 28.7.1974).

8.2.7. Para el riego de zonas verdes se utilizaran los criterios de dotacién establecidos en la «Ordenanza
Municipal de uso y gestion sostenible del agua en la ciudad de Jaén», es decir una dotacién diaria inferior a
1,8 I/m2 y anual inferior a 2.500 m3/ha.

8.3. Bocas de riego.

8.3.1. Todas las tomas iran alojadas en arquetas, cajas o elementos de proteccion similar y sus tapas y
elementos visibles de la red deberan llevar anagrama del mismo en el que se incluye «Excmo. Ayuntamiento de
Jaén. Agua no potable» de manera bien visible.

8.3.2. Las bocas de riego seran del mismo material y mode lo normalizado por el Ayuntamiento,
conectadas a la red existente para este fin, con sus correspondientes llaves de paso.

8.3.3. La distancia entre las bocas de riego se justificara con arreglo a la presién de la red de tal forma
gue los radios de accidn se superpongan en lo necesario para no dejar ninglin espacio sin cubrir. Se aconseja
cuarenta (40) metros como media.

8.4. Hidrantes.

8.4.1. Los hidrantes deben estar situados en lugares faciimente accesibles, fuera del espacio destinado
a circulacion y estacionamiento de vehiculos. Asi mismo estos elementos identificaran que su suministro es
mediante agua regenerada y NO POTABLE.

8.4.2. Se distribuiran de forma que la distancia desde cualquier punto del espacio publico, medida a lo
largo de espacios accesibles de uso publico, hasta el hidrante mas cercano, sea inferior a 100 m y existira uno
como minimo cada 5.000 metros cuadrados de edificacion.

8.4.3. Los hidrantes y su instalacion cumpliran las condiciones establecidas en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RIPCI, R.D. 1.942/1993, de 5 de noviembre), sus normas de
procedimiento y desarrollo (0.M. 16/4/1998), y las Especificaciones Técnicas Basicas.

8.4.4. Seran del tipo enterrados con una Unica salida o provistos de tres salidas, cuyos diametros para
el Tipo cien (100) milimetros son una de cien (100) milimetros y dos (2) de setenta (70) milimetros. Deberan
quedar debidamente sefializados y llevaran el distintivo «<Excmo. Ayuntamiento de Jaén, Bomberos». En los
aparcamientos abiertos de gran superficie se podran colocar los de tipo «columna» convenientemente protegidos
por escudos u otro tipo de elementos, que garanticen su integridad y accesibilidad.

8.4.5. En tramos de la red existente de ochenta (80) milimetros de didmetro, mientras no se sustituyan,
se admitiran hidrantes del mismo diametro, siendo el caudal minimo de quinientos (500) litros por minuto
durante dos (2) horas.
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8.5. Acometidas para uso industrial.

8.5.1. Para garantizar el control de la red seran ejecutadas directamente por el Ayuntamiento o empresa
contratada para ello, con aplicacion del canon correspondiente.

8.5.2. Los didametros en centimetros mas usuales seran: 20, 32, 40, 50, 63, 75, 90 y 100, y en general
cumplira las mismas condiciones que las acometidas de agua potable.

8.5.3. La presion de trabajo minima en toda la instalacion sera de dieciséis (16) atmosferas.

8.5.4. Para instalaciones industriales o aquéllas cuya reglamentacion lo exija, la acometida sera doble
disponiendo una exclusiva para proteccion contraincendios.

8.5.5. Todos los componentes de la acometida de agua regenerada se identificaran y distinguiran
claramente de los de agua potable y no compartiran en ninglin caso armarios ni arquetas.

8.6. Instalacion en zanjas y pruebas

8.6.1. En general son de aplicacion las mismas condiciones que para las tuberias de agua potable.

8.7. Seguridad en la utilizacion

8.7.1. Respecto a la prevencién y seguridad en la utilizacion de esta red seran de obligado cumplimiento
las siguientes medidas:

a. La sefalizacion mediante carteles bien visibles que indiquen el tipo de agua utilizada en la forma que
se expresa en el punto 7.5.5.

b. La adopcion normalizada del color morado para las conducciones y dispositivos de control.

c. La instalacion de dispositivos anti-retorno.

d. Las inspecciones periodicas y programadas de las conexiones a la red de agua regenerada.

e. La exigencia de determinados horarios de riego y de tipos de aspersores.

f. La prohibicién de instalar grifos exteriores.

g. La utilizacion de tamafos de conduccién y de bocas de conexién de mangueras diferentes a los
utilizados para las aguas de abastecimiento publico.

9. RED DE ALCANTARILLADO.

9.1. Criterios para el estudio de la red.

9.1.1. Todas las aglomeraciones urbanas del término municipal de Jaén, deben contar con autorizaciones
de vertido y cumplir con los valores limite de emision establecidos.

Incluyéndose en este sentido loa asentamientos urbanisticos y los habitats rurales diseminados. Los
vertidos efectuados a cauces publicos requeriran autorizacion previa de la Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir.

9.1.2. En las zonas exteriores al nucleo de la ciudad, en las que existan arroyos que pueden servir para
la evacuacion natural de las aguas de lluvia, se podra utilizar el sistema separativo puro o admitiendo con las
aguas residuales una proporcion limitada de las de lluvia, de manera que el resto de éstas viertan directamente
a los arroyos naturales, que deberan tener asegurada su continuidad hasta un cauce publico, la dilucién en estos
casos sera de 1/6, estudiandose los aliviaderos necesarios para que tal circunstancia no se exceda. También
podra utilizarse el sistema separativo cuando las aguas residuales se conduzcan a instalaciones de depuracion
completa antes de verterlas a los cauces publicos naturales, a los que, en cambio, desaguaran directamente y
por la superficie del terreno las aguas de lluvia. Cuando sea posible se recogeran las aguas de lluvia en aljibes
destinados al riego de zonas verdes y calles.

9.1.3. En las nuevas zonas de crecimiento, que por su extensién suponen una importante cuenca de
captacion de aguas de lluvia, se plantea también la incorporacion de un sistema separativo de colectores
independientes para pluviales y residuales.

9.1.4. El célculo de los caudales de base de la red unitaria se realizara considerando en primer lugar los
caudales correspondientes a la pluviometria, que se estimaran por el método racional modificado preferentemente,
aunque podran utilizarse otros métodos sancionados por la practica y que apruebe el Ayuntamiento. A ese valor
se le afadira la totalidad del caudal domestico, industrial o comercial definido en los anteriores capitulos.

En los tramos de red separativa se actuara de la misma forma pero asignando a cada conduccién su
caudal especifico.

Para el caso de utilizar en los calculos el Método Racional Modificado, el periodo de retorno considerado

sera el que se establezca normativamente y en ninguin caso podra ser inferior a:
EMISARIOS: 100 ANOS. ~
COLECTORES DE CABECERA: 50 ANOS 3
COLECTORES EN ZONA DE EXPANSION: 25 ANOS

El tiempo de concentracion minimo a considerar sera de 10 minutos.

En cualquier caso, el Ayuntamiento podra determinar medidas mas restrictivas dependiendo de las
situaciones que puedan producirse aguas abajo de la eventual salida de las aguas de lluvia.

Los coeficientes de escorrentia que se utilicen deberan quedar debidamente justificados.
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9.1.5. Las secciones minimas del alcantarillado seran de trescientos (300) milimetros de diametro y
las velocidades maximas a seccion llena de tres con cinco (3,5) metros por segundo. En secciones visitables
se podra alcanzar una velocidad de dos con cinco (2,5) metros por segundo. No obstante lo anterior, dichas
velocidades podran superarse en aguaceros de corta duracion y si el periodo de retorno utilizado en los calculos
es minimo de 100 anos.

9.1.6. Las pendientes minimas en los ramales iniciales seran del uno por ciento (1%) y en las demas se
determinara de acuerdo con los caudales para que las velocidades minimas de las aguas negras no desciendan
de cero con seis (0,6) metros por segundo.

9.1.7. En las canalizaciones tubulares se permite pasar de diametros superiores a los trescientos.

9.1.8. No se admitira, en ningun caso, la puesta en carga de los conductos, debiendo proyectarse de
forma que el funcionamiento sea en lamina libre.

9.1.9. Deberan situarse pozos de registro en los colectores no visitables a una distancia maxima de
setenta y cinco (75) metros y en los visitables a menos de trescientos (300) metros y siempre como norma
general en los puntos singulares como cambio de direccién, cambio de pendiente, etc.

9.1.10. En las tapas de los registros se pondra esta denominacion «Red de Saneamiento. Excmo.
Ayuntamiento de Jaén».

9.1.11. En los puntos de incorporacion a los colectores principales de cuencas industriales de importancia,
u otros puntos estratégicos de la red,se instalaran sistemas de control en continuo del volumen y contaminacion
del agua residual.

9.1.12. Para recogida de aguas de lluvia se utilizaran imbornales con rejillas con capacidad soporte
para 60 T, de tipo preferentemente longitudinal, instalandose, como maximo una pareja cada 40 metros de
distancia y, aumentando este nimero si la pendiente longitudinal de la calzada determina que la velocidad del
agua de escorrentia es tan alta que apenas sera recogida por los imbornales. Podran utilizarse imbornales de
tipo buzon.

Los absorbederos y rejillas dispondran de codos u otros dispositivos que garanticen la no salida de gases
al exterior.

9.1.13. Las redes de saneamiento y abastecimiento internas de urbanizaciones se dimensionaran
teniendo en cuenta la afeccion de las restantes areas que se incluy en en el plan como clasificadas en cualquier
categoria puedan influir de forma acumulativa en los caudales a evacuar, o en la presién y caudales de la red de
abastecimiento y distribucion, con el fin de prever la progresiva sobresaturacion de las redes y los inconvenientes
ocasionados por modificaciones no consideradas en las escorrentias y/o abastecimientos.

9.1.14. Previo al otorgamiento de cualquier licencia de ocupacién/actividad debera de estar ejecutada la
red de saneamiento y su conexion al sistema general de colectores, cuyos efluentes seran tratados en la EDAR
correspondiente.

9.2. Materiales de las tuberias

9.2.1. Respecto a los posibles materiales de conduccion a emplear, se relacionan los siguientes:

- Tubos de hormigon armado.

- Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (UPCV).

- Tubos de polietileno.

- Tubos de poliester reforzado con fibra de vidrio.

- Tubos de fundicién ductil.

Preferentemente se utilizaran tuberias de PVC reforzadas o no, poliéster reforzado con fibra de vidrio o
fundicion.

En el caso de materiales plasticos las tuberias tendran una rigidez torsional SN 8 en fabrica, no
permitiéndose una disminucion a mas de SN 4 a los cincuenta afos.

Cuando la pendiente sea pequefia seran preferibles los de menor coeficiente de rozamiento. En la
eleccion del material se adoptara un criterio unitario para un mejor mantenimiento de la misma.

9.3. Zanjas.

9.3.1. La profundidad minima contada desde la rasante de calle a la generatriz superior de la tuberia
sera de uno con cincuenta (1,50) metros cuando se recojan aguas negras y de un (1) metro cuando sélo sean
pluviales. Como profundidad maxima se recomiendan los cuatro (4) metros, debiendo justificar en todo caso los
excesos que pudieran producirse, y no como consecuencia de la salida de agua de los sotanos, ya que estas
situaciones se resolveran bombeando el agua filtrada en los mismos.

9.3.2. Los conductos se dispondran preferentemente bajo una de las aceras, pero en calles de calzada
superior a los nueve (9) metros de anchura sera mas conveniente dos tuberias bajo las aceras o a ambos lados
de la calzada. Esta disposicion sera obligatoria cuando el vial tenga una anchura superior a quince metros.

Excepcionalmente los conductos podrian disponerse bajo la calzada, preferentemente en la franja de
aparcamiento.
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9.3.3. Los conductos se situaran siempre a mayor profundidad que los de agua potable y a una distancia
minima (sin riesgo de contaminacion) de cincuenta (50) centimetros tanto en horizontal como en vertical. Si
estas distancias no pudieran mantenerse se tomaran las medidas de proteccion necesarias.

9.3.4. Las anchuras de zanja segun diametros seran tales que al menos existan 50 cm a cada lado del
tubo para diametros inferiores a 500 mm. Para diametros mayores, se adoptara un minimo a cada lado del tubo
de 75 cm. Las condiciones de seguridad podran determinar anchuras mayores.

9.3.5. Cuando se trate de terrenos estables, los conductos se dispondran sobre una cama de gravilla,
arena o zahorra, segun recomendaciones del fabricante, de quince (15) centimetros de espesor. En el caso de
terrenos inestables bajo la cama de gravilla, arena o zahorra, se dispondra un lecho de hormigon pobre HM-15
de quince (15) centimetros de espesor.

9.3.6. El relleno de las zanjas se hara por tongadas con suelos adecuados o seleccionados sin piedras
de tamafo mayor de veinte (20) milimetros hasta cuarenta (40) centimetros por encima de la generatriz superior
de los conductos, con compactacién no menor del noventa y cinco (95) por ciento del Proctor Normal. El resto
de la zanja se rellenara con suelos tolerables, adecuados o seleccionados con compactacion no menor del
noventa y ocho (98) por cien del Préctor Normal.

9.4. Juntas.

9.4.1. Podran ser, segun el material con que esta fabricado el tubo, de: manguito del mismo material
y caracteristicas del tubo con anillos elasticos, copa con anillo elastico, soldadura u otras que garanticen su
estanqueidad. El sistema podra estar constituido por varios anillos elasticos y los manguitos o la copa podran
llevar en su interior rebajes o resaltes para alojar y sujetar aquellos.

9.4.2 Dado que la estanqueidad de las juntas efectuadas con corchetes es muy dificil de conseguir, no
pueden utilizarse.

9.5. Presion interior.

9.5.1 Las tuberias de saneamiento en condiciones normales no tienen que soportar presién interior. Sin
embargo, dado que la red de saneamiento puede entrar parcialmente en carga debido a caudales excepcionales
0 por obstruccion de una tuberia, debera resistir una presion interior de > 100 kPa (1 kp/cm?).

9.6.. Acometidas domiciliarias

9.6.1. Toda acometida dispondra de una arqueta sifénica en el inicio de la red municipal, dentro de la
zona de dominio publico y lo mas préxima posible a la fachada. A partir de aqui, la instalacion sera conservada
por los abonados.

9.6.2. Los vertidos de las acometidas se realizaran en pozos de registro o bien con los elementos que
cada tipo de fabricante aporte. Se prohibe la perforacion de los conductos para la ejecucion de las acometidas.

9.6.3. Se realizaran siempre bajo control del concesionario de la red municipal.

9.6.4. En parcelas industriales las acometidas dispondran de arqueta de toma de muestras en las
condiciones que figuran en el punto 8.7.4 de este capitulo

9.7. Condiciones de los vertidos a cauce natural.

9.7.1. A continuacion se detallan las consideraciones a tener en cuenta en todas las actuaciones y
proyectos derivados de la evacuacion de las aguas pluviales:

- El punto de vertido de las aguas pluviales debe ubicarse en el cauce publico, tributario de la cuenca a
la que pertenecen, repartiendo el caudal en varios puntos de entrega, siempre que sea posible, para evitar las
afecciones al DPH y a terceros que se provocan al concentrar el caudal en un Unico punto.

Se garantizara la reduccién de la carga contaminante en la entrega de las primeras aguas de lluvia (en
nuevos desarrollos industriales fundamentalmente), mediante técnicas estructurales como tanques de tormenta,
depositos de filtracion, etc., u otras que consideren los técnicos municipales con el desarrollo de cada una de las
nuevas areas.

- Se adoptaran técnicas para disminuir las puntas de caudales de las aguas de lluvia, cuando estas
aumenten considerablemente o superen a las del propio cauce donde se viertan. Para ello se analizara el caudal
para T=b00 afos en la cuenca afectada, antes y después de la actuacién urbanistica y se tendra en cuenta que el
caudal de pluviales entregado no provocara dafos aguas abajo y que el posible aumento de caudales para T=500
afos, derivado de las actuaciones urbanisticas, no causara igualmente dafios aguas abajo de la zona estudiada.
Estas técnicas pueden ser estructurales (uso de pavimentos porosos, zanjas drenantes, depdsitos de retencion,
etc.) o no estructurales (aumento de zonas verdes, evitar la alteracion y consolidacion del terreno, etc.).

- La ubicacion del punto de entrega de las aguas pluviales no contaminadas al cauce, se estudiara de
forma que se evite o, en el peor de los casos, se minimice la afeccion a la vegetacion de ribera existente.

- Los taludes del cauce deben revegetarse con especies de ribera autdctonas y en la coronacién del
talud deberan plantarse especies arbdreas autdctonas [«populus alba» (alamo blanco), populus nigra (chopo),
tamarix africana y gallica (taraje), agnus glutinosa (aliso), celtis australis (almez), crataegus monogyna (majueio),
picus carica (higuera), fraxinus angustifolia (fresno), nerium oleander (adelfa), salix fragilis (sauce)...].
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- En el punto de entrega de las aguas se realizara una proteccién con escollera vista (no embebiéndose
en hormigdn) en el talud y lecho del cauce (peso minimo 500 kg) para evitar la erosion.

- La direccién de la linea de entrega de las aguas al cauce no podra ser perpendicular al mismo, sino
que debera formar un angulo con la linea de corriente no superior a 45° en el sentido de la corriente.

9.7.2. No se permitira el vertido de aguas a cauces,salvo que éstas tengan previa depuracion, segun se
establece en el Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al
tratamiento de aguas residuales urbanas, y en el R.D. 506/96, de 15 de marzo, de desarrollo del anterior,debiendo
arbitrarse en cada caso las soluciones técnicas mas idoneas a fin de impedir el estancamiento de las aguas y
su putrefaccion (tanque de oxidacion, bombeo a la red, etc.). Ademas los vertidos efectuados a cauces publicos
requeriran autorizacion previa de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

9.7.3. Debera preverse el punto de vertido de la red proyectada a colector publico o cauce natural previa
depuracion. En caso de vertido a cauce natural se requerira el informe previo del Organismo de cuenca.

9.7.4. A los efectos del calculo de la depuracion previa al vertido a cauce natural se consideraran los
indices medios siguientes:

DBO5: 60 grs/hab/dia
SS: 90 grs/hab/dia

9.7.5. En la salida de las instalaciones industriales se ejecutara, por cuenta del promotor una arqueta
gue sirva para control de vertido, debiendo garantizarse unas condiciones minimas previa a la incorporacion a la
red tal que sean asumidas por la EDAR municipal.

A tal fin se solicitara informe a los SS.TT. municipales quienes, a través del concesionario de la red de
agua determinaran la obligacion del promotor a instalar una depuracién previa. Orientativamente tal situacion se
dara si concurren algunas de las circunstancias siguientes:

DBO5 > 200 mgrs/litro
SS > 500 mgrs/litro
Posible presencia de metales.

9.8. Tratamiento de vertidos.

9.8.1. La infraestructura de saneamiento comprendera la adecuada reunion de los caudales vertientes y
la depuracion suficiente para que su disposicion final permita la posterior reutilizacion -inmediata o diferida- o al
menos no rebaje la calidad ambiental del area de vertido mas alla del nivel admisible.

9.8.2. Los niveles de tratamiento recomendados en el Plan Director de Infraestructura Sanitaria de la
provincia de Jaén son los siguientes:

Nivel 0, cuando no es necesario el tratamiento de agua residual porque no altera el medio ambiente del
lugar de vertido, bien por la pequefia incidencia del afluente o por las condiciones autodepuradoras del cauce.
Dentro de este nivel se considera asimismo el establecimiento de una depuracion compacta de explotacion
sencilla (fosa séptica, tanque Imhoff o sedimentacion primaria) con una filtracion al terreno zanja permeable o
pequerio filtro verde-. Todos deben incluir el pretratamiento adecuado al tipo de red de alcantarillado servida.

Nivel 1, con sistema de depuracion alternativa, que tras el pretratamiento sustituye el proceso fisico-
bioldgico convencional por otros de menor coste de explotacion y en alglin caso incluso menor inversién inicial.
Entre éstos se habran de considerar los lagunados, biofiltros, lechos de turba y filtros verdes. Teniendo en
cuenta espacios disponibles, topografia, permeabilidad del suelo, vulnerabilidad de acuiferos y entorno climatico
se habra de seleccionar el proceso mas adecuado en cada caso.

Nivel 2, con depuracion convencional que comprende el pretratamiento de desbaste y desarenado,
decantacion primaria y tratamiento biologico, que para esta zona es mas recomendable por el sistema de
fangos activos.

Nivel 3, con depuracion avanzada que supone complementar al anterior con un tratamiento fisico-
quimico u otro suficiente para obtener la calidad requerida a un grado superior por reutilizacion, proteccion
piscicola o control de la eutrofizacion.

9.9. Bajantes y sétanos.

9.9.1. Las aguas de las bajantes se conduciran hasta una arqueta en el interior del edificio.

9.9.2. Asimismo, se conduciran hasta esta arqueta las aguas de los so6tanos mediante conduccion
forzada, si la cota no permite un transporte por gravedad. Si la red urbana es separativa, toda la red del edificio
sera separativa en cumplimiento de lo establecido en el CTE - Documento Basico HS5.

9.10. Criterios de sostenibilidad y eficiencia.

9.10.1. Los niveles de precipitacion anual para Jaén son suficientes para plantear una red separativa en
la evacuacion. En el histdrico 1973-2004 el valor medio de precipitacion es de 461 mm/afo. El reparto mensual
es bastante homogéneo excepto en los meses de Junio a Septiembre y especialmente bajo en Julio. Con esta
situacion, se plantea la selectiva implantacion de un sistema separativo, que recoja de manera independiente las
aguas residuales y las aguas de lluvia procedentes tanto de espacio publico como de parcelas privadas.
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9.10.2. Red de residuales separativa o unitaria en zonas consolidadas: Se vigilaran y sancionaran los
vertidos prohibidos, especialmente los vinculados a actividades industriales.

9.10.3. El ayuntamiento, previo al desarrollo de los nuevos sectores industriales, redactara una «Ordenanza
de Regulacion de Vertidos en Suelo Industrial» en la que se recoja, para cada tipo de industria especifico, la carga
contaminante equivalente y el nivel maximo de sustancias peligrosas especificas y/o prioritarias definidas por la
Decision num. 2455/2001/CE del Parlamento Europeo y el Consejo, de 20 de noviembre de 2001 por la que se
establece la primera lista de sustancias prioritarias en el ambito de la Directiva Marco de Aguas 2000/60/CE.

9.10.4. Red separativa de aguas pluviales:

Se potenciara la infiltracion directa al subsuelo para favorecer la escorrentia subterranea y reducir la
conduccion. Ademas se emplearan técnicas de retencion de caudales que dosifiquen esta infiltracion directa. Un
objetivo razonable seria conseguir reducir la conduccién a tratamiento hasta el 50% del agua de precipitacion en
los nuevos desarrollos. Para ello se emplearan los medios que a continuacion se detallan:

a. Técnicas para el drenaje:

- Superficies permeables. Pavimentos con bajos coeficientes de escorrentia, respetando o mejorando los
valores que se indican en el capitulo de viario para cada categoria.

- Franjas filtrantes. Franjas de suelo vegetadas, localizadas entre una superficie dura y el medio receptor
de la escorrentia.

- Pozos y zanjas de infiltracion. Pozos y zanjas poco profundos rellenos de material drenante, a los que
vierte escorrentias de superficies impermeables contiguas.

- Drenes filtrantes o franceses.

- Cunetas verdes.

b. Técnicas para la retencion y laminacion de caudales:

- Depositos de infiltracion. Depresiones del terreno disefiadas para almacenar e infiltrar gradualmente la
escorrentia generada en superficies contiguas.

- Depositos de detencion en superficie. Depositos superficiales disefiados para almacenar los volumenes
de escorrentia generados aguas arriba y laminar los caudales punta.

- Depositos de detencidn enterrados. Se utilizan con materiales prefabricados principalmente plasticos
cuando no es recomendable esta infraestructura a cielo abierto. Permiten la dosificacion en el drenaje o la
reutilizacion.

- Estanques de retencién. Lagunas artificiales con lamina permanente de agua, con vegetacion acuatica
tanto emergente como sumergida.

Garantiza largos periodos de retencion y laminacion de los caudales punta.

- Humedades. Similares a los anteriores pero de menor profundidad y de mayor densidad de vegetacion
emergente. Gran potencial ecoldgico, estético, educacional y recreativo.

10. RED DE ALUMBRADO PUBLICO.

10.1. Objeto y finalidades.

10.1.1. Esta normativa tiene por objeto establecer las condiciones que deben cumplir las instalaciones
de alumbrado exterior, tanto publicas como privadas, situadas en el término municipal, con el fin de mejorar la
proteccion del medio ambiente mediante un uso eficiente y racional de la energia que consumen y la reduccion
del resplandor luminoso nocturno, sin menoscabo de la seguridad vial, de los peatones y propiedades, que
deben proporcionar dichas instalaciones.

La presente normativa tiene las siguientes finalidades:

a. Promover la eficiencia energética de los alumbrados exteriores mediante el ahorro de energia, sin
perjuicio de la seguridad de los usuarios.

b. Mantener al maximo posible las condiciones naturales de las horas nocturnas, en beneficio de los
ecosistemas en general.

c. Prevenir y corregir los efectos del resplandor luminoso nocturno en la vision del cielo.

d. Minimizar la intrusion luminosa en el entorno doméstico y por tanto, disminuir sus molestias y perjuicios.

e. Adecuar los requerimientos y caracteristicas técnicas de las instalaciones de alumbrado exterior a las
recomendaciones y normativas vigentes.

10.2. Ambito de Aplicacion.

10.2.1. La presente normativa sera de aplicacion, en el ambito del municipio, a los proyectos, memorias
técnicas de disefio y obras de alumbrado exterior, tanto publicos como privados, de nuevas instalaciones, asi
como de los proyectos de remode lacion o ampliacion de las existentes.

10.2.2. A los efectos de esta norma se considera alumbrado exterior a todo tipo de iluminacion al aire
libre y recintos abiertos, en zonas de dominio publico o privado para su utilizacion nocturna, realizado con
instalaciones estables o esporadicas.
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10.2.3. De acuerdo con esta definicion, el alumbrado exterior comprendera los siguientes tipos de
instalaciones de alumbrado:

a. Alumbrado vial y alumbrados especificos.

b. Alumbrado de tuneles y pasos inferiores.

c. Alumbrado de aparcamientos al aire libre.

d. Alumbrado de fachadas de edificios y monumentos.

e. Alumbrado de instalaciones deportivas y recreativas exteriores.

f. Alumbrado de areas de trabajo exteriores.

g. Alumbrado de seguridad.

h. Alumbrado de carteles y anuncios luminosos.

i. Alumbrado de escaparates.

j. Alumbrado festivo y navidefio.

10.2.4. Estan excluidos del ambito de aplicacion de la presente norma:

a. Lineas de ferrocarril, instalaciones militares y de seguridad ciudadana, instalaciones y dispositivos
de sefializacion, teleféricos y otros medios de transporte de traccidén por cable, iluminacion producida por la
combustion de gas u otro tipo de combustible (plantas petroquimicas, refinerias, etc.), y, en general, aquellas
instalaciones de competencia exclusiva estatal o autondmica.

b. Cualquier otra instalacion que la legislacién y, en su caso, planificacion estatal o autonémica
establezcan como excepcion a los sistemas de alumbrado.

c. cualquier instalacion de alumbrado que se considere accesoria a obras de interés general, estatal o
autonoémico, o a una actividad de su competencia.

10.3. Disefio de las Instalaciones.

10.3.1. Para el disefio de las instalaciones de alumbrado exterior se seguiran las recomendaciones de la
«Commission Internationale de I'Eclairage» (CIE) relativas a los parametros luminotécnicos, tomando los valores
recomendados como niveles objetivos a conseguir y se cumpliran los Requerimientos Técnicos y Niveles de
lluminacion establecidos en el Anexo de esta Normativa.

10.4. Zonificacion

10.4.1 Para la aplicacion de la presente norma, se establecen las zonas en el término municipal en
funcion del siguiente criterio de clasificacion:

Clasificacion de la Zona Descripcién

E] Areas con Entornos Oscuros: Parques Nacionales y areas de notable belleza natural (donde las
carreteras estan sin iluminar)

2 Areas de Bajo Brillo: generalmente fuera de las areas residenciales urbanas o industriales
(donde las carreteras estan iluminadas)

E3 Areas de Brillo Medio: normalmente residenciales urbanas. (donde las carreteras estan
iluminadas segun las normas para calzadas con mucho trafico)

E4 Areas de Brillo Alto; genéricamente areas urbanas que incluy en zonas residenciales y para
usos comerciales con una elevada actividad durante la franja horaria nocturna

10.4.2. En virtud de esta clasificacion, y salvo que concurran causas justificadas que autoricen
Su excepcion en cada caso concreto, el término municipal se clasifica en las siguientes zonas segun plano
correspondiente.

10.5. Limitaciones de flujo hemisférico superior de luminarias.

10.5.1. Considerando que el flujo hemisférico superior instalado FHSinst (%), se define como la proporcion
del flujo de una luminaria que se emite sobre el plano horizontal respecto al flujo total saliente de la luminaria,
cuando la misma esta montada en su posicion de instalacion, las luminarias a implantar en cada zona en que se
ha clasificado el término municipal deberan ser tales que el flujo hemisférico superior instalado FHSinst (%) no
supere los limites establecidos en la tabla siguiente:

Valores Limite del Flujo Hemisférico Superior Instalado

CLASIFICACION DE ZONAS FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO

FHSinst (%)
El 0%
E2 <<<<5%
E3 <<<<15%
E4 < << <25%
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10.6. Caracteristicas Fotométricas de los Pavimentos.

10.6.1. Siempre que las caracteristicas constructivas, composicién y sistema de ejecucion resulten
idoneas respecto a la textura, resistencia al deslizamiento, drenaje de la superficie, etc., en las calzadas de
las vias de trafico se recomienda utilizar pavimentos cuyas caracteristicas y propiedades reflectantes resulten
adecuadas para las instalaciones de alumbrado publico.

10.6.2. En consecuencia, siempre que resulte factible, en las calzadas de las vias de trafico se
recomienda implantar pavimentos con un coeficiente de luminancia medio o grado de luminosidad QO lo mas
elevado posible y con un factor especular S1 que sea bajo.

10.7. Proteccién del Medio Ambiente.

10.7.1. En orden a la proteccion del medio ambiente deberan cumplirse las siguientes prescripciones:

a. Los nuevos proyectos y memorias técnicas de disefo de las instalaciones de alumbrado exterior y
de remode laciones, ampliaciones o reformas de las existentes deben iluminar Unicamente la superficie que
se pretende dotar de alumbrado y deben cumplir los criterios de eficiencia y ahorro energético, reduccion del
resplandor luminoso nocturno y adecuada gestion de los residuos generados por las mismas.

b. Los niveles de iluminacion calculados en los proyectos y memorias técnicas de disefio y obtenidos en
estas instalaciones, no deben superar los valores maximos establecidos en la presente normativa para cada tipo
de alumbrado.

No obstante, podran sobrepasarse los niveles luminosos hasta un 20%, salvo en casos excepcionales
debidamente justificados en los que seria posible rebasar dicho porcentaje.

c. La relacion luminancia/iluminancia (L/E) debe contemplarse en la valoracion de las prestaciones
de las diferentes soluciones luminotécnicas, de forma que dicha relacion sea maxima al objeto de que el flujo
luminoso emitido al cielo sea minimo.

d. Las luminarias y proyectores previstos en los proyectos y memorias técnicas de disefio, con la
inclinacion y reglajes recomendados por los fabricantes, una vez instaladas no deben rebasar los limites maximos
del flujo hemisférico superior instalados FHS,; y deben alcanzar los valores minimos del rendimiento (1) y del
factor de utilizacion (K) establecidos en esta norma.

e. Las nuevas instalaciones de alumbrado exterior, asi como todas las existentes deben estar dotadas de
los correspondientes sistemas de encendido y apagado de forma que, al evitar la prolongacion innecesaria de
los periodos de funcionamiento, el consumo energético sea el estrictamente necesario.

f. Las nuevas instalaciones y todas las existentes deben llevar incorporados, en las condiciones
establecidas en la presente normativa, sistemas de regulacion del nivel luminoso que permitan la reduccion del
flujo luminoso y el consiguiente ahorro energético.

g. Se cuidara el posicionamiento, el apuntamiento y la orientacion de los aparatos de alumbrado,
impidiendo la vision directa de las fuentes de luz. Se dirigira la luz preferentemente en sentido descendente y
no ascendente, especialmente en el alumbrado de fachadas de edificios y monumentos utilizando, en su caso,
sistemas dpticos adecuados, deflectores, pantallas y paralimenes para evitar la dispersion del haz luminoso con
la finalidad de paliar en lo posible la luz intrusiva.

h. Las instalaciones proyectadas cumpliran con lo exigido en el Reglamento de eficiencia energética de
instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EAO1 a EAQ7.

i. Las instalaciones ejecutadas cumpliran con lo exigido en esta normativa, especialmente lo establecido
en el Anexo de Requerimientos Técnicos y Niveles de lluminacién, segun la zona donde se encuentre la instalacion
de alumbrado exterior

10.8. Régimen Estacional y Horario de Usos del Alumbrado Exterior.

10.8.1. Las instalaciones de alumbrado vial dispondran de dispositivos para regular el nivel luminoso que
permitan la reduccion del flujo emitido aproximadamente hasta el 45% del servicio normal, a partir de las 00,00
horas de la noche en verano y de las 23,00 horas de la noche en invierno, sin detrimento de los parametros de
calidad, siempre que el tipo de lamparas instaladas lo permita. Esta reduccion se llevara a cabo de acuerdo con
lo dispuesto en los puntos 5y 8.5 del Anexo de Requerimientos Técnicos y Niveles de lluminacion de la presente
normativa.

10.8.2. En instalaciones de alumbrado de fachadas de edificios y monumentos, anuncios luminosos,
festivos, feriales, deportivos o culturales, areas de trabajo exteriores, etc. se determinaran los ciclos de
funcionamiento, debiendo disponer su instalacién de relojes capaces de ser programados por ciclos diarios,
semanales y mensuales.

10.8.3. Estos limites horarios podran variarse con la autorizacion expresa del Ayuntamiento. A efectos de
las instalaciones a las que resulte de aplicacion esta norma, que requieran iluminacion en horarios de apagado,
han de presentar al Ayuntamiento una memoria que justifique su necesidad.
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10.9. Alumbrado vial y alumbrados especificos.

El alumbrado vial y los alumbrados especificos, definidos en los puntos 8 y 9 del Anexo de Requerimientos
Técnicos y Niveles de lluminacion, cumpliran con lo exigido en dicho Anexo de esta normativa, especialmente:

a. Se ajustaran los niveles de iluminacion a lo especificado en los puntos 8 y 9 del Anexo en funcion de
los tipos de usuarios de las vias y de la velocidad de los mismos.

b. Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumpliran lo dispuesto en los puntos 1, 2,
3y 7 del Anexo, mientras que el sistema de encendido y apagado, regulacion del nivel luminoso y, en su caso,
de gestion centralizada se cefiiran a lo establecido en los puntos 4, 5 y 6 del referido Anexo.

10.10. Alumbrado de Tuneles y Pasos inferiores

El alumbrado de tuneles y pasos inferiores:

a. Se ajustara a los niveles de iluminacion regulados en los Capitulos 6, 7, 8 y 9 y Anexos I, IVy V de las
«Recomendaciones para la lluminacion de Carreteras y Tuneles» del Ministerio de Fomento de 1999.

b. Las luminarias, proyectores, lamparas y equipos auxiliares cumpliran lo determinado en el capitulo 10
de las «Recomendaciones para la lluminacion de Carreteras y Tuneles» del Ministerio de Fomento de

c. Se prestara especial atenciéon a la adecuacion de los regimenes de iluminacion a la hora natural, de
forma que durante la noche no deberan permanecer en funcionamiento los regimenes de dias soleados y/o
nublados.

d. Las instalaciones se ajustaran a lo establecido en el Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, sobre
requisitos minimos de seguridad en tuneles de carreteras del Estado, asi como en la correccion de errores
publicada en el BOE num. 181, de 31 de julio.

10.11. Alumbrado de Aparcamientos al Aire Libre.

El alumbrado de aparcamientos al aire libre cumplira con los Requisitos Técnicos y Niveles de lluminacion
establecidos en el Anexo de esta normativa, especialmente:

a. Se ajustaran los niveles de iluminacion a lo detallado en el punto 8 (Tabla 6) del Anexo.

b. Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumpliran lo especificado en los puntos
1, 2, 3y 7 del Anexo, mientras que el sistema de encendido y apagado, regulacion del nivel luminoso y, en su
caso, de gestion centralizada se ajustaran a lo establecido en los puntos 4, 5 y 6 del citado Anexo.

c. El alumbrado se realizara con estricto control del flujo luminoso fuera de la superficie iluminada y con
el apantallamiento preciso.

10.12. Alumbrado de Fachadas de Edificios y Monumentos.

El alumbrado de fachadas de edificios y monumentos cumplira con los Requerimientos Técnicos y
Niveles de lluminacion establecidos en el Anexo de esta normativa, especialmente:

a. Se ajustaran los niveles de iluminacion a lo prescrito en el punto 11 del Anexo.

b. Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumpliran con lo preceptuado en los
puntos 1, 2, 3y 7 del Anexo. No obstante, cuando su horario de encendido esté regulado en el articulo 9 de esta
normativa:

I. El alumbrado podra realizarse con cualquier tipo de luminaria y proyector, preferentemente de arriba
hacia abajo, impidiéndose la vision directa de las fuentes de luz. Se podra iluminar de abajo hacia arriba, cuando
se utilicen dispositivos que eviten la emision directa de la luz fuera del area a iluminar mediante sistemas opticos
adecuados y especificos para dicha instalacion y o apantallamiento suficiente.

Il. Este alumbrado podra efectuarse con cualquier tipo de ldmpara que, en cada supuesto, contribuya
mejor a realzar el monumento.

c. El alumbrado se ejecutara con estricto control del flujo luminoso fuera de la superficie iluminada y con
el apantallamiento preciso.

d. La utilizacién de proyectores o laseres para uso cultural sera regulada mediante el articulo 9
y dicho limite horario podra prolongarse para actividades singulares, en los términos de la correspondiente
autorizacion.

e. El limite horario del alumbrado de fachadas y monumentos podra prolongarse para actividades
singulares, en los términos de la correspondiente autorizacion.

10.13. Alumbrado de Instalaciones Deportivas y Recreativas exteriores.

El alumbrado de instalaciones deportivas y recreativas exteriores cumplira con los Requerimientos
Técnicos y Niveles de lluminacion establecidos en el Anexo de esta normativa, especialmente:

a. Se recomienda no superar los niveles de iluminacion y caracteristicas establecidas para cada tipo de
actividad deportiva, segun la normativa especifica vigente.

b. Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumpliran lo establecido en los puntos 1, 2,
3y 7 del Anexo. No obstante, cuando su horario de encendido esté regulado en el Articulo 9 de esta normativa:
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I. El alumbrado podra realizarse con cualquier tipo de luminaria y proyector siempre que se ilumine de
arriba hacia abajo, impidiéndose la vision directa de las fuentes de luz y dotados, en su caso, de apantallamiento
suficiente.

ll. Este alumbrado podra efectuarse con cualquier tipo de lampara, siempre que se seleccione la de
mayor eficiencia (Im/W), para las necesidades cromaticas requeridas por la instalacion.

c. El alumbrado se realizara con estricto control del flujo luminoso fuera de la superficie iluminada y con
el apantallamiento preciso.

d. El limite horario podra prolongarse para actividades singulares, en los términos de la correspondiente
autorizacion. '

10.14. Alumbrado de Areas de Trabajo exteriores.

El alumbrado de areas de trabajo exteriores comprende las instalaciones de alumbrado al aire libre de
superficies industriales y cumplira con los Requerimientos Técnicos y Niveles de lluminacién establecidos en el
Anexo de esta normativa, especialmente:

a. Se ajustaran los niveles de iluminacion a lo especificado en el punto 13 del Anexo.

b. Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumpliran lo dispuesto en los puntos 1, 2,
3y 7 del Anexo, mientras que el sistema de encendido y apagado, regulacion del nivel luminoso y, en su caso,
de gestidn centralizada se ajustaran a lo establecido en los puntos 4, 5 y 6 del mencionado Anexo.

c. El alumbrado se ejecutara con estricto control del flujo luminoso fuera de la superficie iluminada y con
el apantallamiento preciso.

10.15. Alumbrado de Seguridad.

Los alumbrados exteriores de edificios e industrias que formen parte de la propiedad particular de
los mismos y que permanezcan encendidos toda la noche por razones de seguridad, cumpliran con los
Requerimientos Técnicos y Niveles de lluminacion establecidos en el Anexo de esta normativa, especialmente:

a. Se ajustaran los niveles de iluminacion a lo determinado en el punto 14 del Anexo.

b. Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores cumpliran lo regulado en los puntos 1, 2,
3y 7 del Anexo.

10.16. Alumbrado de Carteles y Anuncios Luminosos.

El alumbrado de carteles y anuncios luminosos cumplira con los Requerimientos Técnicos y Niveles de
lluminacioén establecidos en el Anexo de esta normativa, especialmente;

a. Se ajustaran los niveles de iluminacion a lo detallado en el punto 15 del Anexo.

b. El alumbrado de los carteles iluminados se realizara con estricto control del flujo luminoso fuera de la
superficie iluminada y con el apantallamiento preciso.

c. Este alumbrado podra realizarse con cualquier tipo de lampara de la mayor eficiencia energeética
posible, siempre que su horario de encendido este regulado en el Articulo 9 de esta normativa.

d. La utilizacion de proyectores o laseres para uso publicitario sera regulada mediante el Articulo 9
y dicho limite horario podra prolongarse para actividades singulares, en los términos de la correspondiente
autorizacion.

10.17. Alumbrado de Escaparates.

En relacion con el alumbrado de escaparates se han de cumplir las siguientes determinaciones:

a. Los valores luminotécnicos de estas instalaciones vendran fijados por las necesidades de la propia
actividad.

b. Estas instalaciones podran utilizar cualquier tipo de lampara siempre que su horario de encendido
este regulado en el Articulo 9 de esta normativa.

c. La iluminacion debera realizarse de manera que se reduzca la salida de luz hacia el exterior.

10.18. Alumbrado Festivo y Naviderio.

a. Dado el caracter provisional del alumbrado ornamental de tipo festivo y navidefio, no debera cumplir
con los Requerimientos Técnicos y Niveles de lluminacién del Anexo, salvo lo especificado en el punto 14 de
dicho Anexo en lo referente al uso de equipos eficientes.

b. Se establecera un horario de encendido y apagado definido en el articulo 9 de esta normativa, asi
como los dias de utilizacion.

10.19. Garantia del Cumplimiento de esta Normativa en Instalaciones Privadas.

10.19.1. Todas las instalaciones y aparatos de titularidad privada a los que, segun el articulo 3 es aplicable
esta normativa, quedan sometidos a la exigencia de otorgamiento de licencia de actividad y funcionamiento o
licencias equivalentes.

10.19.2. En la solicitud de la licencia de actividad se debera adjuntar el proyecto o0 memoria técnica
de disefio donde, para la solucién luminotécnica adoptada, se justificaran los niveles de iluminacién, el flujo
hemisférico superior instalado (FHSinst), el factor de utilizacion (K) y la relacién luminancia/iluminancia (L/E).
Asimismo se presentara una autocertificacion del fabricante o certificacion de un laboratorio acreditado por
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ENAC u organismo nacional competente, donde se especifique y acredite que se cumplen el flujo hemisférico
superior FHS (%), el rendimiento 1 (%), el factor de utilizacion K (%) y demas caracteristicas para cada tipo de
luminaria, lampara y equipo, que se establecen en esta normativa.

10.19.3. El otorgamiento de la licencia de funcionamiento o apertura o licencia equivalente que autorice
el funcionamiento y la ocupacién tras la realizacion de las obras, requerira la presentacion de un certificado de
gue la instalacion realizada resulta conforme al proyecto o memoria técnica de disefio.

10.20. Garantia del cumplimiento de esta Normativa en Instalaciones Publicas.

10.20.1. Los proyectos de alumbrado exterior en construcciones, instalaciones y viviendas bajo control
publico, a excepcion de los enumerados en el apartado 4 del articulo 3, se han de ajustar necesariamente a los
criterios de prevencion del resplandor luminoso nocturno que establece esta norma.

10.20.2. Se han de incluir en los pliegos de clausulas administrativas de los contratos de obras, servicios
y suministros los requerimientos que ha de cumplir necesariamente el alumbrado exterior para ajustarse a las
determinaciones de la presente normativa.

10.20.3 Los instrumentos de planeamiento y proyectos de obras en los que se incluyan determinaciones
relativas a la red de alumbrado publico se redactaran de tal modo que se garantice el cumplimiento de las
obligaciones establecidas en esta normativa.

10.21. Facultades de Inspeccion y Control.

10.21.1. El Ayuntamiento velara por el cumplimiento de esta normativa, y, en especial, garantizara
mediante los oportunos controles e inspecciones que:

a. Los proyectos 0 memorias técnicas de disefio de nuevas instalaciones de alumbrado, asi como los
de remode lacién o ampliacion de las existentes cumplan con los criterios de reduccion del resplandor luminoso
nocturno, entre los que se encuentran medidas de ahorro energético, establecidos en esta normativa.

b. Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores para la solucion luminotécnica seleccionada
en el proyecto o memoria técnica de disefio, se ajusten a las caracteristicas y valores fijados en esta normativa,
por lo que exigira que se acrediten dichos valores en el proyecto, mediante la presentacion de un autocertificado
del fabricante o certificacién de un laboratorio acreditado por ENAC u organismo nacional competente.

c. Los niveles de iluminacion proporcionados por las instalaciones proyectadas cumplan los niveles
exigidos en esta normativa. No obstante, podran sobrepasarse los niveles luminosos hasta un 20%, salvo en
casos excepcionales debidamente justificados en los que seria posible rebasar dicho porcentaje.

d. Las nuevas instalaciones y todas las existentes que sean remode ladas lleven incorporado sistemas
de regulacion y control del encendido y apagado de las mismas, de acuerdo con las condiciones establecidas en
la presente normativa.

e. Comprobar que las instalaciones ejecutadas cumplan con lo exigido en esta normativa.

10.21.2. Una vez comprobada la existencia de anomalias en las instalaciones o en su mantenimiento o
cualquier actuacién contraria a las determinaciones de la presente normativa, el drgano municipal correspondiente
practicara los requerimientos que tengan lugar, y en su caso, dictara las érdenes de ejecucion que correspondan
para asegurar el cumplimiento de esta normativa.

10.21.3. El Organo Municipal Competente podra acordar que la realizacién de inspecciones en las
instalaciones para comprobar el cumplimiento de las previsiones de esta normativa se lleve a cabo por Entidades
colaboradoras debidamente autorizadas.

10.21.4. Los hechos constados en el acta de inspeccion levantada por el personal acreditado a tal
efecto por el Ayuntamiento, tendran valor probatorio sin perjuicio de las pruebas que puedan presentar los
interesados.

10.21.5. Las entidades, personas fisicas o juridicas sometidas a inspeccion tendran la obligacion de
facilitar al maximo el desarrollo de las actuaciones de inspeccion y control.

10.22. Auditorias energéticas de instalaciones existentes.

Las instalaciones existentes de alumbrado publico de titularidad municipal, tanto ejecutadas por el propio
Ayuntamiento como recibidas o asimiladas de promociones privadas, abarcando tanto a la iluminacion vial, sea
funcional o ambiental, como a la ornamental y a cualquier otro tipo de instalacion de iluminacién exterior fija,
gue vayan a ser modificadas seran objeto previamente de una auditoria energética que permita conocer su
modo de explotacion, funcionamiento y prestaciones, el estado de sus componentes, sus consumos energéticos
y sus correspondientes costes de explotacion, con el objetivo de valorar las mejoras posibles de la eficiencia y el
ahorro energgético de la intervencion de remode lacion.

10.23. Mantenimiento de las instalaciones existentes.

Considerando que este tipo de instalaciones estan implantadas a la intemperie, con el consiguiente
riesgo que supone que parte de sus elementos sean facilmente accesibles, y teniendo en cuenta la funcion que,
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en materia de seguridad, de las personas y bienes, dichas instalaciones desempefian, debera establecerse un
correcto mantenimiento, tanto preventivo como correctivo de las mismas, al objeto de conservar sus prestaciones
en el transcurso del tiempo

10.24. Instalaciones eléctrica.s

En lo relativo a las instalaciones eléctricas se estara a lo dispuesto en el Real Decreto 842/2002, de 2
de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Baja Tension, asi como la Guia Técnica de Interpretacion que
edite el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

A. ANEXO DE REQUERIMIENTOS TECNICOS Y NIVELES DE ILUMINACION QUE DEBEN CUMPLIR LAS
INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR REQUERIMIENTOS TECNICOS

1. Requisitos Técnicos de las lamparas.

Se utilizaran las lamparas de mayor eficacia energética (Im/W) para los requerimientos cromaticos
demandados por la instalacion, salvo en la Zona E1 donde se deberan utilizar lamparas de vapor de sodio.

Su eleccién debera justificarse, quedando su aceptacion supeditada a los criterios municipales.

2. Requisitos Técnicos de los equipos auxiliares.

La instalacion del balasto serie de tipo inductivo sera adecuada siempre que la tension de la red de
alimentacién no fluctie mas del +5%. Cuando se prevean variaciones constantes o permanentes a lo largo del
tiempo superiores en la tension de la red, resultara idonea la instalacion de balastos serie de tipo inductivo
con dos tomas de tension, aplicando la mas conveniente. Si dichas oscilaciones de tension son variables en el
tiempo, sera adecuado utilizar balastos autorreguladores, electrénicos o un sistema de estabilizacion de tension
en cabecera de linea.

Se instalaran arrancadores adecuados al tipo de lampara, de forma que proporcionen a ésta los
parametros de funcionamiento establecidos por el fabricante.

Las pérdidas en el equipo auxiliar -balasto electromagnético, arrancador y condensador- deberan ser
inferiores al 20% (recomendable entre un 5y un 15%), mientras que en el caso de balastos electronicos dichas
pérdidas no superaran el 5%.

3. Requisitos Técnicos de las Luminarias y Proyectores.

3.1. Las luminarias a instalar cumpliran los siguientes requisitos:

a. De conformidad con las situaciones de proyecto definidas en el punto 8 del Anexo de Requerimientos
Técnicos y Niveles de lluminacioén, y segun las caracteristicas de las luminarias en cuanto a sistema 6ptico,
fotometria, potencia de lampara (capacidad), grado de hermeticidad y tipo de cierre, deberan ajustarse a los
valores establecidos en las tablas 1 y 2 para lamparas de vapor de sodio a alta presion (S.A.P.) y halogenuros
metalicos (H.M.), en lo referente a:

- Rendimiento minimo (n).

- Factor de utilizacion minimo (K) para diferentes relaciones a/h (altura del punto de luz/anchura de
calzada).

- Flujo hemisférico superior instalado maximo (FHS,.), ademas de cumplir lo dispuesto en el articulo 6.

b. Se procurara que la relacion (L/E) luminancia/iluminancia sea maxima.

c. Para lamparas de vapor de mercurio, vapor de sodio a baja presion, descarga por induccion y
fluorescencia, los valores del rendimiento (n) y factor de utilizacion (K) de las luminarias seran los establecidos
en la tabla 3, ademas de procurar que la relacion

(L/E) luminancia /iluminancia sea maxima y cumplir las limitaciones del flujo hemisférico superior
instalado (FHSinst), que disponen las tablas 1y 2 y el articulo 6.

d. Al objeto de alcanzar los rendimientos n% minimos establecidos en las tablas 2 y 3, se recomienda
que las luminarias tipo artistico (faroles), tipo globo, etc. estén dotadas de sistema optico.

e. El flujo hemisférico superior FHS (%), rendimiento m(%), factor de utilizacion K (%) y demas
caracteristicas para cada tipo de luminaria a instalar deberan ser garantizados por el fabricante, mediante una
autocertificacion o certificacion de un laboratorio acreditado por ENAC u organismo nacional competente.

f. El flujo hemisférico superior instalado FHSinst (%), el factor de utilizacion K (%) y la relacién luminancia/
iluminancia (L/E), deberan estar justificados en el proyecto para la solucion luminotécnica adoptada. A efectos
comparativos se utilizara el mismo tipo de pavimento (matriz de reflexién) en todos los calculos de luminancia.
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TABLA -1
Luminarias para el alumbrado de las vias de trafico rodado de alta y moderada velocidad (situaciones de
proyecto a y b)

TIPO DE
LUMINARIA TIPOI-G TIPO | TIPO Il -V TIPO II-M TIPO Il -A TIPO NI
Sistema optico Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado Abierto Abierto
Fotometria Regulable Regulable Regulable Regulable Regulable Fija
Hasta 600 W Hasta 400 W Hasta 250 W Hasta 250 W Hasta 250 W Hasta 250 W
Capacidad s.a.p. s.a.p. s.a.p. s.a.p. s.a.p. s.a.p.
400 w (R) 250 w (R) 150 w (R) 150 w (R) 150 w (R) 150 w (R)
Hermeticidad
sstema optco | PGSR | PGSR | PGSR | P P23 P23
EN-60.598
. - . - Metacrilato (R) _— A
Cierre Vidrio (R) Vidrio (R) Vidrio (R) Policarbonato Sin cierre Sin cierre
RENDIMIENTOS:
LAMPARA S.A.P.
y H.M
Tubular clara 270 % >70 % 270 % 270 % 265 % >65 %
Ovoide opal >60 % 260 % >60 % =60 % 260 % 260 %
FACTOR (*) DE
UTILIZACION
LAMPARA S.A.P.
y H.M.
Tubular clara
(I)a/h=0,5 220 % 220 % 220 % 218 % 218 % 218 %
a/h=10 238 % 238 % 238 % 235 % 230 % 230 %
a/h=15 245 % 245 % 245 % 240 % 235 % 235%
a/h=20 250 % 250 % 250 % 245 % 240 % 240 %
Ovoide opal
a/h=05 218 % 218 % 218 % 216 % 215% 215%
a/h=10 232 % 232 % 232 % 230 % 225 % 225 %
a/h=15 237 % 237 % 237 % 235 % 230 % 230 %
a/h=20 240 % 240 % 240 % 240 % 235 % 235%
Flujo Hemisférico
Superior <3% <3% <3% <5% <5% <5%
Instalado (**)
Relacion L/E (***) L/E max L/E max L/E max L/E max L/E max L/E max

(1) Si la anchura de la calzada es la mitad de la altura de montaje de las luminarias (a = h/2), la luminaria y su disposicién
geomeétrica deben ser tales que al menos el 20% del flujo de la lampara incida sobre la calzada. Idéntica interpretacion
corresponde para a/h = 1 con 38%; a/h =1,5 con 45% y a/h = 2 con 50% para las luminarias Tipo |-G, Tipo | y Tipo II-V,
para lampara tubular clara.

(R) Significa que entre las posibilidades establecidas en la tabla, resultan recomendables las que llevan dicho simbolo.

(*) Factor de utilizacion K correspondiente a la calzada a iluminar. (Depende ademas de la geometria de la instalacion,
entendiendo por tal la disposicion fisica de las luminarias en el espacio a iluminar).

(**) La instalacion de las luminarias se efectuara con la inclinacion y reglajes establecidos por el fabricante, de forma que el

Flujo Hemisférico Superior Instalado, no supere los valores de la tabla.

(***) La relacion luminancia/iluminancia (L/E) es fundamental y debe intervenir en la evaluacion de las prestaciones de las
diferentes soluciones propuestas en un proyecto de alumbrado. La luminaria que maximice la relacion L/E para un
mismo tipo de pavimento, sera la que menos flujo emitido al cielo genere. (Depende ademas de la geometria de la
instalacion, propiedades reflectantes de los pavimentos y de la posicion del observador.)
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TABLA - 2
Luminarias para el alumbrado de las vias de trafico rodado de baja y muy baja velocidad, carriles bici y
vias peatonales (SITUACIONES DE PROYECTO C, Dy E)

TIPO DE LUMINARIA TIPO Il -P TIPO PEATONAL TIPO (1) ARTISTICO | TIPO PROYECTOR | TIPO GLOBO

Sistema Optico Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado
, Regulable (R) Regulable (R) Regulable (R) .
Fotometria Regulable Fija Fiia Fija Fija
Hasta 250 W Hasta 250 W Hasta 150 W Hasta 250 W Hasta 150 W
Capacidad s.a.p. s.a.p. s.a.p. s.a.p. s.a.p.
150 w (R) 100 w (R) 100 w (R) 150 w (R) 100 w (R)
Hermeticidad sistema IP 65 (R) IP 65 (R) IP 65 (R) IP 65 (R) IP 54 (R)
optico EN-60.598 IP 55 IP 55 IP 33 IP 54 IP 44
Vidrio (R) Vidrio (R) Vidrio (R) Vidrio (R) Vidrio (R)
Cierre Metacrilato Metacrilato Metacrilato Metacrilato Metacrilato
Policarbonato Policarbonato Policarbonato Policarbonato Policarbonato
RENDIMIENTOS:
LAMPAFIT'?VIS.A.P. y DIRECTO | INDIRECTO
Tubular clara >70 % 265 % >60% >40% 265 % 260 %
Ovoide opal 260 % 260 % >55% 240% =250 % 255 %
FACTOR (%)

DE UTILIZACION
LAMPARA S.AP.y

H.M.
Tubular clara
a/h=05 218 % 218 % 215 % 28 % 215 % 215 %
a/h=10 235 % 230 % 228 % 215 % 225 % 228 %
a/h=15 240 % 238 % 233 % 222 % 230 % 233 %
a/h=20 245 % 242 % 238 % 225 % >35 % >38 %
Ovoide opal
(2)a/h=0,5 =216 % =215 % =210 % 28 % 210 % =10 %
a/h=10 230 % 227 % 225 % 215 % 225 % 225 %
a/h=15 235 % 232 % 230 % 222 % 227 % 230 %
a/h=20 240 % 235 % >35% 225 % 230 % 235 %
s Flujo Hemisférico <59 <5% <25 % <25 % <5% <25 %
uperior Instalado (**)
Relacién L / E (***) L/ E max L / E max L/Emax | L/Emax L/ E max L / E max

(1) Faroles y aparatos de caracter histérico de cuidada estética, idéneos para la implantacion en cascos antiguos y zonas
monumentales, asi como luminarias de disefio de caracter vanguardista.

(2) Si la anchura de la calzada es la mitad de la altura de montaje de las luminarias (a = h/2), la luminaria y su disposicién
geomeétrica deben ser tales que al menos el 16% del flujo de la [dmpara incida sobre la calzada. Idéntica interpretacion
corresponde para a/h = 1 con 30%; a/h =1,5 con 35% y a/h = 2 con 40% para la luminaria Tipo II-P, paralampara ovoide
opal.

(R) significa que entre las posibilidades establecidas en la tabla, resultan recomendables las que llevan dicho simbolo.

(*) Factor de utilizacion K correspondiente a la calzada a iluminar. (Depende ademas de la geometria de la instalacion,
entendiendo por tal la disposicion fisica de las luminarias en el espacio a iluminar).

(**) La instalacion de las luminarias se efectuara con la inclinacién y reglajes establecidos por el fabricante, de forma que el

Flujo Hemisférico Superior Instalado, no supere los valores de la tabla.

(***) La relacion luminancia/iluminancia (L/E) es fundamental y debe intervenir en la evaluacion de las prestaciones de las
diferentes soluciones propuestas en un proyecto de alumbrado. La luminaria que maximice la relacion L/E para un
mismo tipo de pavimento, sera la que menos flujo emitido al cielo genere. (Depende ademas de la geometria de la
instalacion, propiedades reflectantes de los pavimentos y de la posicion del observador).
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TABLA - 3
Valores de los rendimientos y factores de utilizacion de las luminarias que utilizan lamparas de vapor de
mercurio, sodio baja presion, induccion y fluorescencia.

TIPO DE LAMPARA VAPOR DE MERCURIO SODIO BAJA PRESION INDUCCION FLUORESCENCIA
Rendimientos 260 % >559% 260 % >559%
Factor de utilizacion
a/h=0,5(1) 215 % 214 % 215 % 214 %
a/h=1,0 225 % 222 % 225 % 222 %
a/h=15 227 % >25 % 227 % 225 %
a/h=20 230 % 228 % 230 % 228 %

(1) Si la anchura de la calzada es la mitad de la altura de montaje de las luminarias (a = h/2), la luminaria y su disposicion
geomeétrica deben ser tales que al menos el 15% del flujo de la lampara incida sobre la calzada. Idéntica interpretacion
corresponde para a/h = 1 con 25%; a/h = 1,5 con 27% y a/h = 2 con 30% para luminarias dotadas de lamparas de
vapor de mercurio y descarga por induccion.

3.2. Los proyectores a instalar para alumbrado de aparcamientos al aire libre, fachadas de edificios
y monumentos, alumbrado de instalaciones deportivas y recreativas exteriores y areas de trabajo exteriores,
cumpliran los siguientes puntos:

En lo que respecta al rendimiento (), factor de utilizacion (K) y flujo hemisférico superior instalado
(FHS,s) se ajustaran a lo siguiente:

- Rendimiento (n) minimo: con ldmpara tubular clara 60% y con lampara ovoide opal 55%.

- Factor de utilizacion (K) minimo: comprendido entre un 20 y un 50%, con un valor medio del 35%. Se
procurara que el factor de utilizacion sea lo mas elevado posible.

- Flujo hemisférico superior instalado (FHS,,) maximo: adecuado a lo establecido en el articulo 6.

3.2.1. Estaran constituidos por sistema optico con un grado de hermeticidad minimo IP 55 vy
recomendable IP 66, con cierre de vidrio, cuerpo de inyeccion, extrusion o estampacion de aluminio, asi como
de acero inoxidable y fotometria acorde con la iluminacion proyectada.

3.2.2. Se instalaran en lo posible proyectores con distribucion fotométrica simétrica respecto a un solo
plano con cierre de vidrio horizontal, dado que el control del resplandor luminoso nocturno esta relacionado con
la distribucion luminosa utilizada.

3.2.3. Para el resto de distribuciones luminosas se tendra en cuenta que, cuanto mas concentrante sea
la distribucion luminosa, es decir, con una abertura transversal débil, mayor sera el control de la luz y, por tanto,
resultara mas sencillo limitar el resplandor luminoso nocturno.

3.2.4. En el caso de iluminacion de grandes areas,la inclinacion de los proyectores no sobrepasara 70°,
recomendandose que la misma sea inferior a 65°, con la finalidad de evitar el deslumbramiento y limitar el
resplandor luminoso nocturno.

3.2.5. El flujo hemisférico superior FHS (%), rendimiento n (%), factor de utilizacion K (%) y demas
caracteristicas para cada tipo de proyector a instalar deberan ser garantizados por el fabricante, mediante una
autocertificacion o certificacion de un laboratorio acreditado por ENAC u organismo nacional competente.

3.2.6. El flujo hemisférico superior instalado FHS,. (%) y el factor de utilizacion K (%), deberan estar
justificados en el proyecto para la solucion luminotécnica adoptada.

4. Requisitos Técnicos para el Encendido y Apagado de la Instalacion.

El encendido y apagado de las instalaciones debera efectuarse en funcion del mayor ahorro energético
posible, cumpliendo las necesidades propias de la instalacion, sin que se adelante el encendido ni se retrase el
apagado, de forma que el consumo energgético sea el estrictamente necesario.

Ademas, en su caso, de los sistemas de gestién centralizada, el encendido y apagado de las instalaciones
se llevara a cabo mediante; interruptor crepuscular o interruptor horario astronémico.

5. Requisitos Técnicos para la regulacion del Nivel Luminoso.

De conformidad con lo dispuesto en los articulos 8 y 9 de la presente normativa, se procedera a la
regulacion del nivel luminoso de la instalacién de alumbrado mediante alguno de los sistemas siguientes:
balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia, reguladores-estabilizadores en cabecera de linea o
balastos electronicos para doble nivel de potencia.
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Para el establecimiento del porcentaje de ahorro energético proporcionado por los diferentes sistemas
de regulacion del nivel luminoso y la eleccion en cada caso del sistema idoneo, deberan considerarse las
variaciones de tension de la red, el estado de las lineas eléctricas de alimentacion de los puntos de luz (posibles
caidas de tension, equilibrio de fases y armdnicos), tipo de lampara, etc. que podran influir de forma diferente en
el ahorro energético en funcion del sistema de regulacion del nivel luminoso elegido, teniendo en cuenta que en
instalaciones con lamparas de halogenuros metalicos no es posible la regulacion del nivel luminoso.

6. Requisitos Técnicos de los Sistemas de Gestion Centralizada.

En las instalaciones de alumbrado se implantaran sistemas de gestion centralizada dotados, en su caso,
de los correspondientes dispositivos en los puntos de luz, que recogen la informacién de la lampara, equipo
auxiliar y fusible; en los cuadros de alumbrado, que controlan el funcionamiento de los mismos y miden sus
magnitudes y, por Ultimo, en la unidad de control remoto que recibe la informacion completa de los dos niveles
anteriores.

7. Requisitos Técnicos de los Tipos de Materiales.

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y proyectores se ajustaran a lo establecido en las respectivas
normas europeas EN, espafiola UNE y de la Comision Electrotécnica Internacional IEC.

En lo relativo al comportamiento de los componentes electrénicos de los sistemas de encendido y
apagado, de los sistemas de regulacion del nivel luminoso, asi como de los dispositivos que constituy en los
sistemas de gestion centralizada de instalaciones de alumbrado publico, se deberan efectuar como minimo
ensayos de aceptacion de compatibilidad electromagnética, temperaturas y sus ciclos, seguridad, funcionamiento,
hermeticidad y los complementarios exigidos por el Ayuntamiento.

8. Requisitos Técnicos de los Centros de Mando y Control Sistema de fabricacion.
Los Centros de Mando deben fabricarse en serie siguiendo los siguientes procedimientos y normas:
- Fabricantes especializados con controles de calidad segin normas ISO 9000.
- Identificacién clara exterior en los centros de mando de la marca del fabricante.
- Protocolos de ensayo y control segun normas UNE-EN-60439-1-1993.
- Acometidas de Compania segun normas.
- Etiqueta identificativa en el interior de cada centro de mando con los siguientes datos:
* Numero de fabricacion.
¢ Tension de trabajo.
¢ Potencia nominal.
¢ Verificacion del control de calidad.
* Fecha de fabricacion.
Sistema de mando y control centralizado.
Los centros de mando tienen los accesorios eléctricos y el cableado necesario para la instalacion del
Sistema de Gestion y Mando Centralizado.
Los cuadros salen de fabrica con la programacion personalizada para su emplazamiento definitivo.
Su colocacién en otro emplazamiento dara lugar a una nueva programacion, con los nuevos parametros
correspondientes a la configuracion de la instalacion.
Ensayos.
Se efectuaran los ensayos segtin la Norma UNE-EN-60439-1-1993.
- Inspecciodn de todos los conjuntos. Inspeccion de cableado.
- Verificacion de prueba en vacio, en tension.
- Verificacion de funcionamiento eléctrico.
- Verificacion de comprobacion mecanica del aparellaje.
- Verificacion de la resistencia de aislamiento.
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS.
Caracteristicas mecanicas.
- Plancha de acero inoxidable Norma AlSI-304 de 2 mm de espesor.
- Pintura normalizada RAL 7032.
- Tejadillo para la proteccién contra la lluvia.
- Cerraduras de triple accion con varilla de acero inoxidable y maneta metélica provista de llave
normalizada por compania y soporte para bloguear con candado.
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- Cancamos de transporte desmontables en los cuadros pesados, para colocacion de tornillo enrasado

una vez situado el cuadro eléctrico.

- Zo6calo con anclaje reforzado con taladro @ 20 mm para pernos M16 o bancada de acero inoxidable.
- Puertas plegadas en su perimetro para mayor rigidez, con esparragos roscados M4 para conexiones

del conductor de tierra.

Caracteristicas eléctricas.

- Potencia hasta 31,5 KW/380 V.

- Acometida segun las normas de compafiia con equipo de medida electronico.

- Cajas de doble aislamiento para proteccion del aparellaje eléctrico.

- Magnetotérmicos con contactos auxiliares en cada linea de salida y proteccion linea de mando.
- Proteccion contra contactos directos e indirectos segun Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
- Proteccion contra sobretensiones segtin RBT.

- Ventanillas para proteccion IP659.

- Alumbrado interior con portalamparas estanco.

- Toma de corriente para uso de mantenimiento.

- Cableado de potencia seccién minima 6mm2.

- Conexiones de cables flexibles con terminales.

- Prensaestopas de poliamida PG-29 para cada linea de salida.

- Bornes de conexion de lineas de salidas de 35 mm2.

- Ensayos eléctricos normas UNE.

CARACTERISTICAS DEL ESTABILIZADOR-REDUCTOR DE TENSION.
El Estabilizador-Reductor ira instalado en el propio Centro de Mando y debera poder ser comandado por

el Sistema de Control Centralizado a través del canal RS-485.

arande

verano.

El montaje del estabilizador-reductor se efectuara aislado de la estructura del armario por medio de
las aislantes.
Debera ser electronico y completamente estatico, con by-pass de proteccion total.

Caracteristicas eléctricas:

Tension de entrada 3x380/220 V + 15%
Frecuencia 50 Hz + 2 Hz
Tension de salida 3x380/220V + 1,5%
Tension de arranque 200V £ 2,5%
Tension para reduccién de consumo:
Para Sodio Alta Presion 185V
Para Mercurio Alta Presién 195V
Potencia a Intensidad Nominal 15, 22, 30 6 45 KVA
Sobreintensidad transitoria 2 x In durante 1 min/hora
Sobreintensidad permanente 1,3xIn (incorpora proteccion térmica)

Precision de la tensién nominal de salida para una entrada del + 10% + 1,5%
Precision de la tensidn reducida de salida para una entrada del + 10% + 2,5%
Regulacion independiente por fase.

No introduce distorsion arménica.

Factor de potencia de la carga, desde 0,5 capacitivo a 0,5 inductivo.
Caracteristicas climaticas:

Temperatura ambiente -10°C a + 45°C
Humedad relativa maxima 95% (sin condensacion)
Altitud maxima 2.000 m

CARACTERISTICAS DEL TERMINAL LOCAL DE MANDO Y CONTROL.

- Reloj astrondmico con calculo dia a dia del orto y el ocaso y cambio automatico de la hora de invierno/
Posibilidad de correccion de +127 minutos sobre las horas de orto y ocaso. Reserva de marcha 10 afos.
- Relés de salida programables independientemente segun el reloj astronémico o a horas fijas:

- Salida num. 1: Relé de salida astrondmico.

- Salida num. 2: Relé de salida para ahorro energético.

- Salida num. 3: Relé de salida especial, astrondmico o programable.
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- Entradas de tension e intensidad trifasica para medida de tension, intensidad, potencia activa y reactiva,
factor de potencia y contadores de energia activa y reactiva y de horas de funcionamiento.

- Entradas digitales por contactos libres de tension para registro de los disparos de las protecciones,
selector de manual o automatico, fotocélula, etc.

- Entrada analdgica 4 - 20 mA libre.

- Registros: Memoria RAM para almacenar historicos:

- 2496 registros de medidas eléctricas.

- 2869 alarmas o eventos.

- Canal de comunicacién RS232 optoaislado para conexién a modem telefénico o radio.

- Canal de comunicacion RS485 optoaislado para conexion a otros elementos del sistema de control.

- Montaje en rail DIN 35 mm.
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NIVELES DE ILUMINACION.

Alumbrado Vial.

Se adecuaran los alumbrados de las vias a su correspondiente situacién de proyecto, dotandola de los
niveles de iluminacion convenientes seglin se especifica a continuacion.

La clasificacion de las situaciones de proyecto y las clases de alumbrado en funcién de los tipos de
usuarios de las vias de trafico y su velocidad caracteristica se establece en las tablas 4, 5, 6 y 7.

TABLA - 4.
Clases de alumbrado para vias de trafico rodado de alta velocidad.
En la pagina siguiente

SITUACIONES

DE PROYECTO TIPOS DE VIAS CLASE DE ALUMBRADO *

— Carreteras de calzadas separadas con cruces a distinto nivel y accesos
controlados (autopistas y autovias).
* Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la carretera (Nota 1).
Alta (IMD) >25000 25.000

Media (IMD) -Entre 15.000 Y 25.000 ME 1
Baja (IMD) < 15.000 ME 2
Al ¢ Parametros especificos. (Nota 2) ME 3a

- Carreteras de calzada unica de doble sentido de circulacion y accesos
limitados (vias rapidas).
* Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la carretera.
Alta (IMD) > 15.000 ME 1
Media y baja (IMD) < 15.000 ME 2
* Parametros especificos.

- Carreteras interurbanas sin separacion de aceras o carriles bici.
- Carreteras locales en zonas rurales sin via de servicio.
* Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la carretera.

A2 IMD > 7.000 ME1
IMD < 7.000 ME 2
» Control del trafico (Nota 3) y separacion de los distintos tipos de ME 3a
usuarios (Nota 4). ME 4a
¢ Parametros especificos.
— Vias colectoras y rondas de circunvalacion.
— Carreteras interurbanas con accesos no restringidos.
- Vias urbanas de trafico importante, rapidas radiales y de distribucion
urbana a distritos.
- Vias principales de la ciudad y travesia de poblaciones.
¢ Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la
A3 carretera.
IMD > 25.000 ME 1
IMD entre 15.000 y 25.000 ME 2
IMD entre 7.000 y 15.000 ME 3b
IMD < 7.000 ME 4a
ME 4b

e Control del trafico y separacion de los distintos tipos de usuarios.
¢ Parametros especificos.

* Para todas las situaciones de proyecto (A1-A2 y A3), cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las vias
de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Nota 1: Complejidad del trazado de la carretera.
Se refiere a la propia infraestructura y entorno visual. Los factores a tener en cuenta son:
— Numero de carriles.
- Pendientes.
- Senalizacion.
Se deben considerar la entrada y salida de rampas, incorporaciones de trafico asi como:
- Densidad de nudos (enlaces o intersecciones).
e Cada < 3 km.
e Cada > 3 km.

Nota 2: Parametros especificos.
Los parametros especificos dominantes para el grupo de situaciones de alumbrado Al son los siguientes:
- Intensidad media de trafico (IMD).
- Separacion de calzadas (no-si).
- Tipo de cruces (enlaces-intersecciones).
— Distancia entre enlaces y puentes (cada +3 km).
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- Densidad de intersecciones (cada +3 km).

- Tipo principal de meteorologia (seco-mojado).

Los parametros especificos complementarios para dicho grupo Al se concretan en los siguientes:

- Tramo singular (no-si).

- Dificultad en la tarea de conduccion (normal- mayor de la normal).

— Complejidad del campo visual (normal-alta).

- Niveles de luminosidad ambiental (baja-media-alta).

Para situaciones de alumbrado A2 desaparecen la separacion de calzadas y la distancia entre enlaces y puentes,
mientras que para situaciones A3 tnicamente no figura la distancia entre enlaces y puentes y, sin embargo, se incorpora
el parametro especifico complementario vehiculos aparcados (no-si).

Nota 3: Control de trafico.
Existencia de sefalizacion horizontal, vertical, marcas viales y balizamiento, asi como de sistemas de regulacion del

trafico:

- Semaforos.
- Regulaciones prioritarias.
- Normas de prelacion.

Nota 4: Separacion de los distintos tipos de usuarios.
Existencia de carriles especificos (carril bus), o restricciones de uso a uno o mas tipos de usuarios en una via de

tréfico.

Cuando existe una buena separacion de los distintos tipos de usuarios, puede ser apropiada una menor clase de
alumbrado o nivel luminotécnico.

TABLA-5
Clases de alumbrado para vias de trafico rodado de moderada velocidad.
SITUACIONES i CLASE DE ALUMBRADO
DE PROYECTO TIPOS DE VIAS *
- Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de trafico importante.
- Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y fincas.
¢ Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la carretera. ME 2
B1 IMD > 7.000 ME 3¢
ME 4b
IMD < 7.000 ME 5
 Control del trafico y separacion de los distintos tipos de usuarios. ME 6
¢ Parametros especificos.
- Carreteras locales en areas rurales.
* Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la carretera. ME 2
IMD > 7.000 ME 3b
B2
IMD < 7.000 ME 4b
 Control del trafico y separacion de los distintos tipos de usuarios. ME 5
* Parametros especificos.

* Para todas las situaciones de proyecto B1 y B2, cuando las onas préximas sean claras (fondos claros),todas las vias de

trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Los parametros especificos (dominantes y complementarios) para la determinacion de las clases de
alumbrado o niveles de iluminacion a aplicar (ME 1 a ME 6) en las situaciones de proyecto Bl y B2 son las

siguientes:

Situaciones de Proyecto Bl y B2:
Parametros Dominantes.
Tipo de Cruces (enlaces-intersecciones).
Densidad de intersecciones (cada +3 km).
Medidas geomeétricas para trafico tranquilo.
Dificultad en la tarea de conduccién.
Parametros Complementarios.
Flujo de trafico de ciclistas.
Existencia de vehiculos aparcados.
Complejidad del campo visual.
Niveles de luminosidad ambiental.



