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El manejo ecologico debe desarrollar un grupo de
practicas agricolas y ambientales que permitan
restablecer los recursos naturales deteriorados y su
mantenimiento, asi como mantener la productividad
del sistema y su rentabilidad. Por ello las practicas
ecologicas debenirdirigidas a:

a) Restablecer e incluso mejorar los niveles de materia
organica, mediante las propuestas siguientes:

Restitucion de los residuos agricolas al suelo. EI
aporte de la paja de lacosechade cereales alsuelo
durante 20 anos supone pasar de 0,8 a 1,6 9 de
materia organica (LopezFando, 1993).

Aportes extras de materia organica.

Disminucion del laboreo. El cambio de la labor de
vertedera por cultivador ha supuesto en 20 anos
pasar del 1 9% a 1,25 % de materia organica
(Lacasta, 2005) y ello sin detrimento de Ia
productividad.

b) Establecer una rotaciénde cultivos adecuada.

Indispensable para mantener la fertilidad de los
suelos vy ewvitar los problemas de plagas vy
enfermedades. Estas rotaciones deben alternar
plantas de familias distintas, favorecer o evitar ciertos
cultivos precedentes e introducir leguminosas. En



A continuacion se plantea un cuadro resumen donde se plasma el humus generado por distintos tipos de materia

)

A organicaincluyendolos restos de cosecha de cereales.
LRGN MATERIA ORGANICA HUMUS
Rastrojo y raices de trigo 400-600 kg/ha
Rastrojo de cereales secundarios 300400 kg/ha

Pradera temporal (seglin duracion) ~ 1.000-3000 kg/ha y afio

Abonos verdes 40 kg/tm de materia verde
Estiércol 100 kg/tm
Paja enterrada 100 kg/tm

(Dielh y Mateo, 1978)

c) El restablecimiento de la
biodiversidad, que contempla
principalmente la recuperacion
del paisaje funcional, como el
establecimiento de flora
autoctona en los bordes de los
campos, asi como la
regeneracion de las zonas
naturales de escurrimiento del
agua,bordede riachuelosyrios,
etc.
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70N 1, LABORED DELSUELC

JUNTA DE ANDALUCIA

e considera el laboreo como el conjunto de operaciones encaminadas a favorecer las

propiedades fisico-quimicas del suelo (humedad, movilizacion de nutrientes, etc.),asicomo

las propiedades biologicas del mismo, sus microorganismos y el desarrollo y actividad
radicular. La conservacion del suelo debe ser un objetivo basicoa tenerencuentaenel procesode
[aboreo (Carta Europeadelos Suelos, 1991).

Por todo ello, as abores en una agricultura ecoldgica deben ser poco agresivas y sin invertir las
capas de suelo.De esta la estructuranatural formada por los diferentes horizontes semantieneen
el tiempo, favoreciendo la maxima presencia de materia organica, evitando los efectos
indeseables del laboreo mecanizado como |a compactacion, suelas de [abor, etc, provocadas por
[abores realizadas atemperosinadecuados,o por utilizacion demaquinaria sobredimensionada.

Consejeria de Agricultura y Pesca
Oficina Comarcal Agraria de Vélez Rubio
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degradan los suelos y, si
ademds se realizan a favor
de pendiente, producen las
tasas mds altas deerosion.
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1,4 Grdfico 1. Evolucion del contenido en
A _g 1.2 materia orgdnica del suelo después de
c ; . - .
JUNTA DE ANDALUCIA s 1V veinte anos de diferentes labores. Las
o - letras diferentes en las columnas
s 08{
e ©1 | e significan diferencias significativas.
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Grdfico 2. Evolucion del contenido en
fosforo en el suelo después de veinte
aros de diferentes labores. Las letras
diferentes en las columnas senalan

diferencias significativas entre las

Fosforo (ppm)
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JUNTA DE ANDALUCIA 80
60
4 Grdfico 3. Tasas medias anuales relativas
20 de pérdida de suelo (1993-96)
- A&

Abandono No labor Vertedera Barbecho

(=1

Igualmentey en el mismosentido,el tipo cultivoy su intensificacion (secano - regadio), van a influir
sobre el grado de erosion que se ocasione en el suelo.

Tasa de erosion media por grupo de cultivos agricolas en Andalucia

TIPOS DE CULTIVOS AGRICOLAS tm/ha/ano
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Cultivos Herbaceos en Secano 255
Cultivos en Regadio 15.2
Cultivos Lefosos en Secano 723

Fuente: Plan Andaluz de Control de Desertificacian, Consejeria de Medio Ambiente.
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2. FERTILIZACION

considera un indice de calidad en el manejo de las tierras agricolas y es un indicador basico de

E n los ambientes semiaridos mediterraneos, la cantidad de materia organica en los suelos se
sostenibilidaddel agroecosistema.

Un suelo esta bien dotado de materia organica si contiene del 2 al 3%. Se admite también que,
anualmente, del 1 al 2% de las reservas de nitrégeno organico pasan al estado nitrico (asimilable por la
planta).

Los aportes de los residuos de cosecha y los posibles aportes esporadicos de estiércol,
independientemente de su accion beneficiosa como enmienda organica, ponen a disposicion del cultivo
elementosfertilizantes que se liberan lentamentey que los cultivos aprovechan en sucesivos anos.



El nitrogeno, al igual que todos los elementos

A biolégicamente importantes, pasa por cambios
JUNTR OE ANDALUCR | ciclicos, de modo que puede ser utilizado y a la
vez repuesto dentro de lo que se conoce como
ciclo biogeoquimico del nitrégeno, por medio
del cual un atomo de nitrégeno pasa del estado
organico al inorganico y viceversa, en una
secuencia de procesos que implican actividades
de organismos vivos y conversiones no
biologicas.

)

El fosforo que es indispensable para toda clase
de seres vivos, presenta una baja disponibilidad
en los suelos, por lo que constituye el elemento
limitante en muchos ecosistemas. En
experimentos donde se ensayaban diferentes
rotaciones ecologicas de cereales con diferentes

Consejeria de Agricultura y Pesca
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cultivos, después de 12 anos de
A rotacion el fosforo asimilable fue
R gy €l unicoelemento que descendio
en el suelo (Lacasta, Meco y
Benitez,2006),llegando hasta un
50% en los cultivos mas
extractivos (rotacion con veza
para heno) aunque este
descenso no influyd en las
producciones de los cultivos.

)

El potasio es de los elementos
mas abundantes en el suelo, con

una riqueza media del 2,6%. La 60,000 kg/ha de este elemento.
cantidad total de potasio . |, experimentos de

presente en el suelo es muy : s
agricultura ecologica de cereales

elevada si se compara con las §
necesidades de las plantas sin aportacion externa de este

(Gonzalez y Ordéiiez 1997). Un  elemento no se observa que ha
suelo con un 2% de potasiototal  habido descenso de éste en el
contiene en sus primeros 20cm  syelo.
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El uso de leguminosas. En los sistemas agrarios mediterraneos desde la antigliedad, el uso del
barbecho y la rotacion con leguminosas han mantenido la productividad de estos sistemas,
produciendo nitrogeno fijado de

forma biolégica, y ayudando a
Vﬁ“’ ' combatir enfermedades, plagas y
. malas hierbas, al romper la

4 | continuidad de los cultivos de

cereales.
“73

Oficina Comarcal Agraria de Vélez Rubio

Los aportes de nitrogeno a través de la fijacion en los
nodulos de las leguminosas, se consideran fundamentales
para una produccion sostenible.



A\ H Ao 1973
A + B A0 1992
e ! Enensayos de cuttivos de cereales, a it
simple aportacion de la paja de la '
cosecha al suelo ha supuesto, 1
después de 20 arios y teniendo en
cuenta la naturaleza semiarida del g 08
clima, un incremento de a materia
organica del suelo de mas del doble 04

de su valor inicial. La incorporacion

del rastrojo es suficiente para el )
mantenimiento de los niveles de

materia organica cuando éstos estan
alrededor del1 %, (Gréficos).

Todos los residuos Solo el rastrojo
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Grdfico 5: Evolucion de la materia orgdnica en el suelo despues de
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20 aiios de laincorporacion de todala paja de los cereales (Lopez-
Fando,1993).
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A Grdfico 6.- Produccion de 2500 -

JUNTA DE ANDALUCR  Cerea! en rotacion con otros 2000 Y1
cultivos (media 8 afios) .
sometido a diferentes "E:o 1500 ']
escardas. Se aprecia que ~x 1000 1]
cuando el cereal esta en s00 7]
rotacion con otro cultivo no es ole= .
necesario ninguna escarda, Quimica Rastra Lineas Sin

La escarda con grada de puas
de varillas flexibles es un buen
complemento para la escarda
de los cultivos herbdceos de

secano.

Consejeria de Agricultura y Pesca
Oficina Comarcal Agraria de Vélez Rubio
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A Grdfico 7.~ Produccion de cebada 3000 "
(media de 11 aiios) considerando 2500
JUNTRA DE ANDALUCIA diferentes densidades de siembra y _—
© rotaciones de cultivo.
O kg 1500
s Dosis de
Q siembra 1000
ﬂ>" __g 80 kg/ha 500
© Z B 160 kg/ha Y
S 3 240 kg/ha cebada-cebada veza-cebada girasol-cebada
=g
3 S
©
O 2 3000- Am —~#— Convencional
w b m F b | \ : F o
o] % Enzooo o= Pa P \,
© © : - .
‘: e 1000 : r 5
5. § v M ’
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Grafico 9: Evolucion de las producciones de cebada en una rotacion ecologica cebada-barbecho y en un
monocultivo de cebada convencional. (*) Indica diferencias significativas.




" A

JUNTA DE ANDALUCIA | cultivo de cereales en secano en agricultura
E"convencional al ser en extensivo, ha permitido

mantener, un_ cierto equilibrio entre

depredadores y parasites, dandose esporadicamente
situaciones de plagas y enfermedades. Muchos de
estos problemas, han sido originados por el aumento
del monocultivo del cereal y por la wutilizacién de

©
o
0
o
> _g variedades extraordinariamente mejoradas en

03: cuanto a su rendimiento, pero frecuentemente mas
E N sensibles a los parasitos que las especies tradicionales
= % adaptadas.
_— i Las practicas mediante las que se previenen o -
= T combaten las plagas, enfermedades y plantas S
_2 -g adventiciasdeben pasar por:
- O
o 2
< © 1- Un control en la selecciéon de Ilas
Q o variedades y especies adecuadas.

©
© g 2.-Unadecuado programa de rotacion. H\.L . =
f_u % 3.- Medios mecanicosde cultivo. n " *‘; P
= c » : "
Q © 4.- La proteccidon de los enemigos naturales ‘\
— S mediante medidasque losfavorezcan. ;
o © T~
(7)) 5.-Escarda o quema de plantas adventicias —
cC especialmente competitivas. " N

En las condiciones ambientales del secano espanol, que se consideran como factor limitante de la
produccion agricola, se puede hacer la lectura positiva de que, tanto las bajas temperaturas de invierno, las
temperaturas superiores a los 35 °C en verano, limitan la actividad de los organismos patogenos a
escasamente un mes; por ello, si se emplean rotaciones de cultivo que rompen los ciclos de los parasitos, la
situacion de plagas o enfermedadesen estos sistemas sonuna puraanécdota.
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400 Los mayores beneficios obtenidos en las

A i rotaciones ecoldgicas estuvieron

relacionados con el menor coste, pero
JUNTA DE ANDALUCIA T

también con las ayudas agroambientales
250

recibidas, pues el ingreso por produccion
fue superior en el sistema convencional,
aunque no muy diferente al sistema
ecologico de rotacion cereal-veza para
forraje (Grafico 11). La diferencia en el
precio de venta del cereal ecologico en
relacion con el convencional fue de un
33% afavordel primero.

€/ha

150

Cebada-Barbecho Cebadaeza Cebada-Veza Cebada-Garbanzo Cebada-Girasol Cebada-Cebada
Eco Forraje Eco Entemar Eco Eco Eco Corvencional

B Coste medio ( € /ha/afo)
Ingresos totales (€/ha) Grdfico 10. Costes e ingresos de alternativas de cultivos ecolégicos y convencionales'.

Boo
La distribucion de los costes de produccion que se

muestra en el Grafico 12, indica que en los sistemas

700
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ecologicos la mecanizacion fue la partida principal, 600
representando por lo general mas del 50% del coste. Se -
destaca que el mayor coste del sistema convencional,en .

relacion a los ecoldgicos, fue en los gastos en §4°°'
fertilizantes (incluido en el apartado de capital fungible 300
junto con las semillas). Se debe senalar que este insumo .

en los sistemas de secano con baja precipitacién, no
obtienen la misma respuesta productiva que en zonas 100T—
con mayores precipitaciones, como se habia indicado

con anterioridad. me " mpem  ewmben B e Comeed




Tabla 1. Consumo energético en MJ en diferentes rotaciones

A DE— et Rotacin

)

JUNTA DE ANDALUCIA convencional
Rotaciones Cebada Cebada
Cebada Veza Veza Cebada Cebada Cebada
Barbecho Forraje Enterrada Garbanzo Girasol Cebada
‘Maquinaria 310 471 438 <l B 595 809
Conbustible directo 3.633 4.876 4.254 5.975 6.405 6.118
Fungible (1) 1.807  2.807 2.807 3007  1.819 22.943
TOTAL 5.750 8.154 7.500 9.499 8.819 29.870
2.875 4.077 3.750 4.750 4.409 14.935
Consumo relativo 1,00 1,42 1,30 1,65 1,53 5,20
kg petroleo/ha/afio (2) 66,09 93,72 86,20 109,18 101,37 343,33

La Agricultura Ecoldgica, por tanto, al no usar
agroquimicos puede reducir el coste energético en
un 60% y las emisiones de CO, que se producen con
su fabricacion. El uso de residuos tanto ganaderos
como agricolas, hace que la agricultura ecolégica
actué como un sumidero de carbono, frente al suelo
cultivado en la agricultura convencional que es una

s fuente de emision de CO,. La agricultura ecolégica
contribuye activamente en la reduccion de las
emisionesde CO, de un pais.
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JUNTA DE ANDALUCIA

Gracias por escucharme, espero haber cumplido
minimamente con los objetivos demandados por
todos los asistentes.
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