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Presentacion del Consejero de Agricultura y Pesca de la Junta de
Andalucia

El Colegio Oficiul de Ingenieros Técenicos Agricolus de Andalucia Occidental organi-
za el 7° Symposium Nacional de Sanidad Vegetal que tendrd lugar del 24 al 26 de
Enero de 2001.
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TITULO: Principios de la Seguridad Agroalimentaria
AUTOR: Vettorazzi, Gaston

CENTRO DE TRABAJO: International Toxicology Information Centre (ITIC)
LOCALIDAD: San Sebastian, Espana

INTRODUCCION

Es sugestivo observar como el término “sanidad” entré en el uso comuan
aplicandose indistintamente a las plantas y a las especies animales incluso
humanos. Y con razén, se piensa. porgue estos grupos de seres tienen un
conjunto de cosas que los relacic a intimamente entre si, como es el caso
del DNA y el ATP, y otras cosas que os separan irremediablemente, como son
los ritmos de produccién (verano-invierno) y, principalmente, la capacidad de
aprovechar de la energia de la luz para la sintesis de materia organica. Esta
maravillosa capacidad es la que hace de las planias entidades de vida
autétrofa y seres indispensables para el desarrollo de la vida animal.

Este papel de esencialidad de las plantas estimula sin duda nuestro respeto
hacia ellas.

La historia sobre como se ha llegado a dar atencién a las enfermedades de las
plantas y a tomar medidas para desarrollar instrumentes terapéuticos que
pudieran defenderlas de sus agentes patégenos indica claramente que el
interés de los humanos fue béasicamente el de proteger unas determinadas
especies de plantas. E£s decir, las plantas de cultivo. Este interés no nace de
preocupaciones filoséficas sino se debe principalmente a ia realizacion del
valor econémico que las plantas representan. Existen mas de mi! especies
vegetales de uso  portante y general para los rur anos y su desarrollo
filogenético esta dest rado a crecer debido también a. actual progreso en el
area de las plantas transgénicas.

Las plantas de cultivo son aqu- as que durante el largo periodo historico del
desarrollo técnico de la agricuiwura fueron seleccicnadas como Gtites para uso
humano y animal. Entre eilas ocupan un lugar preeminente las pla ' 3
alimenticias que representan el pilar de la produccién agroali~entana. So~ as
plantas de cultivos a las que se destina los principales proc 1ctos
fitosanitarios.

PATOLOGIA VEGETAL Y FITOFARMACOS

Al iguat que los animales las plantas también nacen, crecen, enferman vy
mueren. Por lo general las enfermedades de las plantas no crean respuestas
emocionales en los humanos; tal vez porque sus guejas y lamentos son
silenciosos: no producen ruido. Sélo la muerte masiva e indiscriminada de
bosques a causa de incendios o de fendmenos de contaminacién ha provocado
recientemente una cierta reaccidon por parte de algunas entidades y personas.
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El perfodo de 1942 a 1962 r :de considararse como la época:~  ro de los

fitofdrmacos. En 1942, un cie 1tifico suizo, Pau’ Hermann M~ er,  -cubre las
propiedades insectic'das ¢ « DDT, compuesio que se : G2Ea0 o

1874. Ei trabajo de Mu:iar permi*ié te meldesim _c:rova. e
compuestos conocida como plag. i § organroclorac »s; estos so @ ¢ " °
(1948); chlordano (1945); endrin (1957); neptacloro - 21948), xic ¢

(1945) y Toxafeno (1948).

En este periodo te  ién se aprovech6 la investigacic:: v produccion de gases
téxicos que se habia llevado a cabo en Alemar a " ira te - segu- la guerra
mundial. Los resultados de las ‘nvestigacio s * erc~ e desarro > de ot-a

| -~~~ de plaguicidas, muche més dxicos. cstos ™+ wrmacos s2 ¢ .. . 1¢0rmo
[ a icidas organofosforacos. Paraleiamente a estos se rwvastigaron y se
comenzd la producciéon de compiestos con - ~ledades furgicidas y

herbicidas (e.g. dithiocarbamates, metitturé + ist  des y the' dimides).
Este fue u nerado de grarde entusiasmo . Jdo a e las p¢ didas de
cosechas . smir reron drist.camer ™ inc usc se sond cor gi desarrollo de
plaguicidas espec icos para combatir in¢ idua.mente cada ura de las plagas
existentes: pronto los agricuitores preconizaron ur  “lenio s 1 plagas.

Sin embargo, a princip de los afios 50 se comenzd a percatarse de que no
todo estaba bien. 7n 1as cosechas de algodén, por:- ~m2lo, se observd que el
DDT (el rey de los plaguicidas organoclorados) y € ‘~rathién (uno de los mas
iportantes de los plaguicidas crganofosforados) empezaban a dar senales de
ingficacia y se precisé aumentar sus dosis originales dos o tres veces mas
nw/a obtener e. efecto deseado. Los insectos habian desarro ado cepas
resistentes. Ademas, los poter ~-- Hlaguicidas eliminabe~ a’ mismo e oo las

agas y los depredadores (' :s causando asi prcblemas ¢ .o antes no
existian. A estas y otras ser . intes cificu.cades se afadian té nbign 1as
incipientes preocupaciones Je :as autoridades y de los corsu- .aores con
respecto a los residuos de os fitofarmacos gue se enconwré yz 1 e i0S
alimentos y en los tejidos de animaies: se nabia detectado canticac:s de L7
en péajaros y animales salvajes.

En 1962 Rachel Carson pu “'ica su y (& tSpiing- _a w3 S  nciosa)
gue alertd scbre fos abusos y usos 1¢'scr mados Ga .oo Liwg i€idas; .. bro
promovid una revaluaciéon de los <. tonc . existentes métodos de control por
parte de :as autoridades nacionales de agriculturay sajud p  ca.

Las preocupaciones iniciadas e s afios 50 contn a N 1 ~Lestros dias.

ECOR ", POLITICA, AGRICULTURA Y SALUD PUBLICA

Nadie puede afirmar que el establec niento de orincipios de seguridad
agroalimentaria haya sico y sea un " ma serciio. £xiste ur co’urto de
o eiencias, responsabilidades = 2£™ 10s -eses relacicnados entre si
y cue muy ame- :doocl 2rosesuced ur) eiras de otro. En efecto, ia
producc:én agro: reniariaes i ., actor ccuadm.. . importante; como tal, el
orcehamiento pol .o y adr . strativo de cuz .e pais nc 9 puede
descuidar, ya que al mismo tiempo gue se tiene que promover una sana y
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esmeradamente funcionales. Hay que recordar aqui también que el trabajo de
la masa critica del personal de aplicacién serd mas eficaz si el sistema de
laboratorios de anélisis es 10 méas centralizado posible.

4) SITIO DE LA AUTORIDAD EN EL GOBIERNO

Un asunto complicado y de constante discusién en todos los paises es el que
se refiere al sitio fisico-administrativo méas conveniente para colocar {a
autoridad legal responsable de la seguridad agroalimentaria: el ministerio de
agricultura o el ministerio de salud? Los ministerios de agricultura tienen
generalmente relaciones més estrechas y efectivas con los productores y
usuarios de productos agroalimentarios en cuanto fos ministerios de salud
tienen relaciones mas efectivas con los sectores médicos y de salud publica;
por es0, puede suceder que algunas veces l0s ministerios de salud tengan una
postura ligeramente indiferente y poco realista sobre fa produccién
agroalimentaria y sus asociados problemas de seguridad. Por otro lado, 10s
ministerios de agricultura tienen tendencia a poseer un conocimiento mas
intimo de estos temas; sin embargo las personas que trabajan directamente
en la produccién pueden ser menos firmes en la aplicacién de ciertas normas.
Miradndolo Dbien, es preferible localizar la autoridad de seguridad
agroalimentaria con el ministerio de salud, ante todo, por el desarrolio de los
objetivos de seguridad (que son una progresién natural det APPCC)? y son
parte del sistema de salud publica que mira a reducir la incidencia de las
enfermedades humanas.

CONCLUSION

En los pafses con régimen democrético, la responsabilidad primaria por la
seguridad agroalimentaria no es de la autoridad legal del gobierno sino del
productor.

El gobierno tiere fa obligacién de elaborar normas, pautas, estandars
razonables y basados en la mayor medida posible en criterios cientificos
rigurosos, y, cuando es pertinente y necesario, llevar a cabo también anélisis
y evaluaciones de riesgos; ademas tiene la obligacidén de cuidar de que sus
normas sean aplicadas y observadas.
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! APPCC {Analisis de Peligros en Puntos Criticos de Control)
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TITULO: LAS PLANTAS TRANSGENICAS Y EL CONSUMIDOR
AUTOR (ES): Enrique Monte!, Antonio Llobell? e Isabel Grondona!

CENTRO DE TRABAJO: 'Dpto. de Microbiologia y Genética, Lab. 208.
Universidad de Salamanca. ?Instituto de Bioquimica Vegetal y Fotosintesis
Isla de fa Cartuja, CSIC/Universidad de Sevilla.

LOCALIDAD: 'Edificio Departamental, Avda. Campo Charro s/n, 37007
Salamanca. ° Avda. Americo Vespuccio s/n, 41092 Sevilla.

RESUMEN:

Es innegable que se necesita incrementar la productividad del sector
agropecuario y, al mismo tiempo, proteger y conservar nuestros recursos
naturales y mejorar el entorno ambiental. Pero la tremenda presién que
ejerce el crecimiento de la poblacidén mundial, la desigualdad y la pobreza
explican por qué en muchas ocasiones no se considera de grar  poriancia
la busqueda de alternativas ecolégicamente no periudiciales para la
agricultura. La biotecnologia no es ni buena ni mala. =s e! abuso de la
misma lo que debe preocupar a los consumidores, pues sin un fuerte
compromiso ético el progreso prometido puede convertirse en un negocio
monopolista dificil de controlar.,
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serviria para reducir las desigualdades sociales. El foro de discusion sobre
alimentos transgénicos iniciado en los paises de la Unién Europea ha
servido para frenar los abusos de algunas multinacionales, pero no
olvidemos que estas no son ONGs y que el orden social aebe establecerse
comenzando por medidas politicas y de solidaridad, que no caridad, de los
gobiernos del llamado primer mundo.

En los ditimos 17 afos ha sido posible aislar genes de cualquier tipo para
introducirlos en plantas. Esto ha supuesto que un gran nimero de genes
puedan servir para incrementar las caracteristicas de muchos cultivos de
una forma mucho mas rapida que los planes de mejora convencionales. Los
estudios llevados a cabo por investigadores de todo el mundo sobre
organizacién gendémica, mapeo genético y aislamientc de genes han
facilitado la transformac 5n de cultivos. En 1999, era mas de 40 millones de
Ha la superficie destinada en todo el mundo a cultivos transgénicos (James,
1999) y los debates puramente cientiticos dieron paso a grupos de presion
mas 0 menos vehementes, a acciones vandalicas sobre los campos de
ensayo y a grandes sumas de dinero puestas a disposicién de los grupos
opositores. Las preguntas que cabe hacerse son:

¢Son necesarios los cultivos transgénicos?. Actuaimente existen reservas
para alimentar una vez y media a 6.000 miliones de personas, por io que &l
problema radica en la necesidad de distribuir de manera mas justa esos
alimentos (Simms, 1999). Mejorar la distribucién de alimentos es
claramente una tarea de los politicos, pero ;quieren los paises carentes de
recursos continuar viviendo de la caridad para poder alimentar a su
poblacién a largo plazo?. Evidentemente, la respuesta es no. Ellos aspiran a
ser autosuficientes y capaces de controlar os alimentcs que producen, tener
cultivos que resistan enfermedades y plagas, y depender cada vez menos de
insumos quimicos. Cuando la poblacién mundial se duplique las
necesidades nutricionales no podran ser cubiertas por la redistribucién sino
por un incremento de los niveles de produccion. Ademas, sI queremos evitar
el incremento de superficie cultivada y la erosién de nuestros habitats
naturales, se necesitara un mayor rendimiento de los cultivos. Los culfivos
transgénicos no son el Unico factor de incremento de productividad pero,
indudablemente, jugardn un papel importante en la agricultura mundial de
las préximas décadas.

:Cudles son los benetficios potenciales?. La respuesta a problemas
fitopatoldgicos es uno de los obijetivos de la transformacidon genética de
plantas por lo que el acceso a nuevas fuentes de resistencia permitird
reducir la dependencia de agentes quimicos en la proteccién de cultivos.
Algunos de los beneficios son:

Resistencia a plagas y enfermedades.

s Modificacién en la maduracién de frutos y almacenamiento de
tubérculos.

e Modificaciéon en los contenidos nutritivos para su uso como
materia prima de alimentos, biocarburantes, biodegradacién de
plasticos, lubricantes, detergentes, industria papelera, etc.

s Tolerancia a herbicidas.
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TiTULO

AUTOR (ES):

CENTRO DE

LOCALIDAD

RESUMEN:

_

AUTORIZACION DE ACTIVIDADES CON PRODUCTOS
FITOSANITARIOS (BPL-BPE)

José Antonio Guerra Dorado,

TRABAJO: Novartis Agro S.A., Departamento de Desarrollo y
Registros

Barcelona, Espana

El establecimiento de la norma relativa al Registro Unico Europeo, mediante
la Directiva 21/414/CEE, y su transposicion a la reglamentacion espafiola
por medio del Real Decreto 2163/1994, ha traido comao consecuencia la
realizacién de Buenas Précticas Experimentales (BPE) y Buenas Practicas
de Laboratorio (BPL) para los ensayos con productos fitosanitarios,
practicas dirigidas a satisfacer los requisitos propios de la reglamentacion.
Es esta ponencia se describen las actividades implicadas en este tipo de
experimentacion con productos fitosanitarios.
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De esta manera, se avanzaba un poco mas en la resolucion de inquietudes
europeas. Como ejemplo, la Agencia Europea del Medio Ambiente, en 1999,
citaba la presencia de residuos en general y la protecciéon de la salud
humana como unos de los problemas medioambientales més preocupantes
en la Unidn Europea.

DENOMINACION DE PRODUCTO FITOSANITARIO, CULTIVOS Y
PROBLEMAS A LOS QUE SE APLICA

En ta Directiva en cuestidén, se entiende por producto fitosanitario un
producto listo para su empleo que contiene una o més sustancias activas,
incluidos los microorganismos y virus, que ejerzan una accién general o
especifica contra organismos nocivos en vegetales, partes de vegetales o
productos vegetales. Es de aplicacién a cultivos de aprovechamiento
agricola o forestal, para combatir organismos nocivos, entendiendo como
tales, las plagas de vegetales o de productos vegetales, pertenecientes a los
reinos animal o vegetal, asi como los virus, bacterias, micoplasmas y otros
agentes patdgenos.

REQUISITOS TECNICOS NECESARIOS PARA ASEGURAR LA SUFICIENTE
UNIFORMIDAD EN LA APLICACION DE LA DIRECTIVA 91/414/CEE POR
LOS ESTADOS MIEMBROS

Se establecieron como Anexos de ia Directiva / Real Decreto:

¢ Anexo I: Sustancias activas cuya incorporacién en los productos
fitosanitarios esta autorizada.

e Anexo ll: Requisitos de la documentacidon que debe presentarse para
solicitar la inclusion de una sustancia activa en el anexo |.

+ Anexo lll: Requisitos de la documentacidn que debe presentarse para
solicitar 1a autorizacién de un producto fitosanitario.

» Anexo IV: Frases normalizadas referentes a riesgos especiales.

» Anexo V: Frases normalizadas de medidas de seguridad.

e Anexo VI: Principios Uniformes para la evaluacion de los productos
fitosanitarios.

Las actividades de campo BPL y BPE, objeto de esta comunicacién, quedan
incluidas en los requisitos que hay que satisfacer en los Anexos Il y |l
cuando se habla de:

» requisitos sobre residuos en productos tratados, alimentos y piensos,
» requisitos sobre datos de eficacia de los productos fitosanitarios, vy
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. Identificacién del producto fitosanitario,

: Propiedades fisico-quimicas y técnicas del producto,
: Datos sobre la aplicacion,

: Informacién adicional sobre el producto fitosanitario,
: Métodos analiticos,

: Datos de la eficecia,

. Estudios toxicotogicos,

. Residuos en productos tratados, alimentws y piensos,
. Alcance y comportamiento en el mec:o ambiente,
10: Estudios ecotoxicoidgicos,

11: Resumen y evalvacién de los punios 9y 10,

12: Informacion adicional.

QONOUDS WN =

Parte B: Preparados de microorganismos o virus

. ldentificacidn del preparado.

: Propiedades técnicas del producto fitosanitario

: Ambito de aplicacién,

. Informacién adicional en relacion con el preparado,

: Métodos analiticos,

: Datos sobre la eficacia,

: Estudios de toxicidad y/o patogenicidad e infectividad,
Residuos en el interior o en la superficie de los productos tratados,
alimentos y piensos,

9: Alcance y comportamiento en el medio ambiente,

10: Estudios ecotoxicolégicos,

11: Resumen y evaluacién de las partes Sy 10,

12: Informacion adicional.

O NO U A W

ACTIVIDADES DE CAMPO BPL (Buenas Préacticas de Laboratorio)-BPE
(Buenas Préacticas Experimentales)

El capitulo 1l del RD menciona expresamente que: “Los ensayos y
experiencias que, con fines de investigacion y desarrollo impliquen el vertido en
el medio ambiente de productos fitosanitarios para los que aun no haya sido
autorizada su comercializacion, sélo podran efectuarse si han sido autorizados
por la Direccién General de la Sanidad de la Produccion Agraria, previo informe
de la Comisidn de Evaluacion de Productos Fitosanitarios, en los que se valoren
los posibles riesgos que su utilizacion puede producir en personas, animales y
medio ambiente".

Se dan también instrucciones sobre como efectuar la solicitud para este
tipo de actividad, qué tipo de autorizacion puede ser solicitada, sobre el
control oficial, y de las excepciones que riubiere.
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Ensayos preliminares (de escrino),

Ensayos de campo,

Informacién sobre la aparicién o posible desarrollo de resistencia,
Incidencia sobre la calidad vy, si procede, sobre el rendimiento de los
cultives o productos vegetales tratados, o efectos en la calidad de los
productos vegetales tratados,

Fitotoxicidad para los vegetales o productos vegetales a que se aplique
(referida a diferentes variedades), o para los productos vegetales a ios
que se dirige, :

Observaciones sobre efectos secundarios no deseables o imprevistos, por
ejemplo, sobre organismos beneficiosos y otros ajenos al objetivo del
tratamiento, sobre cultivos siguientes v ofros vegetales o partes de
vegetales tratados utilizados con fines de propagacion (semillas,
esquejes, estolones, etc.).

En el zercer supuesto, son de aplicaciéon a los datos obtenidos Ias normas
llamadas de “BPL: Buenas Practicas de Laboratorio”. Normalmente, estos
datos proceden de:

Ensayos controlados sobre cultivos, alimentos o piensos, para los cuales
se solicite la autorizacion de usoe, indicando los detalles y condiciones
experimentales, incluyendo los datos de residuos de la sustancia activa,
los metabolitos y, en su caso, de otros componentes del producto
fitosanitario,

Efectos de la transformacion industrial y/o preparacién domestica sobre
la naturaleza y magnitud de los residuos,

Alteraciones del olor, sabor u otros aspectos cualitativos debidos a la
presencia de residuos en o sobre los productos frescos o transformados,
Estimacién de residuos en productos de origen animal resultante de la
ingestion de piensos o del contacto con el lecho de los animales, sobre la
base de los datos de residuos citados en el primer punto,

Ensayos de residuos en cultivos siguientes o de rotacidon susceptibles de
presencia de residuos,

Estudios toxicoldgicos y ecotoxicologicos (p.e., exposicién del aplicador,
evaluacién de riesgos para la fauna silvestre, efectos sobre otros
organismos ajenos al objetivo del tratamiento, toxicidad para las abejas,
efectos sobre los artropodos utiles distintos de las abejas, efectos sobre
las lombrices de tierra y otros macroorganismos del suelo, etc.).

La autorizacidn para todas estas actividades es otorgada por la Direccion
General de la Produccién Agraria, con la diferencia de que, para el tercer
supuesto, se necesita previamente una acreditacién técnica por la Entidad
Nacional de Acreditacion (ENAC).
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s Sistemas informaticos def registro de datos,
» Archivo,

Cada uno de estos PNT puede desarrollarse con mas detalle, con el fin de
abarcar la actividad propia de cada uno.

Por ejemplo, el PNT de “Producto de ensayo” puede cubrir aspectos
relacionados con la definicion del producto de ensayo, su origen, su
caracterizacion, su almacenamiento y su destruccién.

El PNT “Seguridad” puede contemplar aspectos relacionados con la
identificacion de la parcela de ensayo, el manual de seguridad, 0s riesgos
medioambientales (ficha de seguridad del producto). EI Manual de
Seguridad, a su vez, puede contener informacion relative a:

» Etiquetado de los productos experimentales,

* Almacenamiento,

e Transporte,

» Equipo de proteccién personal a usar,

¢ Medidas generales de precaucion,

» Eliminacion de los productos sobrantes, caldos y envases,
o Directrices para la utilizacién de {a cosecha tratada,

o Sintomas de intoxicacién y primeros auxilios.

El PNT “Sistemas informaticos del registro de datos” lista la clase de
documentacién usada para recoger todos los datos e informacién diversa de
los ensayos de campo. El uso de sistemas informaticos es cada vez mas
comun, especialmente cuando la informacién recogida debe ser tratada vy
estudiada en conjuncidn con informacién producida fuera de Espana que
debe manejarse para preparar datos de Registro en Europa. La recogida de
datos puede hacerse informéaticamente en el mismo campo mediante el uso
de ordenadores portatiles adecuados (resistentes al polvo, al agua, a la luz
solar, etc.) v en los que se pueda rastrear la informacion de cada ensayo
desde su principio hasta su final. El uso de soporte papel, podria ser
obviado en estas circunstancias.

El conjunto de los PNT creados forma el llamado "“Manual de Buenas
Practicas Experimentales”, que debe estar a disposicidén de los integrantes
de la organizacion.
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El Programz de Garartia de Calidad es un requisito fundamentai para el
establecimiento de las BPL Su objetivo es controlar y asegurar a la
Direccién que las instalaciones, equipamiento, personal, métodos, informes,
etc., se realizan segin se establece en ios PNT.

Ef sersonal de Iz Unidad de Garantia de Calidad (QAU} ha de ser totalmente
inrdependiente del estudic (no participar en ninguna de las fases de su
reafizacion), v es libre de informar 2 los responsables del mismo y a la
Direccion. .

Las actividades principales llevadas a cabo por la QAU pueden resumirse en
las siguientes:

Auditorias de todos los informes finales de campo,

Inspecciones basadas en el estudio,

Inspecciones basadas en la instalacion de ensayo,

Emision del Certificado de Garantia de Calidad,

Archivo de la documentacion,

intercambio de informacién, comentarics y observaciones con la
Direccion y el personal implicado.

DISPOSICIONES COMUNES A LOS DISTINTOS TIPOS DE
AUTORIZACIONES

« Renovacién de autorizaciones y acreditaciones

La solic  de lz renovacion de la autorizacién o acreditacion podra ser
hecha antes de gue ésta se extinga como consecuernicia del franscurso
del plazo por 1a que se otorgd, acompainandola de la informacion que se
especifica en cada anejo en el caso de que hubiera habido
modificaciones respecto a la autorizaciébn o acreditacion que se vaya a
extinguir.

o [Extincion de autorizaciones y acreditaciones

Las autonizaciones y acreditaciones seran extinguidas cuando se
produzca 2iguno de los hechos siguientes:

I Falta de cumplimiento de algunos de los requisitos referentes al
frtular, o a la presencia de elementos falsos o ergancsos.

1 No se hayan podido hacer las inspecciones oportunas por
oposicion o negligencia del interesado.
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no alteran el cumplimiento de los requisitos que correspondan en
cada caso.

0 Comunicacién previa al érgano competente de las Comunidades
Auténomas del plan de ensayos a realizar en su ambito territorial.
La informaciéon puede ser periddica (maximo, 1 afo), para el
supuesto 2.

0 Facilitar a los agentes responsables el acceso a las instalaciones y
parcelas de ensayos, y a la informacién y documentacién
necesarias para realizar su funcién.

0 Guardar los resultados de fos trabajos que se hayan hecho para
conseguir la autorizacion para comercializar el producto
ensayado, mientras esté autorizado en algin pais de la
Comunidad Europea.

CONSECUENCIAS EN ESPANA DE LA PUESTA EN PRACTICA DEL R.D.

Inmediatamente después de la publicacion de la OM de 11 de diciembre de
1995 en el BOE, las empresas del Sector empezaron a establecer planes
dirigidos a obtener las autorizaciones o acreditaciones pertinentes. También,
se formaron empresas de servicios para llevar a cabo esta clase de actividad
por encargo de empresas de productos fitosanitarios, y también, empresas
extranjeras de servicios se establecieron en Espafia con el mismo fin.

Esta significativa presencia de equipos técnicos preparados ha servido para
satisfacer las necesidades emanadas de la OM, lo que representa un cambio
sustancial sobre la situacidén habida en Espafia hasta el aflo 1995.

Esta validacién oficial de los esfudios y ensayos incluidos en la OM, ha
supuesto su reconocimiento por otros paises cuando se han incluido como
documentacidn para ia obtencién de registros de productos fitosanitarios, lo
gue es una ventaja encaminada al recoenocimiento mutuo de datos entre los
Estados Miembros.

En suma, estamos entrando en la era de la normalizacidn, la certificacion, la
armonizacién, el reconocimiento de actividades, la rastreabilidad, etc., que,
aparte de mejorar los procedimientos y métodos de trabajo, traen de la
mano beneficios para la sociedad en general, aunque podria ser que una
puesta en practica demasiado rigurosa v que olvide las condiciones

agricolas de los paises del sur de Europa, como Espana, Grecia, ltalia y
Portugal, causara perjuicios en muchos cultivos propios de esas regiones.
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T(TULO: AUTORIZACION DE ACTIVIDADES CON PLANTAS
TRANSGENICAS.

AUTCR: "ISABARAHONA® 0O
CENTRO DE "RABAJO: MNISTER.C DE MEDIO AMBIENT®
LOCALIDAD: MADRID

RESUMEN:

Las actividades con orgarismos ~odificados genéticame = en la Jnién
Europea se controlan a través de: marco regulatorio estap :cido e . *990.
Se trata fundemertalmente de la Directiva 90/219/CEE sobre “L ...zacidn
confinada” y a Directiva 90/220/CEE sobre “Liberaciér tencional ern 2
Medio Ambiente de Organismos Modificados Genéticamente” por ia que se
regula no sélo los ensayos en campo (Parte B) sino también la
comercializacién (Parte C) de nuevos organismos

En Espafa, estado directivas se han incorporado a la legislacié~ interna
mediante la Ley 15/1994 de 3 de junio y el Real Decreto 951/1997 por el
que se aprueba el reglamento de desarrolio de la Ley.

La idea fundamenta! er ia g e se basan los procedimientos establecidos
tanto en las directivas comc :arias como, légicamente, en la Ley espafiola,
es el princicio de precauc.dn. Aungue este no figura expresamente
mencionado en el texto como se ha hecho posteriormente en la
modificacién de la Directiva 90/220/CEE, irniendo e cuenta gue se
desconocen los riesgos 2.e la introducié™ y ma ¢ acién de estos
organismos pueden presentar para e mc.io ambie te, cada operacion
debe evaluarse caso nor caso y siguic...2 un procedimiento "paso a paso”
para su introduccién al medio a~—diente.

En relacién con el control de estas actividades, el ario 2000 va a suponer un
momento de cambio en [a normativa europea sobre bioseguridad, porque
por un lado ha entrado en vigor la modificacion de la Sirectiva 90/219/CEE
aprobada mediante la Directiva 98/81/CE el 5 de |unio y por otro lado
existe un fuerte compromiso por parte de {a industria biotecnolégica
europea y de los Estados Miembros para empezar a aplicar las
disposiciones de la Posicion Comun adoptada por el Consejo de Minisiros
de Medio Ambiente en diciembre de 1989, que cuando cuimine el
procedimiento de conciliac'dn entre el Parlamento Europeo y & Consejo
serd la Directiva gue va a sustituir a la 90/220/CEE.
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Otra de las competencias que la Ley 15/94 asigna a las Comunidades
Auténomas es la vigilancia y control de las pruebas de campo, la cual
puede llevarse a cabo en cualquier momento del ensayo con objeto de
controlar que se ajusta a o establecido en la notificacidn, y que se adoptan
las medidas exigidas por la Comisidn de Bioseguridad, si es el caso.

La Ley establece (art®. 30) un Organo Colegiado, presidido por el Ministerio
de Medio Ambiente, encargado de conceder las autorizaciones que
corresponden a la Administracién Central compuesto por representantes de
los ministerios de Sanidad y Consumo; Agricultura, Pesca y Alimentacidn;
Industria y Energia y Educacién y Cultura.

Existe ademas un érganc de carécter consultivo la Comisién Nacional de
Bioseguridad, que asesora a la Administracion General y a las
Comunidades Autondmicas en esta materia. Esta compuesta por
representantes de todos 'os ministerios implicados (Medio Ambiente;
Sanidad y Consumo; Agricu ura, Pesca y Alimentacion; 'ndustria y Energia;
Educacién y Ciencia e !nterior; por representantes cc las CCAA que o
soliciten y por expertos en representacién de instituciones relacionadas con
la materia.

Liberacion intencional en ef medio ambiente se regula en el capitulo lil de
la Ley 15/94, y se define como “/a introduccidn deliberada en el medio
ambiente de un organismo o una combinacién de organismos modificados
genéticamente sin que hayan sjdo adoptadas medidas de contencion tales como
barreras fisicas 0 una combinacion de ésta con barreras quimicas o biologicas,
para limitar su contacto con la poblacién y el medio ambiente. Corresponde a la
parte B de la Directiva 90/220/CEE.

La aplicacién de la normativa sobre bioseguridad en Espafz se ha
realizado siguiendo el principio de precaucién de modo que se evar a
cabo paso a paso, desde la investigacién en iaboratorio a [ a fié;
comerciales, o desde laboratorio al campo y una vez ensayea.)s y
evaluados sus posibles efectos sobre la salud humana y el medio
ambiente se puede proceder a la puesta en el mercado de los productos y
se evallian €aso por caso.

Desde 1992, se han recibido unas ciento cincuenta notificaciones de
liberacién en las que destacan fundamentalmente los ensayos con maiz
(36%), tomate (14%,), remolacha (13%) y algodén (10%,).

Entre las caracteristicas introducidas a los cultivos ensayados destacan la
tolerancia a herbicidas (27%,), resistencia a insectos (149%) o ambas
combinadas (7%,) y otras en un porcentaje menor.

Gobierno de Aragbdn: CDooreto 140,15 5, @ 7 O jul! .

Junta de Castilla y Ledn: [  r¢ ST, e R e

Junta de Andalucia: Derre! > . 1o <, 7 < pr.- -

Junta de Ccrunidades de Castilla-la Mancha: . > @ ), i .. de
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La comercializaciéon de plantas modificadas genéticamenze es U1
procedimiento sometido a autorizacidn comunitaria por 10 que cuando urn
Estado recibe un expediente, una vez evalLado el posible riesgo para la
salud humana y el me _ ambiente de esa puesta en el merczdo, debe
re .7y ala Comisiébn  iropea para st estudio y conformiaad por el resto
de os stados.

En Ja _idn Europea se han aprobado hasta lz fecha catorce cuitivos
iransgér cos. As{, jos primeros vegetales en el mercado '996) han sido
semillas de soja que se importa y procesa, pero cuyo cu /o no estd adn
autorizado en Europa; mraiz resiste~te ai ialadro (Sesamia y Ostrinia);
*~haco toerante a erbicidas oxymi, coiza y achicora tolerantes a
g . nzioce amor y claveles para ornamentacién.

Espafa ha sido pais pcrente en cuatro ocasiones. Los cL'iivos propuestos
son:

> Tomate aL.e exnrasa maduracion retrasada (1896)
» Algoddn res:stenie a lepiddpteros (1996)

» Algododn tolerante al glifosato (1997)

> Maiz tolerante al glifosato (1998)

De acuerdo con la legislacion vigente los productos comercializados €en
virtud de la Ley 15/94 estdn sometidos al etiquetado que figurz a
con”  acién, que de acuerdo con - posicidén comun adoptada por ‘os
min »ros europeos se u-ificard en el 2° ..po para todos los casos:

o Etiquetado obligatorio ciciendo “puede contener organismos modificados
genéticamerte..” cuardo se piensa que puede ftratarse de urz
combinacién con no moc.‘ cados, y

o Etiquetado cobligatorio aiciendo ‘“contiene organismos modificados
genéticamente..” cu~ nositivamente se sabe que s ¢ L

El tema del etiquetado er. .2 . 6n “wro . es una cuesti6 ampliamer”’

demandada por los consun ‘ores | , € un ¢onocimie o previo de 1°
b Hrecrologia, se hm ~ncontrado con los nuevos productos en el mercado.
~te hecho '7vé a la = a incorporar las disposiciones obligatorias sobre

eticuetado 2a mel ..onadeas, en la Directiva 90/220/CEE cuando entrd
en rivestros mercado. = primera soja transgénica procedente de EEUU en
1996.

La soja tolerante al herbicida ¢ ~sato de la empresa Monsanto (autorizaza
enla Uridn “urcpea solo a . procesado) como el maiz 8t-176 de Novart.s,
SO 03 COS LNIcos pro. cws tra sgénicos y sus derivados, que se pueden
ac Jaimenrie consumir para uso umano. Por haberse autorizado ambos
reviamente a la entrada e vigor de! Reglamento 258/97 sobre Nuevos
mentos, fue preciso adopte "es Reglamentos ce 'a Comisién oara cubr
los aspectos re  s0s al e uetado (Reglamentos " 1139/98, 49/200C y
50/200C:.
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En este sentido, es importante evaluar cuidadosamente ¢ vosible efecto
que sobre la diversidad biolégica tendria la adquisicién de uno de estos
genes. En el caso de especies como el tomate, el maiz o el algodén cuyos
centros de diversificacion genética son americanos, no existirfa esta
posibilidad, pero si como hemos mencionado con la colza. En ese caso, el
problema no seria que las especies silvestres adquieran el caracter porque
nunca se utilizaria herbicida fuera del medio de cuitivo, sino que 1o
adquieran especies compatibles que se han transformado en malas hierbas.
Este hecho refuerza la importancia de los programas de seguimiento de
estos cultivos. ‘

Realmente todos estos factores han ilevado 2 fos responsables politicos de
la Unién Europea, muy presionados por grupos ecologistas, a verse
envueltos en una situacién complicada ya que existe una Moratoria de facto
al haber oposicién por parte de cinco Estados (Dinamarca, Francia, Italia,
Grecia y Luxemburgo) a aprobar nuevas comercializaciones de OGMs hasta
que se tenga certeza de que no representan un riesgo para la salud
humana y el medio ambiente. El restc de los paises en una declaracién
firmada en el Consejo de Ministros de Medio Ambiente del 25 de junio de
1999, apoyaron la continuidad del proceso llevando a la practica cuanto
antes las disposiciones contenidas en la posicién comun que se aprobd en
la misma fecha para la modificacién de la Directiva 90/220/CEE.
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MODIFICACIONES GENETICAS INTRODUCIDAS

17% 5% ﬁ slermdad |
- 28% B Tolerancia a herbicidas
14% ¢ i B Resistencia a insectos |
O 7To.erancia + Resistencia ins. ’
W Tolerancia a sequia
1% . : Resistencia a virus

7%
8% @Modlﬁcacién cr"'*!:eﬁ:st!gs -0ldgicas
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TITULO: INSCRIPCION DE VARIEDADES MODIFICADAS GENETICAMENTE EN EL
REGISTRO DE VARIEDADES COMERCIALES DE PLANTAS

AUTOR: MARTIN FERNANDEZ DE GOROSTIZA YSBERT

CENTRO DE TRABAJO: OFICINA ESPANOLA DE VARIEDADES VEGETALES.
INIA.MINISTERIO DE CIENCIAY TECNOLOGIA.
LOCALIDAD: MADRID

RESUMEN:

La inscripcién de variedades vegetales en el Registro de Variedades Comerciales es
un requisito necesario y previo en {a produccion y comercializacién de semillas y
plantas de vivero, con el fin de definir sus caracteristicas distintivas y comprobar su
valor agronomico o de utilizacion.

La definicion de las caracteristicas distintivas de las nuevas variedades consiste en la
comprobacion en campo y laboratono de que tales variedades se distinguen
claramente de otras variedades notoriamente conccidas (registradas, en tramite de

i inscripcion, autéctonas, etc) y que los materiales de reproduccion estudiados son

estables y suficientemente homogéneos.

La comprobacién de su valor agronémico o de utilizacidn, aplicable a determinadas
especies o grupos de variedades (cultivos extensivos, fundamentalmente) segun se
establezca en la normativa legal correspondiente, consiste en la realizaciéon de
ensayos de campo y analisis de laboratorio, comparando su comportamiento
agronomico (rendimiento, adaptabilidad, resistencia a enfermedades, plagas.
accidentes climatolégicos, etc.) y la calidad tecnoldgica de sus producciones, con
variedades testigo ampliamente utilizadas y de comportamiento conocido en diversas
zonas donde el cultivo de la especie tenga relevancia suficiente y teniendo en cuenta
el destino de dichas producciones.

En la presente ponencia se describe el procedimiento legalmente establecido para
efectuar tales comprobaciones con caracter general y especificando las peculiaridades
debidas a la situacién administrativa singular de las variedades modificadas
geneticamente.

1.- INTRODUCCION.

Con el fin de comprender en sus justos términos la materia a tratar en la presente
ponencia, y antes de desarrollar el tema central de la misma, conviene tener en cuenta
una serie de generalidades y evolucion histdrica relativa a los materiales de
reproduccidon (semillas y plantas de vivero) utilizadas en la produccidon agraria,
alimentaria, ornamental, agroindustrial vy medio-ambiental, cuyas caracteristicas
distintivas y peculiares —caracteristicas varietales- las hacen especialmente reievantes
en tales producciones, y adecuadas para determinados usos y para obtener
determinados productos.
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proximo, e} incipiente cultivador habria escogido sélo una parte de la poblacion
primitiva (es decir habria sometido a la poblacion original a una fuerte presion de
adiccion), que estara caraclerizada por una constitucion genética peculiar en lo que se
refiere al ciclo siembra-maduracién e incluso a algunas caracieristicas mas. Es de
esperar que la poblacién que nazca al ¢ 1 siguiente de la siembra o plantacion de los
materiales elegidos, sea bastante mas smogénea que aquella de la que procede. Si
vuelve a recogerse en una unica fecha y con los mismos critenos de eleccion de los
materiales de reproduccion, y se vuelve a reservar una pare de ellos para sembrar o
plantar al ano siguiente, la poblacion producida sera ain mas homogénea en sus
diferentes caracteres y probablemente mas productiva si la eleccion se ha fijado en
ese caracter. En unos cuantos ciclos de siembiz y recogida, el hombre habrd
conseguido un producto de caracteristicas delerminadas y acorde con sSus
necesidades; habré conseguido controlar la reproduccién de esa poblacion de
caracteristicas determinadas.

En definitiva, el ciclo siembra de granos cosechados-cosecha-siembra de granos
cosechados, crea una fortisima presidn de seleccion en una direccion deter 13 a que
tiene como consecuencia hacer pasar una especie silvestre a una 1 Jltivada
(domesticacion) y ademés, obtener unz poblacion homogénea, que repite ta
manifestacion de sus cuaiidades en sucesivos ciclos reproductivos (estable) y que se
distingue de otras manejadas de forma similar pero en medios diferentes y para fines
distintos o parecidos (distinta).

Esto es sencillamente lo que hace que sea posible a Agricultura, y como veremos mas
adelante, se comienza a intuir la aparicion de varedades vegetales como expresion de
las caracteristicas genéticas de una poblacién en determinadas condiciones de cultivo.

A este proceso, descrito brevemente pero que ocupo muchos anos, gue ocurre sit que
el entonces cazador-recolector tuviese conciencia de hacerlo, se le llama se.zccion
automatica, y sigue sie do un poderoso método de obtencion de variedades cuando
se trata de domesticar .. : especie silvestre en la actualicac.

La obtencidn de variedades vegetales denominada Mejora Vegetal o Mejora Genética
Vegetal, o simp'emente Mejora, como la denomi~rare s a partr de este momento,
existe desde e: propio ongen de la AgricLi‘tra. No exi¢ 2, ... puede existir, ‘a una sin fa
otra.

En tiempos pasados, el agricultor hacia su propia seleccion, quedandose con 10s
materiales que preferia. En los tiempos actuales se sigue operando asi en mucnas
partes del mundo, pero en los paises desarrollados e incluso en los que estan en vias
de desarrollo, esta operacidn ha pasado a otros, profesionales especializados en esta
actividad, que se conocen como mejoradores v obtentores de vanedades vegetales.
En el pasado, el agricultor era al mismo tielr po mejorador, ahora, existe una
disociacion de funciones, limitandose el ac _or a utilizar aquello que los
mejoragores le suministran.

Tal especializacién era inevitable desde el oropio origen de la Agricultura; ésta
modifico drasticamente la estruciura social tan uo forme de los cazadores-recolectores,
y por causas diversas, como crecimiento de la poblacién, gustos y necesidades
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encontramos en la época greco-romana, quienes nos explican que seleccionaban las
espigas mas llenas, los frutales, vides y olivos mas cuajados de frutos durante varios
anos, etc

Es una mejora intuitiva que va obteniendo distintas variedades en distintos sitios a
causa de los diferentes ambientes, los diferentes materiales de partida y los muy
distintos gustos entre pobiaciones humanas. A este tipo de seleccion lo llamamos hoy
seleccién masal y produjo razas o variedades locales. Algunas de ellas han llegado
hasta nuestros dias, y aunque su cultivo pueda no presentar interés econémico, son
una fuente de genes de incalculable valor para el mejorador, por lo que hay que
intentar conservarlas a toda costa.

Este periodo de Mejora intuitiva dura hasta que se tuvo la base cientifica necesaria
para operar de otra manera. Tal circunstancia ocurre con la aparicion en algunos
puntos de Europa (fundamentalmente en (nglaterra) de la agricultura cientifica,
como consecuencia de aplicar a la agricultura el método cientifico. A esta nueva
agricultura se acompafa una Mejora cientifica, basada en el descubrimiento
realizado a finales del siglo XV!l, de la reproduccidén sexual en las plantas. Se
comienza a planificar cruzamientos entre variedades, generalizandose el cruzamiento
como técnica de Mejora en fa obtencién de variedades ornamentales y horticolas, a
finales del siglo XVIII.

A lo largo de los siglos XVIII y XIX se intensifica la introduccién y aclimatacion de
especies exoticas, la seleccion de nuevas variedades, la investigacion sobre nuevos
métodos de seleccidn y se comienza a estudiar la base bioldgica de la herencia.
Mendel es uno de los que tratan de resolver el problema. Se experimenta sobre el
vigor hibrido y sobre las consecuencias de la autofecundacién. El primer libro de
Mejora de Plantas se escribe a finales del siglo XIX.

En estas fechas se crea la profesién de mejorador,
desligada ya del agricultor, que se desentiende cada vez mas de hacer su propia
seleccion.

E! redescubrimiento de las leyes de Mendel en 1.900 permite el nacimiento y
desarrollo espectacular de la Mejora Genética en el siglo XX no solo a8 causa del
conocimiento de las leyes de ia herencia. sino por la aparicion y aplicacion de ciencias
como la Bioquimica, la Biometria, 1z Citologia, la aplicacion de la Estadistica en la
experimentacion agraria, etc.

Dos nuevas técnicas importantes criginadas en este periodo son la poliploidia y la
mutagénesis, que permitieron la creacion de nuevas especies y de nuevos genes,
imitando por primera vez a la Naturaleza.

Tras la guerra mundial se produce la expansidn de la agricultura de altos rendimientos
y una invasién de nuevas variedades que no estan seleccionadas in situ, con el
consiguiente retroceso del cultivo de variedades autéctonas. Surge la urgente
necesidad de recoger germoplasma como conservacion y fuente de genes. Se
introduce el factor prisa en la Mejora una vez iniciado el periodo industrial.

La obtencidn de variedades en los Ultimos afos del siglo XX se basa en la aplicacién
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caa vezZ va SIeNco MAyor 2 eSCasez ge Genes atecuanss en LMd espeae U3ea y 12
dificuitad de obtenerics a voluntad por mutagémesis astificia. Y cada wez som mas
urgentes y mecesanos nuevos gemes de resistencia a plagas o emfermedades, de
calidad, de adapiacion, efc. Y siemgre hace faita redizar cuzameenios. La mutaciam

En ia segunda mitad del sigic XX comenzan a desaroliarse unas nuevas técmicas,
basadas en el espectacuiar avamce sobre ef concomiente y manejo de ks
cromosomas (ADN). que se comocen como ingerderia genética, que permiten i

7 volver 2 soffar en [a inclusion en su matenal de trabajo del gen deseado s
la bamera de 2 reprodiuceiin Sexua.

L as teonicas que configuran l2 mgenierna genética se pusieron a punio @ partir del afo
1970.

En esencia, esta tecmologia se basa em 2 posibiidad de cortar em el ADN  de una
especke & trozo que aoriens un gen conareto, o pate de um gen, & imsertario en el
ADN de ofra espece. A diferemcz de fo que sucede em lzs muiaciones, ag  ~ se
deja al azar 2 Gbricacion de um nuevo gen, & opera con gemes conocidos, nat . Jles o
anfificiales.

Entre 2s muchas posibiidades que offece esta mueva teondlogia, le que mas
concienme 2 la chtencicn de nuevas vanedades es 2 de tograr fia indegracion de un gem
determimado, exisiente en cualquier crgamsmo © inciuse sntefizado en wn twbo de
ensayo, en €l ADN de uma especie comorefa que, desde ese momemnto, tramnsmiic
diciho gen a su descemdencia como si €l mencionado gen huihera peremecido siempre
2 su patramomnn hereditano.

De esta manerz se obfienen las variedades modificadas genéficamemie o
transgénicas.

La prrmera varedad transgémica com interés practico se obfuvo en o ano 1986,
lograndose transfenr al tabaco um gen bacteriano de resistemcia & herbhicida giftsato.

Ademas de en |a obtemcisn de plantas ensgénicas, @ mgemena genética se puede
uliiizar, y de hecho se utiiza, en un snfin de cperaciomes, tamio em IMweshgacion
basica como en aplicaciones em medicina, fanmaca, medio amibbhente, ete. Sirvan como

ejermpio las siguemies:

-Pusithijidiad de camitiar wn gen deflectucss por uwno comecks.

-Otenciim de wn elevado mimero de copizs de um gen paa su estudo
(domacitn de ADN). Gran porte del comogmento actual de e estrucium vy fumodm
gémicas e e debe a esta positibdad.

-Otnfemcitm imdustiz de sustanpias de impositle o dficl exdreoddn por ofos
métndos, como &5 el caso de 2 homona del crecmmiento y de imswiina 2 partir de
bectenias, com resultzdos muy favoraties y de mayor segurnitdad samitens.
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' Muchos de estos casos se encuentran ya en fase de utilizacion practica en el campo,
superada la fase experimental.

Es evidente el enorme interés que estas técnicas ofrecen para la obtencio  de nuevas
variedades, score todo en lo que cor sierme a incorporar resistencia ¢ plagas vy
€ 3r iedades, as ¢ noen la obtencid ¢ productos de calidades especic 2s y en la
pc. .adde  olar ._ecutvos zncon . ores climaticas adversas.

Indudablemente !'a - oderna Biotecnologiz se~"a para dar nuevos pasos hacia
adelante, sier .. ¢  éstos se den con grudenza y profunda evaluacién de los
resultados, ¢ - curando depurar a 10 posibles elementos regativos o de riesgo.
Puede asegurarse gque si se tienen e :uenta tales requisitos, ae~irc de unos anos es
oosible que -~ i >y novedosas écnical, también se integrer 3n ese conjLnio
Feterogéneo . .netodos que denominamos actua 3 Mejora tre . zional o ciasica.
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calidad, apareciendo una industria derivada mas tecnificada y consumidores mas
exigentes en cuanto a la calidad y seguridad de los productos que consumen, lo que
implica una actividad mejoradora u obtentora de nuevas variedades cada vez mas
intensa, compleja y especializada, capaz de satisfacer las exigencias de los sectores
imptlicados, dada su especial relevancia en la actividad de estos.

Las variedades vegetales, a través de las semillas y plantas de vivero, tienen una
importancia basica en la produccién agroalimentaria, al ser el medio de produccion
mas decisivo para incrementar fos rendimientos de ios -cultivos Sin un excesivo
aumento de la utilizacion del resto de medios de produccion, incrementar la capacidad
de adaptacién de los cultivos ante adversas condiciones agroclimaticas,; incrementar
su resistencia a plagas, enfermedades y accidentes climatolégicos, evitando o
paliando el uso de productos fitosanitarics, siempre costosos y contaminantes;
proporcionar una mejor adaptacién a la mecanizacion de los cultivos y adecuacién a
sistemas industriales mas eficientes; incidir significativamente en la mejora de los
productos obtenidos de su cultivo, tanto como posibtes fuentes de alimentos, energia o
materias primas industriales; en su caso, conseguir la adecuada armonia y belleza de
formas y colores en plantas ornamentales; 0 mejora del medio ambiente, bien a través
de una actividad agraria mas limpia, o bien, mejorando las masas forestales y espacios
verdes.

Ahora bien, para poder obtener las ventajas expuestas de las nuevas variedades, es
necesario que los materiales de reproduccion -semillas y plantas de vivero- posean
unos niveles de calidad adecuados a los fines para los que se vayan a utilizar, tanto en
lo referente a las propias caracteristicas vanetales, como a su homogeneidad y otros
parametros (poder germinativo, estado sanitario, vigor, formas y tamanos, etc.).
Conforme la actividad productiva se hace mas especializada, la calidad de los
materiales de reproduccion deben ser méas elevados. Por ello, el propio concepto de
variedad vegeta) ha ido evolucionando adaptandose a la propia evolucién de ta
actividad agraria, conforme esta se ha ido especializando con mas intensidad, y tal
especializacién ha demandado materiales de reproduccion especificos y con elevada
homogeneidad.

La definicion més académica y actualizada de variedad vegetat, es la expresada en la
Ley 3/2000 de 7 de enero de Régimen Juridico de la Proteccion de las Obtenciones
Vegetales, que transcribe lo establecido en el Convenio Internacional para la
Proteccion de las Obtenciones Vegetales de 19 de marzo de 1991, que dice:

“Una variedad vegetal es un conjunto de plantas de un solo taxén botanico del rango
mas bajo conocido que, con independencia de si responde o no plenamente a las
condiciones para la concesion de un derecho de obtentor, pueda:

a) Definirse por la expresion de los caracteres resultantes de un cierto genotipo
o de una cierta combinacion de genotipos,

b) Distinguirse de cualguier otro conjunto de plantas por la expresion de uno de
gdichos caracteres por o menos, y

<) Considerarse como una unidad, habida cuenta de su aptitud a propagarse sin
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ntervengan las vanedades wvegetales parz que queden claramente definicos bos
derachos y chiigaciomes de cada sector respedio 21 resto.

Esta mecesana y convemente reguiaeaon de ias diferentes actividades en fas que las
variedatdes vegetales merviene e 2igune forma, ha dado ugar 2 una compleja y
ampia nonmativa kegal en todos os pases desarollados e incuso en los que se
enoueriram en vias de desamol ».

Em um miemto de ssiematizar resumidament= tal no  anva legal. e Lma@ primera
aprosdmaciin, calbe distimguir dos vertientes fundamer® ~s:

42 refacionada con fa evaluacdon y caracterizacion de fas nuevas vanedades,
previa a kb comerciaizacion de sus elementos de reproduccin o mullipcacion.

42 relacionada con la adividked comemcmal refererfe a 2 produccon,

comercaizacdr y . wion de kos efementos de reproduccitn o multiplicacion
{semiilas y plarias ce viverc), asi come s referente en i produccion  ansformacd .
comerciaizacn @+ « zacddn de ks produdos derivados del ) de dschas

variedades, tanlo si 52 _an directamente como s se les somete a determinados
procesos indusinales.

Sciamente nos detendremos & 1 1 era de las vertientes citadas de {a normativa
legal, la referente a la evauaco ¢ caracterizacion vanietales, '3 cual, a su vez,
tamibién puede dividirse en dos vertientes:

12 relacionada con la proteccion de las obtenciones vegetales, dentro de los
prncCioids generales del Derecho sobre Propiedad Intelectual, aungue con sus
pecuianidades “sui generis”, cuya fmalidad es defir y regutar e derecho de los
obtestores de nuevas wvariedades, propiciando que puedan recibir una justa y
eqﬁtaﬁwarerramciﬁnpo«bu@lizadfmdetid\asvaﬁedadm que pueda garantizar
la con®mudac de su necesaria y fundamental abor. Esta faceta se engloba dentro de
lo que conoceos como Registro de Variedades Protegidas que, por motivos de
2Spacio y | » lampoco se va 2 tratar en esta ponenciz.

-La relacionada con fa utilizacion practica. es decir, con la expiotacion comercial
de las nuevas varedades, cor 0o fase grevia necesaria a i3 produccion,
comercializacion vy Jtilizacion de su.  _; y plantas de vivero, con & in de garantizar a
los wsuarnos que tzi=s variedades solamemie se autoricen s cumplen unos
determmados reguisites y ademas, que dichos requisdos se marntengan estables
durante toda la vida comercis! de las variedades.

Esia faceta se englobz dentro de lo que conocemos como Registro de Variedades
Comerciales.

Segin e objeto de la presenie ponencia, sclamente nos referiremos a esta (ltima
materia, que se desarrolla a continuacién tanto desde un punto de vista general como
aphcado especificamente a la inscripadon de variedades modificadas genéticamente en
el Regisio de Vanedades Comerciales.
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4.- INSCRIPCION DE VARIEDADES MODIFICADAS GENETICAMENTE EN EL
REGISTRO DE VARIEDADES COMERCIALES

4.1. OBJETO Y BASE JURIDICA

Con caracter general, segun lo establecido en la normativa legal de ta Unidn Europea,
y por tanto, en la espanola, por fransposicion de aquella, para poder producir o
comercializar semillas o planlas de vivero de cuaiquier variedad, tanto si esta afectada
por un derecho de obtentor como si no lo esta, bien se haya obtenido de una forma u
otra, es decir, sea transgénica o no, es necesaric que se encuentre inscrita en el
Registro de Variedades Comerciales de nuestro pais o bien gque esté incluida en el
Catalogo Comun de Variedades de Especies Agricolas o en el de Especies Horticolas
de la Unidn Europea.

La inclusion de variedades en los Catalogos comunes citados se realiza a través del
Comité Permanente correspondiente, siguiendo el procedimiento establecido a nivel
comunitario, incorporando las incluidas en los Registros de cada Estado Miembro,
salvo raras excepciones que no vienen al caso.

La normativa mas relevante que regula el procedimiento de inscripcion es la siguiente:

4.1.1 Con caracter general en materia de Registro de Variedades Comerciales.
-De la Unién Europea:

Directiva 70/454/CEE del Consejo. de 29 de septiembre de 1970, relativa al
Catalogo Comin de las variedades de especies de plantas agricolas

Directiva_70/458/CEE del Consejo. de 29 de septiembre de 1970, relativa a la
comercializacion de las semillas de plantas horticolas.

Directiva 98/95/CE del Consejo, de 14 de diciembre de 1598 gque modifica,
respecto de la consolidacion del mercado interior, las variedades de plantas
modificadas genéticamente y los recursos fitogenéticos, varias Directivas de
comercializacion de semillas y las 70/457/CEE y 70/458/CEE antes citadas.

Directiva 98/96/CE de! Consejo, de 14 de diciembre de 1998, por la que se
modifican, en particular en lo relativo a las inspecciones no oficiales sobre el terreno,
varias Directivas de comercializacion de semillas y las 70/457/CEE y 70/458/CEE
antes citadas.

-Nacional:

Ley 11/1971, de 30 de_marzo, de Semillas y Plantas de Vivero.

Decreto 3787/1972, de 23 de diciembre, que desarrolla la Ley y aprueba el
Reglamento General sobre Produccién de Semillas y Plantas de Vivero,
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Mediante esta Ley se incorporan a nuestro ordenamiento juridico la Directiva
90/219/CEE de 23 de abril sobre utilizacidn confinada de microorganismos modificados
genéticamente y la citada Directliva 90/220/CEE.

Real Decreto 851/1997, que aprueba el Reglamento General para el Desarrollo
y Ejecucidn de la Ley 15/1994.

Mediante este Reglamento se desarrollan aquellos aspectos necesarios para la
efectiva aplicacion de la Ley, y, ademas, incorpora los preceptos de las Directivas
90/219/CEE y 90/220/CEE, no recogidas en la Ley, asi como los correspondientes a
diversas directivas de la Comision adoptadas posteriormente para adaptar sus anexos
al progreso tecnico.

El procedimiento de inscripcion de nuevas variedades modificadas genéticamente se
basa en la normativa citada anteriormente, dependiendo la relevancia especifica de
cada norma de la fase del procedimiento que se trate.

Con el fin de comprender y valorar adecuadamente en qué consiste tal procedimiento,
conviene tener en cuenta el esquema siguiente:

El proceso de inscripcion de una variedad transgénica en el Registro de Variedades
Comerciales pasa por los estadios siguientes:

1.- Ensayos previos, efectuados por €l obtentor o su representante, con los
fines siguientes:

-Conocer el comportamiento de la variedad.

-Evaluacion del nesgo de la liberacion voluntaria de la modificacion genética
(permiso B de la Directiva 90/220/CEE o capitulo Il de la Ley 15/1994 y Real Decreto
951/1997).

-Autorizacién de comercializacion de la modificacion genética (permiso C de la
Directiva 90/220/CEE o capitulo IV de la Ley 15/1994 y del Real Decreto 951/1297).

-Cumplir lo establecido en las normas especificas de Registro.

2.- Procedimiento de inscripcion propiamente dicho, teniendo en cuenta las
peculiaridades especificas en todas sus fases.

3.- Resolucion del procedimiento y planes de seguimiento.
Estos puntos se precisaran y ampliaran en los apariados gue se desarrollan mas

adslante.

4.2.- REQUISITOS GENERALES PARA LA INSCRIPCION.

-Con caracter general, para poder proceder a Ja inscripcion de una nueva
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Es necesario fener en cuenta que, segun lo establecido, este requisito no se exige a
las variedades cuya semilla se destine exclusivamente a la exportacion; ni a las
variedades (lineas puras o hibridos) cuyo destino exclusivo sea servir como
componentes o parentales de variedades finales; ni cuando se trate de especies
ornamentales , horticolas o, en aquelios casos en los que los Reglamentos de
Inscripcién indiquen que no se precisa comprobar el valor agronomico como reguisito
necesario para proceder a la inscripcion de la vanedad.

Ademas, cuando el materal derivado de alguna variedad vegetal se destine a su
utilizacién como nuevo alimenfo o ingrediente alimentario dentro del ambito regulado
por el Reglamento (CE) 258/97 del Parlamento Europec y del Consejo, de 27 de
enero, sobre nuevos alimentos o ingredientes alimentarios, dichos alimentos e
ingredientes alimentarios no deberan:

-Presentar un peligro para el consumidor

-Inducir a error al consumidor

-Diferir de los alimentos o ingredientes alimentarios a los que vaya a sustituir,
hasta el extremo de que, desde e} punto de vista nutritivo, su consumo normal sea
nutritivamente desfavorable para el consumidor.

Asimismo, y para el caso de variedades modificadas genéticamente, sera de
aplicacion las disposiciones contenidas en la Ley 15/1994 y el Real Decreto 951/1887

que la desarrolla, y cuantas disposiciones nacionales o comunitarias sean de
aplicacion, en lo referente a la prevencion de riesgos para la salud humana, de los
animales y el medio ambiente, ademas de los requisitos generales aplicables a
cualquier otro tipo de variedad vegetal expuesto al comienzo de este punto.

Ademas las variedades modificadas genéticamente o los productos derivados de ellas,
destinadas a utilizarse como alimento o ingrediente alimentario, solo podran utilizarse
para tal fin cuando dichos alimentos o ingredientes hayan sido autorizados de acuerdo
con lo dispuesto en el Reglamento (CE) 258/97, o cuando las Decisiones de
autorizacion se adopten por el Comité Permanente de Semillas y Plantas Agricolas,
Horticolas y Forestales de la Unién Eurcpea, se hayan seguido las especificaciones
técnicas y cientificas que éste dictase, teniendo en cuenta los criterios establecidos
anteriormente , asi como los principios de evaluacién contenidos en el citado
Reglamento 258/97.

Las variedades modificadas genéticamente solo podran ser objeto de inscripcion en
el Registro de Variedades Comerciales cuando la Comision Europea haya adoptado
una decisién favorable de comercializacion para la modificacion genética que
contengan, o se hayan adoptado todas las medidas necesarias para evitar efectos
adversos para la salug humana o animal o para el medio ambiente, y siempre, que la
autoridad competente del Estado miembro que recibié la notificacion original de
autorizacion del OMG, haya dado su conformidad por escrito.

4.3.-TRAMITACION DEL PROCEDIMIENTO DE INSGRIPCION

Con el fin de destacar los aspectos mas relevantes de {a tramitacién del procedimiento
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c)Datos o resultados de liberacion del mismo OMG o de Ia misma combinacion
de OMG qgue se haya autorizado anteriormente o esté en tramite de autorizacién en
cualquier Estado miembro de la Unidén Europea o en un pais tercero.

-La solicitud de autorizacion y demas comunicaciones se deben presentar ante
el érgano competente que segin los casos, puede pertenecer a las CCAA o a la
Administracion General del Estado. En el caso de {a Administracion del Estado el
organo competente es la Direccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental del
Ministerio de Medio Ambiente, cuyo titular en su calidad de Presidente del Organo
Colegiado, y a través del Secretario del mismo, pondra -en conocimiento de sus
miembros y de los de ta Comisidon Nacional de Bioseguridad dichas solicitudes y
comunicaciones, a efectos de que dicho Organo, previc informe de fa Citada Comision,
adopte la resolucion correspondiente.

En el caso de las Comunidades Auténomas, éstas estableceran el 6rgano competente
y decidir si crean su propia Comision de Bioseguridad o someten los expedientes a la
consideracion de la Comision Nacional de Bioseguridag.

-El o6rgano competente evaluara los riesgos que presenta la liberacion vy
comprobara que la actividad se ajusta a las disposiciones de la Ley 15/1994 y del Real
Decreto 851/1997.

Los o6rganos competentes de las Comunidades Auténomas enviaran a la Direccion
General de Calidad y Evaluacion Ambiental, en el plazo de un mes, a partir de su
recepcion, un resumen de! contenido de la documentacién, para su informacion y
traslado a fa Comisidn Europea.

-En su caso, el érgano competente podra:

a)Solicitar al responsable de la liberacion voluntaria que proporcione cualquier
informacion adicional, mediante la presentacion de informes o estudios de organismos
publicos o privados, tanto nacionales como internacionales.

b)Consultar a otras Administraciones Publicas, instituciones o personas
cualificadas en esta materia sobre el riesgo de fa tiberacion propuesta.

c)Someter a informacion publica el proyecto de liberacion voluntaria.

d)Realizar cuantas pruebas e inspecciones sean necesarias. El 6rgano
competente, una vez analizados los documentos y datos aportados y, en su caso, los
resutados de las consultas e informaciones adicionales practicadas o las
observaciones realizadas por otros Estados miembros, resolverd sobre la liberacion
solicitada, autorizandola o denegandola, segun se cumplan o no los requisitos legales.

La resolucion que proceda debera ser expresa y notificarse al interesado en el plazo
de tres meses.

Este procedimiento es obtigado para cualquier liberacién, con independencia de
quién lo vaya a realizar, sea persona fisica, juridica u érgano de la
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b)Remitir copia del expediente a fa Comisidn Europea acompanada de su
dictamen favorable.

-La autorizacidon de comercializacion solo podré darse cuandc se haya
autorizade una liberacién voluntaria sin fines comerciales de dichos organismos que
permita evaluar el riego o se haya realizado una evaluacion de os riesgos similar.

En todo caso, los productos deberan cumplir las normas vigentes sobre
comercializacion de productos.

-La autorizacidon se otorgara por escrito transcurrido un plazo de dos meses
contados desde la fecha en que la Comision Eurcpea remita a los restantes Estados
miembros el expediente, siempre que en ese plazo no se hubieran formulado
objeciones por ningun Estado miembro.

Si, por el contrario se formulara objecion, y en dicho plazo no se llegara a un acuerdo
entre los Estados, la autorizacion no podré ser concedida sin la previa aprobacion de
la Comisién Europea.

-Las autorizaciones dadas por cualguier Estado miembro habilitaran para que ef
organismo o el producto que lo contenga pueda ser comercializado en Espafia,
siempre gque dichas autonzaciones se hayan otorgado de acuerdo con las
disposiciones que incorporen a los respectivos derechos nacionales las normas de la
Comunidad Europea sobre esta materia y se respeten estrictamente las condiciones
establecidas en las respectivas autorizaciones.

En el Real Decreto 323/2000, de 3 de marzo, por el que se modifica, entre otros, el
Reglamento General del Registro de Variedades Comerciales, se establece que para
la inscripcion de variedades modificadas genéticamente debera seguirse el
procedimiento de evaluacion de riesgos previsto en el Real Decreto 951/1897 que
desarrolla {a Ley 15/1994.

En los puntos siguientes, donde se expone la tramitacion del procedimiento de
inscripcion de variedades OMGs, propiamente dicho, se especificard en qué momentos
relevantes del mismo se aplica lo antes expuesto, y las condiciones que se derivan de
ello.

4.3.2.-PROCEDIMIENTO DE INSCRIPCION DE VARIEDADES MODIFICADAS
GENETICAMENTE EN EL REGISTRO DE VARIEDADES COMERCIALES.

4.3.2.1.-Solicitud de inscripcion.

Los procedimientos de inscripcién de variedades comerciales pueden iniciarse de
oficio 0 a solicitud de persona interesada.
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4.3.2.3.-Examen técnico.

Para comprobar que la variedad retne los requisitos de distincion, estabilidad,
suficiente homogeneidad y, en su caso, suficiente valor agronomico o de utilizacion, se
realizan una serie de trabajos de campo y laboratorio que constituyen el denominado
examen técnico Estos trabajos comprenden los siguientes estudios y ensayos:

a)Ensayos de identificacion.

Su finalidad es la de comprobar que la variedad pertenece al taxon botanico descrito;
determinar que es distinta, estable y suficientemente homogénea y establecer una
descripcion oficial de 1a misma.

Los caracteres a observar durante la realizacién de estos ensayos son los establecidos
por la Oficina Espariola de Variedades Vegetales, en funcién del estado de la técnica,
los dictdmenes o recomendaciones de los comités de experios de las organismos
internacionales de los que Espafna es miembro, oida la Comisién Nacional de
Estimacion de Variedades de (3 especie, grupo de especies o grupo de cultivares de
que se trate.

Los ensayos de identificacion se realizan bajo la responsabilidad de la Oficina
Espafiola de Variedades Vegetales adscrita al Instituto Nacional de Investigacién y
Tecnologia Agraria y Alimentaria, que los llevaré a cabo directamente, o mediante
acuerdos con las Comunidades Autonomas, o con otras instituciones espanolas o
extranjeras que desarrollen tareas similares.

Estos ensayos tienen un caracter eminentemente descriptivo y comparativo,
sembrandose o plantandose en campo o invernadero las nuevas variedades junto a la
coleccion de referencia, que debe ser lo mas amplia posible y estar compuesta por el
conjunto de variedades registradas en Espafia y otras notoriamente conocidas,
incluidas en otros registros. Asimismo se realizan ensayos de laboratorio también
especificos y comparativos, para estudiar determinadas caracteristicas por métodos
bioguimicos.

Normalmente se plantea un solo ensayo de identificacién por especie, o grupo de
variedades, o, a lo sumo dos, cuando las caracteristicas varietales y los requerimientos
climatolédgicos asi lo aconsejen, siendo su duracién minima la de dos ciclos
vegetativos consecutivos.

b)Ensayos de valor agronémico.

Este tipo de ensayos tienen como finalidad fundamental el esiudio del valor
agronémico o de utilizacion de las variedades objeto de inscripcidon, es decir
comprobar su capacidad productiva, resistencia a enfermedades, plagas y accidentes,
ciclo vegetativo y demas caracteristicas relevantes para su utilizacién agronémica, asi
como la calidad de sus productos, en comparacién con variedades registradas
suficientemente difundidas que se utilizan como testigos.
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autoridad competente que recibio la notificacién haya dado su autorizacion por escrito,
siempre que no exista algun condicionante impuesto por la citada Comision que impida
el libre desarrollo de las mismas.

-Se trata de variedades cuya comercializacion esté autorizada por el 6rgano
competente a que se refiere el articulo 4 del Reglamento General que desarrolla la Ley
15/1994, siempre gue no exista aigln condicionante impuesto por el citado organo que
impida el libre desarrollo de las mismas.

-Cuando el érgano competente a que se refiere el parrafo anterior autorice la
liberacidn solicitada para el organismo modificado genéticamente (permiso B).

Los ensayos de identificacion se efectuaran por la Oficina Espafiola de Variedades
Vegetales, siempre que ésta pueda cumplir las condiciones establecidas por e! érgano
en la autorizacion de liberacidon voluntaria o de comercializacion del organismo
modificado genéticamente.

Cuando tales condiciones no puedan ser cumplidas por la Oficina Espariola de
Variedades Vegetales, los ensayos de identificacion se realizaran por el solicitante, a
su costa, bajo controi oficial en todas sus fases, efectuandose la toma de datos que
definen la variedad, asi como los relativos a su estabilidad y homogeneidad, por
personal técnico dependiente de aquella.

Los ensayos de valor agronomico o de utilizacion con variedades que dispongan de
autorizacion de liberacién voluntaria se realizaran por el solicitante bajo contral cficial
en todas sus fases, desde la siembra hasta su recoleccion, debiéndose cumplir tanto
los requisitos establecidos en la autorizacion correspondiente, como los que se
establezcan por el Instituto Nacional de Investigacidn y Tecnologia Agraria vy
Alimentaria, a propuesta de la Comision Nacional de Estimacién de Variedades
correspondiente.

En aquellas variedades que sean o contengan una modificacién genética para las que
la Comisién de la Unidon Europea haya adoptado una Decision favorable de
comercializacién, los ensayos de valor agrondémico o de utilizacién podran ser
realizados bien por los servicios oficiales, bien por el solicitante, dependiendo de las
condiciones que le fueran impuestas en la Decisién de comercializacién a la que se ha
hecho referencia.

La Comisién Nacional de Estimacion de Variedades correspondiente, determinara el
numero y ubicacion de estos ensayos, diseno estadistico y testigos a utilizar, las
observaciones que hayan de tomarse en campo y en laboratorio, asi como cualquier
otra circunstancia que aquella estime relevante.

4.3.3.-RESOLUCION DEL PROCEDIMIENTO DE INSCRIPCION:

Una vez finalizados los trabajos de campo y laboratorio anteriormente citados, se
elabora un informe con los resultados obtenidos en los ensayos de identificacion y
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Podran asistir, con voz, pero sin derecho a voto, aquellas personas de reconocida
competencia en la especie, grupo de especies o grupo de variedades a que se refiere
la Comision, invitadas por el Presidente.

Tras la reunion de cada Comisién Nacional de Estimacion de Variedades, la Oficina
Espanola de Variedades Vegetales elevara informe at Presidente del [nstituto
Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria, quien propondra la
inscripcidn de aquellas variedades que hayan superado favorablemente los estudios
realizados en cumplimiento de lo establecido en el Reglamento General del Registro
de Variedades Comerciales y en los Reglamentos de Inscripcion correspondientes, asi
como, cumplan los requisitos expuestos en el punto 4.2.

La inscripcion de variedades se efectta por Orden Ministerial, quedando
automaticamente incluidas en la correspondiente Lista de Vanedades Comerciales.
Existe una Lista de Variedades Comerciales por cada especie cultivada. Las
variedades se designan por una sola denominacion que debe permitir identificarlas sin
riesgo de confusiaon con otras y destinada a ser su designacion genérica.

La inscripcién de una variedad en el Registro de Variedades Comerciales, con caracter
general, tiene una vigencia de diez anos, transcurridos los cuales, y a peticion
razonada del obtentor o de su causahabiente, podra renovarse por periodos de cinco
afos,  si la importancia del mantenimiento de su cultivo lo justificase, o podra
mantenerse por razon de la conservacién de recursos fitogenéticos y siempre que las
condiciones previstas para la distincion, homogeneidad y estabilidad se sigan
cumpliendo.

La inscripcion de una variedad en el Registro de Vanedades Comerciales tiene ccmo
efecto otorgar a los materiales vegetales presentados fa consideracidon de variedad de
semilta o planta de vivero, y su aptitu@ para ser conservada, multiplicada vy
comercializada.

Las semillas y plantas de vivero de las variedades incluidas en las Listas de
Variedades Comerciales, con caracter general no estardn sujetas a ninguna restriccion
de comercializacién en lo que se reflere a ta variedad, salvo las que se indican a
continuacion, o0 sean consecuencia de ta existencia de un titulo de obtencion vegetal.

Igualmente con carécter general las variedades incluidas en los Catalogos Comunes
de Variedades de Especies de Plantas Agricolas y de Plantas Horticolas de ia Union
Europea se pueden comercializar libremente sin restriccion alguna.

No obstante lo anteriormente expuesto, se pueden establecer limites 2 la
comercializaciéon de variedades inscritas en el Registro de Variedades Comerciales
cuando se establezcan reglamentariamente; las que se establezcan por normas
comunitarias; cuando se establezcan en las Ordenes Ministeriales por las que se
incluyen las variedades en ias Listas de Variedades Comerciales 0, cuando se trate de
variedades destinadas exclusivamenie a la exportacion, que no podran tener otro
destino,

Asimismo, se pueden establecer limites a la comercializacién de variedades incluidas
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variedades modificadas genéticamente, ademas de la informacion requerida por el
Reglamento General Técnico de Control y Certificacion de Semillas y Plantas de|
Vivero, debera figurar la inscripcion siguiente: “variedad modificada genéticamente”.

-Asimismo, en los catdlogos de ventas y en los envases de semilla, se indicard
claramente que la variedad es un organismo modificado genéticamente, haciendo
referencia al tipo de modificacién introducida.

Los planes de seguimiento seran aprobados por el Ministerio de Agricultura, Pesca v
Alimentacidn, a propuesta del Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria
y Alimentaria, oida la Comisidén Nacional de Estimacion de Variedades correspondienté
previo informe favorable del Organo Colegiado de Organismos Modificados]
Genéticamente.

Con todo o anteriormente expuesto puede considerarse finalizada la descripcion del
proceso de inscripcidon de variedades modificadas genéticamente en el Registro de
Variedades Comerciales debiéndose tener presente que la reglamentacion
correspondiente contempla algunas especificaciones mas que, en principio se hanl
considerado de interés practico secundario, para los fines de este trabajo, por lo que
solamente se han incluido las consideradas fundamentales, al no ser posible
contemplar todos los detalles, por limitacion de espacio.

Madrid, noviembre de 2000.

L
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TITULO: INSCRIPCION EN EL REGISTRO EUROPEO DE SUSTANCIAS ACTIVAS
Y EN LOS REGISTROS NACIONALES DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS

AUTOR: JOSE RAMON MARTINEZ CANO-MANUEL

CENTRO DE TRABAJO: Subdireccién General de Medios de Produccion
Agricolas. Direccién General de Agricuitura. MAPA

LOCALIDAD: MADRID

RESUMEN: En el sistema europeo de autorizacién de productos fitosanitarios
coexisten un Registro Comunitario de sustancias activas y los Registros
Nacionales de preparados, con reconocimiento mutuo de las autorizaciones.
Para adecuar las autorizaciones concedidas anteriormente se esta realizando
un programa comunitario de revision.

1.- ANTECEDENTES

En la época inmediatamente anterior a la armonizacién de las legisiaciones
nacionales en materia de autorizacién de productos fitosanitarios se produjo
una sensible desviacién entre los criterios aplicados por los diferentes
Estados miembros de la Unidén Europea.

Durante muchos afnos las legislaciones nacionales y, sobre todo, los
procedimientos de autorizacién habian evolucionado paraielamente siguiendo
las lineas de recomendaciones emanadas de la FAQ, la OMS, el Consejo de
Europa, la OEPP y otros Organismos Internacicnales. Sin embargo en un
determinado momento se produjeron divergencias que fueron acrecentandose
répidamente. Basicamente se fueron desarrollando dos esquemas diferentes,
uno entre los pafses situados en el entorno del Mar Béltico y otro entre los
Paises Mediterraneos.

El por qué de estas diferencias requiere una pequena reflexion. En los paises
del norte, donde la pluviometria no es limitante, los incrementos de
produccion de las cosechas resultaban directamente proporcionales a la
utilizacidn de productos fitosanitarios y fertilizantes. io que llegé a determinar
que el consumo de agroquimicos alcanzase niveles muy superiores a
cualquier prevision. Debe tenerse en cuenta que esta situacidon nunca se
hubiera producido si la agricultura de estos paises se hubiera movido en un
mercado libre sino que se produjo bajo la politica proteccionista de fa Unién
Europea en aquella época.

Alli donde la agricultura se beneficiaba de esta situacién pronto comenzaron
a manifestarse efectos negativos tales como la contaminacién de las aguas
subterraneas, la contaminacién y eutrofizacién de las aguas superficiales,
incluso las marinas, etc. La reaccién no se hizo esperar mucho tiempo y estos
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su medida, bajo el laborioso sistema establecido por la Directiva
91/414/CEE.

El sistema de Registro implantado por la Directiva S1/414/CEE es
sobradamente conocido por todos los presentes. Se ha creado un Registro
comunitario de sustancias activas aceptadas para su utilizacién como
productos fitosanitarios, bajo determinados condicionamientos, y coexisten
los Registros nacionales para los productos fitosanitarios que hayan de ser
utilizados en cada pais. )

El sistema incluye la aplicacién del principio de reconocimiento mutuo de
autorizaciones, en testimonio de la existencia del mercade unico, con la
l6gica exigencia de la aplicacidn de los mismos requisitos y criterios para la
autorizacidn. El problema que representaba la existencia en el mercado de
productos fitosanitarios autorizados bajo requisitos y criterios distintos quedd
solventado con el establecimiento de un programa comu  orio de revisién de
las sustancias activas y preparados anteriormente exister es.

La Directiva 91/414/CEE es solo la disposicion marco pues, para su
aplicacién, ha sido necesario desarrollar todo un cuerpo normativoe formado
por 10 Directivas, 6 Reglamentos y 11 Directrices, estando todavia
pendientes de llegarse a acuerdos sobre otras 19 directrices més. Esta
necesidad de habilitar los instrumentos necesarios para la adopcién de
decisiones explica por qué, durante los primeros 8 anos, se ha concluido la
evaluacién de muy pocas sustancias activas pero [os resultados tangibles son
los mismos que si hasta 1999 se hubiera hecho muy poco por cumplir las
dgisposiciones Directiva marco.

Sin embargo durante el afio 2000 se ha experimentado un notable cambio. La
Comisién ha publicado, o estd en trdmites de publicar, 22 disposiciones
(entre Directivas y Decisiones) con la resolucién de otros tantos expedientes
de sciicitudes de inclusién o de revisidon de sustancias antiguas, a efectos de
su registro comunitario, y es previsible que durante los préximos afos
concluya la evaluacién de al menos 32 sustencias activas por afic y se
produzca la publicacidn de otras tantas disposiciones especificas.

3.- LA _INSCRIPCION TE N'JEVAS SUSTANCIAS ACT:YAS E'N E. REGISTRC
EUROPEO

La Directiva 91/414/CEE estabiece el procedimiento de inclusion de nuevas
sustancias activas en el Registro Europeo en sus articulos 5 y 6. Pero tan
importante o mas que el procedimiento son los requisitos relativos al
contenido de la documentacion que el solicitante debe presentar con su
solicitud. Esta informacién estd publicada en el Diario Oficial de las
Comunidades Europeas y en el Boletin Oficial del Estado pues son los
estudios y ensayos relacio ados en los Anexos Il y Il de la Directiva
91/414/CEE, los del Anexo . al menos en la medida en que sean suficientes
para la aceptacién de un uso de un preparado de la sustancia activa.
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En el caso de Espafa las disposiciones que regulan la presentacién de
solicitudes de autorizacién de productos fitosanitarios estan contenidas en el
Real Decreto 2163/1394 y en la Orden de 4 de agosto de 1993 con sus
posteriores modificaciones, la Ultima de ellas, en la que se ha propuesto
incluir un anexo con la lista de cultivos menores, estd en tramitacién
actualmente,

Entre las Directrices elaboradas por la Comisién Europea es de particular
interés el Documento 7600/V1/95.rev.6, refativo a preparacion y presentacion
de datos retativos a eficacia, de 14.7-97. Existen igualmente otras directrices
relativas a metabolismo, ensaycs de residuos y otros aspectos, todavia no
concluidas, cuya consulta puede tener interés para el solicitante.

Especial atencion merece el Doc. 2971/SANC0/2000, de 10-10-2000, sobre
reconocimiento mutuo voluntario de autorizaciones para usos menores. Se
trata de un documento que determina una serie de requisitos minimos para
este tipo de solicitudes, cuyo cumclimiento podria ser suficiente para que los
otros Estados miembros reconocieran la autorizacion.

No debe omitirse que todavia se mantienen vigentes las disposiciones
transitorias del Real Decreto 2163/1994, de conformidad con las cuales, y
con las correspondientes previsiones de la Directiva 91/414/CEE, se
contindan aplicando a los preparados de sustancias activas antiguas los
requisitos en materia de documentacién anteriormente vigentes. Esta
disposicién ha permitido que la actividad de nuestro Registro de Productos
Fitosanitarios no se haya colapsado en los dltimos anos.

En cuanto a procedimiento, la legisiacidn comunitaria establece muy pocos
preceptos pero muy importantes. Al requerir autorizacién expresa, determina
que no pueda aplicarse el silencio administrativo positivo y la necesidad de
gue exista una documentacién completa, se respalda con (a formafidad de
que exista una decisiébn de conformidad documental a partir de la cual se
cuenta realmente el plazo de un ano para resolucion de los expedientes.

Otra particularidad del procedimiento comunitario es su flexibilidad en cuanto
a gue el solicitante pueda modificar su sclicitud en cualgquier momento como
alternativa a la necesidad de complementar la documentacidén o de superar
un resultado desfavorable en la evaluacién.

Por lo demas, el procedimiento se rige por la legislacién general del Estado
miembro de que se trate. En el caso espanol por la Ley 30/1992 de régimen
juridico de la administracién y del procedimiento administrativo comin, con
fas modificaciones introducidas por la Ley 4/1999.

Es muy importante sefalar que la posibilidad de resolver las solicitudes de
registro de los productos fitosanitarios de sustancias activas nuevas mediante
autorizaciones provisionales es la Gnica disposicién relativamente
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La tercera fase arroja un resultado similar. De las aproximadamente 400
sustancias activas a que afectaba, se han notificado para su defensa sélo
200. Para estas 200 sustancias activas se ha efectuado una prenatificacién,
incluyendo la informacién correspondiente a los datos relevantes a efectos de
evaluacion, disponibles actuaimente y en base a estos datos se efectuaréa en
los préximos meses una primera criba para determinar cuales de ellas no
serian aceptables, claramente, bajo los requisitos de la Directiva
91/414/CEE.

Es dificil realizar una estimacién de las sustancias activas que resuitaran
excluidas tras esta pre-revisidn perc cabe pensar que pueda ser un numero
significativo y podriamos hacer un primer tanteo orientativo separando
aquellas para {as que el primer fabricante no ha presentado su notificacién.

La retirada de todas las sustancias activas no notificadas por sus fabricantes
en los plazos previstos para la segunda y tercera fase, asi como para las
eliminadas en (a preseleccion a realizar de esta ultima, se producird a fin de
julio de 2003, salvo que como consecuencia del informe de la Comisién al
Consejo y al Parlamento, antes de fin de julio de 2001, se adopte alguna
decisién mas flexible que, en todo caso, tendria un ambito muy limitado.

Con todo ello, desde mediados de 2003 se iniciaria la mayor escasez de
medios de defensa vegetal conocida en los Ultimos 40 afios, situacidn para la
que es necesario prepararse desde este mismo momento.

Los datos que disponemos actualmente sobre los resultados de! programa
comunitario de revisién, aunque ya se aproximan al 309% de las sustancias
activas incluidas en la primera fase, no son suficientemente significativos
pues, como para la seleccion de estas primeras 90 sustancias se aplicaron
varios criterios, la primera fase incluia sustancias activas, como cihalotrin y
ferbam, por las que carecia de interés la propia empresa productora.

El resultado, con los datos actuales, es que solo el 409, de fos expedientes de
revisién han concluido con resoclucién favorable y, aplicando esta probabilidad
de éxito a conjunto de las 438 sustancias nctificadas en las tres fases,
tendriamos, como caso més desfavorable, una lista final de 140 sustancias
activas antiguas incluidas.

Una estimacién optimista se podria hacer partiendc de la consideracién de
gue, con 6 de las sustancias hasta ahora retiradas, es decir para el 159, de
las afectadas por la primera fase, los productores no han hecho ningdn
esfuerzo econdmico para defender su inclusién. Eliminadas estas sustancias
activas, el resultado seria que el 60%, de los restantes expedientes de revisién
ha conciuido con resolucién favorable. Llevado esto al conjunto de las
sustancias notificadas, Ia lista final seria de 260 sustancias activas incluidas.

En todo caso, aunque el resultado real pueda quedar entre ambas
estimaciones, se debe tener presente que las directivas de inclusién
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los cultivos menores, se puede reducir considerablemente la magnitud del
problema.

Ya delimitado e! volumen de trabajo por realizar que, en todo casc no podra
ser acometido simultdneamente, corresponderd determinar los criterios para
la selecciébn de prioridades por la importancia y repercusion econébmica y
social de los problemas fitosanitarios a resolver.

Con todos estos aspectos analizados se podrfa programar un plan de
actuacién pero siempre teniendo en cuenta que la ejecucion de una parte
importante de los trabajos deberia contratarse con empresas o entidades
acreditadas. Desde aqui me permito llamar la atencién de todos los
interesados, particulares e instituciones, a iniciar las actuaciones nescesarias
para superar con éxito esta situacioén.
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TITULO: METODOLOGIA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LOS LIMITES
MAXIMOS DE RESIDUOS

AUTOR (ES): Victorio Teruel Mudoz
CENTRO DE TRABAJO: Sv. Homologacién de Productos Fitosanitarios

LOCALIDAD: MAPA - Madrid

1. Antecedentes de la fijacion de LMRs en Espafa.

£l Comité del Codex sobre Residuos de Plaguicidas (CCPR), creado en 1966
por la Comisién del Codex Alimentarius supone el inicio de la fijacion de
limites maximos de residuos (LMRs) de plaguicidas en productos de origen
animal y vegetal a nivel mundial.

Conscientes de t‘a importancia de relacionar el registro de productos
fitosanitarios con la fijacibn de los LMRs se crea en Espafna, en 1973, la
Comision de Expertos para el estudio y Clasiticacién de Productos
Fitosanitarios, siendo una de sus funciones establecer las condiciones de
autorizacion de los productos fitosanitarios de forma que no se excediesen
los LMRs establecidos a nivel del CCPR o de otros paises importadores de
productos hortofruticolas espafnoles. De esta forma se llegd a la publicacién
en Espana de la primera Orden que establecia LMRs de plaguicidas en
productos de origen vegetal (Orden de 20 de febrero de 1879).

En 1983 se publicé el Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre, por el
que se aprueba la Reglamentacion Técnico-Sanitaria para la fabricacion,
comercializactén vy utilizacidon de plaguicidas que, aunque no es la primera
reglamentacion al respecto publicada, actuaimente continda en vigor, aunque
parcialmente. La novedad que establece esta Reglamentacién es a necesidad
de homologar las sustancias activas que forman parte de los preparados,
siendo una de las condiciones de homologacién la fijacién de LMRs y que
éstos sean toxicolégicamente aceptables.

Para ello se crea fa Comisién Conjunta de Residuos de productos
fitosanitarios (CCR), mediante la Orden de 18 de junio de 1985, cuya funcion
es la fijacién de LMRs en productos vegetales como requisito previo para la
concesion de autorizaciones de productos fitosanitarios, estando asesorada
esta Comisién por el Grupo de Expertos de Residuos (GER}). Como resultado
de los trabajos llevados a cabo por Ia CCR y por necesidad de trasponer las
Directivas comunitarias de residuos, después de la incorporaciéon de Espana a
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Pero a pesar de disponer de una legislacion comunitaria sobre residuos de
plaguicidas, la consecucién del mercado Unico europeo estaba en peligro, va
que ésta establecia LMRs minimos, dando lugar a legislaciones no
armonizadas. Por otro lado, no cubria todos los producios vegetales
susceptibles de comercializacion (patata, legumbres, semiflas oleaginosas, &,
etc.).

Por este motivo surgié la Directiva 90/642/CEE, publicada el 14 de diciembre
de 1990, cuyo ambito de aplicacion son las frutas, hortalizas, legumbres,
semilias oleaginosas, patatas, té, lipulo y especias, siendo los LMRs de
obligado cumplimiento, incluso en exportacién, salvo que el pais de destino
exija un determinado tratamiento o bien sea necesario para proteger |a
mercancfa durante el transporte. No es aplicable esta Direciiva a los
productos vegetales que no se destinen a alimentacion o bien vayan dirigidos
a la siembra o a la plantacién.

El control oficial vuelve a cobrar importancia, exigiéndose la realizacién de un
informe anual sobre los resultados del ano anterior, como en cereales, a la
vez que se intenta armonizar este control, mediante la inclusion de
recomendaciones de la CE para los planes del ano siguiente, comenzando a
partir de 1993. Todo ello con el fin de disponer de informes sobre periodos
largos (cinco anos}).

El objetivo del Consejo es suprimir las disposiciones de la Dir. 76/895/CEE
trasladandolas progresivamente a la 90/642/CEE, aunque es consciente que
este traslado puede ser lento. Incide en Ia necesidad de disponer de una
legislacion sobre LMRs completamente armonizada y comun con el objetivo
claro de favorecer el funcionamiento del mercado Unico.

Se dispone por tanto de un marco legislativo en materia de plaguicidas
constituido por las tres Directivas anteriormente citadas. Sin embargo,
transcurridos unos anos desde la publicacion de la Dir. 90/642/CEE, se
comprobd que existian algunas lagunas, que se intentaron cubrir con la
publicacién de la Directiva 87/41/CE.

El proceso de fijacién de LMRs era muy lento, por lo que no se& conseguia el
objetivo pringipal, la consecucién de! mercado unico. De esta forma, se crea
un procedimiento de conciliacidon que permite establecer LMRs temporaies a
nivel bilateral o comunitario, evitdndose asi problemas comerciales por la
existencia de legislaciones distintas entre dos Estados de la UE. Se agiliza
también el sistema permitiendo la modificacion de los LMRs mediante
Directivas de la Comisién, previa aprobacion por el Comité Fitosanitario
Permanente (CFP).
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Nacionales (Art. 4.1.a): Procedentes de sustancias activas antiguas no
incluidas en el Anexo | de la Dir. 91/414/CEE.

Provisionales (Art. 4.1.b): Procedentes de sustancias activas nuevas aun no
incluidas en el Anexo | de la Dir. 91/414/CEE.

Comunitarios (Art. 4.1.c): Procedentes de las Directivas comunitarias de
residuos.

Temporales (Art. 4.1.d): Establecidos en base al procedimiento de
conciliacién.

5. Definicion de LMR.

Varias son las definiciones existenies de LMR, pero la mas acertada podria
ser la de la Comisidn del Codex Alimentarius: < <Concentracién maxima de
residuos de un plaguicida (expresada en mg/Kg) para que se permita
legalmente su uso en la superficie o la parte interna de los productos
alimenticios para consumo humano y de piensos. Los LMRs se basan en
datos de BPA (Buena Préctica Agricola) y tienen por objeto lograr que los
alimentos derivados de productos basicos que se ajustan a los respectivos
LMRs sean toxicologicamente aceptables. > >

De esta definicion se puede extraer que l0s objetivos de los LMRs son los
siguientes:

Controlar el uso de los productos fitosanitarios
Proteger al consumicor
Facilitar e! comercio.

6. Establecimiento de LMRs.

Los LMRs estan basados en una completa documentacion que se evalia para
su estudio por el GER, que elabora una propuesta de LMR a la CCR. En el
caso de gue se apruebe esta propuesta se procede a su publicacién en el BOE
como modificacién del Anexo |l del RD 280/1994, mediante Orden
Ministerial. Ef tiempo que transcurre entre su aprobacién y publicacién puede
llegar a ser de 1 afo.

A nivel europeo, la propuesta se presenta al Grupo de Trabajo de Residuos de
Plaguicidas de la Comisién Europea, donde estdn todos los Estados
miembros, sometiéndose posteriormente, si se admite la misma, a su
aprobacién por el Comité Fitosanitaric Permanente. Una vez que se cuenta
con la aprobacién de este Comité, la Comisiéon Europea publica los LMRs
mediante Directiva que modifica e! Anexo Il de la Directiva que corresponda.
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anidcaciones - '*eriores en cl “'vos siguientes o rotacionales.
cirsayos nie residuos: Nos per “stimar el va'or del LMR.

Estudios de nutricior =7 el ganado: Nos permiten estimar el valor del LMR en
productos de origen animal.

Estudios de transformacién industrial y/o doméstica: Permiten estiviar el
residuo real en las partes consumibles de los productos, bien sea en fresco o
procesados.

Toda esta documentacion nos da como resultado una serie de datos
obtenidos en tas condiciones de uso més desfavorables y que cubren Ia
definicion del residuo.

A continuacién se calcula el residuo méximo teérico, utilizando dos métodos.

—. T ..2ro supcne que los datos cumplen una distribucién nor~ziy se sula
.eniendo en cuenta la siguiente ecuacién:

Rmax = Rmedio + k'DE

Rmax = Residuo .. 10 previsible co~* * 95 de probabilidad
Rmedio = Media de .0s valores de os da s obtei o0s er '0s ensayos de
.e5.4.0Ss
Facror a.'e dept : r ero de )8
DE = Desviacién asta~~ - ¢ as e de s




El factor k disminuye conforme aumenta el ndmero de datos utilizados vy
alcanza un valor de 3,188 cuando se emplean 8 ensayos de residuos, que es
el nimero de ensayos minimo requerido para establecer un LMR en un cultivo
mayor.

El segundo método supone que no se cumple una distribucién normal, por lo
que se calcula el residuo en el 75% de la serie, una vez ordenada de menor a
mayor, y el residuo maximo seria el doble de dicho valor.

Con los resultados del residuo maximo tedrico por ambos métodos, la serie de
datos y aproximando a valores 16gicos, bien por exceso come por defecto, se
obtiene el valor del LMR.

8. Evaluacion de riesgo.

La legislacién, 1anto comunitaria como nacional {RTS), establece la necesidad
de que el LMR aprobado sea toxicoldgicamente aceptable, por lo que el Ultimo
escaldén consiste en la evaluacion de riesgo.

Esta evaluacién de riesgo se debe realizar tanto a nivel crénico, comparando
con la IDA, como a nivel agudo, si la naturaleza de la sustancia lo exige,
comparando con la ARfD. También se deben emplear varios segmentos de
poblacién, como bebés, nifos y adultos. Por ultimo, como e! valor del LMR
debe admitirse tanto en el pais que lo fija como en el resto, con el fin de
garantizar el mercado Unico y las exportaciones, estos calculos deben
realizarse a nivel nacional {dietas nacionales) e internacional {dietas CODEX}.

1) Ingesta crénica: Hay 4dos niveles de caiculo de ingesta cronica. El primero
consiste en el célculo de la Ingesta Diaria Madxima Tedrica (IDMTI a nivel
internacional ¢ IDMTN a nivel nacional) en el que se tienen en cuenta todos
los LMRs admitidos, incluso el valor del limite de determinacién para aquelios
cultives donde no hay uso, por lo que incluye las posibles incidencias de
residuos en cultivos siguientes, derivas en las aplicaciones, etc.

IDMTI(N} = ELMRIi-CI{N)i <IDA

LMR: Limite méaximo de residuos
CIIN): Consumo por persona a nivel internacional o nacional

En el caso que la IDMT supere el valor de la IDA establecido, se procede a
calcular la Ingesta Diaria Estimada (Internacional o Nacional), utilizando

Unicamente aquellos cultivos de uso autorizado.

IDEI{N) = ECMRESI-FCi-FEi-CI{N)i <IDA
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CMRES: Conce.-acion mediana de residuos en 105 ensayos supervisados

~C: Factor de comestible

FE: Factor « . . racién

Sise eiveacs e ~ IDA en algin segmento, nacional o internacic

bebés, ...uos o .25, - MR es inadmisib'¢, o¢ ' jue habria qu © oc  zar
_. A <. . ese )osible, ror ejemplo, © T r el uso antes e oracidn,

H e - Segu L, dismit 7 sis, etc.

2)In ... ¢ juda. .- ingesta agud s necesaria c.endo la sust” activa es

sospechosa de poder ocasionar riesgos agudos, por ejer o0, fosforaoos,
carbamatos, etc.

.4 @ basica de esta evaluacion consiste en el hecho de que ¢

ot SONG  Ji . . p 3 icto vegetal puede hacerlo const =~ dou  eza.
valor del LMR ¢ . a obtenido teniendo en cuenta resultados :nedios, pero
cuando se ConstL < . .. eza en concreto, el residuo no responde a un valor
medio, sino = La valo. sidual. '

r0s0s estudios avalan la idea I6gica de que cuando se analiza un lote
grand. . dido en lotes pequefos, los resultados de los residuos se dispersan
en torno al valor medio y que este grado de dispersién aumenta si se llega a!
andlisis individualizado de pieza a pieza.

Estos estudios han llegado a demostrar que el residuo en las piezas puede
llegar a ser incluso 10 veces el valor del LMR.

Este hecho ha preocupado mucho a la opinidén cientifica internacional y ha
llegado a establecer la necesidad de efectuar célculos de riesgo agudo para
las sustancias activas ~ e sean susceptibles de causarlos. Esta evaluacion se
oebe hacer también z ..wvel de bebés, ninos y aduitos.

El pardmetro que se determina es la Ingesta Aguda Estimada Nacional (IAEN)
y se calcula de la siguiente forma:

IEAN = {(PU-LMR-C-FV) + [{C-PU}-CMRES-C}} < DRfA

©U: ®Peso * ridad a mento cuando se consume completo

¢ 3C: te » & 10 de residuos incorporando los factores de elaboracion y
de parte come~ dle

F\/: ‘actor de v -i: ilidad {5-7)

C: D¢ os de cc ¢ ™0 por peisona criticos {97,59%:)

Ch LS-C: 7~ icentracién meciana de residuos & ensayos supervisados
incorporando los factores de procesado
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El factor de variabilidad es el que tiene en cuenta los niveles posibles de
residuos en las piezas individuales, considerando un factor de 5 para frutos
grandes y de 7 para frutos pequenos.

Un LMR que de lugar a resuftados por encima de la ARfD ocasionaria la no
aceptaciéon o retirada del LMR.

9. Conclusién.

Existe actualmente un marco legislativo a nivel europeo gue permite avanzar
notablemente en la consecucidn de una legislacién armonizada en materia de
Limites Maximos de Residuos y por consiguiente en la consecuciéon de un
mercado Unico europeo.

La legislacién actual satisface las necesidades de todos los sectores
afectados, ya que da la seguridad al agricultor que aplicando los productos
fitosanitarios correctamente es muy dificil superar el valor del LMR
establecido, a la vez que éstos son completamente admisibles desde el punto
de vista de evaluacién de riesgo al consumidor.

Se estd trabajando en ofrecer la informacién sobre los LMRs actuales
establecidos en todos los paises y la Comision europea ofrece, en su pagina
web, la lista de los LMRs comunitarios establecidos. Se pretende, por otro
lado, incluir en esta pégina vinculos para poder conocer los LMRs en pafses
de la UE. La direccién es la siguiente:

http://europa.eu.int/comm/food/fs/ph_ps/pest/index_en.htm
Otra direccién de interés, donde se puede obtener informacidn sobre los
productos fitosanitarios autorizados en Espana es la pagina web del Ministerio

de Agricultura, Pesca y Alimentacion:

http://www.mapya.es/indices/pags/agric/index.htm
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TITULO: PRODUCCION INTEGRADA. PROTOCOLOS DE
INSPECCION Y AUDITORIAS

AUTOR (ES): FERNANDEZ SIERRA, Carlos

CENTRO DE TRABAJO:  AGROCOLOR; S.L.
SEVILLA

LOCALIDAD:

RESUMEN:

El objetivo final de la certificacidn de productos agroalimentarios es el de
obtener la confianza y el reconocimiento mutuo entre el proveedor y el
cliente. Con el fin de acometer los trabajos de control (inspeccién y
auditorias), y debido a la demanda del sector de frutas y hortalizas para
la realizacién de este servicio, se creéd AGROCOLOR; S.L.

En un primer maomento, los trabajos fueron destinados al control de la
Norma AENOR UNE 155001 (Produccién Controlada). Debido a la
experiencia adquirida, la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de
Andalucia delegd en AGROCOLOR para la realizacién de dicha actividad
en relacion con el sistema de calidad de Produccién Integrada.
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previsto se centrd en dos cuestiones:
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enfermedades que avale la calidad y sanidad de! producto, apoyado en
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2. Determinar mediante estudios de caracterizacién de explotaciones de
hortalizas bajo abrigo destinados al consumo en fresco, las exigencias
complementarias al punto anterior en el resto de las fases de
produccion comao son los de nutricidn, riego, material vegetal,
recoleccién y asi |a totalidad de las préacticas culturales.

Para el desarroilo de este punto, COEXPHAL, con su personal técnico,
ademas de becarios contratados a través de la Fundacion para la
Investigacidén Agraria en la Provincia de Almeria (FIAPA) llevaron a cabo
los proyectos necesarios en colaboracion con el Centro de Investigacion y
Formacidén Agraria de la Mojonera de Almeria y la Estacién Experimental
de las Palmerillas de la Caja Rural.

Como resultado del andlisis documentado de ambos trabajos, COEXPHAL
elabora un documento titulado “ NORMALIZACION DE FRUTAS Y
HORTALIZAS PARA CONSUMO EN FRESCO”, que es presentado por la
Federacion Espafiola de Asociaciones de Productores Exportadores de
Frutas y Hortalizas (FEPEX) a la Asociacidon Espanota de Normalizacion y
Certificacion (AENOR) en Junio de 1.997 junto con una solicitud de
constitucion de un nuevo Comité de Normalizacién en el campo
alimentario concretamente para frutas y hortalizas destinadas al consumo
en fresco.

Dicha solicitud, sometida a consideractén por |os Organos de Gobierno de
AENOR es finalmente aprobada, constituyéndose el 25 de Junio de 1.997
el Comité Técnico de Normalizacién de Frutas y Hortalizas para el
consumo en fresco, CTN 155, presentdndose asi mismo el Programa de
Trabajo y los siguientes Proyectos PNE 155001, de produccién bajo
abrigo controlada de los productos para consumo en fresco:

1. Aspectos generales
2. Tomate

3. Pimiento

4. Pepino

5. Judia verde

6. Calabacin

7. Berenjena

8. Meldn

9. Sandia

10. Col china

Como resultado de la constitucién y los trabajos de! Comité de
Normalizacion y del correspondiente Comité de Certificacion es aprobada
la Norma UNE 155001, de produccidén controlada de hortalizas bajo
proteccion, publicandose la citada Norma con una parte general y, otras
como exigencias especificas para cada uno de los productos
anteriormente resefados.
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b) Estructura bésica para riego localizado de alta frecuencia y para
fertirrigacién
c) Desinfeccion de suelos
¢ No se permite la utilizacién del bromuro de metito
e Se recomiendan los métodos no quimicos
¢ Se recomienda la solarizacién
d) Tratamientos fitosanitarios
« Se recomiendan los métodos culturales, bioldgicos y
cualquier otro método respetuoso con el medio ambiente y
se puntdan positivamente
¢ Los métodos quimicos de control sélo se permiten bajo los
“criterios de intervencién”
¢ El nimero de productos quimicos permitidos es limitados
e) Eliminacién controlada de los envases de productos quimicos
f) Gestion de los residuos de los cuttivos

QOtro aspecto importante es en relacién a la proteccion del productor:

a) Equipo adecuado de proteccidon personal durante la aplicacién de
productos fitosanitarios

b) Lugar de almacenamiento de los productos fitosanitarios adecuado,
cerrado bajo llave, con ventilacién suficiente y correctamente
sefalizado

¢) Sefnalizacion de seguridad

1.1.1. Verificacion y Certificacién.

Como respuesta a la informacién y promocion de la citada Norma de
produccién controlada, durante la campana 1.997-98, actualmente
existen mas de 5,700 ha. de distintas empresas espanoias solicitantes de
la certificacion, habiendo sido certificadas a Noviembre de 2000 Ila
produccién de tomate, en 3.447 ha., melén en 803 ha., lechuga en 458
ha., pepino en 388 ha., pimiento en 293 ha., berenjena en 153 ha,,
calabacin en 97 ha., y judia verde en 78 ha. de 28 Organizaciones de
Productores. Por provincias, los porcentajes se reparten de la siguiente
manera: Almeria (449%), Murcia (30%), Gran Canarias (15%) y Alicante

(11%).

La certificacion de la norma AENOR UNE se realiza a través de la S.L
AGROCOLOR ligados ambas mediante contrato de servicios para este fin.
AGROCOLOR S.L. estd compuesta por tres socios con igual participacién
en el capital social: COEXPHAL, CAJA RURAL DE ALMERIA Y
D.A.P.(Empresa para el desarrollo Agrario y Pesquero en Andalucia).
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o Describiese las estrategias béasicas

s Estableciese directrices técnicas y normas para su practica
cuya version final del documento original fue aprobada en
Noviembre de 1992.

Version resumida de la definicidn de P.I. de la O.1.L.B. podia ser:

Un sistema de explotaciéon agraria que produce alimentos y otros
productos de alta calidad mediante el uso de recursos naturales y de
mecanismos reguladores para reempiazar los insumos contaminantes y
para asegurar una produccion agraria sostenible.

Especial énfasis en el enfoque que se hace del sistema de produccién que
incluye:

¢ La totalidad de la explotacion agraria como unidad basica.

s La conservacion y mejora de la fertilidad del suelo y de la
diversidad del medio ambiente como componentes esenciales
del sistema.

o Se equilibra cuidadosamente el empleo de métodos biolégicos,
guimicos y técnicos considerando la proteccién del medio
ambiente, la rentabilidad y las demandas sociales.

Los origenes de la P.I. en Andalucia podriamos marcarlos a partir del afo
1979 con el desarrollo de programas de Proteccidon o Lucha Integrada a
través de las ATRIAS ( Agrupaciones para el Tratamiento Integrado en
Agricultura ) iniciado en el cultivo del algodén, y extendido posteriormente
a otros cultivos entre ellos los horticolas intensivos en Almeria.

Al mismo tiempo en Almeria se fue llevando a cabo la implantaciéon de la
infraestructura necesaria para el desarrollo de un programa de
Produccion Integrada conjuntamente realizado por el actualmente Centro
de Investigaciéon y Formacion Agraria (C.1.F.A.) de la Mojonera (Almeria) y
Departamento de Proteccidon de los Vegetales, dependiente de la
Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia.

Medios materiales basicos para dicho desarrollo han sido los Laboratorios
de Sanidad, de Residuos, etc.
En concepto de Lucha Integrada surge fundamentaimente como la
solucion a los siguientes problemas:
o Elevados niveles de residuos en los productos agricolas
comercializados
» Riesgos en la salud de los agricultores u operarios aplicadores
s Preccupante contaminacién del medio ambiente en un contexto
general (aire, agua, suelo, imagen... )

Para la solucién de estos problemas se plantea una aplicacion racional y
equilibrada de las medidas preventivas centradas en la higiene y sanidad
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La marca de garantia de Produccién Integrada, en adelante la Marca, es
una marca de conformidad de un producto con los Reglamentos que se
indican en el punto 2.

El alcance de este procedimiento comprende al fresén, olivar, citricos,
frutales de hueso: melocotonero y ciruelo, tomate, calabacin, melén y
sandia.

DOCUMENTACION DE REFERENCIA

A continuacién se relacionan las referencias y titulos completos de los
documentos o reglamentos que se citan en el resto de estos Protocotos.

Conviene destacar el hecho de que parte de la metodologia desarrotlada
en dicho Protocolo, en donde se especifican Listas de Verificacion,
Procedimientos de Calidad en los Operadores Comerciales, y en general,
toda la mecénica de trabajo de Agrocolor a la hora de hacer las
correspongdientes inspecciones y auditorias, son un reflejo de Ia
experiencia obtenida tras varios anos de trabajo respecto a las Normas
UNE 155001 (Hortalizas para consumo en fresco. Produccién controlada
de cultivos protegidos).

o Decreto 215/1995 de 19 de Septiembre, sobre Produccion
Integrada en agricultura y su indicacién en productos agricolas

e Reglamento General de Producciéon integrada (Orden 26 de Junio
de 1996)

e Orden de 13 de Diciembre de 1.999 por la que se aprueba el
Reglamento especifico de Produccion integrada en Freséon. (BOJA
n° 2 de 08 de Enero).

e Orden de 12 de Agosto de 1.997 por la que se aprueba el
Reglamento Especifico de Producciéon Integrada en Ofivar. (BOJA n°
100 de 28 de Agosto).

¢ Orden de 18 de Abril de 2000 por la que se aprueba el Reglamento
Especifico de Produccién Integrada en Arroz. (BOJA n°® 57 de 16 de
Mayo).

s Orden de 26 de Diciembre de 1.997, por la que se aprueba el
Reglamento Especifico de Produccién Integrada de Tomate bajo
abrigo. (BOJA n° 5 de 15 de Enero de 1.998).

e Orden de 26 de Diciembre de 1.997, por la que se aprueba el
Reglamento Especifico de Produccion Integrada de Calabacin bajo
abrigo. (BOJA n°6 de 17 de Enero de 1.998).

e Orden de 1 de Junio de 1.998, por la que se aprueba el Reglamento
Especifico de Produccién Integrada de Meldn bajo abrigo. (BOJA n°
67 de 18 de Junio de 1.998).
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e« QOrden de 1 de Junio de 1.998, por la que se aprueb Reglame
Especifico de Froduccién Integrada de Sandia bajo abrigo. ¢«  JA
n® 67 de 18 de . n.c ce ..998).

rden de 6 de Octutre de 1.998, or .2 ¢ * se apr a
Reglamento Especifico ce Produccid tegrada - = Citricos. (E D. "
1> 119 de 20 de Octubre de 1.998).

Orcen de 3 de Mayo de 2.000, poria-1esr =~ 2e ‘g )
Especifico ' e roduccion egreae de os v tts " so:
v wlocc 0 e dy ~lo. (BC A" 58de ° - : ayc e 2.000).
Docl*~e tacién aporiada por la Consejeria de Agrici' ray ~esca
de lz 5 ta de Andalucia.

ONES

Ademaés de las definiciones contenidas en la documentacién de referencia
se consideran las definiciones siguientes:

ASOCIACION PETICIONARIA: Asociacidn gue solicita el control e
inspeccién del o de los productos que las Ag. . -aciones de Pro  cc.én
"vtegrada (APIs) por ella propuestas suminisiran. Los agricultores
integrados en estas APIis deberan tener firmado un compromiso, segin
establece el Articulo 6.2.a de la Orden de 26 de Junio de 1996. La
produccién de estas parcelas declaradas se deberd comercializar a través |
de un operador comercial autorizado para el uso del distintivo de la |
marca, y en las marcas comerciales declaradas.

ASOCIACION AUTORIZADA: Asociacidén peticionaria a la que se le ha
concedido el derecho de uso de la Marca de garantia.

UNIDAD DE INSPECCION: Superficie, instalaciones y documentacién
correspondientes a una Unica parcela de cultivo homogéneo.

OPERADOR COMERCIAL: Toda aquella instalacién, centro de
manipulacion, almacén, etc., en donde se realizan tabores de recepcion,
clasificacién, tratamientos postcosecha, aimacenamiento, envasado, etc.
de los productos procedentes de fincas acogidas al Sistema de Calidad de
Produccién Integrada.

NO CONFORMIDADES: Cualquier incumplimiento de acuerdo con la
Reglamentacién de Certificacion Aplicable, ya sea en el ambito del
operador comercial o de produccién en campo.

JES P OCESO DE INSPECCION

Prescripciones  ias




El proceso de concesion se ajustara a lo establecido en el Articulo 7 de la
Orden del 26 de Junio de 1996.

Las solicitudes de autorizacién para el uso del distintivo de la marca de
garantia se ajustaran a lo establecido en el Articulo 6 de la Orden del 26
de Junic de 1996.

La Asociacién peticionaria, o en su defecto, el Operador Comercial o la
API constituida, deberd entregar a la empresa auditora/inspectora la
siguiente documentacién debidamente cumplimentada:

e Solicitud para la autorizacién del uso del distintivo de la marca
de garantia de  Producciénintegrada (Documento O)

s Informacidn sobre {a Asociacion solicitante (Documento 1)

e Memoria resumen (Documento 2)

e Compromiso de los agricultores (Documento 3)

e Ficha-memoria de la finca/parcela objeto de Produccién
Integrada (Documente 3.1.)

e Propuesta de la Asociacién solicitante para la distribucién en
agrupaciones de Produccion Integrada (Documento 4)

o Declaracién de los operadores comerciales para la
comercializacion de productos de Produccion Integrada
(Documento 5)

o Instalaciones y procedimiento de identificacion (Documento
5.1)

Fase 1: Visita inicial

En la visita inicial los servicios técnicos de Agrocolor realizaran, utilizando
los procedimientos definidos por Agrocolor, los trabajos siguientes:

1. Verificacion de la documentacion aportada en la solicitud, vy
comprobacién en campo de todas las fincas que componen cada
API,

En esta fase se comprueba que los datos aportados en la
documentacién de {a solicitud coinciden con las comprobaciones que
se hacen en campo como:
- Especie y/o variedad plantada o a plantar, siempre que sea
posible
- Estado fisiolégico y fitosanitario en el que se encuentra el
cuitivo
- Lindes de {a explotacién acorde con los planos de catastro
presentados
- Ubicacién correcta de embalses, almacenes, zonas de carga,
etc.
- Riego utilizado: de pozos, canales, embalses, etc.
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@D Ef sistema de |a calidad (Anexo 1) se considerara aceptado cuando se
compruebe, por medio de una o varias auditorias, que no existen
incumplimientos importantes.

Si en la auditoria inicial se ha detectado uno o varios incumplimientos
importantes, el operador comercial podréd solicitar Ia realizacién de una
auditoria extraordinaria cuando asf lo crea conveniente.

Un operador comercial que no tenga aceptado su sistema de la catidad
no podré obtener el derecho de uso de la marca de garantfa.

Fase 3: MANTENIMIENTO DE LA MARCA DE GARANTIA.
Actividades de seguimiento

Una vez concedido el derecho de uso de la marca de garantia, los
servicios técnicos de Agrocolor efectuaran, los trabajos siguientes:

o Auditoria del sistema de la calidad del operador comercial (Anexo 1) en
todos los centros donde se realizan labores de limpieza, clasificacién y
embalado de los productos recolectados, comprobando que se han
aplicado, si las hubiere, las acciones correctoras consecuencia de las
auditorias previas. Se realizardn, al menos, una auditoria anual a cada
centro de manipulacién de los operadores comerciales que hayan
declarado que exclusivamente comercializan Produccién Integrada vy
dos auditorias anuales a cada centro de manipulacién de los
operadores comerciales que hayan dectarado comercializar
Produccién Integrada y convencional simultaneamente.

Respecto al marcado de los productos, se comprobara gue:

- No podrd marcarse producto de categoria inferior a primeral

- La marca de garantia de Producciéon Integrada solo podra
utilizarse en los productos agricolas obtenidos en la Comunidad
Auténoma Andaluza

- La marca de garantia de Produccion Integrada debera colocarse
sobre cada embalaje del producto. Es decir, de aquel producto de
categoria primera o extra proveniente de parcelas declaradas por
la asociacién y sometidas a control e inspeccidn

- El marcado de los productos solo podra realizarse en centros de
manipulacion de un operador comercial que haya sido auditado
por Agrocolor y autorizado por la Administracién

- El operador comercial solo podra hacer uso de la marca de
garantia en las marcas comerciales que haya declarado

- El uso del logotipo de Produccién Integrada debe seguir las
indicaciones apuntadas en el Manual de Uso Gréfico

I Definicion segin legislacion vigente( R(CEE) n® 927i/8y del 10 de Abril de 1989).
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Se realizard un nimero de analisis de residuos tdxicos (con las materias
activas indicadas en el cuadro adjunto. Dicha lista puede ampliarse, segin
decision del técnico correspondiente, a otras materias activas no incluidas
en dicho cuadro) igual o superior a la mitad del nimero de inspecciones
realizadas. Como minimo se realizard un andlisis mensual durante el
periodo de recoleccion en aqueltas A.P.l.s que superen el 25% de la
superficie maxima establecida en los Reglamentos de Produccién
Integrada de cada uno de los cultivos, al frente de la cual figura el técnico
correspondiente. Cen independencia de éste nimero minimo de andlisis,
Agrocolor podra realizar anélisis extra siempre que lo considere oportuno.
El coste de [os andlisis extra correrd a cargo de Agrocolor cuando en los
resultados del mismo no se detecte ningln incumplimiento y a cargo de la
Asociacién en caso contrario.

MATERIAS ACTIVAS

ACEFATO METOATO OFURACE

ACRINATRIN | ENDOSULFAN ALFA | OXADIXIL

BENALAXIL  ENDOSULFAN BETA PARATION METIL
BIFENTRIN "ENDOSULFAN SULFATO | PENCCNAZOL §
BROMOPROPILATO ETOPROFOS PERMETRIN '
BUPIRIMATO _FENAMIFOS PIRAZOFOS

BUPROFECIN "FENARIMOL PIRIDABEN

CIPERMETRIN FENPROPATRIN PIRIMETANIL

CIPRODINIL [FENTION PIRIMIFOS METIL
CLORPIRIFOS | FOSALON PROCIMIDONA
CLORPIRIFOS METIL HEXACONAZOL PROPIZAMIDA
CLORTALONIL PRODIONA QUINALFOS

DELTAMETRIN L JDANO QUINOMETIONATO
JIAZINON MECARBAM TEBLFENPIRAD
JICLOFLUANIDA _METALAXIL TETRADIFON ]
JICLORVOS 'METAMIDOFOS TRIADIMEFON

JICOFOL METIOCARB “TRIADIMEN"". ]
"DIETOFENCARB MICLOBUTANIL "TRIAZOFOS
'DIFENOCONAZOL NUARIMOL | VINCLOZOLINA |

La Toma de muestras se realizar segln se indica en el apartado 5 de este
documento, levantandose en el momento de su realizacién un acta de toma
de muestras (Anexo 6).

El técnico de inspeccién elaborard un Informe de las visitas de seguimiento
realizadas, tanto a nivel de comprobacién de las listas de verificacion
correspondientes (segin lo establecido en el ANEXO 7: Valoraciones de las
inspecciones de campo), como de la posible toma de muestras llevada a
cabo en dicha inspeccion (segun lo establecido en el ANEXO 8: Valoracién
de los resultados del andlisis. Se evaluard segin la clasificacion de
incumplimientos recogidos en el ANEXO 9. En dicho informe, el personal
técnico de Agrocolor, puede identificar otros incumptimientos que, a
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La toma de muestras y anélisis de las mismas se realizard siguiendo el
siguiente protocoto:

- Cada muestra pesara por Io mnenos 1 Kg y comprendera 10 unidades
comd ~ mo. No obstante, s™ 2l peso de 10 uridades fuese superior
a 5 Kg, 'a muestra de laborztorio podara nd¢' * 5 wnidades scamr -
y si el neso de 5 . "'ades e superior a 10 Kg, la muestra ce
laboratorio podra inciv'+ 3 unidades solamente.

- Las ~eestras cocrdn estar cont ' (Jdas sor cualguier parte de la
planta

- Se to sran tres muestras que serén identificadas y precintadas de
forma. ssegzranticesuide .. ic ...ys. ... ..dasumanipulacion.

- L de.mAs . estras que ré en poder de, . cnico de fa AP.l., e
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- El anadlisis inicial se realizarad en un laboratorio elegido por Agrocolor.

- En el caso de gue el interesado no esté de acuerdo con los resultados
dei analisis inicial podra solicitar la realizacidn de un analisis
contradictorio en un laboratorio de su eleccidn. Este anélisis se realiza
sobre la muestra conservada por el técnico de {a AP.I. Si existiera
desacuerdo entre los andhsis inicial y contradictorio se realizara un
analisis dirimente en un laboratorio de la eleccion de Agrocolor.

- Los gastos que se deriven de la realizacion de los analisis
contradictorio y dirimente seran de cuenta del Operador Comercial o
A.P.l., salvo gue los resultados del dirimente rectifiquen los del analisis
inicial, en cuyo caso correrdn a cuenta de Agrocolor.

SANCIONES

El Régimen Disciplinario vigente sera el establecido en los Articulos 14,
15,y 16 de la Orden de 26 de Junio de 1996.

Ademas los incumplimientos detectados durante el periodo de
mantenimiento del derecho del uso de !a marca de garantia seran
sancionados con las siguientes medidas:

INCUMPLIMIENTO? | MEDIDA

Muy grave Suspensidn temporal o retirada de la credencial o del
uso de la marca de garantia

il
Grave - Solicitar accién correctora en plazo establecido por
mutuo acuerdo, y verificar que se ha solucionado el
problema en control extraordinario

Leve i Solicitar accién correctora y verificar que se ha
I solucionado el problema en siguiente control rutinario |

——

! Clasificacion de incumplimientos segln lo establecido en el Anexo 9

REQUISITOS DEL SISTEMA DE LA CALIDAD

Haciendo uso de la marca de garantia, el titular toma un compromiso
sobre la calidad de los productos que comercializa.

El respeto a este compromiso necesita una gestion de la calidad, para ello
el operador comercial debe:

s Poseer o tener acceso a todos los medios de produccién y de control
necesarios para garantizar un contenido en residuos en los productos
recolectados, preparados para su comercializacidén y antes de la misma,
con un Limite M&ximo de Residuos (L.M.R.) segln el especificado en la
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o Tener documentada e implantada una sisteméatica para el tratamiento
de las reclamaciones de clientes que incluya, como = 10, los

de las reclamaciones de clientes)

¢ Conservar los registros del sistema de la calidad y ponerlos a
disposicion del personal auditor.

El espiritu de estos controles es el de dejar a cada operador comercial su
responsat lidad. Agrocolor tendrd en cuenta el trabajo realizado por
cualquier denartamento de calidad que asegure la idoneidad de las
inspecciones de produccién y la eficacia de los ensayos realizados. La
consideracién ..al de Agrocolor es gue cualquiera que sea el método
usado, el control del producto final debe demostrar ser efectivo.

LISTA DE VERIFICACION

A cada producto le corresponde . a lista de verificacion diferente. En la
presente revisién se incluye la lista c : verificacidén en cftricos y fresa.
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Posteriormente, y con el fin de unificar criterios a la hora de realizar las
inspecciones en campo con las listas de verificaciéon ya en vigor, el
personal técnico de Agrocolor mantiene diferentes reuniones técnicas,
levanténdose actas en cada una de ellas, para llegar a establecer, para
una misma operaciéon de cultivo, iguales criterios de evaluacion.

VALORACION DE LAS INSPECCIQNES DE CAMPQ

Puntuacién

Las verificaciones se han clasificado en tres niveles:
Nivel A: Requisito fundamental

Nivel B:Requisitos de obligado cumplimiento. Se subdivide en tres
niveles: B1, B2, B3. Su incumplimiento se puntia con los
siguientes valores: B1: -10; B2: -20; B3: -30

Nivel C. Recomendaciones de cumplimiento voluntario. Se subdividen en
tres niveles: Cl, C2 y C3. Su cumplimiento se puntida con los
siguientes valores: Cl: + 5; C2: +10; C3: +15

Las inspecciones de la produccién se evalian por medio de los siguientes
parametros:

Puntuacién general media (Pgm)

Evalda el grado de cumplimiento con los reglamentos de Produccién
Integrada.

Se calcula a partir de las observaciones de los aspectos considerados en
las 3 primeras péginas de la lista de verificacion del Anexo 5.

Es una puntuacion relativa obtenida sumando los puntos negativos
correspondientes a los requisitos incumplidos, los puntos positivos
correspondientes a las recomendaciones cumplidas y ponderando este
valor con el nimero de items puntuados durante la inspeccién sobre el
total de items. Los resultados se expresan en una escala de 0 a 100,
correspondiendo el cero a la peor calificacién y el 100 a la maxima
calificacidén posiblte. Los requisitos fundamentales no se tienen en cuenta
en esta puntuacién.

Puntuacién general de un bloque (Pgb)

Puntuacion analoga a la Pgm, pero referida a un solo blogue (Ej:
condicionantes previos, riego, podas, fertilizacién, control integrado,

7° SYMPOSIUM NACIONAL DE SANIDAD VEGETAL - SEVILLA 121




VRN R S 3 aer s o 50 2 5. ou3ve cacié
S W1EXC D, w2 Leas s Pois
a aspectos fitos; *ariof-
Se | : O LI T¢ e s§5°-° 3.0 > s
5 2 128 > a cte : fraciu v 50 Fg ,
darn CUE a I™ 7 =y Cale ~3 - Y° tas e as, s
> "3 % 3 N~ hcemosac “anses (m vt , 50" 0N
“@S| e ) 3 C ST e NS o S
er’ »s de co ' 0SS Y u co>. " e :ence*"sse "
e~ ~do - “ 35 activas or- '~s, ya -~~~ se evalla por
separado.
s ot 3o ek los oi~tos nege s
c < ar 't “~ isitos s, los L 0s s /0S
correspc 3 es¢ '"sr- T ac Soar Lt as T Qo

po transc.7rido er ~ e "Micio el tuitvoy la ‘exra de inspeccién.

Los valores negativos indican que se h | ducido mas ' | A

que recorrendac Lt @ oes ogtvos T T L o« cec T
de recomendaciones predomina sobre [0S requisitos incumplidos.

Requisitos fundamentales incumplidos

Los requisitos de nivel A incumplidos no son evaluados en los parametros
anteriores, sino por separado de forma individualizada.

~ = DF _ RESI > oS J 2e1S

En el resultado de . . e ialisis de res'cuos realizado a wra istra se

consideran incumplmie .os:

1. La deteccion de materias activas no autorizadas nor los reglamentos de
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2. Sobrepasar el LMR estabiecidos en el regiamento de Produccion
Integrada que sea de aplicacion
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reduccion en el contenido de residuos que pudiera producirse al mezclar
la partida analizada con producto procedente de otras parcelas.

Para determinar si la concentracion de una materia activa detectada en
un anélisis excede los Limites Maximos de Residuos (LMR) establecidos
deben considerarse los margenes establecidos a continuacién:

Contenido Cantidad extra permitida
maximo
(mg kg'h) % mg kg

0- 0,05 100 |
0,05-0,1 0,05
0.1.05 50
0,5-1,0 0,25
1,0-20 25
20-50 5

CLASIFICACION DE INCUMPLIMIENTOS

» Los incumplimientos seran de tres tipos: muy graves, graves y leves.

e Se consideran incumplimientos muy graves:

» Incumplir un requisito de nivel A en la lista de verificacién

» Marcar produccién procedente de parcelas no sometidas a
Produccién Integrada

» Sobrepasar los L.M.R. fijados en la legislacidén espariola

» Utitizar una materia activa no autorizada por el Reglamento que le
sea de aplicacién

» Un incumplimiento grave reiterado

e Se consideran incumplimientos graves:
» Una puntuacién general inferior 2 50 puntos
» Una puntuacion de aspectos fitosanitarios inferior a =75 puntos
¥» No ajustarse al Manual de uso Gréfico
» Un incumplimiento leve reiterado

s Se consideran incumplimientos leves:
> Una puntuacién general entre 50 y 65 puntos
> Una puntuacién de aspectos fitosanitarios inferior a -=50 puntos

CUADERNO DE EXPLOTACION

Sera segun el modelo proporcionado por la Consejeria de Agriculturay
Pesca de la Junta de Andalucia.
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LOCALIDAD: Cérdoba, Badajoz

RESUMEN:

La calidad de las materias primas agricolas y de los alimentos es un concepto
complejo, que puede analizarse desde distintos puntos de vista, en funcién de
las exigencias de la industria, el mercado y el consumidor. La calidad
nutricional, higiénica, organoléptica y tecnolégica de un producto agricola esta
estrechamente relacionada con el genotipo (cultivar), las condiciones
ambientales (clima y suelo) y las préacticas de cultivo. En el contexto de la
agricultura actual, el impacto de las técnicas de produccién en el medio
ambiente también es un criterio cualitativo indirecto cada dia més valorado. La
adopcién de practicas agricolas sostenibles y alternativas, que garanticen [a
seguridad y la salud del consumidor y respeten el medio ambiente, son una
necesidad cada vez mas apremiante y exigida por la sociedad. La investigacién
en este campo es un reto para la agricultura del futuro.

Las medidas agroambientales de la PAC no han tenido hasta el presente
resultados que puedan considerarse satisfactorios por razones de diversa indole.
Los cédigos de Buenas Practicas Agrarias y la «ecocondicionalidady son todavia
conceptos demasiado teéricos y poco desarrollados, cuya aplicacion ain no se
ha plasmado en la agricultura real.

La agricultura mediterranea abarca un conjunto de sistemas agricolas muy
diversos y con frecuencia fragiles, donde predominan los «inputsy reducidos y la
calidad de las producciones. La PAC no ha contribuide hasta el momento a
garantizar la sostenibilidad y estabilidad de la agricultura mediterranea, que se
ha visto empujada a competir con la agricultura del centro y norte de Europa al
margen de los productos tipicamente mediterraneos, que no son rentables y que
son sustituidos por otras producciones omnipresentes estimuladas por las
subvenciones. Paralelamente, muchas producciones mediterraneas se han
expandido fuera de su area natural, aumentando su productividad pero con una
pérdida de calidad evidente. El futuro de la agricultura mediterranea no estd en
la competitividad con otros modelos mas septentrionales, sino a través del
mantenimiento de la singularidad de sus producciones tipicas, con bajos
«inputsy, sanas y de calidad; donde, ademas, se conserve y valore la riqueza
ambiental y la bicdiversidagd.

Finalmente, a titulo de ejemplo, se muestran los resultados de la calidad del
sistema de produccidn en un experimento de larga duracién en la campifia de
secano andaluza.
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de mercado o el valor que el producto alcanza en el mismo. En las materiasT
primeras de consumo directo son importantes las caracteristicas externas y
organolépticas (apariencia, carencia de defectos, tamafo, color, sabor, aroma,
etc.) y el estado de conservacién (posibilidad de transformaciones que alteren la
calidad). También influye en la calidad comercial la aptitud del producto para su
posterior transformacidon como materia prima para la industria alimentaria y la
presencia de residuos.

Diferentes tipos de normas oficiales regulan la calidad de las materias primas,
segun su destino: comercio internacional, industria, tipificacién comercial, etc.
Varian segln los paises y tienden a ser cada vez mas estrictas. También dichas
normas dependen del producto.

La difusién de las técnicas de gestion industrial, inspiradas por las rociones de
«garantia de calidad» v «gestién de la calidady, han reemplazado la nspeccion y
control de 1a calidad del produrto firal nor una gest.. continua de la calidad
total, donde prevenir es mas  _ortaric que curar. En este sistema la calidad no
se reduce a las caracteristicas del producto, sino que también incluye los
métodos de produccidn, la técnica y la habilidad organizativa de la empresa. En
la industria alimentaria, esta situacidon conduce a un incremento en la demanda
de «Certificados de garantia de calidad», que estdn basados en normas
internacionales denominadas genéricamente [ISO 9000. Esta demanda
principalmente concierne a los productos agricolas implicados en un
procesamiento secundario y terciario. Sin embargo, ello también es perseguido
por empresas que estdn proximas a las materias primas. La industria
agroalimentaria debe mostrar que los productos que elabora no solo son
adecuados para las necesidades dei 1ercado, sino que también es fiable la
organizacién genera! del negocio a > largo de la cadena completa de
produccién, desde el campo al consurr.dor (Le Bail, 1994).

La calidad global de los alimentos, tal como la aprecia el consumidor final, debe
lograrse por la interaccidn del sector productive primario (agricultura y
ganaderia), transporte, almacenamiento y distribucién, procesado industrial,
servicio postventa y procesado doméstico. La seguridad de los alimentos como
atributo de calidad no es en absoluto negociable, aunque los demas factores,
incluyendo |a accesibilidad (en forma de disminucidn de la estacionalidad) son
también muy apreciados. Ademas, también es importante la influencia de
factores subjetivos, como la forma en la que se ha obtenido el producto, o el
entorno en el que se ha adquirido (Calvo, 1998).

Los consumidores estan cada vez mas convencidos que los alimentos que
ingieren influyen en su salud. En especial, son conscientes de que los riesgos a
largo plazo son en parie resultado de las practicas alimentarias cotidianas. Una
parte importante de los consumidores de las sociedades desarrolladas han
establecido politicas de compra tendentes a evitar componentes de {os
alimentos que consideran, por una u otra razon, indeseables. También los
consumidores muestran su preocupacidén por la presencia de aditivos
alimentarios y de residuos de plaguicidas. En gran manera, el problema
fundamental es la comunicacioén de los aspectos relacionados con la salubridad
de los alimentos desde las instancias cientificas e industriales a los
consumidores. La percepcion actual del consumidor es que los riesgos de los
alimentos son mayores que hace unos afos, y que se incrementardn en el futuro.
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reduccion de los dafnos al ambiente. La calidad de un producto agricola puede
ser apreciada por el consumidor final o por una industria transformadcra. Cada
sector implicado en el proceso se ha ocupado hasta ahora separadamente de su
gestion. En general, el agricultor se ha preocupado fundamentalmente de
aumentar la productividad, teniendo sdélo relativamente en cuenta las demandas
de los compradores. Las industrias de procesado, exigen ya en algunos cascs
especificaciones concretas a sus suministradores, aunque en muchos casos se
adaptan a lo que les ofrece en ese momento el mercado, y adecuan los
tratamientos a las exigencias que para ellas constituyen sus propias politicas de
calidad.

Siempre es necesario conocer todos los aspectos relacionados con la calidad:
factores que influyen, medios para modificarlos y el coste econdmico que
supone dichas modificaciones, y si compensa realizarlas desde el punto de vista
de la cantidad y el precio. Con frecuencia, muchos de estos factores son poco
ceonocidos o han sido insuficientemnente investigados. A veces los problemas
relacionados con la calidad de los productos agricolas son dificiles de resolver.
Muchos factores presentan una influencia simultanea sobre los diversos
aspectos de la calidad, que puede ser positiva sobre algunos de ellos y negativa
sobre otros, lo que obliga a hacer una eleccién.

Es dificil establecer indices evaluadores de la calidad de la produccién agricola:
influyen factores fisicos, quimicos y biolégicos. El anélisis instrumental u
objetivo exige representatividad, reproductividad y adecuada expresion de
resultados. El analisis sensorial es frecuentemente subjetivo y demanda una
evaluacién mediante paneles de catadores, aunque en los ultimos anos se estan
haciendo notables progresos a través de sistema electronicos asociados a
instrumentos de alta sensibilidad capaces de detectar olores y sabores.

Es indiscutible que la calidad es un componente esencial de la estrategia de la
gestion comercial agroalimentaria, que debe incluir a la agricultura. Ello imblica
todo, desde la calidad de las técnicas de produccidn a la calidad de los m smos
productos, que es definida como su aptitud para el uso en términos de criterios
nutricionales, higiénicos, organolépticos y tecnolbgicos. Cientificamente, en el
campo de la calidad, hay tres puntos claves: definir los objetivos de la
produccién cualitativa, establecer procedimientos para alcanzar tales objetivos y
adquirir los instrumentos necesarios para evaluar la calidad de la produccion. Ya
hemos dicho gque la definicion de calidad es compleja, y raramente esta basada
en un simple criterio. Por tanto, es necesario identificar y jerarquizar los
critertos como una funcién del objetivo de! mercado, y esto puede implicar elegir
entre criterios en conflicto. El éxito de la politica de calidad depende. en lltima
instancia, de la interaccidn entre el agricultor y el transformador o industrial.

Desde la éptica actual de la gestion de calidad, a los factores de calidad del
producto debe unirse también los de calidad de la produccién incluyendo en ella
el impacto sobre el medio ambiente. Estos factores son cada vez mas
importantes y vajorados entre los consumidores de los paises desarrollados. Los
problemas ambientales mas importantes asociados con la produccion de
alimentos son la contaminacion de plaguicidas y abonos, la gestién de los
residuos agricolas, ganaderos y de la industria agroalimentaria (incluyendo los
embalajes y su eventual reciclado) y el consumo energético asoctado a ella. La
preocupacion por los efectos nocivos de los plaguicidas sobre el medio ambiente
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combinacién del sistema de cultivo y el ambiente fisico es esencial para
diferenciar la calidad.

De todo lo anterior se infiere que en la calidad de la produccién agricola influyen
factores genéticos, condiciones ambientales y practicas de cultivo.

La variedad o el cultivar, normalmente tiene una influencia capital en la calidad.
La mejora genética de la calidad es actualmente de suma importancia y serd atun
mayor en el futuro. En su comienzo, los programas de mejora genética de los
cultivos inciden mas sobre la produccidn que sobre los aspectos relacionados
con la calidad. Con frecuencia el mejorador tiene escasa informacién sobre la
mejora de la calidad. Por otro lado, los objetivos de la mejora de la calidad
varian mucho segin los mercados y la utilizacion del producto; esto es
especialmente relevante en las plantas horticolas. La mejora de la calidad ha
alcanzado grandes logros, cuya enumeracién seria interminable. Se han
obtenido cultivares de altos rendimientos, adaptados a diferentes sistema de
produccidn, resistentes a enfermedades y que responden a caracteristicas de
calidad determinadas, tanto desde el punto de vista nutricional y de
composicién (Tabla 1 y Fig. 1) como de época de maduracién, tamano, forma,
sabor, textura, color, etc. Es el caso de numerosas especies de cultivos
industriales y horticolas.

Tablz 1. Calidad mediz de /os trigos harineros en Andalucla en ef perfodo 1983 a 1999 (Ldpez-
Be/lido y Fuentes, 1989 y Asociacion Espanvla de Técnicos Cerealistas, 1995 3 19593).

Fig.d. Inflvencia del aflo y de /a variedad en el contenido de protelnas y /a dureza del garbanzo,
expresada en grados tenderométricos (Lopez Bellido, 1988a).

Trigos de fuerza Trigos corrientes
Peso de les 1000 granos (g) 41 37
Peso especifico (kg/hl) 80 80
Proteinas (%) 13.6 126
Indice de caida. Hagberg (s) 354 305
Indice de Zeleny (ml) a4 33
Fuerza panadera (W) 283 156
Relacion tenacidad/extensiciticad (P/L) 0.9 1.1
Degradacién de la fuerza panzdera, W (%) 30 24
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Yegradacion a las 3 horas). La

tenacidad/extensibilidad; G: /ndice de hinchamiento, d:
Nnea fina /ndica el alveograma a las 3 horas de reposo de la rmasa (Ldper Bellido y Fuentes,
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Fig.3. Influvencia del tipo de suelo en el contenido de proteinas y /a dureza, expresada en grados
fenderométricos, de cuatro varredades de garbanzo (Ldper Bellido, 1998a).

Algunos elementos traza, sobre todo | s denominacos metales pesados {plomo,
cadmio, mercurio y arsérice}, sirver cemo un valioso indice para determinar la
pureza de los alimentos. Errébneame te su concentracidén en éstos la atr.ouyen
algunos a ciertas practicas agricolas, como ‘@ fe-tilizacion y los tratamientos
fitosanitariocs principalmente, cuando en realidad su incremento es
consecuencia, sobre todo, de la actividad industrial. Una elevada concentracién
de metales pesados significa siempre que existe un deseq £ o ecoldgico o
dano en alguna parte a lo largo de la cadcna de producci. . _s practicas
agricolas son un factor menor en la contaminacid~ por metales pesados. El
origen del plomo extra en los alimentos es princip~ 2nte deb Jo a la gasolina
de los autombviles. EI cadmio estd extendido e~ r uchos resid s industr.a.es,
asi como en algunos fertilizantes fosfatados. _3s procesos de la industria
papelera, especialmente, han esparcido merct.m12> al ambiente en el pasado
como consecuencia de los procesos de £ 1queo. La stria minera es
normalmente la principal fuente de arsénico »derado en el ambiente. Algunos
estudios muestran notables diferencias cntre _.:tintas Areas de produccion. Los
atimentos producidos en paises de baja poblacion y naja censidad de tréfico e
industrial normalmente también contienen bajas cantidades de plomo, cadmio y
otros indicadores del desequilitrioc ecolégico. Segun Varo (1991), la
concentracién de plomo y cadmio en las patata veria de 11 a 23y 48 a 105 p
g/kg de materia seca, respectivamente, segin diferentes paises det norte de
Europa, en funcidn de su actividad industrial. En los paises muy industrializados
hay una alta demanda para proteger la agric. tura del ambiente generado por
otras actividades contaminantes. '

Las précticas de cultivo son un factor decisivo en la calidad de los productos
agricolas. Su adecuado manejo perm’te ~ejorar otal: emente la calidad en sus
diferentes  aspectos de  composicién, rqanclépticos, conservacion,
transformacién industrial, etc. Sin embargo, segln Hatfield y Keeney (1994),
existen pocos ejemplos que comparen los efectos del sistema de cultivo sobre la
calidad ce 'os 2 ‘mentos, a parte de' movimiento potencial de los agroguimicos a
través de a cadena al mentaria. .a conexidén entre préacticas de cultivo y valor
nutricional no ha sido evziuada s-f.cientemente. Ei valor proteico de. grano de
los cereales se reconoce como una variable que responde al mea1s)3, aungue
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por la radiacién, los nitratos so~ orirzipalmente acumulados o almacenados
durante un cierto periodo en [3s vacuolas del parc. juima del xilema.

En consecuencia, el uso excesivo de abonos nitrogenados puede reducir la
calidad del producto final, a través de ' acumulacidn excesiva de nitratos en las
partes verdes de las plantas. Este ef cto es independiente del tipo de fertilizante
utilizado, sea orgénico o mineral. Aun:jue el nitra:o es por si mismo poco téxico,
puede transformarse en nitrito por la acciin de algunos microorganismos. Los
nitritos son toxicos y ademas puede dar lugar a la formacién de nitrosaminas,
reconocidas Como cancerigenas.

La misma estrategia desarrc 2 para evitar el lavado de nitratos en el suelo
puede ser adecuada para reducir el cortenido de nii-atos en las hortalizas,
especialmente en las aprovechadas por sus hojas, al grado necesario para el
rendimiento 6ptimo. Por tanto, el principal objetivo durante el periodo de cuLitivo
es controlar el suministro de N, de *~f forma c;ue se eviten altas aplicaciones y
No permanezcan excesivos nitraivs wi ol .u0. Por otro lado, no se justifican
demandas de méas bajos niveles de nitratos, de acuerdo con los conocimientos
actuales, que podrian conducir a unos altos costes de produccidon que serian
prohibitivos. En muchos casos puede ser recomendable utilizar el amonio como
fertilizante. Sin embargo, esta medida es solo efectiva si la nitrificacién es lenta
o puede retrasarse. También el agricultor puede tomar medidas adicionales,
eligiendo cultivares que almacenen pocos nitratos, cultivando en periodos de
alta radiacién y recolectando por la tarde, factores ambos que reducen
considerablemente el contenido de nitratos en las hojas (Scharpf, 1991).

En 'os cereales y otros culitivos de grans, el rersim 2nto se incrementa hasta un
I'mite maximo al aumentar la dosis de X, y después continua el aumento del
contenido de N en el grano (aumento de las proteinas) (Fig.4). En ello también
influyer las condiciones ambientales, que rian 'ugar a diferentes curvas de
respuesta del rendimiento y acumu.acién de N. También el exceso de N se
almacena en la planta, como amiuas en las hoas, tubérculos y raices, y como
proiaminas en los granos, y aumenta la concentracién de (3-caroteno en las
hortalizas a la vez cLe se rec e el contenido en vitamina C. Por el contrario, la
deficiencia de N reduce 2 relacion proteinas/carbohidratos y el color verde
oscurc de numerosas hortalizas, hasta grados que resuiltan claramente
perjudiciales para su calidad.

Proteinas (%)

Rendimigalo
de grana

‘
'
'

Renc.mienlo |

de protefnas |

Nitrégeno disponible ——
Fig.4. Influencia del nivel de nitrdgeno en el rendimiento de grano, porcentaje y rendimiento de
profelnas de /os cereales (Bhatiz y Rabson, 1987).
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Tabla 2. Influencia del ataque de paulilla (Aelia sp.) en /a calidad def trigo harinero (cy. Cajeme)
(Loper Bellido y Fuentes, 1989).
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zanahoria, patata, espérrago, etc. La fecha de siembra condiciona la adaptacion
del cultivar a una zona concreta y determina la fecha de recoleccién, que afecta,
segun las condiciones climéticas, a la calidad de! producto final y también al
precio del mismo. La utilizacién de plasticos en invernaderos, tuneles o
acolchados, permite obtener cosechas fuera de época o adelantar la fecha de
recoleccion con la consiguiente mejora de la catidad y del precio. La densidag de
plantas influye, asimismo, en la precocidad y agrupacién de la recoleccién y en
el tamano y coloracion uniforme de los frutos (Fig.5). El riego es un factor clave
que influye en el rendimiento y en la calidad de la produccion. Afecta a la
compasicién, sabor, tamano y conservacion de los frutos y al desarrollo de las
enfermedades (Fig.6). En exceso puede incrementar los rendimientos pero
disminuye la calidad. E! manejo adecuado del riego optimiza la calidad de la
produccion, sin embargo existen pocos estudios que relacionen riego y calidad.
Otras précticas de cultivo, como la poda, influyen positivamente en la
precocidad, color y tamano del fruto. Por (ltimo, el sistema y época de
recoleccidn afectan a la maduracion, tamano, sabor y color de las materias
primas. Ello se relaciona con la textura, los procesos de maduracidn, el destino
del producto, los gustos de los consumidores, la distancia del origen al mercado
y los métodos de comercializacién. Asimismo la manipulacién, conservacion y
transporte son factores muy relacionados con la calidad de la produccién.

70

y=47.2+0.31yx; r2=0.85*
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Fig.5. Relacion entre /a densidad de plantas y e/ calibre de/ garbanzo, expresado en grano/onza
(Lopez Bellido, 18983).
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Fig.b. Influencia del riego en /a rigueza sacdrica y calidad tecnoldgica de fa remolacha azucarera
(medis de 7 aros) (Ldper Bellido y Castillo, 1990).
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(asegurar la conservacién del potencial productivo de los recursos naturales
implicados en la agricultura y la calidad del medio ambiente rural), econémicos
(ser competitivos frente a otras alternativas productivas y asegurar la
rentabilidad del agricultor) y sociales (asegurar un abastecimiento de alimentos
adecuado en cantidad, calidad y sanidad que satisfaga las necesidades de la
sociedad).

Por tanto, la agricultura sostenible no consiste en un modelo preestablecido de
produccién y menos en una «recetay. Mas que una férmula concreta es una
filosofia, un conjunto de pautas que deben tenerse presentes e incorporarse
como una condicién o requisito en la planificacién y desarrollo de la tecnologia
agraria y la implantacién o reestructuracion de los sistemas de produccién. No
es un concepto absoluto sino relativo, ni se presenta en términos de blanco o
negro, sino de grados o niveles. Pasar de la agricultura convencional a la
sostenible no supone una fractura o un salto, sino un proceso gradual de
cambios sucesives. También es un concepto dindmico, donde la dimension
temporal es critica. Algunos prefieren utilizar el término agriculturs alternativa,
como oposicién a la agricultura convencional, aunque abarca una gama mas
variada de sistemas agricolas que implican una incorporacion mas completa de
los procesos naturales en la produccién agricola (National Research Council,
1989).

En definitiva, la agricultura sostenible es un proceso abierto en la década de los
80, de revisién y analisis de los métodos y técnicas de la produccion agricola
convencional e intensiva, basados en la quimica, a pesar del reconocimiento de
los beneficios que ha reportado a gran escala en los paises desarrollados en fos
0ltimos 50 afios, con una fuerte dependencia de la energia f6sil.

Seglin Francis y Youngberg (1990), la agricultura sostenible es la aplicacién
prioritaria de nuestra experiencia y de los Gltimos avances cientificos para crear
sistemas agricolas integrados, conservadores de los recursos y equilibrados, que
reducen la degradacién ambiental, mantienen la productividad agricola,
promueven la viabilidad econémica, tanto a corto como a largo plazo, vy
mantienen estables 1as comunidades rurales y la calidad de vida. La agricultura
sostenible es técnicamente apropiada, econdmicamente viable y socialmente
aceptable (FAO, 1989). A nivel practico, un sistema agricola sostenible es el
resultado de una estrategia de manejo que ayuda al agricultor a elegir cultivares,
métodos de laboreo, fertilizacion y control de plagas y enfermedades y
rofaciones de cultivo para reducir la adquisicién de «inputs», minimizando el
impacto del sistema sobre el medio ambiente inmediato y exterior a la
explotacién y suministrando un nivel sostenido de produccién y beneficio al
agricultor (Fig.7).

Las posibilidades de cambio hacia los sistemas agricolas sostenibles, y su
rapidez y alcance, dependerédn de las oportunidades econdémicas e incentivos
que proporcionen las politicas agricolas, el mercado, la investigacion y la
importancia que en la sociedad tenga alcanzar objetivos medioambientaies. Tal
cambio requerird reformas fundamentales en las politicas y programas
agricolas, que tengan en cuenta el coste social y ambiental de las précticas
convencionales. Con frecuencia, la intervencién de los gobiernos con programas
de subvenciones a productos basicos y de conservacién ha producido un confuso
«colagen de incentivos, normas y regulaciones que influyen, con frecuencia

_
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ignorar de repente toda la tecnologia disponible en sus procesos de toma de
decisiones. Esta tecnologia serd una parte importante de los sistemas
sostenibles del futuro. E) reto es disefar la tecnologia y suministrar la
transferencia tecnologica para que la agricultura pueda ser sostenible. Dicha
transferencia, que es esencial, ha de ser reexaminada en sus métodos actuales,
que pueden no ser adecuados para permitir que sea efectiva. También hay que
incrementar el compromiso de los agricultores en la discusién de la
investigacién y tomar conciencia del valor de ila misma en sus propias
explotaciones. El compromiso de los agricultores, asimismo, proporcionard una
valoracién de los factores de riesgo de manejo asociados con los cambios de
cualquier tecnologia. La naturaleza integrada de la agricuitura sostenible
requiere considerar una aproximacién holistica en la gestion y planificacion de la
investigacién (Hatfield y Keeney, 1994).

La agricultura de precisién, entendida como la aplicacion de tecnologias y
principios para gestionar la variabilidad espacial y temporal, asociada con todos
los aspectos de la produccién agricola, tiene como objetivo mejorar el desarrollo
de los cultivos y Ia calidad ambiental. £l éxito en la agricultura de precisidn esta
relacionado a la posibilidad de su aplicacién para valorar, manejar y evaluar el
continuum espacio-tiempo en la produccién de cultivos. Elfo es posible a través
de la integracion de tecnologias especificas que permiten valorar y manejar la
variabilidad a un nivel de detalle y de calidad nunca antes alcanzados. Hasta
shora los resultados agrondmicos de la agricultura de precisién han sido
limitados e inconsistentes, aunque bastante convincentes en algunos casos. El
potencial de beneficio econdémico, ambiental y social de la agricultura de
precision es complejo y en gran parte aun estad por realizarse, debido a que el
continuum espacio-tiempo de la produccidn de cultivos no ha sido
suficientemente estudiado (Pierce y Nowak, 1999).

3.1. Situacién en la Unién Europea

Mas de la mitad de la superficie de la Unién Europea (UE) se dedica a la
agricultura y casi el 80% si se incluyen los bosques. La agricultura comunitaria
es autosuficiente y excedentaria en un gran numero de productos, habiendo
experimentado una modificacidon radical de las précticas de cuitivo en los
Gltimos anos. Desde el punto de vista ambiental, los problemas mas evidentes
han sido la desaparicion de especies vegetales y animales, la destruccién de
ecosistemas valiosos y la intensificacion de los riesgos de contaminacién de la
capa freatica y de las aguas superficiales por los abonos y plaguicidas.

Los objetivos de la Politica Agraria Comunitaria (PAC) contemplados en el
Tratado de Roma no tuvieron en cuenta los aspectos relativos al medio
ambiente. Su finalidad predominante era promover la produccién agraria para
eliminar la dependencia de los suministros alimenticios importados. Esta
ausencia de objetivos agroambieniales en el Tratado de Roma es comprensible
por el contexto y la época en el cual fue redactade. Sin embargo, tiene menos
justificacién el tiempo que se tardd en tomar conocimiento del impacto en el
medio ambiente de las politicas agricolas establecidas para cumplir estos
objetivos. inicialmente se introdujo el apoyo a los precios, en ias Organizaciones
Comunes de Mercado (OCM), para alentar la produccién y garantizar unos
ingresos adecuados a los agricultores. Con estas ayudas ligadas directamente a
la produccién los agricultores fueron estimulados a producir mas, generdndose
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La nueva reforma de la PAC introducida con la Agenda 2000, de nuevo establece
la necesidad de otorgar un papel predominante a los instrumentos
agroambientales, incluso supeditando (0s pagos directos al cumplimiento de una
serie de condiciones medioambientales por parte de los agricuitores, e
incrementando los recursos presupuestarios para tal fin. En este marco, ha
surgido un nuevo concepto al que se le denomina la «ecocondicionalidady,
consistente en una serie de 1ormas medioambientales que los Estados
Miembros de la UE estdn oo.gados a desarroilar y cuyo cumplimiento es
obligatorio no solo para cobrzar las ayudas agroambientales sino también las
ayudas directas de la PAC.

Los pobres resultados de la pol™ :a agroambiental en el seno de la PAC estan a
la vista, y son discutidos y ct :stionados por muchos sectores. Hasta ahora. la
dependencia, ante todo, de la politica de precios para las ayudas a las
explotaciones agricofas, han sigr.‘cado inevitablemente que las regiones del
centro y norte de Europa han recibido una parte desproporcionada de los
desembolsos de la PAC, amplidndose ain maés las disparidades y desigualdades,
y socavando el objetivo de asegurar un estdndar de vida justo para todos en la
agricultura comunitaria. La consecuencia para las regiones desfavorecidas ha
sido la mayor wulnerab.idad a la despoblacién y al abandono de las
explotaciones, con todos los problemas ambientales conocidos que ello
comporta (erosion del suelo, habitats invadidos por malas hierbas, propensién a
los incendios, etc.). El resultado final, para tales regiones, ha sido la mayor
dependencia de las ayudas estructurales de la Comunidad para sobrevivir, que
ademés han representado un porcentaje muy reducido del presupuesto total de
la PAC, y a las que los agricultores tienen mayor dificultad para acceder (Smith,
1995).

Las medidas, como las cuotas de produccién, «barbecho de retirada», primas a
la superficie y a la cabezas de ganado, etc, también han sido objeto de criticas
por su impacto negativo sobre el medio ambiente. La gestion de muchas
explotaciones se ha intensificado con la reforma de la PAC, gue sigue premiando
la productividad con las subvenciones y favoreciendo a los sistemas intensivos.
Las ayudas directas se conceden proporcionalmente al nimero de cabezas de
ganado de la explotacion y a la cosecha media de una regién o comarca. De esta
forma las ayudas contindan dirigidas a las explotaciones mas productivas que
suelen ser las mas intensivas. Los recursos financieros cedicados hasta el
presente al Programa de medidas agroambientales, como verdadera iniciativa
favorable al medio ambiente, han sido muy escasos. Asimismo, en el momento
actual, muchos cédigos de Buenas Practicas Agricolas estdn redactados con
caracter muy general, y precisan ser elaborados y validados con mas detalle
sobre la base de datos fiables y resultados cientificos. Por Gltimo, permanece la
incégnita de cémo va a regularse y aplicarse la «ecocondicionalidady en cada
Estado Miembro.

Aunque de forma breve hay que mencionar, finalmente, otros aspectos
relacionados con la calidad y seguridad alimentaria, que ha tenido como
desencadenante los casos tristemente famosos de {as dioxinas en los piensos
para animales y el conocido como «vacas locasy (encefalopatia espongiforme).
Nos referimos al concepto de «trazabilidad», que se define como el conjunto de
informaciones que permiten conocer el recorrido que ha seguide un determinado
producto o materia prima desde su origen hasta el consumo. La trazabilidad se

_
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habitats de alto valor para la flora y fauna europea y para la biodiversidad (Lopez
Bellido y Lopez-Bellido, 1999).

En el caso de la agricultura mediterranea de secano, caracterizada por un uso
limitado de medios de produccién, cabria preguntarse si es posible una mayor
reduccién de «inputs». Sin duda, en muchos aspectos, los sistemas agricolas
mediterrdneos estan mas préximos a los objetivos que pretende la agricultura
sostenible, respecto a Ios sistemas intensivos propios de los climas templados del
norte y centro Europa (Fig.8). Por otra parte, como se ha puesto de manifiesto, es
evidente la necesidad de revisar otros factores para mejorar la sostenibilidad de la
agricultura mediterrdnea, tomando como indice la productividad del suelo o el
contenido de materia orgénica del mismo. Entre ellos, los sistemas de laboreo
reducido o de conservacion, el papel del barbecho y la rotaciones, la introduccion
de leguminosas, los cuitivos de cobertura y de abonado verde, la optimizacion de
la fertilizacion, etc. (Lépez-Bellido y Lépez-Bellido, 1999).
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Flg.8. Consumo de productos filosanitarios en la UE (AEPLA, 1995)

Entre los principios gue han inspirado la reforma de la PAC figuran la proteccién y
calidad de la produccion agricola. Sin embargo, en realidad, sen los excedentes, la
evolucion de los precios del mercado y las presiones internacionales para
liberalizar el comercio agricola, los factores que mas peso han tenido y tienen para
acometer dicha reforma. Las medidas de retirada de tierras de la produccidén o
«set-asidey, ya aplicadas desde hace muchos afos en EEUU, han sido disenadas
ignorando la singularidad de la agricultura mediterrdnea. Hasta ahora, la
aplicaciéon de la PAC no estd contribuyendo a implantar en e! Mediterréneo
sisternas agricolas que puedan ser considerados como sostenibles. Cultivo
tipicamente mediterrdneos, como las leguminosas grano, no son rentables y se
estimulan otros no bien adaptados a no ser que se utilice el riego. Por otro lado, se
ha producido la diseminacién de cultivos mediterrdnecs fuera de su ares, tales
como vifedo, hortalizas, frutales, trigo duro, etc, con altos rendimientos y baja
calidad. La pérdida de calidad de muchas producciones es evidente. La agricultura
mediterrdnea estd siendo empujada hacia una actitud competitiva con la
agricultura del norte y centro de Europa, donde tiene todas las de perder. Esta
situacion ha llevado progresivamente a una peligrosa dicotomia de los sistemas de
cultivo caracteristicos del mediterrdneo: por un lado el abandono de algunos
cultivos tipicos gue no son competitivos con otros cultivos omnipresentes o
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diferentes sistemas de rotaciones y practicas de cultivo. Las altas oscilaciones
anuales de i3 lluvia, y por consiguiente de los rendimientos de los cultivos, puede
hacer necesario varios ciclos de cultivo para apreciar diferencias significativas.
Ademaés, las diferencias entre suelos, relacidn agua-suelo y variabilidad de
patégenos y plagas, puede suministrar informacién que explique las diferencias de
rendimientos entre sistemas de produccién y sugerir estrategias en las que la
secuencia de cultivos y las practicas de manejo puedan ser elegidas para
incrementar la eficiencia en la utilizacidon del agua y los nutrientes y controlar las
poblaciones de malas hierbas, plagas y enfermedades. A este respecto, los
ensayos de larga duracion actian como “laboratorios” en los cuales los problemas
particulares 0 mecanismos pueden ser estudiados en condiciones continuas de
campo, donde el cultivo y el historial «input/outputy es bien conocido; y donde
adernés se examinan las tendencias en el tiempo de la calidad de los recursos y de
los rendimientos de los cultivos (ICARDA, 1935).

En las condiciones de secano mediterraneas, se han llevado a cabo pocas
investigaciones a largo plazo relacionadas con los métodos de laboreo y las
rotaciones de cultivo. En 1986 nuestro Grupo de Investigacion inicié el
experimento de larga duracién «Malagény, que continta en la actuahdad, en las
condiciones de secano de la campina andaluza, con el objetivo de evaluar el
efecto continuado del sistema de laboreo, rotacion de cultivos y dosis de N
fertilizante en los rendimientos y calidad de los cultivos y la dindmica del N en el
suelo y ta planta. A continuaciéon presentamos una sintesis de los resultados
hasta ahora obtenidos, que han sido recogidos en diversas publicaciones (Lopez
Bellido, et al., 1994, Lépez Bellido, et al., 1996a y 1996b; Lbpez Bellido, et al.,
1997; Lépez Bellido, et al., 1998a y 1998b; Lopez Bellido, 1998¢, Lopez Bellido
y Lépez Bellido, 1999; Lépez Bellido, et al., 2000; Lépez Bellido y Lépez Bellido,
2000).:

» El no laboreo continuado del suelo de «bujeo» (Vertisol), en condiciones de
secano, ha mantenido estables los niveles de materia orgdnica. Por el
contrario, el laboreo convencional los ha disminuido (Fig.9).

Maleria argénica (%) NO',-N (kg/ha)
0 0.2 04 0.6 0.8 1 1.2 0 5 10 15 20 25 30 35
0- ¢ : . o' B h ; K )
\
E 30 E 304
2 IR |
bl 5 - —
5 s |
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a 60. S 6o
‘ 1
o~ NL _: — AL
o LC e
90. — - 90 - — 3

Fig.8. Inflvencia del sistema de Jaboreo en ef contenido de materia orginica y nitratos de/
suelo (NL: no laboreo; LC: Jaboreo convencional).

o El contenido de nitratos del suelo ha sido mas alto en el laboreo convencional
que en el no laboreo (Fig.9). Esto puede atribuirse a pérdidas de nitrogeno
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o La rotacidn bianual trigo-habas es la mas efectiva de todas las ensayadas,
siendo los rendimientos de trigo mas estables y precisdndose una dosis de N
fertilizante mas baja. En conjunto, la rotacion trigo-barbecho no mejora
significativamente el rendimiento de trigo en comparacion con la rotacién trigo-
habas; que ademas tiene la ventaja de proporcionar cobertura al suelo y una
cosecha rica en proteinas. El monocultivo de trigo muestra rendimientos
inferiores a las rotaciones, aunque 1o le han afectado significativamente el
ataque de plagas y enfermedades F 3.12).

3500 — - - - —
3.000 - c
2500 —  d

2,000 - |
1.500 - : : } . ‘

1.000 -

Rendimiento de trigo (kg/ha)

500 -
I

Tngo Girasol Garbanzos Hahas Barbecho

Cultivo precedente

Fig.12. Influencia de (3 rotacion bianual en el rendimiento de trigo. Media de 11 aros (Letras
diferentes indican diferencias significativas al 95%,).

e La respuesta del tnigo a la dosis de N fertilizante es nula en los anos seccs
(con lluvias inferiores a 450 mm durante el periodo de crecimiento) y no
existe por encima de 100 kg N/ha en los anos humedos (Fig.13). E! efecto
«carry-overy del N fertilizante puede ser substancial bajo ias condiciones de
los Vertisoles de secano mediterrdneos. Sin embargo, |2 aplicacién de altas
dosis de N fertilizante, que es tradicional en los productores de trigo de la
region para satisfacer las necesidades del cultivo en los afos de buena lluvia,
puede ser una estrategia errénea por las posibles pérdidas de N por
inmovilizacion (efecto residual a largo plazo), y por desmtrificacion,
escorrentia y lavado en los periodos de abundantes lluvias invernales. Se
pueden conseguir una importante economia de nitrogeno fertilizante y disminuir
fa contaminacion por nitratos seleccionando la dosis Optima de nitrégenc en
funcion de (a2 lluvia, el cultivo precedente y la cantidad de nitrogeno residual
presente en el suelo.

» £l laboreo convencional incrementz el contenido de proteinas y la fuerza
panadera del trigo en relacidn con el no laboreo, aungue la relacion
tenacidad/extensibilidad no es afectada. También a rotacidon de cultivo influye
en la calidad del tngo, siendo la rotacién trigo-—abas la mas efectiva en la
mejora de los indices de calidad. E} incremento ce la dosis de N fertilizante
aumenta el contenido de proteinas y la calidad panadera del trigo (Fig.14). No
obstante la cantidad y distribucion de la lluvia durante la estacidn de
crecimiento ejerce una fuerte interaccién debido al efecto de dilucién del N.
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« Los rendimientos de los cultivos de girasol, habas y garbanzos no han mostrado
diferencias entre el sistema de laboreo convencional y no faboreo (Fig.15).
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Fig. 15, Influencia del método de laboreo en e/ rendimiento de girasol, garbanzos y habas. Media
de 11 arlos (Letras diferentes para cada cullivos indican diferencias significalivas af 959%).
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TiTULO: La mejora de la calidad de la Fibra de algodon. Su
importancia para el mantenimiento del cultivo.

AUTOR: Victor Marifio Ripollés

CENTRO DE TRABAJO: Grupo de Empresas Desmotaderas Espanolas.
(G.E.D.E)

LOCALIDAD: Sevilla, Espana.

RESUMEN:

Un cultivo tan importante como el algoddén para Andalucia, puede verse mermado
si la politica restrictiva que propone la UE no se ve parcialmente compensada por
un incremento en los ingresos del agricultor derivado de la obtencion de una
“prima de calidad”.
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Para su correccién, utiliza el camino mas corto: ei incremento de las
penalizaciones por rebasamiento de las CNG’s. La propuesta de la Comisidn
es penalizar el Precio Minimo de Garantia a razén de un 0,6% del Precio
Objetivo por cada 1% de incremento en las producciones respecto a las
Cantidades Naciconales Garantizadas. Esto supone una variacién del 20%,.

Desde un punto de vista puramente 28 4

tedrico, y como podemos ver en el ml

Grafico? realizado utilizando el valor —
medio del Precio Mundial® de la gm - — "
Camparfia 99/00, para un determinado | % .
iframo, el Gasto Financiero es creciente - g -

la Comisién  utiliza el término 1 - —
“inflacionista”- respecto al necesario 10 |

para cubrir las necesidades i . i
presupuestarias de producciones iguales EHADPES i
a la CNG asignada a Espafa. 08 T

L

En el mismo Grafico podemos ver como la aplicacién de [a penalizacion del
0,6x1 tiene efectos “deflacionistas” -Gastos Financieros inferiores a los
necesarios para cubrir la CNG-- para una produccién superior a las 340.000
Tm.

La perversion del sistema de ayudas, determina el decrecimiento del Precio
Mi~iro de Garantia para producciones crecientes, circunstancia de la que
der a .0s ahorros de Gastos Financieros. La consecuericia, por lo tanto, de
la pretensidon de la Comisién no t'ene otra lectura que a contingentacion del
cultivo con independencia de la “etiqueta” con la que se pretenda presentar.

- En el Gréafice podemos ver esa correlacion entre
} Gastos Financieros y Precio minimo, para dist'ntas
al w  roducciones, utilizando el mismo Precio Mundial ya
nt ndicado, oromedio de la Campana
=p t#  98/00,aplicando .a penalizacidén propuesta por la
=t [*‘{ Comision de 0,6x1.
=t {me
t H,‘: Pero el agricultor sembrara algodén en la medida
. ' que la rentabilidad que espere sea superior a la de
T o -~ e 'ns cultivos sustitutives, valorando en todos los

ZENDELSITUN T ERN WL
LAY

casos las caracteristicas propias del mismo.

|99 ]
Como es conocido, el cultivo del algoddén le supone al agricultor una
inversion previa mas importante que la que tiene que realizar en otros
cultivos que puedan ser considerados como aiternativos. Las condiciones
climéticas en el momento de ia siembra y de la recoleccidén, resultan
decisivas de la rentabilidad, o que determina que a la hora de valorar las
rentabilidades comparativas, el algoddn deba tener un “premio de riesgo”.

2 GF 0.5 = Penalizacién de' ..5x1 GF CNG = Gasto necesario parala CNG GF 0,6 =Penalizacion 0,6x]
420,281 Euros por 100 Kg .
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Podemos ver en el Gréfico®la Aand Bindices - A 10 Year History
evolucién del Indice que se toma
como referencia a efectos de célculo
del Precio Mundial en los dltimos
diez anos. Como puede verse, el valor
de 47,00 ctvs. sélo es comparable
con similar situacién hace mas de
siete anos. Esto puede hacer pensar
en una  situacion puramente
coyuntural motivada por
circunstancias que en este momento
no es necesario analizar. Lo cierto es
que el promedio de ese Indice en lo |
que va de Campada 00/017 es de v —yp .
61,96 ctvs. y su Gltimo valor 5,35 (e e 58% B8 3050
ctvs. con clara tendencia de subir en ) _

los préoximos meses. — Alnder £,

W - - 5
e ek pa b, CF B.Eupe -

No es necesario hacer demasiados comentarios sobre la evolucién de la
cotizacién del Euro respecto al Délar USA. El promedio de este valor en la
Campana 00/01 es de 0,8636 con una cotizacién actual de menos de
0,84 .Estos parametros determinan que el promedio del Precio Mundial en lo
que va de Campana 00/01 es de 37,305 Euros por 100 Kg. con un valor
ultimo de 41,715 Euros, es decir, practicamente el doble que en la pasada
Campafia, que como queda dicho al parecer dispard las luces de
emergencia de la Comisién.

Con el Precio Mundial actual® el Gasto Financiero podria calcularse para el
conjunto de producciones estimadas para Grecia y Espafia en  algo menos
de 592 millones de Euros de los que 163 millones seria la parte que
corresponde a la produccién espanotla. Es decir, la previsible evolucion del
Mercado y la sobrevaloracion de partida del Euro respecto al Délar USA, ha
determinado una rebaja en el Gasto Financiero de mas de 300 miilones de
Euros.

A pesar de esta situacién, la Comisién insiste en la aplicacién para la
Campana 2001/2002 de la penalizacién del 0,6x1.Aplicarlo supondria, con
el Precio Mundial actual, un Gasto Financiero para la produccién estimada
para Esparia de 148,5 millones de Euros frente a 160,18 millones que, en la
misma situacién, costaria a la UE financiar la CNG, que seria también
superior a los 158,2 millones que supone el GF manteniendo la penalizacién
del 0,5x1.

Asi las cosas, cabe preguntarse hasta que punto este sistema de
penalizaciones no quiebran el principio en el que se basa la politica de
"Deficiency Payment”, sobre todo cuando se garantiza unos determinados

® Cedido por la revista "Corion Outlook”
" Desde el 1° de Septiembre al 24 de Noviembre
¥ 24 de Noviembre 2000
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En el Gréfico podemos ver la evolucién de este pardmetro en las ditimas
Campanas, y su tendencia, que parece indicar que valores superiores en
promedio a 3.500 Kg. por Ha puedan superarse.

Aqui nos encontramos con una nueva
nerversién del sistema de ayudas de la L -4
Ut que deriva de (as penalizaciones por ; - B
exceso de produccion. Si mediante el T *’:!:g
incremento en los rendimientos por Ha b
se produce mas con la misma = A /
superficie, |a rentabilidad del cuitivo es Ll b
decreciente como consecuencia de que } - F
el aumento de las penalizaciones es '
superior al decremento en los costes

unitarios.

o |— g~ dwwo . Esta situacién queda reflejada en el
B B B @  Gréfico calculado con una superficie
- R | sembrada de 99.000 Ha. Aqui
o T . Sy e podemos ver que se obtiene [a misma

‘ém TNy . wi rentabilidad, en las mismas Has
@ 7 > £ sembradas, con 4.200 Kg./Ha que con
e TS, 3500 Kg/Ha. S6lo  podemos
Dot s e _ @ conseguir un incremento de

! CFEEE PP PES rentabilidad si la misma produccién

se obtiene con menos superiicie, o
- que va en contra de la

Generacion ge empiec ya q e el mismo depende mas de {a superficie
sembrada que de (as producciones obtenidas.

Kgsra

Hay que tener en cuenta, que el Precio Minimo establecido por la UE para la
CNG es de 100,98 Euros por cada 100 Kg. de algodén bruto. Esto supone
un valor para la calidad base de 168 Pts/Kg, que resulta ser tan rentable
que siempre existird una produccién superior y por lo tanto penalizada. Pero
estas se calculan como un porcentual del Precio Objetivo que es de 106,30
Euros/100 Kgs, o |0 que es |o mismo casi 177 Pts.

Estos valores han motivado que en ocasiones se haya propuesto a la
Comisién el “cambio de Precio por Volumen", es decir, bajar tanto el Precio
Minimo como el Objetivo incrementando la CNG. Hasta el momento estas
propuestas no han tenido ninguna contestacién, 10 que pone una vez mas de
manifiesto la "obsesién presupuestaria” de Bruselas.

Tal vez ios datos que figuran en Ja Tabla que se adjunta y que representa er
% lo que cada Pais aporta a la Politica Agraria Comdn y lo que de &ia
recibe, pueda ilustrarnos de la actituc ce la Comisidn respecto al cultivo del
algodoén que sélo afecta a dos de los quince cuyocs datcs resaltamos en la
Tabla, por un producto tan exdtico para la mayoria de eilos como puede ser
el “Ruibargo” para nosotros.
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I"-L In" stria Textil.-

Podemos ver en el Cuadro el consumo en miles de Tm de Fibra de algodén
por la Industria Textil de la UE en las ultimas cinco Campafas y su
comparacion con el del afno natural 1.986%5.

1986 95/96 96/97 97/98 S58/99 99/00
AUSTRIA 23 29 34 32 27 28
BELGICA 47 40 45 41 41 40
FINLANDIA 10 2 1 1 1 1
FRANCIA 151 111 112 114 107 105
ALEMANIA 343 132 1398 140 118 112
GRECIA 170 132 130 130 125 140
ITALIA 309 372 331 333 357 362
HOLANDA 11 6 9] <) 6 6
PORTUGAL 175 170 168 169 152 140
ESPANA 158 127 121 118 114 111
UK 51 14 12 11 7 3
TOTAL 1448 1135 1099 1095 1055 1048
TURQUIA 460 900 1065 1150 1000 1175
% TUR/UE 32 79 97 105 95 112

Como se puede ver la caida del consumo respecto al aio de referencia es
superior al 27% que compara con el incremento de Turquia -posible
préximo socio de ia UE .que supone mas del 1559 .Esta situacidn queda
reflejada en el mismo Cuadro en el que vermos que Turquia ha pasado de
consumir el 32%, de la UE al 1129%,.

Ademés de lo ya dicho, Turquia tiene algunas peculiaridades que es
necesario resaltar. Para la presente Camparia 00/01,la Produccidon prevista
es de 750.000 Tm de Fibra contra un Consumo de 1.200.000 Tm. Es pues
un importador neto de al menos la diferencia. Su principal proveedor son los
Estados Unidos que vende a Turquia mas del triple que Grecia gracias a que
el Gobierno USA les tiene incluidos en el sistema de préstamos a la
exportacién GSM-102.Turquia ha sido, después de Indonesia, el segundo
Pais importador del Mundo de algodén en el afio 1.99S.

Veamos en el siguiente Cuadro que representa la Mano de Obra como
porcentaje del Costo Total en una Hilatura Convencional (de anillos) y en
otra tipo Open-End (de rotor) en los Paises que se indica.®

" Datos del [CAC revisados en Septiembre de 20000
“ATMF
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' 'ospa *-0s que ~ ¢ ‘1lidad de la Fibra.-

Pero la Productividad, en sentido amplio. es la optimizacién de todos los
factores que intervienen en la produccién. En el proceso textd tiene
fundamental importancia la Materia Prima que en la estruciura de Costes
representa en promedio el 60%. en la ccixiz vertiente de cue su calidad sea
la icdlénea, para el producto fina!l que se pretende, y sus caracteristicas, que
permitan la maxima ui izacion de -os medios mecaricos.

La tradicic~z. clasiticacién de fa F:bra de algodén por apreciaciéon visual de
su "“Grado” y r-anual de su "Longitud”, son importa~tes pero no suficiente
Dara programar un proceso industrizi cada vez ™as sofisticado y por o
lanto mas exigente en lo que respecta a a calidacz.

Si definimos a la Agri uituracomo "~ re > = S°..p >..7.es evidente que
las condiciones clima cas son ‘undar~ t¢ s pa”~ a < teincic 1o a perdida
de ciertas caracieristicas oo 2,80Cc 1. - v is 2n el mome.to de la
recoleccidn pueden afectar al “brillo” de a Fibrea e inc .so alterar su
coloracion, si+ = que abundantes son pertinentes. Unas te Deraturas no
deseadas en e ~orento de 'a sier-~ nueser grasicnz  un alargamiento
de: czlo y no permizir su comp.eia L curaciér. O .13 ne aprop.ada
“inegral térmica”......

El algodén es i~ procucto especit ~*e sens ., eccmdmica Jente. a estas
circunstancias. La perd.da de contenido graso en un sem 13 oleaginosa
como consecuencia de adversas condiciones, proci.ce ..at 2r ida de valor

proporcic ~  'a de ese ¢uitenido. E ¢ algodén, la per 3 de alguna de
sus caracterist'=as, ~o e 2er iite se” ' zado como mate -~ ori~ para la
produccién de 2 "n ewr nado f{inouet o, sea cuai sea s per . .zacion
econdémica.

Si bier es * - ame , no es sufic ‘e ' Je ¢ oroceso agricoia se haya
rea.zado con s 1 iores medins y wa > as mejores conciciones. Una

reco.ecc;on apresurada, cuando ¢. cicy ._o.ete o no ha 7 2lizado o no
haya actuadc adecuadamente los odi ztos * ‘o antes. , ueda protiucir, €
primero, una n rz 3xcesiva er a ra 9 "7 2XCeso « z ¢ ourezas, ¢
segundo, cue pueus gar a mancnar . @ goubdn de clorofila si entre estas
impurezas existe alguna parte de hejas 0 secas.

Ante la imposibilidad, por obvios motivos econdmicos, de gue la tndustrnia
Desmotadora adapte su capacidad a la de recolecc’dn. de la misma forma
que esta no puede atemperarse a la industria porgue e.i0 implicaria un
riesgo de entrada en periodos estadisticos de lluvia, ¢ urna latzud. como la
de Andalucia, muy al limite de la o 1a para el ci vo, es evidente la
necesidad del almacenaje previoc ala s '~*tac:ién.
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Pero el proceso de ‘irmp'eza puede I
resultar agresivo y a'terar la distribucidn 50
de la longitud de 3 F'hra, es cexir. su 4
“un~ormidad” o rzlacicn  entre  la 18

longitud media y la media superior. 20 —
| -_

11

En el Gréfico vemos este dato en relacion <77 77- 8O- 83- 85
con la Carnpana 1999/00. [ 199 328 85

| r

3

La longitud de fa “izrz es un pa imetro nportante a c¢s efecto
determinar la uti 1zacién indust- - mis -

3%}

sobre nuestras del 10% de la Produccior =

s de

En el Grafico vemos la distribuc.or. o rcentual — T B—

ta Campana 2000/01. Es*os  n 2ros datos
conforman lo que es tracicior: er el algodin §

espafioi: la longittc ©e st Fibra es | [/
generalmente consicerada como “arga”, algo s

mas de 28 mm. ,,

Pero esta cualidad debe ser acor afeade con 1 I .

la Uniformidad porque la parte ¢ : = as con & Iore 53
longitudes notablemente inferiores ~ - - 2dia -
~"fibras flotantes”-se convierten en pérdidas u.. oroccso de i ode.
primeros datos ¢ .po les en relacién con le Camezia 200 /01
Grafico?®- confi .. unam ,draen este parametro.

Otra caracte s ~a .y £ i der @godon « es |a “Resisiarz.a
su Fibra, prop :cac muy vz drzda para - ... CS UsSOS. &t

modifique en 2lgo esta resistarzia, me0 © 0 2 T3S TRC

En el Grafico podemos ver 3 &istribucidn
de la resistencia en la Car pana 1999/00
segin los andlisis rea zacos por el
Laboratorio dependiente de la Consejeria
de Agricultura de la sunta de Ancaucia
sobre el 5% de la produccion.
Atendiendo solo a este pardmetro, = ]
algodén esoafol se situaria entrz los
origenes mas so:.citados para aquellos
hiladores que recesiten fhras “muy
resistentes” parz odroducir € tipo de
hilados que desean.

posible que u» tratam.. ic no aprociado 1 e proceso | desmo’agie

-0S
~-ver

n2" .

2 8 Muyale 83-85A 2 8U-8L  ormmdiz TTT5 Ba <7 Muy e
Mge ‘deenGramor ~x. Unau = " Texesclp b oan ' sl Nosdale feoza
en gramos requerida pa .. nper un 2.0 Ll tame PR ex.
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Cada uno de los parédmetros determinantes de la calidad de la Fibra, y algun
otro que no hemos mencionado, tienen una "valoracién técnica” en funcion
de las repercusiones que los mismos tienen respecto al producto final. Por
ejemplo: fibra con Micronnaire 3,0,es decir, muy fino, se puede utilizar para
hilados con destino a tejidos tipo Denim?3.Pero para tejidos destinados a la
confeccién de camisas, el Micronnaire no puede ser inferior a 3,7 ni superior
a44.

Si aplicamos el promedio de penalizacién para Micronnaire de 3,0
actualmente en vigor en USA?* que es de aproximadamente de 20 Pts por
Kg.. y lo comparamos con la bonificacién para 3,7 que es de una peseta,
podemos sacar la conclusién que para este tipo de tejido -Denim- el
industrial demandara mas la Fibra de Micronnaire “penalizable” que el que
tiene alguna bonificacién. No ocurre lo mismo con aquel que produce tejidos
para camisas que una Fibra con Micronnaire menor de 3,7,adn bonificado,
no lo puede utilizar.

Lo mismo ocurre con la Resistencia. Para tejidos tipo Denim puede
producirse hilados con valores de este pardmetro de 24 y superior. Un valor
de 24 de Resistencia se penaliza con aproximadamente 4,50 Pts/Kg,
mientras que 28 que es necesario como minimo para el tejido de camisas,
se bonifica con 1,20 Pts/Kg. El mismo andlisis lo podriamos realizar con el
resto de los paréametros.

Luego en la valoracién econémica de la Fibra existe un componente técnico
derivado del producto final a obtener, pero sin duda, también, (a situacién
“oferta-demanda” para cada una de las calidades, y de la rentabilidad que el
Industrial obtenga de cada una de ellas. Las producciones agricolas tienen,
entre otras, las caracteristicas que, una vez sembradas, la produccién final
dependerd de lo que se obtenga de ia superficie sembrada con
independencia de la situacién de la oferta. Por este motivo, y durante el
tiempo que la produccion final no es conocida, suele ser frecuentes
variaciones en los Precios de cierta importancia.

En un producto industrial, la elevacién de su Precio puede motivar el
incremento de la Oferta a un relativo corto plazo, por aumento en la
produccién -las mismas Fabricas trabajan mas dias o se incorporan nuevas-,
pero la produccién agricola sélo podré responder en la Campafa siguiente,
[0 que produce los conocidos ciclos.

Pero 1a Calidad en la Fibra es un concepto pieno. En el ejemplo gue estamos
utilizando un Industrial que pretenda producir tejidos para camisas,
necesitara un tipo de hilado que para obtenerio es necesario que el algodén
no sélo tenga 3,7 de Micronnaire minimo y 4,4 de méximo. De forma

B Tejido tipo “vaquero”
# 3.0 de Noviembre 2000
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V.- Conclusiones.-

12.-Las altimas propuestas de la Comisién en relacién con la nueva OCM del
Algoddn, crean un escenario en el que el mantenimiento de la superficie
sembrada y la generaciéon de empleo que de ella se deriva, se ve
fuertemente amenazada.

22..E] “sistemna ortopédico” que la UE ha disefiado no permite la disminucidon
del Costo de produccién gue de cémo resultado el incremento de la
superficie.

3?.-Sélo serd posible lograrlo con el aumento de los Ingresos por “primas de
calidad” a sus productos.

42.La calidad de la tierra, de las semillas de siembra utilizadas, las
condiciones climéticas y las técnicas de cultivo, permiten obtener un
algodén bruto de componentes de calidad muy apreciables.

52 -La Industria Desmotadora debe fograr transferir estos componentes al
producto final: Fibra.

6°.-Deben de potenciarse los medios técnicos analiticos necesarios de forma
que permitan, en el periodo de tiempo més corto, clasificar la Fibra
homogéneamente en funcién de sus parédmetros.

72.-Debe de eliminarse esa especie de estenosis que estd impidiendo el
intercambio de impresiones entre l1os Productores y los Consumidores
finales.

82.-Pero la estructura de la industria Textil espafola-75% Open-End- no
permite absorber producciones superiores a las 400.000 balas, de las
calidades que se pretenden, en el periodo de comercializacién gque l0s
Reglamentos de la UE determinan: Septiembre-Marzo.

92 -Esta situacién obliga a exportar y a vender intracomunitariamente una
parte de la produccién a los mercados donde se valore, si la calidad que se
pretende se consigue mayoritariamente.

102 -Esto enfrenta los deseos y ias necesidades con otra de las perversiones
del sistema de la UE disefado desde su comienzo, y sin modificacion
posterior, para la venta en el mercado doméstico desde el momento que
valoracién de la Fibra a efectos de célculo del Precio Mundial se hace no
sélo en situacién CIF, sino incrementado este valor por los gastos de
descarga. Este obliga at vendedor a hacerse cargo de los gastos de cambio
de posicién: desde FOT a C+F F/0.
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TITULO:  AGRONOMIA Y CALIDAD DE LA PRODUCCION DE LA
REMOLACHA AZUCARERA.

AUTOR (ES): Rodrigo Morilio-Velarde, Luis Felipe Gordo y Marcelino
Bilbao

CENTRO DE TRABAJO: AIMCRA, Pol Calonge, c/Metalurgia 36,

LOCALIDAD: Sevilla

RESUMEN:

La rermolacha azucarera se paga al agricultor por su contenido en azdcar
(sacarosa). Est4 establecido que la calidad tecnolégica se mide por los
contenidos en los elementos melacigenos, sodio, potasio, nitrégeno alfa-
amino y azlcares reductores. Este Ultimo es el mas importante en la zona
Sur. A mayor cantidad de estos elementos menor es la proporcién de
azUcar blanco ensacable. En los Gitimos afios la calidad ha ido mejorando
a la vez gue el rendimiento, excepto en la zona Sur (siembra de otorio),
donde fa calidad es inferior y estda muy condicionada por el afio climatico.
Los principales factores agronémicos para mejorar la calidad son: un
corto tiempo entre recoleccién y procesado, la variedad, el abonado y el
riego. Se indica la influencia de diferentes factores de cultivo sobre Ia
calidad. El manejo adecuado del cultivo y la recoleccién permite mejorar
al calidad.

L
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Fnlas zonas e Teriro, este cutive ~ ustria  erdaceo se realize en

a - da cu o de siembra ¢ - - aw ma cc 1 recoleccié™ en

o " n  ega * "ie -1senlaz ~aSur, a mo alidac de ¢ ivo
es a sie »raen otofic ¢~~ 1a recolec “~ ~ vera o. Es practicaer "~ la
C :aregibn europea con este "ndaz. ¢ e ¢ oivo. "~roximadan v la

mitad de la superficie es de regadic *"1a ™™*a secano. £n esta modalida
de cu vo es posible el cultivo en secano, perque a suelos de aza
capac ic 1 de retenciér de aZ '3 se une un régimen pluviométrico muy
favorable para el desarroilo del ¢ = /0.

i rerdimiento medio de una hectarea de remolacha azucarera en regadio
en Espafia, mas del 80 9 de la superficie, estd proximo a 70 t/ha con una
rigueza o porce taje de sacarosa superior al 16 9,. Hoy no extrafa
encontrar agric ores con un rendimiento rredio en su explotacion
superior a las 10U t/ha. El aumento del re " iento por hectarea en el
cultivo de riego ha sido espectacular. Entre Ias causas de este incremento
se nan citado el uso de variedades monogérmenes mas adecuadas, el
a ento de. ndmero de tratamientos fitosanitarios, el adelanto de la
fecha de siembra, una mayor densidad de plantas y mejores sistemas de
riego cor: »~ mane > mas eficiente de este factor de cultivo (1,2). El
rencin®° del cuitivo en secano, légicamente, depende de las
condiciones climaticas del afo.

anejo agrondémico del cultivo para la m. a produccién es Cen

¢ cido ara las dos .. dedes de < ambra, exisve .0
rec ~ cones .s sobre .os factores de produccién variables
(variedades, © ' ‘cidas y nroductos fitosan:arios, 3).




Desde 1967, afo hasta el que se pagaba exclusivamente por el peso de
raiz cosechade, (a remolacha azucarera se paga al agricuitor en funcién
de su riqueza en azucar, polarizacién o contenido en sacarosa. medido
por polarimetria. Un resumen de los precios mas recientes se indica en la
tabla 1.

Este sistema supone ya un pago por calidad.

Tabla 1. Escala de precios de remolacha. Camparfia 2000/2001. Zonas
norte y Sur. (Valores decimales en www. aeasa.com).

Poiarizacion A+B (1) |
(%) . Pta/t
110 T 3.4481

‘ 12.0 4.490,5
13.0 5.532,9
14.0 6.415,1
15.0 7.257.,0
16.0 8.018 8
17.0 8.740,5

| 180 | 0.462,2
19.0 10.023,5
20.0 10.424,4
21.0 10.745,2
22.0 11.065,0

. 230 | 112263 |

(1) De cuota contratada agricultor.
(2) A partir de 22.5 9, el precio permanece constante.

CALIDAD DE LA REMOLACHA AZUCARERA.

Se ha convenido en llamar calidad tecnoldgica o valor industrial de la
remolacha azucarera, el conjunto de caracteristicas morfolégicas, fisicas
y guimicas de la remolacha que determinan el rendimiento de la
transformacién (azlcar extraible, 4). Desde finales de los sesenta hasta
hoy, la calidad se ha definido en términos similares. Racik (5) precisé que
el valor tecnoldgico estd determinado por todas las propiedades de |a raiz
que van a permitir una extraccién econémica de la sacarosa que contiene.
Otros autores indican que la calidad tecnolégica de la remolacha viene
determinada por propiedades medibles que cuantifican (predicen) la
cantidad de azucar ensacada y la que va a melazas (6).
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2ser it 2re oS 0 azlcares, g o . .3 elemsnios
=~ :igenos.

Los no azCzares » as  1portantes que acol »afan a la sacarosa son los
= =~s alcali~2s sod 1y notasio y los ¢ .104c Jos y amidas reunidos en el

rogerc a ;0 ( ¢ fa- am.0 r 6geno). Estos proc.cen .nversiones,
a N la solubilidaa de la sacarosa y provocan colorac:ones de jugos
o deseadas. Estas variehies se . den relacionar cor. .. .endimiento

a =i fabrica, sor faci'™me : medibles en a.locanalizadores vy
conociendo su -efac 50 con las ‘icnicas de ¢ ivo, s6lo queda mejorar
estas para bajar 23 eles de no azlcares en recoleccidén.

2rosos  rabajos se han rez ado para el contrar relaciones
matematicas. 1agran pa :e de >s smos datan de .96 [Congreso de
la CITS) y estd ‘gentes « 2 actualidaw. o a amplia relacién de estas
for ulas se pue = enco tré ¢ ~ referencias k. gréficas (2,6). El ajuste
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Es conveniente indicar la diferencia con azlcares invertidos, mezcia en
cantidades iguales de glucosa y fructosa.

Para evaluar la calidad de diferentes tratamientos en ensayos,
esencialmente variedades, AIMCRA utiliza el concepto de Indice de
Calidad Industrial (ICl).

El ICI se obtiene mediante la aplicacién de la férmula:

ICl = (Ap—-Am~0.7) / Ap x 100 ,. donde Ap = Azlcar polarizable
Am = Azdcar a melazas
obtenido a su vez de la formula:

Am =0.14 x (K +Na) + 0.25 ( A-A) + 2.54 AzRed + 0.3

Siendo K, Na y A- A los contenidos en potasio, sodio y nitrégeno alfa-
amino medidos en mmol por 100 gr de remolacha y AzRed es el
contenido en azlcares reductores medido en gr por 100 gr de remolacha.
Esta férmula es una modificacién de la propuesta por Devillers en 1988,
cambiando glucosa por azucares reductores y basada en resultados
experimentales de AIMCRA.

Se ha sugerido como posible medida de la calidad la pureza de jugos (6).
La pureza se puede definir como la relacidén que existe entre azucar y
sustancias o sdlidos disueltos en los jugos. Una alta pureza indicaria una
buena calidad y una baja pureza implicaria la presencia de contenidos
elevados de no azlcares que producirian dificultades en el proceso de
extraccion y cristalizacién del azicar.

También se han presentado numerosas relaciones matematicas entre no
azucares, facilmente medibles y pureza de jugos.

Si en los dltimos afios el rendimiento ha aumentado, como ya se ha
indicado y es de prever que continle subiendo, la calidad, en general
también ha mejorado, especialmente en la modalidad de siembra de
primavera. En la década de los noventa, el rendimiento industrial medio
de siete fabricas azucareras de Azucarera Ebro Agricolas en la zona Norte
ha crecido linealmente de 84 a 87 % (R?> = 0.77). En la zona Centro ha
ocurrido algo parecido, incremento de rendimientos industriales del 81 al
86 % (R? = 0.74) en tanto en la zona Sur, el aumento ha sido menor, sin
ajuste lineal debido, posiblemente, a un notable efecto del afo. Por
elementos, en {a zona norte, en las dos dltima décadas el contenido
medio en sodio ha bajado de 1.5 a 1.2, el potasio de 5.4 a 4.8 y el
nitrégeno alfa-amino ha pasado de 2.6 a 1.6. Los azucares reductores se
han mantenido casi constantes a lo largo de estos anos (2). En la zona
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extrac " . lad del azlucar. Corfirma este exiremo el que la pureza
jugo de ' si¢-~ descienda desde el principio, conforme avanzé a

campana de recoleccién.

Rec’  es estudios har. puesto de manifiesto gue los azdcares reductores
son e. narametro 2 mas negativat.. . 3 influye sobre el procesado
indust.ia. Jde la rerr acha en la zona Sur. Le seguiria el nitrogeno alfa-
a no, teniendo una importancia secundaria el sodio y e’ potasio (9).
Res ..ados de estos mismos estudios y otros realizados por AIMCRA, nos
permiten ser optimistas, pues en seglin que condiciones, la calidad de la
remolacha de la zona Sur puede ser igual de buena que en ia zona Norte.

INFLUENCIA DE LOS FACTORES AGRONOMICOS SOBRE LA CALIDAD

Ll e de conocimicntos que se posee en la actualidad sobre la
* Jencia de diferentes factores de cultivo sobre los pardmetros que
determinan la ca dau, fruto de los numerosos estudios y proyectos de
investigacisr desarrc ~dos, es elevado, si bien a veces se han obtenido
resultados variables. -

Si separamos los factores que pueden influir sobre !a calidad entre los
~anejabies por el agricultor (factores de cultivo) y los no manejables por
e agricultor, suelo y ¢! a, ocodemos ‘ndicar que en general estos
segu~dos tienen un pesc Mas eicvado y expiicar mejer las diferencias de
“~st tr~s. Sy efecto se suede =~ ar en gran mec:ida per un manejo
e~'a 2 los primeros.

Aglr as - 2aliza r- 'a zona Su- sobre - uencia del ¢':ma /"
“~'acions 'e***s. coco aoe- ce dader 3 'egas




( esencialmente altos contenidos en alfa- amino) y otro estudio (11)
muestra la gran relacién que existe entre lluvias totales y pureza al inicio
de la campana de recoleccién y el descenso acusado de purezas con
temperatura superiores a 35 ® C. Se cita como necesario adelantar las
campanas, procurando no tener que procesar remolacha en fébrica en
agosto. Muestrecs aleatorios efectuados en distintas parcelas de la zona
Sur, con intentos de mapeos, han indicado la gran variabilidad geogréfica
de ta calidad, incluso en zonas de orografia muy similar como las
marismas. Puntos muy aislados han presentado una extraordinaria baja
calidad junto a otros colindantes de elevada calidad. L.os puntos no se han
mantenido en afos sucesivos. El efecto medio de los factores no
manejables por el agricultor se ha cuantificado en un 60 % de la variacién
total de calidad (6).

En relacidn con las factores de cultivo, las coincidencias entre autores
diferentes sobre los factores gue mas influyen sobre la calidad son
elevadas. Entre los mas importantes tendriamos: la fertilizacién
nitrogenada, las variedades y el riego seguidos de control de plagas.
fechas de entrega y soleo (2,6,11,12). Mostramos a continuacién ( ver
tabla 2) el resultado medio de un trabajo realizado en la zona Sur,
durante los afos 1994-1998 en el que se relaciond el manejo adecuado
de un determinado factor de cultivo con la ganancia media de calidad.

Es de destacar como resultados de este trabajo la importancia, por orden,

de los factores Variedad y Riego para conseguir mejorar la calidad.

Los factores fecha de siembra, proteccién fitosanitaria y pases de
cultivador se mostraron poco eficaces para mejorar {a calidad.
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(1) Evaluando los comportamientos respecto a calidad de las variedades
recomendadas (entre las cuales no existe diferencia estadisticamente
significativa en cuanto a produccién) la mejora de calidad en ICI que
se puede conseguir por elegir las de ~ejor calidad, se situa entre un 2
% para las variedades convencionales (tanto en zona Norte como en
zona Sur) y un 2.6 9% para las resistentes a espigado, pasando por unr

2.4 9, de las tolerantes a rizomania.

Un reciente trabajo (8,9), en el que se han estudiado, en diferentes
localidades y afios, variedades, fechas de arranque, tiempos recoleccion -
procesado y dafios mecénicos, analizando los resultados en minifdbrica,

ha concluido gque:

* La genética pusde aportar importantes mejoras en la calidad de la

zona Sur.




= Existen importantes diferencias entre campos y no existen férmulas de
calidad publicadas vélidas para esta zona.

* Se ha obtenido unas primeras férmulas de calidad en la que se
relacionan los no azlcares en el jarabe (R> = 0.92) y la pureza del
mismo (R? =0.86) con los elementos melacigenos sefalados. Hoy esta
en fase de comprobacién.

* El daflo mecénico agrava el deterioro y eleva los azlicares reductores.

» E| tiempo de espera deteriora la calidad gravemente y lo que nos
permite ser optimistas :

* Ep condiciones de algunos campos, variedad, corto tiempo de espera y
ausencia de daflos mecéanicos en la raiz, se obtiene una excelente
calidad de de jugos y jarabes manteniéndose hasta el mes de agosto.

El ndmero de trabajos realizados sobre influencia de factores de cultivo
sobre la calidad de la remolacha es muy elevado. Baste citar que dos
tesis doctorales realizadas (2,6) incluyen mas de 100 referencias cada
una.

Un resumen simplificado de los principales factores de cultivo con su
efecto, incluyendo las referencias, se indica en la tabla 3. :

Tabla 3. Efecto de factores agronémicos sobre la calidad y produccién en
el cultivo de la remolacha azucarera.

Factor agronomico |Efecto  soore la “fecto sobre la'Referencias

iproduccion _calidagd
Adelanto fecha Aumenta hasta|Norte : Mejora (2,3,6) '
,siembra 6ptimo ‘Sur: Empeora
fVariedades Aumenta Mejora (2,3.6)
‘Alta densidad , Aumenta hasta} Mejora (6,13) '
plantas 6éptimo o
Abonado Aumenta hasta Empeora a par... (2,6,14)
Nitrogenado dosis | 6ptimo de 6ptimo |
Volumen riego Aumenta “Mejora (15)
Frecuencia riego | Aumenta ~ No efecto (15) '
Corte riego Aumenta  hasta Mejora (15)

6ptimo ‘
Tratamientos Aumenta Pocoe efecto (*) (3
fitosanitarios
Dias de exposicién|Disminuye Empeora ‘(6,11A)
al sol (50le0) L
Mal descoronado, |Poco efecto. Sélo Empeora (6,9)
dafios mecénicos  descuento o _
Dafios de hielo Disminuye Empeora 1(6)
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(*) Ataques intensos de lixus o enfermedades causadas por hongos, como
esclerocio o lepra, que se presentan en la época de recoleccién y son de
di*2i s vcidn causan un efecto devastador sobre la calidad.

r

(- Zsteban. 1996. « Evolucién del cutive en as zo as Cerire  Norte.
; C de estd el techo de produccién 7. e sta Alt C..\, »7 33.. w.pég
6-8.

(2> .Salvo.1999. « Evoluc 5n de; = = mie 0y la calidac zustria . 2
I 0 .0cm  ~~a o~ oo eindi striales ».Tes s o ML L0 A
Octubre,231 pég.

(3). CRA. Revista -imestral 2000 y wemorias de resultados de
trabajos efectuados zonas norte y sur.

(4) LHact  .1990. » Concept et critéres d'appreciation de la qualité
technorogique de la betterave ». Sucrerie Maghrebine. n° 31.pag 14-
19.

(5) G.Racik.1869. « La calidad tecnologica de la remolacha ».
Zuckerindustrien. n° 3.

(6) L.F.Gordo.1994. « Composicién gquimica y control agricota de los no
azlcares en la remolacha azucarera». Tesis y Edit Caja Ahorros
Burgos.205 pag.

(7) M.Bilbao.1999. «Aportaciones sobre el valor tecnolégico de la
remolacha otofial ». Informe personal. 2 pag.

(8) P.Dominguez.2000.La mejora de la calidad tecnolégica en beneficio
de todos ». Revista AIMCRA. Nov.En prensa.

(9) AEASA.1999. « Valor tecnolédgico — industrial de la remolacha ».Sevilla.
Mayo Presentacién de resultados. 57 pag.

(10) J.*oro; A.Abad ; C.Rubio.1992, « Caiidad tecnolégica
delaremolacha en Andalucia ». INIA.Informe técnico.24 pég.
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EBRO.Informe.37 pég.
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TITULO: Técnicas de cultivo y calidad del aceits de oliva
AUTOR (ES): José Humanes Guillér. Dr. Ingeniero Agrénomo
CENTRO DE TRABAJO:

LOCALIDAD: Cérdoba

El olivo se cuitiva en una superficie o-éxima a 1os nueve millones de
hectareas, con mas de setecientos millones de arboles, repartidos por
diversas regiones del mundo, pero localizados en su mayor parie en la
cuenca mediterranea y cercano oriente.

En la actualidad, el aceite de oliva tiene una fuerte concurrencia en el
mercado, de los otros aceites vegetales, procedentes en su mayoriz de
cultivos anuales, en cuyos imputs, el componente de la mano de obra pesa
muy poco, y en consecuencia son producidos a muy bajos costos.

Para competir con ellos, la olivic. ra ha de mejorar su productividad,
obteniendo el max mo potencial productivo del medio, para lo cua' el
material vegetal, 'as técnicas de ptariacién y de cultivo hen de ser los
adecuados, perr iendo al mismo iempo .a mecanizacién integral del
cultivo, obteniendo ademaés productos de la méxima calidad.

La mejora de la calidad de los productos obtenidos del olivo es
absolutamente necesaria para la economia de la olivicultura. Aungue la
aplicacién de las técnicas de cultivo mas avanzadas permitirda la
disminucién de los costos de produccidn, es probable que aun resulten mas
caros que los de aquelios aceites de semillas procedentes de cultivos
anuales.

Cuando los frutos producidos son de la minima calidad, y las técnicas de
extraccion del aceite son las adecuadas, se obtiene un aceite que se puede
consumir directamente (aceite virgen), sin gue tenga que recurrirse a un
proceso industrial de refinacion, como ocurre con otros aceites vegetales.

La calidad se define como Iz propiedad o conjunto de propiedades
inherenetes a un producto, que permiten apreciarlo como igual, mejor o
peor que los restantes de su especie.

Los aceites de oliva se definen a continuacién, segun sus calidades, en
funcién de los valores de los diferentes parametros que los caracterizan.

Aceite de oliva virgen: aceite obtenido del fruto del olivo unicamente por
procedimientos mecénicos o por otros medios fisicos en condic:ones,
especialmente térmicas, que no produzcan la alteracion del aceite, que no
haya tenido maés tratamiento que el lavado, la decantacién, la centrifugacidn
y el filtrado, con exclusién de los aceites obtenidos por disciventes o por
procedimientos de esterificacién y de toda mezcla con aceites de otra
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El sabor, ademas de los componentes voldtiles, depende de los acides
grasos y de los polifenoles. Estos Ultimos ademas de ejercer una funcién
gustativa, son también protectores del aceite contra fenémenos de
oxidacién.

Otros indices como el Kyys y el indice de perdxidos también pueden
mogdificarse con el manejo de las aceitunas.

El indice de peréxidos valora el estado de oxidacién inicial de un aceite y
permite detectarlo antes de que sea perceptible organolépticamente,
iguaimente, refieja la aptitud para su conservacion. La normativa comercial
que debe ser inferior a 20. Cifras elevadas de este indice senalan bajas
temperaturas en la dltima fase de la maduracién, o el empleo de altas
temperaturas en alguna fase del proceso de elaboracion.

La absorbancia al ultravioleta (K,70) es otro indice que de alguna forma mide
el estado de oxidacion de un aceite, y que para los aceites virgenes debe ser
inferior a 0,25 y para los extras no debe sobrepasar 0,20. Aunque no es bien
conocida la causa de este hecho, lo cierto es que la composicién natural del
aciete de oliva tiene una estrecha relacién con el valor del Kyyo. Los aceites
calificados como muy finos, de composicién equilibrada, siempre cumplen
con un K,y inferior o igual a 0,20, e incluso los de més alta calidad tiene un
Kz70 inferior @ 0,10. Una recoleccién muy temprana o fuertes alteraciones
del aceite por atrojado, enranciado o elevada acidez son las causas mas
comunes de un Kypg alto.

Dentro de los caracteres organolépticos, parece que el amargor de un aceite
se puede valorar determinando la absorbancia a! ultravioleta, en la {ongitud
de onda 225 nm (Kszs). En la tabla n® 2 se observan las variaciones de este
indice para aceites de diferentes variedades, recolectadas en parecido
estado de madurez.

Otros indices que pueden dar informacién sobre la calidad de un aceite de
oliva son el contenido en polifenoles y en a-tocoferol (vitamina E).

Se exponen estas someras consideraciones sobre los parémetros que
definen la calidad con el fin de estudiar la incidencia que scbre ellos pueden
ejercer los diversos factores que intervienen en la obtencidn del aceite de
oliva.

La calidad de un aceite nace en el campo por la combinacién de los factores
ambientales (¢lima y suelo), genéticos (variedad) y agrondémicos (técnicas
de cultivo) y que las operaciones siguientes a la recoleccién, hasta el
envasado de! aceite, es decir, transporte, manejo de las aceitunas en el
patio, extraccién y conservacion del aceite se les confia la funcién de
mantener integras las caracteristicas cualitativas del aceite contenido en la
aceituna.

El medio, la variedad y todas aquellas técnicas culturales que permitan
obtener frutos bien desarrcllados y sanos nos conducirdn ¢on toda
seguridad a obtener aceites de la mejor calidad.

L
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consecucién de aceitunas sanas y bien desarrolladas que seran (a2 mejor
garantia para la obtencién de un aceite de calidad.

La nueva olivicultura intensiva ha de ige | :sente que ademas de producir
cantidad es necesario producir caliocad, ~ '~ jue ambos objetivos tengan gue
ser incompztibles. Para eiio la densidad. la aistribucion de nlantas e e
terreno y . forma ce los arboles han de parm ..r una perfuct  ilum:é ..6n
de supe “cies productivas de las mismas a f* de gue |o0s frutos alcancen un
buen desarrollo y una macurez adecuada.

Densidades de 2C. _._ janias pc ..... rea. Z.strice.das en marco real ©
rectangulo con lados 'iger: nente desigi:ales y con arboles formados a un
solc vie, puede ser una soiuciér 2decreda a tal fin.

La fertilizacion racional de los arboles debe contribuir a obtener de la planta
la méxima respuesta productiva.

Del seguimiento de los ensayos de a2onado rez izados en la Estacién de
Ollvlcultur_ rno se han encontrzZo diferznzics er. .a composicién de los
aceites en “.rcidn de los macro~ striertes e~ n'eados.

copa perfectamente 2 eada e {'uminada, para lo cual la forma de la planta
debe ser aquel'y en g.e meayor superficie reciba la luz y con aclareo de
ramones que  ga conpat v1e una buena produccidén con un buen tamano
de frutos.

La poda, de cara a .. «&ncia en la calidad, debe contribuir a mantener la |
|
|
|

Por otra parte iz de adaptar el arbol a '« r=  &~:7acion de la recoleccion, no
solo por rebajar costos de producs b Dare evitar dafos a los frutos,
aspecto del que se hablard mas ade.2nte.

La proteccién fltosanitaria del arbol es sin duda la técnica de cultivo maés

¥ e~te g~ a obtencion de ace’ s de cahdad. Para alcanzar esta calidac
s . usc.utamente necesario o . 10s frutos se conserveér sanos y G -
permanezcan en el arba! nasta el rmome:o de la recoleccién.

Las plagas y enfermedades ~ '~ ntacan a © se zueden clasificar en dos
grupos, segun ios dafnos que ¢ san:

- Ague 0s que ocasionan la caida de las aceitunas antes del momento de
.a ~ecogida, cuyo representante maés caracteristico es la mosca (Dacus
C 2ae).

- Aquellos que provocan en los aceites caracteristicas sensoriales
detectuosas, cuyo prototipo es el Gloeosporium olivar.™ (aceituna
Jjabonosa).

De todas ellas, los darfios mas importantes los causa la mosca, al favorecer
el desarrollo de honges y microorganismos que alteran gravemente la
calidad de los aceites, originanto -~ aumento del grado de acidez y el
deterioro de las caracteristicas organo 3nticas.

Aunque mas adelante se hablard con extensién de este tema, se puede decir
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TITULO: Viticultura de calidad

AUTOR(ES): Alberto Garcia de Lujan

CENTRO DE TRABAJO: CIFA Rancho de la Merced
LOCALIDAD: Jerez de la Frontera

RESUMEN:

La viticultura actual ha de estar orientada a la obtencién de la mayor
calidad posible, dentro de cada tipo de vino. Para ello, el viticultor debe
elegir los climas y terrenos mas adecuados en cada caso, utilizar el mejor
material vegetal y desarrollar con sabiduria las técnicas propias del cultivo
(marco de plantacién, poda y operaciones en verde, fertilizacién, riego,
proteccion fitosanitaria, mecanizacién...). El buen manejo y la accidén
conjunta de todos esos factores deben configurar una viticultura de calidad,
en contraposicion a una viticultura exclusivamente productivista.
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que ser prudentes en e *~mento de enjuiciar la calidad de un vino y tener
en cuenta la complejidad del concepto.

La enologia ha progresado enormemente en los uitimes afos y ha
conseguido vinos sin defectos en multitud de condiciones, basdndose en una
tecnologia moderna, al alcance hoy de muchas bodegas. En el caso espafiol,
es evidente la mejora del nivel cualitativo de los vinos de todas las zonas
espanolas, que ofrecen caldos correctos que mejoran muchos de afos atras.
Légicamente, es posible establecer en ellos categorias, que dependen de
muchos factores.

Esa calidad que se busca en el vino, estéd basada en la de la materia prima
de la que procede, la uva. Las caracteristicas y propiedades del fruto de la
vid van a marcar las cualidades del vino que va a producir, con
independencia de las técnicas enolégicas que se desarrollen después. Se
dice que de una uva de buena calidad se puede obtener un mal vino, pero
de una uva mala no es posible conseguir un buen vino. Por otro lado, ia
notoriedad que es aconsejable presentar en un vino, procurando
diferenciarlo de otros ante el consumidor, debe provenir en buena parte de
la personalidad de la uva que se maneja, que refleja factores viticolas
propios como suelo, clima, variedad de uva o técnicas de cultivo.

Actualmente, cuando se ha conseguido alta perfeccién en las técnicas
enoldgicas, no es facil superar en la bodega la calidad alcanzada, lo que
resulta més factible mejorando la materia prima, apficando los principios de
la viticultura para mejorar el punto de partida, es decir la uva. Ademas, un
fruto de calidad simplifica y facilita los procesos enolégicos gque se
desarrollan en la bodega. En definitiva, la calidad y fa notoriedad de un vino
comienzan en el viledo que lo produce.

2. La calidad de la uva

Se entiende que la uva ha alcanzado su éptimo de calidad cuando estd en
condiciones de producir un buen vino, y consigue esa situacién cuando ha
madurado convenientemente. Lna uve que no alcanza su grado de
maduracién no se considera de bdena calidad, si bien hay que tener en
cuenta que cada tipo de vino precisa una materia prima distinta. Pero se
pueden establecer criterios comunes en casi todos los casos.

La cepa alcanza su éptimo de maduracién cuando se ha completado el
depésito de aztcar en las bayas procedente de la fotosintesis.
Tradicionalmente, se ha establecido que la calidad es proporcional a la
riqueza en azucares de la uva, es decir al grado de la cosecha. Este criterio
tiene valor en parte, pero no en su totalidad. Lo que sucede es que a lo largo
de la maduracién exigible para la calidad, disminuye la acidez y aumenta el
aztcar, como elementos mayores, y el equilibrio entre ambos condiciona el
valor del fruto. Pero al mismo tiempo, se va depositando en la baya otra
serie de constituyentes gue definen con mayor precision la finura y la
calidad de la uva. Ademas, Ilos sabores groseros no deseables van
desapareciendo a medida que aumenta la desorganizacién de las células.

7° SYMPOSIUM NACIONAL DE SANIDAD VEGETAL — SEVILLA 193



L I ol - P VI r ~ , s '
; DI N oF Y , o e - , §) -
N 3 y ’ ! .
- e~ 7& * aen oo e O b aCl .
. NS o E I . N oo e
. o rac s E B
10 € )§ € z&™ su conc -
. I Lo (VI Ca
. e ol - : ’ 3 .
B N cC ' e A H
€' N S e ser 5 7, o los -
S-S | = Vo .. -
T - S¢ coo 1S
_osat e -0 e e M 2 - >
egetet i~ 2 70 i M TTan D C KoeoL e (R el
.o~ CPALLCE oS .} LS E LTEBMiee - o . - c
- a<c. voe _as  roc Cos 5, '3 25€
: € e D roo0s T Tt oE 5 e
ac"Hos .a” c > < 5, /3 cidn o -t
e (> 28
A" 2e  trac’ ioidgicae’  “yaxio % 7' ot TuETe T
ce ‘'~“yce' d CC™ e 25 CO swa. (o zas s e r
YT [TV Sl I ace O oy o Can ¢« M. €5 ce e WS
< aterm e ro .': ...0S DO. cepa, ,. QUE o'anias dék:’ . > casa
oduc 7 ta | xo orcizna 'atr orce a.tstep e zntc tav
e ¢1iz~' se o de - Je! ~ocdvIet S
vared ,2 3, o . be o G vo gh Eoe oo ouw -
U a ¢2 calid , c.esuzcheun ! 12 e '
>'a t¢ debe zooyarse er - cciores y © ¢ ~s Chial i S
cepas, vorece a ma rac  de a3 v Loi AL ol o ad
senc .., -1o0sprciensoa.rc . asasca ictercarfe L8 ede o
el co. a o, practicar una viticL Ira Jct “sta, o (e a i
yroduccicres, (sue'as ortles, a des de - - :n? ol -
i,r Jc.eic.). ot oes oifc cc . cC 7 e A
" estado se ‘e la bayz .0 _ directaante er ' ca’ del .
.0s daflos de os d'3U’ 'os pardsites o s8¢ v zcsec g,
¢ ~  ~hk2r - as caracteristicas de a wvmy,  otte te. 2z v O, O
€z N a. L3¢ Jdel hongo S Cerea, ca ca : < .2 mz: 3
bloYe o SIS racimc  ocas n: . né as >ort: - \
e 15 b} i &S cal' iad se afecte @ | de =z
© cosE. I T (2 tcase ozt ot vt 2 ue T e - de
CCy 320 €©v ™3 Qg p "caia-~ ox 373, < C. =
¢ as, “ g «C. 2§ T . - 6.,
cli “zaci” ' o zle. LDe e ’ . 3
- I Rl c -, - oo Sl -
[N 5 oL ' y ce t o ¢




sanidad, de manera que para obtener un buen vinc es necesario que la
cosecha llegue al lagar en perfectas condiciones sanitarias. En el caso de |a
uva de mesa la cuestién es aun mas importante ya que el fruto se consume
directamente, sin transformacién en mosto, y los dafos por cualquier
parasito o accidente se perciben claramente.

3. Factores que influyen en la calidad de la uva

Los principales factores que actban sobre la planta y determinan las
caracteristucas de la uva y su calidad, son: clima, suelo, variedad y técnicas
de cultivo. Vamos a comentar los principales aspectos de cada uno de elios.

3.1. Clima

Establece los limites del cultivo de la vid y orienta la vocaciér viticola de una
regidn, principalmente a través de la temperatura. La vid se cu.miva entre as
latitudes 30° y 50° Norte y 30° y 40° Sur, con excepciones fuera de esas
franjas, sobre todo hacia el ecuador. A medida que la temperatura aumenta
(cercanias del ecuador), los vinos scn més alcohdlicos y menos acidos, al
contrario de lo que ccurre cuando e viriedo se trasiada hacia ios poles, con
menores femperaturas.

Pero aparte de esta irfiuencia general, los mesociimas o microclimas
particulares, asi como la climatologia de cada afo, van a influir en la
composicion del fruto. Dentro del clima, la temperatura, la iluminacién y la
pluviometria son los factores de mayor importancia para el desarrollo de la
vid, los cuales son fijados a su vez por |a latitug, la altura, la exposicién, la
influencia de masas de agua, los vientos, etc. La temperatura, gue viene
marcada en principio por la latitud, es modificada por la altura, masas de
agua, etc. Por ejemplo, cada 100 m. de altura desciende la temperatura
0,5°C, y ello debe ser tenido en cuenta, en cada situacién particular, para
escoger las mejores situaciones para la obtencién de un vino en particular.

En este contexto, el viticultor desarrollard précticas de cultivo y escogerd
variedades para conseguir un determinado tipo de vino, dentro de la
vocacién natural de la zona en cuestén. La tecnologla actual posee
medios para influir en esa tendencia natdral del vino debida al clima, pero
éste siempre impone unas bases de partida. Asi, es dificil obtener un buen
vino con grado y alto contenido polifenélico, antocianos en particular que
dan color, en zonas septentrionales de bajas temperaturas, al igual que en
zonas célidas no es fécil conseguir vinos de elevada acidez (la temperatura
degrada especialmente el &cico malico), se compromete el depésito de
polifenoles y hay que cuidar el mantenimiento de los aromas. Las
temperaturas excesivamente bajas o altas, ocasionan probiemas diferentes.
Cada tipo de vino exige una maduracién determinada.

Un eiemento importante para la caiidad, especialmente en los vinos tintos,
es la existencia de un buen salto térmico entre el dia y la noche durante el
periodo de maduracién. Hay zonas en que esa diferencia de temperaturas
llega a los 20°C. Ello contribuye a una mejor sintesis de polifenoles o
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importante regulador de la acidez y el pH. Al aumentar el nivetl del potasio
en la uva, aumenta el pH, por disminucién de los acidos por salificacion y de
ia acidez total. Igualmente, el aumento del potasio en el suelo induce un
incremento de antocianos. Y una buena estructura fisica favorece et
desarrollo radicular y el aprovisionamiento hidrico regular a la planta.

3.3. Variedad

El papel que juega la variedad de uva en la determinacion de la ca dad es
ndiscutible. Sobre sus caracteristicas propias, se expresan directar ente la
:nfluencia de clima, suelo y técnicas de cultivo. Su constitucion se ref aen
‘a calidad y el caracter del vino, y si hablamos de uva de mesa se percibe
cirectamente, sin transformacién alguna.

Las uvas o variedades de calidad pertenecen a la especie Vitis vinifera,
actualmente cultivada en la mayor parte de los vifiedos der —undo. Se
calculan mas de 5.000 variedades dentro de esta especie. Casi todas son de
creacion natural, antigua. Las variedades obtenidas artificialmente por el
hombre, en época reciente, se emplean muy poco para vinificacién, no asi
en uva de mesa.

Se pueden establecer varias clasificaciones en ella, pero a nuestros efectos
debemos hablar de variedades de calidad o nobles y variedades comunes o
de poca calidad. Suele ocurrir que las primeras no son muy productivas y
sus bayas son medianas o pequefias, generalmente jugosas. Las bayas
grandes, mas apropiadas para su consumo en fresco, no son fas mejores
para la elaboracién de vinos de calidad. Las bayas pequedas, con retacion
hollejo/pulpa mayor, poseen una superior proporcién e~ elementos nobles
de calidad (aromas, polifenoles, etc.) que se sitdan preferentemente en
dicho hollejo y la pepita. La pulpa es mas rica en azucares, acidos,
proteinas, pectinas, etc.

La proporcién de los elementos bésicos (azicar y acidos) y los nobles
(aromas, taninos, antocianos y otros polifenoles no oxidables, enzimas,
microelementos, etc.) definen las caracteristicas cualitativas de cada
variedad. Los azdcares se corresponden con el grado del vino, que no define
totalmente su calidad, pero le da fuerza y sirve de referencia para otros
compuestcs nobles; la acidez da vida al vino, pero si es elevada puede
indicar uva poco madura; los aromas prestan su peculiaridad al producto y
dependen no sélo de la variedad, sino también de las levaduras o el
envejecimiento; los compuestos fendlicos (antocianos, pigmentos flavonicos,
taninos, etc.) dan color, cuerpo, redondez, gusto. Estos constituyentes,
dentro de cada variedad, evolucionan influidos por clima, suelo y técnicas de
cultivo.

La eleccién de las variedades debe basarse en el conocimiento de las
caracteristicas de su uva, sus exigencias térmicas (variedades de ciclo corto
o de ciclo largo), su sensibilidad a los parésitos, el tipo de vino que se
quiere obtener, etc. De hecho, en las zonas viticolas de prestigio, a lo largo
del tiempo se han ido seleccionando variedades que por su adaptacién a
esas condiciones especificas y en funcién del vino a producir, se identifican
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manejar caracteres de color, tamano, sabor, época de maduracion,
resistencia a parasitos, etc., se pretende casi siempre conseguir variedades
apirenas, es decir, sin pepitas. Esta es actualmente la gran tendencia
mundial, si bien hay todavia consumidores, europeos en particular, que
anteponen a esta propiedad el sabor de variedades tradicionales como el
Moscatel o la Italia.

La uva de mesa de calidad debe presentar atributos como baya gruesa, de
color atractivo, que se desprenda con facilidad, carnosa, racimo mediano y
suelto, hollejo no molesto en boca, sabor dulce pero no empalagoso,
ausencia de pepitas, buena capacidad de almacenamiento y transporte, etc.
La variedad, ademas, debe ser productiva. Si en la uva de vinificacién la
variedad es importante, en el caso de la uva de mesa, es factor principal. En
el préximo futuro habrd muchas novedades y los cambios se produciran con
rapidez.

Aungue los métodos de mejora genética clasicos, como el cruzamiento entre
variedades existentes o [a seleccidn, continuardn utilizdndose, la ingenieria
genética se estd introduciendo en Viticultura y se dispondré pronto de
variedades transgénicas ¢ transformadas, con caracteristicas de especial
interés, sobre todo en el campo de la uva de mesa, menos rigido que el de
la uva de vinificacién.

3.4. Técnicas de cultivo

Aunque las caracteristicas del fruto vienen marcadas por clima, suelo y
variedad, el viticuitor puede porer en practica una serie de técnicas de
cultivo que también inciden en la calidad de la uva.

La accion de estas técnicas es méas perceptible en climas tempiados o frios
que en los célidos. En éstos, el factor térmico se impone sobre las
operaciones que el viticultor desarrolle en el vifiedo, aun cuando tengan su
efecto y el viticultor deba manejarlas con sabiduria segin sus objetivos.
Asimismo, en climas célidos el factor variedad tiene mas incidencia en las
caracteristicas del vino, pero, en cualquier caso, las técnicas de cultivo
afectan al desarrollo y la fisiologia de la planta y, de ahi, a las
caracteristicas de la uva producida.

Podemos destacar las siguientes técnicas:

3.4.1. Densidad de plantacién

Las altas densidades de plantacidn dan lugar a menor produccién por planta
pero superior por hectdrea. Ademas, ayudan a una mejor maduracién del
fruto. Las densidades de plantacién bajas groporcionan cepas de mayor
vigor y ya hemos comentado sus aspectos desfavorables para la calidad,
pero son mas mecanizables y el coste de su cultivo es menor.

3.4.2. Poda y conduccién de la planta

A medida que se incrementa el nimero de yemas dejadas en la poda, la
produccién aumenta y las condiciones de maduracién son inferiores. La
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Por otra parte, en la eleccién de poda y conduccién de la planta, hay que
prever, como factor de calidad, la bue~a iiur 1acién y aireacion de los
racimos, es decir adecuado microclima interior. o o contrituye al dptimo
desarrollo de la maduracidn y a prevenir problemas sanitarios
(podredumbre gris, en particular) en la baya.

Como en 0s otros ountos que estamos comentando, hay que tener en
cuenta el t'ho de ' no a obtener y la climatologia de la zona. En regiones
cé .das, por ejemplo, 10 se debe abusar de ia exposicién de los racimos al
sol, pues puede sufrir quemaduras o exceso de deshidratacidn, mientras
gue en las frias es muy -mportante esa accién para la maduracion del fruto.

La conduccidén de ja vifia para uva de mesa es muy distinta, aconsejandose
sobre todo el parre!, con marco de plantacidn amp!io, que faciiita el cuitivo,
la exposicion foliar y del fruto, la vendimia, la aireacién ce la uva y la
produccidn ce racimos y bayas de buen aspecto.

Las operaciones en verde (deshojados, despuntes, desnietados, etc.) son
obligado complemento a !a poda de invierno y al manejo de la vegetacién,
para favorecer la calidad y la sanidad del fruto.

3.4.3. Aporte hidrico

La vifa es una plarta que se adapta bien a regiones secas, aungue se
desarrolla mejor cuanco fa lluvia es mas abundante. En Espada se cultiva la
vid con pluviometria de 300 I/m?. £n esos casos la produccién es escasa y
la graduacion alta. Se estima que hay que alcanzar los 400-500 |/m?, bien
distribuidos, para un desarrollo aceptable de lz planta y [a obtencién de
calidad. Cuando nos acercamos a los 1000 1/m? el desarrollo es mayor,
pero aumentan los problemas fungicos y la calidad puede verse
comprometida.

En algunas zonas del mundo, muy secas, el riego de la vifia es necesario
para su cultivo. Fn zonas menos secas, la ayuda del riego va a2 producir
mayores rendimientos y vigor, con peligro para la calidad (grado, color,
sabor, acidez...). Pero si el riego se rzaliza con moderacién, suponiendo un
aporte complementario a w~a pluviometria escasa y en épocas no préximas
a vendimia, puede mejorar la fisiologia de la cepa y contribuir a la calidad
de la uva, seglin casos. En condiciones de deficiencia hidrica intensa, la
planta funciona mal, la hoja, con estomas que no se abren debidamente, no
alimenta bien al resto de la cepa y la calidad se ve afectada negativamente.
Jn riego de apoyo contribuye a mejorar la situacién.

En la uva de mesa es normal regar la vina para producir uvas de bello
aspecto en alta cantidad, si bien en secano se consiguen frutos de mejor
sabor aunque con menor rendimiento.

En la viticultura de secano es importante n desarrollo radicular importante,
para conseguir una alimentacioén hidrica e u ibrada a lo largo del afo.

7° SYNPOS . L.CNAL CE SANIDAD VEGETAL - SEVILLA 201




U

w

' .
e
; C. o
! 1
AY
ot¢ . L e
A (
. - .
¢
) .
e
-« al L3 a
. )
3
- - i 'S
o 0r G o
' ‘
Sc . 2. o
3
ool
~ A N, sy
y ¥
ww d € C '
5
. N - ~g
| )
-
- - “ v
| N wr
€

o2
)
7 o
~
3
‘
-
y -
e

2s



resistencia a parasitos; terrenos bien expuestos y de no excesiva fertilidad;
utilizacién de plaguicidas suaves o productos (feromonas, por ejemplo) sin
agresividad para el hombre y el medio ambiente; establecimiento de
umbrales de tolerancia econémica para los tratamientos; etc. En definitiva,
una viticultura mas ecolégica. Con ello se puede conseguir controlar
suficientemente la sanidad de la uva, reducir costes, eliminar o disminuir
sensiblemente los residuos, no perjudicar el medio ambiente, no
incrementar resistencias en los parésitos, favorecer auxiliares, etc. Pero no
resulta facil desarrollar esta tecnologia y llegar con uva sana a la
recoleccién. En la uva de mesa, con producciones muy altas y plantas
sensibies que deben proporcionar un fruto sin deterioro, es dificil. Pero el
presente obliga a realizar toda clase de esfuerzos para que la viticultura
desarrolle su proteccion integrada, con el objetivo de ofrecer uva de calidad,
sana y no contaminada, al consumidor.

3.4.6. Otras técnicas

Las labores al terreno o la aplicacién de herbicidas, las faenas
complemenrtarias, los cuidados en general, mecanizados o no, que se
prestan a! vinedo, deben tener como objetivo la obtencidén de la mayor
calidad.

Entre estas operaciones destaca la vendimia. Realizada tradicionalmente a
mano, es la practica final del ciclo anual de la cepa. Con la vendimia
manual, sobre todo si se deposita y traslada en pequefos recipientes, el
racimo no padece alteraciones hasta su llegada al {agar.

Pero hoy la uva también puede ser recolectada mecdnicamente si se
proyecta adecuadamente el vifiedo. Con {as vendimiadoras actuales, cuyo
empleo aumenta, en el momento de la recogida el grano se desprende del
escobajo (que queda en la cepa) y pasa a los depdsitos de la maquina.
Debido a la rotura de la baya, es necesario que la cosecha sea transportada
rdpidamente y con todo tipo de precauciones al lagar. La salida de mosto de
la uva desde su recogida hasta la bodega, durante el transporte, puede dar
fugar a fermentaciones y oxidaciones indeseables. Por elio, hay que preparar
la operacién convenientemente (rapidez en el transporte, atmdsfera
protegida en los remolques) de manera que no se vea alterada la calidad
final. La evoluciéon de estas méquinas y de los medios de transporte,
intensificara en el futuro la mecanizacién de la vendimia.

La aplicacién de nuevas tecnologias debe ser asumida por la viticultura
moderna, pero con las debidas precauciones y modificaciones para que la
calidad no se perjudique.
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TITULO: ,
INFLUENCIA DE  ALGUNAS  TECNICAS
AGRONOMICAS EN LA CALIDAD DE LA
MANZANA.
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RESUMEN:
Se hace una descripcién de los principales parametros que afectan a la calidad

de la manzana y se describen algunos de los principales factores agronémicos
que llegan a incidir en aspectos concretos de esa calidad.
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En este trabajo vamos a centrarnos en como algunas técnicas agronomicas
pueden incidir en algunos de los principales componentes de la calidad visual y
gustativa de la manzana.

CALIDAD VISUAL

Por calidad visual entendemos el conjunto de caracteristicas exiernas que
afectan al estado de satisfaccion de la manzana por parte del consumidor. Entre
los principales componentes encontramos : la coloracion tipica de la variedad, el
calibre, la forma de la manzana, definida por {a relacion altura/calibre, el peso de
los frutos y los defectos en la cuticula. En este ultimo apartado, encontramaos los
siguientes defectos : cores y lesiones en la cuticula, pequefos golpes y
magulladuras, frutos sin pedunculo o con el pedunculo roto, golpes de sol,
lenticelosis, dafos y lesiones producidos por plagas o enfermedades,
“russeting”, “bitter-pit”, “scald” y residuos visibles de restos de producios
fitosanitarios.

CALIDAD GUSTATIVA

Una definicion de calidad gustativa de 1a manzana es compleja y dificil de
establecer, pero una aproximacion podria ser “el placer de comer esa fruta para
percibir un conjunto de sensaciones visuales, de taclo, de textura, de aromas y
sabores”. A esta definicion cabria anadir los conocimientos culturales que
tenemos de su influencia positiva sobre la salud y la nutricion, lo que puede
estimular el placer de comer esta fruta para satisfacer nuestro paladar y mejorar
o mantener nuestra salud. Son muchos los factores que inciden directa o
indirectamente sobre la calidad organoléptica de las manzanas (Moras et al.,
1998). Uno de los factores mas importantes se encuentra en las caracteristicas
propias y especificas de cada variedad. Sin embargo, para una misma variedad,
y con unas mismas caracteristicas externas de los frutos (calibre, color,
presentacion), {a calidad gustativa puede variar enormemente, ya que se ve
influenciada por muchos otros aspectos, como factores ambientales (clima y tipo
de suelo), factores de produccidn (riego, poda, polinizacion. abonado y estados
carenciales de los arboles, carga de los arboles, tratamientos fitosanitarios).
También, los factores de manejo de la cosecha y la conservacion pueden tener
una enorme incidencia sobre la calidad gustativa, asi el estado de maduracion
de los frutos, ias condiciones de conservacion y la duracion de la conservacion,
son factores que inciden directamente. Puntualmente podemos incidir sobre
muchos de estos factores con el objetivo de conseguir una mejora de la calidad,
pero ademas, una incorrecta gestién de muchos de ellos puede conducirnos a
una perdida importante de la calidad gustativa.

MATERIALES Y METODOQS UTILIZADOS PARA VALORAR LA CALIDAD DE
LA MANZANA

Los medios utilizados para valorar la calidad global de la manzana contemplan
tanto sus caracteristicas externas como las internas de los frutos. Las
caracteristicas externas generaimente se han tenido en cuenta desde hace
tiempo, ya que vienen especificadas en las normas de calidad de la manzana
(Normas AENOR, Reglamento CEE 920/89), que contemplan 4 categorias
(EXTRA. I Il v 1IN v son de normal cumolimiento.
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Estado de maduracién. Este es uno de los parametros mas importantes que
afecta a la calidad organoléptica de 1a manzana, y ademas que tiene
implicaciones directas con otros componentes de la calidad como ia textura de
la carne, los azicares, la acidez y los aromas. Para obtener una éptima
conservacion hace falta recolectar los frutos en su momento adecuado. Justo,
en funcidn del estado de maduracion, el fruto podra evolucionar mas o0 menos
rapidamente durante el periodo de conservacion frigorifica y perder mas o
menos calidad gustativa. Por lo tanto, la medida del estado de maduracidn de la
fruta, no soélo nos indicara el momento optimo para empezar a recolectar la fruta,
sino que nos permitira orientar el destino de los frutos cosechados y separar
lotes (venta directa, corta conservacion o larga conservacion). El método mas
usual para determinar el estado de maduracion de las manzanas es ei test del
almidon. Este es un método destructivo que se basa en una medicién
colorimétrica que se realiza después de pulverizar o sumergir durante 30
segundos las manzanas partidas ecuatorialmente en una solucion yodada (1%
de yodo + 4 % de yoduro potasico). La lectura consiste en comparar el grado de
decoloracion de la superficie ecuatorial de la manzana con el cogdigo especifico
estandarizado que existe para cada variedad (codigo escala 1-10 Eurofrut,
1995). Este método permite visualizar la degradacién del almidén a medida que
fas manzanas van madurando y conocer el estado de maduracién de la fruta
recién cosechada. Se efectua manualmente en el laboratorio, aungue existen
métodos de lectura automatica a través del analisis de las imagenes, que
simplifican la lectura y permiten hacer una determinacion mas precisa y mucho
mas objetiva (Planton et al., 1996).

Firmeza de la pulpa. Este es un indicador del nivel de maduracion de los frutos,
y sobretodo permite conocer el grado de consistencia o dureza de la pulpa.
Permite evaluar los lotes o partidas de frutos scbremaduros o excesivamente
verdes. Como método de medicion utiliza un penetrometro que nos indica la
fuerza necesaria para penetrar un pistdn calibrado de 11 mm de diametro a una
determinada profundidad de la pulpa. Se realizan dos lecturas diametraimente
opuestas en ia parte ecuatorial de cada manzana. Existen penetrometros
manuales y fijos, estos Ultimos permiten hacer lecturas mas precisas, debido a
que la fuerza se transmite a traveés de una palanca fijada sobre un soporte en
vez de directamente con fa mano. {gualmente existen modelos electronicos gue
permiten un almacenamiento continuo de los valores y que permiten un
tratamiento estadistico de los lotes.

Solidos solubles. El contenido en solidos solubles (basicamente azucares) junto
con la acidez son los dos factores mas importantes para valorar la calidad
organoléptica de las manzanas. Por razones practicas, para medir el contenido
en azdcares utilizamos la refractometria, es decir la propiedad gue tienen los
azucares disueltos en el jugo de la fruta para desviar la luz. mediante un
refractdmetro Optico.

Acidez. Los frutos contienen acidos organicos libres. Su valoracion se realiza
por neutralizacion de 10 mL de jugo con Na OH 0.1 N hasta consequir un pH de
8.2- L’acidez se expresa en g de equivalente en acido malico por litro de jugo
(Alavoine et al., 1988).
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pérdida significativa de calibre. Como ejemplo ilustramos ei caso de diferentes
cultivares del grupo Gala, en donde se hace evidente la mejora de calibre que
suponen algunos clones y la poca incidencia que tienen otros en el calibre
medio obtenido a lo largo de varios anos de produccion (Fig. 5).

Efecto de la carga.

La carga de los arboles afecta al calibre medio de los frutos, liegando a
penalizar la calidad de los frutos en arboles con un exceso de produccion (Fig.
8). Al mismo tiempo la técnica de aclareo utilizada incide sobre el calibre medio
de los frutos y sobre la distribucion de los calibres. Uno de los parametros que
mejor nos permite relacionar un buen equilibrio entre el calibre y el numerc de
frutos producido por arbol es el nimero de frutos por cm2 de seccion del tronco
o ramas productivas de cada arbol (Fig. 7).

Efecto del rieqo.
Arboles que sufran “stress” hidrico prolongado ven afectado su calibre, por el

contrario arboles bien regados producen frutos de calibre regular y homogeneo.
También se ha puesto de manifiesto que un exceso de agua en manzanos
puede producir un exceso de calibre, un desequilibrio entre la produccidén y la
vegetacion (exceso de vigor), y una reduccién de la floracidn en los anos
sucesivos (Fig. 8).

INFLUENCIA SOBRE EL ‘RUSSETING"

Algunas variedades de manzana son susceptibles de presentar “russeting” en
fa zona lenticelar o en la cavidad calicina. Esta alteracion fisiologica afecta
directamente a la calidad comercial de estas variedades. La eleccion de clones
mas resistentes permite iuchar de forma directa contra esta fisiopatia en estos
grupos varietales (Fig. 9). También algunas estrategias de prevencion permiten
reducir el porcentaje de frutos y consiguientemente mejorar la calidad final de la
fruta producida (Fig. 10).

INFLUENCIA SOBRE LA FIRMEZA

Algunas técnicas agrondémicas pueden incidir de forma muy clara sobre ta
firmeza de la manzana. Las diferencias mayores se presentan entre distintas
variedades (Fig. 11). Dentro de una misma variedad, los efectos que pueden
producir el manejo adecuado de determinadas técnicas son mucho menores ,
aungue no por ello deben despreciarse. Un exceso de aporte hidrico puede
conducir a producir frutos con una menor firmeza (Fig. 12). Igualmente el efecto
de la altitud de la zona de produccidn, el efecto de un correcto equilibrio nutritivo
o el estado de maduracidn de la fruta en el momento de la recoleccion son otros
de los factores directamente implicados.

INFLUENCIA SOBRE EL CONTENIDO EN SOLIDOS SOLUBLES

Las diferencias observadas entre diferentes variedades marcan un claro efecto
del componente genético en los contenidos de azucares (Fig. 13). Sin embargo,
no son desdenables los efectos que tiene una fuerte produccion (excesoc de
frutos por arbel) en reducir el porcentaje de sdlidos solubles (Fig. 14), o el efecto
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TRAZABILIDAD DE LA CALIDAD EN MANZANAS

Todo e nerario productivo hasta liegar al consumidor nos lieva al concepto de
trazabi jad de la calidad. Este concepto reg.iere un registro ininterrumpido de
datos desde e arbc hasta el consumidor. En |a actualidad este registro continuo
de datos se puede “ormatizar pero requiere de un soporte técnico integral

" rante todc 2 oceso productivo hasta fa comercializacion. Es indispensable
_eelsegl’ 2ntoy el —egistro de la informacion se desarrolle durante todo el
itinerario sin = 1guna rup.. a. Las Cooperativas Fruticolas de Girona, han
desarroliado ur, rogram. .~formatico para registrar todos los datos del itinerario
productivo y de frigoconservacion de las manzanas. Este programa permite un
registro y una consulta detallada a nivel de todas las parcelas de sus asociados.
A modo de ejr* o se van a exponer algunos detalles de su puesta a punto.
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TITULO: Agronomia y calidad de la produccién de frutales
de hueso.

AUTOR (ES): Juan Carlos Rituerto Gémez. Ingeniero Agronomo
CENTRO DE TRABAJO: Grupo A.L.M.
LOCALIDAD: Sevilla

R EN:

La calidad de la fruta de hueso actualmente estd conformada por varios
aspectos que se describen sucintamente. Diferentes parametros
agronémicos influyen sobre ellos, y las técnicas de produccién y
manipulacién posterior del producto en fas centrales hortofruticolas son
determinantes para la valoracién comercial que un fruto alcanza en el
mercado.

Las grandes cadenas de distribucion, sometidas a fuertes presiones del
consumidor a través de la opinién publica reflejada por los medios de
comunicacién, demandan mayores garantias en lo referido a la seguridad
alimentaria y a los procedimientos de trazabilidad de los productos
hortofruticolas, una vez alcanzados los estdndares de presentacién y sabor
que se requieren en sus especificaciones comerciales.
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B) Galidas. de fa produccidn (calidad extrinseca): Valora los aspectos
de la produccion en campo y el manejo en las centrales hortofruticolas y
redes de distribucién que son c¢ada dia mas exigidos por las grandes
cadenas de distribucién, las administraciones publicas locales, nacionales y
supranacionales, y por la opinién publica en general a través de los medios
de comunicacién.

Estos aspectos constitutivos de la calidad de Ia produccién, se pueden
agrupar en:

- Calidad agroambiental en la produccién y maneje de la fruta.
- Calidad higiénica v sanitaria de las técnicas de cultivo y manejo en
central, que tienen influencia en la sepuridad alimentaria para el
consumidor.
- Calidad y seguridad sanitaria para los trabajadores de campo vy
central hortofruticola.
- Calidad laboral v socioeconémica para los trabajadores de campo
y central.

Calidad del sistema de trazabilidad utilizado en el proceso
compieto de produccién, manejo y distribucién de la fruta.

PARAMETROS AGRONOMICOS CON INFLUENCIA EN LA CALIDAD
INTRINSECA DEL FRUTO

Hoy en dfa el consumidor exige garantfas sanitarias sobre la fruta que
consume en lo referide a aspectos microbioldgicos y toxicoldgicos.

En los paises mas desarrollados (Estados Unidos, Canada, Paises Nérdices y
Reino Unido), los distribuidores demandan garantias para evitar [0s
accidentes sanitarios para el consumidor, preducidos por posibles
contaminaciones en los frutos debidos a ambos factores (microorganismos o
residuos de pesticidas).

En la Europa Mediterranea, Centroeuropa, Alemania y Pafses Bajos, por el
momento se presta més atencidn a la caracterizacion individualizada del
contenido del fruto en pesticidas.

En cualquiera de los casos, a nivel practico, los frutos se analizan
individualmente tan solo en lo que se refiere a su contenido en fitosanitarios,
y la garantia microbiolégica se verifica a través del cumplimiento de
determinados condicionados en las Centrales Hortofruticolas de envasado y
frigoconservacién.

Para la verificacion de garantias ante contaminaciones microbiolégicas se
solicita del envasador el cumplimiento de los Ilamados (en espafol) APPCC
(Anélisis de Peligros y Puntos Criticos de Control). Debe existir un plan
detallado que garantice la higiene de locales, maquinaria y personal, y que
minimice las posibilidades de contaminaciones microbiolégicas inducidas
por personas, animales, insectos, materiales, etc.
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obstante, senalaremos los pardmetros méas importantes que determinan
estos aspectos cualitativos:

La calidad organoléptica esta conformada por los constituyentes principaies
de! fruto maduro.

* Aguas y sales minerales

* Sustancias organicas: Azicares

Sustancias pécticas

Acidos orgénicos

Vitamina C

Constituyentes del aroma (lactomas, esteres, aldehidos, etc.)
Sustancias coloreadoras (antocianos, flavonoides y carotenos).

La apreciacidn de la calidad organoléptica del fruto de hueso, junto con la
de algunos aspectos relacionados con la calidad subjetiva para el
cons ~ dor, se realiza mediante la valoracién del indice de calidad, que esté
definido por los siguientes aspectos:

- Factores de apariencia (calidad visual):
Tamafc o peso
Forma
Color (externo y de fondo)
Defectos (magulladuras, rameados, ataque de plagas,
podredumbres, hueso partido, etc).

- Textura: Medida a través de la firmeza del fruto. Esta depende de la
resistencia de la piel, la dureza de la pulpa y de la estructura interna (p.e.
grosor de la pulpa, tamano del bueso y separacion de la pulpa) y contenido
en zumo.

- Sabor: Medido actualmente tan sélo a través del indice refractométrico
(que valora el total de sélidos solubles) y de la acidez titulable, ante la
carencia de sistemas viables de medida de otros valores que también lo
constituyen (componentes volatiles y aromaticos).

Los factores agrondémicos que influyen en esta calidad organoléptica y de
uso de las frutas de hueso mas determinantes son:

a) Tipo de fruto (especie y variedad)

b) Clima

c) Fecha de maduracién

d) Sistema de formacidn del arbol y tipo de poda de fructificacidon
e) Aclareo de frutos

f) Tipo de suelo

g) Nutricién y riegos

h) Las condiciones de conservacion y manejo en central
) El indice de madurez en el momento de la recoleccion
1) Manejo del fruto en campo

k) Incidencia de plagas y enfermedades
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Monilia (Monilinia_ laxa y Monilinia fructigena)

Manchas bacterianas (Xanthomonas campestris pv. pruni)
Oidio (Sphaerotheca panncsa)

Lepra (Taphrina deformans, Taphrina pruni)

Cribados (Stigmina carpophila y otros)

De igual manera, algunas plagas de frutales de hueso manifiestan especial
incidencia sobre los frutos y afectan a su calidad intrinseca. Entre ellas, por
su importancia caben destacar:

Piojo de San José (Quadraspididiotus perniciosus)

Mosca de la fruta (Ceralifis capitata)

Trips ( Frankliniella vecidentalis, Thrips tabaci, Thrips angusticeps)
Anarsia (Anarsia lineatella)

Poliflas ( Grapholita molesta, grapholita funebrana, Pandemis sp,

Hoplocampa sp)
Arafia roja (Panonychus ulmi, Tetranichus urticae)

Independientemente del manejo posicosecha que se aplique a la furta
recolectada, y que tiene trascendental incidencia sobre la calidad final del
fruto de hueso, algunos factores de manejo del fruto en campo también la
condicionan. '

Las heridas producidas durante la recoleccién sobre la piel de los frutos
(especialmente en la zona peduncular) pueden ser causa de podridos o
acortar la vida comercial de éstos.

Las magulladuras derivadas del proceso de recolecciédn y transporte desde
la parcela hasta la central igualmente afectan a la calidad del fruto y son
importante fuente de destrios o mermas de categoria comercial,
particularmente en variedades tempranas o en las que se recolectan con
indices de maduracié: e.evados.

Los golpes de sol a {os que en ocasiones se somete la fruta recién

recolectada, o la suciedad de los envases utilizados son factores que
igualmente afectan a la calidad de los frutos.

PARAMETROS AGRONOMICOS CON INFLUENCIA EN LA CALIDAD DE LA

PRODUCCION

Las técnices agrondmicas usadas en fruticultura que tienen influencia en la
calidad agroambiental de la produccién y que vienen siendo actualmente
demandadas por el consumidor a través de la opinién publica y de los
medios de comunicacién, son consideradas por [as grandes cadenas de
distribucién europeas como un factor a valorar a la hora de la seleccion de
sus proveedores.

Entre estos pardmetros de la produccién destacan los siguientes;
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Registrados oficialmente y autorizados para el cultivo a trater que han de
aplicarse segun las restricciones de sus etiquetas.

Con célculo previo y correcto de los volumenes de caldo a aplicar teniendo
en cuenta el &rea a tratar, el cultivo y el método de aplicacién, cumpliéndose
los criterios de buenas préacticas agricolas, incluso en los referente a los
excedentes de caldo y su tratamiento.

. Calibracion y revision de los equipos de aplicacién de pesticidas
para permitir las aplicaciones correctas.
. Instalaciones de almacenamiento de fitosanitarios vy

fertilizantes:

Que cumplan tas ieyes y regulaciones locales, regionales y nacionales gque
han de ser suficientemente seguras para evitar vertidos y contaminaciones
hacia su exterior.

Con correcta dotacién de equipos de medicién adecuados y calibrados en
las areas de mezcla y dosificacién de fitosanitarios.

. Manejo de los envases vacios de fitosanitarios y de los
productos caducados:

Segun las legislaciones locales, regionales y nacionales, asf como de los
productos fitosanitarios caducados.

De forma gue no haya riesgos para las personas ni de contaminacién para el
ambiente, fuentes de agua, flora y fauna, en un lugar de almacenamiento
Seguro.

. Recomendaciones sobre practicas de riegos y fertilizacion, y
proteccién de cuitivos, efectuadas por personas con competencia técnica
en materia de respeto medicambiental, que puede ser demostrada con
cualificaciones oficiales.

. Manipulaciéon y aplicacién de productos fitosanitarios efectuada
por opetarios cualificados con el correspondiente curso de formacién segin
la legislacion vigente.

Especificamente, algunos procesos de produccién tienen especial relevancia
sobre la segundad alimentaria de los consumidores de la fruta de hueso.
Han de ser observadas distintas actuaciones que garanticen ta salubridad de
los productos, de forma que no solo se eliminen los riesgos de suministrar
productos “contaminados” por residuos de pesticidas (esto es, que superan
contenidos preestablecidos en materias quimicas potencialmente peligrosas
para la salud), sino que ademas permitan identificar y aislar un problema de
esta naturaleza si se produce de manera rapida y fiable.

Con ello se puede minimizar en alguna medida los graves dafos econdmicos
que para un sector tan sensible como el nuestro se pueden producir en los
mercados por la aparicién, incluso puntual, de algin caso de contaminacidn
por pesticidas 0 microorganismos.

Debido a la especial sensibilizacién del consumidor y la opinién publica
ante estos problemas, tras su difusién a través de los medios de
comunicacién se produce una dréstica reduccién en los consumos del
producto afectado, por to general de forma desproporcionada a la gravedad
del caso, pero real y con antecedentes que todos conocemos.
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. Existencia de sistemas que impidan la reutilizacion de envases
vacios de fitosanitarios o el uso de productos caducados y con acopio
adecuado al sistema de eliminacién utilizado.

. No utilizaciéon de aguas residuales urbanas para el riego, ni de lodos
de depuradora para la fertilizacién, sin andlisis previos y realizados
periédicamente que cumplan determinadas especificaciones.

. Disponibilidad para los trabajadores en las inmediaciones de su
trabajo de servicios limpios e instalaciones para el lavado de manos.
D Formacién de los trabajadores en instrucciones basicas y de

procedimientos de higiene para el manejo de frutos y de actuaciones en
casos de enfermedades contagiosas.

Valora los aspectos demandados por autoridades, la opinion publica, fos
consumidores y los trabajadores y sus organizaciones, que han de ser
cumplidos en los procesos productivos, para garantizar la seguridad
sanitaria det personal gue maneja productos potencialmente peligrosos.
Entre otros, son los siguientes:

+ Existencia de recintos seguros de almacenamiento de fertilizantes y
fitosanitarios.
+ Existencia suficiente y obligatoriedad de uso de equipos adecuados

de proteccion personal para los manipuladores de acuerdo con la
legislacién vigente y las indicaciones de la etiqueta del producto utilizado.

+ Almacenamiento de estos equipos de forma adecuada y separados
de los fitosanitarios.

+ Sefializacion clara de los puntos en los que exista acopio de
productos toxicos y de la prohibicién de acceso 2 personas no autorizadas.
+ Existencia de equipamiento en el almacén y areas de mezcla con
agua corriente para enjuagarse en casos urgentes, equipo de primeros
auxilios y presencia legible de las normas generales de actuacién en caso de
accidentes, con teléfonos para primercs auxilios y casos de intoxicacién.

+ Existencia de cursos de formacién especificos seguidos por los
trabajadores sobre seguridad en el manejo de fitosanitarios y en el de
equipos y maquinarias complejas o peligrosas.

+ Existencia de revisiones médicas de los manipuladores de
fitosanitarios de acuerdo con la legislacion.
+ Seguimiento de los sistemas de prevenciéon de riesgos laborales

acordes con la legislacién vigente.

Contempla aspectos que son demandados por los distribuidores de fruta,
principalmente europeos, para satisfacer |a demanda de la opinién publica
sobre aspectos sociales de la produccién y que pueden ser objeto de
campanas de denuncias con grave repercusion sopre su imagen comercial, y
para cumplir los requisitos exigidos por la legislacién vigente.

En concreto se demanda que las condiciones de trabajo deben cumplir con
todas las regulaciones locales y nacionales en relacidn con niveles de
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TITULO: Agronomia y calidad de los productos
horticolas.

AUTOR(ES): Francisco Camacho Ferre

CENTRO DE TRABAJO: Departamento de Produccion Vegetal.
Universidad de Almeria.

LOCALIDAD: Almeria.

RESUMEN:

Se analizan diferentes aspectos de la calidad de frutas y hortalizas y la
influencia que tienen sobre ellos las decisiones agronémicas que se
toman en la direccidon de produccion de estos cultivos en campo. Se
finaliza con una wvisién global de calidad desde el desarrolio de una
agricultura sostenible.
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Ademés, debe de estar exento de restos fitosanitarios y estar cultivado
guardando unas normas para no causar impacto negativo al medio.

Analicemos cada uno de los pardmetros antes enunciados, ya que
influyen en un aspecto importantisimo desde el punto de vista
agrondmico, que es la eleccién de |a variedad.

< Aspecto:

En funcion de la conciencia y grado de desarrollo de los pueblos la gente
“compra por la vista” asociando calidad concreta con aspecto concreto.
A simple vista apreciamos forma, tamano, color y presencia de defectos.

El tamafo es un atributo objetivo a definir por aspectos tales como
longitud de circunferencia o didmetro, longitud, anchura, peso o
volumen.

s Forma:

Permite distinguir entre variedades de una misma especie. El
consumidor prefiere unas formas determinadas rechazando los
productos que no {a tienen.

Este pardmetro condiciona en muchos casos el proceso de manipuiacion
y confeccién del producto en las plantas envasadoras.

<+ Color:

Frutas y hortalizas son productos naturales que ofrecen gran variedad
de colores, utilizandolos muchas veces para hacer mas atractiva la
presentacién de alimentos. Para determinados frutos se utilizan
patrones de pigmentaciéon en el momento de realizar una evaluacion
visual.

<+ Condicién vy defectos:

La condicidn es un atributo de calidad que se refiere al grado de
envejecimiento o madurez de un producto. Por ejemplo, la fruta
marchita es desechada por los consumidores. Los defectos en piel,
como escariaciones, pequenas magulladuras, etc. perjudican el aspecto
y llevan consigo una depreciacién de su valor comercial.

*

¢ Texiura vy aroma:

La textura es la sensacién global que el alimento produce en la boca del
consumidor. Es un conjunto de sensaciones que se perciben por los
labios, la lengua, las paredes de la boca, los dientes e incluso los oidos.
El aroma engloba sabor y olor. El sabor viene marcado por las cuatro
sensaciones gustativas fundamentales: dulce, salado, agrio y amargo.
Frutas y hortalizas son el resultado de una mezcla con determinados
equilibrios de dulces y agrios, en muchisimos casos con un toque
ligeramente amargo por la presencia de taninos.
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correspondiente, de dar respuesta a unas necesidades expresadas por
clientes o futuros clientes. En definitiva, el agricultor realiza un
planteamiento agrondémico de la especie/variedad a cultivar, al estar
obligado a producir aquello que se le demanda, no lo que a é! le interese
desde su punto de vista, aunque sea agrondmico.

Si descendemos al detalle para ver lo gue sucede en la eleccién de una
variedad, dentro de los diversos tipos de frutos que se obtienen en las
“ocho magnificas”, o dicho de otro modo, las ocho hortalizas que se
consideran grandes por su consumo y por el valor que aportan a la
economia andaluza y espafiola nos encontramaos con 1o siguiente:

< TOMATE: El mercado interior desea calibres G y GG, asurcados
y de hombros verdes. Ei resto de los mercados prefieren tomate liso de
color rojo. En la actualidad se abren unas expectativas interesantes para
el tomate cortado en ramo, se admiten bien hasta calibres M. Los ramos
méas demandados son aquellos que tienen de 5 a 7 frutos y su
disposicién a uno y otro lado del raquis, es lo que se ha dado en llamar
disposicion en “raspa de pescado”. Ef tomate pera dispone de nichos de
mercado interesantes. Desde el punto de vista agronémico y teniendo
presente problemas de mano de obra, a veces se hace eleccidon con
variedades de tomate que tienen doble aptitud (corte en ramo y corte
suelto). Por contenidos en elementos nutritivos se estdn haciendo
elecciones de tomate de color naranja o amarillo, aunque el mercado es
aun muy limitado. Es muy relevante para algunas comarcas concretas,
la aportacion que hace el tomate Cherry y en menor medida el tipo
Cocktail.

< PIMIENTO: Aunqgue se pueden dividir en cinco grupos, reatimente
desde el punto de vista del mercado en fresco scn tres los que tienen
importancia. El primero en cuanto a demanda y superficie que se planta
es el tipo cuadrangular/cuadrangular (California) muy apreciado en los
mercados anglosajones y nérdicos. El segundo grupo en importancia
estad formado por los tipos rectangular/cuadrangular (Lamuyo) que su
principal demanda la encuentran en Espafa, Italia y Francia. Un tercer
grupo, a bastante distancia de los anteriores, en cuanto a importancia
econémica y de superficie que se planta, es el tipo cénico de pared fina
(Dulce italiano) con mercado nacional fundamentalmente. Referente al
colorido en su maduraciéon se puede elegir entre rojo, amarillo, naranja y
violeta. Siempre que se desee ocupar mercados con pimiento cosechado
en verde se hace con frutos que maduran en rojo.

< MELON: La eleccién se hace entre cinco tipos de melén. Tipo
Cantaloup, melén de piel gris (lisa o escriturada) y carne de color
salmén, cuyo mercado fundamental estd en Francia, y a bastante
distancia Bélgica, ltalia y Reino Unido. Tipo Galia, el meldn més deseado
en los mercados anglosajones y con fuerte penetracién en mercados
fatinos. Posee piel amarilla escriturada y carne verde o blanquecina.
Tipo amarillo, melén con mercados bastante restringidos. La carne en la
mayoria de los casos es blanca y la piel puede ser lisa o rugosa, y en
cuanto a forma redondo u oblongo. Tipo verde espaiiol que responden a
fos antiguos tipo Rochet y piel de sapo, piel verde y carne blanca, con
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A medida que es mayor el desarrollo de un pueblo la sensibilidad que
tiene por la dieta también lo es. La primera necesidad que se plantean
los consumidores de los paises desarrollados es el aporte a2 su salud de
los alimentos que ingiere, preocupandose por los contenidos en
vitaminas, proteinas, valor energético, productos exentos de residuos
quimicos, de nitritos y también otras propiedades ya expresadas
anteriormente, como es la aptitud del producto ante ciertas
enfermedades.

Una vez le ha convencido el aporte beneficioso a su salud, tiene
importancia el sabor y olor. estos atributos difieren bastante en el
mundo anglosajon y en el mediterraneo. Aqui se prefieren sabores mas
fuertes y productos mas aromaticos.

El sistema de vida que actualmente se lleva, en gue tanto marido como
mujer estédn incorporados al mercado laboral desarrollando tareas fuera
del hogar, hace gue el sistema de compras haya pasado a ser como
minimo semanal y a veces incluso a periodos mayores. Esta situacién ha
hecho que tenga un gran valor la conservacién del perecedero,
encontrandonos en la actualidad con productos a los que se les han
incorporado genes larga vida para mantener durante mas tiempo la
frescura, consistencia y turgencia.

Por ditimo se valora la comodidad y atraccion en el momento de
preparar una fruta u hortaliza para su consumo. En este aspecto hay
ciertas caracteristicas que pueden hacer rechazable o apetitoso un
producto. En el primer caso podriamos hablar del olor a sulfuroso que
desprende la coliflor al cocinarla, o la tendencia a (a absorcién de aceite
de ciertos productos como berenjena o calabacin; mientras gque
productos de IV o V gama invitan por su comodidad a elevar et
consumo.

4.- La influencia de practicas culturales en la calidad de los frutos

+ EL ENTUTORADRO: De las ocho horticolas que venimos tratando,
cinco de ellas no es posible hacerlas sin entutorar (tomate, pimiento,
berenjena, judia y pepino), y en las tres restantes (calabacin, sandia y
meldn) esta labor es optativa.

Las ventajas que aporta el entutorado son:

= Plantas mejor ventiladas

» Aplicaciones fitosanitarias mas uniformes y efectivas.

» Frutos mas sanos y limpios (recordemos que evitamos el contacto
con el suelo a través de esta fabor).

* Mayor aprovechamiento del suelo como consecuencia de incrementar
la densidad de plantacion.

» PODA DE BRQTES: Con esta labor se consigue encauzar la marcha
de la vegetacion en funcion de la conveniencia del productor. EI numero
de brazos o brotes que dejamos en la planta es funcién de;

= Especie/Variedad

7° SYMPOSIUM NACIONAL DE SANIDAD VEGETAL — SEVILLA 235



1 . ic

T LaE 2 , . 5 "'as en los siguie=tas
38!
. : ' Co . voac E as ¢
Y A SL, R )
. S . . - .
. g €18, 5 .. _ s se
3w 3 s 3 a ‘i
a ( R - st DGl
N - AR IRVIHG SR el S 4 o T
| By L
= . 2 g cac . ootuG la 0nagac.irn LE . 3as vy
[ -
oo T ~ ' tas frondosas s« "' :real rar po s

I o ' - © ejorariz a eaz - esten -uo

1gas T o L2 o oo

. coseche

. v e erow 2T

= 4 or 2 vaw yiwzede DS 08
€2
L o C:

@ EL_NZIC"DET. . 3YFru  © DEFECiuUOSOS: Las  res
Socoa's 0t uca ougar a ‘o us U 2cuosos se deben e vnar
cuc~tna s, _o Is ~ debe o5 hacer cc s frutos que se ¢ servi
aef~ a5 Esta w,0r jace a ar a a 1anta crergia ¢ .2 pueue
uodicar 12 creces rdesarro arse 1as cor ser entemente y nor ta. o o
Cein ee TiooroonCire L staic . ds Lls guesef.. , - adoen. .3
L. & rtanzo su ca.dad.

5.-.a irf.uencia de !a fertilizacién en |la calidad de los frutos
L eCB Lo v 2ro <i ose (. lera hacer . L. .o observac.ti,
L ogqe e e . . . Cerernia ;.e altere _. 1. .na: crecimiier
¢oZars L 2 Ao ta, 3s evidente ¢ lendra tecto negativos e
12 v 2 Ji s delocosacha’ . Pe :l aesarrcilo que serec izard
re " ¢zar > se héa en e sentido de inficenciz eiacd
~38 e sC I ENE Camme Aot

’ . ov . Se | L€ ita Ale... H.P Ti3 o
A s .. 2 ca o /.. .. . drasca ... 2
L al oy . ro1.o=xc:suc de _rc’ ove av
e =1 N a . T se o a 'a
. z St - i - due o e
e I ot Yo LI AN AN W Sl ey
. s




Cuando la relacion N/K es elevada se afecta a la floracién y se produce
una drastica bajada en los contenidos de azGcares del fruto,
perjudicando la calidad del mismo.

< FOSFORO: La carencia de este elemento estd asociada al exceso
de calcio o potasio en el suelo. Los pH elevados inhiben su absorciéon por
parte del sistema radicular. Afecta a ia floracidén y por tanto al ndmero
de frutos.

<+ POTASIO: Los sintomas de la carencia de potasio en los frutos
son cavidades en los mismos, con disminucién del contenido en
azlcares. Asociado a esta carencia se puede apreciar un aumento de los
contenidos de N en hoja induciendo problemas fungicos. En frutos de
tomate presenta maduraciones irregulares con manchas pardas entorno
a los vasos de las paredes. Esta fisiopatia se conoce como Blotchy
ripening.

% CALCIO: Un aumento en la CE del suelo como consecuencia de
un mal manejo del riego produce problemas en la absorcién del calcio,
asi como excesos de nitrégeno amoniacal o potasio. En el fruto aparece
Blosson end Rot (BER) conocida vuigarmente como podredumbre apical
0 “peseta”.

< MOLIBDENOQ: La absorcién se complica en suelos de pH neutros y
acidos. La acumulacién del ion sulfato en el suelo es también causante
de esta carencia. Se presenta un descenso en el ndmero de frutos, ya
que la floracién es pobre y ademas se da una clara disminucion del
nimero de granos de polen.

No se han analizado otros elementos, ya que su incidencia en atributos
de calidad de fruto no esta bien estudiada.

6.- La influencia del manejo de las instalaciones de forzado en la
calidad de las cosechas

Los valores éptimos en exigencias climaticas para un crecimiento y
desarrollo estdndar estdn bastante bien delimitados en el cultivo de
hortalizas, por tanto se hace preciso conocer los niveles maximos vy
minimos para actuar, si se puede, sobre ellos una vez se rebasen esos
valores (temperatura, humedad, luminosidad).

Actuaciones para modificar la temperatura. Si gueremos elevar la
misma deberemos: cerrar ventanas y bandas de los invernaderos;
instalar doble cubierta de plastico o agrotextiles (doble techo);
utilizacidn de plasticos térmicos; buena orientacién y estructura del
invernadero. Si por el contrarioc queremos actuar para bajar las
temperaturas deberemos utilizar bien la ventilacién a través de ventanas
tanto cenitales como de bandas, incluso forzandola; sombreo de la
cubierta utilizando mallas de sombreo o pintando la cubierts;
humidificacidon utilizando nebulizadores.
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= QGolpe de sol: EI fruto adquiere un color blanco-amarillento como
consecuencia de la deshidratacién de la piel en frutos préximos a la
maduracién y que estan desprotegidos de la radiacidn directa.

» Deshidratacién por aire:  Vientos Secos producen fuertes
deshidrataciones en frutos muy expuestos, incluso se llegan a producir
quemaduras.

% PIMIENTO

* Agrietemiento del fruto (fruit cracking); Aportes irregulares de agua o
niveles alzos de humedad relativa provocan en frutos maduros un
hinchamiento del mesocarpio por exceso de agua que cuartea la
epidermis.

= Blossom end rot: Ya descrito en tomate.

» Quemaduras de sol (suns cald). Ya descrito en tomate.

= Stip: Manchas circulares de color gris oscuro-negro en el
pericarpio producidas por desequilibrio en los niveles de calcio vy
magnesio. Se presentan fundamentalmente con intensidad luminica
baja.

< BERENJENA

Presenta agrietamientos de fruto, Blossom end rot y guemaduras de sol
ya descritas.

& PEPINO

* Quemaduras en la zona apical del pepino.

* Rayado de los frutos: Rayas longitudinales poco profundas en el fruto
que cicatrizan rapidamente. Es el sintoma de fruit cracking ya descrito
en pimiento.

= Amarilleo de frutos: Coloraciéon amarillenta que se inicia en la
cicatriz pistilar y avanza hasta ocupar casi la totalidad del fruto. Se da
en frutos fisiolégicamente maduros, en frutos en crecimiento en épocas
frias en que se reducen las actividades metabdlicas. También se produce
con desequilibrios nutricionales como son el exceso de nitrogeno. Otro
problema que lo induce es la falta de luz.

< CALABACIN
= Plateado; Toxicidad presentada en la planta por la alimentacion

de las ninfas de Bemisia tabaci en condiciones de baja humedad y altas
Ltemperaturas. El fr.to se queda pequeno y de color verde claro.

7° SYMPOSIUM NACIONAL DE SANIDAD VEGETAL - SEVILLA 239




37 . o oenom2. oo apc™ Juc CosIn

s¢ e s 2 retc oo 0 0. o ¢ o~ v
( ~sk 5. Cratraow a’'z a..a. .”ag ¢
‘ ) Vorino, v a0t (i s&n'tar os.
s s o ). o ™Mt Tt T g misThns,
1
Y ‘ as * e 7 SE T
O . L. esr 0, idas a upn mnind-s 238 a - ‘
ler . . 3o .. U Y :

. a ~5: Moral - - se producen cor estrés
‘ pld ac 6n o raci 7 cfect crade e uadores.
a e st 0 =0 ooy Ya yisin en
ey
ace - frutos: Yavi~ o '

. 3S! o ™Men > Ge D0 aviotis canario se aprecian a

tes " 1as grarnles de co .. marrdn c.. : estan asociadas a exceso
e naur ed er e ambiente del invernadero, bajo las hojas o bien en la
¢ - ~* go casise produce en postcosecha.

v AbC e A~y a5 (ar eiadc: Se daen mayoro ... .. rgr _2n
todas 1S C cuiti :as. Se deve a exceso de frutos cuaj dos . = ia
laria .. es cana7 de e goruc o | ¢ = 1el'a ae aguz °

e zantes, 0am oo . . 2.

scencias en frutos: La carne de meldn toma un aspecto vitreo
« 3cnre (dic  Jo un fuerte olor a fermentacién alcohélica. Se produce por
‘@ ade hw edad ambiente, temperatura alta, intensidad luminicz aifay

- desequ ior > CZa/K.

a

" a0 odelr Smcant v(azatranaao): Dafios:  o0s teroo” e
i~ ae meidn p. /oce ... por gone de so = N0 esSwar protegido e
v po - vegetacion de 1a planta.

[ :ncia de las plagas, enfermedades y otros patégenos la

ca i€ 1a_de los frutos

~- €3 elat o0 T T e L Leee rlua @ u C o ~
oAt e e . Yed. e ... € . S

«? wa V€2~ dad w= - cosect . Siguie L L o




desarrollando en apartados anteriores, describiremos los daflos que
causan en frutos de horticolas las principales plagas y enfermedades
que los afectan.

= Aculops lycopersici (Vasates del tomate):Los frutos atacados
presentan aspecto marrdn cuarteado que recuerda al cuero vigjo.

= Pulgones y moscas blancas: Sobre los exudados que provocan
se instalan hongos como la fumagina (negrilla) depreciando los frutos
por completo.

= Qrugas: Segln la especie a la que atacan producen danos diferentes
en frutoc. En tomate y pimiento se introducen en el interior de los
mismos donde se desarrollan, depreciandolos por completo. En caso de
la berenjena producen dafos al cédliz de la misma, y en el caso de
cucurbitaceas roen la epidermis de los frutos dejandolos inservibles en
algunos casos, como en calabacin o pepino, y dafiando su aspecto visual
en otros, como en meldn y sandia.

= Trips: Al igual que sucede con orugas, los efectos son diferentes
segun la especie vegetal a la que atacan. En caso de pimiento se
producen manchas necréticas plateadas muy visibles en frutos
recolectados maduros, en el caso de los pimientos verdes esas manchas
se observan en el cédliz del mismo. Cuando ataca a melones tipo
“Charentais” se observan unas pustulas plateadas que segun la
intensidad del ataque pueden ser muy grandes depreciando el fruto por
completo.

» Phytoptora infestans y Phytoptora nicotianae var. parasitica en tomate:
Manchas pardas alrededor de la zona peduncular, a veces concéntricas
que deprecian el fruio por completo.

»  Botrytis cinerea: Hongo que ataca a la mayoria de los cultivos
horticolas que se hacen forzados. En el caso del tomate puede presentar
sintomas con atagues muy pequefios del hongo manifestdndose con
pequenos puntos de aspecto de picadura de insectos rodeado de un halo
blanco en frutos verdes y amarillento en frutos rojos. En estados
avanzados produce sobre los frutos (tomate, pimiento, berenjena,
calabacin, pepino, judia, etc.) pudricidn recubierta por el micelio del
hongo de color gris.

» Esclerotiniosis: Producida por Sclerotinia sclerotiorum. Produce
podredumbre blanca en fruto (micelio algodonoso blanco) con numerocso
esclerocios blanguecinos al principio que se tornan negros después.

= Antracnosis: Producida por hongos del género
Colletotrichum. Manchas en frutos que se hienden sobre Ia piel, donde se
aprecia tejido vegetal muerto en el que después se instalan otro tipo de
hongos.

Los tratamientos insecticidas y fungicidas en el momento precisc y con
las dosis adecuadas controlaran estos patogenos.

7° SYMPOSIUM NACIONAL DE SANIDAD VEGETAL - SEVILLA 241




>
S R i . > €0 < T 3t
! \/ -Ix Yy / - ' Y < v -
i S ! Sy Y- ) . <3 PR 3
oo -~ S £ pI3
. 5 - - - 5 :S
s r ::”"* - - ).
_ P
b
- S ¢ nser nS > S0 2 > .y
E. C é Co R S - S
e P e e e o L -
- wT )
Er ‘ e 3 CTT s " A 51
ek ~ RSN e o 3¢ ple

7.- La calidad contemplada como algo g.obal. = ‘ic i’ "1tegral.

) o, yase ot T s8t t Thmmry A
T e Tl'zsa T8ttt T CC e T s TesE )
T, St d vere te . le 7. 3caEroca (o CZ run

( wucue tegra , s oo EC o, S CAD) ConvBig oSSR €
so 3. Este normea o oo de var o L .0 oo @ a Lractica, por .

hatr'a gue ren.rciar a maxi.. 1§ .08,
Desde el puntc ' ‘sta de! constidor, lar axi - “cept: ~0~ a fic &
Pre- =ic 'me2gala, incoso’ - -~ o P o ac  d aa

cz= - ¢ nm cal antes de corsu woY) die 1S mT HGLSLAT UC L
as  Jeras .. 2as ag Coias Sor ur 1ec'c paca Lo . ar ool o e

[ 2 -aco de Piagas (M v2) y « Mane . . tegra + o Co .. s (. .0)
¢ :ntre ool marco de la oro wccidér agricc . 2¢ # Zia . Ademas s stien |
crec ¢ = acertadamente, guelaé ' . : P/M Ceseser ', ré
la wejora alar_. plazoy la sce’ n = ceidr agrice a.

Yodestame =2 ¢crem aue ~~ oA u st Y 23 w2GUCCl Y uC 2
pretegido, 2 atr we les como- o . L Jrg o CION LwerM2acio
de cucha o dgica) pu :se respalcar na nor. ...a especiiice de
PrCUJCCiON o ey @ €S A. 1 .. 70 Gue riamos aspire :stro
sistemsz roduc.

< 0, s “zra dar las ~2s i cexte di Lo e o0
Cokgrac s oo *3 crtan gy 3 om0 easie Tt L se
4 y%e” a ~ et Ny -, ¢ 35!
Produccién iteprada: .. .. .2 T .s T
Co el e : . B : con
. I s - - .




* Agricultura Sostenible: “Es la agricultura que tiene en cuenta los
aspectos econdémicos, sociolégicos y ecoldgicos de una zona para el
desarrollo sostenible de ésta”.

= Desarrollo Sostenible: “El proceso que satisface las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones
para satisfacer sus necesidades”.
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AGRONOMIA Y CALIDAD DE LA PRODUCCION DE CITRICOS
SALVADOR ZARAGOZA ADRIAENSENS

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias
Departamente de Citricultura y Otros Frutales

Moncada (Valencia)

RESUMEN: Se presentan los métodos mas adecuados para aprovechar
mejor el terreno y el potencial productivo de as plantas. Se hace referencia
a las técnicas para prevenir la merma de produccién y para mejorar la
calidad de los frutos, aumentando su tamano, evitando las semillas vy
disminuyendo las alteraciones propias de |la maduracién y las provocadas
por plagas y enfermedades

INTRODUCCION

La citricultura espanola siempre ha tenido, y tiene, un signo dinamico y
expansivo. Desde su implantacién, en ninguna época, por mas aguda gue
haya sido la crisis (problemas econdémicos, enfermedades, accidentes
metecrolégicos, etc.), ha mostrado una recesion significativa. Actualmente
existen en Espafa més de 290.000 ha plantadas de citricos y si tenemos
en cuenta la evolucion de los 10 Gltimos afos, podremos observar que el
aumento medio ha sido de unas 3000 ha/afic. Esta es una cifra
importante, ya gue teéricamente, podria significar un incremento de la
produccién del orden de las 80.000 tm/ano, suponiendo que esa superficie
pueda proporcionar al menos 30 tm/ha. Sin embargo, si esta situacién no
se cumple, es como consecuencia del continuo arranque y sustitucién de
plantas por causas muy diversas, como tristeza, vejez, cambio de cultivo,
etc.

Si atendemos a la variacion de la superficie segun las provincias
productoras entre 1989 y 1998, podemos apreciar que tan solo la provincia
de Murcia parece que ha estabilizado su superficie cultivada con respecto a
la de 10 afos antes, y es de destacar el aumento habido en la Comunidad
Valenciana, asi como el de las provincias de Huelva y Sevilla.

Durante los Ultimos anos, la produccién nacional de citricos ha oscilado
alrededor de los 5 millones de tm, con una tendencia al alza que nos
inclina a pensar que en muy poco tiempo estard muy préxima a los 6
millones de tm. En cuanto a la distribucion de la produccién, también se
advierte que, aunque mas de la mitad corresponde al grupo de las
naranjas, existe una tendencia manifiesta al crecimiento de las mandarinas
en detrimento de aquellas, sin duda por la mayor apetencia y rentabilidad
gue aicanzan en {os mercados.
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Plantacion: Es conveniente que las plantas estén situadas en el terreno un
poco mas altas de lo que lo estuvieron en el vivero, con el fin de evitar
posibles problemas de gomosis al asentarse el suelo tras la plantacién.
Ademas, si se prevén humedades, si la capa de suelo disponible por las
raices es escasa, 0 si hay zonas més o menos impermeables préoximas a la
superficie, €s necesario hacer mesetas, caballones o lomos para colocar
sobre ellos las plantas. No obstante, hay que tener en cuenta, que si estos
lomos son muy altos, es posible que se puedan presentar otros problemas
ya que, la recoleccién, la distribucion de productos fitosanitarios y las
labores de escarda, entre otras, pueden ser mas costosas o menos
eficaces, sobre todo en lo que respecta al control de plagas, si la
distribucién de! producto no es uniforme, lo que puede ser motivado a
veces, porque la maquinaria no circula horizontalmente entre las filas de
los arboles.

Nutricién; Ei nivel de nutrientes es importante para que la planta pueda
manifestar todo su potencial productivo. El conocimiento de los niveles
6ptimos de macro y microelementos, es de gran interés. En base a 10s
analisis de suelo y foliares, y a la edad de la plantacién principalmente, se
recomendarén unas cantidades medias de NPK que se distribuirdn 2-3
veces a lo largo de! afio o durante todo el periodo activo si se utiliza el riego
localizado. Sobre este tema existe abundante informacién y no deben
sobrepasarle las dosis recomendadas, con el fin de evitar, ademas de un
gasto superfluo, la contaminacién de {os acuiferos.

Agua: El agua es indispensable para el transporte de metabolitos y esencial
para el cuajado del fruto y para obtener un tamafo adecuado, que es la
base de fa calidad comercial. Si no hay experiencia previa, las necesidades
hidricas se determinardn a través del cédlculo de la Evapotranspiracién
Potencial (E.T.P). En el caso de utilizar microaspersores, hay que evitar
que el agua moje los troncos de las plantas, sobre todo si son jévenes, ya
que puede provocar pudriciones que se confunden facilmente con
afecciones de Phytophthora.

Poda: La poda de formacién ha de ser muy suave cuando las plantas son
j6venes, para favorecer asi la entrada en produccién. Tratandose de
arboles adultos, las satsumas se deben podar con severidad anualimente
para renovar el follaje, pues la lefia se endurece pronto y produce frutos de
baja calidad . Los clementinos, asi como et resto de los mandarinos, se
podardn suavemente cada 1-2 aflos y los naranjos cada 2-3 afos. Un
sintoma que nos advierte de la necesidad de podar, es la presencia de
ramitas secas en el interior de la copa, ya que nos indica que la copa se
estd tupiendo e impide la iluminacién necesaria para que los tejidos
realicen sus funciones, y que es necesaria una renovacién del follaje, con el
fin de mantener una copa joven y vigorosa. Las faldas, no deberén
eliminarse si no es absolutamente necesario, puesto que en ellas se
localiza gran parte de la cosecha. La poda es més beneficiosa durante la
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naranjos, excepto el Navelate, no responden a estos tratamientos, aunque
tampoco es necesaria su aplicacién. El cuajado de la Fortune suele ser
muy prolongado y por este motivo, el rayado debe retrasarse algo maés.
Siempre hay que tener en cuenta, gue un cuajado excesivo puede influir
negativamente sobre el tamado de los frutos.

Las flores situadas en los extremos de las ramas acompanadas de hojas
son las mas propensas a cuajar. La competencia que se establece cuando
el numero de flores es excesivo, entre éstas y con 10s brotes vegetativos,
siempre se traduce en una caida masiva de aquellas y en un descenso de la
produccién. Los tratamientos que a veces se recomiendan con el fin de
reducir la floracién, a base de aplicaciones de acido giberélico durante la
induccidn floral, son muy probleméticos y poco recomendables por su poca
efectividad real.

Rajado. Durante el verano y antes del cambio de color, se puede producir,
como consecuencia de desequilibrios hidricos, una alteracidon conocida con
el nombre de "rajado”, que afecta especialmente a las variedades Nova y
Ellendale. Consiste en el agrietamiento de la corteza y posterior
desprendimiento del fruto, y como consecuencia, la cosecha queda
mermada en una proporcién variable segin los afios. Dos aplicaciones
foliares de nitrato célcico al 2 9, al principio de verano (junio-julio) pueden
disminuir significativamente la alteracién, pero los mejores resultados se
obtienen aplicando una mezcla de 2,4-D a 16 ppm y AG a 20 ppm en junio
y repitiendo el tratamiento en julio.

Caida de frutos maduros. Algunas variedades, y sobre todo la Navelate,
pueden mostrar tendencia al desprendimiento de la fruta una vez ha
madurado. Las pérdidas pueden ser muy grandes, pero un tratamiento
durante el cambio de color o un poco mas tarde con 2,4.D ester
isopropilico a 16 ppm, puede evitar bastante bien la abscisidén. Estos
tratamientos también son aconsejables en otras variedades de naranja
como Navelina, Salustiana u otras, cuando se desea recolectar la fruta mas
tarde de lo normal y se corre el riesgo de que caigan de una manera
natural por sobremaduracién. En todos los casos, se suele afadir 4cido
giberélico a 1O ppm para mantener la corteza en buenas condiciones, pero
hay que tener en cuenta el riesgo se puede ocasionar en estas
circunstancias y sobre el que ya hemos hecho mencién.

MEJORA DE LA CALIDAD

La calidad es el factor mas importante que condiciona en todos los casos la
venta del producto. La calidad es un concepto subjetivo que puede
cambiar con el tiempo segln las apetencias de los consumidores, pero en
la actualidad, y dejando aparte las alteraciones provocadas durante la
maduracién de las que trataremos en el siguiente apartado, el tamano del
fruto y la ausencia de semillas, estdn considerados como los principales
factores de calidad.
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Tamano del fruto: Durante la fase de desarrollc, ‘7Lt crece por la
acumulacién <e sustancias. El que el fruto sea més o menos gra~ce
cuando alcanza la maduracién, depende de ¢ versos factores entre los ¢z
se pueden citar: a) genéticos: segin espec'e o variedad, b) de posicién:
segin sean term:nales, estén sobre ramas vigorosas, etc. c¢) de
competencia: seglr e ~lGmero de ovarios cuajados, d) ambientales: entre
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satsumas cuando el fruto tiene 1520 mm de didmetro y en las
clementinas cuando tiene 10-15 mm de didmetro. Hay varios
productos muy efectivos: 2,4-DP (acido 2,4,diclorofenoxipropionico)
aplicado a 50 ppm, 3,56 TPA (4cido 3,56, tricloro 2
piridiloxiacético) aplicado a 10-15 ppm, etc. y pueden producir
aumentos de 3:6 mm didmetro. En las naranjas la efectividad es
menor y normalmente no se suelen aplicar.

La poda manual en los naranjos y la poda junto con la aplicacién de
auxinas en los mandarinos, son las practicas mas usadas. El aclareo
manual por su elevado costo, solo se aplica en algunas ocasiones y
especialmente en el grupo satsuma y en algunos clementinos.

ALTERACIONES DE LA MADURACION.

Tras el periode de maduracién en el que el fruto adquiere las
caracteristicas 6ptimas para ser consumido, se produce {a senescencia. En
estas condiciones el fruto es mas sensible a determinadas afecciones,
algunas de las cuales pueden controlarse al menos parcialmente y con ello,
se consigue mantener y conservar la fruta en el arbol en buenas
condiciones durante mas tiempo. Del estado en que se recolecte la fruta,
depende la conservacién posterior (transporte, frigoconservacion,
manipulacién) hasta su presencia en los mercados. Las alteraciones
fisiol6gicas més frecuentes antes de la recoleccidn son las siguentes:

Manchas de agua, aguado o pixat: Se caracteriza por la presencia de unas
grietas en la zona peripeduncular o en otras partes de la corteza,
provocadas por un exceso de humedad en el ambiente cuando el frutoc ya
esta sobremaduro. Se pueden controlar tratando, al cambio de color, con
una mezcla de 4cido giberélico a 10 ppm y nitrato amdnico al 2 %. Esta
alteracion afecta sobre todo a las clementinas y a las mandarinas Nova y
Fortune. A esta dltima se le puede apadir 24D a 16 ppm si hay
problemas de caida prematura de fruto.

Bufado. Las causas gue lo producen no son conocidas, pero cuando el
fruto sobremadura, la corieza se separa de los gajos y el fruto adquiere una
textura blanda. Los tratamientos indicados en la afeccién anterior,
también limitan parcialmente la aparicién de este desorden, que afecta
sobre todo a las satsumas y a las clementinas Oroval, Marisol y Nules.

Clareta;: Esta alteracion provoca un agrietamiento del albedo que se
corresponde con depresiones en el flavedo, provocando asi una superficie
irregular. También estd asociado con los frutos sobremaduros, aunque
puede producirse antes de que ocurra esto. Aplicaciones en verano de
acido giberélico a 10-20 ppm solo o en combinacidén con nitrato potéasico al
2 % o con fosfato biaménico al 2 %, pueden disminuir la alteracién, que
afecta sobre todo a la mandarina Fortune, a las naranjas Navelina, Newhall,
Washington navel, Navelate y Valencia late y en menor grado a la
clementina de Nules. El patrén infiuye en la intensidad de la clareta, pues
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La “pateta de rata” a la que nos referimos, no esté provocada por insectos,
(aunque el mosquito verde, Empoasca spp., o algdn otro, podria provocar
unos sintomas muy parecidos) ya que se ha podido comprobar que
también se manifiesta manteniendo frutos embolsados con muselina de
tergal desde antes de la aparicién de los sintomas.

Oleocelosis. Estéd producida por la salida al exterior de los aceites
esenciales contenidos en las glandulas de la corteza. Esta substancia, es
toxica y afecta al tejido interglandular, que io deprime e imptde l2 normal
toma de color. Aunque puede ser ocasionada por causas diversas, la més
frecuente es la que se presenta como consecuencia de recolectar (3 fruta
en malas condiciones, sobre todo cuando se golpea y especialmente
cuando el ambiente estd hamedo (rocio o lluvia), lo que provoca la
expansion del tejido interglandular que presiona sobre las glandulas, las
mantiene turgentes y las predispone a su rotura al més minimo
rozamiento.

ALTERACIONES PRODUCIDAS POR PLAGAS Y ENFERMEDADES

Algunas plagas, especialmente cochinillas, mosca del mediterrango y
acaros, pueden depreciar seriamente el aspecto externo de la fruta e
incluso inutitizarla para el consumo. En consecuencia, deben adoptarse las
medidas adecuadas de control, ya que existe informacién y productos
suficientemente eficaces para controlar estos problemas. El aguado,
provocado por el hongo Phytophthora, es sin duda la alteracién fungica mas
importante de los frutos antes de la recoleccién. Se dispone de técnicas y
productos adecuados para prevenir la infeccién, pero si las condiciones
atmosféricas son muy favorables su control puede ser bastante
problematico.

CONCLUSIONES

Como consecuencia del aumento de la produccién de citr-cos en todo e!
mundo y especialmente en la cuenca mediterrarea, el 6ptimo
aprovechamiento del terreno y |a obtencidn de altas producciones de fruta
de excelente calidad, sin que todo ello incida negativamente en el coste de
produccidn, censtituyen los factores mas importantes para que nuestros
citricos compitan favorablemente en los mercados con los procedentes de
otros paises.
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TITULO: AGRONOMIA Y CALIDAD EN EL CULTIVO DE LA FRESA

AUTOR (ES): PEDRO MARIN GARCIA (Ing. Técnico Agricola)

CENTRO DE TRABAJO: CAMPOS DE TORREAGRO, S.C.A.

LOCALIDAD: SAN BARTOLOME DE LA TORRE (HUELVA)

En la exposicién de esta ponencia pretendo desarrollar brevemente, un
modeio de produccién basado en el reglamento de Produccién Integrada
principalmente, mediante el cual se pueda conseguir AGRONOMIA Y
CALIDAD EN EL CULTIVO DE LA FRESA.

Trataré de desarrollar las practicas mas habituales como son, el uso
del agua, fertirrigacion, manejo de los fertilizantes y sanidad y seguimiento
del cuitivo.

He tenido en cuenta los conceptos de Trazabilidad documentacién del
cultivo y formacién humana .

Finalmente este ponente ha intentado en su exposicién, transmitir, un
mensaje de respeto al medio ambiente, evitando los Impactos que se puedan
oroducir mediante procedimientos inadecuados.
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Analizando los datos vemos como se refleja ,que un sector como el fresero
aporta el 58% del balance Agrario y el 40% de la facturacion total de los
sectores Agricola ,Ganadero ,Pesguero

VALORDE LA PRODUCCION AGRICOLA DE RUELVA 1.999. JUNTA DR ANDALUCIA

o
w
~
-
-

1.217
1.200

Todo esto se ha realizado en poco mas de veinte afos. Para este ponente,
se pueden distinguir dos etapas muy claras: una primera gue yo denomino
de gestacién hasta el afio 1980, y la segunda hasta la fecha actual que yo
calificaria de gran desarrollo, y a veces con momentos de gran esplendor.

1.1PERIODO DE GESTACION

En la primera etapa debemos recordar con carifio aquel grupito de
agricultores del triangulo Palos, Moguer, Lucena, que mantenian un cultivo
totalmente artesanal , con variedades practicamente autéctonas y con una
comercializacién incipiente que abarcaba solamente las zonas locales.
Posteriormente y en [0s afios sesenta con ia intervencién def Dr. Wienberg.,
agrénomo aleméan agregado a la Embajada de su Pais y miembro del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas realiza experiencias del
cultivo en La Finca La Mayora (Malaga). y que llegan a Huelva de mano de
nuestro querido D. Antonio Medina, y en Moguer (finca de las Madres)
comienza este Abogado yo creo que mas Agricultor que Letrado a
desarrollar intensamente este cultivo estableciendo con firmeza los
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Comunitarias, Nacionales y Autonémicas, como desarrollar infinidad de
proyectos , para mejora del sector y ser en todo momento el motor que ha
ayudado bastante al crecimiento y modernizacién del sector.

EVOLUCION DE LA SUPERFICE Y LA PRODUCCION DE FRESAS EN LA PROVINCIA DE HUFLVA

LR JE— - —_—

Tm

..a ——-Kg |

Fuente: Delegacion de Agricultura y Pesca y Freshuelve,

1.3 SE COMIENZA A RACIONALIZAR EL CULTIVO
De esta forma llegamos a la década de los noventa, que es reaimente
donde se consolida este sector ,y se comienza a sentar as base de o que
es el actual cultivo dela fresa como vemos en el grafico el desarrolio en los
_ Ultimos seis afios La inquietud de la Agronomia y Calidad en |a produccién
se traducen en practicas

Una vez que hemos comentado , lo que ha sidc un sector dindmico con un
historial importante ,desarrollaremos brevemente lo que es y debe de ser
la Agronomia y la Calidad en la Produccién.

2 .PRACTICAS IMPORTANTES EN EL CULTIVO DE LAFRESA

Este ponente considera cuatro etapas importantes en el cultivo de la
fresa. Durante estas etapas hay que imponer buenas practicas agricolas,
cumplir reglamentos de Produccidén Integrada respetar todas las
situaciones, para que la Agronomia y la Calidad sea uno de los objetivos
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1.2. ALOMADO O ACOLCHADO DEL CABALLON

El alomado o acolch .. se realiza , ¢ . _zx.nas Gue se

perfeccionando a través ao ..3 2 0SS e i1c:usc a apté A r
una correcta incorporac.. . Br . 1ro de M, ' oo !
caballén respetando y adapténdose a las reducc ar :s anui’ Haglelel Bt
el protocofo vigente, con ‘= cual y como s © ¢ xpuesto anteriormentn

implica una menor utilizacién de este producto por !

1.3. PLANTACION

—- lantacion es una practica gue se realizaenel ¢ vc ! jue "~ouas
prac cas agricolas, y que también ha evolucionado e verc® 2 de '
calidad agro = ‘¢ca y fun’ mn' e CCMO CATsect ERRC TR
reduccion del broreuro de medilo. T 1y i 0 T v s ™ @ en
apreciar como son los estolones a ia hora - | antar
. |l
3\ t ' ,

[

Durante el tiempo que se uti!izo ¢. o ~uro y se hac:a desinfeccid™
total del suelo, la sicmbra de los estc ~~es se pracucaha te. e te a
mano como indice * '1s imagenes que estamos observanco en laf jura . .
Ef operario plantador, introducia con la mano las raices de fa p nta er. «;
orificio que previamente se habia abierido con el marci . y para
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i . El elemento fundamental del riego es el a ua, la cual,
a« 2:mas de ser vehiculo de la mayor parte de los elementos  itritivos iz
aportamos al cultivo por su propia formacién, el agua tiene dos elementos |
esenciales en su composicién como son el HIDROGENO y e} OXIGENO que
forman parte del tejido vegetal; por lo tanto estamos ante un bien escaso y
recurso natural sumamente necesario que hay que utilizarlo de forma
-acional ,responsable y correcta. Hay algunos factores que se deben de |
'ner en cuenta a la hora de utilizar el agua, par conseguir un cultivo con
CA  )AD AGRONGwiICA.

e ivuestros agricultores deben de contribuir a ia optimizacion del uso del
dgua y a minimizar su desperdicio

« Asegurar siempre que sea posible, que el almacenamiento del agua y
los sistermas de uso no daflen al medio ambiente.

e Cuidar la calidad del agua no solamente en cuanto a su composicidén
gimica , sino también en lo referente a contaminantes e higiene
a mer a -

e 7 are tccolo posib.zlos ¢ :sperdicios de agua , por mal “aje del
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La carencia de Nitrégeno provoca en el cultivo los siguientes sintomas:

Falta de color verde en las planta

Raquitismo y marchitez en el cultivo

Frutos pequedos, sin su color habitual, pero firmes
Sabor poco agradable

El exceso de nitrébgeno en el cuitivo de la fresa provoca sintomas
muy negativos para el propio cultivo y danos al medio ambiente.

e Aumente fuertemente el desarrollo vegetativo
Se enternece el cultivo convirtiéndose en un autentico paraiso
para plagas y enfermedades

e |gualmente el fruto sufre las mismas consecuencias, es decir se
hace blando , tierno y receptor de infinidad de patégenos

o Disminuyen los grados Brix tan importantes , tanto para su
consumo en fresco como para el uso industrial

o £l fruto, la fresa , pierde parte de su aroma y sabor

s También su exceso en el cultivo da lugar, por su poca estabilidad
en el suelo, a fittraciones que pueden llegar a contaminar
algunos aculiferos con los perjuicios correspondientes a la
naturaleza y al medio ambiente.

e Estamos ante un nutriente de delicada utilizacién , donde su uso
debe de estar en manos de técnicos y siempre como respuestas a
los analisis tanto de suelo como foliares.

Los demés elementos importantes para la fresas , como son el
Fosforo el Potasio o la Cal preocupan mas al cultivo por sus
carencias que por sus excesos Yy por lo tanto estos principios
nutritivos no alteran practicamente la Calidad en el cultivo de la
fresas.

CAPITULO 3
SEGUIMIENTO Y SANIDAD EN EL CULTVO DE LA FRESAS

Este capitulo es de gran importancia en el cultivo de la fresa ya que
su actuacién debe cumplir dos requisitos importantes: en primer
lugar controlar con un uso racional de los pesticida todos aquellos
factores, plagas o enfermedades que con su presencia mermasen la
produccidén del cuitivo y no hiciesen ni sostenible ni rentable la
explotacién del agricuitor ; y en segundo lugar realizarlo de forma
tan correcta y respetuosa gue en ningdn momento se sientan
perjudicados ni el consumidor, ni el medic ambiente.
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lamenta de la falta de armonizacién en la UE. con respecto a
los conceptos anteriormente citados (Plazos de seguridad vy
L.M.R) siendo esto un gran obstaculo a veces, para la fluidez
de la comercializacién.

CAPITULO 4

TRAZABILIDAD, FORNACION HUMANA Y DOCUMENTACION DEL
CULTIVO

4.1 TRAZABILIDAD
Considerariamos incompleta esta ponencia si no tuviésemos en
cuenta la trazabilidad dei producto en el propio campo

Este concepto tan importante y que cada dia los clientes son mas
exigente en su cumplimiento, empieza en el propio cultivo y en el
mismo campo.

TRAZABILIDAD es simplemente la posibilidad de poder identificar
una partida en destino y poder reconstruir el dia, el camién, el
Agricultor o Empresa productora ,la finca, el termino municipal, la
parcela , y la subparcela , donde se recolecto , para poder analizar
el problema en cuestién Para el cumplimiento de la Trazabilidad en
el campo tenemos que tener en cuenta algunos capitulos y detalles
que faciliten su implantacién:

e Es fundamental e imprescindible la presencia de un Técnico
Agricola especializado al menos en Produccién Integrada que
sea el responsable y capaz de organizar la trazabilidad desde
la propia parcela.

e |ocalizar las parcelas o subparcelas si las hubiere e
identificarlas en un plano , utilizando la nomenclatura gue se
crea mas oportuno

s Tener la posibilidad de identificar el recolector mediante ticket
reseflando la parcela

e Teniendo todo identificado es posible reconstruir el dia de
recolecciéon

e Si todos los procedimientos realizados en el cultivo estan
documentados en el Cuaderno de Campos y respaldados por
ordenes y partes del responsable , facilmente el empresario
podra reconstruir con todo detalle el dia de recoleccién.

Si el agricultor controla todos estos puntos podra entregar su
producto en el centro de manipulacién con “nombre y apellidos”
para que el propio almacén no perdiendo esta identificacion en el
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o ORGANIGRAMA que represente |a jerarquia del personal que
esta al frente de la explotacion

« PROGRAMA DE ACTUACION realizado al principio de la
Campana donde se reflejaran todos los procedimientos que se
van a ejecutar sefializando, cantidades, materias, etc.. y sobre
todo fecha prevista a realizar

« MANUAL O POLITICA DE GESTION, documento donde se
reflejara los principios que deben regir las actuaciones de la
Empresa, como la intencién de hacer un cultivo con calidad
agronémica, velar por la salud y bienestar de los
trabajadores, adoptar sistemas de autocontrol , prevenir
posibles contaminaciones y conservacién y mejora de la
fauna, cumplimiento de la legislacién y reglamentos vigentes
tanto Nacionales Autonémicos o Locales, obligacion de la
formacién del personal, tener registros de todas las
actuaciones, revisar todos ios afios este Manual o Politica de
gestion para mejorar y corregir las acciones realizadas
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TITULO: EXIGENCIAS DE LAS CADENAS DE DISTRIBUCION EN LA
COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS AGRICOLAS DE CALIDAD

AUTOR: Javier Cilla Lapastora

CENTRO DE TRABAJO: EUREP Secretariat

LOCALIDAD: Kéln (Colonia) - Alemania

RESUMEN:

Las cadenas lideres de distribucién europeas han consensuado una norma
de Buenas Practicas Agricolas basada en un sistema de certificacion
acreditado, que garantizard la seguridad alimentaria de los productos
perecederos (frutas y hortalizas), aumentando asi la confianza de los
consumidores en estos productos.
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JCUALES SON LOS OBJETIVOS Di ~UREP GAP?

Teniendo en cuenta todo lo anterior, el planteamiento de EURE? para
conseguir .na norma que satisfaga a todo el sector, es el de fijarse los
siguientes objetivos:

» Dar prioridad a la seguridad del consumidor.

* Reducir el uso de productos fitosa arios, 2:21tando la Produccidn 'ntegrada
y aquellas técnicas culturales que reduscan las aplicaciones fitosanitarias.

+ Implementar la Produccién Integrada y Controlada. Documenzacion de todos
los procesos, elaboracidn de planes de riesgos (Andlisis de riesgos v centrol de
puntos criticos en el campo).

+ Trazabilidad del producto “From Farm to Fork™.
» Fomentar el uso racicnal y eficiente de los recursos naturales.

» Potenciar la conciencia medioambiental, identificando los posibies
contaminantes y elaborando planes para reducir en la medida de lo posible el
impacto ambiental.

- Salvaguardar el bienestar laboral de los operarios y, en general, del personal
afecto a la produccién.

Con estos objetivos presentes, la norma EUREP GAP, trata de implementar una
agricuitura econdmicamente viable a la par que acorde a las nuevas exigencias
de los consumidores europeos.

Siguiendo estas directrices, el grupo de trabajo, consideré necesario el
reconocer y convalidar otras normas existentes en el mercedo, dadas sus
similitudes en cuanto a los objetivos perseguidos. En este sent do, todos
aquellos protocolos cuya equivalencia pueda demostrarse a través de un
proceso de “comparacién” realizado por una empresa de certificacion
acreditada por [a norma EN 45011, seran automaticamente reconocidos por
EUREP, por lo que su certificacién llevaria consigo el automético
reconocimiento de EUREP GAP, sin precisar, para ello de realizar dos
auditorias distintas. De ésta manera se consiguen dos objetivos, por un lado el
reconocer el trabajo realizado por el sector, y por otro, adoptar protocolos mas
especificos para su implementacién en unos sistemas de produccién
determinados. Ello no lleva implicito que sea preciso acogerse a uno de estos
sistemas para obtener la certificacién de EUREP GAP.

7° SYMPOSIUM NACIONAL DE SANIDAD VEGETAL - SEVILLA 279



N
6 ;
)
7.
P " .
- . "
N .o
N .
\
N
11. .
. .
\ -
: -
, -



OPCIONES DE VERIFICACION

EUREP basa todo el sistema de verificacion er una certificacién exigente. E!
< plimiento por parte de cicrias erpresas de l2 ~or—a EN 45011 y su
acrec:taz:don nor la ¢ ..d corresponnicnte (ENAC en Espadia), para i

extensién a EUREP (., es un re. ..sito previo al uso de la marce. fs o ir ca
que las empresas ‘e certifice . '3r. g Jeseen form  _arte ¢z ... ., dibea
someterse a uncs centroles est- clos, d finidos en la norma arribe .. :nads,

gue garantiza un sistema de verificaci¢ diligente.

P~ funcién de la es* sctura de a erpresa productora, que se contemplan tres
opciones de verificacién.

Opcion 1 Opcion I Opcidén 1I
! . : —
B, .—a 3 . { m jage
Cemnu:din Sartificacidn \ Certificacién
01 ) \
\ v
[ \ No_rrnz
~U~E&':=-!Jll
E 17,

- 87

2N
v " - .
| AN
| s -+
il
“P= Productor

La Opcidn |, di=g'da a grandes productores, que recurren a la empresa de
certificacién, que a su vez comprobard el cur liento de la norma EUREP
GAP. Cada productor sera inspeccionado, como minimo, unag vez ¢ 2fio de
forma anunciada y con cierta probabilidad una visita no anunciada, r 3sto que

uno de cada diez productores que hayan solicitado la certificacion a dicha
empresa, recibird una inspeccién sin anunciar.
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Donde los organismos de acreditacién supervisarian todo el sistema dando
credibilidad al proceso de certificacién.
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;CUAL ES LA POSICION DE LAS CADENAS DE DISTRIBUCION?

Las cadenas de distribucién asociadas a EUREP han empezado a solicitar a sus
proveedores que comiencen a registrarse. Si bien no esperan que el cien por
cien de los productores alcancen de forma inmediata las exigencias de la
certificacién, s desean asegurarse de que como minimo se estan cumpliendo
los “Major Conformities”.

El plazo para la consecucién de la certificacion varia de una cadena de
distribucién a otra, y, en general se espera que todos los productores puedan I
ser certificados en un plazo que rondaria entre los dos y los cinco anos. Hay
que tener en cuenta que tratamos con un proyecto internacional, y las
empresas de certificaciébn no disponen de capacidad operativa para certificar

en algunos paises productores de frutas y hortalizas, atn.

;MAS INFORMACION?

EUREP dispone de una pagina Web: www.eurep.org donde pueden encontrarse
todos los documentos necesarios para los productores, de forma mucho mdés
detallada. El acceso no est4 restringido y toda la documentacidn que se puede
extraer es gratuita.

EUREP Go!

Javier Cilla
Noviembre 2000

7° SYMPOSIUM NACIONAL DE SANIDAD VEGETAL - SEVi 285






TITULO: Seguridad Alimentaria: es unarea = 0 tna utopia
AUTOR (ES): Urrialde de Andrés, Rafael

CENTRO DE TRAZAJO:

LOCALIDAD: Madrid

RESUMEN: Durante los ultimos meses los ciudadanos estan recibiendo Lna serie de
informaciores contradictorias scbre los alimentos que comen. A la v.sta de los
acontecimiertos ;Qué nos esta ocurricrdo?. =n primer lugar los argumentos técnicos
que esgrimen las autoridades en vez de tranquilizar y generar ccr®anza lo que
provocan es una desconfianza total, que es lo peor que puede pasar para generar
tranquilidad en los consumidores, pues son las administraciones las garantes de la
calidad y seguridad de los productos. .izas por difundir informaciones
contradictorias o quizas por falta de informacion, 'o que ocurre €S que ya no nos
creemos los argumentos o criterios que nos facilitan desde la administracion, sea la
que sea, europea, central, autonémica o local. En las ultima crisis (vacas locas,
dioxinas, coca-cola, organismos modificados genéticamente, coguinas contaminadas
con virus de la hepatitis A, mcotoxinas en pisiachos,...) ha quedado patente esta
situacion. Pero recimente, aste ;qué situacion estamos?, ante verdaderas crisis de
dimensiones insospechadas o ante una mala gestion de 1a informacion. No cabe duda
que cabria pensar que hay parte de las dos cosas, pero n.e posiblemente mas de la
segunda e de la primera, quizas por una mala gestiér. de la comunicacion por parte
de las sutoridades aue en vez de dar argumentos vy criter:os uniformes los han dado,
ndependientemente del pais y del signo politico, totalmente opuestos. Sumado a
éstos, y quizas eso shorz ~os tendria «::2 hacer reflexionar a todos, un oportunismo
de mercado gue cuando e, ma 1o nos afecta rapidamente pedimos cierre de fronteras
(arance:es sanitarios para restringir e “bre mercado), pero cuardo nos afecta y nos
aplican los mismos criterios que hemos implantando se nos vuelver los parametros en
contra. Hoy mas que 7unca se debe unificar los parametros y criterios de las
condiciones técnico sanitarias que deben regir la seguridad alimentaria a nivel mundial,
estableciando unas reglas comunes para todes los paises, no sole para los de la
Lnion ELropea, que no bloqueen las condiciones dzl .ibre comercio.
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conveniente, en particular er materia de proteccidn del medio ambiente y de_la salud
humana, animal y vegetal. £| recurso al principio de precaucion constituye un elemerito
esencial de su politica. Las decisiones adoptadas per'a C idad a este fin tienen, y
seguiran teniendo, una repercusion sobre las posic s que adoptard a i vel
internacional, y sobre :0odo multilateral, en to que se re zre al recurso al princip > e
precaucion.

El recurso al principio de precaucidn nresupone:

- Laidentificacion de efectos potenciaimente peligrosos que se dervan de un
fenémeno, de un producto ¢ de un proceso.

- Una evaluacioén cientifica de los riesgos que, debido a la ~sufcier A7 ~g
datos, & su caracter no concluyente 0 a su .. reisdn, no EorTe
dete-ninar con una certeza suficiente el riesgo e cuesiio. .

Le eleccion ce ‘a resp  ~*a que debe darse en determinaca sitvacion es unz decision
politica. que esta en f 1cion del nivel de riesgo "aceptabie” para la sociedad e debe
soporiar.

La aplicacién de un planteamiento basado en el principio de precaucién debe empezar
con una evaluacion cientifica, lo méas completa posible y, siempre que sea factible,
determinando en cada etapa el grado de incertidumore cientifica

Una vez que los resultados de la evaluacion cie~tfica y/o la evaluacion cel riesgo
estén disponibles, todas las partes interesadas deberan particinar, en lz mayor
medida posible, en el estudio de las diferentes opciones de geston de riesgo que
pueden preverse. El procedimiento debera ser lo mas transparente posible.

Pero quizas en la actualidad, irdependientamente del problema sanitario de las crisis
airrentarias, hoy cada vez lo que mas impacto genera en .a sociedad a traves de los
medios de comunicacién son la gestion de la comunicacion y la activacion de las
alertas.
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La gestion de la Comunicacié ! un ol cwvo principal: trar_ 17 las medidas
efectivas para, reducir o eliming 25 esg s pe 3 la salud “wmana. _as medidas se
adontan en cada caso 42 em wenca & -7 el tipo y origen del producio en
consanancia con la fuerte ¢ ca.isa que provoca la crisis.

Quizas la primero que s+ iebe producr ¢«  1a gestidn es la cuantificacic~ de la
crisis, nara posteriorn - wete “y v ~ar el alcance de la misma y, por Gltimo,
delimitarla y resowerla.

Dentro de las actuaciones existirian tres fases:

Retirada recogida de procuct de:
Plataformas de disir  ..6n.
_'neales del comercio minorista de aimentacion
Fgares

lder ificar a causa

der ar & causante

Para la retirada existirian dos parémetros para cuantificar el riesgo:
La caracterizacion
identificacion

Una vez que se han analizado estos dos parametros se puede llevar a cabo tra
retirada, recogiendo los productas o= -* - el cual suzo~zan 2 impliquen riesgo.

Para la identificacion de las causas es primordial delimitar 4 conceptos, dos causaies
y dos temporales:
:Qué?

(PO~ qué?
;Cuardo?
¢(Hasta c.ando?

En esta ‘asc es imprescindible realize” ur *rabajo conjunto entre las administraciones
(central, autcno icay local, dependienco alcance) y la industria alin:erzaria. En
este punto es ..prescindible el co:.ocar nor pzric de la administracion el sistema de
Analisis de . gros y Puntos de Contr  Cr:fico que tiene implementaca ¢ 1ai “‘ria.

Por Ultimo, en esta fase es imprasci dible identificar y localizar los productos ¢L. .
estado expuesto al agente causa. . @ crisis 0 que padieran haber estado expuestos.
Mientras se produce la retirada se debe llevar a acabo una investigacion
complementaria que determine el alcance y la responsabilidad causante.

A la par de esta situacion se debe producir una cor i~ :acién a las avtoridades y a los
consumidores (directamente y a través de los mc.  entos asociativos). En este caso
hay cuatro situaciones que se deben contemplar, (Qu'¢"? ;Como? ;Cuando? y ;Qué?
debe comunicarse.

En el caso de jquién? puede ser:fa ¢ .. ‘racion y/o la empresa afectada. Hay que
tener en cuenta varias circunstar ado lo transmite la adm s -~cién el
consuricor suele pensar que existe u~~ r ayor tras del que re: ente hay

mientras que la empresa genera mas crec  lad por te...r mejor manter .. una mejor
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TITULO: E! técnico agricola ante una nueva concepcion de la sanidad
vegetal.

AUTOR (ES): Juan de Benito Dorrego. En colaboracién con: A. de Arambarri
Cazalis, S. Borrero Cabrera, M. Chaves Ballester, J. Ruiz Naranjo y M.
Sequeiros Ugarte.

CENTRO DE TRABAJO: E.U.I.T.A. “Cortijo de Cuarto”

LOCALIDAD: Seviila

RESUMEN: Tomando como referencia los aspectos mas significativos de la
actual sanidad vegetal, en la que destacan el desarrollo de la distribucién y
la implantacién de la Produccién Integrada, se aventura su previsible
evolucién, haciendo hincapié en el desarrcllo de la prescripcién,
certificacién, auditorias, etc. de caracter privado, lo que hace fundamental
abordar el tema de la responsabilidad y de la preparacién profesional de
los nuevos especialistas.

INTRODUCCION: Desde el primer Symposium Nacional de Agroguimicos,
celebrado en el ya lejano 1984, es tradicional gue las sesiones de trabajo
se cierren con la exposicién de una ponencia, patrocinada y protagonizada
por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas organizador de estos
Symposium, relacionada con la actividad, problemética, preocupaciones y
expectativas de los técnicos dedicados a la proteccion de  cultivos.

La lectura de esos textos constituye una autentica crénica sobre la
evolucion de la sanidad vegetal en los ultimos quince afos.

Evolucién que ha entrado en fase de aceleracidon, de cambios profundos
que hacen necesario, el replantearse la validez y viabilidad de los
tradicionaies esquemas de actuacion de los técnicos agricolas vy
aconsejable, el arriesgarse a explorar el futuro de lo que se les ha de
demandar en la nueva concepcién de la sanidad vegetal.

SITUACION ACTUAL: Esos profundos cambios se reflejan en todos los
sectores relacionados con Iz proteccion de cultivos, que como fichas de
dominé, van dejando caer su peso sobre el siguiente escalén, derribando
los planteamientos que han caracterizado la actividad en su conjunto y
arrastrando de paso a muchos de esos técnicos que han contribuido a su
desarrollo.

o« Sector fabricantes: Es recurrente el incidir en ta dréastica disminucidn
del numero de compafiias y en la reduccién de sus estructuras que van
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los grandes operadores comerciales, los consumidores y la sociedad en
general, respecto a la sanidad de los cultivos y de las producciones.

Centran asi sus esfuerzos en la Producciéon Integrada, si bien con
normativas dispersas y a veces contrapuestas entre las diferentes
Comunidades Auténomas y con una excesiva rigidez en sus
planteamientos, a la vez que tienden a delegar funciones, -que entendemos
como propias dentro de este planteamiento oficial, como: auditorias,
certificaciones, controles de calidad y fraudes, inspecciones, etc.., en
empresas externas, privadas o semipublicas, o en otras instituciones (por
ejemplo: SEPRONA).

Evidentemente, generan empleo y contribuyen a la formacion de nuevos
especialistas en sanidad vegetal. En muchas zonas y para diferentes
cultivos, se estd creando abundantes puestos de trabajo para nuestros
técnicos y se dispone ya de buenos profesionales especializados, aunque
externos a la propia administracién.

LA NUEVA SANIDAD VEGETAL: Este escenario que hemos analizado, donde
se estéa desarrollando la actual sanidad vegetal con sus logros y sus puntos
débiles, da pie para intentar sondear en o que pueda ser su préximo
futuro.

En estas fechas se estd preparando el proyecto de una nueva Ley de
Plagas, que pretende regular todos los aspectos de la sanidad vegetal, bajo
una oOptica (ntegradora de los intereses directamente relacionados con la
sanidad de las producciones agricolas, junto con el cumplimiento de las
exigencias medio ambientales, de calidad y garantia a los consumidores.

Estamos pues en un momento cruziz! en el que, tanto los diferentes
sectores implicados, como los técnicos en proteccién de cultives, debemos
estar preparados y receptivos a las posibles adaptaciones que se nos
demanden.

Pensamos que sin duda pueden aparecer nuevas oportunidades, pero
estamos seguros de que no seria acertado adoptar una postura pasiva, de
espera, sino que debemos comenzar a explorar, en base a las actuales
tendencias, como va a ser la sanidad vegetal de los proximos afos, y
cuales puedan ser y donde pueden encontrarse esas nuevas oportunidades.

Hemos citado entre las notas caracteristicas de la actual sanidad vegetal,
el auge de la Produccién Integrada, el reforzamiento técnico de las
estructuras en una distribucién multiservicios y la aparicién de empresas
de asesoramiento y direccién técnica, aunque en general, no
especificamente dirigidas a la proteccidén de cultivos.

Sobre estos tres pilares entendemos que va a ir construyéndose |a sanidad
vegetal de los préximos afos.
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fécnicos o los técnicos-comerciales de las grandes companias fabricantes o
de los distribuidores y que formaban parte de su actividad de ventas.

Pero este cambio implica aspectos que requieren un andlisis detenido,
pues el éxito de ese nuevo sistema dependerd en buena medida, de la
seriedad y profesionalidad de quienes 1o ejecuten.

Seriedad y profesionalidad que pueden tener su reflejo en ia formacién, la
ética, la independencia, la responsabilidad, la solvencia o la entrega del
técnico.

Vamos a centrarnos en dos aspectos que consideramos fundamentales: la
responsabilidad y la preparacién.

La responsabilidad es un cardcter intrinseco a cualquier profesion. Por 1o
tanto siempre ha existido en la nuestra; en la proteccién de cultives. Pero
cuando se habla de una prescripcidn retribuida, las implicaciones pueden
ser mas complejas.

Més arriba, comentdbamos que hoy el agricultor demanda, ademas de
garantias de eficacia y de calidad en el servicio, responsabilidad respecto
al cumplimiento de todas las exigencias legales, medio ambientales y en
relacién con posibles repercusiones negativas sobre el cultivo, el utilizador
o el consumidor.

Deben ser estos, aspectes a tener en cuenta en esa prescripcion
profesional y privada.

El otro punto fundamental es l2 preparaciéon técnica de los profesionales
dedicados a la sanidad vegetal, especialmente si se desarrolla una
actividad privada importante.

Mientras los técnicos han estado integrados en las organizaciones de las
companias fabricantes o de distribucién, o era la propia administracién
quien formaba a los técnicos responsables de ATRIA - ADV o de las API, ha
existido un control y una garantia de profesionalidad.

También han existido otros canales igualmente prestigiados, como la
especialidad de Fitopatologia, que durante afos se impartié en nuestra
Escuela de Ingenieros Técnicos Agricolas de “Cortijo de Cuarto” o algunos -
pocos-, cursos de postgrado de clara orientaciéon hacia la formacién
practica profesional que se celebran en diferentes zonas de nuestro pafs.

Pero en esa nueva situacién que hemos imaginado, se requiere ademas de
una potenciacién de la formacién especializada, un control de la suficiencia
profesional.
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profesional del prescriptor y en los que se indicaréd en cada caso,
diagnostico, recomendaciones y consejos técnicos relacionados con el
adecuado uso de los medios de proteccidn de cultivos. (Ver un posible
modelo adjunto).

Quedarfa asi asegurado el contro! de la profesionalidad y preparacién de
quienes previsiblemente vayan a involucrarse en esa futura sanidad vegetal
que hemos aventurado, integrados en organizaciones empresariales o de
productores, o bien de forma auténoma.

CONCLUSIONES: Es indudable que la actual sanidad vegetal esta
experimentando cambios rapidos y profundos, que previsiblemente van a
tener como base la evolucién de la produccidn integrada o controlada, la
demanda de mayores responsabilidades a técnicos y organizacrones de
distribucién, y el desarrollo de empresas de servicios, de prescripctén, de
control y certificacién, de asesoramiento, etc., 1o que hace de todo punto
necesario asegurar y garantizar la preparacién y actuacién de esos
profesionales,

|
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TITULO : 0S-159 : NUEVO DEFOLIANTE DE ALGODON
AUTORES : VIRGINIA GIL-ALBERT Y PILAR MUNOZ

CENTRO DE TRABAJO : AGRODAN, S.A.

LOCALIDAD : MADRID

RESUMEN :

0S5-159 2,5 EC es un nuevo defoliante de aigodon que aplicado a 100
mi/ha con la adicion de CODACIDE (Aceite vegetal) proporciona una
eficacia similar o superior a la de los productos standard utilizados. OS-
159 2,5 EC no es dependiente de la temperatura y puede aplicarse a
partir del 20-30% de apertura de capsulas (70-85% de madurez)
permitiendo una defoliacion mas flexible y mencs condicionada a factores
externos.

INTRODUCCION:

0S-158 25 EC es un nuevo defoliante de algodén desarrollado en
Espafa por Nihon Nohyaku Co.Ltd y AGRODAN S.A. Este nuevo
producto esta formulado con un ingrediente activo en tramite de inclusion
en el Anejo [ de la Directiva 81/414 de la Unidn Europea | el Pyraflufen-
etil.

DESCRIPCION DEL INGREDIENTE ACTIVO

El Pyraflufen-etil, nuevo ingrediente activo del grupo de los 3-fenil-
pirazoles, fue sintetizado en 1988. Desde entonces se ha evaluado como
herbicida de cereales en distintos paises. Fue registrado en Japén por
Nihon Nohyaku en 1999. Con posterioridad se observo su gran actividad
como defoliante de algodén y se ha desarrollado para este uso durante
los ultimos anos en Espana y en Estados Unidos.

Las caracteristicas principales del ingrediente activo se relacionan a
continuacion:

Principales caracteristicas fisico-quimicas

Nombre quimico : Etil-2-cloro-5-(4-

clore-5-difluorometoxi-1-metilpirazol- F c
3-il) 4-fluorofenoxiacetato i
Peso molecular : 413.2 N

e . . OCHF
Apariencia: polvo blanco cristalino  CH,CH,0,CCH,0 N ’
(i.a.técnico) CH

3

Punto de fusion 126.4-127.2 °C
Presion de vapor : 1.6*10° Pa (25°C)
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activos que es mas rapida en gramineas como el trigo que en
dicotiteddneas como Galium aparine, por ejempio.

Aunque se han desarrollado distintas formulaciones y mezclas para
diferentes usos, 0S-159 2,5 EC es la formulacidn elegida para su
desarrollo como defoliante de algodon. Esta formulacion contiene 25 g/l
de Pyrafiufen-etil como Concentrado Emulsionable.

DESARROLLO DE 0S-159 2,5 EC COMO DEFOLIANTE DE ALGODON

AGRODAN S.A. ha llevado a cabo 15 ensayos con 0S-159 2,5 EC para
poner a punto su utilizacién como defoliante. Para ello se han evaluado
los siguientes parametros .

e Dosis

o Adicién de coadyuvantes

e Momento de aplicacion

» Eficacia con respecto a los productos standard
» Efecto sobre la cosecha

s FEfecto sobre la apertura de capsulas

s Efecto herbicida sobre malas hierbas

Los ensayos se han realizado en Sevilla (Los Palacios, Villaverde del Rio,
Guillena). En ellos se establecieron parcelas de 6 lineas por 10 m.
utilizando un disefio de blogues al azar y se realizaron evaluaciones de
defoliaciéon y desecacion visual asi como recuentos de n® de capsulas
inmaduras, maduras y abiertas en 20 & 30 plantas por parcela. Estas
evaluaciones se llevaron a cabo 4, 7, 14 y 21 dias después de la
aplicacién cuando fue posibie, ya que en algunos casos la recoleccion se
producia antes de que se completara el plazo. Todos los datos fueron
analizados estadisticamente por el sistema ANOVA.

1.- Dosis y adicion de coadyuvantes

En los primeros ensayos que se llevaron a cabo durante 1938 se
aplicaron dosis entre 100 y 400 ml/ha con o sin la adicién de aceite, que
en este caso actuaba como coadyuvante para favorecer ta accion por
contacto del defoliante. Los resultados que se obtuvieron indicaron gue no
se producia respuesta clara a la dosis, es decir 100 mi/ha (2.5 g.i.a./ha)
en combinacién con aceite eran suficientes para conseguir una acciéon
defoliante excelente (Ver graficos 1y 2). El aumento de dosis producia
una aceleracion del proceso y la desecacion rapida de la planta. Ademas,
a las dosis mas elevadas (250 y 400 ml/ha) se observaron capsulas
cerradas afectadas por el tratamiento, que no abrian posteriormente
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En anos posteriores se ensayd una reduccion de dosis, aplicando 75
ml/ha con aceite en comparacién con 100 ml/ha. En este caso, si se
observo respuesta, obteniéndose mejor resultado con la dosis alta.

La adicidon del aceite provoca una clara mejora en ta actividad defoliante.
Se han ensayado dos tipos de aceite: CODACIDE (aceite vegetal) y
aceite mineral blanco (83%) . El resultado mas uniforme se obtuvo con
CODACIDE, aceite de colza, registrado para su uso como coadyuvante
de herbicidas. (Ver grafico n® 3)

La adicion de Codacide permite mejorar la eficacia debido a los distintos
efectos que produce en la pulverizacién :

- Produce una mayor uniformidad en el tamafic de la gota
- Menor deriva

- Menor evaporacion

- Mejor coberiura de la vegetacidn

- Mayor absorcion

- Mejor resistencia al lavado

Por tanto, la dosis recomendada seré 100 ml/ha con CODACIDE (0.25%).
Para obtener los mejores resultados es necesario realizar una mezcla
previa del aceite y el producto y ésta es la que se adicionara al tanque de
pulverizacion. Una vez dentro de éste, la mezcla se mantendra en
agitacion constante.

2.- Momento de aplicacion

Nos referiremos al momento de aplicacion en relacion al grado de
madurez de las capsulas, pero expresdndolo como porcentaje de
capsulas abiertas. Los ensayos llevados a cabo con 0S-159 25 EC se
aplicaron en dos momentos de aplicacion claramente diferenciados : 20-
30 % de apertura de capsulas (equivalente a 70-85% de madurez)y 50%
de apertura de capsulas (equivalente a 85-100% madurez)

0S-159 2,5 EC a 100 ml/ha + CODACIDE ha mostrado una excelente
eficacia independientemente del momento de aplicacion. (Ver grafico n° 4)

La aplicacion temprana provoco la caida de las hojas progresivamente
durante la primera semana y la mantuvo hasta la recoleccion,
normalmente unas 2-3 semanas después. En este periodo de tiempo, el
nivel de defoliacion alcanzado es muy bueno y similar al obtenido con
aplicaciones mas tardias. Sin embargo, si por razones climaticas la
cosecha se produce antes, el grado de defoliacidn puede ser algo inferior
al obtenido con aplicaciones mas tardias.
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La aplicacion al 50% de apertura obtiene siempre un grado de defoliacion
excelente e inicialmente mas répida que la producida con la aplicacion
temprana. En los primeros cuatro dias ya se observa una defoliacion
apreciable.

3.- Eficacia comparada con otros defoliantes

Practicamente todos los ensayos se han realizado en comparacion con el
producto standard mas utilizado en la zona, Tidiazuron 50%WP a una
dosis de 0.4 kg.ai./ha; aunque el Ultimo afo también se ensayo la
Ciclanilida/Etefon 6/48% SC a 2,5 I/ha en los ensayos aplicados en el
momento mas tardio (50% de apertura)

0S-159 2,5 EC a 100 ml/ha + Codacide ha proporcionado en todos los
ensayos una eficacia defoliante comparable o superior a la del producto
de referencia, cualquiera que éste fuera. (Ver graficos 5y 6)

Por otro lado, 0S-159 2,5 EC ha demostrado no estar condicionado a la
temperatura ambiental como lo estdn otros defoiiantes utilizados
habitualmente, siendo su comportamiento mucho mas uniforme en las
distintas situaciones en las que se ha utilizado. Asimismo, permite su
utilizacion en cualquier momento a partir del 20-30% de apertura de
capsulas, no estando tampoco influenciado por el momento de desarrollo
fisiclogico de la planta.

4.- Efecto sobre la cosecha y el ritmo de maduracion de la planta

No se han observado diferencias significativas entre las parcelas tratadas
con OS-159 2,5 EC y las parcelas testigo en cuanto a numero de
capsulas, y porcentajes de maduracion y de apertura durante los ensayos.
Parece observarse una tendencia a adelantar Ja apertura tras la aplicacion
del producto.

5.- Efecto herbicida sobre malas hierbas

Aungue la dosis utilizada de Pyrafiufen-etil como defoliante es muy baja,
tiene un buen efecto herbicida sobre algunas especies de malas hierbas
de hoja ancha presenies en los campos de algoddn, como por ejemplo
Portulaca olearacea, Solanum nigrum y otras. Para conseguir un buen
control es necesario mojar bien la planta. Pyraflufen-etil no tiene ningiin
efecto sobre gramineas.
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CONCLUSION

0S-159 2,5 EC es un excelente defoliante de algoddén que permite
mejorar la calidad del algodon proporcionando mayor limpieza a la fibra.
Su eficacia es similar o superior a la de los productos standard mas
utilizados. Su aplicacion se debe realizar siguiendo las recomendaciones
gue se relacionan a continuacién:

Dosis : 100 ml/ha equivalentes a 2,5 g.i.a./ha

Coadyuvantes. Se recomienda la adicion de CODACIDE (aceite
vegetal) en el momento de la aplicacion. La dosis recomendada
sera de 0.25%

Momento de aplicacion : 0S-159 2,5 EC puede ser aplicado
desde el 20-30 % de apertura de las capsulas, equivalente
aproximadamente al 70-85% de maduracién, en adelante.

Factores medioambientales: 0S-159 2,5 EC no se ve afectado en
su accion por las bajas temperaturas.

Efecto sobre la cosecha : 0S8-159 25 EC no afecta
negativamente al nimero de capsulas o a la apertura de las
mismas.

Efecto herbicida : 0S-159 2,5 EC tiene un cierto efecto herbicida
sobre malas hierbas de hoja ancha
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TITULO:

BUMPER® P: NUEVO FUNGICIDA DE ARAGRO PARA REMOLACHA,
ARROZ Y CEREALES

AUTOR (ES): _
JOSE LUIS COLLAR URQUIJO, VIDAL GALVEZ MANZANO

CENTRO DE TRABAJO:
ARAGONESAS AGRO, S.A., P° RECOLETOS 27, 28004 MADRID

LOCALIDAD:
MADRID

RESUMEN:

El fungicida BUMPER® P, combinacién de las materias activas procloraz y
propiconazol, se encuentra actualmente homologado para su empleo en
remolacha azucarera, contra cerosporiosis y oidio. En la presente ponencia se
informa del desarrollo del producto para su ampliaciéon de uso a arroz (contra
piriculariosis y helmintosporiosis) y a cereales (contra septoriosis y oidio).

1. INTRODUCCION

1.1. Caracteristicas fisico-quimicas

BUMPER® P, fungicida de ARAGONESAS AGRO, S.A., estéd compuesto por
las materias activas procloraz y propiconazol, cuyas principales caracteristicas
fisico-quimicas se muestran en la tabla 1. En ambos casos se trata de moléculas
estables, poco volatiles (baja presién de vapor), poco solubles en agua y muy
solubles en disolventes organicos.

El producto formulado BUMPER P contiene 400 g/l de procloraz y S0 g/l de
propiconazol, en forma de concentrado emulsionable (EC). Presenta una
apariencia de liquido viscoso amarillo claro e inodoro, con una densidad de 1,15
g/ml y un punto de ebullicién superior a 150°C. El producto es totalmente estable
durante al menos 2 anos en condiciones normales de almacenamiento.

1.2. Ecotoxicologia

En la tabla 2 se muestran las principales caracteristicas ecotoxicologicas de
procloraz y propiconazol (Tomlin 1987).
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Respecto al procloraz, debe anadirse que el producto se metaboliza y excreta
rapidamente en todas las especies animates estudiadas. Su absorcion por via
dermal es baja. En el suelo se degrada con independencia del pH en varios
metabolitos volatiles; ademas, se adsorbe con facilidad a las particulas del suelo,
por lo que no se lixivia. Finalmente, es poco toxico para abejas y para un amplio
rango de artropodos beneficiosos, asi como para la microflora y microfauna del
suelo,

Por su parte, propiconazol se elimina rapidamente en mamiferos a través de la
orina y las heces. Los residuos en tejidos son muy bajos y no existe evidencia de
acumulacion. El producto se degrada en suelo por via aerobia, y no presenta
riesgo de lixiviacion. Es igualmente atdxico para abejas y no presenta impacto
alguno contra artrépodos beneficiosos en condiciones de campo.

Como consecuencia de estos valores, BUMPER P es un producto de baja
peligrosidad para fauna terrrestre y aves (categoria A) y media para fauna
acuicola (categoria B), recibiendo la clasificacion toxicoldgica como irmtante (Xi).
El prodcuto es compatible con las abejas y otros artropodos beneficiosos.

1.3.  Actividad y espectro de accién

Procloraz posee una actividad fungicida tanto preventiva como erradicante,
Actia esencialmente por contacto, aunque posee cierta accion translaminar.
Posee un amplisimo espectro de accion, por lo que a nivel mundial su uso es
muy extenso. Muestra una buena eficacia contra numerosas especies fungicas
causantes de enfermedades en cereales, como Gaeumannomyces graminis,
Helmintosporium  teres, Pseudocercosporella spp., Pyrenophora spp.,
Rhynchosporium secalis, Septoria trfici/nodorum, ayuda en el control de oidio
(Erysiphe graminis), y en fratamiento de semillas previene ataques de
Cochlicbolus spp y Fusarium spp.; en remolacha controla Cercospora beticola y
Erysiphe communis, en arroz se recomienda contra Pyricularia oryzae vy
Helminthosporium oryzae; en cultivos de colza se emplea contra Alternaria spp.,
Botrytis spp., Pyrenopeziza spp. y Sclerotinia spp.; en leguminosas es Util contra
Ascochyta spp. y Botrytis, se emplea en champiidén para combatir Mycogene
pemiciosa y Verticilium fungicola;, en meloén y sandia previene Acremonium spp.
y Fusanum spp.; por ultimo, se emplea en postcosecha de citricos y frutas
tropicales para evitar podredumbres causadas por Alfternaria citri, Botrytis
cinerea, Cladosporium spp., Fusarium spp y Penicilium spp., entre otros.

Propiconazol, por su parte, és un fungicida sistémico del grupo de 10§ triazoles
con buena accidén preventiva y curativa. Presenta sistemia por translocacion
acropeta a través del xilema. También muestra un espectro de accién muy
amplio, principalmente contra numerosas especies causantes de oigdios en gran
n° de cultivos. En cereales previene y controla numerosas enfermedades, como
las causadas por Cochliobolus sativus, Erysiphe graminis, Leptosphaeria
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Cuadro 1. Eficacia de BUMPER P contra oidio de fa remolacha

OBumper P 1itha OBumper P 1,5l/ha [OReferencia
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Como puede observarse, BUMPER P proporciona un excelente control inicial, en
torno al 90%, superior a la referencia. También se aprecia una buena
persistencia en el control, con una infestacidon media moderada y creciente (de
un 11 a un 26% de la superficie foliar atacada). Existe una clara respuesta a la
dosis de BUMPER P en el rango estudiado (nétese que la dosis inferior esta por
debajo de la minima recomendada de 1,25 I/ha).

3. BUMPER® P COMO FUNGICIDA DE ARROZ

En los Ultimos anos el Servicio Técnico de ARAGONESAS AGRO ha realizado
una serie de ensayos de campo para evaluar la eficacia de BUMPER P en el
control de Pyricularia oryzae en arroz. Este hongo, causante del afublo del
arroz, es sin duda el mayor problema fitopatoldgico del arroz a nivel mundial
(Loekhen, 1990). En Espafia es también conocido su efecto tanto en la
produccién como en la calidad de la cosecha, siendo algunos a2fos
considerables las pérdidas econdmicas que causa.

En el cuadro 2 se muestran las eficacias medias obtenidas en 7 eansayos de
campo realizados entre 1998 y 2000 en zonas arroceras de Sevilla y Badajoz.
En todos los casos se emplearon disefios en bloques al azar con 4 repeticiones
y parcelas testigo sin tratar. El numero de tratamientos varié de 1 a 3 en funcicn
de fas condiciones meteoroldgicas y el desarrollo de la enfermedad. Tras el
tltimo tratamiento se evalud el grado de ataque en hojas y paniculas como
porcentaje de la superficie vegetat atacada, tomando como muestra 80 plantas
por parcela elemental. El gradc medio de atague fue del 11% a los 10 dias y del
20% a los 26 dias. BUMPER P se aplicé a razon de 1,5 i/ha {equivalentes a
600/135 g ia/ha). Como referencia se emplearon varios productos, incluyendo
Procloraz 450 g/l EW a 600 g ia/ha, Triciclazol 750 g/l WP a 225 g ia/ha,
Tebuconazo! 250 g/l EW a 250 g ia/ha y Kasugamicina 800 g/l WP a 400 g ia/ha.
En el grafico se muestra una eficacia promedio de los productos de referencia a
efectos de comparacion.
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En el cuadro 3 se pueden observar las producciones brutas (arroz cascara) en
Tm/ha obtenidas en los 7 ensayos (V = Valencia, D = Delta de! Ebro), asi como
la produccion media. Se pueds apreciar que el tratamientc con BUMPER P es
responsable de un incremento medio de la produccién de un 5,2 %.

En el cuadro 4 se muestran las producciones industriales (arroz descascarillado)
obtenidas en los mismos ensayos. En este caso las diferencias entre parcelas
tratadas con BUMPER P y parceias testigo aumenta al 9%. Esto es debido a que
el tratamiento fungicida también ayuda a mejorar el rendimiento industrial, que
pasa del 67,3% (testigo) al 69,6% (tratada).

Cuadro 4. Efecto de BUMPER P en la produccion de arroz descascarillado
O Testigo ABUMPER P

+9,0%

Produccion industrial (Tm/ha)

V-l ov2 V3 D2 D3 Media

Cuadro 5. Efecto de BUMPER P en la produccién de arroz entero

OTestigo BBUMPER P

|
T +29,9%
L
£
=
8
g —
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o Ju—
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3 i
T !
8 i
a 3 < 7 |
Vit V2 V-3 V4 DA D2 D3  Meda

Pero es sin duda en la produccién de arroz entero donde mejor se aprecia el
efecto beneficioso de BUMPER P, tal y como se aprecia en el cuadro 5. En
efecto, el incremento en la produccién de arroz entero es practicamente del 30%;
esto es debido a que el rendimiento en granos enteros aumenta del 53,2%
(testigo) hasta el 62,9% (tratada). Este aumento del 10% en el rendimiento de
enteros puede considerarse muy satisfactorio.
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Cuadro 7. Eficacia de BUMPER P contra oidio en cereales

aBumper P 11/ha DOBumper P 1,5/lha [Referencia

ol * |
| ‘
g 704/' . ”;
3 ) ;
2-' —_— [
2
5_
H __
b
|
-- -1 | g
T+12 T+20 T+34

En el cuadro 7 se muestra el comportamiento de BUMPER P contra oidio
(Erysiphe graminis). A los 12 dias, la eficacia de los tres tratamientos es similar,
mientras que a los 20 dias ya se observa una ligera diferencia entre dosis de
BUMPER P; la dosis alta esta al nivel de la referencia, en torno a un 70% de
eficacia. A los 34 dias todos los tratamientos han reducido sustancialmente su
efectividad.

5. CONCLUSIONES

BUMPER P es un fungicida que combina las cualidades de procloraz y
propiconazol, dos materias activas con caracteristicas bien diferenciadas: por un
lado. se complementa el fuerte efecto de choque por contacto del procloraz con
la actividad sistémica del propiconazol. 0 que proporciona una interesante
persistencia. La combinacion por tanto potencia el efecto tanto preventivo como
curativo y erradicante del producto. Ademas, los espectros de accidn de ambas
materias activas, ya de por si muy amptlios, se complementan satisfactoriamente,
permitiendo en varios cultivos el control simultaneo de diferentes enfermedades
de gran importancia econémica.

En remolacha azucarera, los ensayos de campo y el empleo comercial del
producto nos indican que BUMPER P es un producto excepcional contra oidio,
con muy buen efecto de coque y una adecuada persistencia; el producto ha
mostrado eficacias similares o supericres a los productos existentes en la
actualidad. Ademas, el producto controla simultidneamente cercosporiosis,
comportandose al nivel de la mayoria de standards del mercado.

Actualmente estd finalizando fa fase de desarrollo de BUMPER P para su
ampliaciéon de uso a arroz. Los ensayos de campo demuestran que la eficacia de
BUMPER P contra piriculariosis se encuentra al nivel de los productos de
referencia empieados actualmente, e incluso se apunta una mayor persistencia
en &f control,
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TITULO: Clefoxydim: Nuevo herbicida selectivo para el arroz, contra
Echinochloa spp. y otras malas hierbas de hoja estrecha.

AUTORES: Navarra, R.; Alberti, J.; Navarro, A.

CENTRO DE TRABAJO: BASF Espafola S.A.,
Passeig de Gracia, 99

LOCALIDAD: Barcelona
RESUMEN:

Clefoxydim es un nuevo herbicida de postemergencia de BASF, que
controla eficazmente las principales malas hierbas de hoja estrecha
presentes en el cultivo del arroz (Echinochioa spp. Diplachne fascicularis,
Glyceria fluitans...). Clefoxydim tiene un perfil ecotoxicolégico muy
favorable, y aplicado segun las indicaciones de la etiqueta muestra una
buena selectividad para el arroz.

7° SYMPOSIUM NACIONAL DE SANIDAD VEGETAL - SEVILLA 327



¥
'. ) 1 -] L
~ -
: S e 0
; . -
i Y Nas
; - - 1
o~ a- a Cty
. < P N I £ .
S
)S, 3¢ ' \
-— M ] -~ o~

3 [
N~ a | ‘
2 .. - g
oo ' S
S E -p\.,\., L
S5 e e o, ol a
Ymem o~ ~

1S L W woal e r b)
10 o1 h h n

™
\

)

se

1
\
'
~ /o~ N\
’ 375 =
>
1 =

~ scise
‘1 apaz
3




PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS DE CLEFOXYDIM

‘Nombre cc., ' Clefoxydim o
Cédigo BAS 625 '
Nombre quimico 2-{1-{2-(4 chlorophenoxy) |

propoxyimino} butyl} -3- hydroxy-5-
(tetrahydro-2H-thiopyran-3-yl)
cyclohex-2-eno 2

Familia quimica ICicle »exa nn

Formula estructural *E T

| Férmula empirica o Ha, C NO- .
F molecular \466 04 ‘
Funro de fusién _ > 185°C

Solubitidad (g i.a./100g solvent a "Agua : 0,53 mg |
20°C) [Acetona : >70 o

Presién de vapor 20°C o 1,7x10 ®hPa -

Otras caracteristicas No higroscépico
~_Nocorre J

PROPIEDADES fISICO-QUIMICAS DE AURA

_Nombre comerciar o ‘Aura . _
1grediente activo ___C Iefoxydnr

Coprer 1acion o 200 7

\Tir. de i rmulacién oncentrado er vlsionable /F1
"Envases F JF~ ) barrera interna_ ly5htros

PERFIL ECOTOXICOLOGICO DE CLEFOXYDIM

Método « :1 Henment " Especie estudiada__ . ssultado

DL50 oral Rata macho > 5000 . 1g al/Kg pv
Rata hembra > 3000 mg ai/K~ v |

ILL50 dermal Rata _ >4000 mg al/Kg_E

CL50 inh: acién “ata 1>52mgai/l

|Accién irritante (piel y 0j0s) Toner  Noi irritante

Sensibilizacion ™ " Lobaya Sensibilizante

Test de Ames v mutagén

(mutagenicidad) o o L
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En las plantas no sensibles, como el arroz o las dicotileddneas, Aura se
descompone con gran rapidez, por lo que no son afectadas.

SELECTIVIDAD

Aura es selectivo para el cultivo del arroz, tanto en las variedades de grano
fargo (Indica) como en las de grano corto (Japénica). Para ello debe
utilizarse siempre de acuerdo con las recomendaciones, en cuanto a dosis
y estado vegetativo, del Servicio Técnico de BASF y que se reflejan en la
etiqueta del producto.

Ocasionalmente, puede producirse una ligera y transitoria parads
vegetativa e incluse una cierta clorosis, generalmente en las variedades de
grano corto, pero el cultivo se recupera sin ningun problema al cabo de
una o dos semanas a partir de 13 aplicacion del producto.

En cualquier caso hay que evitar los solapes y redobles, donde se podrian
hacer mucho més evidentes los sintomas indicados, e incluso producirse
fa desecacion de alguna hoja. En todos {os casos, tos posibles danos son
reversibles y no repercuten negativamente en la cosecha.

ESPECTRO DE EFICACIA

Para determinar la actividad de Aura sobre las malas hierbas gramineas,
durante los Gitimos siete afios se han realizado numerosos ensayos de
campo y demostraciones practicas en todas las zonas arroceras de
Espafia. También disponemos de datos significativos sobre resuitados de
Aura en otros paises europeos, como ltalia, Portugal, Francia y Grecia asi
como de resultados de campo procedentes de aplicaciones comerciales
realizadas en Argentina y Colombia, donde el producto ya esté registrado.

Aura es altamente eficaz contra las siguientes malas hierbas gramineas :

= Echinochloa crus-galli

I Echinochloa hispidula

1 Echinochloa oryzicola
« Echinochloa oryzoides

. Echinochloa colonum

" Diplachne fascicularis (Leptochloa fascicularis)
~. Leptochloa panicoides
™ Glyceria fluitans subsp. declinata

. Digitaria sanguinalis

. Rrachiaria platyphylla
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CONCLUSION

Clefoxidim es un nuevo herbicida de postemergencia, descubierto y
desarrollado por BASF, que ofrece una excelente eficacia contra
Echinochloa spp. [crus-galli (L.) Beauv., hispidula (Retz) Nees ex Royle,
oryzicola (Vasing) Vasing. in Komarov. y oryzoides (Ard.) Fristh.} y también
contra otras malas hierbas de hoja estrecha presentes en el cultivo del
arroz, como Diplachne fascicularis (Lam) Beauv. y Glyceria fluitans (L.) R. Br.
subsp. declinata (Bréb.) O. Botds, R.M. Masalles et J. Vigo (Glyceria
declinata Bréb.).

El perfil ecotoxicolégico de clefoxidim es muy favorable y, aplicado
siguiendo las indicaciones de la etigueta, muestra una buena selectividad
para el arroz.

La gran cantidad de ensayos y demostraciones que se han llevado a cabo
durante muchos ancs en todas las zonas arroceras, nos permiten afirmar
que el producto redne excelentes cualidades para el control de las malas
hierbas de hoja estrecha mas importantes en el cultivo del arroz.
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TITULO: MELODY COMBI® y MELODY TRIO®: nuevos productos para el
control del mildiu de la vina.

AUTOR (ES): Puiggrés, J.M.; Marqués, X; Hoyos, J.M.; Colomer, M|
Izquierdo, J.

CENTRO DE TRABAJO: Bayer Hispania, S.A. - Divisién Agro
LOCALIDAD; Pau Claris, 196, 08037 Barcelona

RESUMEN: Proximamente se dispondra en el mercado espanol de dos
formulados (Melody Combi®, Melody Trio®) a base de Iprovalicarb, para el
control del mildiu de la vifia. Iprovalicarb es una nueva materia acliva
desamollada por Bayer, que manifiesta una elevada eficacia (accion de
proteccion, curativa y erradicativa) frente a las enfermedades causadas por
hongos de la familia de los mildius (Oomicetos). Iprovalicarb se comporta, en el
interior de la planta, como altamente sistémico, transportandose de forma
ascendente. La eficacia de los dos nuevos formulados ha sido evaluada en
numerosos ensayos, en condiciones ambientales diferenciadas. Estos productos
permiten adaptarse a las diversas estrategias que plantea el contro! del mildiu
de la vifia en Espafia.
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Coeficiente de particion
Diastereomero SR: log Pow: 3.18/ Diastereomero SS: log Pow: 3.20
3. TOXICOLOGIA

Los parametros toxicoldgicos permiten considerar al Iprovalicarb como un
producto de baja peligrosidad para el hombre.

DLsg Oral (rata §/%) > 5000 mg/kg peso corporal
DLsg Dermal (rata 3/7) > 5000 mg/kg peso corporal
Clso Inhalacidn (rata 3/9), 4h > 4977 mg (polvo)/m? aire
Irritacion de piel y ojo (conejo) No irritante
Sensibilizacién No efecto de sensibilizacién
NOAEL Oral subaguda (rata, 4 semanas) 2000 ppm
NOAEL inhalacidon subaguda (rata) > 500 mg/m” aire
NOAEL Oral subcronica (13-16 semanas)

Rata . 5000 ppm

Perro . 250 ppm

NOAEL Oral Crénica
Rata .(24 meses) ¢ 5000/ € 500 ppm
Ratén .(24 meses) 1400/ < 7000 ppm
Perro .(12 meses) 80 ppm

Reproduccion NOAEL: > 2000 ppm (ratas 2 generaciones)
IDA propuesto: 0,03 mg/kg p.c.-dia

Efecto carcinogénico Sin evidencias

Efecto embriotéxico ni teratogenico. Sin efecto

Efecto mutagénico o genotoxicidad Sin evidencias

4. ECOTOXICOLOGIA

* Vertebrados terrestres

De los diversos estudios sobre toxicidad aguda y crénica se puede concluir que
Iprovalicarb, en condiciones de uso normales no presenta ningdn riesgo para
pajaros (DLsp Colinus virginianus > 2000 mg m.a./kg p.c.) ni mamiferos
silvestres.

* Especies acuaticas

El producto no muestra toxicidad aguda o crénica para peces a sus valores
maximos de solubilidad (Cl.sp Trucha arcoiris -96h-: >22.7 mg m.a./l). Tampoco
se observa toxicidad aguda sobre Daphnia magna en sus valores maximos de
solubilidad. Las algas verdes, representadas por Sefenastrum capricornutum se
muestran no sensibles al Iprovalicarb (CEsp -96h- : >10 mg m.a./l). En base a
estos datos, conjuntamente con el analisis de riegos en base a las dosis de
aplicacion propuestas, se concluye que no es previsible un efecto toxico en
especies acuaticas.
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Paralelamente se esta presentando la documentacion en numerosos paises,
destacando USA y Canada, donde prdximamente se fijardn tos limites maximos
de residuos en uva y vino.

6. ACTIVIDAD BIOLOGICA Y RECOMENDACIONES DE USO
6.1. Espectro de actividad

Iprovalicarb muestra una accién muy especifica sobre numerosos hongos
Oomicetos de las familias Phytiaceae y Peronosporaceae. El producto se ha
manifestado activo sobre: Plasmopara Vviticola, Phytophthora infestans,
Peronospora  spp., Pseudoperonospora cublensis, Bremia lactucae,
Phytophthora spp. (suelo), etc.

No se han observado diferencias de sensibilidad en funcion del patotipo (por
ejemplo A1/A2 de Phytophthora infestans).

No es activo sobre Pytium spp. y otros hongos fuera del grupo de los Oomicetos.

6.2. Mecanismo de accion

Actualmente no se conoce con exactitud la forma de actuacién del producto,
aungue los Ultimos estudios apuntan hacia un efecto sobre el metabelismo de
ciertos aminoéacidos. Se observa que los aminoacidos libres disponibles en
células del hongo tratado disminuyen drasticamente (Stenzel ef al. 1998). Esta
forma de actuacién es completamente nueva y no se ha podido confirmar accion
sobre la respiracion, el metabolismo del Acido nucteico o de lipidos, que son los
principales puntos de accion de los productos anti-mildiu actuaimente en el
mercado.

Iprovalicarb inhibe los primeros estadios de desarrollo del hongo. La
germinacion “In vitro” de esporangios y zoosporas de Phytophthora infestans es
inhibida casi por completo con 1ppm de lIprovalicarb. Asimismo, esta dosis
inhibié eficazmente el crecimiento miceliar. La aplicacién foliar (5 ppm) sobre
plantas de tomate, confima la accién preventiva y curativa del producto,
limitando la colonizacion de las células epidérmicas, asi como la colonizacidn del
parénguima (Jende et al., 1999).

Entre 1996 y 1998 se analiz6 la sensibilidad de 540 cepas de P. viticola y de P.
infestans procedentes de campos comerciales. La distribucion de frecuencia de
la sensibilidad de estas poblaciones se ajustd a una curva de Gauss donde los
valores de ECsy se situaron entre 1 y 30 ppm. Estos valores indican una alta
sensibilidad del patdgeno a Iprovalicarb. Varios tratamientos del producto no
redujeron la sensibilidad de las poblaciones de P. infestans (Suty & Stenzel,
1999).
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Figura 1: Sistemia: distribucién de Iprovalicarb-[C'*] en sarmientos de vid
aplicado en la zona de corte a las 24 y 72 horas.
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6.4. Compatibilidad y estrategia antiresistencia

En los multiples ensayos realizados se ha podido constatar la excelente
fitocompatibilidad de !provalicarb sobre las principales variecdazes de vifia
espafiolas, incluso en situaciones de sobredosificacién. Respecto a posibles
efectos sobre {a vinificacién en uva tratada con el producto, se realizaron 6
ensayos en el sur de Francia, que constatan la no existencia de efectos
negativos sobre la misma (fermentacién alcohdlica y malolactica) ni sobre las
caracteristicas organoiépticas del producto final.

Iprovalicarb no se comercializard como producto s0lo, sino que su desarrollo se
basa en la puesta a punto Ge formulaciones con otros fungicidas. Las razones
de este comportamiento se centran en los siguientes puntos:

« Evitar futuros problemas de resistencias
« Ampliar el espectro de hongos controlados
¢ Encajar mejor en diversas situaciones y estrategias de control

Paralelamente en base a la defensa del producto frente a fenémenos de
resistencia, no se recomienda mas de 5 aplicaciones por campana con
formulados a base de Iprovalicarb.
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32,5 % ataque.
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Figura 2: Eficacia de Melody Combi en el control de Plasmopara viticola.
Media de 6 ensayos. Aplicaciones preventivas y curativas.

Nivel de ataque en testigos
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Figura 3: Accion erradicativa. Eficacia sobre esporulacion (% eficacia
sobre superficie esporulada en hoja). (Ensayo Penedés, 2000). Testigo:
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En ambos formulados (Melody Combi, Melody Trio) los mejores resultados se
obtienen al realizar la primera aplicacion, cuando la infeccién aiun no se ha
producido. La presencia de Iprovalicarb en el interior del tejido vegetal evita, de
forma muy eficaz, el desarrollo de la enfermedad (proteccién "desde dentro”). En
el caso de Melody Trio la presencia de Fosetil-Al incrementa esta accion
preventiva interna. Este formulado es muy interesante en zonas donde ia
presion de ataque es especialmente prolongada. Asimismo, en base a los
numerosos ensayos realizados, Melody Trio presenta un excelente
comportamiento frente al mildiu en racimo, ligeramente superior a Melody
Combi. En mildiu de hoja ambas formutaciones han mostrado un excelente
comportamiento, siendo Melody Combi el formulado mas adecuado para el
control de mildius puntuales en hoja, si bien es también exceiente su efecto en
racimos.

Figura 5: Eficacia de Melody Trio en racimo. Media de 7 ensayos

Ataque en testigo: 58%

100,
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Melody Trio B Estandar 1

La duracién de la proteccion frente a nuevas infecciones varia de 8-21 (14) dfas,
dependiendo de las condiciones meteorologicas, presion de la enfermedad vy
velocidad de crecimiento de nuevo tejido. La reiteracidn de la aplicacion permite
un alto nivel de proteccion frente a niveles de ataque muy severos, debido a la
potenciacion de! efecto de proteccion "desde dentro”.

8. CONCLUSICONES

» La gama Melody son formulados a base de Iprovalicarb, nuevo fungicida
especifico anti-mildiu.

« Iprovalicarb pertenece a una nueva familia con un modo de accion diferente
a la de los productos actualmente existentes en el mercado.

o Es activo de forma preventiva, curativa y erradicativa, presentando una
marcada actividad sistémica.
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GREENTAL®( 4,89 Fe orto-orto-E.D.D.H.A.) |
UNA NUEVA SQLUCION TECNICA PARA LA CLOROSIS FERRICA

J.Boned,! G.Marti?
JCAFFARO ESPANA. Castefls, 117.. 28006 Madrid.
2JAER. Barcelona, 411. Sant Viceng dels Horts. 08620.

Resumen

GREENTAL® es un nuevo quelato comercial, que contiene un 6% de Fe con
al menos un 4,89 de hierro quelatado bajo la forma de Fe orto-orto
E.D.D.H.A. Este formulado tiene una riqueza igual o superior al 80% en Fe
quelado respecto al Fe total.

Con un 37% mas de principio activo que el mejor de los qguelatos
comercializados hasta la fecha, es el Unico producto comercial que cumple
la actual normativa comunitaria sobre quelatos de hierro{"Abono CE").

En ensayos de reactividad con suetos calizos, GREENTAL® aporta un 35 9%
mas de Fe a la solucién del suelo que el quelato de mejor calidad eddha, y al
menos un 509 més que el mejor eddhma. comercializados hasta la fecha.
En ensayo de campo con melocotonero sobre gié franco, se constata una
respuesta agrondmica superior de GREENTAL frente a los productos
citados, valorada en términos de mayor concentracién de clorofila en hoja,
mayor velocidad de respuesta, y mayor persistencia de la respuesta a o
largo del ciclo de cultivo.

El emplec de GREENTAL® supone un aumento de rendimiento agronémico
y ahorro en producto superior al menos en un 25% frente a cualquier
quelato comercial.

GREENTAL® es un producto de calidad contrastada, que permite un manejo
racional de la clorosis férrica, proporcionando unas respuestas agronémicas
de un coste beneficio imposible de conseguir con los productos
convencionales.

Introduccidn.-

La clorosis férrica es un estado carencial de la nutricién del hierro en los
cultivos. Estd asociada a fos suelos calizos por razén de la insolubifizacion
del Fe en presencia de carbonato célcico.

Espafia es el pais de la CE con un mercado més importante de quelatos de
Fe, y uno de los mayores del mundo, lo que queda reflejado en los mas de
200 formulados comercializados en fa campana 2000 (De Lifian, 2000),
empleados para tratar unas 280.000 has. de citricos, frutales, hortalizas y
vifla principalimente, con un volumen en torno a las 3.000 tn ano.

La clorosis férrica supone uno de los principales factores limitantes de la
produccién en las zonas fruticolas, y un capitulo importante en los gastos.
Los quelatos de Fe de aplicacién en suelos calizos, son compuestos
guimicos pertenecientes a la familia de los *Poliamino-ortofenol-carboxilicos”
de entre los cuales, la actual legislacién sélo contempla, los ligandos
EDDHA, EDDHMA y EDDCHA.(B.O.E. Num.138)

Después de 50 arios de empleo de este tipo de productos, y aun a pesar de
haberse mostrado como la Unica solucién rentable, todavia existen lagunas
gue impiden una racionalizacién de su emplec.
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Material y métodos

Estudio de reactividad con suelo

Las trabajos descritos en esta seccién se han llevado a cabo en el dpto. de
quimica agricola de la Universidad Auténoma de Madrid.

El estudio de ia reactividad quimica de quelatos de Fe como estimacién de
su capacidad agrcnémica, consiste en hacer interaccionar en laboratorio
cantidades iguales de quelato frente a diversos materiales (suelo, elementos
edaficos, etc), y valorar la cantidad de Fe que queda en solucién
transcurrido un determinado periodo de tiempo.

Este modelo es una estimacion de {a reactividad del quelato en el campo,
en similitud con lo que ocurre en la solucién del suelo.

Para mas detalle ver Norvell, (1991) y Alvarez-Fernandez y cols. (1897)

Se llevaron a cabo dos ensayos.

Ensayol.

Este ensayo tiene por objeto demostrar que el Fe quelatade (Fe o-o-
eddha/ma) es el Unico factor que determina la cantidad de Fe ¢ sponible
para la planta que proporciona un quelato. Se compara el res. ado de 4
quelatos comerciales de calidades diferentes frente a 3 suelos calizos. De
los tres suelos, dos son de huertos establecidos de frutal y el tercero es un
suelo ertifcial, generado a partir de materiales de laboratorio. Todos son
probadamente irductores de clorosis férrica.

Se preparan Gisoluciones de aproximadamente 20 pgFe/m! (considerando la
riqueza teérica) de los quelatos cuyas caracteristicas se detallan en la
Tabla 1.

A 2 g de cada uno de los suelos ref'ejados en la Tabia 2 se les adiciona, en
botes de polietileno, 5ml de las disoluciones mas cinco mililitros de agua,
Todas las interacciones se hacen por triplicado. También se incluyen unos
blancos de los suelos, en los cuales se sustituyer las disoluciones de
guelatos por H,0, asi como unos controles de quelato en los que se agitan
los quelatos pero sin material alguno. El resto del ensayo se realizé como
estd indicado en Alvarez-Fernandez et al., (1997)

Se cierra los botes y se agitan durante 1 hora a 60 rpm en bafo a 25°C.
Posteriormente se mantienen a 25°C en reposo durante tres dias, al cabo de
fos cuales se filtra ef sobrenadante mediante membranas de 0,45 ym. En el
filtrado se determ na el pH, Fe total por AA, y Fe quelado por HPLC (Lucena
et al, 1996; Hernandez-Apaolaza et al, 1997).

Ensayo 2.

Este ensayo tiene por objeto comparar la reactividad diferencial del EDDHA
frente al EDDHMA.

Se emplearon 3 quelatos, dos de eddhma y uno de eddha descritos en la
Tabla 3.

Como suelo se empled un suelo calizo standard que fue el mismo del
ensayo anterior.

El procesamiento de las muestras fue igual que el anterior, a diferencia de
que el tiempo de interaccién fue de 21 dias.(14 agitaciény 7 en reposo)

Ensayo de eficac v encan )

Los trabajos aesc tos e esta seccidn se han llevado a cabo en el Aula Dei,
CSIC, Zaragoza.
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En la Figura7 se presenta la distribucion de Fe tras reaccionar con el s.c.a..
Se aprecia que si bien el Fe quelado permanece en disolucidn para los tres
quelatos el Fe no quelado disminuye considerablemente, y especialmente
para los eddhma.

Ensayo de eficacia en campo

En la Figura 9 se muestra la evolucién de la concentracion de clorofila en
hoja, determinada como indice Spad.

A continuacion indicamos los valores de referencia Spad para la expresién
de 1a clorosis en este cultivar:

35 : No se aprecian sintomas de clorosis en hoja en ninguna zona del arbol.
30 : Indicios de amarilleamiento en algunos brotes.

25 : Sintomas marcados generalizados.

20 : Punto critico, defoliacidon y necrosis.

Al mes de la aplicacién del producto (13 Mayo) es decir con la sexta lectura,
los productos llegan a su maxima respuesta.

GREENTAL® produce un nivel de respuesta de indice 35, frente a un indice
de 30 para el eddha de 3,26 y el eddhma de 3,5.

La persistencia de la respuesta se mantiene con GREENTAL® desde ese
momento hasta la dltima lectura de septiembre, con un indice de 34,6.Se
mantiene un valor medio de 35 durante el ciclo.

Para el eddha-3,26, el indice medio es de 29, siendo la lectura de
Septiembre de 27,6..

Para el eddhma-3.5 la lectura media es 27,y la de Septiembre 25,2 Ambos
muestran sintomas de clorosis.

Queda patente que GREENTAL® produce una mayor concentracién de
clorofila en el cultivo, superior en 5 unidades de Spad respecto al eddha de
3,269, y de 7 unidades de Spad respecto al eddhma de 3,5%.
Queda iguaimente claro que la respuesta en clorofila es mas réapida,
alcanzandose una mayor respuesta antes.
Por Gltimo, GREENTAL® muestra una respuesta mucho més persistente en
el tiempo.
En agosto las diferencias cor el testigo son de 20 puntos para GREENTAL®
y de 12 para el resto de proc.ctos. En ese momento se tratan los testigos.
CONCLUSIONES
> La cantidad de Fe que permanece en disolucidon después de reaccionar
con un suelo calizo depende del contenido en Fe quelado de los
productos comerciales.
Enla Tabla 5 se muestran los coeficientes de correlacidn entre el Fe gue
permanece en solucién después de la interaccién para cada suelo y el
contenido en Fe total (soluble) y Fe quelado de los quelatos Fe-eddha
empleados en Ensayo 1
En la Figura 8 se muestra la correlacién existente entre el contenido en
Fe quelado de los productos ensayados y el Fe que permanece en
solucién después de la interaccidon con el suelo calizo standard.

GREENTAL® proporciocna al menos un 35% mas de Fe quelado en la
disolucién del suelo que el quelato de eddha-3,26 més empleado

N
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Fig. 5 Distribucion del Fe en Suelo Calizo Standard |
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TITULO: SPINOSAD un nuevo producto de la clase Naturalyte* para el
controt de diversas especies — plagas en los cultivos

AUTOR (ES): D. Rafaet Molina; D. José Buendia

CENTRO DE TRABAJO: Departamento Técnico de DOW AGROSCIENCES
IBERICA SA

SUMMARY.- Spinosad is a novel compound obtained through the
fermentation of a naturally ocurring soil bacteria Saccharopolyspora
spinosa, that offers excellent control of several caterpillar and trips pest
in horticultural, vine and fruit crops. It has low mammalian toxicity and
an excellent enviromental profile.

RESUMEN.- Spinosad es el nombre del ingrediente activo de un nuevo
producto obtenido de forma natural por fermentacién de la bacteria
Sacharopolyspora spinosa, que controla diversas plagas de lepidépteros y
trips en importantes cultivos horticolas y de frutales. Spinosad tiene una
baja toxicidad para mamiferos, aves y peces y posee un excelente perfil
medio-ambiental.

L
7° SYMPOSIUM NACIONAL DE SANIDAD VEGETAL - SEVILLA 363




(St : oo, €5 el K 2w v O o
i e, 06 e T oyose o 0 " Lo oo28 ... 2
IR | S T COT otapac cac DE o Cor v asped es:
| - IR s Es v 'es.
[« , es ., to ' T A~ L0 .
ree O o cte ' .
ARG T- N o eirieee L EDECEF - b
c2r- A0S sp wur 5, w0 w0 o .As aciivos g e -~ of
der — ~nenm by e | . aide g "+ de cor esto
“écmicc -~ S <
Perterece ¢ un¢ - v~ ¢ e ..0s de s aturalyte™,
2 S S 108 :ac i, iC o zcio
. t 1; \ i . _.;'_ -~ A ,S_( ‘a r e Q __
C10S0S.
SP  OSAD, tie .)1a alta actividad insecticida, ¢ 3 p « 2 (& «cial
st ccti idad para los ¢ »s tanto horticolas como L a 35, ¢ ¢ . bre
lallelde! dos.
SPINOSAD, co ~bhi ... la eficacia de los insecticidas sintéticos ¢cc~ s
be~ cios asesia 0s a los insecticidas biolégicos.
- _ ' a
Laesi-.ctura "~ cadeS >sad es como sigue;
|
0 o™
f MeN :
[ . ‘
O - g.l“
| . /\(
o)
| © n
| - P (
I



cuatro anillos ciclicos.

PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

Spinosad se incluye dentro del nuevo grupo quimico de los spinosines.

vapor (25°C)

Propiedades ! Caracteristicas
Estado 7 _L ~_ Sélido cristatino

- Color Blanco a gris

' Olor T A tierra mojada.
Presién de ' Spinosin A: 2.4 x 1019 mmHg

| Spinosin D: 1.6 x 10'° mmHg

j

Punto de fusién

ipinosin A: 84-99.5 °C
“pinosin D: 161.5:170 °C

Solubilidad en |

spinosin A; pH 51 290 ppm

agua pH 7: 235 ppm
pH9: 16 ppm
\ Spinosin D: pH 5: 28.7 ppm
pH 7: 0.332 ppm
o £17:0.053 ppm
pH 7.74
L Kg 5323 ml/g

_

Spinosad contiene dos moléculas de azucar, una en cada extremo de su
moiécula. Estas moléculas de azlcar estan unidas por una estructura de

Spinosad pertenece por lo tanto a un nuevo grupo de productos de
fermentacion conocido como macrélidos, también denominados lactonas
macrociclicas con moléculas de azicar.

A continuacién se dan los datos més importantes sobre las propiedades de
Spinosad, con especial referencia al ingrediente activo.
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b) Toxicologfa crénica

Spinosad no ha mostrado evidencia de producir ningdn efecto adverso
en los estudios toxicolégicos a largo plazo, por lo tanto el producto no
es cancerigeno, mutagénico ni teratogénico. Asimismo tampoco ha mostrado
efectos neurotodxicos (desérdenes de funcionamiento del sistema nervioso) en
mamiferos.
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Spinosad es moderadamente téxico pare invertebrados acuaticos,
especialmente en condiciones de exposicién crénica y de agua estancada.

Los riesgos de bicacumulacidn de Spinosad en peces, con la aplicacién de
la formulacion NAF-85 (480 gr/L suspensién concentrada), se consideran
£5Cas0s.

Por otra parte, Spinosad es practicamente no téxico para lombrices de
tierra.

COMPORTAMIENTO MEDIOAMBIENTAL

Degradacidn en el aire

La baja tensién de vapor de Spinosad (entre 2,4 x 10 ~'¢ mmHg), le
confiere unas caracteristicas excepcionales pues el producto no se evapora
en condiciones de climas aridos ¢ con altas temperaturas, 1o que se
traduce en la practica en una impertante ventaja cuando se trabaja en las
condiciones agrocliméaticas de los invernaderos.

Degradacién en el agua

Los estudios de campo y de laboratorio indican que Spinosad se degrada
rapidamente en el agua por la accion de la luz solar (fotélisis). Debido a
ello, los riesgos de producir efectos crénicos é a largo plazo, a organismos
acuaticos es muy reducido tal como puede apreciarse en el gréfico
adjunto.

FOTODEGRAOACION DE SPINOSAD EN UNA SOLUCION ACUCSA
PORCENTAUE DE SPINOSIN "A” QUE QUEDA EN EL AGUA,

‘—El OSCURIDA VLA LUZ (vidamedl 0.86d

@ s ar a7 —

la'

¥ - - N — —

) 02 04 H 1 14
TIEP0 TRANSCURRID I =80 A
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incrustada en su membrana externa. La acetilcolina e stransmisor
muy ‘recuente en el sistema nervioso de los insectos. E! receptor
aceti'zeina- nicotir.co es un tipo de receptor de acetiicolina ¢ existe en
muchas céluias nerviosas. La figura de abajo muestra un crogu 5 de ~a
seccién longitudinal de un receptor incrustado en la membrana de u
céluta nerviosa. Visto desde arriba, el receptor se veria como un embu o
cerrado en su parte inferior.

Canal cerrado Canal abieroo

La acetilcolina (A) enviada por la célula transmisora se fija sobre un sitio
especifico del receptor, provocando la apertura de! embudo y pe ..iendo
el pasc de cationes al interior de la célula. El receptor de a figura ouede
abrirse por acetiicolina, pero también por imidacloprid y nic¢ ‘na.

El Spinosad tiene un efecto aditivo sobre la actividad de la acetilcolina y de
la nicotina, actuando sobre un sitio diferente del receptor postsinaptico.
También se ha comprobado que el Spinosad no desplaza al imidacloprid
de su punto de fijacién en el receptor, lo que demuestra que actlda sobre
un sitio distinto.

Cuando el Spinosad se fija sobre el receptor, provoca la apertura del canal,
permi.tiendo la entrada sin pausa de cationes, produciendo una excitacién
constante de la célula nerviosa que conduce a los desérdenes de
movimiento, temblores y paralisis del insecto por agotamiento muscular.
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El distinto modo de accién de los mas importantes grupos de (nsecticidas
se resume en el cuadro siguiente:

| PRODUCTO MODO DE ACLiUN i
’ SPINOSAD _| Receptores de acetilcolina especificos
— -
AVERMECTINA Receptores de glutamato. Ly
BACILLUS THURINGIENSIS Envenenamiento del endotelio
- digestivo.
CARBAMATOS Y Inhibidores de acetilcolinesterasa. |
ORGANOFOSFORADOCS oy
| FIPROLES Y CICLODIONAS Bloqueo de los canales de Cl" activados
| por GABA. -
REGULADORES DEL Antagonista de receptores hormonales.
CRECIMIENTO |
NEOCLORONICOTINICOS Antagosnistas nicotinicos.Receptores
ionotropicos. )
PIRETROIDES Activadores apertura de los canales Na
+ \
PIRROLES I Desacople de la respiraciéon
mitocondria’ S

Rapidez de accidn

Debido a la combinacion de la accién de contacto y de ingestion, el
Spinosad actlua muy réapidamente, y una vez que el insecto ha entrado en
contacto con el insecticida, los sintomas comienzan inmediatamente y la
mortalidad completa se produce en pocas horas: Los insectos tratados
tienen contracciones musculares involuntarias, temblores y posteriormente
paralisis irreversiple. El producto es significativamente més rapido que la
mayoria de 105 insecticidas en uso.
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Spinosad, a las dosis normales de uso, no tiene actividad suficiente para el
control de insectos chupadores tales como puigones, chinches, cochinilias,
bemisias ni otras moscas blancas del orden homédptera, gusanos grises,
gusanos de alambre, ni termitas subterréaneas.

EFECTO SOBRE FAUNA UTIL

El Spinosad es normalmente muy selectivo para la gran mayoria de los
insectos Utiles, depredadores y parasitoides de los mas importantes
cultivos espadfoles, asi como para los organismos patégenos de los
insectos tales como bacterias, hongos vy virus.

La toxicidad por contacto de Spinosad para la mayoria de tos insectos
Utiles es baja, en contraste co~ ‘2 mayoria de los insecticidas sintéticos.

La tabla siguiente muestra algunos datos de efectos sobre insectos dtiles:

Téxicidad por contacto (24 horas) de una formulacién SC de ‘

Spinosad o
I
Insecto Estado Clso Clasificacion
o _larvario en ppmr Toxicologica
Himenoptera
Encarsia ' Adultos 29 Moderadamente |
formosa L B toxico
Hemiptera Adultos 200 Practicamente no
Orius téxico
‘nsidiosus B B
Coleoptera Adultos >200 Practicamente no
Hippodamia toxico
convergens - N
Acaros Mezcla >200 Practicamente no !
Phytoseiulus edades toxico ‘
persimilis _ o
Neuroptera Adultos >200 Practicamente no
Chrisoperia téxico
L Carmnea B -
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Diglyphus :zaea.

EFECTOS DE SPINOSADSOE _ -~ .TOS : UuiL 88

Unlversidad Politécnica de Cartagena Trabajo presentado sl Congreso internacional de la O.1.LB. Castallon noviembre 2.000

10C
90
80
7C
60

5C
40 a 3 e & WCC

ABBOT MORTALITY (%)

30

]
20" No téxico ‘ j

10 ! '

- ]

25 5 10 20 40
Dosis de Spinosad enml de p.f./HI. (formulacion SC 480 g a.i./lL).

MANEJO DE LAS RESISTENCIAS

Los estudios sobre el modo de accion de Spinosad nos demuestrar. 0 e
actua sobre los receptores de acetilcolina, pero en un s.. > ~.st.. .u a .08
demas insecticidas que tienen este modo de accién.. Este necho por si
mismo reduce grandemente el riesgo de resistencias.

Estudios efectuados con diversas cepas de esecies resistentes a
insecticidas p ‘etroides, organofosforados, benzo-fen reas y abamectinas,
demostrar - e Spinosad tiene actividad contra dic’.as cepas y por lo
tanto no hay -esistencia cruzada con los insectiz'das . 1¢ 1cionados, lo cual
lo situa como L * producto de eleccién pe 2 'as esiraiegias de .. a contra
las resisteircias, reduciendo st ena-ic’s 6 " erdo el a de .as
dosis de o:-0s productos asi como las mezclas mi ' dles © 1 r.srmos.
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3 producto ha demostrado una alta actividad en parral y uva de mesa sobre trips
F.occidentalis). y polillas del racimo (Lobesia botrana).

.a adicién de glucosa para el control de trips, en uva de mesa, mejora la eficacia de
spinosad.

SPINOSAD. CONTROL DE FRANKLINIELLA OCCIDENTALIS.
PIMIENTOS DE INVERNADERO. ALMERIA 99.

- SAD-25~ 1 . .LIOSAD-A ¢ {EFERENGIA

a7 ]

RE

7
6F -

H B}

1 1
6 dias después aplicacion 14 dias daspués aplicacién 20 dias después aplicacién

ESTRATEGIA: TRATAMIENTO CURATIVO 2 APLICACIONES

Asimismo Spinosad tiene un alto nivel de control de tnps en pimientos, incluso
cuando los niveles de infestacién son muy altos.

En estos casos, 2 aplicaciones espaciadas 7 dias, rebajan |la poblacion de trips a
niveles préximos a cero y dando persistencias de control de 2 a 3 semanas en
funcién de la poblacion de partica.
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RESULTADGOS TIPMICOS OBTENIDGS EN BATERIA DE EXPERIENCIAS SIN REPETICION.
PIMIENTOS INVERNADERO. MURCIA-ALICANTE. Ao 2.000

6 _
l= SPINOSAD 25cc p.fJHI  _3TANDARD
5 — — —_— — —
5
=
-ﬁ‘ 4 _— - . I
| SPINOSAD 8
g - N° Aplicaciones: + .
2 , .
3
s 2 o -
8 .
&
1 -
0 | 'i' o _I — T Bt
14 MAR [e0H 24°BR 16 MAY 2BMAY MAy 7 JUN 16 JUN 30 . 10JUL
t : . .
_h' (1_5) _7\21) (16) 15) B (13) [ 12'f
Aplicaciones en invernadero Spinosad.- Emre parentesis dias trancurridos entre tratamientas.
Portodolo ¢ = ‘or, Spizosad representa un gran avance para el contrcl ce

importanies plagas en los cultivos horticolas y frutales en Espafa.
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TITULO:
ROUNDUP” TRANSORB™ **, NUEVA FORMULACION DE MONSANTO

AUTOR (ES):
J. Soto, P. Rodriguez, J. Fernandez, O. Bermejo, J. Costa y A. Valera

CENTRO DE TRABAJO:
Monsanto Esparia Agricultura S.L.
Avda. de Burgos n°17, 10°

LOCALIDAD:
28036 MADRID

RESUMEN:

Roundup Transorb es un nuevo y revolucionario herbicida de Monsanto con
el 68%, de materia activa en forma de sal aménica y presentado como
granulado soluble con aita eficacia contra un amplio espectro de malas
hierbas. £s el primero de una nueva gama de herbicidas basados en la
formulacion Transorb patentada por Monsanto.

En el presente documento se encuentran descritos los resultados obtenidos
en ensayos estadisticos realizados por Monsanto, asi como el resultado de
los ensayos realizados por agricultores los cuales han comparado el nuevo
producto con sus herbicidas habituales. Su formulacion granulada y el
envase especial confieren al producto ventajas afadidas, como una
reduccion de peso cercana al 50% y un manejo més cémodo de los envases
vacios al reducir su volumen en mas de un 90%,.
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Precauciones de empleo

v La lluvia 0 riego durante las 4 horas que siguen a la aplicacién pueden
reducir la eticacia del herbicida,

v Se pueden dar labores, o dejar entrar el ganado en las parcelas tratadas,
a partir de una semana contra hierbas perennes o a partir de un dia contra
hierbas anuales.

v' Mezclar Roundup Transorb sélo con productos recomendados por
Monsantao, ya que podria reducirse la eficacia del herbicida.

v Puede aplicarse Roundup Transorb en pulverizadores ULV de gota
controlada modelos Geno Microplex, Pulmic y Undavina una vez que el
producto esté completamente disuelto en el agua.

v No mezclar, almacenar o aplicar Roundup Transorb en recipientes
galvanizados o de acero sin revestimiento.

v Tratar con agua limpia, en dias sin viento, y dirigiendo {a pulverizacidn
de forma que no llegue a {as hojas, heridas recientes (menos de dos
semanas) de poda, o partes no lignificadas (troncos menores de 4 afios) de
{os cultivos.

v Contra jopo, se aplicard en postemergencia de las habas cuando los
nédulos tienen menos de 1 cm y bajo asesoramiento técnico.

v No aplicar en terrenos enarenados.

Ecotoxicologia

v Toxicidad aguda y subaguda para aves.
Clsg (5 d) > 5.620 mg/kg para colin de virginia (Colinus
virginianus).
Clsp (5 d) > 5.620 mg/kg para &nade real (Anas platyrrhynchos).

v Toxicidad aguda para abejas
DLsg (tépica 48 h) = > 100 ug/abeja

v Toxicidad aguda para peces salménidos y ciprinidos y para dafnidos.
Clse (86 h) para carpa (Cyprinus carpio) = 5,8 mg/|.
Clso (48 h) Daphnia magna = 29 mg/I.

v Clasificaciéon

Mamiferos: A

Aves: A
Peces: B Mediana peligrosidad para
peces.
Abejas: Compatible con abejas.
Toxicologia
v Aguda
Via oral Dlsg (ratas) = > 5.000 Sin frase de riesgo
mg/kg
Via Dlsy (ratas ) = > 5.000 Sin frase de riesgo
dérmica mg/kg.
Inhalacién  Volatilidad despreciable Bajo riesgo para los
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Utilizando la misma dosis de materia activa en aplicaciones de Roundup
Transorb y un formulado al 36%, el primer formulado una hora después del
tratamiento tiene en distintas partes de la planta un 20%, méas de materia
activa. Ello nos indica que la tecnologia utilizada en este nuevo formulado
confiere mas absorcién y movilizaciéon que otros productos con el 36% p/v
de glifosato

Varias ventajas se derivan de la mayor y maés répida absorcién de la
materia activa por la planta:

A) Mayor eficacia en caso de lavado.
B) Sintomas visuales més rapidos
C) Mayor eficacia en el controf de malas hierbas.

A) Mavor eficacia en case de |avado.

El tiempo necesario para una Optima absorcién de la materia activa
indicada en la mayoria de las etiquetas de los productes con una
concentracién al 36%, de glifosato es de 6 a 12 horas. Tiempo en el que no
debe ocurrir una lluvia para evitar el lavado.

Con Roundup Transorb, aunque su etiqueta, por seguridad, inc ca la
precaucién de evitar [luvias o riegos hasta 4 horas después de la ap cacién,
se puede asegurar que, con un espacio mas corto de tiempo la absorcién
de producto es mucho mds alta que con formulaciones alternativas y por
tanto ia pérdida de efectividad por lavado se reduce al maximo.

Con esta caracteristica, el agricultor realizard la aplicacién con mucha mas
seguridad y le confiere una ventana de aplicacién mas amplia.

B) Sintomas visuales més rapidos

La mas répida y mejor absorciéon conlleva la gran ventaja de mostrar {os
sintomas en las plantas tratadas mé&s rapidamente. La gran diferencia en
este punto respecto a otros productos de la misma categoria, es que esta
rapidez de sintomas es totalmente compatible con la mayor translocacién
de la materia activa a las partes deseadas de las plantas.

En el grafico 1 se puede observar esta caracteristica, comparando Roundup
Transorb con un formulado con el 36% de glifosato, vaiordndose los
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En el grafico 2 se muestra la mayor eficacia del nuevo herbicida respecto a
los formulados de referencia con el 369%, en todas las malas hierbas
observadas en los ensayos. Es el resultado de 61 ensayos, con valoraciones
comprendidas entre 20 y 35 dias después de la aplicacién.

Es especialmente destacable el incremento de control que supone el uso de
Roundup Transorb cuando se emplea sobre hierbas que se consideran
dificiles, sobre todo aquellas que requieren para su control herbicidas de
una excelente translocacién, como Malva sp.

Grafico 2 Comparacién en el control de malas hierbas obtenido con
Roundup Transorb o con formuiaciones de referencia con el 36% de
glifosato.
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Por ello se realizaron ensayos estadisticos que comprobaran la mejora de
eficacia en el control de Roundup Transorb sobre estas especies. El
resultado de estos se encuentra reflejado en el grafico 3, donde se muestra
la eficacia comparativa entre Roundup Transorb y otros formulados con el
36% p/v de glifosato al mes del tratamiento. Con los controles obtenidos
contra hierbas de hoja ancha, se hacen innecesarias muchas mezclas de
herbicidas que hasta hoy eran muy comunes para el control de hierbas
gificiles. Lo que redunda un mas facil manejo de los productos a la hora del
tratamiento.
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Un semana Un mes Dos meses

Un desglose del anterior resultado, es el presentado er el grafico 7, do ~¢
se pregunté al agricultor gue nos indicara, de las cualicades de Round -
Transorb, cudl era aquella que méas destacaria. La velocidad de acciéh.
consecuencia de una mayor y mas rapide .ranslocacién y mov izacién de -2
materia activa dentro de la planta, aparece en primer zar ¢C o
caracte stica mas dustacada entre los agricultores. Resu - @ de . s
n s . caracteriziizas " eficacia se encuentra ios dos sigu.er €5 . . 0S8
mas destacados: amp ¢ especiro y mejor control de dicotiledoneas.

Grafico 7 - Caracteristizas mas destacadas de Roundup Tra en
comparacidn cen = producto de referencia
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Respecto a la satisfaccion del agricultor en el control de malas hierbas, un
80%, de los agricultores encuestados obtuvieron unos resultados superiores
en el control de malezas utilizando Roundup Transorb que con el
tratamiento de referencia.

En el conjunto del las caracteristicas del producto (eficacia, formulacion,
manejo, etc.) un 96% de los agricultores sentian suficiente confianza en el
nuevo producto. De tal manera que serian capaces de recomendarlo a otros
agricultores, lo que demuestra el alto grado de satisfaccidén y confianza
que el agricultor ha observado en sus aplicaciones con Roundup Transorb.
Los resultados de dichas preguntas se encuentran reflejadas en el gréafico
9.

Grafico 9 - Valoracién final de Roundup Transorb realizada por los
agricultores que lo han ensayado.
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Un envase tan revolucionario como la formulacién
Roundup Transorb no solo es revolucionario en su eficacia herbicida, sino
que también lo es en el envase.

Para el envasado de este formulado se usa el material Valeron®, disefado
originalmente para el envase de explosivos, y por primera vez utilizado en
agricultura, lo que confiere una extraordinaria seguridad en su transporte y
uso.

Valeron® tiene un grosor de 165 micras, que es el doble en grosor que un
envase de polietileno (PE) convencional. Ademé&s confiere unas
caracteristicas de proteccién contra la humedad y las caidas totalmente
desconocidas hasta ahora en los envases destinados a la agricultura.
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4) reduccién en gastos de transporte, necesidades de almacenaje v tiempo
requerido para la carga y descarga.

5) Seguridad para los aplicadores. No salpica, burbujea ni tiene contensdo
en polvo, lo que redunda en una mayor seguridad para las personas que
lo utilizan.

6) Menor cantidad de producto en los envases vacios. Que significa un
menor desperdicio de producto.

CONCLUSIONES
Gracias a !a capacidad de investigacién y desarroilo de Monsanto, ya es una
realidad en el mercado un nuevo herbicida: Roundup Transorb. Roundup
Transorb, aun teniendo la misma materia activa que el resto de los
herbicidas de {a familia Roundup, utiliza una nueva formulacién
concentrada desarrollada y patentada por Monsanto.

Esta nueva formulacién ha mostrado una eficacia superior, prcbablemente
consecuencia de una mayor y mas rapida absorcién de la materia activa
por la planta.

Roundup Transorb ha resuitado mdés eficaz contra todas las malezas
ensayadas, y presenta ventajas comparativas contra aquellas hierbas
dificiles de controlar, como Malva. Ademas, derivadas de su caracteristicas
de rapida absorcién, los efectos visuales del tratamiento se muestran antes
y la pérdida de eficacia por lavado se ve reducida al méximo.

Importantes también son la ventajas derivadas de su mejor
comportamiento en aguas de pH alcalino y la flexibilidad en la utilizacién
de distintos volumenes de caldo.

Aunque las caracteristicas anteriores fueron estudiadas bajo condiciones
controladas de ensayos en laboratorio o ensayos de c¢ampo con
repeticiones, se han realizado un elevado nimero de ensayos de usuario
para comprobar que estas ventajas también eran observadas por los
agricuttores, en comparacién con los herbicidas que utilizan habitualmente.
Ademas de confirmar los datos obtenidos en los ensayos internos y de
registro del formulado, el grado de satisfaccion de los agricultores ha sido
muy alto, llegando a méas del un 90% los que afirman que estén en
condiciones de recomendar el producto.

Su menor peso y volumen se traducen en ventajas de almacenamiento y
transporte significativas. Los escasos residuos encontrados después de
vaciado el envase, hacen mucho mas facil su manejo y limpieza, ademés de
asegurar una mejor proteccién del medio ambiente.

7° SYMPOSIUM NACIONAL DE SANIDAD VEGETAL — SEVILLA 397






Bioinsecticidas del suelo: Alternativas de NewBioTechnic, S. A, (NBT)

Céndido Santiago-Alvarez! y Ralf-Udo Eriers?

! Catedra de Entomologia Agricecla. Departamento de Ciencias y Recursos
Agricolas y Forestales. E.T.S..AM. Universidad de Cérdoba. Apartado 3048,
14080 CORDOBA (Espana).

2 Institute for Phytopathology Christian-Albrechts-University Kiel. Dept.
Biotechnology and Biological Control. Klausdorfer Str. 28.36. 24222
RAISDORF.(Alemania).

El suelo es el hébitat en el que pasan parte de su ciclo vita: méas def 80 %,
de las especies de insectos que originan plagas en los cu.tivos. Unas,
habitantes natos del suelo, causan danos a 1as alartas en raices y cuello, otras
s6lo van al suelo para refugiarse durante la fctofase o para completar |z
| metamorfosis, ovipositar, etc y sus danos se manifiestan en la parte aérea de
las plantas. Ante este panoramea resulta beneficioso, desde el punto de vista
agricola, dirigir al suelo medidas de control. Estas deben de ser de indole
bioldgica. incluibles en el contexto del Control Integrado de Plagas de Insectos
para cumplir con los principios de Agricultura Sostenible.

El propio suelo es un reservorioc de competidores de los insectos en
particular bacterias (Bacillus thuringiensis), hongos (Beauveria sp. Metarhizium
sp., Paecilomyces sp. etc.) y nematodos (Steinernema spp. ; Heterorhabditis
spp.) entomopatdgenos que pueden ser susceptibles de manipulacién para su
empleo en la limitacién de las poblaciones de irsectos dedinos a la agricultura.
Todos estos agentes son faciles de multip:car en ciorreactores y con el
producto obtenido elaborar biopreparados aplicables al sueloc en forma
incculativa, aumentativa o inundativa. Las perspectivas practicas de estos
biopreparados estan en relacién con su modo de invasién del insecto blanco.
Mientras los hongos y los nematodos pueden ser empleados contra insectos
terricolas porque realizan la invasidén de manera activa a través del tegumento
o las aperiuras naturales, los biopreparados a base de 3. thuiringiensis sélc
pueden emplearse en forma de cebo contra aqueilos insectos que responden a
este tipo de aplicacién (v. gr. “gusanos grises™).

NewBioTechnic (NBT) cuyo objetivo fundacional es contribuir a la calidad
de la produccion agraria, dispone de biopreparados de esta categoria,
aplicabies para el control de las poblaciones larvarias de insectos presentes en
el suelo pertenecientes a drdenes diversos Colebpteros (Escarabeidos o
“gusanos blancos”; Curculinénoidos Otiorhynchus spp. etc), Lepiddpteros
(“"gusanos gnses” etc.) Dipteros (Esciaridos en champifidn, etc.), cuyas
caracteristicas y modo de empleo se discuten en este trabajo.

7¢ SYMPOSIUM NACIONAL DE SANIDAD VEGETAL — SEVILLA 399



~

i

expe

o, or
38
madc D
con S
s . ebfi L. o

e os ~ hi
vCEN t
¢ o rollo i

ade Tz e

0

ci- ¢ b
ista, comnlet )
nbt udae; Octh, 1l
w frecuentan norr e el
alir >y C “bidos otr~ par hu
<d Lfoct o8, v
Ccoreuniot T Creonus
quiescen - de di~
rars

<

v
15 C 5¢

i = - ~r
Las~a ™
geobior ., | ‘riddicos |
siem, b s
1 Hdelos cos< .a e ara
Lay ic v d e ¢o e los ec
reperc s101  ecta en © -oduccion, al
servi T e . dispersidn ¢
1 qedfilo:
) N

e

(el

1IC V(
L

t

nile .

-.es

[N

n o

I3

1a

S
‘o

0 para
scar las »

de Zabrus; ¢

“hync'

1y,

-~ -aices, cuello, bulbos, tubé
1t ‘n por los gedfilos activos por ofro 1 o k
tartes aér

¢' ¢ ol
ic tes

_.smi

las especie |, ¢

N LY

€n(

)

ones

. de estc

10)

>rigdico. y

-~

38

i€ as

Ken

e -icols
ol

<

i e

oot L
2T

anc
salay
-

lc
»O®
Vi pel
0y, C 0IC
e: Sca
wera. Por otro ‘ado ¢ 1r
"ac C
de las a

Ic

e o

( 18 acen

sidae; Dip . ipulidag; y

" Gedfilos

“adora

*gue ¢ acardn

10.. '
u o

‘e

1
A

“ren
desarr
o f

a2

B
Jin
Lele, ol Js
10 ) s e asi;
o

¢ yasar
T oerd Cogatilis
I A )

-V

i
VoS

S el 3r 3¢~ aca as -

goufilos 1a
S, [TUICS VS s.

»lagas de insectos debe ser el

gedfilos acti ~s ra

les . o0 2 ocasionan a iz

) ove ' T . ' as mealaas

L en e at. b 8§

. m

¢

5. ye
c

(&)

sy

(¢}

Ly

Y oge



mayor eficacia se alcanza con la aplicacion de insecticidas al suelo. Dados las premisas de la
agricultura sostenible hoy se propala ¢l empleo de insecticidas selectivos y en mayor
proporcidn de bioinsecticidas.

El propio suelo es un reservorio de competidores de los insectos en particular bactenas
(Bacillus thuringiensis), hongos (Beauveria sp. Metarhizium sp., Paccilomyces sp. etc.) y
nematodos (Stemnernema spp. ;, Hererorhabditis spp.) entomopatégenos que en ciertas
condiciones realizan la limitacién natural de las poblaciones de insectos. Sin embargo en los
ecosistemas agricolas debemos recurrir a su manipulacién para que colaboren ¢n el control de
las poblaciones de insectos daflinos. Estos organismos se aislan del suelo con facilidad,
pueden ser mantenidos en cultivos puros y multiplicarse in vitro. Las perspectivas practicas de
estos estan en relacion con su modo de invasion del insecto blanco. Mientras los hongos y los
nematodos pueden ser empleados contra insectos geobiontes periddicos porque realizan la
invasién de manera activa a través del tegumento o las aperturas naturales, B. thuiringiensis
s6lo puede emplearse en forra de cebo contra aquellos insectos que responden a este tipo de
aplicacion (v. gr. “gusanos grises”).

Todos estos agentes son faciles de multiplicar en biorreactores y con el producto
obtenido elaborar biopreparados aplicables al suelo en forma inoculativa o inundativa.
NewBioTechnic (NBT) cuyo objetivo fundacional es contribuir a la calidad de }a produccion
agraria, dispone de biopreparados de esta categoria, aplicables para el control de las
poblaciones larvarias de insectos presentes en el suelo pertenecientes a ordenes diversos
Coleopteros (Escarabeidos o “gusanos blancos”; Curculinénidos Otiorhynchus spp. etc),
Lepidépteros (“gusanos grises” etc.) Dipteros (Esciaridos en champiiion, ete.), cuyas
caracteristicas y modo de empleo se discuten en este trabajo.
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TITULO: Z20XIUM ™ : UN NUEVO FUNGICIDA ANTIMILDIU

AUTOR (ES): CHRISTIAN JOUSSEAUME, JOSE PABLO MOLLA

CENTRO DE TRABAJO:; Rohm and Haas Espana, S.A..
Departamento Técnico

LOCALIDAD: BARCELONA

RESUMEN: Zoxamida es un reciente fungicida descubierto por ROHM AND
HAAS y en desarrollo para un uso foliar en patata, vina y hortalizas. La
sustancia activa esta dotada de una elevada eficacia contra los oomicetes
con una marcada accion preventiva y residual asi como una elevada
resistencia al lavado. En numerosos ensayos reafizados en el mundo
entero, Zoxamida ha demostrado una excelente eficacia en ta lucha contra
Plasmopora viticola, Phytophthora infestans y Pseudoperonospora cubensis.
Tiene un modo de accidn Unico y original actuando por inhibicién de la
divisién del nicleo celular por interferencia a nivel de la tubulina.
Zoxamida actla después de la germinacién de la espora, impidiendo el
crecimiento del tubo germinativo y consecuentemente et desarrollo del
micelio. Gracias a un perfil toxicolégico y medio ambiental
extremadamente favorable, ZOXIUM ™ presenta un amplio margen de
seguridad para el consumidor, el aplicador y el medio ambiente.

1.- INTRODUCCION

ZOXIUM ™ es el nombre comercial del ingrediente activo Zoxamida, un
nuevo fungicida descubierto y desarrollado por ROHM AND HAAS
COMPANY/PHILADELPHIA (USA) en sus laboratorios de Spring House
(Pennsylvania). Pertenece a la familia quimica de los benzamidas. &l
producto fué presentado por primera vez a nivel mundial en la Conferencia
de Brighton en 1998, con {as siglas RH-7281. En pruebas de laboratorio,
de invernadero y de campo, resulté muy efectivo contra los ocomicetes,
evidenciando una notable eficacia contra Plasmopora viticola, Phytophthora
infestans 'y Pseudoperonospora cubensis. Su mecanismo de accién es
absolutamente Gnico respecto al de los otros productos fungicidas vy
consiste en la inhibicion de la divisién celular, a nivel del tubo
germinativo, evitando el desarrollo del micelio y la penetracion del hongo
en el tejido vegetal. Su mecanismo de accidén implica una ufilizacién
dentro de una estrategia de control preventivo. Un modo de accidén tan
particutar, hace muy dificil el peligro de aparicién de fendmenos de
resistencias cruzadas con otras familia guimicas , y permite su utilizacién
en una estrategia global de prevencion de resistencia. Su perfil
toxicoldgico y ecotoxicoldgico es muy favorable y por esta razén ha sido
clasificado por la EPA.USA como de “pesticida con riesgo reducido”.
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4.- CARACTERISTICAS ECOTOXICOLOGICAS
Péajaros Pato Mallard (dieta 8 dias) CL50 > 5250 mg/Kg
Codorniz (dieta 8 dias) CL50 > 5250 mg/Kg

Fauna Trucha (96 horas) CL50 =160 pg/litro
acuatica Pez zebra CL50 > limite de solubilidad
Daphnia (aguda) CE50> limite de solubilidad
Otros Lombriz CL50 > 1070 mg/Kg
Abeja (contacto) DL50 > 200 ug/abeja
Abeja (oral) DL50 > 147 pg/abeja
T.pyri,A.andersoni Neutro

Pardosa sp., P.cupreus  Neutro
C.carnea, O.insidiosus  Neutro

Zoxamida es de baja toxicidad aguda y a corto plazo para aves y especies
de mamiferos y ni presenta toxicidad a largo plazo a niveles relevantes
medio ambientales. Sobre la fauna acuatica, la Zoxamida presenta una
toxicidad controlable respetando las buenas précticas agricolas. ZOXIUM
™ no es toxico para las abejas ni tampoco para los artrépodos terrestres
no objetivo como ios fitoseidos. También es de baja toxicidad para las
lombrices y otros macro y micro organismos del suela. No presenta riesgo
de bioacumulacién.

5.- COMPORTAMIENTO EN EL MEDIOAMBIENTE
Degradacién en el suelo TD50=2-10 dias (EEUU-UE)
TD90= 6-14 dias (UE)

Movilidad en el suelo Koc=1166-1224 (baja)
Fotolisis (agua) TD50= 8 dias
Hidrolisis TD50=8 a 15 dias segin pH

Zoxamida se degrada rapidamente en el suelo, produciendo CO2 como
principal producto de degradacién (48% en 120 dias). Los metabolitos
también son mineralizados en pocos dias en condiciones aerdbicas.

Basado sobre los valores de Koc y sobre el estudio de lixivaciéon en
columna y en el suelo, {a Zoxamida y sus metabolitos no se mueven fuera
de la zona radicular ni tampoco pasan a las aguas subterrdneas. En las
aguas superficiales, se hidroliza facilmente con todos fos pH y se fotoliza
rdpidamente. En el estudio agua/sedimiento, el compuesto desaparece
también rapidamente en todos los sistemas (rios y estanques). ES un
producto facilmente biodegradable. En el aire, por tener una presiéon de
vapor insignificante, la volatilizacién de la Zoxamida sobre |a superficia de
las hojas y def suelo es muy baja dentro de las 24 horas del tratamiento.
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8.- EFICACIA

En ensayos de invernadero, realizados con infecciones artificiales sobre
tos drganos de las plantas y en condiciones ambientales controladas, la
Zoxamida ha demostrado ser altamente activa contra el mildiu de la vina
(P.viticola), de la patata y del tomate (F./nfestans) y del pepino
(P.cubensis). El principio activo ha probado una accién preventiva a dosis
tan bajas como 1-5 gii.a./ht.

CUADRO [}
EFICACIA PREVENTIVA DE ZOXAMIDA BAJO INVERNADERO
9% DE CONTROL DE LA ENFERMEDAD
DOSIS P.viticola P.infestans P.cubensis
(g.i.a./ha)
75 100 100 . 99
19 100 100 20
5 50 99 75
1 50 20 50
No tratado * (70) (80) (95)

* o, de infectacion

Una eficacia residual excelente contra P.infestans ha sido observada
también en invernadero con un sistema de brumizacién intermitente
simulando rocios nccturnos. Las plantas fueron inoculadas a 1,36 y 8
dias después del tratamiento. En estas condiciones, (Cuadro IlI), la
eficacia de [a Zoxamida fué igual o superior a los productos comerciales
de referencia. Unos resuitado simifares fueron observados con P.vitficola y
P.cubensis.

CUADRO 11|
EFICACIA RESIDUAL DE ZOXAMIDA EN TOMATE BAJO INVERNADERO
9%, DE CONTROL DE LA ENFERMEDAD *
DOSIS A 7 DIAS DE LA INOCULACION

PRODUCTO (g ia/ha) 1 dia 3 dias 6 dias
8 dias
ZOXAMIDA 150 100 398 93 73

38 92 98 80 77
CIMOXANILO 300 100 88 42 25
DIMETOMORF 150 100 100 95 75
NO TRATADO** (100) (83) (83) (83)

* Las plantas en sub grupos han sido inoculadas a 1,3, 6, 8 dias después
del tratamiento.

** o de infectacidn en hojas

También en ensayos llevados a cabo en invernaderos en tomates con hojas
infectadas con P.infestans (Cepa Al) y en vid con hojas infectadas con
P.viticola, la Zoxamida utilizada 24 horas después de la inocuacién, ha
demostrado un efecto curativo pero a dosis altas superiores a las
necesarias para obtener e} mismo nivel de controt en preventivo (Cuadro
(AYAR
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CUADRO VI
RESISTENCIA AL LAVADO DE LA ZOXAMIDA CONTRA
Phytophthora infestans EN TOMATE

% DE CONTROL DE LA ENFERMEDAD

TRATAMIENTO DOSIS EN AUSENCIA CON 100 mm
(g i.a./ha) DE LLUVIA DE LLUVIA**

ZOXAMIDA 100 100 98,8

FLUAZINAM 200 87,7 66,7

CLOROTALONIL 400 87,7 55,6

NO TRATADO * (83) (98)

¥ o de infectacion en hojas
*¥* 24 horas después del tratamiento
En patata bajo invernadero se obtuvieron unos resultados similares. En
vid, también en invernadero, sobre cepas de la variedad Barbera, se
compar6é la Zoxamida formulada en mezcla con mancozeb a dos
fungicidas de contacto, todos a la dosis de uso y a su mitad (Cuadro VII).
Se realizaron dos tipos de simulacién de lluvias: uno con 30 mm en 75
minutos y otro con 60 mm en 150 minutos, 6 horas después del
tratamiento. La Zoxamida a las dos dosis, presentd una excelente eficacia
y claramente superior a los dos productos de referencia.
CUADRO Vil

RESISTENCIA AL LAVADO DE LA ZOXAMIDA CONTRA

Plasmopora viticola EN VID

% DE CONTROL DE LA ENFERMEDAD

TRATAMIENTO DOSIS EN CON 30 CON 60
(g i.a./ha) AUSENCIA mm

DE LLUVIA DE LLUVIA DE LLUVIA

N75 mm EN 150 mm

ZOXAMIDA* 15*120 100 99 92
o 7.5%60 100 92 86
NCOZEB 100 100 92 82

%N/2 50 100 48 31
160 100 81 60
80 100 41 23

ﬁAA&COZEB

(N

N2)

Estos resultados se confirmaron también en los ensayos de campo. £n el
norte de francia en 1998, el Servicio de Proteccion de los Vegetales
realizé un ensayo en patata con un riego por aspersién de 40 mm, 24
horas después del tratamiento. Se recolectaron algunas hojas a diferentes
fechas después del riego y se contaminaron en la cara superior con
P.infestans en laboratorio. La especialidad estudiada demuestra
claramente una superioridad de eficacia durante los 7 dias del estudio
contrariamente a las referencias (Cuadro VIIII). Un estudio de residuos de
los productos en las hojas, realizado después del tratamiento y a 4 dias
después del riego, permite demostrar que la eficacia de la Zoxamida es
debida al mantenimiento de mas producto en las hojas que para las
referencias : 819, Vs. 57% y 349, respectivamente.,
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CUADRO X

LOCALIZACION DE LA ZOXAMIDA EN HOJAS

HOJAS DE VID HOJAS DE PATATA
LOCALIZACION ODIAS* B8DIAS 14 DIAS | O DIAS 8 DIAS 14 DIAS
NO FIJADO 489, 20%, 209, 62% 289, 229,

FiJADO A LAS 519, 60% 53% 38% 42%, 33%

CERAS

EN LA HOJA 0% 20% 27% 0% 30% 449,
¥ndmero de dias después del tratamieato

10.- SELECTIVIDAD

Zoxamida ha mostrado una excelente selectividad a las dosis
recomendadas sobre un amplio abanico de variedades de viAa, tomate,
patata, y cucurbitaceas bajo condiciones climéticas y cutturales diversas.
Zoxamida no presentd efectos adversos ni sobre los procesos de
vinificacién ni sobre las caracteristicas organolépticas de los productos
finales.

11.- CONCLUSIONES

ZOXIUM™ es un fungicida a base de Zoxamida, perteneciente a las
Benzamidas, nueva familia presentando un modo de accién diferente a los
productos actualmente conocidos . Su claro efecto residual y su excelente
resistencia al lavado, le permite dar una buena eficacia preventiva en el
control de los mildius en cultivos de vifAa, patata, tomate y cucurbitaceas.
En combinacién con fungicidas adecuados, presenta un sinergismo vy
permite ampliar el espectro de actividad. Tiene un alto nivel de
selectividad. Sus perfiles toxicolégicos, ecotoxicolégicos y medio
ambientales son muy favorables. Todas estas caracteristicas hacen de
ZOXIUM™ upa molécula clave en el control integrado y los programas de
manejo de resistencias de los miidius.
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TITULO: CUATRO ANOS DE EXPERIMENTACION CON METAM SODIO COMO
ALTERNATIVA AL BROMURO DE METILO EN DIVERSOS CULTIVOS

AUTOR (ES): Javier Laita de la Rica ~ Ingeniero Agrénomo

CENTRO DE TRABAJO: Plant Protection Consultores S.L.

LOCALIDAD: Madrid - Sevilla

RESUMEN: Ante la perspectiva de desaparicion def uso de bromuro de metilo
como desinfectante de suelo, se han realizado un nimero de ensayos en los
cultivos de horticolas de Almeria y fresén de Huelva en cuatro campanas
diferentes. Se resumen los datos obtenidos en los ensayos que demuestran la
posibilidad del empleo de Metam sodio como alternativa en la desinfeccién de
suelos y se dan las caracteristicas de la aplicacién para mejorar la eficacia del
citado Metam sodio combinando su aplicacidén por el sistema de riego con el
sellado del terreno con pléstico.

CLAVES: Metam sodio. Desinfeccién de suelo. Alternativa viable. Métodos de
aplicacién.

El presentie trabajo estd patrocinado por las Companias ARAGRO, FMC
FORET, LAINCO y UCB QUIMICA IBERICA y realizado por PLANT
PROTECTION CONSULTORES S.L.

1. INTRODUCCION

Lz més que probable desaparicién del bromuro de metilo debido a los
problemas que su aplicacién produce por su impacto en el medio ambiente se
ha venido traduciendo en una sensacién, en cierto modo provocada, de que no
existen alternativas viables al citado producto en la aplicacién de tratamiento
de desinfeccidon de suelos en diversos cultivos que se verian seriamente
afectados.

Ademds los cultivos implicados son muy rentables y, en general, de
exportacion como las horticolas de primor vy los fresones.

Uno de ios productos empleados tradicionalmente como desinfectante de
suelo ha sido el metam sodio, comercializado desde hace més de treinta afos
y con unas cantidades de consumo gue son superiores a las de bromuro de
metilo en el mundo.

Aunque el metam sodio {leva en el mercado, como se ha indicado, suficiente
tiempo para resultar de sobra conocido, se penso en llevar a cabo una serie de
ensayos comparativos de eficacia combinando la aplicacién del producto con
cobertura de plastico del terreno para mejorar y potenciar ia eficacia del
mismo.
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En el primer caso la desinfeccidn puede ser aplicada con criterios de
alternancia y en funcién de la importancia de las infecciones. En el segundo
caso la desinfeccién de suelos se ha convertido en una practica habitval en el
cultivo debido a la citada repeticién y, en general, al alto rendimiento
econdmico de los cultivos de los que se trata, que en general son cultivos
horticolas en zonas de invernaderos.

En estas zonas la intensidad del ritmo de cultivo se traduce en un aumento
considerable de los grados de ataque de enfermedades de suelo, de la
concentracién de nematodos, insectos y del aumento de los problemas de
malas hierbas que hace que la desinfeccién sea una practica normal de cultivo.
Las técnicas de desinfeccién de suelo varian en funcién del tipo de patégeno
de que se trate y la intensidad de los ataques.

El caso mas desfavorable es aguel en el que hay alta incidencia de
enfermedades y alta concentracion de nematodos, insectos y malas hierbas.
En este caso la aplicacion de productos de amplio espectro "ha sido una
préctica habitual y es en este segmento donde tienen cabida los tratamientos
con productos como el metam sodio.

4. ENSAYOS DE EFICACIA
4.1. Material y métodos
4.1.1. Sistema de aplicacion de los productos

La eficacia del metam sodio estd demasirada por mas de treinta anos de
comercializacidon en el mercado por 10 que el objetivo fundamental de los
ensayos ha sido comprobar la mejora de la citada eficacia a base de
distintas formas de aplicacién y sellado del producto.

A tal fin y de modo general los ensayos han seguido un protocolo dnico
que fue:

Metam sodio 50% & 1.500 kgs/ha sellado con plastico (1.250 lts/ha)
Metam sodio 50% & 750 kgs/ha sellado con pléastico (625 lts/ha)
Metam sodio 98% 4 1.500 kgs/ha sellado con agua (1.250 lts/ha)
Bromuro de metilo 98% & 500 kgs/ha

Control

[ el el

El plastico empleado fue siempre de 150 galgas en las aplicaciones de
Metam sodio y de 200 galgas en las de bromuro de metilo.

En las aplicaciones de los ensayos en fresén del ano 98/39 se cambié el
segundo tratamiento por la aplicacién de 1.500 kgs/ha inyectado en el
surco y tapado con pléstico.

Todos los tratamientos de metam sodio se aplicaron por el sistema de
riego por goteo y los de bromuro de metilo por Companias autorizadas.
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Metam sodio a 1.500 kgs/ha sellado con pléstico ha dado una produccion de
tomate por hectdrea en 10odo momento comparable con la obtenida con
bromuro de metilo.

Las otras dos alternativas de aplicacién, si bien consiguen una menor eficacia,
pueden ser econdémicamente rentables si se analiza el coste comparéndolo con
la mejora de produccidon obtenida.

6.2. Pimiento

La produccion por hectérea fue:

Producto MS-1AI/95 MS-3Hor/96 MS-4Hor/96
Metam sodio 1.500 + plastico 51,4 a 64.3 ¢ 94,8 d
Metam sodio 750 + pléstico 48,9 a 56,7 b 89,7 ¢
Metam sodio 1.500 + agua 49,3 a 56,10 90,0 c
Bromuro de metilo 500 51,12 71.9¢ 86,6 b
Control 47,8 a 53,78 76,8 a

Diferencia significativa al nivel del 99%

y la diferencia en produccién en tns/ha con el control fue:

Producto MS-1A1/95 MS-3Hor/96 MS-4Hor/96
Metam sodio 1.500 + pléstico 3,6 10,6 18,0
Metam sodio 750 + plastico 11 3,0 12.9
Metam sodio 1.500 + agua 1,5 2.4 13,2
Bromuro de metilo 500 3,3 18,2 9,8

Los mismos comentarios del aspartado del tomate son de aplicacion en el
pimiento de Almeria.

6.3. Pepino

La produccién por hectarea fue:

Productc MS-2A1/95 MS-4A1/95 MS-5Hor/96
Metam sodio 1.500 + plastico 104,3 b 76,7 a 78,1 ¢
Metam sodio 750 + pléstico 81,8 a 75,0 a 72,8 b
Metam sodio 1.500 + agua 79,3 a 78,0 a 71,5b
Bromuro de metilo 500 102,6 b 73,9 a 77,5 ¢
Control 82,1 a 69,3 a 66,8 a

Diferencia significativa al nivel del 99%

y la diferencia en produccién en tns/ha con el control fue:
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Producto MS-1Fre/96 MS-2Fre/96 MS-3Fre/96 MS-4Fre/96

Metam sodio 1.500 + plas33,8 a 40,5 e 38,1 a 48,5 ¢
Metam sodio 750 + plés 32,4 a 38,1b 34,0 a 46,5 b
Metam sodio 1.500+ agua31,3 a 38,6 ¢ 34,3 a 47,3 bc
Bromuro de metilo 500 32,8a 39,4 d 37,1 5 48,3 bc
Control 30,4 a 34,4 a 33,03 44,9 a
Diferencia significativa al nivel del 98%

Y la diferencia en tns/ha respecto al control fue:

P o MS-1Fre/96 MS-2Fre/96 MS-3Fre/96 MS-4Fre/96
Metam sodio 1.500 + plés3,4 6,1 5,1 3,6
Metam sodio 750 + plas 2,0 3,7 1, 1.6
Metam sodio 1.500 + agua0,9 4,2 1.3 2,4
Bromuro de metilo 500 2,4 5,0 41 3.4

Metam sodio a la dosis mas alta sellado con plastico proporciona u aumento
de cosecha similar al obtenido por bromuro de metilo. Es importante senalar
que la diferencia de produccion es mas alta en parcelas que no fueron tratadas
en campanas anteriores (Ensayos 2 y 4).

6.4.3. Campafia 1997/98

La produccién por hectarea fue:

Producto MS-1Fre/97 MS-2Fre/97 MS-3Fre/97 MS-4Fre/97
Metam sodio 1.500 + plds46,5 d 48,7 d 52,1 ¢ 26,9 ¢
Metam sodio 750 + plds 42,6 b 45,8 b 44,4 b 25,4 b
Metam sodio 1.500 + agua43,7 ¢ 45,7 b 43,7 b 25,4 b
Bromuro de metilo 500 45,8 d 48,0 ¢ 52,7 ¢ 27,0¢c
Control 37,2 a 42,0 a 38,7 a 23,7 8

Diferencia significativa al nivel de! 99%

Y la diferencia en tns/ha respecto al control fue:

Producto MS-1Fre/97 MS-2Fre/97 MS-3Fre/97 MS-4Fre/97
Metam sodio 1.500 + plas9,3 6,7 13.4 3,2
Metam sodio 750 + plas 5,4 3,8 5,7 1,7
Metam sodio 1.500 + agua6,5 3,7 5,0 1.7
Bromuro de metilo 500 8.6 6,0 14,0 3.3

Metam sodio a la dosis mas alta sellado con plastico proporciona u aumento
de cosecha similar al obtenido por bromuro de metilo. Es importante sefalar
que la diferencia de produccién es mas alta en parcelas que no fueron tratadas
en campanas anteriores {Ensayos 1y 3).
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