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PRESENTACION

Cada vez son mas numerosas las personas de una u otra manera refacionadas con la
agricultura (agricultores, técnicos, investigadores, profesores y alumnos de escuelas
agricolas, ecdlogos. economistas y socidlogos de este campo, y toda la poblacion como
consumidores de los productos agricolas...) entre los que se ha despertado una creciente
curiosidad por lo que se ha dado en llamar., mds o menos acertadamente; Agricultura
Biolégica.

Esta curiosidad junto con la preocupacion por las numerosas voces de alarma sobre fa
situacion agricola. contaminacion por agroquimicos, aumento en los costes de fa produc-
cién, incremento del paro en ef campo..., nos Impulsé a organizar en la Escuela Universitaria
de Ingenieria Técnica Agricola unas jornadas de estudio sobre la Agricultura Bioldgica, en
gue se analizara la problematica agricola general para posteriormente profundizar en la
filosofia y aspectos concretos de la Agricultura Biolégica.

Las Jornadas de la Agricultura Biolégica pretendieron ser simultineamente una tribuna
en que se pusieran de manifiesto los problemas surgidos del desarrolio de un modo de hacer
agricola como el actual: agricultura convericional, junto con los métodos de esta agricuftura
alternativa que basa sus practicas en fos sofisticados y eficaces mecanismos que garantizan
en la naturaleza la supervivencia del conjunto de seres vivos.

En ningun momento se quiso plantear la oposicion excluyente: o agricultura convencio-
nal o agricultura brolégica, pues son evidentes los logros de la agricuitura convencional; lo
que se pretendié es que estos méritos no fueran obstaculo para debatir sin prejuicios, a lo
largc de tres dias, el presente y posibilidades de la agricultura biolégica.

El presente volumen recoge el contenido de dichas jornadas aunque faltando una parte
muy sustanciosa consistente en los cologquios que seguian al desarrolflo de los distintos
temas, con ef enriquecimiento que supone el contraste de opiniones y posiciones y la vision
multicritica de los contenidos de las comisiones, en una audiencia tan heterogénea como la
que se §intio atraida por esta wotran agricultura.

Quiero hacer constar el agradecimiento a los autores por haber participado con sus
conferencias. y también, a lo largo del desarrollo de las jornadas, en los coloquios y en las
actividades que se organizaron al margen.

Las wJornadas de la Agricultura Bioldgicay fueron posibles gracias a la colaboracion
econdmica de la Exma. Diputacién Provincial de Sevilla, Caja de Ahorros San Fernando,
Agencia del Medio Ambiente (Junta de Andalucia) v Universidad de Sevilla. Y la presente
publicacién, efectuada por la Consejeria de Agricultura y Pesca (Junta de Andalucia).

Por ultimo, destacar la desinteresada y activa colaboracion del equipo organizador:
lgnacio Amidn, técnico y agricuftor bidlogo. Juan Zamudio y Miguel Manchon, ingenieros
técnicos,; asi como Maribel Molina, que dibujo esquemas y gréficos; Javier Larrauri, Begohia
Alecariiz y Eduardo Merello, estudiantes de la Escuela de Agricultura; Pilar del Pino, autora
de/ cartel anunciador;, Concepcion Callejas; Pilar Lopez, que nos organizo la administracion,
los papeles y mil detalles de funcionamiento, y una larga lista de personas que nos ayudaron
cuando acudimos a ellas, entre las cuales mencionamos a Miguel Angel Garcia Dory, por su
colaboracién como persona introducida en e/ medio de fa Agricuitura Biolégica.
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A C o C ’ Ji Y EL:! STEl A\

Por Francisco Alburguergue

ofesor de Estructura Econdmica
Jriversidad Complutense ¢ Madrid

Creo que hay que comenzar por insistir en gue hoy dia existen suficientes medios
cientificos y técnicos como para lograr una produccidon alimentaria capaz de atender las
necesidades nutricionales en todo el mundo.

Como es sabido, la actual produccion de cereales seria capaz de suministrar a cada uno
de los habitantes del planeta mas de 6b g. de proteinas y aproximadamente 3.000 calorias
por dia, o que bastaria ampliamente para asegurar la supervivencia de toda la poblacién
mundial.

En 1981, por ejemplo, se produjeron 362,65 kg. de cereales por habitante en todo el
mundo, cantidad que equivale a 3.624 kilocalorias/dia por habitante, superior a las 3.000
gue se estiman suficientes como promedio (1).

Esta cantidad responde a un calculo efectuado Unicamente con los cereales, de modo
gue si se incluyesen asimismo las legumbres, hortalizas, fruta, pesca, etc., [as disponibilida-
des de calorias «per cépita» serian aun mayores. Y en cuanto a las proteinas sucede algo
similar: la racidn diaria por habitante seria de 76 g., cuando lo necesario no supera los 53 g.
por dia. Sin embargo, las situaciones de penuria vy las hambrunas siguen haciendo presa de
una parte importante y numerosa de la poblacion mundial, condenada asi por intereses
privados, nacionales o transnacionales, que sustentan un sistema alimentario internacional,
muy frecuentemente —todo hay gue decirlo— con la propia colaboracién de los gobierngs
de los paises subdesarrollados mas pobres y mas sometidos por tanto a esta indigencia
nutricional colectiva.

Los métodos de producciéon han alcanzado un grado tal de sofisticacion, también en la
agricultura, hasta el punto gue la enorme concentracion de capitales y otros medios de
producciéon mas rentables (desde una perspectiva productivista) tienden a eliminar al
campesino vy su sabiduria milenaria, en provecho de sistemas de explotacion de la tierra, como
digo, mas «rentablesy econdmicamente pero gue, sin embargo, no han logrado eliminar la
amenaza permanente de desnutricion y pobreza en gran parte del mundo.

Después de las desilusiones ante la denominada «Revolucidon verdey» vy 1a desesperante
dificultad politica para profundizar las reformas agrarias, resulta obligado el analisis de los
efectos de una politica alimentaria mundial, que sustenta un modelo nutricional en los

{1) J. Serrasolsas, Boletin Bien, nameros 24-25, Barcelona.
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Cuadro 3 {Continuacion)

Evolucidn ' da
Conszno durantc - dxiro  ~"-io
Tipos de uso 3|
- A | 7!9
de toneladas m¢ © )
PAISES SUBDESARROLLADQOS CON ECONOMIA DE MERCA-
bO:
Alimentacion humana .. ... ... .. . L 303.7 409.3 4745 5742
Alimentacidn animal . .. .. ... 3b.6 60,9 78,6 101.9
Otr0S . . 34 641 75.4 88,5
TOTAL . 385,7 5343 628.5 7376
0 $83, CONSUMO PerCapita. . . ... ... ... .. ... ... 220 kg 233 kg 240 kg 246 kg
PAISES SUBDESARROLLADOS CON ECONOMIA PLANIFICA-
DA:
Alimentacion humana ... ... ... ... ... .. 1641 200,5 2152 2253
Alimentacion antmal ... ... ... 153 38,7 48,7 61.4
[ o = 24 R 32,6 36 391
TOTAL. .. 2040 271.8 2999 3258
O Sea, CONSUMO per Capita. . ... ... .. ... ... . ... ... 257 kg 290 kg 298 kg 304 kg
CONSUMO MUNDIAL TOTAL. . ... ... ... .. ... .. ... 12070 1.6537.7 1.724,7 19101
Frente: Overseas Develop w Council, Agenda 1972+ _ 77 York, 1979

Citado por M. M 3is, gp ¢/, nota 5.

Por otra parte, si se analiza el saldo neto de los paises subdesarrollados en calorias y
proteinas para los principales productos alimenticios de exportacién, se observa que
—contrariamente a lo que pudiera pensarse vulgarmente—, como promedio, los paises
pobres exportan a los paises desarrollados mds proteinas en millones de tm. contenidas en
diversos productos que las que importan bajo la forma de cereales. (Véase cuadro 4,
recagido del trabajo citado de M. Marloie.)

Cuadro 4
(QUIEN EXPORTA MAS PROTEINAS? -

Saldo neto de los paises subdesarrollados en calorias y en proteinas para los principales productos alimenticios
intercambiados (promedio 1975-76)

Paises pobres Proteinas Calarias
{millones tonefadas) (1.000.000 millones)
Importaciones netas de cereales. . . ............ ... ... .. .. 39 118
Para ayuda alimenticia . .. . ... .. ... ... ... 07208 21 a25
Exportacicnes netas de tortas, granos de cacahuete, soja, aceite y
azdcar, mandioca . . ... ... .. 4,4 68

Fuente: cifras establecidas a partir de datos de comercio publicados por fa FAQ, en funcién de la cantidad de promedio de proteinas
v calorias en los diversos grupos de productos.
Recogido de M. Marloie, op. ¢it., nota 5.
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Efec va rte, el «Agr wusinessy fleja > = C¢¢ X 890 y moderr ar 5n del

capitalis »e '™ grict -~ de v esub e d D W o gttt tal Y

O N o J 3% ., 7 3.0 sefa'i k. de, no solo ‘as
N EUITLaY: IS Mnod w3 oing « el Cit  ascon . im0

cor " ~d - eseyiging ettt s 0 e el sinote e a~tnet sior

las ¢ 3 = cic 28 " cieas r. a Yo Tt o5, e cias pe T G,

.C,d .G C L6 il v Loun o o T 0 g, es actividad s de ias ... Lidas
“tinaciuna s e s ctor (6).

‘a agrcy'’ 3 pasa a ser asi un  amv ¢ T ose vainte: progresiv. te -
cadena agroindustrial, = la que . ... .nz ¢ . nte uro d: los varios subsectores de
significacion decreciente (7}.

Dicha ca- 1a o complejo agron - .rial est® - ™puesta

. & 0 o de inst .08 para la ot (o L0 8BSt ML L L Lds
0 ~ta -, ertilizal s, herbicidas v pesticid- s, ¢ .

2. Los cultivo . la ganaderia v la forestac’” , o ses .@aag”™ ' 1 propiame © ciin

3. El proces: » .nto y la wransformacion e los 210¢ ctos ¢ ¢ " sy . .nate.
primas, 0 sea la a¢ mindustria w¢Hi~ wente 4 2 A stria procesada  de tos y
otras).

£ La 7 .hucidon de los . deo.s .0 strigles al consumidor final (almacena-
mir~ 3, ve @ ™0 uayor o al ~ . cadenas ¢ : restauranies, etc.).

Tal como senza . . Te hal, en el ¢t ... 'smo occidental el agribusiness tiene un

desarroilo ascender en Iz nroduccion de insumos industriales para le agric .. 3, ¥
descendente en los subsectores ¢ - = ocesami~ o' - ydistr o ~tAn, B odicular 2 ~es cada
vez mMas prominente en actividades e requi___.. ¢ a coordinacidn esivicta de los procesos
de produccién y de redist ucion, asi como de una oferta continua ce materias primas o
productos agricolas. El a ~sbusiness esta también relacinnado con el crédito agricola, la
asistencia técnica, etc.

Ademds, |. . oridad dada en el mundo subc :sarrollado a la agricuizara moderna para la
exportacidon de productos de const o de lujo, 2 s6lo supone 1~ eserva casi absoluta de

las mejares tierras en esos paises, parc ¢icha activic” “mario-gxportadors; implica al
mismo tiempo la necesidad creciente en ellos de ... 'e...ones e importaciones de : ~ .entos y
de maguinaria, asi como de otros p: 'ctos como fertisiz  es y pesticidas que, el :onjunto,

conllevan un volumen considerak'- de divisas necesa ‘1s que con frecuencia oresionan
considerablemente hacia el endeudamiento y estrangulamiento externcs.

Asimismo vy sobre todo en los paises tropiacales y subtropicales— el uso .iensivo de
insecticidas en cultivos modernos ha favorecido la aparicion de distintas variedades. de
enfermedades infecciosas, como la malaria.

Gran parte de las tierras del mindo subdesarroliado se dedica pues a cultivos para la
exportacion, que sustituyven a los cultivos tradicionales para el consumo alimentario. Y con
ello no disminuye, sino gque aumenta, la desnutricion, el encarecimiento de los alimentos
basicos vy la propia necesidad de importar cereales,

La denominada «ayuda alimentaria», consistente en suministrar cereales excedentarios
que pueden ser pagados en moneda local, constituye un mecanismo gue no solamente
ayuda a cerrar este «circulo de la desnutriciony, impulsando el consumo de dichos cereales
en paises que luego han de importarfos si los integran como parte de su dieta (ya que en

(6) E. Feder: «How does agribusiness operate in underdeveioped agricultures», en H. Vitho {comp.): The
Political Economy of Food. Proceedings of an International Seminar, Tampere Peace Research Institute. Citado por
M. Teubal, op. cit., pag. 156.

{7) Miguel Teubal: «La crisis alimentana vy el tercer mundow, op. ¢it., pag. 158,
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Los efectos de tal «ayuda» sobre la reduccidn de las producciones locales han
acentuado internamente en los propios paises pobres, la situacion alimentaria.

Se ha estimado gue por cada lizra ¢ . cereales importados en la india por la Ley 480 se
asignaba c'urante los dos afios sigu 35 una caida neta de la produccion interna en ese pais
de casi me ia libra, debido a la red' :c'6n de ingresos de los agricultores.

Asimismo, s6lo una pequefia i e de e.. ayucdz alimeniaria se dirigidé a los mas
necesitados del mundo subdesa ro. do. En Bai yladesh, en 1976, alrededor del 30% de la
ayuda alimentaria fue vendide ¢ 15 clases « dias L anas, incluyendo la policia vy
funcioaarios militares y civiles (9).

Como se ha dicho ya =ai.. ...nente, son los naises industriales los ; ...icipales

~~rtadores de productos &~  ‘zios, ~ ~en su -~ = 1ayoria tienen un destin~ para el
consumo animal. ¥ no sélo par 1a ganac 2ria: si hemos de 1acer caso de os datos que cita
M. Bedjaoui, ex ministro argelino, miembro de la Comisidn de Derecho Internacional de las
Naciones Unidas v ¢« ~9¢ ~or de su »als ar.e dicho org: ~isiro, incluso la produccion de la
industria alimer a ~ para g rros ae s EEUU. s ~usc - 1967, para cada perro norteameri-
cano, aproximadamente el ingreso m_ "o Jor persona .. 'a tndia. En Francia el cersumo de
caloring de sus 8 miillones de perros y 7 mi ones de ga.os eqgu = . al de tod~ 2 poulacion
de Portt® ~I. Lo que se tira a la basura e~ -~ 2%~~~ EE.UU. por considerarlo superfluo podria
alimentar por si solo durante un mes a todos los  "3es de Africa. Hoy en dia, los animales
domeésticos tienen lo que no tienen muchas personas: pelugueros, sastres y restaurantes
especializados (10).

En primer lugar de los paises importadores de alimenios se encuentra la CEE cuya cifra
de gastos en 1976 por este concepto ascendid a 65.000 millones de ddlares, frente a los
1+.000 mitlones de délares del segundo importador, los propios EE.UU. vy los 12,2 de Japon
y 9,3 de la URSS en ese mismo ano.

La reabsorcion de estos productos alimenticios por la ganaderia europea y la transfor-
macian consiguiente de las proteinas vegetales en animales con la pérdida nutricional ya
citada se efectia como es sabido, con una sostenida politica de subvenciones, gque ha
conducido a los volimenes extraordinarios de excedentes, basicamente en productos
facteos, cuyc coste de alimacenamiento en " igd  cos es muy alto. Tanto gue se dice
—segun seniala J. Serrasalsas— ~''= guardar ¢ ran 2 un afo una Tonelada de mantequilla
es tan costoso como tirarla directamente una vez producida. En parte es eso lo que se hace,
ya que la leche en polvo vy el aceite de man zquilla no aptos para el consumo humano,
desnués de un ano de almacenala son su™'~is rados ¢*r2 vez a las vacas y term~os,

La destruccion de excedentes agricolas en la Europa comunitaria es, desde sego, una
practica habitual para mantener los precios. El periddico aleman Dor Spiegel sefalaba a
finales de 1978 gue por cada ma >0 gue la RFA gastaba en subvencionar este tipo de
complejo agricola-ganadero comu “rio, debia gastar otro marco mas para financiar la
desapariciéon de los stocks de excedentes.

Aungue entre cinco paises se reparten ya el 80% de las ventas mundiales de cereales, la
preponderancia de los EE.UU. es total. Los EE.UU. son los principales exportadores netos de
cereales al mercado mundial. Aungue su produccion de trigo es menor que la de la URSS,
son los EE.UU. los gue tienen un excedente mayor para exportar, y figuran en primer lugar
de los grandes paises exportadores de cereales a considerable distancia de los restantes: en
1979 aportaban mas de la mitad (50,4%) de la exportacion mundial de cereales mientras
Canada y Francia, en segundo lugar, le seguian con un porcentaje cada una del 8,3% de
dichas exportaciones totales mundiales (ver cuadro 1).

Ademas en los diez arfios de la década de los setenta la parte de los EEUU. en el

{8) F. M. Lappe, J. Collins y D. Kinley: Aid as Obstacle: Twenit Question about our Foreign Aid and the
Hungrey. Institute for Food and Development Policy, San Francisco. Citado por M. Toubal: op. ¢it., pag. 155.
{10} M. Bedjsoui: Hacia un nuevo orden econdmico internacional, UNESCO, Ed. Sigueme, Salamanca.
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crecientemente al mercado interno regional, aungque estaban fundamentalmenc destinadas
a abastecer las clases medias ¢ altas que tenian mayor poder adquisitivo. =sle .ndencia
continda desarrollandose con las corporaciones transnacionales que sigue~ favoieciendo
una produccidn orientada tanto a los . *rcados de los paises de indL - alizacion avanzada
como a los grupos sociales de altos yresos del Tercer Mundo. Cor l costo ¢iac ‘L. e la
produccion de alimentos en los Est~~ 35 Unides, durc~ ~lo »rimeros : os de cecrd~ de
los sesenta muchas actividades se han trasladado desde 'os Estados ‘'nidos ¢ 1 - sur,
especialmente en los rubros de harina de pescario, "rutas ...scas, legumbres ’ctees. _uto
implica que la orientacion de la produccidon de alimentos basicos que @ isfagan las
necesidades fundamentales de la poblacion.

En segundo lugar, estos procesos de produccion tienden a apropiarse de las tierras
mejor ubicadas y mas ricas, asi como de la mayor parte de 'os recursos dispor slesdea 1
Las tierras mas distantes y marginales son muchas veces ias Unicas gue gue -~ -lispon  es
para cultivar productos alimenticios basicos, y esto también provoca un at 1€ 1to ¢ 'os
precios de estos Qltir 10s. Todo esto redunda en efectos negativos sobre el ni . . .utricion
de la poblacidon rura vy urbana.

En tercer lugar, la penetracion del agrobusiness causa frecuentemente - erturbacién
en las estructuras agrarias de los paises del Tercer Mundo, con efectos ney ..vos sobre la
produccion de alimentos bdasicos. Asimismo los agricultores grandes y - ~dianos son
favorecidos no sdlo con la mejor tierra sino también con inversiones de inf ~structura,
crédito, asistencia técnica, canales de comercializacion, etc., lo cual implica niveles mas
altos de productividad y un margen mucho mayor de beneficio.

Esencialmente, las unidades agricolas mayares son las que pueden ser incorporadas de
manera Mas conveniente a un proceso de produccion dominado por el agrobusiness. Las
politicas gubernamentales acorpanan este proceso del mismo modo que las politicas de las
organizaciones internacionales. Este proceso conduce a la marginacion del sector agricola
tradicional; a un proceso de pauperizacion y proletarizacion de un amplio sector del
campesinado cuyos resultados no pueden competir con los de los otros agricultores de
mediano y gran tamano, y que por lo tanto tampoco reciben e! mismo apoyo ni los
beneficios institucionales gue obtienen las uiidades capitalistas medianas y grandes. Al
mismo tiempo la especializacidon de la produccidn y la monetarizacién de la econcmia
induce a la declinacion e incluso a la eli~ 1acion total de la produccion para el consumo
familiar ¢ la agricultura de subsistencia, que en el Tercer Mundo constituye una parte muy
importante de la agricultura y que es uno de los medios bésicos mediante el cual las
poblaciones rurales satisfacen sus necesidades basicas de alimentos. Por eso incorporar al
campesinado en el sistema agroindustrial dominado por los intereses de las transnacionales
implica forzarlo a especializarse en ciertos tipos de cultivos comerciales —tanta para la
exportacion como para el mercado local— en detrimento de la produccidon de alimentos
basicos.

En cuarto lugar, ta Revolucion verde ha tendido a reforzar estas tendencias perturbado-
ras, reduciendo la autosuficiencia en la produccion de alimentos basicos del Tercer Mundo v
contribuyendo poco a aliviar el hambre vy la desnutricidn. La introduccion de variedades de
semillas con alto rendimiento requiere amplios trabajos de irrigacion y uso intensivo de
pesticidas y fertilizantes quimicos, asi como oOfros INSUMOS qQue en su mayoria son
proporcionados por las corporaciones transnacionales. Ademas la introduccion de maguina-
ria provoca una reduccion de la mano de obra rural y agrega otro elemento mas de
perturbacién en el sector tradicional, aumenta la desocupacién del campesinado, estimula
las migraciones rural-urbanas y transfiere el problema de desempleo y subempleo a las
orillas de las ciudades. Todo esto contribuye al estancamiento de la agricultura de
subsistencia.

En resumen, tal como dice Teubal, la Revolucién verde implantada por las corporacio-
nes transnacionales es parte integrante del proceso masivo de transformacion de las
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Por Juan Fernandez
"las Pacifico, S. A.

El titulo de la peguefia aportacién que hago a estas Jo:n2das agrobioldgicas se lee como
«Recursos Genéticosy. Yo concretaré mi intervencion en os «Recursos Fitogenéticosy.

Cuando hablamos de «recursos fitogenéticosy» se hace, la mayor parte de las veces, de
forma obsesiva, y esto ocurre porgue, como sabemos, una especie evoluciona siempre gue
no se le impida evolucionar, que es justamente lo ci:e actualmente se esta haciendo.

Por otra parte, el desarroilo de las modernas técnicas agricolas ha hecho gue las
especies cultivadas pierdan le riqueza genética que poseian originariamente. De tal manera
que un buen genotipo puedr ' Minar a todos los de su especie, y este, a su vez, puede ser
barrido por enfermedades vy plagas del tipo gue sean.

La respuesta mas acertada a esta degradante situacion de la agricultura intensiva ha
sido la creacion de los «bancos de germoplasman, que incluyen todo tipo de material y sobre
todo formas cultivadas primitivas. Mantener especies, variedades raras o vulnerables no es
por el simple gusto de coleccionar piezas de museo, sino una medida preventiva y, al mismo
tiempo, un medio de salvacidn, tanto para el agricultor como para el mejorador.

No debemos olvidar gue la mayoria de las especies cultivadas, en los dltimos anos, han
evolucionado en los centros dedicados a la mejora y que la situaciéon actual de nuestras
variedades cultivadas es el resultado del proceso evolutivo de la mejora vegetal.

5 SEM \S

Hoy dia, la produccidén de semiifas, sin lugar a dudas, es una industria estratégica. La
entrada masiva de capitales de las grandes companias en el comercio de semillas y en las
actividades de investigacién genética, en este campo, ha conmocionadao la agricultura de
muchaos paises y esta levantando temores muy considerables. Esta claro que el dominio de
los escasos recursos energéticos de la humanidad, pasa también por el control de los
elementos basicos para la agricultura vy, entre éstos, la semilla es el primer eslabdn,
insustituible, en la cadena alimenticia.

La realidad es que las variedades obtenidas en los centros de investigacion de los paises
mas avanzados se han introducido masivamente en los paises sin investigacién propia,
constituyendo, como en el caso de Espafa, una pieza mas de [a alarmante dependencia
tecnoldgica de estos paises. Una de las razones de creciente actividad en este campo de las
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Debemos dejar patente que los recursos genéticos son un patrimonio universal, gue por
ello deben ser protegidos.

Sabemos que el L.N.LA. (Ins.. .0 Nacional de Investigaciones Agrarias) estd poten-
ciando seriamente la recoleccidn y conservacion de germoplasma, con lo que parece que se
va a empezar a cortar seriamente la «erosion genética» y a preservar las riquezas de nuestro
1....torio, enclavado en uno de los centros de diversidad genética Vavilov: la cuenca
mediterranea.
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Por Antonio J. Cositreves Lerma

A

Si. e entrar . . . Jroceso "Ei6rice. Cue e "~ ediosigio,me o ¢tCTt eS
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Zlisod 15 .. stosag U coses T = -0 ate. Er los raises  4s
¢ Zatns . elos: ANoS Poa..NO. . D.ti, L0t L Lo L. rrele .36 U362z,
€2 1 as 0 eun-s 1w jias e v i o o0 L owldiAng ' '
aie trayv!ls'a “es, unatecr jia+ caer a- etocase ™ : i
« ..ow del nroducto e .. no: pre _nLvo, ¢ Jrativo, la mezcla de ¢ s, es o € c-
crec < to, -etardante, defoliarte, casecs e r .servador de la hume | ¢ ° suelo,
1 nte, etc.

Todo est es ceasecuencia L. o . procese .. cadena aue, a su vez, sigue agravando la

e+ cidn al aparecer resistencias ¢n ¢ enemigas del cultive, remperse equ.. b... . biol © -
cos Yy, |0 que es mas grave, querer empenarse en seg © enlcando las mismas «dnicas-
sol.. ones-guimicass.

Segun ios datos estadisticos que se manej: . en el muiido de los agrogu’ ~ 28 poco
mas del 50% de a facturac *~ de estos produ o0s corresponde a los herbicid s, . ientras
gue el resto se lo reparten fundamentalmente entre los fungicidas y los insecticidas.

Nosotros pretendemos analizar la problematica del uso de los herbicidas. Para ello
permitasenos el dar un ligero repasc a lo que es un herbicida,

Un herbicida es un producto q “—'z0 que tiene la propiedad de matar ¢ dafar a una
gama mas o menos amplia de especies vegetales. Si este producto respeta al cultivo vy
controla al resto de las especies, malas hierbas, que conviven con él, tendremos ur: herbicida
selectivo. La selectividad se refiere siempre a un cultivo o a varios, pero difici'mente a un
numero muy amplio.

Hay herbicidas no selectivos, o industriales, cuya utilizacién no podemos considerarla
agricola y el analisis de sus inconvenientes entra en el de la prcblematica del sector
industrial, y ya en este contexto creemos que el problema herbicida quedaria minimizado.

Los herbicidas actdan de distintas formas dentro de la planta, penetran en ella por
distintas partes, se aplican en distintos momentos de su desarrollo, pero de una manera
simplista podemas clasificarlos en dos grandes grupos: herbicidas de pre-emergencia, gue
actlan antes de gue nazca la mala hierba, vy herbicidas de post-emergencia, que actian
sobre |la mala hierba nacida.
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un gran peso todo lo que sea vegetacion y todo lo que sea suelo con todos sus valores de
cantidad y de calidad.

Y es precisamente la destruccion de esa vegetacidon espontanea y el deteriore de fos
suelos 1o que puede producirnos el uso de los herbicidas, sin olvidar que |os dafos sobre
especies animales pueden producirse de forma directa o a través del deteriori de la
vegetacion y del suelo y también pueden ser considerables.

Si nos planteamos el caso mas simple, gue seria el uso correcto de los herbicidas,
vemaos que, asi incluso, pueden producirse dafos en el medic ambiente. Debemos de aclarar
que el uso correcto no implica un uso racional ni 6ptimo, sino el ajustarse a unas NOrmas y
unos conocimientos que son de! dominio de los fabricantes, del usuario consciente, de la
ciencia oficial y de la Administracién.

Aun en este caso ideal, los danos que pueden presentarse consisten en:

— La ruptura del equilibrio floristico con la consiguiente variacion de la flora de malas
hierbas con aparicion de resistencias a los productos y dosis habituales.

— Aparicidn de resistencias intraespecificas con las mismas consecuencias que en el
caso anterior,

— Residuos de herbicidas sobre cosechas y subproductos, con la inutilizacién de éstos
para la alimentacidon o perjuicio de la salud humana, de animales domésticos o fauna
silvestre.

— Residuos en el suelo, que produciran toxicidades scbre cultivos posteriores,
disminuyendo las producciones en cultivos tolerantes o haciendo inviables a los sensibles, ¢
inclusa la destruccidn total de la flora espontanea.

— Toxicidades directas sobre el haombre, animales domésticos y fauna silvestre.

Todos los problemas enumerados afectan a la superficie sobre 1a que se estd haciendo la
aplicacion. Pero los efectos de la deriva pueden llevar estos mismos problemas a otras
superficies «inocentes». Se entiende por deriva el arrastre por el viento, o el paso a la
atmosfera por otros fendmenos de los productos pulverizados. En el caso de la deriva los
dafics pueden ser irreparables, muchas veces, cuandc el receptor de la misma es un cultive
en pie, sensible al herbicida en cuestién.

E incluso el problema se agrava en regiones, como la nuestra, en las que los fendmenos
meteoroldgicos adversos pueden producir la no nascencia del cultivo, o que éste se pierda
en cualguier momento de su desarrollo. En este caso llegamos a encontrarnos con a triste
situacién de que el herbicida aplicado, aparte de acarrearnos los inconvenientes citados, nos
haga completamente inutil el combatir las malas hierbas y ademéas nos impida la siembra de
un posible cultivo sustitutivo del que habiamos perdido.

Pero a pesar de todo no creemos que debamos de renunciar al uso de los nerbicidas y
una aplicacion racional de los mismos puede dar un balance en el gue todas las partidas
sean absolutamente positivas.

Una potenciacion de la industria de sintesis guimica y como consecuencia la disponibi-
lidad de méas y mejores productos facilitaria mucho la laber de los aplicadores de herbicidas
gue estén sensibilizados ante las repercusiones ecoldgicas de su actuacion profesional.

Esta nueva situacion de suministro de materias activas, a la que se debe de llegar, y que
indudablemente se alcanzara rapidamente, debe ir acompanada de una serie de actividades
que nos lleven a un mejor conocimiento de los comportamientos y repercusiones de las
distintas materias activas. Desgraciadamente este aspecto nos parece mas dificil de
conseguir y es el que verdaderamente nos preocupa.

Creemos, ademas, que debe de ser la Administracién, a través de les distintos
departamentos u organismos, la que debe de afrontar toda esta adquisicion de conocimien-
tos que no aportan, al menos de una manera directa, un aumento de la facturacion de las
empresas de fabricacion o comercializacion, pero si que repercuten en el medio ambiente v
por lo tanto en beneficio de toda la sociedad.
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Por Manuel Clavero Salvador y Juan Mena Cabezas
Verde £ "U.ASA. Sevilla

1. TCD Of

«La erosion del suelc es . proceso originado por los agentes naturales —vientos,
lluvias, aguas, nieves, etc. -~ que actuando sobre agquél atacan y perjudican su integridad, e
arrebatan sus elementos constitutivos que transportan a otros lugares... LLa erosidn inducida
es la fomentada por las actividades del hombre interfiriendo en el equilibrio normal entre la
formacion del suelo v su trasladoy (1).

La erosion es en si un fendmeno universal que mantiene en su natural dinamismo a los
procesos geomorfolégicos. Sin embargo, hoy ha liegado a constituir una honda y no menos
univeral preocupacién por aguel «aceleramiento inducido» de su actividad, que estd
llevando a pérdidas iireparabies de un recurso béasico como es el suelo productivo. La
Conferencia de Nairobi sobre Desertificacién (término este gue engloba a todo proceso de
deterioro ¢ pérdida de los recursos naturales basicos) de 1977 fue fiel reflejo det estado de
animo generalizado en Ja comunidad internacicnal frente al «avance del desierto» en nuestro
planeta.

Para esta conferencia fue elaborado el mapa mundial de la desertificacion, en el que fue
incluido el levante espafiol, v en particular gran parte de Andalucia oriental dentro de las
zonas de «mayor riesgo». Una porcion considerable del resto de la vertiente mediterranea
espafiola fue considerada como de «riesgo moderadoy. Muestro pais es, con diferencia, el
pais europeo mas amenazado por la erosidn y el Unico donde fueron consideradas areas de
mMAaximo riesgo.

2. AGRICULTURA Y EROSION

La actividad erosiva guarda una estrecha relacién con el relieve, la cobertura vegetal, el
clima y la propia constituciéon de los suelos. De estos factores el que ha sufrido una
transformacion mas espectacular a causa de la intervencidon humana ha sido, sin lugar a
duda, el de la cobertura vegetal.

(1) José Maria Abreu vy Pidal: «El Medio Natural en la Planificacion del Desarrollon, Monografias ICONA,
ndm. 14, Madrid, 1975.
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circunstancias siendo frecuente que por la combinacién de pardmetros —como las
pencizates, la constitucion edafolégica, el clima v las técnicas y patrones de cultive « e se
practiquen - resulte cuestionada |» capacidad de su. 3¢ . sostener ese tipo de agriculitira
0 er ocasiones de cua'suier tipo positle de 1 ris™ma.

Fresiones s¢ ‘ales y econdmicas han hecr.. ¢ e 2 0 largo de | ‘stc = hayan sido
comues las rowracic s del espacio propiamu. te forec..., rente e .oC. v 16N
¢ _“z0:d, provocando 1© a degradacion de los ™isi 0s a veces rreversiile. _0s r smos
aprovechamientos agricolas no pueden sostenerse por mucno tiempo y el ~ '~ 0 queda
convertido en un erial.

Perc a - preocup: ! COMO 5125 ocupaci® 5 . eras son 'as permarentes : nbre

SL2I0S CU” vOocacion rec 3staren e mismo I te de laggricolay la forasta vy dor e no
se llevan paracticas adecuadas pa  .zrmitir la conservacidn y regeneracion _ 1oL is .

LI ~=mos agricul .« . a/gir:. %110 a age. . ¢ e se desenvaove sobre e .o L3 . .
no reaner as condicines 1 :cesarii 3 Dara el ap ~eche~ ~~*0 ac co ~comz - ac 2 &
donde no se d |a necesaria adecuacion entre aptitud de los suelos y cultivos y técnicas
agronoimicas y . conservacion.

4. T RAT = L o e CGLEAD o i
Recientemente se ha hecho . 1a evaluaci<.. " " significado s serl ' | de la agrice.. ..
marginat en las nrovincias de o *~, Corc ba - Sev:la, parc a eli oracidn de o nes
Especiales v las Directrices Ter ¢ es para 1a -rotecciéon « | Medio Fisico (3).
Los res.. 'ados ..aden cons’ ' .se L. ¢ temente orientativos para el conocimiento

del fendme~ > 2n a cuenca de. G i gL, va que dichas provincias abarc .. u..a
im;2ortante proporcién de la misma.

La evaluscion y localizacion de estas areas a¢ ‘colas se ha realizado a escala 1:200.000 y
et base a una informaciéon previa de susceptibilic o & . erosidon de los suelos, pendientes y
us - actuales. La primera de las variables ha sido ¢ s vez daducida del manejo e integracion

¢ merosos parametros territonales (penaie © s, ofogia, profundidad, texture \ otras
cuu ades de los suelos, diversas variables climatoldgicas, vegetacion y usos de. suglo,
drenaje. hidrologia, practicas de conservacior, etc.) siguiendc ~ metodologia del i.7.C.

holandés (Zuidan y Cancelado, 1979) modificado v revisado por J. M. Moreira (1982 vy
1983).

La escala de la suscepuciudad a la erosion se ha establecido en ocho niveles que van de
la susceptibilidad nula a la extremadamente ¢ “-. De estos han sido considerados |os tres
dltimos niveles, y han sido posteriormente detectadas las tierras de cultivo coincidentes con
los mismos. :

Estos cultivos han sido considerados como marginales, sin prejuzgar la posibilidad de
su mantenimiento por practicas de conservacion o la necesidad definitiva de la reconversion
del uso actual.

Postericrmente las manchas obtenidas fueron superficiadas cbteniéndose los siguientes
resultados:

Los datos confirman el gradiente que ya se presuponia en cuanto a la envergadura del
problema a lo largo de la cuenca del Guadalquivir. Mientras gue en Jaén tenemos hasta un
15,5% de superficie agricola como marginal en Sevilla el porcentaje s6lo alcanza el 1,9% sin
que por ello deje de suponer una cifra absoluta considerable,

(3) Programa que desarrolla la Consejeria de Politica Territorial y Energia de la Junta de Andalucia. Los
estudios técnicos para estas provincias han sido realizados por VERDE. Estudios Territoriales Urbanas vy
Ambientales, 5. A
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Cuadro 2
AGRICULTURA MARGINAL NC RECUPERABLE
(Donde se postula reconversién de uso)

Supe ~ ': agricola marginal Porc " 73

o s ak oz ‘Has) sobre ota
- superf

! 2fiosos itar 7 cos Total agrices @
Jaén ... 22.850 40.700 66.550 927"

Cordoba . . ... .. ... . 21.100 1.100 22.200 3.C

Sevilla. . .. .. 59565 6.660 12.615 Tt
TOTAL . ... . 52805 48.360 101.365 L35,

parovechamientos como base para el mantenimiento dei equilibrio entre medio fisico vy
explotacidn agraria. La especializacion del espacio casi siempre resulta perjudicial y requiere
ademas tratamientos crecientes para su persistencia.

El espacio agricola y forestal debe ser deslindado con claridad en lo que se refiere a
grandes areas de dominio de uno u otro, perc por el contrario los distintos aprcvechamien-
tos agrarios (agricultura, ganaderia, forestal...} deben buscar la maxima integracion en ciclos
dnicos de materia y energia.

La ordenacidon del espacio agricola debe contemplar la existencia de manchas o franjas
de terreno arbolados para mejor sujecion de los suelos, defensa de cauces, favorecimiento
de la infiltracidon y regulacion del régimen hidrico, mantenimiento del clima, proteccion de la
fauna y en fin para la mejora del paisaje y enriquecimiento del potencial de aprovechamien-
10s.
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Por 4. M. Moreira vy D. de la Rosa

A e O y b
Jife % oane L de e c:rA.d Co
En re¢ ones ccmg £ At 0Ty ~ el ~ 50 d= ocunacion del espacic Dosee una
historia n’ _na’ gran % . de los suelos cor |, Jtencial agricola estan ya en prc uccién, e
incluso cie'trs 2w, €5 . territo: o 10 peo.efss en nuestro caso, han sido a° .0 adas
agricolamente por un *'s~ inapropiads.
Por otra parte la gr: -~ portancia ae 'a s.perficie agraria de Andaluciz, ™uy superior a
ta media nacional hace :ue la conservacion * | recurso natu.... .imario  1e es el suelo sea

algo trascendental, « :bido a que l¢ es:abilidad de |la productividad agrico.a descansa sobre
g' antenimiento ¢ 2 a calidad - : dicios suelos y no en 'a puesisz en cultivo de nuevas
tierras.

Es evidente, ademas, cue '@ mejora de 10s suelos a través de medios artificiales no ha
alcanzado grandes proporciones en Andalucia, antes bien, hay extensas zonas dorde este
recurso ha sufrido, sufre o st 7.7 graves deterioros en sus cualidades de fertilidad natural de
no mediar una clara estrategia d. conservacién.

Del conjunto de procesos que participan er mayor o re~or medida en la degradacion
de la fertilidad de [as tierras (erosion hidrica, edlica, pér ida de estructura, salinizacién,
acidificacién, cont: minacion ' 7...5menos erosivos puntuales) es, sin lugar a dudas, la
erosion hidrica la ¢ @ afecta » cipe'~ente ¢ *e “6n andaluza, la cual presenta algunas
zonas donde la perdida de suelos 1a alcanza- > niveles que permiten hablar de una
verdadera desertificacion en el sentido acunado por la Conferencia de Nairobi (1977). La
gravedad del problema en estas areas llevd a incluirlas dentra del proyecto «.JCDEMER
(lucha contra la desertificacion de la vertiente mediterranea), en el gue se presta una
especial atencidn a los factores que condicionan la desertificacion y las técnicas mas
apropiadas para contrarrestarla.

La erosion de los suelos constituye un fendémeno general que se cierne sobre toda
Andalucia y especialmente es problemadtica en aquellas tierras sometidas a uso agricola. Los
principales sectores gue suscitan preocupacion estdn ubicados en andalucia oriental
{Almeria, Granada, Jaén), aungue ciertas zonas del resto de las provincias sufren también
procesos de degradacidn que no por menos aparatosos son Menocs importantes.

El deterioro de los suelos se produce frecuentemente después de un uso intensivo/ex-
cesivo, lo cual da lugar a una perdida de materia organica, descendiendo ‘a fertiiidad del
suelo y degradandose igualmente su estructura. Estos fenémenos de pérdida de estructura y
compactacion estan presentes en numerosas zonas de Andalucia.
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A partir de este estudio, resulta evidente la gravedad del problema de degradacion por
pérdida de una gran parte de los suelos considerados en su estado actual, aunque mucho
mas dramatica, si cabe, seria la situacidn si los suelos que soportan vegetacién natural se
viesen privados de elia. De esta forma se ponen de relieve varios de los hechos a los que nos
hemos referido y la necesidad urgente de una respuesta adecuada.para preservar los
recursos edaficos de Andalucia.
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Po: D de =, La

Direcc i Genera' ' St bt
Vicesasi ncia ¢ 2 . - Jalucia

Er v~ vaiid~ se suele ¢ 1 - 3rmino € e cvacidn el s ificado - «desarrolio
coit waaor a o go del tiempo. T2 esia ‘oima, la planificacion cu 10 Drte Do Ta
ordenacion ¢ usos y ac.y dades, ° za ese .. [ . ortancia en el aprc . .1  enio y
proteacion op os de scurso suelo.

Jara ase - - -~ -~yor eficcm - ern 1@ cacion = suelo, ¢ ~dc como
L...donente .ccal " medio f.l.o .. Cure', 5 acesario hacer ar :acio wocec -
me WOs iregados . ev Jacidn . lerras. —as diversas unidado. oo oo ev 0
ar- w endo 1o sol m2nte a su ap * ~orice', s 20 tambiar ¢ cralguier o o firm e Cue
se refiera a los ¢famas 1sos, incluido el naturg!. Ac - 3s, la “Tcacior de mec »  raly

sus recu 0s . e contemplar as e a lac.ones w¢  ac.n ambientai, gue cons.atuyen on
medic dispensatie de invest ~~~“  de los eguilibrios | »logicos v de las consecuencias
ecoldgicas que puedan tener tos usos y actividades en proyecto.

Al reflexionar soh | estus ideas y su 1. Jlementacidn en el contexto ' : Andalucia,
resaltan los siguientes asp: ctos: a) el escaso co woc! vienio del mec io natural v sus recursos;
b) iz falta de instituciones con estructura organizada para ' :var a cabo, de forma
sistematica, estudios de reconocimiento y evaluacion de tierras, y ¢) la necesidad de una
nueva iniciativa metodelégica er e! desarrollo de dichos estudios.

Con base en estas premisas, 'a .’ ta de Andalucia, a través de la Direccion General de
Medio Ambiente, ha provectado la creacién de un Sistema de [nformacion Ambiental de
Andalucia (Sinamba) que se visl. ora como el instrumento basico de planificacién del
medio natural y sus recursos.

Con esta ponencia se pretende mostrar el enfoque dado al problema, detallandose el
procedimiento y esquema conceptual del Sistema, asi como su estructura bésica vy
operaciones gue se pueden definir sobre ella.

El Sinamba, gue hace uso preferente de las nuevas tecnologias: ordenadores y satélites,
se ha estructurado como un conjunto articulado de bases de datos, en funcion de los
componentes principales del medio fisico natural: suelo, agua, clima, relieve y uso actual.

Las fuentes de informacion que utiliza el Sistema son de dos tipos: directa vy
teledetectada. La primera se refiere a medidas directas de la realidad-terreno, bien sean las
ya existentes o las que se vayan generando pcor las instituciones competentes. La
informacién teledetectada corresponde a imagenes digitalizadas obtenidas por satélites de
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EL CONTEXTO GLOBAL EN EL QUE NACE
LA «AGRICULTURA BIOLOGIC ' .
REFLEXIONES SC ™ : LA MODEF. IDAD

J. M. Naredo

Hoy se sigue hablando de «modernizam la agricultura como si existiera un patron claro e
inapelable de modernidad. Sin embargo, a raiz de la crisis energética, ecoldgica y de
recursas se desarrolld un conjuntc de trabajos que evidenciaron la imposibilidad de
generalizar a escala planetaria actitudes, tecnologias y patrones de consumo que hasta hace
poco se tomaban como paradigmas de madernidad v que ahora aparecian presumiblemente
obsoletos al ser incapaces de asegurar a largo plazo, y para el conjunto de la especie
humana, una alimentacion sana y abundante. Constituye, pues, un flaco servicio a la causa
de la modernidad ignorar la crisis que estd atravesando o que se venia considerando como
«maoderno» y continuar utilizando este término sin subsanar dosis de ambigliedad que hoy
comparta. Cabria cuandc menos distinguir dos vias de modernidad que se apoyasen otras
opciones tecnoldgicas diferenciadas. una la de la llamada «revolucidon verdew, gue se
desarrolld tras la Segunda Guerra Mundial sobre la base del monocultivo de variedades de
elevado rendimiento apoyado con el empleo masivo de medios quimicos. Otra la del
movimiento mas o mencs difusc gue plantea actitudes, tecnologias y patrones de consumo
alternativos como respuesta a las consecuencias negativas que tuvieron las practicas de la
«revolucidon verdey sobre el medio natural y sobre la calidad dietetica de los alimentos,
movimiento éste que se incluye a menudo bajo la denominacidn, a mi juicio, desafortunada
de «agricultura bioldgican.

Ni que decir tiene que en nuestro pais todavia no se ha tomado en serio esta sequnda
opcidn. Y en un pais tan proclive como el nuestro a abrazar con tardio ahinco modernidades
obsoletas, no estd de mas recordar gque, en la meca misma de la modernidad, el U. S.
Departament of Agriculture habfa tomado un pocc mas en serio la «agricultura biologicay
recabando va hace afios un amplio informe (2) sobre esta corriente y reconcciendo su
interés ante ciertos problemas cruciales a los que se enfrenta hoy la agricultura tales como la
conservacion del suelo, la calidad de los alimentos y su emancipaciéon del consumo masivo
de los stocks de minerales y combustibles fosiles.

El desarrollo de estas jornadas acredita sobradamente que la «agricultura bicldgica» es
algo méas que una corriente esotérica orientada a abastecer a precios muy elevados ciertos

(1} «La energia en los sistemas agrariosy vy «Los balances energéticos de la agricultura espahola» {en
colaboracion con Pablo Campos), Agricultura v Sociedad, nim. 15.
(2) U.S. Departament of Agriculture, Report en Organic farming, 1980 (recogido en este mismo volumen).
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si no nos servimos de ello como medios». El autor prosigue dando diversos ejemplos de
lucha biolégica para combatir ciertos insectos perjudiciales gue no es cosa de reproducir
aqui. Valga lo anterior para ilustrar como en aquella época las acciones humanas se
crientaban a colaborar con ese mutualismo providencial, ensalzando con respeto las
funciones positivas de las mas modestas criaturas —como la lombriz de tierra, tan
ponderada por Linneo—, extendiendo el reino de lo Gtit hasta los Ultimos confines de la
naturaleza «todo lo creado es Util para nuestras necesidades, aungue no siempre inmediata-
mente, sino a menudo a través de un segundo o tercer intermediarion, se insiste en el texto
citado. En este sentido apuntan las reflexiones de muchos de los autores gue contribuyeron
al auge de la agronomia en el siglo Xvili y gue se preocuparon de salvaguardar las reservas
naturales, de reglamentar las talas de los bosques, sefialanda la relacion de éstos con el
clima y la conservacién del suelo, y de llevar a la agricultura, a través de las rotaciones y
asociaciones de cultivos, del abonado en verde, etc., las ventajas que traia la diversidad en
esa economia de la naturaleza que estimaban tan sabiamente disefiada. Asi, en aquelia
época el hombre trata méas bien de emular la obra de la naturaleza v no de suplantarla,
considerandc modestamente que el arte del hambre «jamés se medird can el arte v el primor
de la estructura del insecto mas humilde» (4).

Sin embargo, esta visién orgénica del mundo acabé sucumbiendo ante la extension de
ia filosofia mecanica, que se impuso apoyada en la nueva cosmologia de Coopérnico, Kepler
y Galileo. Frente a la idea arcaica de un universo jerarquicamente ordenado y cerrado sobre
si mismo, tomando al hombre como centro, se abrio la idea de un universo infinito en el que
nuestro planeta no era mas que un grano de polvo cdésmico en uno de los innumerables
mundos solares. Como reaccion a los sentimientos de impotencia y de frustracion que
origind la guiebra del antiguo antropocentrisma, se impusc otro nuevo en el que el hombre
creyo restablecer su posicion central en el universo, apoyandose en el poderio inmenso que
le otargaba la razdn. No importaba cuales fueran las caracteristicas del entorno si el hombre
podia modificarlas segtin sus deseos con la ayuda de la ciencia, la técnica vy el trabajo. La
conviccion de gue ese universo infinito se atenia a las leyes inmutables de la mecanica, cuya
sintesis convincente ofrecid Newton en sus Principia (1687), hizo que esta disciplina pasara
a ser el modelo del conocimiento cientifico, y modificd drasticamente la forma de
contemplar la naturaleza: en vez de ver en ella un mutalismo providencial con que el hombre
debia colaborar, se la tomo como un simple potencial de fuerzas a explotar y de particulas
que cabia manipular separadamente. El ambito de lo Util pasé de abarcar el conjunto de la
naturaleza a reducirse sélo a aguello gue estaba muy directamente vinculade con las
satisfacciones de los hombres, pudiendo restringirse en censecuencia el objeto de la ciencia
gcondmica al universo de los valores de cambio, sobre el que se proyectd con facilidad el
ideal mecanico de comportamiento.

El dogma mecanicista se extendid por doquier, alcanzando los campos més inusitados.
la idea de que el mundo se comportaba como un reloj acabo eclipsando los viejos similes
organicistas. Los animales, e incluso el cuerpo humano, se vefan ahora como maguinas
andantes. «No cabe duda de que no yerro al afirmar que el cuerpo humano es un relojy,
afirmaria Le Mettrie en £/ hombre maquina {(1748), reproduciendo con mas éxito los similes
mecénicos va atribuidos casi un siglo antes al cuerpo humano por Hobbes en el Leviatan
(1651) o por Descartes en su Tratado del/ hombre (1662). la filosofia mecanica llegd a
imponerse asi en la quimica y en la biologia, en las que se idearon ingeniosos Mecanismaos
invisibles acordes con estos principios para explicar el comportamiento diverso de las
substancias y los organismos (5). Pero el aspecto quizd méas influyente fue la aplicacién

(4} John Ray: The Wisdom of God Manifested in the Works of the Creation, 3th. Ed., London, 1701, pég.
147,

(5) Véase Richard S. Westfall: La construccidn de la ciencia moderna. Mecanismos y mecanica, Ed. Labor,
Barcelona, 1980.
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descii*a. =l hecho de que el error, hoy manifiesto, de Liebig de aiirmar de ¢ ~ -~ 1 umus no
contribuia en nada mas que en ofrecer ... ./6¢ .., el fésforo vy 2l cotasio recla.. - "o0s por la

ptanta, saliera triunfante res~ .0 a la po~ On contraria d¢ Jous: ¢= ., ¢.nota o
favorable que le era el contexto; el suelo féitih = :dzba s “cado a los 1 s cumponentes
guimicos activos v .. ..ablema de la ~.e _ " de la planta podia resclv 3 de forma
mecanica aplicande la -y del minimo. Ese .16, .0 complejo gue s el suelo 6. | en el que
conviven microorganismos, cor - iateria organ & 2n disti- 0 o de ¢ <o )osicion y
con sustancias minerales de inde': diversa ¢ . recia reducido, "V lo “ie ¢t c wne a la
alimentacién de las n....tas, a u» reci _..te ) .epresentado, cc o un si.  tnd gulo en

cuyos lados se  cogi  las cantid: s ‘= N.P. . cc ' nidas o enortade 5. El pase . guie o
fue el dado por Sach : en vez de ver lo cue ay . e echar en la tierre - ~ “~varecer e

crecimiento de las ple ..Js testigo, ésies se inste’a.. . ..o.. 2n L1 suelo to il o artifil "),
-+ sado ex profeso mara coroctr gt a3 M O @xictitud ¥y e o W oiente
controlado, dis~" yer o.s" a -~ ax "> ¢ oigue” * ¢ 3 los experieic 1s.

Los frutos de _ste et./ogue frag.ne.... ‘ocu.....0¢ _. vzl ordcticoca '1s caciones
que tuv “ron lugar despues (32  Seg Ja Suerra Vor 0 0 L el cursg ..a.1ada
« wolucidi verden. Siner 3 _ - I~ sciente crisis erargétice 1 -~ oambiental ! 2CUTSOS,
ha ...cdificado los presupuestoc sob @ los ¢ e se hasab# s aplicacion y o [~ 2 a sacar
tales tecnologias del ar hiente _strit 1, . .. gue su abian desenvuelto, . a... > un jarro
de agua fria al ambie e de L a edpti mo~~~"r Jesegeswerad . Ples prc w2 VIo que
su eficacia, de'nostrada en el 1" oratoric o er el pu ado de paises i Jstriz'~ 15 en .0s

que se habiz generalizado su ap’icacion, se ezl .3t .a al razonar a escale. 1lane. 3, tomando
como objeiivo el abastecimiento o' ~~tic’s we .a poblacion a largo plazo.

Como vya habia advertido juiciosamen' : liebig, el enfoque parcelario y 1diente en
medios de fertilizacion y otros de este tipgc de ag.” . ra, se proyec escala
internacional en relaciones de deminacion y dependencia entre los paises: la ag, € ..ura de
las metrépolis que se habia orientado por esta vic :x‘gia Ie 1propiaciéon, en o 5 3rritc s,

de las materias primas necesarias. Asi, la lic " Jacié . ae los aepdsitos de «guanoy el Peri o
de «salitren de Chile se encuentran er != hage del «avance» tecnoldgico regisirado por la

agricultura de las metropelis industria s en el siglo XIX. En et mumento e~ ', ia presion
ejercida por este tipo de agricultura scbre los recursos es mucho mayor, apare—° do como
tema mas espingso la lucha por el control de los yvacimientos de fosfato, ¢ . constituye

—como habia anticipado Liebig— el elemento mas escaso, trasladandose e, problema del
abastecimiento del abono ritrogenado sobre la escasez del petréleo, a par  <el cual se
obtienen por la industria quimica, como la mayor parte de los insecticidas y anticriptogami-
cos.

Si a la escasez objetiva de los recursos requeridos se anade |a eficiencia cadz vez menor
que se deriva de su uso (8) se llega a la conclusion de que la tecnologia de la «revolucién
verde» no ha ofrecido una solucion viable al problema de la alimentacion a escala planetaria.
Lo cual, unido a sus impactos negativos sobre los ecosistemas que mantienen la vida en el
planeta y sobre la propia calidad de los alimentos, sitla a esta tecnologia v al enfoque que le
inspiré en una posicidén cada vez mas critica.

Las razones esbozadas anteriormente empujan hacia la obsolescencia a buena parte de
esas tecnologias tenidas hace poco como modernas (9). Pero ello no quiere decir que esté
agotada esta via analitico-parcelaria en razén de sus anteriores excesos o de las expectativas

(8) Cfr. Lester R. Brown: Population Policies for a New Fconeomic Era Worldwatch Institute, Washington,
1983, pag. 22.

{9) Un buen ejemplo de esta inflexién viene dado por la paradoja de que en 1948 se concediera el premio
Nebhel a Paul Hermann Muller por poner a punto la aplicacidon del DDT como insecticida y gue una generacion mas
tarde se prohibiera su uso, que, por otro lado, habia perdide gran parte de su eficacia al haberse desarroflado
variedades de insectos resistentes al mismo.
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de acontecimientos preparo el terreno para la invalidacion dentro del propico campo de la
fisica de las pretensiones de universalidad y objetividad de la mecanica newtoniana. El libro
de Ernes Mach, La Ciencia de la mecdnica (1883), constituyé un primer alegato frontal en
este sc.... ‘0, al advertir la particularidad de las categorias de base del sistema newtoniano y
sefialar, en consecuencia, que «Newtc . .1a procedido de manera contraria a la intencién por
&1 11'SMO expresada, de investigar *'nicamente hechos realesy, dando pie a que se levantaran
las construcciones de le fisica, de la relatividad v de los cuantos sobre presupuestos
diferentes.

Pero este movimie~*~ de impug::a 6N suenas trascendid de ciertos circulos cientificos.
Hubo que esperar hasta bastante €7~y 2l siglo actual y mas concretamente hasta la
década de los seizat , para¢ .. se prc ~  ra un cambio amplio de mentalidad que retomara
sobre nuevas hases .« "reot pacion por a «economia de la naturalezay» tan ampliamente
sentida en el si 10 Xv' 9, diche con palabras actuales, la preocupacion per el funcionamien-
to de los ecosisie 3 que marienen vida en le tlerra. Asi se rodescubrer hoy, de 'a mano de
la ecologia v la te.modinamica, las leyes .. 1as que se rige esa «economia .. * 1aturalezay,
con la gis el ¥ umbre tiene gue oontar jara evitar que sus acc'~ es parcelarias arrojen a la
vuelta de la es uin: “esultados amargos e inesperacios.

tnla evo ~én penduia. ¢ 2scrita . 1eza a tomar fuerza fa i . oxidn apunia t. .l
sigio pasado, oue hace que | - ec~ -~~~ resmasa iyuas surji Py novade i, roieni‘as
gue cosas gue eran hasta hace poco 1ove '0sas se vayan hacike ~do ¢ -oletas. 10 que
conc .ne a la agronor..” se redescubre b+ 1. sonwveniencia, ¢ .. . nente expuesta en el
siglo xviil, de integra” opo tL ~»mente las ~récticas agrarias en el marco de la susodicha
«economia de la nat  ~igzay y, HOr SUPUESIO, ¥~ en cuenia sus exigencias en materias o
energias ajenAs ¢  ecasistema implicado. Existe asi una nueva modernidad que tiende a
aproximar la ay "0 . a la ecologia, & inclusc a la termodinamica, orientando las
experiencias fragmentarias de aguélia en el sent'“'o que reclama esta integracion. Se vuelven
asi a mirar con interés las «mas modestas cric©  as» que habian sido masacradas indiscrimi-
nadamente con el empleo e insecticid=s vy herbicidas, preccupando el papel que pueden
desempenar como instrumentos de fe  "~acitn, de control de plagas, etc., y, en consecuen-
cia, el oportuno fomento del cultivo de aigunas de ellas (10). Y se revaloriza de nuevo la
diversidad v la adaptacién al medio de cultives y aprovechamientos, buscando no tanto
maximizar los rendimientos como hacerlos compatibles con la estabilidad de los ecosiste-
mas implicados.

En este amplio movimiento encaja la agricultura denominada «bioldgicay como
reaccidn, guiza, contra los suceddneos y degradaciones a los que nos tiene habituados la
sociedad de consumo. Lo misma que se dice «agua mineral cuando se guiere garantizar su
calidad, sin que con ello se contrapongan aguas «vegetales», «animales» o guimicamente
«puras» inexistentes, ie agricultura . » dejara de ser bioldgica por muchos medios quimicos
gue se apligi-en. Resulta, pues, u 1 curiosa redundancia el empleo modeinc de este
¢ ..“cativo para designar unos plante mientos que han sido la norma desde su aparicién en
e meolitico hasta gue, hace rel  amente poco tiempo, se desvincularon parcialmente las
practicas agrarias del marco nat''al en el que se desenvolvian. Si por «agricultura biologica»
se entiende aquella gue mantiene uga relacion estable con los ecosistemas en que se inserta,
no requiriendo, por tanto, u aporte continuo de medios quimicos traidos de fuera del
sistema agrario, la agricultura radicional ofrece cumplidos ejemplos de cultivo «biolégicon
manteniendo sistematicamente el objetivo antes apuntado de alcanzar un rendimiento
6ptimo compatible con la estabilidad ecologica. De acuerdo con esta acepcidn pareceria
mas ajustada la calificacion de «agricultura ecolagican.

El que los enfoques de la agronomia y por ende, de la tecnologia agraria hayan seguidec

(10) Véase, por ejemplo, Le ver de terre réhabilité, Le C.O.R.I. explore, Ottawa, vol. 11, nim. 2 juiliet 1982,
pag. 13.
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AGRICUL "URA ' JLOGICA

Por Dionisio de Nova

La agricultura es el resultado de la observacion y el estudio de la naturaleza v sus leves
por el hombre, y su aplicacion para asegurarse los alimentos que precisa.

La expresion agricultura biolégica sirve en nuestros dias para nombrar técnicas agricolas
que basandose en aqueila concepcion, pretenden mantener la fertilidad y el equilibrio de la
tierra, para asi obtener unos frutos sanos y nutritivos y un medio vital limpio.

Procura limitar toda forma de contaminacidon que pudiera resultar de las practicas
agricelas y utilizar lo mas econdmicamente pasible los recursos energéticos, favoreciendo el
uso de aguellas formas de energia menos contaminantes.

Evita productos y métodos gue no respeten 1os equilibrios biolégicos, considerando que
los organismos vivientes con los que trabaja el agricultor (plantas, microorganismos,
animales) son aliados de su labor y no deben ser maitratados ni combatidos.

Valora el trabajo del auténtico agricultor, liberandolo del abandono y la rutina y también
de la dependencia econdmica de otros sectores de la sociedad v la produccion a los gue la
industrializacion de la agricultura amenaza someterle.

La agricultura bioldgica no estd en contra del progreso de la tecnologia, ni de la quimica
sintética. Pero entendemos que el papel de la quimica no debe ser colaborar a la
desnaturalizacion. La violencia y explotacion tienen un limite, asi como la capacidad del
arganismo humano para asimifar o eliminar los productos artificiales que toma con los
alimentos.

Las técnicas de superproduccion no han eliminado, ni podran hacerlo, el hambre en el
mundo, porgue éste na es un problema de falta de recursos, sine de su distribucién. Estas
técnicas en cambio empobrecen los suelos, haciéndolos mas y mas dependientes de los
productos artificiales empleados, cada vez en mayor abundancia, produciendo en conse-
cuencia frutos mas desequilibrados.

Antes que la situacion flegue a ser irreversible y en vista de los avisos que de todas
partes llegan en el sentido de que nos acercamos al limite, creemos llegado el momento de
comenzar a aplicar conccimientos y esfuerzos a la tarea de la regeneracion.

BREVE APROXIMACION A LAS TECNICAS DE LA AGRICULTURA BIOLOGICA
Labores del suelo

Lo mas caracteristico de las técnicas bioldgicas en cuanto al trabajo del suelo es que no
se basan en la consideracion de éste como un simple sustrato inerte. La vida del suelo es la
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troceadas, etc.) esta mezcla sufrird una fermentacion volviéndose homogénea de estructura,
rica en humus y microorganismaos.

Para ello seran precisos seguin los materiales y el clima, de dos a seis meses; pueden
emplearse activadores de fermentacion (extractos de plantas, preparaciones biodinami-
cas...}.

Se debe mantener una humedad del 40% al 60% para lo que se regara si es preciso. No
se apretara el montén sino que se dejara suelto para facilitar el paso del aire; en todo caso
puede apisonarse poco antes de su emplec para facilitar el inicio de fermentaciones
anaerobias. Segun su grado de descomposicion se puede enterrar mas 0 menos, mas cuanto
mas descompuesto.

El compostaje en superficie consiste en esparcir sobre el terreno una capa delgada de
estiércol finamente dividido, dejandolo descomponerse y penetrar poco a poco en el suelo,
lo que no impedira el paso del aire preciso para sus propias transformaciones.

Las pérdidas de nitrégeno del estiércol asi fermentado se compensan con crecas por el
gue fijan de la atmdsfera las bacterias.

Los abonos verdes son cultivos que se siembran para szv cortados y enterrados en el
mismo lugar con lo que da al suelo una protecctdn frente a las sequias, heladas, lluvias, etc.
y un aporte de materia vegetal para descomponer. Se suelen elegir plantas que den en poco
tiempo abundante materia verde, como las cruciferas (mostaza, rabano ...}, algunas
gramineas (centeno, ray-grass...) y también las leguminosas, que tienen la propiedad, en
combinaciéon con ciertos microorganismos, de fijar nitrogeno atmosférico (trebol, veza,
habas...).

Como ya hemos indicado no se deben enterrar profundamente, sino dejarse unos dias
sobre el suele y luego introducirlos en la capa mas superficial, si es posible triturados.

Los puines deben emplearse coit = oderacion, aireados y disueltos; se pueden regar
sobre el montdr Ze compost; si se usa en praderas, es conveniente que sea ‘i ~ediatamente
después de un corte o de pastar animales. Debe incorporarse al suelo en tiempo seco, para
que no vaya inmediatamente a 1as raices, arrastrado por la ltuvia.

También se emplean como fertilizantes algas verdes, frescas o secas, restos de animales
{polvo.de hueso, pieles, lanas, etc.) y los guanos, excelente abono aungue, en general, de
alto precio.

Se utilizan abenos minerales para cuya preparacion no sean precisos sino tratamientos
fisicos como trituracion, calcinacion o secado.

Como aporte silicico se emplean polves de roca (granito, basalto, neis, dolomita), que
ademas de silice aportan otros minerales precisos {potasio, magnesio, etc.) v oligoelemen-
tos.

El fosforo se suministra en forma de fosfatos naturales molidos, escorias de defosfora-
cién, fosfal y polvo de huesos.

El calcio se puede aplicar mediante calizas trituradas, creta, marga, dolomita y ciertas
algas calcificadas (Lithothamne).

Las cantidades de estos fertilizantes son variables, dependiendo de muchos factores,
por lo que no es posible generalizar sobre ello.

Parasitos

Las plantas que brotan de un suelo fertilizado y trabajado biolégicamente son mucho
mas resistentes al parasitismo que las cultivadas con abonos quimicos directamente
asimilables. Si se ha comenzadc por una adecuada eleccion de variedades, eligiendo las
mejor adaptadas a las condiciones del suelo y clima, si las labores han sido las adecuadas v
en los abonados se ha cuidado de mantener la vitalidad de 1a tierra y su equilibrio, la mayoria
de los parédsitos desaparecen por si solos.
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" uJCIC " ZINOCUL/ "ES PARA LEGUWVIINOSAS
YSUL  ZAC .

Por R. Grive v Francisco Temprano

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
instituto Nacional de Investigaciones Agrarias. Sevilla

PRIOC ~C JE INOCULE Y o TILIZAC
1. La planta

Las leguminosas constituyen una extensa familia de plantas de morfologia muy variada,
pudiéndose encontrar desde plantas muy pequenas a grandes arboles perennes.

La familia Leguminoseae comprende tres subfamilias: Caesalpinioideae, de regiones
tropicales, y Mimosoideae y Papilionatcae, preferentemente de regiones templadas. Estas tres
subfamilias engloban cerca de 700 génercs y un nimero de especies que se acerca a las
14.000.

No se sabe si todas las leguminosas fijan nitrégenc, pero la nodulacion, que indica la
existencia de fijacidn, ocurre en mas del 90% de las leguminasas de las regiones templadas vy
en un 30% de las tropicales.

casi todas las leguminosas de impaortancia agricola pertenecen a las Papilonaceas vy
entre ellas se encuentran la soja, cacahuete, lenteja, judia, garbanzo, guisante y otras
leguminosas de grano, asi como la alfalfa, trébol, lotus, de gran interés forrajero.

2. El Rhizobium

La caracteristica méas importante de esta bacteria es su facultad de fijar nitrégeno del
aire en simbiosis con las leguminosas.

Se ha observado que existe una especificidad entre el Rhizobium v la planta para formar
una simbiosis efectiva. Esta especificidad es la base para clasificar al Rhizobium en distintos
grupos de inoculacién cruzada segun la leguminosa que nodulen. Existen dos tipos bien
diferenciados de Rhizobium: unos de crecimiento rapido v productores de acido, y otros de
crecimiente lento que alcalinizan el medio de cuitivo. En general, los de crecimiento lento se
corresponden con leguminosas tropicales frente a los de regiones templadas que tienen
crecimiento rapido.

El Rhizobium vive normalmente en el suelo en forma sapréfita utilizando nitrégeno
combinado. Normalmente es aerobio y la temperatura éptima, tanto para su crecimiento en
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Ndéduto de Rhizoblum en Ja raiz de una leguminosa utilizando un Inéculo

— Capacidad de sobrevivencia en el suelo.
— Capacidad competitiva para colonizar la raiz y para formar nédulos en presencia de
razas autdctonas de menor eficiencia.

Existen diferentes formas de fabricar inoculantes. A continuacidon se describe la
produccion de inoculantes con turba como soporte, xa que es la méas utilizada en el mundo y
por ofra parte este tipo de inoculantes es el Unico que se fabrica en Espafna hasta el
momento.

En el proceso de fabricacién de inoculantes, se distinguen seis etapas {ver diagrama):

a) Preparacion de la turba: Después de extraida la turba, se deja drenar, se extiende y
se seca primero al aire y luego en hornos a 802 ¢. Una vez seca, se muele a malla 200 v se
almacena.

b) Preparacion del medio que contiene los rizobios: Se prepara a partir de un cultivo
puro de una cepa previamente seleccionada por sus caracteristicas simbidticas y por su
facilidad de multiplicacién en medio liguido. Dicha bacteria se multiplica en fermentadores
con aireacién en un medio de cultivo apropiado hasta alcanzar una poblacién de aproxima-
damente 101¢ bacterias/ml. Durante la fermentacion se controla et pH, pureza v concentra-
cion.

c)impregnacion. Consiste en la inoculacidn de la turba con el cultivo puro de rizabios
procedente del fermentador.
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A. Inoculacién simple

la forma mas simple de inoculacién es mezclar el inoculante con agua azucarada en
proporciones determinadas; después agregar esta mezcla a la semilla revolviendo lo mejor
posible hasta obtener un recubrimiento uniforme.

El azicar actla como adhesivo; debido a su viscosidad, hace que el inoculante se
pegue a la superficie de la semilla.

Como se puede ver en el siguiente cuadro, cuanto menor es el tamano de la semilla
mavyor es la cantidad de agua gue necesita;

Kilos Gramos Litros agiie
Tamano semilla semilla ingculante  &. rade (1)
Pequehas. ... ... . 25 250 3
Medianas. .. ...... 25 250 2
Grandes. . ... ... .. 100 500 1

{1) En todos los casos se utiliza el azucar a razén de 100 gr/l de agua.

Recomendaciones especiales: es muy importante tomar las siguientes precauciones a la

hora de inocular:

— Las botsas de inoculante deben conservarse en un lugar lo mas frio posible, pero sin
congelarlas, hasta el momento de su empleo. Se recomienda conservarlas en nevera
a 4o C.

— Deben ser utilizadas antes de la fecha de vencimiento que da el fabricante,

— No utilizar agua con alto contenido en sales. El agua destilada o de lluvia son
ideales. Ef agua de la red de aabastecimiento debe hervirse durante 10 minutos para
desalojar el cloro.

— La operacion de la inoculacidn se realizara a la sombra. la semilla incculada no debe
ser expuesta a la luz directa del sol.

— Se procedera a la siembra inmediatamente después de la inoculacion, asegurandose
que la tierra esté bien preparada y con el grado de humedad apropiado para una
rapida y uniforme germinacion de la semilla. Si a pesar de todo se siembra en suelo
seco, regar inmediatamente después de la siembra.

— No se puede usar el inoculante con semillas que han sido tratadas con fungicidas,
insecticidas y otras drogas sin un asesoramiento previo.

— No debe ponerse el inoculante en contacto con recipientes o instrumentos sucios de
petrdleo, jabon, desinfectantes, etc.

— No debe usarse cualquier fertilizante junto a la semilla inoculada, porque la acidez
provocada por algunas pueden impedir la nodulacién.

— No utilizar mas de 30 kg. de nitrégeno por hectérea.

B. Pildorizacion de la semilla

Con esta técnica se trata de adherir lo mejor posible el inoculante a las semillas
mediante un adhesivo y un polvo de recubrimiento, de modo gue la semilla guede cubierta
de una capa dura que contiene a la bacteria y la protege.

Este métodeo se inicié en 1948 en Australia, debido a las dificultades que tenian para
implantar praderas en suelos dcidos y para lograr buena nodulacién en campos abonados
con superfosfato de calcio que dana a la bacteria.

La semilla inoculada y revestida, almacenada a baja temperatura, conserva vivo un
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- CF " TEGRADA, UNA ALTERNATIVA PARA
' * PROTECCION DE LOS CULTIVOS

Por M. Alvarado y F. Limon

Servicio de Proteccidon de ios Vegetales y Escuela de Ingenieria Técnica Agricola. Sevilla

INTRODUCCION

El objetivo de esta comunicacion es liegar a ver la necesidad de implantar la lucha
integrada en todos los cultivos, pero subrayando las grandes dificultades de su aplicacion
por razones técnicas (pecos estudios en nuestras zonas) y humanas {escasa congienciacion
y capacitacion}.

La Lucha Integrada (L.I.) es un sistema de control de las plagas que, con criterios
econdmicos, ecologicos y toxicolagicos, utiliza diversos métodos de lucha para mantenerlas
por debajo de la densidad que produzca un dano economico.

Para llegar a la L.I. es necesario acudir, aungue sea muy brevemente, a la historia ae la
Fitopaiologia. Cuando el hombre pasa a ser agricultor encuentra unos competidores que
trata de eliminar por métodos puramente mecdanicos. Mas tarde, encuentra sustancias que
pueden matarlos, piretrinas, arsenicales, azufre; pero no es hasta los afos cuarenta de
nuestra siglo cuando aparece la lucha guimica en todo su sentido. El descubrimiento del
DDT parece resolver todos los problemas, tanto es asi, que se emprenden recogidas de
ciertos insectos porque el hombre cree que va a extinguirtos; pero no sélo no o consigue
sino que al poco tiempo del uso continuado de los nuevos productos quimicos aparecen
resistencias de los insectos (escarabajo de la patata), desarrolio de nuevas plagas (arana
roja, cochinillas) por destruccion de insectos auxiliares o por resurgencia, lo que hace que
tengan que utilizarse nuevos preductos o incrementar las dosis con el aumento consiguiente
de costes y de riesgos.

El desarrollo de la lucha guimica como una solucion «facily hace que no se potencie 1o
suficiente los estudios biologicos y ecoldgicos buscando otras alternativas de lucha.

El uso irracional de la lucha guimica nos ha llevado al cabo de cuarenta afos a tener los
mismaos problemas y otros mas graves, a nivel de plagas (desequilibrios) y de contaminacién
ambiental.

La LI se impondrd por la necesidad de combatir las plagas con un método mas
econdmico y por disminuir la contaminacion ambiental y por consiguiente el nivel de
residuos en los alimentos.

Para llegar a ella, hay que conocer muy bien todos los elementos del agroecosistema, ya
que todos estan relacionados: planta, plagas v enfermedades, artropodos auxiliares, climas,
técnicas culturales, suelo, productos quimicos {(esquema ndam. 1), asi como los diversos
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métodos de lucha: variedades resistentes, métodos fisicos (ultrasonidos), métodos cultura-
les, manejo de rastrojo y de los restos de cosehca, poda, riego, abonado, labores, fecha de
siembra, densidad, rotacién, lucha hioldgica y microbiclégica, feromonas y reguladores de
crecimiento, lucha genética, atrayentes y repelentes, lucha guimica.

Uno de los productos esenciales y aln poce conocido de fa L. es el calculc de los
danos que producen las plagas segin la densidad vy las condiciones de cada zona (clima,
suelo, variedad, etc.) asi como el muestreo vy los umbrales de tratamiento.

CHA ITEG] DA EN ALGOLC !

1. Antecedentes

El algodén en Espafia tuve su época de auge en ios afios sesenta, con una superficie
maxima cultivada de 350.000 Ha. Desde entonces ha ido disminuyendo hasta llegar a unas
40.000 Ha. en 1978,

Las causas de esta disminucion son varias: desaparicion del algoddén de secano como
consecuencia del encarecimiento de la mano <= obra, y costes muy elevados, sobre todo de
recoleccion y de tratamientos.

Los gastos en la lucha conira las plagas se sitdan en unas 20.000 a 25.000 ptas./ha.
(datos 1979) distribuidas aproxim~damente en:

— 2 tratamientos contra pu'gones y Thrips.
— 3 tratamientos contra arana roja.
— 3 tratamientos contra Heliothis y Gusano rosado {Platyedra gossynieila).

En estas accicnes se pueden utilizar mezclas de insecticidas normalmente muy caras,
toxicas y polivalentes. ' '

[gualmente, se elevan mucho las dosis de los productos principalmente por una mala
aplicacion. Esta se suele hacer con maguinaria terrestre provista de bomba de baja presién, o
avion, y muchas veces con malas condiciones ambientales de viento y temperaturas.

Las condiciones para la implantacion de Lucha Integrada son por tanto excepcionales.

2. Programa actu~ cdz Luchg tegrada

La Lucha Integrada se ha abordado dentro de un plan quinguenal (1979-1983) y con el
fin de incrementar la superficie cuitivada. Este objetivo se espera conseguir disminuyendo
los costes de la recoleccidn por medio de fa mecanizacidn, v 16s costes de |os tratamientos
por medios de las Agrupaciones de Tratamientos Integrados en Algoddn (ATRIA). (EI
programa de Lucha Integrada a nivel experimental empezé en 1975.)

2.1. Aspectos técnicos (cuadro nam. 1)
2.1.1. Artrépodos mas importanies del algoddn en el sur de Espafa.

Plagas principales: ¢ Tetranychus cinnabarimus? (Arada roja), Heliothis armigera {Heliot-
his), Platyedra gossypiella (Gusano rosado).

Plagas secundarias: Aphis Gossypii, Myzus persicae, Thrips angusticeps. Thrips tabaci,

Earias insutana, Spodoptera litura.
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Insectos con danos sin importancia econdmica (fuente de alimento de insectos
auxiliares), insectos alimento: ;Bemisia tabaci? ;Empoasca lybica?

insectos auxiliares principales: Codcinella septempbnctata, Chrysopa septepurictata,
Orius albidipennis.

Insectos auxiliares secundarias: Scymnus sp., Stethorus punctillum, Nabis sp., Tricho-
gramma sp., Aelothrips sp., Haplothrips-

2.1.2. La planta.

Para su estudic se dividen en tres etapas:

— Establecimiento (desde la siembra al primer boton).

— Formacion del fruto (de primer botén a primera capsula abierta).
— Maduracion (de primera cdpsula abierta a recoleccion).

En cada una las plagas principales, umbrales de tratamiento y sistemas de muestreos
varian.

2.1.3. Esguema técnico de la Lucha Integrada.

La marcha de la parcela es indicada por medio de:

— Patrén de fructificacion (grafico ndm. 2), que nos indica el numero de botones,
flores, capsulas pequefnas y grandes por hectarea y semanas.

— Grado de crecimiento diario (G.C.D.):

in 10)+(T 30
(min Y+ {Tmax }_10
2

— Muestreo, gue consiste principalmente en un conteo total de elementos fructiferos y
de artropedos, en b m2, repartidos en cuatro puntos de la parcela, tomados al azar.

G.CD

La estrategia de lucha se basa actualmente, ademas de tener en cuenta los umbrales de
tratamientos, en retrasar las primeras aplicaciones con insecticidas polivalentes, con el fin de
permitir establecerse las primeras poblaciones de insectos auxiliares y de conseguir que
tengan suficiente alimento tanto de plagas, pulgones, arafa roja, como de insectos que no
causen dafios. De esta forma cuando el Heliothis aparece en junio-julio, hay ya una
considerable cantidad de insectos auxiliares, Orius, Chrysopa,... que limitan sus poblaciones.

La seleccion de los productos se hace principalmente en funcién de su eficacia en
relacién con la plaga, su incidencia con respecto a los insectos auxiliares y al coste.

Otro objetivo fundamental del programa ha sido y es mejorar los sistemas de aplicacion,
para lo cual se estd impulsando ia aplicacidon con una maquina terrestre que permita una
maxima cubricion de la planta.

214 Equipos de experimentacion.

Los criterios técnicos de las ATRIA son dados v mejorados todos los afios por medio de
los equipos de experimentacion.

Esquematicamente, el diseno experimental con que trabajan estos equipos es el de una
parceia subdividida en tres de 2,5 ha., una sin tratamientos, otra de Lucha Integrada vy la
ultima con tratamientos tradicionales. Las observaciones sélo se hacen en la hectarea del
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centro de la parcela para evitar lo maximo posible los efectos de borde. Este mismo disefio
se hace en tres zonas distintas.

Las conclusiones principales y que tendran que confirmarse en los anos proximos son

las siguientes:
Fuerte incidencia de los tratamientos sobre las poblaciones de insectos auxiliares e
insectos-alimento.

— Diferencia muy fuerte en poblaciones de insectos auxiliares e insectos-alimento
entre zonas, motivada principalmente por la diversidad o no, de cultivos v la
abundancia de plantas espontaneas.

El gran descenso de poblacion de arana roja, como consecuencia del incremento de
la poblacion de Orius, a pesar de las condiciones ambientales éptimas para su
expansion.

El escaso numero de larvas de Heliothis, a pesar de la abundancia de adultas, en la
zona con gran ¢ ~'ndancia ce insectos auxiliares e insectos-alimento.

- El dano relativo ael Heliothis, a pesar de su abundancia.

El dafo fuerte de la arafia roja, sobre todo en los atagues tempranos.

— La posibilidad, en ciertos casos, de llegar, en un cultivo como el algoddn, a
conseguir las mismas producciones en parcelas no tratadas que tratadas.

Los objetivos principales de estos equipos para los anos proximes scr o< siguientes:

— Iodificar los umbrales de intervencié~ eniendo en cuenta ademas de '~ poblaciéon
de la plaga, el estado de la planta, « 1 niumero de insectos auxiliares © INSectos-
alimento, la estructura de edad, etc.

— Mejorar el sistema de muestreo, tanto en disminuir el error de la muestra, como en
del tiempc del muestreo (el tiempo actual estd en hora y media por parcela).

— Mejorar ia maguinaria de aplicacion.

— Utilizar nuevos sistemas de lucha:

e Posibilidad de empleo de virus contra Heliothis.
e Enterramiento del rastrojo del algoddn con medio de lucha contra el Gusano
rosado.
e Empleo de feromonas contra et Gusano rosado.
— Estudio de los dafios reales de los pulgones y Thrips, etc.

2.2, Organizacion de las ATRIA (Agrupaciones de Tratamientos Integrados en Algoddn)

Las ATRIA son creadas a peticion de los agricultores, principalmente a través de las
Asociaciones Profesionales Agrarias.

Pueden pertenecer 0 no a una cooperativa, pero estan funcionando mejor aguellas que
estan acogidas dentro de un grupo existente, sobre todo, por tener entidad juridica para
contratar y experiencia de funcionamiento de grupo.

El numero de hectareas y agricultores que tiene una ATRIA se tiende a que sea de 150-
250 ha. y a 15-20 agricultores.

Técnicamente, estan dirigidas por una persona especializada denominada «plagueron,
gue contrata la ATRIA y que puede ser un ingeniero técnico de grado o un capataz agricola.
Estos plagueros son especializados por el Servicio de Defensa contra Plagas, ayudados por
otros servicios de la Administracién.

El plaguero muestra una vez por semana como minimo cada parcela (en el caso de estar
una plaga préxima al umbral de intervencidn vuelve una segunda vez), tardando desde que
entra hasta que sale de la parcela una hora y media aproximadamente, y da las medidas a
tomar por escrito. En el caso de recomendar alguin producto, sdlo pone la materia activa y el
agricultor puede escoger la entidad comercial que mas le interese. En el caso de que el
agricultor no cumpla lo ordenado y no tenga una causa justificada, deja de pertenecer a la
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ATRIA. La gestion y funcionamiento es dirigida por una junta de agricultores formada por un
presidente, secretario y tesorero, y se rige por unos estatutos, donde se recogen los derechos
y obligaciones tanto de los agricultores como del plaguero.

Estas ATRIA son subvencionadas decrecientemente durante un periodo de cinco anos
{cuadro num. 3).

2.3. Resultados (datos camparias 1979)

El nimero de tratamientos medios en una ATRIA ha sido de 4,3 vy fuera de la ATRIA de
7 a8

Los costes han disminuido mas de un 30%, es decir de 20.000 a 25.000 ptas./ha. en
tratamientos tradicionales, a 14 000 ptas./ha. de media en las ATRIA En estas 14.000
ptas./ha. estén incluidas el coste de fos tratamientos, que han supuesto 9.000 ptas./ha. y el
del plaguero, de 5.000 ptas./ha. en una ATRIA de 96 ha. Un plaguerc con experiencia puede
dominar una supetficie de 150-250 ha., segin sea la homogeneidad y tamano de las
parcelas, 10 que supondria un coste sélo de 2.500-3.000 ptas./ha., que eguivale al coste de
un tratamiento.

Las conclusiones redactadas em la memaria correspondiente a 1979 fueron las
siguientes:

— Fomentar el espintu de grupo en las ATRIA, estudiando la viabilidad de su
personalidad juridica, punto basico para el futuro extensivo del plan.

— Dada la experiencia de este afio es importante desarrollar los estatutos de las ATRIA
en cuanto a:

e Superficie minima.
e Nidmero de parcelas, superficie y homogeneidad de las mismas.
e Nimero de agricultores.
e Disciplina.

Con objeto de incidir en fa rentabilidad vy eficacia de los controles, asi como el buen

funcionamienta de la campana.

— El coste de los controles, que en un perfodo de cinco anos sera de forma creciente
por cuenta de las ATRIA, se estima de unas 3.000 ptas./ha., equivalente aproxima-
damente al valor de un tratamiento.

— Iniciar los estudios en otros cultivos de regadio, con objeto de abordar la Lucha
Integrada en 4area concreta. Con ello, se aseguraria la continuidad de los mismos
agricultores y la mayor rentabilidad v estabilidad de los plagueros.

La pesible ampliacion del nimero de ATRIA se deberia llevar a cabo en el seno de grupo ya
establecido.

— Subrayar la necesidad de la linea de experimentacidn como apoyo técnico de las
ATRIA durante el plan quinguenal.

3. Conclusiones

Las dificultades para el desarrollo del programa establecido en el plan quinguenal han
sido mas de extensidn que técnicas, y estriban principalmente en dos puntos: escasa
preparacion cultural y técnica de los agricultores, carencia de espiritu de grupo, falta de
estabilidad de empleo del plaguero que se contrata sdlo por campafa e intereses
econdmicos cruzados con las empresas de tratamientos. A pesar de ello, las posibilidades de
realizacion son altas por las condiciones especiales en gue se encuentra el cultivo.
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Por Antoniio Bitbao Arrese, Maria del Mar Abad, Virtudes Gémez, Elisa Saez, J. Manuel
Sanchez y Victoria Velasco

Unidad Técnica de Apoyo de Cultivos Horticolas, Servicio de Proteccion de los Vegetales.
Consejeria de Agricultura y Pesca. Junta de Andalucia. Almeria

En los cultives horticclas estamos iniciando los estudios encaminados a ampliar vy
mejorar la efectividad de los metodos de control fitosanitario.

Hasta ahcra os agricultores se han visto obligados al uso sistematico y exhaustivo de
tratamientos “reventivos. Al aplicar este sistema no se ha tenido en cuenta la identidad de
los fitdfagos |. 0 con sus ciclos bioldgicos y capacidad de reproduccian en relacién con las
condiciones ~ ~bientales y los momentos sensibles de la plaga. De esta forma, se ha
desarrollado un factor de inmunidad gue esta generando una disminucidn progresiva de la
mortandad. Asi, el futuro es facilmente previsible, provocando graves consecuencias, al
existir una considerable presién selectiva por la persistencia de los productos en [a planta,
gue producen fitotoxicidades y acumulacion de residuos tdxicos en alimentos que se
consumen en breve plazo al ser recolectados.

A estos inconvenientes, habria que afiadir ia elevacidn progresiva del coste, provocado
por el aumento de dosis para “rantener los niveles de mortandad y por la progresiva
elevacion de los precios de venta. Tambnién destacaremos el peligro al manejar substancias,
en la mayoria de los casos, ~= grosas para el 1ombre.

Por todo este, deberiamus definir un nuevo sistema de prevencidn y proteccion,
sustituyendo las medidas actuales de control por otras gue no presenten las actuales
desventajas.

Ademas de otros métodos de actuacidn, el control bioldgico parece ser una linea
particularmente prometedora en los cultivos horticolas protegidos, en [os que se iniciaria un
proceso de recuperacion y enriquecimiento de la fauna util, practicamente destruida en estos
cultivos.

Analizando datos de paises europeos, observamos que en la actualidad se practica
control bioldgico con la arafia roja y la mosca blanca, en cultivos comerciales de tomate,
pepino vy pimiento, pudiendo afirmar que su aplicacidén es muy efectiva v su rentabilidad es
alta.

Las lineas de trabajo emprendidas en nuestros cultivos horticolas se basaron en obtener
varios modelos de simulacién de los diversos sistemas predador-presa, integrdndolos y
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Fl invernadero se presenta como un agrosistema semiaislado por una cubierta plastica
que genera marcadas diferencias respecto al medio ambiente exterior.

El nivel de aislamiento oscila con el manejo de las bandas variando, en consecuencia,
las condiciones ambientales. Este aislamiento también incide en las carrientes migratorias
{emigracion e inmigracion) segun las condiciones existentes dentro y fuera del invernadero.

Ya hemos iniciado estudios para cuantificar estas corrientes migratorias y evaluar su
incidencia en el desarrollo de las poblaciones. Las temperaturas alcanzadas en el invernade-
ro provocan un aumento en la velocidad de desarrollo de |os fitofagos, aunque a veces con
temperaturas extremas se puede producir un aumento de ta mortandad o una disminucion
en la tasa de natalidad. En algunos casos las condicicnes higrométricas pueden infiuir sobre
algunos estados de desarrollo de tos fitéfagos, como en la eclosién de los huevos.

CONTROL GUMICO

Los productos quimicos al aplicarse en {a proteccion fitosanitaria de los cultivos
forzados no presentan en general una efectividad alta, al no alcanzar los hébitats de los
principales fitdfagos, provocando una alteracién en el equilibrio de 1a poblaciéon que se
puede diferenciar en dos grupos. El primero aparece a corto plazo durante el periodo
vegetativo de las plantas siendo caracteristico e! resurgimiento de la poblacion de la plaga y
la aparician de fitotoxicidades en los cultivos. Ei segundo surge a largo plazo, siendc un
factor solapado, ya que provoca la aparicién de estirpes de artrépodos resistentes a los
productos guimicos como consecuencia del aumento de la presidn selectiva. Estos
inconvenientes nos obligan a buscar nuevos métodos de control que sustituyan o se
combinen con los actuales. Una solucidon futura puede ser el complemento del control
biolégico con el control guimico utifizando productos selectivos que presentan toxicidad
para las piagas siendo inocuos para los insectos auxiliares. Debemos aplicar los resultados
sobre los productos selectivos obtenidos en laboratorio a ensayos de campo, ya gue pueden
influir muchos factores como el tipo de aplicaciones, la persistencia del producto y los
factores de resistencia que pueden desarrollar los insectos auxiliares para utilizar estos
productos selectivos de un modo eficaz.

Las materias activas utilizadas actian sobre los insectos Gtiles por contacto, por
ingestidn, y a veces provocan esterilidad. Por todo 1o expuesto creemos que el arma guimica
es un efectivo aliado siempre que se utilice como un estilete, nunca como una guadana.

CONTROL CULTURAL

Los métodos culturales en general pretenden aumentar la resistencia del medio al
desarrollo de las poblaciones de fitoéfagos. Debemos encauzar un gran esfuerzo para
convencer a los agricuitores de que deben controlar tanto el interior como el exterior de los
invernaderos, destruyendo Jas malas hierbas y tratando las estructuras para evitar nidifica-
ciones. Es basico ensenarles los diferentes estados de desarrollo de las plagas y sus
enemigos, estableciendo umbrales de tratamiento.

Como métodos de control con buenas posibilidades de aplicacidn con éxito destacare-
mos los paneles cromotrépicos, la utilizacion de mallas vy la instalacion de trampas de luz.

Respecto a la efectividad de los paneles cromotropicos, hay una primera etapa en la que
consigue un buen control de Dipteros y Aleurodidos, pero en una etapa posterior se
convierten en focos de atraccidon que provocan inmigraciones al interior del invernadero.

La utilizacion de mallas crea una barrera fisica que actia sobre Noctuidos, Agromicidos
y posiblemente sobre Aleurodidos, frenando la entrada en el interior, 1o que nos permitird
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tolerar la sobrepoblacion, ya que la economia en la produccion es esencial. También es
necesaria una informacion completa sobre los estimulos quimicos vy fisicos «.ue controlan el
apareamiento y la ovoposicion.

Debemos profundizar en las posibilidades de empleo de los entomdfagos (umbrales v
periodos de suelta) recomendando que todas las plantas se infecten ¢ .. "_.almente con un
namero bajo de la plaga antes de introducir enemigos naturales en €. cdltivo, Este método
tiene varios inconvenientes y la disiribucién es muy laboriosa, ademés -l peligro de
aparicion de otras plagas vy enfermedades de las plantas que nunca poc 35 excluir
totalmente.

Por Ultimo debemos tener en cuenta la eficacia del auxiliar en su nuevo io, teriendo
presente 10s tratamientos fitosanitarios (acaricidas, insecticidas y fungicidas) previstas como
inevitables contra otras plagas.

E. coniro! mediante organismos patogenos presenta posibilidades interesar s de
aplicacion practica mediante el Baciflus thuringiensis, cuyo espectro de ac*™" dac abarca los
estados larvarios de numerosos lepiddpteros nocivos. En la actualidad se es””  sayando la
utilizacion de espoias de Verticillium fecanii contra poblaciones de mosce hlunca.

Tt "EGRADO

El control integrado se define como un sistema de manejo de plagas, gue en el contexto
del medio ambiente asociado v de |la dindmica de la poblacién de |a 3¢ zcie, se sirve de
todas las técnicas v meétodos apropiados de la manera mas comp: b : y mantiene la
poblacién de ia plaga a niveles inferiores a 1os e causarian dafos econdicos.

Analizando la situacidon actual, parece utdpicc considerar a corto plazo | iso exclusivo
de métodos bioldgicos, que es por lo gue una gran parte de nuestros cowios estan
encaminados a adaptarse a un control guimico racionalmente utilizado, junto con todo el
conjunto de técnicas culturales y bioldgicas que podamos introducir.

En la fase de desarrcllo se necesite profundizar en la determinacién, biologia,
comportamiento, distribucién, niveles de poblacion de artropodos nocivos que puedan ser
tolerados sin pérdidas importantes, junto con los factores que regulan la mortandad natural
y la dinamica de la poblacion. Ademas es fundamental el tiempo v lugar de interaccion entre
presa y sus predadores y parasitos, y el impacto gue causan sobre estas poblaciones los
factores de mortandad natural vy el ecosistema.

Debemos destacar la importancia de especialistas que apliquen con efectividad el
conjunto de técnicas que abarca el control integrado, analizando tos datos obtenidos en el
campo Yy trasmitiendo estas técnicas a los agricultores.

Queremaos resaltar el impartante papel gue juega la Administracion en la propagacion de
estas técnicas.

Como conclusion, destacaremos que los programas de control integrado se desarrollan
con lentitud, en un proceso escalonado, surgiendo su complejidad progresivamente.
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CUADRO N& 7

N¢ TOTAL DE BROYES .CON DANG EN LAS PARCELAS TESTIGO Y CON TRATAMIENTO

BOILS | BROMS BIX/IES VIS

CUDANG - OFL BTG TRATAMIENTO - IC
| 14/6 as7 o7 186 1.260
21/5 422 255 167 1.150
286 517 270 247 1.329
5/7 ag7 280 217 1.5L1
12/7 667 433 214 1.672

K7 627 438 188 1.448

EVCGLUCION DE LOS BROTES

} ) I ! |

BROTES
TOTALES

- 1.000

RROTES
JOLALLS
GO DANG
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CUADRO N2 9

INTERRELACION PREDADOR-PRESA

PRESA PREDADOR ]
1.-3 -2 PUPAS 1ATVAS
CRISA- |FIESTA |TUESTA .
\ VAS [MUE S| TMAL |VAG VIV AL
FEan | /106 Forpeso, VIVAS [MUFRTAS| TOTAL | VIVAS |MUERTAS ACTAS AS | TOTAI
26/7 20 5 6 70 68 2 108 100 3 0 0 0 0
16/8 15 17 9 )| 6 25 &0 18 2 17 0 17 5
23/8 5 4 13 o8 7 51, 60 31 8 o7 71 26 1
6/9 0 0 0 &0 18 42 172 106 66 111 15 % 6
13/9 0 0 0 56 2 54 132 20 112 85 57 R Q
140 —
PREISA 7’ [ARVAS
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e |ARVAS
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REL T"ON TRI/ 7URODES VAPORARIORUM - ENCARSIA FORMOSA
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& ~~/dia
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tras que t 7 Ciroeo=n '
en 1= parte inferior de la p* -,
Hacen = te la pues S 1 erUDo.

La larva primera es movil, pera en

4 2 ¢ . ..o en las hojas dond~r iras-
curren 3 estados larvaries y uno pupr . _vlos

de la eclosidn del adulto.

Ambos, adultos y larvas se alirenTan ro—

duciendo sus estil=zZes en el <, > de 1la
heja ¥y succionando savia. Sin emba:y ma—

yor <:llo lo causa .~ ©~~mc ign de ~mal~

que diznizaye el proceso fotcoln.o..:zo.

METODOS DE CONTROL

- TTECTIUAR SUTLTAS LT T "sia A —
- FZLZMINAR LAS Hitf.o, 3 JEL INZZ.n..o. Y EXTE-

RIOR DEL INVERNADERO.

- MANTIZNER LA PLANTA DURANTE LCS PEIMT 3
ESTADOS FEINCZLOGICOS EXENTA LZ ¥OGCA . .CA

- REALIZAR TRAT&M™T" ° EN LO8 MO - DE

SUBIDA EXPUNFRCTAL.

- OUTE TS -——— 60 evos
sohre larves de DY -
Tlisen una T i Clepwe S < busqueda y

"% poblacidén de larw: ; wanuefla se

e gistrivuir buscando @ 5o opresa.

Curie L_ nr ‘0570 se desarrn. o en . inte-

r de larva, estaz se vuelve negra. EI
ad ~ c¢el parédsito emerge mas tarde rc p’ -
do =i tejido externo. En ausencia de i=rvas

susceptibles de ser parasitadas, los parasi-
tos pueden morir.
s rel -iones parasito-huesped esta muy in-

fluida por la temperatura.

A 22 77 :rnta =2 de incremente del pari-

N 1lean

a ser mayor que la del huesped,

v ...ras que temperaturas inferiores favore-

a la mosca blanca.

i— - — _ _ METODOS DE SUELTA

- INTI2DUCC

Py MUL?ZPLES
Se introducen periodicamente hasta su ins-
tnlacidn definitiva.

- INTRCPINCIONES ARTIFICIALES

. a2 od c n ... 05 de mosca blanca se-

3 As la suelta de” rasito.

- INT!I . CION L% PLAN..3 NC'" ADAS POR PARA-
LAS QUE SE HA ESTA.

RELACTZY CON SU i

SITOS EN CIDO UNA

“5PED.
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LUCHA INTEGRADA CONTRA PLAGAS. SU APLICACION
EN LA LUCHA CONTRA LOS MOSQUITOS EN HUELVA

Por Alicia Martinez Martinez

Consegjeria de Salud y Consumo.
Seccidn de Sanidad Ambiental. Sevilla

De todos es sabido cudl es la situacidn actual de Huelva en cuanto al numero
abundantisimo de mosquitos. Esto provoca innumerables molestias a la poblacidn autdcto-
na y, como no, a los numerosos turistas que visitan la zena. La situaciéon no ha varnado
desde sus comienzos e incluso ha ido aumentando el numero de maosquitos proporcio-
nalmente al aumentc de la contaminacidén por vertidos v al uso indiscriminado de insec-
ticidas. _

La forma de luchar contra los mosquitos desde finales de los afnos setenta ha sido el uso
de insecticidas altamente toxicos, con un predominio claro (por su extension) de tratamien-
tos adulticidas. Esto ha traido como consecuencia la desaparicion casi completa de
predadores de los mosquitos, y un rejuvenecimiento del ecosistema, que favorece claramen-
te a los mosquitos, por ser éstas, especies oportunistas que colonizan sin dificultad
ecosistemas inmaduros. por ctra parte, los tratamientos adulticidas no han canseguido
reducir las poblaciones de mosquitos, por la agresién que han supuesto para el medic
ambiente, que ha dejado el medio en condiciones ideales para la proliferacidon de mosquitos.

Esto, unido a la resistencia que los insecticidas inducen en los mosquitos y a la
ineficacia del tratamiento dingidec al adulto, hacen que no se haya avanzado en la solucién
de este problema.

Otro aspecto que no debemos olvidar al analizar la situacion es la contaminacidn de las
aguas. Los vertidos de aguas residuales sin depurar (no hay ninguna depuradora que
funcione en Huelva, sélo dos privadas que funcionan en verano) constituyen un foceo de cria
excelente, ya que propotcionan materia organica a los mosquitos, a la vez que eliminan a sus
predadores. la influencia de los vertidos de industrias es clara en la ausencia de aves y peces,
aunque no sabemos aun cual es su accion directa sobre 10s mosquitos.

En vista de la grave situacién en que se encuentra Huelva y considerando que el uso de
insecticidas, incluso en el caso de tratamientos larvarios, no soluciona a largo plazo este
problema, va que no conduce a restablecer el equilibrio natural de las poblaciones, la
alternativa vélida para que a corto y largo plazo se controlen las poblaciones de mosquitos
es la lucha integrada. En este sentido las posibilidades son las de conjugar toda una serie de
medidas que independientes unas de otras serian insuficientes, pero conjugadas pueden
solucionar el problema, ya gue se le hace frente en todas sus vertientes. Estas medidas
resumidas brevemente san las siguientes:
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— Se va a hacer un estudio para el disefo de un método de control integrado. La
metodologia de este estudio serd la siguiente:

e Inventario de focos larvarios y cartografia ecologica de la zona.

e Clasificacion de las masas de agua basada en pardametros fisico-quimicos y bidticos
del medio. De esta clasificacion junto con la sectorizacion resultante de la cartografia,
saldran los puntos de muestr2o y los puntos de seguimiento.

e A través del seguintiento de los focos elegidos, podran determinarse todos los puntos
necesarios para el diseno del contre! 1 qyrado, es decir: ciclos de vida, distribucion
en el espacio v en el tiempo de las especies, factores que les afectan, fauna
entomoldgica auxiliar, relaciones interespecificas, etc.

Esto junto, junto con los ensayos de {aboratorio, nos permitira concretar las actuaciones

necesarias para el control integrado.

— Se ensayaran inhibidores del crecimiento, insecticidas biolégicos v otros gque se
consideren de interés para su posible uso este ano o en afos proximos.

— Tenemos en marcha una campana de educacidn sanitaria para que la poblacion sepa
qué medidas de autoproteccidon pueden adoptlar contra los mosguitos y comprendan la
necesidad vy colaboren con la nueva forma de lucha.

— Se fomentard Ia proteccion y anidacién de aves y mamiferos insectivoros, haciendo
saber a ia pokiacion el beneficio que estos animales pueden proporcionar respecto a la
eliminacién de mosquitos.

— Se | ‘ormara a los organismos competentes de las obras de modificacidn del medio
y saneamienwo GUe sean necesarias.

— En rest  :n se trata de proporcionar 10s criterios para que se restaure el equilibrio
ecologico en la marisma v las poblaciones de mosquitos sean cantroladas de forma natural
sin la intervencion de sustancias agresivas a - edio ambiente.
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FILTROS VERDES. PERSPECTIVAS DE APLICAC  EN ANDA " CIA

Por F. Moreno Cayuela, E. Porras Cebrian y C. Séiz Jiménez
Direccion General de Medio Ambiente. Junta de Andalucia

RESUMEN

La depuracién de aguas residuales por aplicaciéon al terreno o filtros verdes afade
nuevas posibilidades para el tratamiento de aguas procedentes de usos domeésticos, en
momentos en los gue la energia es cara, para continuar con los mismos sistemas de
tratamiento tradicionales. Al mismo tiempo empieza a existir una general concienciacion de
la importancia de contar con espacios verdes por su beneficiosa accién ecoldgica y ademas
asi evitar cualquier vertido de aguas contaminadas a cauces publicos, que alteren el estado
natural de aquéllos.

l.as ventajas esenciales gue presenta la depuracion por filtros verdes en comparacion
con otros tratamientos son: No consume energia, bajo coste de inversién, no tiene averias, es
un sistema natural, existe posibilidad de autofinanciacion por la produccion de madera, no
degrada el suelo ni altera negativamente el paisaje, y 10s inconvenientes sanitarios o por
olores no parecen ser, en ningGn caso, superiores a las de las plantas convencionales.

En sintesis el proceso consiste en la aplicacion al terreno de las aguas residuales
urbanas mediante riego por el sistema a pie, y utilizar el suelo como filtro natural, donde se
retienen los solidos en suspension, la materia organica se mineraliza y es aprovechada comao
nutriente por la masa forestal, gran parte de los iones disueltos son retenidos por el suelo, y
el agua no utilizada por la cobertura vegetal o no evaporada en el suelo se infiltra recargando
los acuifercs, con calidad que, aunque variable seguin los casos, es igual o mejor a la
obtenida después de un tratamiento secundaric convencional.

El éxito en la instalacion de un filtro verde depende esencialmente de:

— Eleccion conveniente de la especie vy variedad vegetal utilizada.

— Analisis del efluente y del suelo. El método no es recomendable en principic para las
aguas procedentes de industrias, sobre todo cuando contengan sustancias téxicas o
nocivas.

— Extensién suficiente de la superficie del filtro, entre 3 y & ha. por 1.000 hab. o
equivalentes, si bien es posible que este valor pueda reducirse.

— Conveniente ubicacidn en terrenos no demasiado permeables, pero tampoco
absolutamente impermeables, que provoquen un constante encharcamiento.

— La instalacion de filtros verdes va dirigida especialmente a pequefas poblaciones no
industriales y donde el valor del suelo no es alto.

En Andalucia existen unas condiciones naturales, que se pueden calificar de dptimas,
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REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES EN AGRICULTURA

Por E. Porras Cebrian, F. Moreno Cayuela v C. Saiz Jiménez
Agencia de Medio Ambiente. Junta de Andalucia

1. GENERALIDADES SOBRE CONTAMINACION POR AGUAS RESIDUALES

Practicamente, la totalidad de las aguas residuales afectan de alguna manera a
gcosistemas tales como rios, pantanos, mares y, en ocasiones, a los acuiferos subterrdneos.
Es cominmente habitual aceptar el término «contaminaciony, cuando los mismos no estan
en condiciones de «mejor utilizaciény, esto es, cuando sus aguas no puedan ser aptas para
bebida, produccion de energia, riego, bano y otras actividades de esparcimiento (1).

Dos son los criterios fundamentales para fijar la proteccién del medio ambiente en lo
que se refiere a las aguas fluyentes: el sistema de calidad del efluente, y el sistema de calidad
en el receptor (2).

El sistema de calidad en el efluente se basa en limitar las concentraciones de los
vertidos liguidos antes de su descarga al receptor, independientemente de las caracteristicas
de éste. Es un sistema de facil control, asi como es de nuto control sobre la cantidad total de
sustancias contaminantes afadidas.

El sisterna de calidad en el receptor se basa en mantener una calidad constante del
mismo, exigiendo una clasificacion previa.

La figura anterior representa la calidad del agua fluyente en funcién de la concentracion
de contaminantes (3). El establecimientc del criterio de calidad, con un nivel de seguridad
(amenaza de criterio), determina la concentracidon maxima de polucionantes que la corriente
puede absorber, a fin de mantener una calidad constante del sistema.

2. PROBLEMATICA DE LA POLUCION DEL AGUA

Presenta una importancia creciente, que se potencia muy en particular en las zonas en
que el agua es un bien economico, entendiendo como tal, el ser un bien escaso.
En el caso concreto de aguas residuales urbanas, no puede pensarse en la depuraciéon

(1) N. L. Nemerow (1956), «Water Wastes of Industry», Bulletin n.c 5, Facts for Industry Series, Industrial
Experiment Program, North Carolina State College, Raleigh.

(2) Martinez de Bascaran (1977): «Tendencias actuales en la legislacion sobre vertidos de aguas residuales»,
Ingenieria Quimica, vol. diciembre.

(3) R. H. Marks {1967): «Waste-Water Treatments, A special report, Power.
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3. TRATAMIENTO DE LAS AGUAS

Tratar un agua consiste en modificar su calidad a fin de hacer a ésta compatible con las
normas correspondientes con su uso (4).

Sentada esta idea, el tratamiento de un agua residual urbana se consigue mediante una
serie de operaciones basicas, combinando procedimientos fisicos, quimicos, bioldégicos o
eléctricos, existiendo una amplia gama tecnologica disponible.

El agua residual urbana que influye en una estacion depuradora sufre una serie de
tratamientos previos que, genéricamente, se denominan pretratamiento, cuya mision es
extraer €l material grueso existente en dichas aguas, completdndose esta etapa con un
dispositivo medidor de caudal.

Ef tratamiento primario elimina en parte el restec de las materias solidas que lleva el agua,
las cuales sedimentan o flotan, por lo que pueden separarse del resto.

Normalmente, el tratamiento secundario consiste en un procedimiento biologico, que es
el que marca la pauta del tipo de depuracién. Se basa en el hecho de gue los microorganis-
mos se alimentan de la materia organica estabilizandola total o parcialmente (b).

Un tratamiento terciario sera Gtil para aguellos efluentes a los que se les exija mejor
calidad. Su naturaleza podra ser distinta a la bioldgica.

El efluente sufrird antes de su descarga una desinfeccidn, a fin de eliminar gérmenes
patdgenos.

Los productos extraidos de los procesos anteriores pasan a las instalaciones de
tratamiento de soélidos.

Por otra parte, la demanda de agua de abastecimiento crece, lo gue supone una mayor
proparcion de aguas residuales vertidas, en tanto es un hecho que en paises 0 zonas aridas o
semiaridas la disponibilidad del agua disminuye.

En consecuencia se plantea la necesidad de reutilizar las aguas residuales por constituir
el liquido elemento un bien escaso, a la vez que es necesario establecer una politica de
incitacion financiera que potencie aguellas tecnologias que hagan compatible el trinomio:
ecologia-energia-economia.

En este sentido y, ademas, adecuando los principios depuratorios de aguas residuales
urbanas a las caracteristicas soccioecondmicas de pequefics y medianos municipios andalu-
ces, la Agencia de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia ha establecido un programa
experimental para la realizacion de lagunas de oxidacion en toda Andalucia, durante 1985,
cuyo posterior seguimiento determinara las condiciones optimas de instalacion del lagunado
aplicables al ecosistema andaluz.

El lagunado se incluye dentro del grupo Hamado de «tecnologias blandasy, v conjunta
ventajas respecto a las denominadas tecnclogias convencionales, cuales son:

Rendimientos parecidos a tos otros sistemas, siendo mas eficiente en la eliminacién de
patdgenos.

Censtruccion sencitla, ya que aproximadamente el 85% es movimiento de tierras.
Mimimos costes de mantenimiento, sin necesidad de disponer de técnicos especializados.
Nato consumo energético, ya que utiliza energia renovable y gratuita.

Obtencion de subproductos (fito y zooplacton).

Pedecta adaptacion al medio rural.

Valoracion del recurse agua, generando empleo tanto en su construccion como en la
utilizacién del suelo con el riego, nuevos cultivos.

Eliminacidon de las instalaciones de tratamiento de lodos.

Gran capacidad de aceptar caudales estacionales en época estival.

(4) F. Valiron (1983): La reutiisation des Faux Usées, Editions du BRGM Orieans.

(5) K. D. Kerri, B. B. Dendy, J. Brady, and W. Grooks (1975): Operation of Watewater Treatment Plants,
Direccion General de Obras Hidréulicas (Centvo de Estudios Hidrograficos), Ministerio de Obras Publicas vy
Urbanismo.
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Se aplica el término lagunas de oxidacion, o estanques de estabilizacion {6), a
«cualguier estanque o grupo de estanques previsto y proyectado para llevar a cabo un
tratamiento bioldgico», pudiendo entrar en juego estanques anaerobios, aerobios, facultati-
vos y de maduracion.

4, LAGUNAS DE OXIDACION

Las aguas residuales urbanas, sometidas a un pretratamiento, influyen en balsas donde
sufren procesos naturales de depuracién, por los que la materia organica contenida en
aguéllas es destruida y transformada hacia formas mas estables.

La figura adjunta recoge una disposicion tipica de lagunado y las posibles reutilizacio-
nes de efluente.

El sistema de estangue mas usado es el facultativo, con una cota de carga hidraulica de
agua residual urbana de 1,60 metros.

El esquema general corresponde a Gloyna (6).

hv
00+ 2H,0 — (CH,0) + H, 0 + O,

] —
Reduccién fotosintética
2
4
Bactaria
Oxidacion bacteriana =\
e U
_ Petencial re-dox {mv) B, 0« CO, CH 0+ 0,
Protundidad
+

Oxidacion aercbia

Reduccian anaerchia
)

—
{T;ANGOS

Se distinguen en los mismos tres zonas (7, 8):

— Zona de fermentacion anaerobia, en el fondo, donde las bacterias anaercbias y
anaercbias-facultativas estabilizan la materia organica en dos fases sucesivas: primero, los
microorganismos hidrolizan la materia: una parte se solubiliza en la masa de agua para su

{6) E. F. Gloyna: «Estangues de Estabilizacién de Aguas Residuales», Organizacion Mundial de fa Salud,
Ginebra.

(7) M.O.P.U.-O.C.D.E., Seminaric sobre tratamiento y reciclado de aguas residuales de bajos costes
energéticos y econdmicos, Madrid, 1982

(8) Instituto de Estudios de Administracion Local, Jornadas sobre «Tratamiento de aguas residuales en
pequenos y medianos municipios: El lagunado y otros sistemas de bajo costen, Tossa (Gerona), 1984.
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DB.O. =300 mg/}.

S.S. =450 mg/l.
Sustancias toxicas =No previsibles
Concentracion bacteriana =10% microorganismos/100 ml.

R: TACICN

Soo ARL
MATERIAS ORGACAS . .. MA  RIAS W RGA 40 N <
{ 200 - ¥ fon )
DETRITn AS \ . \ ’

ENTRADA

AGUA

§TRIMENTS

nUTR0A 4 MINA -« CAL OUA L Lo

I R
1l B b

Medicion de caudal y by-pass
Pretratamiento

Desarenador

Lagunado (via alternativa)

Lagunado doble con superficie total de 540 m=2, h=3,00 m., y maxima carga orgéanica de 0,2
kg DBO/diaxm?3.

{9) Centre de Recherches de Méze, Seripub. Loupian.
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Asimismo, es fundamental el establecimiento de controles en cuanto a: feiantes, olores,
hierbas, conservacion de muros, algas, asi como la frecuencia y puntos de tame de muestras
en influente, estanques y efluentes, al objeto de determinar la calidad y ¢ dvidad de la
dep acidn acorde con su uso posterior, estableciendo ademas las medidas correctoras
pel 1entes ademds de la puesta a punto y funcicnamiento.

7. ECT D OYECONI . O

La inversién, como tal planta de depuracidon de aguas residuales url nas no es
justificable desde el punto de vista econdmico, con parametros tales comao . valor actual
neto (V.A.N.) o la tasa interna de re-dimiento (T 1.R.}, ya que 'as beneficios obtenidos con
la descontaminacion son irreductibles o intangibles, esto es, © 0s mismos n« se les puede
asignar un valor en unidades monetarias.

Se procede en consecuencia a res. :ar una = eciacion de los costos es  ~*vos durante
el primer ano (que llevard seguimier :0 cor*~ 0), haciendo la salvedad de ¢ 1e en anos
sucesivos el costo es menor. Se adv’™ “e ¢-' I1Ismo que para la presente vcloracton no se
tiene en cuenta el vator del terreno, v ia inversion, ya gue la misma, y para el conji~to de
lagunas experimentales, la Agencia de Medio Ambiente subvenciona las citadas p intas al
100%.

Ejecucién material ... .. ... .. ... 19.837.200 pesetas
Presupuesto por contrata . . . ... ... . ..... . ... 24.737.099 pesetas
Horizonte de proyecto .. .. ... ... . ... ... .. 20 afos
Personal (incluido laboratorio) . . .. ... .. ..... .. 35.000 ptas/mes
Mantenimiento:

020x19.837.200/20%12 . ... ... ... ... ..., 16.000 ptas/mes
Vanos. . ... - 5.000 ptas/mes
TOTAL .. 56.631 otas/mes

En consecuencia, el costo del m3 de agua depurada mediante lagunas de oxidacién es:

56.53 rltas/mgs

3
800 m3/diax30 dias/mes >0 P1as/m

Cantidad que se considera inferior a las 10-12 ptas/m? (en el proceso convencional de
fangos activados).

8. : JTILIZACION DEL AGUA DEPURADA EN AGRICULTURA

Se efectla un estudio acerca del caudal de agua depurada necesaria para poder
acometer un proyecto de puesta en regadio.

La zona estudiada presenta una situacién tipica conocida como de secano con riegos de
apoyo en fases criticas de cultivo o cuando el stress hidrico se hace critico para la planta.

Los cultivos tradicionales son trigo y girasol, al 50%, con producciones de 2.700 y 1.200
kg/ha., respectivamente.

Se pretende realizar una transfarmacion en regadio, mediante la técnica de aspersion
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Necesidades hidricas

La aplicacion del criterio de Baney-Criddle conduce a la conclusion de gue el cultivo de
maximas necesidades hidricas mensuales es el algoddn, en el mes de agosto, gque necesita
un aporte de 224,79 I/m2, casi igual a las necesidades de la remolacha que se elevan a 223,3
[/m2, en base a un rendimiento de riego del 80%.

La dosis maxima de riego: Vm=10.000xe(C—P)/f, con e=espesor utit del suelo (0,35
cm), C=capacidad de campc (0,30) v P el punto de marchitamiento (0,16), es de 875
m3/ha., valor que ha de considerarse como tope {c medida de seguridad) al que no
conviene aproximarse, puesto gue no es prudente que cuande la planta esté nacida, la
humedad descienda hasta entornos cercanos al punto de marchitez, siendo £ la eficacia de
riego (80%).

Se toma Va=2/3, Vmax.=558,35 m3/ha.

Par consiguiente, el numero de riegos sera:

2.247,9/558,35=4,03 riegos en el mes de maxima demanda. En consecuencia, los
riegos para cada cultivo, en las condiciones mas desfavorables son:

;oo . Ayo Junio -u.0 A¢ sto S p
TRIGO .
Total (m3/Ha)............. 592 1.260 — — — —
Neriegos .. .............. 1 2 - : - —
Volumen . ... ... .. 560 1120 — — - —
REMQ' ACHA
To™i ™3 a). ..o 679 1.700 1838 - 2.223 1.210 —
NBgOS L 1 3 4 4 2 ‘
Vo imen ... 560 1.680 2240 2.240 1.120 —
ALGODON
Total Jns'Hay. . ... ... R 970 1.188 1.994 2.248 1.149
N.oriegos . ... — 2 3 4 4 2
Valumen ... .. e — 1.120 1.680 2.240 2.240 1.120
Malur A 1120 3.920 3.920 180 3.360 “120
Tota. ...920 me/F . :n seis meses}

La aportacién de agua residual depurada es en consecuencia:
4.480 m3’/mesx3 ha.=1.493,33 m3/mes xha.
Para un caudal de 800 m™ " ia, se podran regar, de la alternativa sefalada:
T ha. x800 m*/dia

=16 ha.
1.493,33 m3/mes =1 mes/30 dias

Esto es, se podran regar 16 ha., a la vez que se evita la contaminacion causada en tos
medios receptores.

Cbviamente, instalando un almacenamiento mayor de agua se podra regar mas
superficie.
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Par R. Nogales*, M Gomez y F. Gallardo-Lara

UE . d Q ~w Ag ¢ vy Fisioloo ' 1al
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Cada vez son mas frecuentes las refere.. ‘as aue aluden a desdrdenes nutricionales
relativos a la composicion oligomineral de las pler is, habiéndose apuntado, entre otras,
como causa determinante del hecho referido, la progresiva disminucion en el uso de
materiales organicos como fertiiizantes (CHAND! Y TAKKAR, 1982).

De otra perte, el contenido en micror  “2ntes de los vege s cobra un significado
especial en el caso de plantas forrajeras no su incidercia directa en el metabolismo animal.
En este sentido, la bibliografia refieja un creciente interés mundial por la problematica
relativa al cobre (MCLAREN v WiLi:ams, 1981, Reppy et a/, 1981; Rysak, 1980), pero en
nuestro pais la atencidn prestada ¢ esta cuestién ha sido muy escasa.

La presente ponencia incide en lo anteriormente expuesto, y a través de la misma
mostramos la influencia de la fertilizacidn con compost urbano, solo o suplementado con
complementos minerales, sobre la concentracion de Cu en un cultivo de ryegrass.

' Tl . T AE o OS

El material empleado en el experimento fue compaost de basura urbana de la ciudad de
Granada cuyo analisis se expresa a continuacion: & medad: 41%; pH: 7.1; C org.: 25,52; N:
1.40%; P: 0,38%; K: 0,65%; S: 0,26%; Ca: 8,72%; wvg: 0,80%; Cu: 215 ppm; CE,5: 31,50
mMhos/cm.

El experimento se llevd a cabo bajo condiciones controladas de temperatura y
humedad, utilizando macetas que contenian 3 kg. de un suelo consistente en un horizonte
Ap de un Fluvisol calcdreo de la vega alta det Genil. Se prepararon seis tratamientos: (T) :
Sin aplicacién de compost; (C): Suelo mas compost a una dosis equivalente a 60 tm/ha.;
cuatyo tratamientos mas que, ademas de suelo y compost, incluian complementos minerales
de N, P, K y S en cantidad equivalente al contenido de ellos en el compost. Cada
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Globalmente, los resultados que venimos comentando superan los niveles criticos
establecidos en 5 ppm para esta especie vegetal (MCNAUGHT, 1970, NEUBERT ef a/, 1970) y
durante los primeros cortes, a los observados en otros estudios utilizando ryegrass (JARVIS v
WHITEHEAD, 1981) o mezclas foirajeras integradas por ryegrass y otras gramineas v
leguminosas (MIJATOVIC et a/, 1980; WasILEwSKI, 1980).

Los valores obtenidos cumplen la mayoria de las veces las exigencias de cobre en
ganaderia (LANGILLE y MACLEAN, 1876, KOXLowsKa, 1980). De acuerdo con CZERNEY et al.,
1978, algunos de ellos , correspondientes a los primeros cortes, podrian calificarse de
ligeramente altos y podrian presentar nesgos de toxicidad en circunstancias de un bajo
contenido en molibdeno (DEMAYC et al, 1982; FROSLIE y NORHEIM, 1983).

AGRAI :C =N

Los autores agradecen al C.S.1.C. la subvencidn prestada a este trabajo que forma parte
del programa 33020: «Aprovechamiento de residuos. 1. Residuos organicos. Su aplicacion
en Agricultura».
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Departamaz-to ténico: BIONET, S, A.

LAZ" 3RIZROJADECAL™. A

Es un animal perteneciente al génera de los metazoos, del tipo anélido vy de la familia de
fas lombrices. También se conoce como Red Worm y «Lumbricus Rubeliusy.

En la actualidad, es un animal doméstico, puesto gue desde hace més de cincuenta
anos se lleva explotando y seleccionando en granjas de los EE.UU., que es donde se inicid
su explotacion, de aqui su nombre. Actualmente su cultivo se ha extendido a Japon, Canada
v Europa occidental. Las diferencias mas notables can la lombriz de tierra comun (Lumbricus
terrestris) son: imposibilidad de explctacion en granjas, mencs prolifica, no admite grandes
densidades vy es fisiclogicamente distinta.

La lombriz roja de California es hermafradita y aunque consta de érganos masculings vy
femeninos necesita aparearse para su reproduccion. De este apareamiento sale una cédpsula
después de una semana, la cual contiene de 4 a 20 lombrices, las cuales estan dentro de la
cadpsula durante 21 dias de incubacion, al cabo de los cuales rompen la capsula y salen al
exterior. Estas lombrices son sexualmente adultas a los tres meses.

Esta lombriz es un animal excepcionalmente prolifico, resistente, vivaz, de carne sélida y
de un insaciable apetito. Esta dltima cualidad es la gue ta hace mas provechosa para el
hombre en una doble vertiente: ayudandole a resolver el problema ecoldgico, v produciendo
un abono bio-orgéanico absolutamente natural que se ha demostrado como el mejor desde
tiempo inmemoaorial.

La explotacion de |la lombriz es sumamente sencilla, y requiere muy pocos cuidados, y
poca mano de obra no cualificada.

La lombriz digiere cualquier residuo que contenga materia organica, en estado de
putrefaccion o fermentada, pero nunca viva. Alimentos tipicos son: estiércolas, residuos
agrarios, basura, lodos, celulosa, etc. Estos residuos biodegradables los convierte la lombriz
en un producto con un gran contenido organico, nitrégeno, fosforo, potasio, oligoelementos
vy, lo que es mas importante, cientos de millones de microorganismos activos, que
contribuyen al equilibrio ecoldgico del terreno.

EL HUMUS

La lombriz como hemos senalado, digiere cualquier tipo de material biodegradable,
nutriéndose de las proteinas contenidas en ellos, y transformandolos en un abono
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En la tabla adjunta, aparece el procesc productivo a lo largo del tiempo indicandose la
progresion en el namero de literas, el alimento necesario, el espacio ocupado vy la
produccion de humus a lo largo del tiempo.

A la vista de la tabla, se puede establecer también el tamano de la explotacion. Este
tamano quedard definido por el espacio disponible, 0 por el volumen de residuos
disponibles. El origen se ha fijado en 10 literas, aunque para alcanzar producciones mayores
que las resenadas, debera aplicarse la correspondiente proporcionalidad.

El programa de procuccion se na realizado, con crecimiento a dos anos vista, de
cualquier forma, durante el primer afio no se extrae abono, debiendo esperarse al segundo.
Es decir en el caso de crecimiento a un ano = nroduccidon durante « segundo serd de 102
tm., y en los sucesivos, de 96 tm. Para el crect niento a dos anos, en € segundo sera de 102
tm., y en el tercero y sucesivos serd de 1.536 tm.

£ "LISIST ~ LA RODUCCION

F o] R ; - _ _ oo
' Ac ~ st Aeyod ~

Fae 01884 ... ... K — — 40
A 1984 ... ... 2n 3 3 - 80
Judo 1984, ... .. ... AN 6 9 160
Oc =1984 .. ... ... 8 T2 21 - — 320
Erzro 85 ... ... 160 24 45 6 6 640
Al 1985 320 48 93 6 12 1.280
Jutio "885. ... L. 640 96 189 12 24 2.560
O re1985 .. ... ... - 192 381 24 48 5120
| o"'986 . ... ... ... . 260 23e 765 54 102 10.240
Ab 1985, ... ... . 7 6 22 204
Juln1986. L . 121204 408
Octubre 1986 .. .. ....... 211408 816

Emero 1987 .. ... ... 54 ,22 1.638

PRODUCCIONES ANUALES: 96/1.536 TONELADAS
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T “ "ION DE LA POLINIZACION

Por Miguel Ramdn Lopez Delgado
Facultad de Farmacia. Sewvilla

La apicultura tiene una peculiaridad con respecto a otras técnicas agropecuarias. Su
presencia significativa, esto es de b a .0 colmenas por ~ectarea, en una zona determinada,
acarrea beneficios a la mayor parte de wa del lugar v al medio ambiente en general. Esto
que puede ser accesorio en algunas explotaciones agricolas, se hace imprescindible en a
mavyoria de los arboles frutales y en plantas productoras de semillas, con la excepcién de los
cereales.

La abeja al recoger el néctar transfiere el polen a la pieza femenina de la flor, realizandc
con esto la polinizacion. Después que el polen se ha puesto en contacto con el estigma, se
produce la fecundacidn. Para ello los granos de polen germinan y con la emisidon del tubo
polinico que llega hasta el ovulo, se “usionan finalmente ios gemetos macho y hembra.

Puede ocurrir que se produzca autopolinizacion. El polen de la antera se transfiere a la
superficie del estigma de la misma fiort, de las flores de ia misma planta o de disiinias plantas
de la misma variedad. En otros casos las variedades son autoestériles, produciéndose en
éstas polinizacion cruzada, Esto sucede en muchas de las variedades del almendro, cerezo,
manzano, peral. Asi en el caso de la varie * d Wagner de! manzano, su ransfiere el polen a la
variedad Gravenstein, haciendo posible * produccién éptima de estas inanzanas que de otro
modo seria muy limitada.

Pero la polinizacién entomafila no es patrimonio unico de la Apis mellifera, sino que la
gama de insectos polinizadores es muy amplia: escarabajos, mariposas, polillas, moscas,
abejorras, etc. Sin embargo, las abejas meliferas son las mas importantes con diferencia en
este bloque, realizando éstas aproximadamente el 90% de las polinizaciones de las plantas
entomagamas.

Las plantas que se benefician de la polinizacion entomdfila para la produccion de frutos
y semillas son principaimente:

Plantas para frutos: aguacate, aimendro, cerezo, ciruelo, damasco, frambueso, fresa,
grosellero, manzano, melén, nispero, peral, pepino, vid y zarzamora.

Plantas para semillas: alfalfa, algodén, bréocoll, calabaza, cebolla, colifor, colinabo, colza,
esparrago, girasol, meldn, nabo, pepino, rabano, repollos, sandia, tréboles, zanahoria.

Para hacernos una idea de la cantidad de flores gue pueden ser visitadas por la
poblacidn de una colmena, tenemos que las exigencias alimenticias de una colonia puede
ser de 100 a 180 kg. de miel y de 23 a 36 kg. de polen. Si a esto se le suma el excedente de
miel que cosecha el apicultor, de una sola colmena, que puede variar entre 20 y 90 kg., nos
podemes imaginar el enorme servicio de polinizacion que rinden estos valiosos insectos.
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LA AGRICULTURA BIODINAMICA

Par Kjell Arman

Consejero de Biodynamiska Foreningen
163 00 Jerna, Suecia

Esta forma de agricultura bioldgica tiene las mismas caracteristicas basicas gue los otros
métodos en gue no se utilizan abonos gquimicos ni medios guimicos en la lucha contra
plagas, enfermedades y malas hierbas.

Pero no ha llegado como una solucion de los problemas en la agricultura actual, sino
como un camino en la agricultura para prevenir éstos.

Fue inaugurado por el fildsofo austriaco Rudolf Steiner en el ano 1924 en un curso de
ocho conferencias y se ha desarrollado poco a poco extendiéndose por todo el mundo en
muchas granjas, fincas, huertos y varios institutos de investigacion.

La agricultura biodinamica no tiene su punto de partida en la naturaleza, sino en el
hombre vy sus necesidades. El fin de la agricultura es producir alimentos para nosotros como
seres humanos. Por esto se tiene gue preguntar frente a todos los medios y medidas jqué
influencia tiene en esta produccidn y en la calidad nutritiva de los alimentos? La base de la
produccion es la granja como un organismo con sus miembros: el suelo vivo, las plantas, los
animales y los hombres; también las relaciones entre ellos mutuamente y entre la granja y el
ambiente terrestre vy coésmico.

La mayor parte de los investigaciones se han dedicado a estas preguntas v al desarrollo
del método en este sentido.

Si se pregunta sobre las necesidades gue tenemos como seres humanos respecto a la
alimentacion y sobre lo que es calidad nutritiva se tiene que plantear la pregunta, ;por qué
comemaos?

Hoy en dia hemos aprendido que necesitamos sustancias y elementos como hidratocar-
bonos, grasas, proteinas, vitaminas, hierro, magnesio, etc. Perg todo esto lo excretamos de
varias maneras sin restos. Lo que necesitamos son fuerzas, energia. Las sustancias
solamente trasmiten diferentes tipos de fuerzas, el azlicar un tipo, la vitammina C otro tipo v el
hierro otro. :

En pocas palabras, lo que necesitamaos es vida, fa fuerza que ha levantado y mantenido
a la planta. Esta es una fuerza que encontramos también en la capacidad gue la planta tiene
para defender su individualidad frente a plagas y enfermedades, |a resistencia, y también en
la capacidad de ios productos para conservarse. Para mantener nuestra vida necesitamos
una alimentacion con productos producidos por una fuerza vital muy fuerte. Tenemos que
comer para vivir.

Sin embargo comemos porgue tenemos hambre, v cuando hemos comido sentimos
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granja biodinamica de 120 ha. Harian un viaje para visitar varias explotaciones interesantes y
también querian ver una granja biodindmica. Salieron del autobls frente al establo e
inmediatamente empezaron a discutir sobre si seria posible obtener cosechas normales con
el método biodindamico y una rentabilidad suficiente y si no se agotaria la tierra con este
método de trabajar. Yo les dije que esto es una discusion que se puede dar en la
universidad, pero aqui, en una granja que habia usado el método durante quince afios, seria
mejor mirar los resultados y la realidad. Fuimaos a un campo de trigo de invierno. Habian
visto cosechas mejores en su viaje, pero ésta era normal en esta zona, entre 4.000 y 4.600
kg/ha, malas hierbas sin significancia y enfermedades esporadicas. Después preguntaban
por el abonado. Los cuatro anos anteriores este campo habia estado cultuvado durante el
primer ano con centeno de invierno, el segundo ano avena sin abono, después dos afos de
trébol sin abono. El centeno habia recibido antes de la siembra, el afo anterior, veinte
toneladas por hectarea de estiércol compostade. Hace cinco afos este campo no habia
recibido ningdn abono, sélo los preparados bicdinamicos. «Es increiblen, dijeron.

Un ingeniero agronomo ha calculado que una granja de este tipo necesita para sustituir
los abonos quimicos el estiércol de siete vacas por hectdrea. Esto es un célculo correcto,
pero es un calculo de oficina que no tiene nada que ver con la realidad.

Otro ejemplo: Un grupo de agricultores visitaban una granja parecida. Cuando vieron las
diferentes cosechas en esa granja bien manejada preguntaban: «Pero ;como es la economia
y la rentabilidad?». El agricultor solamente respondié: «En los dltimos doce anos no he
comprado ningun abonox». Los visitantes tuvieron que calcutar por si mismos, «Cien
hectareas, jeste hombre ha ahorrado un miltén y pico cada afol».

Después de mi época como agricultor he trabajado casi veinte afos como consejero
para {a agricultura biodindmica en Escandinavia y también he pasado casi dos anos en
Tenerife, donde estuve actuando como consejero en las Islas Canarias.

Por ello he visto y probado que es posible adaptar el método biodinamico a muy
diferentes climas, suelos, cultivos, tipos de explotaciones, tamafos, etc. Cuando un
agricultor que tiene la experiencia y 10s conocimientos necesarios para su profesion también
ha comprendido lo bésico de una agricultura bicldgica, él puede llevar a cabo una
agricuftura funcionando y siendo rentable en cualquier situacion.

Lo importante es gue realmente ha comprendido que ha cambiado su modo de pensar
sobre la agricultura, el suelo, las retaciones, eic. También es importante que el agricuitor
tenga un motivo real v fuerte para la conversion. Para aprovechar las ventajas del método
bioldgico el agricultor tiene que aprender el método y usar todos los medios y medidas
cuidadosamente. Ser agricultor bioldgico es otra manera de ser agricultor.

Unas palabras sobre las cosas basicas en una agricultura biologica. Lo basico no es un
libro sobre asociaciones favorables ni un calendario de siembra o unos preparados. Se trata
de usar los recursos naturales que estan en el sitio, en |a finca come organismao, en el suelo,
en la vegetacion, en los animales, en las relaciones v la colaboracion de ellos. De esta
manera podemos evitar comprar los medios necesarios para la produccion, nos hacemos
autosuficientes. La base es la fertilidad de la tierra v siempre tenemos que trabajar para
mantenerla 0 aumentarla. Para esto no usamos solamente estiércol y compost sino también
cosas como la rotacién, una variedad de cultivos, las leguminosas, etc. Muchas veces
hablamos de la tierra viva, y los procesos vivos en la tierra son una fuerza, un recurso
enorme, si solamente la cuidamoes y usamos.

INVESTIGACIONES CI7 F CAZ
En Suecia, la Universidad de Agricultura, en colaboracion con el Instituto Escandinavo
para Investigaciones Biodinamicas, ha llevado a cabo una investigacion durante nueve anos

para comparar el método biodindmico con la agricultura actual. El fin principai fue investigar
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Un joven agronomo realizd una investigacion en una granja biccirdmic . ueca schre el

balance de nitrégeno, es decir, el nitrdgeno que entra 2 y saliade I:  a cabo del : fio.
Los resultados fueron preser '~o0s en una tesis al terminar la carrera e la ~ersidac de
Agricultura. La granja sobr- a que se llevo a¢ "¢ @ estudio funciona desde . : dieci._ 10

anos, seg’n el método biodindmico, v se dec’'ca ¢ .a proc ccidon mixta de lech. ' cerc es.
La graniz posee 44 ha. y por térmiro medio ~dyuiere 1 kg. 7~ nitrégeno por "~ct*rea 110
en forma de piensos concentrados y vende 22 kg. de ~irdgeno por hectdrea 3 a 10 con los
productos obtenidos.

Es interesante la comparacion con la circulacidon de ~i*régeno en la agrict ' <or~In
sueca, ¢'~~-~ segun datos estadisticos, se co ~pran 90 k¢ ¢ - nitrégeno por he” “re¢  aAo
(forr=2je vy aponos guimicos) y se venden 25 kg. e nitrdogenc .. nectarea y i
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EXPERIENCIAS Y OBSERVACIONES SOBRE CULTIVO BIOLOGICO
DE SUE JPICALES L A COSTA DEL 3OL MALAGUENA

Por Manuel Garcia QOviedo
Estepona (Mélaga)

Con estas breves y modestas notas, fruto de mi experiencia en fruticultura biologica,
deseo comunicar mi entusiasmo, inquietudes y algunas scluciones particulares, a mis
comparieros de la agricultura bioldgica, y también a los futuros agricultores que se decidan
por esta forma sana y natural de cultivo. Al mismo tiempo, guiero senalar algunos problemas
gue merecerian un estudio por parte de personas mas preparadas gue yo, quienes con su
estudio y selucion contribuirian a mejorar la practica de la agricultura en nuestra zona.

Empezaré contando que llevo diez aios practicando la agricultura biolégica, los seis
primercs sin saberlo; me explico. tenia una finca de dos hectareas de aguacates, nisperos,
pomelas, chirimoyos y otros sub-tropicales en Estepona, equipada con riego por goteo y
forma de abonado y cultivo convencionales. £n esta zona los suelos son predominantemen-
te calizos y con poco fondo; asi, al poco tiempo de iniciada la plantaciéon los problemas de
clorosis amenazaban con acabar con los arbolitos, principalmente los aguacates particular-
mente sensibles a este mal. ,

Observé que aungue aumentara y combinara los abonados, no corregia el problema. Un
buen dia, decidi cambiar el sistema y hacer el dltimo intento antes de abandonar el cultivo o
lanzarme en una carrera de consumo de productos quimicos sin fin, quelatos, etc. Habia
leidc en alguna parte los efectos acidificantes del estiércol de cerdo, asi que suprimi los
abonos guimicos, instalé una pequena granja de cerdos y a través de un depdsitc donde
diluja el purin abonaba exclusivamente con este nuevo producto natural. En pocos meses
todo cambid, la clorosis remitié vy los arbolitos, salvo algunas pérdidas, prasperaron a 0jos
vista. Hoy la plantacion tiene ocho afos y los arboles no tienen nada que envidiar a ninguna
plantacion de la vecindad.

En vista de lo expuesto anteriormente, empecé a interesarme por la agricultura natural y
empecé a oir hablar de agricultura bioldgica. Me di cuenta que en realidad sélo habia hecho
una agricultura sin productos guimicos, pero la verdadera agricultura bioldgico era algo mas
complejo e interesante. Por razones econdmicas vendi esta propiedad y mas tarde adquirf
una nueva gue es la que ahora cultivo.

Se trata de una finca de cerca de cuatro hectéreas, situada en el término municipal de
Estepona (Malaga). A unos 2 km. de la carretera nacional 340 y unos 70 m. sobre el nivel
del mar. Tiene un ligero declive hacia el suroeste; las tierras son, en casi su totalidad, franco-
arenosas con un pH inicial de 8,4. En 1979, inicié la plantacion de 700 aguacates con 700
nisperos del Japon variedad «Argeliny intercalados entre cada dos aguacates en los lineos.
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Mercado Comuan Europeo, sé que en ese mercado hay gran demanda de productos
oiologicos. Como en esta zona costera de Maélaga se estan plantando gran cantidad de
aguacates, se esté formando u~1 cooperativa de comercializacion para este producto. He
tenide opcrtunidad de integrar 1 junta de redaccion de sus estatutos y reglamento vy
conseguido que se .:ngan en cuer.. | de forma especial como una linea preferente de
exportacion los de produccién biole, ica ¢ 2 vayan amparados por un aval de garantia.
Quiero permitirme resefar a <u ti® i ¥ON algunos puntos interesantes del cultivo
fruticola biolégico, gue son, bien so'ucicnes practicas resueltas en mi finca o problemas que
merecerian la atencidn por parte de los técnicos seguidores de esta nueva agricultura:

.- -~ 5

Existe ya algo en castellano, aunque & mayoiia son traducciones y desde luego nada
sobre ar' oncultu . Todas "is gbras ¢ L. ... _restan basadas en practicas y teorias
de zona :on climas muy dist. . € ., L o . 1reces: o que lostécnicos que efectiien
~stas 3¢ r'cciones las adap CrTY 0S8 Y Cin 3 )ara que puedan ser asimitadas

par los agricultares espanc es ¢~ 5. '3sal’ ato.

*C IS8Tt

No cabe dud: ¢ 1e este nraci ca de aoonado cons. “tye uno de los pilares fundamenta-
les de la agriculture olégice. Todos los libros europeos @ describen y recomiendan, ~3ro

conseguiv éxito en nclime s N 3€.._3comz e’ ‘e mi zona es ¢ast una tlusién, éste es a!
segundc ano quw o fa ! IV uS N0 consigo casi ..acencias y debo content: .ne con
u* ar cono abono v e casi e . ivamente las adver* sias que consiguen .

C cC A"

Como expuse mas arrihe or »° ) el abonado or  ico @ hase de estiércol v purin de

cerdo liquido, en parie produci-n » Fir oy ~n nal e ~ompr- 10 a una granja vecina que
me io ¢ “egaencubas Todocles “colviar a- - "~ que ec' aceramiento, donde
pe... .1ece por lo menos dos ies .5 Luego a traves ¢ .. 0 0 de (rava 2asa a un
cor enednr mas pequeno, dong cu ante un . olino de viento © ¢ 3z «¢ ~ius) ¢ s agitado
. aconseq relativa aire ac . Deestetar . eyme  ~*3 - o~ adel  »«aguas
servidasy .. nvio por una tubel’a 7, de PVC, situe " 2r. .l ziedelafincaygu .. J2a.’a

2ajo. Sobre esta tuberia existen ~inrco tomas con llaves de bola, desc. las cui oS8 vy
mediante una tuberia de polietile~o uistribuye el ng ‘do al pie de cada arbol en un radio cada
vez mayor y en pequenas dosis, de esta fol a se consigue un compostaje aerébico en
sdne. cie que no dana las raices. S& 2 norn L.nente el empleo continuo de sélo este tipo
de ¢oonado no es ideal, pero ccmo se trr de L1 suelo con un pH muy elevado
finicial 1ente, 8,4), no me ha =~ | emas 1astz ov.

Lo L ol Tl

Tengo instalado un sistema de riego localizado por gotec, otra forma de riego es
imposible en un terreno sin nivelar, con una dotacién de ag¢ *~ ™" 1a vy sin mano de obra.
Ahora bien, he observado cierta incompatibilidad entre el funcionamiento de los goteros y la
agricultura biolégica. H. P. Ruch, en su libro La Fecondité du So/, nos muestra un perfil de
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GRANJAS-ESCUELAS:
UNA INICIATIVA DE RENOVACION PEDAGOGICA

Por Francisco Carrién

JUNTA DE “NDALUCIA, CONSEJERIA DE GOBI NACION
DIRECCION GENERAL DE MEDIO AMBIENTE

INTRODUCCION

«El campo: ese lugar donde los pollos se pasean vivosy. Esta divertida definicidon
corresponde a un nifo urbano, encuestado sobre diversos temas referentes a su relacion con
el entorno. Aunque no puede ser tomada como determinante, si podemos considerarla
significativa dentro de una situacion de general separacion entre el hombre y la natu-
raleza.

La ciudad que nacidé como efecto del desarrollo econdmico desencadenado por la
revolucion agricola (los excedentes agricolas en Mesopotamia permitieron la existencia de
artesancs, escripas y comerciantes) se convirtid en el siglo XIX en el motor objetivo de la
Revolucion industrial. La ciudad ha servido, pues, como soporte espacial del desarrollo
econodmico, social y cultural de la humanidad y hoy es el marco natural de desarrollo para la
revolucién tecnoldgica en marcha. Su aportacién al progreso de la humanidad ha sido
decisivo. Pero la contrapartida para el individuo, desde el punto de vista psicoldgico, ha sido
nefasta, en el sentido de haberlo separado totalmente (desde finales del xiX hasta hoy) de su
medio natural, haciéndole perder la imprescindible referencia hacia la naturaleza como Unica
realidad tangible de nuestra existencia. La creacion de un mundc de asfalto v hormigdn ha
posibilitado el olvido de nuestra pertenencia al mundo natural v la consiguiente pérdida de
valores vy fines asi como una esquizafrenia latente en la sociedad, que junto a los ruidos, el
stres, la contaminacidon, provocan en la poblacion urbana desajustes funcionales que, a
menudo, desembocan en una desorientacion generalizada sobre |las tareas y objetivos de la
sociedad.

Este «mirar hacia dentro» propio de la sociedad urbana olvidando el entorno ha
posibilitado durante e! Gltimo siglo, una agresion continuada a la naturaleza, anteponiendo
los intereses econdmicos de corto plazo a la planificacion ordenada de los recursos
naturales, lc que ha provocadao (por mor de la insensata tearia del crecimiento ilimitado) una
expoliacion alarmante de nuestros recursos naturales, asi como una contaminacion galopan-
te de los elementos imprescindibles para la vida: tierra, agua vy aire.

La situacion actual es de crisis generalizada del modelo de desarrollo industrial y de
encrucijada radical para la humanidad. ;Hacia donde ir? ;Qué camino es el correcto?
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3. LA GRANJA-ESCUELA
a) Definicion

La granja-escuela nace como un lugar que ofrece a los nifios una oportunidad
educativa; una experiencia de acercamiento al medio rural, a la naturaleza y a la accidon
transformadora del hombre sobre ella, como base de la economia y de la cultura. En la
granja el nifo es el protagonista de su educacidén; de sus experiencias nacen sus
aprendizajes, de su participacién en las faenas agropecuarias, de su contacto con realidades
vivas, se derivard que el conocimiento del medio natural sea algo mas que memorizar datos,
extranos a su vida cotidiana.

La granja-escuela es un complemento necesario para escolares y profesores, ofrece
posibilidades auténticas de experimentacion, de conocimiento directo, de valoracion
personal, de implicacion en la ensenanza... y de colaboracion sistematica previa y posterior a
la estancia en el centro escolar de procedencia.

De este modo, el nifio urbanc escolarizado podra acceder libre de horarios rigidos, de
deberes escolares; de estudios librescos, de pupitres, etc., al conocimiento de [a naturaleza a
través de la actividad, de la experimentacion en talleres, de la transformacion personal de los
alimentos y todo ello en un marco relajado, de decisiones colectivas y asuncion de las
responsabilidades propias para con los demas, es decir, protagonizando y dirigiendo su
propic aprendizaje.

Al mismo tiempo, en la granja-escuela se pretende desarrollar una verdadera congciencia
ecologista mediante la integracion en unos modos de vida que aspiren al aprovechamiento
racional de los recursos, a través de la agricultura bialdgica, a la utilizacion y estudio de las
energias renovables, a la autosuficiencia frente al consumo vy a eludir el despilfarro como
garantia de futuro.

b) Objetivos y contenidos

1. Con referencia al medio.

Sacar a un nino de su entorno urbano para insertarlo en otro radicalmente distinto es va,
en si mismo, un objetivo de primer orden, de cara a la ampliacion de experiencias y al
aprendizaje.

Comprender que el hombre es el elemento fundamental para la transformacion
ordenada y productiva del medio; a través del trabajo, con un cuidado continuo, utilizando
los medios precisos, mimando la tierra y las semillas y contando, con la ayuda de los
fenémenos naturales surgira, tras paciente espera, el fruto deseado.

Por ultimo, frente al modelo urbano: prisas, contaminacion, despilfarro, el nino
encontrard un ritmo mas pausado, pero con trabajo eficaz, un ambiente de aire puro vy
limpieza, una alimentacion mas ordenada y natural y un mayor aprecio a su relacion con el
trabajo manual.

2. Dinamizacion socio-cuftural.

También es un objetivc esencial de la granja enfrentar al nifo a un marco completamen-
te distinto de relaciones con los demas y consigo mismo. Acercarse al mundo de aprendizaje
desde una perspectiva distinta como es la experimentaciéon continua y personal, con el
trabajo en equipo como fuente de superacién de las dificultades, la colaboracidon en la
realizacion de todas las tareas necesarias para la buena marcha de la granja, etc., son
objetivos socializadores en el marco de una convivencia no autoritaria, donde las decisiones
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humano transformador positiva de la naturaleza en su provecho. De esta manera, prepara-
cion de conservas, fabricacion de mermeladas, miel, jalea, queso, yogur, manteguilla,
etcétera, iniciandose también a la cocina y reposteria.

Las posibilidades en este terreno son practicamente Uimitadas y pueden servir como
fundamento, de una colocacion en el aprovechamiento de los objetos y productos, como
contraposicion a la educacion en el despiifarro que actualmente recibimos.

4. Laboratorios de ciencias naturales

Realizar experimentos cercanos a los elementos habituales de la granja, tomando
contacto directamente con la transformacién artificial de los elementos, como segundo
estudio de la intervencién del hombre en la naturaleza.

Basicamente, seran tres los laboratorios de la granja: zoologia, botanica y ecologia, este
ultimo integrador de ambos iniciando al alumno a la ciencia profunda del mundo natural: la
genética. Las interrelaciones entre los seres vivos, la tierra y los elementos climatologicos
seran el objetivo de los laboratorios.

5. Taller de energias

Cada dia se hace mas patente la bisqueda y utilizacidn de energias renovables, siendo
ademas importante conocer las fuentes actuales de energia evaluadndolas en cuanto
oroductoras de nuestra sociedad actual, intentando caminar siempre hacia la racionalizacion,
autosuficiencia y ahorro. Se deben tener circuitos de energia solar calorifica y fotovoltaica,
molino, biodigestor, chimenea, etc. asi comc sistemas convencionales para un mejor
conocimiento de la realidad energética.

6. Talleres de expresion

Entramos aqui en un mundo lleno de amplisimas posibilidades y que, con el mundo
natural, forma el ndcleo central de la granja, con un ambiente de libertad y sentido
cooperativo, fomentando la creatividad a través de técnicas basicas para el desarrollo de las
actividades con distintos medios desde el propio cuerpo hasta instrumentes de trabajo
artesanales para el tratamiento de la materia utilizada.

Seran varios y multiformes: Taller de imagen con secciones de fotografia vy video,
elemento este de gran futuro por su economia y prestaciones. Taller de impresion, desde la
multicopista a la imprentilla de gelatina y en sus multiples aplicaciones: carteles, revistas,
anuncios, etc. El taller de expresidn plastica posibilitard la transformacion de los elementos
basicos presentes en la vida, en objetos (tiles y estéticos. El taller de expresion dinamica en
su dimension musical, dramatica y deportiva, aportara sin duda el contrapunto preciso para
una mayor ordenacién de la convivencia.

7. Talfler de informética

Afirmar gue la informéatica ha significado el motor de arrangue y el instrumento
dinamizador de la revalucion tecnolégica en marcha, no es ninguna exageracién. Por ello, la
granja como institucion dindmica no debe imaginar, el aprovechamiento del ordenador para
todas las tareas, ya sean agropecuarias, educativas, administrativas o artosticas, iniciando al
nino al conocimiento de sus funciones y recursos.
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" . VIODELO DE CC _ONMIZACION P; " A AMAZQ '35

Por Javier de la Calle

Durante varios afos un grupo de quince cientificos y técnicos, brasilefios y europeos, y
doscientas familias estuvimos viviendo aisladamente en medio de Amazonas. Situados en (a
margen derecha del ric Aripuana, afluente del ric Madeira, que a su vez es afluente del ric
Amazonas, vy teniendo come nucleos mas cercanos de civilizacion, por una parte, Manaus,
capital del estado de Amazonas y distante 300 km., y, por otra, Cuiaba, capital de Mato-
Grosso, situada a 950 km.

El proyecto Aripuana, como se le denominé, financiado conjuntamente por el Gobierno
de Brasil y el Banco Mundial, intentaba demostrar que una peguefia comunidad aislada
dentro de Amazonas podia ser autosuficiente tanto en energia como en alimentacion,
buscando al mismo tiempo un modelo de colonizacidon apropiado a la region y visando dos
problemas fundamentales planteados en el mundo entero: por una parte, el agotamiento de
los combustibies fosiles, y por otra, el de la conservacién de la naturaleza.

respecto al primer problema existian varios estudios que preveian para la década de los
ochenta la divergencia irreversible de las curvas de oferta y demanda gtobal del petrdleo en
el mundo. Y mas exactamente algunas investigaciones de proyeccion (futurologia) nos
indicaban que en el ano 1984 los costes de los crudos subirdn 10 veces mas de los precios
actuales (esta referido al ano 1979) v los paises encontraran limitadas sus importaciones vy
abastecimiento.

Esto acentlua todavia mas la preocupacion en cuanto a modelos de desarrollos basados
en la utilizacion del petrdleo y sus derivados. Ya el investigador inglés Schumacher, padre de
la tecnologia intermedia, nos ponia en evidencia en su libro Sma// 1s beautiful que el petrdleo
se estaba utilizando como bien de renta cuando deberia ser utilizado como bien de capital. Y
no nos olvidemos también gue los economistas siempre nos hablaron que las fuentes de
riqueza de un pais estaban formadas por capital, tierra y trabajo, olvidandose totalmente de
la energia, asi pues, llegamos a la situaciéon actual donde nos encontramos un modelo
mundial de produccién basado, fundamentalmente, en un producto gue tiende a agotarse y
que en definitiva el mayor o menor plazo de agotamiento dependera de la politica de precios
de los paises prqductores.

En cuanto al segundo problema de conservacion de la naturaleza, necesitamos modelos
de colonizacion autdctonos que sean capaces de aminorar las consecuencias de aqguello,
como en el caso de Amazonas, que puede convertirse en el mayor desastre ecoldgico de
todos los tiempos y que al final de cuentas puede ocurrir de cualquier manera.

Sobre Amazonas existe la teoria de que es el pulmén del mundo, pero también sabemos
que todo ecosistema es cerrado en si mismo, es decir, gue entre productares y consumido-
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Toda vez gue las necesidades del hombre fueron atendidas se pasé a exportar los
excedentes y con el retorno se importaban productos industrializados, sal y complementos
alimenticios en general...

Este tipo de ciclo-bioenergético encara con mucho realismo los problemas anteriormen-
te sefalados de energia y conservacion. Por una parte los recursos hidricos v la bioconver-
sidn disminuyeron el consumo de los derivedos del petrdleo, asi como la disminucion del
carbdn vegetal y de lefla para calentar agua y preparacion de alimentos. Por otra parte
vemos en el grafico que toda la transferencia de energfa queda concentrada en 1a parte de la
derecha, intentando, asi, respetar a la floresta.

La agricultura que desarrollamos en Aripuana tuvo gue estar en consonancia con el
ciclo bioenergético explicado v con las caracteristicas propias de la region, donde la carencia
generalizada de nutrientes y principalmente con la alta pluviometria (trépico htmedo) vy
suelos facilmente erosionables constituyercn un seric obstaculo para desarrollar una
agricultura en los modelos convencionales.

Podemaos definir, pues, la agricultura desarrollada en Aripuana con las siguientes
caracteristicas:

a) Fre una agricultura de subsistercia persiguiendo fundamentalmente la autosufi-
ciencia.

b) No se utilizd maguinaria alguna, tcrios los trabajos agricolas fueron realiz. “2s con
mestizos ¢ ' dios.

¢} Mo se utilizaron abonos o fertilizantes quimicos sino gue se reciclo todos los restos
de la poblacion, asi como los provenientes del proceso de bioconversion considerados
Optimas para la agricultura.

d) Tampoco se utilizaron pesticidas agricolas aprovechando plantas autdctonas
resistentes como el maiz de los indios «Cinta largay.

Como amplias conclusiones a este proyecto podemas indicar que dificilmente podemos
hablar hoy dia de preservacion de Amazonas, pues preservacion significa la no presencia del
hombre y el hombre de hecho ya estd ahi, que indudablemente se puede crear una
conciencia de conservacion cuando el trabajo de conservar empieza por un pequeno grupo
o comunidad gue paulatinamente va fransmi ~ . la inquietud conservadora a 0tros grupos
o comunidades y que felizmente no existe crisis energética sino mas bien de creatividad e
imaginacion.
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EXPERIENCIA SOBRE EXPLOTACION AGROPECUARIA BIOLOGICA.
P.E.D.AS.A.

Por Eugenio A. Chacén
Abril de 1980-agosto de 1982, Aconibe (We-Nzas), Repablica de Guinea Ecuatorial

OBJETIVOS

Desarrollar un complejo agropecuario mediante procedimientos totalmente biologicos y
con la maxima autosuficiencia posible, prescindiendo de infragstructuras v colaborando en el
desarrollo de planes agropecuarios v disciplina laboral en un pais subdesarrollado.

FASES DE QUE CONSTABA EL PRESENTE PROYECTO

Después de la presentacion y aprobacion oficiosa de dicho proyecto por el Ministerio de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Forestal de la Republica de Guinea Ecuatorial, comenzamos
los trabajos en el mes de julio de 1980 con una inversion inicial aproximada del orden de los
15 millones de pesetas.

Dichos trabajos los dividimos en varias fases interrelacionadas a medida que se iba
finalizando en fas zonas: la realizacién de este proyecto la llevamos a cabo cuatro
especialistas en materia de cultivos bioldgicos v en desarrollar planes agropecuarios para
paises subdesarrollados. Nombres: Sergio E. Acosta, José V. Colastra, Gustavo Borras
Gigante y Eugenio A. Chacon, contando con la imprescindible colaboracidon de nuestras
respectivas esposas.

La eleccidn de la zona fue realizada despugs de tener en cuenta las condiciones
climatologicas, pluviométricas, hidrograficas v demograficas.

Después de un largo recorrido a través de todo el pais ecuatoguineano, nos decidimos
por una zona que reunia, si no todas si la mayoria de las condiciones idoneas para la
realizacion del mencionado proyecto.

Contamos con una estructura de terreno muy variada desde el arcilloso, margoso,
calizo, turboso, hasta el pantanosc. Con abundante agua, bastante accidentado, temperatura
que oscilaba los 13° C de minima; hasta los 36° C de maxima, con un régimen pluviométrico
bastante ciclico y estable, y suficiente dado las largas estaciones de lluvia existentes en ese
pais.

La primera fase consistia en la construccion de nuestras viviendas en una zona cercana
a un rio, con facil obtencién de agua potable, como asi fue una vez que construimos un
pozo.
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verdes, 0 sea, leguminasas, que al mismo tiempo servian comao elementos activos fijadores
del nitrogeno, tan necesario en la tierra. Dadas las caracteristicas climatologicas imperantes,
los nodulos de Rizobium se aglomeraban en forma masiva en las raices de estas
leguminosas.

La cuarta fase, que consistia en la recuperacién de zonas pantanosas para zonas
horticolas, v en el aprovechamiento de estas zonas pantanosas para la construccién de
estanques piscicolas. Estos trabajos se realizaban paralelamente a los ya mencionados
anteriormente, y con cuadritlas distintas.

— La primera etapa consistia en realizar excavacicnes para construir estanques de
metro y medio de profundidad, y de unas dimensiones no inferiores a los 250 m2
(exceptuando los estanques de alebinajes, gue no eran mayores de 20 m2, por set
asi suficiente).

Esta tarea la llevaba a cabo tres cuadrillas especializadas, compuestas de cinco

a ocho hombres cada una, utilizando como herramientas, pico, pala, hacha vy

machete, y se ayudaban de motobombkas hidraulicas. que achicaban agua producto

del drenaje, para poder dar la profundidad deseada en cada estanque.

— La segunda etapa consistia en el aprovechamiento de las diferentes capas constitu-
yentes de las zonas excavadas, aprovechamiento que era llevado a cabo de la forma
siguiente:

e la primera capa de composicidon turbosa la recogiamos para su posterior
aplicacion en las mejoras de tierra.

#» Lasegunda capa, compuesta de tierra vegetal organica, era recogida para mejoras
de tierras.

e La tercera capa, arcillosa, la utilizdbamos para la construccidn: trogueada vy
harneada en forma de ladrillos, o bien mezclada con barro v paja de cana,
aplicandola a estructuras de madera, en forma de adobe, para la construccion de
casas.

e Una cuarta capa, arenosa, gue utilizabamos para la construccion, o bien, cuando
estaba mezclada con arcilla, la utilizdbamos para elevar algunas zonas pantanosas
para posteriormente transformaria en zona horticola, ¢ sea, composicion margosa
blanda.

— En la tercera etapa, siembra en las orillas de los estanques de boniatos o grama, para
evitar corrimientos de terreno.

— Cuarta etapa, repoblacidon de los estangues con peces de agua dulce: ciclidos
africanos, compuestos de tilapia melanopleura v Mossambica, después que en la
superficie de dichos estanques habia side sintetizado el fitoplacton, sefal inequivo-
ca de gue el estangue estaba preparado para la repoblacion.

Como dato estadistico, sefialamos que introdujimos seis parejas de estas especies. Con
ellas fuimos repoblando, unc a uno, todos los estanques que se realizaban, v al cabo del
ano, sacdbamos ejemplares de entre 700 g. a 800 g., vy cantidades suficientes para abastecer,
una vez por semana, a la poblacion de Aconibe, habitada por cerca de trescientas familias.

En otra area de la zona piscicola, v para aprovechar los canales que comunicaban todos
los estanques, mediante la desviacidn de un riachuele v en la desembocadura del mismo,
realizamos cria de cangrejos de agua dulce.

Quinta fase, dedicada al desarrollo de la zona horticola: A medida que gandbamos
terreno al pantano, le nivelabamos para posteriormente dedicarlo a cultivo horticola.

El desarrollo de esta fase fue realizada en las siguientes etapas:

— Primera, preparacion y mejora de tierras, que consistia en extender por todo el
terreno nivelado una capa de unos 15 cm. a 20 cm. de una mezcla de turba, tierra
negra vegetal, ceniza y cal.

— Segunda etapa. que consistia en mezclar con un motocultivador la capa extendida
con la tierra de la zona (marga blanda).
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La

Yuca: 7 ha., con una produccidon anual de 12 tm./ha.

Ptatanc: 6 ha., con una produccién anual de 1.600 kg./ha.

Malanga: 7 ha., con una produccién anual de 5 tm./ha.

Hortalizas: 6 ha., con una produccidn anual de 8 tm./ha.

Estanques de pescado: 2 ha., produccidon anual de

Zona dedicada a la rotacién de cultivos de cereales y leguminosas coma: maiz,
sorgo, soja verde, calabazas, etc., 20 ha.

inversion total que se realizd fue de unos 60 millones de pesetas y la valoracion

estimada por los distintos ministerios competentes de Guinea Ecuatorial fue de unos 700
millones de bikueles, o sea 350 nlillones de pesetas.
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COMERCIALIZAC DE + o2 'CTOS AGRARIOS
i B T2 'SY T _OGICOS

Por Fernando C "mez Uribarri
[URUT | AU ATV o . Const .3 oY QENVIVIRUIG .
Direccion General de Poli ca Agroal ner . rig y Agricuiiure Ascciativa. Sevilla

Las producciones en agricultura han seguido un camino ascendente debidc a la
incorporacién al proceso de los avances en materia de investigacion puramente agronomi-
cas, incorporaciéon de nuevas variedades técnicas de cultivo, manejo de plagas... vy
tecnoldgicas: mecanizacidn, aplicacion de nuevos productos a la actividad agraria, como los
plasticos, manejo de micraclimas, evolucién de la industria de plaguicidas y un largo
etcétera. Todo ello ha producido que la oferta global de productos agrarios en las ultimas
decadas y especialmente a partir de la Segunda Guerra Mundial, se incremente notable-
mente.

Por otra parte, a corto plazo es previsible que la oferta de productos agrarios contintie su
proceso ascendente, tanto por una modernizacion de plantaciones y rebanos, como por las
aportaciones crecientes de paises y regiones en vias de desarrollo.

Frente a estas perspectivas, cabe preguntarse si la demanda de aguellos productos
experimentard un aumento equivalente a los incrementos de produccion o, por el contrario,
vamos hacia la obtencion de producciones excedentarias. Actualmente podemos considerar
que la demanda continla siendo relativamente elastica respecto a:

— Expansiéon demografica.

— Aumento de los niveles de renta.

— Tendencia del consumidor hacia una alimentacion racional y equilibrada, que le
produzca un mayor bienestar psiquico y biclégico y una mayor predisposicion a la
agresién de agentes externos nocives.

Sin embargo, si nos paramos a considerar estos puntos, en seguida veremos que, en
cuanto a la expansion demografica ésta se produce, generalmente, en sociedades de bajo
nivel de desarrollo, alejadas de los centros de oferta y que prescindiendo de consideraciones
de tipo humanitario y centrandonos en las de tipo comercial, ella por si sola, no podra
resolver el planteamiento econémico de las explotaciones agrarias.

En cuanto al efectc del aumento de renta, gué duda cabe, produce un inmediato
incremento en fa demanda, si bien ésta tiende a sentirse satisfecha, fundamentalmente en
cuanto a productos alimenticios se refiere, produciéndose a continuacion un desplazamiento
hacia productos selectivos, influenciada no sélo por los habitos de consumo, sino por el
nivel cultural, nivel de vida y tendencias hacia el logro de una alimentacion racicnal, todo lo
cual condiciona el mercado de nuestros productos.

He querido empezar asi mi exposicion, para llevarles al convencimiento de que los
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— Abordar la comercializacion de sus productos para, de esta forma, participar en
mayor grado en el proceso de formacion de precios, recuperando de este modo, el
mayor valor afiadido posible, por un mayor rendimiento marginal. Si bien esta razén
es ya suficiente para abordar la comercializacion, por supuesto no es la Unica. Como
es sabido antes de iniciar cualquier proceso productivo, es imprescindible conocer
gué producto demanda el mercado o cada mercado. El productor, en este caso el
agricultor-ganadero, debe saber por ejemple qué variedad o tipe de producto es el
mas vendido en cada sitio, qué calibre o peso ha de tener, grado de maduracién,
presentacion o categotria, etc., y para tener este conocimiento es necesario estar en
el mercado dia a dia.

Por otra parte, esta presencia en el mercado es necesaria para conocer cOmo van
variando los gustos de los consumidores de un producto a otro o de una variedad a otra
dentro de un mismo producto, e ir adaptando la produccidn a estas modificaciones. Ejemplo
de la uva Chanes: pequefia, de piel dura, resistente al transporte que hacia posible su llegada
al mercado en buenas condiciones y hoy desplazada por otras variedades: Aiejo, gruesa, de
piel fina, que, con los nuevos sistemas de transporte, llega a competir con ventaja en el
mercado.

Esta claro que hoy, con las elevadas inversiones que hay gue hacer en una explotacion
agraria, el no conocer previamente qué productos demandan los distintos mercados y en
qué forma lo hacen, supone una aventura que a la larga resulta ruinosa.

En otro orden de cosas debemos tener presente que en el mercado sobrevive el que
tenga mayor control sobre la oferta. Sobre este punto es licito pensar que la secuela mas
negativa del tradicional absentismo del campo andaluz, es precisamente la ya citada actitud
del campesing de esperar a que le compren en vez de ir a vender sus productos, provocando
que sea el comerciante el que ejerza el control sobre el producto y el que decide, en
definitiva, comprar en un sitio u otro. Romper esta dependencia del comerciante, ajeno a la
praduccion, es fundamental para el campo andaluz.

El comerciante es un agente especulador, no es productivo, su Inversion es casi
exclusiva, en capital circulante, para él, el producto del campo s una mera materia prima,
que obtiene en el sitio donde tenga mds expectativas de ganancias. En definitiva, su
actividad no esta agregada a la tierra, viene o se va segln le convenga en cada caso.

Podemos resumir que las razones para comercializar estan en:

— Econémicas: al incremento de precios pagados, debemos responder recuperando
valor afadido.

— Conocer los habitos de consumo, 1o que nos permitird adaptar la oferta a la
demanda del mercado.

-— Posibilidad de resaltar las caracteristicas propias de las producciones obtenidas.

— Evitar la dependencia comercial.

Visto lo anterior abordemos el codmo comercializar. Como punto de partida debemos
conseguir.

— Unra unidad de oferta adecuada, con dimension que permita atender a los distintos

mercados segun tipos, calibres, vanedades, etc., que demande.

— Una dimensién minima que permita incorporar la tecnologia adecuada para la
clasificacion, preparacién y en su caso elaboracion de los productos.

— Posibilidad de contratar y/o formar técnicos en comercializacién y administracion,
que defiendan los productos obtenidos y orienten qué cultivos o rebanos deben
ocupar las explotaciones.

— Contratar técnicos agricolas que asesoren en cuanto a técnicas de cultivo, épocas en
gue sembrar o plantar y formas de manejo del ganado.

En definitiva, se trata de conseguir una unidad optima de comercializaciéon, con la

suficiente incorporacion tecnoldgica que permita minimizar los costes unitarios v ayude a
controlar la oferta.
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normas de calidad, que, llevado a efecto, logrard que a lo largo del presente afic 1984 vy
primer semestre de 1985 sean de aplicacion en nuestrc mercado interior las correspondien-
tes a los once productos que en el Reglamento Comunitario 1035/72 se contemplan como
productos sometidos al régimen de precios y de intervenciones. Para el resto de los
productos se prevé como fecha de aplicacién el 1T de enero de 1986.

En cuanto a las normas de calidad para el mercado exterior, el encargado de
promulgarlas es el Ministerio de Comercio, encontrandose recopiladas en la correspondiente
publicacién del SOIVRE, siendo en este ¢ 0 i... uesto su cumplimiento para atender las
exigencias de los paises a los gue van .. 1adas nuestras producciones.

Por otra parte la puesta en marcha de as normas de calidad para los productos agrarios
implica la existencia de unos centros de contratacion dotados de los mecanismos adecuados
para que las transacciones se real” ,.:n con la debida eficacia y transparencia. Actuatmente, la
Administracion tiene er: estudin a correspondiente normativa gue habran de cumplir los
puntos de concentracion de oferta, para acceder a su calificacion administrativa y en las que
se contempla, adem¢ s de i#s instalaciones -opias pare el m: 1ejo de los nroductos vy el
despacho burocratico e los comrromisos + e compra-ve &, los ndecuados mecerismos de
irfarmacion de precios y la pa¢ © ided e 1 corporacidon a una red i~formatica q : ponga a
disposicion de los centros a ¢ a_ ¢ .'0s, la informacidén sobre los ...menes vy
condiciones e ¢ . 2 .o lie. | reznsacc o s n los distintos centros ince  Jrados. De
estos centros ¢ contra ~2iGn, aqu  0s ~ or s caracteristicas de 'a zona de produccion
en que estén | staladas, conc acidn de ! C'erta zue en ellos se logre v volumen
alcanzado c.. ..s transacciones, asi lo aconseje.,, .nd.an caracter de indicativos y serviran a
la Administracion para poner & marcha los 1ecenismos de reguiacion de precios e
intervencionas.

En este punto de mi exposizidn, guiero hacer llegar al sector agre .o que dificiimente
podré legrarse una adecuada comercializacion de suc roducciones 1 a fuerte in.planta-
cién de sus agrupaciones. También en este aspecto se encuentra en estudio la actual
normativa, revisandose la que regula las Agrugsaciones de Productores Agrarios a fin de
adecuarla a la situacién actual y con la pretens * de hacerla mas atractiva y ;e sirva para
movilizar al agricultor- ¢~ 1aderc hacia el asociacio iismo, en el convencimiento de que este
deseo de ia Aaministracion no puede ser impuesto sino que ha de surgir del propio sectaor.

Por Ultimo, quiero resaltar que para abordar todas estas acciones, el agricultor-ganadero
no se encuentra desasistido. La Ac ~inistracion ha puesto a su disposicion la normativa legal
correspondiente para favorecerl -~ y que, auncue no entremos en detalle a desarrollar,
siempre podran ustedes recurrir para su caso particular a las Jefaturas Provinciales de |.C.A.
de las Delegaciones Provinciales d2 in Consejeria de Agricultura y Pesca o bien a las
Agencias del S.EA. de las que sie npre tendran una proxima a su localidad, diremos que
cubre una amplia gama de necesidades, tanto en cuanto a las inversiones que se deben
realizar mediante subvenciones y financiacién, como en cuanto a la actividad puramente
comercial, mediante subvencion sobre el valor de las ventas realizadas vy con la financiacion
del capital circulante necesario y 10 que es mas importante, mediante ayudas para la mejara
de la formacion de personal v de la capacidad de gestidén de las Entidades Asociativas
Agrarias, llegando incluso a la subvencion de las retribuciones de personas por eflag
contratadas. Todo ello encaminado a ta formacion de un capital humano, imprescindible
para que las Entidades Asociativas Agrarias desarrollen con éxito fa actividad econdmica que
la sociedad actual les reciama.

La normativa vigente, si bien se considera aceptable para una primera evolucion en los
planteamientos econdmicos de las explotaciones agraras, es, sin duda, mejorable y en ello
estd la Administracion autdénoma. Elaborando la normativa que sea de su competencia o en
otro caso, proponiendo a la Administracion central del Estado que dicte aguellas que
considere de interés para el mejor desenvolvimiento de la actividad comercial. En este
sentido esté creo que proxima la aparicion de las normas reguladoras sobre denominaciones
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Por José Ruiz
Secretario de la Asociacion Vida Sana

En el momento en que se encuentra la agricultura bioldgica en nuestro pais, se hace
evidente, en una visiébn general, la necesidad de normas gue definan . 1as bases de calidad
sobre las que todos los estamentos implicados (agricultores, elaboradores, comerciantes y
consumidores) puedan estar de acuerdo. Solo asi podra evitarse que el deterioro de las
expresiones en uso o la introducciéon de otras nuevas desorienten y confundan.

Por otra parte, el consumidor princinalmente, pero también fos sectores mencionados,
exigen una base de responsabilidad en quien o guienes se dedique 1 a la puesta en practica
de dichas normas, estc es, a guienes efectlan controles y « »oran normas sobre lo
biologico. Hasta aqui v aun hoy se puede poner en el mercado un producto bajo la stiqueta
«biolégicor sin que la ley exija al responsable mas garantias sobre el cultivo v la elaboracion
que las precisas para el producto convencional. Esta situacién no es satisfactoria, pues
evidentemente permite el fraude, con lo que se corre el grave riesgo de desprestigiar todo el
movimiento biolégico.

Ante esta situacion de vacio legal, Vida Sana hace anos publicé en diarios nacionales las
definiciones de «bioldgico», «natural» y «especialy, con las gue se distinguen los productos
avalados y anadid: «nos ponemos expresa y voluntariamente bajo sancidn en ¢aso de
incumnlimiento». Con ello, cuc ~ ~re » driz prese~*1r una denuncia, que seria atendida,
caso de =ncontrar en un producto avalado restos de as sustancias sintéticas de los que los
avales de garantia le declaran exento. Esta ha s Jo, hasta el presente, la Unica via de ofrecer
al consumidar, de quien depende en ‘‘ltimc @rmino el d-sarrolio o desaparicién de la
agricultura hiolégica, una seguridad en base a que alguien se 1ace directamente responsable
ante la ley.

Existen en los distintos paises diversos distintivos para resresentar los varios grados de
«purezay» biologica de los productcs.

Vida Sana adopto las denom’ -~ ciones «naturaly, «biclégicon» y «calidad especial», que se
refieren a las siguientes definiciones;

Producto natural: Garaniiza el producto cuyas materias primas han sido obtenidas
respetando los ritmos naturales.

Su elaboracion se ha efectuado sin 1a intermediacion y sin la adicidon de sustancias
artificiales.

Producto bioldgico. Productos simples (hostalizas, frutas, legumbres. ). Garantiza el
producto procedente de la agrncultura bioldgic:: ha sido cultivado respetando los ritmos
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No lo negamos. No sélo en la agricultura sino en todas las actividades humanas lo
deseable seria la responsabilidad completa de cada cual que permitiera la confianza, libres
todos de pillos e incompetentes.

Pero la realidad es otra, v si bien se mira, la tolerancia, que tampoco debe abandonar-
nos, nos indica que debemos trabajar para mejorar lo que hay, aceptando su existencia.
Existen los errores y las trampas. Existe el derecho del consumidor a la seguridad de comprar
un producto de verdadera calidad bioldgica. Existe la necesidad de que la agricultura
bioldgica progrese.

Quien guiera hacer agricultura biolégica para su propio uso v placer no esta en absoluto
obligado a someterse a caontrol alguno y no tendria sentido que lo hiciera. Perc quien
pretende vender y recibir por sus productos un precio adecuado a su dedicacion no puede
pretender que su sola palabra sea garantia en el mercado, aunque no mienta ni se
equivoque. ;Qué garantia podria tener el consumidor frente a una diversidad numerosa de
proveedores? ;Como se puede creer que no habria fraude? ;Tendrian los consumidores
individualmente gue llevar a analizar sus compras?

La burocracia v el control -0 son, que se sepa y salvo casos patoldgicos, fuente de
placer para nadie. Tampoco para los encargados de realizarlos, v el ideal gue debemos tener
en cuenta, no es el control, al menos no el control de los demas. Pero no se puede imponer
un cambio gue no tendria una base real, que seria mentira ademas de imposicién. Otra cosa
es trabajar por gue llegue.

lLo que si es positivo y aplicable es que los controles y garantias, aun estando sujetos a
leyes, no queden exclusivamente en manos de |as administraciones estatales. Los gobiernos
deben establecer marcos viables para que las leyes protejan y permitan que las propias
crganizaciones profesionales de agricultores, técnicos y consumidores establezcan vy
mantengan normas claras y controles descentraiizados y verdaderamente efectivos. Poi ¢
si que se pueden dar pasos para ir evitando burocracia, papeleos y trdmites y en lugar de L
apariencia de control con un Gnico responsable, el padre-estado, formar agrupaciones mas
cercanas y conocedoras de la realidad tal cual, que pueden tomar a su cargo su parte de
orden vy responsabilidad.

Quedan sometidas a la autoridad de las leyes, pero no a través de delegados, comisarios
ni instructores ministeriales, sino en base a unas reglas pactadas entre todos los sectores en
Juego, con transparencta, buena fe y, en Uitimo caso, tos medios del gobierno para impedir
abusos.

La calidad biolégica no puede implantarse ¢ desarrollarse sélo con normas y reglamen-
tos por muy detallados que llegaran a hacerse, ni garantizarse desde despachos ni
determinarse en laboratorios. Si hemos tratado de explicar gue el movimiento bioldgico no
se podra desarrollar individualmente, hemos de decir también que tampoco estatalmente. Es
un movimientc social popular, de cooperacion entre productores y consumidores para
alcanzar un bien para todos.
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CONSERVACION-APROVECHAMIENTO EN AREAS MARC .. ALES
DE MONTANA NVEDITERRANEA (ANDALUCIA)

Por C. Banos y M. Ayerbe
C. Edafologia y Biologia Aplicada del Cuarto C.5.1.C.

INTRODUCCION

Se intenta presentar una vision general de diversos factores del medio (clima, geologia,
vegetacion, suelos) de dos grandes unidades de paisaje de Andalucia consideradas, en un
muy amplio sentido, como areas marginales de montana: la Cordillera Hercinica (Sierra
Morena) v la Cordillera Alpino-Andaluza (Serranias Béticas). Croguis figura 1.

Mostrar las relaciones de dependencia entre los pardmetros citados pueden, y deben,
servir de base para una planificacion integrada de estas grandes extensiones del territorio
andaluz, cuya extraordinaria potencialidad de desarrollo puede alcanzarse a corto-medio
plazo, con inversiones razonablemente econdmicas, de realizarse una verdadera «silvicultura
mediterranea autoctonay.

A este respecto, Montoya (1982) expone: «A las culturas mediterrdneas, sin mayor
analisis de causas, se les viene calificando como enemigos del bosque.

El hecho cierto es que nuestra silvicultura es distinta... La fisionomia, las especies, los
productos, la ecologia de nuestrcs montes son distintos y conducen a silviculturas
diferentes.

Numerosas practicas forestales caracterizan vy distinguen a la silvicultura mediterrénea;
dehesa, trasmochado, praderas, pastoreo, integracion agrosilvo-pastoral, etc. Que los
principios en que se basan estas practicas no hayan sido elaboradas, que estas mismas
practicas no hayan sido totalmente recopiladas, y que tampoco hayan sido enriquecidas por
la investigacion cientifica no significan que no existan..., significa sélo que se ha prestado
por diversas razones (e instituciones) mas atencion a la silvicultura de tipo centroeuropeo
que a la mediterranean.

Coincidiendo plenamente con estos criterios, que estimamos expresan una realidad
manifiesta, en las actuaciones foresties mas generalizadas en nuestro pais, se exponen en
la presente comunicacion criterios »3sicos para el uso y manejo mas apropiado a tener en
cuenta en las planificaciones forest: es del territorio andaluz, deducidos del estudio de los
factores del medio ya citados, como fundamento del desarrollo de su potencialidad
agrobiologica.

En general, puede contrastarse que se dispone de magnificos bosgues mediterraneos,
tanto en Sierra Morena como en las Serranias Béticas en buen estado de conservacién y
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Aparte de estos materiales, se identifican en los bordes de Sierra Morena y casi en
contacto va con los terrenos del Valle Bético, una serie de sedimentos secundarios vy
terciarios. Entre los primeros destacan las formaciones tridsicas y permotridsicas que
aparecen en forma discontinua, como conglomerados rojizos de cantos cuarzosos y
areniscas siliceas y micdceas, junto con arcillas margosas también de tonos rojizos (v. g.,
zona de Vilches, La Carolina y Linares, en Jaégn y Sinclinal del Viar en Sevilla). Entre los
materiales terciarios aparecen también en el escarpe frontal de Sierra Morena depositos
discontinuos det Mioceno, gue constituyen los restos del borde costero del mar burdigalien-
se y que se caracterizan por bancos de conglomerados y areniscas calizas de grano basto.

Serranias Béticas (Cordillerg Alpino-Andaluza). La extensa y potente formacion alpina
de estas serranias {Prebética, Subbética, Bética y Ultrabética), constituyen el cierre
meridianal del Valle Bético. En general se presenta como una serie de alineaciones rocosas
de sentido NE-SO, que se extiende por el SE de la provincia de Jaén y S de las de Cordeba,
Sevilla y C4diz. Estas formaciones de rocas calizas grisaceas y duras aparecen al descubierto,
con una fisuracion y karstificacion intensas que permite absorber rapidamente las aguas de
lluvia, las cuales surgen después en potentes manantiales en el contacto con el nivel
margoso que existe en la base, destacando la roca de color grisdceo en grandes vy
escarpados afloramientos. Los nucleos montanoses citados estan formados principalmente
por calizas jurdsicas y liasicas, con algunas formaciones cretacicas. Los estrechos valles, sin
embargo, estan constituidos por margas triasicas y del Eoceno. También existen calizas
tabulares de este Ultimo periodo y areniscas siliceas del Oligoceno (Cadix-Ultrabética), que
dan terrenos muy pedregosos y montafosos (C.E.B.A.C. 1862, 65-71; Felgueroso y Caoma,
1964; Aranguren y Sudrez, 1966).

Las Serranias de Ronda, Malga, Sierra Nevada, Filabres, Gata... integran la unidad
geograficamente denominada Penibética, que estad constituida principalmente por materiales
de naturaleza silicea representados litolégicamente por pizarras, esquistos, filitas, cuarcitas,
peridotitas y areniscas, con escasa proporcion de rocas volcanicas.

Vegetacion natural

La vegatacion natural de {a zona, dadas las diferencias topogréficas, geolégicas,
climaticas v edéaficas existentes, es muy variada. En general, los factores climaticos y
geoedéficos condicionan, en gran medida, el desarrollo de un determinado tipo de
vegetacion. De estos factores, el clima gjerce una influencia fundamental, y dentro del clima
regional existen microclimas que muchas veces determinan asociaciones vegetales especia-
les. También influye poderosamente en la presencia o no de determinadas plantas, la altitud,
la orientacion, la posicidn fisiogréfica y otras circunstancias del medio que configuran
ambientes particulares.

En Sierra Morena la vegetacion potencial es tipicamene xerotermomediterranea,
perteneciendo sus comunidades a fa clase Quercetea ilicis, de bosques esclerdfilos, con
encina {(Quercus ilex). alcornogue (Quercus suber), quejigo (Quercus faginea), coscoja
(Quercus coccifera), enebro (Juniperus axycedrus), aladierno (Rhamnus alaternus), lentis-
quilla {Phillyrea argustifolia), lentisco v cornicabra (Pistacea lentiscus vy terebinthus),
torbisco (Daphne gnidium), etc. Se presenta normalmente en etapas aclaradas, como
bosques adehesados, con cultivos de cereales y pastizales, o en forma de monte bajo
(maquis) mezcla de residuos potenciales vy de etapas seriales, tales como brezales y jarales
(CEBAC-Ribas et a/, 1962-1971).

En las Serranias Subbéticas se identifican los dominios de la Oleo-Ceratonion (subdo-
minios de Asparago-Rhamnetum coridothymetosum, terebinthetosum y quercetosum baeti-
cae) y de la Quercion rotundifoliae.

En los valles fluviales la vegetacian suele diferir de la verdaderamente climéatica de la
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CUADRO ESQUEMATICO DE SUELOS Y APTITUDES

GRANDES AREAS SUELOS APTITUD GENERALIZADA
I. CORDILLERA HERCINI- Fluviosoles Suelos de sierra, general- Forestal-corchera.

CA (SIERRA MORENA) Regosoles mente 4cidos y poco pro- Ganaderia extensiva asociada

Predominio de substrato Litosoles fundos. can montes adehesados. Apro-

litoldgico siliceo: pizarras, Cambiosoles vechamientos cinegéticos y de

esquistos, cuarcitas, gra- Luviosoles plantas aromaticas y medicina-

nitos, gneis, areniscas. .. les, apicultura. Areas de natu-
raleza salvaje y expansion re-
creativa.

Il. DEPRESIONES ¥ ZONAS VEGAS (No se incluyen}

BAJAS COSTERAS CAMPINAS
I, CORDILLERA ALPINO- Fluviosoles a7} Suelos de montana y a) Forestal-maderera.

ANDALUZA Regosoles alpinos, poco profun- Aprovechamientos cinegé-

a) SERRANIAS DE LA Litosoles dos, desarrollados ticos v piscicolas y uso re-
PREBETICA-SUBBE- Vertisoles principalmente sobre creativo de alta montana.
TICA Xerosoles rocas caiizas vy sili- Ganaderia exiensiva. Plan-
Predominio de subs- Cambisoles ceas. tas aromaticas y medicina-
trato calizo: calizas, Luvisoles a2) También suelos desa- les. Apicuitura.
dolomias, margo-cali- rrollados en  colinas b) Forestal-corchera y gana-
zas. sobre materiales cal- deria extensiva asociada.

b) SERRANIAS DE LA Careos y yesos, sus- Plantas aromaticas y medi-
BETICA-ULTRABETI- trato deleznable pro- cinales. Uso recreativo: pai-
Predominio de subs- fundo. sajes, excursiones, residen-
trato siliceo: esquistos, b) Suelos generalmente cial, deportes de invierno.
cuarcitas, filitas, peri- acidos y poco profun- Reductos boténicos.
dotitas. .. dos de montaia.

en base a la consecucion del optimo produccion-conservacion-regulacion evitando el riesgo
de una degradacion irreversible.

Observando el principio general expuesto y en funcion del estudio de los factores
ecologicos citados, pueden deducirse una serie de criterios y normas para el uso y mangjo
correctos de los suelos y masa forestal de estas &reas montafosas, que llegan a ocupar una
extension superior al B0% del territorio andaluz, con la consideracion agrolégica, en gran
parte, marginales.

La aptitud silvicola idénea para cada zona ha de establecerse en funcion de la
climatolegia (confeccidn previa de diagramas bioclimaticos, S. Montero, 1973), caracteristi-
cas edaficas, pendiente del terreno y profundidad Gt del suelo, dado gue son parametros
decisivos y limitantes. De esta farma, sin degradar el equilibrio ecolégico, que debe y puede
ser mantenido dentro de limites permisibles, conseguir rendimientos maximos.

Ha de tenerse en cuenta que e} uso agronémico de ias areas marginales de los montes
andaluces estd fuertemente condicionada por las caracteristicas climaticas, ya citadas,
mayoritariamente de caracter xérico, y la escasa profundidad util de los suelos, como
principales factores limitantes que condicionan, asimismo, su manejo.

A este respecto es necesario la conservacion, a todo trance del escaso suelo existente
sobre sustrato rocosc, impidiendo la inversidén de horizontes, que modifican desfavorable-
mente la estructura.

Por otra parte, es asimismo imprescindible la conservacién maxima de la cobertura
vegetal-forestal existente en las zonas de relieve abrupto y fuertes pendientes, dado lo
imprevisible y variable de la intensidad pluviométrica, circunstancias que condicionan una
gran fragilidad ecoldgica.

En estas areas ha de tenderse hacia la conservacion de vegetacion y suelos, proteccion
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SINTESIS

La biomasa a conservar sobre suelos con sustrato siliceo ha de estar, por consiguiente,
constituida fundamentalmente por bosque esclerdfilo mediterraneo, por su extraordinaria
capacidad de regeneracion y adaptacién del «monte adhesado» a las caracteristicas edéaficas
y escasa reserva de agua Util de estos sueios. Sin embargo, sobre materiales calizos, que
generalmente se encuentra a mayores altitudes y dispone de mas alta pluviometria y/o
mavyor reserva de agua por sus especiales caracteristicas fisico-quimicas y karsticas, puede
ser posible la reforestacién también con especies resinosas.

En todos los casos ha de tenerse presente la consecucion de «estructuras reticularess
con diversificacién de especies y paisajes, evitando plantaciones monoespecificas en
grandes extensiones, con lo que se favorecerd, a su vez, el control de incendios vy la
posibilidad de uso para expansion recreativa (areas de caza vy pesca, acampadas...).
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ESTUDIO DEL APROVECHAMIENTO INTEGRAL
DE CISTUS LADANIFERUS

Por J. A. Gallego Barrera, A. G. Gomez Castro, A. Martinez Teruel, C. Mata Moreno,
M. Medina Blanco, E. Peinado Lucena, M. Sénchez Rodriguez, N. Zamora Lozano
Seccion Produccion Vegetal. Instituto de Zootecnia. Cordoba

Gran parte de la superficie de las areas mediterrdneas se encuentran cubiertas por
extensiones de Cistus ladaniferus, que no proporcionan otra utilidad al terreno que ocupan
que la de servir de sustrato protector y habitat a diversas clases de animales silvestres a los
que en determinadas ocasiones suministran parte de su alimento {fauna cinegética y abejas,
fundamentalmente) al tiempo que prestan las funciones inespecificas de toda cubierta
vegetal.

Independientemente de la utilidad de estas facetas, es evidente que la cubierta de
Cistus ladaniferus impide que el terreno sea ocupado por otras especies mas cualificadas
para atender a las anteriores funciones y otras adicionales en mejor medida, lo que sucedia
cuando las condiciones econémicas permitian la explotacion de los pastos y por tanto la
limpieza del terreno, eliminando los arbustos que los ensuciaban. Esta practica tuvo que ser
abandonada cuando el coste de la operacion, o las consecuencias desfavorables (erosion),
hicieron aconsejable abandonar determinadas 4reas a vegetacion climatica.

De este modo, considerables superficies fueron invadidas y colonizadas casi exclusiva-
mente por Cistus ladaniferus, que no se eliminaba mas que cuando el fuego o el laborec
actuaban, la mayor parte de las veces de manera inconveniente.

Es evidente que la escasa significacion economica de esta especie hacia inviable
cualquier tipo de accion. Solamente, consiguiendo un retorno econdmico suficiente hubiera
sido posible la aplicacion de las técnicas culturales adecuadas al terreno en que se desarrolla
la jara negra. Pero un somero analisis de la planta pone de manifiesto que su utilidad, al
menaos desde el punto de vista de la alimentacion de los rumiantes, queda reducida a la
igestion de los frutos y al reducido y ocasional ramoneo por cabras y ciervos. Una alta
productividad potencial en polen de excelente calidad asi como la contribucion al espectro
polinico de algunas mieles, comgpleta el cuadrc de las posibilidades alimenticias de la jara
negra, al menos para animales de utilidad inmediata al hombre. Todo ellc se debe
fundamentalmente a la presencia en altas proporciones de sustancias solubles en disclven-
tes organicos que tienen efectos altamente desfavcrables sobre la flora digestiva. Las otras
utilidades que puede prestar la jara, al menos desde un punto de vista convencional,
excluyen a la anterior, al menos algunas asi: el empleo para combustible (picdn), extraccidn
del ladano y en definitiva hacen que en cualguier caso la posible explotacion sea una
actividad puramente marginal
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Si 1=G el aprovechamiento integral de la jara es de interés pues, aunque no se registre
un beneficio neto, si lo hay desde el punto de vista social, al empiear mano de obra no
cualificada y también relativamente cualificada en una labor gue en buena medida puede ser
independiente de las estaciones v por tanto puede aliviar notablemente el parc en el sector
primario.
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PROYECTO DE UTIiLIZACIF DE . COLO  RECCNSTRUIDA
EN EL MONTE LA SAUC 2 CC O ESCU il .\
AGRO-FORESTAL DE TECNICAS / . :RNATIVAS  7:=G  .JDAS

Cortes de la Frontera (Malaga)

INTRODUCCION

Este proyecto surge de la decision de un grupo humano de iniciar un tipo de vida
material v filoséficamente distinta de la que lleva actualmente.

La motivacion fundamental gue nos induce a poner en practica un proyecto de esta
indole es mejorar nuestros medios y modos de vida, asi como contribuir a que mejoren los
de las perscnas que se relacionen con el mismo.

Todo ello, sin pretender infravalorar cuanto de positivo tiene el tipo de sociedad al que
pertenecemos, nos lleva a creer que la opcidn gue planteamos puede representar una
sintesis valida entre los recursos de nuestro medio actual y los que pueda aportar el
ecosistema en el que pretendemos actuar.

Se trata, por consiguiente, de crear un centro experimental agroforestal que partiendo
del aprovechamiento directo de los recursos naturales, respetando el equilibrio existente en
el medio y utilizando los medios técnicos compatibles con los objetivos, constituya un
ejemplo de interaccion armoénica entre el individuo y el medto en que se desarrolla.

LA SAUCEDA
1. Generalidades

Monte perteneciente al término de Cortes de la Frontera (Malaga), catalogado de U. P.
con el nimero 34 y propiedad del misme Ayuntamiento.

Geograficamente estd incluido en la unidad campogibraltarefa de Algibe, cuya vegeta-
cién se compone, basicamente de bosques de alcornogues y guejigos con pastizales
intercatados.

La Sauceda estd enclavada en la vertiente NE de |a sierra del misma nombre, entre los
200 v 1.092 m. de altitud.

Pertenece a la Reserva Nacional de Caza de Cortes de la Frontera v sus principales
gspecies cinegéticas son el corzo y el ciervo.
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distancia a las poblaciones obliga a hacerlo bajo régimen de internado; esto supone un
choque con un medio distinto en el cual no se sienten integrados. Tras superar este paso, ya
transcurrido el petiodo de educacion obligatoria, algunos de ellos tienen que dejar los
estudios y todos se encuentran con la terrible realidad de no sentirse integrados en el medio
urbano ni el en rural. Pocos son los que soportan continuar la vida de sus padtres.

Actualmente solo quedan unas pocas familias en estos montes y su participacion en
esta economia es cada vez mas escasa.

PROPUESTA
1. La colonia reconstruida

Parte de las ruinas de las antiguas viviendas de La Sauceda (Barrio de Pasadallana) han
sido reconstruidas por un campo internacional de trabajo organizado por el Instituto de la
Juventud y con la asistencia técnica del ICONA, convirtiéndolas en un campamento-
colonia. Hasta el presente, ningin organismo se ha hecho cargo de la misma. Al estar
proxima a una adecuacion recreativa, son cada vez mas frecuentes las incursiones de
personas que los fines de semana y vacaciones ocupan las casas y demas instalaciones,
arrojando basuras, originando desperfectos y constituyendo un inminente peligro de
incendio, pues estan sobretechadas con matorral seco muy combustible.

2. rcesidar ce integracidn de las técnicas - tionales y z'ternativas

Este proyecto pretende, tras considerar a fondo las circunstancias y posibilidades de la
zona, ofrecer una solucién al uso de las instalaciones que allf se encuentran, que
representando un minimo peligro para el entorno, conlleve una maxima repercusién positiva:
fa creacién de un centro en el gue se intercarbien y complementen conocimientos
cientificos y técnicas alternativas de vanguardia.

Entendemos por técnicas alternativas las gue necesitando las menaores inversiones,
materias primas disponibles, etc., consiguen rendimienios medios sin representar peligro o
alteracion para las perscnas ni el medio natural. Sélo de esta manera creemos que te -dra
viabilidad la subsistencia en el futuro de esta economia rural, pues ademas del campo de os
aprovechamientos forestales (descomposicion del matorral para la obtencién de compost y
biogas, etc.), estas técnicas tienen un interés capital en campos como la agricultura de
autoabastecimiento autogeneracién de energias, reciclado de residucs, construccior y
artesania, etc. Esta economia de aprovechamiento integral de los recursos del medio «ue
elimine las dependencias econdmicas exteriores fuertes creemos que puede elevar el nivel de
vida fo suficiente como para dar interés a la subsistencia de los tratamientos forestales.

3. La Escuela Agro-Forestal

Esta Escuela Agro-Forestal de técnicas alternativas integradas funcionaria como un
centro cooperativo acogido a las ayudas oficiales especificas existentes. En él se comple-
mentarian las ensefianzas de E.G.B. y F.P. con las propias de cultura rural, innovaciones
técnicas, etc.

Para garantizar la gratuidad de las mismas, el colectivo se encargara de mantener en
funcionamiento los huertos, el ganado doméstico, los aprovechamientos forestales y otras
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«Molino del Mondo» para transformar en invierno la energia hidraulica en fuerza motriz de la
que obtener electricidad.

a7) Escuela: ademas de ia adecuacion de la zona central de la colonia se piensa
solicitar la utilizacidon de las instalaciones del refugio cercano a la carretera, de lunes a
viernes, pues en estos dfas no suele utilizarse por el publico para recreo. _

a.8) Saneamientos y basuras; Para cumplir con el objetivo de no ocasionar contamina-
cion en el entorno y para gue el alumnado aprenda las posibilidaddes del reciclado de
basuras, se piensa fermentar anaerébicamente las aguas residuales junto con los residuos
orgdnicos vy el estiércol, para la obtencidn de abono organico {(«compost») y gas metano
{«bio-gas»). Conviritendo los pozos ciegos en digestores apropiados para ello.

Para la transformaciéon de los restos inorganicos, latas, wvidrios, papeles, trapos,
plasticos, etc. se estd estudiando un tipo de horno de carbonizaciéon-fusién hecho con
materiales asequibies.

b) Materiales y mano de obra:

En todas estas adecuaciones se tenderd a utilizar siempre que sea posible materiales
rusticos disponibles; piedra, barro, madera, yeso, polvo de carbon, etc., segun costumbres y
funcionalidad.

La mano de obra a utilizar sera, salvo requerimiento de especialidad, la de los propios
cooperativistas, ayudados si fuese necesario por la organizacidn nacional «Companeros
Constructoresy. Esta organizacién facilita voluntarios que a cambio de la manutencion y dos
dias libres por semana participan en labores de este tipo.

c) Manutencion personal:

Este capitulo se espera que sea de ios mayores en la fase previa. De gran ayuda seria la
cesion del material de acampada de la colonia, propiedad del Instituto de la Juventud vy
promocién comunitaria. el iote consta de ocho tiendas de campana, 40 juegos de sommier,
colchoneta y manta y el menaje de cocina para 40 personas, que se solicitaria en su
momento.

d) Herramientas de trabajo:

Igualmente se piensa solicitar fa dotacién de herramientas del almacén de [a colonia
perteneciente al ICONA. El lote consta de azadas, picos, palas, espuertas, carrillos de mano,
etc. y también incluye mochilas y batefuegos. El resto de las herramientas y maguinaria que
se necesita tendrd que ser adquirido por la cooperativa. Como por ejemplo: motosierras, un
pegueno tractor con dotacion de trituraciéon de matorral v remolque, grupos electrogenos
hidrauliccs y de cembustible, vehicutos de motor para el transporte de personas vy
mercancias, inclusc algunos animales de trabajo para faenas agricolas y transporte de
mercancias por el monte hasta los cargaderos.

e) Adecuaciones y material pedagdgico:
Dependerd del resultado del proyecto pedagogico de la pagina siguiente.
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2. Necesidades y medios legales

a) De Ja concesidn:

Comeo gquiera que la realizacion del presente proyecto supondria a las personas que lo
integran no sélo el abandono de sus actuales puestos de trabajo sino la adquisicion de unas
deudas econdmicas a las que la cooperativa tendria que responder, serd imprescindible el
respaldeo de la cesidn de las instalaciones por un pericdo de tiempo lo suficientemente largo
como para eliminar riesgos innecesarios a la inversién.

Comprendiendo v respetande la necesidad de garantias por parte del Ayuntamiento
propietario del terreno de no menoscabar sus derechos sobre el mismo, y por comparacion
de casos analogos de concesiones de aguas, minas, etc., creemos que la figura legal de
ocupacion del monte de utilidad publica podria ser de las mas indicadas, pues permite una
concesion por un plazo de veintinueve afios con pago de canon anual revisable cada cinco
afios, con lo que ambas partes podrian disponer de garantias suficientes (ver apéndice 1),

b) De la agrupacion.

Igualmente serd necesartc que el grupo humano, basado en la realizacion de objetivos
comunes, se constituya como figura legal. Tanto para la normalizacidn de su funcionamiento
interno, como para sus relaciones con otras entidades. La figura legal que vemos mas
adecuada es la de cooperativa, y al ser el objetivo prioritario el de la ensefianza, cooperativa
de ensefanza.

c) Del proyecto pedagdgico:

La poblacidn escolar con fa que se cuenta la integrarian los hijos de las familias
residentes en los nlcleos cercancs de Las Canillas, Diego Duro, Moracha, La Sauceda,
Puerto de Galiz, Marrufo, Abanto, Gamin, Puerto de la Jarda y el Corchadillo, mas los hijos
de los cooperativistas (ver pag. 1 ).

El objetivo principal de la escuela seria el ofrecer a los nifos y jovenes de la zona que lo
desearan la formacion humana, cultural y técnica que les posibilite llegar a ser buenos
profesionales de su medio.

En este sentido se comprenderan dos etapas: la Educacidn General Basica v la
Formacion Profesional de primer grado.

Para impertir la E.G.B. se piensa gestionar una escuela rural en la que se integrarian los
planes de estudio con la historia, cultura y forma de vida de la comarca.

Para esta escuela se podrian utilizar las instalaciones anteriormente citadas (pag. 11) o
en su defecto el primer nlcleo de casas.

La asistencia seria en régimen de media pension; los nifos serian recogidos por la
manana en vehiculos del centro o alquilados, se les daria la comida del mediodia y volverian
por la tarde con los mismos medios a sus casas.

Para los estudios de F.P. 1.9 se cuenta con una figura especialmente adecuada al caso:
la Escueta Familiar Agraria (ver apéndice 2). Se utilizaria una zona adecuada en el interior de
la colonia (padg. ). Dada la caracteristica propia de las E.F.A. de la alternancia de periodos
de estancia escolares con estancias familiares, durante los periodos de estancia escolar, los
j6évenes permanecerian en la colonia bajo régimen de pension completa.

Los periodos de estancia familiar de los alumnos de la E.F.A. se aprovecharian para
acoger turnos de alumnos de otros centros bajo régimen de granja-escuela, a los que se les
exigiria una aportacion econdmica similar a las existentes en este tipo de centros (ver
apéndice 3).
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b) Avyudas y subvenciones oficiales:

Para disminuir las necesidades econdmicas de la fase previa, la Escuela Agro-Forestal
de La Sauceda tramitaria acogerse a ayudas y subvenciones especificas existentes.

Entre otras, las contempladas en el Real Decreto 1297/1977 de 2 de junio, que regula ia
concesion de préstamos a jovenes agricultcres para inversiones en instalaciones, mejoras
permanentes, equipos, maguinaria y ganado; la Ley 82/1980 de 30 de diciembre sobre
conservacion de energia que potencia la instalacion de sistemas de autogeneracién
energética a partir de fuentes renovables como la hidréaulica, solar, residuos solidos, bio-gas,
etc.; el Real Decretc 1105/1982 de 14 de mayo scbre normas de actuacién del ICONA en
las zonas de influencia socioecondmica de los parques nacionales y reservas nacionales de
caza, en el que se cita como una de las finalidades de inversiones reales la promocion,
participacion e integracién del ICONA en empresas asociativas destinadas al desarroflo
comunitatio y mejora del bienestar social, como centros docentes vy jardines de infancia;
ayudas del Ministerio de agricultura para explotaciones apicolas, etc.

Otros organismos a los gue segun contactos efectuados, se les podria solicitar ayudas o
colaboraciones concretas son:

— Fando Nacicnal de Proteccion al Trabajo

— Instituto de Promocion Industnial de Andalucia

— Consejeria de Educacion de la Junta de Andalucia
— Diputacion de Malaga

¢) Autoabastecimiento a partir de recursos propios.

Como se ha citado anteriormente, una vez superada la fase previa de instalacion, de
montaje y puesta en funcionamiento del proyecto, la Escuela Agro-Forestal ha de marchar
con los recursos propios. En nuestra idea de autoabastecimiento se complementaran las
fuentes de ingresos y el aprovechamiento directo de los siguientes recurscs:

AGRICOLAS:

Regadio:
e Hortalizas
e Frutales
Secano: (en enclavados)
e Cereales
e Legumbres

GANADEROS:

— Avicola

— Vacuno de leche
— De cerda

— De labor

FORESTALES:

— Lena

- Carbén y picon

-~ Destilados vegetales

— Curruca

— Compost de matorral y biogas
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Pasadallana, que en su estado actual es solo fuente de dafos vy conflictos, seria a todas
luces arriesgado adjudicar cualquier solucidon al problema que no pasara por la promocion
técnica, cultural y econdmica que ayudara a aliviar los problemas del paro rural v a la
conservacion del entorno natural.

Técnicas tradicionales muy elaboradas de explotacién y tratamientos forestales estan
condenadas a perderse irreversiblemente por circunstancias de mercado gue en cualquier
momento pueden variat. Al no conservar ni perfeccionar estas técnicas se corre el riesgo de
gue, en un caso probable de revalorizacion de los productos forestales se origine un desfase
aue obligue a importar productos de tos que nuestra tierra es rica, tal como ha ocurrido en el
caso de la apicultura.

Por otro lado, nuevas técnicas vy procedimientos de aplicaciones muy interesantes en el
campo agro-forestal no se realizan por falta de difusion y formacién especifica.

Al prosperar un proyecto como éste, se evitarian unos gastos de vigilancia y manteni-
miento de las instalaciones, que se hacen imperiosos dada la cada vez mayor afluencia de
plblico que utiiiza la colonia sin ninguna clase de normativa ni infraestructura suficiente,
originando desperfectos tanto en las instalaciones como en el entorno.

Ademas se evitaria el riesgo inminente de ocupacion ilegal, tanto por personas de la
Zona como por grupos ambulantes gue conociesen el estado de abandono en que se
encuentra la colonia.

Teniendo en cuenta la necesidad de una alternativa pedagdgica que contribuye a paliar
el incesante éxodo rural, cuyas desastrosas consecuencias estan padeciendo comarcas
forestales cercanas, creemos que una experiencia piloto de esta indole prestigiaria en gran
medida al municipio en que se realizase.

El Ayuntamiento en este caso obtendria como contrapartida a la cesion de las
instalaciones una serie de beneficios que irian desde la solucidn de los problemas va citados,
pasando por mejoras forestales concretas en el monte (caminos, eliminacion de lefia muerta,
mejora de los pastizales, etc.) hasta la posibilidad de recuperar antiguas fuentes de ingresos,
como las subastas de productoes forestales.

Somos canscientes de que un proyecto de esta indole entrafa muchas dificultades; no
obstante, basados en documentacidn y contactos con experiencias similares en marcha,
guistéramos hacer nacer, crecer y desarrollar este proyecto, y que sirva como alternativa
valida y fructifera para otros que vengan después.

Nosotros lo intentamos.
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POSIBILIDADES DE DESARROLLO, DESDE
LA AGRICULTURA BIOLOGICA, DE LAS ZONAS
DE LA SIERRA NORTE DE SEVILLA

Por Ignacio Amian Novales

Sevilla

Me vais a permitir comenzar con un plagio a nuestro poeta Machado: «Mi infancia son
recuerdos, de un patio de Sevilla»...

Mi infancia esté ligada con recuerdos muy vivos a la serrania de Ronda y las sierras de
Cérdoba. En ambas comarcas existian unas agriculturas centenarias y casi extinguidas hoy.
Los «peros» de las huertas de la Vega de Ronda fueron famosos antafio y la cabana
ganadera de Sierra Morena ha quedado reducida a una expresién simbélica.

Se propone en estas reflexiones un posible sistema de recuperacion de la sierra norte de
Sevilla, humana y agricclamente hablando, mediante el modo de «agricultura bioldgican.
Dado que esta agricultura implica unas actitudes y técnicas diferenciales vamos a tratar de
sintetizarlo y aplicarlo en pocas palabras a la referida comarca.

LA AGRICULTURA BIOLOGICA Y LOS CRITER!IOS DE RENTABILIDAD

De sobra es conocida la depresion y abandono que a todos los niveles sufren las
comarcas de la sierra norte de Sevilla, al igual que otras zonas de la agricultura de montana
andaluza que carecen de los niveles de servicio —sanitarios, comunicaciones, vivienda,
cultura, esparcimiento— minimos en el conjunto del Estado espafol.

igualmente es sabido, sin meterse en ninguna hondura de andlisis socicecondmico, que
estan en trance de desaparecer unos aprovechamientos, tradiciones y técnicas culturates que
durante cientos de afios alimentaron a una poblacién superior a la actual. Los esfuerzos de
sus habitantes y los distintos planes de mejora no han resultado. La economia del sistema de
agricultura narmal se choca con el medio geogréafico y con la falta de infraestructura, lo que
exige unas inversiones que hace dificil la rentabilidad del empresario.

La agricultura bioldgica se rige por unos criterios de autoabastecimiento y utilizacién de
todos los recursos naturales, por unas pautas de reencuentro con la naturaleza, de
preocupacion por el suelo: la erosion y la fertilidad, preocupacion por la salud humana vy
animal, ante los ya cotidianos riesgos de residuos téxicos y también por un deseo de
recuperar tradiciones culturales y espacios geogréaficos ricos en posibilidades.

Contrariamente a lo que se piensa los agricultores organicos no han retrocedido a una
agricultura como la de los anos treinta. Al mismo tiempo que intentan evitar o restringir e/
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Autoabastecimiento o reduccion al maximo de las compras externas en piensos
concentrados y alimentos humanos mediante el cultivo biolégico de las zonas aptas para
altramuz vy huertos de hortalizas y frutales.

La diversificacion en pequenas producciones de calidad puede equilibrar |Ia balanza
interna de l[a empresa:

1. El aprovechamiento ganadero tradicional en esta comarca tiene varias posibilidades:
ovino, caprino y vacuno. Yo me voy a centrar en la cabra de leche que conozco y debido a la
demanda en alza de sus producciones lechera y carnica (chivos), asf como a la consiguiente
posibilidad de industrias derivadas; quesos, Kéfir, yogur, etc. (anexo 4).

2. Cultivo de plantas aromaticas v su destilacion en esencias, espontaneas en estas
sierras, ha sido un aprovechamiento también frecuente en el pasado gue hoy se puede
revitalizar (anexo 1).

3. Otro recurso que el encarecimiento de los crudos vuelve a hacer posible es el
carbon vegetal en especial de encina, perc siempre partiendc de un respeto por la masa
forestal existente e inclusive de su mejoramiento y repoblacidn (anexo).

4. Finalmente dentro de las producciones gue estas zonas permiten y gque va a
pequena escala difundiéndose es el cultivo de altramuz (Lupinus), en sus distintas especies
y variedades dulces, semidulces y amargas, como base de la alimentacion proteica ganadera
y consumo humano (anexo 3).

Existen otros multiples aprovechamientos de estas sierras dentro del sistema de
agricultura ecolégica que nos ocupa, como la apicultura, el almendro, el alcornoque, las
plantas medicinales, etc., el conjunto de las cuales deberia servir, amén de ciertos
aprovechamientos cinegéticos y recreativos, para elevar la calidad de vida de nuestra sierra
norte, dar cabida a muchos habitantes de las ciudades, al tiempo que habria de suponer un
foco de concienciacion del respeto por la reserva natural gue conservan nuestras montanas.

UNA PROPUESTA A LA AT ‘STRACION

Para finalizar me voy a dirgir a los responsables de la aplicacion de la Ley de Reforma
Agraria a fin de gue abran una linea especial de asentamientos en las zonas de agricultura de
montafa, basada en el desarrollo mediante la agricultura bioldgica y con arreglo a unos
criterios realistas de respeto a las condiciones y recursos especificos de cada comarca.
Favoreciendo la introduccion de los avances de la tecnologia en el aprovechamiento de
energias alternativas a fin de conseguir altos niveles de autoabastecimientos energéticos.

Con idea de establecer complejos agricola-ganaderos-forestales de caracter asociativo,
familiar o individual, el proyecto debera presentar un claro atractivo para hombres y mujeres
en la linea de la agricultura biclogica que manifiesten un interés especifico por contribuir a la
conservacion de la naturaleza,

La seleccion de los solicitantes debera ser estricta y las personas interesadas deberan
reunir unas condiciones béasicas: conocimientos agricolas altos y avalados con experiencia.
Conocimiento del medio, sus recursos y tradiciones. Actitudes ideoldgicas progresistas y
ecclogistas.

La Administracion tiene, pienso, suficientes motivos de rentabilidad social para financiar
y subvencionar los costes de la inversion inicial como son la defensa del suelo, la mejora y
conservacion de las especies forestales y animales autdoctonas y en definitiva la conservacion
de la gran riqueza potencial de las comarcas de las sierras andaluzas.

ANEXO 1. PLANTAS AROMATICAS.

Se cultivan hoy dia en bastantes provincias del sureste espafiol con resultados mejores
que los cereales. Las especies que se dan espontineas en nuestra zona, de las destiladas y
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Asi pues, el altramuz puede suponer la base de la alimentacién proteica para la
ganaderia.

finalmente la demanda de altramuz para consumo humano va adquiriendo niveles
interesantes. Segun mis célculos entre las 400.000 tm. al afio para la provincia de Sevilla.

ANEXO 4. LA CABRA DE LECHE

Durante los altimos anos, la provincia de Sevilla al igual que otras ha vistc desarrollarse
el mercado y la produccion dé leche de cabras y las fabricas de quesos, surgiendo vy
expandiéndose unas, €l caso Hermanos Vega, cayendo otras y apareciendo nuevas. De igual
forma es importante la leche que producida y almacenada en Andalucia sale para otros
rincones del pais, Badajoz y Valencia, por ejemplo.

De nuestras razas, la murciana-granadina y la malaguefa presentan excelentes condi-
ciones productivas y estan siendo promocionadas con criterios discutibles por las diputacio-
nes provinciales. también existe un ecotipo de cabra, gran preductora de leche, conocida por
Florida o Florita, propia de la vega del Guadalquivir. La raza serrana, de poca aptitud lechera,
sin embargo es reconocida su rusticidad, adaptacién al medio y produccion carnica.

Basandose en una buena eleccidn de razas y del lote para formar la piara, en unas
buenas condiciones higiénicas y sanitarias y una alimentacidén correcta producida por el
interesado, las cabras lecheras producen de 600 a 1.000 litros anuales de media. Hoy vale 45
ptas un litro. Campana 1883-1584.

Otro factor muy importante para la organizacion del trabajo exitoso es obtener leche
todo el afno. Para ello hay que repartir muy bien las cubriciones observando o provocando
los momentos de celos o también se podria recurrir a la mejora por cruzamientos
absorbentes. Nuestras razas en general reparten su produccion lechera entre cinco y siete
meses. La raza alpina, por ejemplo, lo alarga hasta los diez meses.

Kg-leche
dia
5__

421
4-._

36+

214 1 '
224 2:2
,ls —

18+

—,

E F M A May J Jul A S 0 N D meses

22



222

~r |
v N 0 - -

N . . . .

pae A e
b M 2
e [ 4
. PR ?
- - .
) . s
. ;oL Ve ,

“ae



Presentacion . . .

Parte . ™} . S 2T T T 00 AL
Capitulo I Crisis econémica actu.” , ei sistema alimentaria . dial . ... ...

— La crisis econémica actual y el sistema alimentario mundial—Francisco Alburquerque . . .

Capitulo 1l La agricultura co rencic ¥y SUS CONSeCUeNcias. . ... ... ..............

— Recursos genéticos Juan Ferndndez. ... ... .. ... .
—- El problema de! uso d : los herbicidas vy el medio ambiente.—Antonio J. Contreras Lerma
-~ Agricultura y erosion en la cuenca del Guadalquivir—»Manue! Clavero Salvador v Juan
Mena Cabezas .. .. ... .
— Erosion actual, riesgos y tolerancia de los suelos de Andalucia —Jwan M. Moreira y D. de la
Rosa. ..

Parte . - . - Ca

Capitulo Ill: El ¢ antexto global en el que nace : agri. -"::ra biolégica. Reflexiones
sobrelan.. _wnidad . ... ... ..

— El contexto global en el que nace la agricultura biolégica.—J/. M. Naredo .. ... .. ... ..

Capitulo IV: Ciencia y téc caer. ¢ rig Loidgiea. .

— Agricultura biolégica—Dionisio de Nova. . ... .. ... ... ... L.
— Produccién de inoculantes para 'eguminosas v su utilizacion.—A. Orive y Francisco

TeMPrano . .. . ... e e
— Lucha integrada, una alternativa a1 la  ~teccic de los cultivos.—M. Alvarado y

— Balance actual v posibilidades del control fitosa no de los cultivas horticolas intensivos
en Almeria.—Antonio Biltbac Arreses y Ofros 8ulOres. .. .. ... . .. ... o
— lucha integrada contra plagas. Su aplicacién en le fucha contra los mosquitos en
Huelva.—Alicia Martinez Martin . ... .. . . e
— Filtros verdes. Perspectiva de aplicacion en Andaluc \—F. Moreno Cayuela y otros autores
— Reutilizacion de aguas residuales en agric. v - -£. Porras Cebridn y otros autores. . . . .
— Algunos comentarios scbre los efectos de aprovechamiento del compost de basura en
agricultura.—R. Nogales y otros autores . .. ... ... ... ... ...

I
13

27

29
33

39

& &

53
bb

63
65

69
77
87
117
121
123

135

223



— L 0 cee . D L30

LU daCo L dionut, Lo

C'' Uit U o I T - o

Cb;)iu T '
uttioc ch- el s
1 clas ' ere - es £t e ctL

. : VGecic Ovic e,

~ Ty -
d:-. o PR T:
. NGl _ _ . . cidn agreeci

— o © v sveches 7o
C o aA05 | V.. 36 e

- Istudic "l apro ‘
3 COFGS AU e
e e la Sauceda como: ¢Escuzie
T 1 ia S

Proyscto de uiilizacio ' la cole
Agroforest * de téc.. :as . “.erne ras i
— Posib .. ¢z lsano o g ag

It

Lol ti fe-

. '0 Agicy, de le ror .

]

ot

Sev 2. Jgnocio Amian ] ovales . ..

L4

189

=7

201

217






