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TITULO: CANALES DE DISTRIBUCION DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS EN LA C.E.E,

AUTOR (ES): J.P. MOLLON
J. CHARPIE
L. de SEZE

CENTRO DE TRABAJQO: ROUSSEL UCLAF. SANIDAD VEGETAL INTERNACIONAL

LOCALIDAD: FRANCIA (PARTS)

BRESUMEN: De unas estructuras agrarias comunitarias diferentes en cada
:ETET_?EEEEEEO al tamafioc medio y numerc de explotaciones, se deriva necesa
riamente unas caracteristicas a la distribucidn, también diferentes para ca
da pais miembro, en cuanto a: importancia de las distintas figuras {coopera
tivas, mayoristas, revendedores ...}, al numeroc de puntos de venta, super-
ficie, numero de explotaciones y cifra de mercado para cada uno de esos pun
tos de venta, etc.

Se analizan los canales de distribucidn en Francia, Alemania, Ttalia y Gran
Bretana, sus estructuras, servicios y margenes medios, y de cara a un Merca-
do unice, se enumeran aguellos aspectas fundamentales, gue deberan tenerse
en cuenta para conseguir una armonizacion de la distribucién europea en los
proxinos afos.
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1. BEstructura aqricola en los paises de la C.E.E.

No se puede analizar la distribucidn de productos fitosanitarios, particular-
mente en Europa, sin hacer referencia a los clientes de esta distribucion que
son los productores agricolas.

El cuadro n? 1 muestra unas diferencias inportantes entre los paises europeos
en cuanto al tamafic medio de las explotacicnes, asi come al nimero de cstascx
plotaciones agricolas de un pais a otro. Incluye también una comparacion entre
Europa y Estados Unidos.

Cuadro N9 1

Nimero de explotaciones Superficie media

agricolas por explotacidn
Gran Bretana 220.000 62 ha.
Dinamarca 85.000 31 ha.
Francia 1.000.000 30 ha.
Alemania 700.000 28 ha.
Holanda 130.00¢0 15 ha.
Beélgica 95,000 15 ha.
Espana 1.600.000 15 ha.
Italia 2.000.000 8 ha.
Grecia 950.000 5 ha.
Portugal 760,000 4 ha.
C.E.E. 7.740,000 13 ha.
EE.UU. 2.300.000 180 ha.

2. Concentracidn de la distribucion en relacion con el mercade de los produc-
tos fitosanitarios

Es interesante establecer un analisis de la concentracidn de la distribucidn,
teniendo en cuenta el mercado disponible.

El cuadro 2 indica el mercado fitosanitario medic, disponible por punto de
vcnta, dividiendo el valor del mercado fitosanitario a nivel utilizadoren ca
da pais, por el numero de puntos de venta (cooPerativas o revendedores) exis
tentes., En algunos palses no es conocido el numero de puntos de venta, sino
el nimero de empresas vendiendo al agricultor, lo que puede introducir algu-
nas diferencias en el resultado de un pais a otro.




Cuadro N€ 2

Nimerc de Wimere de Supervicie valor promedic
Puntos de Venta Explotaciones cultivada de mercado

(o empresas) POY puntos media fitosanitario
vendiendo al de venta por punto disponible por
agricultor) de venta punto de venta

{millones US 3)

Holanda 180 720 10.800 ha. 1.55
Gran Bretana 700 310 21.700 ha. 1.05
Bélgica 180 520 7.900 ha. 1.0
Francia 2.000 500 15.000 ha. 0.9
Dinamarca 550 155 4.800 ha. 0.42
Alemania 5.300 130 2.400 ha. 0.19
Italia 15.000 150 12.000 ha. 0.06
Grecia 8.100 120 590 ha. 0.02
Espana 25.500 60 940 ha. 0.02
Portugal 550 1.380 5.500 ha. 0.18
TOTAL C.E.E. 58.000 130 1.730 ha. 0.1
USA 25.000 22 16.500 ha. 0.2

Aparece una zona europea del norte (Holanda, Gran Bretafia, Belgica) a la cual
se agrega Francia, donde se ha realizade una concentracion de la distribucidn,
resultando a nivel de cada punto de venta un numero de cxplotaciones alto
{mas de 300) y un valor del mercado disponible proximo © superior a 1 milldn
de dolares.

En oposicidn, la distribucion en Europa del Sur aparece todavia muy poco con-
centrada con un bajo numero de cxplotaciones por punto de venta y un mercado
disponible muy limitado.

Entre cstas dos zonas, Alemania, Dinamarca y también Portugal presentan una
situacion intermedia.

Bs intcresante comparar la situacion en Europa con la de #stados Unides. 4 ni
vel de numero de explctaciones por punto de venta, y a nivel del valor medic
del mercado fitosanitario disponible por punto de vents, perc no se puede de
cir gque hay una diferencia entre Estados Unidos y Europa. Perco si la hay, a
nivel de superficie cultivada media por punto de venta, debido al tamafio me-
dio de las explotaciones (180 ha. en Estados Unidos y 13 ha. en Europa).

3, Importancia de los canales de distribucidn en los paises de la C.E.E.

Cinco paises representan mas del 80 por ciento de la produccion agricola de
la C.E.E. asi como del mercado fitosanitario. Como aparece en el cuadro estos
cinco paises son: Francia, Italia, Gran Bretafia, Alemania y Espafia.

+.° SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1990,



Cuadro N9

SUPERFICIE AGRICOLA
EN [A C.EE
132 Millones da Ha.

G, BRETANA——14%

&WOTROS——‘I 9%

ALEMANIA—-—9%

[TAUA——13%

El estudio de los canales de distribucion se ha centrado sobre estos cinco

paises principales.

CANALES DE DISTRIBUCION EN FRANCIA

55 FRANCIA——24% _
] ESPANA—--11
*,

G. BRETANA--—12%

iTALIA~~--16%

3

MERGADO FTTOSANITARIO
LA E

EN LA CEE.
4,560 Millonea da dolgras
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v

54%
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| AGRICULTORES
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ALEMANIA—~13%




Los mayoristas tienen un papel de estockage y de distribucién fisica de los
productos. BAbastecen principalmente a los distribuidores, a grupos de distri-
buldores privados, asi como a cooperativas pequefias. No hacen ninguna promo-
cidén o asistencia técnica.

Las cooperativas se han organizado en dos grupos:

- La UNCAA que tiene un servicio central técnico que hace ensayos y que re-
comienda productos a las cooperativas locales. La UNCAA ha centralizado la
compra de los productos banalizados y asegura los pagos de las cooperativas
a los proveedores.

- La UGCAFF agrupa grandes cooperativas, no recomienda productos, pero tiene
una part1c1pa01on en una empresa privada para la formulacion de productos.

Cada uno de estos dos grupos representan aproximadamente el 25% del mercado.

Las cooperativas francesas tienen un verdadero papel de distribuidor con va-
rios departamentos especializados: compras, técnico v asistencia a los agri-
cultores, marketing y publicidad local, ventas ... Algunas cooperativas han
creado almacenes de libre venta en los principales centros rurales de sus zo-
nas de influencia y algunas incluso practican la venta por correspondencia.

Muchas cooperativas, aparte de la venta de una gama completa de productos pa-
ra la agricultura (fitosanitarios, gemillas, abonos, material) tienen activi-

dades de integracion y de transformacion de las producciones agricolas.

Un hecho importante a nivel del sector cooperativo grancés es la creacidén de

relaciones con varios grupos cooperativos de los paises vecinos: Belgica, Es-

pafia, Alemania, Holanda.

Los distribuidores privados constituyen verdaderas empresas de gran importan-
cia, con estockage de cereales, o de otras producciones agricolas, Estan or-
ganizados como las grandes cooperativas, en departamentos especializados de
compra, desarrollo, venta, etc. Los distribuidores privados mas pequencs es-
tan, muchas veces, agrupados para la compra en comun de los productos para la
agricultura.

En Francia, existen en total dos mil empresas de venta a los agricultores y
4,500 a 5.000 puntos de venta. La concentracién de la distribucidn es ya muy
importante: 200 empresas venden el 70% de los fitosanitarios de las cuales
115 venden el 55%.
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CANALES DE DISTRIBUCICN EN ITALIA

DISTRIBUIDORES
NACIONALES

CONSORZI
AGRARI

COOPERATIVAs | | REVENDEDORES
PRIVADOS
@m.
AQRICULTORES 48%

La organizacion FEDIT (Federiazone Italiana dei Consorzi Agrari) es una socie-
dad ccoperativa que tiene 3.500 agencias en el pals y representa la mayor fuer
za de distribucién, Ofrece una gama completa de servicios a los agricultores:
segures, créditos, energia, almacenamientc de granos, material agricola, asis-
tencia técnica, transformacidn de productos agricolas, distribucién de semi-
llas, etc.

En cuante al sector privado, existen 10.000 revendedores de las cuales 5.500
representan el 90% de la cifra de ventas y 1.000 representan el 50%. Ademas
hay una tendencia a la disminucidn del nimero de revendedores privados, sobre
todo de los mas pegquefios gque tienen dificultades para adaptarse a las nuevas
normas de seguridad en el almacenamiente de productos fitosanitarios y a las
restricciones impuestas en sus negocios {libros de registro para productos
peligrosos y obligacion de declaracion mensual de la venta de herbicidas).

A nivel de las cooperativas, existen dos grupcs principales:

- E1 AICA con 759 cooperativas locales, teniendo facturacion centralizada,
planta de formulacidn y asistencia técnica a los agricultores a través de
un equipo de 1.000 tecnicos presentes en las cooperativas locales.

- E1 CERAC gue no tiene facturacion centralizada pero que garantiza el pago
de las ccoperativas. Tienc una comision técnica que realiza la coordina-
cion de los tecnicos de las cooperativas.




CANALES DE DISTRIBUCION EN GRAN BRETANA

DISTR!BUIDORES
NACIONALES

FORMULADORES

10% 90 %
MAYOR!ISTAS 70 %
10 %
COOPERATIVAS REVENDEDORES
80 %
20 % /

“\\“\ AGRICULTORES

Existen en Gran Bretana 600 revendedores v 100 cooperativas para abastecimiento
de productos fitosanitarios.

No todos los revendedores tienen un servicic de asistencia técnica pero cuan-
do lo tienen, el costo de la asistencia esta incluido en el precio del produc-
to. En cooperacién con la industria, algunas ofrecen a los agricultores servi-
cios informatizadcs: sobre productos, plagas y enfermedades, meteorologia, etc.
Venden generalmente toda la gama de los preoductos para la agricultura, fitosa-
nitarios, semillas y abonos.

Tradicionalmente, las cooperativas son locales y no muy grandes. En los ultimos
afios, se ha producide una tendencia hacia el agrupamiento, principalmente por
fusidén entre dos © mas cooperativas locales. En paralelo, estas cooperativas
mas grandes se organizan con servicios técnicos y de asistencia a los agricul-
tores.

Ciertas cooperativas se han agrupado para aumentar el volumen de compras y con-
sequir mejores condiciones de los proveedores. Incluso un grupo de cooperati-
vas, la Farner Crop Chemicals, ha desarrollado su propia gama de productos ba-
nalizados.
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CANALES DE DISTRIBUCION EN ALEMANIA

DISTRIBUIDORES
NACIONALES
COOPERATIVAS MAYORISTAS

CENTRALES

COOPERATIVAS
| LOCALES

60 %= 7 AGmCULTORE;}Z:;th%

La dispersién de la distribucion local se compensa mdy claramente por una dgran
estructuracicn de la distribucion central.

REVENDEDORES

Exiten en Alemania 11 cooperativas centrales de las cuales dependen 3.500 coo-
perativas locales.

Las cooperativas centrales establecen listas de productos recomendados y se en
cargan de la coordinacion de las ventas. Son especialmente fuertes en las zo-
nas de pequenas explctaciones, por ejemplo en Bavaria.

Existen por otro lado mayoristas que abastecen 1,800 revendedores locales,
Algunos de los distribuidores privados han establecido relaciones preferencia-
les con ciertas empresas de la industria, incluso relaciones de exclusividad,

lo que les permite seguir siendo competitives con las cooperativas.

La asistencia técnica a los agricultores esta generalizada en Alemania, tan-
to por parte del sector cooperativo ccmo el sector privado.

4. Bvolucidn cualitativa de la distribucidn en la C.E.E.

En los ultimos afios, estda claro que la distribucion en Europa ha tenido una
evolucicn cualitativa muy espectacular.

Un primer ejemplo es la utilizacidn de la informatica, por supuesto a nivel de

qestién, pero también a nivel de informacion a los agricultores. Esto se ha de-
sarrolladc en cooperacion con la industria (Francia, Gran Bretafa), para infor

mar y aconsejar a los clientesg sobre varios aspectos relacionados con la apli-

cacién de productos fitosanitarios:




- Gama de productos, precios.

-~ Ayuda a la decisidn para elegir un herbicida (sequn la flora) un fungicida
(segun las enfermedades), un insecticida y la dosis (segun los insectos):

- Modelizacion del desarrcllo de las enfermedades.

- @Nivel de las infestaciones de insectos, incluyendo el seguimiento de los
umbrales de tratamiento a nivel local.

-~ Publicidad y promocidn.
- Compatibilidad entre los productos.
- consejos técnicos para la aplicacién de los productos.

5. Estructura de precios vy margenes en los paises de la C.E.E,

El cuadro 8 indica los niveles de margenes normales en los paises de la C.E.E.
en los diferentes escalones de la distribucidn,

Cuadro 8. Porcentaje de margen medio sobre precio de venta en los diferentes
niveles de la distribucidn.

Mayoristas Revendedores Cooperativas Total
Distribuc.
fidel precio
al Agricul.

Gran Bretana 5-12 12 NC 12-17
Bélgica 12-15 12-15 - 12-25
Alemania - 10-15 10-15 10-15
Francia 5 15-20 15-20 15-20
Italia - 15 15 15
Grecia - 25 25 25
Portugal - 8-20 NC 8-20

E]l margen medio de la distribucidn es aproximadamente de un 15 por ciento. En
algunos paises, el nivel de margen de la distribucidn puede ser inferior a es
te promedio, como es el casc de Bélgica, Alemania y Portugal, donde existen
circuitos muy directos de venta a los agricultores.

Al contrario existen algunos paises donde los niveles de margen son mas altos:
Grecia, Espafia...

Es sumamente dificil interpretar estas diferencias teniendo en cuenta la diver
sidad de las estructuras agricolas en los paises de la C.E.E. Muchos factores

influyen sobre el margen necesario para la distribucidn:

- Zona de influencia: que condiciona el nivel de los gastos de transporte v
de promocion.

- Cifra de wventa.

- Servicios prestados a los agricultores.
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- Nivel técnico de la produccioén agricola.
- Tipos de cultivos y de comercializacion de los productos agricolas.
- Otras actividades de la distribucicn fitosanitaria.

Por otro lade, es cierto que las diferencias de margenes entre paises vecinos
pueden introducir en el futuro situaciones de interferencias, cuando haya li-
bre circulacion de los productos en la C.E.E. Es probable que, teniendo en
cuenta este riesqgo, serd necesaria en el futuro una mayor homogeneidad entre
los paises de la C.E.E. sobre todo en los paises del sur de Europa.

Sc puede deducir de lo dicho que habrd una doble tendencia en los proximos
anos:

1. ampliar la cantidad y calidad de los servicios ofrecidos por la distribu-
cion a sus clientes, los agricultores: asistencia tecnica, gama de produc-

tos, almacenamiento, crédito, etc.

2. Disminucidén de los niveles de margenes en relacidn con la apertura de las
fronteras y de la libre circulacion de las mercancias.

Esta evolucion tendra como consecuencia la necesaria concentracion de la dis-
tribucicn: mas explotacicnes, y mas mercado disponible por punto de venta,

6. Armonizacion de las legislaciones naciocnales

Existen todavia unas diferencias importantes en las legislaciones nacionales
que tienen influencia sobre la distribucion de productos fitosanitarios. Po-
demos mencionar algunos de los aspectos que necesitardn una armenizacion en

el futuro.

- Sistemas de homologacion.

-~ Organizacioén y regulacidn de la competencia.
- Control de precios de venta,

- Control de mirgenes de venta.

- Publicidad y promocidn.

- Marcas.

- Envases y etiquetas,

- Distribucién de productos peligrosos.

Todos estos elementos influyen directa o indirectamente sobre la distribucidn
final de los productos fitosanitarios.

En los préximos afos, se conseguiré armonizar estos aspectos dentro de una le-
gislacion eurcpea. Este permitird a la distribucion de los paises de la C.E.E.
tener por primera vez, las mismas reglas de funcionamiento lo que en consecuen
cia, hara mas facil la armonizacion de la propia distribucion.

No es posible en poco tiempo desarrcollar este tema de manera mas detallada, pe
ro serd posiblemente interesante, estudiar a fondo en los proximos afics la in-
fluencia que los factores mencionados tendran en la distribucidn de cada pais
de la C.E.E.




Conclusiones

Si se consideran unicamente los datos, esta claro que la agricultura no es
homogenea en Europa y tampoco lo es la distribucion de los productos fitosa-
nitariosnitarios.

Los canales de distribucion, asi como la concentracidn y el papel que tiene
en cada pais, son el resultado de las costumbres, de la historia y de la cul
tura locales.

No se debe considerar que esta cultura propia de cada pais va a desapar€cer en
los pré%imos aﬁos, pero tampeco se puede pensar que la apertura del mercado -
europeo no tendria lnfluCHCLa. Al contrario; los aspectos economicos de la dis
tribucidn, preciocs y margcncs, los elementos cualitativos {servicios ofrecidos
a clientes) y los elementes de legislacion tendran que armonizarse con las pre
siones paralelas de la politica y del mercado.

Se puede considerar que en cada pais la distribucidn se aproximara a un modelo
de distribuidor europeo, respetando la cultura local; a grandes rasgos este
modelo de distribucidn europeo tendrid las sigulentes caracteristicas:

- Relaciones con sus proveedores: incluyendo planes de venta, de formac1on
estudios de mercado, operaciones de publicidad y de promocién en comun.

- Relaciones con los servicios oficilales; lncluycndo la 1ntecrac1on de las
recomendaciones tecnlcas, y la organlzac1on conjunta de reuniones técnicas
a nivel local.

- Relaciones con los agricultores; gama completa de servicios y de asistencia
tecnica, particularmente a traves de la informatica y de demostraciones de
campo.

- Relaciones con los otros distribuideres; creacién de grupos de compra den-
tro de un mismo pais o incluso grupes de tipo GEIE entre distribuidores de
varios paises.

- Organizacidn interna y actividades; especializacion de cada departamento
(téecnico, marketing, ventas, finanzas) vy diversificacidn de las activida-
des: venta de productos fitosanitarios y otros inputs agrlcolas {semillas,
abonos, ...), transformacion de productos agrlcolas, almacenamiento, cola-
boracidén con la industria alimentaria.

Este modelo de distribuidor existe en todos los pafses europeos, aundue ne con
la misma frecuencia. Ciertamente debe ser un objetivo de la distribucion el
acercarse a este modelo para desarrcllarxr plenamente su papel en la Europa del
futuro.
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TULO:  MARKETING EN AGROQUIMICOS
AUTOR (ES): JESUS ALDERETE DIEZ

CENTRO DE TRABAJO: SYNAPSE MARKETING RESEARCH
Gabinete de Investigacién Cuantitativa

LOCALIDAD: MADRID

RESUMEN:

En primer lugar, se onaliza [a evolucidn histérica del Marketing, pasando después a ver datos defl Mercado
de Agroquimicos en Espania (de fuerte crecimiento), frente a los de Enropa (de saturacion). A continuacion,
Se comentan algunos datos relacionados con los factores del marketing-MIX, Hegando finalmente, a [a conclu-
sidn de que nuestro marKgting necesita conectar mejor con las comrientes soctales de (a aceualidad.

EI Marketing es, sobre todo, una actitud ante la actividad empresarial, resultante del equilibrio
responsable de tres fuerzas:

- Satisfacer necesidades presentes y futuras de consumidores y usuarios:
"Sintonizar con el Mercado"

- Alcanzar los objetivos de la Empresa: "Sintonizar con la unidad organizativa”.
- Cumplir con la responsabilidad social: "Sintonizar con la Sociedad”

Siesta triple sintonizacién no se produce, el desarrollo de Marketing resulta incompleto. Histé-
ricamente, primero se puso més énfasis en ¢l punto segundo, lo que se tradujo en una mentali-
dad de “"producto” que aiin subsiste en gran nimero de compaiifas,

Después cobra importancia el punto primero, coincidiendo con la evolucién del mercado, la di-
versidad de oferta, Ia especializacién de la demanda, los excedentes de produccién y, en defini-
tiva, el instituto de supervivencia empresarial.

Luego, con organizaciones mds evolucionadas, comienza a tenerse en cuenta el tercer punto,
impuesto por una sensibilidad social creciente. Resumimos en un cuadro como se ve, a través
del tiempo, la evoluciéndel concepto Marketing.
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LA EVOLUCION HISTORIA DEI. MARKETING

- Contacto directo: Preductor-Consumidor

LOS SERVICIOS SON
PROTAGONISTAS

ANQS DE EUFORIA

PRIMERA ETAPA | LA AGRICULTURA | pesconocimiento del Marketing
ES LA BASE - Oferta menor que Demanda
HASTA MITAD _ - No existen: . Distribucién
DEL SIGLO XIX  Promocion
TERMINA CON LA . Investigacién comercial
REVOLUCION . Planificacién
INDUSTRIAL - Ciclo de vida de! producto: largo
LA INDUSTRIA - Aparecen los intermediarios
SEGUNDA ETAPA | ¢jpl ANTA A LA - Surge la especializacién
AGRICULTURA - Sigue siendo Oferta menor que Demanda
- Ciclo de vida del producto: Sigue
HASTA 1.930 siendo lm'go
SE INICIA LA - Aumentan las inversiones de capital
PRODUCCION - Empieza a preocupar el conocimiento
MASIVA de las necesidades del consumidor
- Surgen las grandes diferencias y el
Tercer Mundo
TERCERA ETAPA | NACE ELL MARKETING | - Mundo Occidental:
. Pleno empleo
ECONOMIA . Elevaci6n nivel de vida
HASTA 1.975 DINAMICA . Mayor igualdad social

- Vertiginosa evolucién técnica:

. Comunicacién

. Promocién

. Distribueién
- El ciclo de vida del producto se acorta
- Nace la Industria Petroquimica

CUARTA ETAPA

HASTA AHORA

2* REVOLUCION
INDUSTRIAL:
"ELECTRONICA"

- Crisis energética
- Aumentan costes de produccion
- Los modelos histéricos no valen
- E1 Marketing se sofistifica
- Altos niveles de investigacién y
especializacién
- Se producen convulsiones economico-
sociales:
. Pacifistas
. Ecologicas
. Presidn fiscal
. Inseguridad
. Etc.
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1.- El Mercado
2.- El Marketing-Mix
2.1. El Producto
2.2, La Distribucién
2.3. La Comunicacién
3.- Consideracién final

1. EL MERCADO

les y menos en Cereales.

La evolucitn del consumo de Agroquimicos en Espaiia ha sido vertiginosa.

Centrdndonos en el Mercado de los productos Fitosanitarios, tocamos los siguientes puntos:

Del total de los gastos que hace el Agricultor espafiol en sus cultivos, los productos Fitosanita-
rios suponen el 27-29%, variando légicamente segin €] tipo de cultivo. Bastante mds en Fruta-

1.976 1.986 INCREMENTO
CONSUMO EN MILL. PTAS. 7.465 46.100 518 %
INDICE DE PRECIOS 100 286 186 %

Fuente: ANUARIO DE ESTADISTICA AGRARIA

A pesar de este crecimiento tan fuente, siendo el pais de Europa (excepto la URSS) con més
extension de terreno cultivable, consumimos sélo ¢l 8'53% del total europeco. Merece la pena
ver cudl ha sido la evolucién del uso de Agroquimicos.

4,9 SYMPOSIUMINACIONALIDE AGROQUMICOS - SEVILLA, 1990,
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EVOLUCION DEL CONSUMO DE AGROQUIMICOS EN ESPANA
TOTAL INSECTICIDAS | FUNGICIDAS | HERBICIDAS
Y ACARICIDAS _ _
(mill. pts) [|  (mill. pts.) (mill. pts.) (mill. pts.)
VALOR MEDIC EN
PERIODO 55-59 1.026 646 269 57
:&gﬁg‘?gﬁ EN 1721 1.088 475 81
(INCREMENTO) (68%) (68%) (77%) (42%)
;’QLOR MEDIO EN 2,885 1.791 847 180
RIODO 65-69
:&gﬁg‘fgﬁ EN 4.842 2,599 1.401 656
(INCREMENTO) (68%) (45%) (65%) (264%)
;’&g‘;gf?;g EN 9.939 4512 2.301 2.541
(INCREMENTO) (105%) (74%) (64%) (283%)
:&g‘éfi?j(’ EN 26.286 11.517 5.430 7.136
(INCREMENTO) (164%) (155%) (136%) (181%)
VALOR MEDIO EN 50.621 19.926 10.207 13.620
PERIODO 85-88 01% 73% 899 919
(INCREMENTO) O1%) (73%) (89%) (91%)
Datos eleborados. Fuentes de informnacién: - ANUARIO DE ESTADISTICLA AGRARIA
- REVISTA PHYTOMA ESPANA
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A nivel europeo, Espaiia es el 5° pafs consumidor, en valores absolutos. Pero si tenemos en
cuenta el consumo por Ha., los indices quedan muy por debajo de los habituales en los otros

pafses.
NSUMO DE AGR IMI EN EURQPA
&(1)11:1? l;()ﬂca)i Eggs E)GI?\?L%T_;EEO(I}ORQM) DOLARES/Ha.
FRANCIA 1.665 18.812 88's
ITALIA 741 12,233 60'5
ALEMANIA (R.F) 681 7.437 91'6
REINQ UNIDO 576 6.991 82'4
ESPANA 383 20.420 18'8
TOTAL
EUROPA (SINU.R.R.S)) 4.551 139.554 32'6

Datos eleborados. Fuentes de informacion: - ANUARIO DE ESTADISTICA AGRARIA

- REVISTA PHYTOMA ESPANA

Debeimos resaltar que, mientra en nuestro pais el consumo sigue aumentando cada aiio fuerte
mente, a nivel europeo se estima que se sitda en torno al 3% anual. Se trata de un mercado
saturado, al que nos incorporamos rdpidamente.

A nivel internacional, nuestras exportaciones son bastante inferiores a las importaciones, tanto
en cantidad, como en calidad. Observese (1986) como en volumen suponen la mitad y en valor

la cuarta parte.
1985 1986

EXPORTA- ™. 11.329 12.689
CIONES MILLONES DE

PESETAS 4.440 3.390
IMPORTA- TM™. 21.213 24.446
CIONES MILLONES DE

PESETAS 10.188 12.653

Fuente: ANUARIO ESTADISTICA AGRARIA

4.2 SYMPOSIUMINACIONALIDE AGRCQUIMICOS - SEVILLA, 1990,
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2. MARKETING - MIX

2.1, EL. PRODUCTO

Para un buen desarrollo de una linea de productos, es fundamental la imagen de la casa que la
vende. Vamos a resumir en un cuadro el ranking de atributos que, estimamos, configuran los
perfiles ideales, segin agricultores y distribuidores, del fabricante ideal.

RANKING DE ATRIBUTOS DEL. FABRICANTE IDEAIL

EN OPINION DEL EN OPINION DEL
AGRICULTOR DISTRIBUIDOR
1 Productos de calidad Buenas condiciones comerciales
2 Asesorar y aconsejar a los agricultores Investigar y sacar nuevos productos
3 Tener una amplia gama de productos Tener un catdlogo completo. Amplia
gama.
4 Investigar y sacar nuevos productos Divulgaci6n y comunicacién técnica
5 Visitar las explotaciones agrarias Rapidez de suministro
6 Hacer pruebas y ensayos en las fincas Calidad y presentacién de envases y
embalajes
7 Tener un buen equipo de técnicos Calidad profesional de la fuerza de
y peritos ventas
8 Dar charlas sobre productos y cultivos Campaiias comerciales promocionales
9 Hacer publicidad informativa Buena publicidad
10/ Que sus productos estén recomendados Hacer promociones al agricultor para
por los servicios oficiales ayudar a eliminar stocks.
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Aparte de enunciar unos atributos ideales, lo que el agricultor piensa actualmente de las casas
fabricantes se puede resumir en estos puntos:

En primer lugar, son compaiifas multinacionales y potentes econémicamente. Investigan y lan-
zan nuevos productos constantemente.

En segundo lugar, con menor fuerza, las ven como casas que todas tienen buenos productos,
que lo mds importante para ellas es vender y ganar dinero y que s6lo asesoran al agricultor si
salen con nuevos productos.
Algunos puntos a destacar en los productos agroquimicos:
- Los tres motivos que mas inducen al agricultor para usarlos, son: 12 Actian

2% Aseguran la cosecha

3° Hacen producir més

- Los productos se compran "cuando se necesitan”, aunque hay un alto porcentaje (22-24%)
que con frecuencia compran en Precampafa,

- Los factores que mds influyen en la eleccién del preducto son:
1? La propia experiencia
2% La experiencia ajena
3% El consejo del distribuidor

- Por absoluta mayorfa, ¢l producto se prefiere LIQUIDO, por facilidad de uso y comodidad

- Son considerados TOXICOS, para el manipulador, por la gran mayorfa de los agricultores
(92-94%), sobre todo por los m4s jévenes y los de mas formacién.

- S¢ piensa que son CAROS, aunque un (44-46%) creen que su uso es rentable.
- La forma de pago mds habitual es de CONTADQ (40-42%) y es frecuente la de FIN DE
CAM PANA (18-20%). La primera se da mds entre agricultores pequefios y de bajo nivel

y la segunda al contrario.

- Lamayorfa de los agricultores (84-86%) aplican ellos personalmente los productos, porque
"resulta mds barato” y "saben hacerlo”

- La influencia de la MARCA es muy fuerte.

4,9 SYMPQSIUMENACIONALIDE AGRCQUIMICQS - SEVILLA, 1990,
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2.2. 1A DISTRIBUCION

La figura del DISTRIBUIDOR ¢n el Mercado de los productos agroquimicos, es muy impor-
tante, Resulta interesante recordar las palabras de Phillip Mcvey:

“Ef intermediario no es un estabén contratado de una cadena forjada por una compajita,
sino un mercado independiente, ef centro de un gran grupo de clientes para los cuales
compra. AL crecer y firmar una clientels, acaso se encuentre con que su prestigio, en
su mercado, es mayor que el del proveedor cuyas mercancias vende’

Sc da una gran variedad, mezcldndose en apariencia los grandes distribuidores con los peque-
fios vendedores, pero realmente, en conjunto el canal de distribucién ¢s una estructura de poder.
Cabe preguntarse con frecuencia ;es la casa la que selecciona al distribuidor 6 éste el que la
elige?

Para cl agricultor, el distribuidor es un ente "bicéfalo”. Le ve bajo dos facetas distintas.

- Por una parte, es el causante, al menos en parte, de que el producto se encarezca. Son comer-
ciantes que van a lo suyo que es ganar dinero y ademds no son serios, porque venden a cada
uno a un precio distinto. Es la cara mala.

- Por otra parte, en el distribuidor tienen a su consejero y asesor. Piensan que es un personaje
necesario porque les ayuda y prestan un servicio técnico eficaz. Es la cara buena.

Cueriosamente el agricultor, que reconoce la parte buena del distribuidor, dice que pide mds de
¢1. Quiere que se intensifique esa asesoria técnica. Es como si le estuviese recordando que le de-
be ayudar porque se lo cobra. Por otra parte, para ¢l distribuidor, ese puente de ayuda es una
especie de "cord6n umbilical” que mantiene el agricultor dependiente de €1,

Ademds de ayuda técnica en forma de consejo, el agricultor espera recibir del distribuidor
- Visitas a las fincas
- Responsabilizacién de los tratamientos que aconseja

- Una amplia gama de productos en su oferta, Preferentemente de varias casas.

Cada vez es mayor la distribucién a través de cooperativas. Actualmente un (40-42%) de Agri-
cultores compran todos o parte de sus productos en ellas.

El (65-67%) de los agricultores compran siempre en el mismo sitio. Légico por dos cosas: su
relacién de dependencia y casi siempre su ubicacién.
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2.3, LA COMUNICACION

Seguramente una caracterfstica muy particular de éste mercado es Ia gran diferencia que se da
entre la fuerte tecnificacién de las compaiifas productoras y la deficiente formacién del consu-
midor final. Existe una gran avidez de comunicaci6n por parte del agricultor que no siempre se
le proporciona en condiciones de ser ficilmente asirnilada. Este hecho es precisamente el que
da relevancia a la figura del distribuidor, ¢l intermediario, como asesor o m4s dirfa como "in-
térprete”.

Para ¢l distribuidor, es importante la publicidad compartida con las casas fabricantes. Ven en
cllo bastantes ventajas:

12 Economia
2% Se le ayuda a dar a conocer su nombre

32 Incremento de ventas,

¥ pocos inconvenientes. Para més de la mitad de ellos no hay ninguno y para unos pocos resul-
1a caro.

EI agricultor recibe comunicaciones de NUEVOS PRODUCTOS a través de su distribuidor
(46-48%), cooperativa (24-26%) u otro agricultor (10-12%).

Tanto las casas como los distribuidores, abordan al agricultor con FOLLETOS mds o menos
bien presentados y, menos, con CHARLAS y diversos actos.

Realmente lo que €l quiere es, fundamentalmente:
- Charlas de divulgacién, Las piden més los de mayor formaci6n.

- Demostraciones en las fincas

3. CONSIDERACION FINAL

Entre los condicionantes del Marketing actual, se incluye una sintonia con la sociedad. Es ca-
da vez m4s necesario integrarse en las corrientes que hoy se dan en cuanto a ecologfa, efectos
residual y contaminante, etc. Légicamente esta preocupacién se detecta en el Mercado, pero
no con la intensidad que deberfa darse.

Ya han aparecido nuevos producios méds ecol6gicos y estdn a punto de aparecer otros que real-
mente son revolucionarios en este sentido, pero nuestra inmediata incorporacién total ala -
C.E.E. y la propia corriente del Mercado, nos obligard a seguir un Marketing mds en linea con
la naturaleza, que ¢l actual.

4.2 SYMPOSIUMENACIONALIDE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1990,
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TITULO: LA DISTRIBUCION DESDE LA OPTICA DEL DISTRIBUIDOR

AUTOR . MANUEL GOMEZ RODRIGUEZ
OR &) JUAN ORTEGA ARANDA

GONZALO PARIAS PEREZ~ CEVTURIOV
FCO. JAVIER RUIZ NARANJO

CENTRO DE TRABAJO:  Euppesas DEDICADAS A LA DISTRIBUCION

LOCALIDAD:  (ADIZ, HUELVA, SEVILLA

RESUMEN:;

Partiendo de una encuesta realizada entre los distribuidores se analiza la
realidad presente de la "distribucidn de agroquimicos", llegdndose a unas
conclusiones en las que, se definen las problemiticas del colectivo y se

sugiere alguna via por la que canalizar las soluciones.

4. BYMPOSIUM NACIONAL DE AGRCOUMICOS - BEVILLA, 1980,
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Los organizadores del IV Symposium han tenido la acertada idea de
dedicarlo a la "DISTRIBUCION" de Tas técnicas y productos que justifican
su existencia y la de su 3 antecesores., También parece acertada la idea
de hacer participar a los "DISTRIBUIDORES" en el desarrollo de éste
tercer dia del Symposium.

Para llevar a cabo la participacidn de los distribuidores se nos convecd,
a nivel de Andalucia Occidental, a una reunidn en la que, mediante
votacién, se constituyd una comisién (de la que soy portavoz) para
elaborar la presente ponencia.

Desde el principio, la comisidn estuvo de acuerdo en que nuestro trabajo
debTa consistir en un fiel reflejo-de las opiniones de los distribuidores
en general; para ello se confecciond una encuesta que ha sido distribuida
a nivel estatal, y en la que invitado a:
-« Exponer las estructuras de nuestras empresas.
- Expresar, estableciendo prioridades, las cuestiones gque nos preo
cupan,

Los resultados de ésta encuesta y la experencia de los componentes de la
comisidn han sido la base de éste trabajo.

A la hora de clasificar las encuestas hemos considerado tres zonas
geogrédficas:

ZONA A.« Andalucia QOccidental y Extremadura,

I0NA B.« Costa Mediterrédnea y zona Noreste.

ZONA C.» Centro, Norte y Noroeste.
De la Zona C no se han tenido datos significativos.

RESULTADOS DE LA ENCUESTA

# Punto 2.« Fecha de inicio actividad.

Los datos recibidos nos permiten confeccionar el cuadro n2 1

ZONAS | ANTES A0 75 |75/80 { 80/85 |[85/90
A 25% 10% 35% | 30%

8 50% 20% 25% 5%
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Y SR
a la vista del cudl se observa que en la Zona A el 75% de los
distribuidores se han establecido en los dGltimos 15 afos, habiéndolo
hecho el 65% en la década de los 80. En la Zona B, solo el 30% lo han
hecho en éstos dltimos 10 afos,

Este incremento en la actividad distribuidora registrada en los ultimos
10«15 aflos, creemos que estd estrechamente relacionada con la evolucién
de las empresas formuladoras., Nos permitimos exponer, de forma
aproximada, la evolucidn, que dentro de la Zona A, han experimentado 3 de
las empresas mds importantes, a las que denominaremos A, B y C.
Cuadro n 2

COMPARACION DE ESTRUCTURAS Y VOLUMEN DE VENTAS ENTRE LOS AROS 75 y 89

ENPRESAS | br bab SRACION ASPECTOS VALORADOS
N2 TECNICO | _N° ADMON. |Me EVPLEADGS [VOLUFEN (%)
ARO 1.975 9 3 2 236
A ARO 1,989 5 3 3 760
EVOLUCION -4 - 1 424
ARO 1.975 16 6 18 315
8 ARO 1.989 3 2 0 800
EVOLUCION 13 -4 18 + 485
ARO 1.975 10 4 3 210
c ARO 1.989 7 3 2 800
EVOLUCION -3 - 1 <1 + 590
EVOLUCION MEDIA PORCENTUAL 57,2% | «38,4% | «78,2% |+ 310%

(*).« Yolumen ventas en millones de Pesetas.

De é1 se desprende la regresidn de las estructuras de estas empresas (un
57,2% menos de técnicos, un 38,4% menos de personal administrativo y un
78,2% menos en el n? de empleados) y el importante incremento en el
volumen de ventas (un 310%).

# Punto 5.« Estructura de personal.

Y N

4.2 SYMPOSIUMINACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1890,
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Realizando 1a media, los resultados se resumen en el cuadro n? 3

PERSONAL |PERSONAL | EMPLEADOS TOTAL

ZONA | TECNICO | ADMON, NO CUALIF.
A 3,15 2,0 1,8 6,95
B 2,10 1,6 2,6 6,30

Concretamente sobre el nivel de tecnificacidn de los distribuidores los
resultados permiten componer ésta escala.

Cuadro n2 4

ZONA % DE DISTRIBUIDORES COMN UN N2 QOF TECNICOS OE:
Q 1 2 3 4 + 4
A 5% 30% 30% 5% |15% 15%
B 16% 42% 20% 8% 8% 6%

# Punto 6.= Volumen de ventas de fitosanitarios.

Cuadro n2 5

o % DE DISTRIBUIDORES CON VOLUMEN DE VENTAS
0.50x10% | 50.100x10° | 100-150x10° | 150.200x10° | 200x10%

A 10% 15% 30% 15% 30%

B 20% 25% 30% 5% 20%

# Punto 10.« aplicacidn de los productos vendidos.

En la Zona A:; Aplican sus productos el 30% de los distribuidores

En la Zona B: Lo hacen el 75%.
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VALORACION DE LA PROBLEMATICA DE LA DISTRIBUCION DE AGROQUIMICOS
E1 orden que arrojan las encuestas es éste:

12,- LA LEGISLACION EN CUANTO A ALMACENAJE.

29,. RESPONSABILIDAD CI¥IL DE LA DISTRIBUCION.

32,- IMPAGADOS.

42,- RELACION CON LAS FIRMAS DISTRIBUIDORAS.

52,« SITUACION DE LA DISTRIBUCION AMTE LA LEY DEL CONSUMIDOR.
6%.~ RESIDUOS.

72.~ LEGISLACIOK EN CUANTO AL TRANSPORTE DE PRODUCTOS.

82.- MEDIO AMBIENTE,

99,. RELACION COW COOPERATIVAS.

102.- PROBLEMATICA DE LA iNTEGRACION EN LA C.E.E.

Partiendo de 1la experiencia de Tlos componentes de 1la comisidn,
pretendemos definir la "distribucidn de agroquimicos" como:
"Actividad comercial que favorece la difusidén y consumo de
técnicas y productos; mediante la cual, asumiendo riesgos y
responsabilidades, determinadas empresas ‘pretenden obtener
beneficios".

A Ja vista de los resultados de Ta encuesta nos parece que la mayoria de
los que nos dedicamos a estos menesteres encajamos perfectamente en ésta
definicidn, asi:

¥ Prdcticamente todos estamos constituidos en empresas, con mds o menos
larga trayectorfa, con estructuras de personal y medios para prestar
"servicios" a nuestros clientes.

¥ Parece iJncuestionable nuestra aportacidn al consumo de productos
agroguimicos, si tenemos en cuenta que nuestro periodo de crecimiento,
-en n? de distribuidores-, coincide <con el descenso, =-en sus
estructuras-, de las empresas formuladoras {cuadros 1, 2 y 3), al mismo
tiempo que éstas han incrementado sus volumenes de venta.

% En cuanto a la asuncién de riesgos y responsabilidades: los "riesgos" van
desde los “econdmicos", al estar relacionades con un Sector como el
agrario con problemdticas de diffcil control {caso de la climatoldgia,
p.e.), con necesidades de financiacidn cada dia mds insatisfechas
(transfiriéndosenos funciones mds propias de entidades de crédito),

hasta los riesgos derivados de asumir Tas responsabilidades contempladas
volase

4.° BYMPOSIUMINACIONAL DE AGROQUIMICOS - BEVILLA, 1690,
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R
por la legislacidn, Las "responsabilidades” no son solo las legales que se

derivan de las leyes que puedan regular nuestra activida, también tenemos,
0 se nos imputan, "responsabilidades técnicas" ante nuestros clientes por
fallos de productos que, por competividad, se lanzan al mercado sin estar,
quizd, suficientemente desarrollados.
* [ a premisa de pretender obtener beneficios estd obviamente cumplida por
todos, lo que ocurre es que generalmente pueden quedarse en pretensién
fallida, de ello se encarga:
a) £1 que nuestros costes, como "“empresas de servicio", estén cada
dia mds cerca y en algunos casos rebasen los margenes con loSque
tratajamos.
b) E1 soportar gastos financieros crecientes, derivados de nuestra
relacién  con el cliente {necesidades insatisfechas de
financiacidn), de nuestra relacidn con las firmas distribufdas
{sus plazos de <cobro se van acortando, asi como sus
disponibilidades para soportar stocks).
¢) La presidén soportada para tener una mayor penetracidn en el
mercado, forzdndonos a realizar operaciones con clientes de mayor
riesgo, obligdndonos a realizar incursiones en' z0nas ajenas a
nuestra influencia, credndonos conflictos con otros
distribuidores, y todo ello en aras de cumplir Tas previsiones
impuestas.
d} La falta de definicidn de politicas de distribucidén a medio y
largo plazo, por parte de las firmas distribuidas.
e) La transformacidn de la logistica de las empresas distribuidas
{supresién de almacenes, repercusién de costes de transporte) lo
que produce una falta de agilidad en el suministro, obligando a
realizar compras anticipadas y a una financiacidn de stocks ya
mencionada,

CONCLUSIORES

De todo lo expuesto, ésta comisién ha extraido las siguientes
conclusiones:

ceid e
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* Incremento de los "servicies" prestados por los distribuidores cubrien
do los gque anteriormente dieron los formuladores.

* Disminucidn de la rentabilidad del negocio.

* Inseguridad por falta de continuidad en la relacidn con los formulado
res, ausencia de contratos de distribucidn estables.

* Activida& economica de subsistencia que no nos permite invertir en la
mejora y adecuacidn de nuestras estructuras.

* Falta de coordinacidn en la Administracidn para el desarrollc de nues

tra actividad dentro de la estricta legalidad.

Necesidad urgente de creacidn y potenciacidn de asociaciones que cus

bran los dmbitos provinciales, autondmicos y estatal.

4.2 BYMPOSIUMINACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1990,
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TITULG: NUEVAS TECNICAS DE APLICACION TERRESTRE

AUTOR (ES). Luis Marquez Delgado

CENTRO DE TRABAJO: Dpto. de Ingenieria Rural.
ETS de Ing. Agrénomos

LOCALIDAD: MADRID

RESUMEN:

Para conseguir la reduccién de los costes de produccién, mini-
mizando cualquier riesgo de contaminacién ambiental, las técni-
cas de aplicacioén terrestre evolucionan de manera continua con
el desarrollo de los fitosanitarios, con una tendencia clara:
la de reducir el volumen de aplicacién mejorando la precision.

En esta Ponencia se analiza la evolucidn de las diferentes
técnicas de aplicacién terrestre con atencidén especifica a
boquillas, sistemas de dosificacién, establilizacién de barras
portaboguillas y sistemas asistidos con flujo laminar de aire
en los pulverizadores hidraulicos, asi como a los eguipos de
pulverizacion centrifuga y a los dispositivos disponibles para
conseguir la carga eléctrica de las gotas.

4,9 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGRCQUIMICOS - SEVILLA, 1090,
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NUEVAS TECNICAS DE APLICACION TERRESTRE

INTRODUCCION

Las técnicas de aplicacidén de los productos fitosanitarios
evoluciconan de manera continua, a la vez que lo hacen los
productcs gue se pueden aplicar.

Parece gque poco a poco se abandona la idea de gue los buenos
productos tienen efecto aunque la técnica de aplicacién no se a
la correcta, y en el constante avance de la proteccidén fitosa-
nitaria, respetando el medio ambiente y reduciendo los costes
de aplicacién, 1la ultima palabra la tiene la "calidad" del
procedimiento que para ello se utilice.

Cuando se estima que con el 0,1 % de las materias activas que
ahora se utilizan se tendria suficiente para combatir 1las
plagas de los cultivos, de manera efectiva, si se pudiera
icolocar"” solo en los puntos necesarios, gqueda claro el camino
que aun hay gue recorrer en la mejora de las técnicas de apli-
caciodn.

En el analisis global de las técnicas de aplicacién hay dos
puntos claves: la posibilidad para reducir el volumen de apli-
cacién y la "calidad" de la distribucién de manera gue el
producto llegue a donde verdaderamente se necesita y sélo alli.

Reducir el volumen de aplicacidn hasta llegar en el limite a la
aplicacién directa de la materia activa seria lo ideal: sin
necesidad de hacer mezclas, con mencores cantidades de caldo que
transportar, c¢on un incrementoc notable de 1la capacidad de
trabajo, etc., pero las dificultades aparecen ligadas a la
calidad de la aplicacidén. <{Se puede controlar suficientemente
cada una de las gotas del producto? <&noc aumentard el riesgo de
contaminacion del medio por deriva?.

La reduccion del volumen de aplicacién no puede hacerse sin
mejorar la técnica para garantizar la "calidad" y ésto es 1lo
que se intenta, con mayor o menor fortuna, recurriendo a los
diferentes principios fisicos que hacen posible la aplicacién
terrestre.

Ha habido una clara evolucidn a lo largo del tiempo; si bien en
algunas épocas la aplicacién de productos pulverulentos, me-
diante técnicas de formacidn de nubes, o de productos gaseosos
para fumigacidén, tenian notable importancia, 1la verdad es gque
las aplicaciones en formas "liquidas" los han desplazado por el
momento de manera casl generalizada.

Diferentes factores han intervenido en el cambio:. la adaptacion
de las materias comerciales sélidas y ligquidas para su mezcla
en diluyentes baratos como el agua, la gran facilidad de manejo
que proporcionan lcs liguidos, pero sobre todo, la posibilidad
real de gque el usuario modifique el volumen de aplicacidén
respetando 1las dosis de materia activa y asi adaptarse a la
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técnica de aplicacién que estéd capacitado para manejar.

Es por ello por lo que esta Ponencia se centra en la evolucién
de las técnicas de aplicacidén de liquidos.

EVOLUCION EN LA PULVERIZACION HIDRAULICA

La aplicacién por pulverizacién hidraulica, producida al atra-
vesar el liquido a presién el orificio de salidad de la boqui-
lla, proporciona versatilidad y precisién en la aplicacién.
Esto hace que sea, con diferencia, la técnica mas utilizada y
la gque en los Ultimos anos ha sufrido una mayor evolucién
técnica.

Para el caso de los pulverizadores hidraulicos (formacidén de
gota por presién de liquido y transporte por la energia cinéti-
ca acumulada en la formacién) lo que mas ha cambiado, aunque en
apariencia no lo sea, ha sido la propia boquilla de pulveriza-
cion.

Las boquillas

La investigacién en el campo de las boquillas ha permitido un
avance considerable que se pone de manifiesto en los voldmenes
minimos que se pueden aplicar, y que llegan hasta por debajo de
100 L/ha en cultivos bajos.

Puede parecer que ésto es sencillo; soélo con reducir el orifi-
cio de salida de la boquilla se baja el caudal que la misma
proporciona, pero las obstrucciones se harian mas frecuentes,
por lo que hay que garantizar la calidad de la filtracién del
caldo recurriendo a filtros autoclimpiantes, y mas importante
aun: aparece en el espectro de gotas formado un nimero elevado
de gotas muy finas (< 100 m) gue hacen aumentar de manera
notable la pérdida por deriva, por lo que se necesita la modi-
ficacién de las cémaras de turbulencia de las boquillas vy
trabajar a mucha menor presién.

La reduccién de la presién de trabajo es una caracteristica
comin en las técnicas de aplicacién hidréulica mas evoluciona-
da. Presiones de trabajo entre 2 y 3,5 bar, son mas que sufi-
cientes; hay que conseguir que la gota alcance su objetivo,
pero también gque guede sobre él1, lo que no sucederda si su
tamafio no se encuentra en proporcién con la energia de que
dispone cuando llega.

Algo gue confirma la importancia y la evolucién de la técnica
de fabricacién de las boquillas, es el hecho de que se haya
quedado en manos exclusivas de especialistas: albuz, Delavan,
Hardi, Lurmark, Tecnoma y Teejet proporcicnan las boquillas
para todos los equipos de calidad en el mercado europeo.

La calidad de la distribucién y el espectro de gotas que pro-
porciona la boquilla va unido a las caracteristicas de 1los
materiales wutilizados de manera que se reduzca el desgaste
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(abrasién y corrosioén)

De las boquillas de latdédn o acero inoxidable se ha pasado a los
materiales sintéticos (pléasticos) y a la cerémica.

Estas dos alternativas se reparten las ventajas y los inconve-
nientes. Mientras el material cerdmico es el mas resistente,
perc también el mas costoso y en el que por su propia dureza es
mas dificil garantizar la precisidén del orificio de salida en
el proceso de fabricacién. Sin embargo ya han aparecido en el
mercado boquillas ceramicas con mecanizado de alta precisién
aungue con notable incremento de los costes de producciédn.

Los materiales sintéticos (plasticos) unen al menor coste de
fabricacién el perfecto acabado del orificio de salida, y ésto
garantiza la calidad de la pulverizacién.

La resistencia al desgaste es inferior a la que se consigue con
la ceramica, pero muy superior a la del latén e incluso a la
del acero templado. Los criterios para la seleccién de boqui-
llas de uno u otro material deben estar en funcién de la natu-
raleza abrasiva de los fitosanitarios utilizados.

Tomando como base el tiempo necesario para producir un incre-
mento de caudal de salida por una boquilla de latdén del 10 3%
(al gque se le da4 valor 1 como referencia), manteniendo constan-
te la presidon en ensayo de desgaste acelerado con productos
abrasivos, 1los indices correspondientes a los diferentes mate-

riales son:

MATERIALES: LATON ACERO TEMPLADO PLASTICO CERAMICO
aprasive: T T T
Oxido de aluminio 1 1 2,5 5
Corindén 1 2 2,2 5,3

Estos desgaste se modifican con otros materiales abrasivos asi
como el grado de homogeneidad de la mezcla pulverizada.

El desgaste afecta mas desfavorablemente a las boquillés de
bajo caudal y a las de mayor angulo de apertura.

Los sistemas de dosificacidn

Conseguir un caudal de aplicacién proporciocnal al avance, con
independencia de la velocidad de trabajo, ha sido el obejtivo
que ha marcado el desarrollo de los sistemas de dosificacién.

Se puede decir que-los equipos de calidad han abandonado la
simple regulacién por presién constante (= caudal constante:
CC) y han adoptado los sistemas de caudal proporcional al motor
(CPM) o caudal proporcional al avance (CPA) con dosificadores
de retorno proporcional.

4.° SYMPOSIUM NAGIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1990,
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Para la dosificacion con sistema CPA se ha impuesto la electré-
nica sobre la mecanica, tanto por su menor coste como por su
mayor fiabilidad.

El enmpleo de la electrdnica, junto con los sistemas hidrauli-
cos, permite alejar de las cabinas cualquier conduccion que
contenga productos fitosanitarios.

La normativa de la mayoria de los paises de la CEE es a este
respecto terminante y puede que sea necesaria la utilizacion de
cabinas presurizadas, o equipos de proteccién personal equiva-
lentes, para la aplicacién de determinados fitosanitarios.

Entre los dispositivos de regulacién mas recientemente introdu-
cidos se encuentran los denominados de concentracién variable
(CV). En ellos la bomba principal se encarga Unicamente de la
pulverizacién del diluyente (agua) con un sencillo regulador de
presién. En la conduccién de salida, antes de las boquillas, se
realiza 1la inyeccién del producto fitosanitario mediante una
bomba de bajo caudal accionada proporcionalmente al avance del
equipco, de manera que se consigue una mezcla con el agua bom-
beada en el circuito principal. La ventaja principal que aporta
este sistema es la de preparar la mezcla a medida que se nece-
sita, no guedando residuos mezclados al finalizar el tratamien-
to, va que el propio recipiente que contiene la materia activa
es el que se conecta a la bomba dosificadora,

cuando se utilizan los equipos de aplicacidén para distribuir
abonos en suspensién, con alta concentracién de materias s6li-
das, resulta ventajoso el empleo de lo que se conoce Como
"circulacién continua", basada en el retorno de cierta cantidad
de 1liquido al depdsito conducido desde el extremo de cada uno
de los tramos de bogquillas que se alimentan de manera indepen-—
diente. En estos casos se recurre a una bomba centrifuga junto
con un dispositivo de regulacién tipo CPA.

Por otra parte la incorporacién de sistemas de plegado y des-
plegado de brazos combinado con la griferia y accionable desde
el propio puesto de conduccién significa un notable incremento
de 1la capacidad de trabajo del equipo al reducir los tiempos
muertos gue precisa esta operacidn,

La_estabilizacion de las barras portaboquillas

Es uno de los capitulos en el que el desarrollo ha sido mas
intenso, pero en el que los resultados obtenidos ain son poco
satisfactorios.

De las estructuras rigidas se pasé a dispositivos pasivos de
estabilizacién (péndulo o cuadrilatero deformable) dotados © no
de dispositivos de amortiguacion.

La unica garantia para poder trabajar en un campo irregular a
alta velocidad es conseguir una estabilizacién suficiente de
las barras portaboquillas y ésto obliga a reducir su masa (la
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Fig. 1.- FSQUEMA DE UN DISPOSITIVO DE DOSIFICACION POR CONCENTRACICN VARIABLE

construccién en aluminio o con fibra de vidrio ya se encuentran
en el mercado) y a buscar sistemas activos de estabilizacién.

El empleo de emisores-receptores de ultrasonidos para regular
la altura de la barra sobre el suelo estd siendo investigado
por distintos centros europeos (CEMAGREF, &AFRC, ect.) en cola-
boracién con la industria, habiendose construido los primeros
prototipos experimentales.

No se debe olvidar gque el incremento de la masa del conjunto de
las barras portaboguillas y dispositivos de estabilizacidn
obliga a reducir la capacidad del depodsito si se desea respetar
la capacidad portante del suelo.

PULVERIZACION HIDRAULICA ASISTIDA CON AIRE

La wutilizacién de una corriente de aire que se encargue del
transporte de las gotas hasta la zona de tratamiento ha sido
habitual en cultivos de alta densidad foliar y los pulverizado-
res hidro-neumaticos (atomizadores) que se emplean en las Areas
fruticolas son buen ejemplo de ello.

La novedad estd siendo el empleo de unos equipos, en clerto
modo similares a los "atomizadores", en alternativa a la pulve-
rizacién hidraulica habitualmente utilizada sobre cultivos
bajos.

Si bien es cierto que la utilizacion de algunos pulverizadores
hidro-neumdticos, con salidas de aire independientes para cada
boquilla, permiten 1la aplicacién de insecticidas y fungicidas
en cultivos bajos de gran densidad foliar, en los que la pene~
tracién del producto tiene mayor importancia gue la propia
uniformidad de distribucidn, la aplicacién de herbicidas me-
diante estos equipos no era en absoluto recomendable.

4.2 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGRCQUIMICOS - SEVILLA, 1920,
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Fig. 2.- EFECTO DEL FLUJO LAMINAR DE ATRE EN EL CONTROL DE LA DERIVA
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Sin embargo, la utilizacién de un flujo laminar de aire asocia-
do a unas barras portaboquillas similares a las del pulveriza-
dor hidrdulico clasico permite usar una pantalla que limite la
deriva cuando aumenta la intensidad del viento atmosférico o se
trabaja con mayor velocidad de avance.

DANFOIL, DEGANIA y HARDI (Twin) han puesto en el mercadoc equi-
pos que utilizan el apoyo de la corriente de aire. De ellos es
el Twin, el que por su diseflo mas reciente, se encuentra mas
evolucionado.

El empleo de esta técnica permite trabajar con pulverizacién
mas fina, 1o que hace posible las aplicaciones en bajo volumen
con los mismos productos fitosanitarios utilizados con volumen
normal de agua. Las gotas peqguehas, gue son las mas efectivas,
penetran con la misma facilidad que las mas gruesas y disminuye
drasticamente la deriva.

En cualquier caso el equipo, para que sea efectivo, debe permi-
tir la modificacién de la velocidad de salida del aire y del
angulo entre la cortina de aire y el chorro de pulverizaciédn,
para poder ajustarse a las diferentes condiciones atmosféricas
y del cultivo.

Para el caso particular de aplicaciones fungicidas en cereales
de observa gque el efecto de la cortina de aire permite reducir
la dosis a la mitad con idénticos resultados que en la pulveri-
zacién hidraulica convencional con la dosis completa.

Por otra parte, sobre la base de una aplicacién convencional
con 150 L/ha y una aplicacién asistida con aire a razén de 70
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L/ha, la diferencia en deriva es notable: 9/10 partes de lo que
seria arrastrado por el viento se recupera en la zona de apli-
cacién.

Los volumenes de aplicacion, utilizando esta técnica, son simi-
lares a los que se consiguen en pulverizacién céntrifuga, pero
con la ventaja de que todas las gotas pulverizadas, dentro de
la variacién meteoroldégica que garantiza la correcta ejecucidn
de los tratamientos, quedan bajo control.

PULVERIZACION CENTRIFUGA

Después del gran numero de afios transcurridos desde que Bals
pusiera a punto un disco para pulverizador adptable a los
equipos manuales y de la experiencia que proporcionan las
continuas aplicacicnes aéreas utilizando esta técnica de apli-
cacién, los equipos terrestres para gran cultivo no incrementan
notablemente su importancia en el mercado como en un principio
se pensaba que podia suceder.

Esto ha sido, por una parte, como consecuencia de la dificultad
para controlar la deriva de la gota pegueha y muy uniforme (PGC
~ CDA) qgue se produce con esta técnica de pulverizacioén, en las
cambiantes condiciones ambientales de las aplicaciones agrico-
las, pero también por el notadble avance de la técnica de pulve-
rizacién hidraulica ya comentada.

Fig. 3.- CABEZAL DE PULVERIZACION CENTRIFUGA "HICROKAX™
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S6lc las explotaciocnes agricolas capaces de manejar una técnica
dificil, vienen utilizando esta forma de aplicacién, apoyando-
se, para que el tratamiento sea correcto, en un control conti-
nuo de los depésitos que quedan sobre el campo de cultivo.

Los equipos en el mercado utilizan dos tipos de "cabezales" de
pulverizacién: los que producen el lanzamiento por toda la
circunferencia del disco de proyeccién (MICROMAX) que se man-
tiene paralelo al suelo, o se inclina ligeramente para compen-
sar el efecto del avance del equipo sobre la distribucién
superficial de las gotas formadas; y los que utilizan un disco
situado en posicién vertical, con parte de la salida apantalla-
da de manera que quede limitada a un abanico de 140 ¢ de angulo
de abertura (GIROJET).

En condiciones ambientales apropiadas (brisa moderada) pueden
realizarse aplicaciones herbicidas en bajo volumen (30 a 40
L/ha) sobre cultivos bajos con buenos resultados, vy en volume-
nes mucho menores para aplicaciones insecticidas y fungicidas,
proporcionando al disco una velocidad de giro mayor.

Las mayores dificultades para realizar aplicaciones correctas
aparecen cuando aumenta la velocidad del viento, lo que incre-
menta notablemente 1la deriva, y también con la atmésfera en
calma al producirse un depdsito superficial sin apenas penetra-
cién. )

A pesar de ello, si se estd dispuesto a realizar un control
frecuente de los depésitos producidos, permiten buenas aplica-
ciones con una notable reduccién de los costes de ejecucién y
en un tiempo minimo.

PULVERIZACION CON CARGA ELECTRICA DE LAS GOTAS

La pulverizacién electrodindmica es una realidad para determi-
nadas aplicaciones después de la aparicién del ELETRODYN de
ICI, aunque no todos los fitosanitarios se adaptan a esta
técnica de pulverizacioén.

La produccidn de gota cargada eléctricamente al atravesar el
ligquido un orificio capilar entre electrodos cargados con gran
diferencia de potencial (25 kV), permite producir 'gota de
pequefio tamano que alcanza al cultivo moviendose a gran veloci-
dad (10 m/s) por las lineas de flujo del campo magnético usado,
sin riesgo de deriva y en consecuencia cualguier aplicacién en
volumen ultrabajo (menos de 1 L/ha), pero no todos los fitosa-
nitarios se adaptan a esta forma de aplicacién.

La investigacién que se viene desarrollandc busca otras alter-
nativas para conseguir la carga eléctrica de las gotas formadas
utilizando cualquiera de las técnicas de pulverizacién conoci-
da: hidréulica, neumatica o centrifuga.

Para conseguir que las gotas queden cargadas eléctricamente se
puede utilizar el efecto corona de un electrodo cargado, la
induccién que proporciona un campo eléctrico, o la puesta en
contacto del liguido que se va a pulverizar con una generador
de alta tensién.
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Con el primero de los casos el liquido que sale de la boquilla
pasa no muy cerca de un electrodo que se encuentra cargade por
estar unido a una fuente de tensién de 30 kV. El aire que rodea
el electrodo se ioniza y a su vez las gotas de liquido que lo
atraviesan. En ningin momento se produce contacto entre el
liquido pulverizado y la punta cargada.

Un efecto similar se consigue cuando el 1liquido recorre un
campo magnético producido con electrodos entre los que existe
una diferencia de potencial entre 1,5 y 5 kV. Este sistema se
adapta mejor a las diferentes técnicas de formacién de gotas y
en estos momentos la oferta comercial existe especialmente para
pulverizadores neumdticos y recientemente ha empezado a comer-
cializarse para su empleo en boquillas de pulverizacién hidrau-
lica (EXACT).

Fig. 4.~ DISPOSITIVO PARA CARGAR LAS GOTAS POR INDUCCION "EXACT"

—““'\-.N_____7 ADAPTADO A UN PULVERIZADOR HIDRAULICO

colocando el electrodo cargado directamente en contacto con el
liquido que se va a pulverizar, bajo determinadas circustan-
cias, es posible conseguir una pulverizacién cargada eléctrica-
mente (sistema ROEDERSTEIN). El conjunto del equipo debe estar
puesto a tierra y el recorrido para que el ligquido se cargue,
debe ser largo. Sélo pueden realizarse aplicaciones con caldos
de baja conductividad, lo que impide su utilizacién en formula-
ciones salinas. Se emplean tensiones de 15 kV. Con este equipo
aumentan los depésitos sobre las hojas y disminuye la deriva,
pero exige personal cualificado para su manejo.

En consecuencia puede decirse que ya hay algunas realidades vy
bastantes promesas para el préximo futuro.

LA RESPONSABILIDAD DEL APLICADOR

No quisiera terminar sin hacer una clara referencia a la in-
fluencia que tiene el aplicador en la eficacia del tratamiento.
Esto se incrementa en las técnicas mas modernas y su utiliza-
cién exige un personal con mayor nivel de capacitacién.

4.2 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1990,
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Ningun equipo, ni el m&s moderno, se calibra solo, aungue la
técnica ayuda en esa calibracién imprescindible para cualquier
aplicacién responsable. El mantenimiento y la limpieza de 1los
equipos, o el mezclado adecuado de los componentes del caldo,
son esenciales para que la calibracién se mantenga en el espa-
cio y en el tiempo.

De nada sirven todos los avances en las técnicas de aplicacién,

ni en el desarrolle de fitosanitarios, si no se realiza un
mantenimiento minimo sustituyendo los componentes que se des-—
gastan y por desgracia sigue siendo frecuente, incluso en
empresas de servicios qgue cuentan con personal altamente cuali-
ficado, que elementos tan importantes como las boquillas se
utilicen por dias sin preocuparse de su estado.

Ese "carnet de aplicador", del que tanto se habla, no debe ser
un papel mojado, sino algo gue garantice gue el gque lo tiene es
un aplicador responsable, tante de la efectividad del trata-
miento, como de que éste se realice con un minimo riesgo para
el medio agricocla en el qgue tenemos que vivir.
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Pulverizador hidraulico HARDI
TWIN.

Pulverizador neumatico KWH
con dispositivo para cargar eléc-
tricamente las gotas.
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RESUMEN:

La aviacidn agroforestal se utilizé en Espafia por primera vez en 1950 en el -
tratamiento de 1,234 Ha, de pinar contra Lymantria monacha L. Actualmente ope
ran unas 150 aeronaves entre aviones de ala fija y helicépteros.

La aplicacién de insecticidas, fungicidas y herbicidas, junto con la de ferti-
lizantes, son los principales trabajos de aplicacidn de agroquimicos realizados
por la aviacién agroforestal espaficla. Los costes de aplicacidn de agroquimicog
durante 1989, incluidas las aplicaciones forestales asciende a unos 1300 millo
nes de pesetas,

La vigilancia y extincién de incendios forestales por mediocs aéreos sobrepasé

en Espafia los 2.500 millones de pesetas, de los que 1.960 millones fueron apor
tacién del ICONA y el resto de las Comunidades Auténomas. En la lucha contra el
granizo se gastaron 55 millones.

Entre las técnicas de aplicacidn de productos sélidos el espolvoreo adreo ha -
caido en desuso aunque en la lucha contra alpuncs vectores es la técnica md3s —
eficaz. En cambio, la aplicacién de grénulos, sobre todo fertilizantes, se man
tiene en buen nivel aunque las condiciones climéticas, sobre todo la lluvia ha
cen que este nivel oscile ampliamente de un afio a otro.

Las aplicaciones lfiquidas pueden realizarse con distintas técnicas y equipos -
de aplicacidén sepgin el problema de que se trate. En apricultura se utilizan los
equipos cldsicos de pértiga y boquilla con voldmenes medios y altos. En cambio,
en los tratamientos forestales, se utiliza siempre la téenica ULV de volldmenes
ultrabajos {0,5 a 5 1l/ha.) con equipos atomizadores rotatorios, normalmente del
tipo Micronair, con potas de didmetro aproximado de 100-125 micras VMD. En Agrij
cultura se aplican también voliimenes comprendidos entre 1 y 5 l/ha. pero, nor-
malmente se hacen por fajas con pgota gruesa de unas 200 micras de didmetro VD
con cebos de proteinas hidrolizadas y organofosforados disueltos en ella.

La langosta se¢ combate también mediante la aplicacién aérea de 1 litro por hec
tdrea en bandas amplias con gota pequefia de unas 70 a 90 micras de diémetro. Enl
el desierto se utiliza la técnica denominada ULV de barrera, de andlogas carac-—
teristicas, altura de vuelo algoc mayor y bandas amplias separadas unos 3 km. —
unas de otras.

Los insectos voladores como mosquitos se tratan también mediante la técnica ULY
denominada Técnica Cyanamid. El piloto vuela a unos 10 m. de altura lo que per—
mite mayor anchura de pasada y mds seguridad para el piloto, aunque esta condi-|
cionada por la velocidad del viento. Se utilizan potas pequefias y anchuras de -
pasada de 25 4 30 m.
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APLICACIONES AEREAS

Hace casi cuarenta afics, en el veranc de 1950, un avidn Aerovan traté por espol
voreo un bosque de pinos de 1234 hectéreas en la Provincia de Teruel contra la
polilla monja Lymantria monacha L.. Esta fué la primera aplicacién adrea de ——
plaguicidas realizada en Espafia. Los resultados fueron tan alentadores que, en
1962, el Ministerio de Agricultura convocé un Concurso oficial para contratar,
por primera vez en Espana, la aplicacién de plaguicidas por avién,

Desde entonces, el Ministerio de Agricultura y la antigua Subsecretaria de Avia
cién Civil han promocionado la Aviacidn Agro-Forestal hasta tal punto que, ac-
tualmente, Espafia ocupa uno de los primeros puestos en Europa.

Durante la primera parte de la década de los cincuenta, Espafia se encontraba -
aislada del exterior por razcnes politicas. Como consecuencia de ésto era impo
sible al pafs conseguir aviones excedentes de guerra, o comprarlos a paises ex
tranjeros. Debido a ésto, el desarrollo de la Aviacién agricola comenzé mis ——
tarde que en la mayoria de los paises europeos y fué més lento durante la déca
da de los cincuenta.

En 1961, un helicéptero Hughes 269 A comenz6 a operar en Espafia. Cuatro afios -
mds tarde, en 1965, habia ya 9 helicépteros trabajando en la agricultura espa-
fiola. En este afio ya habia 70 aeronaves agricolas operando en el pais y se tra
taban mds de medio millén de hectdreas anualmente. Dos afios después, la flota
habfa aumentado sustancialmente operéandose 94 aeronaves y tratdndose, préctica
mente, un millén de hectdreas anuales. Desde entonces, la flota ha ido aumen-—-—
tando paulatinamente tratdndose hasta el final de la década de los setenta, un
promedio aproximado de 1.500.000 ha. anuales con medios aéreos. El nimero me——
dio de aeronaves operativas durante esta década oscild entre 145 y 150.

Durante la década de los ochenta el nimero de aeronaves operativas se mantuvo

aproximadamente en cifras anélogas si bien, los pequefios aviones agricolas fue
ron perdiendo competitividad y se sustituyeron por aviones de mayor capacidad,
por lo que la capacidad total de carga de la flota ha aumentado, aunque no el

nimero de aviones.

A ésto ha contribuido el que.las actividades de la Aviacién Agro-forestal se -
ampliaran, sobre todo al final de esta década, a otras dos actividades importan
tes, ademés de la aplicacidn de agroquimicos. Son éstas la vigilancia y extin-
cién de incendios forestales y la modificacién meteorclégica en sus dos vertien
tes de Lucha Antigranizo y Produccién de lluvia provocada.

En esta Gltima actividad se han invertido, en 1989, unos 55 millones de pese--
tas mientras que en la vigilancia y extincién de incendios forestales se han -
invertido en el pasado afio unos 1.960 millones en medios aéreos, s6loc el ICONA,
calculdndose en unos 600 millones las inversiones autondémicas. Las aplicacio-—-
nes forestales de agroquimicos alcanzan una cifra media aproximada de 200.000
hectireas anuales con un coste de unos 150 millones de pesetas y las aplicacio
nes agricolas de agrogquimicos por medios aéreos, inclufdas las aplicaciones de
fertilizantes, pueden valorarse en unos 1.000 a 1.200 millones de pesetas, aun
que se carece de estadisticas fiables. Esto di una idea de la importancia eco-
némica de las actividades de la Aviacidn Agro-forestal.

Sin embargo, la demanda de tratamientos agricolas y, sobre todo, la aplicacién
aérea de fertilizantes, estdé muy supeditada a las condiciones climdticas de la
estacién, especialmente a la abundancia de lluvias. Durante las épocas de llu—
via, la demanda de aplicaciones aéreas es mayor debido a que, en muchos casos,
los equipos de aplicacién terrestre no pueden utilizarse debido al encharca—-—
miento del terreno. También la demanda de aplicacidn de herbicidas es mayor. -
51 la estacién viene seca, no suele haber una gran demanda de trabajo para los
aviones ya que los equipos terrestres hardn la mayor parte del trabajo, gene--
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ralmente a precios mas econdémicos. Este hecho justifica, en muchos casos, las
variaciones existentes entre las superficies tratadas cada ario.

Otros factores como fallos de cosechas, condiciones del mercado, superficies
plantadas de distintos cultivos, etc., pueden tener también una cierta influen
cia sobre la superficie tratada en un afio determinado.

Cifiéndonos exclusivamente a las aplicaciones adreas de agroquimicos y prescin-
diendo de otras consideraciones no técnicas, considero que es necesario desglo
sar los tratamientos aéreos forestales de los agricolas puramente dichos, En -
los tratamientos aéreos forestales se emplea exclusivamente la técnica ULY de
volimenes ultra bajos mientras que en los tratamientos agricolas précticamente
no se utiliza, como mas adelante veremos. Por otra parte, en agricultura se --
utilizan todo tipo de agroquimicos: insecticidas, fungicidas, herbicidas y fer
tilizantes. En los tratamientos forestales solamente se aplican insecticidas.
Por otra parte, la fragilidad de los ecosistemas forestales, que albergan unas
biocenosis tan complejas con interrelaciones muy estrechas entre las distintas
especies que la componen, no permiten la utilizacién de otros plaguicidas que
no sean practicmaente inécuos para el medio ambiente. En este aspecto los eco-
sistemas agricolas, a diferencia de los ecosistemas forestales no se regeneran
por si mismos, necesitan labores culturales practicamente continuas y en caso
de cultivos anuales o estacionales han de serimplantados de nuevo a poco de re
cogerse la cosecha e, incluso, pueden ser sustituidos por otros cultivos por —
lo cual no s6lo no se regeneran por si mismos sino que la intervencién humana
es continua y modifica cualquier tendencia a un equilibrio ecolégico que no —-
sea favorable al hombre, por lo que nunca se llegard a romper un equilibrio --
que no se permite que exista. De aqui que las intervenciones con agroquimicos
tengan una influencia mucho menor en la biocenosis de los ecosistemas agrico--
las que en los forestales si bien, la influencia en otros ecosistemas préximos
puede ser importante.

Como ejemplo claro de &sto podemos mencionar las aplicaciones aéreas de fero-—
xiacéticos en los arrozales de las marismas sevillanas y su incidencia en los
cultivos de algodén y cucurbitaceas de la zona.

Con ésto gquiero decir que el tipo de productos que hay que utilizar en los eco
sistemas forestales ha de reunir unas condiciones de aplicacidén y unos modos -
de accién que dejen reducidos a un minimo los efectos colaterales no deseados.
De aqui la utilizacién de la Técnica ULV de Voliimenes ultrabajos y de produc—-—
tos microbiolégicos e inhibidores de muda en la mayor parte de los tratamien—
tos forestales.,

Una vez hecha esta disquisicién vamos a pasar a estudiar el tema de las Técni-
cas de Aplicacién por medios aéreos.

TECNICAS DE APLICACION.

Haremos una primera gran divisién segin se apliquen productos sélidos o liqui-
dos.

Las formulaciones para aplicar en forma sélida son:

- Polvos para espolvoreo
- Granulos

segin el tamafio de las particulas.
Las formulaciones para aplicar en forma liquida son:

- Polvos mojables.

concentrados emulsionables.
Formulacicnes ULV.

- Suspensiones oleosas u oleo-acuosas.
- Flowables.
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pesadas y mds fitotéxicas gue las emulsiones directas.

Las formulaciones ULV para su aplicacién mediante la técnica de Voldmenes Ul-
tra bajos se utilizan tal y como vienen preparadas aunque, cuando vienen muy
concentradas y la dosificacién a emplear es muy baja, es necesario utilizar -
disolventes para poder alcanzar la dosis de aplicacién correcta., Esto sucede
en la aplicacién de inhibidores de crecimiento de los insectos en que la for—
mulacidn viene relativamente concentrada y de la que hay que aplicar 100 a -
200 gr/ha. y hay que alcanzar dosis de aplicacidén de 2 a 5 l/ha. de caldo. En
este caso los disolventes no pueden ser volatiles. Practicamente, no puede -—
utilizarse agua, a2 menos que la formulacién contenga los antievaporantes ade-
cuados. Los disolventes mas utilizados han sido aceites minerales como fuel -
0il, gas 0il y andlogos aunque actualmente estamos experimentando con aceites
vepetales, mis aceptables desde el punto de vista ecolégico.

Las formulaciones ULV no han de contener sustancias que faciliten su lavado -
por la lluvia, tales comc mojantes, emulgentes, etc. que, ademds, no son nece
sarios porque se emplean sin mezclar con agua.

Otras formulaciones utilizadas para la aplicacién de plapuicidas en forma 1i-
quida son las emulsiones oleosas en que la materia activa viene en forma de —
polvo finamente dividido, dispersado en una fase liIquida oleosa, Se utilizan
sin afiadir agua. En las suspensiones oleo-acuosas la materia activa estd en -
forma de polvo dispersado en una emulsién de aceite y agua.

Los '"flowables" son también suspensiones de sélidos en liquidos. Las particu-
las son extremadamente finas y la suspensién se obtiene mediante procesos com
plejos, a veces mediante ultrascnidos.

TRATAMIENTOS CON FORMULACIONES LIQUIDAS

Pueden hacerse tratamientos aéreos con productos insecticidas, fungicidas o

herbicidas. y

La aplicacién de insecticidas de contacto o ingestién sélo reqhiere una pul-
verizacién moderadamente fina, con una buena cobertura para que llegue al in
secto o a las partes de la planta de la que se alimenta. En el caso de inseE
ticidas sistémicos se pueden aplicar pulverizaciones de gota mds gruesa ya -
que sélo se trata de colocar algo de producto sobre cada planta.

En los tratamientos fungicidas es necesario cubrir las superficies de las --
plantas lo mejor posible, lo cual exige una gota muy fina y una cobertura lo
mas completa posible que permita mojar las hojas por ambas caras,

En el caso de herbicidas deben utilizarse gotas gruesas para evitar la deri-
va y los dafioes consiguientes,

Factores gue afectan a la distribucién del producto,

Los principales son:

— Tamafio de la gota

~ Altura de vuelo

— Velocidad del avidn.

- Anchura de pasada.

-~ condiciones meteorolégicas.

Hacemos a continuacidn un pequefio estudio de estos factores que tienen una ——
gran influencia en la determinacién de los pardmetros que nos han de servir -
para el calibrado y regulacién de los equipos de aplicacién.

. Tamafioc de la gota.

Las caracteristicas del cultivo, el tipo de plaga a tratar y la técnica de -
aplicacién nos condicionan el tamafio de la gota. El producto aplicado y su in

4.2 SYMPOSIUMINACIONALIDE AGACQUIMICOS - SEVILLA, 1880,
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cidencia en el medio ambiente tienen también una marcada influencia en el ta-
maflo de gota a utilizar.

Cuando deseamos obtener una buena cobertura que, especialmente a Volimenes U£
tra bajos, necesita gotas pequefias y al mismo tiempo deseamos obtener una de-—
riva minima, que exige potas gruesas, es preciso llegar a un compromiso.

51 los problemas de contaminacién por deriva, o la pérdida de producto por --
evaporacién de la gota, son de menor importancia parece aconsejable, en gene-
ral, la utilizacién de un espectro de gotas muy pequefio, especialmente en las
aplicaciones ULV. En cambio, cuando los problemas de deriva, contaminacién o
evaporacién tienen cierta entidad,conviene aumentar el tamafio de las gotas, -
aunque con ello se pierda algo de eficacia,

El espectro de gotas producido por boquillas es mucho més amplio que el produ
cido por los atomizadores rotatorios que producen un elevado porcentaje de go
tas con didmetros comprendidos en un intervalo muy corto. Esto permite dosis
de aplicacién mencres que con las boquillas convencionales reduciendo asi el
costo tedrico de los tratamientos.

. 4ltura de vuelo.

S1 el avién vuela demasiado bajo la distribucién del producto sera defectuo-
sa debido al efecto de los remolinos o vértices. Esto se acentida cuando se -
utilizan atomizadores rotatorios.

La mejor distribucidén se obtiene cuando el avién vuela con sus ruedas 2 6 3 m.
por encima del cultivo, a menos que haya excesivo viento. En los aviones mo——

dernos con buena visibilidad desde la cabina es posible volar casi con las rue
das tocando el cultivo. No obstante, esto se traduce, en condiciones normales

de vuelo, en una distribucién del producto menos uniforme y en una disminucién
del ancho de pasada y, por‘tanto, en menor eficacia y rendimiento.

. Velocidad del avién.

Los remolinos producidos por el ala de un avién en vuelo aumentan de tamafio e
intensidad al disminuir la velocidad. Asi, a velocidades bajas, la anchura de
pasada serd mayor que a velocidades altas.

El efecto de penetracién del producto en el cultivo también aumenta al dismi-
‘nuir la velocidad,

. Anchura de pasada.

Es muy importante destacar que sbélo existe una anchura de pasada -para cada
avién y equipo- volando a la altura idénea, gue proporcione una distribucién
adecuada en toda la zona a tratar.

Con anchuras de pasada mas estrechas que la correcta, los bordes de pasada -
reciben productc en exceso, con lo que se desperdicia producto y se reduce -
el rendimiento del avidn. Con pasadas de anchura superior a la adecuada, los
bordes de las pasadas reciben menos producto e, incluso, pueden quedar fran-
Jjas entre las pasadas que reciban una dosificacién muy pobre e insuficiente

para lograr el efecto que se busca. Es el cléasido "efecto cebra" del que an-
tes hablamos. Este efecto se acentda si, con objeto de aumentar el rendimien
to del avidn, se intenta mantener una anchura de pasada superior a la correc
ta y, para compensar, se aumenta el gasto de producto para obtener, tedrica-
mente, la dosis de aplicacién deseada. De esta manera la media de producto —
lanzado por hectérea es la prevista, pero la eficacia del tratamiento es, ne
cesariamente, mucho més baja que la que se obtendrd con la distribucién Spti
ma gque proporciona la anchura de pasada adecuada, B

Todo 1o anterior es vAlido cuando se trata de pasadas en vuelo horizontal. -
Cuando el avién no puede mantener los planos horizontales y dar pasadas en ~
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linea recta, como sucede en terrenos de topografia accidentada, las pasadas no
tienen la misma anchura y la distribucién tampoco es uniforme.

. Condiciones meteorolégicas.

Viento: Los tratamientos con liquido no deben realizarse con viento superior -
a os 7 m/seg.(25 km/h.) ¥, en muchos casos, con velocidades muy inferiores. -
La importancia de la fuerza del viento varia seglin el tamafic de las pgotas y —
con la naturaleza del producto aplicado.

Las pasadas deben hacerse, siempre que sea posible, en dirececién aproximadamen
te perpendicular al viento, comenzando por la parte de sotavento y dando las —
pasadas sucesivas progresando hacia barlovento, 5i el trabajo se comenzara al
revés, el avidén se meteria en la nube producida en la pasada anterior perdien-
do vigibilidad. De esta manera el viento desplaza el producto lanzado hacia un
lado de la pasada llevandolo a una distancia que depende de la altura de vuelo
y de la velocidad del viento. Para cubrir completamente la zona puede ser nece
sario dar una o mids pasadas adicionales fuera del limite de la zona, por la -
parte de la que viene el viento para que el producto caiga en el mismo borde -
de la zona.

El viento racheado da lugar a una distribucién irregular del producto. Aunque

la velocidad media del viento esté dentro del intervalo aceptable, si el vien—
to es racheado ha de suspenderse el trabajo. Ademds, puede llegar a afectar a

la sepuridad del avién.

— Otros factores atmosféricos.

La turbulencia del aire y las corrientes térmicas ascendentes pueden hacer que
las gotas asciendan a alturas desde las cuales pueden derivar hasta grandes -
distancias, o que se evaporen antes de llegar a caer sobre el cultivo.

La humedad y la temperatura del aire tienen también su influencia en la evapo-
racién de las gotas y en la accidén del producto aplicado. Hay productos, sobre
todo los que actdan mayormente por inhalacidn, que no son eficaces a bajas tem
peraturas. -

La lluvia tiene una influencia negativa sobre los productos al lavarlos y ——
arrastrarlos de las plantas. En general, no se debe trabajar si hay riesgo de
que llueva. Sin embargo, hay excepciones. Se puede tratar con inhibidores del
crecimiento de los insectos cuando se utilizan disolventes oleosos en la téec-
nica ULV,

Tampoce debe tratarse un cultivo que esté excesivamente himedo. Los distintos
productos pueden tener distintas tolerancias a este respecto.

CALIBRADO

Una vez hechas las consideraciones anteriores y el estudio de los principales
factores que influyen en la distribucién de los plaguicidas liquidos aplica-—-
dos por medios aéreos, estamos en condiciones de determinar los datos previos,
a partir de los cuales vamos a centrarnos en la problemdtica que presenta la
regulacién y calibracién de los equipos de aplicacidn aérea de plaguicidas.

La exactitud en la regulacién de los equipos de aplicacidén es fundamental pa-—
ra obtener buenos resultados en los tratamientos y evitar efectos colaterales
indeseables. El procesc de regulacién de los equipos ha de hacerse en dos fa-
ses:

14.- Calculo tedrico de los parametros.
22.— Verificacidn y ajuste del equipo de aplicacién.

En la primera fase se hacen los cédlculos tebricos necesarios teniendo en cuen—
ta las caracteristicas del equipo y del avién utilizado. En la segunda se veri

40
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fica y ajusta el equipo de manera que, una vez realizadas las correcciones -
pertinentes, el equipo proporcione 1los pardmetros calculados tedricamente en -
la primera fase.

Sea el que sea el equipo de aplicacién, el primer dato que necesitamos es la -
anchura de pasada que, como anteriormente comentamos es inica para cada aerona
ve con su equipo, volando siempre a la misma altura y velocidad, como debe su-—
ceder en el transcurso de un tratamiento aéreo. Por lo tanto, la determinacién
de la anchura de pasada es una operacién que s6lo es necesario realizar cuando
se mod-ifique o se cambie el equipo de aplicacién. Es una operacién que lleva
su tiempo. No vamos a describir aqui esta operacidn que todo técnico que se -
dedique a estos trabajos debe conocer como elemental obligacién profesional.

A partir de este dato hallado experimentalmente y teniendo en cuenta los datos
de velocidad del avién respecto al suelo y dosis de aplicacién se halla el cau
dal necesario, en litros por minuto, para aplicar la dosis deseada.. Este para-
metro se puede determinar muy facilmente con la ayuda del 4baco modificado por
este autor, que mantiene los datos iniciales tal como nos vienen dados en el -
sistema decimal, manteniendo la wvelocidad en unidades inglesas (millas por ho-
ra).

Una vez determinado este parémetro fundamental se realiza el calibrado efecti-
vo y se ajusta el equipo para obtener dicho caudal dando los pasos prescritos
que todo profesional de los tratamientos aéreos debe conocer a ojos cerrados.
En el casc de utilizar formulaciones disueltas en agua, las tablas que nos dan
el caudal de los distintos tipos de boquillas, o de las arandelas o chiclés de
los atomizadores, en funcién de la presidén dada por la bomba en el circuito, -
se aproxima mucho al caudal real y nos dan datos que facilitan mucho la cali--
bracién.

En el caso de que los disolventes wutilizados sean distintos del agua, como —
aceites vepetales, gas oil, ete., o productos ULV sin disolventes, los cauda-
les serdn funcién de la viscosidad de dichos disolventes o productos, y ésta
de las temperaturas, por lo que serd necesario tener muy en cuenta estos fac-
tores a la hora de calibrar. Hay que prescindir por completo de las tablas de
caudales para agua porque los datos que éstas nos dan no se aproximan ni remo-
tamente a la realidad cuando se trabaja a volimenes ultra bajos. Ademds, en es

~ tos casos, un pequerio error en la calibracién se traduce en una dosis de apli-
cacién muy alejada de la que se quiere aplicar.

El didmetro VMD de las gotas se determina, en los atomizadores rotatorios, me-
diante 4bacos que nos dan ese didmetro medio en funcién del tipo de palas y de
la velocidad del viento que incide en las palas al vuelo del avién, es decir,
en definitiva, de la velccidad angular (RPM) del cuerpo del atomizador impul-
sado por las palas. De todos los aplicadores es conocido este sistema por lo
que no insistiremos en ello.

Una vez calibrado el equipo y ajustado el sistema para obtener la dosis de —-
aplicacién requerida, comienza propiamente el tratamiento para lo cual, una -
vez acondicionada la pista de aterrizaje y suministrada de producto, combus-—-~
tible, etc., se procede a la operacidén de aplicacién que debe estar previamen
te planificada. -

PLAN DE TRABAJO

Para planificar los trabajos de tratamientos aéreos se han de tener en cuenta
una serie de factores.

Primeramente, hemos de considerar qué tipo de aplicacién vamos a realizar, es
decir, qué caracteristicas tiene el producto que vamos a utilizar, formulaciénJ
tamanic de la particula, toxicidad, etc., y que efectos gueremos conseguir para
que sea eficaz: grado de penetracién en el cultivo, uniformidad de cobertura,
etc, :
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Estos factores nos condicionardn la velocidad méxima del viento a la gque se ——
puede trabajar y la direccién de la pasada que, ademds, vendra condicionada -
por otros factores intfinsecos al terreno, como su fopografia, la forma y tama
fio de la zona a tratar y los obstaculos existentes en su interior o adyacentes,
La direccién definitiva de la pasada nos determinard la colocacién de los sefia
leros.

Velocidad del viento

La aplicacién de formulaciones en polvo ha de hacerse con velocidades del vien
to inferiores a 5 km/hora ( 1,5 m/seg.). En cambio, las pulverizaciones li-
quidas con un tamafio medio de gota relativamente grande (200 a 300 micras de -
didmetro) admiten velocidades del viento de hasta 25 km/hora (7 m/seg.). A did
metros menores de las gotas, las velocidades admisibles del viento serédn tam——
bién menor.

Si el producto fuera téxico, o se tratara de herbicidas, la velocidad del vien
to habria de ser tal que la deriva no saliera de la zona a tratar.

El grado de penetracién del producto en el cultivo y la uniformidad de la co—
bertura han de ser las adecuadas para el tipo de aplicacién que se trata de -
realizar. Por tanto, la velocidad del aire ha de permitir obtener la penetra--
¢ién y la cobertura requeridas,

La altura de vuelo que permiten las condiciones topogrédficas de la zona a vo--
lar y los obstdculos existentes en ella, o en sus bordes, es también un factor
a tener en cuenta para la determinacién de la velocidad limite del viento ya -
que, cuanto mayor sea la altura, menor ha de ser la velocidad del viento si --
queremos mantener el depésito, la penetracién y la uniformidad de la cobertura
en los valores requeridos.

Si se estd aplicando un abono de cobertera por avién, la velocidad del viento
viene limitada, précticamente, por la aparicién de condicicnes de inseguridad
de vuelo ya que el grado de penetracién y la uniformidad de la cobertura no -
tienen importancia en este tipo de aplicaciones y la deriva, al tratarse de -
formulaciones granulares, es también despreciable.

Direccidén de las pasadas

Dos factores se han de tener en cuenta principalmente al elegir la direccién -
de las pasadas:

- La direccién del viento.
— La posicién del sol.

Las pasadas han de darse, a ser posible:

- En direccién perpendicular al viento, o con una componente lateral del vieﬂ
to importante.
— Con el sol de costado,

No se debe volar nunca con el sol de frente. El deslumbramiento debido al sol
ha sido la causa de muchos accidentes., $i, ademds, el parabrisas esta sucio -
por las gotas del producto procedentes de la deriva, por insectos muertos, o

por cualquier tipo de suciedad, los efectos del deslumbramiento se acentidan.

Ademds, en las primeras horas de la mafiana o en las Gltimas de la tarde, cuan
do normalmente se realizan los tratamientos, el sol bajo causa mas deslumbra—
miento, En estos momentos la velocidad del viento suele ser minima ¥, en este
caso, se debe dar preferencia a la posicién del sol para determinar la direc—
c¢ién de la pasada.

Se puede elegir una direccién de pasada oblicua al sol y a la direccién del -
viento simulténeamente.

4.5 SYMPOSIUMENACIONALIDE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1890,
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La forma de la parcela a tratar también ha de tenerse en cuenta para determi-
nar la direccién de las pasadas ya que el rendimiento del avién es mayor si -
se hacen las pasadas seplin la dimensién mas larga de la parcela.

Una linea de alta tensién, una plantacién lineal de &rboles, una barrera cor-
tavientos, et¢., pueden ser factores que definan la direccidén de la pasada, -
que ha de ser paralela al obstéculo.

Sefialeros

Suelen utilizarse dos o miAs hombres provistos de banderas, pancartas de papel
albal o globos inflados de helio para que el piloto pueda alinear el avién y

hacer las pasadas rectas. Las distanclas que los seflaleros marcan es la anchu
ra de pasada.

La técnica de trabajo de los sefialeros es bien sencilla y conocida de todos —
por lo que nos limitaremos a mencionarla. Pero también son posibles otros mé-
todos de sefializacién. En las aplicaciones forestales, que son las que mayor
complicacién presentan para la sefializacién, se han utilizado globos de colo-
res vivos inflados de helio, pértigas telescédpicas con luces intermitentes en
su extremo mds alto, bombas de humo y tiras de papel que el avidn va soltando
al hacer la pasada.

Otro sistema de seflalar las pasadas es mediante equipos electrénicos. El més
conocido es el sistema Decca “"Agri-Fix". Este sistema requiere dos emisoras -
méviles en tierra, una principal y otra secundaria, colocadas de tal manera -
que emitan ondas que se cortan en linea recta, El aparato receptor del avién
las recibe y le marca el rumbo rectilineoc que ha de seguir el piloto. Estos -
equipos encarecen notablemente la operacidn, no sélo por la amortizacién co——
rrespondiente sino por el coste gue supone un exceso de personal especializado.
Esta es la principal razén para que su uso no se haya generalizado,

La seguridad de los sefialeros, bajo todos los aspectos, es de\plena responsa-~
bilidad del piloto. K

TECNICAS ULV DE VOLUMENES ULTRA BAJOS

Dado gque estas técnicas son de las mds utilizadas en Espafia, sobre todo en —-
tratamientos oficiales, ya que son las mds aptas para tratar grandes superfi-
cles, hacemos especial hincapié en ellas.

Al tratar grandes superficies por esta técnica, en la que se aplican menos de
5 1l/ha., se consigue una gran reduccién en los costos y un mayor rendimiento
del avién al aumentarse considerablemente la superficie tratada por unidad de
tiempo. Ademés, se eliminan los problemas logisticos de transporte de grandes
cantidades de agua abaratandose los costos de la operacién. Esto,unido a la
rapidez de ejecucién y a su eficacia,lo hacen especialmente apto y recomenda-
ble para el tratamiento de grandes superficies.

Esta técnica se emplea extensamente en todo el mundo en el tratamiento de pla
gas forestales y en la lucha contra la langosta y contra vectores de enferme—
dades humanas y de animales. En Espafia se utiliza ampliamente para los trata-
mientos forestales, en la lucha contra la langosta y contra las moscas de la
fruta y del olivo. También se utiliza en los tratamientos adulticidas de mos-
quitos.

Hay varias modalidades en las aplicaciones ULV que podemos resumir como sigue:

. Tratamientos ULV por bandas.
. Tratamientos para insectos voladores (American Cyanamid).
. Técnica ULV cléisica.-

Todas ellas se basan en factores biolégicos {comportamiento de la plaga), —-
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quimicos (modo de accién del producto) fisicos (viscosidad, volatilidad, ete.,
del caldo aplicado) y mateméticos (proporciconalidad directa entre el nimero -
de gotas y su radio al cubo).

Técnica ULV por bandas

La técnica ULV de aplicacién por bandas se origind al tener que buscar trata-
mientos rdpidos, efectivos y econdmicos en la lucha contra la langosta del de
sierto en Africa. Los huevos de la langosta no se desarrollan ni eclosionan —
si no hay humedad. Cuando se alcanza la humedad necesaria, normalmente como -
consecuencia de lluvias recientes, también germinan las semillas y revive la
vegetacién.en el desierto. Cuando los huevos eclosionan, las larvas recién na
cidas encuentran alimento fresco y las bandas de saltones se desplazan diaria
mente varios cientos de metros alimenténdose irregularmente a lo largo de sus
recorridos. Debido a esta movilidad de las bandas de saltones, los depdsitos
del plaguicida no tienen por qué ser continuos ni homogéneos y, por tanto, las
pasadas pueden ser de gran amplitud, aplicédndose el producto en bandas.

Ademds, las gotas deben ser finas pues asi se depositarén principalmente sobre
la vegetacidn. Las gotas gruesas, debido a su velocidad terminal alta,caerédn -
al suelo. Hay un limite inferior para el tamafio de las gotas Gtiles de unas —-
30 micras de didmetro, por debajo del cual, las gotas se comportan més bien co
mo un gas gque fluye alrededor de la vegetacién con una posibilidad de impacto
cada vez menor,

Los primeros ensayos que se hicieron con aeronaves para aplicar esta técnica -
se hicieron con equipo de barra y boguillas pero la pulverizacién resultd dema
siado gruesa para obtener buenos résultados; era preciso obtener anchuras de —
banda mAs amplias. La aparicién de los atomizadores rotatorios Micronair resol
vib este problema al proporcicnar gotas de dilmetros de unas 70 a 90 micras.

En algunos casos, el combate de la langosta del desierto, con ésta técnica, se
modificé haciendo "barreras" tratadas cada 3 6 4 km. Es la técnica denominada
ULV de Barrera.

Los principios de esta técnica se aplicaron posteriormente a la proteccién de
cultivos, adapténdose a las caracteristicas de éstos y de sus plagas. En es--—
tas aplicaciones, realizadas siempre con equipos Micronair, la altura de vue-
lo es de 10 a 15 m. sobre el cultivo,con velocidades del viento comprendidas
entre 1,5 y 3,5 m/seg, (5,4 y 12,6 km/hora); en este caso la anchura de pasa-
da Gtil resulta de unos 60 m, Esta técnica se utilizé ampliamente en el trata
miento de grandes extensiones de algodén en Suddn y de arroz en Pakistdn e In
donesia,

En la préctica, el desplazamientc de las gotas se consigue mediante el movi-—
miento del aire,por lo que se le denomindé también Técnica de Dispersién Aérea
Direccicnal.

Una variante del tratamiento en bandas, que difiere del tradicional, es el tra
tamiento contra la mosca mediterrénea de la fruta, Ceratitis capitata y contra
la mosca del olivo, Dacus oleae. La diferencia fundamental es el tamafio de la
gota que es gruesa, para que proporcione mayor atraccidén como cebo a las mos—
cas y que como consecuencia, no utiliza alomizadores rotatorios sino equipos
convencionales de barra y boquillas, eligiendo éstas de manera que produzca -
potas gruesas de alrededor de 25C micras de didmetro. Se trata de tratamientos
con cebos de proteinas hidrolizadas y un insecticida fosforado,

Técnica Cyamanid, para insectos voladores

Esta técnica se desarroll$ por la Divisién de Control de Plapas del Ministerio
de Agricultura Norteamericano en estrecha colaboracién con American Cyanamid.

Con esta técnica se desarrolld la aplicacidén de Malation sin diluir a voldme-

nes ultra bajos para tratar mosquitos adultos.

4.2 SYMPOSIUMENACIONALIDE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1580,
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En este tipo de aplicaciones, el piloto vuela mucho mis alto (5 4 10 m) que -
en las aplicaciones cenvencionales en las que la altura de vuelo es de 2 & 3
m. El vuelo a cota mas alta permite un mayor margen de seguridad para la aero
nave y para el piloto y, al mismo tiempo, incrementa la anchura de la pasada
hasta 3 veces la anchura de la pasada en aplicaciones convencionales {(desde -
10-11 m. a unos 30 m.). sin embargo, esta altura de vuelo estd condicionada a
la situacién de la atmésfera, sobre todo a la velocidad del viento. Cuando la
velocidad del viento aumenta es necesario reducir la altura de vuelo segin un
baremo en ¢l cual no se recomienda tratar con velocidades de viento superio—-
res a 4,5 m/seg. ( 16 km/hora). En el caso de tratar mosquitos hay que tener
en cuenta que los adultocs no vuelan con vientos fuertes por lo cual la efica-
cia disminuird considerablemente al coincidir ambos factores desfavorables.

TECNICA ULV CLASICA

Esta técnica, que es la mds utilizada en nuestro pais, es una combinacién de
la técnica convencional de aplicacién y la Técnica Cyanamid anteriormente men
cionada.

En esta Técnica, la altura de vuelo oscila entre 2 y 4 m. y la anchura de pasa
da varia entre 15 y 25 m., dependiendo del tipo de aeronave y del equipo uti-
lizado aunque, en general, &ste estd constituido por atomizadores rotatorios
tipo Micronair de uno u otro modelo. Cuanto menor es la altura de vuelo, mayor
es la cantidad de producto que se deposita en el cultivo, y viceversa. De es-
ta manera, cuanto menor sea la altura de vuelo, mencs contaminacién se causa

y mds efectividad sé& consigue.

Esta es la técnica actualmente utilizada en Espafia en la lucha contra plagas
forestales. En encinares y alcornocales las plagas principales son Tortrix -
viridana L. y Lymantria dispar L.

Contra T. viridana y demds lepidépteros defoliadores asociados se utilizan -
Piretroides a una dosis mé&xima de 2,5 gr/Ha. de materia activa disueltas en -
un litro de disolvente oleoso, o 6,75 - 1,0 1l/ha. de ilathion ULV 96%. El -
primero actda por contacto y el segundo, mayormente, por inhalacién, evaporan
dose précticamente en el momento de ser aplicado. Comoc es necesaria una gran
penetracién por estar la oruga en el interior de los amentos, o de los refu--—
gios formados por hojas enrolladas, o de las yemas, se han de utilizar siempre
gotas muy pequefias,

La lagarta peluda, Lymantria dispar, es una oruga defoliadora que se encuentra
libre sobre las hojas y que nunca se refugia en lugares dificiles de alcanzar.
Es por tanto necesaria una buena cobertura, El tratamiento de eleccién es a —
base de un inhibidor de la muda (100 g.. de diflubenzurén 45 ODC & 180 g. de
Triflumurén 25) disueltos en 2 1. de gasoil & aceite vegetal por hectérea.

En pinares la plaga mas importante es la procesiocnaria del pine, Thaumetopoea
pityocampa Schiff. contra la que se tratan anualmente cerca de 200.000 hectéa-
reas. Andlogamente a los tratamientos contra L. dispar, la lucha contra esta

oruga defoliadora se realiza con inhibidores de la muda, que actdan por inges
tién de 100 a 125 g. de Diflubenzuron 45 ODC 6 180 a 225 g. de Triflumuron 25
disué¢ltos en gasoil 6 aceltes vegetales hasta completar & litros de mezcla -
por hectérea.

Los insecticidas microbiolégicos a base de Bacillus thuringiensis hasta hace

muy poce tiempo no venian formulados para su aplicacién con la técnica ULV. —
Sin embargo, muy recientemente hemos comenzado una serie de estudios para apli
car preparados microbiolégicos 6 ULV. Afortunadamente, las casas productoras -
se han dado cuenta de que para las aplicacicones forestales la Técnica ULV tie-
ne grandes ventajas, por lo que colaboran estrechamente con nosotros y han co-
menzado a producir formulaciones experimentales que han venido ensayandose des
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de hace un par de afios y que, actualmente, estdn en fase de preregistro. Los -
resultados que venimos obteniendo son alentadores y esperamos que, junto con —
los que actualmente estidn en el mercadoc prontc tendremos nuevas formulaciones
microbiolégicas que se puedan utilizar con la Técnica ULV.

4.2 SYMPOSIUMINACIONALZDE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1590,
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RESUMEN:

Se presentan los trabajos realizados por la
Unidad de Diagnédstico de Maquinaria de tratamientos del S.P.V
de la Consejeria de Agricultura y Pesca, entre 1los ahos
1987-89. Explicandose la metodologia de trabajo y mostrando
una estadistica de 1la situacidn de los pulverizadores
hidrdulicos en Andalucia Occidental.

1.-INTRODUCCION:

Los tratamientos agrogqulmicos tienen gran
importancia en nuestra Agricultura. En la Comunidad Andaluza se
estima un gasto anual, por este concepto, de 27.178 millones
de Pts {(21)(22), Segin el muestreo realizado de Pulverizadores
Hidrdulicos, no existe un control, por parte del usuario, de la
eficacia de este gasto, empledndose en su mayorla mdquinas
defectuosas o que no cumplen los requisitos minimos
exigibles. .

Se ha efectuado un reconocimiento exaustivo de
103 pulverizadores hidrdulicos de barra en tres zonas
fundamentalmente:Marismas (55 % ), Campifia (33 % ) y Vega(9 %).
De estas maguinas el 93 % mostraron una mala distribucién. Por
consiguiente, mejorar esta situacién llevarla a wun ahorro
econémico considerable, pues aumentar la eficacia de una
maquina, supone mejorar el tratamiento en todos sus aspectos.

En los paises de la Comunidad Econémica Europea
la revisidn de la maguinaria de tratamiento agrlcola suele ser
una pratica habitual y obligatoria. En nuestra Autonomia, la
Consejerla de Agricultura y Pesca a través del Servicio de

Proteccién de 1los Vegetales, pone a disposicién de 1los
aplicadores (agricultores privados, cooperativas, empresas de
serviclos,...) un servicio con tal fin, totalmente gratulto y

voluntario.

4.° SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1830,
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2.- DE P RIZADORES :

En multitud de ccasiones se observa que productos
de eficacia comprobada, no producen los resultados esperados,
lo que nos muestra que no sélo es importante la aplicacén de
una materia activa apropiada. Ademds de wutilizarla en el
momento oportuno para esa plaga especlfica, debemos consequir
colocar una dosis adecuada en la zona donde se encuentran los
individuos y hacerlo de wuna forma homogénea, asl! consequiremos
aumentar 1la eficacia, disminuyendo 1los costes y el impacto
medioambiental. Esto nos 1lleva a la necesldad de controlar 1la
aplicacién y consequir una magquinaria bien regulada. Para este
fin se «cred 1la Unidad de Diagndstico de Maguinaria de
Tratamiento, orientada como un servicio para los aplicadores en
general.

La labor de esta unidad se realiza ccn un equipo
de callbracidén, éste es completamente mdvil y se traslada a las
zonas donde es requerido, organlzando jornadas de revisidn con
Agricultores y Profesionales de tratamiento, a través de las
Cooperativas y las Agencias de Extenslién Agraria.

El proceso de calibrado, segin la normativa
vigente (2)(3)(4)(5)(6)(7), consta de los sigulentes puntos:

A.-FICHA TECNICA DE LA MAQUINA:

Cuando nos encontramos ante una maguina que
tenemos gue calibrar, el primer punto es conocer sus
caracterlsticas especlficas: datos del fabricante y de cada uno
de sus componentes, para asi! poder comparar 1los resultados de
los ensayos con las tablas de especificaciones técnicas.

Este punto resulta a veces complicado ya gque
hemos encontrado un 17 % de madguinas que no tienen marca, son
aparatos montados en talleres mds o menos especializados y que
frecuentemente no reunen los requisitos minimos exigibles para
consequi» un tratamiento efectivo.
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B.- CQ D P COMPROBACIT ST UCI

HORIZONTAL.

El banco de ensayo consta de una estructura
metdlica, sobre 1la que estidn montadas un conjunto de 125
probetas graduadas de 0 a 500 cc., que se mueven conjuntamente
accionadas por una palanca. Sobre cada probeta encontramos una
canaleta de 10 cm, gque recoge el 1llgquido proyectado por 1la
barra colocada encima de ellas{l)

Se pone la maquina en funcionamiento, a una
altura y preslén concreta, gque viene determinada por el tipo de
boquillas que tenga montada la mdquina. Se controla el tiempo
de funcionamlento y cuando una de las probetas ha llegado a su
maximo se corta la aplicacién, tomando ahora la lectura de cada
una de éstas, para posteriormente hacer 1los calculos y
representarlos graficamente.

Con este aparato no se mide el caudal sino la
uniformidad de 1la distribucién, expresada en desviaciones
porcentuales del wvalor medio. Se considera aceptable una
distribucidén cuando todas 1las probetas estdn comprendidas
dentro de una desviacién sobre la media del +/- 15 % .

En los ensayos realizados, el 93 % de las
mAgquinas no cumplen esta condicién.

Los factores mas importantes que influyen en esta
mala distribucidn son: irregularidad en la equidistancia entre
boquillas, problemas de horizontalidad de la barra y diferencia
de caudales de boguillas.

DISTRIBUCION EN BANCO
DOSITEST

A=CORRECTO  +/- 15%
& -7 B,

” JEACEPTRBLE /- 208

C=INCORRECTO > 263

2 - L
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El banco de ensayo que utilizamos es un BANCO
DOSITEST (DBGM) de 12 por 2 metros, homologado con el n&mmero
de ensayo G731 del BBA, 1la cudl 1lo considera apropiado para
ensayos de pulverizadores de barra.(l)

C.- COMPROBACION DE LA JRREGULARIDAD DE CAUDALES DE BOQUILLAS.

Como apuntdabamos en el apartado anteriocr, 1la
regularidad de los caudales de boquillas es uno de los factores
mas importantes que influyen en una buena distribuciédn.

Para comprobar estos caudales se suelen utilizar
caudallimetros, bien digitales de lectura directa, o bien
probetas graduadas controlando el tiempo de funcionamiento, que
nos dardn los litros por minuto de las bogquillas a una presidn
predeterminada (segin el tipo).

Una vez tomado el caudal de cada boquilla, se
calculard el caudal medio y se determinard el intervalo de
confianza (+/- 5 %). Comprobando gque todas las boquillas estén
dentro de este intervalo y sustituyendo las que se salgan de
él.

Con este procedimiento también determinamos el
desgaste de las boquillas. Comparando el caudal del ensayo con
el tedrico de sus tablas. Este es un punto muy importante, vya
que el desgaste de 1las boquillas influye directamente en 1la
regularidad, tamafio de gota y &ngulec nominal de la bogquilla. Al
variar éste nos dard solapes diferentes de los predeterminados
por el fabricante, influyendo directamente en 1la distribucidn
horizontal de la maguina.

DISTRIBUCION CRUDALES
BOQUILLAS

B -F B INTERURLD ¢/- 5%
72 - 4 B=INTERBALD +/- 192
C=INTERUALOD > 10%

&8 - L
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que soportan; esto ocurre si estan bien compensadas.Se
determinar& el caudal total de la bomba gue c¢omprobado con su
tabla de caracterlisticas nos dard una idea -exacta de su
funcionamiento.

Sobre este particular tenemos gue aclarar que por
lo general las m&quinas muestreadas tienen la bomba en perfecto
estado en un 75 % de los casos.

E.-VERIFICACION DE MANOMETROS.

El manémetro es una de las piezas claves de un
pulverizador, con él1 se verifica y ajusta 1la presién, ésta
controla: el gasto de las boquillas, el tamafio de gota y la
forma de los chorros. Por 6onsiguiente, unos mandmetros que,
funcionen a la perfeccién y que indiquen exactamente la presidn

son condicidén previa indispensable para efectuar una
dosificacién correcta.

Para la comprobacién de mandmetros se utiliza un
bance de ensayos consistente en una pequefia bomba hidratlica,
con circuito de aceite, accionada manualmente por medioc de una
palanca, esta bomba da presién al circuite donde esta colocado
un mandmetro testigo, calibrado y de dgran precisién, mas el
mandmetro que se quiere testar. De la comparacién de ambos
mandmetros se saca la desviacién del segundo con respecto al
testigo, determinando su desviacién en valor porcentual. §i
este valor supera el 0.6 % de la amplitud maxima se considera
defectuoso (1)(8)(9).

Las presiones de trabajo recomendadas para los
pulverizadores hidrawlicos son :{(20)(..}
2
- Boguillas de cono, 4-10 kg/cm

- Boguillas de abanico, 3-4 "
- Boguillas de espejo, 0.5-3 "
Asl pues podemos decir que para este tipo de

maguinas,debemos emplear uncs mandmetros con intervalo de 1
kg/cm2 como maximo y su rango no superar los 15-30 kg/cm2 .

En el muestreo realizade 1la mayorla de las
m&quinas no cumplen esta condicién, ya que el 82 % de ellas
utilizan mandémetros cuyo rango supera los 30 kg/cm2
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La comprobacién con los caudales tedricos en
tablas nos vuelve a resultar diflcil, ya que hemos encontrado
un 76 % de boguillas sin marca, y por consiguiente no podemos
saber su caudal nominal.

DISTRIBUCION MARCAS

BOQUILLRS
12 -7
-
A=HARDI
2 - pBALBUZ
C=GFF
D=SIN HARCH
xE -7
D.-MEDIDA DEL CAUDAL DE LA BOMBA.

Para este control se utiliza un caudallmetro
medidor de flujo con cuerpo flotante: el agqua fluye por el
cilindro de abajo hacla arriba, elevando proporcionalmente al
caudal un cono de acero. La lectura se hace en el borde
superior del cono, con una escala graduada que nos dara los
litros por minuto |impulsados por la bomba a unas revoluciones
determinadas (540 r.p.m.). Este aparato se acopla al retorno
gque proviene del regulador de presién., 8i 1las boquillas estan
cerradas, la cantidad de llguido que retorna es igqual al caudal
total impulsado por la bomba, si por el contrarioc estan
abiertas nos indicara el caudal residual {(1)(9}.

La diferencia entre el caudal total impulsado y
el del retorno nos dard el gaste real de las boquillas.

Con el caudallmetro de bomba, también
compreobaremos si los caudales gue van hacia cada ramal de
la barra son iguales o proporcionales al ntmero de boquillas

4.0
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MANOMETROS

DISTRIBUCTIN

2
/8% - F RANGD < 38 Kg/cna
R=INCORRECTOS

& -~
A B-CORBECTOS

C=RANED > 38 Kg/cn
&8 -0

F.~ COMPROBACION DE LA EQUIDISTANCIA DE BOQUILLAS Y DE LA

HORIZONTALIDAD DE LA BARRA .

La equidistancia de boquillas y la horizontalidad
de 1la barra , que en principio se daban supuestamente
correctas, debid incluirse 'posteriormente al comprobar que el
79 % de 1las mdquinas no respetaban la equidistancia y el 85 %
tenlan problemas de horizontalidad.

La equidistancia viene determinada por el tipo de
boquillas: las boquillas de conc Yy abanico de marcas
homologadas se colocan a 50 cm. E1 variar esta distancia
influird directamente en la distribucidn, ya gue cambiaran los
solapes entre boguillas contiguas.

60 cm 80cn— 455”‘—%— >0cm —y

D INFRADOSIFICACION

E DCSIFICACION CORRECTA

- SOBRECOS | F 1 CACICN

4.2 SYMPOSIVDMANACIONALLDE AGROQQUIMICOS - SEVILLA, 1890,
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Partiendo de esta equidistancia fija se puede
recomendar la altura de tratamiento para conseguir una
homogeneidad en la distribucién. Esta altura serd para las
boguillas de cono 50-70 cm. y para las de abanico 70-100 cm.

Con respecto a la horizontalidad de 1la barra es
evidente su importancia, puesto que si las boquillas no estéan
en el misma lilnea y paralelas al suelo, camblaran los solapes
de éstas de un punto a otro de la barra.

— 50 cm—0

.V

=y
Vs ——’
IIII/I; 7 AN S s T 7 777 //'/ T

O INFRADOS |F [CACICN % COSIFICACION CORREGCTA . SCHBREDOS | FICACTON

Como se observa en el dibujo cuando tenemos una
barra que no estd completamente horizontal se pueden dar dos
tipos de circunstancias: bien sobredosificacidn o bien
infradosificacidn.

G.—- RIFICACI DE PRESION EN DISTINTOS TOS DE LA BARRA.

Se colocan dos mandédmetros en dos boguillas de un
tramo de la barra, uno en 1la md&s cercana a la alimentacién del
tramo y otro en la mas distante. Se aumenta la presidén
paulatinamente y se anotan las lecturas de cada mandmetro.

Tras el muestreo realizado encontramos resultados
generalmente positivos en cuanto a igualdad de presidn en
distintos tramos de la barra. Tan sélc presentan este problema
las madguinas sin marca (17 %).
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H.- RESULTADOS Y ELABORACION DEL INFORME TECNICO.

Con los datos de 1los diferentes controles se
elabora un grafico {graficg 1) en el gue recogemos
horizontalidad de 1la barra, distribucién en banco de ensayo,
equidistancia y caudales de boquillas . Al analizar todos estos
datos en conjunto podemos obtener wuna idea bastante clara de
los problemas de la maquina. La mayor parte de los defectos en
la distribucién vienen determinados por el fallo de alguno de
los aspectos gue se ha estudiado, o blen por 1la conjuncién de
varios.

A la vista de los resultados y apoydndonos en el
grdfico se hacen una serie de recomendaciones. Las. mas
frecuentes son :

- Cambio del equipo de boguillas, bien porque
estén muy desgastadas, o bien porgue no tengan
marca y no se:’pueda comprobar su comportamiento

- Regulacién de la equidistancia de boquillas.

~ Reparacioén de 1la barra para que guede
totalmente horizontal.

- Cambio del mandmetro , bien por tener un rango
muy elevado o bien por tener una desviacién
excesiva.

- Regqulacién de la presién del calderin de la
bomba,

A cada maquina se le elabora un informe resumen
con 1los distintos controles efectuados, mds los graficos de
distribucién , una hoja informativa vy una relacién de
recomendaciones. Estos datos son remitidos al interesado,
directamente o a través de la entidad gue solicité la
revisién.
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UI PER 0 1.987 — .

Se han regulado un
quizas insuficiente para sacar
de 1la situacidn de nuestro

hidratdlicos de barra.

El muestreo se ha
Sevilla, Cérdoba y cadiz , las
elevado de este tipo de maguinas.

MARCA MAQUINAS :

Sin marca 17T %
Hardl : 3%
Ilemo : 3%

Lopez Garrido : 6 %

~J
o
9P

Yumbo

Matabi co1 %

SISTEMA DE AGITACION

HidrAulico

73 %
Mecdnico Y I 4
MecAnico + Hidrdulico : 8 %
Sin aglitacién 12 %

total de 103 maquinas,
unas

parque de

3.- RESUMEN DE I0S RESULTADQS OBTENIDOS EN LOS DIAGNOSTICOS DE

némero

conclusiones definitivas
pero consideramos que suficientes para sacar una idea aproximada
pulverizadores

realizado en las provincias de

gue poseen el

SISTEMA DE REGULACION
Presién constante

Retorno calibrado :

porcentaje mas

98 %

2%
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MARCA DE LA BOMBA

Sin marca : 16 %
Ilemo ¢ 720 %
Hardi : 3 %
Abella : 8 %
Matabi : 1%

MARCA DEL MANOMETRC

3in marca HE N
Ilemo 77 %
Hardi H 4 %
Abella H 2%
Wika : 4 %

MARCA DE LAS BOQUILLAS

Sin marca o T6 %
Hardi : 3 %
Albuz : 20 %
Sep : 1%

MATERIAL DE LAS BOQUILLAS
Latén HEY I B 1

Porcelana v 23 0%

Mat., sintético

TIPO DE BOMBA

Dos pistones
Tres pistones :
Membrana

Pistén - membrarna :

Engranaje :
RANGO DEL MANOMETRO

Superior a 30 kg/cm2

Inferior a 30 "

TIPO DE BOQUILLAS

Cono hueco HEEY I 3
Cono lleno H 2 %
Abanico 110 : 20 %

Abanico 80 : 5%

SISTEMA ANTIGOTEO

Sin antigoteo : 95
Membrana : 2
Bola : 3

76

14

82 %

18 %
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4.- CONCLUSIONES GENERALES

Podrimos resumir todo 1lo dicho en des puntos
fundamentales:

- Consideramos importantisimo gque se aborde 1lo
mas rapidamente posible la homologacién de la
magquinaria de tratamiento, puesto que las
magquinas analizadas sin homologacién,
presentan muchos defectos de fabricacién.

- La revisién y calibracidn deberla ser un
proceso habitual en 1las explotaciones.
Igualmente deberla concienciarse a cuantos
estédn relacionados con 1los tratamientos
fitosanitarios de la importancia del papel que
desempefia la maquinaria.

5.- OTRAS ACTIVIDADES DE ESTA IDAD

Paralelamente a las revislones se ha trabajado en
otros aspectos que también conslideramos importantes :

- Comprobacidn de la eficacia de tratamiento con
distintas técnicas y en diferentes cultivos.
- Bstudio de desgaste de bogquillas.

- Revisién de aviones empleados en campafas
oficiales.

- Charlas divulgativas, teérico - practicas,
sobre distintos aspectos relacionados con la
maquinaria de aplicacién.

Actualmente estamos pendientes de abordar 1la
regulacién de atcmlizadores.
Colaboradores:Joaquln Delgado Vazqguez, José Ramirez Pérez,
Agradecimientos:M. Alvarado, L.Marquez, J.M. Duran, M.Rico

J. Ramlrez,A., De la Rosa, Agencias Extensiédn
Agraria.
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TITULQ: EL TECNICO DE AGROQUIMICOS
AUTOR (ES); COLEGICS OFICIALES DE INGEWIEROS TECNICOS AGRICCLAS DE ANDALUCTA
CENTRO DE TRABAJC:

LOCALIDAD

RESUMEN:

En Enero de 1.984 hablabamos, desde esta misma tribuna, acerca
del papel del técnico agricola en el mundo de los productos agroquimices. Desde
entonces, en todas las convocatorias, hemes tratado de exponer los diferentes
pasos por los que se desarrolla un preducto agroquimico desde gue se sintetiza
la molécula hasta gque se comercializa, una vez obtenido su registro, el que
autoriza su utilizacién con las limitaciones de dosis, plazo de espera, culti-

vos en los que estd autorizado, etc, etc.

En cada escaldén de este desarrcllo, de esta evolucién en su
formacién, hemos encontrado un técnico agricola responsable. Y si este hecho
es natural y ldpico en cualquier Area geografica, lo es mucho mds en Sevilla

"0 en su Adrea de¢ influencia, donde los agroguimicos han sido investigados, ensa-
yados, desarrocllados, demostrados, y comercializados de forma intensiva en
cuanto a la calidad de los trabajos y de forma extensiva en cuanto al ndmero
de productos, cultivos, plagas consideradas, hierbas extinpguidas o microorga-

nismos destruidos.

A partir del afioc 1.965, diferentes empresas multinacionales
instalan en Sevilla unos centros de investigacidn o de screenings donde se es-
tudiaba el comportamiento de nuevos productos en variados objetivos de control.
Este pudo ser el primer resultado del movimiento cientifico fitopatolégico ini-
ciado a principios de los afios 60 por nuestro queride Jesis Romero, a gquien
no dejamos de recordar. De esta primera célula brotd el cuerpo y scbre todo,
brotdé el espiritu que, sin ir mé&s lejos, nos reune aqui, indefectiblemente ca-

da dos afios.
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Los aflos 50 se caracterizan por estos primeros movimientos:
se desarrollan los productos clorados como grupo de mayor importancia dentro
de los insecticidas, y los derivados del 4cido fenoxiacetico y las triazinas
dentro de los herbicidas, también alguncs productos nematocidas y poca cosa

mAS .

Los afies 70 se caracterizaron por el llamado "boom" de los
agrogquimicoz, y al amparc de este fendmeno se desarrolla tanto la empresa fa-
bricante como la formuladora, asi como la presencia de estas €n nuestro pais,
en nuestra regién y en nuestra ciudad, donde se da el fendmeno tnico en Espa-
fia de unir a las centrales comerciales regiocnales de las empresas, los centros
de experimentacidén o de screening con el resultado légicc de un trasvase de
técnica desde estos a aquellos, produciéndose una evelucidn tecnoldgica tan

intensa y efectiva como en ningin otre punto de Espafia.

El desarrollo que hemos cobservade en el intericr de las empre-
sas, s€ traduce de forma légica en el exterior de las mismas, creandose una
distribucidén que también evoluciona aungue de forma un tanto andrguica y con

resultados irregulares.

Mace la distribucion de productos agroguimicos basada en el
servicio al agricultor., Servicio a toda costa., Se detectan dos formas de dis-
tribucién: la mediana empresa, dotada de los mejores medios, nimero despropor—
cionado de técnicos, excesive a todas luces, y que malentendia el servicic
prestando éste a unos pocos y grandes agricultores; y el peguefio distribuidor
de pueblo, sin conocimientos, del punto de venta al cliente y en el traslado
de informacién del técnico de la casa comercial al agricultor y en la supervi-

sién de la aplicacidén, realizada esta fundamentalmente por medios aéreos.

La empresa distribuidora, muy centralizada, no pudo resistir
la mala organizacién interna y el falsoc concepto de su planteamientc comer—
cial con un ‘servicio que, caprichoso muchas veces, impedia la normal rentabi-
lidad de un negacio que tuvo también que competir con la evolucidn en cantidad
y calidad de los servicios técnicos de las empresas que desarrollaban una la-

bor muy eficaz y desinteresada de "primera mano".

El peguefio distribuidor individual se aprovechd de sus situa-
cidn de privileplo, cerca del cliente, desarrollédndose a la vez que los servi-

cios técnicos de los que se servia, sustituyendo a unos departamentos comer-—
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ciales poco dotados de personal para atender la demanda creciente. Sin embargo,
su escasa preparacién como empresario lo hizo depender directamente del formu-
lador que distribuia en exclusiva, al que estaba atado, pues dependia financie-
ramente de él. El desarrollo de este distribuidor tipico de las provincias de
la baja Andalucia, venia a veces del manejo del crédito de las empresas a los
agricultores que era administrado por los distribuidores y, casi siempre, fi-

nanciado por la empresa distribuida.

Los Ultimos tiempos, los inmediatos ultimos tiempos, nos han
producido unas extraflas sensaciones para las que no estdbamos totalmente prepa-
rades. Los acontecimientos de los Gltimoes dias: caida de dictaduras, derrumbe
del muro de Berin, etc, son consecuencia directa de la lucha del hombre por

su mejor calidad de vida, de su libertad, de sus derechos reconoccideos.

Los productos que consumimes, los productcs gque usamos tienen
que unir a las caracteristicas de precio adecuadc y calidad, la de inocuidad.
Efectivamente, la sociedad moderna se estd preocupando muchce en los Gltimos
tiempos de la calidad de vida. Ese "ante todo no lastimar' del juramentc de

Hipécrates como filosofia importante de la sociedad actual.

En el IIT Symposium de Agroquimicos, el cual dedicamos al medio
ambiente, deciamos en nuestra ponencia que, incomprensiblemente, en el ciclo
de vida de un producto fitosanitario, estdn regulados todos los pasos necesa-—
rios para conseguir el preceptivo registro oficial, existiendo una importante

~laguna posterior, cuando ya se ha conseguido aqguel, sobre todo en lo referente
a la distribucién y aplicacidon de los productos, siendo la normativa existente
mas dedicada a buscar posibles culpables que prevenir el usc ignorante y la

aplicacidn innecesaria.

Desde. aqui, en este certamen del que nos sentimos ciertamente
orgullosos, queremos resaltar la figura del técnicec agriccla que, si bien in-
terviene en todos y cada uno de los pasos del ciclo de vida del producto agro-
guimico dentro de los diversos departamentos de las empresas fabricante, ha
destacado en los Ultimos afios como empresario distribuidor de fitosanitarios.
En este cometido el técnico agriccla ha desarrolladc una importantisima labor
encauzando un comercic desordenado y tecnificando la aplicacidn, operacidn esta
gue el distribuidor va asUmiendo cada vez mds, dotandola de medios apropilados
que, entre otras virtudes, la hacen mds sepura y con un mas controlado impacto

sobre el entorno.
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JEstamos pues en una situacidn adecuada? Indiscutiblemente no.
La empresa fabricante, los organismos coficiales, los profesionales de la dis—
tribucidn y de la aplicacidén y por supuesto los agricultores estén responsabi-
lizados del buen uso de los productos agroguimicos. Sin embargo, esc no es bas—
tante. Consideramos gque la sociedad tiene derecho a mas seguridad. Hay que eli-
minar los riespgos., Hay que regularizar de derecho lo que de hecho parece estar
en mejor situzcidén que en tiempos pasades: la comercializacidn y aplicacién

de los productos agroquimicos.

oGué proponemos? Schamos con una situacidén ideal y la conside-

ramos asi no por su falta de realidad sinc por el camino que hay que recorrer.

Ante cualquier trabajo que pueda entrafiar peligrosidad para
el usuario, la ley vigente exige el uso de productcs homologados y la responsa—
bilidad de un cualificadc profesional que garantice el respeto a la ncormativa
y el mejor uso del producto o servicio. Asi tenemos que tanto la sanidad humana
como la animal, con acciones mucho més concentradas y controlables estédn regu-
ladas por médicos y veterinarios responsables, estando la sanidad vegetal sin
normativa que exija la intervencién del técnico agricola en la prescripcidn,

despacho y control de la aplicacidn y sus resultadcs y consecuencias.

Tal y como nos cuenta la reciente historia de la fitopatologia
en nuestra repidn, hemos sido picneros de los centros de I + D, hemos sideo des-
tacados ejemplos de la evolucidn técnica de la fitopatelogia, hemos recogido
en estos certdmenes el testimonic de nuestra evolucidn, por todo ello nos pre—
guntamos ;no seria adecuadc ser también pionercs en la legislacidn de nuestra

comunidad, regulando el despacho y aplicacidn de productos fitosanitarios?

La sociedad moderna evoluciona tan rdpidamente gque se adelanta
a la adecuacidén legislativa en muchos aspectos. El tema que nos ocupa es un
ejemplo claro. Por ello, los Colegios de Ingenieros Técnicos de Andalucia de
los que hoy soy portavoz, solicitan la colaboracidn de todos para que el técni-
co agricola, amparado por la ley, prescriba, despache, recomiende y controle
el uso y aplicacién de los productas agrogquimicos. Y esta peticidn estd diripgi-—
da a: en principio a nuestra Escuela. Alli, si bien la fitopatologia es una
de las asignaturas mas importantes tanto por la tradicidn como por el titular
de la misma, seria deseable que se pudiera acceder a una verdadera especialidad
en proteccidén vegetal, verdadera ilusién del comité permanente de este Sympo-

sium, quien ha pretendido, con los cursos de post-graduados, cubrir el hueco
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de la especialidad.

En segundo términc, llamamos muy inténsamente a la Administra-
cién Autondmica, a la Junta de Andalucia. De ella la Consejeria de Agricultura
vy Pesca, y dentro de la misma a la Direccidn General del Servicio de Proteccidn
Yegetal, de quien esperamos una normativa apropiada, recalista y moderna, que

proteja nuestro entorno y por nuestra condicidén de consumidores, a nosotros

mismes.

En tercer lugar a la empresa fabricante, quien ha tenido en
el pasado mds en cuenta los asgpectos de solvencia que los de conocimientos téc—

nicos a la hora de nombrar distribuidores.

Por dltimo al técnico agricola, a gquien animamos a seguir por
el camino emprendido debiendo imponerse a una competencia, no solamente desleal

sino también peligrosa para el consumidor.

Estamos cerca de oelebrar el V Centenario del Descubrimiento
de América, Sevilla, que acogerid a la Exposicidén Universal por derechoc propio,
serda el centro mundial del progresc y del avance cientifico, y se nos ocurre
que para colaborar y contribuir de alpuna forma, podriamos, todos los implica-

dos, avanzar hasta conseguir una comercializacidn y aplicacidn de los productos

agroguimicos a tenor de la demanda de la sociedad.
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