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JORA DEL ALTRAMUZ Lupinus albus L.
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CCORDOBA.

RESUMEN;

Nuestro grupo de trabajo vieme realizandeo desde 12830

trabaj)os de
conocaimiento
geneética.

recursos gen
caracteres c

Se conocen
cultivadas d
el norte vy
mediterranea
en distinta
remotas, es
Antiguo Mund
Nueva Mundo
19820 . Ya
menciona et
y Lupinus
pocos anfos,
Recientement

Aungque en
campetencias
su papel en
concentracio
par lo que
obstante, e
dificultades
aspanolas ¢
diferentes

sus palses d
hasta el mom

investigacion encaminados a incrementar el

de esta especie en relacien a su mejara
Loe aspectos cancretos abordados* han sido:
éticos, estructura de la poblacion y genética de
uvantitativos.

por altramuces o lupinos a una serie de especies
el género Lupinus. Dicho géneru se extiende par

sur de América vy tambien por la cuenca
, donde llege durante el Neocena, praobablemente
s ocasiones (Plittman, 19819, Desde eépocas muy
pecies de Lupinus fueraon domesticadas en el
0 (Lupinus albus t.., Gladstones, 1974) v en el

(Lupinus mutabillis Sweet, Antuner de Mayolo,
en épocas mas recientes (siglos XV1 v XVI[) se
cultivo de bLupinus luteus L. (altramuz amarilla)

angustifolius L. (altramuz azul) y, solo hace

Lupinus casentinii Guus (Gladstones, 19763 .

e se hacen esfuerzos para dJdomesticar Lupinusg
oiss et Reut, (Cordero et al., 1988).

determinadas candiciones pueden existir
entre estas especies, cada una de ellas tiene
la agricultura. L. mutabilis presenta elevadas
nes en proteina y grasa (Gémez-Cabrera, 1981y,
parecia inicialmente la especie ideal. No
sta especie es la que ha mastrado mayaores
de adaptacion, tanta @ las condicianes
aomao al resto de Euraps, debido a las muy
condiciones climatologicas en que se cultiva en
e arigen (HBaer y Baer, 19288). Ello hs motivado,
entao, que presente un bajo potencial productivo.

2.9 SYMPOSIUM NACIONAL DE

SEMILLAS - SEVILLA. 1939




En cualquier caso, s& siguen haciendo esfuerzos encaminados
a3 la mejora de esta especie, tanto en el extranjero (Roemer
y Jatn-Deeshach, 19883 Baer y Baer, 19288), como en nuestro
pais (por ejemplo en CIDA que la Junta de txtremadura  tliene
en “La Orden" en Badajoz).

L. albus, que podria clasificarse como el altramu:z por
antonomasia de nuestro pais, es sobre el papel, el mejor
sustitutivo de .. mutabilis. Presenta muy buenas condiciones
para la alimentacidon animal (Gomez—-Labrera, 1991), tiene un

mercado en alimentacion humana y es el que muestra un mayor
potencial productivo en nuestiro pais (Lepez—Hellido, 1298%).

L. angustifolius se cultive fundamentalmente en Australia,
debide a su adaptacion a suelos pobres vy 3renosos.
Gladstenes (1988 ha hecha una revisien de la situacion

actual de su mejora genética.

L. luteus se cultiva bastante en Centroeuropa comc cultivo
de primavera. En el csuroeste peninsular se cultivan
variedades autoctonas de esta especie (tremosilla)d, que se

aprovecha directamente por el ganado en el campo. Entendemas
que gulizads este sea el altramuz que mayares pasibilidades
tenga en un futuro i1nmediato. En cualquier caso habrd que
prestar atencian al problema de la lupinosis, enfermedad que
puede producirse en el ganado que se alimente de farraje
contaminado par el hange Phomosis leptogstraomifarmis., cosa
Gue ocurre bajo determinadas condiciones ambientales (Allen,
19827 .

rfote estas opciones, vy puesto que deberiamos centrarnaos en
una especie, naos decidimaos por L. albus, pera en el
entendimienta de qgue las restantes especies muestran

asimismu gran intereés.

Hecha esta introduccion, nos centraremas en la especie
objeto de nuestroc estudio.

l.a planta de L. albus es anual, erecta y de crecimiento
determinado. El crecimiento se inicia con la emision de un
tallo que termina en una inflorescencia (inflorescencia
principall); coincidiendo con la floracidén de ésta, se
praducen ramas por debajo de la misma, Aagrmalmente tres o
cuatro, que canstituyen las primeras ramificaciones, y que a
su wver rvepliten el procesao seguida por la inflorescencia
principal. La especie es parcialmente aldgama, sienda la
reproduction cruzada entamafila.

Na se sabe exactamente donde comenzs el cultivo de esta

especie. Segun Gladstones (1976) fue en la Peninsula

Balcanica hace unes 3000 anos. En dichao lugar es posible,

aun  hoy, encontrar el ancestro silvestre de la especie

cultivada, L. albus var. graecus Boiss. et Spruner. QOtros

apuntan al Egipto de la XII dirnastia comao lugar de

domesticacien. En cualquier casa, parece que el cultivo nao
=]




estuva bien establecido hasta los tiempos de griegos v
romanos (Gladstones 1970). l.a introduccisdn en Esparma parece
sev abra de laos ramancs, yva que Columela, en su libro "De Re
Rustica" lo menciona. No cbstante, otros autores atribuyen a

los 4drabes su introduccien en la Peninsula Ibérica (Gross,
1986) .

A partir de 1780 se produce un auge del cultivo del
altramuz, como consecuencia de las importaciones que, desde
[talia, se efectuaraon por orden del rey Federico I1 de

Prusia, quien se ocups personalmente de impulsar su cultivo
(Gladstones, 1970).

En la primera mitad del siglo XX se hizo wuna importante
laborr en la mejora de esta especie en Alemania, siendo 1o
mas descollante, ta obtencion de cultivares libres de
alcaloides por Von Sengbush en 1230 (Gross, 128&6). O0Otros
objetivos fueron la maduracién precoz, que permitis su
empleac camao cultivo de primavera, y el incrementa del
contenido de aceite en la semilla (Gladstones, 19270).

A pesar de las buenas caracteristicas agronamicas de los

al tramuces, alto contenido en proteina vy acetite, gran
plasticidad vy capacidad fertilizadora del suelo, en 1983
constituyeron salo  un 0.5% de la produccian mundial
(Williams, 1986) cubriendo so0lamente 13000 Ha de los
terrenos apropiados para su cultivo en la zona mediterrdnea
(Cubera v tLopez-Bellido, 198&6). i.a recesign de su cultivo,
par lo demés general en las leguminosas, puede achacarse a
la falta de productividad, fundamentalmente por la falta de

respuesta al abonado nitrogenado. Recordemos gque los grandes
éxitos en la mejora de cereales y otras especies estuvieron
basados en la obtencidn de cultivares capaces de adaptarse a
la agricultura moderna, caracterizada por el empleoc masivo
de abonos y mecanizacioen. Otro factor, que indudablemente ha
£1do causa de este declive, es la existencia en el mercado

de proteinas vegetales baratas procedentes de la soja. EI
encarerimientno de los abanos resultante de la crisis del
petrolen vy, precisamente como consecuencia de dicha crisis,

el convencimiento del valor estrategica de las materias
primas, ha hecho gue en toda Euvopa se 1mpulse el cultivo de

especies productoras de proteinas. CLa CEE ha incluido al
altramuz dentro de su politica de plantas productoras de
proteinas (Cubero vy topez—-Bellido, 198&6). En Esparna se
establecis en 1978 un Plan Nacional de Leguminosas, que

incluia al altramuz como cultivo de caracter prioritario.

Aunque en la actualidad existan variedades de L, 2albus
exentas de alcaloides (dulces), eéstas se han abtenido en
condiciones de cultivo muy diferentes de las de nuestro
pais, por lo que posiblemente pueden ser superadas mediante

programas de mejora genética que tengan en cuenta nuestras
condiciones ambientales.

Entendemos por mejora geneética de una especie, tanto los

2,° SYMPOSIUM NACIONAL GE SEMILLAS - SEVILLA. 1533



esfuerzos directamente encaminados a la obtencien de nuevos
cultivares, como lo=s qQque tienen por objetivo el incrementao
del conocimiento genético de dicha especie, lo que en Jltimo
termino, facilitard la obtencion de dichos cultivares.

Una particularidad de la planta de altramuz s €u caracter
calcifuga. Ella hace inapropilados los suelos dge la finca
“Bdlameda del Ubispo”, donde se desarrollarn fundamentalmente
los trabajos de campo de nuestro equipo, para el cultivo de
esta egpec1e. Este hecho ha dificultado v limitado nuestro
trabajo, que ha tenido gque ser efectuado en invernadercs o
en ampos de agricultores que dificiimente reunian todas las
condiciones deseabies en trabajos experimentales. En estas

condiciones, estimamos inabordable el ohjetivao de
desarrcllar rusves cultivares, con la consiguiente necesidad
de ensayns de dimensiones considerables, oo lao que
decidimos centrar nuest~os esfuerzos en el objetivo
anteriormente sedalado de incrementar los conocimientos de
la genetica de esta especie, principalmente en aquelleos
aspectos mas particulares de nuestru pais vy mads préximos a
nuestro campo cde especializacion, Nos concretamos asi en:

recolecciaen vy evaluacion de los recursos gereticos, andlisis
de la egstructura gengtica de las pablaciones v genética de
aracteres de interés agronemico zusceplibles de analisis
cuantitativo. No chstante, entendemos que los materiales gque
mane: jamos pueden <ser una base valiosa para programas  de
obtencion de variedades, pur lo que procuramos mantenernos
en contaectc con equipos gue trabajan con ese objetivo, como
se hace en los CIDA de Badajoz (Gil y col, 1988) vy Salamanca
( Jambrina v col, 1988) . Esperamaos estrechar tipo de
caolaboraciones en el futuro.

1. Becursgs Genéticos

Para afrontar la mejora de una especie es necesario contar
con wvariabilidad genética. Los recursos fitogenédticns son
limitados v perecederos. La agricultura moderna, con el
empleo masiva de nuevns cultivares homogéneos, esta
provocando una pérdida importante de dichos recursos. El
sistema mas universalmente aceptado para intentac paliar
este problema es la recoleccion vy la conservaciéan de
materiales autsctoros.

Organismos internacionales como la FAD (desde 1960) v la
Conferencia de la ONU sobre Medio Ambiente Humano (desde
1972) se  han hecho eco del seriao peligro que supone  la
perdida de recursos genéticos (Esquinas, 19683).

Buene v  Alaman {(1983) csedalan gue la pérdida de material
autdéctono de Lupinus sp. se debe a la recesion del cultivo vy
a la introduccidn de wvariedades camerciales.

Para la introduccian del germoplasma recogido en pragramas
e mejora genética es preciso evaluarlio. En la literatura se




recogen algunas trabajos de este tipo gue implican a L

Barbacki vy Kapsa (12460) estudiando colecciones de L.albus,

L.luteus y L. apgustifalius, pusieron de manifiesto que L.
albus tiene mayor potencial de rendimiento que los otraos
das, menar proparclian de ramas secundarias gque L.

angustifolius vy muestra mayor variabilidad para la fecha de

floracion. Asimismo, no encontraron gue en L. albus exista
correlacién entre rendimientao y contenida en proteina, lo
que abre posibilidades de meljorar conjuntamente ambos

carac teres.

Green vy cal (1977 encontraran que en L. albus, el

rendimiento v el contenido en proteina fueron caracteres méas
variables que el caontenido en grasa y el peso de grana.

Boutramovich (19801}, en un estudio efectuado en las
mutagénicas, encontrd que el rendimiento por planta estuvao
mas correlacionado con el rendimiento cbtenido sobre las
ramificaciones gque con el rendimienta sobre la
inflorescencia principal.

Vavilov y col (1980) encontrarcn en esta misma especie que,
51 bien las variedades de ciclo mas largo rendian mas en
materia seca vy presentaban una superior fotosintesis
potencial, las variedades precoces mostraban un mejor indice
de cosecha.

Lenoble (1982), asimismo en L. albus, encontré gran
variabilidad para pesoc de semilla, propaniendo que se
procurasen variedades de grano pegueno con objeta de

disminuir el coste de la semilla de siembra,.

Simpsan y Neves-Martins (1984) estudiaran la variacian
genética de L, albus en la Peninsula Ibérica, Turquia, el
Valle del Nilo y los Balcanes, empleando @l 6Analisis de
Componentes Principales (ACP) . El estudio le permitio

caracterizar las poblacicnes procedentes de cada wuna de
estas lacalidades.

Ramos vy £Bil (1984) estudiaron la variabilidad en L. albus,
L. angustifolius, L. luteus v L. hispénicus, empleandc un
total de 782 entradas, para 23 de los descriptares definidos
para Lupinus por el IBPGR. Encontrarcn gran variabilidad

para muchos de dichos descriptores.

Por nuestra parte, comenzamos efectuandoe expediciones de
recoleccion de germoplasma de Lupinug sp por la mitad sur de
12 Peninsula Ibérica (Martin y col, 1985%a). Las entradas
recaolectadas, junto a otras, asimismo de la Peninsula
Ibeérica, procedentes de intercambios con otras centros de
investigacién nacicnales y extranjeraos, fueron evaluadas
para 14 caracteres morfolégicos y fisioldgicos,
3
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cuantificando la wvariaciaén geneética y ambiental (Lopez vy

col, 1986). En esta primera coleccisan de que <e dispuso, se
andalizaron las relaciones entre los caracteres estudiados
mediante el ACP (Martin y col, 1985b). Asimismo se efectus
una evaluacidan preliminar de la variacion genetica %
ambiental para componentes de la calidad en esta especie
(Hare vy col, 1985) . Tambien se han efectuado estudios
tendentes a conocer las relaciones entre L. albus y otras
especies del genero, tanto por meétodos de taxomnomia numérica
(Martin y col, 19894), como por guimiota:onomia (Suso y col,
1982) .

En  una segunda etapa, e decidio ampliar la base genética
del germoplasma manejado de L. albus, para ello se i1nitio
una politica de intercambio con bancos de germoplasma de
todo el wmundo que nos llevée a conseguir 119 entradas
procedentes de 16 palses, con lo gue practicamente estaban

representadas todas las 4reas de dispersion de esta especie.

tra coleccion de 145 entradas, que camprendia una
representacion de las procedentes de la Peninsula Ibérica vy
a tedas las nuevas entradas recibidas, fue evaluada para té&
caracteres moerfolagicos \ fisiolayicos de interes
agronomico. Fara la evaluaclidén se sembro un surco de 20
nlantas de cada una de las }ineas. La si1embra e realizd
durante dos aros consecutivos, el primerc en las

proximidades de Cdérdoba vy el segundo en el Valle de los
Pedroches, en el norte de la provincia de Cddoba.

Los datos obtenidos han =ido procesados calculandose:
medias, wvarianzas, coeficientes de variacian, coefimientes
de correlacian simple v coeficientes de correlacian
parcilatles. Tambien se emples el Andlisis de Componentes
Frincipales (Kendall, 19725 . Dichns parametros <se han
obtenido tantoe para la colecciaon total, como para ltas
distintas agrupaciones efectuadas en funcian de s crigen.

£l objetive persgeguldo en gste trabajo es la descripcian de
la wvariacidén en la mspecie para caracteres agronemicoes,
tanto la wvarracien en si, <omo en funcien de su origen, v,
basandonos en tal descripcian, intentar determinar el tipo
de planta apt:mo para nuestras condliciones de tirabajo
(i1deotipor.

El estudio del germoplasma ha revelada Qque existen
diterencias ymportantes de potencial productive entre las
diferentes entradas, pero gue, ademas, dentro de un mismo
nivel! de rendimiento es posible encontrar dos tipos extremos
de plantas: ura de ellos esta constituida por plantas
precoces, que ramifican a baja altura, producen poco sobre
ta inflorescencia principal v primeras ramifilcaciones vy
tiende a producir bastante scobre las segundas; en el otro
ertremo evisten plantas tardias, que ramifican & mayor
altura v que sroducen fundamentalmente sohre la
inflorescerncia Grincigpal v primeras ramificaciones. Seria
=
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preciso continuar estudiando estos materiales para canocer
la estructura optima.

En la actualidad estamas ampliando el estudio del
germoplasma a componentes de la calidad. Concretamente
estamos interesadas en la variacion genética y ambiental
existente para contenido en proteinas, fibra y grasa, y en

la relacidn entre estos caracteres v los anteriormente
estudiados.

2. Estructura genetica de las poblacignes.

Es un hecho bien establecido que los altramuces son especies
parclalmente alegamas. Esta caracteristica condiciona el
trabajo de mejora y da opcién a tratar de conseguir
cultivares autofertiles, capaces de producir hbien incluso en

ausencia de insectos polinizadores, o autoesteriles,
dependientes de dichos insectos, pero capaces de mayores
rendimientos por ser hetercticos. El conocimiento del
coeficiente de consanguinidad y la tasa de alocgamia de las
poblaciones, vy de las respuestas del rendimiento a 1la

autofecundacion v a la polinizacién cruzada serd de gran
intereés para la determinacion de los método=s de mejora y de
propagacion.

El sistema <clasico de calcular la tasa de alogamia es
2l siguiente: En una parcela se siembra una mezcla de
semillas de la especie, siendo la gran mayoria homocigoticas

para el alelo dominante de un gen, vy una proparcion
despreciable, homocigsticas para el alelo recesivo de ese
misma  gen. Se recogen las semillas de los fenotipos

recesivos y se siembran en el ciclo ciguiente de cultivo. tLa
frecuencia de fenotipos daminantes en dicho cultivo serd la
estimacidn de la tasa de alogamia.

tos cdlculos de la tasa de alogamia efectuados paor este
procedimisnto en L. albus han dado un promedio de un 8%
(Faluyi y Williams, 1?81}, aunque hay citas de haszta un 25%
(Qram, no pub. en Green vy col, 1980).

Este procedimiento presenta dos inconvenientes: no permite
gl estudio en poblaciones naturales {(gque normalmente no son
polimerficas para ese tipo de genes), voooel marcadaor
utilizado, al ser morfolsgica, puede dar lugar a
preferencias en los insectos y, par lo tanto, a un sesgo en

los resultados {Harovitz y Harding, 1972).

Una solucidn a estos problemas es el us=o0 de marcadores
ispenzimdticas (Brown et al, 1975; Gottlieb, 1977). Ya que
no pueden ser reconacidas por los insectos Y muchas
poblaciones son polimérficas para esta clase de marcadores.

En una primera fase, decidimos determinar la tasa de
alogamia en poblaciones distribuidas por el 4rea de cultivo
de la especie en Espara. A este fin se recolectaron semillas

2.9 SYMPOSIUNM NACIONAL DE SEMILLAS . SEVILLA, 1859
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de seis poblaciones situadas @n  cinco localidades. El

marcador utilizado fue la enzima H—-Fosfaglucanatao-
Dehidragenasa (&RGDY, cuya herencia habita sido establecida
por Green et al (1980, y fueé caonfirmada en nuestro
material. El procedimiento empleado se basaba en la

hipotesis de gue las poblaciones estaban en eguilibria.
Dicha hipatesis no resta valor a la determinacison del
coeficiente de consanguinidad, pero hace que 1a
determinacion de la tasa de alogamia solo sea valida como
una primera aproximacion,

Cinco de las seis pobtaciones resultaron ser palimarficas
para el mav¢ador, Ltos wvalores del coeficiente de
cansanguinidad oscilaron entre 0.32 y 0.80, y los de la tasza
de alogamia entre O.11 y 0.27. Como vemaos, superiuvres a las

descritos en la bibliografia.

FPuesto que, como se ha senalado, los resultados obtenidos
para la tasa de alogamia deben considerarse camo
preliminares, hemos decidido continuar el estudio de este
parametro en cuatrao poblacionres, que han sido sembradas €n
dos localidades durante dos afmos. Este disefRo nos permitird
constatar la bhipotesis de equilibrio en las, pohblaciones
anteriarmente mencionadas, v tener una estimacian de la

ascilacian genética y ambiental de la tasa de alogamia.

3. Genética cuantitativa.

La mayor parte de loa caracteres de 1nteres agronoemico
presentan una regulacidn genética complelja, por lo gue su
estudia debe abordarse por métodos cuantitativos. Tales
estudios son de gran interés para la mejora de plantas
(Baker, 1984 . En  altramuz los estudios de este tipo san
esCcasas. Mencianaremos anicamente las referencias
encontradas en tk.albus.

Kazimerski (1%260) en un cruzamiento de 1. albus # L.

Jjugaslavicus Kazin et Now, esta Gltima canciderada

conespec:fica de L, albus (Gladstones, 1974, encontro

ligera heterosis para altura y herendisa intermadia para
tamafo de semilla, tamafo de vairna y longirtud de ciclo. El
mismo Kazimierski (1963) encontre heterosis marcada  @£n un
cruzamiento de L. graecus * L, Jjugoslavicus para vigor de

planta vy produccién de wvainas y semillas, y  tambien
Kazimierski (1984) herencia intermedia para peso de semilla
en un cruzamiento L. albus * L. graecus.

Mikolajczylk (1%2461) menciona que en L, albus existen leos
alelos Alt - alt (mavascula indica dominancia! tales que el
primero produce talle principal largo v el segundo corto, v
en un segurdo locus, los alelos Long - long gue mrodacen
ramificaciones iargas vy cortas respectivamente. o amboe
casos ¢ita la presencia de =fectos modificadores. Tita
ademds otro locus con dos .alelos Flor - flor. ligadoe en
repulsion con Alt - ali, oque condicions precocidad-ciclo
£




targo, y otro locus Fest - fest, asimismo ligado en
repulstisn con el locus tLong - long, gque praoduce un
acortamiento-alargamiento del periodo existente entre la
floracion de la inflorescencia principal y la de las

ramificaciones.

Federava vy col (1984) mencionan alta heterosis en hibridos
intervarietales de altramuces.

En una primera fase, abordamos el estudio de la genética de
caracteres de intereés agrondmico mediante la aplicacién del
modelo de (Cavalli (1932) a parentales, F1 y FE2 de

cruzamientos realizados entre distintos materiales de L.
albus. El rendimiento y sus componentes, vy los componentes
del ciclo biologico zse han estudiado en siete cruzamientos,
y la altura y otros componentes de la estructura de la

planta en dos.

£1 modelo de analisis de Cavalli empleado en el estudio de
genética cuantitativa y la escala utilizada -la natural- se

han revelado adecuados al estudio abordado vya que, en
general, ha existido ajluste al modela (el aditivo). Tambien,
en general, los efectos de la dominancia han sido mas
importantes que los aditivos; ello se traduce en una fuerte
heterosis de sent'ido paositivae para los caracteres
reproductivas, vy ligera y negativa para los de cicla
(precocidad domina sobre ciclio largo) {(Ldpez, 1%88).

Estos estudios ce complementaradn con otros en curso donde

nueve cultivares dulces, de origen centroeuropeo, se han
cruzado con cuatro lineas amargas, seleccionadas de entre el
material procedente de la Peninsula Ibérica, en ptase a las
evaluaciones efectuadas. El conjunto de las Fl obtenidas se
2stdn procesando segdn el modelo n2 2 de North Carolina,
{Mather vy Jinks, 1971). E1 estudio se ha aplicado a los

camponentes del rendimiento.

l.Los altos niveles de polinizacion cruzada gque revelan las
tasas de alogamia obtenidas y los elevados valores de la
heterosis, nos llevan a indicar gue la multiplicacién de
cultivares debe hacerse de forma cuidadosa, de forma gque se
eviten procesos de introgresion y gue se mantengan elevados
niveles de heterocigosis en la semilla comercializada.

En lo gue respecta al mé&todo a emplear en la mejoara,
consideramos gue, a la vista de los resultados expuestos
hasta el momento, parece razonable decantarse por cultivares
autofértiles, pudiendo emplearse el método genealegico para
combinar caracteristicas de interés procedentes de
diferentes cultivares. Durante las generaciones segregantes,
el cultivo =se deberd realizar en ausencia de insectos
polinizadores, pero evitando que los genearcas presenten un
grada de consanguinidad demasiado elevado, vya que ella
impediria el aprovechamliento de la heterosis, gue como se ha
sefnalade es importante. Otra solucisén seria constituir la
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variedad comercial mezclanmdo varios genearcas. Para intentar
cuantificar los efectos depresivos de la autofecundacian
existen trabajos en curso en que e camparan los resultados
obtenidos para €l rendimiento y sus componentes en lineas
can 2y | generacian e autafecundacion frente a 4 y 5.

Los trabajos agui presentados no son fruto solo de los

firmantes de esta pornencia, <ino que son el resultade de la
accion de practicamente la totalidad de los wmiembros de
nuestro grupo de trabajo. En particular mnos gustaria
resaltar agui la asistencia prestada por el Prof. Cubero vy
la Dra. Moreno, la participacien en los analisis
electraofaoréticos y trabajos de campo de la Dra. Suso, vy la
participacian, asimismo en los trabajos de campo, y en los
de calidad del Dr. De Haro. Quisiera tambien agradecer las

facilidades dadas en toda mometo por el CIDA de Cardoba.

Estos trabajos han side financiados, en sus diferentes
etapas por los siguientes proyectos:

- Prayecto ne 3033/80 del Comité Conijunto Hispano-
Morteamericano.

—- Prayecto de la Fundacion Ramén Areces '"Mejora de
caracteristicas agrondmicas, rendimiento y calidad para
pienso de leguminosas autoctonas.

- Proyectos n2 722/80 y n? 290/84-C2 de la CAICYT.

- Proyecto conjunto liniversidad de Cdrdoba - Ministerio de
Agricultura, pesca y Alimentacion "Establecimiento de bases
genegticas para la Mejora del Altramuz (Lupinus albus L.
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un nuevo cereal sintetizado cruzando una cebada
por trigos duros y harineros. Esta nueva especie
interés agrondmico y ha respondido rdpidamente

en diez afios los niveles de produccicn de los
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£1 mejorador de plantas modifica la estructura genética de las
poblaciones wvegetales con el objetivo final de maximirar el

rendimiento. Uno de los métodos mas eficaces ha sido la
produccién de hibridos —comerciales mediante los que se
consigue un elevado nivel de heterocigosis, puesto que para
muchos loci la planta posee dos alelos distintos. £l
resultado, en general, es wuna planta muy vigorosa con el
inconveniente, para el agricultor, gue la simiente tiene que
ser producida a partir de las lineas parentales cada
generacicn. La Naturalera ha encontrado una solucidn barata

equivalente: lcs aloploides,

Un aloploide redne en su ndcleo los genomas de dos o mas
especies con lo que su heterocigosis es estructural vy se

mantiene de generacion en generacion. Sin embargo, las
barreras naturales al —cruzamiento entre especies limita
considerablemente el nimero de combinaciones espontdneas
posibles.

Fntre los complejos poliploides de mayor importancia agronomica
desltacan las triticineas, (1) con cultivos tan importantes como

la cebada (Hordeum vulgare), el centeno (Secale cereals) y los
trigos duros y harineros (Jriticum turgidum conv., durum y T.
aestivum) ¥ un aloploide artificial, el triticale
(xlriticosecale Wittmack: resultado de la duplicacion

cromosdmica del hibrido trigo x centeno.

Estos complejos opolipleides son un material 1deal, por su
plasticidad, para intentar la sintesis de nuevos cultivos vy
siempre cabe la posibilidad del intercambioc genético entre
especies distintas y la introduccion de genes interesanles en
las especies cultivadas.

En l1la actualidad se dispone de técnicas, como la fusidn de
protoplastos, que permiten hibridar especies muy distantes.
Sin embargo, en el caso de las triticineas, adn no se han
superado los problemas de regeneracion de plantas a partirc de
protoplastos. El hibrido sexual, todavia, es una de las
fuentes mas efectivas para la obtencidn de aloploides, vy estos
se producen con mas facilidad en complejos poliploides camo las
triticineas.

En las triticineas se ha desarrollado el primer aloploide

artificial {anfiploide), que ha llegada a ser wuna planta
cultivada, el triticale. En la actualidad se cultivan mas de
un milldn de hectareas de este cereal (2). Esta planta 1lamo
la atencion de los mejoradores por su gran vigor, pPECO en sus
cemienzas el triticale tuve grandes problemas de malformacion
de grano, esterilidad, «ciclo largoe, altura excesiva (3) y de
elevada tasa de aneuploidia, que-han sido superados aplicando

las técnicas clasicas de lMejorva.

Hay que resaltar el hecho de que el primer anfiploide de
interés agronfmico se obtuve , en las triticineas, al cruzar
dos especies distantes filogenéticamente como son trigo vy
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centeno; ninguno de los anfiploides entre el grupo de especies
afines ({Aegilops) vy el trigo resultd de interés para su wuso
directo. Hordeum esta aln mas distante de Triticum que Secale
(4), por lo que cabria pensar que sus anfiploides, si son
viables y no presentan problemas de desarrollo, resultarian ser
un material idesl para un plan de mejora.

De hecho el mejorador de plantas se interesd por estos hibridos
desde comienzo de siglo (%,6)}. Sin embargo el anfiploide entre
la cebada cultivada {(H. wvulgare) y los trigos cultivados es
estéril (5). Ahora bien, cuando en lugar de H. wvulgare
nosotros empleamos H. chilense como parental femenino vy el
trigo duro como parental masculino, obtuvimos anfiploides de
elevada fertilidad, baja tasa de aneuploidia, talla més baja v
mayor numero de espiguillas por espiga que el parental trigo,
grano bien formado y elevado contenido proteico (Tabla 1). Este
alto contenido en proteinas no es resultado de wun llenado
insuficiente del grano como ocurria en el triticale, ni de un
tamafio reducido de grano, puesto que disponemos de lineas con
un peso hectolitrico idéntico al de un buen triticale y con
casi el doble de proteina en grano {(Tabla 2). A estos
anfiploides les hemos denominado tritordeos.

Con las dos primeras lineas obtenidas CHCOC y CHMA (7) seqguimos
un programa genealdgico modificado, obtenienda algqunas
generaclones en invernadera. Estas dos lineas tienen en comdn
el parental Hordeum por lo que no cabia esperar wuna gran
respuesta a la seleccidn. A pesar de ello, las seis mejores
lineas obtenidas alcanzaban rendimientos préximas al 20% del
rendimiento del trigo harinero, peso hectolitrico similar al de
un buen triticale y contenido proteico de hasta un 25.4% (Tabla
2).

En el seqgundo ciclo de cruzamientos y seleccidn se incluyd un
tritordeo octoploide, obtenido al cruzar una nueva linea de H.
chilense con wun trigo no cultivado, T. aestivum ssp
sphaerococcum. Tambien en este caso seguimos un método
genealdgico modificado, que nos permitid pasar rapidamente a la
generacion F6., Los ensayos de campo de las mejores lineas
avanzadas, pusieron de manifiesto que se habia alcanzado un
rendimiento intermedio entre los trigos duros tradicionales vy
las vaviedades modernas {(Tabla 3). Es decir, con material
genético procedente de sclo cinco parentales, dos cebadas vy
tres trigos, se habian superado los rendimientos de los trigos
tradicionales manteniendo también un contenido proteico mas
alto, y lo que quizas es adn mas importante, se habian obtenido
lineas caomo HTé7 con mayor produccidn de biomasa que el trigo.
Este Gltimo dato es interesante porque el hombre a lo large de
todoc el proceso de mejora genética del trigo no ha conseguido
me jerar este caracter, solo ha incrementado el indice de
cosecha. Estos datos parecen indicar, como planteamos al
principio que el potencial productivo de esta nueva especie es
superior al trigo. Se ha puesto de manifiesto el vigor hibrido
al afadir al trigo el gencma de una especie geneticamente muy
distante.
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fsta especie, H. chilense, ademas de incorporar al trigo duro
caracteres de potencial productive superigcres a los que
proporciond Aegilops squarrosa, el donante del tercer genoma
del trigo harinero, le ha anadido algunos caracteres
interesantes para nuestra zona ccmo es mayor resistencia a la
sequia [(Fereres, comunicacion personal). £n cuanto al ciclo,
en un principio el tritordeo sembradec en las fechas
tradicionales para el trigo resultd excesivamente tardio.
Siembras precoces no consiguieron adelantar la fecha de
floracion. s evidente su sensibilidad al fotoperiodo. Sin
embargo para este «caracter hemos encontrado variabilidad
genética y disponemos de lineas que permiten siembras precoces
sin adelantar excesivamente la fecha de floracian.

Tambien estamos estudiando el comportamiento de esta nueva
especie ante las enfermedades mas comuncs en nuestra regidn.
Todas las lineas de tritordeo disponibles son muy resistentes a

Septoria tritici. Este hecho se explica por la resistencia de
las lineas de Hordeum chilense y de los Llrigos duros

parentales. Cuando el parental trigo es suceptible, como en el
caso de T. aestivum ssp. sphaerococcum, les anfiploides
obtenidos muestran un  nivel .de resistencia aceptable
restringiendo los sintomas al tercio inferior de la planta. En
cuanto a otras enfermedades como son las tres royas, oidio y
Septoria nodorum el tritordeo muestra gran variabilidad

genética para la resistencia 1o que permite predecir una
respuesta réapida a la seleccion.

Otro dato interesante, que diferencia al tritordeo del
triticale, es la relacion entre el contenido proteico del
parental trigoc v el anfiploide resultante. En el triticale,
cuando el parental trigo es de muy buena calidad, es decir de
alto contenido proteice, el anfiploide obtenidc a partir de é1
nunca supera este contenido (8); en cambio, en el tritordeo el
contenido proteico del anfiploide resultante simpre estéd por
encima del 50 % del valor del parental trigo.

También en cuanto al citoplasma se comportan diferentemente
ambos anfiploides. El1 citoplasma mas adecuado para el
triticale es el del parental trigo. En canmbio, en el
tritordeo, los estudios que hemos realizado ponen de manifiesto
que no existen grandes diferencias entre los citoplasmas de H.

chilense y de Triticum , e incluso el gque parece mas adecuado

para el desarrocllo del tritordeo es el <citoplasma de H.

chilense (9. En una linea aloplédsmica de triqo durc en
citopiasma de H. chilense, @l tamafic de grano es ligeramente
superior al del trigo. Este hecho merece estudiarse a fondo,
por dos razones. En primer lugar si se encontrara alguna

combinacion androestéril, estariamos en una situacidn ideal
para desarrollar un programa de triqgos hibridos, puesto que uno
de los problemas fundamentales de los citoplasmas productores
de androesterilidad, como por ejemplo el de T. timophevi, es

que afecta negativamente a los caracteres agrondmicos. En
gegundo lugar, es inesperada la similitud de los citoplasmas
trigo vy H. chilense medida por la ausencia de manifestacidn de

26




anomalias en las lineas aloplasmicas de trige y de tritordeo.
Seria interesante estudiar a nivel molecular la informacidn
genética de cloroplastos y mitocondrias de H. chilense y sus
relacianes e implicaciones evolutivas, con la correspendiente
en trigo.

Una Gltima diferencia importante entre los materiales que
venimos comparando se refiere a la condicidn aldgama del
centeno. Muchos de los inconvenientes del triticale han sido
atribuides a este factor, puesto que se somete al genoma del
centeno, adaptado a la condicidon aldégama, a la autogamia del
triticale. Las lineas de H. chilense con las que hemos
sintetizado anfiploides son autdogamas y extremadamente
polimdrficas. Es decir no tienen el inconveniente del sistema
reproductor del centeno y ademas se dispone de wuna amplia
variabilidad genética.

Triticale y tritordeo regeneran a partir de callo de cultivo
mucho més facilmente que el trigo (10). Esta caracteristica
com(n podria ser de gran interés en la manipulacidon genética de
estos anfiploides. Este hecho facilita la explotacién de 1a
variacion somaclonal como origen de variabilidad genética para
ser wtilizada en el programa de mejora del tritordeo. Seria
interesante estudiar la capacidad de regeneracion de
protoplastos de tritérdeo, va que este podria actuar de puente
con el trigo si se consiguiese la regeneracian.
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Tabla 1 Caracteristicas de tritordeos primarios y sus trigos parentales.

Tritordeo Alt. fspiguilla Num. Anchura Long. Dias Peso Prot. Aneu-
Wheat planta por tallos hoja band. hoj. band. a grano grano ploidia
(m) espiga {cm) (cm) floracidn {mg) %) %)
CHDES 132%2.9 36.4%2.0 43.2%a.5 1.52%0.¢ 20.4%0.1 155%0.6 22.1%1.0 28.7 7.5
7. dicoceoides 174%12.1 30.0%0.6 34.5%1.5 2.25%1.3 36.0%0.1 145%1.1 s50.0%1.6 15.8 -
CHGEOR 118*2.5 a3.2fo.a 23.2%2.2 1.50%0.9 23.2%0.1 164f1.1 20.6%0.7 24.6 7.5
T. georgicum 157%2.4 41.7%1.3 27.0%3.5 2.07¥1.3 36.9%0.1 160%1.2 44.4%1.1 16.5 -
CHPOL 117%2.0 31.6%0.6 27.4%3.3 1.92%t1.4 26.3f0.1 1s52%1.1 4a.2%0.9 24.1 11.4
T. polonicum 184%2.3 31.0%0.9 15.3%0.9 2.83%3.5 40.0%0.1 148%1.1 92.4%1.8 17.6 -
CHCOC 87.2%0.9 28.0%0.7 11.0%1.4 1.60%0.7 19.9%0.0 138%1.1 44.2¥1.9 17.6 17.°
"Cocorit™ 94.1%0.8 20.0%0.6 24.3%f0.7 2.60%1.1 36.9%0.1 126%0.9 71.3%¥2.5 12.9 -
CHHA 83.4%0.2 32.0%1.1 19.8%2.9 1.96%1.1 24.3%0.1 151%1.1 42.7*0.6 22.4 18.2
MHAY 99.3*%0.4 28.3*0.8 21.0%f2.1 3.10%2.1 40.8%0.1 141%1.3 70.5%0.1 13.8 -
CHGE 73.0%3.7 31.2%0.7 13.2%3.6 1.82%0.4 23.3f0.1 148%f0.6 29.6X0.7 25.1 23.5
"Gerardo" 90.0%2.6 24.0%1.0 12.5%0.5 2.55%3.7 33.7%0.1 137%f2.0 68.8%¥1.2 14.5 -
CHJE 125.0%4.9 31.8%t0.2 17.6%2.8 2.00%1.7 28.8%*C.1 151*C.9 39.5%1.8 27.6 22.9
"Jerez" 155.0%0.7 26.5%0.5 13.5%1.5 2.50%1.9 44.5%0.1 144%f1.0 89.8%¥3.4 13.8 -
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Tabla 2, Rendimiento (t/ha), contenido proteico del granao (%),
peso hectolitrico (kg/hl} y peso de mil granos (g) de
seis tritordeos de recombinacidn y seis lineas de
trigo harinero (1985/86).

Contenido Peso Peso

Linea Rendimiento prot. hect. 10060 granos
[N

HT-3 0.78 22.3 70 30.79
HT-4 0.99 22.4 69 31.89
HT-~5 1.11 25.4 67 28.65
HT -6 1.28 21,0 68 31.24
HT-7 0.85 22.7 69 30.66
HT -8 0D.96 21.0 69 30.22
"Ciano 79" 5.82 131 79 36.14
"Tyrant '§'" 5.42 13.4 80 39.83
"Weathaon" 5.05 14.2 81 40.99
"Marcos Juarez" 5.14 14.7 81 44.45
"Alta 81" 5.48 13.3 79 39.11
"Almansor" 5.94 13.1 82 48.84
Tabla 3 Rendimiento y contenido proteico de

una seleccidn de tritordeas secundarios
y dos trigos parentales

(1986/87)
Indice CLontenido
Linea Biomassa Rend. de proteico
t/ha t/ha cosecha %
HT35 13.152 3.043 0.23 -—-
8a 9.022 2.804 0.31 -
350 12.717 2.957 0.23 17.7
342 12.174 2.783 0.23 15.8
445 10.543 2.782 0.26 -
HT32 12.717 3.717 0.29 16.0
(1987/08)
350 12.555 2.059 0.16 19.2
HT 31 12.870 3.003 0.23 20.3
HT132 13,800 2,631 0.19 16.9
HT37 14.443 2.631 0D.18 19.9
HT167 15.730 3,461 0.22 18.6
Jerez 13.714 2.857 0.21 17.8
Gerardo 14,280 4.571 0.32 16.7
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FREBLICCION DEL FPORCENTAJE DE  OGERMINACIDN DE

TITULO: AGUENIOS DE GIRASOL (Helianthus annwus L.}
MEDIANTE TEST DE CONDUGCTIVIDAD ELECTRICA. (£)
AUTOR (ES): DURAN, J.M. (1) : QUEIROGA, V. (1); MARTINEZ

VASSALLO, L. 02

CENTRO DE TRABAJO: (1) -

cuela T.2. Ingenieros Agrdnomos, . o
tecnica, 28040-MADRID.

LOCALIDAD: () Instituto MNacionzal de Semillas v Flantas
de Yivero, 280E6-MADRID.

RESUMEN:

Se analiza la relacidn gquie exizke ertre las caracteris
ticas martoldgicas y la camposicidn quimica de las agqueniaos
de seis culbtivarezs de girasol (Givaospan—70, Monro-45,
Mairval, {eredovik, Toledo-2 y Toledc-8) v la conductividsad
eléctrica de =us lixiviados, medida a través de un analiza
dor automdtico de semillss (ASAC-1000).

ARREY 1AL 1ONES

ASAC, "Automatic  SYesed Analyzer Computer” (Arnalizador
Automalico de ZSemillas  por Ordenador) ZE, conductividad
eléctrica (uS/cm):; CECOSA, Comparia bBEspafdola de Cualtivaos
Sleaginosos, B.fh.; Cv¥.y cultivat; 1CE, intensidad ge
corriente eléctrica  (uf); LCER, intensidad de corriernte
eléctrica de particidn  (uf); INSFV, Instituto Macional de
Semillas v Flantas do Vivero; ISTA, "International Seed
Testing fAssociation” (Asociacidn Internacional para Ensavos
de Zemillasr; F, peso medic de 100 aguenios; PP, pesg
frescos Fh, porcentaje de germinacidn vy P, wvariedad d=
polinicacidan libre.

LNTRODLICC TOM

El heche de gque la =uperticic de girascl culbtivada =n
Espana, prd=ima & un milldn de hectareas, durante los  alii-
Mns ancs (MAFA, 1938, ocupe =1 teorcer lugar de los cultivos
herbaceos extensivos, depués de  la cebada (4.4 millones de
fectireas) v del trigo (2.7 millones de hectareas), pone
claramerte de manifiesto dos realidades: 1) (ue se bralta de
un cultive bien adaphtado 2 wna gran pacte de la  sugerficis
cultivada en Espafda v 2) gue, cuando se utilira "semilla’™ de

(%) Edtracts de la Tesis Doctoral presentada por D. Vicente

de Paula Queircqe, en la Universidad Pelitécrnica de
Madi-id, durante el Curso 1788-89%.
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calidad (IST&4, 1985 v s emplean técnicas de cultive  ade-
cuadas pava cada regidn, el girascl s un cultbtivo rentable
que, en zonas donde los suelos son grotundos ¥y con una buena
capacidad para retengy humedad (suelos arcillozos), puesde
competir wventajozamente <con los cereales tradicicnales
(trigo y cebada) de los que la CEE es excedentaria.

A pesar de gque la dosis de siembra (5-10 kg/ha) sea
relativamente pegueda, comparada con la de obtras cultivos
extensivos (cereales de invierno, 100-150 kg/ha; l2gumino=as
de grano, &0—-120 kg/hal), dade la gran superficie de girasol
cultivada en Espafa y el hecho, sgrondmicamente favorable,

de gquz mads del 80 X de la ‘“semilla" gque se destina a la
siembra =sea certificada, =21 namero de muestras de girasol
gue se analizan &snualmente, tan sd&élo en la Estacidon de

Ensayos de Semillas del INSFEY de Madrid (%) es supericr a
400. A nivel nacicnal, la superficie de cultivo destinada
la produccian de "semilla" de girasal, durante los do
altimos afos (1984-88)  +us de 11 46F ha y 10 8%8 e
respectivamente, lo gue representd  una produccidn tota:  de
10 071 181 kg en (987 v 3 3468 457 ka en 1988. De ahi el gran
interes que representa  la bisqueda, v filinalmente la
adopcidn, de un método rapido, obietiva, fiable y econdmica,
que permita predecir de forma satistactoria el porcentaje de
geyminacidn (FG) de un lote de aquenios de girasol de toirma
similar a coms se establece en lia actualidad a traves de las
Normas de la ISTA (1983 .

[ T

A partir del primer trabajc publicada por FICK vy
HIBBARD (1229) v hasta =1 presente, las tests uwtilizados
para estimar &l FbO de un lote de semillas, basados 2n la
medida de la conductividad eléctrica (CE) de sus exudados,
han encontrado aplicacirdn 2n un reducido ndmerc de cultivas.
For familias, spn las especies pertenecientes al grupc de
las Fapilicnaceas (fabaceag) las que han merecida  mayor
atencidn, siendo €l cacahuete (SWAMY vy KREDDY, 1977; KEYS,
1782), el guisante (MATTHEWS v BRADNOCE, 1R&7, 19653, la
judia (MATTHEWS y EBRADNOCE, 1788) vy la socja (EDJE v BURRIS,
L9703 PARRISH v LEOQFROLD, 1277; McDONALD v BWILSON,  19279:
YAKLIOH =t al., 1979) las que cuentan con tests standard  de
germinacidn basados en la medida de la CE. Otras semillas
oleaginosas en las que los testsz de CE tambi#n han mostrado
resultactos prametedores han sido las  de algoddn (HALLOIN,

1975y vicino  (THOMAS, 1760y, fFor el contrario, =3
exceptuanos las recomendaciones facilitadas en ! Manual de
Instrucciones del ASAC-L1000  (AGCRO  SCIENCE, 1534) ., las
referencias bibliograficas que se refieren al cultive de

(%) Téngase en cuenta que, a partir de 19335, diferentes R.D.
establecen que las Comunidades Autdnomas tienen  com—
netencia en la certificacidn de aquellas semillas gue se
producen dentyo de la prapia Comunidad.
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gJirascl son méds bian escasas, por no decitr inexistentes. Lo
anterior, unido a&a la extraordimaria importancia  econdmica
que representa el cultiva del girasol en Espana, justifica
Luna vez mas =21 interés de este trabalio.

Se han wutilizado aguenios de girasaol (Heli
L.} procedentes de cince hibridos simples (H3} v de uma
variedad comercial de polinizacidn libre (FL), obternidos
todos ellos por la Lompafia Espan

wila de Cultivos Oleagirnisos
S.A. (CECOSA) durante el arfo 1984, cuyas caracteristicas <e
desciriben en la Tabla 1.

P

La compasicion guimica {tumedad, grasa, proteina, {ibea
y minerales) ha sido determipada para cada cultivar atili-
zando los Metodos Oficiales establecidos por el Ministerio
de fgricultura, Fesca y Alimentacidn (MaFaA, 1982 . Dentro de
la +vraccidn lipidica, =1 contenido en zcidos grasns ha sido
analizado por cromatograsia de gases.

El andlisis de la CE de ios limiviados procedentes  de
cada aquernic se llevd a cabo con un analizador acvtomdtico de
zemillas (ASAC-1000), utilizanda urn vaeltaje de trabaic de
0.5 YV, =igulendoc 1ls& técrnica previamente descirita (AGED
SUTENCES, 19845 DURAN et al., 1287).

RESULTADOS Y DISCUSION

Excepta para el OGmico cultivar de polipizacion lihee
(cv. Peredovik), el peso de log  agquenios de lgs  vestantes
cultivares {(fig. 1Y presenta una  distribucidn normal.
Jbservese que los seis cultivares estudiados han sido
ardenados (A-F) prezcisamente por =1 valor medioc de su peso
unitario, lo gque permite sefalar que los aguenlios de menor
pEsa caorrespanden a los cve. Toledo-2, Feredovilk y  Narval
(SH-23), mientras que los cultivares con aguenios mas
pesados san los cvs. Olrespan-70, JTaoledo-8 vy Ponro-45.
Derntro de los cultivares con agquefilos de pequenc tamano, =1
andlisis ecstadistico (Tabla 1) del peso unitaric todawvia
permitiria establecer una nueva divisidn: Aguenios  muy
pequedss (cv. Toledo-2) v  peqgueics {cvs. Feredovik v
Narval). En téirminos generales, las restantes caracteristi--
cas morfolégicas {(lormgitud, anchura vy espesor) v especial-
mente la larngitud media de los aguenics (Tabla 1) se halla
estrechamente relacionada can su peso medic. For lo  tanto,
dada la mayor facilidad que normalmente exnliste para deter-
minar =1 peso medio de un lote de semillas y la estrecha
relacidn gue aparece entre este parametro vy las restantes
caracteristicas morfoldgicas estudiadas, cansideramos que el
peso medio de un aguenio constituye un indicador suficiantsz
para estimar 21 tamano del mismo.
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[n]

En lo gue a componentes principales se vefiere, E
composicien guimica  (Tabla 2) de los  seis cultiwvares
estudiadss 25 muy S1m1 sxceptuandn el menor cantenido en
grasa del cw. Mony Se ve compensado por un contenido
en proteina mas  elevado. Un andlisis mads  detallado del
contenida en acidos grasos (Tabla 31 rewela la enistencia de
diferencias no significativas (p > 0.03) en dcido palmitico
(Cl&a:), lipoleico (Cl8:Z) yw otres Acidos grasos minorita-
rios, mientras que ewisten ditferencias significativas  en
dcido estesrico (Cl8:0) v oleico (Cig:l1). Destaca 1 haio
contenido =n 4cide oleico del cv. Persdovik, guE a su  vaz
presarta @l mayor contenido en dcido linoleicao.

=3

Farece légico pensalr gue, tanto la ICE cooo la CE de
ios lixiviados deben  wvar uetrtemente  aftectadas por la
concentracian mineral que presentan los aguenios Lras un
largo perioda de imbibicidn. Oe ahi gue el cContenida en
mingrales (TJabla 1) vy wun andlisis mds detallado de los
mismas {(Tabla 4) ssan los aspectos més importantes a la hora
de intentar establecer alguna carvelacién entre el porcenta
ig de germinacidn de un lote de semillas v las medidas  de
conductividad eléectrica de sus liviwviados. Desde =1 punto de
wista meramente cuantitativio, la fraccidn minaral representa
un porcentaie muy peguero {(2.7-4.6 L) del pese fresco de los
aguenics: sin embargo, 23 la que duegs =1 papel mias  1mpor-
tante sobre las propiedades eléctricas de las solucianes., De
todos los elementos analizados (Ma, K, Ca, Mg vy Fe) tan sdlao
21 Kk representa entre el 40-50 por cien del total, seguido
del Ca, Mg v Ma en este mismo orden. E1 Fe apenas representa
el 1| 4 d& la suma, v la relacidn /L3 se mantiens practica-—
mente constante  (1.3-1.7) para los difsrentes cultivares
analizados.

En un primer intents para wutilizar =1 ASAC~1000 para
predecir £1 PO de los aguerics de girasol (Fig. 2) se obser-
va que ne ez posible encontrar umsa Unica ICEF, tal como pro-—
ponen zlgunos manuales (AGRO SCIENCE, 1934), gQue permita
predecir de forma satisfactaoria =l FG gue presentara el ais—
m2 lote de agquenios cuando sea sometido al test stanmdard de
germinacicn (ISTAR., 1%85). Asi por ejienplo, mientras que  la
ICEF de S5 wf permitiria  trabajiar con los agusnios  del
cv. Toledo-d, seria precisco utilizar la ICEF de 115 uA para
sestimar &l F& del cv. UGiraspan—70, lo que, en principia,
supondria una clars restriccidn a2l empleo del ASAC-1000 =60
=l analizi= de gl FPL de los aguenios de girasol.

Tratando de buscar una interpretacidn 2 los  resultados
anteriormente seralados, la Fig. I ilustra muy claramente 1z
relacidn gue esxiste 2ntre la ICE v el famado de los  ague-
nics, estimsado en este caso s traveés del peso medio de cien
de =1llos 650 5 Nétese gue, tanta para los  aquerndos  gue
contiensn un 4 como wun 12 % de humedad, la ICE sumenta  de
Forma gradual a medida gue lo hace el tamado de los aque-~
nios, mientras aue €1 G se mantiene practicamente constante
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(7075 %) . La menor ICE gue musestran los aguenics con mayor
contenida en hun& ad (12 H), probablemente tenga que ser
plicada a +través de la pérdids de electrolitos que s2
praduio como  consscuencia del  procesa de hidratacidn
seguido  para aumentar 21 contenido inicial (& Y de humedsd
de los aguenios.

Independientements del cultivar considerado (Fig. 1),
tanto la ICE como la CE se hallan estrechamente relacionadas
can el tamado de los aguenios. De acuerdo con ls Fig. 4, v
exceptusande la variedad de polinizacidn libre cv. Peredovil,
las ecuacicrnes lineales gque permiten predecir de Fforma  Sa-
tistactoria (EZ > 0.9%5) las medidas de conductividad eléc-
trica {ICE v CE) en funcidn del peso de los agquenios son las
siguientes: ICE = - 21.90 + 10,450 X y CE = — 94,79 + 28,10
X, donde ICE representa ila intensidsed de corriente eléclri-
ca, medida a las 24 h de imbibicidn a 20 "C en candiciones
dptimas de trabajo (0.5 V), exprezada en gl EE, la  conduc-
tividad eléctrica a 25 € de 100 agquenicse, a las 24 h de  im-
bibicidn en 100G ml de agua, a 22 O, sxprezada en oS5/cm v X,
el peso medio de 100 aquenios, expiesado 2n Q.

Dado que el potasic 2z el catidn mas  abundante  al
analizsr la composicidn gquimica de los aguenios {Tabla  4).,

parece ldgica tratar de encontrar una relacidn entre Lla
concentracion de potasio vy la CE de los lixiviados, ©uando
se consideran Llos seis cultivares, antericrmente  descritos,
la recta de regresidn gus meijor (R2 » 0.79) =2 ajusta a
amba= variables es la siguiente: ¥ = 5.92 + 0,29 X, donde ¥
represanta la concentracidn de potasio, espresada en na/sl v
X, la conductividad eléctrica, expresads en uS/cm a Z5 C.

A modo  de  PEsumen, le Fiag 5 muestra de farma
comparativa la relacidn gue esists ntre los seis cultivares
para cada uno de los parémU”rD= arnalizados, lo gue permite
llegar a la siguiesnte conclusidn: Dentre de wn grupo

relativamente gstrecha de PG {(&5-85 %1 los cultivares A
(Toledo-2), B (Peredaovik) v ©C (Marwval), caracterizados por
gl pequefc peso  de sus  aguenicos, también desteacan por  la
baja ICE, {£E vy concentracidén de K en =sus lixiviados;
mientras que, los cultivares D {(birospan-70), E (Toledo-9) vy
FoiHonro~-45), con  aguenios de mayor peso, son los  que
tambkidn presentan mayor 1CE, CE y concentracidén de v en los
lixiviado=s.

CONCLUSIONES

La utilizacidn directa de  un Analizador Automstico de
Semillas. de caracteristicas similares al ASAC-1000, pars
predecir la capacidad germinativa de aguenios de girasol
ofrece algunas dificultades importantes gue deben de  zer
superadas antes de poder veconendar su utilizacidn de farma
generalizada.
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dria de las dificultades mas igpovrtantes  radica ernc el
tamano heterogénsc  que presentan 1os aguenios, ya sea  de
diferentes cultivares o dentro del mismo cultivar, 1o gue
cbligaria a wna clasificacidn previa de los agquenics por
calibres antes de proceder a analizayr la ICE de sus
lixiviados.

El emplso de nuevas variables gue resulten de  alguna
transformacicn de la ICE, como podria ser £l caociente entre
la 1CE y 21 pe=g unitario de cada aguenio, constituye uns
tecnica vtil v Facil de aplicar cuwando s2  dispone de  las
valores individualizados del pese de cada wno de los
squEnios gue participan en el anslisis v de un software
adecuado, coma =21 gue ha sido desarrollado por FURMAN et
al. (1987} para =] tratamierto de la informacidn almacernada.
- &l contrario, el emples de la  variable ICE/F, dande W
representa 21 peso medio de los 100 gguenios gque se destinan
al analisis, no resulta suficiente para poder recomendar una
nica ICEP para cualquier lote de aquentos de girasol, oo
que necesariamente conduce a tener gue rvealizar nuevas
investigaciones para tratar de wtilizar el ASAC-1000 de lLa
forma m&s cdmods posible.
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Tanla

1. Car: sristicas 1 d=  las
is cultivares de

girasol

tHelianthus

AqLiEnios
Saruus

de
Lade

VYalores medios de 100 aquenios. Dent
lumna, valores medios seguidas

letra no presentan diferencias signi

los

o de cada co

la misma

con
Ficativas.

T (2 TAMARG
REF. CLH.TIVAR TIF0 FESO ™ e —
i 21 =
8] Taledo-2 HE o | SR o Lo, 3 ¢ 1.8 d 2.8 &
= Fevredovik L H3.1 b ti.2 b S.h ¢ I S

lest

[Marwval

Girospan- 70 HE Lol a Li 8 e HUE G

Toledo—83 P 3.0 & L S A < IS o

Monra—45 HE ici.g & 1w & a 4.9 a
Tukey (p QL 08D 10,8 .4 0.4 0,

]

3

HE .,
zacian

Hiorido simple v variedad

libre.

il

Fezo de 100 aguenias {g).

L, Longitud; A, anchura y &, ecspesor  (mm)

aobtenida

por patind
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Tabla 2. Coepesicidn quinica de loc aguenios de seis cultivares de gir
(Helianthus annuys L), Yalores sedios de dos repeticiones

tro de cada colusna, los valores aedics sequidos con la misws

letra ng presentan diferenciss significativas

asgl
Den-

CONPOSICION fsg/g PF

CULTIVAR

HUMEDAD GRASA  PROTEINA  FTERR  MELN{t} MINER.
Toledo-2 Mo 4377 &b 215,08 1299 & 128,65 38,2 4
Feredovit 49.5d 8.2 a 184.7 ¢ 13,58 1361 a 7.0

farval {8H-23) 97,74 3382 ab 2207 ab (32,3 2 105.% & 453

n

birgspan-79 4.5 abc 4327 ab 222,786 LEN.G & 1006 42,9 he
Totedo-2 3,2 bc 3080 a 206,004 118,32 it9.3 2 o«
Monrp-43 53,2 ab 404,50 23454 165,08 98,8 2 34,0 a3k
Test Tukey N . e R

; Sl 15, 24 FER R
(P = 9,050 v al 5.8 22,8 .2 t

(1) Materiales extraibles libres de nitrigeno:
MELN = 1000 - {Hugedad + Grasa + Proteira + Fibra + Minerales)

2.9 §YMPOSIUM NACIONAL DE SEMILLAS - SEVILLA, 1389
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Tabla 3. Coaposicién guisica en &cides grasos de los aquenios de seis cul-
tivares de girasol (Helianthus annuys L.i. Yalores sedins de dos

repeticiones, Dentro de cada coluans, les valares aedios seguides
12 aisaa lefrz ng presentan diferencias significativas

por

AC1D0S BRASOS LD

CULTIVAS

PALMITICO  ESTEARICO  OLEICC  LINOLEICO  OTROS

(1610 e (181 18: )

Tolede-2 6,8 2 L5 b 4 ab G663 2.7
Peredavik T2 L4 ab 6.0 b 62,8 & 0.6 &
Warval {SH-Z9) 7.9 a 3.9 ab 36,5 & 54,0 3 0la
Giraspan-74 5.9 & 4.7 ab bbb 82,4 2 1.ia
Toleds-8 boba 3.9 ab 2.3 b b s BRI
Honro-45 72 5.2 4 M a 9.9 33
Test Tukey L3 2,8 61 1.3 5.1

(p = 0.09)

40




Tabla 4, Cosposicidn sineral de los aguenios de seis cultivares de girasol
Helianthus gnquus L,)

COKFOSICION ieg/by FF

CULTIVAR £/51MA
Ns s Ce Hg Fe S
Tolede-2 129 1187 3213 3975 B0 16284 044
Peredavik 485 5817 138 WY e 0N
Rarval (8H-28)  55B 8963 LEV/URERYE N PUOOLa00E 0,44
Birozpan-70 359 7500 4663 388% 192 1eTAY GG
Toledo-8 492 Er 4149 3590 1 0
Honra-45 445 7830 183 3%A% 144 17891 045

2,9 SYMPOSIUM NAGIONAL DE SEMILLAS - SEVILLA, 1689

41



M CULTIVAR A CULTIVAR D F
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CULTIVARES

ICEP (pA)

sacidn entre 1a in
particidn (1LEF)
04 las Moarmas 1
de coinciderncias que o
minativa a 20 © v 1a
ASAC—100D. ©

MNarval (SH-
Monro—45.

corriente eléctrics
ntaje de germinacidén
presada por el flmerc
entre la pas1dad  ger-
sdiccidn  (+ segiin el
A, Toledo-2; sedovik; C,

irospan-749; E, Toleds-8 y F

s
u
~
T
a

m
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- S
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(-3
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150~ 70
100
[ ® Humedad {6 %)
50 o Humaedad {12%)
L A Garminocion
ol—1 L 1 . 1 L L L | PR |
3 -] T 9 1 13
PESO DE 100 SEMILLAS [g)
Eiged tamano los sguenlosz de
w15 = ol povconts
idad de c tente eléctri

v 2 las 24 h de imbibhicidn, aba
a U.% ¥V para diferentes contenidos en  bumedad (&
L2 %Y. Cultivar:




100
E. L
W
2 s
i Y =-21.90+10.60 X
L ré= 0.963
50
1 | I | . !
T 200
Q
»
=
W —
(&)
Y =-96.75 + 28.10 X
2a
100 ré = 0,990
) | ! ] L |
8 10 12
PESO DE 100 SEMILLAS (g)
Fig.4. Regresidn lineal entre gl tamafo de los aquenios  de

girasnl (Helianthus ammuus L.) v la inktensidad ({ICE
o la conductividad electrica (CE) de suws lixiviados.
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0= 00— 0- o 00—
PG P CE ICE K
(%) (g} {ps.em™ (pA) {mg.1"")

Fig. 4., FPorcentaie de germinacidn
{(F), conductividad eléctr
rriente eléectrica (ICE}
(k) de los sguenios de
NE

1, peE=a de OO semillas
(CEY, internsidad de

v concentracidn de potasio
seis  cultivares de girascl
L.y A, foleds-2; B, Feredovik;
Dy, Lirospan-70; E, Toledo-8 v F

ligpthus annuu
Marval (5H-25):
Monra—-45.
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TITULO: L . e _ o
ESTIMACION DE LA VIABILIDAD EN AGUENLOS
GIRASOL (HELIANTHUS ANNUOS L.)

AUTOR (ES):
J.M. (1) MARTIMEZ-VASSALLO, . (2).

CENTRO DE TRABAJO: (1) Dpto. Prouduccidn Vegetal: Fitotecnia,
Universidad Folitécnica, Z8040-MADRID.

LOCALIDAD: 2

de Vivero, Z2803&5-MADRID.

RESUMEN:

Htilizando aquenios de girasol previamente enveiecidos,
mecanicamente detericrados o fisicamente dafados, se han
estudiadc las armormalidades gue aparecen durante la germina-
cidn, relacicndndelas con los  dafos provocados. S2  indican

los modelos que permiten predecir la pérdida de wviabillidad

que se pgroduce en cada caso.

ABREVIACTONES

ASAC, "fAutcmatic Seed Analyzer Computer” (Arializador
Automatico de Semillas gpor  Ordenador); Ci, cotileddn/scs
anomal/es: Ce, Ch, Cg vy Cw, paramebtrus estimados; CE-25,
conductividad eléctrica, +eferida a 24 C  (uS/cmr:  Hi,

hipocotilo anormal; ICE, intensidad de corriente eléctrica

(uA) 5 INSFY, Instituto Naciormal de GSemillas v Flantas

Vivero, ISTA “"International Seed Testing Fssociation”

{Asocciacidén Internacional para bEnsayoc de Semillas);  Ki,

viabilidad inicial (Frobit); FHe, pardmetro  estimados

hwumedad de las semillas o =2quenios (X)) ; B, periodo

almacenamiento (dias); FPi, plarntula anormal; Ri, raiz

pirimaria anormals; 8E, erraor standard de un paramelio;
temperatura (C); UV-C, ultraevioleta-C (200-IZ20 nom) v

viabilidad (Frobit).

CarDosn, iM.C. (1) LOPEZ-YENCES, M. (1); DURAN,

Institutc Nacional de Semillaz y Flantas
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INTRODUCCION

El desec por conacer las causas v/o lo= oecanismos 3

traves de los cusles s2 produce el envelecimlento de las

semillas, ha atraido la atencidn de much gENSFraC10NES

(LINHATCHEY, ek al., 1984 . Aungue el alcance de la ponencia

noe permite profundizar en esta materia, podemos senalatr  que
sgn cldsicos los trabaices publicados por Roberts 2t al.
durants los afmos 1760-B0 y recopillados por ROBERTS (1983, A
pE=ar de gue las hipdtesis planteadas para explicar la
pérdida de viabilidad han =ido muy numercsas, la My o b

parte de 2llas apuntan casi siempre & alguno de los siguien-

tes aspectos: 1) Deterioro por factores ambigntales, siendo

|

ta humedad de la semilla v la  temperatura del local
durante =1 periodo de almacenamiento las més importantes; &)

deterigro por pardsitos (plagas v enfermedades), roedores v

limentan de frutos v semillass &)

a]

tros animales que =se

LiT]

praducidos durante la recolec—

deterioro por danos

cidn, trangporte, conservaclon v manipulacidn der 1a semilla:

4) es

dz fisiglenico = inmadurez del embridn (@i embricna-
irto 4+ cotiledanecs), de los tejidos poritedores de sustancias
de reserva (epdosperma en los cereales) v/ de los  tegumen—

to=, que normalmente recubrzn v protegen & las semillas v 8)

ezrasa longevidad natural, caomo 2rn el caso de las  llamadas

—

semilias recalcitrantes. Al amparo  de as vespechtivas
hipdtesis, han aparecido otros euchas modslos para  predecir
ia viabilidad de las <semillas de diversas especies de
interes  agricola, Al  sei conservadas bxjo determinadas
condiciones de almacenamiento (LIMHATCHEY et 2l., 1984). En
aste  sentido, son clédsicos los modelaos propuestos por Eilis
v FRoberts v extensamente desarrollados por  los mismos
autores para loz culrivos de cehada vy cebolla (ELLES v

ROBERTS, 1981).




Teniendo en cusnta que =1 aprovechamiento del girasol,
camo cultivo oleaginoso, representa un acontecimisento rela-
tivamente reciente v mucho més en los paises de Ewropsa Ocza
dental, los factores gue afectan la viabilidad de sus  ague-
rios han side poco estudiados, siendo los efectos de la o
medad v temperatura lcs mas conocidos (HALDER v GURTA, 198,

la

DOWMES,  1985) . Far  otro do, los trabajoe gque tratan de

relacionar los dafios fisicos o mecdnicos, recibidos por las
samillas con la apeiicidn de plantulas anormales durante  la
germinacidn de aguenio:s de girasol, Son més blen escascs o
irnexisientes. For =1 contrario, loas diferentes tipos  de
plantulas (mormales v anairmales) gque pusden presentar los
aguenios o giresol &l germinar en condicicnes oplimas de
laborstorio (ISTA, 1783 se encuentran bien efinidos 2

.

tir de loe brabaics

Yy

(1979} v perfectaments
ipificados a través de la Mormetiva de {a IGTA (BEREMDAM

v GROE, 1979

como  en la versidn espancla (INMSFY,

El presente trabajo tiene como coijetivo generzl el con-

tribuir al estudic de la medida de la perdida de wviabilidad
an zemillaz v de un modo mas concreto evaluar las posibili-
dades gue ofrece un analizador auvtomatico de semillas (mod.

ey

ABAC-L000) & la hora de sstimar 21 grado de deterioroc gue

riglcamente deterigrados: de

muestran los aguenlios de givasol previamente envejecidos o
tal) Torma, gue la wmedids de la

conductividad eléctrica de

W

s lixiviados, pueda ser  uitili-
rada coma un test para ectablecer el grado de deteriorao v

cansecuentemente la viabilidad de un lcte de semillas.

2,0 SYMPOSIUM NACIONAL DE SEMILLAS - SEVILLA, 1833




MATERIAL Y METODOS

La mavor pavte dei trabajo experimental =e ha realirxado

utilizande agueniocs de girascl {(Helianthus aopuus L.) proce—

derntes de la variedad de polinizacidn libre cwv. "Feredavik',

«

bDesde 1a recoleccidn {Septiembie, 1987) hasta el momentoc en

que s2 iniciarcon las pruebas de snveiecimientg (Abyil, L1988
v los tests de deteriorc +isiceo o mecanico (Septiembie,
1988 de los= aqueniocs, estos fueron almacenados en facos  de

<3

papel y cangervados & & € vy baio humedad relativa (HR £ 40

) en presencia de geil da silice.

Enveiscimiegnto acelerado

resentativas de 400 aguenios, disztribuidos

en custro repeticiones de 100 anidades, fueron  almacenadas
durante 30, &0, 90, 120, 130 v 180 dias, <n contensdores de
plastico a pruebs de lhunedad, en presencia de las siguientes
soluriones acuosaz satuiradas: L., Carhonato sddico (Na 0. -

sulfato aménico

1oH. 00 2, uclovuro potasica (KECLDD
i
‘\qu)

4, nitirato aménico clovruro cal--

(NH NOL) v

4

cica (Call..oM 0). L& humadad relativa del aire 0, referi-

da a 20 C, =2n eaguilibric con las salucaones anteriocrmente

R

expuestas fus: T2, g6, g, 55y COr Cien, Fespectiva—

merte. Una vez alcanzade =1 equilibrio, el conternido en  hu-—
medsad de los aguernics, determinade por el metodo de la estu-
2 a baja temperatura constante (INSFY, 1977), oscild entre

4.9 y 15,5 por cien.

Detericrc poir radiaciones

Fara estudiar la alteracidn de los aquenics por la

accidn del caloi se utilizd un horno microaondas (Inves, fod.
W

m

S0} . Musstras vepresentativas de 100 aquenics fueron

expusstas, durante 1 min, a potencias de salida ajustatles.
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comprendidas entre  7H oy 650 W, Unicamente las patencias

centrales S-S Wiy que elevaron  en lae MisSMmas
condiciornes que los  aquenigc, la temperatura de 100 ml  de

aqua destilads entre S0 v 75 C, fueron cansideradas.

La irradiacidn ultravioleta (UY) =ze llewd a cabo con

una lampara de cuarzo (Yltra-viglet Freoducts, mod. FPen-Fa

‘) »

Con Wn maxima de energia (97 N a

rnm  (UV-C)Y, dispuecstaz
horizontalmente sobre los aquenins, con una separacidon entire
lampars v aguenias de 10 cm. Se adoptaron dos modalidades de
triradiacidne &, Lo s2cg, con ta humedad inicial  de  Las
aguenions (6-3 %) v b)) =20 himedo, con aguenios previamente

emhebildos, en ague destilada, duranmte 4 h, sobre un disco de

algedan hidrdiilo,  Urna vezr tinalirada le  irradiacidn, La

mitad de los aguenios irradiados fueron colocados inmediata-—

mer

en condicignes éptimas de germinacidn, mientras gus la

otra mitad fue desecads paulatinamente y conservada en  seco

durarnte 7 dias.

Con obigto de simular los dafos mecdanicos que =& produ--

cen de forme habitual dorante la recoleccidn, limplieza, pro-

ado v distribucidon de la seailla, los aguenics fueron
sometidos & dog tipos de manipulaciones: a) lDetericro

ralit

gafie

a partir de la compresidn de los agusnics can

Una presion  cuave y  homogenea, ejercida de forma manual,
mediante un rodillc de madera (2520 » @ 50 mm) girando sobre

los aguenios vy bl deterigro cgntrolsadog, consistente en la

=liminacidn do una parte bien det+inida del squenic o del
pericarpe (Fia, 1), con dos niveles de intensided (1, danos
FOCD  Severos v d, danos  muy  severas!. lLas aguaEnios
deteriorados de forma generalizada fueron clasificados segln

&
=0 pezo unibtario e=n diez categorias. En este  brabaico

=alamente se desciilben laos  resultados con los

2.9 SYMPOSIUM NACIONAL DE SEMILLAS - SEVILLA, 1939
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aquenios pertenscientes a las cinc = - 1
(

£ DD mgdy clase 2 {S0-83 mgl;

x

(60-65 mg) v clase O (55-772 mg).

[odos laos andalisi

ge germinzcidn fusron realizados en

& 140 aguenios por  trata-

a

base a muestras representativas
miento v se ilevaran a cabo en la Estacidn de Ensayos deti
Imstituto MNacional de Semillas v Flantas de Vivera  (INSFV)
de Madrid, de acuerdo con las vecomendaciones de la I8TA
{1585), habigndose wutilizedo arena hunedecids con agua
destilada cono subskrato de germinacidn. & lgs 7 dias de
ipcubacidon, a I0/20 C (8 h can iluminacidn/is b en oscuri-
dad), se determind 2! ndmere de aguenlicos poi bratamisento gus
dieron lugar & plantulas rormales (N), snormales (A) v el de
aguenios  muertos UMD Las pldntulas anormales Fusran
identificadas inmdividualmenke y clasificadas de acuerdo con
la Tabla 1 obtenida a partir de las Noir@mas gque se siguen en

el INSPY ara  la evaluacidn de estie tipo de pldantulsas

il
(INSPY, 19B0).

conductividad eléckrica

La evolucidon de la conductividad egléctrica de tos

electrolitos procederntes deo los agueniocs irradiados en cada

tratamiento con UM-C, referida a 285 C (CE-Z5), fue moni-

torizada de forma comtinua durante las 24 h siguientes a la

tmbibicidan, con an conductivimetra (Crizon, mod. Y-501)  co
nectada a un  registrador (Konik Instruments, LinsEar, mo.

1202y, habiéndoze ubilizado wr volumen inicial de 100 ml  de

agua destilada vy 100 aguenios pod tratamiento.

l.a CE de los electrolit

= procedentes de los  aguenios

dete

igirados de  forma manual, fue  medida 1ndividoalmente

utilizands para 2llo wun analizador autamabtico de semillas




mod. ASAC-1000Y, La inmternsidad de corviente

de cada una de las 100 celdas gue constitu-

ven una bandeia t(tratamiento) fue registrada de forma  auto-

matica a lo largo de diferentes tiempos de ambibicidn

0.5-24 h) para un voltaje de trabaio dw 0.5 W

N

510

Stgu

el madelo propussto  por ELLIS  and ROBERTS

(1581), el enveiecimliento acelerado de aguenlos de girasol

i permitido e@stablecer las constantes que intervienan en el

models para este cultivo, lo que representa an primer inben-
L

ificar la pérdida de wviabil:s

ad que se  piraduce
durante la conservacicn de acquenics de gJirasol en condicia-

nes de humedad v temperatara constantes,

Teniendo en cuenta gue la ecuacicon de Dlli=z  and

Foberts, expresada en unidades Frobit es:
Vo= H1-P/LORK (e -CwkLOG (M) ~Ch&T-Co*Tax2)
dorde :

Vo Yiabilidad Final (FPraobat) .

1= Viabilided imicial (robito.

feriodo de almacenamiento (dias)y.

3
it

Humedad de las/los semillas/aguenios (4).

| = Jenparatura de almaceznamienta (0.

Los parametros dei modela (e, Cw, Ch v Cg), canstantes

rarra cada especls, =ncontirados lo= aguenios de girasol
(Takla &, son similares a los gue ELLIS v RUBERTZ (17610
han dadeo para otras cultivos., La matriz de corielacidn entire

los pardmetros estimados (Tabla 3) suestra un= estrechs ve -

2.2 SYMPOSIUM NACIONAL DE SEMILLAS - SEVILLA, 1933
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lacidn entie log pardmetiros Ch v Cg, lo cual =vra de ssperar,
teniendo en cuenta que ambos  afectan a la mi=ma wvariable
indeperndizsnte (T) vy los altos errares standard que sxhibe la

gstimacidn de ambos parametros (Tabla 23 .

Loz tratamientos  téraicos, aediante  aplicacicnes  de

micirggridas {Fig. Z), reducen de forms auy significativa (p

Q.0L) el ndmera de plantulas normaiss que s= obbtienen a par-
tir de aguenios de aqirasal expuestos, durantse 1 min, & la
energia caloritica disipada por un horno de microondas, bra-
bajandag con nna potencia  ajustable comprendida entre 2250 v
SBS W, De forma similar, el porcentaie de plantulas  ancrms-
les aumenta significetivamante (@ 1 0.05) < medida gque 1o
face la ootoncia wkilizada o la temperztura gue se alczanza
“n el interior  del hoino durambte el trstamiento, mientras
que 21 porcentais de souenios muelrtos permansce prdcticamen—

te congtante.

Las pardmetros estimados  de  las  reclas  de regresidan

(y = a + bx) gque se indicanm @=n la Tabla 4 permiten predecir

2l porcentaje de plantulas pormales (M) vy anormales (A) QU
cabs esperar cuando los aguenics de girvasol se zomsbten a un

tratamiento con micraondas SEI M de conta duracidn [

mimd .

La irradiacidn de aquenics de givasol ceon UY-T se Lra

duce en la aparicidn e un mayal  porcentate de pliantulas

anarmales (Fig. 3, tanto @més zlevado cuants aayor 2= el

M

tiempo (0—40 min) de exposicida a la radiacidm UV-C, 1le

do en las condiciocnzs mids desfavorables (1rrvadiacisn o bk

[

medo, seguida de ua periodo  de almacenamiento =n seco de 7

la CE de los Li

dias}, a superzar el S0 Y. El hecho oe qu
viados (Fig. 4) aumente de forma significativa, al menos
durasnte las cuatyc pgrimerss horas e imbibicidn, hace pensar

importante de las dafios aue se producen en los
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aguenios afectan la integridad c=tructivral o fisioldgica de
las membranas celulares, lo gue trae comc consecuencia inme
dista, la libeiacion a2l medio de incubacidn de un mayor can
Lenido de electrolitos, dentro de  los cualirs el potasio  es

ax

una de los mas 1mportantes (DURAN =L al., 1%89). A  Jjuzgair

por el porcentaie de plantulas anormales Qiuz aparecen (Fig.

. los dafos mas severos se  producen utilizando aguenios

pireviamente humedecidos; no obstante, 21 hecho d2  almacenar
durante una semana los aguenios previamente irradiados, pa-
rece conbtribuwic a una cierta disminucidn de lns dafas obser

vadas, 1o gue podiria interpretarse como gque, Wi cierto meca-—
nismo de tipo reparador podria entrar en accuidn, tal  como
han sugerido alagunos adtores, duarante el corto periodo  de
almacenamienta que  transcurrs desde el instante en gue
fimaliza ta 1rvadiacidn hasta el momento en gue se inicia la
rehidratacion de los  aquenics, al sor colocados en condi-

ciones dptimas de germlinacidn.

El deteriora generalizado de un lote de aguenios, r=a-
lixadao de forma manual car un rodillo de madeva, vy el sequi--
miento de cdmo evaeluciorna la ICE de los lisiviados proceden—
tes de los aquenios deterilorades, mediante el ASAC-1000, ha
permitide relacionar (Fig. & vy &) la ICE gque amumstian laos
lixiviados procedentes de aguenios mecdrnicamente deterlora
dos can =] tipo de anormalidades que cabe zsperais, de acuer
do con una clasiticacidn previamentz establecida {Tabla 1),
en las plantulas gue de ellos =e obtienen. Camparando  las
Figs. © vy & también puede constatarse la gran simiiitud gue
existe entre las  ICE registradas tao sdlo 2 h despues  de
haberse iniciade la imbibicidn (Fig. 59) y la obtenida tras
24 n de ipcuhacidn (Fig. &). El hecho de gue se=a  posible
relacicnayr la ICE gue muestra un lixiviado, medids tan sélo
A las 2 h de haberse iniciado la imbihicidn, can el tipo de
anormaliidad al gue dara lugar el aguenio  1nstalado ern 1a

misma celda, cuando sea colocado &n condiciones Gptimas de
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germinacion, abre uan nuewo  campo de aplicaciones  a las

analizadores sutométicos de semillas, a la hora de predecic
21 tipo de amormalidades que puede  presentar un lote  de
semillas sin gue necesarliaments tengs gue ser destruido a
través de los snsayos cldasicos de germinmacidn.
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realizado la mavor parte del trabaio superimental, asi como
la gentileza de Sewmillas CARGILL por  patrocinar esta
Fonencia.
REFEREMCIAS BIBL IOLGEAF ICAS
BEXEMDAM, J.; GROB, K. (1979). Handbook for Seedling Eva-

luation Internaticnal Seed Testing Association.
CSERESHYES, Z. (127%). The germination of Helianthu

seeds under optimum laboratory conditions.,
Technol., 7, 319-324.

DOWMES, R.W. 719851, Factors affecting germination of =
flowers under low temperature conditions. X1 1
Suntlowsir Conf., IMar del Plata, Argentina, pp. E7-91.

DURAN, J.M.; QUEIRDGA, V.F.; PMAERTINEZ-WVASSALLD, L. (i9es
Prediccidn de la capacidad germinativa de aguenias
girasol (Helianthus annuyus L.) mediante test

¥
de

e

conductividad sléckrica. I1 Sympg. hNac. de Semillas,

Sevilla.

ELLIS, R.H.; ROBERTS, E.H. (1981). The quantification o

ageing and survival in orthodos seeds. Sged Sci.
Technel., ?, JI73-40C%.

)

HALDER, S.35 GUFTA, K. (1980). ffect of storage of sunflow
szeds 1in highn and low relative humidity aon =olu
lesching anmd internal biachemical changes. Seed Sci.
Technot., 3I17-321.

T
&

&
te
&

58




HALDER, S.; GUFTA, K. (1982 . On the mechanizm of sunflowsyr
szed detericration ender low and high RH. Seed Sci.
Techpol., 1€, Z&7-276.

S

INSPY €1777) . Reglas Intarnacionales para Ensavos de  Semi-
lias. Imstituto Macional de Semillas y  Flantas de
Vivero, Madrid, 184 p.

INEFY (1980) . Manwual para Evaluacidn de Plantulas en Andali-
=is da Germinacidn. Instituto Macional de Semillas v
Plantas de Viveroc, Madrid, 130 p.

[5TA (1985) . International rules for seed testing. Seed Sci.
% Technol., 13, 307-320.

SHEVCHER
d Sci. %

ILTKHATCHEY, B.S.; IELEMSKY, B.Y.3 ETASHKED, Y.G.j
KO0, Z.N. (1%924). Podelling of seed ageing.
1

=

Yectnol., 12, Z85-393.

ROBERTS, E.H., (198%). Seed deteriaration and loss of wviabi-
Lify.

In: Advances in Research and Jechnology of Seeds.
(J.R. Thomson ed.). PUDCC, Weageningern, pp.

2.2 SYMPOSIUM NACIONAL DE SEMILLAS - SEVILLA, 1580

59



Tabla |l. Foormal idades observadas en plantulas de girasol
(Helianthus apnuus L.) obtenidas & partitv de ague-
nios cdanados de forma mecdnica. Segan BEEFKEMDAM and

(197 .

TIPO DESCRIFCION

Bl ssauda axearaa Atraofiada.
B3 ecnsacnsenssas PMaguitica.

R4 R waw Ausente.

BT st e s Con canstricocidn,

RS e fesesman-  Atrapada en la cubiesrts seminal.
e T vees  Podrida. Infeccidn primaria.

Hi Pee o aeee e Coarto v grusso.
ST e frofundamente agrietado o rota,
R Con comstricoidn.,

H1Z oo oo oe o o Fodrido. Infeccidn primaria.

s ciee-.. Hinchados y ondulados.
......... vv-e. Rotos 0 obro daiic similar.

Cad i DNecritic .

o .. Fodiridos. Infeccidn primaris.

S Detorine.
Y e e e e Fodirida., Infecocidn primarla.




viabitidad en
anmuus L.,
(15817,

Favdmetiros estimados para predecirr la

mediante el

pérdida  de
aquenios de girasol (Helianthus
modelo de ELLIS and RODERTS

FARAGMETRED ESTIMADG ERROR STANDARD
ke A 1,072
Ce T 0,38%
Ch 0. 0494 Z./38
Cg QL OGOP70 0,208
Tabla 3. Matrviz de correlacidn entre lgs garametrosz estima

dos para predecir

rmigs de girasol

la pérdida de wiabllidad en ague-
(Heliankthus annuus L. mediante el

modelo de ELLIS and RGBERTS (1981).
e Cw Cin [Ma}
e L
Cw —0. 041 1
Ch —0L 70T 0,193
Cq 0.21E —0. 199 0. PRE 1
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Tabla 4. FParamnstros estimados (- SE) para predecir la pérdi-
da de viabilidad en aguenics de girasol (Helianthus

annuus L.} sometidos 2 hogues Cérmicos (S0-75 0) de
carta duracidn (1 min? con wn horno de microandas.

VARTABLE
INDEFENDIENTE

Temperatura (L) 109.7 =+ Z0Z ~0,bl1s + O.128 .24 %

Fotencia (W) QL.0 + 2.4 -0.0DG2 + 0.012 O.870%%
by flantulas snormaloes (A):

Temperatura () ~g.02& + 2,58 0,528 + 0,147 C.B81%

Fotencia (W) FLE0 4 Z.15 0 000487 + 0,010 .87

(%]

oof0.05 (R

il

(4y R, Coeficients de determinacidn:
gon 0,01 (5%).
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aqueriios de girascl {Helianthus annuus L.).

“igg. 1. Diferentes tipos de dafos mecdnicos provocados a0 los
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mediante choques té&rmicos (50-73 0) de corta du
racian (1 min? can un horno  de microondes. FPlanto

las:

|
i
Normales (@), anormales (A) oo omuErtas (B
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Efecto de la radiacidn UU-0 sobre zguenics rde gira-
sol (Helianthus annuns L., irradiados en seco (A vy
C) o previamente embebidos =2n agua destilade (B v )
e incubados en condicicnes optimas de germinacidn,
inmedistamente después de la irrediaczidn (A v B o
despues de 7 dias de almacernamientc en seco (U y Db,
Flantulas: MNormales (@), anarmales (A)Y v  muertas
(>,
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Fig. 5. Tipo de anormalidades gue presentan los aguenios 2
girasol (Helianthus annuus L.)Y mecanicamente  dete-
riorados vy su relacidn con la intensidad de corrien—
te eléctrica medida a traves de un analizador aovto-

matico de semillas (ASAC-1003), a las 2 haras
(ICE-2) de haberse iniciado la iambibicidn =n  agus
destilada fncrmalidades segdn Table 1. Clases: 1,

L 50 mg; Z0-35 mg; T, S5-40 mg; 4, &C-65 mg vy T,

H5-T70 mg.
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6. Tipo de ancrmalidades gue presentan los aquenios  de
girasol {Helianthus annu L.) mecanicamente dete
riorados vy sW relacidn con la intensidad de corvizn-
te sléctrics medids a2 traves de un  analizador auto
Gético de semillas (ASAC-1000), & las 24 horas
(ICE-24) de haberse iniciado la  imbibicidn =an  agua
destilada. Anormalidades segln Tabls L. Clases: 1,

50 mgy 2, S0-55 mg; 3, SO-40 mgy 4, £0-63 mg Yy S,
&£3-70 mg.
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Si1empre que se habla de legislacidén de semillas,

hay que partir de la Ley 11/1971 de 30 de marzo.

La lev en su articulo primeroc establece que su
final:idad es:
- Promover, mejorar y proteger la produccién de
gemillas.,
- Fomentar el empleo de las de mejor calidad.
- Establecer normas para su circulacidén vy

comercLo

Cada uno de estos tres fines de car&cter general
de manera directa o indirecta se relacilonan con un objetlvo
basico., el uso de semilla de buena calidad, de variedades
adecuadas y con la garantia del beneficio que su utilizacién

supcne para el agricultor,

Por tanto hemos de preguntarnos:
¢ Como se aborda en la Ley vy disposicicnes legales

gque la complementan, el cumplimiento de estos fines 7

SYNRDEILM NACIONAL DE SEMILLAS . SEVIL LA, 1630




En primer lugar y «<¢on objeto de asegurar
profesionalidad se establecen categorias de entidades productoras
de semillas exigiendo el cumplimiento de requisitos minimos para
ser entidad productora de semillas en una o mds de las

categorias.

Con ello, se conslgue gue UGnlcamente pueden
producir semillas aquellas entidades que lo solicitan y reunan
personal v medios técnicos adecuados para ofrecer semillas de

calidad en el comercio.

Que esto se cumpla no solo en el momento de la
concesién  del titulo, sino tambien durante la vigencia de la
autorizacién, es hoy responsabilidad de las CC.AA. gque han

recibido competenclias en la materia.

Hay que entender ademds, como medida de proteccidn
a la produccidn, las disposiciones en relacién con las
infracciones y sus sanciones correspondientes, en particular las
establecidas, para el comercio clandestino de semillas, entendido
en su dos vertientes de competencia ilegal con los productores
autorizados Vv de introduccién en el mercado de semillas sin las

debidas garantlas para ser utilizadas en la siembra.
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En segundo lugar, en el medio de produccién, las
medidas de protecciédn van a incidir directamente sobre el objeto
m1ismo, la semilla. En una primera fase autorizando la salida al
comercilioc unicamente de semillas de variedades de reconocido valor
agrondémico o de utilizacién, Para lo cual, las nuevas variedades
deben someterse a ensayos oficilales de cuyo andlisis se concluira
la conveniencia ¢ no de inscribirlas en el Registro de Variedades
Comercilales Yy en consecuencia autorizar la produccién y
posterior venta de semillas,solamente aquellas gque correspondan a

variedades inscritas en el registro.

oficial vy la salida al comercio de la semilla producida de este
modo. Todo ello como se sabe esta regulado por los
reglamentos generales del Registro de Variedades Comerciales y de
Control y Certificacién de Semillas, asi como por los Reglamentos
Técnicos que los desarrollan.

En tercer lugar, podrfamos considerar la promocidn
del uso de semillas certificadas.,Acerca del fomento del empleoc de
las semillas de mejor calidad, para lo cual se contemplan en la

legislacién anterior vy en disposiciones oficiales de caracter

temporal:

En esta segunda fase, se realiza el control oficig
de la produccién de semilla realizada por productores
autorizados. Este control permite a su vez, la certificacién

2.2 SYMPOSIUM NACIONAL BE SEMILLAS - SEVILLA, 1983
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- Ensayos secundarios para informar de manera
oficial a los agricultores acerca de las cualidades de las
variedades gque puede encontrar en el comercio, asi como

recomendar el usc de las mids adaptadas a cada-area.

- Avudas y subvenciones a la produccién y a
la adguisicidén de semillas, as{ como a la wutilizaci1dén de
determinadas variedades. Elemento poco desarrollado y a veces de
dificil utilizacién por lo distorsionante gque pueden ser para el

mercado.

- Establecimiento de convenlos de
investigacién para estimular la obtenciédn de nuevas variedades,

gue venga a cubir los vaclos existentes en el mercado.

- Medidas de promocién (charlas, propaganda,

articulos, etc.).

En cuarto la intervencidn administrativa tiene
lugar en el comercio de semillas estableciendo normas para el
comercio de las mismas. Estan contempladas en el Reglamento
General de Control vy Certificacién de Semillas y en los
Reglamentos Técnicos especificos ya citados. En cumplimiento la
asunclén de funciones como consecuencia del procesoc de
transferencia en Andalucfa, se ha creado y esta funcionando el

Registro de Comerciantes.
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tna vez definidos los objetivos planteados por la

ley v la forma de desarrollarla, cabe preguntarse:

L Cual es en la actualidad la eficacia y el grado
de cumplimiento de los fines marcados en la Ley ? JEn que falla o
es insuficiente la legislacién. oficial, sobre produccién vy
comercio de semillas ? < Que soluclones cabe avbitrar para e

futuro?.

Para ello, vamos analizar someramente la situacién

cada uno de los factores antes enunciados.

1.- SECTOR PRODUCTOR

£1 procedimliento para la concesién de titule de
productor de semillas y plantas de vivero asf como los deberes vy
derechos que otorgan a los titulares la concesién, estan
basicamente regulados en el Reglamento General Técnico y en los
Reglamentos Técnlcos de cada especle o grupo de especies. Los
diferentes decretos de transferencias en materia de semillas vy
plantas de wvivero otorgan competencias en esta materia a las
CC.AA, No obstante estas competenclas no son identicas en todas
las Comunidades., Asi la Comunidad Auténoma del Pais Vasco ha
asumido la concesién de titulos de productor en todas sus
categorias; la Generalitat de Catufa, ha asumido la concesidn de

titulos de productor en la categoria de multiplicador vy para
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la categoria de obtentor y selecclonador su papel se reduce al
que tlene el resto de las CC.AA., es decir unicamente tramitan e
informan de la convenlencia o no de conceder el titulo de
productor a aquellas empresas gue lo hayan solicitado y que
radiquen en el territorio de la Comunidad. Estas diferenclas no
tienen explicacién si se considera que el titulc se otorga a
nivel de todo el territorio nacional e inclusoc en la actualidad

comunitaria y entonces debe regularse de modo gque todas las
CC,.AA., posean 1dénticas competencias en esta materia. Pero hay
mads, es la Junta Central del Instituto quien debe elevar la
solicitud y su propuesta al Ministerlio y esta Junta creada por la
Ley de Semillas, sigue existiendo unicamente en la letra de la
Ley pues su propla constituciédn con vocales de organismos hay
inexistentes, es un freno a su actuaciédn practica. Debe pues
reformarse adecuandola a las Organizaciones actuales o
sustituirla por el Organo Colegiado, del que deben formar parte
representantes de las CC.AA.,y que asumirfa parte de las

competenclas de la Junta Central.

Se debe recordar la importancia de ser exigentes a
la hora de conceder nuevos titulos. Exigentes en el cumplimiento
de los requisitos establecidos y ademas en el nivel tecnoldgico
gue la empresa va a tener y gque indudablemente repercutirid en la
calidad del material vegetal gque produce. Y ello debe estar cada

vez mas orientado al aspecto de calidad sanitaria al dque nos
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referiremos después. Los Reglamentos Técnicos de cada especile
deberian adaptarse de modo que se especificaran regquisitos
concretos exigibles para la concesién de nuevos titulos. En la
actualidad y salvo excepclones unicamente se contemplan el
rendimiento horario minimo de la maguinaria de limpieza vy

clasificacién, Debe evitarse pues que la aplicacién de la
legislacidn actual se haga <con criterios diferentes y en
ocasiones pueda llevar a concesiones O autorizaclones gue no
ofrecen garantias de calidad en la produccién de semillas vy

plantas.,

Debemos llamar la atencién sobre la necesidad de
cumplir con el régimen sancionador establecido para con las
entidades que incurren en infraccioén administrativas,
entendiendo la aplicacidén de sanciones no solo como medio
indirectc de proteger al agricultor consumidor de material
vegetal, sino tambien, como defensa del sector productor en
general vy de todas las entidades que observan un estricto
cumplimiento de la legalidad, lo cual 1les supone un coste
financiero y de tiempo y en ocasiones una pérdida de

competitividad frente a las entidades infractoras.

Por ello, se debe proceder a una actualizacién del
Titulo VI de la Ley de Semillas “Infracciones Yy Sanciones",
desarrolldndose de manera que queden expresados con claridad los

distintos tipos de infracciones gue pueden cometerse en la
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produccién y comercio de semillas y plantas de vivero. La

revisién de las cuantias de las multas de modo que esten en

consonancila con el dano causado. Es 1lgualmente necesario
establecer con claridad las competencias de las CC.AA., en esta
materia.

La comercializacién en nuestro pais, de semillas

procedentes de otros palses comunitarios o de terceros palses no
cemunitarios es un problema, ya gque cuandc se producen
infracciones claramente achacables al productor de la semilla vy
este no radica en Espafta, la aplicacién de sanciones es en la
pridctica de una gran dificultad legal pues hay que recurrir al
derecho 1internacional y a los tratados internacionales para
llevarlas a efecto. Si tenemos en cuenta qgue preclsamente, las
especies en gue se depende en gran medida del mercado exterior,
como es el de las horticolas, con enorme repercusién econémica es

alun mads imperiosa la regulacién del mismo.

La ordenacién del sector por tanto exige, la toma
de medidas inmediatas, para combatir la produccién y el comercio

clandestino de material vegetal.

Entre las medidas que se deben tomar estan la vya
citada de la revisién de las cuantias de las sancicnes y la
agilizacién en el procedimiento de inccacién de expedientes por

parte de las CC.AA., pues a estas competen directamente la
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iniciacién de los expedientes y por tanto la solucién del problemg.

El comercio clandestino de semillas incide
fundamentalmente sobre aquellasl especles Cuyo método de
reproduccién  facilita su multiplicacién de modo que en una o dos
generaciones es dificil que se produzca algun tipo de
degeneracioén  varietal y ademds en nuestro pais se pueden
recolectar cuando han alcanzado un grado de humedad que permite
sin  mayores problemas conservarlas y acondicionarlas para la

siembra.

En estas especiles se han detectado en los Qltimos
afos que desde algunas entidades se suministran semillas de
categoria de bhase a asociaciones de agricultores o a agricultores
particulares con lo cual se favorece la multiplicacién de esta
semilla él margen del control oficial y su posterior distribucién
de manera clandestina. No se cumple ademas el verdadero fin de la
semilla de categoria de base cual es el de producir semillas de

categoria certificada.

2.- CALIDAD DEL MATERIAL DE REPRODUCCION

El medio mds eficaz de defender los derechos del

agricultor gque utiliza material de reproduccién controladeo es el
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de exliglir a este producto un nivel alto de calidad. Pero el concégpto
de calidad engloba a varios componentes y que podemos dividir en:
- CALIDAD TECNICA
- CALIDAD SANITARIA

- PUREZA VARIETAL

La calidad técnica gque engloba a su vez, a
diversos componentes,como germinacidén, pureza especifica, tamaho,
peso de 1000 semillas, humedad, contenido de semillas de otras
especies y de malas hierbas, etc..., depende bhasicamente del
manejo del material de reproduccién en campo y posteriormente en

almacenes y en el procesamlento y preparacidédn para ' la venta.

A través de rigurosas inspecclones de campo y del
muestreo de la semilla preparada es facil determinar en

lahoratorio el nivel de calidad técnica de cada lote de semillas.

El nivel de calidad técnica conseguido por las
entidades productoras en nuestro pals se puede considerar como
elevado y hoy una gran mayoria disponen de departamentos Qe
control de <¢alidad que aseguran unos niveles superiores a los

minimos establecidos en los diferentes reglamentos técnicos.

Es muy convenlente en estos momentos realizar

reuniones de coordinacién, entre el personal de laboratorics de

10
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entidades, de ¢C.AA y del Instituto de Semillas, as{ como
andlisis comparativos con objeto de reducir las discrepancias en
los resultados y promover la formacién del personal analista.
Aungue un obJjetivo prioritario del programa de
control vy certificacién es alcanzar un nivel elevado de pureza
varietal del material vegetal su importancia no es igual en todas
las especies. Es por ejemplo, muy importante en agricultura
intensiva, en especies horticolas destinadas a mercados selectos
y de oportunidad, sin embargo siempre que no conlleve falta de
reslistencia a plagas, .enfermedades y <condlciones ambientales
adversas, una disminucién en el nivel exigido de pureza varietal
no causa dahos apreciables a la comunidad y solo puede dar lugar
a problemas aislados. Es discutible tambien si es mejor un alto
nivel de homogeneidad o por el contrario es mejor un clierto grado
de hetereogeneidad varietal. En todo caso un programa de mejora
conservadora llevado con rigor da lugar a niveles de pureza
varietal elevados y ello es lo que sucede en la practica con el
material vegetal «controlado y puesto a disposicién de los
agricultores. Los problemas ocasionales gue se presentan son
debidos a mezclas o cambios de variedad que tienen su origen en
fallos del manejo del material a partir de la recoleccién. En
general se detectan facilmente y en la reclamacién que formule el
agricultor puede determinarse el grado de responsabilidad del

productor mediante determinaciones de laboratorio Y mas

11
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corrientemente por comprobacién en ensayos de campo, a partir de

los ensayos de post control.

51 embargo, es la calidad sanitaria del material
vegetal de reproduccién la que mas debe preocuparnos en estos
momentos. De ella depende, el que el material no sirva como medio

de dispersién ni de transmisién de enfermedades.

El vector mids efectivo e importante de patégenos
vegetales es el hombre y la forma de dispersidn mas usual es a

través de semillas, tubérculos o plantones.

En un programa de control integral de
enfermedades vegetales es imprescindible conocer el material
vegetal gque se va usar. Debemos conocer si es resistente o
susceptible a ciertos virus, bacterias u hongos, Yy en todo caso

deberd esta libre de estos patdgenos.

Tengase en cuenta que la unidad de dispersidn
puede ser una sola semilla infectada. Los aspectos cuantitativos
de los inéculos transmitidos por semilla no se conocen y por ello
los umbrales mdximos admitidos en los laboratorios de andlisis de
semlilla que estan contempladas en los Reglamentos Técnicos para
certificar el material vegetal han sido casi siempre establecidos

empiricamente. La 1inseguridad consecuencia del desconocimiento

12
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nos debe hacer reflexionar sobre la importancia del mas estricto
control sanitario del material vegetal v en consecuencia llevar a

cabo diferentes actividades.

A.- Trazado de MAPAS DE ENFERMEDADES como medio
para conocer en funcién de los factores climidticos en que lugares
puede establecerse una enfermedad vy donde puede llegar a

constituir una epidemia.

Estos mapas, serian de una gran utilidad para
establecer ZONAS DE PRODUCCION de semillas de determinadas
especlies (por ejemplo patata y maiz) gue en nuestro pals se estan
convirtiendo en una necesidad no solo por el problema sanitario
sino también por la i1mposibilidad en muchos casos de encontrar
aislamientos adecuados para las parcelas de producciédn de

semillas,

B.- Los andlisis de gsemillas realizados por
entidades y CC.AA., se deben completar con la puesta en marcha de
técnicas de andlisis sanitarios del material vegetal no solo como
complemento de los andlisis de germinacién, sino como medio para
evitar los riesgos de dispersidén recurrente a través del comercio

nacional e internacional de semillas.

Las 1inspecciones de campos de produccién de
material wvegetal tsemillas, tubérculos o plantas de wvivero)
13
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debemos exigir que se hagan con especial dedicacién a los
aspectos sanitarios del cultive vy al personal responsable deberia

exigirsele una buena formacién en establecer estos temas.

Estas exigencias debemos pensar que son aplicables
a nuestro pails, a los paises de la Comunidad Europea v a los
palses con sistemas de certificacién equivalentes por cuanto la
facilidad en el comercio de semillas de un pais a otro representa

un peligro de dispersién de enfermedades.

C.- En los reglamentos técnicos deben de
considerarse si los umbrales establecidos para la semilla y para
las inspecciones de campo son los adecuados y si hay enfermedades
gue deben introducirse en las reglamentaciones especificas que

hoy no lo estan.

Ademds de la dispersién de enfermedades el uso de
semilla sana evita la transmisién de modo gue su utilizacién es
un medio para reducir la cantidad de indculo inicial lo gue a su
vez en un programa de contol integral redundara en mejores
requerimientos de control guimico cuyo exceso puede anular los

efectos de otros controles tales como el biolégico.

En este aspecto los tratamientos de semillas deben

ser el complemento final para ofrecer mayores garantias de sanidad

14
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en la semillia utilizada, pero esto ofrece tambien, problemas de

los cuales resaltan los sigulentes:

- Una semllla con tratamiento 1nadecuado es
peor gque la semllla no tratado pues afectara a aspectos de la

calidad tan impotante como a la viabilidad o el v1igor.

- No sirve de nada un tratamiento cuando la
materia activa utilizada no afecta al patégeno que pueda

transportar la semilla o al gue exista en el campo.

- El uso indiscriminado de productos sistémicos
en los tratamientos de semillas ademds de ser un problema
econémico porque no esta siempre justificado y hay gque considerap
que los fungicidas sistémicos afectan en general a un solo
proceso vital del patégeno por lo gque es facil que en poco tiempo

aparezcan razas resistentes del mismo.

Finalmente, digamcs gque el método mds barato vy

eficaz de evitar dahos por enfermedades es el uso de variedades

resistentes. Ello debe de tenerse muy en cuenta en el proceso de
inscripcién de variedades en el Registro de Variedades
Comerciales, donde debe valorarse la resistencia tanto al menos
como los otros aspectos del valor agrondémico, la productividad y

la calidad de uso industrial.

15
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Tengamos presente, que la dispersidén de
enfermedades puede tener efectos, a lo largo del tiempo, de
transferencia de genes para virulencia y ello exige, para evitar
la desaparicién del cultivo de una especie la introduccidén de

variedades resistentes.

3.- PROMOCION DEL USO DE SEMILLAS CERTIFICADAS

En este punto,atn cuando se ha realizado un gran
esfuerzo con la colaboracién de todos los sectores,que se ha
traducido, en incrementos sustanciales en el consumo de semillas
certificadas, gqueda ain mucho camino que recorrer, para lo cual

pudiera centrarse el trabajo, a partir de ahora,en los siguientes

puntos:

- Divulgacién, para conocimiento de los
usuarios de material vegetal, de cuales son los componentes de
calidad gque deben exigir, como se definen y que niveles deben

exlgir al material certificado.

- Experimentacién e investigacién en materia de

enfermedades transmisibles por semilla y de tratamientos con

productos fitosanitafios.

16

2,9 SYMPOSIUM NACIONAL DE SEMILLAS - SEVILLA, 1659

85



- Promover la puesta a punto de técnicas parJ

ensayos de vigor en las especles de 1lmportancia econémica.

- Ampliar la red de ensayos secundarios a nueva
especies, entre las que deben incluirse las horticolas, mag
importante en cada zona, para gque’ los usuarlos conozcan de manera
objetiva las caracterfsticas de las variedades, cuales y en qug

condiciones deben usar y el manejo adecuado de las mlsmas,

4.~ COMERCIO DE SEMILLAS

51 entendemos gue el contreol y el muestreo previo
es una de las caracteristicas de la semilla certificada es
absolutamente necesario plantearse si la forma en que se realiza
es la mas adecuada. Deficlencias observadas por escasez de
personal inspector, por la lejania a los puntos de almacenamiento
de los lotes vy por las exigencias de un mercado cada vez mas
amplio vy gue demanda mayor rapidez en las operaciones nos llevan
a pensar gque la forma de realizar el precintado es una forma

obsoleta.

El tiempo exigido de espera a l}a semilla en

funcioén de los andlisis oficiales es un tiempo que sabemos por

experiencia gque no se cumple en la mayoria de los casos vy aun

17
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asi es Justo reconocer gqgue el control administrative es en
ocasiones poco util para el consumidor y solo lleva a favorecer

el comercio clandestino en perijuicio de las entidades autorizadas)

Se debe pues solucionar el problema acercando el
personal oficial encargado de la toma de muestras a los centros
de almacenamiento y eliminando las exigencias de espera de las
partidas una vez muestreadas. Al mismoc t iempo deberan
incrementarse las sanciones administrativas, cuando se hayan
comercializado lotes que no cumplan los wm{nimos requisitos

establecidos en los reglamentos.

Se hace necesaria una regulacién legal del
maneJjo de semillas de especies autégamas por agricultores
particulares o cooperativas por encargo de otros agricultores o
socios de las mismas y ello como ayuda complementaria para la

eliminacién del mercado clandestino.

Serfia muy positivo, que las reclamaclones que los
usuarios puedan realizar por deficiencia en la calidad de la
semilla, se canalizaran a traves de un ORGANO INDEPENDIENTE del
que formaran parte, las asociaciones de productores ¥
agricultores y la administracién y que de forma rapida solventara
el problema planteado sin perjuicic de que después se analizaré
con mas detenimiento. Este mismo organo, podria ser el encargado

de realizar las oportunas reclamaciones cuando se trata de

problemas planteados por la semilla importada,

18
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Por ultimo, los Registro de Comerciantes como
competencia de las CC.AA., deberian regularse en agquellas
Comunidades en que no lo esten todavia y actualizarse en todas,
de manera gque contribuyan a un control riguroso del comercio y de
la semilla a disposicién de los agricultores, objetivo Gltimo que
persiguen todas las regulaciones .que se realizan en el sector,

por ser la misma base de la futura produccién.

19

2

88

.® SYMPOSIUM NACIONAL DE SEMILLAS - SEVILLA, 1539



TITULC: "TENDENC[A DE LA LEGISLACION SOBRE SEMILLAS EN
DIFERENTES PAISES!

AUTOR (ES): Ilmo.Sr.D. Guillermo Artolachipi Esteban

CENTRO DE TRABAJO: Instituto Nacional de Semillas y Plantas de Vivero

LOCALIDAD: WMADRID

RESUMEN:

2.9 SYMPOSIUM NAGIONAL DE SEMILLAS - SEVILLA, 1983

89




S me pidld por los organizadores que expusiera cual

era la "Tendencia de la Legislacidn sobre semillas en diferentes
paises". La idea fundamental era hablar de cuales eran les modifi-
cacicnes o iniciativas legislativas que estaban en curse o que
se prevelan a2 corto ¢ medioc plazo, se supone que en los paises

de interés econdmico para nosotros.

fcogidndome més al espiritu de esta idea que 2 la letra
eracta del titulo de la conferencia, voy a tratar de exponerles
brevemente cuales son estas modificacicnes, per donde va a transcu-
rrir en los proximos meses o préximos afios la legislacién de
semillas en los paises de nuestro entorno econdmico. Y al hablar
de legislacidn, me refiero a su aspectoc mas amplio como la expre-
sién gubernamental de la politica de los paises o de las comunida-
des en esta materia, y como tal, compuesta por una serie de medidas

no séle técnicas, sino también econdmicas y politicas,

¥ al hablar de paises de nuestro entornoe me refiero a
aquellos que tienen un sistema de produccidén y certificacidn
de semillas similar al nuestro, es decir, paises donde el sistema
estd basado en que s6lo se podrdn comercializar semillas de varie-
dades gue han sido previamente ensayadas y registradas en el
Registre de las variedades comerciales., Paises donde la legislacidn
de semillas es exhaustiva y contempla las categorias y calidades
minimas gue deben reunir todos los materiales de reproduccion,
palses donde la preduccidn estd encaminada al sector privade
y el sector pablico s6lo interviens en el control de la calidad,
paises, en definitiva, donde el comercioc de semillas estd sujeto
a normas claras y concisas y las semillas sdlo pueden comerciali-
zarse en envases cerrados y precintados y por supuest gozan
de libertad de precios, o sea, en definitiva, los paises de la

Comunidad Econdmica Eurocped,
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Vamog a hablar de la legislacidn en la Comunidad y luego

hablarémos de la nacional gue no sicmpre coincide con aquella.

la legislacifn de la CEE ez muy exhaustiva, scpuramente
los paises que a ella pertcnecen os donde el Estade tiene una
intervencidn mAs abscluta en ¢l control de calidad. Todas las
fases de la produccidn de semilias, desde el registro de la varie-
dad hasta su comercializacibédn estan controladas por la administra-

cidn.

Sin embargo, pese a esta permansnbte actualizacidén, la

legislacidn comunitaria es poco evolutiva, digamos que sigue

siendo la misma desde su fundacidn.

Las lineas maestras sobre las que se basa son siempre
las mismas y se observa que hay poca tendencia al cambio. Sin
embargo, tenemos que citar el afio mdgico del 92 [y precisamente
en Sevilla) para mencionar el horizonte del mercado UGnico an
el que no habrin fronteras, ni aduanas, nl aranceles. Esto va
a tener una influencia decisiva en todos los sectores comerciales,

pero es

mercado Unico vbliga a muchas modificacicnes legislativas

dentro del seno de la Comunidad porque hay muchos temas que esbén

sin lepislar. Hay grandes Aareas del material de reproduccidn,

por ejemple las plantas de vivero, donde no existe una normativa

comunitaria y en el caso de semillas hay muchas lagunag que dejan
a los Esatados Miembros 1o capacidad de hacer una lepislaciédn

complementaria.

Todo esto pucde causar trastornos y  frenos dc cara a
eze mecrecads Gnice y actualmente la comisién curopea ha preparado
un libro blanco, en ¢l que las semillas tienen su partc y han
preparado tambifn un inventarioc de ftemas a tocar de cara al 92,
donde hay contablilizadas mas de 40 modificaciones legislativas

de cierta importancia.
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Voy a repasar rédpidamente las grandes lineas y los grandes
temas. Empiezo gsobre un tema que la Comunidad, hasta la fecha,
nunca ha legislado nada, que es la Proteccidén de los Derechos
del Obtentor, En Eurocpa, éste no estd legislado a nivel CEE,
sin embargo, si existen las leyes nacionales de cada pais y éstas
s{ gue estan correlacionadas, puesto qgue casi todos los palses
de la Comunidad son firmantes del Convenlo Internacional de la

Unién para la Protecciodn de las obtenciones vegetales.

Fensando en el mercade del 92, ccurrira, por ejemplo,
que determinadas especies tengan proteccidén en un pais y no en
otro; Qque una especie o una variedad gue esté protegida en deos
paises puede gque termine su proteccién antes en un pafls que en
otro. Teniendo en cuenta ésto, la Comunidad se ha planteado el
hechc de establecer el Dereche del Obtentor Comunitarico gue ya
gsta muy avanzado y se prevee que a finales de afio pueda entrar

en vigor.
Las lineas maestras de este tema son:

19) Que exista una Unica oficina a nivel CEE donde el
obtentor pueda solicitar la proteccién de su variedad de forma
que automaticamente quedase protegida en todo el territoric de

la Comunidad.

29) Que coexista este sistema con los nacionales de forma
que serda optativo para el obtentor proteger su variedad a nivel

de los 12, o bien a nivel de uno o varios palses.

Ctra idea novedosa que esta en clernes, se refiere a
log Catadlogos de especies de plantas apricolas u horticelas.
Los catdlogos estan formados por una especie de sumatoria de
todos los catdlogos nacionales, es decir, cuando una variedad
entra en la lista nacional de un pais, al cabo de un tiempo la
lista nacional pasa a engrosar el catalogo comin, y el hecho
de que una varledad figure en el catdlogo comin supone que, salvo
alpunas excepciones, no puede sger objeto de ninguna restriccién

de comercializacién en ninguno de los paises de la CEE,
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El paso a ese catdlopo es, sepln las especles, mas © menos
lenta. Actualmente en las horticclas es inmediato, pero en las
plantas agricolas el paso es gradual y gencralmente son dos afios el
tiempo que pasa desde que la variedad entra en un catdlogo nacional
y pasa al europeo, salvo en el caso de patata y remolacha, que es

un ario,

Este periode se guiere acortar y la tendencia es hacerle

desaparecer,

Desde el punto de vista de la Certificacidn, la CEE tiene
unas directivas de comercializacidén de semillas. La CEE se preocupa
mas de como se ha de vender la semilla y que caracteristicas ha de
cumplir, que como hay gque producirla. Estas directivas obligan a
los paises miembros a que se cumplan como minimo, Aqui también hay

continuos cambios, pero hay tres tipos de modificaciones previstas:

12) ampliacién del campo de aplicacidn de estas directivas,
puestc gque hay mucho material wvegetal de reproduccién que esta sin

reglamentar a nivel comunitario.

Por ejemplo, en el mundo de las especies de reproduccidn
asexual sdlo la vid tiene actualmente normativas CEE. HNo existen,

por ejemplo, para la fresa o para arboles frutales.

Estd previsto establecer un sistema comunitario de certifi-
cacién de darboles frutales gue interesa mucho para Espana, y

también un sistema para plantas ornamentales.

Un tema muy importante se refiere & los planteles de
semillas horticolas. Cada vez es mas frecuente por el agricultor la
adquisicién de planteles en vez de semillas., Hay paises como
Francia u Holanda que tienen ya un sistema nacional de control de
estas plantitas y la CEE se plantea establecer para el 92 un siste—

ma de contreol y certificaciodn de planteles de semillas horticolas.
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24) Se piecnsa a vecces gue tante control ne sirve de nada
&l luegoe no hay al final un sistema de control del producto final

v un sistema de defensa del agricultor.

Se plantea hacer un experimento de 5 afos de duracidn
dende los paises miembros podran optar a participar © no, y 2
elegir las especies, para Que no se realicen inspecciones oficiales
en campe a todas las parcelas, o sea, establecer un sistema en
que se delegue la inspeccidén ofisial en campo en inspectores
privados que incluso podrén ser de las propias empresas producto-

ras,

O sea, autocontrel de calidad, que es el que realmente

garantiza la calidad final de la semillas,

También se estd preparando un experimentso para realizar
a2ndlisis en laboratorios no oficiales y darles validez oficial,

siempre, insisto, con un control a posteriori.

Estas dos novedades tienen mucha importancia por lo gue
suponen la ruptura de la filgsocfia de la CEE en cuanto al pro-

teccionismo de la Administracidn en el control de calidad,

371) Por dltimo, siguiendc cen la regiamentacién de comer-—
cializacidén de semillas en la CEE, hay una serie de modificaciones

técnicas permanentes,

Actualmente hay 4 o & que puedan tener interés aqui,
porque afectan @ especles importantes para nosotros. Se estéd

pensando en un sistema de reenvasado y de pegueRos envases para

semillas de maiz, como ocurre en semillas de hortalizas.

Se plensa en no exigir capacidad germinativa minima a

las semillias de base en general, porque =son semillas de alto
contenido técnicc, pere no son semillaz comerciazles y es5 una
pena desaprovechar la alta calidad genética, porgue la germinacidn
no llegue al %0 o 95%, de hecho en remolachz ya se ha establecido -

asi.
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Se nabla de reducir la germinacidén del trigo durc que
plantea problemas no sdélo en Espafia, sino en todos los paises

preduclores.

Se hablz de incrementar el tamafio de los lotes de semillas
y esto fundamentalmente para favorecer el comercio internacional,

sobre todo el comercioc en ceontenedorcs o ¢n camicones precintados.

Para terminar c¢on la CEE hablariameos de la Organizacidn
Comin del iercado de Semillas. Con este nombre se enpgloban todas
las medidas aque la CEE ha establiecido de tipo econdémico en cl

zector de semillas.

Bidsicamente son dos temas fundamentales los que sc engloban
en este conjunto. Por una parte las "Restricciones" a la importa-
cidén" gue se aplican sélo a maiz y sorge. Son las Unicas especies
que bienen una vigilancia especial en cuanto a sus importacicnes

de palses terceros, se les aplica una tasa compensatoria.

Y el otro gran tema es '"Subvencicnes con fondos del FEOGA
a la produccidn de semillas" gque afectan a una serie de especies,
fundamentalmente leguminosas y gramineas forrajeras, pero también
a algunos cereales y oleaginosas, que tienen un impacto importante

en los campos de produccidn,

En Espafia estas subvenciones han crecido espectacularmente.
Empezamos en 80 millones on el afic 88 ¥y s¢ prevee gue vamos a
recibir del FEGGA este prdxime aro unos 1.000 millones de pesetas
y afectan fundamentaimente a tres especies de nuestro pais: arroz,

beza y alfalfa,

l.Las tendencias respectc a estas ayudas se mantienen,
lo gue si gue hay, es una adaptacidn de estas ayudas a la situacidn
del mercado. Por ejemplo, en arroz se supone gue se subvencionaba
porque habfa déficit de la =emilla; con la entrada de Espafa
y Portugal y el enorme incrementc que ha tenidc tante en estos

paises come en [talia, ya hay excedentes, entonces la tendencia
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de la ayuda del arroz es a disminuir y de hecho asi ha sido;

se ha aprobado una baja del 20% para semilla de arroz.

Si hay una peticidn, undnimemente apoyada por los pai-
ses Mediterrdneos, de que se establezca una ayuda para semilla
de soja. También hay un plan de apoye a la investigacidn de
malz, es decir, a la obtencidén de varicdades eurcopeas tanto

por mediacidn piiblica como privada.

En cuantc a la Legislacién Espariola, empecemos por
Proteccidn. Tenemos dos leyes, una la de semillas y plantas
de vivero de 1.971 y otra la ley de proteccidn a las obtencio-
nes vegetales de 1.973. Esta segunda esta actualmente en modi-
ficacién, porque de alguna forma nos vemos cbligados y poraue

la experiencia lo aconseja:

1) Variedades que han sido obtenidas por investigacidn

publica.-

Actualmente estaba prohibida la concesidédn de exclusi-
vas, pero la prdctica ensefia que en estos casos, a veces, las
variedades no tienen salida en el campo, porqgue no se defiende

su venta.
2) Excepcidn del agricultor.-

Hasta ahora la ley venia a decir gue no se considera-—
ban vulnerados los derechos del obtentor cuando un agricultor

hace usoc en su propiedad del material protegido.

Esto en algunas especies de reproducc:én asexual supo-
ne guitar la posibilidad de que esa ley tenpga alpguna influen-
cia, Por ejemplo, con que adquiera una sola planta de rosa un
agricultor, puede multiplicarla vegetativamente y lograr gran-
des cantidades e inclusc se pueden vender las rosas cortadas
sin que el obtentor tenga ningin beneficio. 0 sea, que en al-

gunas especies hay que pensar en proteger el producte final.
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3) Se van a actualizar las tasas para permitirnos ha-
cer convenios en otros paises europeos, en cuanto a los estu-

dics previos de variedades.

Desde el punto de vista de variedades comerciales la
novedad mis importante se refiere a la inscripcién provisional
que es una vieja peticidn de los obtentores para apgilizar el

registro.

Cualquier variedad inscrita hoy provisicnalmente tiene
ilimitada posibilidad de comercializarse o producirse en nues-—

tro pais.

Se esta c¢reandc uncs grupes de trabajo en los gue par-—
ticipa el Instituto de Semillas y Plantas de Vivero y las Co-
munidades Autdnomas, en los cuales se va a invitar al sector
preoductor para revisar en profundidad todos y cada uno de leos

reglamentos técnicos y su aplicacién,

La politica de fomento y ayudas con fondos nacicnales:
en los Ultimos afios hemos tenido tres lineas bdsicas de actua-

cidn:

1) Créditos a bajo interés para adquisicién de semi-

llas por parte de los agricul tores.

2) Acuerdo interprofesional mediante el cual se conte—

nian los precios de algunas especies por parte del sector.

3) Campafias de difusién generalizada para que el agri-—

cultor conozca y use mas semilla certificada.

Las dos primeras, créditos y subvenciones a previos,
fueron declaradas en su dia incompatibles por la CEE, pero se
negocié que nos dejasen 10 anos para desmontarlas. Estamos en

el quinto afo.
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Los créditos seg van a seguir manteniendo, lo que hace-
mos este afio como novedad es que vamos a intentar que llegusn
al peguefio agriculter, VYamos a mantener la subvencidn de 7
puntos del interés diferencial para la compra individualizada
del agricultor y vamos a subir a 10 puntos en el caso de gue
la adquisicidn se haga por Cooparativas o APAS.

El segundo tema se¢ abandora y cl de las campafiazs de
difusidén y propaganda vamos a reforzarla para gue centinue el

aumento del consumo de semillas certificadas.
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He sido amatlemente invitedo por el Comite Crganizador de
ste 22 Jimoposiun Nacional de Semillas, pare desarrollar
una ponencia sobrs el Conﬁumloor, 2sricultor o usuario de

semilles ante ls Lemislacidn Repaiiola.

He aceptado por dos raszonses para ni nuy lmportanteg, En
crimer lugar ror el hecho de que al hater sideoc testigo del
exito del ter Simegsiun no me parecia oportuno negar wi
modesta colaboracidn en esta iniciativa que con toda cesu
ridad se va a ccavertir en uno de Ianéeu sotre los gque Va
a2 girar en un futuroc n»roximo la atencion de productoress,

comercisntes y a;rlcultores de toda Dgpaiiz,

Es decir todo el importante y comclsjo mundo de las semi-
1las.

En seagvndo lugar por haher venido 1a invitacidn a traves

de wi or-anizacidn agraria, hoy ASAGA-JCUENES, a la que

tantc ddbemos los a~“10h1tores ¥y canaderosg aeV111anos, N

a la vue por lo 2ismo no tenemos fuerza moral para negar-—
le una colaberacidn que se nos solicita,

Quizes se hs pensado en mi por el hecno de llever muchos
arics ya,posiblemente demasiados, en gque como Precidente
de la Cemora Asraria Provineisl de Sevilla representc a
los agricultorss en la Junta Central del T.7W, 5.7,V. ¥y en
sus Comisiones Hacionales de 3emillas de remolzcha, de
cereales de fecundacidn autozama y en otro tismpo de ore
suvuesto ¥y semrillas de patatas.

A pesar de esate psquello baraje el poner a un agricultor
ante la leeislzeidn, de lo que sea, es siespre una ope-
recidn delicada. Fl crimer impulco as salir corriendo,
Logs agricultores vemes loc nroblamas que nos =acucian
constantemente deade todos los ansulos, pero rara vez N0S
parzaos a pensar lag consecusncias cue qO(rn nuestro neso
cio, nues tra empresa y nuastra rentz tienen las leyes que
nacen otros que pocas veces son a;ricultores,

En concreto 1a lesislacidn actuzl fue promul:ads en el
Regimen anterior y ha sufrildo algunss variacioues efec-
tuadag por el Parlamento y donde entres dentro de sus atri
bucicnes por el Ministerio de Agriculturs, Pesca y Allmon
tacidn,

Los agricultores no reivindicamos unas atrituclones leyis
lativas que coastituciosalmente no son de nuestira compe-
tencia, perc la misma Constitucion nos dz 21 derecno como
parte intaressda o como simples ciudsdancs mara redir que
se nos tengs en cuenta a la hora de tomar nuevas decisio-
nes, Sinceraments crecmos gque nuestra colakoracidn zeria
bensficiosa parz todeos, porgue no podriamos astar mas due
en lz mejor linea as COlﬂOOTBCLOﬂ con las Ingtituciones y
el resto de las or-anizaciones interesadas en el cector.
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E]l tema de las semillas no es uno mas en el complejo mun-—
do de la agricultura, donde la tecnica evoluciona a un rig
mo insospechado hace solo unos afios, es uno de los mas im
portantes y nosotros creemos qus en la investigacidn de
nuevag semillas asta la #rsn palanca que impulsara el de-
sarrollo futuro y dcnde se encuentra el mayor potencial

de transfornacidén ¥y prosperidad.

Pero esta prosperid=d y este futuro se nos puede escurrir
de las manos, en gran parte, si no se toman ya las medi-
das adecuadas.

Las medidas adecuadas le llamo yo en este casoc sl marco
legislativo y politico en gue ze desarrolla toda activi-
~dad humana.

Y aqul es donde tenemos que hacernos una serie de pregsun-
tas en cuya solucidn debemcs de . rofundizar porgue con —

teutandolag, tendremos tambien 1la respuzsta sl tltulo de

la porencis.

(Es nuestra legislacidn gobre semillas la idonea pares de-
sarrollar al maximo el sector en sug tres vertientes con-
swaidor, comercisl y productor?.

i¢Son log Crganos previstos en ella los instrumentos nece-—
sarios para desarrollar adecuadazente esta legislacion?.

.Faltan algunos o sobran otros?,
3on autonomicas las sewillas?.

¢En que forma afecta la nueva organizaoién politica =a
las semillas y por lo tantc a los agricultores?.

(Bxisten planes coordinados con las C.C.A.A/?, Ias rela-
ciones entre lag Administraciones Central y Autoncnicas
no funcionan con la suficiente fluidez, Existen muchos
puntos donde se discuten las competencias de cada uno ¥y
esto lleve a gue no se ccnsiga en algunas ocagiones los
resultados apeteoldog.

;Disporen estos Organismos de los mediocs tecnicos, huma-
nes y economicos necesarios?.

sQuisn mide estas necesgsidades?.

;Le interesan a nuestros politicos las semlllas° ¢ no sa-
ben de gque va la cosa?.

i,Es eficaz la normativa pars combatir el fraude?,
r‘m.an controla a los comerciantes y a los distribuidores?

2
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suien controle 2 1log comercianbes v 3 log dirtribuide -
res?.

,uien controla a los Importadores?. Esta
vroducidas en otros ambitos legisla tl 08.

semillas ectan

U’J

sControlamoa adecuadamente nuestras fronteras?.

cFuncionan coordinadszmente los digtintos orgsnismos gue

intervienen o debten intervenir en la 1Joortao ¢én de cemi-
1las? ;Quien hsce el seguimiento de asths semillas cuando
se distritullen por todo =1 Pais?

;e legislacidn tenetcs sobre el “srano preparado” o
"acondicionado"?, las zemillag certificadas y controludas
oficislmente scn las que menos sroblemas vlantean. En
vrimer lurar porgue estan sometidsc a un control en =lsu-
nos ¢asos severo, en ofros menos, en segundo lugur porgue
3e venden my LoOCOo.

~

JPorque hay relstivamente tan poco: obtentores en EHsoniia?
Jue les don 2 Francia o en [tolandgs?,

,Porque denendemos tecnclosicamente de tantos paises? Por
lc sencs en al wn campo deberiamcs de btrillar con luz pro
pia.

sPorgue tenemos una investi, acidn ton crecaris y una ex -
tencidn mas D“ﬂﬂarlﬂ todsvia en tedo 1o relacionade con
lzs gsemillas

s3ue g ha necho en el amplio campo de la recomendacidn
varietal y otras experiercias en 21 uso Jde sewillasg?,

Ls contentacicn @ estas presuntas, que ncr supuesto no
agotan el tema, neg llevariz sin lugasr ¢ d&uddas a saver
como se srcientra el asriculter ante la lesislacidn, por-
sue D“obablemmnte muchas de ellas no tendran unx res pues—
ta adecuzda g nuectre acrmgtiva.

Muzstra leislacida se ceoatiene fundamentalmente en lalley
de Semillas de 3C-3-T1. Es una ley umpcrtante y tecnlea -
nente muy ccnsenida pero yue prevablemente tiene mas allos
de los convenientes en victz de los hecnos Importanbisi-
mos gue se han vreducido derds su promulgaciocn. Hace refe
rencia s Instituciocnes y Organlshua gue ya no existen ¥
ver el cornirzric no contennls otres reslidades cone los
Estados de Joz Autconomias, lg entrads en la C.EVE. y ou-
cho wenos puede vreveer nuestro caninaer decididce hacia el
mercado unice eurcpeo en 1.992.

Esta ley s8¢ ha rejuvanecide por el decreto legislavivo 442
de 1.986 de 10 de Febrero que medifica algunos aspectos
adecuandolos a3 la normativa comanitaria.
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Ia Crden de 23 de Iiayo de 1.986 por la gue se aprueta el
rezlamento General Tecnico de Control y certificacidn de
Semillas y Plantas de vivero creemos gue ¢s un hito im—
portante gue mejora y ccmpleta nuectra levislacidn en
2sta materia,

Evidentemente la ley necesgita alsunos retogues gue 1a
adecnen a lzs circunstencizs actuvalss. Al priucinio dije
que Lerteneaoo a la Junta Centrsal del I.N.S.P.V. hace
muchos afios, pus bien desde hace 6 6 7 no e reune por
lo tante teung ue vancsr cue egsta Junta Central no ser-
vie psra nz2da y que en cualguier casoc no se cumnle la ley.

Otro tanto cabrie decir de 1z Comisidn de Presuruestog,
Nadie me ha comuniczdo el ceng, per le it22t0 pienco que
n¢ ge reune, otro organc 2uncue =gte de menco ren~c  gue
nor lo gue c2 ve no era necerario, o nor lo menos la re-
prezentacicn de los usuari

Parece oblirado i1ensar rve como

y a0 4o

otros smchoo, Y oesio
nngotrs vermetive ees mE r‘<—7:1o°
veroz adecunda a2 lag circunst-rncia
Lle la legd islacidn!

= ks

sPerece la peng ecforrzarse en mejorurla si lusgo no se
tiene lz certeza de cue su cumpglimiento okligara 2l de
arvibhe v £l de abtaje con lz zioms fuorza®il adminietrado
n ezte caso lo jque le ivteress o2 el sralo de cu muglmi—

ente Je lus vy 1z hosogeneid«d er su z;plicacion,

croduccidn y cevtifi-
2 ¥y en elguncs caucs
1 "uréju les [ rice-

Te pnormstiva en l¢ gue se ra2fisre 2
cscidn sstm jerfectemante dessrrelle
gulupﬂ en axcore Tero en su 2n:liesci
ros “DleHlf o motives de preocups neoytentan, Ia
ooord113010“ OLtrv el Inztituto ¥ eavivalenies el

lac C.CLALA. laes cospetencizs de vro* y de otrog, =u runto
de reunion o de dnucr:p neia, les medice humsncs, fecni-
ccs y eccroxicos de gue iueden disponer cudz uno son
temas wwpy im;ortuntes gue no acton csuficienteuventg con-
templados en la’ nornstiva. Ia Valorcolﬁﬂ aue g8 ruce del
del tena semillas per los responsacles de las distintss
gutenoniea tewvlen influyen de forma decisiva en la

a llca01ou de lz ley. Iz ley es lz micme pero su arli-
cacidén puede no ser hemegenea parz tcdos.

1
C:
ic

1
C

il

Yo estemos sin exbar:o de gcuerdo coun el desarrello nor-
mztivo en los temss relacicnades con la couwerciaslizacion,
que tiere dos campes muy importantes y cen problematiea
clersmente diferenciada, el ngcionzl y el internmacicnal,
ec decir gexzillas de produceidn nacionsl y sexillas de
ir.crtacidn.
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5i sprotesido esztu el ucusric con las sewillas naclcna-
lea, tanto o nas lo esta con las de in: rt eidn,

TPenzamos sinceraxente que esta es une l2guns ixport:nte en
nuestres rorantive que no llegz ni ecn nueho al degarrollo
alcenzsdo en rroduczidn y ooptrol

Ie legis i:lica con detalle come son luw eticretss
anvagec, certﬁ€1caﬂce, 2l contenide de los ce ete,,
pere nadie dice lo que tilene gue aszcer un or cuan
do otgerve zlsuna anozulia en el Jroduetoe i :
didc.
Ho tcuﬁo sepguridad conplats de lo e voy a decir rerc
estoy Vvhulco ds que ge recibtirun sn los organisacs
CO"3T6Q+G wmy cocas reclamacicnse de los sxpricultoras,
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inexistents en cuanto ragcula lz actividsd de los imperta-
dores y comerciantes.

e muy preooupante parc los orrasnizaciones agrariass la
2xlstencia de rroductores clendestircs que vendan granos
cowo si fueran reLflllq.,, degpucs de sometarlos 2 un tra-
tamisnto mas o menos ccusletc, pero dque an cualguier caso
estun cometiendo un fraude con el a"rlcultﬂr, puchas ve-—
ces cen el congentimiento tdcito de este por ignorsnciz o
zala intervretacién de donde es ».enc hacer econorisms.

in lo referante al ccnvenio con log otros sociog comunita
rios la c1tu3016n as que en Espalia se puesden vender seni—
"1las procedentes de estos paisges. Es decir son senxillas

sroducidas con otra lerislacicén suncue bastente similar a
13 nuestra, Pongauwos wn ejer, 10 una sewilla de cualauvier
rais conunitario es importsdz vnor up comerciante gue a su
vez la vende a un distribuidor. La senilla viene tien
nrsgentada, etiquetezda y aparentemente perfectaente en
regla pero s3 | roduvce un fallo, ;gulen es competente en
acte caso? fa quien recurre el c9r10u1t0r9 si la sexilla
no germina sa quiszn reclama la 1demnlvaolon°

Ikn cualguier caco entendemos que es un amplic camuo de
‘ctividades eccnowicas yue no ectiz lecislade en ningun
centido y cremos que esto no es buenro pars la agricultu-
ra2 en general, ni pare los usnaricsz, @i tam_.oco cowo es
natural ne2rs conseguir tenmer una rroduccidn y un comarcio
sano de sewillss de calidad,

Voho final de nuestra reflexidén sobres el tema de lu co-
ercializaclion yuierc dejer unas preguntas en el zire slor
5ue gl las sexillas son de buen=2 cglidad y los preacics
cen correctos, en 12 wzyor perte de los caccs, el agrieul
tor ccmpra tun pocp sewilla de 12 mayoris de las especi-
es?.
iNo seran al_ unas de egtag circunstancizss las gue detar-
minan que logs semillas en general tengsn t.n wals imagen
dzsde el ounte de wista del ucuario?. X1 asricultcecr no
critica de foria genevalizads los herbicidws ¢ el rendi-
viente de log tractorsc que le ofrsce el mercszdc, por
coner unos ejemplos, perc sin embargo si lo hace cen las
cemillas y gensralmente estaz cirtica uo nroducen recins—
za gino gue suelen gncontrar was?n‘lcac y tuena coglda
¢n los imedics agricolas, chrque es act

i
¢ as
Y finalmente guieroc hacer refersncia aungue sea braevenente
2 la investigacion ds semillas.

une nornatliva recoge ccuo ce debe bacer la investiga-
cidn y la div: 1-a~1c1 de lo ¢ue sze invectigue? ,Que esfu
erzo se dedica a la investizacidn de za.illac en com; ara
cidn cen otros =ectoren a: r:ooLwﬁ? cCual en 21 peso de

los usuariocs a 1a hora de touar decisicnes? . 6
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TITULO: SEMILLAGS "SINTETICAS" Y BIOTECNOLOGIA.

RETAMAL N, DURAN, J.M.
AUTOR (ES): ' 4

Dpto. Produccion Vegetal: Fitotecnia, Escuela
CENTRO DE TRABAJO:T.5. Ingenieros Agronomos, U. Politécnica,

LOCALIDAD: 2804@-MADRID
RESUMEN:
Se intreoduce el concepte de semilla "sintética" y se

analizan las etapas principales que conducen a su obtencion.
Utilizando la informacidn proporcionada por "Plant Genetics
Inc."” se analiza el coste unitario para semillas de alfalfa
v se sefiala el interés gue ofrecen las semillas "sinteticas”
para el sector horticola y ornamental,.

INTRODUCCION

A lo largo de 1986, un centenar de agricultores norte-
americanos tuvo la oportunidad de sembrar en sus explotacio-
nes horticolas, por primera vez en la Historia de la Humani-
dad, las primeras semillas "sintéticas”. Este hecho —gue
nasd desaperclbido ante los ojos de numerosos agricultores,
teécnicas, prafesionales e incluso de algunos investigadores
que habian dedicado varios affos de su vida a ese fin- des-
pertd un gran intere&s, no sdlo en los Estados Unidos de Ame-—
rica, sino tampieén en otros palses iLndustrializados de todo
el mundo: Japdn, Alemania, Inglaterra y Francia.

Para algunos, pensar en la produccidn de semillas "sin-
téticas" sigue siendo una utcpia o quizis algo reservado «l
Creador; para "Plant Genetics Inc.'", una empresa situada en
California (USA), que se dedica a 1ncorporar los leogros auz
proporciona la moderna ingenieria genética (biotecneclogia) a
sus oroductos de tipo agricola, no so0lo es una realidad =ino
gue antes de 1287 habia invertido més de 5 millones de dola-
res en el desarrollo de las primeras semillas "sintética.”
y, como es logico, en los prdximos arios espera obtener gran-
des peneficios a través de sus patentes relaciconadas con el
desarrollo de sus productos principales (Tabla 1).
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Tabla 1. Hitos histdricos recientes reiacionados con la ob-
tencidn de semillas "sintéticas”.

Ao ACONTECIMIENTOS

1984 Obtencidn de los primercs microtubérculos (I-10 g)
de patata ("Nu-Spud”).

1385 Siembra de las primeras semillas "sintéticas” de
algeddn y apio ("PGI", USA).

1984 Siembra de las primeras semillas "sintéticas" de
alfalfa ("Quali-Gen").

1984 Registro de la primera patente mundial para la
praoduccidn de semillas "sintéticas"” ("Analogs of
Botanic Seeds”. U.S. 4,542,863).

Desde el punto de wvista cientifico, nadie puede dudar
de que la primitiva idea de Murashige: " v llegara un dia
en 21 gque 1lo3 embriones somibticos podran ser encapsulados
dando lugar a semillas artificiales” =5 hoy en dia una
realidad en diversos cultiveos, todes ellos de gran interés
ya Sea como cultives extensivos (patata vy aifalfa) u
horticolas (aplio, coliflor, lechuga, tomate y zanahorila).

LOUE SON LAS SEMILLAS SINTETICAS?

Las semillas sintéticas, tambien denominadas semillas arti-
ficiales o semillas clonales, =son estructuras vegetales de
origen normalments asexual, capaces de producir un vastago
{(brote y ramificaciones aéreas) Yy una ralz; ademids, poseen
ia capaclidad necesaria para regenerar una planta completa-
mente 1déntica a su progenitor. Las estructuras vegetales a
las gue antes nos hemes referide reciben el nomobre de em-
briones somatices y pueden obtenerse a través de las técni-
cas convencionales del cultivo "in vitre", Dada la delicada
estructura gue presentan los embriones somaticos, £s eviden-—
te gue no pueden enceontrarse al descublierto,; pcer €l contra-
rio, deben ir protegidos por un matsrial blando y altamante
hidratado, gue se adapte perfectamente a su estructura. Los
geles (Tabla 2) son las sustancias que normalmente satisfa-
cen todas estas necesidades y, por lo tante, las mas ewmplea-
das en el recubrimiento de los embriones somitices que ac-
tualmante se producern.
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Tabla 2. Materiales para encapsular y agentes acomplejantes
utilizados para su solidificacion. :

MATERIAL CONCENTRACION

A, Geles (%, p/v):

Alginato s8dico ..., . . o e @2.5-5.0
Alginato siédico @.2
+ogelatina ... e e e 5.0
Carragaen 2.2-3.8
+ goma tragacanto ..., ... e ©.4-1.0
B. Agentes acompleijantes (mM):

Sales de calclo . ... .. i S0-100
Cloruro CALCLICO .. ...ttt e 20-100
Cloruro poLtasSICO . ..ttt i i e e e e 509
Cloruro amdénico . .... ... .. ... i e 500

Descenso térmico

Para mantener las propiledades del gel y con objeto de
dar la forma definitiva al embricon somatico previamente
acondicionado, eéste se recubre de un film plastico de peque-
flo espesor. El conjunto asi formado (Fig. 1) es moldeable vy
pwede adoptar finalmente la forma esferica, lo que recuerda
en muchos casos la ferma natural de numerosas semillas.

Tanto desde el punto de vista morfologico como fisio0ld—
gico © bicquimico, las semillas sintéticas son muy similares
a los verdaderos embriones de las semillas naturales. Cuanto
mas se estudian estos embriones somaticos m&s se parecen a
los embriones cigdticos, excepto légicamente en la forma de
lograr su mantenimiento y proteccidén. Es justamente la uni-
formidad genética de las semlllas sintéticas -la propledad
de mayor interés agrondmico—- la gque permite establecer la
diferencia ma&s importante entre las semillas naturales y las
sintéticas.

EMBRIOGENESIS SOMATICA

La embricgénesis somatica, es decir, la capacidad de
inducir la transformacion de una célula no sexual y poco
diferenciada en un grupo de celulas gue sean capaces de ori-
ginar un vastage y una raiz, constituye hoy en dia el factor
limitante mas importante a la hora de ampliar el numero de
especlies en las que se pueden obtener semillas "sintéticas”.
No obstante, la embriogénesis somdtica es ya una realidad vy
se ha obtenido con éxito en numerosas especies, hablendo
utilizado para ello diversas técnicas, algunas de las cuales
se resumen en la Tabla 3.
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Tapla &@. Técnicas utilizadas para 1nduclr la embrio
somatica.

CULTIVOS TECNICAS AUTOR (A
Cereales Embriones cigoticos

inmaduros LU (1981)
Malz Prolina ARMSTRONG

Alfalfa Compuestos nitroaenados STUART (1

Coniferas Embriones cigéticos

genesis

f0)

(1985)

984)

inmaduros HAKMAN (1985)

Varios 2,4-D varios

POSIBTLIDADES QUE OFRECEN LAS SEMILLAS "SINTETICAZ"

El gel que rodea al empbrion no sélo le ¢
proteccién sino que también lo nutre vy puede contro
crecimiento. Este hecho ofrece enormes posibilidades
llevarse a cabo a través de la incorporacién de nut
minerales (nitratos, sulfatos, fosfatos, etc.), or
{(aminocacidos fundamentalmente), micronutrientes
hierro, manganeso, molibdeno, zinc, etc.) vy wvitam
cofactores. La adicion de estos compuestos contrib
forma decisiva a la nutricién de la joven pl
especialmente durante una de las etapas mas delicad
ciclo de desarrcollo:; la nascencia.

La ventaja anteriormente expuesta, s1 blen es 1im
te por sl sola, no es nl mucho menos la mas relevan
encapsulacion de emoriones somaticos también permite
car, junte al embridén,. insecticidas, fungicidas, nema
u otros preoductos fitosanitarios. De este modo el
disfrutara desde el primer momento de una eflilcaz pro
contra aquellas plagas, enfermedades u otros enemigos
rales de los cultivos gue m&s pueden per judicarle. La
cia de este tioo de proteccion es mucho mas grande
gue se utiliza de forma tradicional, va que las cu
seminales pueden llegar & ser un obstaculo important
hora de efectuar un tratamienteo fitosanitario.

Aungue todavia se halla en fase de estudio, vari
presas de productos fitosanitarios se han interesado
incorporacidn de herbicidas al gel que rodea al esmbri
evidente que, debido a la especial proteccidn que re
los embriones somaticos, la mayor parte de los her
convencionales no pueden aplicarse. Este aspecto ha
un nuevo concepto en el campo de los herbicidas.
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Ademds de =su ldentidad genética, los embricnes somati-
cos presentan una gran ventaja adicional, como es su homoge-
neidad de crecimiento. Por tratarse de tejidos vegetales que
tienen la misma edad y gue han sido cobtenides a partir del
mismo parental vy bajoe las mi=mas condiciones de cultivo,
tampién se encuentran en el mismo estade de desarrollo vy,
por lo tanto, gsu crecimiento se halla tetalmente sincroniza-
do. Una vez colocados en el terreno, todo lo anterior debe
traducirse en el logro ce cultivos mas uniformes.

El hecho de que el gel que protege vy mantiene al em-
bridn sea una sustancila rica en agua, permite la 1ncorpora-
cidn de microorganismes, algunos de los cuales pueden favo-
recer el c¢recimiento. En el caso de algunas leguminesas,
como la alfalfa, la incorporaclon de cichos micreorganismos
puede facilitar la fijacidn del nitrdgenoc atmosférice, como
ocurre por ejemplo =n €l casc de las bacterias del género
Rhizobium.

Para controlar el crecimientce del embrion tambien
pueden Lncorporarse diversos coempuestos ce caricter
hormonal, tales como auxinas, gJgiberelinas y citoqgquininas,
que son sustancias capaces de estimular el crecimiento, o
inhibidores comoe el acido abscisico (Fig. 2). De este modo
es posible mantener viaecles los embriones durante wvarios
dias & partir de su encapsulacion vy, al misme tiempo,
gstimular su capacidad de crecimiento en el momento que sean
coleocados en ceondiciones favorables de humedad, temperatura
y aireacidn,

Otra ventaja i1mportante de las semillas "sinteticas’ es
la posibilidad gue borindan de aincorporar rapidamente
cualguier logro gue pueda obtenerse a partir de la
manipulacién genetica vegetal, es decir, de la ciencia que
se conoce con el nombre de Biotecnologlia (Fig. 33).

PASADO, PRESENTE Y FUTURO D& LAS SEMILLAS "SINTETICAS”

Podemos afirmar, sin temor a sguivocarnos, que la ob-
tencidn de semillas “sinteéticas" apemas tiene pasado. Los
antecedentes mas lejanos se remontan tan sb6lo a la década de
los afos 70 cuande el Profeseor Murashige se dirigia (1973-
7B) & sus alumnos de la Universidad de California para sera-—
larles que ",.. algdn dia los embricnes somaticos pedran ser
2ncapsulados, convirtiéndose asi en semillas artificiales”
Dade gue el procese gue conduce a la cobtencidn de embricnes
somaticos se apoya fTundamerntalments en la técnica del cul-
tivo "in vitro", parece ldgice penz=ar gue el pasado de las
semillias "sintéticas” se  entrongue con dicha técnica y de
ahi que los trabajes de STEWARD y col. (1958) se hayan con-
siderade en algunas ocasicornes como los pioneros en la obten-
ci1an del tipo de semillas gue nos ocupa, 0Otros acontecimien-
tos recientes, directamente relacicnados Ccon los progresos
gque han conducido al desarrolle de las semlillas "sinteticas’
han side protageonizados por  WALKER (1975), SUNDERLAND
(1977), DREW (1979), LAMNDRACE (1981), KITTO y JANICK (19832),
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REDENBAUGH v col. (1984), KITTO y JANICK (1985), LUTZ y col.
(1985) y REDENBAUGH vy col. (987).

La propagacisn in vitrc” como proceso comercial gque se
viene Utilizando an diversas especies vegetales desde la
sequndaa mitad del presente siglo, no ha podide emplearss= con
éxito en la obtencidn de semillas "sintéticas" hasta bien
adentrada la década de les afies 89 y ha sido precisamente  a
lo largo de leos Jdltimos cinco afios cuande se ha visto que
las semillas “"sinteéticas" albergan el potencial necesario
para poder reducir el coste de la propagacidn vegetal. Ul
desarrollo de esta idea especulativa y el advenimiento de la
Biotecnologia como nueva cienclia, han ablerto las puertas al
desarrello de las semillas "sintéticas” y han permitido que
diversas empresas y centros de investigacidn de todo el mun-
do se interesaran por el tema, llegando a ser contemplado en
Europa como unge de los Programas gque, c¢an la denominacion
"Eureka", intentan hacer frente al desafio de otros palses,
tales como EEUU y Japdn.

Uno de los acontecimientos mas relevantes, frute de la
tecnologia "in vitro", fue la cbtencién de una planta  oue
producia patatas en el suele y tomates en la parte agérea. El
"pamato" fue obtenido en el Instituto "Max Planck” en e21 afio
1978, A partir de este acontecimiento, wvarios centros de
investigacidn de todo &1 munde Se lanzaron -sin exXito- a
buscar una nueva generacidn de "super-plantas”,

Algo mas reciente han saido los intentos de  sncapsuiar
tejides no embricgénicos de zanahorla llevados a cabo duran-—
te los affos L93B0-85. 51 bkien los tejlidos encapsuizdos sobre-
vivieroen despugs del preoceso a8l que fusron somefidos, nada
se& sabe de las plantas a las gue estos “"callos” pudieron dar
Lugar .

En el momento actual, la Biotecnelogia (Fig. 3) permite
la manipulacitn genética vy ofrece a los investigadores la
posikilidad de crear nuevas lineas que serlian muy dificiles
de obtener, =1 no wmposibles, utilizando las métodos tradi-
ciornales e Mejora Genmeética, A nivel de laboratorio, los
gernes pusden ser transplantados de modo muche mas eficiente
que lo gue ccurre en 21 campo durante la polinilzacion natu-
ral o dirigida por la mano del homiye. No obstante, no todo
son ventajas con el empleo de la Biotecnologla. Hoy en  dia,
la embrlogénesis zomatica so6lo se ha conseguido en un ndmero
muy reducido de especles) peor lo tanto, existen todavia mu-
chos cultives en los cuales la propagacidn a través de ‘“se-
milias sintéticas” no es posible.

Apenas se 2caban de fabricar las primeras semillas
"sintéticas" y ya == pienza en llevar a cabo innovaciones
gue permitan mejorar algunas de sus posibilidades practica-
mente inexploradas. En este sentido, s2 enumeran seguidameri—
te los logres mids relevantes gue se espera poder alcanzar en
un futuro no demasiado lejanc, quizéds durante los proximos
5-10 afios: 1, Obtencidn de embriones somadticos a partir de




un ndmere mucho mayor de cultivos horticolas,; 2, empleo de
agentes bioldgicos capaces de producir por si mismos los
materiales que protegen y recubren al embridn,; I, desarrollo
de semillas pre-germimadas, dotadas de una velocidad de cre-
cimiente superior a la que presentan de forma habitual y 4,
produccidn de semillas "sintéticas” deshidratadas, de forma
que se facliliten las condiciones de almacenamlento y manejo
que actualmente resultan muy delicadas.

Con vistas a un futuro mas lejane, durante los proximes
20-30 afos, muy probablemente las técnicas anteriormente
mencionacas estaran gobernadas por la fusidn de protoplastos
(células vegetales desprovistas -de su pared ceiular), el
cultivo de micro o macro-esporofitaos (granas de polen vy
Sacos embrionariocs) y la selsccidn de 1linsas celulares
resistentes a determinades medios adverses (sallnidad, pH,
stress nidrico, temperaturas desfavorables, etc.) De este
modo podran salvarse las barreras gengticas que actualmente
existen al intentar cruzar plantas pertenecientes a especies
o generos distintos.

COBTE DE LAS SEMILLAS "SINTETICAS”

Segln Keith Redenbaugh, Director Técnico de "Plant Ge-
netiecs Ine.," (PGI, California, WUS4), 1a posibilidad de en-
capsular smbriones somdaticos para diferentes cultivos depen~
de fundamentalmente del coste de 1a estructura protectora
utilizada en 1a encapsulacién. De ahi los girandes esfuer zos
que a nivel de lgos palses mas desarrollados se estan llevan-

do 2 cabo para sncontrar nueves materiales, aque sean mas
eficientes en el procesc de encapsulacidn o gue permitan
incorporar -~al menor coste posible- otros agentes tales
come: nutrientes minerales v  orginices, reguladores del
crecimiento vegetal (auxinas, giberelinas, citoguininas e
inhibideores del crecimiento), productos fitosanitariocs
(funglicidas, insecticidas, nematicidas, herbicidas, etc.) e
inclusec microorganismes beneficiosos (mycerrizas, bacterias
fljadoras de nitrégeno, etc.). Los materiazles mas utilizados
2n la actualidad son los que se indican en la Taola 2. Como

agente flsico fambien puede emplearse =l efecto coagulante
que se produce al disminuir la temperatura.

Actuzlmente, el proceso de fabricaclion de semillas
sintéticas pasa por las siguientes etapas (Fig. 4):

1, Induccidn de la empriogénesis somatica; 2, -obotencion
y selecc16n de los embriones somaticos (EZ) maduros; 3, sin-

cronizacion del crecimiento; 4, proliferacion de ES en un
biorreactor y 5, encapsulacicén y recubrimiento mecadnico de
£ES.

De acuerdo con el esquema de la Fig. 3, el tiempo que
debe transcurrir desde la induccion de la embriogénesis so-
matica hasta lograr el establecimiento de las primeras plarn-
tulas en el terrenco definitivo, es de aproximadamente 10
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semanas. Durante este periedo, a partir de 1 gramo de callo
(tejido sin diferenciar) es pogible disponer de unas 3,409
plantulas viables, pasando por la obtencidn de unos B.520
enprlones somaticos.

Teniendo en cuenta los costes de producclidn facilitados
oorr PGI (CA, USA) en base al rendimientoc que s2 oblbiene
cdurante la embricgénesis somatica (Fig. 5) y al porgentaje
alcanzado en la conversidn de embrionss somitices en plantas
adultas (Fig. &) de la misma especie, el coste actual (1 s
$ = 13@ Pts) de fabricacidn de una semilla de alfalfa (Tabla
4) puede establecerse alradedor de 3 céntimos, 85 decir, a
razén de IP Pts cada mil semillas.

Tacla 4. Costes de produccidn para wurn milldn de =emillas
"sint8ticas” de alfalfa. Segin PGI (CA, U3A)Y cuando
1 Us = 13@ Pte=.

IMPORTE (Pts=)

ETAPA
OFERACIONES MATERIALES

Crecimiento del callo
(21 dias) .............. 52@ 188
Induccion (34 dias) ..... 528 260
Regeneraciodon (28 dias) . 520 288
Maduracidn (21 dias) .... 520 260
Encapsulacidn (1 dia) ... 14,560 5,640
Subtotal ... ... L. 16,640 4,509
Costes comblinados . ... ... 21,240
Otros gastos (48 %) ... .. 8,498
Coste total . ... ......... 29,738
Coste unitario (Pts/Ud) . B.@23

Para conocer hasta qué punto es posible acometér, desde
2l punto de vista econdmico, la investigacicon y finalments
la produccion a gran egscala de semillas "sintéticas”, 1z
Tabla 5 presanta de forma comparada el coste actual de las
semillas "sintéticas"” de alpiste, obtenidas a través de la
embr iogeénesis somdtica, frente al coste de las semilllas de
la misma especie obtenidas por la via convencional y el gue
resulta para otras semillas de tipo horticola u ornamsntal.
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Tabla 5. C

4. Semilla

B. Semilla
alfalfa
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Lechuga
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SEMILLA SINTETICA

Fig. 1. Esquema de una "semilla" sin-
tética, ElI embridon somaitico
dard lugar a una planta com-
pletamente idéntica al proge-
nitor del cual procede; el
gel nutre y protege al em-
brién, pudiendo llevar incorpo-
radas otras sustancias, tales
como productos fitosanitarios
o reguladores del crecimiento;

;" E'é‘ERlON SOMATICO el golimero recubre y da

3. POLIMERO forma a la semilla.

SEMILLAS SINTETICAS ACONDICIONADAS

© PROMOTORES
® INHIBIDORES

Fig., 2. Diversas formas de preparar "semillas" sintéticas acondicionadas me-
diante la incorporacién de reguladores del crecimiento.
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EMBRIOGENESIS SOMATICA
EN ALFALFA

CALLO
(1g)

! ©),

TEJIDOS
4q)

| @

EMBRIONES SOMATICOS

(8500)

; @ Fig. 5. Rendimiento de la embriogénesis
somatica en alfalfa. Los circuloes
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CONVERSION DE EMBRIONES SOMATICOS
EN PLANTAS DE ALFALFA
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Fig. 6. Conversién de embriones somaticos en plantas de alfalfa,
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TITULO: TEMDREMCIAS DEL COMERCIO DE FRUTAS ¥ LEGUMINOSAS EN LA C.E.E,

AUTOR (FS): BALTHASAR BEMZ YON BOXBERGER

CENTRO DE TRABAJO: DIVIS10M DE FRUTAS Y HORTALIZAS FRESCAS DE LA CLE.E.

LOCALIDAD: BRUSELAZ

RESUMEN:
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TENDANCES DU COMMERCE DES FRUITS ET LEGUMES

DANS LA C.E.E.

C'est avec grand plalslr gue J'al accepté |'invitation qul m'a été
adressée, et gul m'honore, de venlir pértlclper a4 c¢e symposlum pour ¥

Intervenlr sur le secteur des frults et légumes et ses tendances.

Mes connalssances de {a langue espagnocle ne vont malhsureusement pas au-
deld d’une commande dans un restaurant, et ‘espdre que cette assemb!ée

voudra blen pardonner |'utlllsation de la langue frangalse.

Cette Invitation me donne |‘occcasion de venlr en Espagne, un des pays les

plus Importants pour le secteur des frults et légumes.

D'allleurs, les légumes représentent 12,5 % de la productlion végétale de
| "Espagne ce qul est supérieur aux 8,7 ¥ de la productlion que représentent
les légumes dans la CEE & 12. Dans le secteur des frults et légumes et
pius particullérement des Ilégumes le taux d'auto-approvisionnement des
Etats membres Individuels reste é&levé gébénéralement tant !l est vral gue
pour beaucoup de légumes - et frults - les échanges occupent une place

crolssante.

En 1985, les cralntes du potentisal Immense de |’'agriculture espagnole et la
volonté polltigue de progresser sur la vole d‘une Europe unie et unlgue se
contrebalangaient plus ou molns.

Aujourd’hul, & la fln de ia premlédre étape, tout la monde constate avec un
peu de surprise et beaucoup de satisfactlon que le rapprochement de

I"Espagna aux marchés des 10 s'effectue dans des condltlons harmonleuses.
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S| vous regardez de plus prés le ddveioppement des é&chanfjes dans le sectleur
des fruits et légumes, ta crolssagre des exportatlons pendant la premlére
phase de |['adhAslon, pendant laguel!le |'Espagne est dans le secteur des
frults et légumes toujours considérée comme pays tiers ne falsant pas

partle intégrante du marché Intérleur, est remarguable.

Pour prendre quelques exemples, les exportatlons espagnoles d'orangss ont
augmentd sontre 1985 et 1987 de 183 ¥, celies de fralses de 218 ¥, de péches
et nectarines de 201 %, de tomates de 113 %, d‘asperges de 225 ¥, de
concombres de 124 % et de faltues de 205 %, é&tant entendu que ces chiffres

représentent uniquement la partle continentale de !'Espagne sauf lss Tles

Canarles.
Le marchd unique de 1983 est un grand théme qul aglte I’'Europe
actueltemaent., Sans remettre en cause I " Importance et 1'tntérét de

l"Intégration européenne et de la ¢réation d'un vaste ensemble économlque,
on peut comprendre que |‘ampieur du projet giobal et le nombre des
décisions qu'implique |‘ambitlon d'abollr les obstacles aux échanges que ce
soit les barridres administratives ou technlgues résuitant de !'existencs
de téglslations différentes ou les barrlares flscales améne tout
naturellement 4 s& poser des guestlons concrétes au niveau sectoriel:
quelies seront les conségquences de cette opération d'envergure pour le
secteur des frults et laégumes notamment dans le cadre de |'organisation

commune de marché de ce secteur ?

i1 est certaln que la création du marché unligque impllique pour.ce secteur
comme pour les autres secteurs la suppression des formalttés
administratives aux frontiéres Intra-communautaires - statistiques et
autres - ceci entrainera probablemant une diminution des colts Inhérents &

ces formallités.,

Mals 1l convient d’évoquer & propes de 1993 et de la création du marché
unlque pour le secteur des fruits et iégumes, le rdle particullier dévoiu
dans c¢e cadre aux nouveaux Etats membres ol |a producticn de fruits et
légumes représente une partle importante de la productlon agricole. En
effat, les dispositions de !'acte d'adhéslon dérogent 4 celles de 1'Acts
unlgue, pulsqu'elles définissent I[es conditions des échanges pendant la
durée de la pérlode de transition. ‘
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Les condltlons de concurrence entre | Espagne et ia Communautd & 10 se sont
déjAd modifiées par rapport 4 ce qu‘elles étaient au moment de |'adhésion
facilitant alns| |'Intégration du secteur qul a fait |‘objet de conditions
extrémement particulldres pour | Espagne pulsagu’!l s’aglt du seul secteur

pour leguei une transitlon en deux phases a été prévue.

A partlr du ler Janvier 1990, début de la deuxléme phase, les modalités de

la période de translition prévolent

— la poursulte du désarmement tarlfalre (8 tranches de réduction restent

a4 effectuer)

- | “Instayration d'un mécanisme de compensatlon particuliére pour les
produits pour lesqguels un prix de référence est flixé, appelé prix

d'offre communautaire.

Pour la calcu! d'un éventue! montant correcteur, un prix d’entrée est
flxé pour le prodult espagno! gul comporte !a déduction d'un droit de

douane rédult da 1/6 chaque année.

- Enfin, |1 est prévu d’'instaurer un mécanlsme compliémentalre aux
échanges. Le mécanlsme qul a falt couler beaucoup d'encre est prévu
par le Tralté dans d'autres secteurs de la poliitigue agricole dans

lesquelis Il s’'appllgue depuls i'adhéslion.

Le mécanlsme avait é&té prévu pour s'appllguer & |‘ensemble des
prodults du Régiement 1035. La llste de deux-cl pouvant toutefois
8tre révisée avant le 31 mars 1989, Ce qu! vient d'étre falt. La
llste peut étre consl|dérée comme trés iongue, trés courte ou méme trés
ralscnnable. En définltlive n'ont &té repris sur la |Iste que les
prodults senslibles, c¢'est-a-dlre ceux pour l!esquels 1] exliste A la
fols: — une production dans les Etats membres de la Communauté & 10
notable - et ce au moment ol les exportations espagnoles sont
Impor tantes et crolssantes. C est-a-dlre pour lesquels existe un rls-—
que de perturbatlion des marchés de productlon des Etats membres du
falt des exportations espagnoles. A noter en outre guse la plupart des

prodults retenus &talent Jusgu'd présent soumis 4 des mesures de

2.0
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restrictions nationales vis—a-vis de | 'Espagne, qul seront supprimées
4 partir du ter Janvlier 1980. Le mécanlisme & mettre en place qul doit
tenir compte de la spéclificlté du secteur ainsl que la nature des
prodults comportera une survelllance statistlaue particullédrement
attentlive pendant les princlpales pérlodes d'exportation espagnoles.

Le mécantsme alnsl déflni dans ses lignes géndrales pourra volr ses

modal | tés adaptées au fil des ans en fonctlon de |‘expérlence. Au
plus tard, Il prendra fin le 31 décembre 1995, mals nous espérons, vu
| "expérlence du passé, qu'll prendra fln plus tot.

La dlsparition des contréles de la qualité dans les échanges Intra-
communautalres exlgds par la mlse en oeuvre du marché unlgque qul suppose
t'4tabl Issement de normes communes, n'‘entralnera pas de mod!iflcatlons
substantlielles A& cet égard dans le secteur des fruits et Idgumes. Les
réglements relatlfs aux normes s’appllguent dé)Ja en Espagne & compter du
ier Janvlier 1990 alns! qgue <celles relatives aux organisations de

producteurs.

Car, & la dlifférence de certalns des secteurs de production, les normes
communes de qualité sont déja déflnles au plan communautaire depuis
plusieurs annsdes et engagées dans un processus d'améllcration et de
perfectlonnement continu et c¢e, pour la grande majorlté des preodults
importants. La llste des prodults soumls aux normes va s‘al!longer. Mls 2
part 1'obJectif du marché unlgue |'sxtenslon des normas communas s’ inscrit
d'allleurs dans le cadre de la polltique dé)d suivie dans ce secteur
d'amélioration de la quallté, Cette polltigque ast plus gqus Jamals

nécessaire dans le cadre d‘un marché plus ouvert.

Cette année déja, les frults secs et les kKiwls ont été ajoutés & la liste.
Pour plusleurs autres prodults des normes existent déja dans les organes
Internatlonaux comme | ‘OCDE ou sont en préparation, ce qul faclllte leur

&laboration en collaboration avec les experts et les professionnels
Intéressés,

En outre, la suppression des contréles dans les échanges Intra—
communautaires aura pour premlére conséquence de rendre valnes les

régiementations quantltatl!ves natlonales pour autant qu'elles subsistent,
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Elle aura pour deuxiame effet gue les formalltés & !|’Importation en prove-
nance des pays tlers seront affectudes une fols pour toutes par le pays
Importateur. Plus que Jamals la réglementation communautalre devra donc

8tre app!liqude de fagon aussl| homogdne que possible.

Dans ce contexte, un effort devra étre entrepris en vue de procéder & une

harmonlsatlon dans Jes procédures en wvlgueur, cecl de fagon horlzontale.

Blen entendu, se posent également dans le méme contexte ies probldmes de la

léglslatlon phytosanltalre.

Alnst, progressivement, se réallseront fes condltlions pour le marché un!gus

pour et on 1996 pour le secteur des frults et légumes.

1893, |'cbjectlif du marché unlque n’empdche pas, au contralre, le Jeu de
forcas édconomlques qul sont déJd & |'oeuvre dans ce secteur gul a connu

dé |4 des changements Importants et qu! manlfeste son dynamlsme.

Ca dynamlsme apparalt notamment dans le développement de ia production tant
dans la Communauté que dans les autres pays producteurs et exportateurs.
Mal 11 appartlent aux producteurs communautalres dés la premlére mise en
marché de s'adapter aux exigences du consommateur toujours plus grandes en
qualité, diversité, nouvsautd, commoditd d'usaga et permanence sur e
marché.

Et 1a&, ia culture et la multiplication jouent un rdle Important pour

fournlir d‘une manlére anticlpée |les varlétés cdrrespondant 4 ces exlgences.

Maintenant c’est un peu dans la futurcloglie que Je vals me pencher tout an
soullgnant que Je ne suls pas futurclogue mals agronome et que la
futurologie n'est pas une sclence exacte. Mals, quand mémse, la question du

..consommateur est trop Ilmportante pour se permettre de | ‘omettre,

Prenons par exemple le vaste c¢hamp de |‘environnement. Non ssulement
I"acte unlgue a Intégré la protection de | environnement dans les objectifs
du Tralté de Rome, mals on constate d'une manliére générale, et touchant 2
tous les domalnes de la vie quotldlenne ung sensibllisatlon crolssante du

consommateur pour toutes les guestions d'environnement.
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Dans d'autres termes, le consommateur demande de plus en plus des prodults
non traltés ou moins traltéds et est prdt A& payer plus cher pour ces

prodults plus naturels.

Mais auss!| l|e dbveloppement démographlgue prévisible est & prendre en
considération pour une appréclation de la consommatlon st commerclalisation

des frults et légumes dans les anndes qul viennent,

A la ml-1986, la poputlation de |'Europe des Douze s'élevalt & 323 millions
de personnes, solt 15 % de plus gue celle de |'URSS et supérleur de
quelaues 34 ¥ 4 celle des USA. Les 66 pays assocléds ACP (Afrlaue, CaraTbes

et Paciflque) comptalent en 1986 un total de 441 mll!lions d'habltants.

En Répubilgue fédérale d‘Allemagne et au Danemark, le taux de natallté est
Inférieur au taux de mortailtéd, tandis gqu'll ne Iul est que trés l|égérement
supdrieur dans la plupart des autres pays membres. En conséguence, le taux
d'accrolssement global de la populatlon dans !a Communautéd est falble par
rapport au reste du monde. Les dernléres progresslons dlsponlbles
indlguent pour 1‘an 2010 une augmentatlion de 2 % de la popuiation
communautalre, comparée avec les prévisions d'augmentation de 19 ¥ aux USA,
7 % au Japon, 20 % en URSS et 42 ¥ pour la popuiation mondliatle. La part de
la population de | ‘Europe des Douze dans la populatlon mondiale passeralt
de 6,6 % en 1986 & 4,7 % en |'an 2010.

Le deuxléme é&lément & prendre en consldération est la pyramlde des Ages.
D'une manlére générale, Ja tranche de population ayant plus de 80 ans
s'accrolt et la tranche de populatlion ayant molns de 25 ans dimlnues. A
cond!tlon que ce déveioppement se renforce, les effets sur la consommat|on
sont prévisibles: une augmentation de !a consommation de légumes et upe

diminution de la consommat!on des fruits.

La structure des ménages peut aussl| influencer les modes de consommatlion.
Des prévislons pour |'Allemagne par exemple le pays consommateur le plus
Important, démontrent gue la part des ménages avec 1 ou 2 personnes va
augmenter de 55 ¥ en 1885 & 66 % en i’an 2000. De teiles tendances eX|s-
tent dans la plupart des Etats membres. Et ! est blen clalr, que les
eéxlgences d’'un ménage avec 3 enfants ne sont guére comparabiss & celles

d'un ménage da deux singles qu! travalllent tous les deux.
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En plus, le consommateur préte de plus en plus d'attention & la différence
par exemple entre une tomate qul n'est que rouge et gu’‘on peul blen couper
et une tomate savoureause, |! exlge plus de prodults de haute quallté et pas

seulement des prodults bon marchéd.

La recherche de nouvelies varlétés notamment avec |‘alde des nouvelles
technologles propres au secteur de la culture, qul correspondent & ces
changements de modes de consommatlon alns! qu'd la demande modlflée sera
certalnement un des polnts essentlels pour une adaptation appropriée de

|'offre & la demande.

Et cela aussl devant une situation de concurrence crolssante des Importa-
tions des pays tlers, car déjd maintenant une |ibdration du marchéd mondial
semble indvitable pour le futur. Je veux saulement rappeler les
négoclations en cours dans le cadre de | 'Uruguay Round au sein du GATT et
les négoclations avec {es pays ACP concernant une nouvelle conventlon de
Lomé & partir de 1880, ol notamment le secteur des frults et l|égumas est

cons |déré comme polnt essentiel.

Méme s| las condltions de marché pour les frults et légumes frals sont
favorables, c‘ast vers une stratégle dynamlque de marché tournde vers la
quallté et le marketlng, supportée par des nouvelles technologles en
matl!ére de communicatlion et de gestlon gue dolt aussl s'orienter la flilére
de la cuiture et de production des frults et légumes. Elle s'insérera
alnsl dans le contexte économlgue ouvert qul sera e marchéd unique qui se

met en place.
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CONSERVACION DE SEMILLAS DE CEREALES : INFLUENCIA DE
TITULO: HMANEB Y OTROS PRODUCTOS FITOSANITARIOS SOBRE LA GER-
MINACION DE SEMILLAS DE TRIGO.

AUTOR (ES): J.MURG; A.RODRIGUEZ (SENASA-SHELL); A.MARQUINEZ;
J .MENDIZABAL.

CENTRC DE TRABAJO:  ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNI-
CA AGRICOLA.

LOCALIDAD:  pavda. Serapio Huici no 22
316810 VILLAVA (NAVARRA)

RESUMEN:

Se han realizado tres ensayos para evaluar la influencia en la
germinacién de semillas de trigo de tratamientos realizados
con cuatro fungicidas (maneb, oxinato de cobre, triadimenol, ¥

carboxina), de un insecticida (metil pirimifos), Vv del colo-
rante rodamina, aplicados solos o mezclados entre si, y en di-
ferentes dosis. Se ha realizado un seguimiento de sus efectos

desde el momento de la aplicacidén hasta el final de un periodo
de almacenamiento que varia entre 240 y 315 dias segin los ca-
sos.Los controles de germinacidén se han realizado en camara de
germinacién utilizando tierra o papel como substrato.

Los resultados obtenidos ponen en evidencia los efectos fito-
téxicos del maneb, aplicado solo o en mezcla con otros produc-

tos, efectos que se ponen de manifiesto a partir de los 45-860
dias de almacenamiento. Tras un periodo largo de almacenamien-
to, 240 y 300 dias, la germinacidén de las muestras tratadas

con maneb eés solamente de 16,92% y 39,22% respectivamente me-
didos en diferentes ensayos.

La mezcla de triadimenol + metilpirimi.os + rodamina tambien
ha resultado ser significativamente fitotdxica habiendo redu-
cido la germinacidn en un caso al 64,77%, tras 150 dias de al-
macenamiento.

Por ultimo cabe destacar la fitotoxicidad del colorante roda-
mina cuando se aplica a dodis por encima de la normal, pero
con prolongados periodos de conservacidn (315 dias) esta dosi-
ficacidén disminuye la germinacién al 87,81% presentando dife-
rencias significativas con el testigo sin tratar.
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CONSERVACTION DE SEMILLAS DE CEREALES: INFLUENCIA DE MANER Y OTROS
FRODUCTOS FITOSANITARIOS SOBRE LA GERMINACION DE SEMILLAS DE
TRIGO .

J. MURD

A. RODRIBGUEZ (Semillas Senazsa-SHELL Agricul tura)
A. MARQUINEZ

J. MENDIZABAL

tscuela Univ. Ing. Tec. Agricola

Tl&io Villava (NAVARRA)

AMNTECEDENTES

E=  pracitica  comun en Espa®a la ntilizacidn de2 maneb v mancoceb
como fungicidas de amplio espectro en la desinfecciton de semillas
en general , v mas cspeEcialmente de las de cereal. Las razones de
« [P0 owuna parte su amplio espectro de

2llo radican en dos aspactos
actuac Lin frente a difarentes hongos patiogenos v, par otra, Su
baio precin ignamiento an =1

mercado nacional en miltiples farmulaciones v mezclas.

azi coma la facilidad de su aprov

Esta practica =in embargo ne e< de uso combn, vy dista mucho de
S = 2 otros palses. las razones de ello son la deteccion, en

ensayos realizados @n la década de los 70, de cierta fitotoxici-—

dad  e=n germinacidn producida por maneb en enszayos  comparativos
con okros productos desinfectantes (Euiper,J.i974:iine v col.
1274 ens 1z gue pomian en tela de juicio la otilidad de maneb v
que  provacaron la no wtilizacion de los fungicidas del grupo  de
lps bieditiocarbamatos al gue peErtenecern maneb y mancoceb.

Una segunda razon s2 deriva del hecho de la pasibilidad que exis-

de uwtiiizar ,bajn determimada=s condicirones,
cidazs organomerchricos en la desinfeccion de semillas. Dehe—
: lar agui que 2n 1974 =2 publicaron las recomendaciones de
la comisiégrn FAD-WHO{1774) =sobre la no wvwtilizacidn de compuestos

=] er algunos pais

organomerciiricos Yy asi como de insecticidas clorados como el he-
xaclorobhenceno(HCRE) 1o gue provocd las restricciones en su empleo
BN Unos palses Yy Su prohibicidn en otroz.como es el caso espanol.

Con posterioridad a esta fecha vemnos como se incluyven estos com-

= tos 2n ensavas comparativos con otros compuestos  desinfec—
antes (Karlberg S.1972; Johnston R.H.y col 19832)

Ciertamente los fungicidas organomercdricos tienen dificil susti-
tucitn yaungque no imposible nl mucho menos, =0 cuanto gue reuns
una  albta eficacia de control =sobre un amplio espectro de hongos
patogenos  (Eusarium, BSeptoria, Heloninthosporiom, Tilletia, v
‘ilago ), presentan baja tasa de fitotoxicidad, no provocan la
apartcidn  de  resistencias inducidas v, ademis, =on baratos.
(Ratph W, 1974 kKarlherq 5.19728: Johnston R.H. y col. 1982)

La sustitucion de maneb, mancoceb y de loz= compuestos  organo-
MErcUricos se realizs en bas a 1z utalizacion de fungicidas or-
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ganicos tale=s como oxXinato de cobre, TCMTB, tiabendazol, tiram: dd
fungicidas sistémicos como carboxina, fenfuran, flutriafol, me-—
tiltiofanato triadimencl, o los mas recientenente ensayadaos como
= butrizel, fenarimol, imazalil, nuarimol, o triarimol (Rowell
J.B.19748; VMerma PLWROAP8I; Rakotondradona R.y Line R.F, L9840

Las retfere

cias existentes sobre la fitoxicidad de maneb como
desinfectante de semillas son escaszas debido a las razones edHpli
cadan anteriorments v, a nivel nacional, se puede decir gue estas

referencias =on insxistentes.

Sagun J.Kuiper{l1l974) las semillas tratadas con maneb no presenta-
ban  pérdida de germipabilidad al calo de dos meses de almacena-
miento perc al cabo de 13-19 meses se detectaron pérdidas medias
dal Z0 %4 de plantulas 2n conteogs realizados en campo. Se constatd
asimismn importantes diferencias de sensibilidad varietal puEs
las perdidas oscilaron entre el &4 v el 92% ,2ntre las ocho  wa-
riedades ensavadas. Mo deja de sorprender que .pese a la perdida

de germinacidn en las distintas variedades, no =2 abtuviercon di-
Tereanci

1S significativas entre las producciones finales de las

parcelasz en las gue s comparaban las diferentes variedades.

Tuohay v col JA{1972) obtuvieron resul tados semeiantes 2n cuanto a
fitotoxicidad vy sibilidad varietal aungue astos obserwvaron
perdidas de germinabilidad & partiv de lo= dos

= d2 almacena-—

miento.

U raduccinn en )l ¥ de gmergencira de variedadades de trigo semi-
pranas prodoacido por maneb, y obtros fungjicidas, estéd asociada al
acor tamientn del coleoptiln durante la germinacion (Murray v Kol

nar, 1783)

a fatotowicidad del maneb en su Utilizacidn industrial actual es
up hecho que se ha puesto en evidencia cen las semillas  ftratadas
= las instalaciones gue utilizan la wia hdmeda .

En una primera aproxima

Ci0n por Auestra parte a este tema, nos ha
3 plantear dos esnsaves en ios gue se intenta evaluar la

5 fitotouicidad de maneb, asi como la de otros productos wu-
tilizados en desinfeccion de semillas, tanto 2n el momento de su
aplicacidn como su evolucidn en el tiempo.

Complementariamente se ha realizado tambien un ensayo para eva-—

luar ia fitotoxicidad del colorante rodamina.

MATERIAL Y METOD:

S han realizado tres ensayds para evaluar la influencia en ia
germinaciton de semillas de trigo, de diferentes productos fitosa-—
Aittarios, cinco fungicidas{(maneb, oxinato de cochre, triadimenol vy

til pirimifos) v del colorante
rodamina productos  comunments dtilizedos en la desinfecidon de

semillas.

carboxinalg de un insecticidai{me
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Fravio a la realiracion de los engsayvos de comprobd el estado
nitarin de las =millas mediants un =ns
do, comprobando e no e

/2 de sanids

1 normaliza-

infeccidn.

ApSena

En =1 Cuadro n21 vienen reflsjadps los tratamientos aplicados en
cada de los Ensayos, es decir los productos, mezclas v dosis utl
lizacdas Loz Ensayes n21l v n22 se realizaron con btrigo  var.fzo

189 4 v 2] Ensayo n23, gue e= s8] ensavo para evaluar la titobkowi-
cidad del colorante rodamina, de realizd con triqgo wvar. Arcole.

En todos Llos 5 m2 aplicd el caldo en las deosis de 2 74, es de-~
cir, dos litros de caldo por cada Om de semilla tratada,
EXSAYD no 1 ENSAYD 0 2 ENGAYO 02 7
tratanianto dos1s m,3, tratasizntos dos1s @z, tratasiente | dosis p.ooe,
{gr/ta} {grite) {1tr}
- - 1
1 testign sin tratar - t o testigd sun tratrar . 1 testigo e1n trater -
2 yaaneb 2 oxinato de cobre ) 2 rodamina 4,005
Lm] piriaifos 3 oupatp de cohre z 3 rodaming 0,05
3 mangh 3 | oxinato de cobre 200 4 rodasing 0,2
4 metil pirimifoz carboiing 10 S rodamina 0,50
3 paimato de cobre patil pirieifos 6,20 & rodasing 1L,
6 oilnato de tehr 5 |exinate de cohre ol
7 (ouinzio de cobre triadisenol i\
‘r.etil pirisifos metil pirimefos b2V
8 |ouinato de cobee b triadisenc] b
,:etil pirisifos 7 triadisenal 59
9 wtil piririfos 8 |triadisenol I
motil pirisifos 6,29
rodazing il
9 {trisdizenol kM
seti] piripifes 52
10 saneh a3

Cuadro n2 1.- Materias activas y dosis aplicadas en los ensayos
n9 1,2 3.

Se tomd zemilla de diferentes lotes de semillas de la campada
28 gue as homogeneizaria, se reparticd en mus de 500
las que =2 les aplicaron los diferentes tratamientos.

¥

Una wvezr tratadas Llas muepstras da@ semillas =@ guardaron &n

de plaslico, v en condiciones climaticas de almacenamianto X

slmacdn de semillas. Fosteriorments = realizaron le arueba e
Qerminac idn v para ello se tomaba de cada muestra bratada cuatro
grupas  de 100 semillas gue constrbtuian 3. repeficiones de los

conlteos.

as pruebas de germinacidn se realirzaron wtilaizande comno substras
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to papel o 3 SEQUn ‘oo o

. La germinacidn en papel =e
del mome 2 inicial tras

realizo = 1
te control se realizt siguisendo

a2y los conkro

apiicacion de Ios btratamientos;

las g

{19 TEN . Fl pracedimiento fue de la siquiente
una bandeja se coloca papel-algoddan—papel v, tras

Torma,

Famey las tres capss, = colocan 1 semillas tratadas para
reslizar postoriorment loz —ontens correspaondientes. Estas con-

[ FRINIEE afrminacidn son las gue viensn sefdaladas como condi--
Lones A en 2]l Cuadro nQ2. Fara los monentoes posteriores s cam-
bith =] =substrato de papel a tierra de textura franca. tamizada,

abtenida de un terreno Tértil de regadio.

i

Como quigra gque es previsible la existencia de d, s=®
fan sedrica 1 reconendaciones de  las  Normas Fufta (L77E)
redal crando las determinaciones Bn este substrato. ha elagido
pcete tipo de s=ubstralto &2n ver de otros mas porosos, tipo arena-—
perl s porgue  cresmos que S22 acerca mas a3 las  condiciones de

garminacitr en campo. For obtra parte se tiene constancia  por
tihepry ac 1ones a5 en rampo de gque la fitotoswicidad de los
produce rotera de

fuiinicidas ten

coledptilo v anrpscamiento

er laa hevig ovimaria anles de =0 emergenciag; este hecho gquizas seas
aoown arortamiento dal desarralle del coledptilao en 1a
gErminacadn gqoe es el pecAnismo Tisioldglco gque  provacan los

FLmaa 1d

Al v omomo constataron Murray Y kuiper

[ 1 todo ello plepamente Justaifticada la eleccidn
de tiarra, frenta k] ] 2 subsktrata no establece nain-
Lie FESds el e & =1 dezarrallo del coladptile v podria
LA S ¢ Tavoarezer la germinaciaon e senillss afectadas oor
' acertamrert e
SURSTRATO | CONDICIZNES SMBIEMTALES
Tieepa  [Temparatura| HR L
Condiricnes A ragel 7 diss 1' ALE 23-90
!
7 d1as a2 109 [
4 tiarrs ) B0

§dias 2 0

2 9590

-
a
o
I
o
2

Toadicienes trarra

Cuadro n2 2.-Tipo de substrato y condiciones climdticas gue se
han establecido para realizar los controles de ger-
minacion. Condiciones A, B, y C.

A partir de este subotrato  tierra , se ha realizado 1a germina-

citsn en dos condiciones térmicas di ~gntes. A unazs nuestras  de

Emil 1o e lev= ha realizado prugbas sometispdolas a 2020 durante
7 dias (wver vcondiciones C, Cuadra 223 que son condiciones apbi-—

mas de germinac iy questras se les ha sometido a condy
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TomEs O o LOO0 EEgQUIdD gde O dias & 20Ul (ver condlcioneas
B. Cuadra n92). Ezta determinaciodn se ha hecheo buscando condi-
Ccipnes que, alejandose de las dptimas, Se acstrquen a las condi-—

iones de germinacion en camnga .

Far dltimo gaedan por describir los mamentos en los que s pan
realizado | los cantroles que varian segan 21 tiempo de almace-—

naje de las semillas tratadas., En el Cuadra n23 se edpr

san para

Los erasayos los momentos de rea zaclon de estos

coacda FRN g L) 13
controles asi como las condiciones de realizacidn de los mismos.

ENSAVD nd | ENSAYD n@ 2 ENSAYD n0 3
Condsciones ge | 0@ de dias de Condiciones de | nC de dias de Condiciones de | nQ de dias de
gerainacidn 2lnacenaatento qereinacidn alsacenaniento gerednacién alsacenaniento
[ i i U fi 0
B i B 4 [ 0
B i f: £ B 0
r EN C 1% L [
L ) C 240 L %
L 169 C 240
L 5 C s
r Bty
L
Cuadro n2@ I - Momanto de realizacidn de controles de germinacadn
 candician de realizacidn de estos controles pa—
ra los tr BRSAYOS .,
A partir de los daktos abtenidos, 20 %, s ha realizado el anali-
iz epstadistico de los mismos mediante la realizacidn del anali-
iz de la varitanza vy la aplicacion del test Duncan de comparacidn

mal tiple,

frstrabucidn no-normal de los datos se ha realizado
2 formacidn de Bliss:

anoW 7 geErminac rons 100

tran=formacion gue ajusta los datos a wna distribucidn normal.

Vet il a la

=0 bran=sformacidn grevia med

tte la tr

RESWN TADNS ¥ DISCUSION

] cada wursy dee o= Ensayos ha

fion comparativo para cada una de las combinaciones: condiciones

ado © 2l anadlisis estadis—

de germinacidn X tiempo de almacenamiento ., que s8 han  descraito

en =] Apdo. ankterior. En cada unao de los controles de germinacion
etectuaddn i comparan estadisticamente los parcentajes de germi-
nods e o e producen por 2fecbklo de Ins distintos tratamientos.

mas como en el los cantroles de germinacidn realizados

o condiciones C 1ps de btipmpa de almacenamiento sufi-

bentemonte largas Ensayos, se han realizado andlisis
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el -

comparativos de la influencia en la germinacidn, a lo largo del
almacenamiento, de cada uno de los tratamientos.

Ensayoc n8l.- Sin gue hays mediado nigdn periodo de almacznamicnto
no parecs exdistir fitoxicidad deriwvada de la aplicacien de los
diferentes tr amizntas, (Cuadro N2 4, O dias de almacenamiento),

=i bhipn ez ciorto gue, zon las condiciones A, maneb y metilpiri-
mifos establecen diferencias con el resto de los tratamientos,
este  hecho no tiene relevancia puesto qua ne se confirma con las
condiciones By ,en el caso de metilpirimifeos, no s confirma
Lampoco en sucesivas determinacicnes.

Tras wun periodo corto de almacenamiento, 45 dias, no  aparecen
sintonas de fitoxicidad en el dnico control realizado en condi-—
ziones C (Cuadro n24),perc a partir de un periodo de almacena-—
nisnto de 90 dias comienzan & ponerse de manifiesto estos csinto-
mas provocados por maneb, solo ¢ en mezocla con metilpivrimifos,
ohteniendose solamente una germinacidn del 54%, medida en condi-
cionez B. Es patente la mayor selectividad de estas caondiciones
frente a las condicines C al comparar los porcentajes de germina-
citn de los tratamietos de maneb en ambas condiciones(54,00 X en
B frente a 81,08% en condiciones C). El resto de los tratamientos
no producern sintomas de fitoswicidad sobre las semillas tratadas.

de germinacidn realizadas,  en condiciones C 0 sobre
semillas sometidaz a pericdos de almacenamiento  mas
&5, FZ25, vy 300 dias) no hacen mas gue confirmar, £
incramentar, @l efecto fitotoxico del mansb, vy de su mezcla con

metilpirimifos La mdxima perdida de germinacisn se produce con
mancb, v tras wun periodo de almacenamiento de 225 dias, produ-—

L 98%.

cilendoze una germinagcidn del

El resto de o
mignto proloncado pu

icidad con  almacena-
s S hiesn la mezcla de oxinato de cobre con

tramientos no producen fits

metilpirimi fos sc separa significativamente del resto de los tra-—
tamientos en ol comtreol de 145 dias, este efecto no se mantisne vy
configma en 1o controles postecioros.,

S0 ha analizado la influencia del tiempo de almacenaje para cada
una dio los producios ensayadosg en 2! LCuadro n85 aparegcen refle-

jado= lo= resultados medios obtenidos vy su compararacion mediante
la aplicacidn del test de Duncan. Coma hase de partida s& observa
HquE 8 testigo plierde germinabilidad a lo largo del  proceso  de
almacenamiento obteniencdose difter
tadas on las dos dltimos periodns con
respecta a las semillas t cadas o los periodos anteriores. Es
preciso kener en cuenta esta perdida de germinabilidad del testi-

ncias significativas en la ger-—

mimacion de las semillas t

go para poder interpretar correctaments el resto de las series
gue se muestran =2n el Cuadro nl3.

La pvolucidn de los etectos de maneb, 2 Lo dos tratamientos en

quedan perfectamente reflejados en los datos
—ualagul interpretacidn de  1ds

1os  gue =e aplic

ANnNeCesaria

2] Cuadiro 099
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Tondictenes A

Congicacnes

germinacidn de semillas,
B y C,

to.

(I dias de almacenamiento - & dizs de slsacenamiento ) % dias de alsacenasienta
nd Materia activa % Gerainaciin | n@ Materia activa % Berpinarifn | nl Materia activa 1 Gereinacibn
{grital {ar/ta} fgr/tal
T saned 8w 95,50 | 7|cunato decobre W0 | 93,0 ¢ 3 aweb £0b 5% 4
4 petil pirimifos £,20 5,5 b 1.3“! pirisifos 4,28 | 2| saneb 5.t 80,03 o
& orinatn de cobre B0 §7,19 ab(®)] £ orinato de robre &80 | 95,02 ¢ setil pirisifos 6,23
9 eetil pirimifos 42,3 97,24 ab 4 getit pirisifos 4,25 95,4 ¢ 9 pxinato de cobre X9 ™10 ¢
1 testigo 7,44 ab | 8] cuinato de cobre &N \ N9 b 1 testing 96,02 be
81 cxinato de cobre W0 97,44 ab }P&Etll prisifos 4,29 1 i oretil piriafos 6,29 1 94,17 atc
]mstil pirinifos 4,23 ] 1 testigo | 98,00 b2 9 zetil pirimifos £2.9 ] 9%, 13 abc
‘_’l«aﬂeb 200 97,43 ab 9 metil prissfos 82,5 | 25,07 b2 & cxinato de cobre 830 l 58,14 abc
metil pirisifos 6,23 I maneb EX B,05 b 7 |exinato de cobre 30 98,50 ab
7| oxwnato de cobre M B ab 2 [ naneh B | w7 seti]l pirtmifos 6,23 %
ceti] pirimifos 6,20 ‘netil pirizifps 6,25 | Elim:matn de cobre 600 l G899 2
3 ato de cobre 30 98,69 a 3 opuinato de cobre T6D I a ]:eu] pirisifos 6,25 }
t
Condiciones
45 dias do alzacenasientn . % dias de aleacenasiento 163 dias de alsacenamientp
nd Materiz artiva ¥ Berminacitn | n@ Materia activa % ferainacidn | nl Hateria ackiva | Beratnacitn
[grita __fgritel S fc,z.{Tn) |
7| aitfato de cebre LTI a5 ¢ 3 saneh | »ne
seti] pirisites 7 21 aanab w0 | B
T mneh 82,49 d J a1, ¢ 1 sebil pirizifos 4,25
4 eeti) pirisifcs 95,02 4 7| auinato de cobre 20 95,8 b £ oxinabo de cobre b ‘ B7.92 ¢
Z 1 zineb 9%,17 od setil pinsifos 6,25 | ‘ meti] piriatfos 6,23
Jr:ehl prisifos &, 9 sety) piriaifes 62,3 [ 93,1 9 mehul Pirimifos 6,23 | M, %o
& painato ce cobre &00 | 94,29 «d & il pirisifos 6,25 | 9,13 7 owinato de cobre 30 | 3.4 b
1 ! 97,04 bt 2| oxinata de cobre 400 3704 b l set1l pirimfos 6,23 |
2 petil pirieifos 82,9 ! 98,18 abc thi! oirssifos 8,25 ' 5 gunatn de cobre 30 : 93,99 ab
Slazmat-:- de cobre &0 | 98,99 & L osimato de cobre 600 i 97,97 ab 4 sati) ptisitos 4,25 | 97,74 ab
til piricifos 4,29 1 testigp vk e 1 testige 97,E3 ab
5 arinsto de cobre 109 2t 4 3 p:inato de Zobre 30D l 99,2k a & avinato da cobre 400 98,54 a
223 dias de almacenaniento B 300 diss de alsacenamienta
o0 Materiz activa T Germinacitn [ n2 Materis activa W Berainacitn
fgrita] {qrita) 1
T aazh B 0,98 2 saneh B0 | Wnd (®Las letras que acompaian a las
2| maneb 8 | 41,50 d 2 | maneh ;] e sediss indican las agrupscicnes
eetil pirimifos 6,29 ]aehl piricifos 6,23 de tratasientps obtenides por
4 poti) pirisifos £,2% 079 c 4 @il pirnifos 4,29 1,02 b e} test de Duncan, Los valores
9 setil piririfes 82,3 92,25 ks ? metil piririfos &2, 91,02 b oo la misaa letra no difiersn
t 24,32 abc 17 ewinato de cobre MM 92,% ab signficativasente entre ellrs,
& guinato de cobre £ P4,0% etz |1 testigo 93,29 ab Fara todes los ensayes P=0,00
3 oximato de cobre 109 90,54 abc | 7 |oxinate e cobre T 94,59 ab '
7§ gxinato 42 cobre 30 99,69 zb \ret;l piricifos 4,29
i-:em pirwsifos 6,2 8 ovirato de cobre 50 | 95,02 a
31 oxinate de cobre 800 97,52 a L oxinata de cobre 660 | 99,3 a
eatil piririfos 4,25 ]
Cuadro n2 4 —-Ensayo n@i:Influencia de los tratamientos en 1a

medido en condiciones A,
y en diferentes periodas de almacenamien—
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testico raneh 8 grita sanzh 8% grite
8.pirig. 6,29 grite
Herente | WBer. Mosento | YBer, Mosentp | Ther,
) dies | 9 b 125 dias | 30,% ¢ 9 dias 44,50 4
229 91,32 ) 32 pi) 4,74 d
45 97,04 2 145 9,3¢c EC R |- IR
N EZRAE b Bl b Wy " B9
163 97,87 a LN 94,19 a 5 96,17 a
&, pLIR. B 2D grits sairie, 42,5 qrits 4 grits

oo E,25 grita

¥oaznte | XBer, Hosente | "Ber, Mogento | Yier,

225 dlas | B9 Y I dias 91,02 % 5 dlas 194,16 ¢
Kt 902 b 225 kel la i) 34,35 a
39 §5,02 a 43 A0 b JoN 94,54 3
kN 95,17 a F 7,5 ab Ly 95,5 2
A3 97,74 a 8 83,148 2 3 99,49 a
cainats Cu 200 grete oeanato Cu £50 grita nanata Du &0 grite

Bparizs 8,25 grits

Mesento | ZCer, Mozento  {¥Ger. Yosentc  |1Be-,
1Y duas | 92,99 b 23 diss Mt b 163 dias  |B7,97 d
223 33,44 b vt 5,57 3b m 5,07 ¢
145 93,99 b ki | #,79 ab &) 97,04 b
ks 99,26 a Hr 77,32 ab 25 37,37 b
b 92,04 a 163 98,9 s N 98,99 a
Cuadro n2 5 — Ensayo n21 : Evolucidn de los efectos de los trata-
mientos a lo largo de diferentes periodos de alma-
cenamiento. Controles de germinacidn realizados en
condiciones C.
MLSMOS Wrwnato  de cobre vy metil pirimifos no parece que
duzca Titot icidad en sus diferentes dosiz oy mezclas: 1
temeia da con diferencias significativas entre =i ohedece
mas o los mnis tactores gue han introducido la variabilidad en
! mulE tiges, gue a la influsncia de los  tratamiento:
Far 1 ar interpretacidn mas clara de st datos han
JPITENEE graficamente los datos del Cuadro nf2d en la Figura
noal
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Figura n® 1.- Ensayo n2Q 1.Evolucidn a lo
macenamiento de los efectos
minacidn por los diferentes

Ensayo n@2.-Como =2n &)l Ensayo ante #
Cial nf= tratamientos ¥ sin gue ha med
almacenamiento, no pargce  que = v
fitotoxicidad e0Un o pusede ver en g1
tnicial han realizado los contr
TioneEs A Ya AUngUe aparescan di
tire laz medias de los diferent

= comn derivadas de e

Lin

intevprot

ordenac s de medias e2s muy difterente en

tostigo oo ines snto

Tias ey waiodo de almacenamiento de &0
claramen del resto do logs bratamiontos
cidn del LOTE 20 las muestras control ad
con la dosis mas alta, parece prosentar
el cele mamento para pote hechs no se
posteriares.

En los conkro ados con pos
glmacenamiant maneh acusa muecho mas

niEndos:

DI

rivel e il

e iminac 100

n2

70
100

i ——a
90
80~
70
60-]
50
40
30 of TESTIG0

. B OXIRATO 'OE GOBRE
20 & M. PIAIMIFOS

1 @ MAHER-+ M. PIRIMIFOS

7 MANER

10+

0 i — 1 L 1 . L | . " ' s

45 90 185 225 300 OIS

largo del tiempo de al-
producidos scbre la ger-—
tratamientos.

1a

ningun

tras
Lado
prodocado

n2

iodo [

mingun tipo

En

germinac L4

Cuadro

do

sete

M-

ale an

signid T ir

no deben
la
y

Que
amhas

determinaciones

rmedias en ambos Casos.
dias, manebh S8 separa
al producir UN3 germina-—
as. E1 ouinato de caobre,
una cierta fitotosicidad
conftirma £ controles
dias de
obta-

(wer Cusdro
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Cendicione: &

Cendicicnes B

0 dias de almacenamisntc

0 d1as de alzacenaniento

n@ Yateria activa

i Berainacién

nd Materia activa

% Gerainaciéa

{grita) lgr/te)
4| oxinato de cohre 20 95,5 b 3 | oxinato de cobre 24 95,08 e
carbayina 100 triadizenp] 1
zetil pirizifes 6,29 nety) pirimifos 6,25
7 trisdisenol byl 95,02 b I ouinato de cobradl | l0e La desis indicada de
10 paneb B %02 b 1 testigo 96,02 de redagina corresponde
Z  oripato de cobre 4 9,51 ko 2 ozinatn de cobre 200 97,04 cde 3 producto coercial
3 | orinato de cobre 200 99,23 abc | & triadisens] 6,23 | 98,0 bxd e /¢,
trisdisenn] n 7 triadiseno) il 53,06 kxd
=2til pirisifes 8,29 4 | atinato de cobre 200 58,99 abc
1 testigo 97,67 abr carbaxina 1
B | trizdissnal a 58,5 ab- petil Firieifos 4,25
rakil piriaifos 10 maneb B 79,26 ab
rodaajna 0,025 8 | triadiseng) i) 74 4
9 ) triadiaenc) i 58,34 abc setil Pirimfos 4,25
setil pirieifos 4,28 rodasing 0,025
I ornato de cohre 200 98,91 ab 9 | traadisenol A 59,97 4
b trisdisena) I 99,26 3 pati] pirisifos 4,29
Condicicne: €
G diss de almacenamiento 150 dias de almacenamentn 240 di3s de alzacenamrento
nd Materia activa 1 Germinactén nl HMateria activa i Berminazifn | n@ Materia achiva 1 Germynacifn
{qr/ta) {grita) {gr/te)
| 18 nanen 00 8,07 4 13 manet =ul) 24,01 f 1§ mangh 18] 16,92 ¢
1 punato de cobre b3 BA,52 ¢ B | triadieenal kY 8,77 e B Y triadimenal i3 82,59 e
2 mwnato de cobre 200 54,93 b setil pirisifes 6,729 satil prrieifos 6,29
T irradieangl % 97,04 zb rocasina 0,02% rodaaing 0,029
? | triadimenol b 97,52 a ? | triadisens| 3] BLTEd 3 | triedisenal Ay g2,01 d
seiil pirimfoe 6,25 setil pirisifos 6,23 | satil pirisifes 6,29
4 oxnato d2 cobre 20 87,67 a 7 trizdiseno] kil 91,83 ¢ I ouinato de cobre £0 92,05 d
b triadiseno] B4 52,3 b L testige 93,73 of
seta] piriaifes b festuge Rk |7 triadisenn ksl 53,02 bed
3 1 ouinate de cabre 57,43 a 3 | ouinate de cebre 700 96,95 abz | 4 | oxinato de cokre 20D 9,59 abe
trisdisenol kad triatisenal n rarbaxing ity
=2t1) pirieifos 4,29 setil piriaifos wetil pirisifos 6,79
1 teskigo 87,97 a 4 Yoxinato de cobre 97,05 atr | 'S { oxlnato de cobre 200 96, 7h ab:
3| triadisena) 58 a carbaning 100 triadisenol 1
retil pirisifos retil piriaifos 4,25 retil pirisifes 4,25
rodamgma I oviratp de cobre & 57,42 ab 2 oxinatc de cobre 200 97,43 ab
& triadisens) & 58,34 & 2 oxinato de cobre 209 98,04 a 5 triadisenol 3 98,53 3
Cuadro n2 &:-Ensayo n22.Influencia de los tratamientos en la ger—

minacidén

diferentes perindos de almacenamiento.

de semillas en condicianes AB v C vy con
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For  otro lado la mezcla triadimencal— metilpirimaros
senta wna disminucidn significativa del
civ‘n &n amhos controles 1o que implica 13

cidad, =1 hien es clerto oue gxiste una contrad

rminacitn an 2! dltimo

hechno de pressnitar mayor o

=3 pandltimo, hecho este de dificil interpret
o] idamenol-metilpirimit parese presentar Lndiclios | fitoto:a
cidad pprao no se puede atirmar nada l respecto sin mas base o
Lmantal adicional. El sto de los btratamientos o bhan provo-
cado descer = de los nivelss normales de germir
cidn.
Pel micsmo modo gue en ol Ensayo antorior . = ha analizadno esta
cdisticamente las series temporales del efecto de cadas une de los
tratamientos schre la germinacion de las semillas. £l Cuadro 27
recoge las medias obtenidas v los resultados de la aplicacion del
tegst de Duncan.
oximato Jo A grita oxireta Cu &0 orft-
Womente  Ber, FMosento  Xber, Moaento  Mer,
M0 diaz| 91,29 ¢ 4 dus |95 b b6 dias [E,570
150 2,224 240 97,03 240 205
2 97,97 150 92,05 a 1% 19?.42 @
awanatn G 200 qr/ts orinato Cu 200 ar/tv triadisenol 33 grite
cardoxing 100 gr/ts triadisennl 33 grii-
a.pirisifosh, 25 grits sopiriritesh, 23 neite
Mosentn  fher Mosento  WGer Mosento Bber
240 dias {95,540 3 150 dias {96,392 240 dias (92,31 a
5" (97,04 a 20 0 (9%, a 130" |93 a
£y - 7,07 2 Bt 9L Bt 58,54 e
triadiaeonl 99 qrite trigdisennl 33 grit- triadisenol 33 grite
spiriaifos 6,23 qr/ts s.pirisifor 525 or/te
rodastng 0,009 Mo
weto Ufer, fosents  XPar, Yoseato  UBer,
18) digs (94,09 0 150 dias 6,77 ¢ 150 oras [ 81,76 ¢
210 99,72 ab 0 0,578 240 200 b
ot 97,04 a 2 % . &0 97,57 3
Baneh S ar/tz

Cuadro n2 7 —-Ensayo n22 : Evolucidn de los efectos de los trata-
mientos a lo largo de diferentes periodos de almace-
namiento. Condiciones C de control de germipacidn.
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rtiendo la evolucidn de) testigo,gue presenta

(s Rl Falw= =inifir | £ Cuadr o T 3 i1
g 0 de Ios tratamient no hacen sino evidenciar los e b
vistogs mas arviba. Para una m facil interprotacidn de 1o
& ha elaborado la Figura n22.
YA
100 —
90 1
80 ~
70 4
60 —
S0
(LI
30
¥ OXINCU + MPIRIM + CARBOXINA
2 § 0XN CU- M.PIAIMA-TRIADIMENDL
? TESTIGD
@ TRIADIMENOL+M PIRIM+RODAMINA
10 -
O MANES
0 1 : i 1 ‘n I L i o
80 150 240 DIAS

Figura n2 2.— Ensayo nBZ.Evolucidn a lo largo del tiempo de alma-
cenamiento de los efectos producidos sobre la ger-
minacidn por los diferentes tratamientos.
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Ensayo n@3.-C un Ensayo gus se plantea cona complementario
de loe anpterior e frata de comprobar la posible fitotoxicidad
[=[=] colorante rodamina ubilirado cono elemsenta marcador de

emi-—
1las ya tratadas. @ partir de la dosis normal 23 ©c p.c./tm), se
3 WlD, oy w40 para comprobar sus posi-—

dosis

fitotd:

2N aSn

cbtenidos estan presentados de forma sem=jante a los
el Cuadrp n28 presenta los datos comparados
medidas en condicione= A, B,

varips periodos de almacena—

anteriore

1S gErminac l1onee:s

21 momento inicial ¥ ot
to. £En 21 Cuadro n2% se refleja la evolucidn a traves del

tigmpo de  los posibles efectos Titotdxicos de cada uno de los

tratamientos., y en la Figura n@3 la representacidn de sstos Gl-~

timos datos

Condiciones A Condicicnes B

0 digs almacenaniento (0 dias de almacenamiento %) dias de alracenasiento

n?  Materia arctiva [t Berainacidn | n@  Materia activa 4 Eorainacién n? Materia activa |2 Germiracidn
RO I IALAE Y- (\/Tn}p.c.|

& rodasing d 2 6 rodasing L o d 4 rodamina i 0 {

5 rodasina D3 17,24 4 3 rodasina 0,8 13,8 ¢ 3 rodasina 2,9 12,16 d

3 ridasing 82,70 ¢ 4 roedasing 0,28 82,05 b & rodamine 023 | B0

I rodasies 0,6 95,26 b I rodamna 0,08 92,00 a I rodagina 0,09 g2,05 b

1 testigo 98,04 b 1 testigo 2,0 a2 1 testigo 95,10 ab

2 rodeming 0,025 52,32 a 7 rodeming 006 J 92,41 1 2 rodaeing 0,029 9,02 a

Eondicaenes C

40 duas de almacenamlento F0 dias de alsacenaniento 240 dhas aleacenasisnto

nd  Materja activa 4 Ferelnacady | n€  Materia activa Y, feranaciéa n@ Materia activa % Berninazifn
[HTalp.c (MTapcd {1Ta)p.c

6 rodasming | 4 ¥ b rodamina | nooe 6 rodamina | )} f

5 rodasipe 41,5 iL23e 5 redasing 05 13,73d 5 rodaming 0,0 12,46 2

4 rodamina 0,29 9,9 4 & rodesing 0,25 62,9 ¢ 4 rodasipa 0,28 55,45 4

3 rodamina 0,09 F 4 I rodapina 0,0 AR T rodaging 0,00 91,54 ¢

2 rodaeina 0,29 94,16 b 2 rodasing 0,029 54,48 ab 2 rodaatna 0,079 93,48 b

1 testign 99,26 a 1 testico %,23 a L testigo 35,23 a

5 s Ao
nd PFzteria aztiva ]‘{ Berminacifa

) [1ite)a.c

& rodaging 1 0 4
S rodasina 0,9 L8 e
4 rodasina 0,25 44,5 o
Torodamina 0400 | 7iklc
2 rodamine 0,023 87,61 b
1 testig 73,5 a

Cuadro n8 8 —-Ensayo n23%: Influencia de ta rodamina, a diferentes
dosis, en la germinacidn en condiciones AR y C, vy
con diferentes periodos de almacenamiento.
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- 4 -

testign redasing 0,025 1/te rodazina 9,03 1/ta
| Masento | TBer. Fosento |iGer, ‘1 Mosento  [iGer,
115 dias 93,5 b 15 dias 87,68 b TTIE dias (T80 C
230 9488 b bl 97,02 a &0 50,04 b
5 9B a Bt 9416 2 FU R 7R
By 199 g 284 194,95 3 240 97,22 a
I
rodanina 40,05 Hie rodazing 0,3 1/t redaning 1 Lt
Mosento | %Ber. Pacento uGer.
HE tas |44, ¢ Nidas | Da
£ 5,996 248 Ga
240 %o 50 ba
o 62,99 & 2 Ga
Cuadro n2 9 -Ensayo ne3:Evelucidn de los
tratamientos a lo largo de diferentes periodos de
almacenamiento. Condiciones C
germinacidén.
6
100 ‘__\‘_
- . o N
90 "
LI
10~

efectos de los

de control de

e N
\\\k\\\\\“*ﬂo

| la vesnieo
40| loRo0AMINA 0025 LiT
ARDDAMINA 005 -
301 m . 05 v
e v 05 "
20
10 — \
0 1 ‘ 1 1 A L 1 1 ] n
80 ) 240 315" OS

Figura n@

Z.- Ensayo n8 =.

to en

la

rentes dosis de rodamina.

Influencia del tiempo de almacenamien—
germinacidn de semillas sometidas a dife-—
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LGz efectos mon Claros, las dgsis de colorante =16, Ea, WonA0
son fitot en todas las condicriones de determinacion v opo
e

riodo do almacenamiegnta si

ndo sy efecto proporcional a sa

centracinn, ewcesnto en 1a alta gues e de efectos letale inl
todas las condiciones.

fAparecer  =sintomas. de fitoxicaidad de la dosi=s 42 despues de  un
targn periodeo de almacenamiento, 153 diszs, + saintomas, no tan

g =oncilla del calorante al final d

clards, conl Ja dos

almaconamienta.

Fa pateonkte 12 merma de germinabilidad de zemillas gque provo
neh, sole o en mezcla con obtros peodoctos,  cuanda

. lerha tigmpa de almacenamiento (45 - &0 diss) desde

1 . E=zto plantea la necesidad de profundizas

= tierwe conshbancia, par ocbhservaciones de
=ntalmenta, del irreqular comportomientoc de produe Bo,
irvregularidad en cuanto a mostrar efe-tos mas o moend fito
pudigra astar a factores tales cumo 3 Lomnmponentecs

del producto comercial ya formulado, oranulometria del polvo de

Manen guro. .etc.

Esta pm wna linea de frabaio gue se praftende Cconticouar junmtbto con
otros Ens de campo que confirmen sstos pramercs obtenidos en

C—Amara de garminacidn.

i=g no olvidar .,cara a planteamienitos experimentales fubo-

los efectos de la rodaming a baja dosics v en larogos ple

der almacenamiento, asil como los efectoz mostrados por la
triadimenol-metilpirimnifoz—-rodamina,
ADRADECIMIENTOS

Duremnos mastrar nuestro agradecimiento a Semillazs SEMASH-Shell

lo= medios nec

]
o
=
=
1

forFicultora gor haber aportado tod :
1a realizacidn de aste trabain .asi como por haber patrocihnadp L

resantacidn de esta FPonencia.
13
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