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RESUMEN:

Se describen la importancia y distribucion en las Vegas del Guadalquivir
y del Genil de dos de las mas importantes enfermedades del algodonero
causadas por patdgenos del suelo, la Caida de Plantulas y la Verticilosis,
asi como su naturaleza sintomatoldgica y etioldgica, los factores que
influyen en su incidencia y severidad, y métodos de lucha.
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De las numerosas enfermedades que pueden afectar al algodonero (Gossypium
hirsitum L.), las mas importantes en Andalucia son las ocasionadas por
patogenos de suelo, principalmente la Caida de plantulas y la Verticilosis.
Estas dos son, por su importancia, las (nicas enfermedades del algodonero
cuyo estudio ha sido abordado en nuestro pais. A nivel mundial son éstas,
asimismo, dos de las mas dimportantes enfermedades del cultivo en 1la
mayoria de las .zonas algodoneras, tanto por su amplia distribucidén como
por la cuantia de pérdidas de cosecha debidas a ellas, estimadas en
EE.UU. en valor medio superior al 5% a lo largo del periodo 1952-1981
(HALLOIN, 1983).

CAIDA DE PLANTULAS

Etioldgica y sintomatologicamente compleja, la Caida de plantulas (CP)
fue originalmente descrita en EE.UU. (ATKINSON, 1892). Posteriormente
ha sido diagnosticada en la mayoria de los paises que cultivan algodonero.

Debido a la CP del algodonero el agricultor requiere con frecuencia
efectuar resiembras, que al ser tardias, retrasan la cosecha. Dicho
retraso puede significar la imposibilidad de recoleccidén en el caso
de otofios muy 1luviosos, hecho no infrecuente en nuestra climatologia.

Las pérdidas de cosecha directamente debidas a la CP se estimaron en
EE.UU. en valores anuales que oscilaron entre el 1.5 y el 4% para el
periodo 1953-1977 (WATKINS, 1981).

Se han descrito cuatro conplejos sintomatoldgicos en la CP del algodonero
(DAVIS et al., 1981).

1. Podredumbre de semillas.

2. Muerte en preemergencia.

3. Muerte en postemergencia.

4. Podredumbres radiculares.

Los dos primeros se manifiestan en campo por los fallos de nascencia
o "marras", que también pueden deberse a otras causas. La muerte en
postemergencia incluye la necrosis de raiz e hipocotilo que suelen acompa-
fiarse de desecaciones de cotiledones y hojas, aunque ocasionalmente
resultan en lesiones limitadas al codrtex. Este es el complejo sintomatolo-
gico mads tipico de la, CP en Andalucia. Las podredumbres de raices originan
sistemas radiculares superficiales que pueden repercutir en el crecimiento
de las plantas, requiriendo riegos frecuentes.

De las numerosas especies filingicas asociadas a la CP del algodonero
(ROY y BOURLAND, 1982) destacan por su frecuencia y su patogenicidad
Rhizoctonia solani Kiihn, Pythium ultimum Trow. y Thielaviopsis basicola
{Berk. & Br.) Ferraris, "atribuyéndose a Fusarium spp. por lo general
un reducido papel patdgeno a pesar de las™ elevadas frecuencias con que
suelen aislarse de plantulas afectadas.

La asignacién de un determinado agente etioldgico con unos tipos de
sintomas no siempre es posible, si bien la muerte de plantulas en preemer-
gencia estd mas frecuentemente asociada con Pythium spp., mientras que
Thielaviopsis basicola suele ocasionar podredumbres radiculares negras
restringidas al cortex.




Importancia, distribucién y etiologia en las Vegas del Guadalquivir
y del GeniT.

Las prospecciones fitopatoldégicas sistematicas en 164 campos de algodonero
de las provincias de Sevilla, Cordoba y Jaén durante los meses de Abril
y Mayo del periodo 1980-1984 mostraron una amplia distribucidn de 1la
CP del algodonero en Andalucia. Se detectaron plantulas sintomaticas
en el 96.3% de los campos, mientras que las plantulas muertas se presenta-
ron en el 85.9%, con incidencias variables (Cuadro 1) que tuvieron un
valor medio del 8.2% aunque llegaron a superar el 50% ocasionalmente
(MELERO, 1985).

Cuadro 1. Frecuencia de campos de algodonero con pléantulas muertas e
incidencias de las mismas segiin afios de muestreo.

Ao de Ne  de Campos con plan- Incidencias de plantulas
muestreo campos tulas muertas (%) muertas (%)
Intervalo Media
1980 26 80.8 0.8-29.6 9.0
1982 44 84.1 0.4-42.8 6.6
1983 54 94.4 0.4-51.2 9.4
1984 40 82.5 0.4-38.4 7.3

En los campos que repetian el cultivo de algodonero se observaron, global-
mente, incidencias de plantulas muertas superiores a las registradas
en los campos que habian tenido un cultivo diferente en el afo anterior,
sugiriendo la conveniencia de rotacién con otros cultivos (principalmente
gramineas) para contribuir a reducir el dindculo de los agentes patdgenos
en el suelo.

Los sintomas observados en plantulas de algodonero afectadas, muestreadas
en el curso de las prospecciones, se correspondieron a los citados en
la literatura (ARNDT, 1957; DAVIS et al., 1981; MINTON y GARBER, 1983),
incluyendo la ocasionalmuerte de plantas en estado de desarrollo avanzado
(NEAL, 1942). Ademds se ooservd con relativa frecuencia un colapso de
cotiledones en ausencia de sintomas radiculares o de cuello, para el
que la ausencia de aislamiento de agentes patdgenos sugirid una eciologia
abidtica.

La relativamente baja frecuencia de aislamiento de patdgenos en plantulas
afectadas con distintos tipos de sintomas indica la probable existencia
de una componente no bidtica en la etiologia de la CP del algodonero
en Andalucia.

E1 agente bidtico principal, en base a la frecuencia con que se halld
en los aislamientos y por su patogenicidad al inocularlo artificialmente
en el huésped, fue Rhizoctonia solani, como suele ocurrir en la mayoria
de Tlos paises algodoneros. Cabe aqui destacar la elevada virulencia
de la mayoria de los aislamientos de R. solani, y en particular de los
incluidos en el grupo de anastomosis 4 {PARMETER et al., 1969) que fueron
los mas frecuentes en los aislamientos de Rhizoctonia spp. obtenidos
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(MELERO, 1985).

Pythium ultimum, la Gnica especie de Pythium obtenida en los muestreos,
Tue menos frecuente, pareciendo asociarse a sintomas de podredumbre
blanda de raiz. Su conocido papel en las muertes en preemergencia (ARNDT,
1943; DE VAY et al., 1982), manifestado en las pruebas de patogenicidad
realizadas con nuestros aislamientos (MELERO, 1985), nos hacen considerar
a P. ultimum como otro importante agente de la CP del algodonero en
Andalucia.

Thielaviopsis basicola, en base a ia baja frecuencia con que fue aislado,
parece jugar un Timitado papel etioldgico en la CP del algodonero.

Fusarium spp., aunque aislados con frecuencias altas, rsultaron en su
mayoria no patogénicos, atribuyéndoseles en general un reducido papel
patégeno, coincidiendo con Tlos resultados de diversos investigadores
(ARNDT, 1957; BIRD, 1974; JOHNSON et al., 1978).

Ademas de los hongos antes mencionadas, los muestreos realizados pusieron
de manifiesto por vez primera la implicacién de Phytophthora palmivora
(Butler) Butler en la CP del algodonero. Dicho hongo s6To se aislo de
dos campos distantes, en 1984, revelando las pruebas de patogenicidad
su elevada capacidad para ocasionar muertes en preemergencia y en postemer-
genc;a, que hacen de &1 un agente potencialmente importante (MELERO,
1985).

Factores que influyen en la enfermedad

1. Potencial de indculo en el suelo.

Por tratarse de una enfermedad de tipo monociclico, la incidencia de
la CP del algodonero es directamente prosporcional al potencial de
inéculo de los distintos agentes causales presentes en el suelo, Tlo
que viene principalmente dado por la densidad de sus propagulos en el
mismo. Se ha encontrado una relacion inversa entre las poblaciones de
Pythium o Rhizoctonia en suelo y el nimero de plantulas supervivientes

, 19857. Sin embargo las densidades de inbculo requeridas para
ocasionar un determinado nivel de enfermedad varian segiin el patdgeno
de que se trate, siendo mucho menores para el casc de R. solani y bastante
superiores para el caso de T. basicola (DAVIS et al., 19817,

2. Calidad de la semilla de siembra.

Ante la ausencia de variedades de algodonero resistentes a la CP, la
calidad de 1la semilla constituye un importante factor para minimizar
el impacto de la enfermedad en los suelos infestados. La calidad de
la semilla es funcidon de que se haya producido en ambientes de escasa
humedad con ausencia de 1luvia entre maduracidn y cosecha, y que el
a]magenamiento se haya realizado en condiciones secas y frias (BIRD,
1981).

3. Factores ambientales.

Dado el generalmente corto periodo de susceptibilidad de las pléantulas
de algodonero a los patdgenos de la CP, los factores que contribuyan
a alargar dicho periodo serdn los que aumenten la incidencia de la
enfermedad.
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La temperatura del suelo a la profundidad de siembra es un importante
factor, siendo las temperaturas subdptimas para 1los patdgenos, pero
mas desfavorables para la germinacidn y crecimiento del huésped, las
que favorecen la ocurrencia de la enfermedad ocasionada por cualquiera
de los agentes (ARNDT, 1943, 1957; COOK, 1981; DAVIS et al., 1981),
si bien incluso con temperaturas relativamente altas R. solani mantiene
una actividad superior a las de P. ultimum o T. basicola (BIRD, 1974).

Lay humedad excesiva del suelo durante la nascencia es un factor favorable
a las infecciones, principalmente en el caso de P. ultimum. La siembra
en suelos muy himedos tiene ademds el riesgo de compactacion del suelo
que dificulta por s misma la emergencia (GARBER, 1985).

Métodos de lucha

A fin de favorecer el crecimiento del huésped, acortando el periodo
de susceptibilidad, se recomienda la siembra en suelos calidos Gue no
excedan la humedad necesaria para la germinacidn. Para ello resulta
conveniente la realizacidn de lomos previamente a la siembra. Esta debera
hacerse lo mas superficial posible y cuando las temperaturas medias
del suelo superen los 20 C y la prediccién del tiempo sea de dias calidos
y soleados, ya que la radiacion solar incrementa considerablemente la
temperatura del suelo durante el dia (BIRD, 1974; DAVIS et al., 1981;
GARBER, 1985; MINTON y GARBER, 1983).

La calidad de la semilla constituye asimismo un factor importante en
Ta lucha contra la enfermedad (BIRD, 1981). Para reducir las poblaciones
de Tlos patdgenos en los suelos infestados la aplicacion de fumigantes
no es factible econdmicamente. La rotacidn con cultivos no huéspedes
de los patdgenos implicados en la CP del algodonero, tales como gramineas,
es una practica que, sin duda, contribuye a tal fin, reduciendo consecuente
mente la enfermedad. =

E1 tratamiento fungicida de las semillas es una practica deseable, que
debe ajustarse a los patdgenos que sea necesario controlar, lo cual
puede variar de un area a otra.

En la Tlucha contra R. solani, pentacloronitrobenceno (PCNB} ha sido
uno de los primeros fungicidas usados, habiéndose demostrado posteriormente
la efectividad de cloroneb, carboxina, furmecyclox y etaconazol (MINTON
y GARBER, 1983).

Desde que se descubrido la eficacia de fenaminosulf en la lucha contra
P. ultimum, ETMT y metalaxyl han sido identificados como efectivos en
el control del patbgeno (DE VAY et al., 1981; MINTON y GARBER, 1983).
Recientes experimentos en invernadeto (BEJARANO Yy MELERO, datos no publica-
dos) mostraron que metalaxyl controla asi mismo Phytophthora palmivora
cuando se aplica a la semilla a razén de 2 ml. m.a./Kq. e

Para controlar T. basicola, los trabajos realizados no han dado resultados
tan satisfactorios, aunque 1los tratamientos de semillas con imazalil
Yy propiconazol redujeron apreciablemente la severidad de las infecciones
en 1inoculaciones artificiales (DE VAY et al., 1981). Sin embargo, en
ensayos de campo no se encontrd el nivel de control de T. basicola deseado
(GARBER, 1985). %
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tejidos en descomposicion del huésped infectado, que se incorporan al
suelo. .

Como enfermedad monociclica, la densidad de inbculo en el suelo tiene
gran importancia en la incidencia de la enfermedad en el cultivo. Por
ello se han puesto a punto técnicas de cuantificacion de propagulos
en el suelo que permiten estimar qué porcentaje de plantas va a resultar
infectado, con anterioridad a 1la siembra. A tal efecto, los estudios
de PULLMAN y DE VAY (1982a) siguiendo la técnica de BUTTERFIELD y DE
VAY (1977) mostraron que en California la incidencia de la Verticilosis
se estabiliza con concentraciones de propagulos en el suelo superiores
a 40, mientras que la incidencia del 50% de plantas con sintomas foliares
antes de la senescencia se alcanza con densidades proximas a 20 propagulos/
g suelo seco, en situaciones en que las poblaciones predominantes del
patdgeno eran aquellas de virulencia intermedia. La importancia de 1la
epidemia de Verticilosis en un campo de algodonero va a verse asi mismo
influenciada por 1la virulencia del biotipo (s) de V. dahliae presente
(s) y por el nivel de susceptibilidad del cultivar. Los factores ambienta-
les, fundamentalmente de temperatura, son también determinantes del
desarrollo estacional de la enfermedad, siendo Optimas las temperaturas
relativamente bajas, mientras que las superiores a 28 C limitan la expre-
sién de sintomas, restringiendo el crecimiento del hongo in vivo y la
susceptibilidad del huésped. R

Métodos de lucha

E1 control integrado de 1la Verticilosis del algodonero debe basarse
en el conocimiento previo del potencial de indculo en el suelo.

La erradicacion del agente del suelo puede consequirse con la aplicacion
de fumigantes (BEN-YEPHET et al., 1981) asi como mediante la solarizacion
(PULLMAN et al., '1981), pero ambos métodos resultan generalmente inviables
economicamente.

Aungue los fungicidas sistémicos del tipo benzimidazoles se han mostrado
inhibidores de V. dahliae en experimentos de laboratorio (ERWIN et al.,
1978), recientes ensayos de campo con aplicacion al suelo de formulaciones
granuladas de metil tiofanato o imazalil no resultaron efectivos en
la Tucha contra la enfermedad (MELERO y DE VAY, datos no publicados).

Entre las medidas de Tlucha aplicables previamente a la siembra cabe
destacar, para bajas densidades de indculo, el control de las malas
hierbas que son con frecuencia agentes multiplicadores del 1indculo y
el empleo de fertilizantes nitrogenados en dosis no excesivas y, preferen-
temente en forma amoniacal, ya que el exceso de NO,- incrementa la enferme-
dad, al contrario de 1o que ocurre con el K digponible en el suelo (EL
ZIK, 1984). En campos con elevada densidad de 1indculo se requiere la
rotacion con cultivos 1o susceptibles que conduzca a una disminucidn sustancial
de aquélla, lo que se consigue optimamente en la rotacidén con arroz
en cultivo inundado (PULLMAN y DE VAY, 1981).

En el momento de la siembra resulta eficaz realizarla en lomos con Tlo
que se incrementa la temperatura del suelo, siendo las altas densidades
de plantas (aproximadamente 130.000 pl/Ha) las Optimas desde el punto
de vista del rendimiento (GUTIERREZ et al., 1983) por determinar un
menor desarrollo radicular que se relaciona con una menor probabilidad
de infeccion en un campo infestado por el hongo. El uso de variedades
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de algodonero tolerantes 1lega a ser requerido en condiciones de alta
densidad de 1indculo, pero como las variedades tolerantes permiten la
multiplicacidn del agente resulta aconsejable el cambio de variedades
que limite la seleccion de biotipos de V. dahliae virulentes en una
determinada variedad (ANONIMO, 1984). I Ty

Una vez realizada la siembra, las practicas culturales que limitan el
desarrollo de la Verticilosis se reducen al manejo del riego y de 1la
fertilizacion itrogenada que deben realizarse en forma que se procure
un acortamiento del ciclo del cultivo (abonado nitrogenado y dosis de
riego minimas necesarias para el cultivo), siendo conveniente disminuir
asimismo la frecuencia de los riegos a fin de no ocasionar importantes
bajadas de la temperatura del suelo que son favorables a la infeccién.
Estas medidas favorecen, al mismo tiempo, una maduracidn temprana del
cultivo.

En campos donde se presenta la enfermedad conviene integrar todas aquellas
medidas de lucha necesarias para reducir la enfermedad a niveles minimos
que eviten a la vez incrementos del indculo para afos sucesivos (EL-ZIK,
1984). &
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TITULO: EL MANEJO DE LAS MALAS HIERBAS EN LOS CEREALES
AUTOR(ES): C. FERNANDEZ GUINTANILLA y C. ZARAGOZA LARIOS(!

CENTRO DE TRABAJO: Depto. de Cereales. Servicio de Investigecifn Agraria
Comunidad de Madrid, Aptdo. 127. Alcala de Henares, Madrid.

1) Depto. de Proteccidn Vegstal. Servicio de Investigaecién Agrarie. Dipute-
LOCALIDAD:qi4n Beneral de Aragdn. Aptdo. 727. 50080 Zaragoza

A pesar del notable avance que supone 8l uso de herbicidas en la escarda de
los cereales, las malas hierbas continuen planteandoc serios problemas. Nor-
malmente, se intenta eviter sus nocivos efectos, sin corregir sus causas. -
Sin embargo, en el manejo integrado de las malas hierbas, se preconiza la -
utilizacién conjunte de distintas t@cnicas de control, con el fin de redu-
cir las poblacionss adventicias a nivelss aceptables.

Para desarrollar los progreamas de control integrado es necesaric disponer -
de conocimientos bfsicos sobre la biologia y escologfa de las adventicias, -
de técnicas de control de probada eficecia, y de técnicas informéticas.

La biologfa y scologle de las distintas espscies permiten conocer procesos

bésicos, comb la latencia y la gerwinacidn de las semillas, y la dinémica -
de las poblaciones aannticias. En base a estos conocimientos se slegird el
programa més adecuado de técnicas de contrul, integrando rotaciones, labos

reos, guema de rastrojos, limpieza de semillas, uso de variedades competiti
vas, «e. 8 un uso racional de herbicidas. Las t@cnicas informéticas permi-

ten recopilar toda la informacidn experimental, simular diztintos sistemas

de control y predscir los resultados.,

Para cada situacidn agronfmica es necesario ssleccionar el sistema de mane-
Jjo especifico que conduzca al control deseado de las malas hierbas.

INTRODUCCION

Existen dos razones fundamentales por las gue se debsn controler les malas -
hierbas presentas en los cultivos: 1) como una inversidn a corto plazo, para
prevenir las pérdidas en los rendimientos del cultivo, y 2) como una inver-
sifn sn el futuro, para prevenir la produccidn de nusvas senillas de malas -
hierbas y su retormo al suelo, lo cual supondria perjuicios a los cultivos
futuros,

Sin embargo, y des la misma forma gue ocurre en muchos otros cgnpos de nuestra
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activided, le urgencia por ressolver los prublemas irmediatos, no solo nos ha-
ce olvidar las necesidades futuras, sino que ademé&s nos impide cetenernos a —
analizar sobre cual es el origen ds dichos problemas y de que manera podriamos
atacerlos de raiz.

En el caso concreto del control de malas hierbas en cersales, la casi totalidad
de nuestros ssfuerzos han estado dirigidos a trater de evitar la competencia ——
ocasionada por las melas hierbas a través de la realizaci6n de tratamientos cu-
rativos con herbicides. Gracias a la eficiente labor de inveétigecidn llevada a
cabo por la industria guimica y por diversos organismos oficiales, hoy en dia -
podemos disponer de una notable variedad de productos aspecificos para cerealss,
con un costo razonable y una considerable eficacia. Y sin embargo, afio tras &fio,
las malas hierbas continuan originando serios prublemas y siguen siendo unc ds
los principalses fectores limitantes de la produccién de cersales.

Evidentemente, existe una serie de razones sconémicas, técnicas, e incluso sico-
légicas, que pueden explicar parcialmente este hecho. Pero, a nuestra manera de
ver, la raz6n fundemental de nuestra incepacidad para poder controlar permanante

ente las malas hisrbes es atribuirle a un defectuoso planteemiento del proble-
l:a. Habitualments se trata de evitar los efectes nocivos de las malas hierbas en
lugar de tratar de corregir sus causas. O, con otras palebras, se tratan los sin
komds en lugar de tratar sl origen de la enfermedad.

EL MANEJO INTEGRADO DE LAS MALAS HIERBAS:

5in embargo, existen otros planteemientos elternativos, En los dltimos eflos se
esté desarrullando,dentro de la proteccidn integrada de los cultivos, un nuevo
aspscto: el manejo o control integrado de maelas hierbas. Este concepto propugna
el empleo conjunto de diversas técnicas de contrul, de acusrdo con unas estrate
glas a largo plezo dirigidas a reducir las reservas de semillas en el suelc has-
ta unos niveles considerados como aceptables (ENNIS, 1.977; KOCH, 1,979; CUSSANSG
1.980),

Para poder dssarrollar unos sistemas de mansjo integrado son necesarios tres re-
nuisitos: 1) disponer de ciertos conocimientos bésicos sobre la biologifa y ecolo
gia de las malas hierbas; 2) disponer de una variedad de técnicas de control de
probada eficacia y 3) disponer de técnicas informéticas que nos permitan simular
y evaluar a largo plazo diversas estretegies des control. :

En la actualidad existen varios progremas de investigacitn en marcha, dentro y
fuera de nuestro pals, enfocedos dirsctemente a suministrar dichos requisitos y
a dgserrollar dichos sistemas. Y ya se empieza a disponer de algunos resultados
respecto, i

LA BIOLOGIA Y ECOLOGIA DE LAS MALAS HIERBAS:

La base originel del probleme de las malas hierbas es la enorme reserva de se-
millas presentes en el suelo, Diversos estudios han mostrado que dicha reserva
puede oscilar entre 1,000 y 400,000 semillas/mz, sisndo habituales los valores
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préximos a 10.000 semillas/m2 (100 millones/ha) en una profundidad de 15-20 cm
(BARRALIS, 1.978; TAYLORSON, 1.983).

So0lo une pequefia fraccidn (alrededor del 57%) de las semillas presentes en el -
suglo emergen en un determinacdo &fic., Sobre la base de una poblacién total ds -
10.000 semilles/m2, esto supondrfa una poblecién sfectiva de 500 plantas/m2, -
Esta reducida fraccidén es la dnica gquse pusde verse afectada por el empleo de -
los herbicidas., Por lo tanto, incluso en sl caso ideal de que el tratemiento —
fuera 100% efactivo, se conseguiria eliminar dnicamente un 5% de la poblacién.
El 95} restante es cepaz de persistir largos efics en el suelo, originando nus—
vos problemas. Por otra perte, en muy pocas ocasiones se consigue el 100% de -~
eficacia herbicida (ZARAGOZA et al., 1.985), y por tanto, las escasas plantas
que sobreviven son capaces,con su enorme capecidad reproductiva, ¢'e producir
nuevas semillas que reemplacen a aquellas perdidas por causas naturales. o por
efecto del herbicida

Evidentemente, cade espscie adventicia tiene sus propias peculiaridades a este
respecto y, por tanto, deberla ser considerade individualmente, Aungue esto no
es posible en la préctica (tanto por la sscasez de datos disponibles, como por
la dificultad de manejarlos), si que se pueden considerar algunos casos concre-
tos de especies de una mayor nocividad.

La Figura 1 muestra un ssquema simplificedo de cual seria el ciclo anual de las
pobleciones de avena loca pressntes en un cultivo de trigo tratado con herbici-
cdas, baséindose en los resultados experimentales de diversos estudios reaslizados
fn £l Encin (Alcald de Henares, Madrid). El ndmero de individuos oresentes en -~
cada uno de los estados funcionales a lo largo del afo, viene representado por
los recuacros, que se relacionan entre si por las tasas de sumento o disminucidn
indicacas entre paréntesis.

FIGURA 1. Ciclo essguemético de la din&mica de las poblaciones de Avena steri--
1is, durante un periodc anual,
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Como se pueds observar, en aste casoc concreto, un 304 de las semillas del suelo
emergen en un determinado afio. Aungue la mortalidad debida al herbicide y a ceu
jsas naturales reduce en un 85% la poblacidn iniciel, el 15% de supervivientes —-
pueden llegar a producir una considerable cantidad de semillas sobre la base de
una fecundidad media de 25 semillas por plaenta., Estas semillas, o mejor, las cue
persisten viables a principios de otofio (alrededor de un 65%), se sumerfen a las
reservas del suelo presentes en ese momento, formando la nueva reserva de se-

prilles. "

Sobre la base de estos conocimientos bésicos, es posible pasar a considerar el
siguiente punto: la seleccifn de los métodos de control,

LAS TECNICAS DE CONTROL:

Las técnicas ‘de control de males hierbas en cersales se pueden agrupar en dos
categorfas: curativas y prsventivas.

tntre los métodos curativos destaca por su espectacularidad, sficecia, rapidez
y relaetiva sencillez, sl empleo de herbicidas. Como ya se ha dicho anteriormen-
te, existe una larga lista ds productos selectivos para los cultivas, capaces -
= controlar,con mayor 0 menor fortuna, la mayorias de las adventicias gue se —
presentan como problema. Por 1o tanto, 8l usuerio no tiene més que decidir la -
conveniencia econSmica de realizar el tratemiento, seleccicnar el producto o —
L:ezcla de productos més adecuados y aplicarlos correctamente (procesos aparente

ente sencillos pero que, en la pré&ctica, no lo son tanto). De particular impor
ftancia es la eleccidn del momento de splicacidn, especialmente en tratamientos
de post-emergencia precoz, ya que el estado fenoldgico de las espscies objetivo
(P. 8J.: Avena spp.) en ese momento, es gsencial para el éxito o fracaso dsl tre-
ttamiento (ZARAGOZA, 1.985).

l.as técnicas preventivas son més variadas y, normalments, menos espectaculares
en sus resultados a corto plazoc que el empleo de herbicidas. La realizacién de
rotaciones aedecuadas (incluyendc cultivos de especies dicotileddneas, barbschos
y cambios en la fecha de siembra), la guema del rastrojc, el laborso del terre-
no, la utilizacién de semilla (y agua de riego l:impiQ y de altas densidades -
He siembra, son medidas a las que frecuentemente no se presta demasiadea aten—
cidn, considerandoc gue los prublemas pueden ser m&s f&cilmente solventablaes me—
diante herbicidas. Sin embargo, ambos tipos de précticas puedsn y deben ser —
complementerias. Estudios llevados a cabo en El Encin, han mostrado comu la su-
prasidn del laboreo asociada al emplso de técnicas ds siembra direscta del ce-
real, ha conducido en un plazo de cuatro afios a la eparicién de graves problemas
ton especies cue anteriormente no tenian gran importancia (Salsola kali, Anacy-
clus clavatus, Bromus diandrus, Erigeron canadensis).

En otrus estuglios, se ha observedo como la supresidn de las rotaciones,asociada
El monocultivo del trigo,origind en un plazo de cuatro efios un considerabls —
gravemiento de los problemas de avena loca (Figura 2).
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FIGIRA 2., Evolucidn de las reservas de semillas de Avena sterilis en el suslo
durante cuatro afios de monocultivo de trigo de invierno y en una ro
tacidn barbecho-cebada de primavera (FERNANDEZ @QUINTANILLA et al. -

1,984),
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Por el contraric, la utilizacidn de variedadss de alte poder.competitivo o la
realizecién de siembras a altas densidades, redujo la cepecidad reproductiva
ve la avena loca an eusencia de tratamientos herbicidas (Cuadre 1) y mejors -
noteblemente el grado de control obtenido cuando se aplicaron herbicidas.

Cuadro 1. Influencia de la variedad y la densidaed de siembra del cereal sobre
la cepacidad reproductiva de Avena sterilis (medias de dos campefias ).
TORNER y FERNANDEZ GUINTANILLA, 1,985,

Cultivo

Trigo

Cabada,

Variedad

Boulmiche Aragdn 03

Astrix Albacete

Hop

Dosis siembra
(kg/ha)
iProduccion de

semillas de
avena/m2

150 150 180 180 160 200 250

6535 3580

4280 3075 | 3835 3094 1800

Los herbicides no solo constituyen une eficaz medida curaetivae, sino que también
pueden ser utilizados con una funcidn preventiva. En ensayos a largo

plazo, se ha visto como la realizacidn de tratemientos sisteméticos con herbi-
cidas contra le avena loca curente un ndmero de afios pusde ser de gran utilidaed
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para ir reduciendo progresivementa las infestaciones presentes (Figura 3],
FIGURA 3. Ewolucién de las reservas de semillas de Avena sterilis en el suelo,
durante cuetro afios de monocultivo de trigo, con o sin escarda quimi

ca. (FERNANDEZ GUINTANILLA et al. 1.986)
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TECNICAC INFORMATICAS:

Toda la informacidn experimental disponible sobre la biologle y ecologia de las)
malas hierbas asf como sobre la eficacia de las diversas técnicas de control —
puede ser descrita, sintetizada, integrada y elmacenada mediante la utiliza-
cién de técnicas informé&ticas.

En la actualidad existen diversos modelos matem&ticos cepaces des describir la
din&mnica de las poblaciones de malas hisrbas en ausencia y en presencia de di-
verses précticas de control (GONZALEZ ANOUJAR et el, 1.986), Asimismo, exis-
ten modelos de competencia que nos permiten predecir las pérdidas en los rendi
mientos del cultivo,a partir de datos sobre la densidad de la infestacifn y del
nivel potencial de rendimientos {COUSENS et al., 1,984). Finalmentas, existen mo
delos econdmicos en los cue, introduciendo datos refsrentes a los costes de las
técnicas de control y a los precios de los productos, se obtisne la relecifn
costa/beneficio para las distintas situaciones y posibilidedes {xocH y HESS,
1980; LYBECKER et al., 1.984). Integrando todos estos sub-modelos en un modelo
global, estposible simular, con la syude del ordenador, distintos sistemas de
manejo bajo diversas circunstancias, prediciendoc los resultados obtenibles a -
corte y largo plazo (OOYLE et al., 1.984). Hay que considerar cque las prediccio
nes tendr&n mayor o menor precisién, en funcidén de la centidad y calidad de los
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datos de cempo (GARCIA CALLEJA, 1.98S). Asf pues, el ordenador y las técnices
inform&ticas son herramientas importantes en la bdsqueda de mejores sistemas
de control de malas hierbas.

EL_CONTROL INTEGRADO EN CADA SITUACION:

Existe una enorme variedad de posibles programas para el manejo de las malas -
hierbas. Por lo tento, en cada lugar seré necesario seleccionar un sistema, ds
pendiendo del tipo concreto de situecién (importencia de la infestacidn, espe-
cies dominantes, valor econdmico del cultivo), de las técnicas de control dis-
ponibles y del objstivo que se pretenda conseguir,

Asi, por ejemplo, en una situacién caracterizade por la presencia de bajas po-
blaciones de dicotiledfneas (tipo P. aver, Jinapis, Diglotaxis), en tierras po-
co productivas, el objetivo dsberfa ser énicamente la contencién (crecimiento
cero) de dichas poblaciones. Y para conseguir este objetivo, seguramente seria
suficiente con utilizar un sistema de manejo muy sencillo y econémico, basado —
Ln la aplicacidn ocasional de herbicidas hormonales y en un correcto manejo del
pultivo,

Por el contrerioc, en una situacién en la que exista un grave problema de grami-
neas adventicies (P. ej. Avena, Lolium, Phalaris, Alopecurus) dentro de un —-

cempo con buena cepacidad productiva, serfa més 18gico plantearse como objetivo
La contencidn a largo plazo de las pobleciones de estas especies. Y para ello -
;seria necesério plenificear, y llevar a cabo, un sistema de control que integra
se el uso de herbicidas anti-gramineas, con una adecuada rotacidn de cultivos -
y con un laboreo del terreno bastante intensivo,

Finalmente, en aguellos casos en las que existieran unas reducidas poblecionss
de alguna especie muy problematica (bien sea por su gran nocividad o bien por -
la gran oificultac gue puede entrafar su control; .. ej. Bromus, Allium), en —
ierrac con una alta productividaed, se podria incluso pensar en su erradicacidn,
tilizando para ello todas las medidas disponibles a nuestro alcence (rotacic-
es, barbecho, labores, herbicidas, e incluso escarda manual) y poniendo un es-—
pacial cuicado en svitar la re-infestacién del campo (limpieza de semilla, de
eros y cosechadoras procedentes de otros CemDOS)-

s pues, la idea general es planificer un sistema de manejo especifico pare ca
t‘a situecidn concreta, utilizendo para ello todos los conocimientos cientificos
y la tecnologfa cisponibles en la actualidad.

BARRA_IT, G., 1.978, Biologie et ecolecgie des meuvaises herbss, Cours d!etude
et reconeissance des meuvaises herbes. Instituto Agrondmico Mediterréneo.
Zaragoza.

CUSSANZ, G.'.., 1.980. Strategic planning for weed contrul. A researcher's view.
“roc. 1,580 Br. Crop Protection Conf. lieeds, 823-831.
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TITULO:  EL "PIE NEGRO" DE LA REMOLACHA DE CICLO OTONAL

AUTOR(ES): Fernando Romero Mufioz y Aurora Pérez de Algaba

CENTIRO DE TRABAJO: Departamento de Proteccidn Vegetal del Servicio de
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LOCALIDAD: Apdo. 240. 14071 Cordoba

RESUMEN.
Se han caracterizado los sintomas y determinado los agentes causales
del "Pie Negro" de la remolacha de ciclo otofial en Andalucia, asi como
requerimientos nutritivos y térmicos y la actividad antifungal de diversos
productos en el control "in vitro" de Phoma betae.

E1 "Pie Negro" (PN) es una de las enfermedades mas importantes de 1la
remolacha en Andalucia. Se caracteriza por la muerte de pléantulas en
preemergencia y postemergencia.

La literatura sobre Tla descripcion de Tlos sintomas y participacion de
diferentes agentes causales asi como las posibilidades de control cuimico
del PN es muy escasa y en algunos casos inexistentes.

En aquellos paises donde el cultivo de la remolacha es frecuente el PN
esta asociado a un conjunto de patogenos: Phoma betae, Pythium ultimum,
Rhizoctonia solani y Aphanomyces cochlioides (Buchholtz 1938; TEuson 1915,
Fckeen 1949). ” R Ay

Los objetivos del presente trabajo han sido:

- Caracterizar los sintomas de la enfermedad.

- Determinar los agentes causales de la enfermedad.

- Determinar requerimientos nutritivos y térmicos "in vitro".

- Determinar la actividad fungotéxica "in vitro" de diversos fungicidas.

MATERIALES Y METODOS

Entre 1984 y 1985 se han prospectado 22 campos de remolacha distribuidos
en las provincias de Cadiz, Sevilla y Cordoba, determinandose en cada
uno de ellos mediante un recorrido en diagonal el nimero de plantas con
PN, confirmandose posteriormente mediante aislamiento en el laboratorio.
Las observaciones se realizaron desde que las plantas se encontraban
en cotiledones hasta que tuvieron 32 hojas verdaderas, constatandose
el nimero de veces que se repetia el cultivo en la parcela. Se han caracte-

nN
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rizado los sintomas y probado la patogenicidad de los diferentes agentes
causales del PN de la remolacha. Para ello se han inoculado plantas de
los cultivares, Tribel, Kawepoly, Kawemegapoly, Mezzano aupoly, Polyrave,
Interpoly, Gigapoly, Terma y Megapoly, mediante pulverizacidon o inmersidn
con/en una suspension de conidias, a continuacién se dispusieron las
plantas en una camara de ambiente controlado a temperaturas que oscilaron
entre 20-24°C.

Se han determinado requerimientos nutritives y térmicos a 20, 22, 24,
26, 28 y 322C de dos cepas de P. betae una procedente de Salamanca (CS)
y otra de Bornos (Cadiz) (CB).” Para su caracterizacidn se consideraron
100 unidades de picnidios y picnidiosporas.

En el estudio de la actividad fungotdxica "in vitro" se han utilizado
los productos: Rovral, Tecto, Metiltiofanato, Prochloraz, Clortalonil,
Kasygamicina, Kasumin y Oxidoruro de cobre. Probandose cantidades que
variaron entre 0 y 50 ppm.

También se han aislado patdgenos en lotes de 100 semillas facilitadas
por el agricultor. En todos los casos los medios de cultivo utilizados
fueron Agar Patata Dextrosa (APD), Agar Extracto de Hoja de Remolacha
(AEHR) Agar Agua (AA) y Medio Selectivo de Phoma (MSP). Para el estudio
de los requerimientos térmicos solo se emplearon los dos primeros (Tuite
1969; Bugbee 1974; Calpouzos y Stallknecht 1966).

RESULTADOS Y DISCUSION

En los 22 campos prospectados la incidencia de PN vari6o entre 2-39% de
las plantas, pudiéndose comprobar, con la informacion facilitada por el
agricultor, que la repeticion del cultivo no siempre estd relacionado
con un aumento en el porcentaje de plantas enfermas. Asi en campos donde
el cultivo se habia repetido 12 veces consecutivas se apreciaron variaciones
entre 1-11% y en parcelas donde nunca se habia sembrado remolacha pudo
observarse hasta un 18% de plantas enfermas. Fundamentalmente la mayor
incidencia de PN tuvo Tugar en la provincia de Cadiz.

E1 PN en plantulas de remolacha de ciclo otofial estd caracterizado desde
el estado de cotiledones hasta 2-4 hojas verdaderas por necrosis en la
corona y/o hipocotilo y/o raiz que generalmente origina el colapsado
y la muerte de la planta (Fig. 1,2) y en la que hemos socido coulrobar
estan implicados un conjunto de patdgenos: Phoma betae, Pythium sp. y
Rhizoctonia sp. Fundamentalmente es el primero el que se aislo con una
frecuencia mucho mas alta que la del resto. Asi mismo la muerte de la
plantula puede  tener lugar en preemergencia por 1o que generalmente
pasa desapercipida a no ser que su incidencia sea elevada. La falta de
una sintomatologia diferencial clara no permite distinguir en el campo
cual es el agente causal del PN en plantulas de remolacha, de aqui que
sea necesario su posterior identificacion en el laboratoric. En algunos
casos se han aislado conjuntamente Pythium sp. y Fusarium sp. 6 P. betae,
Pythium sp. y Fusarium 'sp. To que dificulta alnm mas la determinacion
de cual ha sido Ta Jimplicacidn de cada agente en la ocurrencia de la
enfermedad.
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En una fase posterior, con un mayor desarrollo de la raiz,en las plantas
parasitadas por P. Letae puede observarse la podredumbre de la corona
que se caracteriza por la formacidn de una zona necrdtica que se extiende
a la insecion de las hojas hacia el interior y la raiz y hacia el hipocoti
lo, estas se suelen desprender con facilidad y en esa situacidn de planta
puede morir o bien emitir nuevas hojas. En este estado y con la sintomatolo-
gia descrita solo se aisld P. betae,como agente patdgeno, de los tejidos
infectados (Fig. 1,2). Dicha sintomatologia coincide con 1la obtenida
por inoculacion artificial, de aqui que pueda ser considerada como caracte-
ristica de PN en planta adulta. !
Otro sintoma originado por P. betae sobre raices fue, 1a formacion de
grietas de color marron en Ta corona e hipocotilo, dichos sintomas no
son observados frecuentemente en plantas de remolacha con la enfermedad
de PN y solo habia sido descritos con anterioridad por Bugbee y E1 Nashaar
(1983). En las hojas también pueden observarse unos puntos necréticos
que al aumentar de tamafio adquieren una coloracion marron clara. Estas
manchas en algunos casos estan rodeadas de un borde violaceo con el centro
gris oscuro, por lo que pueden ser confundidas con las originadas por
Cercospora beticola y Alternaria tenuis (Perez de Algaba et al. 1984},
con posterioridad adquieren un color marrdén oscuro y forma circular de
1-2 cm. de diametro. En el desarrollo de las manchas se observa una zonacion
de anillos concéntricos y unos puntos negros que son los picnidios del
hongo.

Phoma betae Frank es la facie imperfecta de Pleospora bjorlingii Byford
y se ha presentado consistentemente como agente causal del PN de Ta remola-
cha adulta de ciclo otofal. En la determinacion de las caracteristicas
de P. betae se han podido distinguir diferencias entre la CB y la CS
en Tos requerimientos nutritivos, térmicos y en las dimensiones de los
picnidios y conidias, no asi en su virulencia en donde presentaron un

comportamiento similar (Tabla 1 y Fig. 2).

Las conidias son hialinas y ovaladas, en ambos casos, los picnidios globosos
con ostiolo en CS y sin &1 en la CB. Los "holdfast" son unas estructuras
caracteristicas de P. betae constituidas por trozos de hifas y cuya forma-
cion sirve para Ta “determinacion del parasito (Mangan 1971). También
se ha observado la capacidad que posee este hongo para formacion de abundan-
tes clamidosporas estado en el que muy posiblemente sobrevive en nuestros
suelos.

La CB tuve un mayor crecimiento a 20°C en APD y la CS a 24°C en AEHR.
Entre 20 y 24°C la CB alcanzdo un mayor desarrollo que la CS. En ambas
cepas y en los dos medios hubo crecimiento en los intervalos de teperatura
de 20-32°C.

En el ciclo bioldgico de P. betae (Fig. 2) las semillas pueden jugar
un papel importante como vehiculo del parasito, sobre todo en aquellas
zonas donde todavia no se ha introducido. Asi mismo éstas también sirven
como reservorio natural pudiendo sobrevivir durante un periodo de 5 afios
(Newton y Bosher 1946). P. betae tiene capacidad para infectar las raices
de Chenopodium album siendo utiTizadas por el patégeno para multiplicarse
e infestar el suelo, sobre todo en los afios que no se cultiva remolacha.
De igual modo, aunque de forma circunstancial, se ha observado que también
puede infectar raices de avena (Bugbee y Soine 1974).
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En los aislamientos realizados sobre lotes de semillas facilitadas por
el agricultor solo pudo aislarse P. betae en tres de ellos, en una propor-
cién del 10, 2D y 70%. La cantidad y capacidad de infeccidon deende
principalmente, ademas de la presencia del huésped y el patbgeno, de
la pluviometria y del tiempo de precipitacidén. Asi con los estudios realiza-
dos en diferentes paises durante varios afos se han podido distinguir
dos, periodos criticos, para que esto tenga lugar, uno comprendido entre
1-60 dias antes de la recoleccion y otro entre los 10-30 dias desde la
recoleccion a el secado de la semilla (Neegaard1977).

Tabla 1. Dimensiones de las estructuras de P. betae.

Conidia {na) Diametro picnidio {un) Holdfast
cB 6.2x4 240 Si
€S 5.3x3.9 249 Si
CMI 5-8x3-4.3 150-250 =

C.M.I.: Commonwealth Mycological Institute (Booth).

En el estudio previo "in vitro" de la actividad fungotoxica de diversos
fungicidas, para conocer las posibilidades de control quimico de P. betae
sobre remolacha, ha resultado que los productos Prochloraz, ProchToraz+Mn
y Rovral tienen una buena actividad antifungal, inhibiendo por completo
el desarrollo del parasito en proporciones inferiores a 2, 2 y 15 ppm
respectivamente (Tabla 2). Las posibilidades de actuacion "in vivo" son
buenas sobre todo considerando el caracter sistémico de algunos de ellos.
Para el control quimico de PN en plantulas de remolacha se tendran que
utilizar formulaciones adaptadas a la participacion de otros patogenos
en las diferentes zonas de cultivo.

Tabla 2. Efectividad de diversos fungicidas en el control "in vitro" de ».

betae.
Productos Actividad antifungal
Prochloraz 4t
Kasugamicina +
Tecto ++
Kasumin ++
Rovral +++
Oxicloruro de cobre +
Metil Tiofanato ++
Clortalonil ++
Prochloraz+Mn ++++

++++= DL 100 menos de 2 ppm.
+++= DL 100 entre 10-15 ppm.
++= DL 50 entre 25-50 ppm.
+= DL 50 superior a 50 ppm.
DL= Dosis letal
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Fig.1.- Divisién del tallo y raiz de la remolacha.
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Fig 2.- Ciclo bidlogico del Prhoma betae.

*No ha sido detectada en Espana la facie sexual del
hongo. '
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RESUMEN

Se hace una revision del estado actual de los conocimientos sobre la
abscisidén de los frutos, en especial en el olivar, asi como de los trata

mientos con sustancias liberadoras de etileno para facilitar su recolec—

cidn.

Se recogen los resultados de los primeros tratamientos de olivos con &cido
l-aminociclopropano-l-carboxilico, inmediato precursor natural del etileno,
los cuales se consideran francamente prometedores.

1. INTRODUCCION:

En la XVII Asambiea de Miembros del Instituto de la Grasa y sus Derivados,
celebrada en Sevilla en Junio de 1981, se dedicd una Sesidon al tema “Reco
leccion de Aceitunas" en la que se desarrcllaron des ponencias: una sohre
fa recoleccion mecanizada, a cargo del equipo del Dr. Humanes Guillédn, y
otra, sobre los procesos bioquimicos implicados en la abscisién, a cargo
del grupo de investigacion que presenta este trabajo. En ambas ponencias
se recogian cifras de extensidn, produccidon y gastos del olivar aue
ilustraban de la importancia que su cultivo tiene desde un punto de vista
econdmico y desde un punto de vista social, asi como de la incidencia aue
en el mismo supone la recoleccion de la aceituna. Recogemos a mndo de
resumen aquéllas que considerames mas significativas.

Andalucia dedica al olivar de 1.200.000 a 1.300.000 Ha, anroximadamente la
tercera parte de sus tierras cultivadas, aue renresentan el £0% de Ta
extension v el 75% de 1a produccién del olivar espafiol {(6h). En ellas se
empiean mas de 30.00D millones de Jjornadas de trabaio (96) de las que el
80% se consumen en Tla recoleccidn (67,117,146), cuyos gastos <obrenasar el
60% del valor produc1ao, cifra superada, 1nc]uso por algunos paises (112,
115}. Ya el afio 1979 ain en la aceituna de verdeo, se afirmaba que

Abreviaturas.— ACC: A&cido l-aminociclopropanc-l-carboxilico: ATA: A4cicdo
indolacético; ATP: adenosintrifosfato; AVG: aminoetoxivinilglicina; CEPA:
4cido 2-cloroetilfosfénico; CHI: cicloheximida; DCP: diclorofenol; F.R.:
fuerza necesaria para separar el fruto; PLP: fosfato de piridoxal; RNA:
dcido ribonucléico; SAM: S-adenosilmetionina.
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"el sector productor no podia soportar el coste de la recoleccidn, a veces
superior al producto del fruto recolectado (12).

Consciente de la importancia socioecondmica del olivar y de sus problemas,
en 1972, se puso en marcha en Espafia un "Plan de reconversidn y reestructu
racion productiva del olivar" seguido en 1982 por un "Plan de reestructura
cién del olivar mejorable y reconversion de comarcas olivareras deprimy
das", cuyo punto 22 incide directamente sobre la recoleccidn. En los 15-20
ultimos afios el olivar sevillano ha pasado de 300.000 Ha, con olivos
viejos, poco productivos y mal estructurados a 180.000 Ha, 67.000 de las
cuales corresponden a una nueva olivicultura de verdeo moderna y rentable,
que, supone un 37,2% frente al 7%, media de Andalucia y de Espafia (13,96).
E1 45% del olivar andaluz tiene mas de 100 afios y el 75% mas de 50; mas de
la mitad del olivar de molino tiene producciones medias inferiores a 1250
Kg/Ha y s6lo el 25% pasa de 2000 Kg/Ha (66). En la aceituna de verdeo ronda
por los 1000 Kg/Ha (96,114), cuando en Francia la media supera los 2000
Kg/Ha (47). Todavia el 76% del olivar tiene menos de 100 olivos/Ha, el 21%
entre 100 y 200 y sdlo el 3% supera los 200 olivos/Ha, de acuerdo con los
marcos de plantacidon mas frecuentemente recomendados en la actualidad
(117). La reconversidn y reestructuracion del olivar, la reduccién de los
costes de produccion y una politica adecuada de precios y consumo son
totalmente necesarias. Es evidente que la reduccidn de costes de produccién
pasa por la mecanizacion y que ésta exigird un enfoque especial en la
plantacidon y en la poda de formacidn y de fructificacién.

De cada 10 horas de trabajo empleadas por el hombre en el olivar sélo una
1o hace con maquinas, en general, y menos de 10 minutos en la recoleccion
(146). Por ello, no es de extrafar que, a pesar de las dificultades de
adaptacién de los vibradores multidireccionales a nuestra olivicultura, su
aplicacion haya conseguido, en algunos casos, abaratamientos en el coste,
de recogida del 50% respecto a la recoleccidn manual (117). Sin embargo,
parece pecar de optimismo el afirmar que la utilizacién de vibradores de
troncos multidireccionales ha resuelto de forma definitiva la mecanizacion
de la recoleccidn, aln refiriéndose solamente a la operacién de derribo
(36,146).

La aceituna figura entre los frufos con mayor resistencia al desprendimien
to o separacién, alcanzando en los frutos verdes valores hasta de 800 y
1000 g que bajan de forma acusada durante la maduracién, permaneciendo,
después, practicamente constantes, entre 300 y 400 g; en la cereza, en
cambio, son sdlo del orden de los 200 g (14). Adn cuando en la recoleccién
manual la fuerza de desprendimiento incide de manera apreciable en el
rendimiento de los operarios, en la recoleccidn mecanizada con vibradora
este factor tiene menos influencia, pués la eficacia de las maquinas esta
mas condicionada por el volumen y estructura de los arboles y, en todo
caso, la medida a tener en cuenta seria la relacién entre fuerza de despren
dimiento y peso de los frutos (67). E]l problema se acentiia en la recolec
cion de las aceitunas de mesa, recogidas 4 meses antes de su madurez
fisioldgica, por mantener ain muy altas las fuerzas necesarias para su
desprendimiento y por el peligro al dafio mecanico que las maquinas puedan
producirles.

Para facilitar la recoleccidn se han tratado los olivos con un gran nimero
de sustancias que se esperaban provocasen la caida selectiva de los frutos,
sin afectar perniciosamente al arbol, particularmente en USA (California),
Israel, Italia y Espafia (69). Entre estas sustancias cabe citar: hidrazida
maleica, &cido ascorbico, &cido iodoacético y iodoacetato, dicloroacetato,




39

glicerinz, “rietaroleminz, etiiengiicnl, &cido abscisico, aceites <e oliva,
ce colza y ce higado de bacalao, etc. (54,56,57,€0,61,81,89,159). Posterior
mente, comenzarcn a eniicarse al ciivar los conocimientos adquiridos zn
aotrcs  arbcles frutales, consistertes en tratamienios con determinados
compuestos que, incorporados 2l drbo! se descomponen criginanco etilenc,
ctyo pzpel es decisivo en la macuracidr, cenescencie y abscisidn de Tos
frutce, Entre lcs compusstos generadores de etileno utilizados estén el
acido 2-cloroetilfosfonico (CEPA, Ethephon, Ethrel, Fruitei), 1 2-clo
roetil-tris (2-metoxietoxi) silano (CGA-13586, alsol), el 2-(cloroetilT
mztiihis {Ffenilmetexi! silano {C5-15281), o1 acicdo 2-cicrcetilsulfdnico
(Haid, el “A-7757141, 2tc. A =zstos tratamientcs se les dedicara, 1gs
adeiante, especial atenciin.

"o cabe duia, de que un profurnco ccnocimiento del proceso de abscisiin, ce
in: sisiemzs enzindticos qus en €1 irntervienen y de sus xecanismos, pondra,
tal vez. en manos cel hombre los medios eficaces gara su contrel, retardan
“niz o acdelantandola se;in sus deszcs, ¢ la fcrma de facilitarla, To que
es ae]l mayor interés con vistas a la recoieccidn, tanto manual ccmo
inecdnica. Asi, al menos, 1o na entendide el Instituto de la Grasa, al
d2dicar, desde hace unos afics, un esfuerzo especial por parte de unc de les
equipos de investigacidon de su Unidad Estructural de Quimica y Bioguimica.

En el presente trabajo se hace una revision del estado actual de Tos
conocimientos sobre la abscisidn, haciendo una mencidn especial de ruestras
aportaciones en este campo, para pasar a considerar el caso particular del
olivo y Tla aplicacién que hemos realizado en experiencias de laboratorio
y de campo.

2. ABSCISION DE FRUTOS:
2.1. Generalidades:

Ya en 1939 (18), en un estudio sobre frutos tropicaies se sefiala la escasa
atencidn que habia recibido por parte de los bidlogos la caida natural del
fruto, a diferencia de lo que sucedia con la hoja. Esta inguietud es
recogida mas tarde (15), en una amplia revisidon sobre la Anatomia e Histo
quimica de la abscisidn del fruto, a Ta vista del interés creciente, habido
en la década de los 70, en el uso de compuestos quimicos para regular la
caida del fruto y en el desarrollo de recogedores mecanicos del fruto.
Todavia, aunque se han hecho numerosas investigaciones para clarificar el
napel regulador de las hormonas vegetales en la abscisién de la hoja, el
conocimiento sobre la abscisidn del fruto es fragmentario (122). Tal vez
se debe a la creencia general de que el proceso de abscisidn se regula y
tiene Tugar similarmente en hoja y fruto, aunque, es conocidc, que hay
diferencias significativas e interesantes, que se presentan, incluso de
fruto a fruto.

La abscisién del fruto se asocia, generalmente, con su macuracién, aunque,
en algunas especies, también ocurre mas pronto, después de Ta polinizacion
y endurecimiento del fruto y durante el periodo de crecimiento del joven
embridn (15). La proporcion de vegetal que se pierde por abscisidn prematu
ra difiere de una a otra especie, deriro de las especies y de estacién @
estacidn. Las variaciones anuales marcadas entre las cantidades de estructu
ra reproductiva caidas de los arboles se correlacionan en alto grado con
modelos 1inherentes de periodicidad de crecimiento reproductivo (77). En
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muchas especies de arboles de huerto, se observa una alternancia caracteris
tica en sus ramas o en los propios arboles. Algunos darboles frutales
soportan una gran cosecha una estaci6n y una pequeiia o nula cosecha la
siguiente; las cosechas de las dos Gltimas campafias en el olivar son una
muestra de su tipica veceria., Algunas ramas de frutales producen flores y
frutos regularmente, otras no. Ramas con frutos pueden ser estériles al afio
siguiente y ramas previamente vegetativas pueden producir estructuras
reproductivas después (40).

La abscisidn tanto natural como inducida puede ser beneficiosa o perjudi
cial para la planta. La caida natural permite la regeneracidn y la exten
sion de las especies vegetales por diseminacidon de frutos y semillas. ET
aclareo de las estructuras reproductivas mejora, frecuentemente, la calidad
de los restantes frutos. E1 desprendimiento inducido es beneficioso al
facilitar la recoleccion de la cosecha, mejorando la calidad de los frutos
comestibles. En algunos casos la abscision tiene efectos negativos al
inducir inhibicidén en el crecimiento de las plantas y pérdida de productos
vegetales dtiles, tales como frutos comestibles. Se podria apuntar, sin
embargo, que la distincidn entre abscisién natural e inducida no es clara
siempre; asi, a menudo, la abscisién es acelerada por "stresses" ambienta
les, por ejemplo, y decir si la climatologia actia de forma natural o
induce, es problemdtico.

2.2. Aspectos morfoldgicos y anatdémicos:

En el proceso de abscisidn se distinguen claramente dos etapnas que implican
dos tipos distintos de cambios de estructura (9,15). En la orimera, se
alcanza la separacidon del fruto tras la formacidon de una o varias zonas de
abscision que se diferencian celularmente mds o menos de unas especies a
otras (26,122,140). Esto es de particular interés pués dicha diferenciacién
conlleva la mayor o menor facilidad con que los frutos se separan natural
0 mecanicamente; Tlas cerezas acidas desarrollan una zona de abscisidn
diferenciada anatdmicamente e histoldgicamente entre pedicelo y fruto, por
donde después se produce la separacidn, mientras que las cerezas dulces no
desarrollan una clara zona de abscisidn por lo que los frutos, adn maduros,
se separan solamente con dificultad y frecuentemente con dafio (26,28). A
menudo dicha zona se nota externamente como un area estrecha y limitada,
cuyo color difiere del de las regiones adyvacentes.

La segunda etafa, consiste en ia proteccion de la herida después de la
separacion del fruto, que se realiza por lignificacion de los tejidos y,
generalmente, por el desarrollo (cdivision celular) de una o mas capas
nprotectoras.

La separacidon se puede alcanzar por la accion de factores fisioldgicos,
de factores meca@nicos o por una combinacion de ambos. De forma natural,
la separacidn se produce por cambios fisioldgicos que culminan en citoli
sis. Cuando la citolisis ha debilitado suficientemente las células de la
capa de separacion, el fruto queda unido practicamente por s6lo los haces
vasculares y puede caer por su propio peso (123,141).

La morfologia de la zona de abscisidn y Tlos cambios citoldgicos que
acompafian a la abscisidn tienen importantes implicaciones fisiolégicas.

La mayor parte de los estudios anatdmicos sobre la abscisidn describen la
zona de abscisidon como una zona formada por 5-20 filas de pequefias células
cue componen una cana completa que cruza al 6rgano que se va a excindir;
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en algunas nlantas, sin embargo, este tejido nc estd presente. La separa -
cion ceiular no ocurre ror toda la zona de abscisidn sino que se confina
a una capa de senaracidn de 1 a 5 c@luias en su extremo distal (136).

La zona de abscisifn =sta localizada Zipicamente en la pase del Grganro gue
se separa y estd formaca por células ccrtas, pequefias y cempactas, con
protoplasma denso y grandes vecuoles, generalmente, sin espacios intercelu
lares, y reunicas, a veces, en pequefios grupos diferenciades (122). Las
células del parénquima sorn de pereces delgadas, usuaimenie carentes de
Tignina y hajas en suberina, oxaleato cidlcico y almicon, sustancias que, en
cambio, pusden depositarse en cantidades apreciabies en regiones contiguas.
Los haces de vasos liderianos !fioema) y lefiosos (xilema) carecen de fibras
o las tienen usualmente pequefias y sufren frecuentemente anastomosis. Es
eviderta, pues, que las zonas de abscision son regiones de desarrollo
paralizado, en Tlas que los camdios conduceites a la citolisis y a la
separaci6n pueden considerarse devereralivos ya que conducen a la disolu
cién ce, al menos, una parte de la célula. -

2.2.1. Division celular:

La actividad meristemdtica no es un fendmeno manifiesto en las zonas de
abscision del fruto. Las divisiones celulares que se han observado en la
abscision del fruto maduro son las causantes del desarrollo de la zona que
protece la cicatriz que se forma tras la caida del fruto y no inherentes
a la propia zona de abscisidn o a la separacidon del fruto. Sin embargo, en
la caida de algunos frutos inmaduros, tales comec la manzana v la cereza
dulce, tienen lugar divisiones celulares relacionadas con la separacidn en
la unidn del pedicelo y de la ramita (139).

2.2.2. Alargamiento celular:

No parece que en la zona de abscision del fruto sea comin el aumento del
tamafio de las células como ocurre en la abscision de la hoja; muchas
células vegetales expuestas sobre la superficie de la planta triés la
separacion de 1la hoja exhiben frecuentemente un marcado notencial de
alargamientn que puede sugerir que la abscisidn ha sido forzada per la
expansion de ciertas capas de células (131). De ahi la controversia surgida
(33) sobre si la abscision es el resultado natural de la maduracion v
senescencia de un &rgano o si la zona de abscisidon es realmente una zona
de gran actividad. Actualmente se admite que la senescencia ocurre en las
células distales de la zona, mientras que las células mayores de 10 normal
se encuentran frecuentemente asociadas con 1a region preoximal de la 7ona
de abscision (24,33,53). Esto apoya la hipdtesis de que ademas de la
senescencia celular distal, la abscisién tambisdn implica actividades
anatémicas y fisioldgicas considerables, particularmente en las células
proximales de la zona (33,163). Por algunos autores se habla de la apari
cidon de fuerzas o presiones reciprocas que nueden constituir un factor
mecdnico en Ta rotura del tejido (145).

2.2.3. Separacidn celular:

En la primera etapa de separacion del fruto pueden considerarse dos pasos;
el primero es la formacion de una capa de separacidn diferenciada anatémica
mente, a través de la cual tendrd Tugar después la abscisidon y el segundo
es la separacion de las células adyacentes como resultado de alteraciones
guimicas en las paredes celulares. La formacidn de la capa de separacidn
se ha descrito corn mayor detalle en la abscisidn de la hoja que en ia del
fruto, aunque, en conjunto parece ser similar en ambos casos. La capa de
separacidn_se forma en la porcidn distal de 1 isid
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do, en algunos casos con una plasmolisis y en otros con una pérdida de la
integridad de Ta membrana, por disolucidn de la laminilla media de Tlas
células y aumento del tamafio de los espacios intercelulares. La capa de
separacion abarca tipicamente una o mds filas verticales de células dentro
de Ta zona de abscision. La situacidn exacta de dicha capa puede deducirse,
a veces, antes de que ocurran cambios detectables anatomica e histolégica
mente, por la afinidad a tefiirse de las células parenquimatosas gque estan
en posicign distal. Cuando la zona de abscisidn y los tejidos contiguos se
tratan con floroglucinol-acido clorhidrico, las paredes de las cé&lulas del
parénquima distal se tifien de rojo. Finalmente, la separacidn tiene Tugar
a través de Tlas células no tefiidas de la zona de abscisién (capa de
separacion) que lindan con las células de paredes tefiidas de rojo.

La reaccion dei tefiido no es nueva, pero sdlo recientemente ha sido
valorada y correlacionada con la secuencia de los cambios que tienen Tugar
durante la abscisidn (33). Aunque todavia no se conoce con claridad el
fundamento de Ta reaccion de tefiido se interpreta mis como presencia de
polisacdridos que como indicacién de Tlignificacion (24). E1 interés real
de dicha reaccion deriva del hecho de que las paredes de las células
distales a la capa de separacidn tifien positivamente, mientras que las de
las proximales no. Ademds, en algunos casos, la intensidad del color
desarrollado corre paralela al proceso de abscisidn; asi “explantes"
tefiidos inmediatamente después de su excision no se colorean, pero algunas
horas después, conforme la abscisidn se hace patente, la reaccion se hace
positiva. En algunas plantas se ha encontrado que el tefiido puede inhibirse
0 retrasarse por la aplicacion de reguladores del tipo de la auxina (163).
La importancia de la reaccidn estriba, pues, en el hecho de que proporciona
la primera indicacion de la iniciacidon del proceso de abscision {33).

2.2.3.1. Iniciacion de la separacion:

La separacion de las células puede comenzar aparentemente, en cualquier
tejido y region de la capa de separacidn; en cerezas acidas la rotura o
separacion empieza en la porcidn central de la zona de abscisidn y progresa
hacia Ta periferia queddndose sin separar, generalmente, algunas filas de
células en el borde del pedicelo (140). En las manzanas comienza en la
epidermis, en células superficiales modificadas en la base del pedicelo y
continlia, a través de las células del colénquima, del tejido vascular y del
esclerénquima, hacia la médula (100,106). En el meldn la separacidn se
inicia ~internamente y se manifiesta por una desconexidn relativamente
simultanea de algunas células contiguas del parénquima en diferentes
Tugares dentro de la zona de abscisién (164); las células desunidas se
encogen, apareciendo cavidades pequefias dentro .de la zona. La separacidn
continda, por rotura celular, que provoca un ensanchamiento gradual y una
fusion eventual de Tlas cavidades, las cuales forman asi una cavidad de
separacion Gnica que se extiende a través de la zona de abscisidon (164).
Durante la maduracién de los citricos (38) se desarrolla una zona de
abscision desde la corteza interior y el fruto se separa limpiamente por
su base. En Ta aceituna Tas células de la zona de abscisidn sufren plasmoli
sis, primeramente en las células de la médula y corteza del pedicelo y
extendiéndose desde ambos Tugares hacia el floema; en los vasos de xilema
no se encuentra alteracion (123).

Las resistencias mecdnicas, presumiblemente por las espesas paredes de los
elementos vasculares, influyen en el Gltimo grado de separacidn en muchos
frutos. La separacion en las cerezas acidas termina por fractura mecinica
de Tas fribras vasculares, a través de las cuales la zona de abscisién
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diferenciada no se habia extendido (140). Los melones solamente se separan
después de encogerse las cé&lulas vasculares (164) y en ciertas manzanas la
tendencia a Tla separacion aumenta por la falta de elementos de paredes
espesas en la regidn de abscisidon (100).

2.2.3.2. Regulacion de la capa protectora:

Una vez producida la separacidn, sobre el Tado del pedicelo de la zona de
abscision se desarrolla, en muchas plantas lefiosas, una extensa region de
proteccion. En los frutales, los cambios celulares, relacionados con Ta
elaboracion de dicha region, se inician antes o después de la caida del
fruto. Algunas naranjas muestran un evidente depdsito de Tlignina, en el'
lado distal de la capa de separacidn, en las células de la médula y de la
corteza, cuando comienza la abscision; 1la lignificacién de Tas células
continia después de terminar la separacidon y contribuye a la formacidn de
una capa protectora sobre el fruto (165).

Ademas de lignina, las paredes celulares de la regidn protectora contienen
suberina y, a veces, depdsitos de otras sustancias, como cutina y taninos;
en el tejido vascular de dicha regidn aparecen frecuentemente tilosas y los
protoplastos de las células del parénquima desparecen gradualmente.

2.3. Aspectos histoquimicos y fisiolbgicos:

2.3.1.Cambios en las paredes celulares:

Los cambios en la pared celular, tanto en la abscision del fruto como en
la de la hoja, que conducen a la separacidn de las células, comprenden:
1) hidrdlisis o disolucion de la laminilla media, que produce una pérdida
en la efectividad de la cementacidon o unidn entre las paredes de cé&lulas
adyacentes; 2) disolucion de la laminilla con descomposicidn de toda o
parte de la pared celular celuldsica; y 3) rotura mecanica de los elementos
no vivos. Estos tres tipos de separacidn no son mutuamente exclusivos.

Los estudios de las modificaciones de la pared celular se han concentrado
en los cambios que ocurren en la Taminilla media, y que dan lugar a la
separacion de las células adyacentes intactas. En los estados iniciales de
la separacién la laminilla se hincha caracteristicamente y adquiere una
consistencia mucilaginosa; Ta naturaleza celuldsica o pectinica de la pared
es discutida. La solubilizacion de fracciones pectinicas que supone,
probablemente, una sintesis de poligalacturonasa (111), acompafia a 1la
disminucion de las F.R. Sin embargo, 1a sola disolucidn de las pectinas no
es suficiente para efectuar la separacidn (111) sino que como se ha podido
comprobar, por tefiido de las células de la zona de abscisidn en el meldn
(164), la abscisidn no tiene Tugar hasta que las paredes espesas, celuldsi
cas, de los elementos vasculares, delgados y tensos, que atraviesan dicha
zona, se rompen.

Aunque Ta disolucidn de pectinas se ha asociado con la formacidon de Ta capa
de separacion, hay pruebas, basadas en estudios histoquimicos, de hidréli
sis de otras sustancias de la pared celular, particularmente celulosa y
hemicelulosa. Es probable que la degradacidn de los constituyentes de ia
pared celular sea causada por accidn enzimatica.

La pectin metil esterasa (PME) fué el primer enzime i.22iicado en el proceso
de descomposicion de Ta pared celular. Su actividad cisminuye drasticamente
durante la abscisifn aumentando, asi, la proporcion de pectina metilada
altamente soluble con lo que se pierde la adhesién celular. Sin embargo,

2¢ SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA 1986




no existen pruebas consistentes de relacion entre abscisién y actividad
PME.

Posteriormente se encontré una hidrolasa que aumentaba también su actividad
enormemente durante Ta abscision. Se le 1lamé simplemente celulasa por
actuar sobre la carboximetilcelulosa, ain no siendo capaz de romper la
celulosa cristalina. Su acumulacién tiene lugar antes de la fractura final
Yy su aparicién se inhibe por inhibidores de la sintesis de proteina y en
algunas ocasiones por inhibidores de la sintesis de RNA. La auxina suprime
la actividad celulasa y la abscision, y el acido abscisico y el etileno
aumentan Tla actividad celulasa y Tla velocidad con que disminuyen Tas
fuerzas de ruptura. Se ha logrado separar dos tipos de celulasa presentes
en la zona de abscisidn, una forma soluble en un simple tampon fosfato
que no se correlaciona con la abscisidn, y ctra "residual", producida
enteramente por sintesis de “novo", que aumenta al disminuir las fuerzas
de ruptura (136).

Las paredes de las células de la zona de abscisién pierden calcio y
magnesio durante la separacion (141), lo que junto con la degradacidn de
pectinas puede explicar razonablemente la separacidén celular, puesto que
las pectinas actGan como cemento de unidn entre las células y estan ligadas
entre si por cationes polivalentes, tales como el calcio. Ademas, las
cadenas moleculares de acidos pécticos estan unidas a hemicelulosa y
celulosa mediante puentes de calcio y magnesio, To que confirma el papel
de estos metales en mantener la integridad celular (120,144).

Algunos ensayos realizados incorporando productos marcados en la zona de
abscisidn e inhibidores de sintesis de proteinas, han sugerido a diversos
autores (2,4,5,142,162) que durante la abscisién se produce sintesis “de
novo" de RNA y de proteinas, indispensables para la formacion de enzimas
que degradan las paredes celulares (2,142,147,148). Enzimas peroxidasas,
deshidrogenasas y fosfatasas acidas han sido localizadas en la zona de
abscisién de ciertos frutos durante la formacién de la cana de abscisidn
(119) y aunque "no es posible, por los datos histoquimicos, asegurar la
participacion de estas enzimas "per se" en el proceso de abscision, su
actividad localizada en regiones en las que ocurre la separacidn es indica
tiva de una asociacion con dicho procesc. Estas y otras enzimas pueden
actuar regulando, directa o indirectamente la accién de determinadas
hormonas o influir, por ejemplo, sobre la nermeabilidad de las membranas
de Ta zona de abscision.

2.3.2. Auxina y etileno:

Las hormonas auxina y etileno tienen especial interds por su estrecha
implicacion en el proceso de abscision. La disminucidn de auxina en la fase
de preabscision es bien conocida (90), como lo es el retraso de la absci
sion por accién de auxina exdgena (78), confirmado innumerables veces en
una amplia variedad de plantas. Este descubrimiento ha dado Tugar a
importantes aplicaciones agricolas, tales como la prevencion de abscisién
precosecha en manzanas y peras, el retraso de la caida de pnétalos en las
flores del cerezo, y la reduccidn de la caida de tomates jovenes. Diversos
autores han presentado revisiones, en las que se asigna a la auxina un
papel regulador especifico en el proceso de abscision (19,33,70,125). Es
interesante sefialar cue también se ha descrito el efecto opuesto (10): Ta
aceleracion de la abscisién por aplicacidn de auxina en la region cercana
a la zona de abscision, efecto que puede cotrarrestarse por una aplicacion
simultanea en una regidon distante. Esto ha llevado a pensar que la
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velocidad de la abscision se regula por el "gradiente de AIA" creado a
través de Ta zona de abscisién (11). Seglin esta teoria la abscisidn no debe
producirse cuando el gradiente es suficientemente fuerte, es decir, cuando
la concentracidn de auxina enddgena es elevada en el extremo distal y baja
en el proximal de la zona de abscisidn; la abscision tiene lugar cuando el
gradiente se hace pequefio 0 nulo y resulta acelerada cuando el gradiente
aumenta en sentido contrario.

Los niveles de AIA enddgenos son regulados por el sistema enzimatico AIA-
oxidasa, cuya presencia en vegetales superiores estd fuera de duda; en el
caso del olivo ha sido demostrada por Catalina (34) y por A. Vioque y col.
(151,152). La intervencion de este enzima en los procesos fisioldgicos
vegetales en los que la concentracidn de auxina debe disminuir, tales como
la maduracidn y la abscisidn, ha ‘sido puesta de manifiesto en varias
ocasiones. Asi, en peras, tomates y arandanos se ha encontrado un aumento
de la actividad AIA-oxidasa durante su maduracién que se interpreta que
tiene el fin de conseguir la disminucién de la concentracion de AIA
necesaria para hacer los tejidos permeables al etileno (49); los fenoles
(normalmente monofenoles), que actGian como cofactores "in vitro" de la
oxidasa, aceleran la abscisién y los fenoles (generalmente difenoles) que
actGan de inhibidores, la retardan (135); ademas la aplicacidn de una
antiauxina, el acido X -(p-clorofenoxi)-isobutirico, que estimula la
actividad AIA-oxidasa acelera la maduracion de las peras (47).

E1 etileno es una hormona vegetal que se forma en la vida normal de la
planta, durante ciertos estados de su desarrollo, tales como germinacion,
maduracion de frutos y senescencia de hojas y flores; también su produccion
puede inducirse por muchos factores externos, como aplicacidn de auxina,
cortes y heridas fisicas, dafos por enfriamiento, sequia y encharcamiento,
etc. Es un poderoso regulador en el metabolismo vegetal que actia e
interacciona con otras hormonas vegetales con importantes consecuencias
fisiologicas. Asi, la maduracion y senescencia de Tos frutos se ha asociado
desde hace muchos afios, con la produccidn y accion del etileno que fué y
ain es considerado como el agente "disparador" de la maduracidon y senescen
cia. E1 hecho, puesto de manifiesto recientemente, de que la AVG, inhibidor
de la produccion de etileno, rociada sobre manzanas antes de la cosecha,
demora la maduracién de los frutos, reduce su caida y aumenta la fuerza de
ruptura, confirma el papel iniciador jugado por el etileno (16). Sin
embargo, es interesante sefialar que recientemente se ha encontrado que el
mecanismo de abscisién, en el caso de la avena loca y, posiblemente en
general en las monocotiledoneas, envuelve Tla participacion del acido
abscisico mejor quedel etileno (129,130).

La agricultura utiliza etileno exdgeno para obtener una maduracion mas
uniforme y conseguir, pués, mejores cosechas. Adn seria de mas utilidad
controlar su formacion en la propia planta; asi, si de pudiese inhibir su
biosintesis, de forma controlada, se podriaalargar la vida de las plantas
y aumentar sus producciones. La clave del éxito estd sin duda en el conoci
miento profundo del mecanismo de su biosintesis. =

2.3.3. Biosintesis del etileno:

Los estudios bioquimicos y fisioldgicos sobre la biosintesis del etileno

y su forma de actuar ha aumentado significativamente en los pasados veinti

cinco afics; existen varias revisiones bibliograficas muy completas (3,52,

91,124,168,169). Sin embargo, hasta hace sélo unos afios no se ha obtenido
?1gu?a Tuz en las reacciores moleculares que tienen Tugar en estos procesos
156).
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E1 descubrimiento de Ta metionina como precursor del etileno se realizd en
1964, en estudios con sistemas modelos (94) y fué comprobado "in vivo" en
1966 en ensayos con metionina marcada (93); sin embargo, se encontrd que
el camino seguido , "in vivo" e "in vitro", en la formacidn del etileno
era diferente. Recientemente, en estudios hechos en aguacates, se ha
propuesto un cambio en el precursor del etileno, de metionina a 1ipido,
probablemente acido linolénico, al pasar de la fase preclimatérica a la
climatérica y postclimatérica (138). Tras la demostracion de que Tla
activacion de la metionina por el ATP, produciendo SAM, es la primera
reaccion en Ta ruta desde Ta metionina al etileno (7,76), y de que el ACC
es el inmediato precursor (8,99), ha quedado establecida la siguiente
secuencia, para la biosintesis del etileno en las plantas superiores:

Metionina --» SAM --» ACC --» Etileno

Una vez formada la SAM, se une al PLP, como base de Schiff, que se Tibera
nuevamente al producirse el ACC; el oxigeno, por accién de una oxidasa,
se transforma en agua oxigenada (o en un hidroperdxido}, que, posteriormen
te, en presencia de una peroxidasa rompe el anillo ciclopropano para
liberar etileno (8). O bien, el PLP permanece unido, como base de Schiff
al ACC, hasta su degradacidn a etileno, con la intervencidn, también, del
coenzima A (99).

De los tres enzimas o sistemas enzimaticos que actdan en los tres pasos
propuestos, los dos primeros han sido identificados y estudiados.

La metionina adenosiltransferasa, que cataliza la conversidon de metionina
en SAM, se ha estudiado ampliamente y su intervencidn en la biosintesis
del etileno ha sido demostrada en diversos tejidos vegetales; puesto que
la SAM se mantiene a un nivel normal, ain cuando la sintesis del etileno
se active, es improbable que la metionina adenosiltransferasa sea el enzima
Timitante de la velocidad de formacidn del etileno (76).

E1 segundo enzima, la ACC-sintetasa, identificado primeramente en extractos
de tomate (23), se encuentra raramente en otros frutos, por lo que su
purificacién ha sido dificil y no se ha conseguido hasta hace sdlo pocos
afos (6); es soluble, se inhibe fuertemente por el AVG, inhibidor tipico
de las reacciones en que interviene el fosfato de piridoxal, tiene una Km
muy baja y utiliza la SAM esnecificamente como sustrato. Parece ser el
Unico, de los tres enzimas que intervienen en la ruta biosintética del
etileno, que necesita formarse o activarse para que la biosintesis tenga
lugar, siendo el que limita la velocidad del proceso bicsintético.

E1 tercer paso, la conversion del ACC en etileno, es el menos conocido, a
pesar de ser el mas investigado, y el "enzima formador de etileno" no ha
sido, hasta ahora, bien caracterizado "in vitro". De este enzima se conoce
que tiene una Km baja, que necesita oxigeno molecular, que esta altamente
estructurado y requiere integridad de membrana, que en su accién intervie
nen radicales libres y que es inhibido por diversos agentes o por inhibido
res quimicos. =

Entre los pocos sistemas "in vitro" capaces de transformar el ACC en
etileno merece especial atencidn el sistema enzimidtico AIA-oxidasa de hojas
de olivo descrito por A. Vioque y col. (151,152). E1 papel de este enzima
en la maduracidn y senescencia estd ampliamente reconocido, pefo su funcidn
precisa es aln controvertida por presentar, simultaneamente, actividades
AIA-oxidasa y peroxidasa. Estos hechos son los que llevaron a A. Vioque y
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col. (65) a emitir la hipdotesis de que dicho sistema que, en presencia ge

i N 2% SR 2 +11
su sustrato (AIA}, de sus cofactores clasicos, DC? e i6n manganeso (Mn' ')
y ce fosfato de piridoxal, libera "in vitro" etileno a partir de ACC,
actlia, también, "in vivo" sobre el ACC formando etiieno. Esto expliicaria
la presencia del misio en Ta zona de abscision (152), su dualidad de
funciones y la induccién ce la formacién de etilenc en tzjidos vegetales
nor el AIA.

En nase a ciertos criterics de esterecespecificicdad recientemente estable
ciaos (65}, comparando el comportamiento de los sistemas formadcres de
etilenc prcpuestos frente a cuatre isdmeros del AEC, con el de los tejidos
vegetales intactos, se ha puesto ern duda la activicad fisioldgica de los
sistemas descritos hasta ahora {107,149), salvo el sistema de vacuolas
aisladas ce hojas de guisantes {55). Sin embargo, también se han aportado
nuevos ensayos aque, en cierto modo, apoyan la intervencidn del sistema
enzimdtico AIA-oxidasa en la conversidon de ACC en etileno (51,137).

Le estirulacion de ia liberacion de etiieno por el AIA gue sugiere un vapel
horional al etileno en asociacidn con la auxina ha sido ampliamente
demostrada (1,29,109,110,172. La necesicad de niveles altos de auxina (72,
128}, la presencia de un larco nerioco inactivo, ¢e 1 a 3 horas y la rapida
inectivacibn del sistema formacdrr de etileno ner inhibidcres cldsicos de
la sintasis de RNA y proteinas (92,123), sugieren la implicacidn de
sintesis de RNA y proteinas en la produccién de etilero estimulada por la
auxina (1,92,128). La ccnocida inducci6n en tejidos vegetales del sistema
enzimatico ACC-sintetasa, al ser incubados en presencia de AIA (71,171),
piydria ser la explicacidn mads innecdiata. Pero, por otra parte, s2 ha
encontraco cue el periodo inactivo en la produccion ce etileno es demasiado
breve, de sélo 15 a 20 minutos, para implicar la sintesis de un enzima y
que algunos de los inhibidores efisayados no son especificos en la sintesis
de proteinas (101). Zsto cejaria paso a la posibiiidad de que ia auxina
estimula la formacidn de e=ileno, regulando como susirato, la accion del
sistema AIA-oxidasa cin su intarvencidn en la conversion de ACC en etileno,
de acuerdo con la hipdtesis de A. Vioque y col. ya citada (65).

3. LA ABSCISION EN EL OLIVO:

£l olivo no exhibe un periodo definido de abscisidn del fruto. En general,
el fruto cambia de color desde el verde profundo del verano, al verde
pajizo tirando a rojo, en el otofio, cuando van a ser recogidas las aceitu
nas de mesa. Posteriormente, la madurez del fruto desarrolla un color
negro, a mediados cel invierno cuando las aceitunas se recolectan para la
extraccion del aceite. Si no se recogen, los frutos continlan en el arbol,
aln hasta la floracidn en la primavera siguiente, aunque puedan caer duran
te el invierno, especialmente Tos dias de viento y de tormentas 1luviosas.
E1 olivo es un &rbol siempre verde cuyas hojas se mantienen generalmente,
hasta el comienzo de la tercera temporada después de su formacién. Los
materiales endogenos responsables de la induccidn de la abscisidn del fruto
y ce la hoja deben ser, aparentemente, escasos en el olivo (58).

Los cambios anatdmicos, histolégicos y ultraestructurales que tienen lugar
en las zonas de abscisién, han sido estudiados solamente tras la aplicacién
a ramas de olivo de CGA-13586 (123). Después del tratamiento aparecen dos
zcras de abscision, una en el extremo mds proximo del pedicelo, en la unidn
pecicelo-pedinculo, y Ta otra en su extremo distal, o cerca de &1, entre
el pedicelo y el fruto. La primera estd bien definida anatdmica e
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histoldgicamente, y es similar a la zona superior de abscisién mas alta que
aparece naturalmente en Ta cereza (141). La segunda, en cambio, no presenta
diferencias anatomicas antes de su formacion, a diferencia de lo que ocurre
a la zona inferior de abscision en la cereza (141), en el mango y en el
aguacate (18). En el olivo hay una considerable variabilidad en 1la
velocidad de desarrollo de la zona de abscisidn, en respuesta al tratamien
to con CGA-13586, y esto impide el establecimiento de una secuencia de
hechos conducentes a la abscisién (123). Los cambios histoquimicos e
histologicos asociados con la formacion de Ta zona de abscisidn en el olivo
son, en general, similares a los observados en otros Grganos y especies
vegetales (106,162,166); entre ellos: plasmolisis celular, disolucion de
la laminilla media y de la pared celular, -acumulacidn de granos de almidon
y descomposicion general de 1las células de la zona de abscisidn. La
formacion de la zona de abscisidn inducida por el CGA 13586 parece ser
igual para las aceitunas en los estados verde-rojizo y rojo-cereza de
madurez.

A pesar de la importancia que tiene la recoleccidén de Ta aceituna en la
economia del olivar, la abscision de la aceituna ha sido muy poco estudia
da. Las experiencias encaminadas a resclver el problema de la recoleccion
se limitaron durante muchos afios a los tratamientos empiricos ya citados
de los olivos con productos que se esperaba facilitasen la recogida de Tlos
frutos, y al desarrollo de una maquinaria apropiada para someter a
vibracidn los arboles, provocando, asi, la caida de los mismos. Aunque
cualquier sustancia que rociada al arbol redujese considerablemente la
fuerza de unidon de Tas aceitunas, podria considerarse beneficiosa al
permitir el uso comercial de maquinarias vibradoras para la recogida,
?argicu1armente de aceitunas de mesa, su uso encuentra algunas limitaciones
58):

1) Deberdn promover la abscisién del fruto sin causar excesiva caida de
hojas, To que podria interferir en la posterior formacion de flores; se
admite que hasta un 25% de defcliacion puede ser tolerado (59).

2) Puesto que la aplicacién ha de ser proxima a la recoleccion, la
sustancia no debe producir alteraciones en el olor y en el sabor del fruto
Y, por supuesto, no podra dejar residuos toxicos.

3) No debera iniciar reacciones fisiolégicas que interfieran con la
iniciacidn de la floracion.

4) Los factores que influyen en la efectividad de un producto, tales como
temperatura, humedad, potencial hidrico del arbol, variedad, etc. deberan
conocerse suficientemente bien, para poder ajustar las concentraciones a
emplear y obtener resultados reproducibles.

5) La concentracion efectiva deberd estar dentro de un mirgen que permita
una utilizacidn econdmica.

Las sustancias quimicas que, recientemente, han tenido un uso mas extenso
son: el CEPA, la CHI, el CGA 13586 y el CGA 15281.

La formacion de etileno (o de algunos hidrocarburos homélogos) a partir del
CEPA (o de sus homdlogos) fué estudiada y descrita con detalle en 1963
{105), sugiriendo un mecanismo de reaccidn que fué comprobado algunos afios
mas tarde (167). El1lo movid a su utilizacién en agricultura como regulador
del crecimiento, pués causaba las respuestas caracteristicas del etileno -
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(37,42,127,161), y como promotor de la abscisién de diversos frutos (25,27,
28,43,102), y en particular de la aceituna (19,21,61,64,59,81,82,87,88,97,
170). Desde un principio se mostrd como un buen agente inductor de la
abscision, aunque produciendo una excesiva defoliacidn (31,35,118). La
neutralizacion de su acidez natural aumenta apreciablemente su efectividad
(19,20,46), mientras que el tratamiento con calcio (cloruro, acetato o
hidroxido) que disminuye ostensiblemente la defoliacidon, la reduce (80,
103,116).

E1 movimiento del CEPA parece ser, probablemente, unidireccional, desde el
fruto a las hojas a través del pedinculo (46,160). Despuds de su anlica
cion, parte del CEPA se descompone, especialmente a pH alto y se liberan
etileno u otros metabolitos sobre Ta superficie del tejido, perdiéndose
gran parte en la atmésfera (63), ‘o después de su penetracidén. Estos
metabolitos han sido encontrados en algunas experiencias (83,84), mientras
gue en otras no han podido ser puestos de manifiesto {104); en el olivo
salvo el etileno no se han encontrado otros metabolitos (46). Es posible
que tras su aplicacidn el CEPA forme conjugados con disacaridos (80), al
igual que ocurre en otros frutos (85). La toma de CEPA por la planta es muy
lenta y su movimiento es limitado, estando, pues, la respuesta localizada
en los organos tratados (87). Sin embargo, se han encontrado respuestas
rapidas y respuestas lentas y puesto que el etileno no se acumula en el
tejido, este @Ttimo tipo de respuesta se deberd a la alta afinidad del CEPA
para conjugarse con los aziicares constituyentes de las células (mono y
disacaridos), ya citada (80).

Se reconoce que el CEPA al 1liberar etileno no usa la misma ruta que se
sigue en Ta produccidn biosintética del etileno enddgeno (98), pero el
hecho demostrado de que la aplicacion del CEPA en una simple hoja provoca
una apreciable acumulacién de ACC y un enorme aumento en la produccidn de
otros Grganos de la planta, que se evitan con un tratamiento previo con
AVG, sugiere que el CEPA estimula la biosintesis del ACC, el cual se
difunde por la planta y se convierte entonces en etileno (68). Esto explica
Ta similar dependencia de la temperatura entre los tratamientos con CEPA
y el proceso natural (112); la liberacién constante de etileno a partir de
CEPA s6lo ocurre dentro de un mérgen limitado de temperaturas por 1o que
las respuestas de la planta pueden ser anormales y desiguales si se aplica
a temperaturas fuera del margen de 15-30°C (48). La influencia, ademas, de
los restantes factores ambientales y horticolas ha llevado a resultados
inconsistentes en las experiencias hechas en el campo en el olivo (74,75),
por Tlo que se precisan nuevos ensayos de laboratorio y de campo para
conocer convenientemente los efectos de dichos factores sobre la toma,
traslado y degradacidn del ethephon, y aumentar, asi, su eficiencia en la
recoleccidon de la aceituna.

La CHI se ha mostrado como un agente inductor de la abscision de la
aceituna relativamente prometedor, al producir una defoliacidn inferior al
25% (64), que no interfiere en la posterior formacidn de flores (59); sin
embargo, su actividad, al igual que en las otras sustancias generadoras de
etileno, se vé influenciada fuertemente por algunos factores, tales como
el potencial hidrico del arbol, su edad y vigor y la temperatura ambiente,
amén de su concentracidn, como es natural. Su empleo, parece producir
ciertos dafios quimicos, como acorchamiento de las lenticelas y agujereamien
to de Tos frutos (59). El uso de antitranspirantes, que en la aceituna se
ha demostrado ser de gran efectividad (40}, dos dias antes del tratamiento
con CHI, aumenta sus efectos sobre la abscision y disminuye el dafio quimico
(59).
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Mas adelante, la firma Ciba-Geigy desarrol1d un nuevo liberador de etileno,
el CGA 13586, que pronto (1972) fué ensayado en el olivo (62,126), produ
ciendo, sin defoliacidn excesiva, una reduccién satisfactoria de las F.R.;
a la semana del tratamiento, superior a la causada por la CHI e incluso por
el CEPA (62). La liberacidn inicial de etileno nor frutos y hojas es mucho
mas alta en el CGA 13586 que en el CEPA, pero menos persistente, lo que
puede explicar su menor defoliacidn (62). Para otros autores &sta es, $in
embargo, excesiva, pero puede reducirse eficientemente si se aplica Ca' ,
mejor acetato que citrato, al menos dos semanas antes del tratamiento (44),
reduciéndose también 1los posibles dafios quimicos. La adicién de un
antitranspirante aumenta la efectividad del CGA 13586 incluso bajo condicio
nes ambientales desfavorables (45). La liberacidn de etileno es mas alta
a pH elevado, pero, sin embargo, a pH bajo (p.e. 6) se produce mayor
abscisidn; probablemente en el primer caso, el compuesto se hidroliza
demasiado rapidamente para poder inducir la abscisién.

E1 hecho de que la liberacitn de etileno a partir de las diversas sustan
cias quimicas que lo producen es funcion del pH y de las condiciones
ambientales, humedad, temperatura, potencial hidrico del &rbol, etc.
hace dificil conocer la concentracién del mismo en los tejidos. Esto, Jjunto
con los posibles efectos fisioldgicos desconocidos que los productos de
degradacion y las propias sustancias puedan tener, ha 1levado a probar en
ramas de olivo separadas el uso directo del etileno para provocar la
abscision de los frutos (22). Se ha podido demostrar que el etileno penetra
rapidamente y se mueve a través de las aceitunas, y aunque han habido
opinioneg contradictorias, hoy parece aceptarse que estimula la actividad
ACC-sintetasa e induce Tla produccion de etileno endégeno (17). Altas
concentraciones de etileno por cortos veriodos de tiemno, produce reduccio
nes similares de las F.R. que bajas concentraciones en periodos mds largos,
aunque en el primer caso el peligro de defoliacidn es mayor. De todas
formas, la aplicacién en el campo, de un producto gaseoso no es facil, de
ahi que las investigaciones se hayan seguido dirigiendo a la obtencidn de
productos generadores de etileno eficientes, liquidos, como los citados
anteriormente (al ethephon se le ha 1lamado "etileno liquido").

Otra sustancia generadora de etileno, el CGA 15281, introducida nor la
citada firma Ciba-Geigy parece, como el CGA 13586, tener efectos superiores
que el CEPA sobre las fuerzas de ruptura, con menor pérdida de hojas, sin
la complicacion de la adicion de sales calcicas (103), aunqgue su tampona
miento a pH 7, con tampdn citrico-fosfato, proporciona un mayor margen de
seguridad (143). A medida que disminuye el pH (del suelo) su descomposicidn
es mas rapida, formandose, ademas de etileno, alcohol bencilico y otros
oroductos secundarios (73).

La eficiencia de 1los productos generadores de etileno dependera de su
degradacion metab6lica, 1la cual serd funcidn de su penetracion en el
vegetal asi como de su difusion en el mismo y de su descomposicidn no
metab6lica (75). Antes del descubrimiento del ACC ninguno de los precurso
res naturales del etileno aumentaba significativamente su produccién; en
cambio, se ha demostrado, que la apnlicacion de ACC a varios tejidos
vegetales provoca un rapido incremento en la evolucidn del etileno (32,99,
153,171). Era 106gico, pues, estudiar la utilizacion del ACC como sustancia
natural liberadora de etileno para producir alguno de los efectos propios
de esta hormona, tal como la maduracién y la abscisidn de los frutos (39,
79,86,157). E1 posible interés del uso del ACC ¥ de sus derivados se ha
puesto de manifiesto por la inmediata aparicién de patentes al efecto. La
orimera de ellas, titulada "Procedimiento para facilitar la caida y
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recoleccidon de aceitunas mediante la aplicacion del acido 1-aminociclopro
nano-1-carboxilico" fué solicitada por el C.S.I.C. (154) reivindicando en
Fsnafla el uso del ACC, tal cual se indica en el titulo. Posteriores
patentes alemanas (30,132), basadas en otras anteriores (133,134) que
involucran al ACC o a compuestos de acidos 1-derivados-cicloalcano-1-
carboxilicos, como reguladores del crecimiento vegetal o estimuladores en
la biosintesis del etileno, reivindican miltiples usos de otros derivados
del ACC. En concreto N-acilciclopropilaminas o complejos metdlicos del ACC
con algin resto alquilo o fenilo, segin los autores, son mas eficientes que
el propio ACC, citandose en una de las patentes como posible aplicacién
particular el "facilitar la recoleccidon mediante la caida concentrada em
el tiempo o la disminucién de la fuerza de fijacion al arbol de citricos,
aceitunas u otros tipos de frutos con hueso o cascara".

4. NUESTRA APORTACION:

4,1. E1 sistema enzimatico AIA-oxidasa/peroxidasa del olivo:

Aunque en el olivo se siguen haciendo alin, fundamentalmente, experiencias
de tratamientos foliares con productos generadores de etileno para provocar
la abscisidn, en otras plantas, la mayor parte de las investigaciones
actuales se dirigen al estudio del mecanismo de la abscisidon y a conseguir
un conocimiento mads profundo del sistema enzimatico que la produce.
Nosotros, asi lo entendimos y, por ello, desde hace unos afios hemos
dedicado nuestra atencidn al sistema enzimatico AIA-oxidasa/peroxidasa del
olivo, al que, como hemos indicado anteriormente, consideramos implicado
en el Gltimo paso de la ruta biosintética del etileno. En este sentido,
hemos desarrollado un procedimiento que permite aislar y purificar parcial
mente el citado sistema enzimatico a partir de hojas del olivo y pedicelos
de aceituna, al que hemos determinado sus propiedades mds caracteristicas
(151,152). Hemos podido comprobar que, al igual que otros tejidos vegeta
les, discos de hojas y trozos de pedicelos o de aceitunas liberan:etileno
a partir -del ACC y que extractos enzimaticos de =cjas de olivo, con
actividad AlA-oxidasa, son capaces, también, de liberar etileno a partir
del ACC, cuand3+eh el medio se encuentran su sustrato, AIA, y sus cofacto
res, DCP y Mn" ', asi como PLP (155,158). Estos hechos nos han 1levado a
emitir la hipdtesis, antes mencionada, de que el sistema AIA-oxidasa/
peroxidasa del olivo pueda actuar también "in vivo" en la conversidnde ACC
en etileno, en la biosintesis de esta hormona en los vegetales superiores
(158).

La reaccién tendria lugar, probablemente, en dos pasos (158):

oxidasa  AIA-00° peroxidasa -
AIA =57 A1A-00H ACC, pLP > Etileno

en el primero, el AIA es oxidado por el enzima que actlia como una oxidasa,
a un producto intermedio activo, vosiblemente AIA-OOH o AIA-00" y, en el
segundo, el enzima actuando como una peroxidasa utiliza este compuesto
intermedio, en presencia de PLP, para degradar el aminodcido a etileno.

4,2. Empleo del! ACC para facilitar la recogida de la aceituna:

4.2.1. Primeras experiencias:

E1 descubrimiento del ACC, como inmediato precursor del etileno, en 1979,
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nos llevd a otras consideraciones. £} ser el ACC un producto natural
formado por el propio vegetal, en cuyo ciclo vital se descompone rapidamen
te transformidndose en etileno y en otros productos simples y naturales,
nos hizo pensar en su utilizacidon para provocar la abscision de la aceitu
na. Como el ACC era un producto no comercializado de dificil adquisicidn
y de precio elevado, prohibitivo incluso para sencillas experiencias en el
campo, sblo pudimos realizar, en el otofio de 1980 una experiencia de
laboratorio que, por el interéds de ser la primera mis que por otra razbn,
se describe a continuacion:

Se separaon cuatro ramas parecidas del mismo olivo, con 14 aceitunas cada
una; las aceitunas estaban terminando su desarrollo, pero lejos aln de
comenzar su maduracidén. Una rama fué pulverizada con 5 ml de una disolucidn
que contenia ACC (1 mg/ml) y un agente humectante, y otra rama se pulverizd
s6lo con la disolucion del agente humectante a la misma concentracion.
Estas dos ramas, junto con una tercera sin tratar fueron introducidas en
sendas botellas de cristal, de 2 litros de capacidad, con unos 50 ml de
agua en el fondo, donde se sumergieron sus extremos inferiores; las
botellas se cerraron herméticamente con doble papel parafinado y se
colocaron en cadmara oscura a 302C. En la cuarta rama se determinaron las
F.R. de los pedicelos de las aceitunas.

A las 24 horas del tratamiento, se tomaron muestras de 1 ml del aire
contenido en las botellas y se inyectaron en la columna de un cromatdgrafo
de gas. El aire que rodeaba a la rama tratada con ACC, de la que se habia
desprendido de forma natural una aceituna, contenia etileno, mientras, que
las otras dos ramas no habian producido liberacidn alguna de este gas. Se
taparon nuevamente los botes y se 1levaron a la camara oscura. A las 48
horas de las pulverizaciones se volvisron a repetir las medidas de etileno
liberado (de la rama tratada con ACC habia ya 4 aceitunas caidas) que
reprodujeron los resultados de! dia anterior: liberacidén de etileno por la
rama pulverizada con ACC y no liberacidn por parte de las otras dos ramas.

Una vez hechas estas medidas, se extrajeron las ramas de las botellas Yy se
sacudieron ligeramente. Después se sacudieron mis fuertemente y, por Gltimo
con el dinamdmetro se midieron las F.R. de los pedicelos de las aceitunas
aun retenidas. De las 14 aceitunas que, originalmente tenia la rama tratada
con ACC, 4 de ellas habian caido de forma natural en las 48 horas de
permanencia en la c@mara oscura; 9 cayeron al sacar la rama o al sacudirla
muy Tigeramente y sdlo una de ellas necesitd una traccién de 80 g con el
dinambmetro. Al sacudir la rama se cayeron dos hojas. De las otras dos
ramas no se cay0 ninguna aceituna, ni con fuerte sacudida teniendo que
recurrir al arranque con el dinamdmetro; de la mojada con tritdén se
desprendieron dos hojas. Las F.R. en la rama inicial y en las dos no
tratadas con ACC fueron del mismo orden, mientras que en la tratada, si se
toman 13 valores como O y uno como 80 g, resulta una media de 5,7 g, muy
significativamente inferior al valor original.

No ‘cabe duda de que la experiencia fué francamente interesante y prometedo
ra ya que, ademds de poner de manifiesto la formacién de etileno por 1a
planta a partir del ACC exdgeno, ha mostrado que sin producirse defolia
cidn, las aceitunas pueden desprenderse con facilidad a las 48 horas deT
tratamiento. La experiencia tuvo a su favor el haberse realizado en
atmbsfera cerrada, lo que permite al etileno formado actuar mis eficazmente
pero, en cambio, tuvo en contra el que las aceitunas aiin no estaban maduras
Yy su unidn con los pediinculos era bastante fuerte.
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4.2.2. Experiencias en el campo:

E1l gravisimo problema surgido en 1981 de la intoxicacidon masiva con aceite
comestible adulterado con aceite de colza destinado a usos industriales,
apartd a nuestro equipo de estas investigaciones un largo periodo de
tiempo. En Octubre de 1983 se decidid utilizar los 700 mg que alin disponia
mos de ACC pulverizdndolos, disueltos en 5 litros de agua al 0,02% en
Tritén X-100, sobre un olivo de la variedad hojiblanca, de porte mediano,
y con carga normal; se utilizd otro olivo similar como testigo, pulverizado
s6lo con agua conteniendo Tritdén X-100 a igual concentracidon. Se determina
ron las F.R. antes del tratamiento, que resultaron ser del orden de 525-550
a, y a las 24 horas del mismo. Se obtuvieron descensos de 38,6 y 104,2 g
en los olivos testigo y tratado, el primero no significativo y el seaundo
muy significativo (1%). Las F.R. en ambos olivos que no eran significativa
mente diferentes antes del tratamiento, lo son 24 horas después, al nivel
d-1 1%. No se pudo continuar la experiencia, pues, desgraciadamente, a
pesar de las precauciones tomadas, las aceitunas fueron robadas antes de
poder hacer nuevas medidas a las 48 horas. Probablemente ni 1la concentra
cion empleada ni el tiempo transcurrido fueron suficientes para obtener
mejores resultados.

La importancia del tema movi¢ al Instituto de la Grasa a establecer contac
tos con el Patrimonio Nacional Olivarero y otros Organismos posiblemente
interesados con el fin de conseguir el apoyo necesario para la continuacidn
de 1las experiencias. Como fruto de esos contactos se firmd, en Julio de
1984, un Contrato entre el C.S.I.C. y la firma Aceitunas de Mesa, S.A.
(A.C.E.M.E.S.A.) por el cual la empresa se comprometid a la importacidn y
adquisicion de 120 g de ACC y a la cesidn de los olivos, material y perso
nal agricola necesarios. E1 C.S.I.C. a través de este equipo del Instituto
de la Grasa y sus Derivados se encargaria de la direccidn y realizacidn del
proyecto, aportando el personal y el material e instrumentacidon de laborato
rio precisos. Diversas circunstancias impidieron realizar todos los
trabajos previstos en el tiempo fijado por el contrato, por lo que ain
parte de ellos se encuentran en mercha.

Las experiencias se llevaron a cabo sobre olivos de la variedad Manzanillo
de unos 5 a 6 ahos de edad, con una carga aproximada de 30 Kg/arbol,
situados en la Finca Santo Tomas, del término de Cantillana, a unos 30 Km
del Instituto de la Grasa. En una primera experiencia, se pretendid compa
rar el esperado efecto del ACC con el producido por dos de los productos
generadores de etileno mas usualmente empleados: el CGA 13586 (en su forma
comercial de alsol) y el CEPA (come fruitel), que nos fueron suministrados
gentilmente por las firmas CIBA-GEIGY y UNION CARBIDE, respectivamente.
Se estudiaron la evolucidn de las F.R., dé las velocidades de formacion de
etileno y de los contenidos en ACC de los frutos, hojas y pedicelos.

Aunque se hicieron mediciones con anterioridad, los tratamientos no se
pudieron realizar hasta el dia 20 de Noviembre, tras un largo periodo de
1luvias desde los primeros dias deese mes. Se pulverizaron 8 olivos en la
forma que se recoge en la Tabla 1.
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Tabla 1
0livos Tratamiento
ly?2 Testigo 3,5 1/arbol de agua.
3y4 ACC : 3,5 1/arbol de disolucion acuosa; 2000 p.p.m.
5y6 Fruitel 3,5 1/arbol de disolucién acuosa neutralizada con

NaOH; 1000 p.p.m. de producto activo.
7y8 Alsol ¢ 3,5 1/arbol de disolucidn acuosa neutralizada con
NaOH; 2000 p.p.m. de producto activo.

Los volimenes empleados fueron suficientes, dado el peculiar porte de los
olivos (3,5 m de altura x 4 m de diametro, aproximadamente), para mojarlos
bien. Las concentraciones fueron las normalmente empleadas. Se tomaron
muestras midiendo F.R. y haciendo determinaciones analiticas a los 2 y 6
dias del tratamiento.

En vista de los resultados obtenidos y aprovechando 1la existencia, aln, de
4 olivos en condiciones aceptables de carga y maduracidn, a pesar de la
fecha (29 de Noviembre), se realizé una segunda experiencia en la que se
pulverizaron los citados olivos con 3,5 litros de disoluciones acuosas de
ACC, en concentraciones de 125, 250 y 500 p.p.m., frente a un testigo con
s6lo agua. Se tomaron muestras a los 4 y 6 dias del tratamiento. ;

Las F.R. se determinaron haciendo 40 mediciones por olivo, en la nrimera
experiencia y 60 en la segunda. A medida que se iban haciendo las medicio
nes de F.R., las aceitunas desprendidas se introducian en frascos de unos
500 m! de capacidad (neso de aceitunas ~ 250 g), en la primera experiencia
¥ de unos 300 ml (%150 g}, en la segunda y sus pedicelos en viales de unos
16 ml de camacidad (2,5 - 3,5 g). Se tomaban igual nimero de hojas,
proximas a las aceitunas separadas y se guardaban en viales de 58 ml
(% 10 g). Una vez en el laboratorio, y horas después de recogidas las
muestras, se determinaba el etileno liberado, por cromatografia gaseosa.
Para comprobacion se tomaban submuestras que se cejaban 24 horas en viales
mas pequefios, midiendo en ellas el etileno de la misma forma.

Los contenidos de ACC, en pedicelos, hojas y aceitunas se determinaron,
extrayendo los aminoacidos con acido sulfosalicilico, purificando por paso
a través de resina intercambiadora de iones y midiendo, posteriormente, nor

cromatografia gaseosa, 21 etileno formado a partir del ACC, por medio de
la reaccidon de Lizada (95).

En Ta Tabla 2 se recogen las variaciones experimentadas por las F.R.
medias, en la primera experiencia:

Tabla 2
*

Tratamiento AF.R. (g)

2 dias 6 dias

*%

Testigo ... innmie. . -26,0 b + 11,5 ¢
AC CLRme sy ety -71,0 ab -342,5 a
Eruitel T vk, . -25,8 b -219,6 b

Als ol e -87,6 a -269,5 b
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d Las F.R. medias, inmediatamente antes del tratamiento, oscilaban
alrededor de los 510 g.

**  Letras distintas indican diferencias significativas al nivel del 5%,
seglin el test de Duncan.

A los dos dias del tratamiento, los descensos experimentados por las F.R.
son aiin pequefios, menores de 100 g, y sdlo el correspondiente a los olivos
tratados con alsol es significativamente mayor que los de los olivos sin
tratar o tratados con fruitel. A los 6 dias, mientras las F.R. en los
arboles testigos permanecen pricticamente constante, las otras F.R. disminu
yen ostensiblemente, reduciéndose hasta quedar en un 29% del valor iniciaTl
en el caso de los arboles tratados con ACC. Los descensos experimentados
en los olivos tratados con Alsol y Fruitel, son significativos, al nivel
de probabilidad del 5%, frente a los testigos, pero no difieren entre si,
mientras que los pulverizados con ACC, producen una disminucidén de las F.R.
significativamente mayor a la producida por los otros tratamientos.

51 se consideran como aceitunas "débilmente agarradas" aquéllas que necesf
tan uyna fuerza inferior a 250 g para ser separadas. y que, por lo tanto se
desprenderan, facilmente con una vibradora, se observé que después de 6
dias del tratamiento, en los olivos testigos no 1legaron al 5%, en los
tratados con Fruitel y Alsol eran del orden del 45%, mientras que en los
que recibieron el ACC alcanzaron el 75%. Desgraciadamente el mayor efecto
observado en el tratamiento con ACC, comparado con el de las otras sustan
cias, corre paralelo a una mayor defoljacién. i

i
En la Tabla 3 se recogen las variaciones de las F.R. medias correspondien
tes a la segunda experiencia.

Tabla 3
*
Tratamiento AF.R. (g)
4 dias 6 dias
EZ3
Testigo ........... 30,8 b 0,8 b
125 p.p.m. ACC .... -38,5 a -39,5 ab
250 p.p.m. ACC .... -48,3 a -94,7 a
500 p.p.m. ACC .... -52,6 a -81,5 a

ok Las F.R. medias, inmediatamente antes del tratamiento, eran del orden
de 500 g.

**  Letras distintas indican diferencias significativas-al nivel del 5%,
segln el test de Duncan.

Aunque el efecto del tratamiento con ACC es positivo, pues las variaciones
experimentadas por las F.R. difieren significativamente (salvo en el
tratamiento con 125 p.p.m. a los seis dias) de las variaciones ocurridas
en el testigo, no cabe duda de que las concentraciones empleadas fueron
insuficientes; probablemente la concentracidén dptima se encontrara entre
las 500 p.p.m., ahora escasas, y las 2000 p.p.m. excesivas en la primera
experiencia. En ningln caso se observd defoliacién. ’

Las figuras 1, 2 y 3 recogen los valores de las velocidades de 1iberacidn
de etileno, a 1o largo de la primera experiencia, de los pedicelos, hojas
y aceitunas. Aungue hay algunas diferencias cuantitativas, cualitativamente
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el comportamiento ha sido el mismo cuando las medidas se han hecho en las
muestras traidas del campo que en las submuestras dejadas estar 24 horas:
la velocidad de formacidon de etileno, que permanece practicamente constante
durante los dos meses previos al tratamiento, aumenta briscamente con 1los
tratamientos (unas 10 veces en las hojas y hasta 20 o mas veces en los
pedicelos y aceitunas), para bajar después, pero conservando valores
notablemente elevados (en las hojas 2 6 3 veces superiores a 1os iniciales
y en los pedicelos y aceitunas, 10 veces superiores ain).

En la segunda experiencia se observd un comportamiento similar, una consid
rable elevacion de la velocidad de liberacién de etileno, tras el tratamien
to con ACC y una posterior caida. Las velocidades de liberacidn de etileno,
tanto a los 4, como a los 6 dias son funcidn en todos los casos, de las
concentraciones de ACC de los tratamientos (Fig. 7) y, como era de esperar,
inferiores a las alcanzadas con 2000 p.p.m. en la primera experiencia.
Estos resultados coinciden con los encontrados nor otros autores cuando
ramas de olivo se introducen por sus extremos inferiores, en disoluciones
con concentraciones crecientes de ACC (80,86). Estos ensayos (86), en los
que se.estudfa la evolucidn del etileno Yy su relacidén con la abscisidn de
la hoja, en ramas de olivo alimentadas con ACC, son el {inico intento
experimental, al margen de nuestras experiencias, de relacionar el ACC con
la abscisidn. Los autores encuentran que el ACC no induce abscisidn foliar
a pesar de la rapida liberacidn de etileno observada, sugiriendo que esto
puede ser debido a que el ACC se degrada muy ranidamente, nor 1o que el
tiempo de Tiberacidn resulta insuficiente.

Los contenidos en ACC libre, en nedicelos y hojas de olivo son muy bajos

(0,5 - 1 nmol/g) pero superiores a los de las aceitunas (0,1 - 0,3 nmol/qg).
Las Figuras 4, 5 y 6 recogen los contenidos en ACC de los pedicelos, hojas
y aceitunas de la primera exneriencia. En los olivos tratados con ACC se
observa un espectacular aumento, mas de 500 veces, del contenido de ACC de
los pedicelos, que después baja casi a la mitad a los seis dias del trata
miento. En las hojas, el aumentc s menor, unas 150 veces y sigue progresan
do, ligeramente, incluso a lcs 6 dias (200 veces); y en las aceitunas, 1a
subida es lenta al principio {202 veces) para acelerarse después, haciéndose
100 veces superior a los & 7ias. Esto parece indicar una nenetracidon mis
lenta en el fruto o un transporte de los otres 6rganos al mismo. En los
olivos tratados con Alsol » Fruitel se observa un aumento apreciable de los
contenidos de ACC que puede ceberse a una activacion del sistema ACC-
sintetasa por dichos nroductos (63). Los olivos testigos debieron recibir
algo de Fruitel durante los tratamientos, a causa de la proximidad con los
olivos tratados con aquel producto y de la direccién del viento, que
explica no sdélo los aumentos de los contenidos de ACC de pedicelos ¥ hojas,
sino también la ligera elevacifn transitoria de la velocidad de liberacidn
de etileno observada en sus nedicelos a los 2 dias de tratamiento (Fig. 1).

En la segunda experiencia se confirman los resultados anteriores. Se encuen
tra (Fig. 9 y 10), ademds, que el ACC absorbido por la planta es, en
pedicelos y en hojas, como cabia esperarse, nroporcional a la concentracién
de ACC empleada en el tratamiento, e inferior alde la primera experiencia
con 2000 n.n.m. de ACC. En las aceitunas, con contenidos del orden de unas
décimas de nmol/g de ACC s6lo se aprecia una ligera penetracion del ACC en
el tratamiento de 500 p.n.m. Por otro lado, es interesante resefar, que los
desprendimientos de etileno son proporcionales, en nedicelos y hojas y a
1?5 4 y 6 dias, a los contenidos de ACC de tales 6rganos vegetales (Fig.
8).
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Los menores contenidos internos de ACC y las consiguientes inferiores
velocidades de liberacidn de etileno, obtenidos en la segunda experiencia,
explican el que las concentraciones de ACC emnleadas en estos tratamientos
no hayan sido suficientes para producir abscisién. Probablemente, para
provocar la necesaria disminucidn de las fuegzas de runtura, se precisaran
unos niveles determinados de etileno, mantenidos durante cierto tiempo

(86).
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5. RESUMEN Y CONCLUSIONES:

1.- La abscisidn ocurre como resultado de una pérdida de adhesidn entre
células vivas de gran actividad. Este proceso 1leva consigo descomposi
cion de la pared celular, en unz limitada zona de dos o tres capas de
células, que se extiende en un plano perfectamente 1lano a través del
drgano que se excinde. La naturaleza de los estimulos que inducen el
proceso no se conoce con exactitud, auncue parece depender de una
reduccidén de la auxina y de una elevacidn de los niveies de etiieno y
cuizas de acido abscisico. El aumento de las actividades de los enzimas
degradantes de 1las paredes celulares, celulasa y poligcalacturcnasa y
la pérdida de Ca = de dichas paredes, demuestran su implicacién en el
proceso de abscisidn. La fractura final depende dei desarroilo de
fuerzas mecanicas capaces de separar las células interdigitadas y de
vomper los vasos del xilema.

2.- E1 tratamiento de olivos con ACC, produce un aumento del contenido
endégeno de este aminoacido en nedicelos, hojas y frutos, que se hace
evidente a las 48 noras y que es funcion de la cantidad afiadida,
provocando un incremento de la velocidad de liberacidn de etileno
nroporcicrnal al contenido en ACC del 6rgano vegetal y, por tanto, a la
concentracidn empleada en el tratamiento. En princinio, ura concentra
cidn de 2000 p.n.m., parece ser excesiva, mientrac cue urna de 500 p.p.
m. resulta insuficiente.

3.- Huestros estudios sobre el sistema enzimatico AIA-oxidasa/peroxidasa
del olivo y las experiencias de tratamientos con ACC pueden contribuir
a un mejor conocimiento de la biosintesis del ctileno v del proceso de
abscisién que permita er un futuro, un adecuado control y una mayor
facilidad y economia en la recoleccidn en el olivar.

4.- Se estima del mayor interés proseguir los estudios sobre la biosintesis
del etileno e intensificar las experiencias de tratamientos, para
encontrar una concentracifn de ACC cque, disminuyendo suficientzmente
las fuerzas con gue las aceitunas se mantienen unidas a los pedicelos,
permita una facil recoleccidn, sin provocar defoliacion excesiva. No
debe olvidarse el estudio de otros factores que puedan incidir en la
abscisidn, tales como variedad, humedad y temperatura, cuya influencia
es decisiva.

Se puede terminar recogiendo la primera frase de la conclusidn de un recien
te trabajo (108) presentado en el Symposium que sobre etiieno se celebrd
en Israel el pasado 1984: "E1 procesc de abscisién representa el tinico
enigma ciantifico; cuanto mas se aprende de &1, mads desconocidc nos =2s'.
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TTULO. NOTAS S08RE LA ETIOLOG(A DE LA MUERTE DE
PLANTAS DE MELON Y SaNDiAa

AUTOR(ES): J.C. TELLD MARQUINA

CENTRO DE TRABAJO: INTA - CRIDAOC . Dto. de Proteccion \/e%e-
tal. .

LOCALIDAD: MADRI D

RESUMEN
Se presentan fos resubtados de Voo avios de muestreos anabisis
de Melown (Cucumis melo ) Y Sandda (Ceteubbus vu aris) reabizados
en ef Litoral Mediterrdneo v la Mauncha - Se ha centmdo ef estudio
en fos hougon det suebo, teldnicos . Las prospacciones e tnoculaciones
en condiciones controfadas han puesto de manifresto oyue L\ag Una
defetencia neta, en las micosis que aflectan a una w otra cledrbi-
tocea. -

Las "Tragueomicosisde ba saudia pueden poner ivnetaciones al
tive en zonas tradicionales . Lagdos enlermedades vascubarus encon
tradas han sido lo " Fusanioais vasculan” (agente causal Fusarcum
%Héﬁ)&"‘ fsp-nivewm ) o ta “Vertierlosis” (ageutc causal Vertiegllivm
La muerte masiva de plantas de mefoi, com um sindrowme. downde mar-
o\«uifccfas de tablos | oscurecimiento de vmoos | 9omMoN’s, podreduw.bres
de rances y tallog , a8 mezcloun don constitut una dewenaa ﬁc'e,mpre
upeh'da s ha sido estudiada pora Cutentan conocen ta Amplicaccs
panonitoria de aﬁ%uwoo wucromucetos .

Ni thtzodvma sofany %.Pathmw\ opp- cahaces de enferiman ywatara
Las ?a;\tan awl,u_etaa) m Lo Fusaium (Fusadum soflomd | Frosernn
Of_m' m_m_ ' ‘;'_Z’f.*']'éf’i’_r.i”ﬁ ), que no han mostrado en experien -
clas habitidad, panastonia alguna | ham srnido rana refacconarfo
con Yo que algunos han denomiviado tcobapso” del meldin. . Las “Trn -
gueomicosis” fian sido producidas por £ oxyshotum fsp- meboncs
(faza 0), que ae encontrs” espoeadicamente en fa Mancha, |
Verbico@ium dabiliae. gue se manifests como enfermedad. , durn-
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INTRoDUCCION

Hace casi diez anvs conuncé a estudian fas enfer-
medades crc‘oi'oia’mrca.s en meldn y sandia - AL empezar, todo haua
pensar que ambas cucurbitdceas’ se encontraban a fadao hot dos
“Tragqueom(cosis', que son muy graves en otras fatitudes. Las " Fusa-
wosts vasculares” ar comon en £as conversaciones de campo | o
menos en ef Utoral mediterraneo, habian puesto en marcha todo
un conjunto de medidas tendentes a bimitarfas : tratamientos de
desinfecion al sudo , apbicaciones {a’#oSandfarCas a o dango del cubhim,
introducuon de nuevas vanedades con resistencias %zm'h'ca.s a
Loa wpuzsfm pana’sfbo:l Welor: ;

) Tan distintos como bo sou en su aspecto morFoEog«Uco
et melon 4 fa sandia | se mostraron Loa primeros tesubtados sobre fas
micodls - Las prospecciones reabizadas Pal'entczaran deferencias
se han wmantenido dunamle el decencp de obaenvaciones : Cousideran-
do las enfermedades de evvlucon adrea, wo dow ‘oLJ'e,i:o de expoad-
cion e este trabago , duramte 4738 una epidemia de Madiu” (Reudo-
peronoshota _cubensis) asols Los melonarus Levantines quedande,

Al menos en nuestras ocbservaciones , 4in atawn La dandia | a pesar
Lo 8a convtvencia de ambor cubhions ew fa musura 2ona € tncluso en
tavwwsma porceda, - Esta contraposicion se mantiene en ef caso
alqunas micoils de origen tebutico, esyeu,'aemen'te en ¢t de as YFusa-
wdsve vasculans . Mientras F- oxyspotum fsp- mvewn e A o.g,zvd?e
r(,esrponSa.b& de da cn’ptoga.ma. mos grave de La sandia | que ta ebi
minado <L w.efll'uo en das zonas tradicionales de produccion . Lo * Fusa-
rwosis vascubar del meboin ¢ bra presentado, basta ahota, cowo dos
cuoddades, en 2a Mancha ¥ en cierros plashcos de Abuwria -A
pesan de o | Loz melonaes diguen , ano tras ado, presentando mortan-
dades efevadas | tanto al aite Uhe  covmo bagp cualquien alonigo, com
una aln‘oeo%c’a, qut s€ Aghota Y de da quese pretende presentar

la ponte correspousable e algunos micomicetrs habitantes de Los
suelor cubhivadoes.

LOS RESULTADOS DE LOS ANALISIS A LOLARGD DELTIEMED .
SINTOMATOLOGIAS OBSERVADAS.

Las "Traqueomicosis” tlenen ,en o esencial el mismo tdpodema--
ncf.esta.(/do'n fntoma.tolégfca.. Tanto para el melon | conmo para la san-
dia podrian resuminrse as(:

Lo eu{ermed,ao{, 42 punde o stan por amarfleamiento de las neavta
ciones de Yoo hotas |, aevieralmente dcforw\a, wmlateral - Las bojan ala-
cadas wno en marchitarse delintivaments . Loo tallod e po-
new de color pacdo, comunments por win &zo{o)d'usb P""“‘f“’d o o que
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los wasos ham sido tufectado por & fuomgo - Sobee esta nenosis latemtddd
tallo aparecen, eventuabmente , unas gotitas Le gowa de wolor parduto,
finalvente , cuande of tallo esta 4eco , e frongo 42 mawifiesta en fa

e neshica por un enmobucivuento oue ‘e & wunpo vegetation y

k#,\o ded wwuto . La 4oopzolaa, wan neta <ok fa (szena'a_ale,
i rwvwiuto vonwdan, e obtendrd al witan transveisalimentz of
tadlo 2 olawo@ da coloeauwon del acstema vascdas cou wana
%Wla Ae tonalidade, wpumah’aﬁa entre A amariblo g & wmaron,
gsta desnipUion hewe wodificaciones dgin o epeie Binghca
de Lo que 42 trate . Incduso, ba variacom 4e encuentra entre ma-
Zas de un Misamwo wlaowu ceto (\/8 F_'O_%éyw_rg_m f-sP. w@ow.'s)-
Ao pun efemplo, pana. fa. samdia | la manchutez enverde de fas plantas
I acdo Lo svica Untomatologia externa oboeronda, tanto esty -

wiese & xfema wlonwizado (s AT
@t Venbic lium dahbliae - o Dokyspous ¥5Pm um , CLOWo

Esta,“ tGF('ftMt;M”olz sintomas Puza[efwz ermnia  maunme cuan

no 42 ha descuto para una zona de forma precia - La presencia

Ae gotas de a (jqut tanto Haman fa abencicn 1) aom reaciones
halituales oel mefon 4 fa samdia , a danos mecawicos | o, a ata-
ques de otros how ea:iernos (Mycosphaerelle citrvllina v.g ) la
colotea.cion de vasos puuade estan mohvada por una desfun-

conalidad del astema vascubar | provocadae causas abio-
ticas (4aet'wﬁd,ao[z/Pre5\'6vL obmoh'ca' V%) ,o', 8cshcas (hon que
w, fon rakus | secckonamdo” don wisor o awel Leb de La.

Pﬁamtaza. Sobo oo analiuis wuowhw%«aﬁcm dian Aclucidar Lo
Lwmplilacon de vin &m/\%a Preutsiu.emu voncdon.

Estas considenawones ololfgaw. o descubry e, Mndnowe obsen-
vado en o 6}«4 a,e%u,wm b dado en Havan A "Coeala:lo”
a\fﬁ ‘W\leO"VL!

Do grupos de sintowman bianm scdo m‘wa&éadm | pudiendo
401 UNO Y obro 4ecenuas de una misma realidad
odos extrenwos de lboo Cablos 42 manchitan - Las bomn ae
arfugan Y secan zipidamente | previo o-no, amantléarwento

endureciwkento . Sectores de tallos aparean debudiatados.
as plantas | knalnente, se secan total oparcialmente | con o
s lesiones en fa base del tallo y en fa talz . Lo Lvasos Aapare-

H U4 - .
cen , avews, wloteados de amanitlo , wian o menos Lntensamen-
Ye.
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U (O BRI e et L B BT P o B Dl TRz TR o fr ) ety Rt et PX
e plantas | 134|224 | ~ [449 |2464|2015| 224 [1940|373 - | 075 | -~ |3582) -
|18 —1 d . 7 ' : TE
Jlio plantas 190 | 05> | - |526|28u2842{947 | -~ - 053] ~ 263 {842| -~
>momwo 193.*.0& 10 = - |7000|8000] - |2000] - - -~ = = = |l e
o plantufas | 155  |2000 1613|2064 [322 |56 ] - | - | - 193 | - - |~ |27 -
| V@ [plantas | 259 T|gass| - | - |isao|ut7o|das | - |3ee 3u7| - [309|suo| -
_Ahm N 5 ‘ U ‘ '
S Julio _o_gwm\m #1  |127) - |563 [2253lu0846900) - | — - | = | - {¥es| -
, Agosto | plantas | 100 |200 | - |&ocizoo (100 [s400| ~ (4001 - mu.%_ - |00 |{4o0| -
| : i ]
IToTaLES \ \ 1.282 (922 {135 |928 1802|304 (1342|203 | 147 {023 |5%46|008 |10q [28'94|094
| Z Z |
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En obtras ocasiones se obava una podredusmbre Mamda de color
MArToNn o3cUTa 0 Cast negna , recorre sectveialimente pante dof
tallo 4 de fa vasz, cubriendose de un abundomte mucelio de Fu-
AATLWAA — Ffomg_s'ywwm far vnon de Las weas - dobre & opue e sal-
pA‘CG-VL %otao ole %Dma @V\ne%eam . bla POWAAAWbre Pethra,
Atatlo | 4 on 4o panle no afectada. , oo haws vanclanes
Aano3, mitenteas que 4as hoyan deb sectoralcanzado wancutaq
Ylecan (o 0es se oo afec hanta & :wfh'mo entrenudo) .
Cow estas M%towa{:aeog,(ao desotas e fram 'uq,&'éado prog-

ones 1 amdlosn wucroblologieos en ¢f Ltoral medctemaneo
(Valencia, Murea, Mafeaga, Cadiz , Mwetia y Abicante ) y e la
Moncha (Ciudad Real yTofedo) - Los resublados 4¢ refeejam en
Jd coapeod . EE CuADRO2 ‘solo detalla. fes anclisus de fo>

muestreos em C.Real .

& QUE INTER PRETACIONES PoDRIAN TENER LOS

ANALISIS DEL MATERIAL VEGETAL RECOLECTADO

EN LOS MUESTREOSY

én o u{fe'cent'e a fa samdia  bos ansfamientor eran claramen
te otientatives dobre La “mplcacion asitaia de Fo oxyshotum
2& Vedahtiae . Ambos 4e >jaban ﬁﬂmuﬁ, en el distemna vad-
anlon abtewadeo de fan Plam.ta,) szq;mas . Stn embargo, ea,espea'a-
Lzackon pmamtwua de fdrﬁrw__ux_'u_t_\ , ampha entid bl'oeogrc'ca,

debewa ser dewostrada, P_;‘— Pmtiwwtcs {nocutaciones.

Mayotes peoblemas wpeesentaba fa cuterpretacion de los
anatiale para el nelon . Siae exaptua fa paricion de _4:_0_»3_5{72-
umt en ef wlema de tres FquQaA, nunca & bongo fue ais-
pado del sistema vasculan de fas Plamba/.\. No obstante, su pr-
dencia en g;rlm%lamfemtm e 3erta y egoocaslzew L portc?m{ze:

. guen podvia an pano. e M0 nol.
d?j;“eo tacf:d:o , una es ate@rCaF:C estudios en b zﬂaﬁaﬁm’ tiua-
da, para dbucidan | o sntembarnlo al menos, aﬂ?MHm M}o&o{'«m que
arrod'awn uz gole Los andles wealzados :
a: Testado det poder Pato'%mo de a&gu.nos assta -
mientos de F'__-_o__xgzpw obtenidos tanto de
Lon sranos cowno de tan poafreé,uwaus omaelizadas,
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b- Como £ rottum van cufwmotum (unode bos ma's
feecuentes entre Loo Froseum arsbados ) e ba de-
nalado como Froduofdz de pod/uobuwbres en Cu-
cutbubolceas .Y, tambien Lo hansido Fuusarium so-
fand | Rhizoclomia sofam o Eytkium Spp. . Sus
Qabclidades mefa/u'w; deleriam aen testadas
o valotan farzd e bos alteratlones ob-
AR .

c: La funte wamfcs{faab'm de £a Verbicn€oss ‘lurman
te 4984 ([despucs de tauntm aviosde Ww‘eu’cd),
ob(’a'%alou o conot dun car:aoddaaﬂu Fabgcw'cm
Y4 de

erminan, hara desindan, su sontouakobo-
3.

RESULTADOS DE LAS INOCULACIONES

Ar Sartalla-

Se testo ol Poalm Patol%zwo de Loauslanmiento Le
Coxyspotuma necotectador en diferentes boponinuas del Ltoral
mediterraneo . Los resuflados fueron bren efocuentes:

_Aﬁr€5'lv”;¢k\-df aLe Lo L nas de ?__O_X%ékorum}
medida gobre fo vonedad Sugar ba[mj

cepas atacaron Cepas atacron] cepas o Mmand-
attotal de PL“‘“t‘f at total de plantag ks@arj:;xntnguma
tnocutadas af 152 tnocutadas ae 302 patogeneicidad,
dla despues de tno| (o despues de tno- &
cular cubar

(p100) (p-io0) (p-1o0)

io 40 20

¥ cuadno 2o, fodava, mas Lnteresomls cuonmdo ae du’s po -
ne de La siguiente cnformacion: tedes Los austarmientos fueron
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onsfador del lema, y s mantuvieron on rucoteca ,4eflados con va-
delina Wouida, | dutomle Fanes a 3%
Lo, «nocufacion presmtada woo porwite waol comentanios:

- £2 B0 100 de o3 auslamientos dotendon def sistema wasey
fon de ta dandsa. pertentun a F.orysporum L -sp.nuveum.
&0 20 p.400 podrnian corresponden a«ﬁ wusma entidad
buofogica , 4 aupontwiol ot 4us capaccdades patogeini-
can a€ ham prdido despues de tam fanga Y forzade
consevawon .

- La conservncsn e cast anaerobiosn | win prrmitiy
desanotlon sun capacidades paloginncas, no ba tmpeds-
do que vwiot austamentos presenten un vigotodo poder
p,a\ro’%emo '

- Las tnocubaciomes pormwhieron wpetin los sdntonas
obaervades en el caripo, que siempre futnon : manche-
teé en vende | necroan vasculan | eventuales «a,ohuaﬂe
gowa e <L talko, Y bPnaluwenle ; creciniento Aol cun -

o ue%et'akva del M@o en o tallos muntn (enmofiy
cimignto de cobor $anco - r‘mado) . F

B- Telon

B4~ Trnocublaciones con. Vecticc®iin, debbias -

Se tests of poden pal-d%gno de U cepas obtenidas del
Astema vancnbon del meloin Y wna procedente de o vasod
de wuna plomta de Pze.s&m.-

Los resuftadosd :

Foder patogeno de Vdahfuag . Se expresa en p.4co de

plantas enfermas ¥/, muertas, 30dcas despuds de Lnocul
cEPA.

oo [Vemi Nm2 [Vl m3 Vdml (Vdm5 Vdmg |dm7 [m8 dmA |IdF10

Pref de
Sapo

30.90|50.00| 30.00|©0.00|60.00|50.00| 60-00| 70-00 | 100.00| 20.00

Tendoal | uo.00 |80.00[80.00{20.00|50.00 |60-00|60.00|70-00 | 50-00 | 40-00

2¢ SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA 1986



80

M bulo de esta wymmoca , aﬁ@avxm comentaniod ponecen
neLpwuwod

~ Los wesubtados 4e expresan en el cuadro 4 obtuue-

o atempma’cwzas qug owlabon entre 24y 23% . la

“’XP‘W wa repehda por eamciwma de 30%C amo dio bugan
MA wuamp:SE;&a jc sintomas, me a w@owgm (3,6

Sistewsa voscuban gorparte de V.dathbiae - :

- la awtoma,‘to&o%a, obseumda en fas inocbaciomes @ ana-

Qoga, a da obwwada e & campo. En bog pUMLS ut‘a.dfm,

Lo plontas mancfestaron. mna wandcter  que 42 pdic

dan a wun amatleavalento intense ﬂr;:ﬁ Cowen

a Wan Ae[as roguesaba bhaca wag

%o%kc’?\‘&swf-'faoﬂ wle fon &%04 a,c‘odeocgzam Lo Pkml‘ao mo-

TR . vax%,uvxa. poo{/zedu.mlﬂe Pue wvanall o RLE ¥/o

tallo . Log vaood 4e tineron tenuamente £ amarnto.

- Lon reasslamcentos de fas wtas sunpectadas antficnp

wmewle , cndccaron oque £ f&eiopea?an‘lz podia ale :'MF;@'

ya{:o’gpvw o s vanes e o mwm‘fesbm dinto-

mas.

B.2- ITriocubaciones con ffr/o_a%g oTUM

Dada da entidad Ho@o’gaa tan varkada que parece costituir
fa uw tadﬁﬂﬁfma ot fobogica de ﬂ@_wd@rwrum , doo aspectos fue-
ow ,{&dmj

en efa edpecie .

324 - @tt_oggmeca‘o(ai ce Los fzsod«é{w:m awsbadoy del

dtstema vascubar.

Cowo 422 ha repehdo antens 4080 de
ardbada se encontro em Ptzres anfmtw(’a:rndu /;Aujzéom m?dtwaér::ézs
de Cludad Real . Son Ras tnocuba

a?a/ubaa?o. STeesie et seniarreniate

Duante 1995 ha vdo anslado en Lnveanadeiss 1o enare
nadoi de Afmerca . Sw T’ato veccidad mo :w,paaemta.aqmj- See C
ot tamcca 2 Mgmﬁf{m«.‘&w deberdn ser onloradas en asior du-
ceUV4 .




Agresividad. de cepas de Foxysporum f-sp.
m%.eom:s (raza 0) medlj'd-a 4ob';g% ot 5f P—
tovados en lazona muestreada , 25405 Acspuz's
de la chocubacivn (e ecpresa en p.100 de plantas

muerfas ¥/g con sintomas)

Variedad.
Charentass | Pel de saypo Tendral

Ce\aol.

FoM -T4 100'00 400’00 100'00

FoM-T4 100'00 100’00 100 0o

FoM-T3 Booo 30'oo 5000

fom 15 {0000 {0000 1o0'o0
TeSTIGoS Q0o o'oo 0vo

0[a5 inocnlaciones rcp\'Herm lon sintomas descritas en 2a Ute-

ratuza .

8.2.2: Glogeneicidad, de fos F exysporum avstades

de fas podredunnlbes_de tallos.

Se wowlaron sobwe fa, vaniedades Amanitlo oto i
Rochet | aeds m’s/&z,mdemtoa Ae {_w%gw - la experkencn @ o
contaminando plamtulas (tor cohledones bien desanollaclos )Y plantas
(1 ?wd‘f malad:a:—o. &:: olucww%a@a La 32 comenzando au aeuauuweeo)

oy 01 4 ) W 2XA5-

st ok il A i e
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C: Inocculacones con otros Fusaium Spp-

Kecomotidor cowmo \:vwduohms de podredumbries e ruces Y tablos |
Lo €. roseum var: cubworum ( Ecubworum ) y Faotand futzon

tambien ensayados .
Las (noubanones | tanto en plantulas cowo aun
prwitinon mamifeston habitidad parasitana
tode Farbmiorum vy 1 de Fdofanu | todos oblewiden de podaedumbres

Ae fa bane del tallo cle ?Zawt'w) W?(AVMW) Los lw;pzdamtes ?MPrmfadm
jueron las vorsedades Amarido oo 3 Lochet

\a&mtas , 0
na a Mn odstamcen

D-TIrnocublacliones con obtros mucromicetos
_ceputados productores de podeedumbres .

_Sown _Pg’clu‘um. Spp- Riwzoctona dofany dos bogm temiblesen
Los aevmillenoy CTambien Lo $ou sobre peantulascle welon v samdia -
Laa 4nowlacones mﬁﬁtu‘a.ees am lo mp'rmwww . de dod wpas de.
Puticum testadas , una mals al 624ca fa totubidad Lo las ploamtutas ; ba
e%ra, mo 42 mostro rm.to'%em e b %oc?[aocrw. dund do expeniencia . la
wwica cepa de Riwzoctoua dofand testada amats o fa l-vfaﬂm Ae S, Ip&iv_t
tulas em Lo 5 pununos dias e Lo -Cmfecu'o?/z-

Suestos bechos don e,&‘;sw sz prendenles Y walguien tra bado de fato-
!o@,{a. Veaetal gbunda en J Lodon, ok wontraup ton reﬁlwﬂtﬁs po
activas obtenidas al tnocuban 2eo E{M Y R-dodany splore Idamtaa aduf
tan -

&f_/oge neicidad de cepas de Hythiom sp. Y Phizoclonia
dofand (de expresa en p.loode Plt?v’tfas muertas 7//0 eMFermo.s)

Nariedad. Ifé:%:’:: . :o’dig.oa :k:l:m(enf:hl;o:uladog
vnocufada z::‘za«r e S 2_ v 5 5 Tesh%OS
dias) | (Pythiom) | (Rithiom) [(R-sotanc)

5 30'00 30’00 o'oo o'oo

t ' . 1
4T 15 3000 8Booo 30'00 Ooo
3o ¢o'oo Aooo 8o'oo 0'oc0




83

la Pa,totazm de R.solanc <obre plantas aduttas (@l frnal de la
experiendia o plamtos tenian Ak bojas vordadnas bien desaviotladas Y
Q{rvwbm/PXM\t'a de Bow de didmetro), ae t'co.dtﬂ'o en una podeedumbre
marron de o IquE MPI/MO'C de La raux, cuedlo Y fose del tallo qu u‘afo“—
produckt {a munte de das plantas . _

Loo Pythivem spp , o andlogas condiciones, W&gmm wna, podaedum
e Homda en an mwsman 2onas gl Lo bizo R.solany -Tambicn afgu.uo.s
plantas %30/wvx a WMOUT-

REFLEXIONES S0BRE LAs EXPERIENCIAS PRESENTA-

DAS.,

€on todas fas eservas dobre fa ijterpreto,u'o'«a que de fos CuADROY
492 pwde haurse , en cuanto o da valoracsn de day ucous en ef.
campo, eswerto dhor 'us]oomd.eua una teabidad 4 buan eaborado
con analiss de plantas enfermas  fo muer tas, quu tepresentabana tas
alteraciones mas frecuevitemente doaenvadas en s 2omas muestreadas .
Conown fa incidencia de avaue(fas en o walidad defcubllivo, e, desde
Wego, una Conseencia posible de extrnen de esan tablas. Bordoy
azones : una, por no prelendenlbo ; otra, ot que {a cuamhficacion de
una wfz'cwwo(aae es un tema anduo | Y aves, “wmpockle de e"%’“r'

for %o tanbo, Lon cousideraciones que se explicitan a continuaun
alaroin . continuamente, ap:rd&u o fa apuuason wba‘e-kva. Siem -
pe, de quintrace Lo expodcsin

Sobre {a sandia ;

En el cuaprold da tmportomts presencea de Foxyshouun debend
a:&oot'o_ms_e a &_n astemas vascubanes de dan lmtas;‘aﬂ!::daa Sk
especializacion ponasitania ba pretendido verse efleyada es £aine
wlocionm de hoauslamientos, de Lo> cuales of 80p400 fesublanon
1‘Lato%L\M7’J . ;

btmeé'ewt;lo de o qravedad, do la " Fusaniosis vasculan” PMeAe :
tendense a traves de ta expeuencia. realizada, en da comanca de Q:,H
Huerta, | on Valenca | zona tradiwonatmente cultivadora del melon
de ABUa. , qput ﬂwg ko abandonade s producwon . lan vaniedades
Sugan ba\ma( Y fanonia BU muneron a causa de f';_q_@g;porum f'SP-'_‘L"’i“_’?',
antes de haun fa ecofecciom | en pdrcmfa es que oxcibanow. desde o 30.00
p-400 nana la prmna Owuedfz.d. 1Y hanta. 29340 5400 f“““&‘ fanonua 54,

En ofzas comancar de wan ecenle (vicawdn def cuehivo | como
22 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA 1986
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A Campo de Nijar (Almeria) | o problema & ity ampotante, Y
Lon tratamiento b'L'oa'd«as‘rwm'A ra.a&'cales} al suelo, me Lo adsen-
cwa el cnltivo ew bone a £w\%a‘> ectaciowes parecin %'ercm wun

nficiente dobre fa etfer &
mtrgg Wf’\/\o/\tO rta‘w@ puede a.ohaca'/b:gde o Verhicitlium dabbiae | pre

senle en acfuzelm zonas donde mo apatek cowio usmsabﬁe. E‘_o__x,g-s
rﬂwm gsrwuwm; ] -

£4 ¢€ caso, pot %mpﬂo, de Loo cultivps enaenadoy aladre Lbre | l
e Mazarron Aé&ulfao (Murca)

& sncluso, V-dablias , ¢£ com plementanio de _l:_o_maépqrfuy f-sr-
niveum en rm.ewm@ee concortdamcia E€rmica . Comancas del <ute-
rior de Valenaa -

£s claro, por tanto, At cies,auis de 1in decemio de obaen -
vawones, el Pu’mccpaﬁ problema MA'FG: dico de fa soamdia
o s " Fmanioss vosculan' | commplementada con @ Vedhiabo-

44‘5", cwando no dushtuda nor esta .

E€ wmelon esotzotema ) e dseutize a conbinuacion.

Solbre el melor

La munle masiva Le plantan £e mebon on el cannpo, wo ha
mcomtradéo Mw?au:mzsta, en botzabafoi de +nowbawoin tenden-
tes o mostzan 4 cawon ponadltaria de no1 fon
a,dazzdof. P& i ajﬁu ds

EL aindrome awmpaia a fas tas amtes £e wonz . mo
ha sido chP’zodMa,d%u w’m%ﬁna de W@W'Mam rea&'éadaa-
l?ecalcu'tu&mm dobze Yo occuvido

Ninguna a,foh'tud, panasitaria wmostzonon Fusauiuw sofan

F roreuwr van - cxlrmotum Y F-:OXAé.SWWL ) 4 WMo peac a fas
ctan de do> dod punwnon cowmo reshousables e podredumibe e
La ralz .

forr el contranio, Riwzockonia sobuns 4 A H’“‘"’“""_ﬂ’s -, han
mortrado duws habilidades pananctawas tantd sobre P@a:u{uead "
covo 4oée P-eaA/lta/) ) l&?,mo/(,o a {r/wdu,an s munle - St enaloar-
go, 4k pudenaa en Loy ama i o demasiado na wwio
rw‘,za wapousaloctizanton de Los munler mmanivan sividas en Log
anltivog.
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Las atteraciones observadas an e cavupo | o pran de Las gomosss,
mianchiteces, colotationes del astema vascubarn | ele-; mobram

tewido muna u:pew@ en La predtnca Le fi"‘d’é]www 'g-sp._m_e_(-o-
s . La enfezedad | cowno tal | 4e emcoutro’ avecdohicamente
o bo Maucha .

La“)\/m['iaeou})", res’cu'u%«‘da a aﬁguvwd Anvennadine s cowio
amtedoto que como emfermmedad. , te pramts extendida e algu-
nan drean de cubhivo dunaute 1984 . Su Mtom{'oeo%fa, A0
tuvo réplica en el alndnonne del | pana algunos, "Cofafdo"M
wmelon .« &

Abrimos nuestzo mzonamiento tratamdo de buscan una expli-
cawon o Lo munte masiva e F@aufao e muelon « samdha -
Aquetlo aue ena, ew el campo, un dugan comun ;. ta " Fusaro-
41 voncdan',

Flnalzamos atora ' convencdeon de Fue a fas "Tr oMK Co -
80" de Lo damdio gom mun grave problerma F{{oaamub,tav\-
to que den Wwwtan el cnltive en deterwunadad Zovas aeo
o tal & cono pana of meloin . & cmg'uuto 2 alntounas qul_ﬂ-
acompainia a Lo muenle smancoal dé Feaufao&wdoh , mo ha
temwdo u'\a'f&ca en nguna de Las expetiencias de thocubacou
con frongen de boo gémervd  Fusaniuwr, fgﬂu‘um y Rlwzoctoniad

Quedar esta tacisn cowto svaion dcksual , o buen se -
quo & Msanhr en fa Mesa Redonda , dowde otres puntos
Je visba deberan 4en considenades | paa Lutemtan aproximan
a2 a da matunalezo el probleima . A
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PONENCIAS SOBRE PRODUCTOS
— Control de plagas aéreas en el cultivo del algodén.

— TALSTAR, nuevo acaricida/isecticlda para el control de las pla-
gas del algodén.

— BAS 513 .. H - Un nuevo herbicida en el maiz.
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TITULO: CONTROL DE PLAGAS AEREAS EN EL CULTIVO DEL ALGODON
AUTOR(ES): JULIO ACOSTA HERRERA
CENTRO DE TRABAJO:

LOCALIDAD:

RESUMEN:

Las plagas aéreas del algodén inclufda la arafia roja (Tetrany-

chus urticae) quedan perfectamente controladas mediante la apli-
cacidn de Randal a una dosis de 1,25 1/lia o bien mediante la mesz
cla de Fasac 10 CE a 200-250 cc/Ha y Vendex 55 SC a 1,5 1/Ha.

El control de lepidépteros es total con aplicaciones exclusive-
mente de Fastac 10 CE a 250 cc/Ha y cuando solo exista ataque de
erafia, ésta se deberd controlar con Randal o Vendex a las dosis
ya indicadas.

INTRODUCCION,~

La variedad de insectos y 4caros que atacan al cultivo del algo-
dén requiere un programa completo de tratamientos, as{ como de
una intensiva vigilancia para determinar la evolucién de estas
plagas y consecmentemente el producto mds idéneo a emplear.

La introduccién de nuevos productos mds especificos para contro-
lar estas plagas, asf como el empleo de una maquinaria mds ade-
duada como el sistema "Dropleg" han conseguido una alta eficacia
en los tratanientos que permite mantener asf{, al cultivo del al--
godén, libre de plagas.

MATERJALES Y INETODOS .-~

PRODUCTOS UTILIZADOS.-

FASTAC.

Insecticida piretroide que contiene 10 ¢ (100 gr/Ks) de alfacis-
cipermetrina (Enantidémeros (1R cisg S y (18 eis) .R del[=~ciano-
3-fenoxibencil-3~(2,2~diclorovinil)-2,2 dimetil|ciclopropano car
boxilato.

Clasificacién Toxixolégica B(A-C).

2.4 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1986
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RANDAL.

Insecticida~acaricida piretroide que contiene un 10% (100gr/1) de
Fenpropatrin  -ciano-3-fenoxibencil 2,2,3-3-tetrametil ciclopro-
pano carboxilato,

Clasificacién Toxicolézice: C(B~C).

VENDEX 55 SC.

Acaricida que contiene 550 gr/1 de Tenbutastafio Hezakis (beta-be-
ta-dimetil fenil-distanoexzno.

Ciasificacidn Toxicolbgica: B(C-4).

METODOS DE APLICACION,.-

Tratamiento terrestre con utilizacién del "Dropleg" consistente
en un sistema de pulverizecidén de boquillas de proyeccién ascen-
dente que consiguen una cobertura total del envés de la hoja.
Resultados.-

Después de realizar numerosos ensayos, expondremos uncs cuadros
resumen representativos de la totalidad de los mismos.

CUADRO NUM. 1

CONTROL DE HELIOTHIS SPP.

EFICACIA H/T
%

97. y RANDAL
; l‘
90

01 02 030405 06 07 0809 1 11 12 13 14 15

"LITROS /HA.
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a) Control de Heliothis

En conteos de Heliothis y segdn la férmula de Henderson y Tilton
para la determinacién de la eficacia se concluye que:

La eficacia del 95% se obtiene con
Belmark a 0,75 1/Ha.
Fastac a 0,2 1/Ha. .
Randal a 1,0 1/Ha.
Para conseguir un 97% se necesitan aplicaciones de:
Belmark a 1,0 1/Ha.
Pastac a 0,25 1/Ha.
Randal a 1,5 1/Ha.
b) Control de arafia

Diversos tipos de ensayos se han hecho para determinar las dosisJ
efectivas en el control de tetranychus urticae, as{ como la per—
sistencia de los productos. —

Expondremos a continuacién tres modelos de ensayos diferentes
que incluyen la media de las expexdencias realizadas.

CUADRO NUM, 2
Infestacién moderada 1 aplicacién.
- Infestacién inicial de 250 formas m6vilea' en 30 hojas.
- Tratamiento: mes de Ago_sto.
- Productos: Propargita: 1,5 1/Ha.
Randal: 1,25 1/Ha.
Mdxima eficacias Randal: a los 3 dfas despuds de la aplicacidn.

Propargitas igual al 8¢ dfa después de la apli-
cacién.

- Persistencia: Randal: 12 dias.
Propargita: 15 dfas.

2.0 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1986
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CONTROL DE TETRANYCHUS

N'FORMAS MOVILES
30 HOJAS

TR 2T AR q N 5 5T E WS 7 3 8 TR0 B0 S 1155512 0 13 15 20
Dias después de
BB RANDAL 1.25| la aplicacion
ER PROPARGITA 1.51./Ha.

CUADRO NUM. 3

Infestacién elevada - 2 aplicaciones.
- Infestacidn: 500 formas méviles sobre 30 hojas,

- Primere aplicacién:
Productos: Propargita: 1,5 1/Ha.

Vendex : 1,5 1/Ha,
Randal : 1,25 1/Ha.,
Se obtiene una buena accién de choque con Randal.
- Segunda aplicacién: 1) a los 8 dias .deapués de la primera
Productos: Vendex: 1,5 1/Ha.
Randal: 1,25 1/Ha.
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2) a los 12 dfas despuds de la primera apl.

cacién. i{

Productos: Propargita: 1,5 1/Ha.

La eficacia resulté similar para estos productoé.

CONTROL TETRANYCHUS URTICAE

N'FORMAS MOVILES
30 HOJAS

500

41234567*91011*31415“&5

TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO

CUADRO NUM. 4
Infestacién inicial - 250 formas méviles sobre 30 hojas.
Productos: Vendex: 1,5 1/Ha.
Propargita: 1,5 1/Ha.
Méxime eficacia de Propargita a los ocho dias.

Repeticidn del tratamiento Vendex a los 10 dfas y repeticién de
Propargita a los 16 dfas.

Es mds lento de actuacién Vendex, pero similares controles des-
pués de su 22 tratamiento.

2.2 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA. 1986



94

CONTROL DE TETRANYCHUS URTICAE

FORMAS MOVLLES
30MHOUAS

280

BN PROPARGITA 1.51./Ha.
BB VENDEX 1.5

PROPARGITA 15

VETDEX 151./Ha. PROPARGITA 1.5 I./Ha. VENDEX 1.5

250

|
| |
; |
I |
| |
|
|

|

TRATAMIENTO TRATAMIENTO ' TRATAMIENTO TRATAMIENTO
e 20 3° 4°
CUADRO NUM. 5

Control de Tetranychus urticae y persistencia con 1 y 2 trata-
mientos.

Con 1 tratamiento a 1,25 1/Ha. la infestacién no vuelve & su ni-
vel hasta después de 15 dias.

Infestacién: 150 arafias sobre 30 hojas,

Con dos tratamientos se mantiene limpio el cultivo en un perfodo
superior & los 26 dfas.
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vaias  Control Tetranychus
1000 urticae con Randal
a125I|/Ha.

Un tratamiento

- N'Aranas
30 hojas

Dos tratamientos

2 6 10 4 15° 20 25

Tratamiento Dias

DISCUSION.-

A la vista de los ensayos realizados, el produeto Raendal a una
dogid de 1,25 1t. por Ha. controla los lepidépteros y arafias
existentes en el cultivo, pudiendo utilizar para este mismo efed
to una aplicacién del producto FASTAC 10 CE a una dosis de 200-
250 cc/Ha., més otra de Vendex 55 SC a 1,5 1/Ha.

Cuando Yinicamente se presenta un ataque de arafia roja, se aplica
rd Vendex 55 CE a 1,5 1/Ha.

2.2 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 198§
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TITULO: TALSTAR, nuevo acaricida/insecticida para
el control de las plagas del algodédn.

AUTOR(ES): Rafael Campillo Grau y Santiago Pocino Pefialba
CENTRO DE TRABAJO: Foret, S.A.

LOCALIDAD: Barcelona

RESUMEN:

En las experiencias realizadas en Espafia en algodén desde 1982, TALSTAR,
compuesto a base de Bifentrin, ha mostrado un efecto acaricida superior

a los productos standard, tanto en accién de choque como en persistencia,
proporcionando al mismo tiempo un completo control de las orugas que ata-
can el algodén: Heliothis, Earias y Gusano Rosado.

2¢
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INTRODUCCION

TALSTAR es un nuevo piretroide descubierto en los laboratorios del Grupo
Agroguimico de. FMC Corporation, USA, en 1979, y cuya caracterfistica més

destacada es su excelente efecto acaricida, ademds de presentar una gran
eficacia insecticida a baja dosis.

Desde 1982 se ha realizado un programa de ensayos en Espafia con TALSTAR en
cultivo de algod6n. En las provincias de Sevilla, Cérdoba, Murcia y Alican
te se han evaluado diferenciadamente tanto sus caracteristicas de efecti-
vidad, efecto de choque y persistencia sobre dcaros e insectos, como de
forma conjunta dentro de los programas de tratamiento. Se han estudiado
ademds otros aspectos como su ausencia de fitotoxicidad, o la inexistencia
de residuos en semilla de algodén.

TALSTAR puede utilizarse como acaricida especifico en momentos puntuales
del cultivo, aun con altas poblaciones de Tetranychus urticae y también
dentro de un plan de tratamientos acaricidas-insecticidas. En este Gltimo
caso el nimero necesario de aplicaciones se reduce sensiblemente en compa-
racién a los programas standard necesarios para obtener el control de las
plagas.

En los apartados siguientes se presenta sus caracteristicas quimicas, fi-
sicas y toxicolégicas, asf como resultados de ensayos de campo obtenidos
en cultivo de algodén en Espafa.
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PROPIEDADES QUIMICAS

NOMBRE QUIMICO

ESTRUCTURA

NOMBRE COMUN

FORMULA MOLECULAR

PESO MOLECULAR

(1e¢ , 32 (Z))-(%)-(2-metil(1,1'-bifenil)-3-i1)
metil 3-(2-cloro-3,3,3 trifluoro-1-propenil)
-2,2-dimetilciclopropanocarboxilato.

Bifentrin (Propuesto)

C23 H,, O2 F3C1

422,88

PROPIEDADES FISICAS DEL PRODUCTO TECNICO

ESTADO FISICO

PRESION DE VAPOR

SOLUBILIDAD

FORMULACION

Aceite viscoso que se endurece, con tendencia
a sé6lido. .

1,81 x 10°7 Torr a 250¢
3,00 x 10°% Torr a a5ec

Soluble en cloruro de metileno, cloroformo,
acetona, eter y tolueno.

Solubilidad en agua < 0,1 ppb.

Existen formulaciones de 100 grs. m.a./1t.

en Emulsién concentrada y 80 grs. m.a./1t.
en Flow.

2¢ SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS -~ SEVILLA 1986
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TOXICIDAD EN MAMIFEROS

mgs./Kg.
TOXICOLOGIA ESPECIE TECNICO 10% EC 8% FLOW
Oral Aguda DL50 rata 54,5 531 695
Dermal Aguda DL50 conejo > 2.000 > 2.000 > 2.000
Irritaci6én Dermal conejo No Irrit. Min.Irrit. No Irrit.
Irritaci6n Ocular conejo No Irrit. Mod.Irrit. No Irrit.
Sensibilizacién Dermal cobaya No Sensi. Lig.Sensi. No Sensi.

TERATOLOGIA

Estudios con ratas demuestran que TALSTAR no es teratogénico a niveles de
hasta 2 mgs./Kg./dia. En conejos no es teratogénico a niveles de hasta
8 mgs./Kg./dfa.

GENOTOXICIDAD

TALSTAR es considerado como no genotdxico.

TOXICIDAD SOBRE FAUNA ACUATICA

En ensayos de laboratorio TALSTAR es téxico sobre organismos acudticos.
La CL50 a 96 horas para pez luna de agalla azul es de 0,35 ppb, y para
trucha arco iris de 0,15 ppb. La CL50 a 48 h. para la pulga de agua,
Daphnia magna, es de 1,6 ppb. Sin embargo, usado en forma correcta, no
debe afectar a los ecosistemas acudticos. Su baja solubilidad en agua

y su elevado grado de retencién por el suelo y materia orgdnica en sus-
pensién, limita al méximo la disponibilidad de residuos que puedan afec-
tar al ecosistema del medio acudtico.

TOXICIDAD EN AVES

TALSTAR no presenta riesgo para las aves. La toxicidad oral aguda DL50
es de 1.800 mgs./Kg. en codorniz y es superior a 2.150 mgs./Kg. en pato
salvaje.

La dieta letal a 8 dfas CL50 es de 4.450 ppm en codorniz y 1.280 ppm en
pato salvaje.

TOXICIDAD SOBRE ABEJAS

TALSTAR presenta una DL50 de 0,0146mgrs.m.a./abeja, siendo por tanto alta-
mente téxico, aunque hay que mencionar que Unicamente podrd afectar a las
abejas si se aplica directamente sobre ellas, pues en caso contrario,

existe un fuerte efecto de repelencia que impide el contactocon el producto.
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EFECTO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

MOVILIDAD EN SUELO

TALSTAR es fuertemente retenido por la mayorfa de los suelos. Tiene una pe
quefia movilidad enarena y no se mueve en suelos arenosos, 1imosos o arci-
1losos. E1 riesgo de contaminacién de cursos de agua superficiales o subte-
rraneos es minimo.

DEGRADACION EN SUELO

TALSTAR se degrada en el suelo de forma moderada, siendo su vida media, ba
jo condiciones de laboratorio, de 2-4 meses, dependiendo del tipo de suelo.

POTENCIAL DE TRANSLOCACION

E1 potencial de translocacién de TALSTAR dentro de la planta es insignifi-
cante debido a su escasa solubilidad en el agua. Los estudios realizados
cen compuestos similares han demostradoque, como clase genérica, los pire-
troides sintéticos no son sistémicos.

RESIDUOS EN ALGODON

En estudio realizado en Sevilla en 1982 pudo comprobarse que tras 5 aplica
ciones de TALSTAR a dos diferentes dosis de 80 y 95 grs. de m.a./Ha. no se
encontré residuo alguno en semilla de.algodén a un nivel de deteccién de
0,02 ppm.

22 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS -~ SEVILLA 1986
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TALSTAR ACARICIDA ESPECIFICO

TALSTAR actia como un completo acaricida especifico en algodén, incluso so
bre fuertes infestaciones de Tetranychus urticae, adosis de 80 grs. de
m.a./Ha. (800 cc. de producto comercial del 10%).

ACCION DE CHOQUE

TALSTAR presenta una importante accién de choque, superior a los standard
habituales, haciéndolo particularmente (til en aquellas aplicaciones en
momentos puntuales del cultivo, en los que los niveles de 4caros hayan su-
bido muy por encima de los 1imites tolerables, pudiéndose frenar de forma
dristica la infestacién.

En los ensayos "Los Palacios" y "Utrera I" puede observarse que tratamien-
tos con TALSTAR efectuados con altos niveles deTetranychus urticae, 20-30
formas méviles/hoja en el mes de Julio, redujeron estos niveles por debajo
del umbral de tolerancia, 5 formas méviles/hoja, con gran diferencia res-
pecto al tratamiento standard.

PERSISTENCIA

Ademas de reducir las poblaciones de &caros a niveles minimos, TALSTAR
mantiene estos niveles por debajo del umbral de tolerancia durante un
largo periodo de tiempo (3 semanas o superior), mucho mis prolongado que
en los tratamientos standard. Mientras en el ensayo "Los Palacios" se
observa que a partir de los 11 dfas tras la aplicacién, en el tratamiento
standard se inicia un fuerte ascenso en 13 poblacién de 4caros, yen el de
“Utrera I" a los 9 dias post-aplicacién el tratamiento standard ha supera-
do el umbral de 5 formas méviles/hoja, TALSTAR mantiene en ambos ensayos
el control de Tetranychus urticae por debajo del 1imite de tolerancia du-
rante mis de 20 dfias.

PROGRAMA ACARICIDA DURANTE EL CULTIVO

En el ensayo "“Utrera II", ademis de las caracterfisticas de efecto de choque
y persistencia de TALSTAR, observamos que ha existido un completo control
de Tetranychus urticae durante todo el ciclo vegetativo con solo 2 aplica-
ciones, habiendo 1legado al fin de la campafia con un nivel préximo a cero,
inferior al nivel en el tratamiento standard donde se debieron aplicar aca-
ricidas especificos en 5 ocasiones. Hay que hacer mencién que se realizé la
primera aplicacién TALSTAR con un nivel de 4caros inusualmente alto para
observar su potente accién de choque. En este ensayo fue necesario tratar
en tres ocasiones las parcelas Testigo para evitar su destruccién por los
altos niveles de &caros.
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ENSAY0 "LOS PALACIOS" . SEVILLA . 1985

CONTROL ACARICIDA EN APLICACION UNICA . EFECTO CHOQUE Y PERSISTENCIA.

Variedad

Cocker 304

Dimensi6n parcela elemental . 100 m2

N2 Repeticiones
Litros caldo/Ha.
Fecha aplicacién

3
150 1ts./Ha.
4 Julio 1985

Acaros n2 formas méviles/hoja

Dosis
Tratamiento grs.m.a./Ha. TSN+ T+11 T+20 T+27
TALSTAR 80 32 3,3 1,1 3,9 15,8
PROPARGITA 712 42 12,2 7,3 36,7 -
TESTIGO - 10 17,9 50,6 177,9 -
ENSAYO "LOS PALACIOS".SEVILLA.1985
50.0 —
45.0 | , Aplicacién 4.7.85 ;
g 10.0 | \*’ b .
A 35.8| 4
B se.el = ‘
3 ’
S 2s5.e0f R
F .0 L
M 20.0 e 4
/ 15.@ ety X a
H t1e.e| = ""--uhé.f'
"n, 5 a B [ o S e )
B, T+ T+I1 T+20 T+27
+ TALSTAR & PROPARG & -TESTIGO
DIAS TRAS APLICACION
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ENSAYO "UTRERA I* .

SEVILLA .

1985

CONTROL ACARICIDA EN APLICACION UNICA .

EFECTO CHOQUE Y PERSISTENCIA.

Variedad
Dimensidn parcela
N2 Repeticiones
Litros caldo/Ha
Fecha aplicacién

Cocker 304
100 m2

3
150 1ts./Ha.
24 Julio 1985

Acaros N2 formas mdviles/hoja

Dosis
Tratamiento grs. m.a./Ha. A T+5 T+49  T+19 T+33
TALSTAR 80 19 0,1 1,2 3,5 4.4
PROPARGITA 712 20 3,1 6,0 9,3 70,5
TESTIGO - 13 27,9 17,5 159,0 -
ENSAYO “UTRERA I ".SEUILLA.1985
35- G T :‘
38.0 ‘ Aplicacién 24.7.85 : ;
g a | )
A 25.0 | SR ! H
¢ ~ ‘l
0 ze.0f- ; . S i
s t i
15.8F 4
:; o] ”5 ;
/  10.0 [ S
H ik, T
o AT A
5.0 |- S e T
‘h’ W I . o s
g T T+5 T1+9 T+19 T+33

« TALSTAR + PROPARG & TESTIGO

DIAS TRAS APLICACION
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ENSAYO "UTRERA II" . SEVILLA . 1985

PROGRAMA TRATAMIENTOS ACARICIDAS EN ALGODON.

Variedad : Cocker 304
Dimensién parcela/unidad : 200 m2
N2 Repeticiones : 4

: 150 1ts./Ha.

Litros caldo/Ha.

ACARDS FORMAS MOVILES/HOJA

TRATAMIENTO  21.6 27.6 10.7 16.7 23.7 24.7 29.7 1.8 2.8 7.8 12.8 13.8 19.8 2.6 23.8 3.9 9.9 109 16.9
TALSTAR ...... 2 3,5...6,8 . 47,4 L2 02V R0, 6 s 208 LT RGOV 10,8 T 1.4
i r
STANDARD 0,1...0,3:5:0,3., . 3540, 055320000.0,2.5 L L LL0, 6L L s R il 32U T 06576, 4,4
LY e, L2 L2 oy
TESTIGO O .0, d e 1 20 1 e 40 B e T .48, 7 SR e N SIS, 4 13,015,170 63, 5, 1.6
1%y o, .
T + TALSTAR 80 grs.m.a./Ha.
TK » TETRADIFON DICOFOL 3-4 1t. de producto comercial/Ha.
P « PROPARGITA 1,5 Its. de producto comercial/Ha. (855 grs. m.a./Ha.}
ENSAYO "“UTRERA II".SEVILLA.1985
70.0 €=l
o ] (o] ]
a 6@8.8F o o SHORRUSSC v
%
c : 0 o |J |D
A  se.el i j 0
R i 'm 5 |
O ! - .
il ) n
S 40 [ B ot i || W S ¢ [y
I
I ' 1
[ )
F 38.0} I : jo e
" ! Il ' v ]
/ |1 L] 5 ) ] [}
H 29 . B = Il [u] I] ) 1 Y
Jd #
A 10.0

#TALSTAR & -STANDARDe -TEST IGO

O TRAT.TALSTAR & TRAT.STANDARD O TRAT. EN TESTIGO

- SEVILLA 1986
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ACCION INSECTICIDA

TALSTAR  posee una excelente accién insecticida, con elevado efecto de cho-
que, buena persistencia y alto grado de repelencia. En los ensayos "Ochavi-
1los" y "Covenco” se expresa su efectividad sobre Heliothis armigera y sobre
Pectinophora gossypiella respectivamente. \

En el ensayo "Ochavillos", TALSTAR a dosis de 40 grs. de m.a./Ha., mitad de
la utilizada en tratamientos acaricidas, proporciona un buen control de He-
liothis armigera. Ello permite flexibilizar las aplicaciones de TALSTAR ade-
cudndolas a las exigencias del cultivo, aunque recomendando esta dosis solo
cuando el cultivo se encuentre completamente libre de &dcaros, siendo las
orugas el problema a combatir.

En el ensayo "Covenco”, el objetivo prioritario era evaluar la efectividad
de TALSTAR contra Gusano rosado en comparacidn con el testigo(acar), al que
unicamente se aplicaban acaricidas cuando era necesario. Los datos compara-
tivos de porcentaje de ataque y rendimientos muestran claramente la excelen-
te efectividad de TALSTAR contra esta plaga asi como su alto efecto de re-
pelencia contra los adultos de Pectinophora. También este ensayo muestra la
pérdida de cosecha que ocasionan los ataques de Gusano Rosado y Heliothis
(Testigo (acar)) asi como las producidas por orugas y 4caros conjuntamente
(Testigo (total). Destacan asimismo la excelente accién de TALSTAR sobre
Heliothis tras la primera aplicacidén y el control de 4caros obtenido duran-
te todo el ciclo del cultivo, a pesar de las altas infestaciones producidas
en el testigo (ver grdficos).

E1 excelente resultado contra Gusano Rosado se confirma en dos ensayos mas
realizados en la provincia de Sevilla durante 1985, "La Jarilla" y "Las
Marismas", de los que (nicamente citaremos sus resultados.

En el ensayo "La Jarilla" las parcelas tratadas con TALSTAR presentaban un
1,49% de cépsulas atacadas, mientras que en el testigo el porcentaje era de
16,20%. E1 control serealizé el 6 de Septiembre tras cuatro aplicaciones

de TALSTAR, tres de ellas a 0,8 1ts./Ha. y una a 0,4 1ts./Ha.

En el ensayo "Las Marismas”, se realizd el conteo el 14 de Octubre siendo
el porcentaje de ataque en las parcelas TALSTAR de 0,93% mientras que en el
testigo fue de 21,8%. Se efectud asimismo un control de cosecha obtenién-
dose 4.274 Kgs./Ha. de algodén en las parcelas tratadas con TALSTAR frente
a los 3.368 Kgs./Ha. en las testigo, al que se aplic6 acaricida cuando fue
necesario. Se realizaron 4 aplicaciones con TALSTAR, dos a 0,8 1ts./Ha. y
y dos a 0,4 1ts./Ha.
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ENSAYO "OCHAVILLOS" . CORDOBA . 1985

CONTROL HELIOTHIS ARMIGERA.

Tamafio parcela : 20 m2 . 4 repeticiones
Litros caldo/Ha. : 600 1ts./Ha.
Fecha aplicaci6n : 13 Agosto 1985

N2 larvas/200 botones

Dosis
Tratamiento grs.m.a./Ha. Ty T+3 T+7 T+15
TALSTAR 40 5,25 0,50 0,25 0,00
TALSTAR 60 4,50 1,00 0,25 0,00
TESTIGO - 4,25 2,75 3,75 1,25

ENSAYO "OCHAVILLOS".CORDOBA. 1985

L
a 6.00
A ‘ Aplicacién 13.8.85
U o] G LT, YRtk
. 5. 99 B .
i A
;
L 4.00 L o
0 '\.IQ 5 . e - N B
|Tl 3. BB L ,{I‘ A S \B = -~ W ~
1 R \
3 2.00 |- "-r-. R
2 5 k
@ 1.00f e
9 ‘:"I --‘-\H“—
T ——b e dperell
8 g = 3 T+7 T+15
T

o TALS4@ & -TALS668 o TESTIGO
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ENSAYO "COVENCO"

. S.P.V. . SEVILLA . 1985

CONTROL GUSANO ROSADO (HELIOTHIS - ARANA ROJA)

Parcela elemental

2.500 m2-

Planteamiento Bloques al azar con 4 repeticiones
Tratamientos Fecha grs.m.a./Ha. Plagas
TALSTAR 5 Julio 80 Acaros/Heliothis
2 Agosto 80 " /Gusano Rosado
14 Agosto 40 Gusano Rosado
5 Septiembre 40 o .
16 Septiembre 40 " 0
26 Septiembre 40 5 <
TESTIGO(acar) Recibié solo tratamientos acaricidas cuando fue necesario

TESTIGO TOTAL

No recibié tratamiento alguno

CONTROL ATAQUE 22 GENERACION GUSANO ROSADO . 11 SEPTIEMBRE

Tratamiento % Cépsulas atacadas sobre 400 cépsulas/parcela
TALSTAR 0,56 b
TESTIGO (acar) 9,70 a
Nivel de significaci6n 5%. Test de Duncan.
CONTROL FINAL . 7 OCTUBRE

Produccioén Ataque Pérdidas
Tratamiento Kg./Ha.(1) % % (1) Kg./Ha. % (2)
TALSTAR 3.478 a 120 0,56b  6,3b 0,18
TESTIGO (acar) 2.905 b 100 15,11 a 195,2 a 6,30
TESTIGO TOTAL 1.852

(1) Nivel de significacién 5%. Test de Duncan.

(2)

n "

1%.
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ENSAYO “COUENCO".S.P.VU.SEUILLA.1985
3. 60 %1000

3.98 |
3.20 |
3.00 | :
2.80 |
2.60- |
2,90 |
2.20
2.00 |
1.80

DIINOR ZO=O0OC00AT

1.68 'y eTAR  TESTICO A TESTICO T

CONTROL FINAL . 7 OCTUBRE 1985

ENSAYO “COUENCO".S.P.U.SEUILLA. 1985
16.0 :

149.0 |-
12.0 -

16.06 -
8.0
6.0
4.0
2.0
8.

mMCT=ZMOI0TD

i~ ATAQ G.R. i~ PERDIDAS

CONTROL FINAL . 7 OCTUBRE 1985
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DLOINNO=-FCOD OIADOD

“COUVENCO".S.P.VU.SEVILLA.1985
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PROGRAMA ACARICIDA INSECTICIDA DURANTE TODO EL CULTIVO

La utilizacién de TALSTAR como dnico producto en el programa de tratamien
tos acaricidas-insecticidas, permite reducir el nimero de aplicaciones ne
cesarias para el control de dcaros y orugas durante todo el ciclo del al-
godén,

En el ensayo "E1 Judio" de 1983, se compar6 el control proporcionado por
los tratamientos standard insecticidas y acaricidas, utilizados normal-
mente en la finca, y el obtenido por TALSTAR como (inico acaricida-insec-
ticida.

En las parcelas standard fueron precisas 8 aplicaciones, que si bien con-
trolaron las orugas de forma aceptable, alcanzaron unos niveles de Tetra-
nychus urticae superiores a 30 formas méviles/hoja durante todo el mes de
Julio. Fueron suficientes 5 tratamientos de TALSTAR para mantener la po-
blacién de &caros por debajo del nivel de tolerancia, asf como para pro-
porcionar un buen control insecticida.

En el ensayo "Alhama" de Murcia, se compararon 4 tratamientos acaricidas
adiciongndose productos insecticidas cuando fue necesario, excepto para
TALSTAR, que fue utilizado como acaricida e insecticida. En los gréficos
adjuntos puede observarse que TALSTAR fue el (nico en mantener el cultivo
libre de &caros durante todo el cultivo, presentando también un buen con-
trol insecticida.  E1 nimero de tratamientos realizados con TALSTAR fue de
3, mientras que los demds programas exigieron de 4 a 6 aplicaciones.

Los resultados anteriores se confirman en el ensayo "Lorca" realizado en
Murcia en 1985 donde bajo similar planteamiento el ensayo anterior, 2
aplicaciones de TALSTAR proporcionaron un mayor control de &caros que los
programas comparativos. E1 control de orugas fue similar para todas las
referencias.

2¢
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ENSAYO "EL JUDIO" . SEVILLA . 1983

PROGRAMA TRATAMIENTOS INSECTICIDAS/ACARICIDAS

Variedad : Cocker 304
Tamafio parcela : 100 mZ . 4 repeticiones
Litros caldo/Ha.: 250 1ts./Ha.

Acaros formas méviles/hoja

Tratamientos 11.6 24.6 5.7 12.7 28.7 16.8 25.8 14.9 19.9 29.9
TALSTAR 3,8 2,9¢ 1,6 5,8+ 2,5¢ 0,9 1,1 1,74 1,6 1,0
STANDARD 5,24 7,94 31,1% 37,64 34,344 4,4 5,54 7,3} 4,1 3,0
Dosis
Tratamiento Materia Activa grs.m.a./Ha. Fecha Aplicacién
TALSTAR Bifentrin : 80 16 Junio
(5 aplicaciones) 1 Julio
21 Julio
10 Agosto
15 Septiembre
STANDARD " Fenvalerato 150 16 Junio
(8 aplicaciones) + Tetradifon 180 1 Julio
Dicofol 480 8 Julio
21 Julio
, Fenvalerato 150 28 Julio
" Propargita 855 10 Agosto
25 Agosto

15 Septiembre

ENSAYO “EL JUDIO".SEVILLA.1983

oe.a e = a a ]
45.8}+ o0 g o© o oo 0 o
40-0"" g

35.0 ETALSTAR
30.0

25. @ EISTANDARD

26.0
1S5.0
186.0
5.8 a
0 " !-,;-_I il T i 8 I A i il
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ENSAYO "EL JUDIO" . SEVILLA .

1983 (Cont.)

CONTROL HELIOTHIS ARMIGERA.

Tratamiento

TALSTAR
STANDARD
TESTIGO

Nimero de larvas/10 plantas

4.6 24.6 11.7 2.8 22.8 13.9
54 0,5¢ 6,04 0,24 0,2 0,04
54 5,2¢¢ 6,004 6,04 1,24 1,04
8 9,5 11,2 7,0 3,7 1,7

ENSAYD “EL JUDIO"™.SEUILLA.1983

H 16.0

E

lf 14.0 |

9 12.ef

H f.fﬂ

= 4 4IC N

é 16.6 _.e £

/ 8-8_ BJF \\

1 8
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ENSAYO "ALHAMA" .

S.S.V. MURCIA . 1985

PROGRAMA TRATAMIENTOS INSECTICIDAS/ACARICIDAS.

Parcela elemental :

Litros caldo/Ha.

400 m?

. Sin repeticibn

750 (20.6) . 1.875 (3.9)

EFECTIVIDAD ACARICIDA

Acaros nimero formas méviles/hoja

Tratamiento 20 Junio 5 Julio 20 Julio 5 Agesto 28 Agosto 8 Octubre
TALSTAR 20,864 0,00 0, 304 0,124 0,18 0,00
REF. 2 18,584 0,384 0,124 5,824} 19,044 17,28
REF. 3 13,0644 0,00 0,244 8,784 12,044 0,00
Ref. 4 17,304 0,00 0,124 0,424 12,044 2,42
EFECTIVIDAD INSECTICIDA
N2 Orugas vivas/150 cépsulas
Tratamiento 20 Julio 6 Agosto 8 Octubre
TALSTAR 1 1 5
REF. 2 14 17 7
REF. 3 8 10 10
REF. 4 14 12 5
ENSAYO “"ALHAMA".S5.5.U.MURCIA. 1985
TALSTAR ' PROFENOF .
20.0 20.0 — :
12.5f% ¢ ¢ 172.5[% 0 ¢ ¥ e
1550 d '| 15.0 -ll J
Al 12.5} ! 12.5} ¢ !
g lg.g [ l|I lg_g L !.l ’J'
S5} ! .5} .
Bl s.af | sial V4
S g.s RLERE ML %.5 b LA |
F D e fa P T A0
M PROPARG. AUERMECT .
20.6 ———=—=22 4 20.0 ——————————"
é {gg ETHOK R {gg L4 DD
g 12.5}9 4 12.5} :
A 16.8} FJ* 10.6}
7.5 Ll 4 7-5 s )
5.0 ¢ 5 . 9.0}
2-5 " ]\ ! \ 2-5 g II' s L
a. J—tr—dl?r———Ti— a. It O

@ DELTAMETRINA 17,5 grs. m.a./Ha.
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ENSAYO "ALHAMA" . S.S.V. MURCIA .

1985 (Cont.)

EFECTIVIDAD INSECTICIDA

ENSAYD "ALHAMA".S.S.U.MURCIA. 1985
. 2.0
B 18.@f 05
8 16.8f f e
U 14.0 |- & \\\\
T 12.e| S LR
HESya: @il s IR A
S 8@ e-""7 R N
1l 's.0 Ay
e 4.0
C 2.0}
g 9. g JUN & ACOST  E OCT
S

= TALST ¢-REF.{ B REF.2 ~REF.3

Ref. Tratamiento

REF. 1
(3 aplicaciones)

REF. 2
(6 aplicaciones)

REF. 3
(5 aplicaciones)

REF. 4
(4 aplicaciones)

Dosis Fecha
Producto grs.m.a./Ha Tratamiento
LY idg o daotstitg et ot oo dato G0 80 20 Junio
20 Julio
7 Agosto
Profenofos+Tetradifon ............. 750+160 20 Junio
Profienofos . s s o s T 1.000 8 Julio
Profienof o8 R e e, 1.000 23 Julio
Profen.+Deltam.+Tetradif. ..... 1.000+6,25+240 7 Agosto
Profenofos+Tetradifon ............. 1.000+320 21 Agosto
Profenofos+Tetradifon ............. 1.000+320 3 Sept.
Propargita+Clorpirifos .........c..... 570+960 20 Junio
Priopangit ale e e 570 27 Junio
Deltametring ...iviveeeeeiiennnnnneeannns 17,5 20 Julio
Propargita+Deltametrina ............ 570+17,5 7 Agosto
Propargita+Tetradifon ............... 1.140+160 3 Sept.
Avermectina+Clorpirifos ..... G atas g 18+960 20 Junio
Deltametrina o 0. o e A 17,5 20 Julio
Deltametwinalc cipliin s oo e ol i e 17,5 7 agosto
Avermect ina s N 9 3 Sept.

29
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ENSAYO "LORCA" . S.S.V. MURCIA . 1985

PROGRAMA TRATAMIENTOS INSECTICIDAS/ACARICIDAS

Parcela elemental : 476 m2 . Sin repeticién
Litros caldo/Ha. : 400 (19.6) . 1.890 (8.10)

EFECTIVIDAD ACARICIDA

Dosis Acaros N2 formas méviles/hoja
Tratamientos p.f./Ha. 19.6 4.7 18.7 6.8 28.8 8.10

TALSTAR 0,8 1ts. 2,38¢ 0,00 0,50 3,66 ¢4 1,08 1,64
PROFENOFOS 1,5-2 " 4,264 0,504 0,32¢ 3,384 69,58% 0,48
PROPARGITA 1-2 " 2,744¢ 0,12 1,90 4,404 20,32 5,44
AVERMECTINA 0,5 " 2,544 0,06 0,18 0,684 17,74% 0,24

ENSAYO "LORCA".S5.S5.U.MURCIA.1985

25. @ 'TALST'{-\R 25.@ 'PR:JF'EN'OF .
L | |
. 20.0} 20.0 IS
d 1s.e} 15.0} g s
g 10.0} 10.0} P
| ]
g 5 . a g x & Ay £ 5 » 0 }(3»\ ] ”b |
BT R e Lol _
BRI R o e R D T A
9 25.0 _[EE‘E___Q:QG'_ 25.0 'QUERHECT'.
H 2e0.0} 9 20.0} ;
4 15.0 o 15.0} -.
10.0 Sl 10.0 | .
5 L] 0 'ﬂ m 5 . 0 r I_.
0 8 o =8 0 + " -LI- i
0 R T T DRI T S L |
@ TETRADIFON+DICOFOL j @ DELTAMETRINA 17,5 grs. m.a./Ha.
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Servicio de Proteccién de los Vegetales de la Junta de Andalucia
Schering Espafia, S.A.

Investigaciones Agrarias, S.A. - INAGRA -
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y a todas las personas que han hecho posible 1a realizacién de los presen-
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TITULO: H - UN NUEVO HERBICIDA BEL MAIZ

AUTOR(ES): E, Haden, B.~H MENCK, #, Nuyken y H. Honecker
Estacién Experimental Agrfcola de la BASF Aktien

haft 6703 Limb hof
CENTRO DE TRRRR RS S 1o S ouraaoog 20

LOCALIDAD: LIMBUGERHOF,

RESUMEN:

BAS 513 00 H es un nuevo herbicida de preemergencia em mafz,
contra gramfneas y malezas dicotiledéneas. Por la adicién de
un safener especial en una proporcién de una parte de safener
a seis partes de la sustancia activa se puede ganar asf, del
metazacloro de selectividad parcial en mafs, un producto com-
pletamente selectivo. Para emplear el espectro de accién se
agregé atrazina.

BAS 513 00 H (metazacloro + safener + atrazina) es ensayado
con 4 ¥y 5 1/ha en preemergencia y en postemergencia temprana.

INTRODUCCION

El cultivo del mafz represente en Espafia una superficie de
436.000 hectdireas. Esto corresponde a m&s o menos el 13% de
la superficie cultivada en el mercado comin europeo en 1986,

Los rendimientos promedio en el cultivo del mafs en Espafia su
ben de 3.7 t/ha en 1976 a 5.7 t/ha en 1984, El aumento de in~-
tensidad subif en més del 50% en 8 afios (FAO 1984). Se esperan
m&s aumentos de intensidad y existe ya una demanda para una =
produccién elevada (TOLEDO PANOS et al. 1978).

En el sistema intensivo de cultivo de mafz, un control efecti-
vo dirigido contra las malezas, presenta un importante factor
de produccién. Las malas hierbas de alta intensidad y frecuen-
cia m&s importantes son las gramfneas anuales del género ech%
nochlog, digitaria y setaria, as{ como las plantas dicotiledd
neas anuales del i&nero chenopodium, portulaca y amaranthus.
Pambién las ciperdcias y especies de sorgo pueden ser proble-
m&ticas en casos aislados y regionales (ZARAGOZA 1976). ;

Metazacloro (BUTISAN S (R)) pertensce a la clase de sustancias
de las acetamidas y fue desarrollado por la BASF en colza, na-
bo gallego y algunas variedades de coles hasta ser ofrecidas
al mercado ( NUYKEN Y MENCK 1984, NUYKEN Y MENCK 1981, SHIE-

TINGER Y HCFMAN 1981, MENCK et al. 1979, WURZER Y EICKEN 1979).

29
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En publicaciones son descritas las posibilidades en las que
pueden ser aplicados el thioclcarbamato EFFG (BUZIO Y BURT
1980) o la acetamida metolacloro® { RUFENER Y NYFFELER 1982,
KETCHERSID el al, 1981), con adicién de un safener adecuado
en cultivos, en los cualed se presentd solamentd una selecti
vidad parcial. Como el metazacloro presenta en mafz una se-
lectividad parcial y ya muestra, con una dosis baja, una ac-
tividad contra gramfneas, fusron buscados para este producto
los safeners adecuados., Sobre el trabajo y la eleccidn de los
productos adecuados ya se informé por ZER et al, 1983,

Este trabajo presenta resultados con ste producto sobre los
ensayos de varios afios con respecto a la selectividad y el
efecto herbicida,

MATERIAL ¥ METODOS
Denominaciones vy férmulas

Code-=No.,: BAS 513-00 H

sustancia sustancia sustancia
activa B ACTIVA C
Nombre
abreviado: metazacloro atrazina safener
Nombre
gqufmico : 2-cloro-N- 2=cloro-4- LAB 145 138 H
(2,6-dimetil- etilamino-6-
fenil)-N- (1-metiletil)-
(1B-pirazol-11l 1,3,5-triazina
ilmetil)-
acetomida
H,C
Pérmula desarrollada: : 0

cL

A) ,N—’c'—cn,—m R
C It S NN
H H
HC .N HsC
\N | | , / l
\ / H3C—— CH—N N N-«CH;—CH3

Formulaciones: 200 g/l + 200g/1 + 33 g/1
Concentrado suspendible .

Férmula empfrica:
€1 4F 601830 Cgly 4 C1N;
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Peso molecular:

277.76 215,7
dades qufmic fisicas 3e la sustancia activ

Aspecto : cristalino, blinco, cristalino

sin color
Clor H sin olor
Punto de fusién : 85 2C 173 - 175 ¢eC
Solubilidad
agua + 0,1 g/10C ml C,003 g/1CC ml
Toxicidad
Via de apliicacién animal sustancia ID50 mg/kg
....................... de peso_vivo _
aguda oral rata sustancia A 2150
azuda oral rata sustancia B 308¢C

Toxicidad para los peces:
Trabajo experimental adn no finalizado. No vertir el caldo de
pulverizacién en aguas que contengan peces,

Toxicidad para las abejas:
Trabajo experimental aun no finalizado., o aplicar en estado
de floracidn, b

Formul=ciones

Concentrado suspendible 400 g/1 (200 g/l sustaacia activa A +
200 g/1 sustancia activa B +
33 g/1 sustancia activa C)

ZNSAYCS DE CAIPQ
De 1982 a 1985 fueron hechos ensayos de canpo con BAS 513 CC H

en todo el mundo.

Los puntos ssenciales de los ensayos fueron situados en Espafia,
Italia, Francia, Reptblica Federal de Alemania y en Africa del
Sur., Los ensayos fueron disefialos en pequefias parcelas (10-25m2)
repetidos 4 veces en disefios en blojues randomizados,

%1 herbicida fue aplicado con una aspersora de espalda con 20C-
400 1/ha de volumen de agua y C,3 iiPa.

La selectividad y el efecto herbicida fueron estimados en por

%]

[
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ciento,

Para la cosecha se utilizé una combinada de parcelas., Todos
los rendimientos de cosecha basan en el 86%-de materia seca.

Los valores de rendimiento fueron analigados-por medio de

un anflisis de varianza y verificados sobre diferencias con-
tra el error restante con un test-F, Bajo la existencia de 4ji
ferencias significantes fue hecho el Duncan-test pdra eompro-,
bar la diferencia entre dos medios con una probabilidad de
error del 5% . Diferencias significantes fueron marcadas con
letras. Valores en una l1fnea que no fueron marcados con la
misma letra, se diferencian significativamente con una proba-
bilidad de error del 5%.

RESULTADOS

Selectividad

Metazacloro es un herbicida de suelo, La selectividad de un
herbicida de suelo depende de los diferentes métodos de cul
tivo, condiciones locales y factores metereoldégicos, los cua
les pueden entre sf entrar en interacciones. Conforme a eso,
resultaron casos en los cuales el metazacloro no perjudicé al
mafz y otros con m4s de un 50% de dafios, la carga mds fuerte
es caudada por las fuertes lluvias despuds del tratamiento,

Para comprobar la funcién de seguridad del safener fueron bus
cadag situaciones extremas.

Las lluvias normales fueron reforzadas después del tratamiep
to con riesgo de aspersién adicional. Con una dosis normal y

una doble (gxg/ha m.a.)llevé el metagacloro a dafios marcados

en maf2, los cuales pueden ser evitados por adicién del safg

ner (tabla 1). Posteriormente, muestra la tabla 1, gue :siag

tir de una relacién de sustancia activa/safener de 8:1

con doble dosis la planta de mafz puede ser protegida.

Si llueve despuds de haberse emergido la planta de mafz, es
decir, mds tarde, garantiza el safener también bajo estas
condiciones, una proteccién total (tabla 2). Hasta un estado
de 2-3 hojas cayeron solamente 5,9 gm de lluvia, la cual de-
jé aparecer al metazacloro totalmente selectivo,

Iluvias fuertes posteriores llevaron a una pérdida por lava-
do con dafios como resultado. Metazacloro + safener resultéd
completanente selectivo,

Las evaluaciones de rendimiento reflejan la influencia de mg
tazacloro con y sin safener sobre el rendimiento del grano.

El dafio que fue causado por la concurrencia de la malegza. Me
tazacloro + safener alcanzd, por wna buena selectividad y un
buen resultado herbicida, un significante aumento de produ-=
ccién (tabla 3).

Resultado herbiclida

La accién herbicida de ‘metazacloro no fue favorecida ni redu-
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cida por la adicidén del safener. De varias comparaciones re-
sulta, que el safener, es especififo para el mafz y no desa-
rrolla ninguna otra funcién rrotectora en otras plantas, Con-
forme a la dosis utilizada de metazacloro Se alcanzan los con
troles conocidos contra las diferentes malezas (tabla 1). =

BAS 513 00 H

Por la adicidén de atrazina se puede alcanzar una buena accidn,
suplementaria de metazacloro + safener. Zsta combinacién fue
llevada a cabo en el producto BAS 513 COC H, Aparte de una e-
fectividad segura contra §ramineas, se puelde reforzar y ampliar
con este producto la accidn contra las malezas dicotileddneas,
por ejemrlo, en Atriplex patula, Chenopodium spp., y Solanumni
grum (tabla 5) (Fig. 1 ).

El producto combinado de metazacloro + safener + atrazina tam
bién pucde ser aplicado con eficacia en mafz en postemergencia
temprana. Zs una condicién aplicarlo en el estado del ma%s de
1-2 hojas para fue las gramfneas en estado germinativo , poco
después de emerger,puedan ser tratadas,los grados de accidn
que pueden ser alcanzados son comparables ccn aquellos de un
tratamiento de preemergencia (Fige 2 y 2a.).

con BA3 513 CC E tenemos a disposicién un herbicida en mafz de
accién con amplio espectro para el control de gramfneas y male
zas de hoja ancha (tabla 6, 6a y Fig. 3, 3a y 3b).

DISCUSION

Tor el suministro de un safener es posible aplicar la sustan-
cia activa de metazacloro selectivamente en mafz, In relacidn
de 1:6, protese el safener la planta de mafz, también bajo las
mds diffciles condiciones. La efectividad del metazicloro no
fue influenciada por el safener, :

Con el registro de BAS 513 00 H quéda a disposicidn del culti-

vo del maiz un programa de herbicidas ‘Jue le ofrece al agricul

tor la nosibilidad de lograr un dptimo rendimiento del culti-

Vo,

- lletazacloro + safener como herbicida contra gramineas de pre-
emergencia,

- lletazacloro + safener + atrazina como herbicida contra granf
neas con espectro amplio ea preemergencia

- Bentazon + atrazina como herbicida de postemergencia
As{ tratamientos simples o programas de aplicaciones son posi-

bles. Los tres productos incluyen una efectividad ccntra male
za resistente a la atrazina.

29
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Tabla 1: SELECTIVIDAD DE METAZACLORO CON Y SIN EL "SAFENER"™ EN MAIZ A

RIEGO ADICIONAL ( + 118 MM DURANTE 4 SEMANAS DESPUES DE SIEMBRA)

Resultados de Espafia

metazacloro | safener : metazacloro
kg.m.a./ha sin | 1: 10 1:8 2 1:6
I
i
|
1 4 | 0 0 0
I
|
2 6 I 3,3 0 0
|

Evaluation en %, 4 semanas la siembra

Tabla 2: INFLUENCIA DE LA DISTRIBUCION DE LAS PRECIPITACIONES SOBRE LA SE-
LECTIVIDAD DE METAZACLORO CON Y SIN EL "SAFENER"

Resultados en Alemania

Precipitaciones
Phytotoxicidad metazacloro metazacloro 3 GespricSRloRs i emDE o
EoR% AT hasta la ... eva-
1 kg.m.a./ha 1 kg.m.a./ha luation en mm.
1. Evaluation 0 i 0 5,9
(2.-3 hoja)
2. Evaluation 25 0 80,3
(5.-8.hoja)
3. Evaluation 7 0 93,7
( - 80 cm altura
del maiz)

i
3
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Tabla 3: RENDIMIENTO DE MAI2 DEPUES LA APLICACION DE METAZACLORO CON Y SIN
EL "SAFENER" EN PRE-EMERGENCIA A DIFERENTES RIEGOS
Resultados de Alemania
Rendimiento testigo metazacloro metazacloro j
safener
t/ha 1,5 kg.m.a./ha 1’5 kg.m.a./ha\

con rieqo adicional

Prueba de Duncan

sin riego adicionafl

Prueba de Duncan

x= 0,05%

6,03

5,91

ab

5.76

ab

6,92

e Y = e

Tabla 4: COMPARACION DE LA EFICACIA CON TRATAMIENTO DE METAZACLORO COM Y SIN
EL "SAFENER" EN PRE-EMERGENCIA EN MAIZ
Resultdados 1982
£ X metazacloro metazacloroisafener
SPECSe d kg/ha m.a.
0,6 0,8 1,0 0,6 0,8 1,0
Chenopodium album 3 88 93 96 89 90 96
Chenopodium Hybridum| 1 98 100 100 96 100 100
Polygonum convolvulug 2 86 91 96 86 85 92
Sinapis arvensis 1 50 65 86 30 39 78
Echinochloa crusga-
11i 1 99 100 100 99 100 100
Setari viridis 1 100 100 100 100 100 100

Evaluation en %,3, Evaluation

n= n2 Ensayos
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Tabla5: EFICACIA (%) CON TRATAMIENTO DE METAZACLORO ; SAFENER Y DE METAZACLORO
i ATRACINA ; SAFENER EN PRE-EMERGENCIA EN MAIZ
Resultados 1981-1983
metazaclorossafener metazaclorosatracinassafener
o 0,8 kg/ha m.a. 0,8 Kg/ha m.a.+ 0,8 kg/ha m.
n eficacia en % n eficacia en %
Apera spica-venti 1 99 1 99
Dactyloctenium aegyptium 1 95 1 99
Digitaria adscendens 1 100 1 100
Digitaria sanguinalis 6 90 6 o
Echirochloa crus-galli 7 93 11 96
Eleusine spp. 2 100 2 100
Poa annua 1 100 1 100
Setaria verticillata 1 10 1 100
Setaria viridis [ 87 5 93
Amaranthus retroflexus 6 9% [ 98
Atriplex patula 2 89 2 928
Chenopodium album 31 86 17 97
| Chenopodium hybridum 1 9 J 6 98
Cyperus esculentus 3 86 - -
Datura stramonium | 1 82 1 99
Galinsoga parviflora 1 67 - -

Galium aparine 11 85 3 96
Lamium purpureum 2 89 2 98
Matricaria chamomilla 1 100 2 100
Mercurialis annua 19 21 7 95
Myosotis arvensis 1 53 1 25
Polygobum aviculare 3 96 1 29
Polygonum convolvulus 4 93 3 99
Polygonum persicaria 2 27 2 59
Raphanus raphanistrum 1 48 1 98
Solanum nigrum 1 86 1 95
Stellaria media 3 100 5 100
Veronica persica 1 100 1 100

3, Evaluation a 60 - 80 cm altura del cultivo

n = n® Ensayos



Tabla 6 ; [ESPECTRO DE ACCION X COM TRATAMIENTO DE BAS 513 00 H EN PRE-EMERGENCIA [l MAIZ

Resultados 1982 - 1985 222
BAS 51300 H
Especie . 4 1/ha S 1/ha
Acanthospermun australe 2 100 100
Agropyron repens 2 65 67
Alopecurus myosuroides 1 100 100
Amaranthus blitoides 1 98 -
Amaranthus hybridus 1 100 -
Amaranthus retroflexus 6 99 100
Amaranthus viridis 2 100 100
Apera spica-venti 3 100 100
Atriplex patula 3 99 100
Avena Spec. 1 - 100
Bidens pilosa 2 100 100
Bromus inermis 1 90 93
Capsella bursa-pastoris 2 100 100
Cassia occidentalis 1 17 0
Chenopedium album 1377 97 97
Chenopodium ficifolium 1 96 84
Chenopodium hybridum 5 100 100
Chenopodium polyspermun 1 ] 100 100
Cirsium arvense 1 99 99
Commelina virginica- 1 - 99
Convolvulus arvensis 1 50 48
Datura stramonium 1 97 98
Digitaria sanguinalis 9 95 98
Echinochloa crus-galli 27 97 97
Eleusine indica 2 100 99
Euphorbis heterophylla 2 48 B
Erodium circutarium 1 100 100
Gallium aparine 6 96 91
Galinsoga ciliata 1 100 -
Galinsoga parviflora 1 - 100
Hibiscus trionum 1 98 98
Lamiun amplexicaule 1 100 -
Lamiun purpureum 2 98 100
Leonotis nepetaefolia 1 100 100
Matricaria chamomilla 6 100 99
Mentha.aryensis l 1 13 -
Mercurialis annua 4 97 100

n= n2Ensayos
X= Evaluation en %, 40 - 100 dias después del tratamiento
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BAS 513 00 H

Tabla 6éa

BRI CICHDIE : 4 1/ha 5 l/ha
Panicum dichotomiflorum 1 98 98
Poa annua 3 100 99
Polygonum amphibium 2 80 76
Polygonum aviculare 7 100 99
Polygonum convolvulus 11 90 91
Polygonum lapathifolium 1 57 75
Polygonum persicaria 8 92 89
Portulaca oleracea 1 100 100
Raphanus raphanistrum 5 100 100
Raphanus rugosum 1 - 100
Salsola Kali 1 95 -
Setaria spec. 1 98 98
Setaria viridis 4 97 95
Sida spinosa 1 100 100
Sinapis arvensis 2 100 100
Solanum nigrum 9 99 96
Setellaria media 9 94 95
Taraxacum officinale 1 98 98
Thlaspi arvense 1 100 -
Urtica urens 4 10C 100
Vicia cracca 1 100 100
Viola arvensis 2 99 93

n= n? Ensayos
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PONENCIAS SOBRE TEMAS GENERALES

— Nuevas formuiaciones pesticidas - Ventajas de ias suspensiones
Concentradas para ia agricuitura y ei medio ambiente.

— Registro Oficiai de Estabiecimientos y Servicios Piaguicidas.

— Normativa Oficial deseabie para distribucién y uso de ios agro-
quiimicos.

— Ei Técnico Agricoia dentro dei Sector de Agrogquimicos.
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TITULO: NUEVAS FORMULACIONES PESTICIDAS - Ventajas de las Suspen-
siones Concentradas para la Agricultura y el Medio Ambien

AUTOR(ES): /te
Dr.José M. GRANA

CENTRO DE TRABAJO: ICI-Zeltia S.A.

LOCALIDAD: PORRINO (Pontevedra)

RESUMEN Se pretende dar una visidén general de las nuevas

tendencias en el campo de la formulacién de productos fitosa-
nitarios haciendo hincapié en las ventajas que presentan las
formulaciones denominadas COLOIDALES o SUSPENSIONES CONCENTRA
DAS.
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La formulacién de pesticidas es una técnica compleja, que compren
de una serie de procesos aplicados a la fabricacidén de productos
en cuya composicidén intervienen principios activos pesticidas y
que facilita su empleo en el control de plagas en la Agricultura.

La formulacidén es, por tanto, una parte del camino que se recorre
desde que se selecciona un pesticida hasta que se aplica en el
campo.

La aparicidén de un nuevo pesticida es el resultado del esfuerzo\
de innumerables personas dedicadas a labores muy diversas en cen
tros de investigacién, y que son capaces de examinar de 10.000
a 20.000 productos quimicos por afio, de los que sdlo 1 después de
un periodo de estudios de 5 a 7 afios llegard a comercializarse.

De los miles de productos de partida, la mayoria se eliminan en
ensayos iniciales por carecer de la actividad necesaria para lo
que fueron seleccionados. Los pocos productos seleccionados con
tinuaran por un largo camino que incluye principalmente la deter
minacién de sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas,
método de fabricacidn, andlisis quimicos, toxicidad, efectos en
el medio ambiente a corto y largo plazo, etc. que posteriormente
son exigidas por los Organismos Oficiales de cada pais para obte
ner la aprobacidén y Registro de un pesticida. T

El desarrollo de un nuevo principio activo es, por tanto, un pro
ceso largo, dificil y costoso, y justifica en parte que cada vez
las empresas de pesticidas le dediquen mas esfuerzo para aprove-
char al méximo las caracteristicas de los pesticidas existentes
mediante nuevas formulaciones.

Existen bastantes formas de acondicionamiento o formulacién de
pesticidas y varias son las formas también de clasificarlos.

Una forma posible, y es la que en estos momentos mAs nos intere-
sa, es en funcidén de una caracteristica tan importante como el
TAMANO DE PARTICULA.

En el cuadro n? 1 se puede ver una clasificacidén que pretende re
coger la mayor parte de los tipos de formulacidén, aunque no to-
dos.

CUADRO Ne¢1

Gr=n parte de las formulaciones que se citan son las que podemos
llamar "tradicionales'", de sobra conocidas por cualquier persona
relacionada en algin sentido con productos fitosanitarios. Entre
ellas estéan: espolvoreos, polvos mojables, emulsionables concen-
trados, etc.

Al final del cuadro se relacionan una serie de nuevos tipos de
formulaciones, de los que existen ejemplos en el mercado, pero
todavia con una difusién muy limitada y que presentan dos carac
teristicas comunes:

2¢ SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA 1986
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1) El objetivo de un mejor aprovechamiento del pesticida y,
por tanto, que no se malgaste.

2) Una mayor seguridad al aplicador en los tratamientos.

Como nuevos tipos de formulaciones podemos citar: granulos dis-
persables, emulsiones preparadas, microencapsulados, etc.

Existe, por fin, un grupo de formulaciones denominadas COLOIDA-

LES, SUSPENSIONES CONCENTRADAS o FLOWABLES que, sin ser totalmen
te nuevas, podemos afirmar que es el mas reciente tipo de formu

lacidén con la caracteristica de poder aplicarse a gran nuimero de
materias activas pesticidas.

Estas formulaciones se definen como: "Suspensiones, normalmente
acuosas, de un principio activo pesticida molido a un tamafio de
particula muy fino, alrededor de 1 &6 2 micras".

Dos son, por tanto, las caracteristicas fundamentales de las
"'verdaderas" formulaciones coloidales: ser acuosas y de pequefio
tamafio de particula. Estas dos caracteristicas van a proporcio-
nar una serie de ventajas sobre otras formulaciones, como polvos
mojables y emulsionables concentrados, que resumimos en el si-
guiente cuadro.

CUADRO N2 2

Por consiguiente, no es de extrafiar que la tendencia actual en
el campo de productos fitosanitarios sea el intento de formular
principios activos pesticidas, tanto los usados habitualmente
como los de nueva investigacidén, en forma de suspensién concen-
trada.
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CUADRO Ne 1

plelsiitiifclitdials
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2

CUADRO Ne

formulaciones coloidales
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TITULO: Registro Oficial de Establecimientos y Servicios Plaguicidas
AUTOR(ES): José M. Vives de Quadras

CENTRO DE TRABAJO: Servicio de Proteccidén de los Vegetales de la Genera-
lidad de Catalufia.

LOCALIDAD: Barcelona

RESUMEN: Se indican los antecedentes legales del Registro y lo dispuesto
sobre este tema en la Reglamentacidén Técnico-Sanitaria para la fabricacién y
comercializacién de plaguicidas. Se facilitan datos sobre la situacidén ac-

tual del Registro y los problemas que tiene planteados.
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REGISTRO OFICIAL DE ESTABLECIMIENTOS Y SERVICIOS PLAGUICIDAS

1. Antecedentes legales

-Decreto de 19 de septiembre de 1942 sohre fabricacién y comercio de insec-
ticidas, criptogamicidas y material de aplicacién (B.G.E. 23-10-42)

En el articulo 6° de este Decreto se crea el Registro Oficial de Producto -
res y Distribuidores y se indica la obligatoriedad de inscribirse en el mis
mo todas las personas o empresas dedicadas a la fabricacién y comercio de
productos y material fitosanitario, asi como los poseedores de equipos dedi
cados habitualmente a trabajos de tratamientos fitosanitarios. Vi

-Orden de Presidencia del Gobierno de 23 de febrero de 1965 scbre venta
y empleo de productos fitosanitarios (B.0.E. 3-3-65).

En esta Orden se clasifican los productos fitosanitarios en tres categorias
toxicolégicas, y se establece que los productos de la categoria C sélo
podréan ser adquiridos por Organizaciones y Empresas especialmente autoriza-
das por la Direccién General de Agricultura a realizar tratamientos
con dicha categoria de productos, y establece las normas que éstas han
de cumplir para obtener dicha autorizacién.

-Resolucién de 5 de Diciembre de 1.975 de la Direccién General de
la Produccién Agraria por la que se d@n normas para el Registro Oficial
de Productores y Distribuidores de Productos y Material Fitosanitario.

En esta disposicidn se establece que las personas o Entidades que obligato-
riamente deban inscribirse en el Registro se clasificardn en Fabricantes,
Importadores, Distribuidores Generales, Vendedores y Aplicadores o Empresas
de Tratamientos, y se dan normas precisas para su inscripcidén.

-Orden de, Presidencia del Gobierno de 29 de septiembre de 1976 por la
que se regula la fabricacién, comercio y utilizacién de Productos Fitosani-
tarios. (B.0.E. 3-3-65) 0 :

En esta Orden se crea la categoria toxicolégica "D", para productos
de extrema peligrosidad. Se establece que los productos de la categoria
C sélo podrédn ser fabricados y/o comercializados por aquellas empresas
que dispongan de un Libro Oficial de Movimiento de Productos Fitosanitarios
de dicha categoria, en el que deberdn firmar los adquirente§ del producto,
asumiendo la responsabilidad de su custodia y adecuada utilizacién.
En cuanto a los productos de la categoria "D", se establece que sélo
podrdn ser fabricados y/o comercializados por la Empresa Titular del
Registro, que disponga de un Libro Oficial de Movimientos de Productos
de esta categoria, y que sSolo podrd venderlos a los Servicios Oficiales
y a Organizaciones o Empresas privadas especialmente autorizadas para
realizar tratamientos con este tipo de productos. Para optar a esta autori-
zacién, las empresas deben disponer de un Director de tratamientos,
asi como de los equipos de proteccién y Seguridad correspondientes.

22 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA 1986
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2. Real Decreto 3349/83, de 30 de noviembre por el que se aprueba la
Reglamentacidén Técnico Sanitaria para la fabricacidén, comercializacidn
y utilizacidén de plaguicidas.

IMPORTANCIA DE ESTA REGLAMENTACION

Esta reglamentacién supone un protundo cambio de la legislacidén espafiola
sobre vlaguicidas, con objeto de armonizarla a la de la Comunidad Econé-
mica Europea.

A continuacién se indican algunos puntos de la misma, que, directa o
indirectamente, afectan a los productores y distribuidores de plaguicida§.

CLASIFICACION DE LOS PLAGUICIDAS

Clasifica los plaguicidas en los siguientes grupos segin su uso: fitosani-
tario ('"productos fitosanitarios"), ganadero, en la industria alimentaria,
ambiental, en higiene personal y doméstico, e indica los Registros Oficia-
les en los que se han de inscribir. Por su grado de peligrosidad los
clasifica en "de baja peligrosidad', ''nocivos', "téxicos" y "muy téxicos";
en cuanto a otros efectos los clasifica en '"corrosivos', "irritantes",
"facilmente inflamables'" y "explosivos', y sefiala los simbolos de peligro
que deben figurar en las etiquetas de los envases.

REGISTRO OFICIAL DE ESTABLECIMIENTOS Y SERVICIOS PLAGUICIDAS

Por su trascendencia en la temdtica tratada en esta Comunicacién , se
transcribe textualmente el articulo 4.5. de la Reglamentacién Técnico-Sani-
taria, que hace referencia al Registro de Productores y Distribuidores,
y que dice:

"A efectos de su control oficial, las fébricas de plaguicidas, los lo-
cales en que se almacenen o comercialicen plaguicidas y las instala -
ciones destinadas a realizar tratamientos con los mismos, asi como
los aplicadores y las empresas de tratamientos con plaguicidas, debe-
rén estarinscritos en el Registro Oficial de Establecimientos y Servi-
cios Plaguicidas, del que existiré upa oficina en cada provincia, que
comprenderd el anteriormente denominado Registro Oficial de Producto-
res y Distribuidores de Productos y Material Fitosanitario, asi como
lo relativo a los restantes plaguicidas comprendidos en la presente
Reglamentacidén. Los Ministerios de Agricultura, Pesca y Alimentacidn
y de Sanidad y Consumo establecerén conjuntamente las normas de ins-—
cripcién y Funcionamiento de dicho Registro."

En relacidén con lo anterior y en 2l epigrafe 10.2.3., se indica que los pla
guicidas para uso en higiene personal y los plaguicidas para uso doméstico,
podran comercializarse en locales o establecimientos a los que no seréd
exigible su inscripcidén en el Registro Oficial.

En su articulo 62 se establecen una serie de requisitos que han de cumplir
los establecimientos de fabricacién, almacenamiento, comercializacién
y aplicacién de plaguicidas. Para las instalaciones de fabricacién, se sefia
la deberdn cumplir la normativa vigente sobre industrias molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas, y sobre proteccidén del medio ambiente. Asimismo, habran
de cumplir cualesquiera otras condiciones técnicas, sanitarias e higiénicas
que establezcan, dentro de sus respectivas competencias los organismos de la
Administracidén Publica en sus distintas esferas.
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CONDICIONES REFERENTES AL PERSONAL

En el epigrafe 6.4 se indica que:

"Independientemente de las condiciones exigidas en la Reglamentacién en
materia de higiene y seguridad en el trabajo, los aplicadores y el per
sonal de las empresas dedicadas a la realizzaidén de tratamientos con
plaguicidas deberan haber superado los cursos o pruebas de capacita —
cién homologados conjuntamente a estos efectos por los Ministerios de
Agricultura, Pesca y Alimentacién y Sanidad y Consumo.'

COMERCIALIZACION DE LOS PLAGUICIDAS

Se indica en el articulo 10 que los plaguicidas clasificados en la categoria
de '"baja peligrosidad" y ''nocivos', podrin ser comercializados en determina-
das condiciones en establecimientos mixtos en los que se comercialicen pien-
sos o alimentos. Por lo que se refiere a los productos "téxicos" o "muy té6 -
xicos", se indica la prohibicién de venta o almacenamiento en establecimien—
tos mixtos y la obligacién de registrar las operaciones en un Libro Oficial
de Movimiento. Ademds, los plaguicidas clasificados en la categoria de muy
téxicos', solo podrén ser utilizados por aplicadores o Empresas de tratamien
to autorizadas especificamente a tal fin o por usuarios que, habiendo supe-
rado las pruebas de capacitacién especificas, realicen el tratamiento para
si mismos.

3. Situacidén actual del "Registro Oficial de Establecimientos y Servicios
Plaguicidas".

INTRODUCCION

La forma como debe funcionar el Registro oficial de Establecimientos y Ser-
vicios Plaguicidas no estd suficientemente clarificada. Esto se debe a va —
rias causas:

~-No han sido aln establecidas las normas de inscripcién y funcionamiento pre
vistas en el epigrafe 4.5. de la Reglamentacién Técnico-Sanitaria.

-La gestion de este Registro corresponde a las Comunidades Auténomas, en las
que pueden existir diversos criterios de actuacién.

-El1 Registro implica a diversos organismos de la Administracién, tan*o a ni-
vel estatal como autondémico, con lo que pueden surgir problemas de competen—
cias.

Con el objeto de conocer las actuaciones realizadas hasta el momento sobre

este tema, por parte de las distintas Comunidades Auténomas, se procecid a

remitir a las mismas un cuestionario en el que se trataban los puntos que a
continuacién se detallan.

DISPOSICIONES LEGALES DE LAS AUTONOMIAS SOBRE EL REGISTRO DE ESTABLECIMIEN -
TOS Y SERVICIOS PLAGUICIDAS.

Hasta el momento, han publicado disposiciones legales sobre el Registro de
Establecimientos y Servicios Plaguicidas las Comunidades Autdnomas de Anda-—
lucia, Canarias, Catalufia y Valencia. Otras comunidades han comunicado que
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estaban dispuestas a publicar disposiciones sobre el tema pero que estaban
pendientes de informes juridicos de sus respectivas consejerias. Las dispo-
siciones publicadas son muy semejantes entre si, y asignan la gestidn del
nuevo Registro a las oficinas encargadas anteriormente del Registro Oficial
de Productores y Distribuidores de Productos y Material Fitosanitario.

REQUISITOS Y DOCUMENTACION ANEJA QUE SE EXIGEN PARA LA INSCRIPCION EN EL RE-
GISTRO.

Se trata de un punto de gran importancia, y sobre el que, sin embargo, no
existen los mismos niveles de exigencia por parte de las distintas Comunida-
des. La documentacidén aneja a la solicitud de inscripcidén que venia siendo
solicitada por parte del Servicio de Defensa Contra Plagas e Inspeccién Fito
patoldgica era la siguiente: =

-Fotocopia de la Licencia Fiscal y Justificante de estar al corriente del pa
go de la cuota correspondiente.

~Fotocopia del documento TC/2 (Relacidén nominal de trabajadores) del Institu
to Nacional de Previsién, debidamente diligenciada, correspondiente a la Gl-~
tima liquidacién.

Ademas, en el caso del grupo F.I.D. (Fabricantes, Importadores y Distribuido
res), se solicitaba una memoria detallada de la empresam y en el grupo T (Em
presas de Tratamientos), el modelo de contrato a utilizar.

Con diversas matizaciones, estos documentos anejos los siguen solicitando to
das las comunidades, y una parte de ellas es la Unica documentacién que exi-
gen. Otras comunidades han elaborado nuevas hojas de solicitud de inscrip -
cién, y en ellas se ha ampliado la lista de documentos anejos a presentar.
Los principales nuevos documentos que se exigen son los siguientes:

-Fotocopia de la Licencia Municipal para ejercer la actividad. Es un documen
to basico, que responsabiliza a los Ayuntamientos y a los Servicios Técnicos
que informan la solicitud de la licencia, de las posibles consecuencias de
molestias, insalubridad, nocividad o peligrosidad provocadas por la empresa.
Resulta por tanto muy acertada la especificacidén que solicitan algunas comu-
nidades de que en la tramitacidén de la Licencia Municipal se ha aplicado y
cumple el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligro-
sas para la actividad solicitada.

-Fotocopia del permiso de apertura del correspondiente Departamento de Traba
jo, indicando que el establecimientoc cumple con las normas de la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Algunas comunidades exigen es-—
te documento para todo tipo de empresas, mientras que otras uUnicamente lo
exigen para el grupo F.I.D.

-Fotocopia del Certificado de Inscripcién en el Registro Industrial, expedi-
do por el correspondiente Departamento de Industria. Este documento es exigi
do por unas pocas Comunidades Autdnomas a las Empresas de fabricacidn de plé
guicidas. Este documento tiene una gran importancia ya que garantiza que la
empresa cumple con una serie de reglamentos técnicos.
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PROBLEMATICA DE LA APLICACION DE PRODUCTOS "MUY TOXICOS'.

Como se ha indicado, la Reglamentacidén Técnico-Sanitaria establece que estos
productos solo podran ser utilizados por aplicadores o empresas de tratamien
tos autorizadas especificamente, o por usuarios autorizados. Las respuestas
quehan dado las autonomias es o que se les han presentado muy pocos casos o
que esta en estudio la solucién. Las que han concedido autorizaciones a em -
presas lo hacen baséndose en las normas del epigrafe duodécimo de la Orden
de Presidencia del Gobierno de 29 de septiembre de 1976, y en general se so-
licita como documento anejo la acreditacidn del titulo del técnico, asi como
un certificado firmado por el mismo, responsabilizandose del control de los

tratamientos.
\

La segunda posibilidad, la autorizacidén a usuarios que superen determinadas
pruebas y que realicen el tratamiento para si mismos, estd en estudio por
parte de la mayoria de comunidades, y hasta el momento solo han realizado
cursillos para aplicadores de bromuro de metilo en desinfeccién de suelos
las Comunidades de Catalufia y Baleares. También hay que indicar que, con la
finalidad de preparar monifores para la realizacién de cursillos sobre apli-
cacién de productos '"muy tdéxicos", han sido organizados dos cursos en Ma -
drid por el Servicio de Defensa Contra Plagas e Inspeccidén Fitopatolégica.

PROBLEMAS PENDIENTES

Son varios los problemas pendientes relacionados conel Registro de Estableci
mientos y Servicios Plaguicidas, y que por la importancia que tiene este Re-
gistro convendria resolver cuanto antes.

Algunos temas son los siguientes:

-Requisitos y documentacidn aneja exigibles para la inscripcidén en el Regis-
tro. A este respecto hay que indicar que no se trata de increméntar la car-
ga burocratica de las empresas, sino tnicamente exigir obligaciones que ya
de por si han de cumplir estas.

-Empresas de tratamientos con productos 'muy téxicos". Condiciones a exigir
y ambito de actuacidn. n

~Cursos y pruebas de capacitacién para los aplicadores y el personal de las
empresas dedicadas a la realizacién de tratamientos con plaguicidas, asi co-
mo para los usuarios que utilicen productos clasificados en la categoria '"muy
téxicos" y para si mismos.

-Registro de las empresas que fabriquen o comercialicen maquinaria de trata-
mientos fitosanitarios. Desde el afio 1942 en que se cred el Registro de Pro-
ductores es un tema pendiente. Como paso previo deberia crearse el Registro
Oficial de Maquinaria de Tratamiento, cosa posible en estos momentos, en que
se cuenta ya con varios centros para la homologacién de maquiharia.

Para resolver estos problemas pendientes, seria deseable que se actuase de
forma coordinada entre los organismos piblicos y sectores implicados, por lo
que deberian establecerse contactos frecuentes entre los distintos departa-
mentos de la Administracién Cemrtral, de la Autondémica y la Asociacién Espafio
la de Fabricantes de Agroquimicos para la Proteccién de las Plantas.
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NORMATIVA DESEABLE, USO Y DISTRIBUCION

0.- Introduccién.- Hace dos afios, en este mismo lugar, con ocasién del 1¢,
Symposium Nacional de Agroquimicos, pretendimos ofrecer una panordmica
de la evolucién histérica de la legislacidén en materia de Sanidad Vege
tal, intentando sistematizar la cuestidén e hicimos un andlisis de la -
legislacién actualmentg vigente en Espafia. Como resumen, con respecto
a este dltimo punto y a modo de recordatorio, deciamos entonces que la
legislacién espafiola podfia agruparse - valga la redundancia - en cua~--

tro grupos:

- Un primer grupo, formado por las disposiciones de cardcter ge-

neral y constituido por dos Leyés bdsicas y un Decreto.

= Un segundo grupo, formado por la normativa especifica referen

: te a la defensa de algunos cultivos o plantas forestales.

- Un tercer grupo, que se refiere 4 la legislacién sobre produc-

tos y tratamientos fitosanitarios. .

-~ Y, finalmente, un cuarto grupo que corresponde a la organiza--

cidén de los medios institucionales.

l.- Normativa deseable.

1.1.- Necesidad de una Ley General o de Bases de la Sanidad Vegetal.

Si debemos hablar hoy de la normativa deseable, hemos de empe-
zar hablando de la necesidad de una Ley General o de Bases de la Sani
dad Vegetal, que establezca los necesarios cimientos para la construc

cién y el desarrollo de un edificio o cuerpo normativo arménico.

? 2.+ SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1885



152

Como hemos visto antes, se dispone de una normativa legal, de -
muy distinto rango, que regula prédcticamente todas las cuestiones rela
cionadas con la Sanidad Vegetal, segin €sto, podriamos decir que no -

€8 necesaria una norma de tal rango.

Sin embargo, la existencia de una legislacién no es garantia, -

por si misma, de que se cubran los objetivos propuestos.

Unas veces, porque la norma es mala y no se puede aplicar, y, -
otras, porque, adn siendo buena en s{ misma, no se aplica o no es apli

cable en la realidad.

Una de las condiciones bdsicas para el desarrollo de una poliqi
ca adecuada en materia de Sanidad Vegetal, es, disponer de un marco le
gal adecuado que permita poner en préctica un sistema organizado de --

proteccién fitosanitaria.

La legislacién fitosanitaria, como toda legislacién, se debe co
rresponder con la situacidén social, econdmica, juridica y polfitica del
pais y, es evidente, que, en este sentido, la situacién actual dista -
mucho de la de 1.908, fecha de la que arranca nuestro ordenamiento ju-

ridico en esta materia.

En el aspecto socio-econémico hay que tener en cuenta, princi--

palmente, en cuenta:

- En primer lugar, que la Ley de Plagas del Campo fué motivada
principalmente por los alarmantes estragos producidos, en aquella epd-
ca, por las plagas de la "Filoxera" y de "langosta" hoy prdctica y fe-

lizmente dominadas.

- En segundo lugar, hay que tener en cuenta tambien, que, en - --
aquel entonces, no se sospechaba la potencia de los medios y productos
que se iban a utilizar en la actualidad para la Proteccidn de las plan
tas ni los riesgos derivados para la Salud Humana o para el medic Am--

biente.
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- Y, en tercer lugar, tampoco se tuvo en cuenta, en aquel entonces,
la importancia del incremento del trédfico de mercancias, con el consi---
guiente incremento del riesgo de la introduccidén de pardsitos exdticos -
de los que, desgraciadamente, tenemos graves ejemplos, bien recientes --
(Phoracantha, Sharka, "nueva raza virulenta de tristeza, Raza virulenta

de la grafiosis").

En el aspecto jurfdico-politico, hemos de destacar, al menos dos
cuestiones, sobre las que, nos van a permitir Vdes., que, luego, nos ex-
tendamos, para ofrecerles un marco dentro del cual debe moverse esta Ley

Y, por supuesto, cualquier norma que en el futuro se dicte:

e

- Unalde cardcter interno, es el hecho constitucional de 1.978 -~
que ha conducido a un nuevo modelo de Estado y ha establecido los princi
plos de legalidad de la norma, fijando los derechos y deberes fundamenta
les de la persona. Concretamente, en materia de sanidad Vegetal, supera-
das las tensiones iniciales, se ha culminado el proceso de transferencias
del Estado a las C.C.A.A., lo que no quiere decir que no se produzcan --
conflictos, pero,para su solucién,existen, sin duda, los mecanismos ade-
cuados. Si1 bien es deseable que estos conflictos no originen disfuncio--

nes que puedan producir dafios irreversibles.

- Otra cuestidn, ésta de cardcter externo, es nuestro reciente in
greso en las Comunidades Europeas, que ha supuesto evidentemente una pér
dida de soberania para el Estado y, por consiguiente, para las C.C.A.A.
y para lo que deberemos armonizar nuestra legislacién con la actualmente

vigente en la organizacién en la que acabamos de integrarnos.

Finalmente, queremos resaltar que esta necesidad no es de ahora,
sino que, superada la transicidn democridtica, ya en el afio 1.980, el Mi-
nisterio de Agricultu;a preparé un Proyecto de Ley de Sanidad Vegetal y
Animal que actualizara la Ley de Plagas del Campo de 1.908 y la lay de -
Epizootias de 1.952, y que refundiera ambos en una sola Ley. Dicho pro--

yecto fué aprobado por el Gobierno y enviado a las Cortes.
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El proyecto de ley fué estudiado por la Comisién de Agricultura de]
Congreso, con plena competencia legialativa,'en sesién celebrada el 29 de
Abril de 1.981, acordando por 18 votos en contra y 17 a fevor su devoly--+
cién al Gobjierno. Es de sefialar que esta devolucién fué mofivada fundamen-
talmente por determinados aspectos relativos a la Sanidad Animal, ya que 4
las observaciones formuladas referente a la Sanidad Vegetal no hubieran -4

provocado, por si solas, probablemente, su devolucién al Gobiermo.

¥ El Grupq'Parlamentario Centrista presentd poaterigﬁhente una propo-
sicién de Ley cuyo texto fué€ publicado en el Boletin oficiél de las Cortesg
Generales de 22 de Dicieppre de 1.981, que no llegé a debatirse por disoly
cién de las Cortes en 1.982.

El haber perdido esta oportunidad no nos debe desalentar para afror
tar el empefio e,'incluso, quizé ahora, superados los problémas de las - -+
transferencias y culminado el proceso de Adhosién de Espafia a las C.C.E.EdJ,

pueda redactarse con mejor perspectiva.

Constitucién y Sanidad Vegetal.

La aplicacién de una norma fitoaa;itaria puede exigir la limitacidn
de derechos fundamentales de la persona recogidos en la Constitucién o - -
afectar intereses econdmicos de gran importancia, de aqui que la norma fuﬂ
damental deba tener rango de Ley, para garantizar el principio de legali--
dad, de jerarquia normativa e, incluso, de interdiccién de la arbitrarie--
daddad de los poderes piblicos, como dispone el Art2.9.3. de la Constitu--
cidn.

Son ejemplos de derechos fundamentales que ‘pueden verse afectados:
- la propiedad privada (Art2.33.3. de la Constitucién).

“Nadie podrd ser privado de sus bienes y derechos sino -+

por causas justificada de utilidad pdblica o interés - o
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social, mediante la correspondiente indemnizacidén y de

conformidad con las leyes".

- la libre circulacién de mercancias (Art2.139.2 de la Constitu- |
cién).

"Ninguna autoridad podré adoptar medidas que directa o
indirectamente obstaculicen la libertad de circulacidén

de bienes en todo el territorio espafiol”.

=~ Incluso, diriamos, el derecho a la intimidad (Art2. de la Cons
titucidn).

“El domicilio es inviolable. Ninguna entrada o regis--
tro podrd hacerse en é1 sin consentimiento del titu--
lar o resolucién judicial, salvo en casos de flagran-

te delito™.

Con independencia de lo que acabamos de decir, que justifica a -
nuestro juicio la necesidad de una Ley General o de Bases de Sanidad Ve
getal, y que son aspectos constitucionales que, indiscutiblemente, ha--
bria que tener en cuenta en la redaccidn de la Ley, hay otros aspectos,
por 1os que su promulgacidén serfauna formd conveniente de dar satisfac
cién a diversas cuestiones que la Constitucién recoge y por las que los

poderes piblicos deben velar.

La Constitucién espaﬁolqevidentemente,no hace mencién expresa, -
como es 1ldégico, de la Sanidad Vegetal. Como hemos dicho muchas veces en
esta materia hay tres facetas: la econdmica, la sanitaria y la ecoldgi-

ca.

En cuanto a la econdmica, hemos de citar el Art.130.1 de 1la Cons
titucidn:

"Los poderes piblicos atenderdn a la modernizacidén y de-

sarrollo de todos los sectores econdmicos y, en particu-
lar, de la agricultura, de la ganaderfa, de la pesca y
de la artesania, a fin de equiparar el nivel de todos -

los espafioles.
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En cuanto a la Sanidad Vegetal existen, principalmente, dos tipos
de sujetos sometidos a los riesgos potenciales de los plaguicidas: los -

manipuladores y usuarios y los consumidores.

- Para los primeros, debemos recordar el Art.40.2 de la Constitu-

cidén:

0o oot o los poderes piblicos - - - velardn por
la seguridad e higiene en el trabajo ~- .

- Para los segundos, el Art.S51.1 de la Constitucidén dice:
"Los poleres piblicos garantizardn la defensa de los -
consumidores y usuarios, protegiendo, mediante procedi

mientos eficaces, la seguridad, la salud y los legiti-

mos intereses de los mismos®.

- Y, en general, en este aspecto hemos de recordar también el Art.

43.1 de la Constitucidn:
"Que reconoce el derecho a la proteccidén de la salud".
Finalmente, en cuanto al Medio Ambiente, hemos de citar el Art.4S5.
de la Constitucién:

l.- "Todos tienen el derecho a disfrutar de un medio ambien
te adecuado para el desarrollo de la persona asi como

el deber de conservarlo".

2.- "Los poderes piblicos velardn por la utilizacién racio-

nal de todos .1os recursos naturales con el fin de prote

ger y mejorar la calidad de la vida y defender y restau
rar el medio ambiente, apoyandose en la indisgensable =

solidaridad colectiva".

Otra cuestién que, finalmente queremos citar, desde el punto de --
vista constitucional, es la distribucién de competencia entre la A/C. y -
las C.C.A.A. que hacen los art.148 y 149 de la Constitucidn y los distin-

tos Estatutos de Autonomfa, cuyo proceso, como hemos dicho, estd culminado
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e incluso, pensamos que consolidado, pero que puede verse afectado, al
menos en los mecanismos, como consecuencia del ingreso de Espafia en --

las Comunidades Europeas, como veremos a continuacidn.

De acuerdo con lo previsto en el Art.93 de la Constitucidn, me-
diante ley drganica, se podré autorizar la celebracién de tratados por
los que se atribuya a una organizacidén o institucién internacional el

ejercicio de competencias derivadas de la Constitucién.

En principio, la celebracidén por el Estado de Tratados o conve-
nios internacionales que afecten a alguna de las competencias asumidas
por las C.C.A.A., a través de sus estatutos, no tienen el efecto de al
terar, en nuestro Derechg interno, la distribucidn de estas. Sobre el
particular, los estatutos de Autonomia, se suelen pronunciar de forma

inequivoca:

"La -~ - - - - - adoptard las medidas necesarias para la ejecu-
cién de los tratados y convenios internacionales en lo que afec
ten a las materias atribuidas a su competencia, segin el presen

te Estatuto".

Sin embargo, pueden existir diversas interpretaciones que conduz
can a distintas posturas sobre a quién corresponde la ejecucidn interna
de dichos tratados si a la Administracidn Central o a la Autondmica. De
todas ellas la que parece mds coherentes con el principio de autonomia
consagrado en la Constitucidén y en los Estatutos de Autonomia es la que
mantiene que es preciso distinguir entre la funcidn de garantizar la --
ejecucidén de las resoluciones que emanen de los drganos titulares de la

cesién y la funcién de llevarlas a la prictica, esto es, de ejecutarlas.

También hay que recordar, en este sentido, el Art.149.1.3¢ de la
Constitucidén que atribuye al Estado competencia exclusiva en materia -
de relaciones internacionales. Y hay quién interpreta que este término
estd reservado para los casos de relacidén entre Estados, como es la ca
pacidad de establecer pactos y tratados, pero que en un proceso de de
integracidn econdmica europea no pueden entenderse las relaciones in--
ternacionales en el sentido literal que podria predicarse del citado -

Ar U144 9713 af)
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Como se sabe, los dos tinmos de actos juridicos que, fundamental-
mente, adopta el Consejo de Ministros a propuestas de la Comisién y, --
previo dictamen del Parlamento Europeo y, en muchos casos, del Comité -

Econdmico y Social son:

- Los Reglamentos.

~ = Y las Directivas.

~ Los primeros son pocos frecuentes y tienen un efecto directo -
desde su publicacién en el Diario de las Comunidades (J.0. C.E.) sin ne
cesidad de publicacién en el B.0.E. y tienen mayor rango que cualquier

ley.

- Las segundas, en cambio, constituyen précticamente la totali--
dad de la normativa vigente en el seno de las Comunidades europeas y ge
neralmente establecen unos objetivos obligatorios, dejando libertad a -
las instancias nacionales para determinar la forma y los medios de al--
canzarla. Es aqui donde surge el conflicto a que antes aludiamos é A -~
quién corresponde la ejecucién?i Quién elebora las normas?. Naturalmen-
te nos referimos a materias transferidas a las C.C.A.A.. En cuanto a lo
primero parece claro que corresponde a las Autonomias la ejecuciénz Pe-

ro,-se puede interpretar que la adopcidén de las medidas necesarias para

la ejecucidn de los tratados, como preveen los Estatutos de Autonomia,

incluye también la eleboracidén de las normas correspondientes?. A este

respecto conviene recordar el Art. 150.3 de la Constitucidn:

“"El Estado podrd dictar leyes que establezcan los principios ne-
necesarios para armonizar las disposiciones normativas de las --
C.C.A.A. aun en el caso de materia atribuida a las competencias
de estas, cuando asi lo exija el interés general. Corresponden a
las Cortes Genérales, por mayoria absoluta de cada Cdmara, la --

apreciacidén de esta necesidad".

Perdonen Vdes. este preambulo, pero lo hemos considerado necesa-

rio para situarnos en el contexto.
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Pasemos ahora a analizar la Legislacidn Fitosanitaria de las Co-
munidades. Toda ella se basa en Directivas, que, como hemos dicho, cons
tituyen bdsicamente los actos juridicos que dimanan del Consejo de Mi--

nistro. Existen dos grupos, fundamentalmente:

- Las que se refieren a los organismos nocivos.

- Y, las que se refieren a los productos fitosanitarios.
En cuanto a las primeras, podemos agruparlas en dos grupos:

- Uno, que, hasta la fecha estd formado por cinco Directivas que
establecen las medidas minimas que deben adoptar los Estados miembros -
para luchar contra una serie de pardsitos y prevenir su difusidn (sarna
verrugosa de la patata, nematodo dorado, piojo de San José, orugas del
clavel y marchitez bacteriana de la patata). Estas medidas minimas se -

concretan esencialmente en la:

~ Deteccién de focos.
- Prevencién de la propagacidén (establecimiento de zobnas -
de seguridad).

~ Erradicacién de focos.

Hay otro grupo, constituido, fundamentalmente, por una sola Di--
rectiva, la 77/93 CEE, que es la bdsica, pero sobre la que no nos vamos
a extender, y que se refiere a las medidas de proteccién para impedir -
la introduccién en los Estados miembros de organismos nocivos para los

vegetales y que ha sido modificada posteriormente por cuatro Directivas.

En cuanto a las que se refieren a productos fitosanitarios tam--

bién podemos distinguir dos grupos:

- Uno, que se refiere a la comercializacidn y utilizacidén de
productos fitosanitarios para lo que es bdsica la Direc
tiva 78/631/CEE, llamada comunmente "sexta modificacidn",
relativa a la aproximacidén de las disposiciones legislati-

tivas de los Estados miembros sobre clasificacidn, envasado
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y etiquetado de sustancias peligrosas. Sobre esta cuestidn,
ya el Estado espafiol, ha puesto al dfa la normativa precisa
mediante la R.T.S. para la fabricacién, comercializacidn y
utilizacidn de plaguicidas (Real Decreto 3349/83) y, mds re
cientemente, el Reglamento sobre Declaracién de Sustancias
Nuevas y Clasificacidén, Envasado y Etiquetado de Sustancias
Peligrosas (Real Decreto 2216/85).

Con respecto a este tema, la Comisidn tiene sometida
al Consejo dos proposiciones de Directivas, cuyo objetivo -
es garantiza; la seguridad de los aplicadores, de los consu

midores y del Medio Ambiente.

La primera proposicidn, todavia en el seno del Conse

jo, prevee la homologacién CEE de. productos fitosanitarios

que podrian circular libremente en el senc de las Comunida-
des, siendo libres los Estados miembros-dentro de los 1{imi-
tes fijados por el Tratado - de reglamentar y, en particu--
lar, prohibir la comercializacién y utilizacidn en su terri
torio de otros productos fitosanitarios, conforme a su le--

gislacidn.

La segunda proposicidn, ya Directiva, es relativa a
la prohibicidn de la comercializacidn y utilizacidn de de--
terminadas materias activas y prevee los mecanismos para ar

monizar las limitaciones nacionales a nivel comunitario.

Un segundo grupo de disposiciones relativas a los productos
fitosanitarios, se refiere a los residuos Y, & este respec-

to, es bdsica la Directiva referente a la fijacidn de conte-

dos méximos para los residuos de pesticidas en frutas y hor-

talizas, que se trata de una primera etapa a nivel comunita

rio, estando previsto, a partir de la Resolucidn del Conse-

jo de 22 de Mayo de 1.984, ampliar estas medidas a los ce--

reales, a los productos de origen animal, y a los alimentos
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animales, asi como suplementar las medidas relativas a fru-
tos y hortalizas. Dentro de este grupo, hemos de citar, tam
bién, la Directiva 79/700/CEE por la que se determinan los

métodos comunitarios de toma de muestras para el control =--

oficial de residuos de pesticidas en frutas y hortalizas.

En relacién con la fabricacidn, como consecuencia --
del accidente de Seveso, debido a la dioxinalde Agosto de -
1.976, el Consejo, a propuesta de la Comisidn, adoptd el 24
de Junio de 1.982 una Directiva relativa a los riesgos ca--

tastréficos de ciertas actividades industriales.

Esta Directiva trata de prevenir los graves acciden-
tes que pueden originar ciertas actividades industriales y
limitar sus efectos sobre el hombre - tanto a los trabajado
res de la propia industria como a la poblacidén limftrofe -
y sobre el Medio Ambiente. Esta Directiva habrd que tenerla
en cuenta en el Art.62 (Punto 6.1.) de la R.T.S. en cuanto
se refiere a la fabricacién. Esta Directiva define también
- (Anexo II) las condiciones de almacenamiento de ciertas sus
tancias peligrosas. ¥
Otra cuestidén interesante, a tener en cuenta, €n re-
lacién con la Legislacién Comunitaria, y, a la que lu:go —-

volveremos a referirnos, es la creacidén de dos Comites:

- El Comité fitosanitario permanente, creado por 1la
Decisidn 76/894/CEE, que tiene por misidn informar acerca
de las medidas'soLre las que el Consejo ha delegade su com-

petencia legislativa en la Comisidn.

- Y, el Comité cientifico de pesticidas, creado por
Decisién 78/436/CEE que tiene cardcter consultivo y estd --
compuesto por personalidades altamente cualificadas elegi--

das por razén de su independencia y su competencia en mate-
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ria tales como quimica, agronomia, ecotoxicologia y toxico
logfa. Su papel ha sido institucionalizado por la Directi-
va 79/117/CEE que prevee, en ciertos casos, la consulta --

oblifatoria de este Comité por la Comisidén.

No queremos terminar este breve repaso por la Legis
lacidén Comunitaria sin hacer una referencia a los grandes
objetivos que, para el afio 1.972, la Comisidén ha sometido
al Consejo en junio de 1.985 en Mildn (Libro blanco de 1a
Comisidén a la consideracién del Consejo europeo) y que, -—-—
sin duda, afectard a la legislacidn fitosanitaria de la Co

munidad.

En €1, la Comisidén reconoce los notables avances --
producidos desde la firma de los Tratados, pero reconoce,
también, que alin queda mucho por recorrer, por lo que pro-

pone para esa fecha:

- La eliminacidén de las fronteras fisicas, que re--

presentan, dice el Libro Blanco, un "simbolo flagrante pa-
ra nuestros ciudadanos de la falta de unidad de la Comuni-
dad", para lo que serd necesario, indiscutiblemente, sal--

var graves escollos, como, el de la droga y el terrorismo.

- La _eliminacidn de las fronteras técnicas, de las

que son un ejemplo tipico la diferente normativa que exis-
te entre los Estados miembros por razones de higiene, segu
ridad, proteccidén del Medio Ambiente o de los consumidores.
El documento hace una referencia expresa a los controles
veterinarios y fitosanitarios en frontera y se marca, como
objetive, la desaparicién de estos controles fronterizos -
de aqui a 19992, para lo cual dichos controles deberdn es-
tar limitados al punto de partida y, en todo caso, en des-
tino, si se presumen pricticas fraudulentas o negligentes.
Es evidente, la necesidad de un esfuerzo de reconocimiento

mutuo para llevar a término este objetivo.

- La eliminacidn de las fronteras fiscales, otra --

cuestidn, del mismo orden, que nos afecta, es la intencidn
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de armonizar las legislaciones con el fin de establecer las
exigencias esenciales a las que deben responder los p;oduc—
tos para poder circular libremente en el seno de la Comuni-
dad, en conexidén con lo que hemos dicho cuando nos hemos re

ferido a los productos fitosanitarios homologados CEE.

1.3.- Principios generales de una Ley de Sanidad Vegetal. \

No se trata de que aqui y ahora presentemos ningin Proyecto
de Ley de Sanidad Vegetal, pero si queremos establecer algunos prin
cipios que, a nuestro juicio, debe recoger la Ley. ’

En primer lugar, antes de la redaccidén de un Proyecto de Ley

es necesario estudiar muy bien el Derecho comparado.

A este respecté FAO, en una publicacién de 1.983, ain recono
ciendo la dificultad de hacer "leyes modelos" sin tener en cuenta -
el contexto social, econdmico, juridico y polftico del pais, ha pre

parado unos "principios generales técnicos" que pueden ser itiles.

o En segundo lugar, la ley debe establecer muy claramente las

consecuencias de la declardcidn oficial de existencia de una plaga

y de su calificacidn ya sea esta de utilidad piblica o interés so--
cial o bien de calamidad piblica-, estableciendo los "principios de
solidaridad colectiva" y "las limitaciones de los derechos constitu
cionales" (incluso de libertad de empre;a), si hubiera lugar, y a -
los que ya hemos hecho referencia al justificar la necesidad de una

Ley.

En tercer lugar, la ley debe potenciar la "participacidén so-

cial", lo que significa dar plena vigencia a los principios consti-
tucionales establecidos principalmente en los Art.9.2, 105 y 129.1.
Este es uno de los grandes retos que tienen planteados nuestras Ad-
ministraciones Piblicas. El andlisis previo, mediante el empleo de

técnicas de participacién social, de las posibilidades técnicas, ad
ministrativas y sociales de los proyectos de normas permitirdn estu
diar su viabilidad y buscar el respaldo social necesario para no --
caer en la promulgacidén de normas en los Boletines Oficiales que, -

luego, se convierten en papel mojado.
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En cuarto lugar, y, en conexidn con lo anterior, con indepen-
dencia de que se establezcan los necesarios érganos de planificacidn
a través de la creacidn del Consejo previsto en el Art.131.2. de la
Constitucidn, cuya funcidn evidentemente corresponde a cuestiones de
ordenacidn general de la Economia, consideramos imprescindible la --

creacidén de grupos de trabajo, de mds bajo nivel.

De la misma manera que la CEE ha hecho,creando los Comités ~-

cientifico fitosanitarios y de plagquicidas.

En quinto lugar, la ley debe abordar los aspectos institucio-
nales, por supuesto con respecto a la capacidad de las C.C.A.A. para
organizar sus‘administraciones, pero recordando el Art.IV de la Con-
vencién Internacional de Proteccién Fitosanitaria suscrito por Espa-
fila y que obliga a los Estados a organizar los Servicios correspon---
dientes. A este respecto, hemos de recordar que, con frecuencia, los
problémas no son de posibilidades técnicas sélo, sino de capacidad -
administrativa, por falta de una estructura y de una legislacidén ade
cuada. A veces, sucede que grandes esfuerzos a nivel técnico quedan
malogrados por la lentitud burocrdtica, por la multitud de organis--

mos competentes, etc.

En sexto lugar, la ley debe establecer el necesario ordena---

miento garantizador. La legislacidn fitosanitaria no ha de entender-

se sélo como un puro medio de coaccidén o restriccidn. En un sentido
positivo, el objetivo de la Ley no es castigar a los infractores, qi
no mejorar la produccidén agraria, disminuir el Impacto Ambiental y -
asegurar la Sanidad de los Consumidores y usuarios, restableciendo -
el protagonismo de la Sanidad Vegetal. En este sentido positivo, la
ley podria conducir a la aglutinacién de esfuerzos mediante medidas
de fomento. No obstante, la ley debe preveer las medidas necesarias
disuasorias, preventivas, sancionadoras y reparadoras necesarias re-
curriendo a sanciones de tipo administrativo o penal, incluso, como
prevee el Art.45.3. de la Constitucidny que establecen otros paises,

como es el caso de Alemania y Bélgica.

En séptimo y dltimo lugar, la Ley debe incluir lo que los -

juristas denominan una "claisula general habilitante" que permita,

por un lado, el desarrollo & la ley, mediante lo que se denomina - - -
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también "concrecién sucesiva de la norma", y por otro la incorpora-

cidén de nuevas tecnologias por razén de progreso técnico, dentro de

los principios que informan la Ley de Bases. Con respecto a lo pri-
mero, dado el cardcter marcadamente técnico de la legislacidn fito-
sanitaria, existen aspectos que no se pueden desarrollar a nivel de
Ley y que pueden regularse mediante Reglamentos. Lo ideal, para no-
sotros, seria que estas normas no fueran muy numerosas 'y que estu--
vieran estructuradas para cada una de las materias que constituyen
los objetivos de la Ley. La vigente R.T.S. para la fabricacién, co-
mercializacién y utilizacidn de plaguicidas, podria ser un ejemplo.
Una Reglamentacidén de cuarentenas internacionales, con un Anejo, --

que, periodicamente, se actualizara podria, ser otro ejemplo, etc.

2.- Distribucidén y uso.

2.1.- Antecedentes.

La Ley de Plagas del Campo de 1.908 no hace ninguna referencia
a la cuestidn de plaguicidas. La primera cita, que hemos encontrado,
corresponde al Real Decreto de 20 de Junio de 1.924 que establece las

Bases de la lucha contra las Plagas y se refiere al comercio, "decla-

rando, en su Art.72, fraudulenta y prohibiendo la venta de insectici-
das y preparados para combatir enfermedades de las plantas, que no va
yan acompafiados de certificacidn acreditativa de haber sido ensayados
y sancionados por alguna dependencia agricola oficial". Todavia no se

habia creado el Registro.

La segunda cita es del afio 1.929 y se refiere a los aplicado--

res. Mediante las Instrucciones para la ejecucidn y cumplimiento del
Real Decreto 422 de 4 de Febrero de ese. afio, ya se establece, en su -
Art.52, lo que curiosamente hoy queremos restablecer ¥y, que, quizd, -

nunca, debid perderse, el carnet de aplicador:

“Todos los Capataces de brigada de los equipos que se dediquen
industrialmente, y ain los que lo hagan particularmente en no
pequefia escala, a la fumigacidén de arboles empleando el &cido
cianhidrico liquido o gaseoso, u otros cuerpos quimicos mds o
menos tdxicos, asi como los Capataces de brigada que se dedi--

quen industrialmente, y atn los que lo hagan particularmente -~
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-

en no pequefia escala, a practicar las pulverizaciones de mez-
clas liquidas o de substancias sdlidas en polvo, mds o meos -
téxicas, para combatir enfermedades o plagas de los cultivos
————— quedan obligados a proveerse del titulo de Capataz

fumigador y del carnet de identidad, cuyo modelo se acompafia

es decir, ya en aquel entonces en el afio 29, se exigia, lo que hoy -
establece de nuevo la R.T.S. de Plagucidas aprobado por Real Decreto

de 30 de Noviembre de 1.983.

Evolucidn de la legislacidn.

Formalmente la reglamentacidén sobre plaguicidas no empieza en
Espafia hasta el afio 1.942 (Decreto de 19 de Septiembre y normativa -
que lo desarrolla) creando el Registro Oficial de Productos y Mate--
rial Fitosanitario, cuyo nombre se conserva adn practicamente en la

1
vigente R.T.S. de Plaguicidas.

La citada norma tiene mds bién un cardcter administrativo y,
en todo caso, no vela mds que por los aspectos cuantitativos, sobre
todo, y, en menor medida, quiZa, por los aspectos cuantitativos de -~
los plaguicidas. No se establecen condiciones técnicas sobre la fa--

bricacidn, la comercializacidén y aplicacidn.

No es hasta el afio 1.965, cuando por primera vez, a nuestro -

juicio, se regula la venta y empleo de los productos fitosanitarios.

Posteriormente, en el afio 1.976, se dicta otra Orden, también
de la Presidencia, de fecha 29 de Septiembre, por la gue se regula -
la fabricacidén, comercio y utilizacidén de productos fitosanitarios y

que deroga la anterior.

Y nos gustaria comparar, al menos, dos cuestiones de ambas Or
denes que indican la evolucidn de la filosofia en cuanto se refieren
a la distribucidn y aplicacidn, respectivamente, de los productos --

que cada una de ellas consideraba como mds peligrosos.

La Orden de 1.965 clasificaba los productos fitosanitarios, -
como todos Vdes. recordardn, en tres categorias toxicolégicas - A, B

y C - y, en cuanto a su distribucidn, en su Art.62, establecia:
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- Que los productos de las categorias A y B podian ser ven-

didos libremente al piblico en comercios debidamente autori

zados.

- Y, que los productos de la categoria C sélo podian ser ad

guiridos por empresas u organizaciones especialmente autori

zadas, es decir, la Orden no limitaba la venta, limitaba la
adquisicidn una apreciacién juridica, que, como Vdes.. sa--

saben, tenia su importancia.

3in negar los aspectos positivos de la norma, como, por ejemplo,
que, por primera vez, se introduce en Espafia una clasificacidén toxicolé
gica de los productos fitosanitarios, la realidad fué que su aplicaciédn,
durante su periodo de vigencia, no did quizd los resultados deseados. -
Como consecuencia de ello, se intentd, una nueva aproximacidén a la rea-
lidad, mediante la Orden de 1.976, que distinguia, ademds de las catego
rias A, By C, una nueva categoria, la D, para los productos de extrema

da peligrosidad.

En cuanto a la distribucidén la Orden de 1.976 establecia:

- Que los productos de las categorias A y B podian comercia

lizarse sin otras restricciones que las que condicionan su

inscripcidén en el Registro Oficial Central de Productos y =~

Material Fitosanitario.

- Que los productos de la categoria C podian ser comerciali
zados por las Empresas o establecimientos que dispongan de

un Libro Oficial de Productos Fitosanitarios de dicha cate-

goria debidamente diligenciado.

- Que la Empresa titular del Registro de los productos de -

la categoria D sdlo podia vender productcs de esta Catego--

ria a las Empresas y Organizaciones debidamente autorizadas.
Es decir, la Orden de 1.976, con respecto a la de 1.965, introdu
ce, las siguientes novedades:
-~ Establece el L.0.M. para los productos de la categoria --
CBva DT

- Y, prohibe la venta a las Empresas titulares del Registro

de productos de categoria D a una empresa que no estén - -
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debidamente autorizadas.

En cuanto a la utilizacidn una cuestidén que queremos resaltar,

en relacidén con los requisitos exigibles a las empresas de aplicacidn
v

de los productos fitosanitarios de las categorias que consideraba mds
téxicas cada una de estas Ordenes, con independencia de otros requisi

tos, son los relativos a las disponibilidades personal técnico:

~ La Orden de 1.965 exigia que en la plantilla de perso-
nal figurara un Director de tratamientos con titulo téc-
nico superior, asi como el personal facultativo, técnico
y auxiliar necesario para la realizacidén de los trabajos
en relacidén con el nimero de equipos de que dispongan, a

juicio de 1la Direccidén General de Agricultura.

- La Orden de 1.976 exigia que en la plantilla figure un

Director de tratamientos con titulo superior o de Inge--

niero técnico de grado medio que acredite su conocimien-

to de los cultivos, plagas, técnicas de aplicacidn y pro
ductos fitosanitarios, asi como el personal técnico auxi
liar necesario de acuerdo con el mirero de equipos de que

se dispongan.

2.3.- Legislacidn actual.

Por un Decreto de la Presidencia dél Gobierno numero 2519/74 -
de 9 de Agosto entrd en vigor la aplicacidn y desarrollo del Cédigo -
Alimentario Espafiol aprobado, también, por decreto de la Presidencia

del Gobierno numero 2484/67 de 25 de Septiembre.

Como consecuencia de ello se dictdé la R.T.S. para la fabrica--
cidn, comercializacidn y utilizacidn de plaguicidas aprobada por De--

creto n?. 3349/83 de 30 de Noviembre.

Creemos que la R.T.S. se ha dictado, sobre todo, por imperati-
vo legal y para armonizar nuestra legislacidén con la de la C.E.E. -Sin
embargo, se ha aprovechado la oportunidad para introducir las mejoras
que se han considerado convenientes a la vista de la experencias habi

da.

No vamos a referirnos ahora a los detalles que contempla la --

nueva R.T.S. pero si queremos hacer un breve andlisis de las modifica
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ciones que introduce con respecto a las Ordenes de 1.965 y 1.976, en

cuanto a la distribucién por un lado y aplicacién por otro.
Con respecto a la distribucidn:

- Se mantienen el L.O.M. para los productos de las cate-
goria tdxicos y muy téxicos, que ya cred la Orden de - -

1.976 para las categorias C y D. (Art.10.2.4).

- No limita la venta - al menos expresamente - como la -
Orden de 1.976 -~ para los productos muy téxicos, prohi--
biendo, en cambio, su utilizacidén por aplicadores o Em--
presas no autorizadas especificamente para tal fin (Art.

10.3.4).

Con respecto a la aplicacidn, que nos parece una de las cues-
tiones mds positivas de la R.T.S., exige que los aplicadores y el --
personal de las Empresas dedicadas a la realizacidén de tratamientos
con plaguicidas hayan superado los cursos o pruebas de capacitacidn
correspondientes (Art.6.4). Y en particular, para los productos muy
téxicos, se exige que los usuarios que realicen el tratamiento para
s{ mismo: hayan superado cursos o pruebas de capacitacidn especificas
(Art.10.3.4.). Recordemos, a este respecto, el Decreto de 1.929 que

citabamos antes.

2.4.- Conclusiones.

La cuestién de la distribucidn y uso de productos fitosanita-
rios es un problema no completamente resuelto, a nuestro juicio, aun

en los paises mds desarrollados.

Evidentemente existen en estos paises, entre los que evidente
mente nos encontramos, mecanismos y filtros que regulan la autoriza-
cidn de productos fitosanitarios y que cuentan con personal prepara
do para evaluar los riesgos que pueden derivarse de su utilizacidén o
abuso, previamente a su Registro y Autorizacidn y que estos filtros
son cada vez mds estrechos, lo que constituye, ya de por si, una ga-

rantia para evitar los riesgos no razonables.

Es evidente, también, el esfuerzo desarrollado por la propia
Industria para desarrollar productos con pardmetros cada vez mds es-—
trictoscon el fin de asegurar la inocuidad, disminuir los riesgos ¥

maximizar los beneficios.
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Hemos analizado la evolucidn de la legislacidn en cuanto se re
fiere a la distribucidn y uso, y observamos un hecho curioso: Con mds
o menos fortuna se han establecido unas condiciones de personal a las

Empresas de aplicacidn:

- La Orden de 1.965 exigia un Director de tratamientos con ti-
tulo técnico superior, asi como personal facultativo, técnico y auxi-

liar.

- La Orden de 1.976 exigia que este Director de tratamientos -
tuviera titulo superior o de Ingeniero técnico de grado medio que - -

acreditard los conocimientos® necesarios.

~ Finalmente, la R.T.S. que, en este sentido, nos parece como
hemos dicho la mds positiva, exige a los aplicadores lo que llamamos

el carnet de aplicador. '

Sin embargo nunca se ha hablado en la legislacidén espafiola de
los requisitos exigibles a la distribucidn en cuanto a personal técni

co.

Bien es verdad que la distribucidn, en general, ha dispuesto -
de un personal técnico altamente cualificado que ha prestado un apoyo

técnico cierto a la Agricultura.

Sin embargo, es en los Ultimos escalones de la distribucidén --

donde surge, a nuestro juicio el problema.

Para nosotros, simplificando los mecanismos mds o menos comple
jos de la distribucidén, distinguiriamos fundamentalmente dos escalo--

nes los distribuidores y los vendedores - y lo ideal seria:

- Que el primer escaldn, la distribucidén dispusiera de una es-

tructura técnica adecuada.

- Y que, a nivel de vendedores, estuvieran obligatoriamente 1i
gados a un distribuidor, y tuvieran una formacidn adecuada, estable--
ciendo el carnet de vendedor, de forma similar a como se ha estableci

do para los aplicadores en la R.T.S.

Se trataria en definitiva, de imprimir, como hemos dicho, un -
cardcter positivo a la legislacién. Es decir, no se trataria de limi-

tar la libertad de comercio y empresa, se trataria de exigir una - -
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garantia para la mejor distribucién de unos productos itiles, per;, al
fin y al cabo peligrosos, de la misma forma que exigir el carnet de —-
conducir no supone limitar la libertad de conducir, sino establecer --
una garantia de que un medio ttil, como es el automdvil, no esté en ma

nos de inexpertos.

Recientemente FAO, en Noviembre de 1.985, ha sometido a la con-
sideracién y aprobacidn de la Conferencia, la dltima revisidn del Céd.i_II
go Internacional de Conducta para la distribucién y utilizacién de pla
guicidas y, aunque el citado Cédigo de cardcter voluntario para los Go
biernos, va dirigido fundamentalmente al establecimiento de reglas de
conductas relativas a las exportaciones de plaguicidas a los paises en
via de desarrollo, queremos resaltar lo que establece, en el Art.8, --

respecto a la distribucidén de plaguicidas y que viene apoyar lo que he-

mos dicho. .

8.1.8.- "tratar de asequrar que los plaguicidas sean comerciali-

zados y ofrecidos para la venta por comerciantes acre-

ditados, que preferiblemente sean miembros de una orga-

nizacidn comercial reconocida".

8.1.9.- "proveer a que las rsonas e intervienen en la venta
proveer pe qu

de cualquier plagquicida tengan una capacitacidn adecua-

D da que garantice su capacidad de facilitar al comprador

asesoramiento sobre su uso seguro y eficaz".

Creemos:

- Que cada vez, quizd, como de hecho estd ya ocurriendo, serd -
menor la presencia de la Gran Industria en la distribucidn directa a -

nivel comarcal o provincial.

- Que, problablmente, en cambio, cada vez serd mayor la presen-—
cia de empresas acreditadas de servicio para la distribgcién a nivel -
comarcal o provincial con una estructura técnica adecuada, asesorada y
asistida por los :Servicios Técnicos de los fabricantes en cuanto a sus

especialidades se refiere.

— Que esto constituye una garantia tanto para el fabricante, en
beneficio del prestigio de sus especialidades como para el agricultor,

como destinario final y como garantia de eficacia.
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- Que, es urgente, emprender las acciones necesarias tendentes
a mejorar la distribucidén y uso de productos fitosanitarios por que -

asi lo estd demandado no sélo el Sector sino la Sociedad en general.

- Y, finalmente, que esto no es labor sélo de la Administra---
cidén , sino de todos Sectores implicados , para establecer fdérmulas

positivas y realistas que puedan llevarse a la prdctica.
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RESUMEN:

EL TECNICO AGRICOLA DENTRO DEL SECTOR DE AGROQUIMICOS

Cuando habé@mos hace dos afios sobre el papel del Técnico Agrico-
la, con ocasién del 1— SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS, 1o hicimos re-
firiéndonos a la sucesion de hechos, que transformaron este sector de los
agroquimicos en el principio irrelevante y comercialista, en uno de los
sectores de la produccidn agraria mas progresista y tecnificado, de los
que concurren para asegurar, rentabilizar y estimular, el rendimiento de
los cultivos y, consecuentemente el papel 0 participacion que el Técnico
Agricola, ha tenido en todo este proceso evolutivo.

También hablamos, de la alta capacidad técnica de los primeros
Técnicos especialistas, para apoyar y potenciar el desarrollo tecnoldgico
de estos productos y de la trascendente aportacidn de los técnicos andaluces
a este fendmeno, propiciado por las estructuras, riqueza y variedad agricola
de la regidn, y muchos de los cuales, considerados como pioneros, se encuen-
tran hoy y ahora entre nosotros, bien en nombre propio, o en representacion
empresarial, cuyo modelo del buen hacer profesional, es digno de ser imitado
no queriendo dejar pasar esta ocasidn, para testimoniarle nuestro mas pro-
fundo y piblico agradecimiento.

Si bien este es el pasado, por cierto muy corto e inmediato,
deseamos que esta ponencia hable del futuro, que necesariamente tiene que
ser fruto de ese ayer. De ese porvenir prometedor de nuevas soluciones y
esperanzas, donde debemos progresar geométricamente pues la demanda asi nos
lo exigird, aportando una técnica cada vez mas especializada, porque el
reto del futuro ya ha 1legado y nuestra obligacidn es afrontarlo y atender-
lo.

Antes de entrar en ese futuro, estimamos necesario analizar pre-
viamente los distintos estratos dentro de los cuales desarrolla su actividad
el Técnico Agricola especialista en Fitosanidad, en su situacion actual.

.

En primer lugar el Agricultor. No es sencilla la posicidn actual
del mismo, acosado a conseguir unos rendimientos minimos elevados, que le
compensen de la inversidn cada dia mas alta, por el encarecimiento progresivo
de los distintos medios de produccidon, al mismo tiempo que tiene que atender
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la competencia comercial, igualmente cada dia mds acusada. En definitiva

" producir mids y mas barato. Dificil binomio pero obligatorio en todo mercado
libre. En consecuencia no le queda otro camino que recurrir a las nuevas
Yy modernas técnicas agronémicas por ello tiene la necesidad de asesorarse
convenientemente y entre estos asesoramientos tiene que obtener la asisten-
cia del profesional en Fitosanidad. Necesita aplicar la terapéutica mds acon
sejable y rentable, en consideracion al medio ambiente e integracién a su
entorno agricola y social. Gran compromiso para el Técnico Agricola. Defini-
tivamente, no puede faltar la relacidn directa entre el Agricultor y el Téc-
nico especialista en Sanidad Vegetal.

Después la empresa de agroquimicos. En los Qltimos tiempos, han
cambiado sus organizaciones técnico-comerciales. Las que al principio eran
complejas, densas y costosas redes de distribucién, asesoramiento y comer-
cializacién, se han convertido en tipicos canales comerciales, donde el Téc-
nico Agricola permanece en la dificil misidén, de simultanear las exigencias
comerciales, con la del asesoramiento técnico a la distribucién, para que
esta pueda atender racionalmente al consumidor con prestaciones técnicas
acertadas y racionales.

También la gama de formulados, al principio amplisima, pues se
intentaba cubrir todas las necesidades del consumidor, ante la proliferacidn
de empresas formuladoras y nuevas colecciones de productos, ha hecho aconse-
Jable reducir dicha gama a especialidades propias y productos distribuidos
en exclusiva, lo que ha dado origen a un nuevo tipo de Técnico especialista
en marketing y promocidon especifica de amplio ambito. La investigacién de
nuevos productos y la adecuacion de estos a los distintos mercados, es la
solucién para la supervivencia de estas empresas en el sector de los agro-
quimicos. Al igual que en otros sectores industriales, hay que ofrecer con-
tinuadamente mejores productos y soluciones. E1 Técnico especialista le toca
ejecutar, indudablemente y en gran medida, que esta evolucién se cumpla.

Siguiendo esta convencional sistemdtica expositiva, contemplemos
ahora a la distribucién. Siempre ha existido, pero toma carta de naturaleza,
cuando las empresas cambian sus estructuras, por complejas y costosas como
ya deciamos anteriormente, por otras mis reducidas proporcionalmente, crean-
do un logico vacio en el mercado que, obligadamente tiene que ser ocupado.
Es entonces, cuando definitivamente se configura la distribucién de agroqui-
micos. Esta se establece prioritariamente en puntos estratégicos, agricola-
mente considerados; se trata de personas o empresas organizadas administra-
tivamente, asi como comercial y técnicamente. En muchos casos, invierten
en maquinaria de aplicacidon, ofreciendo. un servicio completo al Agricultor,
en cuanto a suministro y tratamiento.

La asistencia técnica se cubre segiin casos, pues algunos distri-
buidores proceden de la primitiva red de agentes de las empresas de agroqui-
micos, que con el paso de los afios y experiencia continuada, han conseguido
una cultura fitosanitaria suficiente, para atender en muchas ocasiones a
los casos presentados. Otros distribuidores tienen contratados a técnicos
agricolas para atender la diagnosis y' terapeutica. Estos distribuidores pa-
san de ser exclusivistas de una determinada marca 6 firma comercial, a ser
compradores de las mejores y mds interesantes formulaciones, que el mercado
le ofrece, proceso acelerado al reducir las empresas la gama de sus fabrica-
dos. Estas nuevas soluciones, numerosas y complejas, necesitan de un enten-
dimiento técnico para determinar la conveniencia de su adquisicién, e igual-
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mente para su aplicacién y venta. Mas que nunca la presencia del Técnico
Agricola es necesaria. Las recomendaciones, usos, dosis y técnicas de apli-
cacion generales, tienen que ser extrapoladas a las condiciones especificas
de cada lugar & zona agricola. Factores de clima, variedades, naturaleza
de suelos y técnicas de cultivo, tienen que ser considerados. La adecuacion
y adaptacidn para una racional recomendacién, imprescindiblemente tiene que
ser ejecutada por el Técnico Agricola.

La distribucidn se ha tecnificado ampliamente, atendiendo a es-
tas especificaciones y obligaciones. Circunstancias y necesidades del merca-
do, en los Ql1timos tiempos, han contribuido a mejorar esta deseable situa-
cion. Muchos profesionales han encontrado el camino de la distribucién de
productos agroquimicos, como salida a su ejercicio e inquietud técnica. Cada
dia es mas frecuente encontrar a distribuidores que, son Téncnicos Agricolas
6 que dirigen este tipo de empresas, al ser participes de las mismas.

Esta distribucién, cada vez mejor organizada y tecnificada, se
vé amenazada, por el intermediario irresponsable organizativa y técnicamente
constituido, que por carecer de estas estructuras y servicios, pueden ori-
nar fendmenos de competencia comercial, que a nadie beneficia, ni siquiera
al agricultor que, por este sistema no consigue el aval de su inversién y
rentabilidad de la misma, siempre condicionada a los resultados obtenidos.

Esta extrema competencia, debilita a la Distribucién normaliza-
da, que se ve obligada a reducir la prestacion de servicios, con los graves
perjuicios al consumidor, que esta situacion conlleva. Una legislacidn que
homogenice las estructuras basicas de la Distribucién y la responsabilice
de su gestion, sera suficiente para evitar estas irregularidades y, por ende
mejor sus servicios. Esta 1egis1ac16Q"gs una necesidad cada dia mas perento-
ria, como ya denuncidbamos en el 1= SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS,
Yy en cuantas ocasiones se nos ha presentado, que hemos aprovechado para de-
Jar patente nuestra posicidn al respecto Por altimo la Administracién, tan-
to Central como Autondmica: parte relevante, influyente y decisiva en el
campo de los agroquimicos. General y tradicionalmente la Administracién Pa-
blica, ha sido y es, el origen de todos nuestros males. En nuestro caso no
va a ser asi, pues seremos objetivos y desapasionados Estimamos que la efi-
cacia en sus funciones, viene determinada por los medios con que estd dotada
y por valia profesional y personal de sus mandatarios. Creemos que el régi-
men autondmico y estado democratico, han mejorado sustancialmente estas pre-
misas. De todas formas, sus dotaciones son todavia escasas e insuficientes,
para desempefiar iddneamente sus cometidos amplios, diversos y en muchas oca-
siones complejos y comprometidos. No vamos, en estos momentos, a enumerar-
1os, ni aconsejar situaciones deseables que, consideramos estdn en el &nimo
de todos. Lo que si abogamos es, que el asesoramiento que preste al agricul-
tor, sea cada dia mas tangible y eficaz, que se convierta en- un auténtico
servicio al agricultor y a nuestra agricultura, que su mision controladora
sea verdaderamente protectora para personas, entes y sociedad, que su labor
investigadora sea racional, coordinada y fructifera Servicio piblico mera-
mente técnico, a realizar por técnicos especialistas. No hay otra opcién.

En todos los esquemas de los distintos estratos del sector de
agroquimicos, aparece desde el principio, la figura del Técnico Agricola
Especialista en Fitosanidad. La propia naturaleza de estos productos, asi
lo exige y estimamos que la contraprestacién de sus servicios, se ha reali-
zado con honestidad y eficacia, y en muchos casos, generosamente.

he)

1
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No queremos cerrar esta panordmica del sector, sin hacer notar
la aparicion reciente del Técnico Agricola, especialista en proteccion de
los vegetales que, en ejercicio libre profesional e independiente, es asesor
directo en la materia, de agricultores y sus asociaciones empresariales y
cooperativistas.

Este técnico ocupa legitimamente el asesoramiento especifico
que, no puede recibir de la Empresa fabricante de la Distribucién, ni de
1a Administracidon. Su contratacibn, quizds por nueva, no se encuentra norma-
lizada, pero sus funciones si. Realizan diagnosis y recomiendan tratamientos
y productos libremente

Su actividad, desarrollada generalmente, en ambito geogra-
fico reducido y cultivos determinados, a mas del continuismo, le lleva a
una superespecializacion, y en consecuencia, a una altisima eficacia. Man-
tienen contactos constantes con los técnicos de las empresas, por lo que
estén al dia de las Gltimas técnicas, conocen los Gltimos trabajos de inves-
tigacién, por sus frecuentes asistencias a congresos, symposiums y jornadas
técnicas celebradas, y también mantienen contactos con los técnicos de la
Administracidn, en solicitud de informacién y medios de diagnosis. Figura
esta, interesante, eficaz y racional, que tiene, y por sus indiscutibles
ventajas, tendra, un importante lugar dentro del sector de los agroquimi-
cos.

Analizada ya, la situacion actual de nuestro sector, no con la
profundidad y complejidad deseable, por exigencias y concepcidn de este tra-
vajo, con relacidn al Técnico Agricola especialista, podemos esbozar y hu-
mildemente preconizar, una serie de mejoras necesarias, y en otros casos
aconsejables, pero siempre deseables, para afrontar con éxito el futuro.

Es incuestionable, que la formacidn académica del Técnico Agri-
cola especialista en Fitosanidad, tiene que mejorar y perfeccionarse. Es
basico y fundamental. Tengan presente que no existe especialidad, tanto en
1a Ingenieria Técnica como en la Superior. Dadas las nuevas técnicas agrond-
micas, esta necesaria especialidad, debe 1legar a alcanzar ademds, nuevos
grados de especializacidn, bien dentro de un programa de estudios 6 por me-
dio de cursos avalados académicamente, para postgraduados, en la especiali-
dad fitosanitaria. Por justificar esta tesis, pongamos las diferencias fito-
sanitarias de los cultivos extensivos de secano, con una horticultura o flo-
ricultura en invernadero, 6 con la maquinaria de aplicacién.

Hasta tanto no 1leguemos a la creacidn de esta especialidad,
y de las superespecialidades, es necesario ofrecer cursos para postgradua-
dos, impartidos con rigor y autoridad técnicas, para que sean reconocidos
y cotizados por la demanda de empleo. Fruto de esta necesidad e inquietud,
ha side la celebracién de un curso, en la Escuela de Ingenieria Técnica
Agricola del Cortijo de Cuarto (Sevilla), con una duracién de seis meses,
que ha contado con un inmejorable cuadro de profesores, que han impartido
un ambicioso y completo programa de materias y, la asistencia de treinta
titulados, Ta mavoria con ocupacién profesional dentro del Sector Yy cuyos
diplomas han sido entregados oficialmente, durante el Acto de Apertura de
este Symposium, estimamos que justificadamente, nos referimos al momento
y ocasion, pues la idea nacid como una de las conclusiones del anterior,
y econdmicamente ha sido sufragado al tercio, juntamente con la propia Es-
cuela y Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia, por este
22 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS, siendo este fruto una de sus conse-
cuencias mas feliz y positiva.

29
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NORMATIVA DESEABLE, USO Y DISTRIBUCION

0.~ Introduccidn.- Hace dos afios, en este mismo lugar, con ocasién del 1%.
Symposium Nacional de Agroquimicos, pretendimos ofrecer una panordmica
de la evolucidn histérica de la legislacién en materia de Sanidad Vege
tal, intentando sistematizar la cuestién e hicimos un anélisis de la -
legislacién actualmentg vigente en Espafia. Como resumen, con respecto
a este dltimo punto y a modo de recordatorio, deciamos entonces que la
legislacidén espafiola podia agruparse - valga la redundancia - en cua--

tro grupos:

- Un primer grupo, formado por las disposiciones de cardcter ge~

neral y constituido por dos Leyés bdsicas y un Decreto.

-~ Un segundo grupo, formado por la normativa especifica referen

: te a la defensa de algunos cultivos o plantas forestales.

- Un tercer grupo, que se refiere 4 la legislacidn sobre produc-

tos y tratamientos fitosanitarios. .

- ¥, finalmente, un cuarto grupo que corresponde a la organiza--

cidén de los medios institucionales.

l.- Normativa deseable.

l.1.- Necesidad de una Ley General o de Bases de la Sanidad Vegetal.

Si debemos hablar hoy de la normativa deseable, hemos de empe-~
zar hablando de la necesidad de una Ley General o de Bases de 1la Sani
dad Vegetal, que establezca los necesarios cimientos para la construc

cidén y el desarrollo de un edificio o cuerpo normativo arménico.
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Como hemos visto antes, se dispone de una normativa legal, de -
muy distinto rango, que regula précticamente todas las cuestiones rela
cionadas con la Sanidad Vegetal, sequin €sto, podriamos decir que no -

es necesaria una norma de tal rango.

Sin embargo, la existencia de una legislacién no es garantfa, -

por si misma, de que se cubran los objetivos propuestos.

Unas veces, porque la norma es mala y no se puede aplicar, Ye =
otras, porque, ain siendo buena en si misma, no se aplica o no es apli

cable en la realidad.

Una de las condiciones bdsicas para el desarrollo de una politi
ca adecuada en materia de Sanidad Vegetal, es, disponer de un marco le
gal adecuado que permita poner en prdctica un sistema organizado de -~

proteccién fitosanitaria.

La legislacién fitosanitaria, como toda legislacién, se debe co
rresponder con la situacién social, econdémica, juridica y polftica del
pais y, es evidente, que, en este sentido, la situacidén actual dista -
mucho de la de 1.908, fecha de la que arranca nuestro ordenamiento ju-

ridico en esta materia.

*
En el aspecto socio-econémico hay gque tener en cuenta, princi--

palmente, en cuenta:

-~ En primer lugar, que la Ley de Plagas del Campo fué motivada
principalmente por los alarmantes estragos producidos, en aguella epd-
ca, por las plagas de la "Filoxera" y de "“langosta" hoy prdctica y fe-

lizmente dominadas.

~ En sequndo lugar, hay que tener en cuenta tambien, que, en - --
aquel entonces, no se sospechaba la potencia de los medios y productos
que se iban a utilizar en la actualidad para la Proteccién de las plan
tas ni los riesgos derivados para la Salud Humana o para el medio Am--

biente.




153

- Y, en tercer lugar, tampoco se tuvo en Cuenta en aquel entonces,
la importancia del incremento del trdfico de mercancias, con el consi---
guiente incremento del riesgo de la introduccién de pardsitos exdticos -~
de los que, desgraciadamente, tenemos graves ejemplos, bien recientes --
(Phoracantha, Sharka, "nueva raza virulenta de tristeza, Raza virulenta

de la grafiosis").

En el aspecto juridico-polfitico, hemos de destacar, al menos dos
cuestiones, sobre las que, nos van a permitir Vdes., que, luego, nos ex-
tendamos, para ofrecerles un marco dentro del cual debe moverse esta Ley

¥, por supuesto, cualquier norma que en el futuro se dicte:

= Una, de cardcter interno, es el hecho constitucional de 1.978 --
que ha conducido a un nuevo modelo de Estado y ha establecido los princi
plos de legalidad de la norma, fijando los derechos y deberes fundamenqg
les de la persona. Concretamente, en materia de sanidad Vegetal, supera-
das las tensiones iniciales, se ha culminado el proceso de transferencias
del Estado a las C.C.A.A., lo que no quiere decir que no se produzcan --
conflictos, pero, para su solucidn, existen, sin duda, los mecanismos ade-
cuados. Si bien es deseable que estos conflictos no originen disfuncio--

nes que puedan producir dafios irreversibles.

- Otra cuestidn, ésta de cardcter externo, es nuestro reciente in
greso en las Comunidades Europeas, que ha supuesto evidentemente una pér
dida de soberania para el Estado y, por consiguiente, para las C.C.A.A.
Y para lo que deberemos armonizar nuestra legislacidén con la actualmente

vigente en la organizacién en la que acabamos de integrarnos.

Finalmente, queremos resaltar que esta necesidad no es de ahora,
sino que, superada la transicidn democrdtica, ya en el afio 1.980, el Mi-
nisterio de Agricultu;a preparé un Proyecto de Ley de Sanidad Vegetal y
Animal que actualizara la Ley de Plagas del Campo de 1.908 y la Lay de -
Epizootias de 1.952, y que refundiera ambos en una sola Ley. Dicho pro--

yecto fué aprobado por el Gobierno y enviado a las Cortes.
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El proyecto de ley fué estudiado por la Comisién de Agricultura de]
Congreso, con plena competencia legislativa,-en sesién celebrada el 29 de
Abril de 1.981, acordando por 18 votos en contra y 17 a favor su devolu--+
cién al Gobierno. Es de sefialar que esta devolucidén fué méﬁivada fundamen+
talmente por determinados aspectos relativos a la Sanidad Animal, ya que -
las observaciones formuladas referente a la Sanidad Vegetal no hubieran -4

provocado, por si solas, probablemente, su devolucién al Gobierno.

' El1 Grupo,barlamentario Centrista presentdé posterigﬁhente una propo-+
sicién de Ley cuyo texto fué publicado en el Boletin Oficiél de las Cortesd
Generales de 22 de Diciempre de 1.981, que no lleg$ a debatirse por disol&L
cidén de las Cortes en 1.982.

El haber perdido esta oportunidad no nos debe desalentar para afron
tar el empefio e, incluso, quizd ahora, superados los probl&maa de las - -4
transferencias y culminado el proceso de Adhosién de Espafia a las C.C.E.Ed,

pueda redactarse con mejor perspectiva.

Constitucién y Sanidad Vegetal.

La aplicacién de una norma fitosa;itaria puede exigir la limitacidr
de derechos fundamentales de la persona recogidos en la Constitucién o - -
afectar intereses econémicos de gran importancia, de aqu{ que la norma fur
damental deba tener rango de Ley, para garantizar el principio de legali--
dad, de jerarquia normativa e, incluso, de interdiccién de la arbitrarie-o
daddad de los poderes piblicos, como dispone el Art2.9.3. de la Constitu--

cién.
Son ejemplos de derechos fundamentales que -pueden verse afectados:
- la propiedad privada (Art2.33.3. de la Constitucidn).

“"Nadie podrd ser privado de sus bienes y derechos sino -+

por causas justificada de utilidad piblica o interés - -
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social, mediante la correspondiente indemnizacidén y de

conformidad con las leyes".

- la libre circulacién de mercancias (Art2.139.2 de la Constitu-
cién).

"Ninguna autoridad podré adoptar medidas que directa o
indirectamente obstaculicen la libertad de circulacién

de bienes en todo el territorio espafiol®”.

= Incluso, diriamos, el derecho a la intimidad (Art2. de la Cons

titucidn).

v
"El domicilio es inviolable. Ninguna entrada o regis--

tro podrd hacerse en &1 sin consentimiento del titu--
lar o resolucién judicial, salvo en casos de flagran-

te delito".

Con independencia de lo que acabamos de decir, que justifica a -
nuestro juicio la necesidad de una Ley General o de Bases de Sanidad Ve
getal, y que son aspectos constitucionales que, indiscutiblemente, ha-~
brfa que tener en cuenta en la redaccidn de 1la Ley, hay otros aspectos,
por los que su promulgacidén serfiauna formd conveniente de dar satisfac
cidén a diversas cuestiones que la Constitucién recoge y por las que los

poderes piblicos deben velar.

La Constitucidn espaﬁolqevidentemente’no hace mencién expresa, -
como es 18gico, de la Sanidad Vegetal. Como hemos dicho muchas veces en
esta materia hay tres facetas: la econdmica, la sanitaria y la ecolégi-

ca.

En cuanto a la econdmica, hemos de citar el Art.130.1 de 1la Cons
titucidn:

"Los poderes piblicos atenderdn a la modernizacidn y de-

sarrollo de todos los sectores econdmicos y, en particu-
lar, de la agricultura, de la ganaderia, de la pesca y
de la artesania, a fin de equiparar el nivel de todos -

los espafioles.
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En cuanto a la Sanidad Vegetal existen, principalmente, dos tipos
de sujetos sometidos a los riesgos potenciales de los plaguicidas: los -

manipuladores y usuarios y los consumidores.”

- Para los primeros, debemos recordar el Art.40.2 de la Constitu-
cién:

e St los poderes piblicos - - - velarédn por
la seguridad e higiene en el trabajo -- ",

- Para los segundos, el Art.51.1 de la Constitucidn dice:
"Los podleres piblicos garantizardn la defensa de los -
consumidores y usuarios, protegiendo, mediante procedi

mientos eficaces, la seguridad, la salud y los legiti-

mos intereses de los mismos".

- Y, en general, en este aspecto hemos de recordar también el Art.
43.1 de la Constitucidn:

“"Que reconoce el derecho a la proteccién de la salud".
Finalmente, en cuanto al Medio Ambiente, hemos de citar el Art.45.
de la Constitucién:

l.- "Todos tienen el derecho a disfrutar de un medio ambien
te adecuado para el desarrollo de la persona asi como

el deber de conservarlo".

2.- "Los poderes piblicos velardn por la utilizacidn racio-

nal de todos -10s recursos naturales con el fin de prote

ger y mejorar la calidad de la vida y defender y restau
rar el medio ambiente, apoyandose en la indispensable -

solidaridad colectiva".

Otra cuestidn que, finalmente queremos citar, desde el punto de --
vista constitucional, es la distribucidn de competencia entre la A/C. y -
las C.C.A.A. que hacen los art.148 y 149 de la Constitucidén y los distin-

tos Estatutos de Autonomia, cuyo proceso, como hemos dicho, estd culminado
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e incluso, pensamos que consolidado, pero que puede verse afectado, al
menos en los mecanismos, como consecuencia del ingreso de Espafia en --

las Comunidades Europeas, como veremos a continuacidén.

De acuerdo con lo previsto en el Art.93 de la Constitucidn, me-
diante ley &érganica, se podrd autorizar la celebracidn de tratados por
los que se atribuya a una organizacidén o institucidn internacional el

ejercicio de competencias derivadas de la Constitucién.

En principio, la celebracién por el Estado de Tratados o conve-
nios internacionales que afecten a alguna de las competencias asumidas
por las C.C.A.A., a través de sus estatutos, no tienen el efecto de al
terar, en nuestro Derechgp interno, la distribucidn de estas. Sobre el
particular, los estatutos de Autonomia, se suelen pronunciar de forma

inequivoca:

"La -~ - - - - - adoptard las medidas necesarias para la ejecu-
cién de los tratados y convenios internacionales en lo que afec
ten a las materias atribuidas a su competencia, segin el presen

te Estatuto".

Sin embargo, pueden existir diversas interpretaciones que conduz
can a distintas posturas sobre a quién corresponde la ejecucidén interna
de dichos tratados si a la Administracidn Central o a la Autondmica. De
todas ellas la que parece mds coherentes con el principio de autonomia
consagrado en la Constitucidn y en los Estatutos de Autonomia es la que
mantiene que es preciso distinguir entre la funcidn de garantizar la --
ejecucidn de las resoluciones que emanen de los érganos titulares de la

cesidén y la funcidn de llevarlas a la prdctica, esto es, de ejecutarlas.

También hay que recordar, en este sentido, el Art.149.1.3¢ de la
Constitucidén que atribuye al Estado competencia exclusiva en materia -
de relaciones internacionales. Y hay quién interpreta que este término
estd reservado para los casos de relacién entre Estados, como es la ca
pacidad de establecer pactos y tratados, pero que en un proceso de de
integracién econdmica europea no pueden entenderse las relaciones in--
ternacionales en el sentido literal que podria predicarse del citado -

Art. 149.1.349,
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Como se sabe, los dos tinos de actos juridicos que, fundamental-
mente, adopta el Consejo de Ministros a propuestas de la Comisién y, --
previo dictamen del Parlamento Europeo y, en muchos casos, del Comité -

Econdmico y Social son:

- Los Reglamentos.

-~ = Y las Directivas.

- Los primeros son pocos frecuentes y tienen un efecto directo -~
desde su publicacién en el Diario de las Comunidades (J.0. C.E.) sin ne
cesidad de publicacién en el B.O.E. y tienen mayor rango que cualquier

ley.

- Las segundas, en cambio, constituyen prdcticamente la totali--
dad de la normativa vigente en el seno de las Comunidades europeas y ge
neralmente establecen unos objetivos obligatorios, dejando libertad a -
las instancias nacionales para determinar la forma y los medios de al--
canzarla. Es aqui donde surge el conflicto a que antes aludiamos S A -
quién corresponde la ejecucién?i Quién elebora las normas?. Naturalmen-
te nos referimos a materias transferidas a las C.C.A.A.. En cuanto a lo
primero parece claro que corresponde a las Autonomias la ejecucidn iPe-

ro,-se puede interpretar que la adopcidén de las medidas necesarias para

la ejecucién de los tratados, como preveen los Estatutos de Autonomia,

incluye también la eleboracidén de las normas correspondientes?. A este

respecto conviene recordar el Art. 150.3 de la Constitucidn:

"El Estado podrd dictar leyes que establezcan los principios ne-
necesarios para armonizar las disposiciones normativas de las --
C.C.A.A. auin en el caso de materia atribuida a las competencias
de estas, cuando asi lo exija el interés general. Corresponden a
las Cortes Genérales, por mayoria absoluta de cada Cdmara, la --

apreciacidén de esta necesidad".

Perdonen Vdes. este preambulo, pero lo hemos considerado necesa-

rio para situarnos en el contexto.
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Pasemos ahora a analizar la Legislacidn Fitosanitaria de las Co-
munidades. Toda ella se basa en Directivas, que, como hemos dicho, cons
tituyen bdsicamente los actos juridicos que dimanan del Consejo de Mi--

nistro. Existen dos grupos, fundamentalmente:

- Las que se refieren a los organismos nocivos.

- Y, las que se refieren a los productos fitosanitarios.
En cuanto a las primeras, podemos agruparlas en dos grupos:

- Uno, que, hasta la fecha estd formado por cinco Directivas que
establecen las medidas minimas que deben adoptar los Estados miembros -
para luchar contra una serie de pardsitos y prevenir su difusién (sarna
verrugosa de la patata, nematodo dorado, piojo de San José, orugas del
clavel y marchitez bacteriana de la patata). Estas medidas minimas se -

concretan esencialmente en la:

- Deteccién de focos.
- Prevencién de la propagacién (establecimiento de zonas -
de seguridad).

- Erradicacidén de focos.

Hay otro grupo, constituido, fundamentalmente, por una sola Di--
rectiva, la 77/93 CEE, que es la bdsica, pero sobre la que no nos vamos
a extender, y que se refiere a las medidas de proteccidn para impedir -
la introduccién en los Estados miembros de organismos nocivos para los

vegetales y que ha sido modificada posteriormente por cuatro Directivas.

En cuanto a las que se refieren a productos fitosanitarios tam--

bién podemos distinguir dos grupos:

- Uno, que se refiere a la comercializacién y utilizacidn de
productos fitosanitarios para lo que es bdsica la Direc
tiva 78/631/CEE, llamada comunmente “sexta modificacidén",
relativa a la aproximacién de las disposiciones legislati-

tivas de los Estados miembros sobre clasificacién, envasado
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y etiquetado de sustancias peligrosas. Sobre esta cuestidn,
ya el Estado espafiol, ha puesto al dfa la normativa precisa
mediante la R.T.S. para la fabricacidn, comercializacién y
utilizacidén de plaguicidas (Real Decreto 3349/83) y, mds re
cientemente, el Reglamento sobre Declaracidn de Sustancias
Nuevas y Clasificacién, Envasado y Etiquetado de Sustancias

Peligrosas (Real Decreto 2216/85).

Con respecto a este tema, la Comisidn tiene sometida
al Consejo dos proposiciones de Directivas, cuyo objetivo -
es garantiza; la seguridad de los aplicadores, de los consu

midores y del Medio Ambiente.

La primera proposicién, todavia en el seno del Conse

jo, prevee la homologacién CEE de. productos fitosanitarios

que podrian circular libremente en el seno de las Comunida-
des, siendo libres los Estados miembros-dentro de los 1imi-
tes fijados por el Tratado - de reglamentar y, en particu--
lar, prohibir la comercializacién y utilizacién en su terri
torio de otros productos fitosanitarios, conforme a su le—-

gislacién.

La segunda proposicidn, ya Directiva, es relativa a
la prohibicién de la comercializacidn y utilizacién de de--
terminadas materias activas y prevee los mecanismos para ar

monizar las limitaciones nacicnales a nivel comunitario.

Un segundo grupo de disposiciones relativas a los productos
fitosanitarios, se refiere a los residuos Yy, a este respec-

to, es bdsica la Directiva referente a la fijacidn de conte-

dos mdximos para los residuos de pesticidas en frutas y_hor-

talizas, que se trata de una primera etapa a nivel comunita

rio, estando previsto, a partir de la Resolucién del Conse-

jo de 22 de Mayo de 1,984, ampliar estas medidas a los ce--

reales, a los productos de origen animal, y a los alimentos
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animales, asi como suplementar las medidas relativas a fru-
tos y hortalizas. Dentro de este grupo, hemos de citar, tam
bién, la Directiva 79/700/CEE por la que se determinan los

métodos comunitarios de toma de muestras para el control -- |

oficial de residuos de pesticidas en frutas y hortalizas.

En relacidén con la fabricacidn, como consecuencia --
del accidente de Seveso, debido a la dioxina, de Agosto de -
1.976, el Consejo, a propuesta de la Comisidén, adopté el 24
de Junio de 1.982 una Directiva relativa a los riesgos ca--

tastréficos de ciertas actividades industriales.

Esta Directiva trata de prevenir los graves acciden-
tes que pueden originar ciertas actividades industriales y
limitar sus efectos sobre el hombre - tanto a los trabajado
res de la propia industria como a la poblacidén limitrofe -
y sobre el Medio Ambiente. Esta Directiva habrd que tenerla
en cuenta en el Art.62 (Punto 6.1.) de la R.T.S. en cuanto
se refiere a la fabricacién. Esta Directiva define también
(Anexo II) las condiciones de almacenamiento de ciertas sus

tancias peligrosas.

Otra cuestidn interesante, a tener en cuenta, en re-
lacién con la Legislacidn Comunitaria, y, a la que lu:go --

volveremos a referirnos, es la creacidn de dos Comites:

- El Comité fitosanitario permanente, creadoc por la
Decisidén 76/894/CEE, que tiene por misién informar acerca
de las medidas-soLre las que el Consejo ha delegado su com-

petencia legislativa en la Comisidn.

- Y, el Comité cientifico de pesticidas, creado por
Decisién 78/436/CEE que tiene cardcter consultivo y estd --
compuesto por personalidades altamente cualificadas elegi--

das por razdn de su independencia y su competencia en mate-
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ria tales como quimica, agronomia, ecotoxicologfa y toxico
logfa. Su papel ha sido institucionalizado por la Directi-
va 79/117/CEE que prevee, en ciertos casos, la consulta --

obligatoria de este Comité por la Comisidn.

No queremos terminar este breve repaso por la Legis
lacién Comunitaria sin hacer una referencia a los grandes ,
objetivos que, para el afio 1.972, la Comisidén ha sometido
al Consejo en junio de 1.985 en Mildn (Libro blanco de ia
Comisidén a la consideracién del Consejo europeo) y que, --
sin duda, afectard a la legislacidén fitosanitaria de 1la Co

munidad.

En €1, la Comisidn reconoce los notables avances --
producidos desde la firma de los Tratados, pero reconoce,
también, que adn queda mucho por recorrer, por lo que pro-

pone para esa fecha:

- La eliminacidén de las fronteras fisicas, que re--

presentan, dice el Libro Blanco, un "simbolo flagrante pa-
ra nuestros ciudadanos de la falta de unidad de la Comuni-
dad", para lo que serd necesario, indiscutiblemente, sal--

var graves escollos, como, el de la droga y el terrorismo.

- La _eliminacidn de las fronteras técnicas, de las

que son un ejemplo tipico la diferente normativa que exis-
te entre los Estados miembros por razones de higiene, sequ
ridad, proteccidén del Medio Ambiente o de los consumidores
El documento hace una referencia expresa a los controles
veterinarios y fitosanitarios en frontera y se marca, como
objetivo, la desaparicidén de estos controles fronterizos -
de aqui a 1,992, para lo cual dichos contreoles deberdn es-
tar limitados al punto de partida y, en todo caso, en des-
tino, si se presumen prdcticas fraudulentas o negligentes.
Es evidente, la necesidad de un esfuerzo de reconocimiento

mutuo para llevar a término este objetivo.

- La eliminacidn de las fronteras fiscales, otra --

cuestidn, del mismo orden, que nos afecta, es la intencidén
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de armonizar las legislaciones con el fin de establecer las
exigencias esenciales a las que deben responder los p;oduc-
tos para poder circular libremente en el seno de la Comuni-
dad, en conexién con lo que hemos dicho cuando nos hemos re

ferido a los productos fitosanitarios homologados CEE.

1.3.- Principios generales de una Ley de Sanidad Vegetal. \

No se trata de que aqui y ahora presentemos ningdn Proyecto
de Ley de Sanidad Vegetal, pero si queremos establecer algunos prin
cipios que, a nuestro juicio, debe recoger la Ley. =

En primer lugar, antes de la redaccidén de un Proyecto de Ley

es necesario estudiar muy bien el Derecho comparado.

A este respect6 FAO, en una publicacién de 1.983, ain recono
ciendo la dificultad de hacer "leyes modelos" sin tener en cuenta -
el contexto social, econdmico, juridico y politico del pais, ha pre

parado unos “principios generales técnicos" que pueden ser utiles.

En sequndo lugar, la ley debe establecer muy claramente las

consecuencias de la declardcidn oficial de existencia de una plaga

y de su calificacidn ya sea esta de utilidad piblica o interés so--
cial o bien de calamidad piblica-, estableciendo los "principios de
solidaridad colectiva" y "las limitaciones de los derechos constitu
cionales" (incluso de libertad de empteéa), si hubiera lugar, y a -~
los que ya hemos hecho referencia al justificar la necesidad de una

Ley.

En tercer lugar, la ley debe potenciar la "participacién so-

cial", lo que significa dar plena vigencia a los principios consti-
tucionales establecidos principalmente en los Art.9.2, 105 y 129.1.
Este es uno de los grandes retos que tienen planteados nuestras Ad-
ministraciones Pdblicas. El1 andlisis previo, mediante el empleo de

técnicas de participacidén social, de las posibilidades técnicas, ad
ministrativas y sociales de los proyectos de normas permitirdn estu
diar su viabilidad y buscar el respaldo social necesario para no --
caer en la promulgacién de normas en los Boletines Oficiales que, -

luego, se convierten en papel mojado.
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En cuarto lugar, y, en conexidn con lo anterior, con indepen-
dencia de que se establezcan los necesarios drganos de planificacidén
a través de la creacidén del Consejo previsto en el Art,131.2. de la
Constitucidén, cuya funcién evidentemente corresponde a cuestiones de
ordenacidén general de la Economia, consideramos imprescindible la --

creacién de grupos de trabajo, de m&s bajo nivel.

De la misma manera que la CEE ha hecho,creando los Comités --

cientifico fitosanitarios y de plaguicidas.

En quinto lugar, la ley debe abordar los aspectos institucio-
nales, por supuesto con respecto a la capacidad de las C.C.A.A. para
organizar sus administraciones, pero recordando el Art.IV de la Con-
;encién Internacional de Proteccidn Fitosanitaria suscrito por Espa-
fia y que obliga a los Estados a organizar los Servicios correspon---
dientes. A este respecto, hemos de recordar que, con frecuencia, los
problémas no son de posibilidades técnicas sélo, sino de capacidad -
administrativa, por falta de una estructura y de una legislacién ade
cuada. A veces, sucede que grandes esfuerzos a nivel técnico quedan
malogrados por la lentitud burocrdtica, por la multitud de organis--

mos competentes, etc.

En sexto lugar, la ley debe establecer el necesario ordena---

miento garantizador. La legislacidén fitosanitaria no ha de entender-

se sélo como un puro medio de coaccién o restriccidén. En un sentido
positivo, el objetivo de la Ley no es castigar a los infractores, si
no mejorar la produccidn agraria, disminuir el Impacto Ambiental y -
asegurar la Sanidad de los Consumidores y usuarios, restableciendo -
el protagonismo de la Sanidad Vegetal. En este sentido positivo, la
ley podria conducir a la aglutinacién de esfuerzos mediante medidas
de fomento. No obstante, la ley debe preveer las medidas necesarias
disuasorias, preventivas, sancionadoras y reparadoras necesarias re-
curriendo a sanciones de tipo administrativo o penal, incluso, como
prevee el Art.45.3. de la Constitucidény que establecen otros paises,

como es el caso de Alemania y Bélgica.

En séptimo y dltimo lugar, la Ley debe incluir lo que los -

juristas denominan una "cladsula general habilitante" que permital

por un lado, el desarrollo & la ley, mediante lo que se denomina -~ - -
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también "concrecidén sucesiva de la norma", y por otro la incorpora-

cién de nuevas tecnologias por razén de progreso técnico, dentro de

los principios que informan la Ley de Bases. Con respecto a lo pri-
mero, dado el cardcter marcadamente técnico de la legislacidén fito-
sanitaria, existen aspectos que no se pueden desarrollar a nivel de
Ley y que pueden regularse mediante Reglamentos. Lo ideal, para no-
sotros, seria que estas normas no fueran muy numerosas y que estu--—
vieran estructuradas para cada una de las materias que constituyen
los objetivos de la Ley. La vigente R.T.S. para la fabricacidén, co-
mercializacién y utilizacidén de plaguicidas, podrfa ser un ejemplo.
Una Reglamentacidn de cuarentenas internacionales, con un Anejo, --

que, periodicamente, se actualizara podria, ser otro ejemplo, etc.

2.- Distribucidn y uso.

2.1.~ Antecedentes.

La Ley de Plagas del Campo de 1.908 no hace ninguna referencia
a la cuestidén de plaguicidas. La primera cita, que hemos encontrado,
corresponde al Real Decreto de 20 de Junio de 1.924 que establece las

Bases de la lucha contra las Plagas y se refiere al comercio, "decla-

rando, en su Art.7%, fraudulenta y prohibiendo la venta de insectici-
das y preparados vara combatir enfermedades de las plantas, que no va
yan acompafiados de certificacidn acreditativa de haber sido ensayados
y sancionados por alguna dependencia agricola oficial". Todavia no se

habia creado el Registro.

La segunda cita es del afio 1.929 y se refiere a los aplicado--

res. Mediante las Instrucciones para la ejecucidn y cumplimiento del
Real Decreto 422 de 4 de Febrero de ese. afio, ya se establece, en su -
Art.52, lo que curiosamente hoy gqueremos restablecer Y, que, quizd, -

nunca, debid perderse, el carnet de aplicador:

"Todos los Capataces de brigada de los equipos que se dediquen
industrialmente, y ain los que lo hagan particularmente en no
pequefia escala, a la fumigacidn de arboles empleando el dcido
cianhidrico liquido o gaseoso, u otros cuerpos quimicos mds o
menos téxicos, asi como los Capataces de brigada que se dedi--

quen industrialmente, y adn los que lo hagan particularmente -~
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en no pequefia escala, a practicar las pulverizaciones de mé;-
clas liquidas o de substancias sélidas en polvo, mds o meos -
tdxicas, para combatir enfermedades o plagas de los cultivos
----- quedan obligados a proveerse del titulo de Capataz

fumigador y del carnet de identidad, cuyo modelo se acompafia

es decir, ya en aquel entonces en el afio 29, se exigia, lo que hoy -
establece de nuevo la R.T.S. de Plagucidas aprobado por Real Decreto

de 30 de Noviembre de 1.983.

Evolucidén de la legislacidn.

Formalmente la reglamentacidén sobre plaguicidas no empieza en
Espafia hasta el afio 1.942 (Decreto de 19 de Septiembre y normativa -
que lo desarrolla) creando el Registro Oficial de Productos y Mate--
rial Fitosanitario, cuyo nombre se conserva auin practicamente en la

)

vigente R.T.S. de Plaguicidas.

La citada norma tiene mds bién un cardcter administrativo y,
en todo caso, no vela mds que por los aspectos cuantitativos, sobre
todo, y, en menor medida, quiZa, por los aspectos cuantitativos de -
los plaguicidas. No se establecen condiciones técnicas sobre la fa--

bricacién, la comercializacidén y aplicacidn.

No es hasta el afio 1.965, cuando por primera vez, a nuestro -

juicio, se regula la venta y empleo de los productos fitosanitarios.

Posteriormente, en el afio 1.976, se dicta otra Orden, también
de la Presidencia, de fecha 29 de Septiembre, por la que se regula -
la fabricacidn, comercio y utilizacidén de productos fitosanitarios y

que deroga la anterior.

Y nos gustaria comparar, al menos, dos cuestiones de ambas Or
denes que indican la evolucidn de la filosofia en cuanto se refieren
a la distribucidn y aplicacidn, respectivamente, de los productos --

que cada una de ellas consideraba como mds peligrosos.

La Orden de 1.965 clasificaba los productos fitosanitarios, -
como todos Vdes. recordardn, en tres categorias toxicoldégicas - A, B

y C - y, en cuanto a su distribucidn, en su Art.6%2, establecia:
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- Que los productos de las categorias A y B podian ser ven-

didos libremente al piblico en comercios debidamente autori

zados.

- Y, que los productos de la categoria C sdlo podian ser ad

gquiridos por empresas u organizaciones especialmente autori

zadas, es decir, la Orden no limitaba la venta, limitaba la
adquisicidn una apreciacidén juridica, que, como Vdes.. sa-=-

saben, tenia su importancia.

5in negar los aspectos positivos de la norma, como, por ejemplo,
que, por primera vez, se introduce en Espafia una clasificacidn toxico;é
gica de los productos fitosanitarios, la realidad fué que su aplicacidn,
durante su periodo de vigencia, no didé quizd los resultados deseados. -
Como consecuencia de ello, se intentd, una nueva aproximacién a la rea-
lidad, mediante la Orden de 1.976, que distinguia, ademds de las catego
rias A, B y C, una nueva categoria, la D, para los productos de extrema

da peligrosidad.

En cuanto a la distribucién la Orden de 1.976 establecia:

- Que los productos de las categorias A y B podian comercia

lizarse sin otras restricciones que las que condicionan su

inscripcién en el Registro Oficial Central de Productos y -

Material Fitosanitario.

~ Que los productos de la categoria C podian ser comerciali
zados por las Empresas o establecimientos que dispongan de

un Libro Oficial de Productos Fitosanitarios de dicha cate-

goria debidamente diligenciado.

- Que la Empresa titular del Registro de los productos de -

la categoria D sdlo podia vender productcs de esta Catego--

ria a las Empresas y Organizaciones debidamente autorizadas.
Es decir, la Orden de 1.976, con respecto a la de 1.965, introdu
ce, las siguientes novedades:
- Establece el L.0.M. para los productos de la categoria --
Caya D"

- Y, prohibe la venta a las Empresas titulares del Registro

de productos de categoria D a una empresa que no estén - -
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debidamente autorizadas.

En cuanto a la utilizacidén una cuestidn que queremos resaltar,

en relacidén con los requisitos exigibles a las empresas de aplicacidn
> :

de los productos fitosanitarios de las categorias que consideraba mds
téxicas cada una de estas Ordenes, con independencia de otros requisi

tos, son los relativos a las disponibilidades personal técnico:

~ La Orden de 1.965 exigia que en la plantilla de perso-
nal figurara un Director de tratamientos con titulo téc-
nico superior, asi como el personal facultativo, técnico
y auxiliar necesario para la realizacidn de los trabajos
en relacidn con el nimero de equipos de que dispongan, a

juicio de la Direccidn General de Agricultura.

- La Orden de 1.976 exigia que en la plantilla figure un

Director de tratamientos con titulo superior o de Inge--

niero técnico de grado medio que acredite su conocimien-

to de los cultivos, plagas, técnicas de aplicacidn y pro
ductos fitosanitarios, asi como el personal técnico auxi
liar necesario de acuerdo con el mirero de equipos de que

se dispongan.

2.3.- Legislacidén actual.

Por un Decreto de la Presidencia del Gobierno numero 2519/74 -
de 9 de Agosto entrd en vigor la aplicacién y desarrollo del Cédigo -
Alimentario Espafiol aprobado, también, por decreto de la Presidencia

del Gobierno numero 2484/67 de 25 de Septiembre.

Como consecuencia de ello se dictd la R.T.S. para la fabrica--
cidén, comercializacidn y utilizacidn de plaguicidas aprobada por De--

creto n?. 3349/83 de 30 de Noviembre.

Creemos que la R.T.S. se ha dictado, sobre todo, por imperati-
vo legal y para armonizar nuestra legislacidn con la de la C.E.E.-Sin
embargo, se ha aprovechado la oportunidad para introducir las mejoras
que se han considerado convenientes a la vista de la experencias habi

da.

No vamos a referirnos ahora a los detalles que contempla la --

nueva R.T.S. pero si queremos hacer un breve andlisis de las modifica
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ciones que introduce con respecto a las Ordenes de 1.965 y 1.976, en

cuanto a la distribucidn por un lado y aplicacién por otro.
Con respecto a la distribucién:

- Se mantienen el L.O.M. para los productos de las cate-
goria téxicos y muy téxicos, que ya creé la Orden de - -

1.976 para las categorias C y D. (Art.10.2.4).

- No limita la venta - al menos expresamente - como la -
Orden de 1.976 - para los productos muy téxicos, prohi--
biendo, en cambio, su utilizacién por aplicadores o Em--
presas no autorizadas especificamente para tal fin (Art.

10.3.4).

Con respecto a la aglicacién, que nos parece una de las cues-
tiones mds positivas de la R.T.S., exige que los aplicadores y el --
personal de las Empresas dedicadas a la realizacidn de tratamientos
con plaguicidas hayan superado los cursos o pruebas de capacitacidn
correspondientes (Art.6.4). Y en particular, para los productos muy
téxicos, se exige que los usuarios que realicen el tratamiento para
si mismo. hayan superado cursos o pruebas de capacitacidn especificas
(Art.10.3.4.). Recordemos, a este respecto, el Decreto de 1.929 que

citabamos antes.

2.4.- Conclusiones.

La cuestién de la distribucidn y uso de productos fitosanita-
rios es un problema no completamente resuelto, a nuestro juicio, atn

en los paises mds desarrollados.

Evidentemente existen en estos paises, entre los que evidente
mente nos encontramos, mecanismos y filtros que regulan la autoriza-
cidn de productos fitosanitarios Yy que cuentan con personal prepara
do para evaluar los riesgos que pueden derivarse de su utilizacidén o
abuso, previamente a su Registro y Autorizacidén y que estos filtros
son cada vez mds estrechos, lo que constituye, ya de por si, una ga-

rantia para evitar los riesgos no razonables.

Es evidente, también, el esfuerzo desarrollado por la propia
Industria para desarrollar productos con pardmetros cada vez mds es-
trictoscon el fin de asegurar la inocuidad, disminuir los riesgos y

maximizar los beneficios.
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Hemos analizado la evolucidn de la legislacidn en cuanto se re
fiere a la distribucidén y uso, y observamos un hecho curioso: Con mds
o menos fortuna se han establecido unas condiciones de personal a las

Empresas de aplicacidn:

- La Orden de 1.965 exigia un Director de tratamientos con ti-
tulo técnico superior, asi como personal facultativo, técnico y auxi-'‘

liar.

~ La Orden de 1.976 exigia que este Director de tratamientos -
tuviera titulo superior o de Ingeniero técnico de grado medio que - -

acreditard los conocimientos necesarios.

- Finalmente, la R.T.S. que, en este sentido, nos parece como
hemos dicho la mds positiva, exige a los aplicadores lo que llamamos

el carnet de aplicador. ’

Sin embargo nunca se ha hablado en la legislacidn espafiola de
los requisitos exigibles a la distribucidn en cuanto a personal técqi

CO.

Bien es verdad que la distribucidn, en general, ha dispuesto -
de un personal técnico altamente cualificado que ha prestado un apoyo

técnico cierto a la Agricultura.

Sin embargo, es en los dltimos escalones de la distribucidén --

donde surge, a nuestro juicio el problemé.

Para nosotros, simplificando los mecanismos mds o menos comple
jos de la distribucidn, distinguiriamos fundamentalmente dos escalo--

nes los distribuidores y los vendedores - y lo ideal seria:

- Que el primer escaldn, la distribucidn dispusiera de una es-

tructura técnica adecuada.

- Y que, a nivel de vendedores, estuvieran obligatoriamente yi
gados a un distribuidor, y tuvieran una formacidn adecuada, estable--
ciendo el carnet de vendedor, de forma similar a como se ha estableci

do para los aplicadores en la R.T.S.

Se trataria en definitiva, de imprimir, como hemos dicho, un -
cardcter positivo a la legislacién. Es decir, no se trataria de limi-

tar la libertad de comercio y empresa, se trataria de exigir una -
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garantia para la mejor distribucién de unos productos dtiles, pero, al
fin y al cabo peligrosos, de la misma forma que exigir el carnet de --
conducir no supone limitar la libertad de conducir, sino establecer --
una garantia de que un medioc dtil, como es el automévil, no esté en ma

nos de inexpertos.

Recientemente FAO, en Noviembre de 1.985, ha sometido a la con-
sideracidn y aprobacién de la Conferencia, la dltima revisidn gel Céqi\
go Internacional de Conducta para la distribucidén y utilizacidn de pla
guicidas y, aunque el citado Cédigo de cardcter voluntario para los Go
biernos, va dirigido fundamentalmente al establecimiento de reglas de
conductas relativas a las exportaciones de plaguicidas a los paises en
via de desarrollo, queremos resaltar lo que establece, en el Art.8, -~--

respecto a la distribucidn de plaguicidas y que viene apoyar lo que he-

mos dicho. .

8.1.8.~ "tratar de asequrar que los plaguicidas sean comerciali-

zados y ofrecidos para la venta por comerciantes acre-

ditados, que preferiblemente sean miembros de una orga-

nizacién comercial reconocida™.

8.1.9.- "proveer a que las personas que intervienen en la venta

de cualquier plaguicida tengan una capacitacién adecua-

2 da que garantice su capacidad de facilitar al comprador

asesoramiento sobre su uso seguro y eficaz".
.

Creemos:

- Que cada vez, quizd, como de hecho est& ya ocurriendo, serd -
menor la presencia de la Gran Industria en la distribucidn directa a -

nivel comarcal o provincial.

- Que, problablmente; en cambio, cada vez serd mayor la presen-
cia de empresas acreditadas de servicio para la distribucién a nivel -
comarcal o provincial con una estructura técnica adecuada, asesorada y
asistida por los Servicios Técnicos de los fabricantes en cuanto a sus

especialidades se refiere.

- Que esto constituye una garantia tanto para el fabricante, en
beneficio del prestigio de sus especialidades como para el agricultor,

como destinario final y como garantia de eficacia.

2.+ SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICdS - SEVILLA, 1986
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- Que, es urgente, emprender las acciones necesarias tendentes
a mejorar la distribucidn y uso de productos fitosanitarios por que -

as{ lo estd demandado no sSlo el Sector sino la Sociedad en general.

- Y, finalmente, que esto no es labor sdélo de la Administra---
cidn , sino de todos Sectores implicados , para establecer fdérmulas

positivas y realistas que puedan llevarse a la prdctica.
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RESUMEN:

EL TECNICO AGRICOLA DENTRO DEL SECTOR DE AGROQUIMICOS

Cuando habépmos hace dos afios sobre el papel del Técnico Agrico-
la, con ocasidon del 1— SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS, lo hicimos re-
firiéndonos a la sucesion de hechos, que transformaron este sector de los
agroquimicos en el principio irrelevante y comercialista, en uno de los
sectores de la produccidn agraria mas progresista y tecnificado, de los
que concurren para asegurar, rentabilizar y estimular, el rendimiento de
los cultivos y, consecuentemente el papel § participacidn que el Técnico
Agricola, ha tenido en todo este proceso evolutivo.

También hablamos, de la alta capacidad técnica de los primeros
Técnicos especialistas, para apoyar y potenciar el desarrollo tecnoldgico
de estos productos y de la trascendente aportacidn de los técnicos andaluces
a este fendmeno, propiciado por las estructuras, riqueza y variedad agricola
de la region, y muchos de los cuales, considerados como pioneros, se encuen-
tran hoy y ahora entre nosotros, bien en nombre propio, o en representacién
empresarial, cuyo modelo del buen hacer profesional, es digno de ser imitado
no queriendo dejar pasar esta ocasidn, para testimoniarle nuestro mds pro-
fundo y publico agradecimiento.

Si bien este es el pasado, por cierto muy corto e inmediato,
deseamos que esta ponencia hable del futuro, que necesariamente tiene que
ser fruto de ese ayer. De ese porvenir prometedor de nuevas soluciones y
esperanzas, donde  debemos progresar geométricamente pues la demanda asi nos
lo exigird, aportando una técnica cada vez mas especializada, porque el
reto del futuro ya ha 1llegado y nuestra obligacion es afrontarlo y atender-
lo.

Antes de entrar en ese futuro, estimamos necesario analizar pre-
viamente los distintos estratos dentro de los cuales desarrolla su actividad
el Técnico Agricola especialista en Fitosanidad, en su situacidn actual.

En primer lugar el Agricultor. No es sencilla la posicidon actual
del mismo, acosado a conseguir unos rendimientos minimos elevados, que le
compensen de la inversidon cada dia mas alta, por el encarecimiento progresivo
de los distintos medios de produccidn, al mismo tiempo que tiene que atender
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la competencia comercial, igualmente cada dia mds acusada. En definitiva
producir mas y mas barato. Dificil binomio pero obligatorio en todo mercado
libre. En consecuencia no le queda otro camino que recurrir a las nuevas
y modernas técnicas agrondmicas por ello tiene la necesidad de asesorarse
convenientemente y entre estos asesoramientos tiene que obtener la asisten-
cia del profesional en Fitosanidad. Necesita aplicar la terapéutica mis acon
sejable y rentable, en consideracion al medio ambiente e integracién a su
entorno agricola y social. Gran compromiso para el Técnico Agricola. Defini-
tivamente, no puede faltar la relacidn directa entre el Agricultor y el Téc-
nico especialista en Sanidad Vegetal.

Después la empresa de agroquimicos. En los dltimos tiempos, han
cambiado sus organizaciones técnico-comerciales. Las que al principio eran
complejas, densas y costosas redes de distribucidn, asesoramiento y comer-
cializacién, se han convertido en tipicos canales comerciales, donde el Téc-
nico Agricola permanece en la dificil mision, de simultanear las exigencias
comerciales, con la del asesoramiento técnico a la distribucidn, para que
esta pueda atender racionalmente al consumidor con prestaciones técnicas
acertadas y racionales.

También la gama de formulados, al principio amplisima, pues se
intentaba cubrir todas las necesidades del consumidor, ante la proliferacidn
de empresas formuladoras y nuevas colecciones de productos, ha hecho aconse-
jable reducir dicha gama a especialidades propias y productos distribuidos
en exclusiva, 1o que ha dado origen a un nuevo tipo de Técnico especialista
en marketing y promocidn especifica de amplio ambito. La investigacion da
nuevos productos y la adecuacion de estos a los distintos mercados, es la
solucidn para la supervivencia de estas empresas en el sector de los agro-
quimicos. Al igual que en otros sectores industriales, hay que ofrecer con-
tinuadamente mejores productos y soluciones. E1 Técnico especialista le toca
ejecutar, indudablemente y en gran medida, que esta evolucidén se cumpla.

Siguiendo esta convencional sistematica expositiva, contemplemos
ahora a la distribucion. Siempre ha existido, pero toma carta de naturaleza,
cuando las empresas cambian sus estructuras, por complejas y costosas como
ya deciamos anteriormente, por otras mas reducidas proporcionalmente, crean-
do un 1dgico vacio en el mercado que, obligadamente tiene que ser ocupado.
Es entonces, cuando definitivamente se configura la distribucién de agroqui-
micos. Esta se establece prioritariamente en puntos estratégicos, agricola-
mente considerados; se trata de personas o empresas organizadas administra-
tivamente, asi como comercial y técnicamente. En muchos casos, invierten
en maquinaria de aplicacién, ofreciendo. un servicio completo al Agricultor,
en cuanto a suministro y tratamiento.

La asistencia técnica se cubre segiin casos, pues algunos distri-
buidores proceden de la primitiva red de agentes de las empresas de agroqui-
micos, que con el paso de los afios y experiencia continuada, han conseguido
una cultura fitosanitaria suficiente, para atender en muchas ocasiones a
los casos presentados. Otros distribuidores tienen contratados a técnicos
agricolas para atender la diagnosis y terapeutica. Estos distribuidores pa-
san de ser exclusivistas de una determinada marca 6 firma comercial, a ser
compradores de las mejores y mas interesantes formulaciones, que el mercado
le ofrece, proceso acelerado al reducir las empresas la gama de sus fabrica-
dos. Estas nuevas soluciones, numerosas y complejas, necesitan de un enten-
dimiento técnico para determinar la conveniencia de su adquisicidn, e igual-
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mente para su aplicacidon y venta. Mas que nunca la presencia del Técnico
Agricola es necesaria. Las recomendaciones, usos, dosis y técnicas de apli-
cacion generales, tienen que ser extrapoladas a las condiciones especificas
de cada lugar O zona agricola. Factores de clima, variedades, naturaleza
de suelos y técnicas de cultivo, tienen que ser considerados. La adecuacidn
y adaptacidon para una racional recomendacidn, imprescindiblemente tiene que
ser ejecutada por el Técnico Agricola.

La distribucidn se ha tecnificado ampliamente, atendiendo a es-,
tas especificaciones y obligaciones. Circunstancias y necesidades del merca-
do, en los Gltimos tiempos, han contribuido a mejorar esta deseable situa-
cidon., Muchos profesionales han encontrado el camino de la distribucidn de
productos agroquimicos, como salida a su ejercicio e inquietud técnica. Cada
dia es mas frecuente encontrar a distribuidores que, son Téncnicos Agricolas
6 que dirigen este tipo de empresas, al ser participes de las mismas.

Esta distribucidn, cada vez mejor organizada y tecnificada, se
vé amenazada, por el intermediario irresponsable organizativa y técnicamente
constituido, que por carecer de estas estructuras y servicios, pueden ori-
nar fendmenos de competencia comercial, que a nadie beneficia, ni siquiera
al agricultor que, por este sistema no consigue el aval de su inversidn y
rentabilidad de la misma, siempre condicionada a los resultados obtenidos.

Esta extrema competencia, debilita a la Distribucidon normaliza-
da, que se ve obligada a reducir la prestacion de servicios, con los graves
perjuicios al consumidor, que esta situacion conlleva. Una legislacidn que
homogenice las estructuras bdsicas de la Distribucion y la responsabilice
de su gestidn, serd suficiente para evitar estas irregularidades y, por ende
mejor sus servicios. Esta 1egis]ac16Q"gs una necesidad cada dia mas perento-
ria, como ya denuncidbamos en el 1= SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS,
Yy en cuantas ocasiones se nos ha presentado, que hemos aprovechado para de-
Jar patente nuestra posicidn al respecto Por Gltimo la Administracidn, tan-
to Central como Autondmica: parte relevante, influyente y decisiva en el
campo de los agroquimicos. General y tradicionalmente la Administracidén Pia-
blica, ha sido y es, el origen de todos nuestros males. En nuestro caso no
va a ser asi, pues seremos objetivos y desapasionados Estimamos que la efi-
cacia en sus funciones, viene determinada por los medios con que estd dotada
y por valia profesional y personal de sus mandatarios. Creemos que el régi-
men autondmico y estado democradtico, han mejorado sustancialmente estas pre-
misas. De todas formas, sus dotaciones son todavia escasas e insuficientes,
para desempefiar idéneamente sus cometidos amplios, diversos y en muchas oca-
siones complejos y comprometidos. No vamos, en estos momentos, a enumerar-
los, ni aconsejar situaciones deseables que, consideramos estdn en el animo
de todos. Lo que si abogamos es, que el asesoramiento que preste al agricul-
tor, sea cada dia mis tangible y eficaz, que se convierta en-un auténtico
servicio al agricultor y a nuestra agricultura, que su misidn controladora
sea verdaderamente protectora para personas, entes y sociedad, que su labor
investigadora sea racional, coordinada y fructifera Servicio piblico mera-
mente técnico, a realizar por técnicos especialistas. No hay otra opcidn.

En todos los esquemas de los distintos estratos del sector de
agroquimicos, aparece desde el principio, la figura del Técnico Agricola
Especialista en Fitosanidad. La propia naturaleza de estos productos, asi
To exige y estimamos que la contraprestacidon de sus servicios, se ha reali-
zado con honestidad y eficacia, y en muchos casos, generosamente.
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No queremos cerrar esta panoramica del sector, sin hacer notar
la aparicidn reciente del Técnico Agricola, especialista en proteccidn de
los vegetales que, en ejercicio libre profesional e independiente, es asesor
directo en la materia, de agricultores y sus asociaciones empresariales y
cooperativistas.

Este técnico ocupa legitimamente el asesoramiento especifico
que, no puede recibir de la Empresa fabricante de la Distribucidn, ni de
la Administracidn. Su contratacidon, quizds por nueva, no se encuentra norma-
lizada, pero sus funciones si. Realizan diagnosis y recomiendan tratamientos
y productos libremente

Su actividad, desarrollada generalmente, en ambito geogra-
fico reducido y cultivos determinados, a mas del continuismo, le lleva a
una superespecializacidn, y en consecuencia, a una altisima eficacia. Man-
tienen contactos constantes con los técnicos de las empresas, por lo que
estan al dia de las Gltimas técnicas, conocen los G1timos trabajos de inves-
tigacidn, por sus frecuentes asistencias a congresos, symposiums y Jjornadas
técnicas celebradas, y también mantienen contactos con los técnicos de la
Administracién, en solicitud de informacidn y medios de diagnosis. Figura
esta, interesante, eficaz y racional, que tiene, y por sus indiscutibles
ventajas, tendrd, un importante lugar dentro del sector de los agroquimi-
cos.

Analizada ya, la situacidén actual de nuestro sector, no con la
profundidad y complejidad deseable, por exigencias y concepcidon de este tra-
vajo, con relacion al Técnico Agricola especialista, podemos esbozar y hu-
mildemente preconizar, una serie de mejoras necesarias, y en otros casos
aconsejables, pero siempre deseables, para afrontar con éxito el futuro.

Es incuestionable, que la formacion académica del Técnico Agri-
cola especialista en Fitosanidad, tiene que mejorar y perfeccionarse. Es
basico y fundamental. Tengan presente que no existe especialidad, tanto en
la Ingenieria Técnica como en la Superior. Dadas las nuevas técnicas agrono-
micas, esta necesaria especialidad, debe llegar a alcanzar ademas, nuevos
grados de especializacion, bien dentro de un programa de estudios & por me-
dio de cursos avalados académicamente, para postgraduados, en la especiali-
dad fitosanitaria. Por justificar esta tesis, pongamos las diferencias fito-
sanitarias de los cultivos extensivos de secano, con una horticultura o flo-
ricultura en invernadero, 6 con la maquinaria de aplicacidn.

Hasta tanto no lleguemos a la creacidn de esta especialidad,
y de las superespecialidades, es necesario ofrecer cursos para postgradua-
dos, impartidos con rigor y autoridad técnicas, para que sean reconocidos
y cotizados por la demanda de emplec. Fruto de esta necesidad e inquietud,
ha sido la celebracion de un curso, en la Escuela de Ingenieria Técnica
Agricola del Cortijo de Cuarto (Sevilla), con una duracién de seis meses,
que ha contado con un inmejorable cuadro de profesores, que han impartido
un ambicioso y completo programa de materias y, la asistencia de treinta
titulados, la mayoria con ocupacidén profesional dentro del Sector Yy cuyos
diplomas han sido entregados oficialmente, durante el Acto de Apertura de
este Symposium, estimamos que justificadamente, nos referimos al momento
y ocasidn, pues la idea nacid como una de las conclusiones del anterior,
y econdmicamente ha sido sufragado al tercio, juntamente con 1la propia Es-
cuela y Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia, por este
2° SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS, siendo este fruto una de sus conse-
cuencias mas feliz y positiva.

29

SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS -~ SEVILLA 1986




177

También seria conveniente el reconsiderar la distribucidn geo-
grafica de los centros de ensefianzas, en muchos casos aglomerada en determi-
nadas areas, en detrimento de otras, totalmente desabastecidas, y con deman-
das importantes de este tipo de profesionales, tema que por complejidad y
dificultad merece especial atencidn y estudio.

Todo ello tiene que ser considerado, con nuestras peculiaridades
y a partir de ahora, con lo que al respecto demande Europa. E1 Mercado Comin
Europeo, permite la libre circulacidn, entre otras cosas, de personas y em-
pleo. Nuestros Técnicos Agricolas tienen que ser iguales, y reconocidos como
tales, como los europeistas, y si ello fuese posible, competir con ellos
en preparacidon y eficacia.

También la empresa privada estd comprometida en este empefio.
Debe, por sus propios medios, 8 bien dando las facilidades oportunas, propi-
ciar que la mejora de la formacidn especializada, se lleve a efecto, que
duda cabe que la colaboracidn y participacién en este SYMPOSIUM, es un signo
inequivoco de esta intenciodn.

E1 intercambioc e intercomunicacion de trabajos, ideas e informa-
cidn, es otra pieza clave de la mejora especializada. La celebracidon de reu-
niones, a todos los niveles y en todos los Ordenes, entre los distintos es-
tratos del Sector, tiene que conseguirse con la frecuencia & periodicidad
necesarias en cada caso. La Administracion debe estimular, con todos los
medios, a que se produzcan. Ejemplo elocuente en este sentido, es el patro-
cinio recibido por este SYMPOSIUM, de la Administracion Autondmica.

La mejora del Técnico especialista en Fitosanidad, en ejercicio
libre y profesional al servicio del Agricultor y sus asociaciones, debe pro-
ceder fundamentalmente de la Administracidn, en cuanto ponga a su disposi-
cidn, al igual que al resto de la sociedad, aquellos medios de diagnosis,
informacidn, anadlisis, evaluaciones, detectacidon de residuos, etc., que por
costosos, es obvio que no podra disponer de ellos, si ng es por este conduc-
to, por lo que seguridad en sus aseveraciones técnicas aumentarian sustan-
cialmente, con el indiscutible beneficio para el consumidor y produccidn
agraria.

Otra de las facetas mejorantes y enriquecedoras de la formacion
y mejora del especialista, son las publicaciones técnicas especializadas.
Espafia es deficitaria de este tipo de publicaciones. Dificil empresa la de
editar en este pais, si no se cuenta con la ayuda o subvencidn estatales.

Ofrezcamos los medios, cada uno en la medida de sus posibilida-
des y responsabilidad. También de acuerdo con los tiempos y circunstancias.
E1 Técnico especialista en agroquimicos, cbnocedor de su compromiso con la
sociedad, los tomard para que su gestidn sea lo mds iddnea posible. Puede
1legar el momento, quizas en un futuro no muy lejano, en que el especialista
fitosanitario, sea una pieza clave en la supervivencia de la humanidad.
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COMUNICACIONES

Ensayos sobre sensibilidad de diversas variedades de
trigo, triticale y cebada frente a productos herbici
das,

= Control de malas hierbas en la remolacha azucarera
de siembra otofial ®n secano y problemdtica del em-

pleo de herbicidas,

- Con plantas nematicidas es posible controlar el ne-
matodo de remolacha. (Heterodera Schachtii).

= Influencia de la poda y del aclareo con ANA en la
produccién y el calibre de los frutos del cultivar
de olivo de mesa "Manzanilla”.

3.¢r SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1988
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TITULO: ENSAYOS SOBRZ SENSIBILIDAD D3 DIVIRSAS VARIZDADES D3 TRIGO; TRITI-
CALZ Y CZBADA FRENTE A PRODUCTOCS HERBICIDAS.

AUTOR(ES): A¥TTONIO J. CONTRERAS LERMA
EMILIO ITIRITANDEZ NARANJO

CENTRO DE TRABAJO: CZNTRO TERRITORIAL DS EZXTINSION AGRARTA DEL BAJO
GUADALQUIVIR,

LOCALIOAD: SEVILLA

RESUMEN:

Esta comunicacidn recoge los ensayos efectuados en las campafias
83/84 y 84/85 donde se han aplicado diversos herbicidas (tanto
de pre-emergsncia, como de post-emergencia) utilizados a dos
dosis (sencilla y doble), cruzando las lineas de siembra de —
uns amplia gams de variedades de cereales de invierno (trigos,
cebadas, y triticales) para poder realizar un estudio de tole-~
rancias y su posible reperousién en la cosecha. Los controles
se han realizado de forma visual y con pesada de la producocién.
Todos los tratamientos estén repetidos cuatro veces.

22 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA 1986,






183

ENSAYOS SOBRE SENSIBILIUAD DE DIVcRSAS VARIEDADES oE TRIGO,
TRITICALE Y CEBADA FRENTE A PRODUCTOS HERBICIDAS,

INTRODUCCIGN, -

El control de malas hierbas mediante el empleo de productos her
bicidas, es una préctica méds de cultivo asumida perfectamente
por el agricultor, mds adn, cuando hablamos de cereales de in-
vierno,

El descubrimiento constante de nuevos herbicidas, unido a la
introduccién de variedades méds productivas, configuran un mun-
do técnico en continua evolucién, buscando una adaptacidn a las
necesidades del momento,

Gueda, pues, abierto un amplio campo de estudios de comportamien
tos de herbicidas y variedades, donde la fitotoxicidad quiz4s -
sea el tema menos profundizado. Hay bastantes casos en que un
determinado producto no es bien tolerado por una variedad; é&s-
ta falta de tolerancia se aprecia en algunos casos, a simple -
vista, pero en otros, no ocurre lo mismo, y sélo ensayos adecua
damente planteados y controlados permitirdn poner de manifiesto
la faltade tolerancia.

El comportamiento de las diversas variedades, frente a un deter
minado herbicida, es facilitada por la firma fabricante, pero ,

el cambio que actualmente se estd produciendo con la introduccid
de variedades, fundamentalmente, procedentes del CYMMIT, hace q

que la informacién no sea, en general, completa.

En los ensayos planteados, hemos tenido’muy en cuenta el praoble-
ma, gue se puede oar en la prdctica, al aplicar los herbicidas,
comu es el posible solape, que puede dar mé&s de una sorpresa, ya
que se puede presentar fitotoxicidad por dicha causa, As{ pues,
independientemente de la =ficacia del producto, gue no se recoge
en estos ensayos, conviene conocer la selectividad de las varie-
dades a los diversos productos y el 1imite oce tolerancia a dosis
de herbicidas no aconsejables. Para ello, cada producto lleva
dos aplicaciones: wuna, la dosis que recomienda =1 fabricante,
yotra, a dosis doble e la usual.

Las razones expuestas, junto con las que se derivan de la propia
aplicacién (maquinaria utilizada, dosificacién, condiciones am-

bientales, etc.) son las que han motiwado la puesta en préctica

de estas experiencias, llevadas a cabo durante las campafias 83-

84 y B4-85 en la finca Tomejil, del término municipal de Carmo-

na (Sevilla).

DISEND DEL ENSAYOD, -

En su conjunto es un split-plot factorial doble con disposicién
sistemdtica.

R efectos de andlisis estadfsticos, se puede analizar, para cada
procucto, como factorial ce dosis por variedades, &, para cada
variedad, como split-pbt con productos herbicidas, como parcelas
principales y dosis como subparcelas,

22
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Cada blogue va repetido cuatro veces con parcelas elementales de
1,20 mts, x 2 mts.

DISPOSICION DE ENSAYOD,-

Las variedades, situadas por sorteo en cada repetici ‘on, van sembra
das con una anchura de 1,20 mts,, con una sembradora de ensayo. -
Todas las variedades van cruzadas por la aplicacién de los herbi-
cidas en una anchura de 2 mts., El tratamiento de cada producto -
se hace con dos dosis (sencilla y doble) y la situacién en el cam
po es siempre la misma, en los cuatro bloques, primero la disis -
sencilla y a continuacién la dable.

Los herbicidas, igual que las variedadss, van sorteadas,
N
Tambien, al azar, van unos testigo sin tratar.

MATERIAL UTILIZADO.-*

Sembradora y cosechadora de ensayos, y equipo de tratamiento -
Hermoteca de presién continua, especial para ensayos de preci-
sién. El1 equipo lleva una barra de 2 mts. ae anchura de trata-
miento y trabaja a una presidén de 2,5 atmésferas y un consumo -
de caldo de 300 1/Ha.

VARIEDADES, -

El total de variedades distintas ensayadas en los dos afios ha -
sido de treinta, repartidas de la siguiente forma:

Campafa 83-84,.,- Trigos blandos, 12; trigos duros, 3;
Triticales, 7; cebadas, 6.-

Campafa 84-85.- Trigos blandos, 63 trigos duraos, 2;
Triticales, 3; y cebadas, 4.

(Ver CUADRL I.- VARLEDADES cNSRYAUAS)

CENTROLES Y METGDU Lt EVALUACION.-~

Se hicieron dos tipos de controles:

A) Visuales.- Recorriendo las repeticiones en varias ocasiones,
a lo largo del ciclo ‘del cereal, con el fin de -
anotar todos los sfntomas gue presentan.

B) De cosecha.,- UWue nos indica si los datos observados visual-
mente corresponde con la pérdida o disminucidn
de produccién o, al contrario, dafics no observa-
dos pusden traducirse, también, eh baja de cose-
cha.

Le cadg parcela elemental(1,20 x 2 mts) se reco-
ge 1 m®.

El control visual se realiza a ciegas, es decir, se da puntuacidn
sin saber de que variedad se trata y que producto se ha aplicado
en la parcela en cuestién.
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lLa evaluacién de la fitotoxicidad se ha realizado teniendo en

cuenta la escala de EWRC

tuacidn:
.1."
2.~
3.~
to.
4, -
secha,
5.-
duccidn.
6o~ 7e=- B.= y 9.-
tivo.

CUADRU N2 I,-

Fuerte clorosis que hace pensar

Ausencia absoluta de sintomas.
Sintomas muy leves, ligerc amarilleamiento.
Sintomas leves, pero claramente apreciable el amarilleamied

VARIEDADES ENSAYADAS,

que da las siguientes leyendas segidn puni

Clorosis m&s acusada, probablemente sin influencia en la co
que se verd afectada la pto

Dafios crecientes hasta la desaparidibo:del gu]]

2

VARIEDAD CLASE CEREAL CAMPANA
83-84 84-85
l.- ANZA Trigo blando X x
2.- ARGANDA Trigo blando X X
3.- BALBODA Triticale X
4,- B -1 Trigo blando x
5.- B -3 Trigo Blando X
6.- LABUKLA Triticale X
7.- CARJIENME Trigo blando X X
8.- CARTAYA Trigo blando X X
9,.,- DOBLAS Cebada 6 carreras X X
10.~- FASCAL Triticale X
11.- HASSAN Cebada 2 carreras X X
12.- HATIF Cebada 6 Carreras x X
13.- JUANILLO 100 Triticeale X X
14.- JURNILLO 150 Triticale X
15.- LACHISH Trigo blando X
16.- MANIJERO Triticale X X
17.- MENUETE Cebada 2 carreras X
18.- MEXA Trigo duro X X
19.- NURO.- Trigo Duro X X
20.- PIRCUETE Cebada 2 carreras X
21,- ROWUEND Trigo duro X
22.,- SHAYAGO Trigo blando X
23,- SHASTA Trigo blando X
24.- ST - 2 Trigo blando X
25.- ST - 4 Trigo blando X
26.,- TAURGC Trigo blando X X
27, TRITICALE-13 Triticale X
28.,- TRITICALE-17 Triticale X
29.- TROVADOR Cebada 2 carreras X X
30.- YECORA Trigo blando X
2  SYHPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS -~ SEVILLA 1986
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HERBICIDAS.~

23 herbicidas han sido ensayados a lo largo de las dos campafias,
de los cuales 6 son de pre-emergencia y 17 de post-emergenctia,.

La relacién de estos herbicidas, incluyendo materia activa, riqug
za, nombre comercial del produoto empleado y dosis, aparece reflg
jado en el CUADRD LI.

HERBICIDAS ENSAYADDS

CUADRO II.,~
flateria activa Nombre Dosis Ha} Campafia
e comercial B5/4| B4 /5,
l.- Ametidion 78 % Rodeo 1,5 Kg X
L= Bromofenoxim 33 % Faneron
+ Terbutilazina 17 %, combi 2 1. X X
Se- Bromoxinilo 17k
+ Pecoprop 36% Oxytril-m ° kT Il X
4, - Bromoxinilo 7,5 &%
+ Ioxinil 7,5 %
+ Mecoprop 37,5 % Bromonil-H ° 2010 X
5.- Cyanazina 6 »
+ MCPP 40 % Bladotyl 5 L. X
.-  Clorsulfuron 75 Glean 0,75 Kg X X
7= Clortoluron 27 % Z,5 Rale®| x X
t + Metoxuron 53 % Savirade 3 Kg.(€) X X
8,- Clortoluron 42,9 % Dicuran
+ Terbutrina 7,1 , extra 4 1, X
g, - Uicamba 3 %
+ MCPA 36 % Magarzel 135551, X
10.~- Diclofop-Fetil 36 % Ilo%xan 2,5 1. X X
11.- Diclorprop 64 & Hedonal-DP 22V, X
12.- Difenzocuat 33 Super-Aven 3 Kg. X
13.- 2,4-D = S B8NS X
14.- Flurecol 8 %
+MCPA 25 % Aniten-M 25 1 X
15,- Isoflamprop 20 . Super -
Suffix TC 3451 X
16.,~ Isoproturon 50 IP-50 flo KFES X
17.- loxinil 12 »
+ liecoprop 36 p Certrol-~-H 3014 X
18.- "Linuron 12 ,
+ Trifluralina 24 % Gadisan 4%1% X
19,~ TFCPA S0 e 3R X
20.- Metabenzotiazuron 70 % Tribunil 3 Kg. X
21.- Metoxuron B0 % Dosanex 4 Kg. LET[ «x X
4 Kg. (p.€) X

La siembra, aplicacién de los productos

y los controles se ejecu-

taron en las siguientes fechas:

Campafia "3/84.-

Siembra: 17/1/84

Productos de pre-emergencia (p.E. el 2/2/84 (Ro-
deo, Glean y Savirade)

Productos de post-emergencia (E) el 16/2/84 (Fa-
nercn combi, Savirade, Iloxan y Dosanex)
Controles: 20/2, 7/3 y 10/4
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Campaiia 84/85.~ Siembra 13/12/84
Productos de pre-~emergencia (p.Z) el 19 y 2¢/12. (Glsan,
Savirade, Dicuman extra, Gadisan y Dosanex)
Productos de post-~emergencia (7) el 5/3 (Oxytril-ll y IP-
50 flo), 6/3 (Bromonil-H, Bladotyl, Certrol-H y Faneron—
combi), 7/3 (Dosanexz, Iloxan, Savirade y Tribunil), 11/3
(Aniten-ll, Magarzel y Hadonal DP) y 18/3 (2,4~D, HCPA y
Super~-suffix TC)
Controles: 8/2, 12/3 y 29/3.

R ISULTADCS, =

Teniendo en cuenta los controles realizados, aplicando ol modelo ds suntua
¢ifn segin EWRC, se han confeccionado los cuadros III y IV, referentes a
cada una de las campafias. Las variedades aparscen ya agrupadas con arre—
&8lo a la clase de cereal de que se trata y no por orden alfabdtico como =
aparecian en el cuadro I,

Los herbicidas aparscen con su ncmbre comercial, en lugar de su materia -
activa, por ser mds fécil y rdpida su identificacién.

Como existsn dos aplicaciones por producto(dosis sencilla y dosis doble),
los cuadrps que se han confeccionado llevan tambidn dicha especificacidn
bara que se pueda apreciar la selectividad de las diversas variedades y
la diferencia que pusds haber ontre aplicar correctamentes un producto o
caer 31 sl arror del solape.

CUADRO III.- PUNTUACION S3CUN_SSCALA IWRC_ (CAMPA.A 83/84)

(o) M-
82 T3

6bo 33 &

g oD How g Sad8d5388a.,. 2883

irs szome 55 B8 a8B &, BEEUTSAN34 88T

DOSIS SINSILLA pop Ty Ohgqgongo«ﬂncgﬂﬁ-agaméﬁ%

LR PR EEREE AR BEERR LY

(1)R0de0 (Pessse? 111111111119 17177i111111313333

Tanercn combi (B).1 1111411141311 1111111711111171

(1) Glean (vB)eese? 111111131 111111111749111313333

(1% Savirade (pE).2 1112111111112 111117111313333

Savirade (2)eseees1 11711241111 1211111111111222

Tloxan (2) eseevsel 1111111112211 1213712711313333

Dosanex (B) seseeel 1111 1111177111112111111212222
DOSIS DCBLE

(1) 2cdeo (PB)eeee? 111111 1111111121111 11414444

Tassron combi (B)o?1 1111111111111 11111111111111

51 Glean (pE) 0.7 111111 1711111111111111414444

{1) Savirade (pB).2 12122 1111211211111111414444

Savirade (B) 400002 1722 112222131313221111323444

Tioxan (D) eeessese3 11322171 12321113113321414444

Desanez (B) veees02122112122211122222222414444

(1) Productés aplicados fuera de época

22 SYMPOSTUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA 1986
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CUADRO IY.- PUNTUACION SEGUN ESCALA EWRC (CANPANA 84/85)
e, 6

DOSIS SENCILLA '335 z Hég “Mg'g
ﬂaGFTg ﬂ [*] 8 g :’i-rl g
§5<3li 35 383 Zid:
OO NE = ke &
9.1111_?9__1.2_“_””.”111111 171 111 1111
GRUPO_2¢
Certrol=H (E)eseeess 112111 11 111 1111
Dicurdn extra (pB).. 112111 11 111 1111
Faneron combi (E})... 1171112 11 111 1111
Glean (PE) eeveesses 111111 11 111 2211
IP50 (E) eoeeeeesss 122212 22 121 1111
Savirads (DE)ee.cses 212122 21 222 1111
Super Suffix~T¢ (E). 122112 11 111 1111

GRUPO 38 . ...222222 22 222 2222

DOSIS DCBLE

GRUPO 12 ceeoscesese 111111 11 111 1111

GRUPO 2¢

Cortrol H (E)eessess 113111 11 111 11171
Dicuran extra (pE)s. 1 13111 11 111 1111
Faneron combi (BE)e.. 122212 11 111 1111
Glea.nspE) B R 1 IR B 2R TIREA 1A AR A I ARSI 3 BRY
IP-50 (E) veeeeewess 133313 33 131 1111
Savirade (pE) «.see 313133 31 sy 83 8y Al e
Super-Suffix T¢ (E). 133113 11 111 1111
GRUPO 3% ecvececesees 444444 44 444 4444

HERBICIDAS GRUPO 19 HERBICIDAS GRUPO 3¢
Oxytril=l (E) Bladotyl (Eg
Bromonil=g (E) Dosanex (pB
Magarzel (B) Dosanex (E)
Hedonal-~DP (B) Iloxan (E)
Aniten=i (2) *Savirade (E)
Gadisan (E) Super—Aven (E)
MCPA (B) Tribunil (E)

2,4-D (E)
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En la campafia 83/84 aparecen tres productos (Rodeo, Glean y Sgvirade ) que
so debian aplicar en pre—emergencia (p.E) pero que fueron aplicados fuera
de época por circunstancias imprevistas (en estado de agujetasdel cereal),
Y ello se hizo asf, porque se prefirié echarlos para observar que es lo -
que oocurrla, antes de dejarlos sin utilizar. Queremos llamar la atencién
sobre est@ dato, ya que todo lo que s6 expons sobre dichos productos estéd
reforido a aplicacionsa de post—emergencia temprana (E) oon herbiocidas y
dosis que se debieron aplicar en pre-emergencia (pE).

COMENTARIOS Y CONCLUSIONES.- )

Dos afios de ensayos, no deben ser mwoa suficientes como para presentam
unos resultados como definitivos y dejar cerrado el tema., Consideramos
que habrf que seguir profundizando en afios sucesivos, mas ain, cuando los
resultados presentados han sido obtenidos en dos campafias Que olimatologi-
camente han sido muy distintas,

La siembra de los ocersales en el primer afio de ensayo (eampaiia 83/84) fué
tardfa (enero 84), como consecuencia de las lluvias de otofio-inviermo, pa
ra lo que es normal en una siembra de cereal en Andaluocia.

El hecho de que en los ensayos, que se realizan en zona de ocampifia, apa-
rezcan cebadas y triticales, no quiere decir que dichos cereales se ocul-
tiven en esta zona frecuentemente, sino que se ha considerado de interés
tener bajo un mismo ensayo trigos, 'cebadas y triticales, a fin de poder
estudias sus comportamientos, independiente de que en sus comarcas habitusg
les de siembra, pudieran tener otro muy distinte. N

Los cuadros reflejan unos resultados que son definitivos para esos aflos,
con las variedades-y productos utilizados, teniendo en cuenta las condi=-
ciones en las que fueron ensayados.

A manera de conclusidn, oabe indicar lo siguiente :

1¢.,- Ninguno de los herbicidas aplicados, teniendo en cuenta las dos cam
pafias, han alcanzado una puntuacioc’n superior a 4, seglin la escala de EWRC
que hiciersa peligrar la cosecha.

2¢,- A dosis doble, los sintomas, ouando los hay, son més ostensibles que
a dosis sanocilla.

38 ,~ Cuando un herbicida no es bien tolerado por una variedad, aplicado
a~dosis doble, por lo general a dosis sencilla el mismo herbicida para di
cha variedad también presenta sintomas, aunque méds leves.

49 .~ Las producciones obtenidas en una variedad, han sido superiores a
dosis sencilla, salvo raras excepciones, que las obtenidas a dosis doble.

5¢,~- Que de todos los herbicidas ensayados, hay algunos que son plenamen
te selectivos para todas las variedades. Que hay otros, que son selecti-
vos para la mayoria de las variedadss, pero algunas de ellas presentan -
menos tolerancia. Y que hay herbicidas, que a las dosis recomendadas por
ol fabricanbe, presentan ligeros sintomas de fitotoxicidad, que se ven -
agravados a dosis doble y que, por lo tanto, hay que :manejarlos con pre-
caucién.
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TITULO: OONTROL DE MALAS HIERBAS EN LA REVOLACHA
AZUCARERA DE SIEBRA OTOJAL EN SECANO Y PROBLE~
MATICA DEL EMPLEOC DE HERBICIDAS .
AUTOR(ES): ANTONIO J., CONTR®RAS LERMA
EMILIO HERNANDE7Z NARANJO

CENTRO DE TRABAJO: CUNTRO T RRITORIAL DE EXTENSION
AGRARTA DET. BAJO GUADALNUIVIR

LOCALIDAD:
SEVILLA

RESUMEN:

Se plantea la problemdtica de la oscerde quimice de la
remolacha azucarera de aiembra otofial en los secanos
andaluces,dandose los resultedos ¢z los ensayos con
una série de 4erbicidas de pre—emergencia de remola-—
cha y de malas hierbas aplicados en vost-emergencia
del cultivo y comvarandolos con los resultados de {eos
aplicados en su momento.
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INTRODIJCCION

En el cultivo de remolacha azucarera de siembra otd@fial
bajo las condiciones del secano andalﬁz,practicamente
en las campifias del Guadalquivir y de las provinciss de
Cadiz y Huelva,se presentan unos problemas particulares
para la practica de la escarda quimica,.

\
EY empleo de herbicidas selectivos en pre-siembra o en
pre—~emergencia parece mas acongsejable que el de los de
post-emergencia,dada su carencia de poder residual.

Pero en nuestras ecircunstancias un herbicida aplicado
en pre—siembra o pre—emergeneia del cultivo,y que gene-
ralmente actua en la pre-emergencia de las malas hier -
bas, presenta el inconveniente de que su aplicacidn tie-
ne que hacerse en un momento en el que el éxito del cul
tivo es 1nc1erto, dada la posibilidad de que un exceso

o una carencia de lluvias en otofio hagan fracasar la -~
nascencia, o incluso una buena nascencia se inutilice -
mas tarde por las mismas causas.

Una vez aplicado el herbicida residual,el levantar una
siembra de remolacha para voner otro cultlvo sustituti-
vo en el mismo invierno o em la primavera siguiente, es
una posibilidad que puede quedar comprometida por la -
existencia en el suelo de los restos de herbicidas apli
cados a la remolacha unas semanas antes,

Es mas fdcil la instalacién de un cultive sustitutivo ~
si no se ha aplicado ningin herbiecida em el cultivo an—
terior. A esta situaciédn podemos llegar cor la aplica——
¢ibén lo mas tardis posible de los herbicidas de pre—smer
gencia de remolache azucarera y malas hierbas. Esta -
aplicacifn nabria que atrasarla hasta el momentc en que
la remolacha tuviera mas de cuatro hojas,0 sea en pst-—
emergencia del eultivo,cuando el cultivo ya ha supe=mdo
parte de los riesgos & que se ve sometido. Hay gque @dener
en cuenta gue los herbicidas de pre-—emergencia de cul-—
tivo tambien aetuan en pre-emergencia de las malas hhier
bas,por lo que la aplicacién debera de hacerse sobre un
suelo libre de estas. Dado que es habitual en el cullti-~
vo el dar una serie de pases de regabina entre lineas ¥
una ligera escarda en lIa linea de siembra en la entwe——
saca manual,despuéds de esta nos encontraremos con un
campo limpio de hierbas, En el caso de que no se dieran
las cireunstancias anteriores seria preciso dar un tra-
tamiento,en ‘post-emergencis del cultivo,con una mezcla
de herbicidas de pre y post-emergencia de malas hier -
bas.
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Tanto en un caso como en otro se nos presentan una se—
rie de incognitas . Uma de ellas es la tolerancia de la
remolache a2l herbicida aplicado en el estado de cuatro
hojas. Otro problema es el comportamiento del herbici-
da sobre Ias malas hierbas. Con el fi de ir resolvizndo
estas incognitas se establecieron una serie de enszyos
darante las campafias 83-84 y 84-85.

MATERTAL Y MBTODO

Se plantearon los tres ensayos siguientes :
~ensayo n?l:campafia 83-84, Alcald del Rio(sevilla)
-ensayo n?2: 0 W Ferndn-Ndfiez (Cdérdoba)
-ensayo nt3: it 84-85 2 0

Bl suelo del ensayo n?l pertenece a los suelos de ve-
ga aluvial,algo calizos,francos y de estructura miga-
josa.Los ensayos n22y n? 3 se pusieron en la misma -
fica y en los mismos suelos negros andaluces, arcille
sos y pesados. '

Los productos empleados y sus caracteristicas aparecem
en el CUADRO T .

“n los ensayos n? 1 y n? 3,en el momento de hacer la

aplicacidn, el cultivo se encontraba limpio de hierbag.
Fo ocurrié lo mismo ¥ @1 ¥nsayo n° 2, en el que hubo
que afiadir un oroducto de post-emergencia(fenmedifan)

Los ensayos se plantearon como bloques al azar con «
cuatro repeticioneE.Cada parcela tratada tenia una -
superficie de 25 m“ y llevaba a cada lado un testigo
sin tratar. Los productos se aplicaron con el equipo
HERVOTECA, a2 2,5 atm.de presidn contfnua por carbdnico
¥y cQn barra de 2 m de anchura de trabajo. ELl gasto de
caldo fué de 3co0 1./Ha. . .

Se ‘realizaron conteos de malas hierbas en parcelas y
testigos y se calcularon las eficacias por la formu-—
la de Abbott. Posteriormente las eficacias se han -
presentado siguiendo la escala de la E.W.R.S.

puntuacidd % de eficacia herbicida
1 loo
2 99,9~ 98
3 97,9- 95
.4 94,9- 9o
limite de  aceptabilidad (E.W.R.S.)
6 81,9~ 7o
7 69,9~ 55
§ 36,9= 38
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CUADRO T ,
PRODUCTOS HMPLEADOS EN I10S ENSAYOS
MATERIA PRODUCTO RINUEZA DOSTIS SITUACION
ACTIVA COMERCTAL /SEacuilse2 B3
lenacilo & TRAMAT-COIBT 8,5 % 3 Xg. X
etofumesato 25 %
lenacile + VENZAR 85 % o0,4Kg.|X| X
etofumesato TRAMAT 50 % 25015
lenacilo + VENZAR 85 % o0,6Kg.|X|X| X
metolacloro DUAL T2 % 287
cloridnzonat BETORAN 37,2% 6. |[X|X| X
metolacloro 21,4%
lenacilo + PYRASUR 12 < 3 ¥g. X |X| X
cloridazona 48 %,
etofumesato TRATAT 50 7% 31
"lenacilo + ANFIX 50 7% 3 Eg. X
I.F.C. 18 =
lenacilo + MERPELAN 12,5% JKge |[X1X]| X
benzotiazuron 6o %
lenacilo + HMERPELAN~AZ 13 % 3 FgelX |X| X
isocarbamida 65 %
etofumesato TRAIAT S5a 4 2451. |X
etofumesstot TRAMAT 50 7 3l KX
aloxidin-Na FERVIN 15 % 1 Kg.
diclofop-metil ILLOXAN 36 % 381
fluazifop-butil FUSILADE 25 % 1,5 14
doweo—453 : C 12 4 1,5 1;
aloxidin-Na FERVIN 75 % I ¥g.
cloridavona PYRAMIN 46 ¢ 6 1.
lenacilo VEN?ZAR 85 % 0,8 Kg
fenmedifan BETANAL 15,7% 6 L.en dodms

las variantes del ensayo n°2, excepto XX
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Como puede verse en la escala E.W.R.S. el limite de -
aceptobilidad se encuentra em 4 (90 % de eficacia)pe-
ro en algunos casos pueden coumsiderarse aceptables el
5 e incluso el 6.

Despuds de realizado el coreo de hierbas en estado de
plantula y un control visud un més més tarde se permi-
tié 1= escarda manual del mensayo.En estas condiciones
se hizo control de cosecha 'y analisis de riqueza en -
los dos ensayos de Ferndn-Nufiez. E1 control se reali-
z& tanto en las parcelas tratadas como en los bestigos.

RESULTADOS

En el CUADRO II se presentan las especies aperecidas-
en cada ensayo,con la media del numero de plantas en
los testigos. Se sefialan en cada ensayo (z? las espé-
¢ies de las que se han podido sacar conclusiones.

In el CUADRO III aparecen las eficdeias,expresadas se
zin la escala de E.W.R.S.,de los distintos productos_
mezclas y asociaciones de los que se han podido sacar
coneclusiones,

En euanto a la cosecha no exponemos los resultados,que
son normales para la zona., Realizado el analisis de la
varianza para el peso de raices/Ha.,rigueza y Kg. de-
azucar/Ha. no hay diferencias significativas entre -
tratamientos,ni con los testigos.

Con el fin de comparar los resultados cbtenidos con -
este tipo de aplicaciones,damos también otros resul——
tados obtenidos con lo que podriamos 1lamar tratamien
tos tradicionales,o sea tratamientos de pre-emergendfa
y post—emergencia aplicados en su momento.Estos resul
tados estén obtenidos de una série de ocho ensayos,rea
lizados en las campafias 79-80,80-81 y 81-82,con los
mismos métodos que se han expuesto anteriormente. De -
esta série de ensayos,en el CUADRO IV aparece la lista
de las espécies que se presentwron en los testigos con
una densidad minima de .una planta por metro cuadrado.
Junto a 1z espécie aparece la densidad mdxima com la--
que se ha presentado en los ocho ensayos.También se -
mercancon X las espécies de las que se sacaron conclu
siones de sensibilidad a los herbicidas.

En el CUADRO V aparecen las efieaeias de los distin
tos produ¢tps sobre las especies citadas.Como una es
pécie &qterminada puede aparecer en distintos ensayos
con fin misme producto 'y presenbar este diversas efi-
cdeias,hemos seguido los siguientes eriteriocs en la —
canfeecidn del cuadro @
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1- Si la pareja espécie-~producto presenta cifras de
eficdcia(B.W.R.S.)comprendidas enter 1 y 4,tomamos
siempre el mimeroc mayor,c sea la eficdeia memor.

2— Si la game de variaeién de eficgtias es méds amplia
tomamas. doa cifras separadas por una barra.la pri-
ra cifra es la mas baja que se presenta entre uno
¥y cuatro,y la segunda cifra es la mas alta que se
presenta,c sea la eficdcia mds baja.

Ta aparieidn de dos cifras separadas por 1la barra nos
indica a simple vista que el produeto tiene un compor
tamiento que a veces se presentard mds ¢ menos in
ciente.

CONCLUSIONES Y DISCUSION

.

Si nos fijamos en la lista de espécies que aparece en
el CUADRO II vemos que hay un total de 51 espécies:ngpz
monocotiledoneas y dicotiledoneas,estas no se nos -
pregentan en todos los ensayos,siendo los méximos . -
presentados de 3o y 34 espécies en los ensayos regli-—
+ zados en Férndn-Ndflez, que ademds estaban situados «
en la misma finca,aunque en parcelas y afics diferen——
tes.Pero de todés les espéeies apareeidas solo se -
han podido sacar conclusiones sobre catorce de ellas,,
en total,correspondiendo occho de ellas al ensayo n22.-
En este ensayo el total de malas hierbas fué de 82por
metro cuadrado,totalizadas por 3o espécies.las espéci:
es mds abundantes,las ocho citadas,y que ademag han -
estado mejor repartidas,totalizam 79 plantas/mc,0 =88
el 96% de las maias hierbas presentes en los testigos.

Esto coincide con la idea expuesta por A.Contreras, en
el Primer Symposium Nacional de Herbieidas— Madrid
1973, de que um 20% de las especies presentes en una
parcels totalizan el 90% de la masa de malas hierbams
de esa parcela concreta.

Por otra parte,si comparamos la lista de espécies del
CUADRO II con la del CUADRC IV vemos gue practicamente
coinciden,y que por lo tanto nos estamos moviendo den
tro de una flora-de malas hierbas *fipica de la remela
cha de siembra otofial.en la que lss especies primsve-—
rales estan muy poco representadas.

El que,tanto en un caso como er otro,nuevos y antiguos
ensayos,,g30lo se puedan obtener conclusiones sobre al-
gunas espécies(las mas sbundantes en cada ensayo) 00—
rrobora 1o que hemos menifestado en michas ocasiones 3
que coneeptos de frecuencia y dominancia coineiden,o

sea que solo las espéeies méds frecuentes son las que -
van a presentar problemas por su dominancia ,aunque~—
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CUADRO IV
ESPECT®S DT 1ATAS INRBAS APARECIDAS EN ENSAYGS

ANTHERIORYES
BEgpecies plantas{m2
Amarantus blitoides
Anacyclus radistus 1
Anagallis arvensis 222 X
Anthemis SPe ’ 5 X
Arenaria cerastioides 6 X
Capsella bursa-pastoris 7 X
8onvolvulus arvensis 2 X
Chenopodium album 5 X
Che vulvaria 13 X
Diplotaxis virgata 90 X
Filago SP. 1
Fumaria Spe. 5 X
Lactuca gerriola 1
Lamium amplexicaule 8 X
Linaria arvensis 2
Lythrum hissopifolia .4 X
Tedico g0 4D )3 X
Melilotus Sp. )
Oxalis SDe 1
Papaver dubium 17 X
Pe hybridun 6 X
Pe rhoeas 99 X
Pieris echioides 1
Polygonum aviculare 8 X
Ranunculus gardous 50 X
Raphanus raphenistrum 4 X
Reseda shytheuma 1
Ridolfia segetum 5 X
Rumex crispus 13 X
Senecio vulgaris 1
Silene mugcioula 1 X
Se 3D 2 X
Sonchus asper 3 X
Stellaria media 67 X
Urtica " urens ] 84 X
Veronica haderaefolia 3=
Veronica SPe 2 X
Lolium SDe 8 X
Pheleris SDe 47 X
Poa annua itk X
frigo (rabrotas) loo X
X g espnaciss de 123 cuaslas se han podido sic T

conclusiones.

1 este cusdro solo =parescen l=; sspecizs 12 se
presentaron con uns Jdensidad malia sagefier a
- una planta por metro cuslrzdo.
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CUADRO V . EFICACIAS OBTENIDAS EN EKSAYOS ANTERIORES

|- ;

E k&
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+a = = M et m

58y 388 o 2T

o gvg&wﬁié;g%mmmm

B OBl = mE B bl - o o ol o o
Anagallis avrensis - L 1 =1 = 1 =|= = =
Anthemis SPe 1 1L 7 2 6 - 1 == = =
Arenaria cerastioide 8 1/8-4/81 1 -|- - -
Capsella b.-pastoris7 6 1 I 5 —~-1/66|- 1 1
Convolvulus arvensis 5 8 6 8 6 - 7 1|- 1 8
Chencpodium album - == = = = = - =111 1
he vulvaria - == = = = er= == 2 3
Diplotaxis  vwirgata - = = = = = e =) - -
Pumaria: Sp. 1 =1 = = = 5 =«]J= =« =
Lemium amplexicauld3 12 5 8 7 -1/T74)1- 4 1
* Lythrum hissopifo.i= 8 X 6 1 = 1 —-|= = =
Medicago + Melilotus sp.8 1 1 4 7 - 1L 1|- 6 8
Papaver dubium A RV S ARSI ANy N Sl e 8 k=
Pe hybridum I 3 1 1 5 - 1 ¢|- 1 1
Pe rhoeas 6 3 1 51/61139|~- 6 5
Polygonum aviculare 9 = 1 = = = = == = =
Rsnunculus sardous - 6 1 = 6 # 2 =|= = =
Raphenus raphanis, - - - - - = - =|1 8 6
Ridolfis segetum e K BRSBTS s - S s

Rumex crispus 1 9 1 1 8§ - 1 =|~= = —=.
Silene mseipula 1 1 6 - = = 1 —=-|- = =
Silene Spe. 1/691/7T1 8 -1/6~|~- - =
Sonchus asper 4 - 4 = - = 4 —=|= = =
Ste¥laria media 5 = 6 - - - 93 ~|1 4 6

Urtica urens 1 8 116~ 6 9/|87/94/6
Veronica SPe 12118 7 -1 8- 61
Lolium p. T 7 111 -1 ~-|8 11
Phalaris sp. 3/96/82/63/6 8 3 1/3 4|~ 6 8
Poa : anma L e = = = e - - =15 8 8
Prigo (rebrotes) - = T = 8 = 1 =-|= - -
PRE~-EMERGENCIA POST-R,

2¢
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esta dominaneia no tiene pague presentarse por igusl
en todos los casos.

En cuanto a los resultados de efecacia,en los ensayos o

objeto de la presente comudcacién,no son todo lo bue-

nos que cabria desear. A efectos de flora 1os ensg—

yos de Alealf del Rio y Ferndn-Ndifiez se complementan,

pero no se solapan,por 1o gue no podemos hacer una com
paracién del comportamiento de los herbicidas en ambas
zZonas.

Pero si comparamos entre si los emsayos n? 2 y n? 3 ,
econ la misma flora,y tenemos presente que en el n? 2

no ge habia escardado mecanicamente, o sea que la -
parcela estaba con una brotacién de malas hierbas na—
tural,que ese afio fué tardia,y que por lo tanto los

productos depre-emergeuncia se comnlementaron con fen—
medifan, observamos que en estas condiciones el efecé
to herbicida fué mejor que en el caso contrarioc,pre -
sentando eficdecias tan aceptables como en el caso de

los tratamientos tradicionales.

Si en el CUADRO IIT nos fijamos en las lineas horizon-
tales,0 sea la correspondiente a cada espéecie vemos -
que aparecen malas hierbas frente a las cuales todosg
los herbieidas ensayados parecen ineficaces. Pero no
debemos de evaluar el comportamiento ante las grami-—
neas de productos que de antemsno sabemos qie no somn
antgramineos.,

Cualquiera que haya side la eficacia de estos, producs«
tos,aplicados a partir del estado de cuatro hojas de

la remolacha ,nohan manifestado ningdn sintoma de fi-
totoxicidad,ni ninguna repercusién en la cosecha,tanto
en peso de raices como de kilos de azucar por hectéres.

AGRADEC INMTENTOS
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boracidn que nos ha prestado,al igual gque a lg :Agen-—
cia de Extensiénm Agraria de Alcald del Ric y e la
Agéncia de Extensién Agraria de Ferndn-Fifiez »




203

TITULO: " CON PLANTAS NEMATICIDAS ES POSIBLE CONTROLAR EL NEMATODO DE REMOLACHA

(Heterodera schachtii)".

AUTOR(ES): Servicio de Formacién e Investigacidén Agrondmica
CENTRO OE TRABAJO: Sociedad Cooperativa Azucarera "Onésimo Redondo"

LOCALIDAD: valladolid

RESUMEN: Conscientes del problema que representa Heterodera schachtii en
Castilla y Ledn, la Sociedad Cooperativa Azucarera "Onésimo Re-
dondo", a través de su Servicio de Formacidén e Investigacién A-
gronémica, realizé durante el 27 y 28 de, Noviembre de 1.985 las
2as. Jornadas Internacionales de Estudios Remolacheros, con el
tema monogrdfico "Control de ngmatodos".

i
Los mejores especialistas europeos, nos explicaron las formas de
lucha para controlarlos que podemos resumir en:
- Empleo de plantas nematicidas (control biolégico)
- Rotaciones de cultivos en los gue no se repita remolacha en -

3-4 afios.

22 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICCS - SEVILLA 1986
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12.- LOS NEMATODOS EN EUROPA

Pocos decenios después de la introduccién del cultivo de la remolacha en Europa
Central se constatd que en la zona de intensa produccién, el rendimiento dismi-=
nuia sin que la planta se mostrase aparentemente enferma. En cambio, en "tie---
rras nuevas" donde nunca habia habido remolachas, el rendimiento mantenia nive-
les normales. ;Qué pasaba?. Era simplemente "un cansancio del suelo”, como se -~
decia en aquel entonces, un cansancio por una rotacién demasiado estrecha. El -
diagnéstico era acertado pero las causas desconocidas. Durante muchos afios no -
se supo en que consistia tal fendmeno, hasta que en 1.859 Schacht, un cientifico
alemdn, pudo comprobar que ‘el causante era un nematodo. En la misma época se -
descubrié una gran parte de los fitonematodos hoy dia conocidos. Se trataba de
un "heterodera" al cual el gran nematdlogo Schmidt, le dié mas tarde el nombre
de "schachtii", en honor de su descubridor Schacht.

Fué Kithn, otro cientifico alemdn, quién llevé los conocimientos tedricos a la -
practica (1.88l), dando recomendaciones a los agricultores referentes a la im--
portancia de una rotacién cultural lo mis amplia posible. Ya hablaba de "plan--
tas-huésped" y de "plantas-trampa".

Poco a poco iban aumentando los conocimientos sobre los nematodos. El profesor
Goffard (D), erigidé los fundamentos de la fitonematologia moderna.

Hoy dia, cien afios después, sigue siendo un problema en el cultivo de la remola
cha azucarera en toda EBuropa. Una encuesta realizada por el doctor Hermann Meyer
del Centro Remolachero de Suiza, y presentada en las II Jornadas Internacionales
Remolacheras organizadas por ACOR, da de una forma resumida, el estado actual -
en Europa:

a) Holanda.- Es el pais con mayores problemas de Heterodera schachtii. La dismi
nucién de rendimiento en remolachas, llega a cifras relativamente altas, y el E
rea comprometida es del 45%. La "pérdida.. nacional”, se estima entre un 3 Yy un

7%, lo que supone de 30.000 a 60.000 tm de azlcar de pérdidas al afic. Se emplea
la desinfeccién quimica y plantas nematicidas como control.

b) Inglaterra.- Con 200.000 ha de remolacha, tiene un 8% muy afectado. Las pér-
didas se calculan en 1% de la produccién de azicar. Se considera que la infestg
cién va en aumento. No se emplean medios quimicos de control.

c¢) Dinamarca.- Debido a su latitud (55° al norte), la Heterodera schachtii no -
presenta problemas al no encontrar condiciones de temperatura para su desarrollo.

d) Italia.- La superficie infestada es del 9%, alrededor de 20.000 ha, conside—
randose las pérdidas en 1,4% de la produccidén total de azhcar. Con rotaciones -
de 4 afios, estdn manteniendo los niveles de infestacién que se elevan rdpidamente
cuando se pasa a rotaciones de 3 afios.

e) Alemania.- El 4rea afectada se estima en un 20% del total de la superficie -
cultivada. Como la rotacidén es de 3 afios, se emplean métodos quimicos y plantas
nematicidas para mantener las poblaciones a niveles que no causen dafios. La pér
dida anual, se estima en un 1,7% de la produccién total de azicar. G

f) Austria.- No tiene problema de Heterodera schachtii.

g) Checoslovaquia.- Se encuentra infestado el 20% de la superficie dedicada a -
la remolacha.
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h) Francia.- Aunque el 20% de la superficie cultivada de remolacha esta iﬁ%estg
da, solo el 1% (5.000 ha), estd fuertemente comprometida. Se emplean medios qui
micos para mantener las poblaciones a niveles que no causen dafios econdémicos.

i) Bélgica.- Se considera que el 25% de la superficie dedicada al cultivo de re
molacha estd afectada de Heterodera schachtii. La rotacién de cultivo es de 3 -
afios.

22 .- LOS NEMATODOS EN ESPANA

Y en Espafia ¢cual es la situacién?. La verdad es que, realmente, no lo sabemos.
No hay ninguna encuesta seria que nos diga el estado de toda Espafia en cuanto a
la infestacidén de Heterodera schachtii.

Consciente de esto, el Servicio de Formacidén e Investigacidn Agrondmica de ACOR
lleva desde su fundacién, en Mayo de 1.983, haciendo un muestreo sistemdtico de
toda la Comunidad Castellano-Leonesa, actualmente llevamos realizados mids de -
4.000 andlisis de tierra y si no de forma definitiva, si podemos dar una situa-
cidén bastante exacta de como estdn las infestaciones de Heterodera schachtii en
las distintas provincias.

Si comparamos el mapa remolachero de Castilla y Ledn, y el mapa de ataque de He
terodera, vemos que ambos casi coinciden, lo que quiere decir que el problema -
es muy grave.

Las provincias de Valladolid y Avila, presentan una infestacién muy grave; de -
grave se puede considerar el estado de las provincias de Zamora, Ledn y Segovia
de ataque medio en Burgos y Salamanca, y de Soria desconocemos el estado.

Para hacernos una idea del resto de Espafia, nos apoyamos en el trabajo presenta
do en las II Jornadas Internacionales Remolacheras, por el Dr. Antonio Bello, -
director del Instituto de Edafologia, dependiente del Consejo Superior de Inves
tigaciones Cientificas. En resumen dice:

Si queremos conocer con exactitud cual es el estado actual de los estudios so--
bre los nematodos paridsitos de plantas en Espafia, nos encontramos que el Gnico

catdlogo existente fué publicado hace 20 afios. JIMENEZ MILLAN et al. (1.965) -
siendo necesaria su actualizacidn, teniendo en cuenta los recientes cambios ta-
-xonémicos. Por otra parte, no existen en nuestro pais estudios globales sobre -
cultivos o problemas fitonematoldgicos determinados y Unicamente encontramos al
gunos trabajos sobre determinadas dreas o estudios faunisticos. =

En general se han detectado infestaciones de Heterodera schachtii en los siguien
tes lugéres: B
~ En Galicia: en la Corufia y Padrdn, en Orense en el Barco de Valdeorras, Oren-

se y Vililongo, en Lugo en Barreiros, Lorenzana, Mondofiedo, Ribadeo y San Pedro.
- En Asturias: en Vegadeo y Villacibran

- En Santander: en Bes, Cabezdn de Liébana, Moafio, Orufia de Piélago y Santilla-

na de Mar. o

- En Guiplzcoa: en Zumdrraga.

- En la Rioja: en Briones, Castafiares de la Rioja, Cenicero, Haro y Navarrete.

- En Navarra: en Arguedas, Caparroso, Castejdén, Eslava y Tiebas.

- En Catalufla: en Barcelona en la Maresma.

- En Levante: en Castelldn des Vuevas de Vinroma, en Valencia en Ademuz-los San

tos, Albatat, Ayora, Domefic y Teresa de Cofrentes. IS

- En Castilla-La Mancha: en Albacete en Villatoya. En Ciudad Real en Almagro, -

Herencia y Manzanares, en Guadalajara en Brihuega y Rillo de Gallo. En Madrid -

en Arganda. En Toledo en Madridejos.
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- En Aragén: tenemos en Huesca, Binefar y Monzén de Cinca: en Teruel en Alham--
bra, Barrachina, Bubdguena, Calamocha, Caude, Cella, Fuentes Claras, Hijar, Le--
chago, Libros, La Lobera, Luco de Jiloca, Masia de la Rana, Monreal, Navarrete,
Rambla de la Caflada, Singra, San Martin del Rio, Tramacastilla, Torrelacidrcel,
Torremocha del Campo, Villafranca, Villalba de los Morales y Villarquemado.

En Zaragoza, en Alhama. La Almunia de Dofia Godina, Ateca, Bardallar, Calatorao,
Epila, Luceni,sPlasencia del Jaldn, Terrer, y en general toda la ribera del Ja-
16n, Ebro y Jiloca. '
- Nosotros creemos que en Andalucia, el problema nunca serd tan grave como en -
Castilla-Ledén, y el motivo son las especiales circunstancias del cultivo. Con -
siembras en Octubre y Noviembre, cuando la remolacha nace, no hay temperatura =0
en el suelo para conseguir ‘'un movimiento masivo de Heterodera schachtii, y cuan
do en Marzo-Abril, si hay esta temperatura, la remolacha estd bastante desarro-
llada, por lo que los dafios serdn menores. Estos dafios, légicamente seran meno-
res en la provincia de Cddiz, donde la mayoria de remolacha es de secano. -

Siguiendo al Dr. Bello, la situacidén en Andalucia es la siguiente:
En Almeria, en Ocafia. En Granada, pridcticamente en toda la zona hasta ahora re-
molachera:

Albolote Cortes de Baza Iznalloz

Armilla Chauchina Loja

Baza-Caniles Durcal-Nigiielas Moraleda de Zalayora
Belicene-Macarena~-Armilla Ddlar Motril-Salobrefia
Benamavrel Ferreira Orce-Bajo

Cacin Guadahortuna Padul-Cozvijar
Campotéjar Guadix Pinos Puente-El Jav
Camporacena Huélago Romilla

Castillejar Huéscar Tocédn

Castail Huétor~-Tajar Villanueva de Mesia
Cijuela-Pinas Jerez del Marquesado Villanueva de Torres

En Jaén en Campillo de Arenas
En Milaga en Vega de Antequera
En Sevilla en Sanltcar la Mayor.

32.- METODOS DE CONTROL BIOLOGICO

A_- Medidas preventivas y de cohtrol.- El mds antiguo, es dejar de cultivar re-
molacha durante varios afios (de 5 a 10). Este, a parte de ser poco econdmico, e-
xije una serie de condiciones:
- Durante el tiempo de no cultivo de remolacha, no permitir el desarrollo
de malas hierbas huéspedes de Heterodera schachtii.
- Limpiar aperos y tractores, después de trabajar esa tierra para evitar
comtaminaciones.
- Limpiar aperos y tractores, antes de meterlos en la tierra, si vienen
de otras zonas contaminadas.

Como se vé, esta solucidén no es muy rentable y ademds nos podriamos encontrar -
que al volver a poner remolacha, volveriamos a tener infestacién de nematodos,

ya que dejar el terreno limpio de mmlas hierbas (sobretodo Quenopodium), es muy

dificil.

B.- Control bioldgico.- Es la tltima forma de control de Heterodera schachtii -
en la que mds se estd trabajando y la que mds futuro tiene. Como dice el Dr. Mi
ller, del Instituto de Nematologia de Miinster, Alemania, hay que distinguir en-
tre pardsitos y enemigos (agentes ttiles), y el empleo de cruciferas como plan-
tas nematicidas.

Entre los adversarios de Heterodera schachtii, distinguimos principalmente tres
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grupos:
—- Depredadores, que para su desarrollo necesitan mids de un individuo
- Pardsitos, a los cuales en cambio les basta ya un organismo huésped pa-
ra poder crecer y multiplicarse.
- Cuando tales pardsitos son microscépicos, hablamos entonces de agentes -

patdgenos.

La separacién de estos tres grupos no siempre es clara, a menudo se dan transi-
ciones fluidas. Si los consideramos desde nuestro punto de vista de remolache--
ros, podemos reunirlos todos bajo el nombre de "agentes dtiles”.

Si empleamos agentes Wdtiles para defenderse de los parasitos, hablamos entonces de
"lucha bioldgica". Franz y Krieg (1.982), han definido asi este concepto: "En--
tendemos por lucha bioldgica el empleo de seres para limitar con ellos la pobla
cién de determinados animales o plantas perjudiciales". Segin esta definicién,
para la lucha biolégica son apropiados no sdlos los agentes utiles, sino tambien
por ejemplo, las plantas resistentes.

La lucha bioldgica por medio de agentes ttiles, puede tener lugar fundamental--
mente de tres formas, que son:

- Naturalizando nuevos agentes Gtiles

- Conservandolos y fomentdndolos

- Dejédndolos en libertad periddicamente

Fn resumen, los pardsitos y enemigos de Heterodera schachtii son los siguientes:

Virus
Bacterias Bacillus penetrans
Hongos Verticillium chlamydosporium
Cylindrocarpon destructans
"black veast" en huevos
"contortion fungus"
Catenaria auxilijaris
Nematophthora gynophila en hembras
Esporozoos
Nematodos Mononchus sp.
Seinura sp.
Eudorylaimus sp I
Tardigrados
Colémbolos Onychiurus armatus
Acaros Rhizoglyphus echinopues

Diversos autores han estudiado con detalle los quistes de H. schachtii y han -~
aislado varios hongos pardsitos. Tribe (1977, 1979), describe Verticillium chla
mydosporium, Cylindrocarpon destructans, "black yeast" y el "contortion fungus"
como pardsitos de los huevos, y Catenaria auxiliaris como pardsito de las hem--
bras. Kerry y Crump (1977) han aislado Nematophthora gynophila de hembras de He
terodera schachtii y la han descrito por primera vez. Otros hongos capturan a -
las larvas méviles. Entre ellos, los hongos predatores son un grupo ya conocido
desde hace tiempo, que sujetan a su victima con ayuda de drganos de captura es-
peciales. Entre ellos se cuentan los géneros Arthrobotrys, Dactylaria, Dactyle-
lla y Monacrosporium, que.ton mds de 100 especies constituyen aproximadamente -
dos tercios de todos los hongos parasitarios (Mankau 1980) .

Menos conocidas son las formas endoparasitarias, que desde una espora pardsita
penetran en los nematodos. De entre ellos parece que estd especialmente muy ex-
tendido el Hirsutella heteroderae, descrita por Sturhan y Schneider (1980). Fué
hallado en Alemania en el 25% de todos los campos de remolacha analizados (Mi--




consiguiente, elimina en gran medida a un importante adversario del nematodo.

209

ller: (1.985). En total se conocen, hasta ahora, unas 160 especies de hongos ne-
matéfagos (Dirschner 1.983).

Otras indicaciones sobre la importancia de hongos pardsitos nos las dan ensayos
mios propios (Weischer y Miiller 1.985), en los que se contuvo a los hongos tra-
tando el suelo con el fungicida Captafol.
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VARIEDAD : SILETINA SLOBOLY
La fig. 2 muestra el resultado de un ensayo de campo con dos variedades de rd--
bano oleaginoso. La tasa de multiplicacién de los nenatodos se expresa por la -
relacién entre las densidades de poblacién en la cosecha y en la siembra (valor
P /Pi). En la variedad susceptible “"Siletina" en suelo sin tratamiento era infe
rior a 1, o sea, nho se produjo multiplicacién de nematodos. El tratamiento con
Captazol, did lugar en cambio a una densidad de poblacidn unas 2,5 veces mayor,
lo que permite deducir que hubo una supresién de hongos parasitos. El estudio -
del grado de parasitacién de los huevos de los quistes apova esta tésis, pero -
muestra también que los hongos no fueron en forma alguna eliminados del todo.

Ademds de los hongos parasitarios, también hay organismos animales que juegan -
un importante papel como antagonistas de los nematodos de la remolacha. Una =
prueba indirecta de esto es el resultado de unos ensayos de Heijbroek y Van de
Bund (1.982). Encontraban en las rotaciones de remolacha elevadas poblaciones -
de H. schachtii, siempre que se empleaba Lindano como insecticida. Suponen que
este producto controla entre otros a los Colémbolos (Oanychiurus armatus), y por

Sobre bacterias como agentes patdgenos de nematodos, se sabe comparativamente -
[poco. El Bacillus penetrans, es el dinico organismo procaridéntico que se ha estu
diado con mds frecuencia hasta ahora. Estd francamente extendido por todo el -
mundo v es un importante pardsito del nematodo de agallas de la raiz (Meloidogy
inen spp) . Probablemente, hay varias razas que estdn especializadas en diferentes
especies de nematodos. Sturhan (1.985), ha hallado B. penetrans en numerosos Ty ;
lenchidos, entre otros en Heterodera avenae y H. goettingiana. No se descarta -
Fue también sea atacado el Heterodera schahctii, pero atn no estd demostrado.

Como agentes utiles animales de organizacién mds sencilla, tenemos que mencionar

n primer lugar los esporozoos. Estos seres unicelulares, son todos en general
rdsitos que pueden atacar a un gran nimero de organismos. Sturhan (comunica--
ién personal), los ha encontrado en muchas especies de nematodos, y probable--
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mente también H. schachtii es atacado por ellos.

Ademds, entre los nematodos mismos, hay enemigos de H. schachtii. Representantes
de los géneros Mononchus, Eudorylaimus y Seinura, por ejemplo, devoran entre o-
tras cosas nematodos pardsitos de las plantas. Son relativamente inespecificos
por lo tanto no atacan sdlo a determinadas especies, y por eso puede suponerse
que también dafian a H. schachtii. Lo mismo puede decirse de diversos tardigrados
que a veces aparecen en el suelo en gran numerc y devoran también nematodos y -
no se sabe nada acerca de su importancia para la lucha bioldgica.

Los colémbolos son muy polifagos. Onychiurus armatus, puede dafiar por ejemplo,
plédntulas germinales de remolacha, pero también puede devorar las larvas del ne
matodo de la remolacha. A causa de su poco especificidad, podria ser problema--
tico emplear colémbolos para la lucha bioldégica contra H. schachtii. Pero apare
cen casi por todas partes y casi siempre en gran nimero, por lo que son impor--
tantes para regular la d ndmica de la abundancia de H. schachtii. Una actitud -
similar les corresponde & determinadas especies de dcaros. Sturhan y Hampel (19
77), hallaron que el acarv de la raiz Rhizoglyphus echinopus, devora varias es-—
pecies de nematodos, entre otras cosas también larvas y hembras jévenes de Hete
rodera avenae. H. schchtii podria' también ser afectado por estos depredadores.
Pero los dcaros, al igual que los colémbolos, no son enemigos especificos del -
nematodo de la remolacha. Probablemente, se alimentan sobretodo de H. schachtii
cuando la oferta es grande y escasea otra alimentacidén. Pero precisamente por -
eso contribuyen a que poblaciones extremadamente altas del nematodo de la remo-
lacha sean reducidas répidamente.

Por udltimo, como control bioldgico de Heterodera schachtii, tenemos el empleo -
de plantas nematicidas.

Veamos 16 que dice el Dr. Dieter Heinicke de la Camara de Agricultura de Hanno-
ver, sobre el empleo de plantas nematicidas:

El cultivo de cosechas intercalares resistentes, ha alcanzado localmente ritmos
de crecimiento como hace mucho tiempo no se conocian en agricultura. Es un ejem
plo de que también la lucha bioldgica sobre amplia base, se practica cuando se
pPresenta con pleno sentido econdémico.

Empledndola con arreglo a las normas, la lucha quimica puede lograr con rapidez
altos grados de eficacia. Pero por desgracia, son sélo de corta duracién. La lu
cha bioldgica con cultivos intercalares resistentes, conduce a resultados que
no son demasiado rdpidos ni demasiado contundentes. Pero parece sin embargo. gque
la eficacia se mantiene durante mds tiempo.

Para mantener los nematodos por debajo del umbral de dafios, hay que cultivar --
con mayor o menor frecuencia, segin el grado de ataque, cosechas intercalares -
resistentes. Asi pues, esta medida hay que integrarla en la alternativa y contro
lar sus efectos. i

Es preciso:
- Cultivar la variedad apropiada en el momento oportuno
- Integrar el procedimiento en la alternativa, y
- Controlar los resultados por medio de andlisis del suelo.

5i a los quistes llegan substancias estimulantes especiales procedentes de las
raices de las plantas huéspedes, entonces las larvas se vuelven activas y aban-
donan su "fortaleza". Las larvas van a buscar las raices de sus plantas huéspe-
des, eligen en las raices el punto de penetracidén mds favorable, penetran en e-
lla, e intentan alcanzar el cilindro central. Aqui se ve la planta inducida a -
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formar un tejido nutricio mds favorable para ella. Tan pronto como las larvas -
se han establecido, se vuelven inméviles y pueden ya ~al menos las hembras- no
volver a abandonar la planta.

Plantas resistentes.-

Las plantas, como seres vivos ligados a un ecosistema, desde Jque empezaron a e-
xistir tuvieron que defenderse de las usurpaciones de otros organismos. Consti-
tuyen un potencial de energia no despreciable que hay que defende-. A lo largo
de su desarrollo, las plantas se han protegido con todo un arsenal de mecanismos
de defensa, sobretodo quimicos. Mediante el desarrollo paralelo Je planta y pa-
rdsito, se ha organizado una refinada estrategia quimica mutua. Las substancias
de defensa creadas por la planta son eludidas, convertidas en inofensivas o em-
pleadas en su propio metabolismo por el agresor. En realidad, las empleaba por
su parte para protegerse contra enemigos o para reconocer la planta.

Por eso, entre las plantas huéspedes encontramos especies e individuos entre -
los cuales se ha llegado a un equilibrio con el agente patégeno o incluso lo ha
superado.

También en el caso del rdbano oleaginoso (Pegletta y Wemex) y de la mostaza (Ma-
xi), se han encontrado plantas en las que el nematodo de la remolacha no se po-
dis desarrollar tan bien. Labores intensas de cria y selgccién durante afios han
dado lugar a las variedades resistentes de que disponemos hoy. Precisamente, en
el caso de los nematodos de quiste, existe una relacidén a muchos niveles con las
»lantas huéspedes. La resistencia, por consiguiente, puede apoyarse en numerosos
runtos.

Mecanismos de resistencia.-

»
Las causas de la resistencia del rRafanus sativa oleifera (Pegletta y Nemex), y
de la Sinapis alba (Maxi), estdn todavia sin aclarar. Sin embargo, se ha traba-
jado intensamente acerca de ello. La eclosidn de las larvas se desencadena en -
la misma medida gue en las plantas susceptibles. Tampoco es distinto el tipo de
parasitacién en los grados iniciales. La resistencia parece que se basa en modi
ficaciones de la fisiologia celular del tejido nutricio Segun estudios de Wysé
v colaboradores, el tejido nutricio (Synzytium), se forma como en las plantas -
susceptibles, pero al 42 y 52 dias los componentes celulares (protoplastos) em-
piezan a alterarse. La estructura celular hace el efecto de mucho mds "grosera"
y como floculada. Se llega a descomposiciones celulares, y se forman burbujas -
de aire (vacuolas) en la célula. En estas células se forman exclusivamente ma-—-
chos .

Como ya se sabe, el sexo viene fijado genéticamente, salvo unas pocos excepcio-
nes. Recuérdense los cromosomas determinantes X e Y. Miiller. Grundler y Zunke,

con sus colaboradores descubrieron que el sexo de los nematodos de la remolacha
sGlo se determina en la planta huésped. Las condiciones desfavorables, se forman
4s machos que hembras. También parecen tener influencia las hormonas vegetales.
n las células dafiadas de las plantas resistentes, solamente se podian desarro-
lar machos. La planta aprovecha asi probablemente un sistema de su agresor que
1 nematodo cred para su propia supervivencia. Si se Pregunta uno por el senti-
o de este sistema un poco curioso, podria éste consistir en que los machos con
tindan con su movimiento Yy por consiguiente pueden buscar un sitio mds favorable.

05 estudios con mostaza resistente, no han progresado tanto dun. Puesto que se
Pncuentran muchas larvas muertas, su resistencia parece que empieza antes. Las ~
hembras que a pesar de todo llegan a formarse son muy pequefias y contienen po--
cos huevos.
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42, - PLANTEAMIENTO DE LA LUCHA EN CASTILLA Y LEON

De la ponencia presentada por los sefiores Villarias y Redondo del Servicio de -
Formacidén e Investigacidén Agrondémica de ACOR, extraemos lo siguiente:

Aunque no hemos olvidado el resto de las formas de control, nuestro trabajo se
ha centrado principalmente en la lucha bioldgica con plantas nematicidas. Desde
1.983, llevamos realizando ensayos de control bioldgico de Heterodera schachtii
inicialmente con Pegletta y a partir de este afio con Maxi y Nemex. En este cua-
dro indicamos la media de los resultados obtenidos con Pegletta en los afios 83,
84 y 1.985.

OURACION CONTROL DE HETERODERA SCHACHTII CON PEGLETTA.
DEL CICLO® DURACION DEL CICLO VEGETATIVO - ANos 83-84-85
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Como se vé hemos dividido los periodos de ensayos en tres épocas; siembras de -
Marzo-Abril, siembras de Junio-Julio-l2 quincena de Agosto y siembras de 22 -
quincena de Agosto y l2.de Septiembre. El motivo de esta divisién es el siguien
te: Si recomendamos comé minimo una rotacidn de 3 afios, y a ser posible ponien:
do dos afios de cereales para colocar a la salida de estos Pegletta como planta

intercalar, puede suceder que estos dos afios no sean suficientes para conseguir
una reduccién iddénea, bien porque la infestacién inicial sea muy fuerte o bien

porque uno de estos afilos no hemos puesto Pegletta. Si a la salida de remolacha

en el mes de Marzo o Abril ponemos Pegletta para enterrar en Mayo, ganamos un -
afio de reduccidn y tenemos la posiblidad de sembrar patatas, maiz o girasol; -
por lo que interesa saber que reduccidén se consigue en esa época y la duracidn

del ciclo de la planta para ver la posibilidad de poderla poner.

Como vemos en las siembras de Marzo-Abril, la duracién media del ciclo de esta
crucifera es de 55 dias, 65 en las siembras de Marzo y 45 en las de Abril, lo -
que quiere decir que si es posible desde el punto de vista de duracién del ci--
clo el poner la planta; como la reduccidn se produce antes de la floracidn, aun
podemos acortar un poco este tiempo, enterrando la planta antes, pudiendo poner
perfectamente a continuacidén los cultivos anteriormente mencionados. La reduc--
cién consequida varia entre un 67 y un 85%, pudiéndose calcular la media en un
76%.
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En las siembras de Junio-Julio-12 quincena de Agosto, la duracién media del ci-?
clo. se reduce a 36 dias, con un mdximo de 41 y un minimo de 30 dias: la reduc-
cién varia efitre el 51 v el 65%, siendo la media del 58%. i

En las siembras de Agosto-Septiembre, la duracidn del ciclo es ya de 48 dias, -
con un minimo de 35 y un mdximo de 60, y la reduccidén varia entre el 68 y el -
87% con una media del 77%.

Como podemos observar, la disminucién menor se ha conseguido en las siembras de
Junio=~Julio-12 quincena de Agosto, pensamos que el motivo es el exceso de tempe
ratura que por esa época hay en el suelo que puede dificultar el movimiento de =

Heterodera schachtii. !
\

En el afio 1.985, hemos empezado a trabajar con otro Raphanus, el Nemex y una Si'
napis, el Maxi.
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Los resultados obtenidos los vemos en este cuadro; al ser solo de un afio, no son
significativos, pero si orientativos, ddndonos una idea de si vamos por el buen
camino. Como vemos en las siembras de primavera, hemos conseguido una reduccidn
que varia del 59 al 87% para Pegletta ocn una media del 73%; entre el 52 y el -
70% con Maxi con una media del 61% y entre 45 Y 63% con Nemex con una media de
54%.

En cuanto a la duracidn del ciclo, vemos que con Pegletta es de 58 dias con un
méximo de 69 y un minimo de 48; con Maxi se acorta algo el ciclo (una semana),
siendo la media de 50 dias con un mdximo de 58 dias y un minimo de 42. Con Nemex
se alarga el ciclo, siendo la media de 66 dias con un miximo de 79 dias y un mi
‘|nimo de 55. 7

De las siembras de otofic, solo podemos dar la duracién del ciclo, ya que actual ‘'
mente estamos analizando las reducciones. o

Como vemos, de los resultados obtenidos, sacamos como conclusidn que la lucha -,
con plantas nematicidas, tiene un gran futuro para el control de Heterodera, - .
schachtii, creemos que junto con una rotacidn correcta de cultivos puede ser el
medio ideal. Ahora bien, en las siembras, hemos observado que puede haber dos -
problemas.
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-.El primero es que no se haga una siembra correcta de la planta-nematicida, -
bien por una defectuosa preparacidén del lecho de siembra o por una defectuosa -
distribucién de la semilla y aparezcan malas hierbas (normalmente Chenopodium),
que van a influenciarnos el resultado final. :

Hel en lOOi
gr. tierra
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250 | Testigo.

—-— Parcela con Pegletta 30 Kg/ha.
+Chenopodium Albunm.

30-VII-84 21-X11-84 FECHA TOMA DE MUESTRAS.
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En este cuadro, vemos un ejemplo de esto que hemos dicho, en un ensayo realiza-
30 en Arévalo en 1.984. Hicimos ung siembra normal de Pegletta y una mala siem
bra con una mala distribucién de 1§ semilla, lo que originé el nacimiento de -
Chenopodium album. Los resultados && ven claramente, mientras que en la siembra
normal conseguimos una reduccidén del 66% en la parte donde habia Chenopodium al
bum hubo una multiplicacién, aumentando la poblacién inicial en un 51%.

- El segundo problema que podemos encontrar, puede surgir en las siembras de -
primavera o en siembras tardias de otofio, y es que podemos encontrarnos que la
temperaturé del suelo en ese momento no es la iddnea para el desarrollo de Hete
rodera schachtii (mds baja de la dptima) y al no haber un gran movimiento, la -
reduccién no sea la esverada.

Si comparamos las siembras de otofio con las de primavera, encontramos que estas
dltimas salen mds baratas, ya que no se necesita riego, por lo que el precio -
puede oscilar entre las 18.000-20.000 pts/ha, que puede costar una siembra de -
otofio, aunque este precio depende un poco de la climatologia del afio que hara -
necesario mas o menos riegos.
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En este cuadro vemos el resultado de dos siembras continuadas, la primera se -
realizé el 16 de Abril, siendo la plena floracién el 16 de Junio y entrando las
ovejas a comerlo, siendo la segunda siembra el 3 de Agosto, entrando en plena -
floracién el 27 de Septiembre y entrando otra vez las ovejas a comerlo.

Desde el afio 1.984, vamos dando Pegletta para las ovejas para comer a diente y
vemos que va muy bien, no habiéndose producido problemas de meteorizacidn de --
los animales y siendo suficiente como alimento sustituyendo la alfalfa, de tal
forma que con 1,5 ha. de Pegletta, hemos podido mantener 248 ovejas durante 29
dias con un aumento medio en produccién de leche del rebafic de 6 1. por dia. Es
te afio, hemos probado con vacas y los resultados han sido muy buenos; una ha de
Pegletta ha producido 70.000 kg de forraje fresco que ha servido para mantener
26 vacas de leche durante 45 dias, sustituyendo a la alfalfa Yy con un aumento -
diario en la produccién de leche de 40 1., es decir, casi 2 1. mds por vaca. Es
tos buenos resultados, nos han abierto una nueva linea de trabajo; el estudio
de las plantas nematicidas bajo dos aspectos: como planta nematicida y como =
planta forrajera. Esperamos en una préxima reunidn poder ampliar este avance -
con datos ya mds concretos.

52.- CONCLUSIONES

Como dice el Dr. Heijbroek del instituto para la produccidn racional de Azlcar
de Holanda, el concepto de control integrado de los nematodos en la remolacha,
es mds bien nuevo y principalmente se reduce al nematodo de quistes de la remo-
lacha (Heterodera schachtii), que es el principal nematodo de la remolacha en -
la mayoria de los paises europeos. De los métodos de control bioldgico solamente
el empleo de plantas nematicidas se puede realizar de una forma extensiva y con
éxito actualmente.

En definitiva, con la lucha integrada, lo que tratamos es de poner en marcha to
dos los mecanismos de control existentes para mantener las poblaciones de nema-
todos a niveles que no nos causen dafios econdémicos.

El mantener los cultivos limpios de malas hierbas huéspedes, no permitir la en-
trada de ganado que venga de zonas contaminadas, limpiar aperos y tractores si
vienen de zonas contaminadas, antes de meterlos en nuestras tierras y el evitar
que seamos nosotros mismos los propagadores de la infestacién, son medidas pre-
ventivas que debemos tener.

Una rotacién juiciosa de cultivos, siembras tempranas de remolacha y el empleo
de plantas nematicidas creemos que es la forma de control que tiene mas futuro,
unido al empleo de nematicidas de post-— emergencia en los casos en que aparezca
infestacidn en el cultivo.

Para hacer esta afirmacidn, nos basamos no sdlo en nuestra experiencia sino tam
bien en lo expresado por el Dr. Edgard Seutin, que es Jefe de trabajos de la/es
tacidén de Fitofarmacia de Gembloux. Bélgica que nos dijo que su experiencia le
ha llevado a.la conclusién de que los nematicidas fumigantes de pre-siembra no
son una solucién a largo plazo y su elevado coste no les hace rentables en el ~°
cultivo de la remolacha azucarera.

Pero pensamos que tan importante como esto es que el agricultor tome conciencia
de la gravedad del problema vy sepa que su solucidn no es fdcil, que debe progra
marla a largo plazo (3-5 afios) y que debe ser consciente de que nunca acabard
totalmente con los nematodos, ni debe intentarlo, (es casi imposible Y su coste
seria prohibitivo), pero si los puede mantener a unos niveles en los que no les

causen dafios econdmicos.
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También las Administraciones Autondémicas deben tomar conciencia y colaborar en
la lucha contra Heterodera schachtii en esas zonas donde son un problema. Fo--
mentar la investigacidén sobre el tema, y la ayuda al agricultor informindole -
sobre la gravedad de la plaga, son medidas que debe hacer.

Debe saber el socio de ACOR, que tiene a su servicio un Departamento Agricola
Gnico en la Industria Azucarera, que ya se ha especializado y estudia en pro——
fundidad este tema, y que le analizard cuantas muestras de tierra le envien pa
ra que se sepa en cada momento como cenvivir con esta plaga.

Todo lo expuesto aqui, nos hace ver con optimismo, el futuro de *la lucha con--
tra la Heterodera schachtii. Si unimos esfuerzos los técnicos, la Investigado-
ra y la Administracién, podemos poner a disposicién del agricultor métodos ba-
ratos y no contaminantes de control de Heterodera schachtii, que nos permitan
en el plazo de 10-12 afios, hablar de esta plaga como algo controlado, pero que
fué un problema en su tiempo y gracias a la unidén de esfuerzos se ha podido -
controlar.
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ﬂTUU}INFLUENCIA DE LA PODA Y DEL ACLAREO CON ANA EN LA PRODUC-
CION Y EL CALIBRE DE LOS FRUTOS DEL CULTIVAR DE OLIVO DE MESA
'MANZANILLA'. 3

AUTOR(ES): Ma Paz Suarez, P. Lo6pez Rivares, D. Barranco Yy L.
Rallo.

CENTRO DE TRABAJO: EUITA. Cortijo de Cuarto. ETSIA. Universidad
de Cérdoba

LOCAULIDAD: SEVILLA - CORDOBA

RESUMEN:

Durante 1984 y 1985 se han realizado ensayos comparativos de
poda yde aclareo con ANA a 150 ppm. y 300 ppm. como técnicas
alternativas para mejorar el tamafio de fruto en el cultivar
de aceituna de mesa ' Manzanilla' en una plantacién tradicional
de secano. El ANA ha originado una reduccién del cuajado de
fruto que ha dado lugar a un incremento del tamafio del fruto a partir
de cierto nivel de aclareo. La poda ha ocasionado un incremento
consistente del tamafio del fruto acompafiado de la mayor reduc-
cién de la cosecha.

En ensayos de aplicacién de ANA en secano y en riego realizados
durante los mismos anos en una plantacién de alta densidad
se ha puesto de manifiesto que la disponibilidad de agua es
un factor critico para 1la utilidad del aclareo en este tipo
de plantacién.

El conjunto de los resultados sugiere la posible existencia
de una relacién entre los niveles de floracién y la efectividad
del aclareo de frutos con ANA.

INTRODUCCION

El cultivar 'Manzanilla' (Sin 'Manzanilla de Sevilla) represen-
ta la mayor parte de la produccién de aceituna de verdeo en
Espafia. Esta variedad es de fructificacién precoz y muy produc-
tiva, aunque manifiesta una acusada veceria, a pesar de su
recolecccién precoz. Debido a ello, el tamafio de frutos es insu-
ficiente los afios de carga, por lo que en gran parte de 1la
zona de produccién de Sevilla se realiza una severa y costosa
poda de ramos fructiferos para mejorarel calibre de los frutos.
Esta préactica origina una fuerte reduccién de la cosecha y
un envejecimiento precoz del é&rbol. Por el contrario, en EE.
UU. e Israél, donde también se cultiva 'Manzanilla', se consi-
gue aumentar el tamafio del fruto mediante el aclareo quimico
con ANA, que ha sido el producto con mayor eficacia para dife-

*Estos ensayos se han financiado con subvenciones de la Red de Experimenta-
cién Agraria de la Consejeria de Agricultura de la Junta de Andaluciay d¢
la CAICYT.
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rentes cultivares y en distintos paises, incluido Espaifla (Lavee
y Spiegel-Roy ,1967; Fady, 1971; Sibbet y Opitz ., 1973; Troncoso
et al 1978, Martin et al 1980; Sibbet y Martin, 1981). Sin emba-
go, la técnica no se ha extendido a plantaciones comerciales
en nuestro pais. Por ello, desde 1983, se han iniciado ensayos
para determinar la técnica de aplicacién de ANA en las condicio-
nes de cultivo de olivar de verdeo en Espana. Los prometedores
resultados de un ensayo preliminar (Barranco y Rallo, 1984)
han conducido a la realizacién de una serie de ensayos durante
1984 y 1985 para comparar la poda y el aclareo con ANA como
técnicas alternativas para aumentar el calibre del fruto. Asimis
mo se ha tratado de verificar la utilidad del aclareo en condi-
ciones de secano y regadio. De los resultados de estos ensayos
se da cuenta en la presente comunicacién.

MATERIAL ¥ METODOS

Ubicacién y disefio

Ensayo de poda y aclareo. Durante 1984 y 1985 se han realizado
sendos ensayos en la finca de secano "Torrequemada", en la co-
marca de "El1 Aljarafe”. La edad de los A&rboles al comienzo de
los experimentos era de 14 afios y el marco de plantacién de
9m. al tresbolillo. El1 ensayo se disefi®é en bloques al azar con
los &rboles como parcela elemental . En 1984 se compararon
las dosis de ANA (150 ppm. y 300 ppm.) con un testigo sin podar
y otro tratamiento consistente en la tradicional poda severa
de fructificacién en la comarca. En 1985 se incluyd, ademas,
un tratamiento de poda mas ligera. El1 numero de repeticiones
fué de 6 y 5 en 1984 y 1985, respectivamente. En ambos ensayos
se eligieron &rboles de tamafio aproximado con abundante flora-
cién.

Ensayo en secano y regadio. En los Ultimos afios se han realizado
dos ensayos en la finca de regadio "La Motilla" sita en el tér-
mino de Huevar, tambien en la comarca de "El Aljarafe". La plan-
tacién, con &rboles de unos 12 afios en 1984, presenta un marco
de plantacién de 8m. x 4m. La elevada densidad de plantacién
ha originado ya problemas de insuficiente iluminacién en parte
de los &arboles. La pluviometria media de la finca durante los
anos agricolas 83/84 y 84/85 se elevba 644 y 459 mm., respectiva
mente. El1 suelo es profundo y de textura arcillosa. El1 riego
de la plantacién se aplica mediante goteo, con una aportaciébn
media de 35-40 1. por &arbol y dia desde el primero de julio
a recoleccién.Se disefi® un ensayo factorial parcialmente jerarqui-
zado. Para ello se delimitaron dos parcelas con y sin riego.
En cada una se determinaron 6 bloques de tres é&rboles. Dentro
de cada blogue se asignaron al azar a cada &arbol los correspon-
dientes tratamientos: dos dosis de ANA (150 ppm. y 300 ppm.)
y un testigo. Como en los ensayos anteriores los &rboles fueron
elegidos de tamafno aproximado y con abundante floracién.

En ambos ensayos el ANA se aplicé en pulverizacién foliar con
adicién de un mojante (polietoxieter de alquifenol) a la concen-
tracién de 0,25 1. de MA por mil litros de agua. Las pulveriza-
ciones se realizaron dos semanas después de plena floracién,
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evitando 1las horas de temperaturas elevadas (despues del
medio dia).

Toma y elaboracién de datos. En los ensayos de poda y aclareo
se marcaron 15 ramos por A&rbol y en los de dosis y riego 10
ramos/&rbol, uniformemente distribuidos alrededor de la copa.
En cada ramo se han realizado conteos del numero de inflores-
cencias y del numero de flores pistiladas o frutos por inflo-
rescencias a los 14, 30 6 40 y 50 dias de plena floracidén
(PF) - fecha en que las flores abiertas representaban el 80%
del total - y en recoleccidén. En esta dltima fecha se anoté
también el peso de los frutos, la relacién pulpa/hueso y la
longitud del ramo. Igualmente, se determiné la cosecha por
4rbol y su distribucién por calibres, segin la norma comercial
en vigor para estos frutos.

Los resultados fueron procesados mediante anélisis de varianza.
La separacién de medias se realizd por el test de Tukey, tanto
para los disenios con un solo factor como para los efectos
principales en los disefios factonriales. Previamente al an&lisis
de varianza, se efectué la trasformacién angular para los
porcentajes.

RESULTADOS

1. Comparacién entre poda y aclareo quimico. La aplicacién
de ANA ha originado una disminucidn significativa de los frutos
cuajados respecto al testigo sin podar que se ha manifestado
ya desde 15-25 dias después del tratamiento en ambos afios.
La poda tradicional redujo el cuajado respecto al testigo
s6lo en 1984, siendo mayor su cuajado que el de los arboles
tratados con ANA en 1985 (Cuadros 1 y 2). El1 tratamiento de
poda ligera, reﬁlizado s6lo en 1985, ha mostrado diferencias

significativas unicamente respecto al testigo (Cuadro 2). Las
reducciones de cuajado de 1los &rboles tratados con ANA en
relacién al testigo han sido del orden del 20% - 45%, segun

afios y tratamientos.

Aungue no se han observado diferencias significativas en produc
cidén entre tratamientos en ninguno de los dos afios, los &rboles
podados han dado lugar a las producciones mé&s bajas en ambos
anos (Cuadros 1 y 2). Los elevados coeficientes de variancién
de este parametro, debidos posiblemente a las difereacias
en el volumen de los &rboles en el momento de la aplicacidn
de los tratamientos, son °"la causa probable de esta faita de
significacién. Por otro 1lado, en 1985 1la pulverizacién con
ANA sb6lo se hizo en la parte baja de la copa, por lo que las
producciones de los tratamientos de aclareo no son representa-
tivas.

La productividad - parametro que integra las inflorescencias
formadas y el cuajado de frutos de cada rama - no fué afectada
por los tratamientos con ANA en 1985, en particular para la
dosis de 300 ppm. (Cuadros 1 y 2) (Fig. 1).
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El calibre de los frutos aumenté en ambos afios en los tratamien
tos de poda, mientras en los A&arboles tratados con ANA sélo
se incrementé en 1985 (Cuadros 1 y 2). En este dltimo afio
todos 1los tratamientos aumentaron la proporcién de frutos
en los calibres comerciales y disminuyeron la de perdigén
- fruto desechado para el aderezo -. Este efecto fué muy marca-
do para la aplicacién de ANA a 150 ppm. (Fig. 1).

2. Respuesta al aclareo en secano y regadio. No se han observa-
do diferencias en secano y regadio ni al comienzo del desarro-,
110 del fruto ni en recoleccién para el conjunto de los trata-
mientos de aclareo en los dos anos. (Cuadres 3 y 4).

E1l ANA ha reducido el cuajado de frutos en secano y regadio
en ambos afio$, aunque las diferencias sélo han sido significati-
vas en 1985. No ha habido interaccién entre los tratamientos
de régimen hidrico y aclareo con ANA.

S6lo se hanobservade diferencis significativas en produccién
entre secano y regadio en 1985. El1 aclareo con ANA no afecté
a la cosecha en ninguno de 1los. afios a pesar de haber reducido
el cuajado. (Cuadros 3 y 4). No obstante, la productividad
de las ramas fructiferas ha mostrado diferencias significativas
( pe£ 0,01) en 1985 entre secano y regadio, asi como entre
los tratamientos de aclareo (Cuadro 4).

Aunque se ha observado una tendencia a aumentar el tamafo
del fruto de los &arboles tratados con ANA en ambos afos, las
diferencias respecto al testigo no han sido significativas
(Cuadros 3 y 4). Es de destacar la diferencia entre el peso
medio de fruto entre 1984 y 1985, debido sin duda a la diferen-
cia en pluviometria entre los afios agricolas 83/84, excepcional
mente 1lluvioso , (ver Material y Métodos). Asi el peso del
fruto en el tratamientos de riego en 1985, 2,34 g., ha sido
analogo a los pesos medios para todos los tratamientos en
1984 (Cuadro 4). Por otro lado, sdlo ha aumentado significati-
vamente el peso del fruto por efecto riego en 1985 (Cuadros
3 y 4). No se ha observado diferencia alguna en la proporcién
pulpa/hueso entre tratamientos en ninguno de los afios (Cuadros
3 y 4), aunque en 1985 s6lo se pudo determinar este parametro
en los arboles de las parcelas de riego, ya que en secano
se produjo un arrugamiento del fruto acompafiado de una fuerte
caida.

DISCUSION

Los ensayos realizados tratan de determinar las posibilidades
del aclareo con ANA como técnica alternativa a la poda tradi-
cionagl practicada en el cultivar ‘Manzanilla’ para aumentar
el tamafno del fruto y de definir la respuesta a la aplicacién
de ANA en condiciones de secano y regadio.

Los tratamientos con ANA a los 14 dias de plena floracién
han originado una abscisi6én de frutos que se ha traducido
en una reduccién del cuajado de frutos, casi siempre signifi-
cativa, a pesar de los elevados coeficientes de variacién,
ya manifestada a los 30-40 dias después de antesis (Cuadros
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1,2,3 y 4). La efectividad de esta accién del ANA como agente
aclarante de frutos se ha mostrado - con mas intensidad
cuando el cuajado del testigo ha sido mayor (Cfr. Cuadros
2 y 4 con Cuadros 1 y 3). Estas diferencias de cuajado en
el testigo pudieranestar relacionadas con distintos niveles
de floracién en los arboles en ensayo. En efecto, se ha compro
bado que la competencia entre frutos jévenes gque provoca
una acusada abscisién natural de frutos es menor cuando se
reducen los niveles de floracién (Sudrez et al 1984, Rallo
y Fernandez-Escobar, 1985). Por ello, en &rboles con floracién,
muy elevada, en los gque se produciria un bajo cuajado, la
abscisién de frutos originada por el ANA podria ser enmasca-
rada por la fuerte caida natural de frutos que se produciria
tanto en los A&rboles tratados como en el testigo. En este
sentido, la productividad del ramo fructifero-un parametro
que integra el nivel de floracién y el cuajado - sugiere
diferencias en los niveles de floracién entre 1984 y 1985
en ambos ensayos (Cuadros 1 y 4), asi como un cuajado y una
productividad anormalmente bajos en "La Motilla" en 1984.
Por otro lado, aunque la poda tradicional originé una reduc-
cién del cuajado en 1984 (Cuadro 1), este efecto de la poda
no se observé en 1985 (Cuadro 2), por lo que no parece con-
sistente.

Aunque no se han manifestado diferencias significativas en
produccién entre Jlos A&rboles podados o tratados con ANA y
los testigos, la menor produccién ha correspondido en los
dos afnos a los Aarboles podados (Cuadros 1 y 2 ). En cual-
quier caso, la produccion de un Arbol esté determinada
por el tamafio de este y por su historia productiva. Aungque
se han tratado de elegir 4&rboles de tamafio aproximado ello
no ha sido suficiente. A este respecto hay que sefialar que
la incidencia de los tratamientos sobre la poduccidén se puede
evaluar con precisién calibrando los &rboles mediante correc-
cién por covarianza en base a las producciones de los mismos
durante un periodo previo a la aplicacién de los tratamientos
diferenciales (Pearce, 1976). Esta técnica experimental es
de dificil wutilizacién en fincas de agricultores, por 1lo
que la alternativa mas reconmendable para futuros ensayos
es la eleccién de parcelas elementales que incluyan un elevado
numero de Arboles.

Mientras el incremento del tamafio del fruto por accién del
ANA ha estado ligado a la intensidad de la reduccién del
cuajado originado por el tratamiento (Cuadros 1 a 4), el
aumento del peso del Ffruto ocasionado por la poda ha sido
mas constante, independientemente del efecto de la misma
sobre el cuajado (Cuadros 1 y 2). Esta respuesta distinta
parece ser debida a las obvias diferencias entre ambas técni-
cas. En la poda la reduccién de la poblacion de frutos, y
por consiguiente de la cosecha, se debe a la reduccién de
ramos fructiferos que no se compesa por un mayor cuajado
(Cuadros 1 y 2). Por su parte, el aclareo s6lo es efectivo-
si se produce una reduccién sustancial en la poblacién final
de frutos de todos los ramos fructiferos (Cuadros 1 a 4).
En todo caso, el incremento del tamafio de fruto en respuesta
a la poda y al aclareo con ANA v4 acompafado de una mayor
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proporcién de frutos comercializables(Fig. 1), como ya se habia
seflalado previamente (Barranco y Rallo, 1984).

Los ensayos de aplicacién de ANA en secano y regadio se han
realizado en una plantacién de alta densidad (8m. x 4m.) en
la que ya se manifiesta una clara competencia entre arboles.
En estas circunstancias, la disponibilidad de agua parece critica
para interpretar cualquier resultado. Asf, la cosecha de 1984,
tras un ano agricola excepcionalmente lluvioso, no fué afectada
ni en cantidad ni en calidad (Peso del fruto) por los distitnos
regimenes hidricos (Cuadro 3). Por contra, en 1985, tras un ano
de pluviometria normal, el riego fué determinante en la produc-
cién y el tamano del fruto (Cuadro 4). Cabe destacar que el
escaso peso del fruto, 1,35g., restd todo valor a la cosecha
de 1985 para su aderezo.

Parece, pués, que el moderado incremento del tamafio del fruto
obtenido como respuesta al aclareo con ANA en riego y secano
no ha sido de interés en este Gltimo caso al no alcanzarse un
tamafio de fruto comercializable. Estos resultados sugieren que
la efectividad de la aplicacién de ANA en secano en plantaciones
de alta densidad estaria'limitada por 1la disponibilidad de agua.
Mas aun, la viabilidad de plantaciones de alta densidad en secano
para produccidén de aceituna de mesa seria cuestionable. En efecto,
la confrontacién de la produccién y del tamano del fruto de
1985 en secano (Cuadros2 y 4) entre las fincas “Torrequemada"
Yy "La Motilla" parece indicar que, en estas circunstancias,
las plantaciones de alta densidad no representan una alternativa
valida al olivar tradicional para la produccién de aceituna
de mesa.

La utilidad del aclareo quimico con ANA para aumentar el tamano
de fruto parece, pués, una técnica recomendable como alternativa
a la poda tradicional en plantaciones de secano de densidad
normal (100-150 4&rboles Ha.) y para plantaciones de regadio
incluso de mayor densidad de plantacién. No obstante, para su
difusién entre 1los agricultores, seria de interés iniciar una
experimentacidén extensiva tendente a cuantificar la incidencia
en cosecha y en tamafio de fruto a nivel de parcela.
L4
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Cuadro n2 4.- Influencia del régimen hidrico y del aclareo con ANA en el cuajado (% de frutos), la produccién
(kgs/&rbol), la productividad (Frutos/cm de ramo fructifero), el tamano de frutos (g) y la relacitén

pulpa/hueso (%) en el cultivar 'Manzanilla' en 1985. Finca "La Motilla".

TRATAMIENTOS CUAJADO PRODUCCION PRODUCTIVIDAD 'CALIDAD DEL FRUTO
FACTOR PF + 30 RECOLECCION Kgs/&rbol Frutos/am. TAMANO PULPA/HUESO *
NIVELES Peso (g) % Peso
REGIMEN HIDRICO
SECANO 37,9 a 33,0 a 12,61 b .207 a 1,35 b -
RIEGO 39,6 a 35,1a 35,92 a .252 a 2,34 a 81,96
SIGNIFICACION NS NS gk NS %
COEFICIENTE DE VARIAC. 102,29 100,48 10,61 96,18 23,8%
ACLAREO
TESTIGO 48,3 a 41,2 a 26,01 a .310 a 1,66 a 81,73 a
ANA(150ppm) 37,2 ab 33,2 ab 23,19 a .204 b 1,97 a 81,88 a
ANA(300 ppm) 30,9 b 27,7 b 23,59 a .175 ¢ 1,91 a 82,26 a
SIGNIFICACION *¥ & NS % *% NS
C.V. (%) 89,9 52,7 19,58 110,3 20,5 2,57

. Solo en regadio

Para cada columa las diferencias entre niveles son significativas (*p < 0,05 y ** p<0,01) cuando no coinciden

ninguna de las letras sufijas.
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