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Los parques y jardines han evolucionado a lo largo de la historia del hombre adap-
tandose en cada momento al uso que eran destinados, asi como al caracter y fa idio-
sincracia del grupo humano por el que y para el cual fueron creados.

La concentracidon de la poblacién en zonas metropolitanas y el despoblamiento
acusado de zonas rurales, ha creado grandes desequilibrios territoriales que han
agravado fos problemas medioambientales y su relacion con el entorno.

En algunas zonas turisticas la poblacion de hecho llega a triplicarse debido a la
afluencia veraniega o el acusado desarrollo de las conocidas como ciudades dormr-
torio. Las previsiones demograficas para este siglo son de reduccion de la pobla-
cién, sin embargo las migraciones desde ndcleos rurales a nucleos urbanos
continuaran, ampliandose con la llegada de inmigrantes de otros paises.

La ciudad tradicional ha sido de poblamiento denso, heterogénea en cada barrio
con areas compactas, sin embargo esta compacticidad se rompio con el desarrollo
en las vltimas décadas de urbanizaciones discontinuas con la ocupacion extensiva
del territorio y la congestion en areas centrales, un gran aumento de la movilidad y
longitud de desplazamientos, la congestion de trafico, el aumento de consumo de
energia y agua, la mayor produccién de residuos, etc... y la degradacién de los espa-
cios naturales que las han albergado.

En grandes ciudades y muchos pueblos se han consumido mas suelo en los ulti-
mos 40 anos que en toda su historia anterior.

Los procesos historicos de urbanizacion y desarrollo han producido y estan pro-
duciendo fuertes impactos ambientales en los sistemas naturales. Aungue se esta
actuando en materia de medio ambiente, son escasas las estrategias adoptadas de
cooperacion con vision de futuro.
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Conferencia Inaugural

No creo que sea solo de una ciudad el problema de las movidas, también en las
zonas verdes. Ahora, so pretexto del "ambiente nocturno”, un sector juvenil noctam-
bulo toma por asalto las zonas verdes para sus “botellonas”. Hielo, cerveza, alcohol
y una animada conversacion, que dura hasta la madrugada, congrega esta "movida”
en los espacios en la penumbra, generalmente en climas benignos en los parques y
Jardines publicos durante casi todo el aio. La fuerte musica apaga la voz del jardin,
que no pasa de ser L+ etexto, un punto de encuentro. La manana siguiente se ilu-
mina con un pais~ ¢2solac v de e as de hielo, latas de refrescos, botellones de
cerveza,vermol , . n bra,w Sky ™ 1d de vasos de plastico y cartones. Son los
peores usuarios ' 2 la zona porque < Hlo buscan un lugar de reunidn y en grupo son
capaces de arrasar este equilibrio sutil entre cultura y naturaleza.

Se han querido, en los vltimos anos, buscar soluciones a estos problemas con
intentos de act.aciories especificas cuyos resultados han sido irregulares.

crec  ento demografico, la pérdida de la diversidad bioldgica, el dispendio ener-
gético, 1 carga de residuos, la contaminacion urbana, el agua, la ocupacion del terri-
torio, la degradacion de la naturaleza, el automovil, enemigo numero uno de la ciudad,
la segregacion social, etc... han originado muchos problemas ambientales y de soste-
nibilidad que se convierten en temas clave a los que prestar maxima atencion. Se han
puesto en marcha eficaces sistemas para la mejora de la calidad del aire, las aguas
potables, la geston de los residuos, sin embargo se acrecientan los problemas vincu-
lados a ia circulacion del automoévil, el exceso de ruidos o la pérdida de habitats natu-
rales y de zonas verdes victimas de ia especulacién o un distorsionado planeamiento.

Los responsables del urbanismo municipal estaban empenados en construir 1as nue-
vas plazas de la ciudad bajo unas caracteristicas arquitectonicas perfectamente defini-
das.

La mayoria de las plazas teriniradas en esta época eran calificadas de “duras”.

Se defendian los técnicc 5 ~omo que “se encuentran dentro de la linea de van-
guardia mas avanzada ¢ » ) actualidad". Con esle juicio se pretendia defender la
calidad de su diseno.

Coincidian en el criterio de que “estas plazas estaban hechas para soportar el
desgaste que sufren normalmente con la presencia de las personas que habitual-
mente acuden a ellas: ninos y ancianos en especial’, pero...

Que van a durar parece fuera de toda duda.

Una razén objetiva que avala esta afirmacién es que son muy poco frecuentadas.
Elimplacable sol, la falta de sitios para resguardarse, a veces la dificultad de acce-
50, etc... no constituyen un aliciente o invitacion a permanecer en ellas. Algunos de
los argumentos con que se defienden los técnicos y politicos municipales es que se
han construido respeta do os criterios de los ciudadanos o propios vecinos del
lugar en que posibler ~ = ca hayan sido consult u ...



, £

> ~ [N
~ A v ~ 1 N
i )
3
.8 o B ar S I a
[ Y { 1 > c> d
n . ' ' ' es’ '
o : ! ' e y T
. X . o o Mg vl
. . ) " < e
‘ , " , S a et o ras
70 SR BN ER aroces
502 .- - - ) T aisc ’
N G ' _nas, b e cesotros ol T danos teranos
N “ e Ge sy u ( v ,,ce azado poroos. 0Sde
LI - RV o e ser es a ¢, = 1 nagrarfe ade
ady ¢ scc u ("N Xs e 0w ¢, yasear  ales, ~ronieso
e z3.
Las dec e medidas .= afec’ evbientesetc . como acti-
el s, o impactos .~ _  _oorod ... ... ofras areas.
sber s Cu. rlas ci ades o ecosister s, 1os ecos st~ ¢ s0n cor
e ; o2 v 3 c ~s ¢ ~red ™
- RN ) c seve ~~ ~~d-ares asde ma
~ 4 er” oooatt (et st T oerg 3, mater e inforr a
o~ mc oot asar ¢ zapecidad de rge. 1 poblacion miaxi-
w2 A ~del ~ ar ente ¢ hebitat sin perjudicar la productividad del

nos ase = 2sS.

“ ,desGe . L perspe ocal es . rooon-
v [0 LTras2 ienes CLorapar  as personas.
-t s S s 2 e odee con-
- ‘ . Dot T M dsef
e b . Si.
- N r WJS



Conferencia | al rural

Seran en el planeamiento urbanistico donde se recojan las medidas dispositivas
normativas y reguladoras de los sistemas de espacios libres y sus medidas de pro-
teccion que deben ser objeto del desarrollo, con la redaccion de un Plan Especial
Verde para la ciudad.

Su principal objetivo debe ser propiciar que sus proyectos sean racionales, con una
concepcion unitaria en la planificacion, el diseno, su caracter, su ejecucion y su gestion.

La planificacion exige que exista una programacion coincidente. Un plan sin pro-
grama no es mas que una declaracion de intenciones.

Como objetivos principales se deben fijar:

- Disenar una trama verde integral intercomunicada entre si.

- Controlar y regular los espacios verdes privados mediante convenios.

— Aumentar el valor del &rbol en las plantaciones urbanas.

- Adecuar las plantaciones con criterios paisajistas y estéticos.

- Cuidar los espacios urbanos més atractivos.

— Evitar tipologias de jardines que nos exijan un gran consumo de recursos.
- Potenciar los aspectos naturales con utilizacion de plantas autdctonas.

- Reciclar los residuos vegetales para produccion de compost cerrando su ciclo
biologico.

- Gran respeto y proteccion de los elementos patrimoniales histaricos ligados a la
tradicién, con valor cultural o de identidad vy la utilizacidn de elementos natura-
les como factores de diseno en el control del confort urbano y de los microcli-
mas de cada espacio urbano.

Debemos reflexionar antes de actuar, independientemente de las presiones de los
grupos politicos, economicos, culturales, hemos de evaluar las consecuencias
sobre nuestro medio ambiente en cada una de nuestras actuaciones, es innegable
que nuestras maneras de actuar, crear, mantener, tendran multiples incidencias
sobre la calidad de vida de los ciudadanos.

La diferencia entre los jardines de antes, su mantenimiento y su conservacion con
los de ahora existe desde hace tiempo, cada jardin es un ecosistema propio que
necesita una intervencion diferente, pero las presiones politicas, econémicas o las
condiciones climaticas nos hacen actuar de distinta forma.

Si nos adentramos en lo que ocurre en Europa, nos daremos cuenta que se hacen
notar fuertes reflexiones sobre la jardineria del futuro.
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Conferencia Inaugural

de programas viables operativa y econdmicamente, abrirnos paso al concepto de
malla verde que supera a los convencionales cinturones verdes y que implica a todos
los espacios verdes existentes y por crear, publicos o privados de la ciudad, los
ordena, los conecta y trata de manera sistematica e integradora.

La implementacion de este concepto cobra la forma de rigurosos estudios de
inventario y diagnéstico y la elaboracion y puesta en practica de un Plan Verde
especial donde se recogen todos los instrumentos especificos, Ordenanzas,
Normas y Especificaciones Técnicas, unido a extensos planes de Educacion
Ambiental.

Nos hace falta definir lo que podrén o deberan ser los espacios publicos verdes
del futuro, que respondan a las necesidades de los ciudadanos, no solo los que viven
en la ciudad, sino los que acuden a trabajar o residen en los alrededores y 10s nume-
rosos turistas que buscan igualmente sus atractivos.

:Qué espacios verdes y donde?

Los coeficientes de espacios verdes por habitante marcan ciertamente las gran-
des prioridades. Paliar insuficiencias en ndmero y superficie no siempre es posible,
muchos han sido creados donde la historia los ha situado, desarrollados donde la
renovacion urbana los ha posibilitado, en principio cerca de los usuarios potenciales,
pero no siempre con capacidad de responder a las exigencias de éstos 0 a veces
hasta contradictorias al uso deseado.

Pero esto no es solamente de hecho el tipo de espacios verdes que busca el usua-
rio, si la eleccion no es posible, el resultado es de cierta frustracion, no hace falta
crear superficies que no sean frecuentadas, simplemente por el hecho de mejorar
las estadisticas.

- Utilizacién plena y entera de la sensibilidad, el conocimiento, la cultura y la inte-
ligencia del hombre a fin de no proseguir hacia la construccion de espacios este-
reotipados.

- Voluntad de una modificacion del aspecto paisajista de algunos de nuestros
espacios acercandonos mas a la ecologia con incidencias no despreciables
sobre la fauna, la flora y la interdependencia de la naturaleza con la ciudad.

~ Toma de conciencia de las dificultades econémicas en las colectividades locales
que ven que sus posibilidades econdmicas no crecen al ritmo de sus necesidades.

- Integracion de las nociones de evolucion de la sociedad con un desarrollo de la
civilizacion y el ocio, pero igualmente con la nocion indispensable de asegurar
un trabajo a todos los hombres.
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Conferencia Inaugural

concebido para cumplir las funciones que exige la sociedad actual, menos costo-
so de conservar y mantener y con ahorro importante de agua a través de siste-
mas integrales adecuados.

Los jardines tradicionales e histéricos naturalmente deben ser conservados. Son
arte y cultura que hace falta revalorizar, pertenecen a nuestra historia y a nuestro
patrimonio.

La formacion clasica del jardinero tradicional no debe desaparecer.

Para la creacion de estos nuevos espacios verdes, hace falta que entre los politi-
cos, los ciudadanos y los servicios de gestion de las zonas verdes existan puntos
de vista comunes, marcados por el cambio de conceptos y el intercambio de inte-
reses y sensibilidades. Logicamente cada espacio, con un nivel de mantenimiento en
funcién de su naturaleza, de su situacion y de sus funciones.

La satisfaccion del publico seré el “aval de la gestion”.

Los centros de las ciudades historicas, han estado construidos en una época
donde el hombre tenia que luchar fuertemente contra los elementos naturales. La
ciudad era un espacio de seguridad. En este aspecto quedaba poco espacio para la
naturaleza, los cascos antiguos eran muy arguitecturados, hasta que las ciudades
rompieron sus murallas y se abrieron al campo circundante, donde aparecieron
espacios verdaderamente naturales, donde la intervencion humana ha sido nula o
casi nula. Mas cerca dei ciudadano encontramos conjuntos biolégicos cuitivados,
espacios “naturales” que han sido construidos por el hombre con muchas especies
introducidas u obtenciones horticolas, con utilizacion de especies “indigenas” y
“naturalizadas” como sean, todos estos tipos de espacios albergan una biodivers:-
dad vegetal y animal con interés horticola, ecologico y pedagogico.

Es necesaria una politica dinamica, que se traduzca y concrete, englobando ideas
e intereses, que sirva de canalizadora de los grupos de presion a través de accio-
nes politicas que respondan a las exigencias de los ciudadanos y al marco legal en
el que nos movemos.

Nos hace falta definir lo que podran o deberan ser los espacios verdes del mana-
na que respondan a las aspiraciones y necesidades de los usuarios que no s6lo son
los residentes, sino las personas que vienen de los pueblos cercanos e incluso turis-
tas. Un publico multiforme que a priori parece poco facil de satisfacer.

noou

Hablamos de “parques urbanos polivaientes”, “jardines de barrio polivalentes’,
areas de juego polivalentes, etc... pero cada una de estas tipologias exige una
superficie adecuada para que responda a las exigencias fisicas y morales de los
usuarios.

La satisfaccion de las necesidades, siendo las deseadas, siempre tendra como
ambicion que esté proxima al domicilio.
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£l juego esta relacionado con todos los aspectos de la vida.

"' ‘uego contribuye al desarrolio fisico y mental, emocional y social del
nino.

L« ego es un medio de aprender a vivir, no un mero pasatiempo.

F_d sero de un area de juegos, co -~ medio ambiente de calidad, es algo mas
que colocar juegos infaniiles. Ur huen + seno debe proporcionar a los ninos entre
otras las siguientes oportunidades de desarrollo.

a) Para el desarrollo de sus habilidades motrices.
b) Para toma de decisiones.

¢) Para aprender.

d) Para jugar con la fantasia.

e) Para el desarrolio social.

f) Para divertirse.

Se debe dar al juego de los ninos la importancia que tiene en su desarrollo, no se
deben escatimar esfuerzos en su acondicionamiento y creacién, bien disenados,
bien equipados, bien gestionados y sobre todo seguros.

Soy un convencido de que los trabajos en la ciudad referidos a sus zonas verdes,
distribucion de ias mismas, plantacion y restituciones de arboledas urbanas, asi
como la ubicacion de mobiliario urbano para mejorar el medio y la calidad de vida
de los ciudadanos debe ser planificado de antemano.

Abandonar la planificacion es poner de manifiesto la incapacidad de gestionar, es
ir dando aldabonazos de un lugar a otro, una huida hacia adelante, una patada a
seguir como diriamos deportivamente.

“Pianificar es realizar aquella practica profesional que busca especifica-
mente conectar las formas de conocimiento con las formas de accion en
el dominio publico”, definicién de Friedmam.

Hacer participe a la poblacion en todo proceso planificador intentando involucrar
a todos los afectados en el proceso, sera un aprendizaje social.

La toma de decisiones anticipadas tienen el peligro de no responder a las expec-
tativas de "'~ ~ do cambiante en la dindmica del tiempo o una exigencia de parti-
cipacion por los interesados.
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El conocimiento de los auténticos protagonistas, los ciudadanos, sus formas de
vida, sus sis’ . as de valores, sus problemas, sus actiidades, supcter " _dy su
percepcion del entorno, debe permitir descubrir un posible plan de accion que debe-
ran asumir el resto de los ciudadanos.

En manos de estos actores descansa la eficacia, sin embargo siguer pr~ectan-
dose desde arriba con criterios de “lo que hay que hacer aqui es” co  que se
puede comprobar dia a dia su estrepitoso fracaso en la mayoria de las actuaciones.

Sélo entendiendo aue es condicic .~ ‘ispensable contar desde el principio . .. ic
poblacion afectade, .. esta refac.on y & trabaj. coordizado estaremos er oo -
ciones de atender s neticiones de ..s c.adadanos afectacos, desempenando cada
uno su funcidn facilitara la consecucion de los resultados deseados.

Un plan de trabajo puede ser:

Fase 1. Analisis y diagndstico de la situacion actual. 1~ * _, " "_tivos. (Ei ané-
lisis es una p - <. .Bcnica)

Fase 2 Diseho. Generacior  + opuesias.
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Directrices basicas de actuacién que deben ser tenidas en cuenta:

EQUIDAD en el trato de los ciudadanos.

ANALISIS de la situacion de partida.

INTEGRACION en las obras y proyectos de interés general.
SELECCION de inversiones, productivas y eficaces.

CONTAR con la participacion ciudadana vy fijar cauces de la misma.
PREVER reajustes dentro de la planificacion.

ESTUDIAR la viabilidad financiera y el mantenimiento de las inversiones.

INFORMAR a los diferentes Distritos de las posibles actuaciones a corto y largo
plazo, la priorizacion de las inversiones, evitando dobles inversiones o presupues-
tos insuficientes.

UNIFICAR criterios de trabajo entre [as distintas Delegaciones o Areas con trans-
parencia en las decisiones y actuaciones.

INTERVENIR con repercusiones en el medio ambiente con la creacion de nuevos
servicios ligados a las nuevas competencias.

INCENTIVAR la planificacion a largo plazo como elemento fundamental en actua-
ciones medioambientales.

JUSTIFICAR vy argumentar las actuaciones prioritarias.

CONSEGUIR equipamientos sociales y cufturales segun las necesidades peculia-
res de cada zona a actuar.

COMPLETAR con caracter prioritario dotaciones, acondicionandolas o rehabili-
tandolas.

REALIZAR convenios de explotacion o conservacion de las obras ejecutadas.

FIJAR criterios basicos definidos de los equipamientos y zonas verdes con especial
atencidn a la mejora medioambiental, asi como al ahorro o reconversion energética.

PRIMAR las inversiones que puedan ser incorporadas a Programas europeos.
CUIDAR las zonas de elevado interés ecologico y paisajistico o de marcado inte-
rés historico.

EVITAR la desaparicion de zonas arboladas, que acontecen por la presién urba-
nistica y de infraestructuras de la ciudad.

DEFINIR ia participacidn social en las actuaciones a realizar, en las inversiones y
en las formas de llevarlas a cabo.

CONSENSUAR criterios y objetivos que se puedan aplicar en todos los distritos,
con distribucién homogéneas claramente medibles.

ASESORAR a los distritos en la elaboracién de propuestas que puedan ser con-
sideradas.
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El crecimiento de la poblacion ha supuesto que la demanda de algunos servicios
municipales se hayan incrementado de forma importante, los transportes urbanos,
la recogida de residuos, el suministro de agua, el trafico de automéviles, la limpie-
za, el equipamiento urbano, asi como la atencién a los espacios verdes.

Sevilla como capital politica y administrativa de Andalucia, como lugar donde se
producen servicios econdmicos y financieros, servicios profesionales liberales, ser-
vicios de empresas de organizacion, distribucion, publicidad y mantenimiento, tiene
que cuidar su forma, su aspecto, su manera de mostrarse. Si ademas anadimos que
por su historia y sus monumentos es un centro turistico de primera importancia,
tiene que asumir que ofrecer una gran calidad de vida a sus ciudadanos, donde los
servicios publicos funcionen correctamente, donde el trafico esta ordenado, no con-
tamine, donde el nivel de ruido sea aceptable, donde la limpieza llame Iz atencion,
con los monumentos debidamente restaurados y permanentemente visitables, con
una vida cultural rica y variada, y en lo que concierne al verde urbano, una ciudad
donde los parques y espacios publicos ofrezcan un aspecto cuidado, donde existan
amplios lugares de esparcimiento, donde haya multitud de instalaciones deportivas.

La idea es crear una ciudad que pueda aspirar a vivir su capacidad para atraer y
proclamar que pocas ciudades ofrecen una calidad de vida comparable.

Sevilla aspira a ser la ciudad mas verde del Sur de Europa, su proposito es res-
catar la antigua maestria de la sombra y llenar la ciudad de vegetacion. Esto forma
parte de un plan de reforestacion masivo en los entornos de la ciudad, eliminando
las escombreras y respetando los pocos espacios naturales que aun quedan con el
objetivo de crear una malla verde continua que favorezca la biodiversidad, introdu-
ciendo la naturaleza en los medios urbanos mas castigados, a través de pasilios ver-
des (avenidas y calles arboladas) enlazados con un cinturdon verde perimetral que
conecte todas las zonas ajardinadas de la ciudad (los grandes parques vy jardines de
barrio, plazas y pequenos espacios interiores) constituyendo una verdadera malla
verde que compense la mineralizacion de la ciudad y la correccion de los impactos
ambientales creados por la construccion de rondas y autovias, asi como el trata-
miento vegetal de los taludes, medianas y rotondas en los accesos a la ciudad, es
una politica a seguir.

Su clima es mediterraneo, comun al de las islas y tierras que bordean este mar,
con inviernos lluviosos y veranos secos dominados por los dias calidos con cielos
despejados de radiacidn intensa, con una condicidn comun: el sol. Sin él nuestra
imagen de ciudad se desvaneceria. £l sol es un aliado fiel, aunque a veces resulte
pesada compafia. Las precipitaciones medias anuales se sitian en 560 mm., un
80% de las cuales se concentran en los meses de otono-invierno (Octubre-Marzo),
después de estos meses poca o ninguna precipitacion para el resto del ano. El
agua, por tanto, es un recurso natural que debemos tener controlado. EI control
de los recursos hidricos es esencial. El agua para el riego de los jardines y zonas
verdes procede de capas fredticas que, captadas y almacenadas en grandes
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Siapaiir def concento # ™edio ambiente urbano entendemos la consecucion de
ciude~ s - 4s saludabes, mas habitables y mejor dotadas debemos advertir gue

séo ~ "~ 5 ° 1 1evo concepto para expresar el empeno y el objetivo final de
lanis 2 ebur anismo moderno, cuyo fin es a través de una adecuada ordenacion
dela ¢ dad | crecimiento conseguir mejores condiciones de habitabilidad a los

ciudadanos y de mejores condiciones ambientales a nuestras ciudades.

i1 >e,pu 2o, .0 Jerechos de propiedad del su lo, la capacidad expropiato-
ra st zadapor o @ blico y la disposicior ve leyes expropiatorias poten-
tes, aparta 4o 'a  dacia Je 'os ¢ e as tenian que utilizar, fueron los gue pudieron
desa0 " oc'icas urbi  sitas © as e caces en la construccion de ciudades mas
saluda sy~ ‘7 ¢ *ades, ¢ e se pueden establecer relaciones eficientes entre
€ CiC - (2 ciudady el consumo de recursos, con la idea de ciudad sos-
t le.

L300 :0S para alcanzar significativas mejoras nacen de acciones concer-
tar 2s a €.. 0 cal en base a programas e instrumentos de las Agenda 21, pero
muchas acfuat ones quedan naralizadas en un quiero y no puedo.

La ciudad es el lugar donde se concentran la mayor parte de los problemas medio
ambientales.

La sostenibilidad de nuestras ciudades depende en primer lugar de nuestra propia
accion, una accion solver e que debe ser dotada de recursos, de recursos econo-
micos y sobre todo, de uioridac moral y legal para poder llevarla a cabo.

Cie =~~~ = ~mismos recur-os publicos pueden llevarse a cabo politicas muy
diversas.

La con: Jccidn de una ciudad ¢ stenible tiene que ser promovida de abajo hasta
arribay ¢ .evés, ¢ o todo » ue pueda hacerse a proximidad de los ciudadanos
no haga 15 lejos en 1 alaboracion e identificacion de los verdaderos problemas
que 'es praonupa ace ! at ~nueva ™ "1 de gobernar las colectividades loca-
les rar acerca™y new palw~ -~ sparente y racional, eficiente ante los pro-
blemas.

Para conseguir los objetivos hacen falta competencias, recursos y voluntad politi-
ca de afrontarlos.

Sélo con una programacion consensuada a largo plazo con criterios medio
ambientales sostenibles en el diseno, construccion, conservacion y mantenimiento
de nues s espacios verdes publicos, podremos asumir nuestra responsabilidad de
proporcic~ r u~a mejor calidad de vida a nuestros ciudadanos de hoy y un futuro
esperanzader para los del manana.
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Carreno S.1, Martinez A.G.!, Conesa E.!, Gonzalez A2
y Martinez-Sanchez J.J.A

1 Departamento de Produccion Agraria. Universidad Politécnica de
Cartagena. 30203 Cartagena, Spain. e-mail: juan.martinez@upct.es

2 CIDA, Consejeria de Agricultura, Agua y Medio Ambiente de la Region de
Murcia, 30150, La Alberca, Murcia.

ABSTRACT

The possibilities of use of Plantago lagopus L. are studied in the present work
through a fenologic and morphologic characterization of six accessions of this spe-
cie harvested within the Region de Murcia. It is an annual or perennial plantaginacea
with one or several basal-leave rosettes and escapo up to 40 cm. The spikes are cot-
tony, subglobular or cylindrical up to 5 cm in length. The escapo and spikes cha-
racteristics award to the plant certain qualities for its commercial use as dry flower.
It has been characterized the germination power, its fenology and its morphology in
plants individually cultured in 12 cm diameter pots. The accessions studied showed
differences as for the length of the escapo and spike and the straightness of these
structures. After flowering several shares were cut, showing good consistence and
aptitude for dying with synthetic anilines.

KEY WORDS: Floriculture, germination, Mediterranean native plants, ornamental
crops, Plantaginaceae

RESUMEN

El presente trabajo estudia las posibilidades de empleo de Plantago lagopus L. a
traves de la caracterizacion fenoldgica y morfoldgica de 6 accesiones de esta plan-
ta recolectadas en la provincia de Murcia. Se trata de una plantaginacea anual o
perenne con una o varias rosetas de hojas basales y escapos de hasta 40 cm. Las
espigas son algodonosas, subglobosas o cilindricas, de hasta 5 ¢m de longitud. Las
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Planta autoctona con fines ornamentales

una vez impias y secas, se almacenaron a temperatura ambiente hasta el momen-
to de los ensayos.

Con el fin de averiguar la potencia germinativa y las condiciones éptimas de ger-
minacion de la especie se ensayaron en laboratorio distintas condiciones de germi-
nacion: 15°C y 20°C en oscuridad, temperaturas alternas de 20 y 15°C con
fotoperiodo de 12 horas y temperaturas continuas de 157°Cy 20°C con fotoperiodo
de 12 horas. Dichos ensayos se realizaron en placas Petri sobre las que se dispo-
nian las semillas entre dos capas de papel de filtro. Para cada una de las condicio-
nes ambientales ensayadas se utilizaron cuatro réplicas de 25 semillas cada una.
Una vez dispuestas las semillas entre el papel de filtro se procedid al riego de las
placas con agua destilada y se colocaron en sus respectivas camaras de germina-
cion. Las placas se revisaron cada dos dias para contabilizar la germinacion y ase-
gurar el mantenimiento de umedad en ellas. La aparicidn de la radicula fue el
criterio seguido para deter.vinar la germinacion.

Ala finalizacion de los ensayos se calculd el porcentaje de germinacion final y el para-
metro T50, indicativo éste ultimo de la velocidad de germinacion y definido como el
tiempo necesario para el logro del 50% de la germinacién final (Thanos et al., 1988).

Estos ensayos se analizaron con software de estudios estadisticos tipo
Statgraphics 2.1, haciendo un analisis de varianza (ANOVA) vy el Test de Tukey para
detectar grupos homogeéneos entre las condiciones de germinacion.

El experimento fue llevado a cabo en la Regidon de Murcia (SE de Espana) en la
finca experimental Tomas Ferro de la Universidad Politécnica de Cartagena (Lat. 37°
45" N; long. 0° 59" W) con seis accesiones distintas la especie Plantago lagopus L.
La siembra se realizo el 24 de octubre de 2001, a voléo y directamente en bande-
jas de polietileno llenadas con turba. El trasplante definitivo se hizo el 19 de diciem-
bre de 2001 en macetas de polietileno termoformado negro de 12 cm de didmetro
rellenas de un sustrato compuesto de turba negra y arena en la proporcion 3:1 (v:v).
Las macetas permanecieron durante todo el ensayo en un umbraculo formado con
estructura metélica y malla de sombreo como material de cubierta. Las macetas
estuvieron colocadas sobre mesas con riego localizado mediante una piqueta de
11/h de caudal nominal, conectada mediante microtubo a un gotero de 4l/h que
daba salida a cuatro piquetas a la vez. Las plantas fueron regadas hasta obtener un
30 % de drenaje en cada riego.

Para la caracterizacion de P. lagopus se siguieron las directrices marcadas en la
escala BBCH extendida (Bleiholder, 1996), para lo cual se hizo un seguimiento sema-
nal de las seis accesiones, tomandose al azar 15 macetas por accesion. Los esta-
dios de crecimiento que se controlaron fueron los que marca la norma con algunas
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accesion 01-147, que apenas ahijo un 7%, y la segunda en la accesion 01-150,
donde a aron el 80% de las plantas.

_.ele adiob __.arrollodelai .. <ct wcia) se mo ic ron los dictamenes de
la norm. o3CH, como , se. .nm:ncior d ,yenvez: des -ollo de la inflores-
cencia principal <e ano 3 Jinli e ) de i rescencias gue cac 1 pianta iba forman-
do de forma acL ~ ada. _.prir ciMoq esa o avistaes e~ apianta empieza
ades> ~ -evdigasdesder yn o diad sdefeb :r~anr neros de marzo).

Después ~ Jdeaascender. - *ydc ~ , eac” ae ¢ - 3sabrilconla
formacion final de entre * v o 3sp’_aspor = :a. 1. biénagu 1 accesion 01-100
fue superior a las demas ¢ a media de 8 es| ~ ~ por planta.

El estadio 6 (floracicn) oo™ oo anlapr oo o i1CPTL L marzo, solamente el lote
01-149 <e retrasd ui: noco (21 de marzc .

El estacic 7 {maduracion) ¢ : desarrollé mor enter ¢~ - s de abril y fue el esta-
dio mas corto durando s¢ -~ ' dias.

Enlo que a longitud de la espiga se refiere se detectaron diferencias significativas
entre las accesiones 01-100 y 01-15C el resto. Estos lotes mencionados mos-
traron un mayor tamano de espigas ( ibla 3). A medio camino entre los valores maxi-
mos y 105 estuvo la accesion O .47 (Tabla 3).

En cuanto al diametro de las espigas, la accesion 01-99 tuvo el mayor didmetro
de espiga, co~ adiferencia de 2.6 mm respecto a las medias de los lotes 01-147,
01-148 y 01-149 (Tabla 3).

Encuanto = » mero de esp hay. dec ~ -las 8,3 < .p s por planta que
se obtuvierc de - acceson 01- prot mn~ ot~ o~ delas demas. La
accesion 01 150 ostré unos*  *acos ece camente (mteriiedios entre el lote
01-100 = i =+~

Lamedidadela ™. “dde: ' e _ ' arrojdres T 7 s significativos para
la accesior  ~ C0, oL v ér Lo ’ © 2190 mrmi y volviendo a que-
darellote o.-1. . e . e I

Aunque los porcentajes de germinacion finai han sido bajos, la alta velocidad de
germinacion junto cc .. faciidac de recolectar aburidarse semilla facilita una abun-
dante obtencion de planta.

Los estudios fenologicos demostraron la 3 1 ~ 3da en produccién de inflo-
rescencias y un largo periodo de producc - de l:5 - as e facilita la reco-
leccion escalonada.
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Influencia de la temperatura y el fotoperiodo sobre la germinacion,
er tanto nor ciento, de cinco accesiones de Plantago lagopus

2 v 20, C0 . 5¢ . g
2o h. 1z LRCAN P 120 e hol ez
tan 1:5 R 0
° _on R 2-.6
o7 o - 28,8 o
frrey 3 2 3L 3
AR . - 7! 8" 205

Valores medios de la prueba T50. Letras diferentes en la misma fila
indican diferencias significativas segun el test de rango multiple de Tukey P<0.05

20/ 7C Z C e 50 15
12k . ko7 Os 4 2™ i luz  Oscurndad
(.99 e v 3 255a 425 » 4ab
Ol ool 2750y 2: <, A 3.75abc
1./ 4. R 2% . 3.3
8 o 5. -3 4. b 4.°b
Z.08 ? 2. B 27

Diferencias entre accesiones segtin los diferentes parametros
morfoldgicos analizados. Letras diferentes en la misma columna indican
diferencias significativas segtin el test de rango multiple de Duncan P<0.05
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Pastor J.N., Bovet I. y Pascual M.

Dept. d'Hortofructicultura, Botanica i Jardineria. Escuela Técnica Superior
de Ingenieria Agraria

Avda. Rovira Roure, 191. 25198 Lleida

ABSTRACT

Presently there is an increasing social concern for the loss of natural resources,
particularly water. The greatest concern is focused on sectors with high water con-
sumption, one of which 1s green areas, and within this sector golf courses receive
the most criticism. During the last several years the problem has been aggravated
considerably by drought episodes that have occurred in our country.

Taking this into consideration, in the preparation of the expansion project for the
18-hole “Raimat Golf Club” in Lleida, in addition to the criteria for value, aesthetics,
functionality and identity required for a natural area, other criteria for landscape and
sustainability based on rational management of natural resources and utilization of
indigenous or naturalized shrubs and trees have been included. Therefore, in the
landscape design for the project, standards that define a water efficient zone have
been considered.

The area selected for indigenous and naturalized plants (tree, shrubs and ground
cover) exceeds 25% of the total project area. Within the project different landscapes
have been established (chaparral and evergreen oak zone, pine zone, riparian zone,
etc.), and for each zone a selected group of indigenous and naturalized plants have
been chosen. These zones, in conjunction with the additional vegetation selected,
allow for reductions in water consumption of nearly 50% during the first years after
installation of the golf course, with appreciable increases in this figure once the golf
course is established.
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Durante el ano 2000 y 2( *1 s2 vealize ~ brasde~~ ~ 0~ 17'8" wos
en el campo de gol de R~ G *C"1b de oS aTm ne ¢ SpO-
ner de un recorrido i neo - "~ .4 iizaciénde sy co . 7 es, | ien-
do més atractivo el campo par ‘ugadores fora s, " ' oadc L a’ 0’3, a
aficion por este deporte y cc ¢’ doun pur’. | iestion: _de . .. . wra
la sociedad, especialn.. ‘elade . "3, Huescay .. comarcos.

No obstante, desde u 2,05 4 NSO, pulGe iare S

cién razonables que permitar ¢t r tal e er 2 zor:t o asins ¢oracks s
e rse e

ticas bajo criterios de sosie da yec occ ¢ mer~ M- oe
en la actualidad los * ~~s ¢ 1~ ra~ n " 7ic a - - ">tio de
debate publico ¢+ - gran -nacto socialy ¢ co. ¢ @ s ' décadas

se ha producido una crecie 2 sensib'zacidn mec J:  biente’ que sisc a la aten-
cion del mas alto nivel soc’al, ue se ¢ sarga de se alary ¢icar o ¢ ,. _sividad
cualquier intervencidn en el medic aue no resp.. . na Lambie .o € e
se localiza.

Las tareas de proyeccion y ejecucion de la ai p acior a 18 hoyos de' Rz o Golf
Club fueron encargadas &' Departamerts de 'v “ ra, Be** ~ayucd ena
de la Escuela Técnica Supericr de Ingenieria Agraria de la Universitat ¢ » Lleida. Los
esfuerzos del equipo redactor del proyecto se centraron especialmente en conjugar

y compatibilizar los requerimientos del juego co . ‘rata = "o respetucso con el
medio ambiente, que fuese durable, que permitiese  ~ ‘m.zar el cons m Je as A
y que se ‘ntegrara en el paisaje enel ¢z seencl .. 1+ .. vado. . &< e s. .do
fa eleccion y situacion de las especies & )L vasya 3 cuSC  .JL3pecCic  eres,
ya que una eleccion incorrecia no pe a una gestién 1 ciona 10S recursos
hidricos.

La sensibiiz . . n IC 0w o 3¢ Ly en
especial haciu . g0 ento de .. recurso aatsa < e do )¢ Sty 58
intensifica en aquell s sectnres que presenta - \ sU” ) en agua. sto
sucede con la agricy  ra. Existen datos 2 e 2 'agr o v zonsume el

50% del agua total ul izada en CataliAa {cabe d¢ :ir por otro ado, ¢ asta cifra se
eleva a mas del 75% cuando se refiere al terri io espano.). Las criticas debido al
consumo del agua se hacen mas intensas cuando se dirigen al ambito de la jardine-
ria y areas verdes en general, centrandose especialmente en las superficies como
los campos de golf.

Desgraciadamente durante los  10s anos el pratler-a 5 fve increrentandose aun
mas por 10s periodos de sequia que se han sucec'do e - estro pa 5, espec 3
en el area peninsular de ir cia mediterrdnea. Es hat *1a' ¢ ~ Hbar ¢~ sevan
abriendo expedientes a campos de golf por presentar L ~~ M0 excesivo de agua.
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Utiiizarion de arboles y arbustos autoctonos ornamentales en la construccion
de un campo de goif: proyecto de ampliacion del “Raimat Golf Club” en Lleida

58% del total, reservdndose el resto para la utilizacion estratégica de especies
arboreas, arbustivas y tapizantes autoctonas o naturalizadas, tal como aparece en
la tabla 1.

Como ya se comento, es una de las claves que permitira la correcta gestién hidri-
ca de una zona verde es la seleccion adecuada de especies. En este sentido se ha
dedicado especial esfuerzo en implantar especies vegetales lo mas equilibradas
posible con las caracteristicas climaticas de la zona.

Se han establecido 4 zonas paisajisticas diferentes: zona de maquia y encinar,
zona de pinar, zona de ribera y zona de vestigios de cultivos tradicionales. Para cada
una de estas zonas se ha seleccionado una determinada vegetacion (autéctona o
naturalizada).

La zona de maquia y encinar perimetra los limites norte y ceste del campo. Esta
zona da paso paulatinamente a la zona de pinares. La ordenacion y la seleccidn de
especies se han realizado atendiendo a criterios tanto fitogeogréaficos como funcio-
nales. Las especies predominantes son las siguientes: Quercus ilex subsp.
Rotundifolia, Brachypodium retusum, Genista scorpius, Juniperus oxycedrus,
Juniperus phoenicea, Lavandula latifolia, Lavandula stoechas, Lygeum spartium,
Quercus coccifera, Retama sphaerocarpa, Rosmarinus officinalis, Santolina cha-
maecyparissus, Sedum sediforme y Thymus vulgaris.

Tanto en esta zona como en la siguiente las especies aromaticas de vistosa flo-
racion (santolina, espliego, etc.) se agruparan formando grandes manchas de atrac-
tivo colorido.

En la segunda zona (zona de pinar) se intenta recrear el tipico paisaje que confor-
man los pinares en las zonas mediterraneas. La especie predominante en estos bos-
ques es el pino que, a lo largo de los anos, ha ido relegando a los robles e invadiendo
su dominio. Para dar mayor atractivo a este espacio y romper la monotonia del
estrato arboreo se ha salpicado de cipreses columnares -simbolo de bienvenida en
nuestras tierras- cuyo porte contrastara con las formas de los pinos

Las principales especies que se han seleccionado para poblar esta zona son las
siguientes: Brachypodium phoenicoides, Cupressus sempervirens, Hedera helix,
Juniperus oxycedrus, Juniperus thurifera, Lavandula angustifolia, Lavandula latifo-
lia, Lavandula stoechas, Lonicera etrusca, Pinus halepensis, Pinus pinea, Pistacia
lentiscus, Quercus faginea, Rhamnus alaternus, Rosmarinus officinalis, Salvia offi-
cinalis, Santolina chamaecyparissus, Spartium junceum, Tamarix gallica, Thymus
serpyllum, Thymus vulgaris y Viburnum tinus.
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Evapotranspiracion y pluviometria de la zona
donde se szalizo la inter+encion

min,

) o o et

Distribucion de superficies de la zona intervenida

Total superficie encespada 14,2
T o

L g
23
~ 70 .. x 5,9
2 omcodihest T T 1,5
Total superficie plantada {arboles, arbustos y tapizantes) 7,9
A . s 2.4

Consumo hidrico de la finca en el caso de continuar cultivandose
con la rotacion de cultivos tradicionales

- ) - Aoy



Utilizacion de arboles y arbustos autoctonos ornamentales en la construccion
de « 1 campo de golf: proyecto de ampliacion del “Raimat Golf Club” en Lieida

Necesidades hidricas de las areas de césped
(zona de ampliacion a 18 hoyos)

&

- ~S 0.

ENLI 41U, Guu.8

Determinacion del Coeficiente de jardin (K )* para la zona

de intervencion paisajistica provista de arboles, arbustos y tapizantes

PGEREEN o

77na de riv

7nna da

¢ t-

pc g

o K‘S"

autoctonos o naturalizados (7,9 ha)

Cayencin. 39,2 0,2 0,7 1.2 0,17 0,07

29,1 0,5 0,7 1.2 0,42 0,12

12,7 0,9 0,7 1,0 0,63 0,08

s 19,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0.19
yet (UM

s Kd: 1 sefiziente de doacid g Kme: ntode o






Ferrandez T., Rubio S., Torrecillas A., Alarcon J.J. y Sanchez-Blanco M.J.

Dpto. Riego y Salinidad. Centro de Edafologia y Biologia Aplicada
del Segura (CEBAS-CSIC). P.0.Box 4195, E-30080 Murcia, Spain.

ABSTRACT

Rosemary plants growing in garden conditions were subjected to three different
drip irngation treatments: the control treatment (well-irrigated) and two deficit irriga-
tion treatments (50% and 30% of water applied to the control) from July 2000 to
December 2001. Longitudinal growth of the shoots was greater in well-irrigated
plants. The plants that received low irrigation were more compact and less slender.
The plants in all the treatments showed greater apical growth than lateral. The con-
trol plants showed an earlier and more intense flowering. The flowering period varied
from the 11 weeks of the 50% deficit treatment to the 13 weeks for the control.
Predawn leaf potential reflected the soil water conditions, the control plants showing
higher values (-0.7 MPa) compared with the 1.2 and -1.4 MPa for the deficit irriga-
tion treatments. However, the values of the leaf water potential at midday were deter-
mined by the ambient conditions. Stomatal conductance decreased in the months of
June to September in the less irrigated plants, probably due to the lower leaf turgor
potential. The need to rationalize water consumption involves, among other things,
converting traditional garden to ones that need little water for irrigation purposes.

RESUMEN

Plantas de romero creciendo en condiciones de jardin fueron sometidas a tres tra-
tamientos diferenciales de riego, un control (bien regado) y dos deficitarios (50% y
30% de la dosis aplicada al tratamiento control), durante julio de 2000 a diciembre
de 2001. El crecimiento en longitud de los brotes fue superior en las plantas mejor
regadas. Los romeros que recibieron menos riego fueron mas compactos y menos
esbeltos. Las plantas en todos los tratamientos presentaron mayor crecimiento api-
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miento de brotes apicales + 'er 3 220 2 <¢ ol . creck
miento de losb “*esse~ ¢~ - ~ duc  as> :didas,
incluidas las de altura, cc ser y o el nte.

El seg = ‘_nto de la floracic . = »zuine 0L T2 ' . lares selec-
cionados para el est "_ del crecm .. . 710 C..S> ..)lares por fra-
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I3

floral (F/s) se realiz6 para un perio 0 alcol . 0, s_ “ la metodologia

empleada por Ortiz, (1991).
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Cic  waino, 1y reaciones hidricas de plantas ce -omero baje distintas condiciones de riego

Los valores de crecimiento por brote y ano (Tabla 2) que presentan las plantas en
todos los tratamientos son notablemente superiores a los obtenidos por los mismos
autores en otros ensayos con plantas no regadas en condiciones naturales. Este
hecho pone de manifiesto la importancia del riego y el nivel de humedad del suelo
sobre el crecimiento de esta especie (Azcén-Bieto et al., 2000).

Estacionalmente, todos los tratamientos mostraron un comportamiento similar,
presentando dos picos de crecimiento, uno en primavera (febrero-marzo) y otro en
otono (octubre). Las piantas control presentan una estacionalidad menor y un cre-
cimiento mas prolongado que las menos regadas (Figura 1), lo que probablemente
también esié determinado por los aportes de agua realizados mediante el riego,
para evitar asi situaciones de déficit hidrico tan acusadas en los periodos mas
secos del ano.

La floracion mostro un caracter estacional, concentrada entre los meses de sep-
tiembre a diciembre. Este caracter estacional esté directamente influido por la exis-
tencia de un periodo estival caracteristico del clima mediterraneo (Quezel, 1985).

El mayor numero de flores en antesis, para un instante dado, lo obtuvo el trata-
miento control con un valor aproximado de 300 flores de media por planta (Figura
2). Enlos tratamientos H1 y H2 se obtuvieron valores sensiblemente menores, entor-
no a 150 y 50 flores de media por planta, respectivamente (Figura 2).

El periodo de maxima floracion también varid en los distintos tratamientos. Asi,
mientras que octubre fue el mes de maxima floracion en las plantas mejor regadas,
los tratamientos H1 y H2 desplazaron su pico de maxima floracion a noviembre en
ambos casos (Figura 2). Probablemente, este retraso observado se encuentre rela-
cionado con la necesidad de una mayor disponibilidad de agua en el suelo
(Lieberman, 1982; Arroyo, 1988). Los romeros bien regados florecen al suavizarse
las temperaturas estivales, sin embargo, los ejemplares con déficit hidrico despla-
zan un mes su maxima floracion, buscando una mayor recarga de los recurso hidri-
cos debida al aporte realizado por las lluvias otonales (Opler et al., 1976).

Segun aparecen en la tabla 3, el valor de produccion total de los romeros cultive-
dos resulta significativamente menor a medida que disminuye la dosis de riego,
resultando esta reduccion del 45.84 % para los ejemplares H1 y de 81.49 % para
los del tratamiento H2.

El periodo de duracion de la fase floral oscila entre las 11 semanas del tratamiento
H2 y las 13 semanas del control. Estas diferencias se han interpretado como un
mecanismo adaptativo de supervivencia, puesto que ante condiciones ambientales
adversas, la reduccion del periodo reproductivo mejora la probabilidad de éxito en
la reproduccion (Morales, 1999).



e R o T o
Cad o e . . ar i oL, 8. T - 18 '
voec (s Co. oo L P ' . a s 7
0w I B L oS B S S .
| R T v £ 0Sui o e . -l ia “o
Voo AL v T b o ex KA
“SCOT B 1 0" eS el AW e . oec _t1a sto 5,
“a as &~ aucT . ¢~ -~ 3 we L ¢
> los ©oortos ¢ - ; A
or; 5 'ade . enoestaépoca ;T T (> I Lo
: atys L. ascarar las as e s o _ Toacrs
.
¢ abae. uul 3( Do o .
| ~arayelsue ~Xilc ai se 2. .96, 1 sescasasd e o s¢ ase o
Tk~ de ~*~ 3 gdral o sugier e 10s *esdeage 1 S ra-
ST syt ? 1an esiado ¢ e te .~ o rer adc . 0 s@m
resu aao s entes para establece ¢ ‘e :ncias s et the ts o e

vantes como el crecimientoy ' yracion.

La c.sminucion generada € .S meses de primavera y verano en los valores de
vweNCa 1iic foilai 1edidos a mediodia er. )Go. .05 trataiier 0S vier. o. ..
~ada per 1 mayor emanda evaporativa ambienta, durante esta época ¢« 0
(Passiora, 1982). Esta evolucidr estacional del potencii o’ wrnoarrc . ife-
rencias importantes por efecto d ‘iego. En estas roras uei dia s factores atmos-
féricos priman sobre las condiciones de | Ir edai e = Sue * (24 qur S

meses de verano, el descenso del pcte a  drico foliar fue oS e e,
en todos los tratamientos, que en el resto de los meses, cuanc ) |+ 3F- ;. =2 pre-
sion¢ ~.ntalalca.. _ punto maximo (Figura 3).

El ca Hortamie to del CRA en muchas ocasiones es coincidente coi: el descric

parz el pc ~ncia id '~ ‘oliar, 8  Je con una variabilidad en los resuzados 1y
superior (Figura 3). Esta mayor variabilidad se puede deber alapa  odaciondep .
cesos de ajuste osmotico de caracter estacionai que per Vte  a wo acic 1 di
potenciel hidrico folie y el marte  ~ . de! CRA (SanchazBla ¢ ~*ar., 998,
cond' ‘ancia estor al :a oscii® cor. va res medios, a 12 1argo de ~e odo ex er-
mental, en todos los © ‘amientosentre *”* "00r m ' -s! toobe tecs -
meses de _eptier-bre los valores de g° ‘s . c¢C respendierc - a -
Cier e on on e reducel Lo T ¢ oobserac o Tslate
oA ot . ebers ¢ .rec . e eime e .. 260 estas
w0 )strados).



C < .o flerecicayrelacion e oo de: ntas de r¢ o bajo distintas condiciones de riego

La necesidad de racionalizar el uso del agua, un recurso cada vez mas escaso,
pasa por la reconversion del jardin tradicional en otros llamados xerofiticos o xero-
jardines, con menos requerimienios hidricos y de mantenimiento, utilizando vegeta-
cién autdctonas y seleccionando plantas que tienen un bajo consumo hidrico.

Este trabajo ha sido financiado por el proyecto Séneca (Pl-75/00819/FS/01)
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Crecirrento, floracic 1yre ~n i ep as 2rc dbi v s es de riego

Incremento medio en altura, cobertura, biovolumen y relacion
Alt./Cob. de las plantas cultivadas en el vivero

Crecimiento apical, lateral y total a lo largo del periodo de ensayo.
Unidades expresadas en cm. brote! ano!

Ce “4,67 L. g 370407 1
! 2.0 79, 3. 1,2¢ 5 . Y
’ b2 ' DA 2727 .

Produccion total (PT) (flores/m? afo) en los distintos tratamientos.
Error estandar (E. Est.). Coeficiente de variacion (CV). Fase floral (F/s) en semanas

PT 69784 4% a - A 29201
s 749 |7 AN 3} ’ 0
(v o7 P . )

Crecimiento medio por tratamiento y mes en cm/brote

(cm/Dbrote)
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Cantinho das Aromaticas-Viveiros, Lda
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Email. cantinhodasaromaticas@hotmail.com

ABSTRACT

Between 1991 and 1996, the English retail market for the commerce of horticul-
tural products increased its earnings from £693 million to an estimated £928 million
per annum. A proportion of this income was, and still is, from the sale of species,
which are threatened in the wild or have been bred from wild relatives which are thre-
atened. These species or cultivars derived from them are frequently offered for sale
by nurseries and garden centres. Although most of these plants are perpetuated
from cultivated stocks, horticultural breeding programs still depend on species in the
wild. The search of plants for gardens was, and still is, a threat to wild plants, and
this is a problem that the horticultural community may help to solve. The knowledge
of people involved in propagating plants and their collections cam make a contribu-
tion for the efforts of threatened plants preservation. In the beginning of this century,
we developed new attitudes towards the planet. An increasing number of people is
searching natural methods of pest control and dedicates time analysing the benefits
of biological maintenance techniques.

There is a resurgence of the conception of green areas fundamented in natural
models. Their maintenance is wiser because autochthonous plants are well adapted
to the local ecological conditions and normally are more resistant to pests and dise-
ases.
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Plantac om =~ .¢ .. _. Cciservacao da flora & alternativas para espacos verdes

para a~ nlzntas selvagens, e este ¢ um problema que a comunidade horticola pode
ajudar ¢ vesolver. Os corhecimen®as ~~ ¢ 1e - faz propagacao de plantas e as svas
coleccues podem co ibuir para 0s es orcos de preservacao de plantas ameaca-
das, mas parac 0Sse iesfnrcost s 1am algum valor a longo prazo, sao neces

sariosa . (! " 3 sobre métodos de conservacao.

Perdemos 1/8 ¢eicdas  r .z com a¢ guais nartilhdmos o planeta: um peti-
samento Q e perfdr . 0 o erpessc . xstem .. vezes mais pli 1tas ameaca-
dasdoc¢.canin v . co ¢Oi 3, ainda ¢ >sir ™uitc mais di he¢ ro é gasto
em pregr e e consery o oo s, Nos  tad~s Ui dos, 9/ do invesii-
merto “‘edera e~ nos ¢ ¢ servaca € ~tsto enl plogramas de conservacado
animaie * A ng o S o07re 50 ° " servacao de plantas. O comércio de
planas a @ - - "3 a es do mundo, o que fara com que se
avol - U aspl'” ocgoes e plantas ameacadas. Erire a coirunidade bota-
nicaec . ca . e i), e 0 piblico em geral, possuimos os conhe-
cimer” . i dee ~ade pe. " r e conservar estas plantas. Mas,
mais importante, pre..s¢  0s de ter . ide.

A Penfnsula [bérica é . . Jos.  res centros de diversidade de plantas aromati-

cas e medicinais dom .d . N 1 .5 aind ralica corrente a colecta de
pop . BSEespol  23¢ 2cas0 .5, 0« :tem . do acomribuir para a degra

dacao de rcos  :mase woSaparecimento de = s as espécies. Nos pai-
ses desen v los =s nc~ s e o idacge » 05 ¢ s de m3o-de-obra
contribuic) ~ a0 ~ ¢ act” oce Ge PAl, >hrras ~ ~ - ~cao e
paises e™ ias ¢ : desenv el

No inicio deste .~ * zor terse em ¢ . ")da uma série de novas afitu-
descorople.. . Ceaver | YL, o .. .irrocural.. ydosr orais
decc LS ee a0 Lo.030 woowu3ar e der o CIOS G técricas binld-
ginaL o 2 adus ra0..1a e . 0d oncepcao de espacos
verdes f ada ¢ X5 turs. b scado nestes iniodelos ¢
generos~ co + natt eze ~ e d 0 ~M0S rsos ~afrais. A sua manu-
tencao 4 mais s~ sc apo macle 1. ~*c es eside bem adaptadas as con-
dicdes € Jicas iocais e r- ~ ~3nte Sa0 mais res - a pragas e doencas.

Por outro lado, a ¢ iccaopeias PAM r_. ‘e em parte ... St . izacao, simbols-
mo histdrico e fr_..ancia. A ande « ar e de ... .3 2s ~xistente, arboreas,
arbus:ivi 5 _ herbéceas, .. « . valiosas .a bé . como: - ornameniais, apro-
priadas g =r ao uso forma ¢ wr ao inforrmia..

Quase *odas estas ¢ 37 as apreser:  ceractaristices 38, ¢ ' ncao da
sua '* "1¢3e,  souit oy valor orname t o, - diversidade ce cores, ormas, tex-

turas, portes, cheiros, “ yracao p * Jada, = m ge que nodem ser 1 . 'as como
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Plantas aromaticas e medicinais. Conservacao da flora & alternativas para espacos verdes

Géneros de plantas amenacadas utilizadas em espacos verdes

Extinta 396 186
Positivamente extinta 400 18
Ameacada 0.951 3.495
Vulneravel 8.387 4.328
Rara 14.898 7.771
indeterminada 4.187 2.07.
Totais 35.319 17.889*

. . d l

. [ Y re s per 17,0

Exemplos de algumas das plantas que fazem parte da Lista
Vermelha das espécies ameacadas, mais frequentes no mercado portugués

Araucaria ara cana Argentina, Chile Rar. ‘
C. r Lnina Vulneravel

Clianthus ouniceus Nova Ze . Em perige

Gingko b »>a ( Rara

Jacaranda mimosi "3 A -1t a Be Rara

Lire dendr 1 ._se Ch a Rara

Lows!t el | E 1 penge

Sainfpal 2 nare T o oer

Exemplos de algumas das plantas que fazem parte
da Lista vermelha das espécies amenacadas, espontaneas em Portugal

Cistus pa )

Dro: phyllur  si'mic n

Hypericum androsae. um

vatera mauriizhica
ssp. A i
Narcissus « tcoia

F ododenc tpon ..m
ssp. baetic

Santolir  ser des
Thymus capite atus

Thymus ¢ rnosus

Vulnerave.
ingetern d.

Indeterr 1ada
Vuln - e
e d
E oeriH
Vu eravel
Vu er se

Rara
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Pii 4y aromaticas e medicinais. Conservacdc da flora & alternativas para espacos verdes

Algumas plantas aromaticas e medicinais com potencial
para espacos verdes

Agastache for cun n Agastache AM
Allium schocanp  uin Ceboi > AMC
Arme.. n T4 Arméria M
Artemisia _sint Ab o AM
S _wm C M
Cvmpor  on: tre Erve in 2 - AMC
Echinaci 1) j qQui acea M
Eryngium norit - Cardo-mai 10 M
Genista = ~ 1 Geni & 0
Helychrisur. ¢ ™ Er—acar AMC
Hypericum aiidrosa mu Hipericao-do-Gerés [
Hyssopus ofi :nalis Hisst Yo AM,C
Juniperus ¢ mir s i nbro AM.C
Lavandula 1 uftil... Alfazemu e-fo arecorac | A
Lavandula pedi it Ros in.. o4 alor AM. .
Lavandt  vit.. Ro: ..he-verde AM
Melittis ...c..c . Lin Reto cal _.arCs

Nepeta c. ) Erva-dos+ _ AM
Cur mt N Jericao AM.C
Origanum r a3 na Tojer AM.C
Orig: wm = 3 Oréga ' g AM.C
Ori ar v " re Orégac ' ar AM,C
Phiomis pu urea Marioi i
Saivia ele~ -~ Si raa ~7s AM
Santolin~ rosneer! fc » Ma~ 3o A
Santolina virens Santalira A
Satureja montana Segurethz AM.C

Stachys aT Estaqre M
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Martinez-Sanchez J.J., Ochoa J., Banon S., Conesa E.,
Vicente M.J. y Franco J.A.

Departamento de Produccion Agraria. ~ versidad Politécnica
de Cartagena. Paseo Alfonso XIll, 52. 30203. Cartagena, Espana.

ABSTRACT

Isatis tinctoria L.,us vy called “hierbapas - *  ade Si - Felipe”, is a biennal
herb (50-120 ¢cm), be = zi-- o Cr = e lt'sa jse™ + - basal leaves oblong-
lanceolate 20 24 ¢ ‘engl’ ar ' 6 " v'd | ¢ bacute; cauline leaves with

N

a e aunc s. i‘owers are ye n. and small >’ . in compact panicles more

or .2s. 2C  0Ses.

ruits are ~y, insely ¢ ooses 0 ice ses, isually oblong-obova-
te > spa { vz X 5D ‘ v : i ~hange into redish
col r.=1w e oK 4 e 0 - slants in nursery,
sothe” " rnar e - 1 ' - sgrowed to field.

KEY WORDS: . ~ T o7, Mediterranean nati-
ve plar ., orna g

RESUMEN

Isat” =~ " a, llamada v ' nte '"“rba pastel o hierba de San Felipe,
o e T N .avr . le la mayor parte de
S o NIRRT L s - .. 15 basales, sus tallos floridos
nueden gartie oo S L Ll . .ales son obovado-oblongas,
“e hasta 24 r+ de doorb6e . .o 1. nares sésiles, amplexi-
cas'esyal . c.'as 35, uufr ra ny .3 esce. ) imano (5-10 mm),
an~vece~ ~ de 1sas re sce a i ISy Mmas ~r e )Ss corimbosas. Los

)8, O Toiem 0SS e~ st a v son péndulos, de

entre )y 20 lea_  or 3% &7 73, mar -~~~ as elipticos a casl
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Ca o .. 5 dorial.r 0 . de interés ornamenial

er ¢ -a Guadali -1). D2 ¢ “ha pot acion  -ecolectaron en julio de 1999 sili-

WU T,ias 7S, U aveT "t sy~ 5, seq 1acenaron a temperatura ambiente
h~ ¢ - ©OT ST yos.

Cc. 7. . L e e e ., las co . nes optimas de ger-

[ SR RN - S . 1 0 0cC 1S condiciones de zermi-

aci . 2, Sy o100 dy o2 e 1s de 20y 10 C con

W) 4. <o zy.D o~ eopviaad vespectivane 2, Dichos ensayos

SCYEi 73 WY cas 0 ~as~ 32 dienc 7 'as ~ ~ as entre dos capas

nape 2 ). Os€ 7 - a0 =5l sy no directamente con

1S Ser 43 do~ ccore 0 nosper™n e inae iscente de la silicua de Isatis

yast  Jenotam: .

~

Y G PR | SV L SR T . as se  zaron siete répli-
casde bl sc. asca. U a . avezd puesta, 35  culas entre el papel de filtro
se procedié al r :\go de 35 cas co agua desiilada y se colocaron en sus res-
pectivas camaras de g¢ ™ sir » e+ ~cas se »~ saron cada dos dias para con-

tabilizar la g¢  nacior y a~ ~urar el '~ * i~ ~ de humedad en ellas. La
aparicior de '0s d~s arimeros —  “~tros de larad 3 fue el criterio seguido para
deterr "1r la ge ion.

Alal "7ac " Je'__ _..ay(>se . .. o centze de germinacion final y el

pardmetro .5, indicatvo é..c ) de .a ve.ocidad de germinacion y definido
como el tiempn necesari para € « 0 del 50% de la oer~  cion final (Thanos et
al., 1988).

~i* s de ANOVA y el Test da Tika, * aron para detectar posibles dife-
rencs¢_  ce - " rcondii de gerrinzcidn.

Cone. de. endr; 2ar ce anteri ik el L4 7 noviembre de 1999 se
sembroer, c0 e 2 "l ¢ ¢ Isc '~ Enenero de 2000 las
plantulas aparecidas vy~ ol ad- s a7 tes de 14 o de didmetro. Dichas
macetas se dispusierrn ~*~ raculo donc'2 - iercn regadas periddicamente por un
sistema de goteo. " se e de 2000 se transplantaror 2n campo 41 plantas pro-

cedentes de las - acetas de- s, er ur marco regular de 5C x50 ¢cm, gue también
fueron regadas or goteo. ! 2 experiencia se llevo a cabo en la finca experimental de
la Universidad Politécnica de Cartagena situada en el campo de Cartagena (Murcia).

Para calibrar las posibilidades ornamentales de la especie se han caracterizado
los siguientes parametros morfologicos: diametro de la roseta ‘expresado como
media de dos diametros perpendiculares ente si), - 2ro de ‘allos florales por
planta, longitud de los tzilos, diametro de la panict = y estruc ura de la panicula
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gstis yse 30 T o ¢ oty o~ anlen A e gpg 0t
' 3 ' 22,333,057
. accs de sep. e Lo o 6 etre’. = a mayorfa de las  lantas (el
235 w01 1¢ « dadde  va 2 7. Ot ....estes ¢ derdc  ge-
fa Yo p ta e desarrol e campof e nayc i canza.oo ..o IS L5 L
m~to de 0 ¢ * ~oviembre de 2000 (38,58 = .. v0 ¢ .. o 20 de fecre.o (2
20 L o~ i d oy a orac” 2t a setasy U L2 L ariv i
ec ret v0s b -nes oraies abie us. T oar e ¢ ¢ €L
marzo . rgvte ) esdecowy ~ ract™ ~ ¢ a ™k de sy >.
w7 . 0. ) e :,
SRS ¥- ) .. A . ‘
: ' - ! bl § e ! = ‘v
' L ¢ 0 ¢ . - e o



Caracterizacion de Isatis tinctoria L. como planta de interés ornamental

e
s

oblongas o lanceoladas. El modo de ramificacion de los tallos p ~ ales forma una
inflorescencia paniculiforme mé&s o menos corimbosa. En plena floracion, el diametro
de dicha inflorescencia puede alcanzar casi los 80 cm (Tabla 2).

Las flores, ebracteadas, son de pequeno tamano (3,5 a 5,5 mm), pero aparecen
densamente sobre las ramas llenando plenamenrie ta panicula, lo que, unido a la gran
densidad de ramas de la inflorescencia (Tabla 2), da una abundante floracion.

A la caracteristica del gran diametro de las paniculas, intensamente amarillas por
la floracion, hay que anadir el gran nimero de éstas que surgen de cada planta (Tabla
2), y que normamente se inducen escalonadamente en el tiempo. Asi, una misma
planta puede presentar abundante floracion desde finales de marzo hasta junio.

Tras la floracion aparece una abundante fructificacion constituida por siliculas pén-
dulas, de elipticas a obovadas o casi espatuladas de unos 15-20 mm de lergitud por
3-5 mm de anchura. A la madurez son de un color pardo-violaceo vy, debido a su
caracter péndulo, también le confieren a la planta cierto valor ornamental durante
algunas semanas mas.

Dada la gran talla de las inflorescencias se aconseja disponer las plantas agrupa-
das, a una distancia aproximada de unos 30-40 cm unas de otras, para favorecer la
rectitud de los tallos y darle compacidad al conjunto. Por otra parte, el contraste de
las inflorescencias amarillas sobre fondos verdes (céspedes) resulta de gran interés
ornamental.

Como aspectos negativos mas importantes a resenar destacariamos el caracter
bianual de la planta y la gran cantidad de biomasa seca (necesidad de ' )Hieza del
jardin) que genera una vez concluido su ciclo vital. Por otra parte, aunque no se han
realizado ensayos sobre las necesidades hidricas de la planta, en fa experiencia lle-
vada a cabo para la caracterizacidon se han puestc de manifiesto requerimientos
hidricos superiores a las de la mayoria de las plantas que actualmente se usan en
xerojardineria,

Este trabajo forma parte de un estudio mas extenso llevado 2 cabo deniro del pro-
yecto AGL2000-0521, financiado por la Comision interministerial de Ciencia y
Tecnologia.
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Cermeno Sacristan P., Belda Castelld J., Corell Gonzalez M.,
Calero Rodriguez I. y Garcia Ruiz M.C.

Departamento de Horticultura. C.I.F.A. Las Torres-Tomejil.
Alcala del Rio (Sevilla)

D.G.I.F.A.P. Consejeria de Agricultura y Pesca

ABSTRACT

The Andalusian flora is characterized by its great wealth, 4000 exist approximately
taxones to the level of species ¢ d subspecies. Wiany of this species possess ¢ i~
ornamental value. i1 this work we . we selected two  )c* 1onous especies ¢f ¢
same type, Calendula arv  sis sL sp. arvensis, C. suffr..icosa subsp. suffruticosa,
with the object to fullfil 2 p enolo  and inoroholog 7 study o verfy - crramental
value. It is of interest to know the ehavior of every species in culture 1~ greenhou-
se and In stelter culture, in orde” thai the producer knows the necessary parame-
ters an hour deelegir more suitable syste: of prodi ™~ . _re is comparacola
response of the wild species with the ¢ecies ¢ " vaie of _.e same kind, C.
Officinalis L. C. arvensis subsp. arvensis in greet \¢ e the fl wering is late, there
is increaseC .2 duratio .. .he period of f »wering, ¢ iishes . e diar eter of the
glass and increases the number of flowers, w .. regarc o the st ster C. officinalis
in greenhouse minimize the duration of the flower, maximize tie eigh of the plant
and minimize the number of flower regarding *o the shelter. C. su fruticosa subsp.
suffruticosa don't aprecciated the diferents of morphology and ~* siology behavior
if it’s compare to the two systems of production.

RESUMEN

La flora andaluza se caracteriza por su gran riqueza, existen aproximadamente
4000 taxones a nivel de especies y subespecies. Muchas de estas especies pose-
en un elevado valor ornamental. En este trabajo s seleccionado dos especies
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Desarrollo e~~~ 50 0Mes uu ern calendula, en antes aink.. ites protegidos

Se han estudiado dos especies del genero Caléndula (familia Asteraceae), bajo
dos sistemas de abrigo, ~“réculo e invernadero con control de temperatura del

ambiente y suelo. Ambos *ia ~ la finca “Las Torres” en la Vega del
Guadalquivir. "' ensayo sc hare:  ~do de .e el 10 de octubre dei 2000, momento
enelquesese bre  'isse s, hastajulio de 2001.Se ha comparado el desa-

rrollo fenoldgico y .. drfolozico de estas especies bajo ambas condiciones de culti-
vo. E< ecies dei ge ero Caléndula, C. arvensis subsp. arvensis y C. suffruticosa

subs . suffrutice.., C. . especies so autoctonas de Andalucia occidental.
Sc . hercaceas, Jet Jo.rec o .y relativamente sencilla propagacion. Son de
caracter ~~  cador, i eSs . Cuue I obtener sin que su recoleccion suponga
©orpane v e @ a. SC 7 tivas por su floracion. También se ha estu-

diado C. C -~ alis,e ~ cu ‘ada para su uso ornamental, principalmente como
planta de 2 aun en pe es y ardines. El 'vernadero empleado esta cubierto
conp fiwrumico de 0.2 -~ de espesor. E. umbraculo tiene una malla, que
aportauna d " ucion en larac at or incidente de un 12%.

Las semilias zac  para la propagacion de las tres especies pertenece al
Banco de gerr  usr a, que se ha desarrollado en los ultimos 4 afos en el
Departamenrto de Hort ;u  ra del CIFA “Las Jorres y Tomejil". Este material es fruto
de la selecc'or continuac , de los diferentes ecotipos que se han ido recolectando
durante los ultimos anos, en poblaciones silvestres de la provincia de Sevilla.

Las semillas *  recibido un tratamiento de pregerminacion, estratificacion en frio,
a 5¢C durante / dias. La estrat™ .. _'6n en frio aumenta el porcentaje de germinacién
y acorta el periodo de germinacion (M. Pinall, et al. 1985) (J.L. Walk, et al. 1997). El
trata Jic... < ne. inacidn  Lsistid en 2C C constantes, en condiciones de oscuri-
dac Los porcentu,eu G2 ger..  ac.On obtenidos ...on de un 100% para C. arvensis
st Hsp arvensis, 10CY% C. suffruticosa subsp. suffruticosa 'y un 84% en C. officinalis.

Alcanzada la comg ¢ cion de los cepellones, se han ido trasplantando a
macetas de 250 cc, pi  “ir posterior repicado a macetas de 500 cc y diametro
interior de 20 ¢cm. Co . ezcla de turba rubia y negra, al 50%, con un PH 5.5
6. La fert”'7acion aportada con fertirrigacion , ha consistido en un equilibrio 1-0.5-
1.5, (0 25gr,, planta x semana de N,), y 1.1 grm./100 plantas x semana de SO,Mg.
Las p .tas se situaron con orientacion N-S, en el invernadero y en el umbraculo. Se
realizaron cuatro repeticiones por tratamiento, y se eligi de forma aleatoria la plan-
fa de cada repeticion sobre la que tomar los datos.

Parametros fenoldgicos: periodo de germinacié (intervaio de tiempo transcurrido
entre la primera y la ultima sem a germinada), Plar ~la (cuarta hoja completamente
extendida), aparicién primer boto  Bunker, 1995), inicio floracién (primera flor com-
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;uan Pedro Rarnios Caballero y a Rosario Vargas Ramirez por su cooperacion y
apoyo para la realizacion de estos ensayos.

Bunker, K.' LY dr d  nof Aa ¢ w ec (Asteracae) as flo-
wer g p LS Uy A\r rdam) 6 (L2 14103,
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Masvidal, L.; Lopez, D. 1689. The adaptation to protected cultivation of three
Aquilegia species it . > ‘erranean areas. Acta Horticulturae (Amsterdam) 246:
355-358.

Pinell, M.M.; Armitage, A.M; Seaborn, D. 1985. Gerr-ination needs of common
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ABSTRACT

Timing of field production in ornamental plants has a great importance, since the
wholesaler habitually have t0 serve continually to the retailer some products, so they
are available to their clients. The supply rate depends in great measurement of the
product postharvest characteristic once reached their commercial optimum
moment. In certain cases, this product need is accurate like the demand of chry-
santhemums for All Saints' Day, or poinsettias for Christmas or roses for Mother's
Day or Valentine's Day. Temperature is the climatic factor that more influence has on
timing of field production, since plant growth and development depends in great mea-
surement of this factor. Also lighting intervenes in the duration of the cycles of culti-
vation, so much in the referring thing to light intensity, as in the referring thing to
photoperiod requirement. In this way, artificial lighting can be used to accurately time
crop production in plants whose flowering is influenced by photoperiod duration. In
the present work we study the influence of the environmental conditions in the dura-
tion of the cycles of cultivation, the development of models to predict the timing of
field production and the of exampies of as the models can be used in the manage-
ment and programming of the ornamental plants.

RESUMEN

La programacion de cultivos en las plantas ornamentales tiene una gran imporian-
cia, ya que los mayoristas de estos productos habituaimente tienen que servir a los
minoristas una serie de producciones con una cierta regularidad para que continua-
mente estén a disposicién de sus clientes. La cadencia de este suministro depende
en gran medida de las caracteristicas posrecoleccidon 0 de mantenimiento de los mis-
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La programacion de cultivo en las plantas ornamentales

Considerando a y b constantes, la temperatura base (T,) y los dias grados nece-
sarios para completar dicha fase (DD) se calcularian de la siguiente manera:

(" =-a/b; DD =1/b

La temperatura base se define como aquelia en que por debajo de la cual la tasa
de desarrollo para completar cualquier etapa de cultivo es cero. Los dias grados son
fos requerimientos térmicos necesarios para completar una etapa de desarrollio.

Existen varios procedimientos para el célcuio de la T,; entre ellos se destaca:

- El metodo del x-intercepto. Al considerar la tasa de desarrollo dependiente de forma
lineal de la temperatura, la T, sera aquella en que la recta cruce con el gje x.

- El método de la minma variabilidad, en que la T, sera aquella que proporcione
la minima variabilidad para el caiculo de los dias grados necesarios para com-
pletar una etapa de desarrollo.

- El método del coeficiente de regresion, basado en el célculo de una ecuacion de
regresion en que la temperatura media del cultivo fuera la variable independien-
te y los grados dias la variable dependiente.

Asimismo, existen numerosos procedimientos para el calculo de los grados dias;
normalmente se basan en el calculo del area comprendida entre la curva de tempe-
ratura diaria y la T,. Cada método proporciona diferentes valores de los grados dias
y por tanto se recomienda que el método elegido sea validado posteriormente. En
alguno de ellos se precisa calcular una temperatura base superior, siendo aquella que
por encima de la cual la tasa de desarrollo es cero. Uno de los métodos mas emple-
ado y de facil calculo, propone computar los grados dias de la siguiente manera:

DD=x(T_-T,); siendo T_ la temperatura media calculada como la temperatura
maxima diaria mas la minima dividida por dos.

Como es de suponer, el calculo de los grados dias se simplifica enormemente en
condiciones controladas de temperatura de cultivo.

También la iluminacion interviene en la duracion de los ciclos de cultivo, tanto en lo
referente a la intensidad [uminosa, como en lo referente al fotoperiodo, particular-
mente en plantas ornamentales que tienen regulada su floracion por la duracion del
fotoperiodo, siendo en este caso faciimente regulable con la iluminacion artificial. En
ambos casos existen formulas que permiten incorporar dichas variables luminicas en
el calculo de los requerimientos termales. Asi, estan los dias grados efectivos (EDD),
que incluyen los valores de la radiacién, y que se calculan de la siguiente manera:

1/EDD=1/DD+f*1/R; donde f es una constante que define la importancia de la
temperatura y la radiacion y R es la radiacion total en MJ/m?.
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Jackpot cuando I~ woer v~ oL 0« Ynuyo de 27 a 10 C (Magives et al,,
1961). Incluso, e ciei as =~ - - es - incre” ~ ° dete Heratura dis-
minuye e t: Y hs o s (Yuane ', 199,
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cimiento orevwe osd -~ a ', - - «2'y"y ancion del brote flo-
ral, y por tantr, ¢ dc eemple: - 7t o en la progr 1acion de este cultivo.

Otro ejemplo de co.. . LD 4o oGl Lo o )Uedt servir para determinar €.
momento de recolec on se 0 o C oI . Se ademes rado que la
elongacion de su bol . dru As . Acion dewa ¢ perat ra. sier ¢ al, (1996b)

desarrollaron un 1odelo expc »~  de forma cuadrédtica que permite conocer su
elongacidn en func 3n de difere tes ¥~ seratl ~s de ¢ ivo. Dichos autores disena-
ron una regla con ¢ "o escaes, cada -, a*~~ -~ rade cultivo diferente,
para calcular los cias necesarios para qu - florezca a « cha®  peratura. Este céal-
culo se facilita al abrirse los botones  rales de Liliv::: jongiflorum cuando éstos
alcanzan los 16 cm de longitud.

Los modelos de crec iento pueden servir para .ncorporar factores que afectan a
la longitud del tallo, co.. ylaprac cac ™ ¢, '2 produccidn de planta en maceta
dei empleo de retardadores del creci 21 wara controlar la elongacion del tallo.
Existen varios modelos me -~ aticos, hasados en los anteriores, que incorporando
una funcic ~ sor capaces de & )licar « € 2¢tn ¢ '~ ~plicaciér oe los retardadores del
crecimiento, D¢ 2 3 St )csicior © = - - 715 a tores que pueden afectar a dicha lon-
gitud, como tempe urayiuz, res - " 'as. ki modelo puede llegar a descri-
bir como afecta tanto 7 concentracion ¢~ it © ¢ no . :cha de su aplicacion,
en el tamano final del tallo er. csoecies . Cl o .. rsenefal, 1993).

Para determinar la bondad del modelo desarrollado se hace preciso la validacion
del mismo. Esta consiste en comprobar si el modelo e cuestion funciona bien en
diferentes condiciones a las que ha sido ¢zszarr ado. Por tan:c la validacion de un
modelo comportaria los siguientes pasos:

(1) Obtener datos climaticos, preferiblemarie de varios sitios y anos.
(2) Muestrear para la planta en cuestion en las diferentes etapas de su desarrollo.

(3) Combinar los datos de ... 20 y .. 7 lestreo dara con ayuda de programas
estadis '© sc¢  m.. . Je uscale la os deos grados dias.
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ABSTRACT

The cultivation of gerbera (Gerbera X jamesonii) in pots and greenhouse for the
production of cut flowers, were studied. Three intensities of defoliation were com-
pared: A - no defolation; B - defoliation of senescent leaves; C - defoliation of 40%
of the all leaves. The three treatments were applied during 27 weeks from March to
September in 2001, on cv. Alesia with few leaves; cv. Lady with more leaves and cv.
Venice with a lot of leaves.

The production of cut flowers in cv. Alesia was not affected by defoliation treat-
ments. Cv. Lady and cv. Venice were affected by treatment B producing on increase
of the number of flower.

The treatments did not affect the flower diameter of cv. Alesia. Cv. Lady and cv.
Venice had a slight reduction in the flower diameter with treatment C.

The treatments did not have influence on stalk length in any cultivars.

On the whole three culiivars presented high production, fiower diameter and stalk
fength within the production parameters with treatment B - defoliation of senescent
leaves.

KEY WORDS: Gerbera X jamesonii; freatments defoliation; flower diameter; stalk
length; production.
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! ito da de: olha na producao de gerbera

Para o éxito da cultura ha que ter em conta que um resultado satisfatdrio depen-
derd nao so6 da boa venda do produto mas também do éxito durante a cuttura. Para
i350 serd necessario conhecer perfeitamente as exigéncias da planta e aplicar
correctamente as técnicas culturais.

A partir dos anos € nonorte d “'ropa, a gerbera cultivava-se ao ar livre, a sua
colheita lim:tava-se a 1 doca estiva 0 que gerava uma minima rentabilidade das cul-
tura. Devido & imitacac de &'guns factores produtivos, nos anos 70, os hort-
cultores vire ~ - obri~~dos a r~=rfeicoar as suas técnicas de manuseamento do
solo, da «_ - e dos ' rl1zantes e, a considerar a cultura fora do solo como uma
alternativa altamente rentavel.

O aperfeicoa :nto da ¢t . 'm solo e a procura de substratos alternativos,
tém interesse cor  solucao pere .2 circunstancias limitantes da cultura em solo,
visando também, melhorar o aproveitamento da agua e dos fertilizantes.

Apesar das vantagens apresentadas, a cuiiura da gerbera possui factores que
podem limitar a sua producao em estufa, como sejam, deficiéncias térmicas inver-
nais com temperaturas abaixo do minimo fisiolégico e excessos higrométricos que
vao aumentar os riscos de infeccoes fungicas, que por sua vez obrigam a uma série
de tratamentos fitossanitarios de alto custo.

Como forma de tentar minimizar todos os obstaculos anteriormente descritos
comecou a d¢ ~sei cvtinciaaa s aspectos culturais em estufa, entre os quais

se aprese  ar , autilizaca ¢ :1  rial de estabelecimento pouco dispendioso, reci-
clavel e de 0 poder poluente, a reducao do uso e deposicao de residuos no
ambier ‘e, a ‘" 3cdo de substrato de baixo custo, reutilizavel, apresentando esta-

bilidade das propriedades fisico-guimicas e a reducao do consumo de agua e da
emissao no lencol freatico subterraneo de solucdes ricas em elementos nutritivos.

Além do controlo das técnicas de manuseamento da agua, do solo e dos fertili-
zantes, a cultura da gerhera exige a utilizacao de técnicas culturais especificas. A
desfolt ~ & ~7nsiderada "'iia operacdo ¢ tural de extrema importancia, devido 40
sO, a0 -~ iecimento necessario para  executar mas também devido a influéncia
que esta podera ter sobre o comportamento da cultura. A desfolha, como técnica
cultural especifica, pode ter influéncia a nivel da producao e da sua qualidade,
dependendo porém, de factores como sejam: a intensidade, a cadéncia, a periodi
cidade e o tipo de desfolha efectuada.

Até a data nao se tinha conhecimento dos niveis até onde se poderia efectuar a
desfolha, até porque é um tipo de operacao cultural que envolve muita mao de obra,
encargo de extrema importancia capital para a economia de uma empresa.

O objectivo deste trabalho foi efectuar a analise do efeito produtivo (quantidade/qua-
lidade) da des” " a em trés cultivares de gerbera, para producao de flor cortada, pro-
duzidas em ¢ a sem solo, sob condicdes de forcagem, na zona da Batalha.
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Efeito da desfolha na producao de gerbera

Quando se efectuaram as desfolhas, estas foram dirigidas nao sé as plantas
numeradas, mas também as que faziam parte do ensaio e ndo foram observadas,
optou-se por este procedimento para que nao houvesse influéncia do contacto de
plantas nao desfolhadas com plantas desfolhadas.

Ao longo do ensaio foram executadas as seguintes observacoes e medicoes:
a) temperatura e humidade relativa;

b) pH e temperatura da agua de rega;

¢} condutividade eléctrica;

d) numero de folhas inicial;

e) nimero de folhas desfolhadas;

fy numero de flores;

g) diametro floral;

h) comprimento da haste floral.

Foram efectuadas 27 semanas de observacoes, este periodo de tempo foi dividi-
do em 3 épocas, cada época contendo 9 semanas, aproximadamente 2 meses:

12 época - Primavera {26-03-2001 a 27-05-2001);
22 época — Primavera/Verado (28-05-2001 a 29-07-2001);
32 época - Verdo (30-07-2001 a 30-09-2001).

A analise estatistica foi efectuada através do programa SPSS (programa estatisti-
co manual), através de um delineamento uni-factorial, utilizando o método dos blo-
cos completamente aleatdrios.

Efectuou-se a analise de variancia e posteriormente um teste de comparacoes
multiplas - Teste de LSD, tendo um factor em estudo:

- modalidade de desfolha - 3 tratamentos.

Efectuaram-se anélises de varidncia distintas para cada cultivar, analisou-se a
influéncia das diferentes modalidades de desfolha relativamente as variaveis nime-
ro de flores médio/planta, didmetro médio semanal da flor e comprimento médio
semanal da haste floral.

Foram deste modo efectuadas anélises de variancia para cada variavel, separa-
damente para cada época e posteriormente para as 3 épocas juntas (27 semanas),
com 0 objectivo de analisar as diferencas existentes entre as épocas do ano em que
se efectuaram as modalidades de desfolha. Deste modo, foram efectuadas 36 ana-
lises de variancia, 12 por cultivar, visto que se analisaram 3 variaveis em 4 periodos
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Efeito da desfolha na producao de gerbera

Namero médio de flores por planta, na cultivar Lady

& ~gest 1(T]) 6,5 7.4 ab 7.7 23,5
Desfolha i eira ( 6,6 1062 8.4 ‘0
Destolha 1ntensa (* 3) 6,9 9,2 bc 7,7 23,8
£(0,05) O.: tn.s. 2.46s. 0,92 ns. 1,69 n.s.
“C ovalores s.o dos do resnale A fuo wawie siardicauvam Wom i U0

Na cultivar Lady, a medianamente folhosa, a modalidade desfolha intensa apre-
sentou na primeira época uma tendéncia para produzir maior numero médio de flo-
res por planta, mas apés as sucessivas desfolhas, a desfolha ligeira teve um
acréscimo produtivo na segunda época, continuando ao longo do ensaio a ser a
modalidade de desfolha que teve tendéncia para produzir maior numero meédio de
flores por planta. Este facto, podera justificar-se, devido ao impulso negativo que a
constante desfolha intensa podera desencadear ao nivel da producao da flor de
gerbera.

E de salientar que, a modalidade sem desfolha, foi também nesta cultivar, a moda-
lidade que apresentou tendéncia para produzir menos flores por planta, ou seja, esta
cultivar necessita de ser ligeiramente desfolhada, se calhar por produzir folhagem
em excesso, para que haja um incremento da sua producao, caso contrario, a sua
producao poderéd nao ser rentavel economicamente.

Notou-se um decréscimo produtivo, ao nivel das trés modalidades de desfolha, na
Ultima época de observacoes, este facto dever-se-a a uma quebra produtiva ineren-
te a propria planta, mas também poderia ser devido a reaccao negativa da planta
as sucessivas desfolhas.

Numero médio de flores por planta, na cultivar Venice

Sem desfolha (T1) 10,4 13,1 ab 10,4 3 339a
Destolha igera (* 2) 10,6 14,0 a 10,6 a 352a
Desfolna 1tensa (T3) 3,5 17.9bc 85b 30,4 b
F(0,05) 0,38 n.s. 391s. 3695, 5,58s.

“osvalores nginidos da . smaltet 3o diferem cigrifinativ te i 5.
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Comprimento médio semanal da haste floral (cm), na cultivar Venice

Na - tivar Venice, o> ~* | ma variacao do comporiamenio de cada uma das
modalidades de desfolha 20 longo das irés épocas, o exisiiram diferencas signi-
ficativas entre as 3 modalidades de desfolha.

Nesta cultivar, nota-se que utilizacao de qualquer das modalidades de desfolha,
nao influenciou de forma significativa o comportamento da haste floral, ou seja, em
principio esta varidvel devera se influenciada sim, por factores externos {temperatu-
ra, humidade relativa, luminosidade).

O ultimo dos resuiiados a salientar neste ensaio foi a ocorréncia de defeitos flo-
rais, que foram nomeadamente defeitos de formacao, inerentes ao desenvolvimen-
to da propria flor e defeitos originados pelo desenvolvimento de Botrytis cinerea,
que se caracteriza pelo aparecimento de pontuacées negras na flor.

Do ensaio experimental realizado, utilizacao de diferentes modalidades de desfol-
ha em 3 cultivares de gerbera, podemos retirar uma série de ilacdes que aoderac
vir a ser muito importantes, em termos produtivos e qualitativos para os 0 cuito-
res que se interessem pela producao desta espécie.
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Efeito da desfolha na producao de gerbera

Apos as analises estatisticas efectuadas em relacdo as variaveis numero de flo-
res, diametro floral e comprimento da haste floral, pensamos que a modalidade des-
folha ligeira sera a mais indicada para as cultivares de gerbera em estudo, pois esta
modalidade, foi aguela que produziu maior nimero médio de flores por planta, com
um didmetro médio semanal da flor dentro dos pardmetros caracteristicos para as
cultivares, embora com uma tendéncia para produzir flores com menor comprimen-
to médio semanal da haste floral (sem diferencas significativas relativamente aos
resultados obtidos através das outras modalidades de desfoiha).

A modalidade desfolha ligeira relativamente a desfolha intensa, requer menor
quantidade de mao de obra e menor especializacao da mesma. A nivel empresarial
constitui uma diminuicao muito acentuada dos encargos financeiros e maior econo-
mia das horas de trabalho, 0 que é de extrema importancia para que se possam rea-
lizar outras tarefas indispensaveis a eficaz producao e comercializacao da flor de
gerbera.

O acréscimo de mao de obra na modalidade desfolha ligeira versus modalidade
sem desfolha, é sempre justificavel pelo aumento qualitativo das condicoes ambien-
tais originadas pela limpeza das folhas.

Agradece-se a empresa Hortofloricola de Santo Antao, na Batalha, em nome do
Eng? Antonio Jordao e do Professor Catedrético Antonio Monteiro, onde foi realiza-
do este ensaio.
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ABSTRACT

The growth along the cultivation of two varieties of Schumbergera truncata
“Christmas Fantasy" and “Madame Butterfly” has been studied by means of the follo-
wing parameters: height, fresh and dry weight. The growth in height is very low
(18+1,318,6£1,8 cmrespectively) due to the tendency to ramify and for that is not
an adequate parameter to measure the growth. The variety “Madame Butterfly” pre-
sents a rate of growth over the variety “Christimas Fantasy” valued by means of the
total dry weight increment (80% and 65 - respectively). Both varieties have an upper
rate of root growth (59%) than air part (41 4). The fresh and dry root weight show a
high carrelation (R2=0.99) constituting of the dry weight the 14% of the fresh weight.

RESUMEN

Se ha estudiado el crecimiento a lo largo del cultivo de dos variedades de
Schumbergera truncata "Christmas Fantasy” y “Madame Butterfly” mediante los
parametros siguientes: altura, peso fresco y peso seco. El crecimiento en altura es
muy bajo (18+1,3 18,6 = 1,8 cm respectivamente) debido a la tendencia a ramifi-
car de esta especie y por tanto no constituye un parametro adecuado para medir el
crecimiento.

La variedad "Madame Butterfly” presenta una tasa de crecimiento superior a la varie-
dad “Christmas Fantasy” valorada mediante el incremento de peso seco total del 80%
y 65% respectivamente. Ambas variedades tienen una tasa superior de crecimiento de
la raiz (59%) frente a la parte aérea (41%). El peso seco vy fresco de raiz muestran una
afta correlacion (R2=0.99) constituyendo del peso seco el 14% del peso fresco.
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El invernadero utilizado es raspa y amagado, con una s« ™ ™Meidlica de hie-
rro galvanizado y cubierta térmica de pc « e o de 800 galgas de espesor de gran
duracion, ventilacion lateral y proteccion de 2 tela mosquitera de espesor 10*20
mmZ. El cultivo se encontraba ubicado bajo doble techo y malla de sombreo.Ei suelo
se cubrid con una malla antirraices. El sistema de fertirriego esta constituido por
dos tanques de fibra de vidrio de 300 y 500 L de capacidad y uni dosificador por-
centual B.P.32.Z.1. Lastrense. El sistema de distribucion consta d. .. Serias con emi-
sores autocompensantes con una presion de trabajo de 2 Kg cm? y uiv caudal de
2Lh! colocados mediante piguetas, con una densidad de 1 emisor contenedor.

El estudio se ha i'evado a cabo en dos variedades de la especie Schlumbergera
truncata: “Christmas Fantasy” y "Madame Buttertly” cc~ 1 densidad de plantacion
de 20 plantas m2.

Los parametros estudiados han sido: altura de la planta, peso seco y peso fresco
de la parte aérea y raiz.

La altura de las plantas se midio mensualt.. durante el periodo de cultivo en
una muestra de 10 plantas elegidas al azar. La altura se midié desde el borde del
cerienedor hasta la parte superior de I0C ) mes a ar - planta.

Para cvar a cabo " segl n - 'a hiomasa .. Lese Lu o
astra represe  at - compuesta por 4 piantas.
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Estudio del crecimiento de Schumbergera Truncata

y la raiz para posteriormente introducirlas en una estufa de aire forzado de tipo "P-
SELECTA 296" a 80°C y proceder a su secado, posteriormente se pesaban las dis-
tintas fracciones.

Se ha llevado a cabo el registro en continuo de los siguientes parametros ambien-
tales: temperatura, humedad relativa mediante termohidrégrafo JRI 16.352,47. La
radiacion interna recibida por el cultivo se ha estimado en funcion de la radiacién glo-
bal externa tomada de los datos recogidos por la estacién meteoroldgica del C.1.F.A.
y el coeficiente de transmision de cubierta a nivel del dosel vegetal. El coeficiente
de transmision de cubierta se estimé quincenalmente mediante la medida de la
radiacion interior y exterior realizada con un luxémetro modelo Delta OHM RAD/PAR.

Enla gréfica 1 se presenta la evolucion de la altura en funcion de la fecha y la inte-
gral térmica durante el periodo de cultivo. Las dos variedades experimentan un bajo
incremento en la altura a medida que va avanzando el cultivo llegando a valores maxi-
mos de 18 cm y 18,63 ¢cm para “Christmas Fantasy” y “Madame Butterfly” respec-
tivamente (Tabla 1).

En las graficas n® 2, 3y 4 se representa la evolucion, del peso medio fresco y
seco de la parte aérea, del peso medio fresco y seco de la raiz y del peso medio
fresco y seco total a lo largo del cultivo de Schlumbergera truncata “Christmas
Fantasy” y "Madame Butterfly”. Se observa una evolucion progresiva de estos para-
metros a medida que avanza el cultivo y para las dos variedades de Schlumbergera
truncata (Tabla 2 y 3).

En la gréfica n? 5 se representa el coeficiente entre el peso de la parte aéreay el
peso de la raiz: fresco y seco durante el cultivo. Se puede apreciar como a medida
que evoluciona el cultivo, estos coeficientes disminuyen, ya que la raiz experimenta
un gran aumento de peso. Esta tasa de crecimiento se ha valorado porcentuaimen-
te en un 59% y un 41% del peso seco total para la raiz y la parte aérea respectiva-
mente para ambas variedades.

Se ha estudiado conjuntamente en ambas variedades la relacidon entre peso fres-
co y seco de la parte aérea y raiz. Se han obtenido las siguientes ecuaciones
SR=0.14 FR (R?=0.99) y SR=0.09 SA (R2=0.70), estos resultados apuntan a un
menor efecto del estado hidrico de la planta sobre la raiz.
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Estudio del crecimiento de Schumbergera Truncata

Aituras media a lo largo del cultivo y test MDS
entre las distintas fechas de muestreo

Fecha “Christmas Fantasy” “Madame Butterfly”
1198 15.. 1.1 153+2.3 2

#3-17-88 lo./7+1.01 16,2+2,3 ab

20 16,7- ) 16,8 abe

2L-2.0 72-1.1b 177-2¢

25380 7641 Lo /7 :1.9be

i . € 31 3,61 ¢

Analisis estadistico de los parametros de crecimiento
en Schlumbergera truncata “Christmas Fantasy”

Fecha PFR PFA PFT PSR PSA PST
181 .o 46a 8l,x 851> 0.75 5,0ab h.7ab

.78 2.c 75.1b 78.0t 0.4a 45 4,93
2074 5, 5 7 55,6a 0,62 5,82ab 6,5ab
25-2) 38a 7%6bc 83,0 v,6a 7, % 7.8b
26-. 3 ?h  LUlocd 116.7¢ 20 Q. U,?:
LoASC 294h 1071 1438 446 1207 16,4d
PFR: . PFf ' © PFTiuee fr ¢ ,PSR: ~ tc 7
PSA: Jiora yPST:pL .. .

Analisis estadistico de los parametros de crecimiento
en Schlumbergera truncata “Madame Butterfly”

Fecha PFR PFA PFT PSR PSA PST
181198 CJa  44.7ab ‘.83 0,6a 3,3a 3,9a
15-72-98 293 3852  61,5eh 0.4a 3.7a 41a

2199 5,0a 83,4c  88,..: 0.8 4.0a 493
2t 90 2333 724 7880 0.8a 6.8b 7.7b
269 7.8a 64, %¢ 72,1 bc 1.4a 7,3b 8,70

209 4 € '3.1d 17.,75d  5.8b 127¢c 3..¢



allura (em)

Peso fresco (gr)

Peso fresco (gr)

Evolucion de la altura a lo largo del cultivo de ambas variedades

Evolucion del peso fresco y seco de la parte aérea

Integral térmic

PoAsA

)y techa

de ambas variedades a lo largo del cultivo

Evolucion del peso fresco y seco de la raiz de ambas variedades
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Peso seco (gr)



Pesa fresco total {gr)

Peso (gr)

30
1o

of

Estudio del crecimiento de Schumbergera Truncata

Evolucion del peso fresco y seco total de ambas variedades
a lo largo del cultivo

A
\
20 ¢
2
" 10 €
.———ﬂ-“'"‘-‘ i
- _— s §
o
-9
_— -0
lon N 5 12799 206037499 28/04/94
Total
volad " Clatmas Ty PF Toiar “Madume Botesily™
5T i Chet Fantasy ™ <7 PS Total *\U Y B -

Evolucion del coeficiente del peso aéreo y de raiz, fresco y seco en
ambas variedades a lo largo del cultivo

15
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T k3
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ABSTRACT

The productive behavior of Callistemon citrinus along the cycle of cultivation has
been studied by means of the hidric consumption, growth parameters and the beha-
vior nutricional through the knowledge of the composition of the substrate solution
and the foliar levels. The hidric consumption accumulated has been of 13,5 L for a
cultivation period of 206 days. The study of the substrate solution aims that is a crop
with high nitrogen and potasium requeriments, the maximum and minimum porcentual
levels are presented. Callistemon citrinus has a high rate of growth, being simitar in
the air and the root part. The fresh and dry weight of root, air part and the total show
a high correlation (R?=0.91, 0.85 and 0.S0 respectively) constituting the dry weight
the 21%, 35% and the 29% of the fresh weight for root, air part and total respectively.

RESUMEN

Se ha estudiado el comportamiento productivo de Callisternon citrinus a lo largo
de un ciclo de cultivo, estudiando el consumo hidrico, el comportamiento nutricional
a través del conocimiento de la composicion de la solucion del sustrato y los nive-
les foliares y parametros de crecimiento.

El consumo hidrico acumulado ha sido de 13,5 L para un periodo de cultivo de
206 dias. El estudio de la disolucion del suelo apunta gue es un cultivo con altos
requerimientos de nitrogeno y potasio y se presentan {0s niveles porcentuales maxi-
mos y minimos encontrados a nivel foliar. Es una planta que presenta una alta tasa
de crecimiento siendo similar en la parte aérea y en la raiz. El peso seco y fresco
tanto de raiz como de la parte aérea y total muestran una alta correlacion (R?2=0.91,
0.85 y 0.90 respectivamente) constituyendo del peso seco el 21%, 35% vy el 29%
del peso fresco para raiz, parte aérea y total respectivamente.
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Estudio comparativo del comportamiento productivo de Callistemon citrinus dc

El crecimiento se ha evaluado mediante la medida del peso seco y fresco de la
parte aérea vy raiz de la planta a lo largo del cultivo. Una vez lavada la planta se pro-
cedia a pesar en fresco la parte aérea y la raiz separadamente y posteriormente se
introducian en una estufa de aire forzado de tipo “P — SELECTA 296" a 80°C para
proceder a su secado, posteriormente se pesaban las distintas fracciones.

A continuacion se presenta en la tabla 1 el consumo de agua en cm? diario y total
por mes.

En el grafico 1 se observa una demanda minima de agua al inicio del cultivo y en
enero, ya que la planta es pequena vy las necesidades de agua son bajas, asi como
por las condiciones climaticas que imperan en es0s meses; pero ésta se incremen-
ta conforme se obtiene un mayor desarrolio del cultivo y las condiciones ambienta-
les cambian hacia una mayor radiacién y temperatura.

En la tabla 2 se presentan los valores de los distintos parametros nutricionales en
la disolucién nutritiva gue se ha mantenido constante a lo largo del ensayo y en diso-
lucion del sustrato en tres fechas. En la tabla 3 se presentan los valores méximos y
minimos encontrados a nivel foliar durante el cultivo.

En el gréfico 2 se presentan los niveles de nutrientes en hoja, solucion nutritiva y
solucion de sonda. Para poder comparar los niveles de nitrégeno se ha considera-
do la suma de nitratos y amonio en las soluciones nutritiva y de sonda. Se observa
una disminucion de los niveles foliares de todos los elementos a lo largo del cultivo
excepto e! sodio que presenta un incremento. El nivel de nitrogeno y potasio en la
solucién del suelo disminuyen, 1o cual significa que es un cultivo con grandes nece-
sidades de estos elementos. Las variaciones de fosforo pueden atribuirse a las
variaciones de pH. Magnesio y sodio sufren acumulacion en la disolucion del suelo,
que en el caso del sodio genera un incremento foliar de dicho elemento.

En el grafico 3 se representa la evolucion del peso medio fresco aéreo, asi como
de raiz y el peso seco aéreo y de raiz . Se observa que esta planta presenta un peso
de follaje y de raices casi en iguales proporciones. Y ademas una evolucion progre-
siva a medida que se desarrolla el cultivo.
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Estudio comparativo del comportamiento productivo de Callistemon citrinus dc

Consumo hidrico diario, mensual y acumulado de Callistemon citrinus
en cultivo en invernadero (cm3)

Diari 13 46 46 o 1.0 106
TeNsu. 89 29] 957 E,3 1 02 30R3 UBl7 2h45
Total acumulado 89 3¢ 3 211 1 4. 12 7275 110892 13537

(0%}
-
o>

Niveles de los parametros nutritivos
ens.n. ys.s. (mmol L'y dS mi)

X !

pH 77 70 79 6.4
CE 2 22 08 4
N ra*o 5, 151 44 73
. 10nin 3.8 25 05 02
b ato U4 05 U2 03
Pota - 20 20 0, 1,3

Id . 52 18 25
V. sio 13 33 1.0 23
R ~t 32 03 72
Ric boe> 27 54 27 u8
Soc ¢ 22 35 26 4%
C 0] r/ I 7 27

Niveles foliales maximos y minimos encontrados en Callistemon citrinus
a lo largo del cultivo {% sobre peso seco)

2,6 0,4 1.6 11 G4 o4 u,b
1.4 1.2 1. A4 0,2 G.6 o



Evolucion del consumo hidrico medio diario y acumulado
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Manoe! Vicente de Mesquita Filho y Antonio Francisco Souza
Embrapa Vegetables C.P. 218, 70.359.970-Brasilia, Federal District-Brazil
e-mail: mesquita@cnph.embrapa.br

ABSTRACT

This paper reports the results of 9B and ''B determination in younger leaves of
orchard (Phalaenopsis sp.). For this study, Orchard leaves SRM 1571 (certified value)
were Included for calibration of the instrument, verification of the method and vali-
dation of results.Good recoveries of 1°B and !'B from the sample were obtained and
these values reached 99 and 98%, respectively. Therefore, this method was found
suitable for ¥*B and !B determination in orchard younger leaves by ICP-MS.

KEYWORDS: Brazil, ornamental plants, isotopes, dry matter, recovery test.
RESUMEN

Este trabzjo informa de los resultados de determinacion de 9B y "B en hojas
jovenes de orquidea (Phalaenopsis sp.). Para este trabajo, las hojas de orquidea
SRM 1571 (valor certificado) fueron incluidas para la calibracion del instrumento,
verificacion del método v la validacidn de los resultados. En la prueba de recupe-
racion se ha obtenido 89 y 98% de 19B y !'B, respectivamente. Por lo tanto, este
método fue adecuado para la determinacion de 198 y 1B en hojas jovenes de orqui-
deas por ICP-MS.

PALABRAS CLAVES: Brasil, plantas ornamentales, is6topos, materia seca, prue-
ba de recuperacion.
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Determinacion del contenido de 108y 118 en hojas |6 de orquidea
por el espectrofotdmetro de masa plasma unioo ductivamente

Se obtuvieron buenos restablecimientos de 9B y 1B desde las muestras obteni-
das y estos valores alcanzaron un 99 y 98 % respectivamente. Por lo tanto, se
encontré que este método era aconsejabie para la determinacion de 98 y 1B en
hojas jévenes de orquidea por ICP-MS. La evaluacion de los métodos de digestion
para el analisis multielemental de varios metales y semimetales en fertilizaciones
organicas por ICP-MS se describe en Kawasaki et al. (1995). Sin embargo, no se
citaron referencias en la determinacion de '°B y !B, Por lo tanto, es esencial desa-
rrollar métodos analiticos para examinar la influencia de '°B y ''B en los rendimien-
tos de ornamentales.

Fageria, N.K. 1996. Maximizing crop yields. Marcel Dekker, New York. 274p.

Kawasaki S. y Arai, S. 1995. Evaluation of digestion methods for multi-elemental
analysis of organic wastes by Inductively Coupled Plasma Spectrometry. Soil Sci.
Plant Nut. Tsukuba, 42(2):251-260.

Cotenido de boro en el material de referencia estandar

Constituents h B
ngg

Orchard Leaves SRM 1571

Certified value 35.85+(1.33) 32.35x(".28)

Value obtained 28.30 29.04

CV (%) 4.06 26
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& WDomingos P. F. Almeida

MSeccao Autonoma de Ciéncias Agrarias.
Faculdade de Ciéncias, Universidade do Porto.
Campus Agrario de Vairao, 4485-661 Vairao, Portugal

() Instituto para o Desenvolvimento Agrario da Regiao Norte.
Rua da Igreja, 4485-242 Guilhabreu, Portugal

ABSTRACT

The growing interest about the ornamental value of herbs has lead to increasing
demand for these plants. With the objective of optimizing the production of trans-
plants of Lavandula angustifolia, Hypericum androsaemum, Salvia officinalis, Lippia
citriodora and Thymus citriodorus, we tested the effect of media and season on the
rooting of stem cuttings of these species.

The percentage of rooting was generally lower than 50% and was affected by sea-
son and media. Rooting occurred sooner in the mixture of peat:periite (1:1) than in
the mixture peat:perlite 2:1. We recommend that the optimization of media mixtures
for each propagation system be based on the peat:perlite 1:1 mixture. Cuttings har-
vested in January showed higher percentages of rooting and faster growth than cut-
tings harvested in November.

RESUMO

0 crescente interesse pela utilizacao ornamental e industrial das plantas aromaticas
e medicinais tem levado a uma grande procura destas plantas. Com o objectivo de
optimizar a producdo de plantas de alfazema (Lavandula angustifolia), hipericao-do-
Gerés (Hypericum androsaemum), salva (Salvia officinalis), limonete (Lippia citriodora)
e tomilho-imao (Thymus citriodorus), procedeu-se a avaliacao do efeito do substrato e
da época de estacaria no enraizamento das estacas caulinares destas espécies.
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O sustrato e a época de propagacao efectam o enraizamento
de estacas caulinares de plantas aromaticas e medicinais

A propagacao das plantas aromaticas e medicinais é um dos aspectos fitotécni-
c0s que requer optimizacao (Portas, 1996). De facto, as percentagens de germi-
nacao sao frequentemente reduzidas e as condicoes regueridas para a germinacao
insuficientemente conhecidas (Rodrigues & Almeida, 1995, 1996, 1997). A infor-
macao existente nem sempre é consistente: por exemplo, Munoz (1993) refere que
a faculdade germinativa da Angelica archanjelica se pode reduzir 2 50% numa sema-
na se nao for conservada em condicoes adequadas, enquanto Silva (2002) obteve
80% de germinacao utilizando sementes comerciais. Em relacao a propagacao
vegetativa, as percentagens de enraizamento de estacas caulinares sao frequente-
mente muito inferiores a 50% (este trabalho). As baixas percentagens de germi-
nacao ou enraizamento, aliadas ao desconhecimento das condicées que permitam
aumentar a eficiéncia da propagacao coloca dificuldades a actividade viveirista,
indispensavel para o fornecimento de plantas aos agricultores ou a0s arquitectos
paisagistas. A dificuldade de encontrar plantas aromaticas e medicinais no merca-
do, em quantidade e qualidade suficientes, € uma das razoes para a reduzida utili-
zacao de diversas espécies nos espacos verdes (Torres de Castro, 2000).

Neste trabalho avaliamos o efeito do substrato e da época de propagacao no
enraizamento de estacas caulinares de alfazema, salva, tomilho-imao, hipericao-do-
Gerés e limonete.

Estacas caulinares de alfazema (Lavandula angustifolia), salva (Salvia officinalis),
tomilheimao (Thymus citriodorus), hipericdo-do-Gerés (Hypericum androsaemum) e
limonete (Lippia citriodora) foram colhidas no Jardm da Fundacao de Serralves,
Porto, em 20 de Novembro de 2001, 22 de Janeiro e 29 de Abril de 2002, pro-
cessadas e colocadas no substrato no mesmo dia.

As estacas foram colhidas do terco médio ou superior dos ramos da planta-mae.
As estacas de aifazema, salva e tomilho-imao foram preparadas com 10, 8 e 6 cm
de comprimento, respectivamente, contendo um tufo terminal de folhas. As estacas
de hipericao-do-Gerés e de limonete foram cortadas com 5 nos, contendo metade
de cada uma das trés folhas terminais.

Apds o corte as estacas foram tratadas com uma solucao fungicida composta por
150 ml.L! de previcur (66,5% de hidrocloreto de propanocarbe) e de 0,6 g.l! de
benlate (50% de benomil), por imersao da parte basal durante 15 min. A base das
estacas foi seguidamente imersa em promotor de enraizamento (0,1% de acido
indolbutirico, formulacdo em p6é da marca Seradix, Neoquimica).

Os ensaios decorreram numa estufa de vidro nao aquecida localizada em Gilhabreu,
Vila do Conde. Como substrato utilizaram-se duas misturas de turfa com perlite, na
proporcao de 1:1 e 2:1 (viv), respectivamente, colocadas em bancada com aqueci-
mento basal por resisténcia eléctrica. As propriedades fisicas das misturas foram
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O sustrato e 2 poca de propagacao efectam o enra~ mento
de e :aci s cauhnares de plantas aromaticas € me cinais

A percenfagem de enraizamento foi determinada 16 semanas apés a instalacao
{Quadro 3) com excepcao da época de Abril/Junho em que todas as estacas foram
retiradas 8 semanas apos o inicio do ensaio.

Alfazema. A alfazema foi uma espécie de dificil propagacao nas condicoes deste
ensaio. Nas épocas de Novembro/Marco e Janeiro/Maio a mortalidade das estacas
fol muito elevada em ambos 0s substratos, nao permitindo a obtencao de resulta-
dos conclusivos. A terceira época de enraizamento proporcionou a alfazema con-
dicoes favoraveis ao enraizamento de 52% de estacas colocadas na mistura de
turfa com perlite na proporcao de 1:1 e 48% na mistura turfa com perlite 2:1. Na
época Abril/Junho, a percentagem de estacas abrolhadas foi de 74 e 64% no subs-
trato 1:1 e 2:1, respectivamente.

Num trabalho com Lavanduia luisieri Monteiro et al. (1996) obtiveram um maximo
de 10% de enraizamento de estacas caulinares provenientes de ramos lenhificados
do ano anterior tratadas com promotor de enraizamento, tendo tido piores resulta-
dos com estacas menos lenhificadas.

Salva. A salva apresentou percentagens de enraizamento de 13% no substrato
1:1 e 10% substrato 2:1, na época Novembro/Marco. Na propagacao de Janeiro a
percentagem de enraizamento melhorou significativamente para 71% no substrato
1:1 e 33% no substrato 2:1. Na propagacao de Abril a percentagem de pegamento
foi ainda mais elevada, tendo-se observado ao fim de 8 semanas que 82% das esta-
cas instaladas no substrato 2:1 tinham enraizado, tendo raizes primérias com com-
primentos superiores a 3 cm. O substrato 2:1 proporcionou melhores resultados
nesta espécie do que o substrato 1:1 e a melhor época para a propagacao foi a de
Abril/Junho.

Tomilho-limao. O tomilho-imao foi a espécie que melhores resultados apresen-
tou, em termos de enraizamento das estacas e crescimento da parte aérea. A
época de enrzizamento mais favoravel para esta espécie fol a de Janeiro/Maio, em
que se observou 100% de sobrevivéncia, enraizamento e crescimento da parte
aérea em ambos 0s substratos. As épocas Novembro/Marco e Abril/Junho revels-
ram-se sub-0ptimas para a propagacao vegetativa desta espécie; nestas condicdes
a percentagem de enraizamento for mais elevada no substrato 1:1.

O crescimento da parte aérea foi mais rapido na época de Janeiro/Maio, com
variacOes do comprimento das estacas de 628 e 662% do seu comprimento inicial
em 16 semaras, no substrato 1:1 e 1:2, respectivamente. Na época de
Novembro/Marco, os crescimentos foram menores e o efeito do substrato mais evi-
dente: 285% e 140% do comprimento inicial em 16 semanas para os substratos 1:1
e 2:1, respectivamente.
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O sustrato e a época de propagacao efectam o enraizamento
de estacas caulinares de plantas aromaticas e medicinais

envolvidos no sucesso da propagacao destas plantas por estacaria caulinar, com
vista a elevar a percentagem de pegamento. Tanto a época de propagacao como o
substrato afectaram a percentagem de enraizamento das estacas, e nalgumas espé-
cies (e.g. salva e hipericao-do-Gerés) observou-se uma aparente interaccao entre o
substrato e a época de propagacao. A taxa de crescimento das estacas foi menor
na propagacao de Novembro (quadro 4).

Ambos 0s substratos utilizados neste ensaio possuem uma capacidade de
retencao de agua e um arejamento cujos valores estao dentro do intervalo conside-
rado adequado para um substrato de enraizamento de uso geral (Hartmann et al.,
1997). Nao se pode, no entanto, discutir o efeito do substrato sem considerar simul-
taneamente a rega (sistema, dotacao, frequéncia). A optimizacao da mistura que
constitui o substrato de propagacao tem de ser efectuada para cada sistema e méto-
do de gestao da rega. Além disso, é frequentemente ignorado que a proporcao da
porosidade de uma substrato que é ocupada por agua ou por ar depende da altura
do contentor (Fonteno, 1996), pelo que alteracoes na profundidade da bancada, no
tamanho e profundidade de enterramento da estaca podem afectar os resultados.

Embora se registrassem diversas excepcoes, o substrato constituido por uma
mistura de turfa e perlite na proporcao 1:1, proporcionou geralmente melhores
resultados. Neste substrato o enraizamento foi mais precoce (dados nao apresen-
tados) possivelmente devido ao melhor arejamento e 2 uma temperatura ligeira-
mente superior, que pode ser importante no periodo entre Novembro e Marco, pelo
que esta mistura parece ser um bom ponto de partida para a optimizacao de um
substrato de enraizamento para estas plantas em situacoes comerciais. Na pro-
ducao comercial de plantas de qualidade € necessario considerar nao apenas a per-
centagem de enraizamento, mas também o tamanho, uniformidade e funcionalidade
das raizes. O efeito do substrato nas caracteristicas das raizes adventicias de esta-
cas caulinares é reconhecido ha mais de 70 anos (Long, 1932).

As épocas de recotha das estacas cobriram o periodo entre Novembro e Abril,
correspondendo a estacas em diferentes estados fisioldgicos. A recolha de estacas
herbaceas, durante o Verao, podera proporcionar maiores percentagens de enrai-
zamento.

Os autores agradecem ao Eng® Luis Alves da Fundacao de Serralves o forneci-
mento do material vegetal.
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Resultado da analise sumaria dos substratos
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Percentagem de enraizamento de estacas colocadas a enraizar em
2 substratos em 3 épocas de propagacdo. As estacas foram avaliadas 16 semanas apds o
inicio de cada ensaio nas épocas de Novembro/Marco e Janeiro/Maio e 8 semanas apos
a instalacdo na eépoca de Abril/Junho. Os substratos correspondem a misturas de um
substrato comercial a base de turfa com perlite na proporcao de 1:1 e 2:1 (v/v).
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Crescimentos relativos (% do comprimento inicial) das estacas ao fim
de 16 semanas para as épocas de Novembro/Marco e Janeiro/Maio e ao fim de
8 s~ '=nas para a época de Abril/Junho

Temperatura media diaria ¥C
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ABSTRACT

The introduction of new mediterranian species with ornamental value in the spanish
market is increasing (Cabot et al., 1999). This involves the necessity of a much more
exhaustive study of the crop of these species.

Many greenhouse workers use the agamic propagation and specially the propaga-
tion by cuttings as one of the main techinques of propagation in their nurseries.

Because of this, this research, included in the project AGL2001-2249-C03-02 finan-
ced by CICYT, was focussed on the analisy of different hormonal treatments in order
to improve the rooting of Teucrium polium ssp. capitatum and Lonicera implexa.

The assay, developed in spring, tock place under mist-system conditions in a gre-
enhouse, with multialveolars trays kept on benches under a temperature of 20+ 2°C,
using a mixture of crowd and perlite as soil. The statistics design were carried out
in random blocks with four repetitions, using 40 cuttings by treatment.

Four hormonal levels were applied:

- 0: zero

- H-1: with 0.1% NAA, 0.1% IBA and 4% Ziram.

— H-2: with 0.2% NAA, 0.2% IBA and 4% Ziram

- H-4: with 0.4% NAA, 0.4% IBA and 15% Captan.
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La incorporacion de nuevas especies ~- Té e et valnr area
mental dentro del mercado espanc’ ™ ‘e cadavez ~ i3yc "~ 0 '‘C o aotal,
1999). Estas especies rec ‘sren, e € eral, me o 0 e's acto
nas ya que se adaptar @ .,or - . 2L, 5. T intales exisieries ‘
territorio.

Para introducir una pic *2 en € ~2rcado S necesara conocer 1 M0 lDe C
varse a nivel comercii’ Cabot . : al,, 1999). ichos vv  s* et zar 4 Loco
cion vegetativa y, en concreto, la — iplicaci » 7¢ ¢tacr - ¢ > ~de s

principales técnicas de propagacion en sus exp  acior ~~ ‘Pastor &t ¢'., .997).

El enraizamiento de estaquillas depende de muitiples ©  “ares; entre estos desta-
ca principalmente, la ventud de. .aterial L 3dc ascor T es Ui Ll de
enraizamiento y los tra=  ~ientos cor auxinas ( lobe n e ., 15I2). ¢ lecua-
das de éstas acelera .~ ~cia 16r me st atica radical y aL 3w o 1ero y
calidad de las raices formadas wali. zeta 1989).

Este trabajo, financiado por el proyecto AGL2001-2249-C03-02 1 - 1 CICYT, se

centra en el anaiisis de difer tes trata ¢ "os i onales . €'errar
zamiento de estaq s de .e crivinpc. ..p .- .., ce . picxa,
especies co™ notencic « enw PIL 0 o, BlL.o. e adeser
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cies.

Asimismo, Pastor et al. (1999) realizar . 1 ensayo cc dos subespceies dife-
rentes de Teucrium pelium: observaro~ ¢ een 2ucriv . 0 18Sp.arr . sela
adicion de hormonas no era ecesaria, su aplicacion dis 3 reg, il .y peso
radicular v, e~ Teucrium po " ssp. po  1cc> 015 ANA, O. sy £ 7iram
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La selecciér | concentracion de hormonas se hizo en base a los pro¢ s comer-
ciales, con la 1 alidad de que fuesen facilmente utilizadas posteriormente por pro-
ductores y viveristas.

Las estaquillas se colocaron en bandejas de 40 alvéolos que contenian mezcla de
turba y perlita en proporcion 3:1 en volumen. Estas bandejas se dispusieron en un
invernadero “mist system”, sobre banquetas con calefaccion de circulacion de agua
caliente que mar @nia una temperatura a nivel basal de 20 = 2°C. Asi se promueve
una alta humedad relativa del aire que rodea los esquejes y condiciones célidas en las
bases de estos. £ ste gradiente de temperatura permite mayor actividad e . base y

iza la transpiracion y estrés hidrico en la parte superior de la estaqi .. Son las
condiciones ambientales adecuadas para el enraizamiento (Roberto et al., 1992).

A. .. izar el ensayo, que durd 2 meses y medio, se evalud la cantidad de esta-
quillas enraizadas por tratamiento y se midié el peso fresco y seco de la raiz de
éstas para caracterizar el material resuftante.

La proporcién de estaquillas enraizadas vy el peso fresco y seco radicular en los dis-
tintos tratamientos se analizaron estadisticamerite utiizi  Ic . nrograma SAS (version
8), determinando el analisis de la varianza y comparandc .edias cc el test dc Du can
(b< .2, para evaluar si existian diferencias sig  cativas enire 05 va WS.



Estudio del enraizamiento del estaquillas de Teocrium polium ssp., Capitatum (L.)
y Lonicera implexa ait. en diferentes concentraciones hormonales

En Teucrium polium ssp. capitatum se detectaron diferencias estadisticamente
significativas en la proporcién de estaquillas que emitieron raiz solamente entre el
tratamiento control y el H2; éste alcanzé el mejor resultado aunque vino seguido muy
de cerca por H4 y H1 (Tabla 1). La obtencidon de estaquillas enraizadas fue muy ele-
vada en los cuatro tratamientos (Grafico 1), rozando el 100 % en todos ellos.
También se observaron diferencias significativas en el peso fresco entre las dosis
hormonales O, H2 y H4, y entre H1 y H4 (Tabla 2 y Grafico 2); el peso incrementd a
medida que aumentaba la cantidad de hormona aplicada. En peso seco las diferen-
cias se acortaron y la tendencia fue figeramente distinta, al pasar del tratamiento H1
al H2 el peso no aumento si no que bajo un poco. Solo se observaron diferencias
estadisticamente significativas entre el tratamiento control y el H4, siendo este ulti-
mo el de mayor peso de todos los tratamientos; le siguieron de cerca H1 y H2.

En Lonicera implexa los porcentajes de enraizamiento obtenidos fueron de alre-
dedor del 60% ; el mejor resultado se obtuvo con H4 (Tabla 1 y Grafico 1). £n esta
especie las dosis H2 y H4 obtuvieron peso fresco mas elevado y con diferencias
estadisticamente significativas respecto al control y al H1. En peso seco el trata-
miento con H4 alcanzé un valor mas grande y con diferencias estadisticamente sig-
nificativas respecto a O y H1 (Tabla 2 y Gréfico 2).

Los resultados obtenidos en Teucrium polium ssp. capitatum indican que €s una
especie con muy buena propagacion vegetativa mediante estaquillas, Pastor et al.
(1999) ya indicaba este método como el mejor para la reproduccion de dos subes-
pecies de Teucrium polium. En cualquiera de los tratamientos con hormona se mejo-
ra la masa radicular y la proporcién de estaquillas enraizadas, aungue 10$
tratamientos auxinicos no son indispensables para conseguir un buen enraizamiento.

Los resultados de pesos en Teucrium polium ssp. capitatum no concuerdan del
todo con los obtenidos por Pastor et al. (1999) para subespecies diferentes.

La ligera diferencia de tendencia entre el peso fresco y seco radicular observada
en los resultados, puede deberse a que la accion hormonal haya provocado una hin-
chazédn de las raices frescas; esto no repercute en una mejora para la raiz (Mele,
2002).

En Lonicera implexa tanto el porcentaje de enraizamiento como el peso radicular
mejoran con el tfratamiento H4. Probablemente estos resultados hubteran sido supe-
riores al realizar el ensayo, bien en verano con madera verde 0 en invierno con
madera dura, como aconseja Martinez et al. (1989).
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Estudio del enraizamiento del estaquillas de Teocrium polium ssp., Capitatum (L.)
y Lonicera implexa ait. en diferentes concentraciones hormonales
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Cabot P.
Busquets M., Licenciada en Biologia.

Dept. de Genética Vegetal. IRTA-Cabrils.
Crta. de Cabrils s/n. 08348. Barcelona

ABSTRACT

The increasing use of medicinal and aromatic plants as ornamental plants makes
it necessary to update all the techniques which take part in the production system.
One of them is the process of propagation. The main goal of the project SC00-052-
C7-6, financed by INIA, is to optamize the sexual reproduction of several species. A
test was carried out to determinate the approximate germination percentage of six
medicinal and aromatic plants with ornamental value.

The test followed the normal process in a greenhouse; using the “mist system”,
sowing took place in trays, ¢ * ' ;nt peat which had been choped up and moistened,
and the seeds were covered with vermiculite. The trays were kept on benches under
a temperature of 20 = 2°C (Cabot et al., 2001). The test was carried out in random
blocks with four repetitions .

The germination percentages obtained from the studied plants are: Salvia offici-
nalis 84 %, Mentha pulegium 65%, Salvia sclarea 59 %, Lavandula angustifolia
58%, Salvia lavandulifolia 47.5 % y Lavandula iatifolia 28 %. These percentages are
similar to described by other authors.

The conclusion we obtain from these results is that we should improve the germi-
nation techniques in Lavandula latifolia and Salvia lavandulifolia. In the rest of the
species, we can already use a technology of propagation economically successful.
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Estudio de la capacidad germinativa de Lavandula angustifolia mill., .. latifolia medic.,
Mentha pulegium 1., Salvia lavandulifolia, S. oficinalis I. v S. sclarea |.
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Influéncia da aplicacdo de hormonas no enraizamento de estacas de ornamentais

M. Regato e V. Carvalho

Escola Superior Agraria de Beja. Rua Pedro Soares
Apartado 158. 7801-902-Beja, Portugal

Telefone: 284 314300
e-mail: mare@esab.ipbeja.pt

RESUMO

0 ensaio teve como objectivo estudar o enraizamento de estacas de Bougainvillea
glabra (branca, rosa e roxa), Ligustrum japonicum, Ligustrum ovalifolium e Nerium
oleander (branco, rosa e variegate), com e sem aplicacao de hormona de enraiza-
mento-acido b-indol-butirico (0,8 % p/p) em placas de alvéolos com um substrato de
terra vegetal numa estufa de cobertura de polietileno.

Durante o tempo que as estacas permaneceram nas placas de alvéolos fizeram-
se 0$ seguintes registos: abrolhamento dos gomos, medicao da area foliar e com-
primento das raizes.

Apos 120 dias efectuou-se a repicagem das estacas enraizadas para vasos de 2,5
litros e continuou-se a estudar o seu comportamento através da observacao visual,
medicao da area folar, altura e didmetro das estacas e registo do nimero de flores
N0 ¢aso em que existiam.

As conclusdes foram as seguintes: a Bougainviflea glabra rosa, 0 Ligustrum japo-
nicum e o Nerium oleander variegaie e o Nerium oleander branco apresentaram
maior capacidade de enraizamento do que as outras espécies e cultivares estudadas.

Ainfluéncia da hormona de enraizamento fez-se sentir apenas no numero de esta-
cas abrolhadas, tendo um efeito positivo no caso da Bougainviflea glabra durante 0s
120 dias de observacoes e no Ligustrum apenas nos 20 dias apos o inicio do enrai-
zamento.

A aplicacao da hormona nao teve qualquer influéncia no enraizamento das estacas
de Nerium oleander.
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. da aplicar? ) de h¢ monas no enraizar .oto de es icas de ornamentais

O delineamento experimental foi feito em blocos casualizados com quatro repe-
ticoes.

Utilizaram-se estacas com 10 a 15 ¢cm de comprimento (Browse, 1989) e com
gomos visiveis, provenientes de ramos do ano anterior (Hartmann et al., 1990).
Posteriormente, procedeu-se ao corte das mesmas, em que na parte superior fez-
se um corte em bisel e na parte inferior um corte recto de modo a respeitar a pola-
ridade das estacas; seguidamente infroduziu-se a base das estacas numa hormona
de enraizamento acido p-indol-butirico (0,8  p/p), que se apresentava em pd e colo-
caram-se a enraizar em placas de alvéolos previamente cheias com substrato -
terra vegetal (50 % estrume de cavalo, 50 % *urfa), numa estufa de estrutura meté-
lica e cobertura de polietileno onde permaneceram até ao endurecimento (120 dias
apos o inicio do ensaio), altura em que foram colocadas no exterior sob abrigo para
a sua climatizacao.

Efectuou-se uma rega abundante de modo a permitir um o contacto entre a
estaca e o substrato e, posteriormente, a rega foi realizada de manha e a tarde, de
modo a evitar a secagem do substrato.

As plantas foram transplantadas para vasos de 2,5 litros de terra vegetal um més
ap6s o seu endurecimento (Julho).

Quando as plantas ja se encontravam nos vasos, realizou-se uma adubacao de cober-
tura (Hartmann et al., 1990) com Nitrofoska Azul Especial 12+12+175(+2):12% N,12%
P,0., 17% K,0, 2% MgO, 15% SO,, 0.02 % B, 0.1 % Fe, 0.01% Zn.

Com o objectivo de controlar as infestantes realizaram-se mondas manuais.

Durante o decorrer de todo o ensaio, de modo a verificar-se o enraizamento das
diferentes modalidades procedeu-se a recolha de dados e ao tratamento estatistico
dos mesmos.

Nos quadros 1 e 2, encontram-se as temperaturas médias na estufa e no exterior
registadas durante o periodo em que decorreu 0 ensaio.

Analisaram-se 0s parametros: abrolhamento dos gomos; medicao da area foliar,
altura e didmetro das estacas, comprimento das raizes e nimero de flores em 4
plantas por cultivar e por repeticao.

Relativamente ac abrolhamento dos gomos fizeram-se 6 observacoes, correspon-
dendoal?2dataa20,a22a4C,a32a60,a42a80,a522100ea6%a120 dias
apos o inicio do enraizamento. Aos 90 dias apds o inicio do ensaio mediu-se a area
foliar (area foliar 1).
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NCid A opi y de hormonas no enraizamento de estacas de ornamentais

No que diz respeito a hormona de enraizamento éacido B-IndolButirico, esta pro-
L _ieito positivo no numero de estacas abrolhadas, mas nao teve influéncia
nos o = . ga a1 etros estudados.

A compar: v G dias ae 10 de todas as datas de observacao (12 a 62),
pe =2¢0 ¢ rustu~ jap nicum apresentou um ndmero médio de esta-
¢~ a dl uast e 0mac sar U ctrum ovalifolium {quadro 7)

O efeito do traic " sobre o abrolhamento dos gomos das estacas de
Ligusl o n _ ova'fc um, permite concluir que o tratamento com apli-
Ca .uc oo . opre o n..  .2ro médio de estacas abrolhadas superior ao
tre arm oser .10 de ormoi.. .. ..dro 8).

De~ ~co ~ u =9, aespécie gue apresentou a maior area foliar tanto nas pla-
cas ~~ 7z~ Ccomn apos 3 ropicagem para os vasos foi o Ligustrum japonicum.

Segundo ¢ auadro 10, a area foliar 2 foi maior para o tratamento sem aplicacao
de hormon ¢z que com: .. aLao.

Através da interaccao es e x 1ormona sobre a area foliar 2 podemos concluir
que; no Ligustrum japonic * sem aplicacao de hormona houve uma maior area
foliar ¢ ~3e ~~ aaplicacdo da hormona, em relacao ao Ligustrum ovalifolium nao
houve  erencas "ciativamene a ap'icacao da hormona (quadro 11)

0 _ .5t " Jcnicum apresenta valores superiores do comprimento das raizes
ealtt .ocar e dases -z..elzlivamente ao Ligustrum ovalifolium (quadro 12).

Relative~ te a esta espécie podemos concluir, apds a apresentacao dos resulta-
dos, que i ustru japonicum apresentor ~1ior capacidade de enraizamento, pos-
suindo ¢ a ¥ numero de estacas abrolhadas m todas as observacoes efectuadas
e valores superiores para 0s parametros comr  2nto das raizes, altura e diametro
das estacas em relacac a outra espécie em estudo, o Ligustrum ovalifolium.

No que diz respeito a aplicacao da hormona apenas na 12 data de observacao (20
dias apos o inicio do enraizamento) se verificou o seu efeito positivo no numero de
estacas abrolhadas, nao se manifestando nas observacoes seguintes.

Verificou-se também que a area foliar 2 foi superior nas estacas onde nao se apli-
cou a hormona de enraizamento, tendo esse efeito sido mais acentuado no caso do
Ligustrum japonicum.

De acordo com o quadro 13, na 12 data de observacado, o Nerium oleander (varie-
gate) apresentou um maior numero médio de estacas abrolhadas seguido do Nerium
oleander branco e por fim do Nerium oleander rosa, enquanto que na 22 data de
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Influéncia da aplicacao de hormonas no enraizamento de estacas de ornamentais

Temperaturas méedias mensais da estufa de Janeiro a Maio

A :dia (<C) t4.8 19.5 194 20.1 220

Temperaturas médias mensais Junho a Agosto

Me .0 .6 23.8 22.7

Efeito da cultivar sobre o niimero médio de estacas abrolhadas

Bou; - 3, wa " T a) 225¢ 200b 275b 313b 263b 236"
Bougaiv 3 glabra (rosa; 3..0a 376a 49Ca 4. "a 4C0a 4.00a
Bo ..w...3glabra (roxa) 150 . 236b 286b 3130 .0 286D
st es. s u ’iem cotx Loderorme T T este de i)

Efeito do tratamento {com a sem aplicacao de hormona)
sobre o numero médio de estacas abrolhadas

Cc rmona 2003 3.08 - 342 a 367 a 3.33a
Se.yhe iiona 1..7b 2.3, 3.0 3.i7b 2831L
[ U S R CLoere i L de o va. i

Efeito da interaccao cultivar x hormona relativamente
ao n.? de estacas abrolhadas (42 e 62 datas)

Cultivar Com aplicacao Sem aplicacao  Com aplicacao Sem aplicagao
Bo zamv ' walwx  aj 3.50b 2.15¢ 2./5¢ 2.07d
Bo '~ ~ilea, ore 0sa) 400~ 4.0Ca 400 a 4003

Ro 5« v ea, a nxa) 200D 2.75¢ 3.25b 25C¢

va



Zfet - da cultivar sobre o nitmero - édio de estacas abrolhadas
sem raiz, comprime > das raizes, diametro uas estacas e o numero de fiores

Efeito do tratamento (com e sem aplicacdo de hormona) sobre o
numero de estacas abrothadas (12 data)

Efeito da especie sobre a area foliar -

Efeito do tratamento {com e sem aplicacao de hormonal
sobre a area foliar 2
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Efeito da interaccdo espécie x hormona sobre a area foliar 2

JeC Corag .c 3 S ~af crmal
SO T H TH . ‘. b [..)a
. ' 2.5 ¢ 20¢
s Y r orot gy S et R A !

Efeito da espécie sobre a altura das estacas, o comprimento
das raizes e o diametro das estacas

_Loniape Lum a2ha 7R 3 N79a
_ustt “rova ol " b 10.75b 059b
1€ Ssc VS s Eter G R G > v e~

Efeito da cultivar sobre o numero médio de estacas abrolhadas

Neri .. ole nceribr o, (50ab 1250
Neri mele neor{r. .. A3 0 1.13h
Neri ¢ nix 0 CN 1./5%a
e i it d — wg (i e )

Efeito da cultivar sobre o comprimento das raizes das estacas

e diametro das estacas abrolhadas na altura da repicagem

and rancre _1.63 ¢4 2.36 :

2.10b
ol Var E 12.132 224 b

ol ider (rosa) 10.63b

e ol . fe )
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f.esultados da Analise de variagnc.. o728
2z observaca: ¢ abrcih: " dos .

Enalise de varié 1cie 0 nun o meédio e 1 »waCas 1as se

‘aiz, comprimente das ri zes ~ 1iarme o Ic .es.acac ~a > a ep :age

> l..u l\.;TRUM

Resultados dz ise de varidncia correspondentes as datas
de observacdo co abrolhamento dos gomos

Resultados da Analise de variancia co -espo. dentes as ¢ eas »liares



Influéncia da aplicacao de hormonas no enraizamento de estacas de ornamentals

Analise de variancia do comprimento das raizes na altura da
repicagem, da altura das estacas, do didmetro das estacas apos a repicagem

~ e 0) 625 )7 Mo bt 32. 2

T o D 0.C4 1. s. 4.,2n S . NS

Cxl "8o .S, 2. 9N . 3.00n. s.

ve des LSy o LD CHL A A rﬂ:n‘-.'tvam_er':\‘
> NERIUM

Resuitados da Analise de variancia correspondentes as datas
de observacao do abrolhamento dos gomos

Turver 0.39 " 5./3 " C33: S /s "oons. Aiis
Trater ) N0 s 117ns  09n. S 032ns. 16%ns. 035 3.
CxT .4 s (3905, CLlbns. 1I8n e G23M5 e LS.
Vaiore o - T ) A ir T lr

Analise de variancia do comprimento das raizes na altura
da repicagem e do diametro das estacas apos a repicagem

Cu”ve (C ).50 * © 9
Ira.. 1€ tc'T) 0.42n.s. 15n. s,
X 388n.s. 259000






Cermeno Sacristan P., del Olmo Garrudo L.A., Calero Rodriguez .,
Calado Moreno S. y Belda Castello J.

Departamento de Horticultura. C.I.LF.A. “Las Torres — Tomejil".
Ctra. Sevilla-Alcala del Rio Km. 12,2.
D.G.I.F.A.P. Consejeria de Agricultura y Pesca.

ABTRACT

Bellis perennis L. It is one of our autochthonous everlasting species, very exten-
ded in Europe and north of Africa, with characteristics of interest for the incorpora-
tion inside the catalogue of ornamental species. To set in the cultivation the first
phase to study it is the germination, of great importance because it depends the cul-
fure programming, to ob 2in the sufficient number of plants and the accomplishment
of the seedbed to a co¢ . at allows to promote the culture. To be able to control the
process and prever the results, we need to know the parameters that control and in
what measurement they influence. Between the multiple factors that intervene and
what measurement they influence. From the multiple factors that intervene in this pro-
cess the temperature plays a prior role, that is the reason why it is necessarily the
analysis of the influence of the mentioned above factor in the germinative process.

The object of this test is to determine the ideal temperature of germination, the inter-
val of temperatures in the germination is viable, the answer to the photoperiod and to
obtain the percentage of plants to the final phase. We had study a wide range of tem-
peratures (from 5°C to 30°C), the answer 1o the photoperiod and influence of diverse
temperatures throughout the day. There have decided the seeds died along the pro-
cess as well as the percentage and type of abnormalities. To accomplish it it was used
chambers with environmental control. The constant temperature in which a bigger per-
centage of germination is obtained at 20°C. The variation response of temperature in
the day has been favorable with regard to constant temperature. Photoperiod has
improved the germination with regard to the darkness. The relation between the varia-
bles percentage of germinated seeds, and constant temperatures of germination, in
different phases it comes expressed by the equations of quadratic curves.
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ifusnioia de - te p 2 ara en 1 ger 1inaicion de Bellis perennis L.

Su amplia area de distribucion revela su capacidad de adaptacion: muy abundante
en Andalucia Occidental y de forma general, en Europa, Norte de Africa, Sudoeste
Asiatico y region Macaronésica (Valdés et al., 1987).

Para el estudio de la especie, ya sea con fines de conservacion o de produccion, es
necesario el conocimiento de . fase de germinacion. Para comprender como las plan-
tas se adaptan a su habitat es necesario disponer de informacion sobre el control natu-
ral del tieripo de germinacion, existencia de dormancia o latencia y en los casos en
que exista procedimiento necesario para su rupfura. Cuando se trata de la puesta en
cultivo de una especie autéctona, son muchos los sectores implicados gue necesitan
conocer correctamente el proceso de germinacion y por consiguiente 1os factores que
en este proceso :ntervienen: sector productor, viveristas, obtentores ce variedades,
etc. Si conocemos los parametros y en qué cantidad infiuye cada uno, podremos pre-
ver el tiempo que durara fa germinacion, las platas adultas que se obtendran a partir
de un determinado numero de semillas, silas condiciones de germinacion con las que
se disponen son las adecuadas, etc. Un estudio exhaustivo de la fase de germinacion
nos permitira determinar los factores que propician el comienzo, continuidad y con-
clusién para que una semilla llegue a una plantula viable para su posterior desarrollo;
asi como cuantificar la respuesta a variaciones de cada uno de ellos.

En la naturaleza ocurre alternancia de temperatras dia-noche, elio se ha estudiado
para distintas especies (Thompson, 1983) (Baskin et af, 1998). Se ha comprobado
que esta diferencia de temperatura debe ser superior a 10°C para que exista efec-
to positivo en la germinacién (Pons et al., 1998)

Los objetivos de este trabajo son determinar: el intervalo de temperaturas en el
que la germinacion es viable, respuesta al fotoperiodo y obtener los porcentajes de
plantas viables al final de esta fase.

Tratamientos de ensayo. |.- Temperatura constante: 5, 10, 15, 20, 25y 30°C. II.-
Comparacion temperatura constate con ciclos de temperatura: 10-25°C y 15-30°C.
(12h-12h). lll.- Respuesta de la germinacion a la luz; tratamiento con luz {12h-12h.)
y sin luz, ambos tratamientos con ciclos de temperatura 15-30°C.

Para el control de la temperatura y las horas de lbz se han utilizado camaras cli-
maticas. Los ensayos los realizaremos sobre placas Petri esterilizadas, empleando
como substrato papel de fittro previamente humedecido con una solucion de agua
de 6smosis con fungicida Thiram al 0,2% (Bunker, 1994). Se han realizado tres repe-
ticiones por tratamiento. Cada repeticion consta de un total de 15 semillas.

La duracion de cada uno de los ensayos sera de 32 dias, realizandose un segui-
miento periddico {cada tres o cuatro dias) de la evolucion de las semillas, y de las
posibles incidencias que puedan presentarse.
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total claridad.

Con los resu*a o e oste ensayo nos ha revelado ¢ = o0s la temperatura
aconsejable en el procesor 2 werr aci6 . T+ @» dispc )s de los porcentajes
de semillas via a:as (s as 81 vas. ) "0S e cisnaner de crite-
rios a la hora de seleccicrarias -~ ciones ¢ s r2turales.

A Marcos Lorca Coello por su ayuda y apoyo para la realizacion de estos ensayos.

Baskin C. and Baskin J. 1998. Sec : Ecology, Biogeography and Evoiution of
Dormancy and Germir ~Acac  ic..ess. 666 pp.

Baskin C.C., Baskin J.M. and Van Auken O.W. 1995. |, oerature requerr-
ments for dor . weak o oerr ~oechenes s weirier ani f Lindhermera

Texana (Asteraccue,. The S ¢ rze 05268 ~2,..

Bunker K. 1994, C . 00r . daisies (Asteraceae)
by combinations of > 5Can. y o adark. S wrticutiurae 59
(1994) 243-252.

INSPV. 1977. Reglas .. i n asparz -©  yoscr Ser  3s. Direccion General
de la Produccion Agraria.  84pp.

Pons T. and Schoroder H. 1986. . Jnce of temperature fluctuation and

oxygen cocentre or gerr  ation of e -2 field weeds Fimbristy s littoralis and
Scirpus juncoides. Oecoiogiz 58: 315-319.

Popinigs, F. 1977. fisioiz:gia da semente. Bras.1a. Agivian. 289 p.

Thompson K and Grime J.P., 1983. A compar ve s idy of germination res-
ponses to diurnz”, .. sz irg t  Heratures. J. App.. Ecol. 20: 1¢ . 156.

Valdés B., Ta'wve 3 S., -er & ":zGalia Z. 1987. Flora Vascular de Andalccia
Occidental. Ket. 2¢ = S.A. Volumen 3: 13 - 14,



2s I N

Comparacion de medias a lo largo del proceso de germiraci
Unidades expresadas en porcentaje de germinac r

' PR

indice de Velocidad de Crecimiento (IVG) en funcion
de e; tratamiento de germinacic::

Tipo de anormalidades. Unidades expresadas en % anormalidades

cri
d



uencia de la romperatura o0 2 germinaicion de Bellis perennis L.

Porcentaje de germinacion en funcion de la temperatura
para un periodo de germinacion de 32 dias
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Cermeno P., del Olmo L.A., Calero I., Calado S., Belda J. y Garcia M.C.
Departamento de Horticuftura. C.I.F.A. “Las Torres-Tomejil".
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ABTRACT

Calendula officinalis L. is a common cultivated species in our gardens as season
plant. To set in the cultivation the first phase to study it is the germination, of great
importance because it depends the culture programming, to obtain the sufficient
number of plants and the accomplishment of the seedbed to a cost that allows to
promote the culture. To be able to control the process and prever the results, we
need to know the parameters that control and in what measurement they influence.
Between the multiple factors that intervene and what measurement they influence.
From the multiple factors that intervene in this process the temperature plays a prior
role, that 1s the reason why it is necessarily the analysis of the influence of the men-
tioned above factor in the germinative process.

The object of this test is to determine the ideal temperature of germination, the
interval of temperatures in the germination is viable, the answer to the photoperiod
and to obtain the percentage of plants to the final phase. We had study a wide range
of temperatures (from 5°C to 35°C), the answer to the photoperiod and influence of
diverse temperatures throughout the day. There have decided the seeds died along
the process as well as the percentage and type of abnormalities. To accomplish it it
was used chambers with environmental control. The constant temperature in which
a bigger percentage of germination is obtained at 25°C. The variation response of
temperature in the day has been favorable with regard to constant temperature.
Photoperiod has improved the germination with regard to the darkness. The relation
between the variables percentage of germinated seeds, and constant temperatures
of germination, in different phases it comes expressed by the equations of cubic and
quadratic curves.
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~fluencia de la teinperatura en la germinacion de Calendula officinalis L.

germinac’~ 10s permitird determinar los factores que propician el comienzo, conti-
nuidad y conclusién para que una semilla llegue a una plantula viable para su poste-
rior desarrollo; asi como cuantificar la respuesta a variaciones de cada uno de ellos.

En la naturaleza ocurre alternancia de temperatras dia-noche, ello se ha estudiado
para distintas especies (Thompson, 1983: Baskin et al, 1998). Se ha comprobado
que esta diferencia de temperatura debe ser superior a 10°C para que exista efec-
to positivo en la germinacion (Pons et al., 1998).

Los objetivos de este trabajo son determinar: el intervalo de temperaturas en el
que la germinacion es viable, respuesta al fotoperiodo y obtener los porcentajes de
plantas viables al final de esta fase.

Tratamientos de ensayo. |.- Temperatura constante: 5, 10, 15, 20, 25, 30 y 35°C.
Il.- Comparacion temperatura constate con ciclos de temperatura: 10-25 °C y 15-
30°C. (12h-12h). lll.- Respuesta de la germinacion a la luz: tratamiento con luz (12h-
12h.) y sin luz, ambos tratamientos con ciclos de temperatura 10-25 y 15-30°C.

Para el control de la temperatura y las horas de luz se han utilizado camaras cli-
maéticas. Los ensayos los realizaremos sobre placas Petri esterilizadas, empleando
como substrato papel de filtro previamente humedecido con una solucién de agua
de 6smosis con fungicida Thiram al 0,2% (Bunker, 1994). Se han realizado tres repe-
ticiones por tratamiento. Cada repeticion consta de un total de 15 semillas.

La duracion de cada uno de los ensayos sera de 32 dias, realizandose un segui-
miento periddico (cada tres o cuatro dias) de la evolucién de las semillas, y de las
posibles incidencias que puedan presentarse.

Parametros determinados: nimero de plantulas normales (cotiledones y radicula
definidos, sanos o con pequenios defectos que no impiden la viabilidad de la plantu-
la),nimero de plantulas anormales (defectos que hacen inviable la plantula, lesiones,
deformaciones, podredumbres, etc.) y nimero de semillas muertas, para cada gama
de temperaturas. Todos estos parametros se han determinado en base a las “Reglas
Internacionales para ensayos de semillas” ISTA, 1976.

Se calcula el indice de Velocidad de Germinacion (IVG) segun Popinigs (1977).

El diseno utilizado ha sido de blogues completos al azar, siendo tres el numero de
repeticiones. Todos los indices y parametros estudiados se trataron estadistica-
mente mediante un analisis de varianza. Cuando el efecto debido a distintas tempe-
raturas resultd significativo (p<0,05) se realizé la comparacion de medias utilizando
el test de Tuckey para la minima diferencia significativa. Se ha realizado anélisis de
regresion entre distintas temperaturas constantes y los parametros estudiades.
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Influencia de la temperatura en la germinacion de Calendula officinalis L.

A Marcos Lorca Coello por su ayuda y apoyo para la realizacion de estos ensayos.
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influencia de la temperatura en la germinacion de Calenduia offi

Porcentaje de germinacion en funcion de la temperatura
para un periodo de germinacion de 32 dias
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Consejeria de Agricultura, Agua y Medio Ambiente.
Oficina Comarcal Agraria Huerta de Murcia.

Plaza Juan XXill n® 4 30.071 Murcia. Espana
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Banon S., Martinez J.J., Fernandez J.A. y Balenzategui L.

Area de Produccion Vegetal. Departamento de Produccion Agraria.
Universidad Politécnica de Cartagena.

Paseo Alfonso Xill s/n. 30203 Cartagena. Espaiia

ABSTRACT

The effect in rooting of Coriaria myrtifolia from three original positions in the plant,
apical, central and basal, was studied. The success of rooting, development of the
aerial and underground parts of the three origins was evaluated in order to improve
his multipirc: oy this means. C. 1y~ oliz *as showed a great rooting power, with
values of success betwee ¢ e 83 ~ 1 the 100%, without statistically significant dif-
ferences between the three origins. The position in the mother plant, has significant
effects in the dry average weight of rootings, with averages values of 0.28, 2.37 and
4.3 g for apical, central and basal respectively. Rootings from central and basal ori-
gin has given higher values with significant differences with respect to the apical, but
without differences among them in dry weight, length, volume and surface of the
roots. The radical systems from those same two origins, have shown a greater com-
plexity, being also greater the number of bifurcations and tips, both with significant dif-
ferences respect to the apical, but without differences between them. The total
number of roots, showed differences in the three treatments, greater in basal and the
smaller one in the apical. Ir *he average diameter of the roots there have been no sig-
nificant differences between the three treatments. The average dry weight of the aerial
part, has been respectively of 52.8 587.9 and 821.2 mg for apical, central and basal,
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‘a de la topdfisis en el esquejado de Coriaria myrtifolia

Se utilizaron esquejes de C. myrtifolia procedentes de una poblacion silvestre loca-
lizada e 'sso "\Ibacete). Se tomaron tallos enteros de un ario de edad y de entre
1,5y 2,51 .. 0s de longitud, de cada uno de ellos se obtuvieron tres esquejes de
15 cm de longitud, de los extremos apical y basal y otro del centro del tallo. Los
esquejes se introdujeron durante cinco mint s ¢+~ bano de quinosol (Beltanol
50% p/v) a una concentracicn de 1 ml/l para  prevencion de enfermedades fung-
cas. Posteriormente se s'tuaron en bandejas con vermiculita como sustrato, intro-
duciendo aproximadar e dos quintas partes del esqueje en el mismo. Las
bandejas asi dispuestas se mant:vieron en mesas de cultivo cubiertas con polietile-
no transparente de 200 pm de ~ Jsor, estas mesas, a su vez estaban situadas den-
tro de un invernadero con cub "1 de placa ondulada de policarbonato. No se le
dotd de calefaccion de apoye, 1a humedad relativa se mantuvo siempre proxima al
100% mediante aspersiones de agua, la temperatura media dentro de 'a mesa de
cultivo fue de 14,4 £ 4,7°C.

El cultivo se realizd en la comarca del Campo de Cartagena (37°45' N; 0° 598" W),
el manejo fue igual para todas las repeticiones.

La fecha de inicio de la experiencia fue el 5 de diciembre de 2001, se dio por fina-
lizada la fase de enraizamiento el dia 6 de febrero de 2002, los esquejes se some-
tieron a una limpieza para eliminar todos los restos de sustrato y pasd a analizarse
su sistema radicular en un scanner Epson Exnresidn 836 XL y el programa informa-
tico Winrhizo v4.0, ajustando éste a una de  cién de 200 dpi y “treshold” automé-
tico, en la bibliografia se recomienda 400 d ' ‘Boumna et al., 2000), pero en nuestro

caso, las dos resoliciones -~ dado ¢~ ilc- parecido, por lo que optamos por la
menor, al st ~r- 1 ¢ *ar ~13ho 2 tiempo de escaneado y espacio para
almacena 21 ode'asir 4~ 35 Con determind la longitud de raices, su area

proyectada, 'a superficie de "ac ¢ . 3s, didmetro medio, veiumen, nimero de cru-
ces, horquillas y extremos. Pos'2r  1ente 25 raices, parte aérea y esqueje se
separarcy .. relaron e e .. 0 cunstante y se pesaron en balanza
de precision.

Los tratamientos fuerc * es seg = a procedencia del esqueje, apical, medio y
basal, el numero de repe ¢ es - b :n fue tres. Cada repeticion constaba por
tanto de tres bandejas, en cada una de ellas se dispusieron diez esquejes de la
misma procedencia.

La separacion de medias se realizé mediante 2! método de Fisher de la Minima
Diferencia Sig  :ativa (LSD) (p®0,05), para ello se*  z0 el programa Statgraphics 2.1.
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Ifluencia de la top¢* = - el esquejado de Coriaria myrtifolia

No ha habido diferencias significativas entre los tres tratamientos, con didmetros
de 0,64 mm los apicales, 0,68 los medios y 0,7 los basales.

La calculamos dividiendo el peso seco del sistema radicular por su volumen. La
procedencia de los esquejes no ha afectado a este parametro, no hay diferencias
significativas entre los tres tratamientos. Oscila entre valores de 0,10y 0,13 g/cm3,

Las diferencias han sido sigi  _ativas entre los tres tratamientos, con el menor
valor en los de origen apical, con 5,4 raices por tallo, después los de procedencia
central con 23,4 y el mayor, los basales con 34,2 raices por esqueje.

Se ha dado diferencias entre tratamientos con 35 bifurcaciones en los apicales,
173 en los medios y 230 en los basales.

No se han dado diferencias entre los medios y basales, pero si ambos con los api-
cales. Los valores han sido 30, 83 y 90 para apical, medio y basal respectivamente.

Analizando la relacion entre estos dos parémetros, se observa que efectivamente
existe tal relacion. Expresando los pesos en miligraros, ™ o ula seria de tipo muk
tiplicativo:

Peso de la raiz = 0,289904 xPeso del esgueje”

Esta formula nos da un coeficiente de correlacién de 0,6461 lo gue indica una rela-
cién moderadamente fuerte entre las variables.

De los datos obtenidos, se puede deducir que en C. myrtifolia, al igual que para
el rosal, la topofisis puede determinar el potencial de crecimiento de la planta y su
desarrollo (Bredmose et al., 2001); siendo las planta< obtenidas a partir de esque-
jes apicales, las que presentan un menor desarrollo .. eral, con sistemas aéreos y
radiculares poco desarrollados.
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" de la topdfisis en el esquejedo de Coriaria myrtifohia
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Bredmose, N., Hansen, J., Nielsen, J., Zieslin, N. 2001. Topophysic influences on
rose bud and shoot growth and flower development are determined by endogenous
axillary bud factors. Acta-Horticulturae n® 547: 177-183.

Bouma, TJ., Nielsen, KL., Koutsaal, B. 2000. Sample preparation and scanning
protocol for computerised analysis of root length and diameter. Plant and Soil 218:
185-196.

Martinez Pastor, G., Buduba, C., Boyeras, F., Abedini, W., Beltrano, J. 1994.
Analisis de la cicléfisis y la topofisis en Populus deltoides Bartr desde la formacion
del estaquero hasta una plantacion comercial. Investigacion Agraria, sistemas y
recursos forestales. 1994,3:2: 125-133,

Peer, KR., Greenwood, MS. 2001. Matural 1, topophysis and otier factors in rela-
tion to rooting in Larix. Tree-Physiology. 2001,21: 267-272.

Rauscherova, L., Kralik, J., Sebanek, J. 1992. Li¢ 1strum vulgare L. as a model for
the study of rhizogenesis. Prirodovedne Prace _.ovu Ceskoslovenske Akademie
Ved v Brne.. 1892 26:2: 48 pp.



cr,

~esultados medios de los distintos parametros
seg  rocedencia del esc . je

Apical Central Basa
¢ ” 2
o
e
" /D
7, ) 3
A -
, y
] ‘ - < - )
Ay 2 w ~
- lal s - N -
e o N - o ! P o
2 ar " F .
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Direccao Regional de Agricultura do Algarve,
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A. Romano

Unidade de Ciéncias e Tecnologias Agrarias, Universidade do Algarve,
Campus de Gambelas, 8000-810 Faro, Portugal

ABSTRACT

Ruscus aculeatus L. (Liliaceae) is a medicinal plant {a source of sapogenin) found
in the Mediterranean region which is used in traditional medicine and has potencial
ornamental importance. However, a reduced fruit set and seed production, and fow
vegetative propagation success would make an efficient micropropagation technique
commercially highly desirable. The aim of this work was the development of a micro-
propagation protocol for this species. In vitro cultures were initiated from apices of
young turions. Following the elongation of apices on the establishment stage, the
effects of growth regulators and explant type were studied in callus and shoot induc-
tion. Adventitious shoots and roots were induced in calli formed on the basal portion
of the explants cultured in MS medium containing BAP at 0,1 mg. I' and 2,4-D at
1 mg. H. Regeneration studies are in progress.

RESUMO

Ruscus aculeatus L. (Liliaceae) é uma planta medicinal (fonte de sapogenina) exis-
tente na regido Mediterrénica, usada na medicina tradicional e com importancia orna-
mental. Contudo, devido a reduzida producao de frutos e sementes e baixo sucesso
de propagacao vegetativa, 0 desenvolvimento de um método de micropropagacao
sera comercialmente desejavel. O objectivo deste trabalho foi o desenvolvimento de
um protocolo de micropropagacao para esta espécie. As culturas in vitro foram ini-
ciadas a partir de apices de turioes jovens. Apos o alongamento dos apices na fase
de estabelecimento, foi estudado o efeito dos reguladores de crescimento e do tipo
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Micropropagacaa de Ruscus acuteatus L.: establecimento e organogénese in vitro

Os explantados foram cultivados em tubos de ensaio contendo 25 ml de meio. As
culturas foram mantidas a temperatura de 23°C e com fotoperiodo de 16 horas
(28 umol.st.m ", lampadas fluorescentes Osram L36W/20 Cool White).

Os explantados apicais foram alongados em MB contendo 0,1mg I de BAP duran-
te 6 semanas. Foi estabelecida in vitro uma elevada percentagem de explantados
(>90 % ). Estes foram cortados em parte apical e basal. A parte apical, contendo
todos 0s nos, foi subcultivada no mesmo meio (0,1 mg.I* BAP) para posterior alon-
gamento de forma a obter-se novos rebentos para ensaios de multiplicacao. Nestas
condicdes, nao foram regenerados gomos nem rebentos. Foi observada floracao
em varios explantados apicais. A porcao basal, sem gomos laterais nem escamas
foleares, foi cultivada em meio contendo 1 mg.l- de 2,4-D e 0,1 mg.I! de BAP, para
inducac de callus.

A percentagem de calogénese em explantados basais cultivados em meio suple-
mentado com 1mg.I! de 2D e 0,1 mg.I' de BAP foi de 37,5%. Os calli obtidos
eram compactos e nodula s. Foi observada diferenciacdo de gomos em 20,8%
dos calli regenerados. Em - _ s destes observou-se a formacao de raizes (8,3 %)
e rebentos apos 810 semanas em cultura. Foi ainda observada a diferenciacao de
gomos e 0 desenvolvimento de longos cladédios em volta destes. Os rebentos obti-
dos (5-10 mm de comprimento) foram isoladcs e subcultivados individualmente em

meio MB contendo 0,1 mg.I' de BAP para regeneracao de rebentos.

Neste trabalho, apresentam-se resultados de regeneracao de rebentos originados
a partir de calli em R. aculeatus. Nas porcoes basais isoladas de apices de turides
jovens, previamente alongados in vitro, e cultivados em meio de cultura contendo
2,4-D, observou-se formacao de callus e diferenciacao de gomos. Condicdes semel-
hantes no que diz respeito a composicao do meio de cultura, foram descritas para
regeneracao de callus de R. hypophyllum (Jha e Sen, 1985).

0Os nossos resultados, apesar de preliminares, demonstraram ser possivel adap-
tar para a micropropagacao de R. aculeatus um método inicialmente desenvolvido
para outra espécie (R. hypophyllum). E necessario, no entanto, efectuar estudos adi-
cionais para optimizar a fase de multiplicacao in vitro.
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ABSTRACT

Within the genus Gladiolus and corresponding to nanus types, the species G. tris-
tis has two subspecies, tristis and concolor, both of them used for flower growing.
Subsp. tristis has a wider distribution and is better known, and it has been verified
that it shows a positive reaction with an earlier production when its corms have been
stored before plantation in low temperature conditions (5°C) for a 3 to 4 week
period, although the harvesting period grows longer.

Subsp. concolor is not so well known, so it has been intended verifying how it beha-
ves under cold storage conditions. Corms 5/6 size were stored during 3, 4, 5 and
6 weeks with the same temperature. After plantation on September 26th in cold gre-
enhouse, it was studied the growth evolution of both stems come up from each
corm, as well as of both true leaves in each stem. We verified that leaves in the first
stem are longer for all the treatments. Leaves of the second stem are shorter com-
pared to control.

The flower stem is also longer in the first stem than in the second one, and in both
cases they are longer than the stems in control. Corms with a longer cold storage
period (5 and 6 weeks) have produced earlier (7 and 15 days respectively) than the
other treatments and control, that have the same behaviour.

KEYWORDS: Gladiolus tristis subsp.concolor, cold storage and earlier production.
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Respuesta de Gladiolus tristis subespecie concolor al almacenamiento de cormos a baja temperatura

Entre (0s problemas que puede presentar su mayor difusion hay que citar que, aun-
que presenta una versatilidad manifiesta en cuanto a la modalidad de cultivo a utili-
zar, ya que se comporta bien tanto en invernadero como al aire libre, su produccion
no cubre un amplio espacio de tiempo de abastecimiento al mercado, aunque se
escalonen las fechas de floracién de ambas opciones. Este material vegetal tiene su
floracién a mediados de invierno, en cultivo protegido, y se desplaza, entre tres y
cinco semanas, cuando se encuentra al aire libre, guardando un comportamiento
similar al de otros minigladiolos (Cohen et al., 1991)

Conocida es la modificacion que se produce en la respuesta vegetativa e indirecta-
mente de la floral cuando los érganos subterraneos de reproduccion de algunas bul
bosas son almacenados con distintos regimenes de temperaturas al alterar su etapa
de dormancia. Esto sucede en lilium, en el que si estos periodos se suceden a baja
temperatura y se alargan, provocan brotaciones y floraciones mas precoces e incluso
repercuten en el tamano que alcanza la planta (Wilkins et al., 1997; Choi et al., 1998);
también en freesia se dan efectos paralelos y donde permanencian similares a las cita-
das anticipan la floracion e influyen en el crecimiento de 1a planta (Wulster et al., 1991);
o en Allium platyphyllum, en el que igualmente se incrementa el porcentaje de brotacion
cuando se dilata este periodo de conservacion a baja temperatura (Ryu et al., 1997).

Asi mismo, existen estudios realizados a estos aspectos en el género Gladiolus

{(Cohat, 1993) y en particular de la especie G. tristis (Gonzalez et al., 2000}, mani-
festandose en sus resultados conductas similares a las ofrecidas por las especies
citadas y al de muchas otras geofitas en general (De Hertogh et al., 1993). En gla-
diolo se ha observado que 'as bajas temperaturas, inferiores a 10°C, afectan mas
estos procesos que cuando a los cormos se les somete a almacenamientos a tem-
peraturas elevadas, supericres a 20°C {Imanishi, 1981), evidenciandose estas alte-
raciones en distinto grado en la especie G. tristis cuando sus organos son
almacenados a 5°C durante diferentes espacios de tiempo (Gonzélez et al., 1998).

De ta especie G. tristis subsp. concolor, menos conocida, no sabemos cual puede
ser su respuesta ante estos tratamientos, por 1o que hemos sometido a sus cormos a
periodos de almacenamiento de distinta duracion a 5°C como temperatura constante,
intentando adaptar sus resultados a un posible escalonamiento de la produccion.

El material vegetal usado lo constituyeron cormos de Gladiolus tristis subsp. con-
color, recuperados de un cultivo anterior realizado en presencia de similares condi-
ciones medioambientales a las que se llevd a cabo el ensayo. El calibre del cormo
utiizado fue de 2,5-3,5 c¢cm de didmetro, presentando un peso aproximado de
3,5+0,5 g, estimado antes de la plantacion; una vez recolectados estos cormos se
mantuvieron estratificados en seco hasta el momento de la aplicacion del tratamiento
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Respues u. 3adiowns trisis subespecie concolor ¢ B nto de cormos a baja temperatura

respecto a la produccién se observo el numero de varas recolectadas por trata-
miento y por fecha de recoleccion, agrupandolas como produccidon acumulada, y
el porcentaje sobre el total que han presentado estas recolecciones parciales.

Para pequenas longitudes y anchuras, diametros de cormos, dimensiones de orga-
nos florales, frutos y semillas, se ha utilizado un calibre electronico marca Digimatic
Caliper Absolute, con una capacidad de resolucion de 0'01 mm, conectado a un
miniprocesador marca Mitutoyo, modelo DP-1 HS. Para mayores dimensiones se ha
usado un flexdmetro con freno incorporado y sensibilidad de 5 mm.

Para controlar las condiciones ambientales generales en el invernadero se realizg
el control mecanicamente con un termohigrégrafo de banda, marca Lambrecht, de
lectura horaria y rangos de temperatura entre -20 y 60°C y de 0 2 100 % de hume-
dad relaiiva. La sensibilidad de este aparato es de + 2°C para la temperaturay =3%
para la humedad relativa.

Los tratamientos constaron de tres repeticiones, con 100 cormos por repeticién,
utilizando una densidad de 100 cormos/m-,los datos se analizaron mediante el ana-
lisis de la varianza y test LSD (p<0,05).

Las temperaturas que se han dado durante el cultivo (Figura 1), justifican el buen
comportamiento de la planta ante los grandes saltos térmicos que se dan al inicio y
final del cultivo, asi como ante las minimas regisiradas que no han supuesto en nin-
gun momento factores de recesién o paro de crecimiento de las plantas.

La respuesta vege ativa no es muy clasi cadora ya que la evolucion del creci
miento de la primera dja no es proporc  a ~' numero de semanas de almacena-
miento (Tabla 1), incluso con relacién al testigo: en algunos casos aparecen
diferencias ¢ _ ficativas entr ratamientos. Los resultados reflejan mas la relacion
entre el momento ¢r la aparicion del brote y ~ "amano, que la influencia de la acu-
mulacion del frio, no respondiendo, aparentemente como otras especies (Wilkins et
al., 1997; Choi et al., 1998). La segundz noja parece responder de forma similar a
la primera, debiendo resenarse ademas que en algunos casos, como en el tercer y
cuarto brote, no adguiere un crecimiento normal (Tabla 1).

En cuanto a la calidad de la floracion (Tabla 2), decir que las varas florales del ter-
cer y cuarto brote no son de interés comercial por 10 que no han sido evaluadas
(datos no presentados); fampién se observa en la longitud de la vara floral que en
todos los tratamientos de frio hay una mayor longitud que la que presenta el testi-
g0, apareciendo, en general, ciferencias significativas, habiendo de destacar la res-
puesta que presenta el tratamiento 6 semanas si presenta la misma tendencia, el
resto se compor 3 peor que el testigo ofreciendo una menor longitud, apareciendo
diferencias s ,.. ativas (Tabla 2).
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Respuesta de Glac tristis subespecie concolor ai 2 zacer nto de ¢ ‘mos a bajz temperatura

Desh, R., Misra, R L. y Raj, D. 1999. Evaluation of gladiolus corms grown at dif-
ferent locations. Annals of Agricultural Research. 20 (2): 173-176.

Gonzalez, A., Banon, S., Fernandez, J A., Franco, J A., Casas, J L. y Ochoa,
J. 1998. Flowering responses of Gladiolus tristis (L.) after exposing corms to cold
treatment. Scientia Horticulturae. 74.279-284.

Gonzalez, A., Ochoa, J., Fernandez, J A., Banén, S. y Franco, J A. 2000.
Influence of cold treatment on stored bulbs of a new Gladiolus tristis cultivar. Acta
Horticulturae. 541:327-330.

Imanishi, H. 1981. Process of disapperance of dormancy in Gladiolus cormels sto-
red dry at room temperatura. Journal of the Japanese Society for Horticulture
Science.50:92-99.

Jean, M H., Lin, T C., Sheng,C T., Wu, G D., Chen, WH. y Huang, T J. 1997.
The optimal period of constant cold temperature storage for breaking dormancy of
Gladiolus flower buibs. Report of the Taiwan Sugar Research Institute. 156: 37-48.

Ryu, SY., Suh, JT., Kim, WB., Yoo, D L., Shin, P G.y Om, Y H. 1997, Effect
of harvesting time and storage temperature on sprouting, growth and bulbing of
Allium platyphylium. RDA Journal of Horticulture Science. 39: (1); 62-67.

Takayama, T., Tomita, H. 1991. Studies on forcing new tulip cultivars. Bulletin of
the Saitama Horticultural Experiment Station. 18, 51-66.

Wilkins, H F., Dole, J M., Liliem, H., Borochov, A. y Halevy, A H. 1997, Acta
Horticulturae. 430:183-188.

Wuister, G J. y Gianfagna, T J. 1991. Freesia hybrida respond to ancymidol, cold
storage of corms, and greenhouse temperatures. HortScience. 26:10, 1276-
1278.



L LCf 3033 006 L.

Desarrollo de las hojas verdaderas segun el brote del cormo observado

1" Bre L I - > 4 Lo IBrole 225 . L 3o 4 e~
() €03 - e bb. "~ ) L7
: ¢ ,? 75 "¢ !
¢S €47 65 5: 881 92 .
.S 62, L 26, . 5L ‘ oo b, o7
6 S t .20 YR ) b3 ) h " s
T: 38 s = - 48 - 1 -
58S: . L &
S.
Calidad de la floracion de /a produccion comercial
de diversos tratamientos almacenados en frio
Brc: 2 rote I Brc: ?¢Bro:
T 8563a ._.2 » 7.88a 7.37b
3S 88.38 626 a 72.72 51,23 ¢
45 8596a 7950ab 7°30a 66,66 ab
58 ordib To22 72,35 65,.6 as
b S 9...8h 83 _b 2. TRE
. 1 3, le st
T:T " .38 7 wlagnt 0 T 484 to frio
58S: _ 68S: . - . -
Calidad de la floracion de la produccion comercial
de diversos tratamientos almacenados en frio
1' Brote - Brote Brote 2 Brote
- 13,75 13,83 25 275b
~ ; - -—a 3. - 1 ) 3
‘_S . 27 L en
, 3 3¢ 27
) 1 )
N :l - >
T: 38:: 485 fr
58: 6 S:



Respuesta de Gladiolus tristis subespecie concolor al almacenamiento de cormos a baja temperatura

Temperatura ambiente durante el ciclo de cultivo
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ABSTRACT

Twisted heath (Erica cinerea) is widely used in gardens, although in Portugat only
recently it became a trendy plant. The North of Portugal has a wide range of native
cultivars.

The effect of indol butyric acid (IBA) on heath (Erica cinerea) and lavender
(Lavandula officinalis) stem cuttings was studied throughout a randomized block
experiment using IBA concentration of 0, 1000 e 4000 mg I for E. cinerea and O,
1000, 2000 e 5000 mg I for L. officinalis. Stem cuttings of heath with 5 cm length
were planted on 5 December 2001 and on 7 March 2002 for lavender stem cut-
tings with 8 cm length. Cuttings were planted in modular trays with substrate (TREF-
H2, pH 4,5 for heath and pH 5,5 for lavander). Trays were placed on a rooting
bench, at a temperature of 22°C for heath and 20°C for lavender, with a mist irri-
gation system.



N

(V)

( -
, “ ey
¢ oEh R
nar L. PrEG 2

ce” oz le ¢
nar
Resp ~ v
. ~ ot ot

L
c - -

ri| ¢

Para as . s
Y SR
t D ﬂy
S e

Je, CGrow
er . erin c

~w

~y
i

ace 2
'.2\
-
w Lo
)
PR

€ a

)2

.He—\$»~
Yot Co

a

-\

L.em

T~

0 ue

i '

- ~ec ) de raizes.

”

L

L.

-

v

S¢aL.

PA AVRAS-CEA\ ™

ecé DoSs.

us

0S
grn-

€

Y
I
PRI , - -
— ~ ;l A} A\ 4 —
S, x.\r 2 Z - ) -\
ar ~n Y P
KM 5
R -~ va A
3 -
RN 4 ¢ T
~ -~ A - PO
), &Ll 3 "ZGCu e
H - 38 S~ } o
(3 - c -2cC :
o \,fe& (9 P : - v i~
.01 2 wa 2
oo
! ' 3 )
! R _3S,
'
\
)
.
- R, -
“



Ffeito da utilizaczo de acido indol butirico na propagacao
ot 2stacas de catie de £rica cinerea e Lavandula officinalis

seleccionada, obter espécies para colocacao em jardins durante todo o ano em flo-
racao. A Erica cinerea é originaria das florestas de Orleans em Franca (Nedelec,
1993), existindo mais de 140 cultivares com diferentes habitos de crescimento, fol-
hagem e cor (Dirr, 1998). Atinge 15 a 30 cm de altura e possui ramos densos e bas-
tante ramificados. A sua floracao ocorre de Junho a Setembro, as flores possuem
tonalidade entre o rosa e 0 lilds e nascem em grupos de quatro a oito flores nas has-
tes terminais. Esta espécie deu origem a centenas de cultivares {Johnson, 1956),
existindo na flora espontanea da regiao Norte Litoral de Portugal uma grande diver-
sidade de ecotipos.

A alfazema (Lavandula officinalis), oriunda do Sul da Europa e do Norte de Africa
(Dirr, 1998), para além de ser uma planta aromatica e medicinal (PAM), com utili-
zacdes em culinaria, cosmética e medicina, tem uma importante vertente de orna-
mentacao de jardins {Bonar, 1989; Bremness, 1995), devido a sua fragrancia e
aspecto estético. E uma planta arbustiva ou subarbustiva da familia das Labiadas
que vegeta espontaneamente na Europa, principalmente nas regides mediterranicas,
sendo origindria das montarhas que cercam o Mediterraneo (Leibold, 1978). Em
Portugal é espontanea no cer ‘o e sul, entre 0s 500 e 1800 m de altitude.

As plantas do género Erica podem propagar-se através de divisdo de tufos com
raiz na Primavera, estacas semilenhosas, mergulhia ou semente. No entanto, Arbury
et al. (1997) referiram que as sementes geralmente s6 se utilizam para a producao
de hibridos. A técnica geralmente utilizada consiste em retirar estacas das extremi-
dades dos ramos, com um comprimento de 2,5 a 5,0 cm nas espécies mais baixas
e 5,0a 7,5 cmnas espécies arbdreas. A recolha de estacas para propagacao pode
efectuar-se a qualquer momento durante a estacao de crescimento {Vidalie, 1992),
embora Browse (1979) refira que 0 momento exacto para a exiraccao das estacas
depende da existéncia de ramos nao florais, devido ao facto de nas urzes com flo-
racao no Inverno existir uma possibilidade de ocorréncia de podridoes. Este mesmo
autor refere que das espécies que florescem no Verao podem ser colhidas estacas
de ramos que ja floriram. Também Johnson (1956) e Thompson (1992) referem que
se pode colher estacas apos a sua floracao, recolhendo a parte que cresceu duran-
te a Primavera, excluindo a parte do ramo onde se desenvolveram as flores. A tem-
peratura para a propagacao por estaca deve oscilar entre 18 e 20°C, com uma
humidade relativa de 90 %, ocorrendo o enraizamento, normalmente, ao fim de 4 a
6 semanas (Vidalie, 1992).

A propagacao de alfazema pode ser seminal, por micropropagacao através de céiu-
las do hepicotilo ou por estaca de caule. Segundo Thompson (1992) e Vidalie (1992)
as estacas a utilizar devem ser imaturas, podendo ser retiradas no final do Verao.

O é4cido indol butirico (IBA) pertence ao grupo das auxinas e favorece a inducao
radicular (Meyer et al. 1983). Aumenta a percentagem de estacas que formam raiz,
diminui 0 tempo de enraizamento (acelera a inducao radicular), aumenta o nimero
e qualidade das raizes e a uniformidade do enraizamento e ainda provoca 0 aumen-
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Efeito da utitizacao de acido indol butirico na propagacao
por estacas de caule de Erica cinerea e Lavandula officinalis

organica em peso seco 80% e pH (H20) 4,5 para a E. cinerea e 5,5 para a L. offi-
cinalis. Ap6s o enchimento dos tabuleiros, estes foram regados com uma solucao
de fungicida de hidrocloreto de propamocarbe (Previcur N, 150 ml 100 t! de agua).

As concentracdes de acido indol butirico estudadas foram de 0, 1000 e 4000
mg ! para a E. cinerea e de 0, 1000, 2000 e 5000 mg I*. para a L. officinalis, tendo
as estacas sido mergulhadas durante 3 segundos nas respectivas solucoes. Na
extremidade basal das estacas realizou-se um pequeno ferimento, retirando-se uma
pequena porcao de casca de um dos lados da base, de modo a favorecer a
absorcao de agua e de hormona, aumentando a area de contacto da base da esta-
ca com 0 meio de propagacao (Hartmann et al., 1897). Utilizou-se o desenho expe-
rimental de blocos casualizados com trés repeticoes, e plantaram-se 6 estacas por
cada tratamento.

Apos 103 e 48 dias da plantacao, respectivamente para a urze e a alfazema, as
estacas foram analisadas de acordo com uma classificacao proposta referente ao
volume do sistema radicular {classe 1 a 4, fig. 1), para além de se ter avaliado o
comprimento médio das raizes formadas e a percentagem de enraizamento. A ana-
lise de variancia dos resultados foi realizada no programa SPSS v. 9,0.

O enraizamento de Erica cinerea foi simultaneamente realizado num viveiro comer-
cial, utilizando 0 mesmo material vegetal e 0 mesmo substrato, mas sem aplicacao
de IBA e sem aquecimento na bancada de enraizamento.

Na enraizamento de estaca de caule das duas espécies em estudo, a nao apli-
cacao de IBA proporcionou resultados idénticos a qualquer das concentracoes de
IBA utilizadas. Os valores médios de todos os tratamentos em conjunto para a E.
cinerea foram de 74% de percentagem de enraizamento, 7 cm de comprimento
médio das raizes e classe 3,3 relativamente ao volume do sistema radicular (fig. 2).
Para a L. officinalis estes resultados foram, respectivamente, de 72%, 6 cm e clas-
se 2,4 (fig. 3).

Apesar de nao se terem encontrado diferencas significativas, a concentracao de
1000 mg I' de IBA para a E. cinerea, de uma forma consistente, apresentou valo-
res médios superiores nos trés parametros em estudo, comparativamente com a
nao aplicacao de IBA e com a concentracao mais elevada de 4000 mg .

Os resultados obtidos neste trabalho nas estacas de E. cinerea sem aplicacao de
IBA (72% de percentagem de enraizamento ¢ classe 3,0 referente ao volume do sis-
temna radicular) foram superiores, comparativamente com um trabalho realizado num
viveiro comercial no mesmo periodo de tempo, com o mesmo material vegetal e 0
mesmo substrato, mas sem aplicacdo de IBA e sem aquecimento na bancada de
enraizamento (45% de enraizamento e classe 2,3).



Ciassificacao relativa a quantidade de raizes fo madas (classes, fig. .}
comprimento medio de raizes {cm) e percentagem de enraizamento,
de estacas de caule de Lavandula officinalis, em = -ao dz aplizacao
de diferentes concentracoes de ac’ = . dol butirico (IBA)
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ABSTRACT

Rosemary (Rosmannus officinalis) is an aromatic and medicinal plant which is fre-
quently used as a garden plant because of foliage colour and fragrance. The effect
of indo! butyric acid (IBA} on rosemary stem cuttings was studied throughout a ran-
domized block experiment including a factorial treatment structure with two factors:
IBA concentration {0, 1000, 2000 e 5000 mg I') and stem age (1 and 2 years).
Stem cuttings with 4-6 leaves from vigorous and healthy plants were harvested on
23 March and planted in modular trays with substrate (TREF-H2, pH 5.5). Trays were
placed on a rooting bench, at temperature of 20°C, with a mist irrigation system.

The percentage of rooted cuttings from 2 year stems (88%), evaluated 48 days
after planting, increased significantly compared to 1 year stems (54%) as well as the
size of the root system, and the medium and maximum root length. Stem cuttings
treated with IBA did not show a significant increase either on root initiation or growth.

KEYWORDS: root hormone, substrate, root classification.
RESUMO

O alecrim (Rosmarinus officinalis) é uma das plantas arométicas e medicinais mais
utilizadas como ornamental em espacos verdes, principalmente devido a sua beleza
e ao seu agradavel aroma.

O efeito da utilizacdo de 2cido indol butirico na propagacdo por estacas de caule
de Rosmarinus officinalis fol estudado com base em estacas colhidas em plantas de
alecrim com boas caracteristicas morfologicas e sanitarias, que foram seleccionadas
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Efeito da utiizacao de acido indo! butirico na propagacao
por estacas de caule de diferentes idades de Rosmarinus officinalis
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Classificacao das raizes de Rosmarinus officinalis
er funcao do volume do sistema radicular, 48 dias apos
a plantacao das estacas

Classificacao relativa 4 quantidade de raizes formadas (classes, fig. 1),
corrprimentc mediz e comprimento maximo de raizes (cm) e percel ‘agerr
de enraizamentc, ae estacas de caule de Rosmarinus officinalis, e~ . 1¢é

da aplicacao de diferentes concentracées de acido indol butirico (IBA)

Cumprimento das raizces
Quantidade de raizes (classey)
% linraizamento

Conc  -ucho de IBA (ing I't

Classificacao relativa a quantidade de raizes formadas (classes, fig. 1),
comprimento médio e comprimento maximo de raizes (cm) e percentagem
de enraizamento, de estacas de caule de Rosmarinus officinalis, em funcao

da idade das estacas utilizadas no enraizamento

h
)
Laraizamento

i

Cumprimento das raizes

E
3
&

lda de das estacas
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Banon S.W, Ochoa J.*), Balenzategui L.%V, Melgares de Aguilar 1.2,
Gonzalez A9, y Rodriguez R.©3

WArea de Produccion Vegetal. Departamento de Produccion Agraria.
Universidad Politécnica de Cartagena. 30203 Cartagena, Espafa

2Consejeria de Agricultura, Agua y Medio Ambiente de la Region
de Murcia. Plaza Juan XXl nimero 4. 30.071 Murcia. Espana.

BDepartamento de Agronomia. Universidad Nacional del Sur.
Bahia Blanca. Argentina.

ABSTRACT

The effect of the application of 30 mg of paclobutrazol (PBZ) per pot on the growth
and development of Nerium oleander L. cv. Cedacero was studied in order to improve
the suitability of this species as a potted plant. Also the residues of paclobutrazol (PBZ)
in the plant (roots, stems and leaves), substrate and drainage were determined 30 and
156 days after the application of the plant growth regulator. PBZ showed a great effec-
tiveness to reduce the aerial growth, with percentage of reduction compared with the
control between 24,15% (stem diameter) and 55,05% (leaves dry weight). The study
of the distribution of paclobutrazo!l in the system plant-substrate-drainage demonstra-
ted a strong accumulation of this compound in the substrate 30 days from the appli-
cation (76% of the detected total). During the nursery cufture a strong loss of PBZ by
drainage water took place, approximately a 65 % of the detected residues. At the end
of nursery phase, the contamination level per pot in the drainage was 21,72 pg/ml. At
this moment, the leaves showed a greater unitary accumulation of PBZ (91,95 pg/mg
DW) than the stems (26,21 ug/mg DW) and the roots (32,20 pg/mg DW).

RESUMEN

Se estudio el efecto de la aplicacién de paclobutrazol (30 mg/maceta) sobre el
crecimiento y desarrollo de adelfa silvestre (Nerium oleander L. cv. Cedacero). Se
valoré la respuesta de esta planta a paciobutrazol (PBZ) con vistas a mejorar su



; -
)l - . -
'
oot “ N .
\
. .
i - “ -
| - 5/ 1 { 7'
' ./ '/D:
- |
] =
| - PR [
. NV e T
2 L n <
T l Al Al o~ Nnyr
S - ernargo, estr e
1 - 1 - I)E 1 e\ .
39 . o o
e o P XS lice oo w3

A )¢
Dr \)6 ST Lt aé

| N c © N

" esas €
. s A e

A T T

‘n
~
“w

N

~

' '
'
AN -
.
3
' ),
(VRIS
<
N XA v
Vo
[ V)
. -
- PN

y
("f
e
L ~r
> o
"I r.
s <
~



l

oy distribucion de paclobutrazol enz ' "

el 3/ ..l 7 .30 ,010v veoe iles. lgualmente, la adsorcion y persisten-
C. ".__t. .. ...oysuLnosenci eneldrengje indican el nivel y la duracidn
de . oo

¢ 0p~''vos de este expn * fueror [ determinacion del nivel de contami-
~a de 3Z2-~"viv " "tie Je' renaje y de los niveles de acumulacion de PBZ

- oottt ayes U trato.

Sl ose “pig 3 de adelfa procedentes de semilla de

a~ o~ - njatque y Rambla Salada (Fortuna, Regidn de

YSer o sentre 14 y 15 cm de altura con el fin de evitar varia-
cione” " o 1" "' 5asupropagac . _exual

1A% Do Cor tra adar @ _5 de mayo de 2001 a macetas de plastico
negrc .. ' w Al Cr 30~ 10y Ox20 ~, llenadas con una mezcla de turba
magre e roea i, vt e imo~cida cor fertlizante de liberacion lenta
B( 0> "2Yare"* “~2¢ . “emezcla de sustrato preparada.

El cultivo se z2alizd en un invernadero de estructura metalica cubierto con placa
sidiodad o carbc . e 1. 12 de siperiicie, 3.5 m de altura en el lateral y
55 .. ac re., icad se elCa o ce Cartagena (37245 'N; 0°59' W)y
dOC €2 Liud Ly WCHr cer . omatizado y programado. Las condicio-

co € oo Tooray.  da ¢ ~ultivo € invernadero fueron las siguien-
fes: 22 by 25 o0 A b e | relativa minima entre 20-74
fy Wrac o, 9¢ . a -~hantas - ~regade — iante un sistema auto-
~ L ST s cada maceta de un emisor de 1 I/h de caudal

ol }occ zc say 2 reg6 una vez por semana durante 10 minutos,

incrementacdo r ' e te ' frecuencia de riego y disminuyendo el tiempo de
riego pare zplicarfaca " ad d & anecesaria para obtener aproximadamente un
15 yde c.argie e cacr 2yd. o . solucicr de nitrientes (equifibrio 1-0.5-1.5) se
apl ;¢ . .vezporsei . 3, [0conelagua de riego.
5

El5 de yde 27 . se nrocedio a aplicar PBZ (CULTAR 25% p/v) a razén de 30
mg de mi e aac va rplanta, repartierdo 45 ml de la solucion preparada sobre
lasupe~ = -~ 4ds w1 ¢~ ceta. Laaplicacon se realizé por la manana tem-
prano y dos oras después del Ultimo riege. "_as plantas control fueron tratadas con
45 ml de ua.
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Efecto y distribucion de paclobutrazol en adeifa

Los contenidos de residuos detectados en este experimento corroboran la absor-
cion y transporte de PBZ desde las raices hacia las distintas partes de la planta. La
estimacion de! balance de PBZ en el cultivo (planta-sustrato-drenaje) a los 30 y 156
dias de la aplicacién quedan recogidos en las tablas 2 y 3, respectivamente. Los
resultados expuestos mostraron una gran acumulacion de PBZ en el sustrato a los
30 dias del tratamiento (75.95% de los residuos detectados), lo que sugiere una
buena adsorcion y estabilidad de PBZ al sustrato. Adriansen et al. (1997) sugirieron
que PBZ es relativamente inmovil en el suelo y que su degradacion es lenta. Al final
del cultivo en vivero (156 dias tras la aplicacion de PBZ) la mayor presencia de resi-
duos fue en el agua de drenaje, estimandose que un 65,40% de lo detectado se per-
dio por esta via (Tabla 3).

Comparando estadisticamente los dos momentos en que se analizaron los resi-
duos (Figura 1), observamos como al final de la fase de vivero aumento significati-
vamente la concentracion de PBZ en las hojas y disminuyd en tallo, drenajes y
sustrato respecto a la primera medida. Sin embargo, el contenido de PBZ en las rai-
ces fue estadisticamente igual en los dos momentos analizados. Hay que destacar
la fuerte acumulacion de PBZ en las hojas al final de la fase de vivero, lo que indica
que estos drganos son el principal sumidero de PBZ en la planta. Posiblemente, el
desplazamiento acréopeto de PBZ en la planta, motivado principalmente por la suc-
cion de la transpiracion (Quinlan y et al., 1980) y su fijacién en los puntos de creci-
miento (Zilkah et al., 1993), justifica la fuerte acumulacion de PBZ en as hojas de
adelfa. Early et al. (1989) también encontraron una mayor acumulacion de PBZ en
las hojas de plantulas de melocotonero tratados con PBZ que en el resto de la plan-
ta, en donde estuvo presente de forma mas o menos uniforme. Usando 'C-PBZ
sobre plantulas de manzano, Wang et al. (1986) encontraron que a los 42 dias del
tratamiento con PBZ la distribucion de 14C fue del 53 % en hojas, 26 % en tallos y
21 % en raices. A la vista de estos resultados, las hojas de adelfa pueden constituir
un importante reservorio de PBZ en la planta, que puede ser exportado a otras
zonas en donde puede actuar. Sin embargo, Early et al. (1988) sugirieron que PBZ
se acumula en las hojas, desde donde no es exportado, aungue si es lentamente
degradado. El hecho de que haya sido sugerido un movimiento secundario de PBZ
por el floema (Zilkah et al., 1993) nos induce a pensar que, en cierta medida, el con-
tenido de PBZ en las hojas puede ser exportable a otras zonas. La evolucion de los
contenidos de PBZ en el tallo fue contraria a la encontrada en las hojas. A los 30
dias tras el tratamiento, el tallo acumulaba fa mayor concentracion de PBZ, sin
embargo, 126 dias después el contenido de PBZ en este tejido cayo fuertemente
(Figura 1). Probablemente, en el momento de la primera medicion se estaba produ-
ciendo un importante transporte de PBZ desde la base hacia los distintos puntos de
crecimiento, lo que justifica su acumulacion en el talio. La reduccion de las reservas
de PBZ en el sustrato entre los dos momentos estudiados (se paso de 20.77 mg a
6.90 mg de PBZ) pudo haber contribuido a la reduccion de PBZ en el tallo al final de
la fase de vivero.
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Efecto y distribucidn de paclobutrazol en adelfa
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“Evaluacion y adaptacion de especies vegetales comerciales y autéctonas para su
utilizacion como planta en maceta, jardineria y paisajismo”.
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Efecto y distribucion de paclobutrazol en adelfa

Estimacion de los residuos de PBZ en tallos, hojas, raices, sustrato
y drenajes {1 maceta), 30 dias después de la aplicacion hormonal

T . 81.5. - 2.6 - 0.21 0.77
Fo .12 - 534 - 0.2 0.;2
Raices £1.8%9 - 3.94 - 0.41] . 4%
Sistre » 12.98 - 160C - 20.77 754
Jre 1a - 8.42 149.99 5.76 21.067
TOTAL 27.34  100.00

Estimacion de los residuos de PBZ en tallos, hojas, raices, sustrato
y drenajes (1 maceta), 156 dias despuées de la aplicacion hormonal.

S ’6.21 - 115 0.28 02
H s ¢ 95 - 13.5 . - 1.24 4.38
RaC i 32.2 - 3008 .0 3.57
Siray 4 - 1600 - 6.90 2543
“re - 2h4 3" - p07.47 177 65.40
TOTAL 27.12  100.00

“Valor - er oGy ora id " noya dias ¢ |
. ,

Contenidos de PBZ en las hojas, tallo, raices, sustrato y drenajes
a los 30 dias (barras negras) y 156 dias (barras rayadas) desde el tratamiento
con PBZ. Letras diferentes para cada elemento analizado indican diferencias
significativas segun el test de rango multiple de Duncan (P£0.01)
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Costa, M., Monteiro, I., Costa, J.

Direccao Regional de Agricultura do Algarve,
Apdo 282, 8000-904 Faro, Portugal

KEY WORDS: CCC, Cultar, B-Nine and Mediterranean species.
ABSTRACT

Lately consumers have been atiracted by wild Mediterranean species with interest
because of their foliage, flower or adapting capabilities to adverse climatic and soil
conditions. These species have become an interesting source for breeding projects
as well as ornamentals and also for natural restoration of degraded landscape areas.
For this, could be suitable for garden and landscape use in urban and touristically
developed places.

However, the natural shape of some of them needs {o be improved. With this objec-
tive, different growth regulators were applied by foliar pulverisation at 2.5 ml/,
namely CCC®, Cultar®, and B-Nine®. These growth regulators were applied in
Cistus monspeliensis and Halimium halimifolium, cultivated under several growing
conditions {greenhouse and outdoors, with or without shade).

With the application of growth regulators a shorter plant was achieved, being
Cultar, the most effective. The treated plants showed shorter and compact crowns,
which may provide improved ornamental characteristics. Additionally, treated plants
with growth regulators bloomed before the test and had shorter and greener leaves
perhaps due to a higher chlorophyll concentration.

This study showed that these species seem to be appropriated for gardening and
fandscaping in shade or sun and outside in pot plant.
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At o oreg s esi ‘s - ~ T natinifoinm

Naespécie Ci 1S+ o~Spe SISO = ¢ ~ ¢ sc'm ) que se revelou mais
eficazfoioC - 30  020CC™ - or - NI T g )

A accao dos _ ‘'adores de c.o- T _ 0 0. T owvsivie oo conrimer dos
rebentos sec. i )s, 0S ST L. S.o& 3 Drece Jarai entrenos mais
curtos e consequenteme.  fo. wol o 5 ( o S5,

A aplicacac dos regu lc 25 de croscimer v J >~ s favorével nas con-
dicoes ar ie t*3dee "y "~ aC At T co - ~ de estufa.

A aplica¢ -~ dos reguladores de cres.” . 0 CCC e C ".o  .._pécie Halimium
halimifolium apresentou resultazos s... 1a.. .. .. a0s <. n<avaliados: peri-
metro da copa, all * _ | "¢ oCY Bl Gu.ww 0 sec ndario. O Bnime
revelou-5e pouce ei.cu’ va  esn dxmos aos (3 tester 1 (Fig.2).

As diferentes condicnes ambient: s e~ S~ 7 ado a aplicacao dos
reguladores de crescimen'o, © Ta ve - or duto aplicado em diferentes
condicdes amibientais aprest - 1dos se i

De referir ainda, que as pla... tratadas c. . 0s diversos reguladores de cresci-
mento floriram antes da tes ai 3, £ ESer ara 1€ . S cauiirares mais curtos
(sem afectarem 0 nOmero de v aS -ui."aC s cé 35 ma ; grossos e folhas mais
pequenas e verdes.

Osrec It dos = "5 ¢ ac no o .o ool /€™ ™2 suaaccao
como . 1bic. St o« ,0 (3 3 R lular do
tecido o *icé <& 1w "M a s re e 10 de  1as, enguan-
to que 0s er Sdore ot s ~ - ST re T a apare cCia
das plantas *~ ar l¢c a3 12 -t z°  cao (Harrs, __3).

AaplicacaodoC ™. podeo ™ r 77 e L cL ..« a0 de preco-
cidade na floraci . deornar . 3,7 W0 o owe " e :se aumento
da resisténcia a se;u e a0 d (AnC .., oo seg dr o 2¢ ) autor a2
reducao do cresci :navegi v al o zZar .. v craci » adist buicao dos

assimilados gue v 0 ser ¢ cawds "2 ort L) e f'ares e na formacao e crescr
mento de frutos.

Os diferentes rey  adores de cresc’ Yr. e c. o5 por pulver iacdo, méto-
do de maior fac uc ide ¢ apidez dz 4ass....uca oara .. .. 0S ro( 3. Embora o
CCC e o Cultar possa .. ser z=sorvidos e .. .zes, & sua .. ..de na planta é

reduzida, procuzizdo efei” 5 .2n .3 s,
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Departamento de Produccioén Agraria.
Universidad Politécnica de Cartagena. 30203 Cartagena, Spain,
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ABSTRACT

In the present work it was studied the growth of Cleonia lusitanica L. (Labiatae)
under the application of several doses of three growth regulators: paclobutrazol (0.1,
0.3, 0.5 and 0.7 mg), ethepho ‘5™, 100, 150 and 200 mg) and chloride of clor-
mequat (100, 200, 300 and 400 g). The sowing was made in October 2001 in
poliestyrene trays and the transpla * 12 on December 5in 10.5 ¢m pots fill with peat
and sand 3:1 (v:v). The application o. each doses of regulators was carried out on
February 19 when plants were at &leave stage. The sampling of the plants was
carried out duri g flowering (Ju = 2002) analyzing ¢ .crse parameters such as:
height, number ar | th. . .ernodal and lateral shoo 5, as w | as spikes size.
Plants treated w  pi 2lobr ai  owed a smalier size * - 2 nie it$ treated with
chloride of clormeguat 1owed a s e similer to the co trol. 'n *~ plants treated with
ethephon the apical dominance was inhhited taking -7 planis a rosette shape.

RESUMEN

En el presente trabajo se estudio el crecimiento de Cleonia lusitanica L. {Labiatae)
bajo la aplicacion de distintas dosis de - es reguladores de crecimiento: pacobutra-
zol (0.1, 0.3, 0.5y 0.7 mgj, etefon (50, 00, 150 y 200 mg) vy cloruro de clorme-
cuat (100, 200, 300 y 400 mg). La sie~hra se realizd en octubre del 2001 en
bandejas de poliestirano, real :andose ~' -asplante el 5 de enero a macetas del
10.5 c¢m con turba y arena en la proporcion 3:1 (viv) respectivamente. La aplicacién
de las distintas dosis de los reguladores se realizé &' 19 de febrero cuando las plan-
tas se encontraban en el estado de ocho hojas. El muestreo de las plantas se llevd
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Tfacto ¢ - ‘ercnas veg.tladores del crec ~1to sobre Cleonia lusitanica L.

Uno de los factores que mayor influencia tiene sobre la eficacia de los regulado-
res del crecimiento es la dosis de aplicacidn. Por todo ello, con el presente trabajo
se pretendio estudiar el efecto de la aplicacion de distintas dosis de cloruro de clor-
mecuat, paclobutrazol y ete 1 sobre el crecimiento y desarrolio de Cleonia lusita-
nica L., con el obje:ivo de me  r su adaptacién como planta en maceta.

En este exge  1ento se utlizaron se hillas de Cleonia lusitanica L. recolectadas en
el valle del ric « “ (Ye te, Albace 2) ¢ 5 de Agosto del 2001. La siembra se realizo
el 24 de octubre del 2C [ en ~ di as e noliestireno, rellenas de un sustrato com-
puesto dr ¢+ ‘ba negray v¢ .ct "~ en a proporcion 3:1 (viv). Una vez las plantas
alcanzaron el es*ado de ¢v- -~ as verdaderas (5 de diciembre 2002), se selec-
cionaron plantuias lo mas homogéneas posible, evitando variaciones importantes
motivadas por la reproduccion sexual.

El experimento fue llevado a cabo en la Regién de Murcia (SE de Espana) en la finca
experimental Tomas Ferro de fa Universidad Politécnica de Cartagena (Lat. 37° 45" N;
long. 0° 59" W). Las plariulas se cuitivaron en macetas de polietileno de 10.5 cm de
diametro, rellenas de un sustrato compuesto de turba y arena en la proporcion 3:1
(v:v), y permanecieron durante todo el ensayo en un umbraculo con un porcentaje de
extincion del 60%. Las plantas estuvieron colocadas sobre mesas con riego localiza-
do en cada maceta mediante una piqueta de 1 1/h de caudal nominal conectada
mediante microtubo a un gotero de 4 1/h que daba salida a cuatro piquetas a la vez.
Las plantas fueron regadas hasia obtener un 30 % de drenaje en cada riego.

23 TRATAMIENTOS

Se aplicaron las siguientes dosis ¢~ retardantes del crecimiento: cloruro de clor-
mecuat (CCC 40 Ag o étodos 40  H/v): 100, 200, 300, 400 mz de materia acti-
va por planta; paclo trazol (CL &R 25 % o/v): 0.1, 0.3, 0.5, 0.7 mg de materia
activa por planta; etefon (FRUIT ' 48 % p/v): 50, 100, 150, 200 mg de materia
activa por planta. La solucién fie aplicada repartiendo 25 ml de caldo sobre Ia
superficie del sustrato de la maceta con la ayuda de una macropipeta. Se mantu-
vo un control (aplicacién de agua sin regulador de crecimiento). La fecha de apli-
cacion fue el 19 de febrero cuando las plantas se encontraban en el estado de
ocho hojas.
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[“ecto de diferentes reguladores del crecimiento sobre Cleonia lusitanica L.

Se produjo una reduccion estadisticamente significativa de la altura de la planta
por PBZ, encontrando la mayor diferencia frente al control para la dosis maxima
(reduccion del 34.03 %). El efecto reductor de la altura de PBZ ha sido sugerido en
diversas especies (Gonzalez et al., 1999; Banon et al., 2001 a; Bandn et al., 2002).
La reduccion de la anchura de la planta se produjo para la dosis 0.1, 0.5, 0.7, con
una reduccién de un 23.28%,10.4 | 11.58 % del control, respectivamente (Tabla 2).
Todas las dos's redujeron significativamente el numero de brotes por planta con des-
censos entre 4.6 y 2 brotes. La reduccion del numero de brotes por PBZ ha sido
sugerida en alguna especie (Bandn et al., 2001c¢) en clavel en maceta, aunque en
otras especies como Asteriscus sp no fue alterada (Banon et al., 2000). El nimero
de nudos por planta se redujo significativamente entre 1 y 1.8 nudos frente al con-
trol, y la distancia entrenudos también se redujo con significacion estadistica para
todas las dosis de PBZ, entre un 49 % (0.3 mg/planta) y un 63 % (0.7mg/planta) del
control. Todas las dosis de PBZ redujeron estadisticamente la longitud total de bro-
tes por planta frente al control, con diferencias significativas entre si, produciéndo-
se la mayor reduccion con la dosis minima (61.48 %). La longitud de la parte apical
también se redujo significativamente entre 4.3y 6.35 cm. El peso seco de la parte
aérea de la planta se redujo estadisticamente con 0.1 mg, siendo mayor la reduc-
cion cuando las dosis fueron mayores aunque sin diferencias entre si. El andlisis de
varianza no encontré significacion estadistica cuando se estudid la respuesta sobre
el tamano de la flor y de la inflorescencia frente a PBZ.

3. ETEFON

La dimension de la planta fue reducida con significacion estadistica con dosis
mayores 0 iguales a 100 mg. La altura de la planta se redujo entre un 21.32 % y un
21.2% del control, y la anchura entre un 34.85% y un 38.13 % (Tabla 3). La reduc-
cion de la altura de la planta por etefon ha sido vista en otras plantas (Muse et al.,
1997 Banon et al., 1998; Banon et al., 2001a). El numero de brotes y el nimero de
nudos no fueron afectados estadisticamente por las dosis de etefon. Sin embargo,
todas las dosis redujeron con significancia estadistica la distancia entrenudos, entre
un 41.95% y un 71.95 % del control. Esta importante reduccion parece consecuen-
cia del "pinzamiento quimico” generado por etefon, que alcanzoé al 20 % de las plan-
tas con 50 mg, y alrededor del 65 % con dosis mayores o iguales al00 mg. Este
pinzamiento produjo la formacion de los brotes partiendo desde un mismo punto vy
con una altura similar en todos los brotes, dando un aspecto de “candelabro”, que
desde el punto de vista estético es llamativo. Este comportamiento de etefén pudo
ser descrito también en Liatris spicata (Banon et al., 1998). Esto no produjo que ete-
fon mostrara diferencias significativas en la longitud total de brotes y longitud de la
parte apical respecto al control. Igualmente el crecimiento no fue alterado significa-
tivamente por etefon a pesar de que este efecto ha sido sugerido en otro trabajos
(Bafion et al., 2001a). En cuanto a la dimension de la flor, la longitud de la corola
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Cfecto de difereriasre  * “yres del crecimiento sobre Cleonia lusitanica L.

Influencia de paclobutrazol sobre diferentes parametros medidos en la planta

Parametros medidos Control 0,1 0,3 0,5 0,7
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_Influencia de etefon sobre diferentes parametros medidos en la planta
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ABSTRACT

Lagurus ovatus L. 1s an annual grass frequently commercialized as dry fiower.
However, due to its ornamental characteristics derived from its size and inflorescen-
ce, could be introduced in the market too, as an annual season pot plant. In this paper
several assays have been made in order to change the architecture of the wild plant
for its fitting in pots. The assays consisted in the application of three growth regula-
tor: paclobutrazol (0.1, 0.3, 0.5 and 0.7 mg), ethephon (50, 100, 150 and 200 mg)
and chloride of clormequat (100, 200, 300 and 400 mg). For this experiment 12 cm
pots were used and 8 seed were sowed per pot on 12 November 2001. The appli-
cation of each of the treatments took placed on 17 January 2002 over 16 pots, repe-
ating on February 20 over 8 pots. It is analyzed in this work, the effects on dry matter
weight, size, width, number of spikes and length and diameter of the spikes.

KEY WORDS: Floriculture, Gramineae, Mediterranean native plants, ornamental
crops, phytohormones

RESUMEN

Lagurus ovatus L. es una graminea anual comercializada frecuentemente como flor
seca. No obstante, debido a sus caracteristicas ornamentales derivadas de su tama-
no e inflorescencia, también podria ser introducida ei: el mercado como planta anual
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Adec Ve e SOVEES T D T ' «diante r- = '-“-"~5 del crecirmicrto

un3 O dr ~ ol eeiect se puer rCe i rar o Jti ico, dado que

PBZ ¢ ~ -rco ~mrinv oucitnd et aweran ) et al,, 1995;
Bandr al, ™YL ~ 6L r "8 se roroce nroL
jodos ¢ ctos ¢ 1e; ex gt ~ i ‘a. oruniac . osta v L
mica jadei " S Nalte g par: 0
€ ..o Ci oe T e a8ttt o0t 't sttty dac oWz (oacor-
o, L 108 BT d 0 v 0 natu-

de 1plnta.Por¢ »y id, @ Tazc e, . e et 7o, lo cual
aumentar .adisper o .. alo2 .. T mosensubiscuc b

Er v 2« ~~ (- ST T Y S S A IR ap <. An; fre, e a mayores
do | o 5 70 e (0.3 .o )., .. VYorovocé o ores
re. T es, ' 0 oo S Mol elollialr ra. Siembé 0, » V8)as
dosis, iadoblear” onde’ /¢ ¢ dea~ -a:¢ 5C ~ amoscon
una sola enlicac . 17 27 ot 1 )8 P o nC Haramos con
dosis mas o menos e " saplicedas ce ine s avez {0.349.3 ~zcon 0.5mg
6 0.7+ g Esto sugiere ¢ .. rmomento de apicac’” es importante en  efectivi-

dad del tratamiento sobre .a .. .. a de planta, siendo, en este caso, el primer momen-
to mas crucial que el seg  uo.

El nimero de espigas tenc * a aumentar cc yint ) la dos 5 de PBZ, aunque
de forma irregul . uypo  mer ~ " iva ~ or la aplicacion simple o doble rea-
lizada. De los res ados ob :nidos (Tal @ 2) ¢3¢ ¢ - g ~ '3 aplicacién unica fue
mas efectiva que la ™ ¢z’ . ' Tete corrob ¢ 'aiiipo :ancia del momento de apli-
cacion o ue den strac .. ‘avelcnmace’ T doac C3Z(Banonetal, 2002).

La d ~ension de la yalteracrcoe. . cionesiac e dor PBZ enlon-
gituc sro denarct va. LZ ey estad came @ 1. L Ira de espiga
frente ¢ ¢ Bt ta . ~ 060 ], 00, 07y 3.7.C.7mg. C “iosa-
mente, aplicacior »sde .7 “.7- 7 1produieror e smo efecto en relac n a
este parametro. "> “or 'ac: ~sor ~asvezlz o 3s en velacion a ia trascen-
denciad .. omento de ¢ " ’

El peso secn 10 se a =r¢ . S . ..or las dosis de PBZ; posiblemente,
la materia seca di~ ¢ e )e . rlaganada en anchura y mas

posiblemente en la formacisi de me s 1€ )S.

La dimension de las plantas a = 5 fue alterada desde ' o 0 de vista estadisti-
co por las dosis aplicadas . 7" "Tal' 3),ap ar de que esie producto ha demos-
trado tener efectos sobre la red :ién de la a ra en otras especies (Muse et al.,
1997; Bandn et al,, 1998; Bar = ¢! al., 2( ", le 1almente ocurri6 en el caso del
numero de espigas porj ., .- @ s la i ncion, si cabe, dada la cono-

cida capacidad ¢ 1 nararer |2 u‘on n: 1¢iz apical (Yeang et al., 1984). El incre-
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Influencia de cloruro de clormecuat (CCC) sobre el crecimiento
y desarrollo de la parte aérea de Lagurus ovatus. Letras diferentes
en las columnas indican diferencias significativas segun el test
de rango multiple de Duncan {P<0.01)

ccc ira de i _Zhura Espigas Longitud Anchura Peso seco
{mg/maceta) planta ae planta por planta  de espiga de espiga de la parte
(mm) {mm) {ud} (mm) (mm) aérea (g)
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Adect 61 del Lagurus ovatus L. al cultivo en maceta mediante reguladores del crecimiento

Influencia de paclobutrazol (PBZ) sobre el crecimiento y desarrollo
de la parte aérea de Lagurus ovatus. Letras diferentes en las columnas indican

diferencias significativas segiin el test de rango muitiple de Duncan (P<0.01}

Foe uo«C feowra t pigas sngitud i wchura  Peso seco
{(mg/maceta) planta de planta por planta  de espiga de espiga de la parte
(mm) {mm) {ud) (mm) {mm) aérea (g)
Cr oo Z - “ola 7.9 a 40 T Do
)1 e R7.2.00 A 41, Rn 248
¢ i/ 40, 1 .2 2.3
1.3 . Y 4" 5o 3
) S5b w3 149 1.9 17,9 2.84
0.3+0.3 : .. lce - 418 15,34 242
7 2, i ’ 40 z 3¢ 2,17
53.5+0.5 a 172,86 s OC 40,9 6.6 au 2,64
1.7+0.7 450 [ LLad .5 9.0 2,39

Influencia de etefon (ETF) sobre el crecimiento y desarrollo de la parte
aérea de Lagurus ovatus. Letras diferentes en las columnas indican diferencias
significativas segun el test de rango multiple de Duncan (P<0.01).

ETEFON ¢ 1 [ - ngitud Anchura  Peso seco

{mg/maceta) planta de planta por planta  de espiga de espiga de la parte

(mm) (mmy} (ud) (mm) (mm} aerea (g)
S0 tro 2988~ 791cd 7,0 ke 4 .15 14 a 2,55
50 mg 2.930b vv,2 3b 6,83 3 90¢ 181 b 2,72
0" mg 29C 1 65.8 abc /8 3 33.7> 16.2 ab 2,25
|50+ 0 2711a 6" 91 76ac 35 b 216
50 mg 31C b 71,9 abcd 7,6 abc 36,3 be 27,90 291
200 n 2866 >  75bce 8,4 be 346¢ 22,73 2,47
100+100 286.1 » /4.1 bed 7. 35.4 ab %90 2.43
150+150¢ 2i:,1a 77 ued 8,1 abc 33,4 ab 146 a 2,62

2685 a 816¢ 9.8 . 336¢ 14,1 a 2,9

z 0+200
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ABSTRACT
e we  fwide florcitture market chrysanthemum spray has a continuous
¢ :med. owever, bet I Chirys ntemum a short day (SD) plant, to achieve a
year-rot | produc - ‘lower g iust be programmed, with photoperiod control

systemrs and tree” .. ts thal ¢ ..e .ateral branching. We comparea . e effects of
growth regulator Jc . . .a.. Yac.. utrazol, 4 g.L-1) treatment, applied n different
conce ans 4, ..5e6.C . water), with e su. treatment (long day-LD inte-
rruptic 1w > 2 SC, 1 o yse m morifolium “Daiah”, produced in a green-
hous fror | ay ‘o . 4. 3ct reatments were applied 14 days after plantation,
during ) pe iod. The cfacts we = assessed trough the number of flowers, plant
weight ar * ste~ :ngth. Best r~ Jl s were achievea for Bonzi® 6.0 ml, resulting in
higher number o flowers (£5.1 flowers/stem), ' 'er weight (94.7 g/stem) and
more uniform ' gth closest to the best value for commercialisation
(92.2 cm/stem). Split treatment preserted the worst results regarding the three
quality parameters. The use of Bonzi®, in spray chrysanthemum seams to have
several advar ages, suc as iigher stem quality or lesser labour demand. However,
since 1.3 < i pl ce be een May and July only, it should be studied the tre-
atment's effects - oug 10u e year.

KEYWORDS: Bcnzi®, spray chrysantemum, floral induction, lateral branching
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O efeito do tratamento com paclobutrazol e do split treatment na quaiidade
da flor de corte do Chrysanthemum morifolium "Delilah”

sido utilizado como fungicida em varias culturas (MacDonald, 1997). Actualmente é
usado em plantas ornamentals envasadas para obtencao de plantas mais compactas,
com mais ramificacoes laterais e maior intensidade de floracao (Barret et al., 1989;
Joustra, 1989) e ainda como tratamento pds-colheita para retardar a senescéncia
(Petridou et al., 2001). Forma plantas mais compactas de poinsettias (Andnimo,
1999), bougainvilleas (Pinto e Monteiro, 2000), dalias (Whipker, 1998).

Na cultura do crisantemo spray, o Bonzi® parece estimular a inducéo floral late-
ral e formar plantas com um porte mais homogéneo {Latimer, 2001; Z. Barazi,
comunicac2o pessoal). Segundo Latimer (2001), aplicacoes muito tardias de
Bonzi® podem atrasar a floraco.

Pretende-se com este trabalho avaliar o efeito da aplicacao de diferentes concen-
tracoes de Bonzi®, na qualidade das hastes florais do crisantemo spray compara-
tivamente ao split treatment.

O ensaio foi realizado na exploracdo DamascoFlor, localizada no conselho de
Viana do Castelo-Portugal. A exploracao tem uma area de estufa de 7000 m?, dedi-
cada 2 producdo continua de crisantemo spray, sendo a area de producac de
5760 m?, dividida em 12 sectores. Apresenta ainda uma area de viveiro para pro-
pagacao e enraizamento de estacas das cultivares ai produzidas, com 230 m?2, um
sector de plantas-mae, com 230 m2. A restante area é de escritorio, armazém e
camara frigorifica.

Utilizou-se a cultivar “Delilah”, nas cores amarelo, branco, salmao e rosa. O material
vegetal foi obtido a partir das plantas-mae existentes na exploracao, tendo sido cothi-
das 250 estacas de cada cor em 10-05-2001, que foram tratadas com acido indolbu-
tirico e Ethrel, para estimular o enraizamento, antes de serem colocadas nos tabuleiros
alvéolares com substrato a base de turfa e tojo ralado. As estacas permaneceram no
viveiro a enraizar durante 15 dias e foram transplantadas, com um compasso de
11,5¢cmx 12,5 cm (70 plantas/m”) para o sector de producao no dia 25-05-2001. O
camalhao onde foram plantadas, tinha uma area de 15 m?, sendo dividido em 5 blocos
de 3 m” cada, correspondendo a 5 tratamentos (Fig.1), com 200 plantas cada um.
Para andlise dos resultados, foi utilizada uma amostra de 30 plantas/tratamento.

Apos transplantacao, todos os blocos ficaram sujeitos a condicoes de Dias
Longos (DL) durante 14 dias, correspondendo ao periodo vegetativo. A partir desse
dia, 08-06-2002, o Bloco 1, fot sujeito ao split treatment (Fig.2), sendo coberto
manualmente com uma tela de ensombramento durante o periodo nocturno, contr
nuando a ser fornecida luz artificial aos outros blocos. A tela era retirada ao inicio
da manha. Assim o Bloco 1 passou 3 dias em condicoes de Dias Curtos (DC) e os
restantes blocos mantiveram-se em DL.
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0 efeito do tratamento com paclobutrazol e do split treatment na qualidade
da flor de corte do Chrysanthemum morifolium “Delilah”
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Valores médios dos parametros de ¢ '~ ade das hastes florais de
crisantemo “Delilah”, emn funcao dos tre -~ ~ntos aplicados

Distris:ucdo dos blocos no camalhao de plantacao,
correspondentes aos 5 tratamentos avaliados

2.5 m
—-—) .
Bloco ! e 02 Bloco 3 Bloco « 1co S
(split treatment) 3 Bonz . 3mlBonz (6 1l Bonsi on olo)
Split treatment, aplicado no Blocol, interrupcao
do periodo vegetativo (DL) com 3 dias de DC
DL JL .
(14 dias) 13 dias) (3 dia ) () diax: = emanas)

Condicoes de fotoperiodo aplicado nos blocos 2, 3, 4 e 5 (controlo)

DL L DC
(20 dia ) (3 dia (30 dias =7 semanaxy,

\ Aplicacdo de Bonzi® nos blocos 2, 3. 4, 14 dias apés plantaciio
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ABSTRACT

Petunia is a bedding plant used in gardening. Also, it is used as pot plant and han-
ging pot. The effect of some growth regulator on the growth, development and
colour of the flowers and foliage in petunia “Supernova Crimson” and “Prism Blu F1"
was studied. The transplant was made into 10 cm @ pot on 25 February 2002, The
applications of paclobutrazol (50 mg/1), daminozide (5000 mg/l} and prohexadione-
Ca (25, 50, 100 and 200 mg/l) were applied as a single foliar spray, 11 days after
transplanting. Growth regulators hardly reduced the plant height, although some pro-
ducts and dose reduced plant width. Daminozide modified the leaf colour in cv
“Supernova Crimson”, while prohexadione-Ca (200 mg/1) modified the flower colour,
making it clearer.

RESUMEN

La petunia es una planta ornamental de temporada empleada en jardineria.
Asimismo, tiene su uso como planta en maceta y en tiestos colgantes. El objetivo
de este ensayo fue analizar el efecto de diversos retardadores del crecimiento sobre
el crecimiento, desarrollo y color de las flores vy follaje en los cultivares de petunia
“Supernova Crimson” y “Prisma Blu F1”. Las aplicaciones de paclobutrazol (50
mg/1), daminocida (5000 mg/1), prohexadione-Ca (25, 50, 100 y 200 mg/)) se reali-
zaron de forma foliar. El trasplante en ambos cultivares se realizd el 25 de febrero
de 2002 en macetas de 10 cm de diametro, efectudndose un unico tratamiento de
los retardadores de crecimiento a los 11 dias del trasplante. El tratamiento con
retardadores de crecimiento apenas redujo la altura de la planta, disminuyendo, tan
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Ffecto de Ia ap ~acion de diversos retardadores del crecimiento en dos cultivares de petunia

En este experimento se utilizaron plantas de P. hybrida, cultivares “Supernova
Crimson™ y “Prisma Blu F1". Las plantulas fueron producidas de semilla en un vivero
comercial hasta alcanzar una altura de 8,5 cm en “Supernova Crimson™ y de 6,0 cm
en “Prisma Blu F1". Una vez alcanzada esta altura se hizo el transplante definitivo en
una maceta de polietileno negro y seccion redonda de 10 cm de diametro.

Las plantas se rellenaron con un sustrato de una mezcla de turba rubia y negra
(Floradur C). El pH del sustrato fue de 6. El transplante de las plantulas fue efectua-
do el 25 de febrero de 2002 en un invernadero climatizado de vidrio de la
Universidad de Bolonia perteneciente al Departamento de Colture Arboree. Las plan-
tas fueron dispuestas sobre una bancada a una densidad de 25 plantas/m?. El riego
se efectud por inundacion cada 2 dias. Las plantas fueron fertilizadas semanalmen-
te con una solucidn con un equilibrio 20:20:20+0.1 mg/Kg de Zn, Mg y Cu. Entre
los controles fitosanitarios sélo fue necesario la aplicacion de Metiocarb para con-
trolar los caracoles.

Se aplicaron en ambos cultivares las siguientes cantidades de Paclobutrazol (Bonzi
4%): 50 mg/1, Daminocida (Dazide 85%): 5000 mg/l, y Prohexadione-Ca (BAS 125
10W): 25 mg/l {ésta solo en el cultivar Supernova Crimson), 50 mg/1, 100 mg/y
200 mg/l. En los dos cultivares se efectud un unico tratamiento foliar aplicando
0.6+0.1 cc de solucién/planta. La fecha de aplicacion fue el 8 de marzo de 2002,
realizandose ésta por la manana temprano.

Las medidas realizadas fueron: 1) altura de la planta, 2) didmetro mayor y orta-
gonal a éste para el calculo del didmetro de la planta, 3) n® de brotes 12y 2%/plan-
ta, 4) n? nudos/brotes 12 y 29 5) longitud brotes 1¢ y 2° 6) longitud
entrenudos/brotes 12y 22, 7) n® hojas/planta, 8) n* total flores/planta, 9) longitud y
anchura de las hojas en brotes 19, 10) P.S hojas/planta y brotes/planta.

Las coordenadas de color fueron medidas en hojas vy flores desarrolladas de la
zona central de la planta. Para las medidas de color se determinaron las coordena-
das CIELAB (L™, a*, b*) con un colorimetro MINOLTA CHROMA METER Il colocando
el objetivo en cada medida realizada en el punto medio de Ia hoje y de la flor. Las
medidas de color en hojas vy flores se realizaron en dos hojas y dos flores por plan-
ta (realizando dos medidas en cada 6rgano) y en 3 plantas por tratamiento.
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Efecto de la aplicacion de diversos retardadores del crecimiento en dos cultivares de petuma

un 26.7 % {datos no presentados). EI P.S de (a planta no se vio alterade por la apli-
cacion de daminocida (datos no presentados). En “Prisma Biu" se produjo un aumen-
to muy significativo (55%) en el numero total de flores/plenta. El nimero de nudos de
los brotes 22 también aumento un 37 % (datos no presentados) respecto al control y
el didmetro medio y el nimero de hojas se redujo. Con daminocida la relacion H/D se
aproxima a 1 en ambos cultivares.

En el cv “Supernova Crimson” se modifico el color de las hojas significativamente
por la aplicaciéon de daminocida, mientras que en el “Prisma Biu” no.

Respecto a la longitud de los entrenudos en relacidn a su posicion en el brote, la
daminocida ha controlado solamente desde el 82 al 52 entrenudo (reduciendo su lon-
gitud en un 28.9 %), mientras sus entrenudos mas apicales tuvieron incluso un efec-
to estimulante del crecimiento (fig. 1).

La daminocida redujo la longitud de las hojas respecto al control; esta reduccion
también se produjo con respecto a la anchura de las hojas hasta el 152 nudo que se
iguald con el control (fig 2 'y 3). Aligual que ocurre con el PBZ, las hojas basales apa-
recen mas redondeadas que en el control.

En “Supernova Crimson” se produjo un aumento del P.S de las hojas, brotes y del
total de un 31.25 % (datos no presentados) con una concentracion de PCa 25 mg/!.
En las demas concentraciones de PCa no se produjeron diferencias significativas
respecto al P.S (datos no presentados). Con concentraciones de 50 mg/l, 100 mg/l
y 200 mg/l el diametro medio se redujo un 19%, 20%, y 26.8% (datos no presen-
tados) respectivamente respecto al control. Con las concentraciones de 100 mg/l'y
200 mg/l se produce un aumento en el numero de hojas del 26.4% y 30 % respec-
tivamente {tabla 2). Lo més significativo en esta variedad fue el aumento del nime-
ro total de flores/planta en un 51.5% y de la altura con un 25.5%, con una
concentracion de 200 mg/l, respecto al control (tabla 1).

Los datos mas significativos en la variedad “Prisma Blu" fueron el cambio de color
de la flor (tabla 3), el aumento del P.S de los brotes en todas las concentraciones
de Pca (datos no presentados) y un aumento del nimero total de flores/planta en un
49% (tabla 1) con una concentracién de 200 mg/l.

Respecto a la longitud de los entrenudos en relacion a su posicion en el brote, el
PCa tiene un efecto ligeramente mas retrasado (desde el 72 entrenudo), menos inten-
S0 y sobretodo menos duradero, con respecto a los otros dos retardantes (fig. 1).

Con el PCa a 200 mg/, las hojas resultaron mas cortas que las del control y en
los nudos centrales (del 12¢ al 5% nudo) méas estrechas y con el imbo mas bien
encrespado (fig 2y 3). Aligual que con los otros retardantes, las hojas basales apa-
recen mas redondeadas que en el control.
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Efecto de la aplicacion de diversos retardadores del crecimiento en dos cultivares de petunia

modificd el P.S de la planta en ninguna de los dos cultivares coincidiendo con lo obser-
vado por Bazzocchiy Giorgioni (1996) en Gardenia jasminoides ellis var. Fortunei. La
daminocida tuvo un efecto reductor en el tamano en las hojas de la planta, al contra-
rio de lo senalado por Gonzalez et al. (1999) en Zantedeschia aethiopica.

Lo mas significativo de la aplicacion de PCa con la mayor dosis (200 mg/) fue el
aumento del ndmero total de flores/planta en ambos cultivares. Bazzocchi y
Giorgioni (2002) y Hisamatsu (2000) observaron una promocion de la induccion de
la floracion en col ornamental y en Matthiola incana, respectivamente. La altura tam-
bién significativamente en “Supernova Crimson”. En ambos cultivares se produjo un
aumento del P.S.

El dato con mayor significatividad en la variedad “Prisma Blu” fue el cambio de
color de la flor. Las hojas no modificaron su color, correspondiéndose con lo obser-
vado por Bazzocchi y Giorgioni (2002) en col ornamental.

La utilizacién de PBZ y daminocida reduce el alargamiento de los brotes, permi-
tiendo una copa mas regular y simétrica, con menor diferencia entre los dos dia-
metros. La forma de la planta pasa a ser de tumbada a erecta.

£l estudio de la longitud de los entrenudos en relacion a su posicidn pone en evi-
dencia la mas rapida y prolongada accion del PBZ respecto a los otros dos retar-
dantes de crecimiento, asi como su mayor eficacia en reducir la elongacion. El PCa
tiene un efecto ligeramente mas retrasado y limitado por intensidad y sobretodo por
duracion, por lo tanto se tiene la necesidad de tratar antes y con mas repeticiones.

El retardante de crecimiento PCa, a una concentracion de 200 mg/l, tiene un efec-
to claro sobre el aumento del nimero de flores/planta, retrasando la floracion en
ambas variedades. A la misma concentracion, la planta presenta problemas de fito-
toxicidad ya que las hojas mas apicales se presentan ligeramente arrugadas. EI PCa
a bajas dosis no presenta una reduccion significativa del crecimiento de petunia.
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Efecto de la aplicacion de diversos retardadores del crecimiento en dos cultivares de petunia

Influencia de PBZ, Daminocida y Pca sobre las caracteristicas del color
de la flor en petunia “Supernova Crimson” y “Prisma Biu"

(mg p.aM L a3 b L 3 b
Contro - 170a 47,7 -36,6 a 17,7 ¢ 48,6 ~ -11,3
PB7 50 .6,1. 4433 -322ap 19,7bc 50,2bc  -13.3
Ja  ocida CT0 ‘7.la 493a -3/1a 208 o b3abe -12.8
Pca 25 / / / 2452 557ab  -12.3
Pca 50 40ab 434a -30,2b 20,3abc 50,2 bc -138
Pca 1C -372b 4382 -300b 2l oc  S5ab -12.0
'ca 200 1725b 342h 218c¢ 223:b 57.1a 9.3

Influencia de PBZ, Daminocida y Pca sobre las caracteristicas del color
de {a hoja en petunia “Supernova Crimson" y “Prisma Blu”

(mg p.a/) L a b L a b
Control . 440 163 217 44 172ab 2344
PBZ 50 44,5 -15,9 20,8 )6 -16,2bc 21,6 at
Daminocida 5000 44,0 -16,8 23,8 453 -15,1¢ 186 b
PCa 25 / / / 46,0 -176ab 2542
Pra 50 43.4 167 228 108 1A 7 3 234
PC C 42.2 SO 20,7 454 -18.1 253 a

PC 2C 42,2 -16,7 21,3 44,2 -168ab  235a
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Efecto de la aplicacion de diversos retardadores del crecimiento en dos cultivares de petunia

Anchura hoja (cm)

Efectos de los retardantes de crecimiento en la anchura de las hojas
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B.A. Cardoso
F. Delgado e M. C. Santos

Escola Superior Agraria. Instituto Politécnico de Castelo Branco. Portugal

ABSTRACT

With the present work, it was intended to study the possibility of using urban com-
post in the formulation of horticultural substracts, evaluating their effect in the phy-
sicochemistry properties and fo test their action about the growement and
production of the specie Pelargonium peltatum, seeking identification of potencial
factors that could condition their usage.

To achieve this objective, it was made a growing test, using different amounts of
peat, urban compost and perlit with 3:0:1, 2:1.1 and 1:2:1 proportions. They were
also tested two treatments (P4 e P5) with 1,5:1,5:1 proportions. The P5 treatment
was submitted to a compost washing.

We can concluded that exists the possibility of vsing urban compost parcially in the
substract mixtures.

The comparative analysis between the different substracts treatments used in the
growth and production, we observed better results on P2 and PS5 treatments.

We noticed that in the case of P5 treatment with the utilization of washed urban
compost, we can reduced salts concentration (and consequently, the reduction of
electrical condutivity) and to favour the total porosity, with advantages for the venti-
lation and water retention.

In this particulary test, the substitution of 50 % of peat by washed compost in the
substract, we obtained similar growing results observed in the conventional subtracts.
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Utlizaci » de c¢  »osto  -bano na formulacao de substratos
parrapr ¢ dePe onu . pel 1 corio planta envasada

extraccao em larga escala provocar graves danos ambientais, ¢ de prever que a
médio prazo, exista um decréscimo das suas disponibilidades e, consequentemen-
te, um aumento do seu preco.

Por esta razao, torna-se importante encontrar materiais disponiveis em quantida-
de e a baixo preco, que possam substituir a turfa, se nao na totalidade, pelo menos
parcialmente, na formulacao de substratos. Entre esses materiais possiveis surge o
composto urbano, que parece reunir caracteristicas que o tornam passivel de ser
utiizado em substituicao da turta.

Dado que, em Portugal se produzem cada vez maiores quantidades de R.S.U. e
que a compostagem, como processo que visa a valorizacao da sua fraccao organi-
ca, também tem vindo a aumentar, por influéncia de metas definidas no Plano
Estratégico para a Gestao de Residuos Sdlidos Urbanos (PERSU), prevé-se que a
curto/médio prazo haja uma maior disponibilidade de composto urbano, material
que tem potencialidades para ser utilizado na formulacao de substratos.

Assim, com este trabalho, pretendeu-se avaliar o efeito do composto urbano nas
caracteristicas fisico-quimicas de um substrato e testar a sua accao quer sobre o
enraizamento, quer sobre o crescimento e producao de Pelargonium peltatum, pro-
curando identificar 0s potenciais factores que podem condicionar essa utilizacao.

Com este trabalho pretendeu-se determinar o nivel de composto urbano mais
aconselhave! na formulacao de substratos para a producao de uma planta orna-
mental - Pelargonium peltatum e avaliar a sua accao sobre o crescimento e desen-
volvimento da referida espécie.

Para se atingir este objectivo * 1elineado ensaio de crescimento utilizando
diferentes quantidades de um sut strato ¢ marcia a base de tirfa, um material iner-
te denominado perlite e diferentes ¢nses ¢ 2 cor posto ursano.

Os ensaios forma executados + e Abril e Agosto de 2001, nas estufas dos
Sectores Florestal e Horticola da E...A.C.B.

Todo o trabalho analitico for realizado no Laboraiério de Solos e Fertilidade da
Escola Superior Agréria de Castelo Branco.

Para a elaboracao dos ensaio foram utilizadas 20 estacas enraizadas em subs-
trato isento de R.S.U., com cerca de 1 més e meio.

Na formulacao dos substratos foram utilizados trés tipos de produtos, que corres-
ponderam a diferentes proporcoes de turfa e composto urbano, tendo a quantidade
de perlite permanecido ~onstante. Numa das —or'alidades do ensaic de crescimen-
to foi ainda ado composto urbano suje*c a ur processo de lavagem.
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Utilizacao de composto urbano na formulacao de substratos
para a producao de Pelargonium peltatum como planta envasada

Apesar de nao se observarem diferencas significativas entre as modalidades P1 e
P2, verifica-se a tendéncia ja referida de menor comprimento da planta nas modali-
dades com composto urbano.

Um factor que pode ter contribuido para a diminuicao do comprimento da planta € a
reducao da porosidade total, e consequentemente, da macroporosidade, que contribui
para a diminuicdo das trocas gasosas e da retengao de agua, afectando assim o cres-
cimento das plantas (Cardoso, 2001). Qutro factor que podera ter contribuido também
para a reducao do comprimento € o da salinidade, dado que elevadas concentracoes
de sais nos substratos, traduzem-se numa maior dificuldade de absorcao de agua por
parte das plantas, assim como desequilibrios nutricionais resultantes da reducao da
disponibilidade de determinados elementos, induzida pela elevada concentracao de
outros. Exemplos deste fendmeno sao as caréncias de calcio e/ou potassio provoca-
dos pelo sddio e as caréncias de magnésio induzidas pelo célcio (Ribeiro, 1996).

A semelhanca do parametro anterior, observou-se que existem diferencas signifi-
cativas (P<0,05) entre as modalidades de substrato utilizadas (Tabelas 6 e 7).

Verifica-se que a modalidade P5 é a que possui maior n.2 de ramificacoes, face as
outras modalidades que contém C.U. na sua composicao, mas sem exibirem dife-
rencas significativas entre elas. Nesta modalidade também se comprova os efeitos
da lavagem do composto, que neste caso, assim como outros j& observados, favo-
receu o aumento das ramificacoes. Quanto ao efeito da adicao de C.U. sobre o n.2
de ramificacdes, tal sera devido, provavelmente as mesmas razoes apontadas para
0 caso do comprimento {Cardoso, 2001).

No que se refere a este parametro, verificou-se que ndo existem diferencas signi-
ficativas (P=0,05) entre as modalidades de substrato utilizadas (Tabela 8). Contudo
verifica-se que as modalidades P2 e PS5 apresentam maior n.” de inflorescéncias,
comparativamente as outras modalidades que contém C.U. (Figura 2).

Esta influéncia da adicao do C.U. sobre o n.2 de inflorescéncias, estara provavel-
mente relacionado com as concentracoes de sais presentes nos substratos, e o
efeito que estes provocam na disponibilidade de nutrientes e na absorcao de agua,
essenciais para o desenvolvimento das plantas (Cardoso, 2001).

Tal como foi referido no inicio, pretendeu-se estudar a viabilidade da substituicao
total, ou pelo menos parcial da turfa por composto urbano como substrato para a
producao de Pelargonium peltatum.
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Utilizacao de composto urbano na formulacao de substratos
para a producao de Pelargonium peltatum como planta envasada

Caracterizacao da turfa e do composto urbano utilizados no ensaio

H idadet 12° 5.3
M= wia Ore* - (¢ 92.3 38,
w230 C/N 16,2 12.8
nH 5.3 8..
C. éct” 1S/ ) 1,03 8,36
Cloretos (p ° 10 65,8
Azoto tot .\ ) .03 7o
F “oro total "~ ) 0.2 J.7
Potassio tot: %) 0,7 2.1
Calcio tota ) 3,91 14,98
Sadin tat ) 0.3 0.9
Magnésio tota €.25 C.9

Proporcoes dos substratos utilizados em unidades de volume

Pl 3 0 1
2 ? ] 1
"3 : 2

1
P4 1.5 1 1
25 1,5 1,5" 1



Parametros determinados nas analises efectuadas aos siii.stratos,
unidades e métodos utilizados

A A 5

T N o ) 1

Analise de variancia dos resultados obtidos em estufa no comprimento
da planta, durante a 3.2 observacao (10-08-2001), considerando os diferentes
tipos de substratos utilizados

Total 50 17

Valores médios do comprimento da planta obtidos durante
a 3.2 observacao (10-08-2001), considerando os diferentes tipos
de substratos utilizados (cm)



Utilizacao de composto urbano na formulacdo de substratos
para a producao de Pelargonium peltatum como planta envasada

Analise de variancia dos resultados obtidos em estufa no
n.? de ramificacées, durante a 3.2 observacao {10-08-2001), considerando
os diferentes tipos de substratos utilizados

Eore; os 2841666/ 4 7,°04166667 4.278957529 ..019955719 3.17¢ 17414
T 21,583333 13 1,66025641
de grupos o

Total 50 17

Valores médios do n.? de ramificacoes obtidos durante a 3.2
observacao {10-08-2001), considerando os diferentes tipos de substratos utilizados

n3 3 2.75 b
P4 3 367 a b
7 3 4,25 3 0
~ 3 4.75 5 b
Pl 3 6.67 a

Analise de varidncia dos resultados obtidos em estufa no
n.? de ramificacées, durante a 3.2 observacao (10-08-2001), considerando
os diferentes tipos de substratos utilizados

Er g Ipot 722.¢ . 180,7 cow 153903 U,0599917  3,05556824°
Dentro 945 h 63
de griy

Total 1667,8 19



Aspecto das repeticoes/modalidades -a fase final do ensaio

Valores medios do ntimero de inflorescéncias (3.2 observacao)

<3

Modalidades



Carmona E., Ordovas J., Dominguez I., Sanchez J.A. y Moreno M.T.

Dpto. Ciencias Agroforestales. Universidad de Sevilla.
Carretera de Utrera, km 1. 41013 Sevilla

ABSTRACT

The potential use of agricultural industry wastes as growing media was study per-
forming an completely randomised experiment with 8 treatments (different compos-
ted residues): peat (control); grape marc compost; composted thin cork mixed with
rice hulls; washed compost of olive oil husk + cotton gin trash, mixed with rice hulls;
compost of olive oil husk + cotton gin trash, mixed with rice hulls; washed spent
mushroom compost; washed spent mushroom compost mixed with peat; and com-
posted cork. The different materials were fertilized using Osmocote? (15-10-
12 + 2MgO+micronutrients) at a rate of 4 g L' growth media, and PG mix
{14-16-18+micronutrients) at a rate of 0.75 g L. The experiment was developed
growing geranium and petunia in 2 L pots during 15 weeks, with 6 replications per
treatment. Measured variables were: plant length, stem number, flower number, final
dry weight, and mineral composition of plant material.

The general development and mineral composition was correct for the two grown
plants. The worst results were obtained when olive oil husk and cotton gin trash
were used in the composted mixtures. In these cases plants showed a lower deve-
lopment and leaf chlorosis. This can be explained as a consequence of nutritional
disorders and/or the possible presence of phytotoxic organic substances.

KEYWORDS: Petunia, geranium, peat, rice hulls, composts of: cork, spent mush-
room, grape marc, olive oil husk, cotton gin trash.

RESUMEN

Se estudid la aptitud de algunos residuos de industrias agrarias como sustratos
de cultivo de especies ornamentales. Los sustratos ensayados fueron: 1:turba rubia,
que sirvio como testigo; 2: compost de orujo de vid; 3: compost de residuos finos
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Sustratos alternativos a la turba para el cultivo en maceta de plantas ornamentales

da Hort.), elegida por su sensibilidad a la falta de N. El trasplante se realizé a prin-
cipios de noviembre de 2001 en macetas de 2 litros.

Los sustratos ensayados fueron 1: Turba rubia, que se utilizd como testigo,
enmendada con 3 g.It de carbonato calcico a fin de corregir el pH ; 2: Compost de
orujo de vid; 3: Compost de residuos finos de corcho mezclado con cascarilla de
arroz en proporcion 2:1 (viv); 4: Compost lavado de alperujo y algodon, mezclado
con cascarilla de arroz en proporcion 1:1 (v.v); 5: Compost sin lavar de alperujo y
algodoén, mezclado con cascarilla de arroz en proporcion 1:1 (viv); 6: Compost ago-
tado de champinonera, lavado; 7. Compost agotado de champifionera, lavado vy
mezclado con turba rubia en proporcion 1:1 (v:v) y 8: Compost de corcho. Todos los
materiales se humectaron y abonaron antes del trasplante con 4 g.I' de osmocote,
fertilizante de lenta liberacion (15-10-12+2MgO+micro)y 0,75 g I de PG-mix, abono
soluble {14-16-18+micro).

El compost de alperujo mas algodon y el compost agotado de champinonera fue-
ron sometidos a un lavado previo al cultivo con objeto de disminuir su salinidad y/o
la posible presencia de sustancias orgéanicas fitotoxicas no eliminadas durante el
compostaje, puestas de manifiesto en los dos sustrates indicados mediante la deter-
minacion de los Indices de Germinacidn (Ortega et al. 2000) en bioensayos previos.

La caracterizacion de los materiales se hizo por los métodos convencionales de
analisis de sustratos {Carmona, 1999).

La duracion del ensayo fue de 15 semanas, controlandose la altura, numero de
tallos, numero de flores producidas y peso seco final. Asimismo, y con objeto de
detectar posibles carencias nutritivas, al levantar el ensayo se determiné el conteni-
do mineral de la parte aérea por los méetodos convencionales de analisis de plantas
(Moreno, 1994).

El numero de repeticiones (macetas) fue de 6 por tratamiento, disponiéndose en
un diseno totalmente al azar. El anélisis estadistico se realizd mediante analisis de la
varianza separando las medias con el Test de Tukey (p<5%).

Del examen de las caracteristicas de los diversos materiales ensayados (Tablas 1
y 2) se deduce que todos presentan unas aceptables propiedades fisicas. Asi, la
Capacidad de Aireacion (diferencia entre el valor del Espacio Poroso Total y el
Contenido de Humedad a Capacidad de Contenedor) esta en todos los casos dentro
del rango, o por encima, del intervalo considerado 6ptimo para un sustrato, lo que
permitiria descartar problemas de asfixia radicular; asimismo, los contenidos en
Agua Util {diferencia entre los Contenidos de Humedad a Capacidad de Contenedor
y a 100 c¢m de succion), si exceptuamos el compost agotado de champiionera, se
encuentran dentro, o muy cerca, del intervalo 6ptimo, por lo que consideramos que
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Sustratos alternativos 3 |a turba para el cuitivo en maceta de plantas crnamentales

Aungue seria necesario realizar mas ensayos, estos primeros resultados muestran
que estos nuevos materiales ofrecen posibilidades para la sustitucion total o parcial
de la turba en el cultivo de algunas plantas ornamentales, lo que supondria, ademas
de la reduccion del coste de produccion de los viveros, el aprovechamiento y reva-
lonizacion de estos residuos.

Este trabajo ha sido financiado por la CICYT dentro del Programa FEDER como
parte del Proyecto 1FD97-1322-C04-03.

Carmona, E. 1999. Estudio del compost de corcho como sustrato horticola y sit
vicola. Tesis doctoral. Universidad Politécnica de Valencia.

Moreno, M.T. 1994. Estudio del residuo de I3 industria del corcho como sustrato
horticola. Tesis doctoral. Universidad de sevilla.

Ortega, M.C., Aguado, M.T., Ordovas, J., Moreno, M.T., Carmona, E. 2000.
Propuesta de bioensayos para detectar factores fitotoxicos en sustratos y enmien-
das. Actas de horticultura 32:363-377.



Caracteristicas fisicas de los diferentes materiales utilizados como sustratos

Valores de . . _onductividad
Zléctrica de los diferentes sustratos ensaya-
dos. 1: turba rubia; 2: Compost de orujo de
vid; 3: mezcla de compost de corcho fino y
cascarilla de arroz (2:1, v:v}; 4: mezcia de
compost lavado de alperujo y algodon, mas
cascarilla de arroz (1:1, v.v); 5. compost
sin lavar de alperujo y algodén, mas casca-
rilla de arroz (1:1, v:v); 6: compost agotado
de champinonera, lavado; 7: compost ago-
tado de champifionera, lavado, mas turba
rubia (1.1, v:v); 8: compost de corcho



Sustra = alernativos a Ia turba para el cultivo en maceta de plantas ornamentales

Resultados de los parametros vegetativos de plantas de geranios
cultivadas en los diversos sustratos ensayados. 1: turba rubja; 2: Compost de orujo
de vid; 3: mezcla de compost de corcho fino y cascarilla de arroz
(2:1, v:v); 4: mezcla de compost lavado de alperujo y algodon, mas cascarilla
de arroz (1:1, v:v); 5: compost sin lavar de alperujo y algodon, mas cascarilla
de arroz {1:1, v:v); 6: compost agotado de champifionera, lavado; 7: compost
agotado de champinonera, lavado, mas turba rubia (1:1, v:v); 8: compost de corcho
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4 8a 1C.0 . ?8¢ o200
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8 4.C 3 thals 283 345 ab
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Resultados de los parametros vegetativos de plantas de petunia cultivadas
en Jos diversos sustratos ensayados. 1: turba rubia; 2: compost de orujo de vid; 3:
mezcla de compost de corcho fino y cascarilla de arroz (2:1}; 4: mezcla de
compost lavado de alperujo y algodon, mas cascarilla de arroz (1:1); 5: compost
sin lavar de alperujo y algodon, mas cascarilla de arroz (1:1); 6: compost agotado
de champinonera, lavado ; 7: compost agotado de champifionera, lavado,
mas turba rubia (1:1); 8: compost de corcho
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Constitucion mineral de plantas de geranios cultivadas en los diversos
sustratos ensayados. 1: turba rubia; 2: compost de orujo de vid; 3: mezcla de
compost de corcho fino y cascarilla de arroz (2:1); 4: mezcla de compost lavado
de alperujo y algodon, mas cascarilla de arroz (1:1); 5: compost sin lavar de
alperujo y algodoén, mas cascarilla de arroz (1:1); 6: compost agotado
de champifonera, lavado; 7: compost agotado de champifonera, lavado,
mas turba rubia (1:1); 8: compost de corc o

Constitucion mineral de plantas de petunias cultivadas en los diversos
sustratos ensayados. 1: turba rubia; 2: compost de orujo de vid; 3: mezcla de
compost de corcho fino y cascarilla de arroz (2:1); 4: mezcia de compost lavado
de alperujo y algodén, mas cascarilla de arroz (1:1); 5: compost sin lavar
de alperujo y algodon, mas cascatrilla de arroz (1:1); 6: compost agotado
de champinionera, lavado; 7: compost agotado de champinonera, lavado,
mas turba rubia (1:1); 8: compost de corcho
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Martin A. y Basanta-Alves A.
Departamento de Investigacion y Desarrollo
Empresa Municipal de Abastecimiento y Saneamiento de Aguas de Sevilla, S. A.

ABSTRACT

The system of wastewater treatment plants set up by EMASASEA to develop the
Overall Sanitation Planning of Seville and its service area, allows the delivery of tre-
atment services for a population of 1,750,000 inhabitants equivalent. This genera-
tes 70,000 tons of biosolids per year. Its characteristics -measured systematically
in its laboratories- are in accordance with the current regulations for its use in the
agricultural sector (Directive 86/278 and RD 1310/90 of MAPA).

However, in the conditions they are produced, biosolids present a high content of
water (80%). This is the source of bad smells, raising transport cost and making difficult
the allocation and addition 1o the soils. Also, we cannot forget the significant occurren-
ce of pathogen organisms, which justifies the neccessity of applying and adjustment tre-
atment. In this sense, composting forms one of the most widely used proceeding to
achieve a correct soil and forester management, as well as for the land reclamation.

In order to achieve this adjustment, EMASESA sep up the Biosolids Compost Plant
in 1993. This project is cofinanced out of FEDER and FEOGA funds from the European
Union. The product obtained has been used mainly in agricultural output facilities (field
crops and market gardening) as well as in the catching up of altered areas due to
various performances {public works, mining working, periurban areas, etc.).

Moreover, we must not forget the use in nurseries for the production of medite-
rranean species as well as forester and ornamental piants. However, this application
should be experimented.
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P des Je - deter “rocec ' de biosolidos
g deny tiAe s gem v de i i a ~rr ental

paisajismo, reforestacion, cultivos fore: _les, agricolas y  namentales en
Andalucia, constituye un referente ¢ iyos rest .ados . . s pe  un demostrar un
alcance mas amplio en el af vect el 0 ce Y0 ooy duct s, cone ente
en la combinacion y/o sus  Jcich de wos ¢ tra xscor  ciona  >r . .mpleacous en
la produccion de espenies we devadny v e

Palabras clave: reciclaje ~~- =~ . sus *- . =" iy re , produccion
vegetal.

La gestion integrada del sbaster  ntoy saneamenio de 22::as viare siendo rea-
lizada por EMASESA desde 1.97 , mc- 0 -~ cue pone = - arc - el Plan de

Saneamiento " :egral de Se'” -y zona o ¢iz,acol ¢ adesus
actuaciones, cor ~ ccidnae cuatroes’ac nes:' | srad ¢ 1as residuales:
EDAR Ranila (50.27°0 m?/dia), ZDAR Sari "er¢ . .0(90.7 *" .1, dia,, ZDAR Copero
(90.000 m/dia)y _ AR Tablada (5~.0 °7 " ""a).

Las referidas instalaciones representan  a dotacion de servicios de depuracion
para 1.750.000 habitantes equivalente, correspondientes a las poblaciones de
Sevilla, Alcald de Guadaira y Dos Hermanas carsiguiendo, de esta forma, eliminar el
mayor foco de contaminacion que, por su vclumen, presentaba el Rio Guadalquivir.

En definitiva, podemos decir que la 2 ~ ‘dad ¢.” "1a un producto final (agua resi-
dual depurada), una serie de residuos .2s nados ¢ deposito en vertederos con-
trolados (voluminosos, grasasy arenas;y o s de subproductos: el biogas con
especial aprovechamie  en ias mismas . ilaciones mediante cogeneracion con
produccidn de energia e » nerjerdo cubrr A5, ¢ cons energético
del proceso vy los lodos o fa  0s de depuracion, mas ~ e ente uvenominados
biosdlidos.

El conjunto de 1as in<tala = es " scr'o . Ti. _'meate unas 70.000 tone-
ladas de biosolidos . w7 . 3SCe,, U e ee e ICS, wiwee. aliame. e medi
das a travées de .. orograma de ¢c . de c¢ dau Jfrec & La me Lual y

determinadas por laboratorios propios en « .. de acreditac on seg » la norma UNE
EN 1SO 14025, resultan conformes cor ias actuales disposiciones que regulan su
empleo en el sector agricola, es dec'r, Directiva 86/278 y RD 1310/90 del MAPA y,
en especial, en lo que al contenido e ~etales pesados se refiere (Tabla 1).

El importante grado de cumplimiento es consecuencia de la actividad desarrolla-
da por el Departamento de Control de Ve "do. ™ iustriales del que dispone FMA-
SESA, realizan o no sélc ura labor de vis "y e comprobacion de los limites
de vertido aL orizados cor orr e 3 . Orc_, anza | unicipal Reg 1dora sino que,
EMASESA, asesora y pone 2 d ;pos-.ian du 3s dis  tas industrias recursos técni-
cos y facilidades parala correcc  de sus va 1Jos.



& Ca G R
. ) ¢ i} . .
.o . i . . -, - 3 .
‘ St e > &
.~ - . -
N - - . . -~ -
N ‘ - ) - 1 3 - - -
),
Sl 3ECUE. 3w el L E e PRV . )
1 L‘C' ) Co b ( ) - Ch‘ , I ' ar \/
ar S.

o302 1993, & WSESA Ve Loep e WDILTC . oo
SO 105 3¢ o wo G las G owo a5e5 e S (LIl L S, N )
3 30 SO postado ¢ : RiosGicos  zogivi dSc asas i e WS ¢ |
- IREG de a . Or E:ropea, sierdn coimar~ciacz mec e 0 WER y
-COGA.

El proceso realizado en estas instalaciones consiste er 'z aplicacion de técnicas
_ . . .jeenpias dinamicas d - . _ .0 Y c.. adoras’ . 4
CrIPOS L ysinep 20 eagenteser Lol oL o3 .. oae xe o, 8. -

s .3sec ete wwe rBSECACD . o wust Bf v Der 0E. wo -
ra co ex 108iC ) SO u3C 3¢ . i1stu aica zar seqe Gades ue Siue (. o« o

8S T o0 Ores s z2do TS o eseccl . wados po O
C ~eqonont ) erane o0 e olcoe de >
~ 5 aetapade e e ¢ oC "~ S$7C @as”t owco oo 1c " "la
s biosolidos pr ce T s 2 ases ¢~ dirac

_. producio re T 12 queda cat © _do como .. .. ost esizd’a con unas
e feristcasorge Tieriel R N - T L
¢ doo . S leproce o e strz se 3,00 T, s @,
rests, do, . X 3. w@r dect 0 wWdCC i3S au welS w08 35 -
rs RS R RN . as 5 NN | y
Tt oseC A W, ) ek nor 35 e v -
’ T - y

~ I 3 DOsi ‘ ' n



Posibilidades de empleo del compost procedente de biosolidos
de depuracion en el sector de produccion de planta ornamental

como en la recuperacion de espacios alterados por diversas actividades (areas mar-
ginales, escombreras, obras publicas, etc.).

Recientemente se ha procedido a la realizacion de muestras puntuales con objeto
de determinar la presencia de los distintos contaminantes organicos considerados
en el tercer documento de revision de la Directiva 86/278 aparecido con fecha 27
de abril de 2000. Los resultados obtenidos se sitlian muy por debajo de los valores
definidos en el Anexo IV del referido borrador.

Finalmente, con respecto a la actual norma de 2/11/99 del MAPA sobre Productos
Fertilizantes y Afines, las caracteristicas medidas cumplen sobradamente con los
limites definidos por la misma, con excepcion de la exigencia de empleo de estruc-
turante y en las proporciones de 65:35 (peso/peso).

Si bien con respecto a las normas en estudio los compost producidos por nues-
tras instalaciones cumplen sobradamente con los requisitos considerados en este
uttimo borrador de revision de la Directiva 86/278, hay que tener presente que el
compostaje de biosolidos no se encuentra contemplado en las listas de tratamien-
tos avanzados y/o convencionales recogidos en este documento de trabajo (Anexo
| del 3¢ borrador).

Los compost obtenidos a partir de biosolidos de depuracion de aguas residuales
urbanas, asi como de la fraccion organica de los residuos sélidos urbanos (RSU),
estiércoles y los diversos residuos organicos industriales, entre otros, quedarian
regulados por la futura norma sobre residuos biodegradables {22 borrador sobre
Biological Treatment of Biowaste de febrero de 2001).

Como consecuencia de todo lo anterior, cabe plantearse como objetivo prioritario
la revision de los modelos de gestion aplicados actualmente con objeto de adaptar-
se a las tendencias juridicas estudiadas en el marco de la Unién Europea.

La situacion descrita ha conducido a EMASESA a un analisis y mejora del modelo de
gestion descrito y desarrollado durante casi 10 anos, con objeto de adaptarse a los
cambios normativos en estudio, mejorar el grado de aceptacion publica del producto
finalmente ofrecido y demostrar la bondad del mismo sobre los distintos usos posibles.

En este sentido las lineas maestras que EMASESA esta definiendo en esta nueva
orientacion pueden concretarse en las siguientes medidas de actuacion:

- Desarrollo del compostaje de biosdlidos mediante incorporacion de biomasa
vegetal procedente de parques y jardines publicos y zonas residenciales, al
menos del 65% en peso con objeto de posibilitar la inscripcion del producto en
el Registro Oficic de Fertilizantes y Afines y alcanzar los estandares de calidad
considerados e  as revisiones de las normas aplicables.
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Posibiirdade: de empleo del compost procedente de biosolidos
de depu~ ner e sector de produccion de planta ornamental

En el ambito de produccién de planta ornamental, se estéan realizando distintos
ensayos con dosis variables de los compost anteriormente indicados frente a un
control o testigo consistente en el empleo de sustratos convencionales.

En concreto, en el entorno de Sevilla, se estan ensayando en los viveros de la finca
Nue: ra Sefora de | '.uz {(Mairena del Alcor) de la Consejeria de Medio Ambiente
dela. ide Andalucia, aplicaciones sobre produccion de céspedes en tepes, inclu-
yendo duplicados de parcela control y réplicas con dosis de 4 y 6 litros/m2 con 100
g/m- de gel. Las aplicaciones han sido realizadas mediante esparcimiento y laboreo
superficial con enterramiento en los 5 primeros centimetros.

Por otro lado, en el Vivero de Valdezorras y de Cortijo de Cuarto de la Diputacion
Provincial de Sevilla, se .. 4 procediendo al ensayo sobre mirto, romero, tuya,
ciprés, palmera, acacia, ‘upiter y a0, en trasplante a maceta con dosis del 25%,
50%, 75% y 100% de compost o Ay B frente a controles consistentes en el
empleo de sustrato convencior- . con mediciones de altura de la planta y didmetro
del cuello de raiz.

Las practicas incluyen también la planiacion en semillero de alveolos de mezclas
variables de los distintos compost con turba para el cultivo de Citrus aurantion,
Ceratonia silugua, Cupressus sempervirens y Jacaranda mimosaefolia, asi como
de estaquillado de Rosmarinus officinalis, determinando el grado de germinacion y
supervivencia y altura de la planta, respectivamente.

Finalmente, se han realizado ensayos en surco lineal con Ceratonia siliqua (10 y
15 litros/m), Cupresus sempervirens (5 y 10 litros/m), Citrus aurantium (5, 10y 15
litros/m} y Olea europaea (10 y 15 litros/m).

No cabe duda de que el éxito de este nuevo modelo de gestidn, supone una con-
tribucién destacada al conjunto de aciuaciones requeridas para la correcta gestion
del Ciclo Urbano del Agua y contribuye a' desarrollo de estrategias globales para la
gestion de residuos y subproductos valorizables en sintonia con las tendencias juri-
dicas planteadas en el marco de la Union Europea, demuestra las ventajas de empleo
de fos productos final-- »n un ambito de aplicacion ampiio y permite una gran difu-
sion del uso del compost en todos los sectores susceptibles de ser empleado.



Caracteristicas medidas en los biosolidos producidos por las estaciones
depure foras de EMIASESA, con relacion a los estandares de calidad definidos por
las normas que le resultan de aplicacion. (Control de Calidad correspondiente al
primer se 1estre de 2002; 1=6)}. Valores expresados en mg/kg de materia seca

DH<7 pH>7
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Caracteristicas medidas en los compost producidos en la Planta de
Compostado en relacion a los estandares de calidad previstos con las normas que
se le aplican. (Control de Calidad correspondiente al primer semestre de 2002)

|. Metales pesados (mg/kg materia seca)

s

v e 4. 7 < o
N el ) ) ’ 2 3N
o 2 707 o
7 9. 2 2.5
< ( D 2" /

Il. Calidad Microbioldgica

(#2]
Al

v

. [ _ > ~ 1

< 2 < < )t

Iil. Contaminantes organicos {mg/kg materia seca)
( ~ |

- - (



Nolasco J.V', Pallarés D.%", Retamal N.", Navas L.M.@ y Duran J.M.10

(Departamento de Produccion Vegetal: Fitotecnia
2Departamento de Ingenieria Rural.

Universidad Politécnica de Madrid.

Ciudad Universitaria, s/n. 28040 Madrid. Spain.

ABSTRACT

The current trend in the production of cut flower is the establishment of crops soi-
lless with substrate (rockwool, coconut fiber, perlite, between others) or by pure
hydroponic systems. In the hydroponic systems with recirculation, the nutrient solu-
tion in contact with the roots can transport fungi, bacteria and other vector of virus
adapted to the aquatic life and being dispersed with many facility in the culture
medium. Therefore it is necessary the disinfection of the nutrient solution, so much
in its managing in the crops as in the spillage to the environment. The alternative sys-
tems of disinfection to the chemical products are: Thermal treatment, ultraviolet
radiation, slow filtration, hydrogen peroxide (H202), CI2 and ozone. This work des-
cribes the managing of the disinfection of nutrient recirculating solutions by ozone
application and its contro! by redox potential electrode with the purpose to maintain
the agent disinfectant in the suitable levels.Keywords: Hydroponic, gerbera, auto-
matic control, 0zone, vegetable health, environment.

KEYWORDS: Hydroponic, gerbera, avtomatic control, ozone, vegetable health,
environment.

RESUMEN

La tendencia actual en la produccion de flor cortada es el establecimiento de cuk
tivos sin suelo con sustratos (lana de roca, fibra de coco, perlita, entre otros) o
mediante sistemas de cultivos hidroponicos puros (sistema New Growing System®,
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Desinfeccion de soluciones nutritivas recirculantes con 0zono para la produccion de flor cortada

En los sistemas hidroponicos con recirculacion, la solucion nutritiva en contacto
con las raices puede transportar hongos, bacterias y virus adaptados a la vida acua-
tica y dispersandose con mucha facilidad en el medio. Los patdogenos mas habitua-
les son:

* Hongos
- Fusarium - Thielaviopis - Pythium — Plasmopara
- Verticillum - Colletotichum - Phytophtora - Olpidium

» Bacterias
- Pseudomonas - Clavivacter - Erwinia

Por tanto es necesaria la desinfeccion de la solucion nutritiva, tanto en su manejo
en el cultivo como en el vertido al medio ambiente. Los sistemas de desinfeccion
alternativos a los productos quimicos tradicionales son:

Consiste en hacer pasar el agua a desinfectar por un intercambiador de calor para
precalentar y, en una segunda etapa, pasar a otro intercambiador donde se alcanza
la temperatura eficaz de desinfeccion. En la practica se recomienda llegar a 95°C
durante 30 segundos para garantizar la eliminacion de patogenos. El agua desin-
fectada es dirigida al primer intercambiador para enfriarse al tomar contacto con el
agua que entra en el proceso, de esta manera se consigue un ahorro energético en
el intercambiador de precalentamiento.

La radiacion ultravioleta (UV-C) es una radiacion electromagnética de longitud de
onda entre 100 y 400 nm, siendo la longitud de onda eficaz como germicida de 254
nm. Su accion desinfectante se debe a que provoca alteraciones en el ADN de los
microorganismos, originando su muerte.

La instalacion consta de una camara de PVC o de acero inoxidable que alberga las
lamparas de luz ultravioleta (alta y baja presién de mercurio), el agua atraviesa la
camara, siendo sometida a la accién de la luz. Es importante disponer de un buen
sistema de prefiltracion eficaz para evitar que impurezas gueden depositada sobre
las lamparas disminuyendo la eficacia del proceso.

En un sistema basado en métodos fisicos de filtracién, al atravesar el agua un
lecho de arena, y métodos biologicos gracias a la actividad de microorganismaos pre-
sentes en la parte superior del filtro.
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Des ~cide de 28 s 1S Con . rala produccion de flor cortada

El equipo ozonificador 1 izado, .oricado por COSEMAR OZONO®, tiene una
capacidad de 4 g- .y di_ponede .c trolad ry electrodo redox, efectuandose
aplicacion directa t = zeno ala SNR. La idac e esta maquina es la 0zonizacion
en redes de diutr L 1, tarto para la desinfrce :n y esterilizacion del agua, como
de productos, :uyo uSO y empieo sea ' Ipo .an ¥ para la ce idao e higiene de los
mismos. La generacion de ozono se* za e -~ células de vidrio pirex de alta
resistenc’a y dureza, ~  ~gidas por aislar iento térmico.

£n el sistema NGS® el eq po de bombec imr sa la SNR hacia el cultivo, que
retoriia al tanque de recog’sa o drenajes por grave. 3, siendo impulsada de nuevo.
Es un sistema de c. ivo que aprovecia el 107 , de los dre  ~s. El proceso de
desinfeccior. ¢ ado ( g.. . e pase SNR a través d~ equipo ozonificador
procedierdo a 3 inyeccidn de 1zono. .  ©nsScr 7 9 € ‘e x situado en el tan-
que de reco; da de drenajes. efectue ed'den del po*ancie' () de la SNR v,
mediante " corolador, a sot = e' generador ae ozono con el objetivo de pro-
ceder alencendidooe ~ -~ e equipo.

Los ensayos se efectue ¢ e varios meses y de forma continuada, llevan-
do a cabo ensayos compaarat 0s ~= desinfeccion de soluciones nutritivas recircu-
lantes, cor u~ sistema de aplicac  de ozono (03) e ‘a Estacion Experimental
UPM-NGS, .ialada en los Campos de Practicas de la = . _.A (Avda. Senda del Rey
s/n, 28040-Madrid).

Los resultados obtenidos, -abajando con reci .Jle :icr de la solucion nutritiva, en
las condiciones de Mad d, an uesto der~ e 0 cue 25 posib ~antener el cul-
tivo libre de enfermedac 3¢ P yi nsz., 2k oF casp., Rl -~stonia sp., Verticilium
sp. y Fusarium sp., entra otras) con el 2z¢12 producido.

Frente aotror “entesdesinfec” * _,el. o wresentae . -lempo dereac-
cion para " Tiar agentes patog_oos el .p- de isc orici a coli, al nivel del
99.99 %, lo que permite una respues . v, day efica. .g. 2).

En nuestras condiciones de trat~ ), 1a ~™a ~*~ -azonable de trabajar consiste
en aplicar ozono de ‘0 ~~inte ~. ~ ~~cuencia e la aplicacion, si bien puede
ser controlada mediante -~~~ trotzador or nio, es recomendable gue se realice con
la ayuda de un sensor de po-  cial rec )x y un controlador de doble entrada.

Desde el punto de vista agrondmico, la produccién de ozono puede ser facilmen-
te controlable actuando < »>bre '3~ .ac 3d o la tension del sistema eléctrico que lo
genera, lo que permite ¢ 2r.or el agente desinfectante en los niveles adecuados.

Cuando la SNR es -awada ¢t ~ zono se produce un aumento del potencial redox
de la misma como ccrsecuencia | pc 1 oxidante del ozono. Entre 400 y 600 mV
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Pastor J.N.

Dept.d'Hortofructicultura, Botanica i Jardineria. Escuela Técnica Superior
de Ingenieria Agraria. Universitat de Lleida

Marfa O. y Savé R.

Dept.de Tecnologia Horticola. Institut de Recerca i Tecnologia
Agroalimentaries (IRTA). Cabrils (Barcelona).

ABSTRACT

The serious problem of decreasing availability of water resources presently facing
this country, accentuated in the Mediterranean region, requires the search for solu-
tions from a technical point of view. Without doubt, one possible solution is improved
management of the available water resources, particularly in the agricultural sector
that is responsible for the greatest water demand. Additionally, one of the sectors
most criticized for its water consumption is that of landscaping and green areas. One
of the moments most critical and most consuming of water in this sector is the out-
planting of plants to their final site.

With this in mind an investigation with Viburnum tinus L. "Eve Price” was establis-
hed, applying various factors during the greenhouse phase. The viburnum plants
were cultivated in containers of 2 sizes (2.5 and 8.5 liters), and 2 types of pine bark
compost (fine grain and coarse grain).

Following the greenhouse period, the plants were outplanted in Lleida (loamy clay
soil with an extreme Mediterranean continental climate). The results indicate that it is
possible to produce plants more competitive in their water resource use at the
moment of outplanting, particularly when cultivated in large containers with coarse
pine bark compost. This group of plants had a lower mortality after outplanting and,
in addition, displayed enhanced ornamental qualities.
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Adaptaciér vz > doi V™t T o w1’ oedor.
Valc 3r 2 ¢ c m a idrica

Por otro lado, cabe indicar que dentro del sector de produccién de planta en con-
tenedor, la eleccién del tamano de co .cnedor a utilizar en vivero es un aspecto
importante, tanto para el productor de  planta cc no para el consumidor (NeSmuth
etal, 1998). crec iento de las plantasyia ca wad de s.1 sistema radicular estan
fuertemente influenciac »s por ‘as caracteristicas de: sustrato y de los cc tenedores
en los que éstas crecen ' ~ > et al, 1989; W' tcomb, 1987, s et al.,
1999). Las pic~ as curliva 3 ~c ~racr tie ~nouna mort ~~a radicular dife-
rente qgueene' ¢ sc decultva et o0& .

Puede indicarse también que, e.. . s areas verdes y revegetaciones que se realk
zan en el area mediterranee, ias 2 o.cnes  ientales (3 i et al., 1987;
Savé et al., 1995), el vicor de .0 an . ... Ml e al, 1993; roetal, 1993)y
los tratamientos culturales (poda radic  r ta 1ano del cc enedor, etc.) (Beeson,
1994; Whitcomb, 1984) son los facores ¢ cos para ur buen establecimiento,
desarrollo y crecimiento de las plantas tras el transplante.

Desde un punto de vista conceptual, la causa gue provoca que la operacidon del
transplante, aparentemente simple, sea delicada y critica es e! hecho de que al rea-
lizar el transplante se produce una dismi zién en la cantidad de agua almacenada
por el sustrato, lo que repercute en una reduccion de la disponibilidad de agua en la
planta recién transplantada. Esta reduccion de agua en el sustrato se debe al flujo
generado por la diferencia de potencial de los dos r:edios que se ponen en contac-
to (sustrato y suelo).

- c

Con estos antecedentes, el objetivo de la investiga 2 el de establecer una
metodologia de trabajo en vivero de plantas ornamentales cultivadas en contenedor,
que permita conseguLir nlantas . s eficientes respecto del uso del agua en el

momento del transpianie . r 3 _2f " ivo (normalmente las areas verdes).
El ensayo se realizo con Viburnun. © s L. “Eve Price”, ¢ ecie autdctona orna-
mental de porte arbustivo con grz . .renel amt . . ..5 areas verdes de

nuestro pais.

Se instalé un vivero si lo 2l zroceso comercial estandar, en el cual se culti-
varon plantas de V. tinus "Eve Price ‘orocedentes de estac las enraizadas) en con-
tenedores (de polipropileno negro) de dos tamanos difere  :s: a) uno mas grande
con un didmetro superior de 25 cm y 8.8 L de capacidad (en adelante '25’), y b) otro
inferior con 16 cm de didametro superior y 2.7 L de capacidad (en adelante ‘16).

Como sustrato se utilizé corteza de pino compostada con dos gri  llometrias dife-
rentes. Una de ellas nosee fracciones ¢ 'a o 1ét cas mas finas (e adelante 'F') y
la otra fracciones ar M@l 25 MAas gri 35as er adeiente ‘G’ as caracteristi-
cas de ambos mate-ales apa  :en descritns 2n 2 Tablas 1, 2.
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Adaptacion al transplante del Viburnum tinus L. cultivado en contenedor.
Valoracior de la eficiencia hidrica

Se escogié un brote representativo de cada planta seleccionada. Todos los brotes
seleccionados en las distintas plantas tenian la misma orientacion (Norte) y angulo apro-
ximado (45°). Se fue controlando el crecimiento de este brote a lo largo del tiempo.

En el levantamiento de las plantas (25 de noviembre de 1997) se controlaron ade-
mas otras variables bioproductivas:

-- Peso seco de las hojas (PSHJ), Peso seco de los brotes (PSBRT), Peso seco de
las raices (PSRZ), Peso seco total de las plantas (PSTT), Longitud radicular
(LRZ), Superficie radicular {SRZ), Superficie foliar (SHJ).

- Peso especifico de las hojas (PESPHJ)
- Peso especifico de la raiz (PESPRZ)

- Tasa de crecimiento absoluta (AGR) y Tasa de crecimiento relativo (RGR) (Hunt,
1978)

A continuacion se muestran los resultados mas significativos obtenidos en los
ensayos del transplante.

Respecto del ‘indice de Mortalidad’ (IM), se exponen los resultados obtenidos de
manera grafica en la Figura 1.

Los datos son los suficientemente explicitos como para comprobar a primera vista
que la influencia del tamano de contenedor en la supervivencia de las plantas es un
factor fundamental, coincidiendo con las afirmaciones al respecto de Beeson (1994)
o Whitcomb (1984) entre otros. En el caso de las plantas cultivadas en contenedo-
res grandes (F25 y G25) no se produjo ninguna baja tras el transplante, mientras que
en el caso de las plantas cultivadas en contenedores pequenos si. Se pone en evi-
dencia que las plantas desarrolladas en contenedores peguenocs siempre tienen una
menor probabilidad de superar el transplante que las cultivadas en contenedores
grandes, coincidiendo con lo indicado por Varina et al. (1993) y Latimer (1991),
entre otros. Otro dato importante es la diferencia de respuesta entre las plantas cul-
tivadas en contenedores pequenos en funcion del tipo de sustrato; para este tipo de
plantas, el tipo de sustrato tiene una influencia directa en su supervivencia tras el
transplante; las plantas con mayor ‘Indice de Mortalidad’ pertenecen al tratamiento
F16. Las plantas G16 se comportan mucho mejor y su IM es muy inferior, especial-
mente en los primeros dias tras el transplante (12 fase).

Por lo que respecta a la variable ‘Longitud de brote’ (LBRT), observando los datos
correspondientes al crecimiento refativo (deducida la longitud en el momento del trans-
plante) (Figura 2), se ven claras diferencias de comportamiento respecto de los trata-
mientos; los tratamientos bien podrian agruparse en tres grupos: a) las plantas F25,
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Adaptacicr al tra te del Viburnum tinus L. cultivado en contenedor.
Valoracion de la eficiencia hidrica

plantas F25 eran mas pequenas que las G25; es por elio que los datos tras el trans-
plante (y sobre todo en el momento del levantamiento), parecen no reflejar este
aspecto de manera suficientemente clara. El resto de variables controladas en el
levantamiento indicaban la misma tendencia.

Desde un punto de vista global, queda claro como los mayores crecimientos de
las plantas tras el transplante al terreno definitivo se obtienen en los contenedores
mas grandes (dato 16gico y esperable). Por otro lado, en general, al analizar global-
mente los resultados, ias conclusiones han de sacarse por separado para los dis-
tintos tipos de contenedores. Asi se tiene que para el caso de [as plantas
desarrolladas en contenedores grandes (25), los valores obtenidos en los dos tipos
de corteza de pino utilizada son muy similares. Pero cuando analizamos las plantas
que fueron cultivadas en contenedores pequenos {16) los mejores indices de super-
vivencia, junto con los mejores desarrollos se dan cuando tienen corteza gruesa
{G16), resultando por tanto, mejor adaptadas al transplante que las plantas F16.

En este sentido, otro aspecto importante es que 1as plantas cultivadas en corteza
de pino gruesa (G) en general poseen un mayor desarrollo del sistema radical. Este
mayor desarrollo del sistema radical que ya se habia generado durante el periodo
de vivero, se mantiene tras los meses del transplante. Este sistema radicular mas
potente puede inducir a las plantas cultivadas en el sustrato G una mayor capacidad
de superar el momento del transplante y de explorar un mayor volumen de suelo en
busca de recursos hidricos, y por tanto, una mayor capacidad de adaptacion al
transplante.

Beeson, R.C. {Jr.) (1994). Water relations of field-grown Quercus virginiana Mill.
from preharvest through contzinerization and 1 year into a landscape. J. Amer.
Soc. Hort. Sci. 119(2): 169-174.

Egnell, G. y Orlander, G. (1993). Using infrared thermography to assess viabbility
of Pinus silvestris and Picea abies seedlings before planting. Can. J. For. Res. 23:
1737-1743.

Hunt, R. {1978). Piant growth analysis. Studies in Biology, n® 96 (Ed.). Edward
Arnold. UK,

Koide, R.T., Robichaux, R.H., Morse, S.R. y Smit, C.M. (1989). Plant water sta-
tus, hydraulic resistance and capacitance. En: Plant Physiological Ecology Pearcy.
RW., J. Ehleringer, HA. Mooney and P.W. Rundel (Eds.). Chapman and Hall,
London. 161-183.

Latimer, J.G. (1991). Container size and shape influence growth and landscape per-
formance of marigo! seedlings. HortScience 26: 124-126.
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Adaptacion al transplante del Viburnum tinus L. cultivado en contenedor.
Valoracion de la eficiencia hidrica

Distribucion granulométrica de la corteza
de pino compostada fina y gruesa

> 1 on nn
8- 16 0.0 9.04
0.16 42,80
1773 22.76
-2 23.99 760
05-1 24.25 520
0.25-5.5 2101 5.97
0..75-0.25 8.21 349
<0125 456 3"

Parametros fisicos y de liberacion de agua de las cortezas de pino

Densidac aparente (g cm-3) 0.248 0.217
De ~dad real (g ~3' 1648 1561
Porosidad t¢ .. 84.95] 8§u.J99
Humeda¢  1al (% s.p. ) 55.33 38.98
estufa 100 «

£ <pacio poroso fotal (%v |.) 84.951 86.099
Capacidad de aire (% vol.) 27.703 37.468
Ag afac ante aispon le (" wi * 20.843 8'/3
Agua de :serva vol) 3.618 256?
Aguad c . dispor . (%vol.: 32.787 37.896
conductvidad uar - ca 28.C 315.76

saturada (Ksah) {cm min-1)
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Adaptacion al transplante del Viburnum tinus L. cultivado en contenedor.
Valoracién de la eficiencia hidrica

Angulo que forma la inflorescencia con el brote en las plantas
de V. tinus ‘Eve Price’ el 18/03/97 (33 dias tras el transplante) en Lleida
(letras diferentes indican tratamientos diferentes -Duncan, p<0.05)
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ABSTRACT

This work presents the study of the evolution along 20 days of the concentration
of potasium, phosphatum, calcium and magnesium in six treatments with different
proportions nitrogen forms. The trial was carried out in Dieffenbachia amoena "Tropic
Snow" crap in a recirculate system with clay expanded like substrate. The green-
house is type INSOLE (Solar Greenhouse Buried). This study has been carried out
during two years in the period of summer and winter. The treatment studied have
been six Ta (100:0), Tb (50:50), Tc (0:100), Td {100:0), Te (50:50) and Tf (0:0) per-
centage of nitrate:amonium respectively. The phosphatum concentration in all cases
tends to descend, especially in summer in the amonium treatments.The concentra-
tion of potasium in the recirculate solution is maintained constant in winter, however,
in summer there are a descended abrupt. The concentration of calcium accumulates
so much in summer as winter in amonium treatments due to contaminations of the
substrate. However, in the nitrate treatments, there is a consumption of water big-
ger than calcium and the concentration decrease in the recirculate solutions. There
is not accumulation of the magnesium in the nitrate, even in the higher concentration
treatments, but the amonium treatments especiallly in summer present an increase
of this cation.
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Estudio de la evolucion de la concentracion de potasio, fosfato, calcio y magnesio
de la solucion recirculante en cultivo de DinHenbachia amoena “Tropic snow”

mayor 0 menor concordancia entre la solucién nutritiva formulada y la cinética de
absorcién de nutrientes por parte de la planta y de las condiciones climaticas que
determinan la actividad transpirativa de las mismas. En la medida que se disponga
de informacion previa, relativa a la extraccidn de nutrientes para un cultivo en unas
condiciones climaticas y agronomicas determinadas, puede reducirse fa frecuencia
de la informacién analitica, que debe ser en principio quincenal (Marfa, 2000).

El experimento se llevd a cabo en un invernadero tipo INSOLE (Invernadero Solar
Enterrado) de 150 m2; con ventilacion cenital pasiva.

El estudio se ha llevado a cabo en el cultivo de Dieffencbanchia amoena “Tropic
Snow" en dos campanas y en el periodo de invierno y verano. El marco de planta-
cion fue de 0.8x0.39m2 y el sustrato empleado ha sido arcilla expandida con un
tamano de particula entre 3-8 mm. Se utilizaron cubiertas plasticas sobre los conte-
nedor de 17 cm de didmetro para minimizar las pérdidas por evaporacion superfi-
cial del sustrato.

El sistema de fertirriego es recirculante. El riego fue de 1 minuto y 15 segundos
cada 5 minutos, con un emisor por planta y un caudal de 2 Lh! por emisor. Este
manejo de riego nos permite mantener un nivel hidrico éptimo para el cultivo. Los
tanques se llenan con un tubo de PVC y estan cubiertos con una lamina de polietile-
no negro-blanco para evitar contaminaciones bidticas y abidticas de las soluciones.

El control y registro climatico se ha llevado a cabo mediante una computadora de
clima LCC 900 VOLMATIC, que nos ha permitido controlar y registrar la temperatura, la
humedad relativa del aire y la radiacion. Las medidas de temperatura y humedad se rea-
lizaron de forma continua mediante un aspiropsicrometro, situado en la zona central del
invernadero a una altura de 1.5m sobre el nivel del suelo, ubicado dentro de un reck-
piente plastico, se utilizaron dos sondas RTV-58 para medir la temperatura seca y hume-
da. La radiacion exterior se mide mediante el sensor Q20B, ademés para el calculo del
coeficiente de transmision de cubierta se utilizo un equipo manual Quantum-Foto-
Radiometro, Delta OHM, modelo RAD/PAR. Los datos se registran en un PC provisto de
un programa (DGT-Volmatic). La radiacién registrada es la radiacion global exterior, sin
embargo, nos interesa la radiacion PAR recibida por el cultivo, que se estimd a partir
del coeficiente de transmision de cubierta y la radiacidn global exterior (Lorenzo,1994).

Se estimo el area foliar a través de la formula S=k.L.A propuesta por Barbieri et
al. {1994), donde S es a superficie foliar, k es una constante, L es la longitud de la
hoja (cm) y A es la anchura de la hoja (cm).

Los tratamientos estudiados han sido 6 (A, B, C, D, E y F) donde se le ha ido modi-
ficando la forma de aporte nitrogenada. En la tabla 1 se presentan los valores
medios de l0$ parametros nutricionales de las soluciones nutritivas empleadas.
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Estudio de la evolucion de la concentracion de potasio, fosfato, calcio y magnresio
de la solucion recirculante en cultivo de Dieffenbachia amoena “Tropic snow”

Alt (1980), encuentra un descenso de este anion en cultivo de clavel sobre grava
volcéanica, lo que no deja claro es si este efecto es debido a la absorcion por la plan-
ta 0 un efecto entre este anion y el sustrato. Gislerad y Selmer-Olsen (1980) encuen-
tran una tendencia a la baja de este anidén en el drenaje, unicamente cuando
trabajaban con concentraciones de 0.46 mmoll?, con concentraciones superiores
no ocurre esto. D'Agliano et al. (1994) también observan bajadas del f6sforo en sis-
temas recirculantes, después de 30 dias la bajada fue de 0.26 mmol !

Desde el punto de vista de gestion de fertirriego en sistemas recirculantes, hay
que tener un especial control de los fosfatos en todos los tratamientos ya que hay
una bajada importante, especialmente en verano en los tratamientos con amonio.

En las graficas 5,6,7 y 8 se representa la evolucion de la concentracion de pota-
310 en los distintos tratamientos para los dos anos de cultivo.

Tanto el fosforo como el potasio, se absorben por transporte activo, por ello se
ve un efecto importante de la temperatura, en la evolucion de la concentracion de
este cation en la solucion recirculante. En el invierno de 1998 se mantiene constan-
te y en el ano 1999 hay un efecto acumulativo, de casiun 1 mmol I*. Sin embargo,
en verano en todos los tratamientos exceptuando el tratamiento f, se observa una
bajada brusca en la solucidn recirculante de 2 a 4 mmol ! en el ano 1598 y de 1 a
3mmol I en el afio 1999.

El tratamiento F, sin nitrdgeno, tiene una tendencia a la estabilizacion. Es decir,
absorbe la misma cantidad de agua y potasio.

Gislergd y Selmer-Olsen (1980) trabajando con crisantemos consideran que con
concentraciones iniciales en la solucion nutritiva de 2.4 y 4.8 mmol I hay una reduc-
cién de este cation, sin embargo, cuando trabajan con una concentraciéon de 9.6
mmol I hay una tendencia de acumulacion. Al (1980), realizé 3 experimentos con
diferentes concentraciones de potasio, en el primero utilizé 12.8 mmol I, en el
segundo 6.0 mmol I y en el tercero 2.5 mmol L. Con el primero encontro que tenia
subidas muy grandes, con el segundo observd que la concentracidon permanecia
constante tanto al principio como al final del cultivo y se incrementaba a mitad de!
periodo que es el de mayor crecimiento de la planta y en el tercer tratamiento se
mantenia estabilizado. Garcia {1997}, en judias encuentra valores en el drenaje infe-
riores a la entrada. Sin embargo, Magan et al. (1999), observan oscilaciones impor-
tantes de este cation en la solucién del sustrato. D'Agliano et al. (1994) tampoco
encuentran una tendencia clara.

En cuanto a la gestién, en invierno no hay que hacer una mencién especial, sin
embargo, en verano hay que pensar en hacer aportaciones posteriores.
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Estudio de la evolucion de la concentracién de potasio, fosfato, calcio y magnesio
de la solucion recirculante en cultivo de Dieffenbachia amoena “Tropic snow”

Ya hemos comentado que en nuestro ensayo en los tratamientos con nitratos hay
una disminucidn de la concentracion de calcio en la solucién recirculada, sin embar-
go, otros autores encuentran el efecto contrario, Garcia (1997) encuentra acumula-
ciones o cierta estabilidad en la concentracion de calcio en el drenaje cuando recicla
la solucion al 100% en cultivo de tomate vy judia, partiendo de concentraciones ink-
ciales de 4-9 mmol I, esto puede ser debido, como apunta este autor, a la utiliza-
cién de concentraciones de calcio demasiado elevadas; Magan et al. (1999) también
encuentra acumulaciones de calcio en el sustrato con concentraciones de partida de
4 mmol I,

Con respecto a la gestion en el caso de utilizar como sustrato arcilla expandida y
soluciones recirculantes con amonio hay que considerar, que el cultivo va a recibir
un aporte extra proveniente de la solubilizacion de sales del sustrato y por ello se
debe aplicar calcio con moderacion para evitar acumulaciones durante el periodo de
recirculacion. Sin embargo, en los tratamientos con nitratos, hay un consumo de
agua menor que de calclo, lo gue implica hacer aportaciones posteriores para man-
tener niveles adecuados en la solucion recirculante.

En las graficas 13,14,15y 16 se presenta la evolucion de magnesio a lo largo de
los 20 dias para los dos anos en invierno y verano.

En los distintos tratamientos se ha trabajado con concentraciones muy diferentes, al
objeto de poder establecer los tratamientos NO3-/NH4+ y sin embargo, no se obser-
va acumulacion en aquellos tratamientos con concentraciones mas altas. Este com-
portamiento es similar al encontrado por Alt (1980), que trabajando en rosas encuentra
que el magnesio permanece constante durante el periodo de cultivo, con concentra-
ciones de 40 ppm (1.74 mmol ') que se encuentran por encima del nivel deseado de
20 ppm (0.9 mmol I'). Lo mismo le ocurre a Garcia (1997), trabajando con judias, sin
embargo, en tomates la tendencia es ligeramente ascendente, cuande la solucion de
partida estaba entre 3-5 mmol 1. Magéan et al. (2000), también encontraron un aumen-
to de este cation con una concentracion inicial de 1.26 mmot I, por lo que concluyen
que esta concentracion es superior al coeficiente de absorcion. En Gerbera sp. en sis-
tema recirculante D'Agliano et al. (1994) también encuentran una acumulacion de este
cation.

Hay un consumo similar de agua y magnesio, que puede ser debido a una absor-
cion de magnesio via apoplasto y mediante un proceso de flujo de masas (Mengel y
Kirkby, 1982).

En los tratamientos con amonio, se observan contaminaciones de magnesio, pro-
vocadas por el mismo efecto citado para el caso del calcio. Esta contaminacion es
peguena en invierno alcanzando valores entre 0-0.5 mmol -1 y grande en verano en
torno 2 2 mmol |-1.
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ABSTRACT

The study of the evolution along 20 days of the pH, nitrate and amonium concen-
tration in five treatments with diferent proportions nitrogen forms . The trial was
carried out in Dieffenbachia amoena "Tropic Snow" ¢crop in a recirculate system with
clay expanded like substrate. The greenhouse is type INSOLE (Solar Greenhouse
Buried). This study has been carried out during two years in the period of summer
and winter. The treatment studied have been six Ta (100:0), To (50:50), Tc (0:100),
Td (100:0) and Te (50:50) percentage of nitrate:amonium respectively. The evolution
of the recirculate solution differs deeply according to the nitrogen form applied. The
application of nitrate form produces an estabilization or light concentration of this
anion and a small increase of pH. The application of amonium form producces an
important initial low of pH although subsequently is stabilized, a reduction of the con-
centration of amonio and an accumulation of nitrate that can be associated with a
nitrification process.

RESUMEN

Este experimento consiste en el estudio de la evolucion a lo largo de 20 dias del
pH, concentracién de nitrato y amonio en cinco tratamientos a l0s que se ha ido
modificando las forma de aporte nitrogenada El ensayo se llevo a cabo en el cultivo
de Dieffenbachia amoena “Tropic Snow en un sistema recirculante con arcilla expan-
dida como sustrato. El invernadero utilizado es del tipo INSOLE (Invernadero Solar
Enterrado). Este estudio se ha lievado a cabo en dos campanas en el periodo de
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Estudio de la evolucion del pH y de la concentracion de nitratos y amonio de la solucion
recirculante en cultive de Dieffenbachia amoena Tropic Show

En la actualidad existe una tendencia para incrementar el uso del amonio como
abonado nitrogenado de los cultivos, ya que queda retenido en el complejo de cam-
bio del suelo o sustrato y por lo tanto no es lixiviado, disminuyendo la contaminacién
de los acuiferos por nitratos (Martins-Loucao et al. 2000). En cuanto al manejo de
sistemas recirculantes se han realizado gran nimero de experimentos donde se ha
utilizado como fuente de nitrégeno nitrato y amonio, considerando de interés la uti-
lizacion de una combinacién de nitrato/amonio porgue nos permite controlar el pH
de la sotucién, ya que en el caso de utilizar Unicamente nitrato éste tenderia a subir-
lo (Feigin et al.1984a y Santamaria et al. 1996). Uno de los problemas del amonio
es que puede desaparecer con el tiempo debido al proceso de nitrificacion. La oxi-
dacion biologica del amoniaco a nitrato ocurre en dos etapas (Mengel y Kirkby, 1982
y Fuentes, 1994). La primera seria la nitritacion donde el amoniaco es oxidado a
nitrito por las nitrosobacterias (Nitrosomonas). En esta reaccion se liberan H+ . Y
una segunda etapa la nitratacion. Los nitritos son oxidados a nitratos por las nitro-
bacterias (Nitrobacter). La mayor o menor rapidez con que se realiza la nitrificacion
viene condicionada por varios factores (Fuentes, 1994); al contenido de amonio y
nitrogeno (Harvey y Eliot, 1891), temperatura, humedad del suelo, aireacion del
suelo y acidez de! suelo.

El experimento se llevd a cabo en un invernadero tipo INSOLE (Invernadero Solar
Enterrado) de 150 m?; con ventilacion cenital pasiva.

El estudio se ha llevado a cabo en el cultivo de Dieffencbanchia amoena “Tropic
Snow" en dos campanas y en el periodo de invierno y verano. El marco de planta-
cion fue de 0.8x0.39 m2 y el sustrato empleado ha sido arcilla expandida con un
tamano de particula entre 3-8 mm. Se utilizaron cubiertas plasticas sobre los conte-
nedor de 17 cm de didmetro para minimizar las pérdidas por evaporacion superficial
del sustrato.

El sistema de fertirriego es recirculante. El riego fue de 1 minuto y 15 segundos
cada 5 minutos, con un emisor por planta y un caudal de 2L hilpor emisor. Este
manejo de riego nos permite mantener un nivel hidrico éptimo para el cultivo. Los
tanques se llenan con un tubo de PVC y estan cubiertos con una lamina de polietile-
no negro-blanco para evitar contaminaciones bidticas y abidticas de las soluciones.

El control y registro climatico se ha llevado a cabo mediante una computadora de
clima LCC 900 VOLMATIC, que nos ha permitido controlar y registrar la temperatu-
ra, la humedad relativa del aire y la radiacion. Las medidas de temperatura y hume-
dad se realizaron de forma continua mediante un aspiropsicrometro, situado en la
zona central del invernadero a una altura de 1.5 m sobre el nivel del suelo, ubicado
dentro de un recipiente plastico, se utilizaron dos sondas RTV-5B para medir la tem-
peratura seca y humeda. La radiacion exterior se mide mediante el sensor Q208,
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Estudio de la evolucion del pH y de la concentracion de nitratos y amonio de la solucion
recirculante en cultivo de Dieffenbachia amoena Tropic Show

amonio y nitratos en la solucion nutritiva observo que el pH tendia siempre a subir
desde 5.5 a 7.5, por lo que tubo que hacer correcciones frecuentemente.Por otra
parte, a partir de los 4 0 5 primeros dias se produce una estabilizacion del pH, ésta
se produce en invierno y verano a un pH entre 4-6 y entre 3-4 respectivamente. Los
niveles de pH que se alcanzan en los 3 tratamientos de amonio son iguales, excep-
tuando en el invierno de 1999 para el caso del tratamiento B.

En los tratamientos con nitratos el pH aumenta entre medio y un punto. Una de las
causas podria ser a una mayor absorcion de aniones, fundamentalmente nitrato res-
pecto a los cationes. Van Beusichem et al. (1988), explica que esta diferencia de pH
en la solucion nutritiva es causada por la diferencia de absorcidn entre aniones y
cationes. Si los aniones son absorbidos en mayor proporcion gue los cationes se
dara una alcalinizacion de la solucién nutritiva, en el caso contrario se obtendrd una
acidificacion. Esto observo Garcia (1997), en cultivo de fomate y judia que utilizan-
do una solucién nutritiva con nitrato encuentra subidas de pH. Unicamente encuen-
tra una bajada de pH, cuando hay una demanda muy elevada de potasio. Sin
embargo, en nuestro caso parece mas oportuno pensar que este incremento de pH
se debe a contaminaciones del sustrato. La diferencia que se observa en la subida
de pH, en el verano del 98 frente a la estabilizacion del verano del 99 se puede
deber a no haber sido lavada la arcilla expandida y por lo tanto se produce una
mayor solubilizacidon de CaCO, y la consiguiente basificacion del medio.

A nivel de gestidn de la solucion recirculada se puede decir que en los tratamien-
tos con amonio hay una bajada de pH importante con niveles entre 5y 3. sin embar-
go, no hemos observade ningun efecto fitotoxico, es mas, los tratamientos con
amonio presentan mejor produccion. Puesto gue no se observa ningun deterioro del
cultivo, no es necesario llevar a cabo ninguna gestion especifica de! pH ya que se
autoregula.

En las gréaficas 5, 6, 7 y 8 se representa la evolucion de los nitratos de las dos
campanas para el invierno y verano vy los 5 tratamientos.

En los tratamientos con amonio (B, C y £) hay un aumento de la concentracion de
nitratos. Estos incrementos se deben al proceso de nitrificacion, que conlleva una
bajada del pH como se ha explicado antes. Estos incrementos son superiores en el
ano 1998 para los tratamientos C y E e iguales para los tratamientos B en compa-
racion con el ano 1999, debido probablemente a la cantidad diferencial de bacterias
responsables del proceso de nitrificacion del amonio y/0 al efecto tampdn de bicar-
bonatos procedentes de la disolucion del CaCO, de la arcilla expandida. Estos incre-
mentos han sido para el invierno de 1998, para los tratamiento B, Cy E de 2.5, 4.5
y 3.5 mmol I-1 y para el verano de 3.0, 3.5 y 4.0 mmol I respectivamente, respec-
to a la concentracion inicial. En el afo 1999 estos aumentos han sido aproximada-
mente de 3.0, 1.0 y 2.0 mmol I! en invierno y en verano de 3.0, 1.0 y 3.0 mmol I
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Estudio de la evolucion del pH y de la concentracion de nitratos y amonio de la solucion
recirculante en cultivo de Dieffenbachia amoena Tropic Show

tos. El término independiente corresponde con la concentracion inicial de amonio en
el tratamiento C. La ecuacién y su coeficiente de determinacion R2 se presentan a
continuacion, para un namero total de 240 datos:

Y=-0.96X+6.38 R? =091
Siendo:

Y: concentracion de nitratos (mmol ).
X: concentracion de amonio (mmol ).

En soluciones con concentraciones iniciales de 3 a 4 mmol I de amonio se pro-
duce una oxidacion total de amonio en sistemas recirculantes, por lo tanto, si se
quiere mantener un nivel de amonio, debe de anadirse con cierta frecuencia o utili-
zar inhibidores de la nitrificacion. Se debe de medir el pH y cuando se mantenga
constante, a un valor de 3, las modificaciones de la concentracion de amonio se
deben a la diferencia del consumo de agua y amonio y no al proceso de nitrifica-
cién. Los tratamientos con 6 mmal It de amonio iniciales, mantienen concentracio-
nes importantes de 3, 2y 5 mmol I hasta el final del muestreo, por {o tanto
cualquier aportacion posterior se realizara para abastecer el consumo. D'Agliano et
al. (1994) en Gerbera sp. en sistema recirculante después de 30 dias observa baja-
das del 33% de este cation.

Las pendientes de evoiucion del amonio en los primeros 5 dias son mucho mas
alta a las correspondientes a los muestreos 62 al 20° dia como ocurria para el nitra-
to. Y también como ocurria con [os nitratos, las pendientes en el periodo de verano
han sido mayores gue en invierno.

En cuanto a la gestion en los tratamientos con amonio en la solucién con concen-
traciones iniciales de 3-4 mmol It hay que tener especial cuidado por que este cation
desaparece. El tratamiento con concentracion inicial de 6 mmol I, después de una
bajada importante se estabiliza y se mantiene constante.

La evolucion de la solucion recirculante difiere profundamente segun la forma de
nitrégeno aportada. En el caso de aporte de nitrato se produce una concentracion
de este anidn. En el caso de aporte amoniacal se produce una nitrificacion impor-
tante, que lleva asociada una bajada de pH inicial aunque posteriormente se estabi-
liza y una acumulacién de nitratos.
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Estudio de la evolucidn del pH v de la concentracion de nitratos y amonio de la solucion
recirculante en cultivo de Dieffenbachia amoena Tropic Show

Figuras 1 a 8. Evolucion del pH y amonio para los tratamientos A, B,
C, Dy E alo largo del cultivo para el invierno y el verano del afio 1998 y 1999
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Figuras 9 a 12. Evolucion del pH y amonio para los tratamientos A,
B, C, Dy E a lo largo del cultivo para el invierno y el verano del afio 1998 y 1999
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ABSTRACT

Cut flowers of lily, glac sius, freesic gerbera aro r0se, were stored in distilled
water or in a processing so  on, at ©' > ) 5 days (7 for lity). After storage, the flo-
wers were transferrec - aroo - 22 C for evaluatic . | ase life, and placed in
distilled water or vase s¢  n.

Vase solution was g erally o ¢ ve v e arncessing solution in prolon-
ging postharvest life. . . r d prehar act ! ¢ s that determine potential post-
harvest life may deter ne e . ¢ vwers to respend to preserving
solutions. The preservit 5 s luiiol > *ar no on the positarvest ‘e of flowers
whose senescencs nproces” * d not proceed normally.

RESUMO

Hastes florais de Liliui 1, gladiolo, frésia, gerbera e rosa foram armazenadas numa
camara frigorifica (6°C) curante 5 dias (7 para o' ~) e sujeitas a 2 tratamentos:
colocacac em dgua des  a o:: numa soluczo de processamento disponivel no mer-
cado e destinada a ser u  zada pelas floristas. Apos o periodo de armazenamento
a 6 °C, as flores forar 1*~~~*2ridas para jarras colocadas numa sala climatizada a
22 °C. As flores previa Y armazenadas com 0S Pés Imersos em agua ou em
solucdo de processam to foram divididas em 2 lotes e colocadas em &gua destr-
lada ou numa solucao de jarra, destinada aos consu  es,
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Efeito de una solucdo de processamento e de uma solucao
de jarra na duracao pos-colheita de flores de corte

diolos foram colhidos no dia 30 Jan. 2002, quando a cor das tépalas dos botoes
basais era evidente, o caule cortado a 40 cm abaixo da base da espiga e as folhas
removidas. As frésias foram colhidas no dia 22 Fev. 2002, quando os botdes se
apresentavam coloridos, o caule cortado a 55 ¢cm a partir da base da espiga. As
gerberas foram colhidas nos dias 26 Abr. (‘Skylina' e ‘Pinkeye’) e 22 Maio 2002
(Maria' e Shirley), quando os estames estavam visiveis em 2 circunferéncias de flo-
res no capitulo e o caule cortado a 33 cm. As rosas colheram-se no dia 6 Jun. 2002
com 0 botao fechado mas a cor visivel, o caule cortado a 45 cm, os aculeos remo-
vidos, e as folhas removidas, excepto as duas folhas trifoliadas préximas do botao.

Apos processamento e pesagem, as flores foram colocadas com o pé imerso em
agua destilada ou numa solucao de processamento (Chrysal Clear Professional 2,
10 mL/L) e armazenadas na obscuridade a 6 °C e 90% de humidade relativa duran-
te 5 dias, excepto para o Lilium que permaneceu 7 dias nestas condicdes. Apds
este periodo de armazenamento as flores foram transferidas para uma sala climati-
zada mantida a 22 °C, 60-70% de humidade relativa, densidade de fluxo PAR 12
pmol.m-2.5-1 fornecido por lampadas fluorescentes durante um fotoperiodo de 12
horas.

As 10 flores armazenadas em agua ou em Chrysal Clear Professional 2 (P2) foram
divididas em 2 grupos de 5 flores cada um deles que foram colocadas individual-
mente me jarras contendo cerca de 200 ml de dgua destilada ou da solucédo de
jarra Chrysal Clear Cut Flower Food (8 g.L-1).

Procedeu-se a observacao diaria do valor estético das flores e a determinacao do
peso fresco das flores.

O critério de fim da vida util utilizado para cada espécie consta no quadro 1. A
duracao total das flores no periodo pds-colheita, incluindo o periodo de armazena-
mento a 6 ¢C e o periodo de utilizacao na jarra, figura no quadro 2.

Avida pos-colheita do Lilum foi influenciada pela solucao da jarra (P=0,000), tendo
sido superior quando se utilizou Clear, mas nao sofreu efeito da solucao de proces-
samento.

A longevidade do gladiolo nao foi afectada pelos tratamentos. Todas as flores de
gladiolo utilizadas manifestaram sintomas de doenca que impediu o desenrolar nor-
mal do processo de senescéncia.

No caso da frésia, o efeito dos tratamentos dependeu da cultivar. Enquanto na
'Kayak’ tanto o efeito da solucao de processamento como o da solucédo de jarra
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Efeito de una solucao de processamento e de uma solucao
de jarra na duracao pos-colheita de flores de corte

Mayak, 1981). O aumento inicial de peso fresco deve-se a re-hidratacao dos tecidos
das flores apos a fase de transporte ou processamento que antecede a colocacao
na jarra e, para diversas flores de corte, ao crescimento dos botoes florais. A fase
de diminuicdo do peso fresco deve-se a progressiva dificuldade das flores absorve-
rem solucdo da jarra (Halevy & Mayak, 1981) e a abscisao de estruturas florais.

Nas flores utilizadas neste ensaio verificou-se 0 padrao tipico de evolucao do peso
fresco nas espécies bolbosas — Lilium, gladiolo e frésias (Fig. 1). As gerberas cujos
capitulos nao sofrem crescimento durante o periodo pos-colheita e, nas condicoes
deste ensaio, nao sofreram desidratacao aprecidvel, exibiram uma tendéncia
decrescente do peso fresco relativo (Fig. 3). Nas rosas observou-se um pequeno
aumento inicial do peso fresco (Fig. 2), mas a abertura dos botdes foi muito reduzi-
da e avida na jarra limitada por “curvatura do pescoco”.

O efeito das solucoes de jarra na evolucao do peso fresco dependeu da espécie e
cultivar. No Lilium e nas duas cultivares de frésia, observou-se um maior aumento e
uma maior retencao do peso fresco nas modalidades em que se utilizou Clear na
solucao da jarra, independentemente das condicoes de armazenamento prévio (Fig.
1A, C e D). No gladiolo a utilizacao de solucao de processamento P2 durante o perio-
do de armazenamento teve um efeito positivo, independentemente da solucao da jarra
(Fig. 1B). Nas cultivares de gerbera (Fig. 3) e de rosa (Fig. 2) utilizadas neste ensaio
nao se observou um efeito conclusivo das solucdes na evolucao do peso fresco.

Halevy, A. H. & S. Mayak. 1979. Senescence and postharvest physiology of cut
flowers, part 1. Hort. Rev. 1. 204-236.

Halevy, A. H. & S. Mayak. 1981. Senescence and postharvest physiology of cut
flowers - part 2. Hort. Rev. 3: 59-143.

Mourao, I. M. C. G. 1999. As plantas ornamentais no mundo e perspectivas do
sector no Entre Douro e Minho. Revista de Ciéncias Agrarias 22: 113-126.

Nowak, J. & Rudnicki, R. M. 1990. Postharvest handling and storage of cut flo-
wers, florist greens, and potted plants. Timber Press, Portland.
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Efeito de una solucdo de processamento e de uma solucao
de jarra na duracao pos-colheita de flores de corte

Evolucao do peso fresco relativo das hastes florais de Lilium (A),
gladiolo (B), frésia ‘Kayak’ (C), frésia ‘Vivaldi’ (D), colocadas na jarra em agua
ou em solucao de jarra apés armazenamento frigorifico em agua ou em solucado
de processamento. P2-clear (), P2-agua (®), agua-clear (1), agua-agua (D).
Valores ao médias + desvio padrao
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Evolucao do peso fresco relativo das hastes florais de rosa ‘Virginia' (A)
e Vanessa (B) colocadas na jarra em agua ou em solucao de jarra apos
armazenamento frigorifico em agua ou em solucao de processamento.
P2-clear (W), P2-agua (@), agua-clear (1), agua-agua (D).
Valores ao médias = desvio padrao
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Evolucao do peso fresco relativo das hastes florais de gerbera
‘Pinkeye (A), a ‘Maria’ (B}, ‘Skylina’ (C) e ‘Shirley’ (D), colocadas na jarra em
agua ou em solucao de jarra apos armazenamento frigorifico em agua ou em
solucao de processamento. P2-clear (B), P2-agua (@), agua-clear (1), agua-agua
(D). Valores ao médias = desvio padrao



Utilizacion de soluciones conservantes para retrasar la senescencia del clavel en poscosecha

Serrano M.@ Martinez-Madrid M.C.2, Fernandez P.'"V, Pretel M.T.®,
Ben Amor M%), y Romojaro F.%

(UCentro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura (CSIC}.
Campus de Espinardo. 30100-Murcia. Spain.

2Escuela Politécnica Superior Universidad Miguel Hernandez.
Ctra. Beniel, km. 3,2. 03312 (Orihuela) Alicante

ABSTRACT

Different factors and processes determining the longevity or vase life of carnation have
been reviewed. The influence of the preservative solutions on the water transportation
through the stem, on the energy level of the cell and on the blocking of the ethylene synt-
hesis, hormone responsible for the start of the senescence in climacteric flowers, has
been studied. The results obtained from the use of different preservative solutions in rela-
tion to the loss of fresh weight of the carnation, the ethylene synthesis, longevity, inte-
grity of cell membranes and activity lipoxygenase are shown. The need of including an
inhibitor of the ethylene synthesis in the formulation of the solution is stated.

RESUMEN

Se han revisado diversos factores y procesos que determinan la longevidad o vida
comercial del clavel. Se ha estudiado la influencia de las disoluciones conservantes
sobre el transporte de agua por tallo, que controla el estado hidrico del pétalo, el
nivel energético de la célula, al utilizar los azdcares como fuente de energia vy el blo-
queo de la sintesis del etileno, hormona responsable del inicio del proceso de senes-
cencia de las flores climatéricas. Se dan los resultados obtenidos con distintas
disoluciones conservantes, sobre la pérdida de peso fresco del clavel, sintesis de
etileno, longevidad, integridad de las membranas celulares y actividad lipoxigenasa.
Se pone de manifiesto la necesidad que en su formulacion se incluya un inhibidor de
la sintesis de etileno.
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efectos imitando y retrasando la proliferacion de los microorganismos mediante la
adicion al agua de compuestos acidulantes y microbicidas.

La fuente de energia de Iz flor son los hidratos “~c¢ b >, ¢ @ cuando esta cor-

tada se consumen rapidamente, debido aqueya o -~ 1apo es delaplantay
esto repercute en el metabolismo de la flor, ya que no hay “ergia para sintetizar
proteinas y otros compuestos. También provoca una ¢ ucion de la presion

osmbtica de la célula y, lo que es mas importante, la disminucion del nivel de hidra-
tos de carbono acelera la sintesis de etileno.

En las flores climatéricas, como el clavel, sini izan etilenc que es e' icio y regu-
la los procesos que conducen a la nueva progra.. wda de flc " u 2r, S86; Reid,
1989). Es precisamente cuando se inicia la sintesis autoce*a fice 3¢ ~ leno cuando
se empiezan a notar los sinfomas de envejecimiento del pétalo y a flor pierde su cair-
dad comercial.

Este aumento rapido e intenso de etileno esta controlado también genéticamente
e implica un incremento coordinado de las actividades ACC sintetasa (amino-1-ciclo
propano-1-carboxilico sintetasa) y ACC oxidasa (1-amino ciclo propano-1-carboxilico
oxidasa) (Peiser, 1886) que convierten s-adenosilmetonina (SAM) en acido 1-amino-
ciclopropano-1-carboxilico (ACC) y ACC (acido 1-amino ciclo propano-1-carboxilico)
en etileno respectivamente.

Una de las estrategias mas utilizadas para prolongar la vida comercial otil ha sido
la de controlar y retrasar la crisis etilénica, mediante el empleo de compuestos que
bloguean la accién de los enzimas implicados en su sintesis 0 que se unan a su
receptor hormonal impidiendo su accién fisioldgica. Han sido numerosos 10s pro-
ductos investigados con resultados mas o menos satisfactorios, si bien solo algu-
nos de aplicacién en la comercializacion de la flor cortada, como el tiosulfato de
plata (Reid et al., 1992), ciclopropenos sintéticos (Sisier et ai. 1997), y el 4cido bork-
co (Serrano et al., 2001).

En el presente trabajo haremos una revision scbre las caracteristicas de la senes-
cencia de los claveles cortados, analizando la eficacia de diferentes disoluciones
conservantes sobre su longevidad y dedicando una especial atencion a los efectos
del &cido boérico sobre la biosintesis del etileno.

Los claveles (Dianthus caryophyllus) procedian de .. . vernadero tradicional de la
zona de Puerto Lumbreras {Murcia) y se recolectaro.. cuando habian alcanzado el
estado de apertura comercial. (Los pétzlos formabar un angulo de 120°C con la base
de caliz). En el laboratorio los tallos se cortaron, respectivamente a 35-40 cm. y a
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En la figura 1 se recoge la evolucion porcentual del peso fresco con respecto al
peso inicial y la emision de etileno del clavel Master mantenido en agua destilada
durante 10 dias. Inicialmente se observa un aumento de peso, alcanzando a los 3
dias sobre un 18% mas del peso inicial y a partir del cuarto dia esta tendencia se
invierte y se produce una disminucién muy acusada y constante del mismo que hace
que al décimo dia haya perdido un 45% del peso inicial.

La emision de etileno sigue una pauta caracteristica de los organos vegetales cli-
matéricos, con una etapa preclimatérica donde la produccién de etileno se mantie-
ne a niveles muy bajos y constantes y que oscilan sobre 1 nl/g x h hasta el guinto
dia. A partir del sexto se inicia un aumento brusco debido a que alcanza un maximo
al octavo dia de 28 nl/g x h. para a continuacion disminuir gradualmente hasta cesar
practicamente su emision cuando el tejido se encuentra en la etapa final de la senes-
cencia. Es interesante resaltar que cuando se inicia la sintesis del etileno aparecen
los primeros sintomas de senescencia de 10s pétalos, que se generalizan y se hacen
muy patentes, con enrollamiento y necrosis de los mismos, cuando se alcanza el
maximo etilénico.

La efectividad de las soluciones conservantes se recogen en la figura 2, en
donde se pone de manifiesto la importancia del diseno de los mismos para lograr
que la calidad se mantenga el maximo tiempo posible. Se aprecia que las solucio-
nes que no contienen inhibidor de la sintesis de etileno ( disoluciones que se indi-
can en la Tabla 1:SN, A, D, E, F y G, disoluciones ) son los que presentan una
longevidad menor, si bien se aprecia una eficacia diferente en funcidn del microbi-
cida utilizado.

Los mejores resuitados se alcanzan cuando se utiliza el ion plata como bloguea-
dor del receptor hormonal del etileno (C), y acido bérico (H), y acido aminooxacéti-
co (B), superando todos ellos el doble tiempo que alcanza cuando se conservan los
claveles en agua.

En la figura 3 se ha recogido la evolucion de la emision de etileno de los claveles
mantenidos en agua, y en las mismas soluciones conservantes con los que se ha
logrado la méxima longevidad (A, B, C, H). Se observa que en agua la crisis etiléni-
ca se produce rapidamente a los 9 dias, lo que motiva que la senescencia de la flor
se manifieste hacia los 8 dias. La solucion A, que contiene acidulante y microbicida
(8-HQ) y sacarosa, retrasa significativamente, teniendo lugar la sintesis autocataliti-
ca de |2 hormona de la senescencia hacia los 14 dias. En las soluciones can inhibi-
dor se aprecia que el acidoaminooxiacético (AOA) tiene un efecto inhibidor, ya que
el maximo de etileno es sobre un tercio del alcanzado en agua y A, pero no alcanza
los niveles de eficacia del ion plata y del acido borico, que inhiben practicamente la
sintesis del etileno, lo que hace que el clavel alcance la maxima longevidad cuando
es tratado con dichas soluciones.
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En efecto vemos que en los 4 primeros dias el peso aumenta sobre un 18% vy se
vuelve a alcanzar el peso inicial al sexto dia. Durante ese periodo el etileno se
encuentra por debajo del 1nl/g. hy la salida de electrolitos pasa del 24% al 40%, lo
gue supone un incremento de 16 unidades.

A partir del sexto dia se inicia la segunda fase, con un fuerte incremento de la pro-
duccion de etileno, lo que implica una serie de procesos irreversibles relacionados
con la descompartimentacion celular que provoca una masiva salida de electrolitos,
disminucion de la tasa respiratoria y una peroxidacion de 1os lipidos de membrana,
que aceleran el proceso de senescencia de la flor acortando su longevidad o vida
comercial 0til.

Debido a su sintesis autocatalitica, el propio etileno estimula su produccion en las
células vegetales, se incrementa considerablemente su tasa de produccién alcan-
zando un maximo de 28nl/g. h, para a continvacion disminuir de forma acusada
hasta cesar practicamente su emision, cuando el tejido se encuentra en la etapa final
de la senescencia.

Simultaneamente, se produce una pérdida gradual del peso de la flor, alcanzando
en el méximo etilénico solo el 80% del peso inicial y mostrando ya en ese momento
sintomas visibles de marchitez, con enrollamiento y necrosis de los pétalos, per-
diendo la flor su valor decorativo y comercial (Figura 1).

Durante esta fase el deterioro de las membranas se pone de manifiesto en la figu-
ra 4, en donde se aprecia que entre el dia 6 y 10 hay un aumento de la salida de
electrolitos de un 24% méas, mucho mas acusado que el observado durante los 6 pri-
meros dias.

Es evidente que solo se puede retrasar la pérdida de calidad de la flor actuando
sobre la primera fase, antes de que el etileno active la expresion de determinados
genes que desencadenan la produccion de nuevos ARN-mensajeros que codifican la
sintesis de enzimas "de novo", responsables de ios cambios coordinados que tienen
lugar durante la senescencia del clavel. Para ello hay diversas estrategias, si bien la
mas utilizada es la utilizacidén de disoluciones conservantes que en su formulacion
contengan esencialmente: inhibidor de la sintesis de etileno, microbicida, hidrato de
carbono y acidulantes.

Enla figura 2, se recoge la longevidad del clavel sometido a un tratamiento en con-
tinuo en las diferentes disoluciones conservantes ensayadas (Tabla 1). Los resulta-
dos ponen de manifiesto el efecto positivo de alguna de ellas sobre la calidad del
clavel, ya que la longevidad en agua es de 8 dias, mientras que la simple utilizacion
de sacarosa y acidulantes (SN) aumenta la longevidad 2 dias. La adicién de com-
puestos que tienen una accion microbicida muestra una mayor eficacia en la mayo-
ria de los casos, pues mientras que el sulfato de 8-hidroxiguinoleina (A), benzoato
sodico (F) y sorbato sédico (G}, han alargado el periodo de vida comercial util hasta
los 15, 13y 15 respectivamente. El acido salicilico exclusivamente (E) y la conjunta
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cia sobre la sintesis del et >, ya que el AOn acido amindoxiacéiice), © bidor de
la enzima ACC sintetasa, no presenta un bloque muy efectivo, aunque retrasa sen-
siblemente el momento en que se produce la sintesis autocatalitica del etileno. Por
el contrario, tanto el ion plata, que al bioquear el receptor hormonal, inhibe la accién
fisiologica del etileno, como el borico que al inactivar la actividad ACC oxidasa y limi-
tar 1a sintesis de ACC libre, muestran una gran efectividad en el bloqueo de la bio-
sintesis del etileno, ya que no se detecta crisis etilénica y los niveles de emision son
muy similares al umbral durante toda la conservacion del clavel.

Como se ha indicado las modificaciones irreversibles que tiener .ugar en la célula
de los pétalos del clavel durante la senescencia, se inician con cambios molecula-
res a nivel de fas membranas que hacen que pierdan su compartimentacion y hay
una salida y mezcla de solutos que acelera la muerte de la flor.

En la figura 4 se puede comprobar que cuando el clavel es tratado con acido borr-
co los valores de la salida de electrolitos son sensiblemente inferiores a los encon-
trados en !os controles. Se pone de manifiesto que cuando la flor se trata durante
la primera fase con una disolucién conservante que contenga un inhibidor de la sin-
tesis de etileno se mantiene la estabilidad de las membranas, retrasando la apari-
cion de los sintomas de senescencia.

La degradacion de las 1embranas se produce, como consecuencia de complgjas
reacciones de oxidacion o i.pidos, er. :0s que interviener enzimas como fosfolipo-
say ''poxigenasa y radicales libres (Sylvestre et al., 1989).
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genasa, ya que practicamente sus niveles oscilan muy poco hasta que se detectan
los primeros sintomas de enrollamiento de los pétalos (etapa 7). Por el contrario en
los controles con agua la actividad alcanza el valor maximo cuando el clavel alcan-
za ese estado de senescencia.

Estas diferencias pueden deberse a la proteccion que ejerce la disolucion nutritiva
con borico sobre las membranas, ya que al controlar su deterioro es previsible que
disminuya la disponibilidad de acidos grasos libres, el sustrato de la lipoxigenasa,
haciendo que las reacciones en cadena que forman radicales libres sean mas limi-
tados y por lo tanto la actividad del enzima sea menor.

Los resultados encontrados ponen de manifiesto que en la actualidad se pueden
desarrollar estrategias para retrasar la aparicion de los sintomas de senescencia de
la flor ornamental cortada, aumentando sensiblemente su periodo de conservacion
y comercializacion.

Bufler, G. 1986. Ethylene biosynthesis and action. Acta Horticulturae 181: 157-
159.

Halevy, A.H., Mayak, S. 1979. Senescence and postharvest physiology of cut flo-
wers. Part |. Hort. Rev. 1: 204-236.

Peary, J.S., Prince, T.A. 1990. Floral lipoxygenase: Activity during senescence
and inhibition by phenidone. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 115: 445-457.

Peiser, G. 1986. Levels of ACC synthase activity, ACC, and ACC conjugate in cut
carnation flowers during senescence. Acta Horticulturae 181: 99-104,

Reid, M.S. 1989. The role of ethylene in flowers senescence. Acta Horticulturae
261:157-169.

Reid, M.S., Wu, M. 1992. Ethylene and flowers senescence. Plant Growth Reg. 11:
37-43.

Romojaro, F., Serrano, M., Martinez-Madrid, M.C., Pretel, M.T., Fernandez
Parra, P. 2000. Patente P200000402. Oficina Espanola de Patentes y Marcas.

Serrano, M., Amoros, A., Pretel, M.T., Martinez-Madrid, M.C., Romojaro, F.
2001. Preservartive solutions containing boric acid delay senescence of carnation
flowers. Postharvest Biol. Technol. 23: 133-142.

Sisler, E.C., Serek, M. 1997. Inhibitors of ethylene responses in plant at the recep-
tor level: Recent developments. Physiol. Plantarum 100: 577-582.



IJ . 0o - r I ot er

Sylvestre, I.. Drovillard, 1.J., Burea—~ JM.,Paun . o . c
co o code X cn " oane 5a e - oL nE ™
VeI er.c. T 2
Trippi, V. Paulin, A. 138  :<c e e cca oot
no A Lou. 22 236,
Van Altvorst, A.C., Bovy, A.G. 1995. ™~ - = 2 e serascer
na . owers, areview. “'ant Gre e . 6 343,

Composicion de las soluciones conservante

36 s¢ 2 2 ¢ 2 ) ? ? 2

¢ DM u.2 .2 2 2 2 -
o 0.734

N ?S274 (g7 0.2

A0A (g/i) o

Ac. sal b)

ar. =N ' ) L

Sor oNa‘" "' 0J o

et AL 5.88 588 5&3 388 588 a8 b5 5.t ¢
. T2 652 650 T2 oBo2 L2 2 6F A5

T X v ' "1 "1 Ny NG (1 o.1 N .

co o del > X
) bjor

,"



Utilizacion de soluciones conservantes para retrasar la senescencia del clavel en poscosecha

Evolucion del peso fresco en relacion con el peso inicial y emision
de etileno en clavel Master mantenido en agua destilada durante 10 dias
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ABSTRACT

During June/July 1999 a Protea plantation was established in Zambujeira do Mar,
in the Southwest of Portugal, comprising quite a diversity of species and varieties of
Protea, Leucadendron and Leucospermum along with some other species from dif-
ferent families in the Fynbos.

Since then work has been done in order to define the insect populations affecting
the Proteaceae.

[t is our goal to know the main pests causing damage to the crop and also to iden-
tity the beneficials present, in order to establish an IPM program for the crop in the
region.

Some pests were identified, mainly species of caterpillars, scale insects, mealy
bugs, stink bugs, weevils and leafhoppers. Among the auxiliary insects we identified
several species of Coccinelidae, Cantahridae, Anthocoridae, Chrysopidae,
lchneumonidae and Braconidae.

Among these we defined three keypests, all Lepidoptera species, namely
Helicoverpa armigera, Sesamia nonagrioides and Cacoecimorpha pronubana.

[t is our aim to establish economic thresholds for these pests and some figures
are proposed for C. pronubana and H. armigera based on the field observations we
have been conducted.
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Pragas chave de Proteaceae em Portugal

largamente até aos anos 50 do século XX, altura em que comecaram a ser estabe-
lecidas plantacoes comerciais e devidamente organizadas, tendo de seguida a cul-
tura se expandido para a Australia, Nova Zelandia e Zimbabwe.

Nos althimos anos assistiu-se a introducao da cuttura no Hemisfério Norte, nas
zonas de clima Mediterraneo semelhante ao das zonas de onde a maioria das espé-
cies com interesse comercial sao oriundas, encontrando-se esta cultura ja bem esta-
belecida em lIsrael, EUA (California e Hawai) e llhas Canarias.

Em Portugal a producao de Proteaceae iniciou-se na Madeira, na década de 70 do
século XX, com a producao de flores de Protea cynaroides, Protea magnifica, Protea
neriifolia, Protea compacta e Protea grandiceps, tendo-se mais tarde expandido para
0s Acores e por fim para o Continente, onde a cultura fot introduzida ja nos anos 90.

Esta cultura apresenta grandes potencialidades para o desenvolvimento de algu-
mas regioes do pais, particularmente na costa litoral alentejana, onde se encontram
condicbes edafo-climaticas propicias a grande maioria das espécies e variedades
desta familia com interesse comercial.

Quando nicidmos a nossa plantacao, em 1998, as Proteas tinham sido introduzi-
das na regiao 6 ou 7 anos antes numa exploracao a cerca de 3 ou 4 Km da nossa
propriedade (Leandro et al, 2000).

Apesar de todo o cuidado a fim de evitar a introducao de pragas da Africa do Sul,
associadas ao material de propagacao importado, sabiamos que mais tarde ou mais
cedo iriamos ter que nos debater pelo menos com as pragas locais que se adap-
tassem a nova cultura.

Neste sentido e em colaboracao com o Instituto Superior de Agronomia iniciamos
uma linha de investigacao com o objectivo de estabelecer nara esta cultura e para
a regiao um Programa de Proteccao Integrada.

Iniciamos este trabalho pela identificacao da entomofauna (pragas e auxiliares)
presentes no campo tendo-se destacado como pragas chave 3 espécies de lagar-
tas (Cacoecimorpha pronubana Hubner, Helicoverpa armigera Hubner e Sesamia
nonagricides (Lef.)) e 3 espécies de cochonilhas, nomeadamente Sassetia coffeae
(Walker), uma espécie do género Paracoccus e uma outra da familia Diaspidideae.
Outro aspecto que de imediato se destacou do levantamento realizado foi a grande
importancia da fauna auxiliar presente no campo (Leandro et al., 2002).

Nestas condicoes uma criteriosa escolha dos tratamentos quimicos a realizar é
de extrema importancia, tanto no que se refere a escolha do produto como 2 opor-
tunidade do tratamento.

E nosso objectivo, em particular para as espécies de lagartas, definir niveis eco-
nomicos de ataque que nos permitam dispor de critérios objectivos para a definicao
da oportunidade do tratamento.
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Pragas chave de Proteaceae em Portugal

No final de Agosto (valores nao apresentados) a populacao de C. pronubana dimi-
nuiu consideravelmente podendo, em Setembro, considerar-se ausente do terreno.
No entanto, durante as duas primeiras semanas de Setembro cbservou-se um forte
atague de H. armigera o qual foi detectado ainda no estado de ovo (40% posturas
no bloco 4).

Foram realizados de imediato 2 tratamentos diferentes, um com BT (Bacillus thu-
ringiensis B.) nas variedades do bloco 4 e ‘Safari Sunset’ e outro com fosalona em
‘Magenta Sunset’, ‘Silvan Red' e nos blocos 2 e 5.

0O tratamento com BT teve uma eficacia aceitavel, embora a continuacado das pos-
turas tivesse abrigado a realizacao de novo tratamento na variedade ‘Safari Sunset’.
A fosalona nao se apresentou eficaz o que exigiu a repeticdo dos tratamentos nas
variedades 'Laurel Yellow', ‘Noel Rose’ e ‘Silvan Red’. Os novos tratamentos foram rea-
lizados com l-cialotrina em ‘Laurel Yellow' e com fenoxicarbe nos restantes blocos.

Ao se fazer a andlise de custos/beneficios para o caso das variedades ‘Magenta
Sunset’ e ‘Safari Sunset’, e se apenas tivermos em atencao factores financeiros, o
nivel econémico de ataque, para estas espécies de lagartas, é de 0,16%, 0 que sig-
nificaria a realizacao de tratamentos mal se detectasse a presenca de lagartas no
campo.

No entanto, é nossa conviccao que inimeros outros factores, nomeadamente fac-
tores ecolégicos, devem ser tomados em atencao sendo necessario elaborar mode-
los mais complexo que contabilizem esses custo.

Um aspecto importante a ter em conta € o facto de que um ataque ao apice nao
poder ser de imediato contabilizado como a perda de uma haste.

Na fase inicial do desenvolvimento vegetativo a destruicao do apice vai induzir a
producao de rebentos laterais que ainda poderao resultar em hastes de tamanho
comercializavel. No caso particular das variedades ‘Safari Sunset’, ‘Magenta Sunset’
e ‘Laurel Yellow' a producao de hastes multiplas nao tem grande interesse comercial
e apenas quando as hastes resultantes da destruicao dos apices tiverem compri-
mentos superiores a 40 cm poderao ter aproveitamento comercial. Isto vai limitar a
época em gue 0 estrago podera nao ser considerado prejuizo.

Nas variedades ‘Noel Rose', ‘Long Tom', ‘Blush’ e ‘Fireglow’, variedades comercialr-
zadas com hastes multiplas, o estrago resultante da accao das lagartas sé se trans-
forma num prejuizo real numa fase mais avancada do desenvolvimento da planta.

Este aspecto é um factor impaortante a contabiiizar.

Acresce gue em termos faunisticos a abundancia de espécies de insectos auxilia-
res € elevada (identificadas mais de 20 espécies de auxiliares, predadores e para-
sitdides (Leandro et al., 2002)), e que a exploracao se insere na area geografica do
Pargue Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina, havendo o cuidado das
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Pragas chave——r

Blocos estabelecidos para a amostragem d

‘Safari S set’ ‘Magenta S et’ ‘Silv
‘Noe Rose’
‘Sucessiori L e |

Bl sh" ‘Fireglow 'Pisa’ ‘Long Tom'’

W N

‘Laurel Yi 10w

Resultados da amostragem de campo para a

12

10 — — —

S —
6 — 4 -
4 [ - -4 _
‘;
2 o 9 —_—
L X 4 )
# e oo *
0 1 o~
N Nt Seried
Ser o2 Serss
Seried

Resultados das capturas nas armadilhas sex——

30

3% 25 -

2 2 - -
S - — -

e

2= 10 - —_

EZ .

Ez — _

Z




Pragas chave de Proteaceae em Portugal

Blocos estabelecidos para a amostragem das lagartas no campo
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