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PREAMBULO

La utilizacion de métodos de analisis econémico para la racionalizacion de pesque-
rias concretas es aun una asignatura pendiente en nuestro entorno inmediato. £l relati-
vo poco interés que la propia Ciencia Econdmica ha dirigido al sector pesquero y el tra-
dicional predominio de la Biologia en este campo, han sido la causa fundamental de que
apenas existan investigaciones aplicadas sobre Economia Pesquera y Gestion de
Pesauerias.

En el presente documento se muestra una sintesis de los trabajos realizados al ampa-
ro del Convenio de Investigacion "Analisis Bio-economico y Estadistico de Pesquerias
Andaluzas” firmado entre la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia
y la Universidad de Huelva. Fundamentalmente se trataba de analizar mediante técnicas
economeétricas y estadisticas dos pesquerias concretas; la artesanal de Conil de la Frontera
y la del voraz del estrecho de Gibraitar, a través de la informacion suministrada por la
propia Junta de Andalucia y, en concreto, por el Centro de investigacion de Cultivos y
Especies Marinas 'El Torufio®, consistente en diferentes bases de datos que describire-
mos posteriormente.

No obstante, ha sido necesario también realizar un profundo analisis de la bibliografia
existente y de algunos conceptos fundamentales en gestion y ordenacion de pesquerf-
as, de forma que el informe final se dividia en dos partes; la primera dedicada al anali-
sis de los principales aspectos tedricos y la segunda a la aplicacion de estos a las pes-
querias objeto del Convenio. Dicha estructura sera también seguida aqui por razones
obvias.
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INTRODUCCION

La pesca es una de las actividades econdmicas que historicamente ha estado mas
regulada, tanto en lo referente a los métodos y técnicas de extraccion como en otros
aspectos relevantes tales como los periodos de actividad, la forma de acceder a la con-
dicidn de pescador o incluso en lo que respecta a la comercializacion y presentacion de
los productos. Pero esta exhaustiva tradicion normativa no es sino un sintoma de la exis-
tencia, en primer lugar, de un problema inherente a la propia actividad, y en segundo
lugar, de una tendencia permanente hacia la transgresion de las regulaciones por parte
de los pescadores. Respecto a la primera cuestion planteada, el problema fundamental
de la actividad pesquera, en particular, y de la explotacién de recursos naturales, en gene-
ral, no ha sido otro que la inexistencia de unos derechos de propiedad sobre el recurso,
lo que a diferencia de la agricultura, provoca la aparicion de una carrera competitiva entre
los pescadores por hacerse con éste que puede producir no sélo la disipacion de los
beneficios sociales que podrian haberse generado sino también la depresién de los stocks
explotados e incluso su practica extincion.

El problema economico basico de la actividad pesquera - la existencia de un proce-
so por el que se alcanza inexorablemente un exceso de capacidad extractiva en relacién
alos recursos disponibles - fue evidenciado por H.S. Gordon (1953, 1954) de una forma
sencilla y rigurosa en el marco de la Teoria Econdmica Convencional y desarrollado por
otros autores como Schaefer (1957), Scott (1955) o Crutchfield y Zellner (1962).
Considerando una pesqueria mono-especifica concreta, el problema puede plantearse
en los siguientes términos. La posibilidad de obtener ganancias provoca la expansion
de la flota pesquera, pero dado que la densidad o tamano de las existencias del recur-
so pesquero disponibles depende inversamente de las extracciones realizadas, a medi-
da que la flota pesquera se expande el nivel del stock de recurso va decreciendo hasta
llegar a un punto en el cual la actividad deja de ser rentable, que suele denominarse como
equilibrio de libre acceso o de la pesqueria no regulada. Por el contrario, dada la capa-
cidad reproductiva del recurso, la flota podria operar a un nivel tal que las extracciones
realizadas igualen al incremento neto de la biomasa existente (sostenibilidad) y median-
te una evaluacion adecuada del recurso, podria determinarse el nivel de actividad en el
cual las capturas sostenibles generen los maximos beneficios sociales y, entonces, median-
te politicas de gestion disefiadas al efecto (limitacion del numero de buques, estableci-
miento de cuotas de capturas, etc) tratar de situar la pesqueria en el nivel que resulta-
se ser optimo desde un punto de vista economico.

De esta forma, parece evidente explicar el desajuste entre capacidad extractiva y
recursos disponibles como un resultado previsible de la explotacion de recursos natu-
rales de propiedad publica o comun cuando no se introducen controles que limiten la
carrera competitiva por hacerse con el mismo. De hecho, si el problema econoémico de
la pesca se encuentra circunscrito a la existencia de deseconomias externas que impi-
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un entorno de avsencia de alternativas razonables a la actividad pesquera y una deman-
da creciente, mantuvo su expansion hasta 1986 e incluso en fechas posteriores, agu-
dizando el problema de la sobreexplotacion de los recursos pesqueros y de la existen-
cta de una capacidad excesiva. Evidentemente, la entrada de nuestro pais en la CEE en
1986 provoco una modificacion fundamental en la politica econdmica pesquera, aunque
tampoco este nuevo marco ha contribuido de forma razonable a solucionar el problema.
El hecho de que la flota pesquera andaluza opere en la actualidad fundamentalmente
sobre los recursos de las aguas territoriales y que esté integrada por unidades de
pequena dimension, evidencia la necesidad acuciante de establecer medidas encami-
nadas a la regulacion de las diferentes pesquerias desarrolladas para garantizar la super-
vivencia del sector y de los recursos explotados por éste.

LA GESTION DE PESQUERIAS

La pesca es quizas una de las actividades econdmicas que histéricamente ha sido
regulada de forma mas exhaustiva, 1o cual, por ofra parte, no deja de ser un mero indi-
cador de fa frecuencia con la que las normas han venido siendo incumplidas. Sin embar-
g0, no ha sido hasta fechas recientes cuando se ha establecido un marco conceptual
ampliamente extendido acerca de cudles han de ser los objetivos de la regulacién y de
los métodos adecuados para su fijacion y puesta en practica, lo cual no es sino (a evi-
dencia de la existencia de un problema. El objetivo de la administracion o gestion de pes-
querias se concibe desde el pensamiento biclogico como la obtencion de la captura o
rendimiento maximo sostenible. Es decir, analizar la situacion de la pesqueria y detec-
tar cudles deben ser los métodos y politicas adecuados para situar al stock def recurso
en un nivel de equilibrio tal que, permaneciendo constante, genere la mayor captura posk-
ble. De hecho, el reconocimiento definitivo de que el objetivo basico de la gestion de
pesquerias debia ser la obtencion del Rendimiento Maximo Sostenible (RMS o MSY en
inglés) se propuso en las recomendaciones técnicas de la Comisidn de Derecho
Internacional a la Conferencia de 1958 sobre la Ley del Mar, siendo incorporado este
concepto a la Convencion Sobre la Pesca y la Conservacidn de los Recursos Vivos de
Alta Mar aprobada por dicha Conferencia y a la mayor parte de los acuerdos y tratados
internacionales celebrados al respecto hasta la actualidad.

En este sentido, el Cddigo de Conducta para la Pesca Responsable de la FAO reco-
nace que "el uso sostenible a largo plazo es el objetivo primordial de la conservacion y
gestion, los Estados y las organizaciones y arreglos sub-regionales o regionales de orde-
nacion pesquera deberian, entre otras cosas, adoptar medidas apropiadas , basadas en
los datos cientificos mas fidedignos disponibles y formuladas a los efectos de mantener
o restablecer las poblaciones a niveles que puedan producir el maximo rendimiento sos-
tenible, con arreglo a los factores ambientales y economicos pertinentes, inciuidas las
necesidades especiales de los Estados en desarrollo™.

Pero fa cuantificacion del nivel éptimo de capturas vy la evaluacion de los recursos
no es una tarea sencilla. Para poder abordar de forma cuantitativa el problema de la est:-

U 995 At7.2..
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esta razon, los objetivos de la gestidn pesquera no deben traducirse exclusivamente a
parametros de caracter biologico, sino que como afirma Larkin (1988), "es una contra-
diccién hablar de objetivos bioldgicos de la gestion pesquera. Es mucho mas logico hablar
de restricciones bioldgicas a la gestidn® de pesquerias. La cuestion debe relacionarse
mas con los deseos de la sociedad acerca de la preservacion de opciones bioldgicas
futuras y de las preferencias temporales de la misma

De hecho, los aspectos que toda agencia de gestion de pesquerias debe conside-

rar al poner en marcha sus planes son de contenido muy diverso, dando lugar a un pro-
ceso decisional complejo en el que participan, directa o indirectamente, todas las par-
tes afectadas. Desde un punto de vista sintético, en el proceso decisional que debe conducir
a la formulacion de politicas y planes de gestion pesquera, pueden distinguirse tres ele-
mentos o nucleos de decision diferentes:

a) £l subsistema formado por fa Ciencia Pesquera que mediante la obtencion de infor-
macion basica sobre las especies explotadas y de series adecuadas de esfuer-
z0y capturas, debe proporcionar recomendaciones acerca de la situacion del recur-
so y de los limites de explotacién aconsejables desde una perspectiva bioldgica.

b) El subsistema de Diserio de Objetivos o de gestidn estratégica que, tras el anéli-
sis de las preferencias de los grupos de ‘rterés (armadores, pescadores, con-
sumidores, etc) y de otras consideraciones sociales y econdmicas, deben esta-
blecer objetivos concretos para la gestion del recurso.

¢) El subsistema de la Ordenacion Pesquera o de gestién tactica debe disenar y poner
en marcha medidas concretas para la implementacion de 10s objetivos anterior-
mente definidos, en base a las pautas de comportamiento de los pescadores,
aspectos ambientales, caracteristicas del mercado, efectos sociales previsibles.
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Bajo las consideraciones anteriores Gordon analiza en primer lugar el supuesto en
el cual la pesqueria se encuentra sometida a una forma socialmente éptima de explota-
cién que atienda, por consiguiente, 8 maximizar la utilidad social de la pesqueria. Esta
forma de gestion del recurso seria semejante al caso en el que éste fuese de propiedad
privada, por lo que el optimo social coincidira con el maximo del monopolista o de un
unico dueno del recurso. La maximizacion de dicho rendimiento constituye, para Gordon,
el objetivo economico de una pesqueria comercial, denominande Grado Optimo de
Pesca al nivel de esfuerzo pesquero que proporciona dicho maximo (Eq); que aunque for-
malmente coincide con el equilibrio del menopolista es también un dptimo social, ya que
dadas las hipotesis del modelo, coincide con la situacion de precios iguales a costes
marginales, que maximizaria la utllidad social del recurso. La captura correspondiente
al grado optimo de pesca (Ey) suele denominarse como Rendimiento Maximo Economico
(RME), denotando por X la biomasa correspondiente a dicho rendimiento. Gréficamente
dicho punto corresponde al punto de tangencia de una curva paralela a la Funcion de
Costes Totales y la Funcion de Ingresos o Valor de la Produccion Sostenible Total en la
Figura 2.

Ei nivel de esfuerzo en el que se igualan los ingresos y costes medios es un punto
de equilibrio. Sila pesqueria operase a un nivel de esfuerzo inferior, los pescadores esta-
rian obteniendo algo mas que los costes efectivos y de oportunidad, por lo que en una
situacion de libre acceso al recurso, otros pescadores serian atraidos a la pesqueria,
incrementando el nivel de esfuerzo hasta el punto en el que sus ingresos medios Igua-
lasen a sus costes medios. Por el contrario, bajo el supuesto de que no existen barre-
ras a la salida de la pesqueria, si el esfuerzo ejercido fuese superior, l0s pescadores
obtendrian menos ingresos que 10s que podrian obtener en otra actividad, por lo que
algunos abandonarian la pesqueria hasta que el bugue marginal cubra sus costes medios.

u.m.
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Schaefer (1957). En definitiva, aunque el modelo describa de forma razonada las situa-
ciones de sobrepesca economica y biologica, no permite dilucidar claramente cuales
deben ser las politicas de gestién que conduzcan a la explotacion socialmente optima
de los recursos pesqueros.

LA ORDENACION PESQUERA

En general, se entiende por ordenacion pesquera al conjunto de medidas que se
adoptan para regular o gestionar una pesqueria. Es decir, fijados los objetivos de la ges-
tion, todas las medidas o politicas disenadas para la consecucion de estos objetivos for-
maran parte de la ordenacion pesquera, ya sean de caracter técnico, impositivas, sub-
venciones y subsidios, sociales, formativas, etc. Desde un punto de vista meramente
econdmico y haciendo abstraccion de la posible existencia de valores sociales de pre-
servacion del stock, el objeto de la ordenacion de pesquerias es la reasignacion de recur-
sos desde la combinacion existente bajo libre acceso a un sistema controlado disena-
do para maximizar el valor neto de la produccion para la economia considerada como
un todo’. Es decir, se trataria del diseno y puesta en marcha de medidas de ordenacion
orientadas a evitar el derroche de recursos, tanto desde la perspectiva de los stocks
explotados como de la propia dimension del sector extractivo.

De hecho, el fenémeno de la sobreexplotacion pesquera suele implicar dos conse-
cuencias fundamentales gque no son mas que las dos caras de una misma moneda: la
reduccion del tamano de los recursos explotados por debajo de los niveles que propor-
cionarian rendimientos optimos y, a su vez, la existencia de una capacidad de pesca exce-
dente como un resultado mas de la carrera competitiva de los pescadores por hacerse
con los recursos pesqueros, que se manifestara tanto en la presencia de un mayor nime-
ro de embarcaciones COMO en una inversion excesiva en equipos para tratar de incre-
mentar la capacidad de pesca individual, afectando, por tanto, no sélo al esfuerzo total
ejercido, medido en nimero de dias de pesca, sino también al propio poder de pesca
individual de cada una de las unidades operativas.

Si se atiende al tipo de objetivo establecido para la gestién pesquera, las medidas
de ordenacion, siguiendo a Arnason (1994), pueden clasificarse en los siguientes gru-
pos:

a) Medidas Biologicas: son las dirigidas hacia la conservacion y/o recuperacion
de stocks explotados, destacando, entre otras, el establecimiento de TACs
(Totales Autorizados de Capturas), las vedas o paros biologicos, las restricciones
sobre artes, el establecimiento de tallas minimas, etc.

b) Medidas Econémicas: son aquellas que persiguen la mejora de la eficiencia eco-
némica de la pesqueria y de su rentabilidad, incidiendo sobre la conducta de los
pescadores.

5. Ander Hn, L.G,, (1977), pag. 152.
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Las medidas anteriores pueden utilizarse aisladamente o de forma simultanea, e inclu-
$0 acompanadas de limitaciones sobre tallas minimas y selectividad de artes, que garan-
ticen en cierta medida que la actividad no afecte a individuos inmaduros.

En el caso de la UE se han establecido reglamentos concretos para el control del
esfuerzo pesquero como el Reglamento (CE) n° 685/95. En éste se establece el pro-
cedimiento que deben seguir los Estados miembros a la hora de establecer listas ofi-
ciales de buques para determinadas pesquerias que, en general, deben garantizar que
el nivel de esfuerzo ejercido sea el requerido por los objetivos de gestion.Pero, tal y como
se ha comentado con antertoridad, el problema econdmico de la actividad pesquera resi-
de, basicamente, en la existencia de incentivos para la entrada de pescadores adicio-
nales hasta que se alcanza el equilibrio de libre acceso en el que la renta que podria
haber generado la pesqueria se disipa parcial o totalmente.

En este sentido podriamos clasificar las medidas econdémicas entre las que bloquean
directamente los incentivos y las que facilitan el ajuste de éstos’. Las primeras persi-
guen interrumpir directamente la carrera competitiva por hacerse con el recurso, esta-
bleciendo limites coactivos a la misma tanto sobre el esfuerzo como sobre las capturas
o las caracteristicas técnicas, mientras que las segundas tratan de introducir medidas
desincentivadoras en la forma de tasas impositivas, derechos de acceso o cualquier otra
dirigida a que el pescador internalice el precio que la sociedad otorga al recurso pes-
quero, dirigiendo asi la pesgueria a niveles 6ptimos:

a) Medidas que bloquean incentivos: los métodos de blogueo de incentivos son

considerados desde un punto de vista econdémico como problematicos en el sen-
tido de que no son capaces de lograr la eficiencia en la actividad pesquera. Pero
para pesquerias concretas pueden resultar una alternativa viable, posiblemente
la Ginica, cuando por razones institucionales no sea imposible establecer otro tipo
de medidas.
Entre las medidas que producen el bloqueo de los incentivos pueden destacarse
los controles de capturas o producto y las restricciones sobre el esfuerzo de pesca,
tanto en lo que se refiere al control de la capacidad de pesca (inputs) como del
nivel de actividad de la flota 0 embarcacion (tiempo de pesca) o del nimero de
embarcaciones. Las mas utilizadas en la practica son el establecimiento de
Totales Admisibles de Capturas (TACs) y los sistemas de licencias.

b) Medidas que ajustan los incentivos y reducen la capacidad: el problema
de las pesquerias de libre acceso puede interpretarse, desde el punto de vista
de la Teoria del Bienestar, como el resultado de la existencia de diferentes tipos
de externalidades. Dado que estamos suponiendo la inexistencia de desecono-
mias 0 economias externas de congestion, la problematica de la pesqueria com-
petitiva resulta de la existencia de una externalidad tecnolégica manifestada,
como afirmaba Turvey (1964), en el hecho de que la entrada de un bugue adi-
cional implica una reduccion del tamano del stock vy, por consiguiente, una reduc-
cion de las capturas de todos los pescadores.

8. Véase Gréboval, D. y G. Munro, (1998).
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LA PESQUERIA DE VORAZ DEL ESTRECHO DE GIBRALTAR
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1980, ef voraz paso a representar mas de 50% del total de los desembarcos de la flota
de Tarifa en 1990, alcanzando en 1994 casi el 93% de los mismos. A partir de dicho
ano no se desarrollan pesquerias alternativas por parte de la flota de Tarifa exceptuan-
do alguna actividad palangrera de superficie dirigida a tinidos durante algunas semanas
del periodo estival desde 1996.

La expansion de la flota ha ido pareja a la de la pesqueria. En 1983 tan sélo existi-
an en el puerto unas 43 embarcaciones de menos de 20 TRB de arqueo, mientras que
en 1988 la flota se componia ya de 79, con una tasa de expansion interanual de casi el
13%. Ademés, se produce la reconversion masiva de antiguas embarcaciones artesa-
nales que comienzan a instalar equipos adecuados, y adquiriéndose barcos en otros pun-
tos del litoral andaluz, de forma que en la actualidad |a flota esta integrada por 106 embar-
caciones, que aunque de pequena dimension, estan especificamente equipadas para la
pesqueria que nos ocupa. En 1985 comienza un cierto declive de la pesqueria, que se
manifiesta en decrementos significativos de la captura por dia de pesca (CPDP)- posible
indice de abundancia- cuya causa no esta del todo clara. En algunos anos parece exis-
tir cierta interaccion técnica, no biolégica, con la captura de palometa negra o japuta,
cuya abundancia entre 1995 y 1997 perjudico los lances, reduciendo la captura unita-
ria de voraz y la eficiencia de la pesqueria, pero ya en 1998 se produce una tremenda
caida de la CPDP respecto a los anos anteriores gue provoca la puesta en marcha de
medidas de ordenacion por parte de la Junta de Andalucia y de la Administracién Central'?,
tendentes a la recuperacion del recurso, si bien, a pesar de ello en 1999 las capturas
por dia de pesca fueron similares a las del ano anterior.

Elarte se compone de una linea "madre” de unos 2.000 m. de longitud, que en su
extremo lleva engarzada una pesa de 1/2 Kg. y la 'voracera' propiamente dicha. Esta
tiene una longitud de 50 brazas con unas 90 brazoladas de 1 m. de longitud en las que
se empatan anzuelos del numero 10. El extremo final de la madre se remata con una
gala en la que va enganchada una piedra de 15 Kg. de hormigdn, embragada con fal
setay cuya funcion es llevar al fondo al aparejo, desprendiéndose seguidamente con un
fuerte tiron, para largar nuevamente madre consiguiendo depositar la plomada en el fondo,
dejando la voracera en posicion horizontal y totalmente extendida. Cuando se intuye que
hay suficientes ejemplares enganchados al palangre, el patrén da la orden de levantar
el aparejo, zafandose el lastre y recogiendo la madre hasta izarlo completamente a bordo.
En cada singladura se suelen realizar entre cuatro y seis lances, segun las condiciones
climaticas y las posibilidades técnicas. La actividad de la flota se encuentra muy limita-
da por los fuertes vientos imperantes en el Estrecho, siendo frecuente que el numero
medio de dias de pesca efectiva oscile entre los 50 y 100 por ano, lo que se ve com-
pensado por la elevada cotizacion de las capturas. La carnada utilizada es sardina o,
con menor frecuencia, calamar. Los caladeros suelen estar situados en fondos no supe-
riores a las 500 brazas. El arte se opera tanto con carretes hidraulicos como manual-
mente, lo que como se verd posteriormente, tiene importantes repercusiones de carac-
ter tecnoldgico y econdmico.
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se incurra en costes de produccion innecesarios. Pero en el caso de la actividad pes-
quera, existe uninput cuyas dosis escapan al control del pescador, y gue no es mas que
la dimension o tamano del stock explotado.

Resulta evidente que en una pesqueria como la analizada los inputs mas intimamente
relacionados con el poder de pesca individual deberian ser la longitud o nimero de anzue-
los del palangre y la existencia o no de carretes hidraulicos para izar el arte. Suponiendo
que puedan utilizarse simultaneamente varios palangres, resulta evidente que la dimen-
sion o tamano de la embarcacion determinara dicho nimero. Pero, ademas, dado que
en cada lance se utiliza una "piedra” diferente, la dimension de la embarcacion debe tam-
bien determinar el nimero total de lances que pueden realizarse en cada singladura. Por
otro lado, y a pesar de que el barco pueda ir equipado con carretes hidraulicos, suele
ser necesario que cada palangre sea controlado por un tripulante, especialmente en el
proceso de lanzado y calado del mismo, por lo que tanto si la faena se realiza mecani-
ca o manualmente, el tamano de la tripulacién debe ser una variable crucial det poder
de pesca de la embarcacion. De esta forma, algunas caracteristicas técnicas del barco
puede considerarse como variables proxi de las que realmente determinan el poder de
pesca o capacidad de pesca individual, mientras que el numero de tripulantes debe cons-
tituir una parte fundamental de éste.

El problema fundamentat al que nos enfrentamos reside en seleccionar la forma fun-
cional adecuada para nuestro modelo de produccion que permita la identificacion de los
efectos econémicos relevantes (elasticidades de output, rendimientos a escala, etc...).
Para ello se ha utilizado una forma funcional flexible - 1a transcendental logaritmica o "trans-
log"- que permite aproximar cualquier funcion arbitraria, pero tedricamente posible (Lau,
1986). Otras formas funcionales utilizadas en el anélisis de la produccion, como la Cobb-
Douglas (1928) 0 la CES (Arrow et al., 1961), imponen restricciones "a priori*en las rela-
ciones tecnolégicas, ya sea sobre las elasticidades de produccion y/o sobre las de sus-
titucion, o sobre la separabilidad de los inputs. Por esta razén, es preferible partir de
una funcion translog para, mediante los oportunos constrastes en cascada, ir razonan-
do la introduccidn de diferentes restricciones hasta encontrar la forma funcional adecuada
(Millan, 1987 y Bjgrndal, 1989). El procedimiento que seguidamente describimos ha sido
utilizado por Garcia y Herrero (1998) para un analisis de la flota de arrastre espanola
que opera ' ~ Marruecos, y tomandolo de los anteriores, por Andersen (1999) para un
analisis de «a f >ta pesquera danesa.

En nuestro caso, tras el analisis de los diferentes inputs productivos de los que se
dispone informacion, 1os que han resultado mas significativos son, ademas de los dias
de pesca (X1) , el arqueo de la embarcacién medido en GT (X2) y el numero de tripu-
lantes de la misma (X3 ). La no significacion de la potencia de los motores es evidente
dado el sistema de pesca utilizado, que no implica la utilizacion de los motores princi-
pales para la faena de pesca, sino sélo para situar el barco sobre el caladero. El arqueo
en TRB o la eslora entre perpendiculares se encuentran muy correlacionados con el total
de GT's del buque, por lo que en realidad son variables redundantes. El resultado alcan-
zado permite admitir la hipotesis de homogeneidad, rechazar la existencia de rendimientos
constantes a escala, admitir la mipotesis de separabilidad global débil, justificandose la
viabilidad de una forma funcional del tipo Cobb-Douglas con rendimientos crecientes a
escala, admitiendo, finalmente, la hipotesis de elasticidad unitaria de output por dia de
pesca.
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Desgraciadamente, no se dispone de informacién censal pormenorizada del equi-
pamiento de cada embarcacion presente en la pesqueria, pero si de cuéles han realiza-
do inversiones y de qué cuantia a lo largo del periodo 1987-1999. Para ello se han com-
putado las embarcaciones que recibieron ayudas por inversion de modernizacion y/o
nueva construccion tanto por el Decreto 280/86 de la Junta de Andalucia como a tra-
vés de los fondos IFOP, y que ha sido facilitada por la Direccion General de Pesca de la
Junta de Andalucia.

En el periodo analizado la flota de Tarifa realizo un total de 112 inversiones diferen-
tes, la mayor parte de modernizacion, que afectaron a 53 embarcaciones distintas®. El
periodo 1991-1994 fue especialmente relevante en este sentido, concentrando 80 de
los 112 expedientes analizados. En total se invirtieron 180,2 millones de ptas., mas de
la mitad en la renovacion de los equipos. El resultado ha sido concluyente; en el caso
de embarcaciones no modernizadas la captura por dia de pesca depende fundamental-
mente del nimero de tripulantes embarcados mientras que en las modernizadas resul-
tan significativas variables relacionadas con la dimension del buque (GT o TRB).

Finalmente, a la luz de los resultados obtenidos, puede establecerse que el poder
o capacidad de pesca es, salvo una constante, proporcional al producto de las poten-
cias de la magnitud de los inputs elevados a sus correspondientes elasticidades, por lo
que dicho producto permite construir un indicador de capacidad o poder de pesca de
cada embarcacion presente en la pesqueria. En definitiva, el poder o capacidad de pesca
de las embarcaciones que componen la flota voracera se ha evaluado mediante un ana-
lisis de la funcion de produccion.

Los modelos estimados vy los contrastes realizados han permitido caracterizar a la
funcion de produccién como una Cobb-Douglas con rendimientos decrecientes a esca-
la. Se han determinado diferencias significativas en las elasticidades de input en base a
si las embarcaciones han realizado inversiones de modernizacion entre 1987 y 1999 o
no, siendo la inversidon mas relevante la instalacién de carretes hidraulicos para recoger
el palangre.

Como cabria esperar, en los barcos que no han realizado dichas inversiones la capa-
cidad de pesca esta exclusivamente relacionada con el nimero de tripulantes, mientras
que cuando han realizado éstas depende también de una variable representativa de la
dimension del bugue, cual es su arqueo expresado en GT, con una elasticidad respecto
al factor trabajo mucho mas reducida. Estas ultimas debe ser mucho mas eficientes desde
un punto de vista econdmico, dado que el coste de las inversiones es muy reducido en
relacion con la remuneracion del factor trabajo, lo que explica el proceso inversor ace-
lerado al que se ha visto sometido la flota.
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Una vez construida dicha base de datos, basada en el Censo de Flota Operativa de
la Secretaria General de Pesca Maritima, se ha calculado el poder de pesca medio v,
aplicando los modelos estimados se ha obtenido la serie de esfuerzo de pesca estan-
darizado. Desgraciadamente, no ha sido posible a través de la informacion disponible
extender el censo de flota mas alla de 1986"¢, dado que la informacién existente en los
Anuarios de Pesca Maritima no recoge el arqueo en GT, que tan s6l0 puede obtenerse
para los bugques existentes en 1989, ano de la confeccién del Censo.

Resulta evidente, a la luz de los datos contenidos en la Tabla 1, el rapido proceso
de modernizacion experimentado por la flota de Tarifa entre 1987 y 1994, ralentizan-
dose posteriormente a causa de la progresiva pérdida de rentabilidad en la pesqueria
por el descenso de los rendimientos. Posteriormente volveremos a analizar esta cues-
1ién de forma mas detallada.

ARO Poder de pesca a 31/12 Pm: ¢ Ing':: * Diasde  Diasde
Barcos  Barcos no Medio Poder pesca de pesca
Moderniz.  Moderniz. Total Medio Anual de Pesca nominale  standard
e - 88 [ - = =
_le 26 o e sl w9 el W
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de la distribucion conjunta de los parametros asi como de las biomasas al inicio de cada
campana de pesca, Xt, parat = 1987, ...., 1999. Pero, ademas, el método proporcio-
na mediante la aplicacion del resultado de Gelfand y Smith (1991) la distribucion final de
cualguier combinacion de parametros y observaciones (esfuerzo, capturas), por lo que
es posible obtener directamente muestras de los parametros de la logistica de Schaefer
(1954), asi como de la captura correspondiente al RMS y el nivel de esfuerzo asociado
adicho valor. Finalmente, permite evaluar el grado de incertidumbre asociado a cada esti-
macion realizada y obtener intervalos confidenciales para cada uno de ellos.

ANO Capturas{en Tm.} F~ ~-zo{dias-estand.) CPUE(Kg./dias)
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La reduccion de la incertidumbre sobre los parametros del modelo respecto a las
distribuciones inicialmente asignada ha sido notoria. Podemos, ademéas, como medio
para validar visualmente las estimaciones obtenidas, graficar la evolucion de las CPUESs
observada y prevista, asi como un intervalo confidencial empirico al 95% de confianza,
dado por los percentiles de las muestras obtenidas al 2.5% y al 97.5%. Puede compro-
barse come las ultimas estimaciones son menos precisas. La causa fundamental para
ello reside en las fuertes fluctuaciones observadas a partir de 1995 por la intensa pre-
sencia de "japuta” en las capturas, que hace reducir la CPUE extraordinariamente.

Dado que dicha eventualidad no esta recogida en el modelo, el resultado es el incre-
mento de la incertidumbre en las estimaciones. No obstante, como se observa enla Figura
4., la CPUE estimada sigue una tendencia promedio entre los valles y crestas de la serie,
que de alguna forma elimina el efecto incierto del crecimiento de la presencia de dicha
especie en las capturas de los voraceros.

- i e il By
| | | | |
I | ! ! I
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\ | 1 | i
_ | | RMS \
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Esfuerzo (miles de dias de pesca standarizados)

Como se desprende de las series, la captura por unidad de esfuerzo tuvo un valor
maximo en 1992, para ir descendiendo progresivamente a medida que el esfuerzo se
expande. Hay fluctuaciones andmalas en determinados anos que coinciden con captu-
ras elevadas de japuta o palometa negra, especie con la que la pesqueria de voraz man-
tiene una elevada interaccion técnica, dado que es frecuente que en anos de abundan-
cia de ésta, antes de que el palangre llegue al fondo suelen capturarse una gran cantidad
de especimenes que impiden la captura de voraz. Afos de abundancia elevada de japu-
ta fueron los comprendidos entre 1886 y 1988 asi como los anos 1993, 1995y 1997,
provocando reducciones parciales en la CPUE de voraz. Sin embargo, debe observarse
que el fendmeno descrito puede provocar una subvaloracion del tamano del recurso y
de alguno de los parametros del modelo.
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. COMPORTAMIENTO DE LOS PESCADORES

£n los modelos desarroilados en los apartados anteriores se ha adoptado 'mplici-
ta *2nte una hipétesis muy poco realista, cual es la perfecta maleabilidad del esfuerzo
de pesca. Es decir, la entrada y salida de la pesqueria se produce de forma automati-
ca, de rane ~ que cuando comienzan a producirse incentivos para la salida de la nusma
'pérdidas;, narte de la flota abandonara la pesqueria hasta que ésta se situe en el equi-
wrio de Jre acceso, mientras que siampre que exista la posibilidad de beneficios, la
f:ota crece de forma sostenida. La decision de invertir en ampliar 1a flota se producira
siempre que el pescador suponga cue sus iNgresos iue "0S Superaran a sus costes tota-
les, lo que en definitiva 10s lleva a la necesidad de tratar de analizar el proceso de for-
macion de sus expecta vas. Pero, ademads, existe ia posibilidad de que una vez realiza-
dalz version, llegado el mor 2nto en el que los beneficios comiencen a reducirse, no
sea facuble revertir la invels™ 1, ya sea abandonando la pesqueria defiritivamente, ya
sea di giendo dosis de esfuerzo a pesquerias alter atwas. En lo que sigue se formule-
rat  odelo tedrico acerca del cc  Hortamiento inw dual de los pescadores, que sera
cor rastadc posteriormenie co 1S evidencias em; v'cas e la pesqueria analizada. El
sasultade 2 ~establecer cr seguridad cualese  ~ci smod~ ~macién de expec-
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principal, la zona de pesca, etc..., factores determinantes todos ellos de la capacidad
maxima de esfuerzo y de la tasa ejercida de éste, dependen claramente de la voluntad
individual de los pescadores que, hasta ahora, no se ha considerado explictamente. Ademas,
la respuesta de éstos a una determinada regulacion puede diferir de Ja prevista en los
modelos anteriores para el conjunto de la pesqueria, por lo que antes de entrar en el
analisis de las formas de regulacion de las pesquerias debemos desagregar nuestro mode-
lo de manera que permita considerar tales respuestas.

taar. l/ de cada ario dia anual
ARO N I C N TRB cv TRIP
33 126 20 1A
4w gy ¥ 0 0 us 15
O - e | s £ I
R B B T A 208 2130
- T U I % b %6
Coe o 3@ 20w 9B @
S 485 4937 271 72 437 4431 286
Y 30 505 4%y 278 80 495 4973 7
1 53 520 5167 285 82 5074 2%
B4 533 5 . 527 5207 288
: 84 57 R 7 T 292
e s smE o % 8 Fds 292
Cm WS S5 M3 & BB A% 297
TR O T 3% 5B 29
a2 542 5732 313 90 534 5606 304
100 569 6069 334 97 oo 99 324
1 103 58 6229 ca 02 S/ bl4Y )
1UB ol 0Ale 350 106 51 o3 350
, : S B IN(SIN

Supongamos que para una flota homogénea integrada por de barces idénticos, los
beneficios totales agregados seran funcion del tamano de la flota y del nimero de uni-
dades que operan en la pesqueria. Evidentemente, si se supone un comportamiento racio-
nal desde una perspectiva econdmica a los pescadores, parece razonable admitir que
la entrada o salida de la pesqueria - las decisiones de invertir o desinvertir - deben des-
cansar sobre las expectativas que éstos posean sobre los beneficios presentes y futu-
ros. Bajo esta perspectiva se han formulado diferentes modelos tedricos de formacién
de expectativas que han permitido evaluar el comportamiento de los pescadores afargo
plazo. Se ha estimado tres modelos diferentes alternativos, basado el primero en una
hipdtesis vope de la formacion de expectativas, mientras gue en los dos restantes se
admiit~ra otesis de expectativas adz »tativas o adaptables como adecuada para expli-
car e —ecanismo del aroceso de inver: e 1 flota pesquera voracera de Tarifa.
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Pero el principal problema acerca de la informacion requerida para el analisis se loca-
liza en la disponibilidad de datos acerca de la funcion de beneficios individuales. El pri-
mer componente de la misma, los ingresos totales, pueden obtenerse directamente de
las estadisticas de pesca subastada para el periodo 1983-1998. Respecto alos costes,
dada las caracteristicas de la pesqueria parece razonable optar por considerar los bene-
ficios de la embarcacién como imputables al conjunto de los tripulantes y considerar tan
sblo como partida de coste efectiva inherente al dia de pesca los gastos de venta; es
decir, las comisiones de lonja y de la cofradia. Pero los costes del esfuerzo deben incluir,
siguiendo a Gordon (1954) a los costes de oportunidad o remuneracion que podrian obte-
nerse en otras actividades distintas de la pesquera. Para representar a dichos costes
de oportunidad se ha considerado como variable proxi al salario minimo inter-profesio-
nal medio de cada ano considerado. De esta forma, los beneficios totales de la pesqueria
podrian calcularse como la diferencia entre ingresos y gastos, expresando el beneficio
por dia de pesca como funcién de las ventas netas por dia, corrigiendo el producto del
precio medio de la capturas por las capturas por dia de pesca mediante la tasa de comi-
siones (5%) de la cofradia y la lonja, y del coste de oportunidad percibido por los pes-
cadores. Sin embargo, resulta evidente que existe otra componente de coste que puede
ser importante y que no ha sido considerada, que no es otra que el consumo de gasoil.
Como para estimar dicho consumo serie necesario establecer hipdtesis sobre la eficiencia
de los motores ademas de su variabilidad en las diferentes modalidades de pesca ejer-
cidas en el periodo considerado por la flota de Tarifa, hemos optado por incluir en los
modelos una variable explicativa adicional - la tasa de incremento del IPC de los carbu-
rantes - como representativa de la evolucién temporal de dicho componente del coste.
La Tabla 6 recoge la evolucion temporal de los ingresos brutos por dia de pesca asi como
la del salario minimo inter-profesional, del beneficio por dia de pesca y de la tasa anual
de incremento del IPC de los carburantes. £l beneficio de oportunidad se ha deflactado
mediante el Indice de Precios de Carburantes, ya que al encontrarnos en el lado de la
oferta no seria razonable utilizar el indice general de precios al consumo.

La interpretacion de los resultados es directa. Las expectativas sobre los beneficios
corrientes se forman de acuerdo con el criterio de expectativas adaptables; es decir, el
pescador compara la expectativa anterior - que recoge todos los aspectos subjetivos
del proceso decisional - con los beneficios corrientes. La ausencia de retardos en esta
decision implica esta explicada por referirnos a intervalos temporales muy extensos, cuan-
do el ajuste podria ser en realidad instantaneo. Los beneficios por dia de pesca consi-
derados son razonables desde un punto de vista teérico. Comparar los ingresos medios
diarios, que dependen tanto de la cotizacion alcanzada por la pesca en la lonja como de
la Captura por dia de pesca (CPUE) obtenida, con un coste de oportunidad calculado
como el coste salarial remunerado mediante el Salario Minimo Interprofesional (SMI), no
es descabellado. La ausencia de pesquerias alternativas y, lo que es mas importante,
de empleos en otros sectores, implica el que el pescador compare sus ingresos con un
referente bajo. Pero ademas, el salario minimo inter-profesional tiene una ventaja frente
a cualquier otra serie de salarios que podriamos considerar, y no es mas que el hecho
de su propia pubhcidad como referente en el conjunto de ramas de actividad, lo cual
puede justificar su adecuacion para un modelo basado en la formacién de expectativas.
No cabe duda de que cualquier otra serie de salarios adoptada para medir este coste
de oportunidad podria proporcionar también resultados satisfactorios, dada la elevada
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vientos imperante ¢ el nimero de dias con vientos de velocidad alta, que permitirian una
mayor capacidad explicativa del modelo.

La combinacion del modelo de expectativas adaptables y el elaborado para prede-
cir el esfuerzo total, puede ser utilizado para simular la evolucion temporal de la pes-
queria, aungue es evidente que éste Ultimo modelo puede explicar el comportamiento
pasado pero no predecir el futuro, dada la incertidumbre asociada a los fendomenos cli-
maticos que intervienen en la actividad de |a flota bajo analisis.

CURVA DE DEMANDA Y MECANISMO DE FORMACION DE PRECIOS

Como vimos anteriormente, la hipbtesis basica que subyace en los sencillos mode-
los bio-econdmicos planteados acerca de la demanda es que ésta es perfectamente elas-
tica. Es decir, dado que la pesqgueria analizada es una de las muchas que suministran al
mercado, el precio es percibido por los pescadores como dado, y fijado en el mercado
global al que se dirigen sus capturas, sin que éstas sean capaces de influenciar de forma
significativa al mecanismo de formacion de precios. En el caso que nos ocupa, sin embar-
go, la afirmacion anterior no tiene por que mantenerse. La pesqueria de voraz se des-
arrolla en un entorno en el que las pesquerias de besugo del cantabrico se reducen dras-
ticamente por sobreexplotacion, resultando de todo ello que el peso especifico de los
desembarcos de voraz de Tarifa sobre el conjunto nacional ha pasado de suponer ape-
nas el 0.3% en 1978 a mas del 30% entre 1992 y 1996, para posteriormente descen-
der de forma abrupta hasta situarse en tornc al 8% en el bienio (1998-1999)", Pero,

15. os dafcs de desembarcos totales de Pagelius Bugaraveo 2n Espana se han extraido de los Antarios
de Capturas de la FAO, si bien el dato correspenciente a 1999 se ha extrapolado a partir de la serie
de besugo comercializado en Merca-Madrid. Dado que ¢ 3to FAO de 1998 es provisional, ef descen-
so delpeso espr voraz de Tanfa sobre el totz  icional en 1998-1999 comentado en el texto
debe mantenerse t: suiw d- - matizada.
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es e transaccion, dado el caracter de demanda derivada. Perc, uudala crecie e impor-
«ancia de los desembarcos de ia flota voracera dei estrecho sobre e >t de la oferta
esp HOla de besugo, noc amos suponer entonces que el mercado er. pi Mera venta es
el que fija los precios. * ™ :las cotizaciones alcanzadas en mercados superiores se deri-
van de éste.

F aac v dau, -caMadrid absorbe la 1 iayor pi 2 de la producc  voracera
¢ estrectH, io que no es solo resultadod su.ocal ©id e L .er o 2 gran con
€ 10, S IC :ambién a causa de su papel de redist aucién el re los Giferentes Mercas.
Laevo ic 1delas ce tidades « 2 besugo comercie zadas en Merca-Madrid seg” .\ orl-
genevic cialaco~ it cién de aflota voracera ¢ \da 1za, que . ei periodo ha alcan-
zado una ¢ ota mewa uer 20%, conunmaxi ¢ 617 en 1993y mo del 41 .«
en 1998. _a correlacion entre la serie de bes 30 andaluz y 3 de i0s+ 2ser Jarcos ue
voraz er arifa es muy elevada (9G4, y elic a pesar de as  Jertes fluctuaciones de la
serie en el pe odo gue nos ocupa, por 1o que debe asL wrse que la practica totalidad
¢ besugo al i iz comercializado en Merca-Madriu « rresponde a cap. - = dicna
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flota. Comparando esta serie con la de los desembarcos, puede estimarse que, en fun-
cion del ano, entre el 60 y el 90% de las capturas de voraz se comercializan en dicho
mercado, si bien su participacion tiende a decrecer. De esta forma, suponiendo que las
series de Merca-Madrid son representativas de la evolucién del conjunto del mercado,
vamos a tratar de dilucidar cual de las hipotesis establecidas acerca del mecanismo de
formacion de precios tiene una mayor credibilidad mediante un analisis estadistico.

La Figura 7 muestra la evolucion trimestral de las cotizaciones medias alcanzadas
en Merca-Madrid y en la lonja de Tarifa. Ambas series muestran la misma estacionalidad,
con un maximo en el cuarto trimestre que alcanza casi el 130% sobre el precio medio
anual y un minimo en el segundo trimestre donde la cotizacién se sitia entre el 85 y el
88% del precio medio anual. En el tercer trimestre 1os precios se sitUan en la media del
ano mientras que en el primer trimestre se alcanzan niveles entre el 91 y el 95% del
medio. No obstante las fuertes oscilaciones que el precio del voraz ha experimentado
en los dos ultimos anos, gue han causado cierta ruptura del esquema estacional ante-
rior, apenas han tenido reflejo en las cotizaciones medias del mercado central, dado que
la menor oferta de voraz andaluz se ha suplido con importaciones de origen marroqui
fundamentalmente, que en el cuarto trimestre de 1999 alcanzaron su nivel maximo (67
Tm. frente a las 85 de origen andaluz).

El procedimiento que se ha seguido para tratar de dilucidar el sentido de la relacion
entre los precios se sustenta en el concepto de “causalidad” de Granger (1869), que
puede definirse de la siguiente forma. Dadas dos series estadisticas, X e Y, enfonces
las relaciones causales que pueden darse entre elias son las siguientes: a) que X sea
causa de Y, b) que Y sea causa de X, ¢) que cada una de ellas sea a la vez causa y efec-
to de la otra y d) que no existan relaciones de causalidad.
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En definitiva, 1« relacion causal que puede admitirse entre las variables es qgue las
fluctuaciones en el precio del voraz en la lonja influyen significativamente en el precio del
merca, mientras que este Ultirio no infiuye de forma significativa sobre el precioe .onja.
De esta forma, debe rechazarse para esta pesqueria la hipétesis de Gordon de una der ai.
dai. 1ente elastica y se evidencia el hecho de que es e... rcado local er irimera
VE . o GJe determina el precio en ventas sucesivas.

Cor 0 hemos visto, el precio del voraz se determina e 2 lonja pesquera y la coti-
Zacion quo 6ste alcanza en eiiterca debe entenderse ¢ 0 dervada de la obtenida en
primera venta. Aungue este argumento parece trivial, es posible que este producto pes-
quero sea uno de i0s pocos en los que puede realizarse esta afirmacion de todos los
que se subastan en Andalucia. Las estructuras oligopolisticas que suelen imperar eii .a
demanda en pr nera venta provocan que lo que deberia ser ia norma se convierta er. ia
excepcion. Pero . avez alcanzado este resultado, surge otra ~uestion acerca de cér o
se forma el prec.u de primera venta. No obstante, elmét . ._ado er.a seccionar .
rior tiene poca potencia. En grar medida los re..  _os descansan sobre .. en e
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retardos que se utilicen y sobre la inclusion de variables ficticias estacionales. Si se opera
incrementando el nimero de retardos o incluyendo variables ficticias estacionales para
el segundo y cuarto trimestre se obtiene como resultado el que no se puede rechazar
ninguna de las hipétesis nula; es decir, que no podriamos concluir nada acerca de las
relaciones causales. Aungue incrementar los retardos nos parece inadecuado para ana-
lizar el fenomeno que estamos estudiando, puede ser conveniente acudir a otro camino
para tratar de establecer el mecanismo de formacion de precios.

Bajo el supuesto de que existiera una interdependencia causal, es decir, que se admi-
tiese tanto que el precio del merca incidiese sobre la formacion de precios en lonja como
que éste influya decisivamente sobre el primero, suponiendo ademas que los costes de
transporte siguen una evolucion temporal proporcional al indice de precios de los car-
burantes y, finaimente, que los costes de almacenamiento inherentes a la transferencia
del producto entre el mercado en origen vy el de destino son despreciables, entonces
podriamos plantear una relacion de demanda en primera venta.

A priori, el coeficiente del indice de precios deberia ser negativo, dado que su pro-
ducto por el indice de precios proporcionaria el coste de transportar un Kg. de voraz
desde Tarifa a Madrid y las comisiones de los mayoristas implicados bajo el supuesto
de que estas sean porcentajes fijos sobre las cantidades vendidas. El término indepen-
diente no deberia ser significativamente distinto de cero, pero dado que la serie de pre-
cios de Merca-Madrid incluye no sélo al voraz de tarifa sino también a las importaciones,
es posible gue tome valores tanto positivos como negativos. El coeficiente del precio
del merca debe ser siempre positivo. Ademas, se supone que las cantidades subasta-
das en lonja influyen decisivamente sobre la determinacion del precio en primera venta.
En puridad, estamos estimando un modelo mixto oferta-demanda, sin embargo, la ofer-
ta en la pesqueria en cuestion tiene unas caracteristicas especiales, dado que al ser muy
reducido el nimero de dias en los que es posible faenar, los pescadores, cuando el tiem-

Precio medio {Ptas./Kg.)

1200
( : “. € o )

Cantidades subastadas (T.m.}
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* _ISIS DE LA PESQUERIA ARTESAM  DE CONIL

Esteir .2 deresultados se ha sustentado parcialreste er. ¢ irabajo con la infor-
macion este is casum  stradapor e CICE ~ ZI Tort ™ 7, consister "= en la explot cion
de bases de datos diarias de subastasenl.  jade Cor .. irante el periodo 1991 © 997
. La posibilidad de analizar las diferentes variables: 3 luye dicha base de di 0s ha
permitido conocer el comportamiento de los distintos ambitos en los que se desenvuelven
las diferentes pesquerias desarrolladas por .a flota con puerto base en Conil. Dicha infor-
+ acion ha tenido que ser procesada, transformada y sistematizada para poder aplicar
as crentes herramientas metodolégicas gue se expondran en el presente trabajo, 10
cuz arequerido « . .mportante esfuerzo de adaptacion de |z infor 1 i6n en términos
brutos, consiguien: _, «al y como se podra cc 1probar a cortinuac |, series estadisti-
cas desagregadas ter doraimente (diarias, ........25Yy anuales), datos de capturas indi-
viduaies por embarcac.. , informac  ...egada por especies concretas y subgrupos
de especies, etc. Acc ,.ion se expondran, de forma resu;vida, los principales resul-
tados e esta primera fase del estudio sobre las pesquerias artesanales desarrolladas
por la ota pesquera con puerto base en Co ., .ciendo notar de antemano que ~ dre-
dor ancia del pulpo como especie mas sigr .cativa condiciona e.. . 2mente el con-
te ic - de este estudio.

_i objetivo basico del proyecto ha sido la determinacién de las pautas de compor-
tz er o ante fluctuaciones eri .as relaciones de demanda v oferta, asi coino la evalua-
" u . Cla O Seapos 2, da: estado de los diferentes stocks explotados. _a formula-

Ci0 ucu ot  ~tar especifico como el detallado a teroriie ac .. gl i e e
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stocks explotados; d) Andlisis de los factores que condicionan la oferta de productos
pesqueros; e) Analisis de los efectos de diferentes instrumentos de gestion.

Los trabajos realizados sobre la mencionada pesqueria se recogen a continuacion,
senalandose en cada caso la informacion estadistica utilizada. La difusion de los resul-
tados de cada una de estas cinco tareas concretas en las que se ha subdividido este
proyecto de investigacion y que se realiza en este informe contiene, ademas de cada
uno de los documentos individuales confeccionados, una valoracién de conjunto de los
resultados obtenidos y una sintesis breve de las principales conclusiones alcanzadas.

ANALISIS DEL MECANISMO DE FORMACION DE PRECIOS EN PRIME-
RA VENTA

El principal objetivo de este andlisis ha sido la determinacion del mecanismo de for-
macion de precios de las principales especies capturadas por la flota, lo que resulta de
interés fundamental para poder modelizar la alternancia de artes y la conducta de los
pescadores en fases posteriores. Los principales aspectos analizados responden a los
siguientes apartados en los que se ha estructurado esta primera tarea: a) Estacionalidad
del Mercado, b) Relaciones verticales con el mercado mayorista, ¢) Relaciones horizon-
tales con otras lonjas pesqueras y d) Estimacién de relaciones de oferta y demanda.
Esta primera tarea se ha basado fundamentalmente en la explotacion preliminar de la
informacion estadistica procesada a la que se ha hecho referencia con anterioridad. Como
ya se ha comentado, el principal proposito ha sido la determinacién de los mecanismos
de formacion de precios de las principales especies capturadas por la flota, de las que
sobresale con especial significacion respecto a la cantidad desembarcada el pulpo (octo-
pus vulgaris). El conocimiento de estos procesos comerciales en primera venta en la
lonja de Conil resulta trascendental para la posterior fase de modelizacién de la alter-
nancia de artes y la conducta de los pescadores.

El instrumento basico de anaiisis ha sido la formulacién de modelos estadisticos y
econométricos que representen adecuadamente los fendmenos descritos en los cuatro
subapartados anteriores y que permitan cuantificar sus efectos. En particular, se ha uti-
lizado profusamente el Anélisis de Cointegracion para detectar la posible existencia de
relaciones verticales entre diferentes mercados centrales y la lonja de Conil. Asimismo,
se han formulado modelos econométricos para evaluar el mecanismo de formacién de
precios en primera venta. Finalmente, queremos hacer constar que debido a la natura-
leza de los datos utilizados (series temporales de periodicidad diaria, mensual y anual)
ha sido necesaria la utilizacién de técnicas estadisticas de tratamiento de series tem-
porales, con la intencion de identificar ios diferentes componentes que intervienen en el
comportamiento dinamico de [as series, con especial atencion a los métodos utilizados
para obtener estimaciones de la estacionalidad en el mercado y en la extraccion del recur-
so (modelos de descomposicion estacional).

ESTACIONALIDAD DEL MERCADO

Al objeto de analizar el comportamiento de las pesquerias artesanales desarrolla-
das por la flota pesquera con puerto base en Conil, y con la pretension de determinar
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Afin de analizar la posible integracion verticzc . ertos mercados mayoristas, para
las principales especies comercializadas, y mas concretamente en e, ..s0 de .as pri-
meras ventas de pulpo e oo | también se contaba co .as cantidade. comercializa-
das de dicha especie, tarot  Mercamadrid comoen .. casevillaasicc ... sprecios
medios ur ta os mer  ales.

Parz 25 estudio se opto oov wa ubdizacion de los datos cor .. .2l de agregacion
‘ampora me » , debidoa ¢ - cc . leramos més significat  pa 2 la realizaciér de
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facumente detecter ias com  1entes estacionales, si las hubiere, de as ser... ana..’a-
das.
Como paso previo al ar? sis de la estacionalidad en las series creemos oportuno
definir una serie de concepios 1asicos aue describan las principales componentes de
a >erie te "oral. - a descomposicion de dichas ser2s nos permite identificar los siguien-
"5 8 1€ WS
i) Tendencia secular, o simpiere te &I Jenciay que representa la evolucion a largo
plazo de la serie objeto de 35 ¢ c,
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i) Componente ciclica, o cicloy que hace referencia a los movimientos oscilatorios
por encima y por debajo de la tendencia, con duracion siempre superior al ano.
Estos movimientos periddicos con amplitud superior al ano se identifican con el
devenir a lo largo del tiempo de los denominados ciclos econémicos y su iden-
tificacion concreta en cada serie es enormemente compleja ya que, entre otros
tactores, necesita un volumen de informacion en muchos casos no disponible
por su extension.

i} Componente Estacional, 0 estacionalidad entendiendo por ésta el comportamiento
ciclico con periodicidad igual o inferior al anoy que se reproduce de manera reco-
nocible en los diferentes anos. La periodicidad estacional suele venir influencia-
da o motivada en muchos casos por factores climatologicos, mas si cabe en
este caso en el que se analiza una actividad econémica -a pesca artesanal- fuer-
temente influenciada por dichos factores.

iiiiy Movimiento irregular, o simplemente error y que recoge los movimientos espo-
radicos de la variable que no estéan recogidos en las componentes anteriores.
Un ejemplo de ello son las variaciones en el valor observado de la variable y que
se debe a ciertos factores climatologicos que se producen de forma no previsi-
ble (como por ejemplo, una ola de frio o de temporal) y que pueden obligar a una
flota artesanal como la de Conil a refugiarse en puerto.

Estos componentes denotan en su conjunto, es decir, agregados segun un modelo
concreto, la evolucion que a corto, medio y largo plazo muestra una serie temporal. La
componente que ocupa nuestro analisis es, como ya ha sido mencionado anteriormen-
te, la estacionalidad, la cual puede ser debida a factores climatologicas, biolégicos, ins-
titucionales (vedas), econémicos (turismo), etc.

Para llevar a cabo la deteccion y posterior cuantificaciéon de la componente esta-
cional en cada serie analizada se ha de partir de un supuesto sobre el esquema por el
que se combinan o integran los componentes anteriormente mencionados (tendencia
secular, factor ciclico, estacionalidad y movimiento irregular). La naturaleza de los datos
con los que trabajamos nos conduce a inclinarnos por la utilizacion de un esquema mul-
tiplicativo de descomposicion de la serie. El primer paso que hemos seguido ha sido la
determinacion de las especies mas significativas y que conforman la cesta basica de
capturas de la flota que faena con puerto base en Conil (Pulpe, Urta, Pargo, Cazén, etc),
siguiendo como criterio el volumen de capturas desembarcadas. Evidentemente, la coin-
cidencia de factores climatolégicos, en primer lugar, y estrictamente biologicos {épocas
de veda, desove, migraciones intraanuales, etc.) en segundo lugar, condicionan el ejer-
cicio de la pesca en determinadas épocas de cada ano®®.
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En la evolucion de las capturas de pulpo en el periodo considerado se observa de
manera nitida la existencia de un patrén estacional en su comportamiento que se refie-
ja en la concentracion de las capturas durante ciertos meses en cada temporada de
pesca (concretamente desde noviembre hasta marzo aproximadamente), con dos valo-
res méximos cada afio bien diferenciados. Estos dos picos estacionales vienen acom-
panados por un descenso brusco en los desembarcos de pulpo y que se repite perid-
dicamente una vez al afo.

La deteccién de dichos movimientos periddicos recomienda un tratamiento porme-
norizado de la estacionalidad en los desembarcos de las principales especies con la inten-
cién de verificar si dicho comportamiento estacional queda corfirmado mediante el ana-
lisis de {os datos. La obtencion de los coeficientes de estacionalidad se ha llevado a cabo
mediante el procedi viento de la razén a la media mévil. Observando cada una de ellas
por separado, el cor sortamiento de ia estacionalidad sigue una misma norma en el perio-
do 1991-1995, aprecidndose una ruptura del régimen estacional de capturas durante
el periodo 1996-1997, provocada precisamente por el descenso notable de los des-
embarcos de pulpo.

Una de las notas mas significativas a destacar es la alternancia en la actividad entre
el pulpo vy el resto de especies, de manera que cuando los niveles estacionales de cap-
tura de pulpo decrecen es cuando se observan los mayores desembarcos para el resto
de especies. Sirealizamos el correspondiente andlisis de la estacionalidad para la serie
de capturas totales en kilogramos de todas las especies desembarcadas y subastadas
en la lonja de Conil apreciamos como las series de capturas totales original y desesta-
cionalizada son muy similares, lo que indica que no se manifiesta un comportamiento
estacional acentuado en dicha serie y que por tanto la actividad pesquera de la flota con
puerto base en Conil se ejerce de forma continuada durante todo el ano.

Mes “eft 7 lidad
Fra 1.1
h 0.9368
arzo 0.9803
Aori 1. 24
@1
[ 1.0214
by 0.8582
Agosto 0.9141
Sec  ore Ubss
O ubre 14

ovie e l
D oer e 1.2725



ANALISIS BIC ONOMICOY ST ~ [STICO DE PESQUERIAS ARTESANALES - ~ ALUZAS

¥ .o (3 .. . )
.o oL . .- 150eS s
T . o S .1 D6 L > e U

3 ww ~~ . ~ ~“e

_a exi ade . SCX¢ st ac capturas NGy €
U AN - TOTRE A T PR a v dere ' g 20728, L,
. Z S ¢asos 1ercac 0 biawa d o Cicesuae 3G
AL s e 101 < aestac 23G .SLO SBlw « ASE 2 ¢ oewidS Mo
SR rar ee 2 i 0.8S 9¢ | (¢ d m.. =calS
(IS 2 8 u stasc v os¢ Coa E 0T 1S G w 1S
laci ~s 5

w0 ¢ 50 ¢ 3 oo e N

as ¢ Ll D 3 : o oo adas a a¢
Doz or g 20n . 0a&.
! A Y oL « ‘ e e €o
bl

' > : C ) . 2
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Mes MercaSevilla MercaMadrid Conil
Enero 0,9981 1,3576 2,6375
| 099 3 1,0720 1,9649
_Marzo n ey 1,1753 2,2210
Abril L9y 1,7634
bon 1,116] " 9363 ' 4045
. nio 0.8610 095 {
08253 n.8029 03424
Agosto 0,8371 0,6010 0.1621
im e N.9948 0,6868 0.0712
Octubre 09304 0,9804 1,0793
| : 129 5 11123 30460
Diciembre 1,189 1,6937 3,3003
Foote ar D Frenodews resl g

vOca Un descenso en el suministro de pulpo en los mercados centrales durante los meses
en los que se aprecian los umbrales estacionales en Conil, que evidentemente se pro-
ducen en otros mercados locales. Apoyando la representacion gréfica contenida en la
Figura 10, se presentan en la Tabla 10 los coeficientes de estacionalidad de las ventas
mensuales de pulpo en Merca-Madrid, Merca-Sevilla y Conil que confirman lo afirmado
en parrafos anteriores, es decir, que las ventas en los mercados centrales presentan
sus valores maximos en cada ano en los meses donde los desembarcos de pulpo en
Conil alcanzan sus maximos anuales (durante los meses de invierno).

En la Figura 10 puede comprobarse cdmo la evolucion de ias cantidades de pulpo
comercializadas en Merca-Madrid siguen una pauta muy similar al régimen de desem-
barcos de pulpo en Conil. Sin embargo, este descenso no ha parecido afectar ala comer-
cializacion de esta especie en los mercados centrales, acudiendo éstos a otras fuentes
de suministro. St observamos las series de precios medios mensuales por kilogramo de
pulpo comercializado en Merca-Sevilla y Merca-Madrid (sin deflactar) y estimamos para
dichas series sus coeficientes de estacionalidad puede vislumbrarse la practica ausen-
cia de estacionalidad en los precios, al contrario de lo que se apreciaba en las cantida-
des.

La Tabla 11 recoge los coeficientes mensuales de estacionalidad asociados a las
series de precios unitarios de venta de pulpo fresco correspondientes a los datos de
ventas de Merca-Sevilla y Merca-Madrid. Se ha detectado, por tanto, que en Merca-Sevilla
y Merca-Madrid, los coeficientes son bastante homogéneos, situandose en torno a la uni-
dad, lo que indica gue las series de precios no estan influenciadas por una componen-
te de estacionalidad claramente definida.
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nal (véase la Figura 10), si que ha influido sobre el precio de puipo en los mercados cen-
trales, provocando unincremento de éste. Si se observa la serie original de precios uni-
tarios del pulpo en Merca-Madrid (Figura 11), se aprecia claramente un incremento nota-
ble de los precios unitarios de pulpo a partir de mediados de 1996 y coincidente con el
descenso de las cantidades desembarcadas y subastadas en Conil®.

El objetivo basico del anélisis de la estacionalidad ha sido contrastar, en base a la
informacion de que se dispone, si el régimen de actividad de la flota con puerto base en
Conil sigue un comportamiento regular durante cada temporada de pesca o bien se rige
por un comportamiento estacional. El origen de dicha estacionalidad, tal y como ha sido
comentado, puede ser muy diverso. En este sentido, la alternancia entre diferentes pes-
querias y por lo tanto, grupos de especies podria justificar dicho comportamiento. Sin
embargo, no puede obviarse la influencia que factores biologicos, climatoldgicas o inclu-
sive institucionales pueden tener a la hora de analizar el origen de dicha estacionalidad.

Los datos analizados han servido para poner de manifiesto que si bien en su con-
junto, los desembarcos en Conil no responden a un patrén estacional concreto, al ana-
lizar las series de capturas de determinadas especies si se puede afirmar que, en efec-
to, la actividad pesquera para determinadas pesquerias se comporta siguiendo un ciclo
estacional determinado. Ademas, y no menos importante, la flota ejerce su actividad alter-
nando diferentes especies, de manera que cuando nos situamos en los umbrales esta-
cionales de una especie es cuando se observa un incremento en {a actividad de otras.
Ello es consecuencia inequivoca de la existencia de patrones estacionales diferentes entre
especies.
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Laintegracion vertical en la actividad pesquera desarrollada en Conil se aprecia sobre
todo en la principal especie capturada, al menos hasta el ano 1996: el pulpo. Aungue la
penetracion del resto de especies en los mercados centrales apenas es significativa,
debido fundamentalmente al reducido peso que las capturas en Conil representan res-
pecto al resto de puertos, no ocurre lo mismo con el pulpo, observéndose un compor-
tamiento similar entre la actividad desarrollada por la lonja de Conil y la de algunos mer-
cados centrales.

Sitomamos como referencia las cantidades comercializadas en dos de los MERCAS
mas significativos: MERCASEVILLA y MERCAMADRID podemos apreciar un comportamiento
diferente. Asi, mientras que la actividad en MERCASEVILLA parece no guardar una rela-
cion muy significativa con las subastas de pulpo en Conil, no ocurre lo mismo con MER-
CAMADRID, donde estas dos magnitudes siguen un comportamiento muy similar, sobre
todo en cuanto a la estacionalidad de las cantidades comercializadas?.

Enefecto, laev~ ~ién deics cantidades comercializadas en Merca-Madrid sigue una
pauta muy similar al régimen de desembarcos de pulpo en Conil. Sin embargo, la caida
en las capturas de pulpo en Conil no ha parecido afectar a la comercializacion de esta
especie en los mercados centrales, acudiendo éstos a otras fuentes de suministro, aun-
que no obstante, éste ultimo hecho iaya afectado al precio, tal y ccro podra compro-
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quier posibilidad de modelizar el comportamiento de los precios del pulpo en Conil utili-
zando modelos de ajuste instantaneo como los planteados.

Las evidencias empiricas obtenidas recomiendan, pues, la utilizacién de modelos
dinamicos que analicen los impactos que con cierto retardo se producen en el compor-
tamiento de los precios, al mismo tiempo que aconsejan la utilizacion de la teoria de la
cointegracién para analizar si cabe la posibilidad de que, en lugar de ajustes instanta-
neos, se produzcan relaciones de equilibrio en el largo plazo, objetivo este ultimo que
se persigue con dicha técnica. La imposibilidad manifiesta de alcanzar relaciones de equi-
librio en el corto plazo entre Conil y Merca-Madrid recomienda el analisis de dichas series
con fa intencion de averiguar si es posible detectar y estimar en su caso la relacién de
equilibrio entre dichos precios en el largo plazo. En dicho caso diriamos que ambas series
se encuentran cointegradas, habiendo detectado en dicho caso la denominada relacion
de cointegracion. Si consiguiéramos detectar dicha relacion de cointegracion estaria-
mos demostrando las interrelaciones entre ambos mercados, pudiendo llegar a plante-
arse, inclusive el cumplimiento de la Ley del Precio Unico®. En definitiva, con la teoria
de la cointegracion de mercados se pretende solventar las limitaciones gue la formula-
cién estatica de algunos modelos de precios se plantea y nos brinda la posibilidad de
recoger en el mismo los efectos retardados de aspectos tales como desequilibrios a
corto plazo en el mercado (por ejemplo, caida ocasional en el suministro de pulpo a los
mercados centrales, etc.).

Tal'y como establecen diversos autores, el hecho de que muchas series tempora-
les econdmicas muestren alo largo del tiempo un mismo comportamiento dinamico puede
ser sintoma de que ambas estén cointegradas. El anélisis de la teoria de la cointegra-
cién se basa en el trabajo con las denominadas series temporales estacionarias, por 1o
que resultara imprescindible, como paso previo, detectar el orden de integracion de ambas
series, y posteriormente analizar con mayor rigor la paosivilidad de establecer y estimar
relaciones de equilibrio a largo plazo entre dichos mercados. La obtencion del nimero
de diferenciaciones a que han de ser sometidas las series no estacionarias para con-
vertirse en estables se realiza en la practica mediante los denominados test de raices
unitarias. Por ello someteremos a las dos series analizadas (precios unitarios del pulpo
en Conil y en Merca-Madrid) a una bateria de Test de raices unitarias con la intencion de
detectar el orden de integracion de cada una de ellas por separado.

Como paso previo, representaremos las dos series analizadas en el periodo consi-
derado. Tal y como se aprecia en la Figura 13, ambas presentan un comportamiento a
largo plazo similar. Ello puede ser indicativo de una misma tendencia a largo plazo para
ambas series. Siesto fuese cierto, ambas variables presentarian el mismo orden de inte-
gracion, es decir, las dos necesitarian ser diferenciadas un mismo numero de veces para
convertirlas en series estacionarias. No debe escapar a nuestro analisis el hecho de que
a partir de mediados del afio 1996 (justo con la caida de la pesqueria de pulpo en Conil),
el comportamiento de los precios en ambos mercados parece seguir patrones diferen-
tes. Ello podria invalidar parte de nuestro analisis, siempre y cuando dicho cambio se
mantuviese a largo plazo. No obstante, la previsible recuperacion de la pesqueria de pulpo

22.Vé  nor ejerimlo, Gil, J.M.y otros, (1996).
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Precio Conil {log.) Precio Mercamadrid (log.)
PP~ VC{1%) V.C.| )} PPstat. V.C.(1%) V.C.(5°%
Tende cte. 2519 -4,071 -3.463 -1.790 -4.0; -3
L £ 510 D RY6 0118 2 2,896
Nada 0.716 -2.590 -1,617 1,529 -2.590 -1,944

Utilizando la misma metodologia, ha sido contrastada la hipotesis de existencia de
dos raices unitarias, rechazando dicha hipotesis para ambas variables, lo que finalmen-
te nos ha conducido a verificar que ambas series son integradas de orden 1 i(1). Para
verificar la fiabilidad del contraste efectuado, hemos sometido a las dos variables a los
test de raices unitarias alternativos, es decir, el de Dickey- Fuller (test DF) y el de Dickey-
Fuller- Aumentado (test ADF) llegando a las mismas conclusiones. La identificacion del
orden de diferenciacion necesario para obtener estacionariedad en las series y su resul-
tado final puede apreciarse con méas nitidez si representamos graficamente las series
originales y las transformadas con una diferenciacion.

Finalmente, debemos precisar que tan solo se ha considerado la diferenciacion en
la parte regular de las series, ya que no ha sido necesario practicar diferenciaciones
estacionales al no presentar las series de precios componentes estacionales significa-
tivos. Dicho efecto estacionario también se puede apreciar claramente si representamos
el correlograma de la serie original y er nrimeras diferencias, apreciandose la diferente
estructura de 10s mismos, aunque por razones de espacionclo 1yamos.
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ximarnos a la determinacion del vector de correccion de error que nos permitird iden-
tificar el impacto que la relacién de equiliorio tiene sobre el comportamiento dinamico
de las series. El método de maxima verosimilitud de Johansen permite, al igual que la
estimacion bietapica de Engle-Granger, estimar y contrastar la relacién de cointegra-
cion. Johansen propone el test de la traza para calcular el numero de relaciones de
cointegracion existentes entre las variables. Determinando previamente el nimero 6pti-
mo de retardos a incluir en el modelo mediante el método de informacidn de Akaike,
se han obtenido como principal resultado la aceptacion de la hipotesis nula de existencia
de un vector de cointegracion. Este resultado nos conduce a afirmar la existencia de
una relacién a largo plazo entre los precios del pulpo subastado en la lonja de Conil y
los que alcanza esta especie al ser comercializada en Mercamadrid. Sin embargo, estos
resultados hemos de interpretarlos con cierta cautela, dado que los niveles de signifi-
cacion de los contrastes son reducidos, lo cual nos puede conducir a afirmar que la
relacion de cointegracién detectada es ciertamente débil. Ello bien puede haberse pro-
ducido por el escaso volumen de datos que se han utilizado. Al este respecto, debe
tenerse en cuenta que numerosos autores recomiendan que trabajos de este tipo se
realicen con un mayor volumen de informacion. Por otra parte, cabe mencionar que si
se produjesen ajustes instantaneos en las series de precios éstos serian diarios. La
agregacion de precios por meses nos hace perder gran parte de la riqueza de infor-
macién que dichas series poseen. En trabajos futuros seria recomendable un esfuerzo
por obtener series diarias de precios en los mercados centrales, lo cual evidentemen-
te redundaria en una mejora notable.

Como paso posterior 2 la determinacion de la relacién de cointegracion, plantea-
mos en forma de modelos dindmicos las relaciones existentes entre los precios en estos
dos mercados analizados, presentandosenos dos opciones: en primer lugar, podriamos
plantear un modelo VEC (vector de correcion cel error) gue incluya la ecuacién de coin-
tegracion anteriormente estimada, y en segundo lugar, un modelo VAR (vectores auto-
rregresivos) que estime el comportamiento dinamico de ambas series y sus interrela-
ciones con diferentes retardos temporales. En resumen, pensamos que no es razonable
realizar un modelo de Vector de Correccion de Error (modelo VAR restringido por la rela-
cion de cointegracion estimada) por dos razones:

i) Larelacion de cointegracion entre ambas variables es muy debil. El contraste de
cointegracion de Johansen acepta la hipotesis de existencia de una relacion de
cointegracion. No obstante, el valor del estadistico del contraste de la traza es
muy ligeramente superior al valor critico proporcionado por Osterwald-_enum para
un nivel de significacién del 5%.

i) El tamafo muestral puede gue no sea suficientemente grande. En este estudio
se han empleado datos mensuales desde enero de 1991 hasta diciembre de 1997.
Elnimero de observaciones disponibles es, por tanto, 84. Este ndmero de obser-
vaciones puede no resultar suficientemente elevado para la realizacion de esta
metodologia.

Las razones enunciadas anteriormente nos han llevado a formular un modelo VAR
no restringido para la muestra comprendida desde enero de 1991 hasta septiembre de
1996, fecha a partir de la cual los desembarcos de pulpo en Conil apenas tienen influen-
cia en nuestro analisis debido a su escasa importancia. Este modelo permite alcanzar
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en el tiempo sobre los precios de Conil y de Mercamadrid de un determinado shock pro-
vocado por alguna de las perturbaciones aleatorias del modelo VAR. Este shock, como
se ha podido comprobar, generara una reaccion en el tiempo que afectara a todas las
variables del modelo VAR. Dicha reaccion viene cuantificada por las funciones de impul-
so respuesta. Se ha podido constatar pues que los precios del pulpo en el mercado local
en Conil se muestran ciertamente sensibles a alteraciones en los precios del mercado
central. Ademéas ambos mercados se ven influenciados por la existencia de componen-
tes tendenciales que de alguna manera condicionan su comportamiento conjunto. No obs-
tante, las funciones impulso- respuesta estimadas denotan que los efectos de un shock
en el mercado central muestran su influencia en el mercado local durante un mayor nime-
ro de periodos, sintoma de la posicion de debilidad que muchos de estos mercados loca-
les muestran a la hora de incidir sobre el precio que sus productos alcanzaran en los
grandes mercados mayoristas, hecho este ultimo que se pone de manifiesto en el ele-
vado poder que a la hora de configurar el precio de primera venta tienen {os exportado-
res y asentistas que adquieren dichos productos en la primera subasta en la lonja y que
mantienen una situacion oligopolista en los mercados locales. Finalmente, debe signifi-
carse que la técnica utilizada suministraria mejores resultados y mas contundentes si se
procesara un mayor volumen de informacion (extendiendo las series a un horizonte tem-
poral mas amplio} y si se incorporara informacién sobre otros mercados mayoristas, con
la intencidn de verificar si es el mercado en su conjunto quien determina la configuracion
del precio en posiciones insensibles a alteraciones en la oferta de los mercados locales.

RELACIONES HORIZONTALES CON OTRAS LONJAS PESQUERAS

En este apartado se analizara el grado de importancia que la actividad de la lonja
de Conil tiene respecto a la desarrollada en otras lonjas de la comunidad autonoma anda-
luza. Para ello tomaremos como informacion de partida los datos mensuales de subas-
tas en lalonja de Conil de las principales especies, y los compararemos con las del resto
de lonjas. La especie gue ha sido considerada es el Pulpo, debido a la importancia que
dicha especie ostenta en dicha localidad. Previamente, analizaremos el conjunto de las
especies subastadas en Conil y su relacion con el resto de lonjas andaluzas. Debemos
hacer notar que, salvo en el caso del pulpo, analizaremos la serie de cantidades y pre-
cios medios mensuales para el periodo 1991-1995, ampliando dicho periodo temporal
al dltimo mes del ano 1998 para el caso del pulpo por razones obvias.

Para el periodo considerado, las cantidades totales subastadas en la lonja de Conil
han permanecido constantes en torno a su valor medio, no observandose una tenden-
cia clara que indique expansion o retroceso en la actividad. Tan sélo a partir de media-
dos del afto 1996 se aprecia un descenso en la actividad motivado por la caida del pulpo.
No obstante, tendremos una idea mas clara de la importancia relativa de la actividad en
la lonja de Conil si presentamos el porcentaje gue los desembarcos en esta localidad
representan respecto al total andaluz. En la figura 16 que presenta la evolucion del por-
centaje que las cantidades subastadas en Conil representan respecto al total andaluz se
aprecia una tendencia que aungue no demasiado acentuada muestra que dicha lonja pare-
ce adquirir una progresiva mayor importancia. Asi, mientras que a mediados de 1991
dicho porcentaje alcanzaba una cifra inferior al 0,5%, cinco afios mas tarde dicha pro-
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En la figura 17 se aprecia claramente como los incrementos en la actividad de 1a
lonja de Conil estan directamente relacionados con las capturas estacionales de pulpo
que se subastan en dicha lonja. Al respecto, debemos decir que tan solo a partir de 1996,
con el derrumbe de dicha pesqueria, se rompe esta relacion directa de dependencia.

800

) 19¢. . g L
CONIL ... ANDALUCIA

Sianalizamos las series de precios medios mensuales en la ionja de Conil, para todas
las especies subastadas y lo comparamos con la misma magnitud, pero a nivel regio-
nal se observa la especializacion de la lonja conilena en especies de alto valor comer-
cial, ya que dicha serie va muy por encima de la serie andaluza durante todo el periodo
analizado. Tan sélo durante los meses en los que se desembarca en Conil mayoritaria-
mente pulpo es cuando se experimenta una caida en 105 precios medios, ya gue la coti-
zacion del pulpo frente a otras especies es bastante menor. Este Ultimo hecho hace que
cuando la flota deja de capturar pulpo y se concentra en otras especies de mayor valor
comercial es cuando los precios medios experimentan un acusado repunte. En definiti-
va, la actividad desarroliada por la lonja de Conil se ha visto influenciada notablemente
por la enorme dependencia de los desembarcos de pulpo. No obstante, durante los meses
en los que la flota no ejerce dicha actividad se aprecia un incremento notable en los pre-
cios medios, motivado por el gjercicio que durante dichos meses se ejerce sobre espe-
cies de mayor valor comercial.

Se ha analizado el periodo desde 1991 hasta 1998. Ello nos permite comprobar si
la caida brusca en los desembarcos de pulpo en Conil a partir de mediados de 1996
también se ha producido en el resto de puertos andaluces, o si por el contrario, esta
pauta no ha sido observada en el total andaluz.
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y el Puerto de Sta. Maria. No obstante, la oferta global de pulpo no se ha visto tan dras-
ticamente reducida como en el caso de Conil, de manera que a partir de dicho periodo
laimportancia relativa de los puertos de la regién surmediterranea aumenta notablemente.
Para ilustrar lo comentado con anterioridad, baste citar el dato de que mientras que en
el ano 1991 los desembarcos de pulpo en los puertos de la region suratlantica suponi-
an el 65,3% respecto al total regional, siete anos después la situacion se invierte, de
manera que en 1998 dicha proporcion para la region suratlantica es de tan sélo el 37,2%,
absorbiendo el restante 62,8% la oferta de la region surmediterranea gue en anos ante-
riores tan sélo suponia et 34,6% (ver tabla 13).

Nos proponemos a continuacion analizar si los mercados locales situados en las lon-
jas de los puertos de la region suratléntica han seguido una pauta comun que los dife-
rencia de los de la regién surmediterréanea, lo cual nos permitiria identificar mercados
diferentes en cuanto a la distribucion de precios y cantidades.
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en el nivel medio de desembarcos en estos puertos ha motivado como no podria ser
menos, un incremento sostenido en los precios. Las evidentes interrelaciones entre estos
mercados locales situados geograficamente en puntos proximos se manifiestan en los
elevados coeficientes de correlacion. Las series de precios en Fuengirola y Marbella mues-
tran una correlacion del 93,6%y las correspondientes a Fuengirola y Estepona un 95,5%.
Elvalor méas elevado se observa al comparar las series de precios para Esteponay Marbella,
con una correlacion superior al 98%. En definitiva, estas elevadas correlaciones evidencian
el grado de interrelacion entre estas tres lonjas, donde producciones y precios siguen
pautas comunes.

Pasemos a analizar en segundo lugar, el comportamiento de los precios medios anua-
les del pulpo en las lonjas de la region suratlantica. La conclusion a la que se llega es
idéntica al caso anterior: existe elevadas correlaciones en los niveles de precios medios
anuales en todas las lonjas de la region suratlantica, lo cual evidencia fa integracion de
mercados locales y las elevadas interrelaciones.

Sin embargo, no debe escapar de este analisis el hecho de que en ambas regiones,
los precios han seguido comportamientos muy similares, al menos en cuanto a la ten-
dencia que los mismos han seguido. Lo que diferencia a ambas series es el hecho, por
otras parte de gran relevancia, de que los niveles medios de precios en la regién sur-
mediterrdnea son bastante mas bajos que los de la region suratlantica.

En resumen y como concluston final, los distintos analisis efectuados sobre el mer-
cado de! pulpo confirman nuestra hipotesis inicial de mercados locales perfectamente
integrados en cada una de las regiones pesqueras andaluzas: suratlantica y surmedite-
rrénea, con tendencias similares entre los puertos de cada zona y con la particularidad
de que se observa cierto grado de alternancia entre ambas regiones, de forma que la
oferta de pulpo en la costa surmediterrénea crece en aquellos periodos en los gue des-
ciende el ofertado por la region occidental y viceversa.
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cipios de la década llegd a suponer en 1994 el 72% del total de los desembarcos en
dicho puerto, ocupando el tercer lugar en el ranking regional por detras de las localida-
des de El Puerto de Santa Maria e Isla Cristina con 1.417 y 1.156 toneladas de pulpo
desembarcado respectivamente, destinado en su mayor parte a abastecer la demanda
de los mercados centrales.

La caida en las capturas de pulpo detectada a partir de 1995 motivé la reduccion
de las capturas asi como una reorientacion de la produccion hacia otras especies, per-
diendo este puerto su importancia relativa en el conjunto regional. En consecuencia, a
partir de esta fecha, se intensifico la captura de otros pescados como la urta, pargo,
bocinegro, dorada y congrio. En conjunto, se trata de un puerto pesquero de escasa
dimension, cuyos desembarcos distan mucho de la media de los puertos andaluces, de
forma que su peso relativo en el conjunto del sector pesquero regional no alcanza el 1%
de la cantidad anual desembarcada en el ultimo trienio lo que, en términos de valor, debi-
do a su especializacion en pescados frescos de alta calidad, ronda el 2% del importe
total obtenido en las lonjas andaluzas, alcanzando un precio medio que duplica la media
regional.

Desde el punto de vista de la comercializacion, existe una Unica vendeduria gestio-
nada por la Cofradia de Pescadores desde julio de 1987. Como ocurre en otras lonjas
andaluzas, destaca la poca transparencia de los mercades, la escasa participacion del
sector productor en la comercializacion y el control por parte de unos pocos mayoris-
tas de la mayor parte de las compras. En este sentido, segin datos del "Avance de! Plan
de Modernizacion del Sector Pesquero Andaluz’, en el ano 1997 operaban cino mayo-
ristas que controlaban el 90% de las compras, o que configura un caso tipico de olr
garquia de demanda con el consecuente efecto adverso sobre el correcto funcionamiento
de los mercados.

Los rasgos definidos con anterioridad denotan la estructura tipica de mercados con
curvas de demanda infinitamente elasticas propia de pesquerias locales y regionales en
las que la escasa importancia de las capturas en el total ofertado en el mercado impt-
den que éstas ejerzan una gran influencia sobre el precio de venta del pescado vy, en
consecuencia, se produzca la independencia entre el precio en primera venta del pes-
cado y la cantidad demandada de éste.

Esta precisamente es la hipotesis que se pretende contrastar en este apartado.
Suponemaos, por tanto, que el mercado local de Conil, debido a su escasa dimension en
el total ofertado en los mercados unido a la existencia de una oligarquia de demanda,
no funciona de forma perfecta sino que por el contrario, las variaciones en el nivel de
capturas no inciden en la determinacion del precio del pescado, viniendo éste fijado en
un contexto mas global. Se trata, por tanto, de analizar el escaso e incluso nulo control
que el pescador tiene sobre el precio del producto, y buscar aliernativas a esta situa-
cion.

A efectos de simplificar nuestro analisis nos limitaremos a la especie mas rentable
de la pesqueria de Conil: el pulpo, predominante en los meses de octubre a mayo, tal
como se analizé en un apartado anterior donde se estudio la estacionalidad de los mer-
cado, alo largo de los afos 1991 a 1995, cuando desaparece practicamente dicha pes-
queria.

En nuestro caso, hemos trabajado con las formas tradicionales de curvas de deman-
da en pesquerias; expresando el precio de la especie que se analiza como funcion de
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