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PROLOGO

Tratando de aumentar las producciones, el agricultor y olivarero en este caso,
ha aumentado muchas veces de forma poco justificada, las cantidades de factores
de produccién empleados en su explotacién, asi como intensificado determinado
tipo de actividades de cultivo como labores, tratamientos, abonados, riegos, etc.
Todo ello no siempre le ha permitido alcanzar los objetivos deseados, como obte-
ner las maximas producciones o alimentos de la maxima calidad, pero si en cambio
ha contribuido a deteriorar el medio ambiente y a contaminar las aguas.

En los ditimos afios surge una nueva corriente, las técnicas de cultivo, compati-
bles con la conservacién del medio ambiente entre las que se encuentran la pro-
duccion ecolégica o biolégica y produccion integrada, cuyos objetivos son: la
proteccién del medio ambiente, la reduccién de los costes de produccion, la opti-
mizacion del uso del medio productivo y finalmente la obtencién de alimentos de
méxima calidad. Con esta filosofia se publica el reglamento del Consejo Regulador
de la Agricultura Ecoldgica (Orden del M.A.P.A. de 4 octubre de 1989) y mas
recientemente la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia publica
el Decreto 215/1995 de 19 de septiembre de 1995 sobre Produccion Integrada en
Agricultura. Posteriormente la ORDEN de 26 de Junio de 1996 de la citada
Consejeria desarrolla dicho Decreto, mientras que la ORDEN de 12 de agosto de
1997 (BOJA num. 100 de 28 de agosto de 1997) aprueba el Reglamento Especifico
de Produccion Integrada de Olivar.

La presente publicacién trata de introducir a los lectores en la aplicacion de este
tipo de técnicas racionales de cultivo, técnicas altamente tecnificadas con las que
puede obtenerse una dptima produccion siendo totalmente compatible con la con-
servacion del medio ambiente.

Se haré asimismo una revisién sobre los factores limitantes de produccion del
olivar, asi como las técnicas mas importantes en produccion integrada: disefio de
plantaciones (eleccién de variedades, marco de plantacion y sistemas de poda),
manejo del suelo para reducir la erosion y optimizar el uso del agua, fertilizacion,
programacion de riegos y calidad de aguas. La defensa fitosanitaria de las planta-
ciones, tanto de las plagas como de las enfermedades, con minimo impacto ambien-
tal, seré igualmente objetivo prioritario de este libro.
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I. GESTION DE EXPLOTACIONES OLIVARERAS EN CULTIVO BIOLOGICO

I.1. LAS ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION AMBIENTAL.

La corta historia de los espacios que han merecido una especial proteccion pre-
senta una continua evolucidn, creciente en cuanto a superficie protegida, y cam-
biante en cuanto a los criterios de eleccion y a los conceptos que los sustenta. En
Espafia, desde aquel primer Parque Nacional de la Montafia de Covadonga de 1918,
hasta los 550 espacios protegidos de la actualidad (en 1980 eran 28), se ha reco-
rrido un largo camino, con multitud de figuras legales. Mientras, se ha pasado de la
proteccion de lo espectacular a la conservacion de la biodiversidad, aunque se
siga tendiendo a proteger las rarezas, confundiendo lo extraio con lo notable,
haciendo muy poco caso de lo comin y abundante (el bosque mediterraneo en cuak
quiera de sus manifestaciones, por ejemplos).

La dltima normativa en este tema la Directiva de Habitats (1992) de la Uni6n
Europea, pretende un cambio total de rumbo, dirigiéndose a la proteccion de los
habitats — hay quienes dicen que deberia llamarles por su nombre: ecosistemas —
mas representativos de cada zona. Aln asi, también hay quien se pregunta si no bas-
taria con proteger unas pocas muestras, que quedarian como si fueran islas. Sin
embargo, se piensa que sera mas practico proteger razonablemente todo y, en todo
caso, sefalar espacios aislados donde el deterioro sea soportable.

Generalmente los espacios agricolas quedan fuera de las listas de espacios pro-
tegibles. Se consideran poco valiosos por la excesiva antropizacion (como ya estan
medio estropeados importa poco que empeoren). El caso del olivar es paradigmati-
Co, pues en provincias como Jaén, en donde el olivar cubre mas del 40% del terri-
torio y casi el 80% de las tierras de cultivo, el medio ambiente de los jiennenses no
son los pinares de salgarefio de Segura y Cazorla, ni los encinares de Sierra Morena,
su ambiente, su paisaje, es el olivar. El caso de Jaén es igualmente extrapolable a
otras comarcas andaluzas.

A pesar del tono critico empleado en los pérrafos anteriores, no hay duda de que
existen espacios que guardan especiales valores, que son fragmentos del territorio
que por su interés natural o por su fragilidad merece la pena proteger especialmen-
te. Pero no s6lo esos.

13 |
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Foto I.1.- Ovejas pastando en un olivar adehesado. Sin embargo, el aspecto del olivo es satis-
factorio.

En la linea de las estrategias agricolas que persiguen una relacion de respeto con
el medio que intentan, encontrar una solucién de compromiso entre produccion y
conservacion del sistema productivo, se encuentran varios modelos de agricultura,
que podrian llamarse alternatives, aunque quizas la denominacién genérica mas
acertada sea la de agricultura sostenible. Aqui se encuadran la agricultura inte-
grada y toda la familia de agriculturas organicas: biolégica, biodinamica, y
ecolégica.

Quizas, si hubiera que establecer una clasificacion de los distintos tipos de agri-
cultura en funcion de su respeto al medio, la llamada agricultura ecoldgica ocupase
la primera plaza, o al menos, esta cualidad se le supone.

1.2. LA AGRICULTURA ECOLOGICA.

La idea mas generalizada es que se trata de aquella forma de hacer agricultura
que prescinde del empleo de productos quimicos de sintesis (una especie de voto
de castidad agricola). Una definicion por negacion, (til, y que coincide con la prime-
ra definicion oficial (Real Decreto 759/88 de 15 de julio), pero que se queda corta.
Si siguiendo con el Boletin Oficial se va uno al Reglamento del Consejo Regulador de
la Agricultura Ecoldgica (aprobado por la orden del M.A.P.A. de 4 de octubre de
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1989) se observa que la definicion es algo mas larga y completa: “...definen un sis-
tema agrario cuyo objeto fundamental es la obtencién de alimentos de maxima cali-
dad, respetando el medio ambiente y conservando la fertilidad de la tierra, median-
te la utilizacién 6ptima de los recursos y sin el empleo de productos quimicos de sin-
tesis”. Hoy se puede llamar agricultura ecolégica a aquella que cumple la norma-
tiva europea al respecto, en concreto el Reglamento 2092/91 del Consejo y todas
sus numerosas modificaciones. :

1.3. NORMATIVA DE LA AGRICULTURA ECOLOGICA EN EXPLOTACIONES OLI-
VARERAS.

Los principios enumerados en el presente tema deberan haberse aplicado nor-
malmente en las parcelas durante un periodo de conversién de al menos tres afios
antes de la primera cosecha de aceituna. El organismo de control podra, con el con-
sentimiento de la autoridad competente, decidir que dicho periodo, en ciertos
casos, se prorrogue o reduzca habida cuenta de la utilizacién anterior de las parce-
las de olivar.

En concreto, un Estado miembro podra reducir el periodo de conversion al mini-
mo indispensable en caso de que se haya aplicado un tratamiento a las parcelas fuera
de lo permitido por el Reglamento dentro de una campaiia de lucha contra un enfer-
medad o plaga, declarada obligatoria por la autoridad competente del Estado miem-
bro en su territorio o en algunas partes de éste respecto a un cultivo determinado.

La reduccidn del periodo de conversién a cultivo bioldgico estara supeditada al
cumplimiento de las siguientes condiciones:

* que las parcelas se hayan convertido ya a la agricultura ecoldgica o estén en
curso de conversion;

* que la degradacion del producto fitosanitario de que se trate garantice, al final
del periodo de conversidn, un contenido de residuos insignificante en el suelo
y en la planta;

* que el Estado miembro interesado informe a los demas Estados miembros de
su decision respecto de la obligatoriedad del tratamiento al que antes hicimos
referencia, asi como de la amplitud de la reduccion prevista del periodo de con-
version;

* que la cosecha siguiente al tratamiento no pueda venderse con la denomina-
cion ecoldgica.

Tanto la fertilidad como la actividad biologica del suelo deberan ser mante-
nidos o incrementados en los casos apropiados mediante: \

a) el cultivo de leguminosas, abono verde o plantas de enraizamierito profundo,
con arreglo a un programa de rotacion plurianual adecuado, y/o
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b) la incorporacion al terreno de abonos organicos obtenidos de residuos proce-
dentes de explotaciones cuya produccion se atenga a las normas del
Reglamento de Agricultura Ecolégica. Los subproductos de la ganaderia como
el estiércol de granja, se podran utilizar si proceden de explotaciones gana-
deras que se ajusten a la regulacién nacional vigente o, en su defecto, a prac-
ticas internacionales reconocidas en materia de produccién animal ecologica,
y nunca el procedente de ganaderia intensiva.

Sélo podran realizarse incorporaciones de los fertilizantes organicos o minerales
a los que se refiere el Reglamento en la medida en que la nutricién adecuada o el
acondicionamiento del suelo no sean posibles mediante unicamente los medios men-
cionados en las letras a) y b).

Para la activacion del compost pueden utilizarse preparados apropiados a base
de microorganismos o de vegetales.

También podran emplearse para los fines a que se refiere el presente punto los
llamados “preparados biodinamicos” de polvo de roca, estiércol de granja o a base
de vegetales.

La lucha contra los parasitos, enfermedades y malas hierbas debera reali-
zarse mediante la adopcion conjunta de las siguientes medidas:

¢ seleccion de las variedades y especies tolerantes;
¢ medios mecanicos de laboreo;

* proteccion de los enemigos naturales de los parasitos mediante medidas que
los favorezcan (por ejemplo: setos, nidos, diseminacion de predadores);

¢ quema de malas hierbas.

Solo en caso de que un peligro inmediato amenace el cultivo podréa recurrirse a
los productos que se especifican en el Reglamento.

Para todo tipo de dudas sobre practicas prohibidas o autorizadas, los olivare-
ros ecologicos deben remitirse a lo especificado en el Reglamento Vigente de
Agricultura Ecoldgica y en especial al Comité Andaluz de Agricultura Ecolégica.

I.4. NECESIDAD DE CONTROLES Y AVALES.

Los primeros considerandos del Reglamento 2092/91 sobre la produccién eco-
légica y su indicacion en los productos agrarios y alimenticios explican claramente
la necesidad de los controles: la defensa del consumidor y de los productores res-
petuosos con la norma.
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En Espana las funciones de control estan transferidas a las comunidades autdno-
mas, y en Andalucia la autoridad competente es el Comité Andaluz de Agricultura
Ecoldgica.

El Comité esté constituido — de forma similar a los consejos reguladores de las
denominaciones de origen - por representantes de los productores, de los elabora-
dores y de la administracion publica (Consejerias de Agricultura y Medio Ambiente).

El control que efectda el Comité sobre fincas e industrias inscritas en el registro,
se lleva a cabo mediante las declaraciones de los productores, las visitas de ins-
peccion de los veedores, la toma de muestras para el andlisis de residuos, y el
seguimiento de los productos comercializados, avalados por el Comité e identifica-
dos mediante etiquetas numeradas con un logotipo propio.

1.5. CON LAS NORMAS NO BASTA, UN PASO MAS; EL ENFOQUE ECOLOGICO.

Las normas fijan lo que se puede y lo que no se puede hacer, sobre todo esto
dltimo. La normativa sobre agricultura ecolégica se ha hecho en funcién del consu-
midor. Es necesario cumplirlas, pero no es suficiente.

Para hacer agricultura ecoldgica no basta con cambiar los productos quimicos de
sintesis por otros que no lo sean. No es suficiente con esta simple sustitucion, aun-
que pueda ser practico para empezar por alguna parte. Hay que ir mas alla, hay que
cambiar los esquemas y llegar a comprender que los olivares son retazos funciona-
les de la naturaleza (ecosistemas modificados), e intentar verlos como tales y enten-
derlos con su estructura, su forma de funcionar y sus atributos caracteristicos.

En la transformacion desde un ecosistema natural hacia un sistema agrario —
cuya finalidad es extraer produccion — es necesario simplificar la estructura (elimi-
nar competidores del mismo escaldn trofico, limitar la accién de los consumidores
del escaldn superior), y esta simplificacion supone disminucién de la diversidad, y
esta disminucidn trae una caida de la estabilidad, que hay que remediar con el apor-
te de energia y materiales de fuera del sistema (trabajo humano y animal, combus-
tibles fosiles, fertilizantes organicos o minerales, productos fitosanitarios). Cuanto
mayor sea la inestabilidad creada — por una mayor simplificacion mayor tendra que
ser el aporte externo, y si el aporte acarrea como en el caso de los plaguicidas adn
mas simplificacién, y menos estabilidad, se entra en una dinamica en espiral cre-
ciente de la que es muy dificil escapar.

El olivar, bosque aclarado, supone una etapa intermedia entre el bosque natural
maduro y la tierra calma dedicada a cuiltivos herbaceos anuales. La presencia per-
manente de los arboles aporta una considerable biomasa, responsable de una tasa
de renovacion relativamente baja, que permite una diversidad notable, en compara-
cién con otros sistemas agrarios.
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Il. PRODUCCION INTEGRADA EN OLIVAR

il.1. OBJETIVOS.

El objetivo final de toda
plantacién de olivar, como la
de cualquier actividad agri-
cola, es maximizar el benefi-
cio, lo que se consigue obte-
niendo unos ingresos maxi-
mos, una maxima produc-
cion/calidad y reduciendo al
minimo los costes de culti-
vo. La produccioén debe fun-
damentarse en la optimiza-
cién del uso del medio pro-
ductivo (suelo, disponibilida-
des de agua y radiacion
solar), y nunca en un aumen-
to del empleo de factores
externos de produccién (fer-
tilizantes, plaguicidas, fungi-
cidas, etc.). El olivarero, por
tanto, debe elegir entre los
diferentes sistemas y técni-
cas de cultivo, aquellos que
le permitan optimizar la pro-
duccién, sin olvidar la con-
servacion del medio, la eco-
nomia de la explotacion y las
exigencias sociales, propor-
cionando al consumidor un
producto de éptima calidad,
sin residuos de plaguicidas.
En definitiva un producto
ain mas saludable.

Foto Il.1.- Las podas defectuosas y rutinarias acaban desvita-
lizando el olivar, limitando su capacidad productiva.
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Esta es la filosofia que inspira a los sistemas de produccion integrada, cuyas nor-
mas de aplicacion en Andalucia quedan recogidas en el Decreto 215/1995 de 19
de septiembre (BOJA num 125 de 26 septiembre 1995) desarrollado en la Orden
de 19 de junio de 1996 (BOJA num. 77 de 6 de julio de 1996) y plasmado final-
mente en el Reglamento Especifico de Produccion Integrada de Olivar (Orden
de 12 de agosto de 1997 publicado en el BOJA num. 100 de 28 de agosto de 1997).

En base a la anterior legislacion, la Consejeria de Agricultura y Pesca (CAP) de la
Junta de Andalucia regula administrativamente las condiciones para la utilizacién de
una etiqueta de garantia de Produccion Integrada para los productos del olivar,
que solo podra aplicarse a los obtenidos en la Comunidad Auténoma de Andalucia.
Los olivareros agrupados en Asociaciones para la Produccion - Integrada (APIs)
podran solicitar la utilizacién del distintivo de garantia, adquiriendo previamente
con la CAP el compromiso de cumplir el Reglamento Especifico de Produccion
integrada y someterse a los correspondientes controles.

I.2. OPTIMIZACION DEL USO DEL MEDIO PRODUCTIVO.

Aunque el olivar es un cultivo tipicamente de secano, el agua es el principal fac-
tor limitante de la produccidn, por lo que cualquier aumento en la cantidad de agua
disponible para el cultivo puede traducirse en un significativo aumento de cosecha.
Por esta razon es fundamental el empleo de sistemas de cultivo que aumenten la
disponibilidad de agua para el olivo.

Aunque todos los agricultores son conscientes de que es importante aumentar
la cantidad de agua de lluvia infiltrada en el terreno, pocos son conscientes de que
la evaporacion desde el suelo causa unas importantes pérdidas de agua almace-
nada, en especial en climas aridos como el nuestro, y en cultivos como el olivar en
los que la cobertura del suelo por la copa es limitada (los buenos olivares no llegan
a cubrir el 25-30% del terreno), por lo que una fraccion importante de la radiacion
solar se emplea en evaporar agua, estableciéndose una clara competencia entre el
proceso evaporativo y el cultivo.

Las plantas superiores fabrican la materia (raices, ramas, hojas, frutos, etc.) en
el complejo proceso de la fotosintesis, a partir del agua que las raices extraen del
suelo y del COz atmosférico que entra en la planta a través de los estomas, con el
aporte energético indispensable de la radiacion solar. Sin embargo, las plantas
deben pagar un tributo, el consumo de importantes cantidades de agua en trans-
piracion, ya que al mantener los estomas abiertos para permitir la entrada del COz,
el agua contenida en los espacios intercelulares fluye a la atmdsfera en forma de
vapor, consumiéndose una importante cantidad de agua por cada dtomo de carbo-
no fijado durante el proceso.

En todos los sistemas agricolas la produccién es funcion de las disponibilidades
de agua y de la cantidad de radiacion solar interceptada por la copa de las plantas.

| 22
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Foto Il.2.- Olivar de sierra Magina en gran pendiente cultivado sin laboreo. Los suelos se han
despedregado manualmente para facilitar la recoleccion de las aceitunas.

El principal objetivo del olivarero debe ser conseguir la optimizacion del uso de estos
dos factores de produccidn, cuyo coste es nulo en agrosistemas de secano, pero
que un uso no correcto de los mismos, debido a planteamiento o técnicas de culti-
vo inadecuadas, se traduce en importantes pérdidas de rendimiento.

I.3. EL MEDIO Y LOS FACTORES LIMITANTES.

Una adecuada rentabilidad del olivar pasa por no plantar este arbol en medios de
cultivo con factores que limiten su desarrollo, ya que elio llevaria directamente a un
cultivo marginal que no podria proporcionar la maxima rentabilidad. Condiciones
de encharcamiento y bajas temperaturas son, a priori, los factores que en mayor
medida limitan el desarrolio del cuiltivo, haciéndolo a veces inviable.

Otras caracteristicas del suelo como pH bajo, alto contenido en caliza y salinidad
podrian resolverse en algunos casos, no sin un gasto adicional, mediante las ade-
cuadas medidas correctoras, o utilizando un material vegetal tolerante. El
Reglamento Especifico de Produccion Integrada establece medidas correctoras obli-
gatorias o recomendadas para salvar ciertas caracteristicas indeseables imputables
al suelo, como pueden ser el encalado en suelos con pH bajo; plantacion en caballo-
nes y construccion de una red de drenaje en suelos encharcadizos; utilizacién de
material vegetal adecuado (patrones o variedades) tolerantes a caliza para suelos con
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gran poder clorosante debido al elevado contenido en caliza, 0 mayor adn variedades
tolerantes a salinidad; o finalmente tolerantes a ciertas enfermedades, fundamen-
talmente a verticilosis, problema cada vez mas importante en plantaciones de riego.

Foto I1.3.- Plantacién moderna de olivar perfectamente adaptada a la recoleccién mecanica
con vibrador.

I.4. DISENO DE LA PLANTACION.

Desde el punto de vista del aprovechamiento del agua y en la radiacion solar
mencidn especial merece la correcta eleccion de la densidad de plantacion a utilizar
cuando se crea un nuevo olivar. Una inadecuada densidad o disefio del olivar son los
factores que en mayor medida afecta a la productividad del olivar, ya que, dentro de
ciertos limites en la disponibilidad de agua, bajas densidades de plantacion impiden
obtener el méximo potencial productivo al limitarse la superficie de copa iluminada
por unidad de superficie de suelo, lo que impide una maxima interceptacion de radia-
cion solar. Por esta razén se recomiendan densidades de plantacién comprendidas
entre 200-300 olivos/ha, que en definitiva es hacer lo que hace secularmente el oli-
varero tradicional en Andalucia, plantar 70-100 olivos de tres troncos por hectarea.
La individualizacién de los troncos, 210-300 pies/ha, repartiéndolos adecuada y
homogéneamente sobre el terreno, se traducira en un importante aumento de pro-
duccién para un mismo volumen de copa por hectarea. Se recomienda emplear una
calle ancha de 7 a 8 m, con separaciones entre arboles en la linea que permitan
obtener la densidad adecuada. Es fundamental emplear arboles de un solo tron-
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co, tanto desde el punto de vista del manejo del cultivo como desde el de la meca-
nizacion de la recoleccién, ya que todas las soluciones técnicas para resolver este
problema pasan por tener arboles de un solo pie.

En la actualidad se estan poniendo de moda las plantaciones superintensivas con
mas de 1.000 olivos/ha, sistema no apoyado en un trabajo previo de investigacion.
En sistemas de secano estas plantaciones carecen de viabilidad; y en regadio la
informacién existente no permite avalar, ni siquiera a corto plazo, densidades supe-
riores a 500 plantas por hectarea; por lo que el sistema parece poco sostenible. Ya
en los afos 60 se hicieron en ltalia plantaciones de este tipo, mostrandose poco efi-
cientes con relacion a los sistemas tradicionales.

Foto ll.4.- Para obtener aceites
frutados de excelente
calidad, la recolec-
cion de la aceituna
debe hacerse en un
estado adecuado de
madurez, debiéndose
proceder a su proce-
sado y extraccion
inmediata.
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II.5. FERTILIZACION.

La programacion de la fertilizacién deberd hacerse de forma racional, y siem-
pre con apoyo técnico, teniendo en cuenta: la fertilidad del suelo, el estado nutritivo
de la plantacién, el estado vegetativo de los arboles, las disponibilidades de agua en
el suelo, la fertilizacion realizada en anos anteriores, la existencia de sintomas visua-
les atribuibles a deficiencias nutricionales, y finalmente el nivel productivo medio de
la plantacidn.

Aunque el analisis de hojas en julio es un método relativamente objetivo para
conocer el estado nutritivo de la plantacién, no es la panacea universal, siendo un
factor mas a tener en cuenta a la hora de programar la fertilizacién. El Reglamento
de Produccion Integrada define la técnica de muestreo para analisis foliar, asi como
los niveles de adecuacion para interpretar los resultados analiticos. Dicho
Reglamento presenta los valores criticos para hojas tomadas en el mes de julio, pro-
puestos por los mencionados autores. Estos valores no sirven como patrén para
muestras tomadas en otra época. Nunca deberian hacerse recomendaciones de
abonado solamente en base a los resultados del anélisis foliar, sin conocer previa-
mente el olivar, su suelo y su historial, tanto de fertilizacién como productivo.

El nitrogeno {N) es el elemento mas importante en la fertilizacién del olivar por
lo que su aportacion es generalmente recomendable, dependiendo la dosis a emple-
ar del nivel productivo de la plantacién. Sin embargo, incluso en olivares muy pro-
ductivos, las cantidades de N a aportar anualmente no deberian superar un maxi-
mo de 75y 100 kg/ha para plantaciones adultas de secano tradicionales o intensi-
vas respectivamente, y 120 y 150 kg/ha en regadio, también para olivares tradi-
cionales e intensivos. Sin embargo, en muchas situaciones se cubren las necesida-
des con aportaciones sensiblemente menores, por 10 que las mencionadas cifras
deben considerarse como aportaciones maximas, tal como se ha dicho anterior-
mente. Los resultados del andlisis foliar y la naturaleza del suelo daran una orienta-
cién sobre la necesidad o no de abonar con los restantes elementos, asi como de
la técnica de aportacion a emplear (suelo, foliar o fertirrigacion en el caso de oliva-
res de regadio).

En determinados tipos de suelos y en funcién de su naturaleza (contenido en cali-
Za, tipos de arcillas, etc.), y en cualquier caso en los afos secos, se recomienda la
aportacion foliar de determinados nutrientes, recomendéandose en el Reglamento
los diferentes fertilizantes a emplear y su dosis de empleo.

I1.6. MANEJO DEL SUELO.

La erosion constituye el principal problema agroambiental de la olivicultura espa-
fola, concurriendo factores intrinsecos (tipo de suelo, pendientes y régimen de llu-
vias, entre otros) que determinan importantes pérdidas de suelo. Los sistemas de
cultivo afectan al aprovechamiento del agua de lluvia y a las pérdidas de suelo. La
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reduccion de la intensidad de laboreo generalmente trae consigo un aumento de la
produccidn (mejor aprovechamiento del agua de lluvia) y una reduccién de las pér-
didas globales de suelo, debido fundamentalmente a la mejora de la estabilidad de
la capa mas superficial del terreno, lo que le hace mas resistente al impacto direc-
to de las gotas de agua de lluvia y a la accién cortante de la escorrentia.

Pensando en la mejora de la productividad y en la conservacion del suelo, el
Reglamento prohibe la realizacién de labores con vertederas o grada de discos,
debido a la destruccién de la estructura del suelo y a la formacion de suelas de
labor que reducen la infiltracién del agua de lluvia en profundidad. Se prohibe igual-
mente el laboreo en primavera, debido a las importantes pérdidas de agua por
evaporacion que ocasionan y fundamentalmente a la rotura de raices, lo que dese-
quilibra la relacién funcional hoja-raiz, ocasionando una reduccién de desarrollo vege-
tativo y finalmente una pérdida de vigor y produccion del cultivo.

Labores realizadas con aperos de labranza vertical podrian realizarse en momen-
tos del ano en que las pérdidas de agua por evaporacion son minimas o los dafios
al arbol se consideran despreciables, por Io que invierno y fin de verano pueden ser
las épocas aconsejables.

La aplicacion de técnicas de laboreo de conservacion, y especialmente el cul-
tivo con cubierta vegetal, son practicas muy recomendables para {a lucha contra
erosion, aconsejandose paralelamente la aplicacion de practicas para la correccion
de las céarcavas y las huellas de la erosién en surcos.

La cubierta vegetal deberian mantenerse al menos en el 30% de la superficie,
permaneciendo viva durante el periodo lluvioso (otofic-invierno), época en la que la
transpiracion de la cubierta podria equipararse a la evaporacion directa desde la
superficie del suelo desnudo, himedo en esta época del afo; pero sera estricta-
mente necesario el control de su desarrollo y transpiracion al principio de la prima-
vera, para evitar asi la competencia por el agua y nutrientes con el cultivo. El empleo
de los restos de poda triturados como cubierta es una préactica muy recomendable.

El Reglamento detalla los herbicidas que pueden emplearse, proporcionando
informacion sobre las dosis recomendadas, modo de accion, movimiento en la plan-
ta, comportamiento en el suelo y sobre la forma de empleo de los mismos, dando-
se igualmente unas recomendaciones de uso para cada materia activa. En otros
apartados de este libro se hace una exposicion de herbicidas y de los sistemas de
cultivo alternativos al laboreo convencional, sus ventajas e inconvenientes.

Il.7. PODA.

Se aplicaran siempre criterios de poda racional. Se intentara mantener siempre
una alta relacién hoja/madera y un volumen de copa adecuado a la calidad del medio
y/0 las disponibilidades de agua en el suelo, respetando la tendencia natural de la
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variedad. Se adecuaran los arboles al tipo de produccion al que se destinan (mesa
o almazara), realizando mayores aclareos de copa en los olivares destinados a acei-
tuna de mesa, controlando que el coste de esta operacion sea econémico, en lo que
influye el instrumental empleado para ello. Las podas con tijeras nunca son reco-
mendables, ya que desequilibran la relacién hoja/madera.

Practicas de poda severa, que reduzcan drasticamente el volumen de copa de
los arboles o su area foliar, que lleven a una situacién con un exceso de madera, que
hagan adoptar a los olivos formas no naturales en la especie, 0 que expongan las
maderas al sol, son siempre prohibidas por el Reglamento.

I.8. RIEGO.

Cuando se decida regar un olivar es obligado, en primer lugar, el conocimiento
de la calidad del agua a emplear, limitandose el empleo de aguas con CE superior
a 4 dS/m, RAS = 9y 2,5 ppm de boro. A partir de una CE= 2,5 dS/m es necesa-
ria la supervision técnica del manejo del riego, y cuando sea necesario, se utilizara
una fraccion de agua de lavado, que es un aporte de agua complementario a la
dosis de riego, que permitirad una adecuada absorcion de aguas asi como arrastrar
las sales nocivas en profundidad, evitando problemas futuros de degradacion del
suelo y de toxicidad para la planta. Nunca se aplicaran riegos deficitarios cuando se
disponga de agua de mala calidad.

En la programacion del riego se recomienda el empleo de la metodologia pro-
puesta por la FAO, utilizando los coeficientes de cultivo recomendados en el
Reglamento, y cuando sea posible programando la utilizacién de la reserva de agua
acumulada en el suelo durante el periodo lluvioso, haciendo una programacion del
consumo de dicha reserva a lo largo de la estacion de riego, y hasta un nivel de ago-
tamiento permisible del 70%, lo que constituye ademas un adecuado colchén de
seguridad ante cualquier contingencia (sequia, averias en la instalacion, etc.).

Cuando el caudal y disponibilidad total de agua para el riego es inferior a la nece-
saria para regar toda la superficie empleando la dosis 6ptima, en olivar de almaza-
ra se recomienda regar una mayor superficie utilizando una dosis deficitaria inferior
a la optima. Cautelarmente se aconseja, siempre en zonas de adecuada pluviome-
tria media (>500 mm}) y en suelos con suficiente capacidad de retencidn, unas dosis
minimas de agua de 1.000 m/ha para olivar tradicional y de 1.500 m’/ha para el
intensivo, si bien hay que reconocer que muchos olivares se riegan, con éxito, con
dosis inferiores a la propuesta, en especial en buenos suelos y en zonas y afos llu-
vi0osos, pero ello no es recomendable en todas las situaciones, ya que en afios secos
el olivar puede sufrir un fuerte déficit hidrico que afecte gravemente a la produccién.
En suelos poco profundos y/o arenosos seria comprometido aplicar las estrategias
y dosis de agua recomendadas anteriormente, por lo que en estos casos se reco-
mienda el riego bajo supervisién técnica en base a los oportunos célculos.
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El riego localizado de alta frecuencia es el sistema mas recomendable,
aconsejandose asimismo el empleo de emisores autocompensantes, lo que permiti-
ra aplicar el agua de riego con una adecuada uniformidad. El nimero de emisores
serd el necesario para mojar un adecuado volumen de suelo, lo cual depende tam-
bién del tipo de suelo a regar. Es aconsejable mojar bastante superficie y alejar de
los troncos las zonas humedecidas, lo que no se tiene en cuenta en la mayoria de
las zonas olivareras andaluzas, en las que se aplica el agua sobre el tronco emple-
ando un reducido nimero de emisores. Este encharcamiento puede ocasionar pro-
blemas de enfermedades causadas por hongos de suelo

Cuando la disponibilidad de agua es limitada, se recomienda controlar el tamafio
de los arboles y su frondosidad mediante la poda, y vigilar el estado hidrico de los
arboles, evitando, mediante las oportunas aportaciones de agua en el momento méas
oportuno, que los olivos entren en un estado de profundo estrés hidrico, del que
es muy dificil la recuperacién estival, aunque se riegue en este momento.

I.9. RECOLECCION.

La obtencion de aceite de calidad debe ser siempre un objetivo prioritario, ya
que de ello también depende la rentabilidad de la explotacion. Para la obtencion de
aceites de calidad es necesario:

1) iniciar pronto la recoleccion, de modo que la mayor parte de la cosecha
se haga en el momento mas idéneo. Iniciar la recogida cuando se alcanza el
indice de madurez 3 (cuando han desaparecido las aceitunas verdes del
arbol, aunque todavia haya frutos morados), para que la mayor parte de la
recogida se haga en indice 4.

2) separar las aceitunas caidas al suelo de las del arbol.

3) separar las aceitunas de zonas o fincas afectadas por plagas o enfer-
medades (mosca, aceituna jabonosa, etc.).

4) transportar rapidamente la aceituna a la almazara, realizar pronto la
extraccion del aceite, y hacer esta en frio.

5) molturar el aceite en una almazara que esté limpia en todos los elemen-
tos que la constituyen (tolvas, cintas transportadoras, molinos, termobatidora,
centrifugas, y depdsitos de almacenamiento).

El Reglamento obliga a la toma de un suficiente nimero de muestras de fruto
para analizar el aceite o las aceitunas, garantizando asi al consumidor un contenido
en residuos inferior a 50% del Limite Maximo de Residuos especificado en la
Legislacién Espahola.
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Précticas prohibidas son las recolecciones tardias; mezclas de frutos recogidos
del suelo con los procedentes del arbol; vareos que rompan ramas y que derriben
brotes y hojas por encima de 10-15% del peso de frutos recolectado; el atrojado de
la aceituna y el transporte en sacos de plastico.

Son préacticas recomendables las recolecciones tempranas, asi como utilizar
medios mecanicos para el derribo (vibradores) o modalidades manuales de derribo
(ordefo) y todas aquellas modalidades que no dafien el arbol.

Para |la aceituna de mesa el Reglamento obliga utilizar métodos de recoleccion
manual por ordefio 0 mecanica (con vibrador) si no se molestan los frutos. Se reco-
mienda la recoleccion con un indice de madurez 1, como maximo. El transporte a la
planta de aderezo se hara en cajas o contenedores adecuados.

11.10. CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES.

El Reglamento plantea la defensa sanitaria del cultivo desde un punto de vista
muy diferente al tradicional (tratamiento a calendario fijo), utilizando los mecanis-
mos naturales de regulacion de poblaciones, teniendo en cuenta la necesaria pro-
teccion del medio ambiente, la economia de la explotacion y la necesidad, cada vez
mayor, de obtener alimentos mas saludables para el consumidor, inclindndose por
la via de limitar racionalmente el empleo de insecticidas y fungicidas de sintesis

Las Agrupaciones de Tratamiento Integrado en Agricultura (ATRIAs), creadas
hace afos al amparo de la legislacion estatal, han permitido en los ditimos afios la
aplicacion practica de una serie de técnicas ya suficientemente comprobadas, que
han servido de base para la elaboracion de las normas recogidas en el Reglamento
Especifico para este cultivo.

El Reglamento define las practicas de proteccion, que bajo direccion técnica y
supervision, deben aplicar en sus parcelas de cultivo los olivareros integrados en las
Asociaciones para la Produccion Integrada (APl). Las practicas de proteccion
integrada que aparecen en el citado Reglamento, por contrastadas y saludables,
deberian ser voluntariamente observadas por todos los olivareros, pertenezcan o no
a una AP, ya que ello redundaria en importantes reducciones de los costes de pro-
duccidn, ademés de las ventajas medioambientales ya resefiadas.

En el control integrado de las plagas el primer paso a seguir es la identifica-
cion del problema, y después la estimacion del riesgo. Es esta una imprescin-
dible labor a realizar semanalmente a nivel de parcela por el técnico contratado, en
base a adecuados sistemas de muestreo. Una vez determinados la posible inciden-
cia de cada plaga o enfermedad y los niveles de poblacion, de acuerdo con la
ESTRATEGIA DE CONTROL INTEGRADO propuesta por el Reglamento, se orde-
nard a los olivareros la aplicacion de Medidas Directas de Control (tanto indivi-
duales como colectivas), y solamente cuando se superen los Umbrales de
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Intervencion establecidos. Si fuese necesaria la intervencién quimica, las materias
activas a utilizar seran exclusivamente las seleccionadas en la ESTRATEGIA DE
CONTROL INTEGRADO entre las autorizadas en el Reglamento.

Ademas se vigilara que las aplicaciones se realicen empleando una maquinaria
adecuada a cada tipo de tratamiento, vigilando asimismo su buen funcionamiento y
su correcta regulacion y dosificacion.
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lll. SISTEMAS DE MANEJO DE SUELO EN OLIVARES EN PENDIENTE.
CONTROL DE LA EROSION.

lil.1. LA EROSION.

La erosion del suelo por el agua es uno de los problemas mas importantes de la
olivicultura espafiola. Es el olivar uno de los cultivos en los que las pérdidas de suelo
son mayores, muy superiores a las observadas en zonas de pastizal o matorral 0 en
cultivos de cereal/girasol, si bien estos cultivos vegetan generalmente en suelos con
menor pendiente. Segun recientes evaluaciones oficiales, mas de 80 toneladas de
suelo por hectarea se pierden anualmente en los olivares andaluces, que son adn
mayores en parcelas con fuertes pendientes, pérdidas que superan con creces la

Foto lil.1.- Olivar del término municipal de Montilla que ha sufrido importante pérdidas de suelo

por erosién. En ello ha influido de forma decisiva las labores realizadas emplean-
do la grada de discos.
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capacidad anual de regeneracion del suelo. Por otro lado, la erosién no solo causa
pérdidas en la fertilidad de los suelos, sino que da lugar a contaminacién de las
aguas superficiales con residuos de fertilizantes y productos fitosanitarios, asi como
a pérdidas economicas importantes debido a cortes de carreteras, colmatacion de
embalses, etc.

Diversos factores intrinsecos hacen que el problema de la erosion sea consus-
tancial con el olivar:

» cultivo en suelos en pendiente,

e climatologia de tipo mediterraneo, alternandose periodos de sequia con lluvias
de gran intensidad en un corto periodo de tiempo,

¢ suelos arcillosos con baja velocidad de infiltracién, que se encuentran extre-
madamente secos y con una marcada hidrofobia en el momento en que se pro-
ducen las primeras lluvias otofiales,

e escasa cobertura del suelo por el cultivo, no mas del 30% en los muy buenos
olivares de secano.

Ante esto, poco puede hacer el agricultor. Sin embargo, determinadas practicas
derivadas de la actividad agricola, como el LABOREO, si que han influido decisiva-
mente en la aceleracion del proceso erosivo. Hay que ser conscientes de que el
laboreo no es la forma natural de mantenimiento de un suelo en un olivar.

14 T b - - - - - - ---o--ooomsosemeesssssssasesssessnsecessessnans .
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L NLD cC
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Figura lll.1: Los sistemas de cultivo tienen una gran influencia sobre la erosion, siendo el
laboreo (L) el sistema en el que las pérdidas de suelo fueron mayores. La presencia de la
cubierta de cereal (CC) redujo la erosion de forma espectacular. En noJaboreo (NL) se redu-
jo también la erosion debido a la gran estabilidad de los agregados en la capa mas superfi-
cial del suelo. Datos obtenidos en Cabra (Cérdoba} utilizando un simulador de lluvia.
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El laboreo, al desagregar los arados las particulas de! suelo y destruir la cubier-
ta natural, es el sistema de cultivo que genera mayores pérdidas de suelo. Otros sis-
temas alternativos, como el no-laboreo o el minimo laboreo, pueden contribuir a
reducir globalmente las pérdidas de suelo, aunque en honor a la verdad, ninguno de
estos sistemas resuelve totalmente el problema de la erosién.

1Il.2. ;COMO SE PRODUCE LA EROSION?

Las gotas de agua de lluvia, cargadas de energia cinética, impactan sobre la
superficie del suelo como si de un proyectil se tratase. Debido al fuerte impacto de
la gota, el suelo se desagrega, saltando por el aire multitud de particulas muy peque-
fas. Cuando la lluvia es intensa y la capacidad del suelo para infiltrar agua es infe-
rior a la intensidad de la lluvia, el agua se desliza sobre la superficie del terreno en
direccién de la maxima pendiente, fenémeno que se denomina ESCORRENTIA.

El agua de escorrentia en su movimiento descendente por la pendiente arras-
tra las particulas de suelo desagregado, por lo que en su recorrido hacia las zonas
de desagiie se va cargando de sedimentos, que confieren al agua un poder erosivo
cada vez mayor.

Foto Ill.2.- La forma mejor de luchar contra la erosién es mantener el suelo con una cubierta
vegetal. Obsérvese un olivar con cubierta ya segada quimicamente en el que se ha
dejado una franja viva para la produccién de semilla.
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La longitud de la pendiente del terreno, la propia pendiente, y la concen-
tracion de particulas de suelo en el agua de escorrentia, son factores que inci-
den muy negativamente sobre la intensidad de la erosion del suelo por el agua.

Todas aquellas practicas de cultivo que eviten el impacto directo de las gotas de
lluvia sobre el terreno, eviten la desagregacion del suelo, aumenten la velocidad de
infiltracion, y reduzcan la velocidad del agua en su movimiento sobre el terreno hacia
las zonas de desagiie, contribuiran sin duda a la conservacion del suelo.
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Figura lll.2: Las diferentes alternativas de cultivo en el olivar presentan unos costes econé-
micos muy diferentes, siendo el Laboreo tradicional el sistema de cultivo mas caro.

H1.3. LOS SISTEMAS DE CULTIVO Y LA EROSION.

El laboreo, que es el sistema de cultivo mas empleado por el olivarero, es el sis-
tema que genera mayores pérdidas de suelo. La supresion del laboreo puede redu-
cir globalmente la erosién (Figura lll.1), ya que con el tiempo tiende a aumentar la esta-
bilidad de los agregados, que al no ser alterados por los aperos de labranza son capa-
ces de tolerar mejor el impacto de las gotas de agua de lluvia sin desagregarse.
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Fotos lil.3. A y B: Los restos de poda triturados constituyen una excelente cubierta inerte,
muy apta para defender el suelo de la erosion.
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Figura Hll.3: Resumen de los resultados de los ensayos de no-aboreo realizados por dife-
rentes Organismos Oficiales en Andalucfa. Cada uno de los ensayos a los que se hace referen-
cia se mantuvo en observacion un minimo de cuatro afos. En la mayoria de los casos el NL
proporciond consistentes aumentos de produccion con respecto al laboreo convencional. El
deficiente contro de las malas hierbas y la reduccién de la infiltracion fueron los causantes de
los malos resultados obtenidos en NL en cinco de los ensayos.

lil.4. SISTEMAS DE CULTIVO CON LABOREO REDUCIDO.

Los sistemas de laboreo reducido en olivar, bien en su version de no-laboreo o
en la de minimo laboreo, han reducido los costes de cultivo (Figura 3.2) y han pro-
porcionado en la gran mayoria de los casos aumentos significativos de produccion
con respecto al laboreo tradicional (Figura 3.3), ya que en muchas situaciones pare-
cen mas eficaces para el cultivo en el uso del agua y del suelo. En estos sistemas
los herbicidas sustituyen a las labores en el control de las malas hierbas, siendo apli-
cados al suelo en otofio, en pre-emergencia o en postemergencia temprana de la
hierba.

Sin embargo, en el cultivo en no-laboreo con suelo desnudo la reduccion de
la velocidad de infiltracion del agua de liuvia, debido a la formacién de costras poco
permeables en la superficie del suelo, da lugar a escorrentias superficiales que, con
el tiempo, dan lugar a la formacién de carcavas profundas en las zonas de desa-
giie natural de las parcelas.
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La formacién de carca-
vas y las dificultades en el
control de determinadas
especies de malas hierbas,
después de varios afos de
uso reiterado de los mis-
mos herbicidas, junto con la
falta de un adecuado servi-
cio de transferencia de
tecnologia, han sido las
causas que a lo largo del
tiempo han limitado la apli-
cacion generalizada de las
técnicas de nolaboreo por
los olivareros.

El minimo laboreo,
técnica de cultivo que com-
bina la aplicacion de herbi-
cidas con la realizacion de
labores muy superficiales
(5 cm) para romper la cos-
tra superficial, puede
solucionar globalmente el
problema de reduccién de
la velocidad de infiltracién
que en muchos casos plan-
tea el NL. Este sistema ha
proporcionado igualmente
importantes aumentos de
produccidn con respecto al
laboreo tradicional (Figura
3.4), especialmente en los
campos como Ordofez y
La Isla en los que se redu-
cia la produccion en NL.

Foto ll.4.- Los olivares cultivados en No-laboreo con cubier-
ta vegetal constituyen una habitat ideal para la
fauna terrestre tanto de aves como mamiferos.

Para que esta practica sea eficaz, es necesario elegir correctamente el momento
de realizar las labores, asi como el apero con que realizarlas. En este sentido el
vibrocultivador es de gran utilidad, asi como las labores de invierno, momento en el
que la demanda evaporativa de la atmdsfera es menor. Las labores del verano, cuan-
do hay poca agua que perder, son igualmente interesantes para preparar el terreno
para recibir las lluvias otofales. En cualquier caso, el laboreo en primavera es poco
recomendable en cuanto a la conservacion de agua se refiere.
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OLABOREO EINO-LABOREO COMINIMO LABOREO

Produccion (Kg/olivo)

Figura lll.4: Resumen de producciones para sistemas de manejo de suelo de Laboreo, No-
laboreo y Minimo laboreo para diferentes fincas y media de producciones para el conjunto de
las fincas.

l.5. NUEVAS ESTRATEGIAS PARA LUCHAR CONTRA LA EROSION: LAS
CUBIERTAS VEGETALES.

La forma mas eficaz para luchar contra la erosion es cubrir el suelo (Figura 3.1),
para ello podrian emplearse cubiertas vegetales vivas o las inertes, aunque estas
Ultimas por su coste no parecen viables econémicamente en cultivos extensivos de
secano.

La cubierta vegetal viva ademas de interceptar las gotas de agua de lluvia,
impidiendo el impacto directo sobre la superficie del suelo; aumentan la velocidad
de infiltracién del agua en el terreno, creando conductos preferenciales de entrada
hacia capas profundas, reduciendo asi la escorrentia, por lo que contribuyen muy efi-
cazmente a la conservacion del suelo. La eficacia de la cubierta aumenta al hacerlo
el porcentaje de cobertura del terreno en el momento en que se producen
las lluvias, mientras que el peso total de los residuos tiene una menor importancia.

ll.5.1. Economia de agua en el cultivo con cubierta vegetal viva.
El olivar es un cuiltivo tradicional de secano, en el que el agua es el factor limi-
tante de su produccién. La creacidn de una cubierta viva en las calles de un olivar

siempre plantea la duda de que un mal manejo de la misma pueda ocasionar pro-
blemas de competencia por el agua con el olivo, lo que podria ocasionar ciertas pér-
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didas de produccién, inaceptables para el olivarero, a pesar de ser ésta la técnica
més adecuada para la conservacion del suelo.

Sin embargo, trabajos realizados por el DEPARTAMENTO DE OLIVICULTURA en
Andalucia desde el afio 1986, evidencian la posibilidad de emplear estrategias que
permitan cultivar una cubierta en las calles del olivar, sin que ello incida negativa-
mente sobre las disponibilidades finales de agua o sobre la produccion del cultivo.

Simplificando la ecuacién que define el balance de agua en el suelo, puede decir-
se que las disponibilidades de agua en el suelo para el olivo vienen determi-
nadas por la diferencia entre la lluvia infitrada en el terreno en la zona explorada
por las raices, y el agua evaporada. Es sabido por todos que las pérdidas de agua
por escorrentia pueden ser grandes, pero pocos agricultores de zonas aridas, son
conscientes de que las pérdidas por evaporacion desde un suelo desnudo pueden
reducir drasticamente las disponibilidades de agua para el cultivo. Como se dijo
anteriormente as labores de primavera pueden aumentar la velocidad de evapo-
racion de agua desde el suelo, en perjuicio del olivar, ademas de causar dafnos
importantes al cultivo debido a la rotura de raices en un momento de méaxima acti
vidad vegetativa.

Durante el periodo lluvioso (otofic-invierno) puede plantearse técnicamente la
posibilidad de hacer crecer una cubierta viva a expensas de la mayor infiltracion
de agua en el terreno, que la propia cubierta siempre proporciona, y de la reduc-
cion de las pérdidas por evaporacion directa desde el suelo durante la prima-
vera, una vez que la cubierta ya ha sido segada. Este sistema permitiria crear la
cubierta durante la estacion fria y lluviosa, a coste nulo en agua a expensas de un
agua que de todas formas se perderia por evaporacion directa desde la superficie
del suelo desnudo.

ll.5.2. Tipos de cubierta vegetal.

Durante varios afos, en la provincia de Cérdoba, se han realizado, ensayos con
diferentes tipos de cubiertas vivas (cereales de invierno, leguminosas, malas hier-
bas) que nos han permitido aceptar técnicamente la viabilidad de este sistema de
cultivo.

E! empleo de malas hierbas en su forma natural como cubierta es, por el
momento, bastante complicado para el olivarero, por lo que, en principio, es acon-
sejable de recurrir a la siembra, o a la manipulacion de la poblacion natural de
malas hierbas como métodos mas eficaces para implantar la cubierta vegetal.

Las coberturas mas sencillas de manejar son las de cereales (cebada o avena),
o leguminosas (veza), o las malas hierbas gramineas espontaneas (ballico,
cebadilla, bromo, etc.) obtenidas las primeras mediante siembra en los primeros
dias del otorio, tras una labor superficial, para que germinen con las primeras llu-
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vias, con lo que se consigue en poco tiempo una buena cobertura del terreno. La
cubierta asi obtenida debe dejarse crecer, sin otro tipo de cuidado especial durante
el periodo otofio-invierno.

Otra posibilidad es lograr la inversion de Ia flora natural espontanea hacia espe-
cies gramineas, y continuar el cuitivo de esta cubierta como en el caso anterior. Para
lograr una cobertura de gramineas es necesario eliminar en invierno las malas hier-
bas de hoja ancha mediante tratamientos selectivos de herbicidas (fluroxipir), debien-
do dejar anualmente estrechas franjas de gramineas sin segar en el centro de las
calles, para que una vez espigadas proporcionen un banco de semillas que ase-
gure la autosiembra al afo siguiente.

Desde el punto de vista de la persistencia de los restos vegetales sobre el terre-
no, aspecto de gran importancia para el control de la erosion, el cereal y las malas
hierbas gramineas parecen ser las mas interesantes, ya que los restos de veza
son rapidamente degradados por los microorganismos del suelo, 1-2 meses, sien-
do muy escasa la cantidad de residuos que quedaran sobre el suelo cuando se pro-
duzcan las primeras lluvias otofales o incluso las primaverales, por lo que la pro-
teccién del suelo puede ser totalmente insuficiente.

111.5.3. Siega de la cubierta.

Una vez conseguida una buena cobertura del suelo (un 70 % podria ser suficien-
te), debe realizarse la siega de la cubierta, para evitar que continue transpirando, eli-
minando asi la competencia por agua y nutrientes con el olivo.

En un afio medio y para las condiciones climaticas de Cordoba, la fecha idénea
para la siega de la cubierta se sitGa en torno a la tercera semana del mes de
marzo, que en el caso de una cobertura de cereal equivaldria al inicio del enca-
flado. Esta fecha también podria mantenerse para las cubiertas de veza y grami-
neas, momento que fenolégicamente parece coincidir con la aparicién de las pri-
meras flores en el caso de la leguminosa, aunque la medicién del contenido de
agua en el suelo o la determinacion de este momento en base a la modelizacién a
partir de datos climaticos del crecimiento de la cubierta y la infiltracion, podrian ser
métodos muy eficaces para determinar dicha fecha

1l1.5.4. Sistemas de siega de la cubierta.

La siega puede realizarse mecanicamente, utilizando desbrozadoras, o quimi-
camente, pulverizando herbicidas de traslocacion sobre la cubierta, lo cual permi-
te en este caso dejar los restos vegetales unidos al suelo por sus propias raices.

En general los sistemas de siega quimica son mas eficaces y econdémicos que

los de siega mecanica, ya que el rebrote de la propia cubierta o la inversién de flora
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hacia especies perennes o hacia las de porte rastrero, puede obligar a intervenciones
repetidas a lo largo de la primavera y a largo plazo a un control poco eficaz de la vege-
tacion, con las consiguientes pérdidas de agua por transpiracién. Esto podria ocasio-
nar ciertas pérdidas de produccion, asi como unos mayores costes de explotacion.

En la Figura lIl.5 se presentan datos de un ensayo de larga duracién realizado en
Navas de San Juan (Jaén) por técnicos de la Delegacion de la Consejeria de
Agricultura en Jaén, en donde se comparan las producciones anuales en sistemas
de laboreo, siega quimica y siega mecanica. Se muestra de una forma fehaciente
como la siega mecénica parece menos recomendable, ocasionando importantes
pérdidas de produccién con respecto al sistema de siega quimica e incluso con res-
pecto al laboreo, en especial en los afios secos.

En &rboles jovenes o en cultivo de regadio, la siega mecéanica seria admisible,
aunque en el segundo caso habria que prever una mayor aportacion de agua de
riego para compensar el consumo de la cubierta, de forma que ciertos autores reco-
miendan en este caso aumentar la dosis de riego en un 30%.

En el caso de cubiertas de cereal o gramineas autéctonas es suficiente la apli-
cacion de herbicidas sin efecto residual como glifosato o sulfosato en tratamien-
tos con bajo volumen de agua, empleando dosis entre 0,54 y 0,72 kg/ha, en fun-
cion del desarrollo de la cubierta. La veza plantea ciertas dificultades para su siega
quimica, sin embargo, la mezcla en tanque de fluroxipir + glifosato (0,20 +0,36
kg./ha) puede proporcionar resultados satisfactorios. En el caso de las cubiertas
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Figura ll.5: Producciones obtenidas en el ensayo de Salido Bajo (Navas de San Juén, Jaén)
en el que se compara cultivo con cubierta de malas hierbas segadas quimicamente o mecé-
nicamente con el sistema de laboreo convenc:onal
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de veza, debido a su escasa capacidad de rebrote, cuando la leguminosa esta en
floracion la siega mecanica, en dicho momento, ha demostrado ser muy eficaz; no
asi en el caso de los cereales, debido a su gran capacidad de rebrote, lo que deter-
minaria una gran consumo de agua.

Otra forma de manejo de la cubierta podria ser el pastoreo con ganado ovino.
El método podria ser viable en olivicultura extensiva de sierra, y siempre que en el
momento oportuno se emplee una carga ganadera suficiente como para haber con-
sumido adecuadamente la cubierta antes de iniciarse la competencia por el agua
con el olivo. Un inconveniente de este sistema productivo podria ser la compacta-
cion superficial del terreno por las pezunas del ganado cuando se pastorea después
de una lluvia, lo que limitaria la infiltracién en las proximas tormentas. Ademas, una
insuficiente cobertura del terreno después de un pastoreo excesivamente intenso
podria dejar el suelo indefenso ante la erosion.

H11.5.5. Fertilizacion de la cubierta.

El cultivo con cubiertas demanda normalmente un abonado complementario a la
fertilizacién normal del cultivo, cifrado estas necesidades en unas 50 Kg/ha de
nitrégeno, siendo especialmente importante esta practica si entre las plantas de
cobertura predominan las gramineas, ya que el bloqueo temporal de nitrégeno
puede ocasionar problemas de deficiencia para el olivo al principio de la primavera,
coincidiendo con un momento de maximas necesidades. (maximo crecimiento vege-
tativo, floracion).

Una solucién a este problema podria ser el empleo como cubierta de plantas,
como las leguminosas, que son fijadoras del nitrégeno atmosférico. En un ensayo
realizado durante 15 afios en un olivar de Jaén por ORTEGA NIETO se demostr6 que
intercalar un cultivo de veza cada dos afos era capaz de sustituir ventajosamente a
la fertilizacion mineral nitrogenada. Unas primeras evaluaciones realizadas en
Cordoba sittian la fijacion de N por esta leguminosa en 70-100 Kg/ha.

HI.6. EL CULTIVO CON CUBIERTA Y LA PRODUCCION DEL OLIVAR.

En tres fincas de la provincia de Cérdoba se han realizado ensayos durante mas
de 5 afos, en los que se ha estudiado el efecto de la cubierta de cereal sobre la pro-
duccién del olivar. Se ha demostrado (Figura 3.6) que cuando el manejo de la cubier-
ta es correcto en cuanto a fecha de siembra, tipo de cubierta, fertilizacion, y en la
eleccion del momento idéneo y modalidad de siega, la produccion puede no verse
afectada negativamente e incluso aumentar con respecto al laboreo tradicional o no-
laboreo. En la finca La Mina (Cabra) en arboles de la variedad Hojiblanca y en seca-
no, hemos empleado en 1995 (ano seco) y 1996 (afo lluvioso) una cubierta natural
de gramineas. Las producciones obtenidas han sido similares a las del olivar cuiti-
vado con suelo desnudo.
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Figura 3.6: El cultivo empleando una cubierta de cebada sembrada en el centro e las calles
y aplicando herbicidas bajo copa (CC), ha proporcionado resultados muy interesantes duran-
te varios afios en tres olivares de secano de la provincia de Cérdoba. A pesar de la presen-
cia del cereal en las calles durante el periodo otofio-invierno, las producciones no se resin-
tieron con respecto a los olivares con suelo desnudo (L y NL). El secreto es realizar la siega
quimica de la cubierta a final de invierno, cuando se inicia el encafado de la cebada.

lil.7. UN SISTEMA IDEAL DE CULTIVO.

Los sistemas propuestos se esquematizan detalladamente en las Figuras II.7 y
I.8. Con la finalidad de hacer viable el cultivo con cubierta, es necesario facilitar la
recoleccion de las aceitunas, ya que esta operacion representa el coste mas impor-
tante, y en este cultivo suele ser frecuente la caida de frutos al suelo tras su madu-
racion. Para ello, cuando se vaya a implantar este sistema, se han de preparar los
suelos, alisandolos y despedregandolos, aplicando posteriormente un herbicida
remanente bajo la copa de los arboles o en lineas, para mantener esta zona per-
manentemente libre de malas hierbas.

Mas tarde se preparara el terreno y se realizard la siembra de la cubierta o
implantacién de la cubierta natural en franjas en el centro de las calles (método ya
descrito), que se dejara crecer durante el otofio e invierno. A principio de primavera
se segara quimicamente con herbicida, dejando los restos vegetales sobre el terre-
no hasta el otono.
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Septiembre
Preparacion del suelo
(Opcional, una vez cada 4 afios)
Septiembre IR
Octubre Aplicacion de herbicidas remanentes bajo copa

(simazina o diuron)

Septiembre
Octubre

Octubre
Noviembre

Lluvia y germinacion de la semilla
Abonado con nitrégeno

Noviembre
Marzo

Crecimiento de la cubierta
Cobertura y Defensa def suelo

Marzo (Principio

o B B B B B B

e of
W
3 Semana de *
e of

de encariado)
Siega quimica de la cubierta
(glifosato o suffosato)
Marzo
Octubre

Suelo cubierto por restos vegetales secos

Figura lll.7: Esquema de las operaciones necesarias a realizar anualmente en el cultivo del
olivar con cubierta viva de cereal en el centro de las calles.
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Septiembre
Preparacion del suelo
(Opcional, una vez cada 4 afios)
Septiembre SRR ! _
Octubre Aplicacion de herbicidas remanentes bajo copa
{simazina o diur6n)

Diciembre : - :
Diciembre * s AR TS T *
Enero = 2222222 2222 :

Controlar Malas Hierbas de hoja ancha

Aplicacion de herbicida selectivo de gramineas
Enero
Marzo

Crecimiento de la cubierta de gramineas
Cobertura y Defensa del suelo

3 Semana de
Marzo (Principio
de encariado)

Siega quimica de la cubierta (glifosato o sulfosato) dejando
banda central o lateral de 50-100 cm de ancho

-,

Suelo cubierto por restos vegetales secos y banda
central sin siega para lograr banco de semillas

Marzo
Octubre

Figura Ill.8: Esquema de las operaciones necesarias a realizar anualmente en el cultivo del
olivar con cubierta viva de gramineas naturales en el centro de las calles. -
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Cuando la parcela no plantee graves problemas de erosion, podria estrecharse
la anchura de la franja o establecerse la cubierta en calles alternas del olivar, rotan-
do estas zonas en afos sucesivos.

l.8. VENTAJAS DEL CULTIVO CON CUBIERTA.

Con respecto al cultivo con suelo desnudo de vegetacion, una cubierta vegetal
podria proporcionar para el olivo y el medio ambiente algunos beneficios importantes:

* reduccion de las pérdidas de suelo por erosion (Figura lli.1);

e aumento de la infiltracion del agua de lluvia en el terreno, en especial duran-
te los momentos de lluvias intensas;

¢ reduccion de la velocidad de evaporacion de agua desde el suelo, una vez
que se ha realizado la siega de la cubierta en primavera;

¢ mayor cantidad de agua disponible para el olivo a lo largo del ciclo vegeta-
tivo, en especial durante la primavera;

¢ |os restos vegetales contribuyen también al control de las malas hierbas;

* durante la primavera los restos vegetales proporcionan un buen habitat para
las aves nidificantes en el suelo;

e conservacion de la fauna de artropodos del suelo (Figura ll.9), fauna que const-
tuye la base alimenticia de muchas aves en las primeras etapas de su desarrollo.
Il.9. INCONVENIENTES DEL CULTIVO CON CUBIERTA.
Los puntos débiles de esta técnica son los siguientes:
¢ ¢l fuego intencionado de los restos vegetales secos durante el verano podria
causar dafios a la plantacion, en especial en primaveras muy secas en las que la

descomposicion de los restos por los microorganismos del suelo es mas lenta;

¢ el mal manejo de la cubierta puede ocasionar importantes e irreversibles pér-
didas de agua, lo que puede afectar negativamente a la produccion del olivo;

¢ |a presencia de la cubierta puede dificultar la recoleccion de las aceitunas,
si no se preparan los suelos mediante la aplicacion de herbicidas.
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Figura H.9: Nimero medio de macroartrépodos y microartrépodos observados en el mues-
treos efectuado en olivar con distintos sistemas de cultivo. Cada valor representa en el caso
de macroartrépodos la media de 30 obrservaciones y para microartrépodos es la media de
individuos por metro cuadrado para un total de 34 observaciones.
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11.10. CULTIVO CON CUBIERTA VEGETAL EN ANOS MUY SECOS.

Puede caber la duda de la viabilidad del cultivo con cubierta vegetal durante los
afos muy secos. En la Figura lll.10 presentamos la evolucién del contenido de agua
en el suelo durante el afio 1995 en un olivar de Cabra (Cérdoba), afio en el que la
pluviometria total fue de 320 mm, con abundantes lluvias en otofio, y un invierno y
primavera muy secos. En estas condiciones, el terreno cultivado con cubiertas vivas
de cebada o veza se mantuvo permanentemente mas himedo que el suelo desnu-
do de vegetacion sometido a minimo laboreo, lo que permite ser optimista sobre el
futuro de estas técnicas de cultivo. Precisamente en estos afios secos es en los que

la respuesta del olivo a los sistemas con laboreo reducido o con cubierta vegetal fue
mejor.
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Figura lll.10: En los afios secos pueden surgir dudas sobre la viabilidad del cultivo con
cubierta vegetal. En 1995, que fue uno de los mas secos de la historia reciente, las disponi-
bilidades de agua fueron, a lo largo del afio, mayores en el suelo con cubiertas de cebada o
veza que en laboreo minimo (suelo desnudo)
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IV. MANEJO DE MALAS HIERBAS EN ZONAS DE ESPECIAL PROTEC-
CION AMBIENTAL.

La actividad agraria en los espacios protegidos presenta fundamentalmente los
mismos problemas que en cualquier otra &rea de cultivo. La diferencia esta sola-
mente en ellos riesgos que se asumen en uno y otro lugar. En las zonas de cultivo
convencionales se debe poner todo el cuidado posible y emplear las técnicas mas
adecuadas para conservar el suelo, evitar la contaminacion, etc., tal y como se ha
venido diciendo. En zonas protegidas, por ser zonas mas sensibles, este cuidado
debe extremarse. Es por lo que el concepto de manejo integrado es aqui, mas que
en otros lugares, mas recomendable.

IV.1. CONTROL INTEGRADO DE MALAS HIERBAS.

Hay que recordar que la Produccién Integrada (Agricultura Integrada) es un siste-
ma de explotacion agraria que produce alimentos y otros productos de alta calidad
mediante el uso de recursos naturales y de mecanismos reguladores para reempla-
zar al consumo de contaminantes y para asegurar una produccion agraria sostenible.

Esta definicién no es del todo concreta. En relacion a la proteccién de cultivos,
que es la parte de la Produccion Integrada que mas se ha desarrollado en los Glti-
mos 20 afios, la OILB (Organizacién Internacional de Lucha Biolégica) ha adoptado
las siguientes prioridades:

* La Proteccion de cultivos indirecta, es decir, el empleo de las medidas de
prevencion, a la que se llega tras una serie de estudios (umbrales de dafios y
de tolerancia, modelizacién de problemas...)

* La Proteccion de Cultivos directa (que equivale a control), indica que la pro-
teccion de cultivos con productos fitosanitarios, en este caso empleo de her-
bicidas, es la dltima opcién cuando las medidas preventivas por si solas no pro-
ducen resultados aceptables.

Se propone el control de malas hierbas utilizando las herramientas de que se dis-
ponga para mantener las poblaciones de malas hierbas por debajo de unos niveles
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de infestacion aceptables, intentando que las técnicas empleadas sean respetuosas
con el medio ambiente. Cualquier medida de control va a tener una accion sobre el
medio, sobre el cultivo, sobre el productor o sobre el consumidor; unas veces esa
accion tendra ventajas y otras ciertos inconvenientes, que habrad que tenerlas en
cuenta a la hora de tomar las decisiones. Se planteo siempre la duda de si es o no
mas conveniente el empleo de los herbicidas o el de la grada de discos.

La lucha contra plagas de artrépodos (insectos y aracnidos) ha sido, hasta ahora,
el punto de referencia en el empleo de técnicas de prevencion o control compatible
con la Produccion Integrada, pero son de dificil, por no decir imposible, extrapola-
cion al control de las malas hierbas.

Foto IV.1.- Gramineas silvestres germinando sobre los restos secos en un olivar cultivado con
cubierta vegetal.
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IV.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CONTROL DE MALAS HIERBAS.

Se trata de evitar que surjan nuevos problemas para el control de malas hierbas,
0 lo que es peor que se agraven los ya existentes. Generalmente el control se va a
orientar a evitar que se introduzcan en la parcela de cultivo especies nuevas de difi-
cil control, pero también a que se reduzcan los niveles de infestacion de las malas
hierbas ya existentes.

Basicamente se contemplan en este apartado todas las medidas que evitan la
difusién de semillas y propagulos de malas hierbas, entre ellas se pueden destacar:

e | impieza de cepellones.

¢ La limpieza de los aperos (cultivador, segadora...)..

e Limpieza de los margenes de canales o acequias de riego, en su caso.

* Si se aportan estiércoles, estos deben estar muy hechos.

¢ | a entrada de ganado puede introducir modificaciones en el banco de semillas.

e Deteccion precoz de infestaciones mediante el registro de la flora arvense y su
evolucion en el tiempo

Por ejemplo, y respecto a la deteccién precoz de los problemas, es importante
localizar los primeros rodales de especies de dificil control, ya que requieren altas
dosis de herbicidas y/o laboreos continuados, como son las especies perennes:
grama, carrizo, canota, rubia, brionia, pepinillos, etc.

Foto IV.2.- Barra aplicando herbicidas bajo ia copa de los olivos.
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La malherbologia es una ciencia nueva, y raramente se forma en esta materia a
los futuros aspirantes a técnicas agricolas. Un primer paso para un eficaz manejo
integrado de la vegetacion es la adecuada formacion a nivel técnicos y a nivel agri-
cultor, formacion que deberia abarcar disciplinas como la identificacion botanica de
las especies, biologia y ciclo vegetativo de las especies, métodos fisicos y quimicos
de control, mecanismos de accion de los herbicidas e impacto medioambiental, y
finalmente la metodologia y maquinaria de aplicacion o las posibilidades de empleo
de medios mecanicos de control.

IV.3. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE MALAS HIERBAS EN PRODUCCION
INTEGRADA EN OLIVAR.

El Reglamento Especifico de Produccién Integrada de Olivar fomenta el empleo
de métodos de produccién compatibles con las exigencias de proteccion del medio
ambiente y contempla los que se refieren al manejo del suelo y por lo tanto al con-
trol de malas hierbas

En esta normativa se reconoce que el mayor problema medioambiental que afec-
ta al olivar es la pérdida de suelo por erosion, hecho que afecta también a la agricul-
tura ecolégica, y que no tiene relacién directa con la aplicacion o no de los herbici-
das. Por este motivo, se incide en el Reglamento de forma especial en actuaciones
encaminadas a la mejora y conservacion de los suelos. Actuaciones que se enume-
ran en otro capitulo de este libro, y que enumeramos a continuacién: prohibicion de
labores con aperos que volteen el suelo (vertedera o grada de discos), se aconseja
emplear técnicas de laboreo de conservacion y en especial el cultivo con cubierta
vegetal; empleo de herbicidas segun las restricciones impuestas por el reglamento.

IV.4. LOS HERBICIDAS EN LA PRODUCCION INTEGRADA.

Como herramientas importantes que son, dentro de la proteccion vegetal, el uso
de herbicidas esta contemplado, de una u otra forma, en todos los programas de
Produccioén Integrada. Los que estan autorizados en Produccion Integrada en olivar
(Orden de 12 de agosto de 1997) son la mayoria de los registrados para el cultivo,
con excepcion Unicamente de las Gltimas novedades de registro, que en general son
vélidos pero no suficientes para el manejo de flora espontanea en olivar.

No obstante sobre los criterios de eleccion de estos productos, al igual que en
el de otros fitosanitarios, hay disparidad de opiniones que se pueden resumir en dos
filosofias diferentes:

a) Programas de Produccion Integrada que recomiendan el uso de cualquier pro-
ducto oficialmente registrado, siempre que haya necesidad de su empleo y se
emplee de acuerdo a las indicaciones que vienen en la etiqueta del producto y
las que se incluyen en el Reglamento.
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El Grupo de Trabajo sobre Produccion Integrada de las Sociedad Espaiiola de
Malherbologia (SEMh) ha estabiecido algunos criterios basicos, que coinciden en su
mayor parte con esta opinién, habiéndose acordado que: “la escarda quimica es un
método més en el control de malas hierbas de los que se contemplan y al que sera
necesario recurrir cuando las circunstancias lo aconsejen. Todos los herbicidas
registrados en un cultivo son susceptibles de emplearse en programas de produc-
cion integrada en ese cultivo. Si se tienen datos fehacientes y constatables de efec-
tos no deseables respecto a algtn producto, se aportaran oficialmente al Registro
de Productos Fitosanitarios, al objeto de proceder a la modificacién de la etiqueta
0, incluso, a su baja. No obstante, los criterios para la valoracién del riesgo ambien-
tal se han ido modificando sustancialmente con el tiempo, por ello se propone la
determinacién de unos indices que permitan, de forma sencilla y réapida, clasificar el
conjunto de herbicidas autorizados en grupos homogéneos en cuanto al riesgo
ambiental. Las normas técnicas para los diferentes cultivos seran las buenas préc-
ticas agricolas recomendadas por la SEMh (Tabla IV.2), en las que se deberian incluir
todos los productos registrados para ese cultivo, si bien, de manera excepcional,
puedan ponerse restricciones particulares para determinadas técnicas de cultivo o
probleméticas locales concretas, si el técnico competente lo estima necesario”.

b) Programas de Produccion Integrada en los que se seleccionan mediante listas
positivas y negativas los productos fitosanitarios, en este caso herbicidas, ela-
boradas a partir de determinados criterios.

Los criterios para efectuar una clasificacion de todos los productos autorizados
en un cultivo es funcion del riesgo. Hacer una lista de herbicidas permitidos y no per-
mitidos en programas de produccién integrada para un determinado cultivo resulta
muy complicado ya que ese riesgo es funcion de un gran nimero de factores que
se relacionan entre si: caracteristicas fisico-quimicas del herbicida, caracteristicas
del perfil del suelo, sistema de riego, pluviometria y condiciones meteoroldgicas
antes y después de la aplicacion.

A la hora de establecer criterios objetivos con el objeto de establecer una buena
clasificacion en funcién del riego medioambiental, o una lista de productos permiti-
dos o no permitidos en Produccién Integrada, se podria emplear una gran cantidad
de parametros y criterios, e incluso agruparios mediante alguna relacion matemati-
ca que prime o penalice unos u otros.

Teniendo en cuenta solamente estos parametros resulta bastante dificil tomar
una decisién en la eleccion de un herbicida en base a esos criterios, puesto que la
complejidad a la hora de establecer criterios objetivos aumenta al ser muiltiples los
factores a tener en cuenta. Ademas de las caracteristicas fisico-quimicas y toxico-
l6gicas habria que anadir las derivadas del tipo de suelo, especialmente su textura
y pH, la abundancia de precipitaciones, la profundidad a la que se encuentra la capa
freatica, la flora presente, las exigencias comerciales. No obstante, querriamos
senalar que hay tres criterios basicos a la hora de elegir los productos:
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* La toxicidad para el aplicador. Este es uno de los criterios que de forma
prioritaria debiera tenerse en cuenta, como de hecho lo hacen algunos pro-
gramas de Produccion Integrada, por ejemplo en frutales en Portugal.

* El seguimiento de las buenas practicas de aplicacion, definidas hace tiem-
po (AEPLA), porque reduciria los riesgos para el aplicador,

* Y el seguimiento de las buenas practicas generales, a la hora de hacer trata-
mientos con herbicidas reducir el riesgo del uso de herbicidas. En la IV.2 se rela-
cionan, a modo de decélogo, una serie de recomendaciones para llegar a conse-
guir una buena practica agricola en el manejo de los herbicidas en campo.

TABLA IV.2. BUENAS PRACTICAS EN EL MANEJO DE HERBICIDAS

1 Inspeccionar los campos y distinguir entre las malas hierbas presentes
en anos anteriores y las que pueden estar expandiéndose.
2 Identificar correctamente las principales especies.

Eleccion cuidadosa del producto y su dosis, en funcion de la flora pre-
sente, estados de crecimiento del cultivo y las malezas y tipo de suelo.
Medir correctamente el area tratada.

4 Leer y cumplir las especificaciones de la etiqueta del producto elegido.

5 Evitar condiciones adversas en el momento de la aplicacién, viento, llu-
via, suelo seco, temperaturas elevadas o bajas. No retrasar los trata-
mientos de forma innecesaria.

6 La calidad del tratamiento estara en funcion del estado del pulverizador
y especialmente de las boquillas.

7 Seguir las normas medioambientales elementales: evitar derrames,
derivas, respetar lindes, ribazos, vias de agua, proximidades a zonas
sensibles.

8 La aplicacion en bandas y de herbicidas especificos en rodales ahorra

herbicida y reduce residuos.

9 Evitar la aparicién de ecotipos resistentes mediante el empleo de her-
bicidas de distinto modo de accién.

10 En cultivos como el olivo, es necesario integrar la escarda quimica con
las coberturas vegetales en las entrelineas.
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IV.5. MODIFICACIONES A LAS NORMATIVAS DE PRODUCCION INTEGRADA

En el caso de la Produccion Integrada de olivar la normativa es muy reciente, aln
no esta completamente desarrollada habiendo comenzado la aplicacion de un plan
piloto de aplicacion en 8 comarcas de Andalucia (2 en Jaén, 2 en Cérdoba, 2 en
Sevilla, 1 en Mélaga, 1 en Granada) tutelado por los Servicios de Proteccion Vegetal
de las respectivas Delegaciones Provinciales de la Consejeria de Agricultura y Pesca
de la Junta de Andalucia. No obstante, en este corto periodo ya han surgido algunas
criticas a determinadas normas que figuran en el Reglamento, por considerarse
excesivamente estrictas y tal vez inadecuadas al no coincidir con las practicas habi-
tuales de cuitivo aplicadas de forma tradicional por los olivareros, mientras que en
otros casos se opina que hay normas demasiado ambiguas.

En el caso del manejo de la flora, a la imposicién de coberturas vegetales duran-
te el invierno habria que hacer tal vez alguna excepcion a la obligatoriedad de su
cumplimiento, especialmente en lo que afecta a las fechas en las zonas llanas de
valle, donde los riesgos de helada aumentan al establecer una cubierta vegetal en
invierno, y en las que, sin embargo, por ser zonas llanas el riesgo de erosion es muy
reducido. Posiblemente en las nuevas normativas esto podria ser modificado.
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V. DEFENSA FITOSANITARIA EN SISTEMAS DE PRODUCCION INTRE-
GRADA.

Con el descubrimiento de los plaguicidas de sintesis hace unos 50 afios, se resok-
vi6 momentaneamente, de un forma eficaz y econémica, los problemas derivados de
los ataques de plagas y enfermedades que afectaban al olivar, pero el uso indiscri-
minado y abuso de dichos productos dié lugar la aparicion de efectos secundarios.

Lo més importantes fueron:

Intensificacion de las poblaciones de cocidos, de la piral del olivo (Euzophera pin-
gliis), y de acariosis, aparicion de resistencias en la especie més agresivas al cu-
tivo, como son Prays oleae, Saissetia oleae y Bactrocera oleae, a ciertos productos
quimicos; incremento de la lucha quimica debiendo de dar un nimero mayor de tra-
tamientos para el control de las plagas, lo que conlleva un aumento de costes en la
proteccién del cultivo y del consumo de insecticidas, elevandose la contaminacion
ambiental y la probabilidad de la aparicion de residuos en el aceite, si no se aplican
correctamente y se cumplen los plazos de seguridad de los diferentes plaguicidas
utilizados.

Por este motivo, los sistemas de lucha contra las plagas en el olivar han ido
evolucionando desde la lucha calendario fijo, donde no se tienen en cuenta consi-
deraciones ecolégicas y toxicoldgicas, después lucha quimica aconsejada, en la
que se limita la utilizacién de los plaguicidas a los periodos sensibles de la plaga
siguiendo las recomendaciones de las Estaciones de Avisos, Agencia de Extension
Agraria etc, posteriormente la lucha dirigida, que racionaliza los sistemas de con-
trol, no recomendando la realizacién de un tratamiento, salvo que se supere el
umbral econémico, y por Ultimo la proteccion integrada que ademas de tener
que cumplir los requisitos anteriores, considera e integra todos los métodos de lucha
(biologicos, culturales, ecocompatibles etc), limitando la utilizacion de los productos
quimicos a los casos en que, superados los umbrales de tratamiento y considerando
la accion de los factores que regulan las poblaciones de las diferentes especies de
plagas, no hay un sistema de lucha diferente que previsiblemente sea mas eficaz.

La realizacién de practicas culturales adecuadas como abonado, laboreo y
riegos, evitando los excesos, favorecen que la plantacion se encuentre equilibrada y
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que puede llevarse a cabo un control racional de las plagas y enfermedades que
afectan al cuitivo.

Una vez que las condiciones de la plantacion son optimas, es mas facil poder
desarrollar los sistemas de Proteccion Integrada.

Las decisiones de actuacion en toda explotacion bien gestionada desde el punto
de vista agroambiental y fitosanitario, deberian estar siempre apoyadas en datos
objetivos tomados a tiempo real por un técnico en la propia explotacion, emplean-
do una metodologia eficaz. El papel de los técnicos es indispensable en las tomas
de decision en la proteccion fitosanitaria.

Como ya se ha dicho, en gran parte de las explotaciones olivareras se programan
los tratamientos contra plagas y enfermedades a calendario fijo, sin ning(in otro tipo
de criterio que regule las decisiones adoptadas. Seria conveniente plantearse, si es
esta la forma mas correcta de actuar, antes de realizar un determinado tratamiento,
mediante una serie de preguntas:

® ;es necesario realizar el tratamiento?
e ;se realiza el tratamiento en el momento de mayor sensibilidad de la plaga?

* ;se ha hecho un conteo para determinar si el tamafio de la poblacién de insec-
tos justifica un tratamiento?

Foto V.1.- Trampa amarilla cebada con feromonas utilizada en produccién integrada para la
monitorizacién de poblaciones de la mosca de la aceituna.
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* ;se emplea el medio de control més adecuado para resolver el problema plan-
teado?

¢ /la estrategia de lucha a emplear es la mas correcta?

En el control integrado de las plagas y enfermedades los pasos a seguir son
los siguientes:

1. ldentificacion del problema planteado realizando una serie de muestreos, tanto
del vegetal, como de los agentes nocivos y de los auxiliares, para valorar la
intensidad de la plaga y su posible evolucion

2. El umbral de intervencion, se define como el nivel de poblacién de la plaga
que al ser sobrepasado necesita una intervencién limitante, sin la cual el cult-
vo corre el riesgo de sufrir pérdidas econémicas superiores al coste de las
medidas previstas, a lo que hay que afadir, a veces mucho mas importante,
el coste de los efectos indeseables que dicha intervencion genera.

3. Eleccion del sistema de lucha. Una vez que se ha establecido la necesidad
de realizar un tratamiento, se debe elegir, entre los diferentes sistemas de
lucha el mas adecuado. Como norma general en un buen control integrado,
los tratamientos quimicos deben de quedar relegados a los casos en los que
una vez que se ha superado el umbral de intervencion y considerados los
diversos factores que regulan las poblaciones de las plagas o enfermedades,
no hay otro sistema de lucha que sea eficaz.

Si fuese necesaria la intervencién quimica, las materias activas a utilizar seran
exclusivamente las seleccionadas en la ESTRATEGIA DE CONTROL INTEGRADO
entre las autorizadas en el Reglamento. Para la seleccion de las mismas se ha teni-
do en cuenta:

* la mayor eficacia contra dicha plaga o enfermedad,

* el menor efecto sobre la fauna auxiliar,

* el menor problema de residuos en los alimentos o en el medio,

* el riesgo de aparicion de resistencias a la plaga o a la enfermedad,
* los criterios de minimo impacto ambiental,

* la mejor clasificacion toxicoldgica,

* y la necesidad de respetar el plazo de seguridad.

El sistema de muestreo a utilizar es fundamental para poder determinar los
niveles de poblacion de las plagas existentes, de modo que por comparacion con
los umbrales de intervencion, se puedan hacer, a nivel de parcela, las recomen-
daciones propuestas por el Reglamento. El sistema de muestreo aconsejable se
resume a continuacion:

* Establecimiento de una estacién de control {(EC) por cada zona homogénea
de 500 hectéreas.
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¢ Unidad muestral primaria (UMP): el arbol.
¢ Namero de UMP: 20 olivos.

» Periodicidad de las observaciones: minimo una vez a la semana durante el
periodo de actividad del parasito.

La utilizacion de este dispositivo de muestreo es totalmente imprescindible para
poder aplicar las recomendaciones establecidas para el control integrado de las
plagas.

Mosca del olivo (Bactrocera oleae). Las sueltas de Opius concolor, en la gene-
racién de verano tienen una buena eficacia, si bien para las poblaciones otofales es
muy baja y no puede controlar la explosién demogréfica de la mosca. Solo serian
recomendables, en el caso hipotético de querer retrasar los tratamientos de final de
verano hasta la segunda generacién, encareciendo notablemente este tratamiento.

Prays (Prays oleae): En la generacion de flor (antéfaga), la utilizacion de las nuevas
formulaciones de Bacillus thuringiensis var Kurstakii, aplicadas correctamente, son
equiparables, en eficacia, a los tratamientos con productos quimicos tradicionales.

Cochinilla de la tizne (Saissetia oleae). Las sueltas de Metaphycus spp y
Diversinervus elegans, asi como la de los depredadores Rhizobius forestieri y
Exhochomus quadripustalatus, han demostrado en diversos paises olivareros, que
pueden controlar con eficacia las poblaciones del insecto. En Espafa se estan
poniendo a punto la cria y aclimatacion de dicho complejo, no estando todavia a dis-
posicion del olivicultor.

En cuanto a la investigacién del control biolégico de parasitos vegetales,
actualmente ofrecen buenas perspectivas la utilizacion de cepas y hongos antago-
nistas de algunas especies, como son Fomes (Fomes spp.) y tumor de cuello
Agrobacterium tumefaciens ).

Estos sistemas de lucha de gran interés pero muy limitados, se deben de com-
plementar con un mejor conocimiento de la fauna auxiliar autoctona, de sus ciclos bio-
légico y fenolégico, del papel real que juegan en el control de las plagas, del efecto
de los productos fitosanitarios en el momento en que se decide la intervencion. Es
todavia, la asignatura pendiente del control racional de las plagas y enfermedades.

Las medidas culturales ejercen una accion importante en el desarrollo de las
plagas y enfermedades que afectan al cultivo del olivar. Como ejemplos méas con-
trastados podemos indicar que:

El exceso de fertilizacion nitrogenada, la poda, las labores de primavera y

otofio, el tipo o sistema de recoleccién por vareo o vibrador y las cubiertas vegeta-
les, favorece o dificultan el desarrollo de plagas y enfermedades.

| 68




ManueL CivanTos |

El empleo de variedades resistentes 0 menos susceptibles a hongos, como
verticillosis, repilo, tuberculosis y aceituna jabonosa, es necesario a la hora de eje-
cutar programas de control integrado, si se quieren evitar graves problemas que
comprometeran el futuro de las nuevas plantaciones.

Los medios biotécnicos mas utilizados en el control de las plagas del olivar son:

1. Feromonas sexuales, para el control de mosca, en técnicas de tratamiento
cebo o en bandas y trampeos masivos.

2. Utilizacién de cebos proteicos y sales amoniacales de lenta liberacion para
el control de la mosca del olivo. Mas de 1.000.000 de hectareas se realizan
actualmente en el Programa CEE, Mejora de la calidad de la produccién del
aceite de oliva en Espana.

3. Utilizacion de hormonas juveniles para el control de las poblaciones de
Saissetia y Prays.

4. Inhibidores de crecimiento en el control de larvas minadoras

3. Productos naturales, como son Piretrina Natural y Rotenona, utilizados en
los Programas de Produccién Ecoldgica.

Foto V.2.- Avioneta tratando en bandas contra la mosca de Ia aceituna en una zona de olivar
de sierra de la provincia de Jaén.

69 |




| DEFENSA FITOSANITARIA EN SISTEMAS DE PRODUCCION INTEGRADA

Medios quimicos.

Por dltimo, entre los sistemas de lucha, los productos quimicos siguen tenien-
do un papel muy importante, si bien, como ya se ha indicado, deben de utilizarse
solo en el caso que no haya otro sistema eficaz que le sustituya, y siempre que se
supere el umbral de intervencién prefijado, en el momento adecuado, empleandolos
a la dosis minima, en condiciones dptimas de tratamiento, respetando el plazo de
seguridad, conociendo el estado de desarrollo de los auxiliares que se encuentren
en ese momento en el cultivo y los efectos que ocasionan en el medio ambiente.

Para desarrollar el control integrado, los oleicultores cuentan con el apoyo de la
Administracion Central y Auténoma, que han dictado normas para fomentar y poner
a punto estos sistemas de lucha, proporcionando estimulos técnicos y econdmicos
para la creacion de Agrupaciones para Tratamientos Integrados (ATRIAS). En ellas los
Agricultores se asocian para desarrollar este tipo de Control y un técnico especia-
lizado dirige los seguimientos y lucha contra las diferentes plagas y enfermedades,
siguiendo una metodologia puesta a punto por los Servicios de Sanidad Vegetal.

Después de un periodo de incertidumbre, la acogida de este Programa, entre las
Cooperativas Olivareras, esta siendo muy favorable de tal forma que se han incre-
mentado en los ultimos afos las Agrupaciones. En el afio 1998 solo en la provincia
de Jaén habra 35 ATRIAS, CON UN TOTAL DE 350.000 has controladas, lo que supo-
ne un 63% de la superficie de olivar de la provincia.

El Reglamento Especifico de Produccién Integrada de Olivar y para las plagas
mas importantes como son la mosca prays, cochinilla de la tizne y barrenillo, deta-
lla de forma exhaustiva la metodologia para la estimacion del riesgo, los criterios de
intervencion y los métodos (biolégicos y quimicos) de control, metodologia que de
forma esquemética se presenta en las Tablas V.1 y V.2, para la mosca y la polilla.

Segun en las condiciones de Andalucia la enfermedad mas importante es el repi-
lo (Spilocaea oleagina), y aunque no son muchas las zonas o afos en los que esta
enfermedad es un problema, en determinadas zonas endémicas y en afios lluviosos
su adecuado control si que puede llegar a ser problematico, y su resolucién puede
ser muy dificil si no se aplican las estrategias adecuadas. El Reglamento presenta
igualmente los métodos de estimacion del riesgo y las estrategias recomendadas
para el control de repilo (Tabla V.3).

Otros problemas importantes causados al olivar por hongos son la verticilosis
(Verticillium dahliae), que en el estado actual de conocimientos solo parece poder
resolverse con garantias por la via del empleo de variedades tolerantes o técnicas
de cultivo que disminuyen los factores de riesgo, y no por la via del empleo de por-
tainjertos, ni por la aplicacion de productos quimicos; y el vivillo o aceituna jabo-
nosa (Colletotrichum gloeosporioides), que causa problemas graves en los afos
himedos en muchas de las variedades, tanto al propio arbol como a las aceitunas.
Esta enfermedad puede combatirse realizando tratamientos preventivos con caldos
cupricos. Existen igualmente variedades bastante tolerantes a esta enfermedad.
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Problemas causados por determinados hongos de suelo (por ejemplo
Phytophthora megasperma) que ocasionan la seca de arboles solo parecen presen-
tarse en condiciones de encharcamiento prolongado del suelo, problema que sola-
mente parece solucionarse aplicando adecuadas técnicas de cultivo (drenaje, culti-
vo en lomos o caballones, etc.).

Al tiempo que se ha ido avanzando en las técnicas de control integrado de pla-
gas, se ha considerado que el cultivo debia de ser tratado en su conjunto, integran-

do todos los medios de produccién, consiguiendo una agricultura rentable, con pro-
ductos de calidad y respetuosa con el medio ambiente.

(Ver tabla pagina siguiente)
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