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La formacion es uno de los elementes basicos en los que se apoya una
solida y moderna agricultura. La capacitacion de los recursos hu-
manos come respuesta a las demandas de nuevos conocimientos,
nuevos procedimientos, nuevas actitudes, es una de las prioridades
estrategicas a las que se enfrenta el sector agrario andaiuz.

La Consejeria de Agricuitura y Pesca, en el contexto del Plan de Mo-
dernizacion de la agricultura andaluza, le ha concedido especial rele-
vancia a los aspectos relacionades con la salud laberal, tradicionai-
mente poco considerados en el dmbito agrario, en especial en lo gue
se refiere a la aplicacion de productos fitosanitarios.

La realizacion de este material didactico se inscribe en la apuesta de-
cidida gue la Conrsejeria de Agricuitura y Pesca esta haciendc para res-
ponder a la gran demanda de formacion especifica, v adaptada a las
necesidades concretas de los agricultores/as y trabajadores/as
agrarios/as andaluces. En esta linea, la Consejeria ya tiene una larga
experiencia en la elaboracion de materiales didacticos y practica previa
de dos ediciones anteriores de manuales de aplicacién de plaguicidas
en el sector hortofruticola, que hasta la fecha eran el mejor referente
formativo.

El presente material, que consta de dos Manuales, de Nivel Cualificado
y Nivel Bésico, Librc de ejercicios, Guia Didactica, Guion del Profesor,
CD-ROM multimedia y CD-RCM con imagenes de apoyo para el profe-
sorado, ha sido elaborado siguiendo un adecuado procesc de transfe-
rencia de tecnelogia, en el que han participado Investigadores, Téc-
nicos y Formadores de la Consejeria de Agricuitura y Pesca.

Se configura como una nerramienta Gtil e innovadora no sdlo para el
alumnadac sino también para el profescrado, y gracias a la metodologia
multimedia utilizada se podra impartir ia formacion de manera pre-
sencia! o a distancia.

Paulino Plata Canovas

Consejero de Agricultura y Pesca
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la¢ .Jaltura a ialtiende a una especializacion cuya intensidad depende de la zona o

is 3 se trate, - ue da lugar al desarrollo de monocuitivos con grandes areas

¢ o3 3l cultivo de una Unica especie (por ejemplo cereales. algndon, agrios, olivar

. . Asi de las mas age 350.000 especies vegetales existantes, tan solo 30

" ce - 95% de los productaos agrarios consumidos, circunstancia que unida a la

A ~cion del terrenc para la agricultura, produce una continua aiteracion del

- 7.y .a proliferacion de los enemigos de las especies cuitivadas (plagas y enfer-

Todo ello ag iugar a pérdidas que supanen entre el 20% y el 50% de las co-

st . 3 .scaler  dial, y en cierta medida ha propiciado lz aparicion de nuevas téc-
s ~al de ‘us enemigos de los cultivos.

_ Jsec de determinados compuestos para controlar las plagas que destruyen las co-
se( 1as es une practica tradicional en la agricultura. Desde muy antiguo, griegos.
e 1 @s culturas, utllizaban el azufre como “ahuyentador de plagas” de nume-
5 s, sustancia que @ se sigue utilizando para el control de algunas plagas
.« wdades, como la arafia rcja o el cidic. También existen referencias acerca de
. s hebreos utilizaban bettin de judea, cenizas y aceites para combatir ciertas

i avid

La aparicion de los primeros formulados quimicos (como por ejempio el “caldo bor-
18", utilizado para prevenir el mildiu de ia vifia) se produjo a mediades del siglo XIX.
Posteriormante. &l descubrimiento del DDT (Dicloro Difeni! Tricloroetano] en el ana
1838, ~ -cd un antes y un después en et control de plagas ya que constituye el inicia
«w desarrollo de los plaguicidas quimicos. Esto, unide a ia gran revolucion en ta agri-
cultura con el empleo de nuevas técnicas de cultiva, se tradujo en espectaculares in-
« ~mentos de las produccicnes. Far contra, este desarrallo ha llevado consigo un au-
ern . de! riesgo de contaminacion del medioc ambiente, asi como para la salud de la
pe Ton.

Le " cion de la agreicultura provoca un creciente aumento del uso de sus-

oo zas para luchar contra plagas y enfermedades. £ mal uso y manejo de

.~ .. .03 sanitarios, asi como el de los fertilizantes, unido a la ausencia de

1 prevencior  lecuadas en muchos paises. han criginado una alte-

iental severa. L uititud de ocasiones dicha alteracion provoca de-

oo ' :0s de gran magnitud que pueden afectar al aire, al suelo y al agua.
ERe blemas son consecuencia de algunos de [os siguientes aspectos:

sie  .a de s age 5 causantes de plagas y enfermedades a los distintos
i oro.alge e oblacion di o sectos. hongos, etc. existen individuos in-
5 - osis 35 de los forr  lados utilizados para su control. Con fre-

o . . . ais “icamente, o que di  Jgar & gue toda

w
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la poblacion se vuelva inmune al plaguicida. Este aspecto desencadena dos estra-
tegias altamente contaminantes: una elevacion de la dosis de aplicacion y una utili-
zacion de productos cada vez mas toxicos.

+ El deficiente uso, manejo y manipulacion de los plaguicidas utifizades en el control de
arganismos patégenos.

+ La existencia de un desconocimiento generalizado, unido a una negligencia labaral, en
referencia a la proteccion personal adecuada cuando se realizan los tratamientos.

+ En muiltituid de ocasiones no se respetan las normas sanitarias establecidas respecto
a la utilizaciébn de productos fitbsanitarios, ni se guardan ios plazos de seguridad
desde el tratamientc hasta la recoleccion.

En cualguier caso, y con independencia de las causas gue provocan estos problemas, |a
cansecuencia fnal es una afectacion directa o indirecta de la salud de los seres hu-
manos y del entorno. Concretamente, se puede dermostrar la implicacién de numerosos
compuestos fitnsanitarios en el desarrclic de un gran nimero de enfermedades y pro-
blemas fisioldgicos del ser humanc, tales como cancer de mama, problemas respira-
torios, alergias, abortos, maiformaciones fetales,etc.

Sin embargo, en los paises desarroilados la problemética actual no reside en incre-
mentar la produccion para satisfacer las necesidades alimenticias, sinc en al deterioro
medioambiental relacionado con el uso de productos fitosanitarios y fertiizantes. Se
exige un mayor control de los plaguicidas usados en la agricultura para evitar el pro-
gresivo deterioro del medio ambiente, lo que estd intimamente relacionado con la cre-
clente preocupacion por la presencia de residuos en los productos alimenticios, de ahi
que los controles sean cada vez mas severas, y que la ausencia de este tipo de residuos
en los productos agricolas se haya convertido en marchamo de calidad.
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Por otra lado, toda actividad relacionada can la praduccion de cultivos también genera
una serie de residucs de origen agricola, cuyo volumen se incrementa a medids que
aguélla se vuelve mas intensiva. Sa consideran residuos agricolas todos aquellos ma-
teriales de desecho utifizados durante las labores del cultivo y que, una vez gue han
sido utilizados, suelen abandonarss. Son un claro gjemplo los plasticos de inverna-
deros y de tineles, sacos vacios de fertilizantes, material de riego deteriorade [polie-
tileno. PVC, etc.), envases de productos fitosanitarios o restos de cultivos. En general.
la gestion gue se hace de estos materiales no s adecuada y. junto al usoc masivo de
productos quimicos. pone en peligro la saiud del madio ambiente.

Segun el nive! de intensificacidn de la agricultura y el tipo de cuitivo, el vclumen
de desechos generado es diferente. Asi, por gjempio, los restos vegetaies que se ge-
neran en una hectarea de cultivo de tomate ascienden a 150 m*®, y en el caso parti-
cular de invernaderos, una hectarea puede generar 1.875 kg de plastico y en torno a
90 envases de productos fitocsanitarios. Teniendo en cuenta estas cifras y el nl -
de hectéreas dedicadas a la produccién agricola, se comprende la necesidad impe-
riosa e inmediata de gestionar dichos materiales residuales de forma distinta & la que
hasta la fecha se ha venido realizando, es decir, evitando en todo momento su
abandono y las incineraciones incontroladas.
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Comba = 3s agentes nocivos para los vegetales y productos vegetales. y prevenir sL
accion.

‘avorecer orey  arla prod cuan vegetal, con excepcion de los nutrientes y los productos
destinados & la enmienda de' suelo.

< servar los pro Juctos vegetales, inc Jida .2 proteccién de la madera.
Jestr ir los e etales perjudiciales o prevenir s aesarrollo.

dacer inofensivos. destruir o prevenir la accién de otros organismos nocivos o indeseables
Jistintos de los que atacan los vegetales.

o B
Y

Ervases de plaguicidas usados en la lucha quimica.



—— ~ Segun el agente sobre el que actdan

Insecticidas

—  Fungicidas .

_ _Piasuiciors: DESCRIPCION ¥ BENERRLIDADES

Controlan insectos, que son pequefios ani-
males invertebrados con el cuerpo dividido
en tres partes (cabeza. térax y ahdomen),
tres pares de patas, un par de antenasy, en
general, dos pares de alas.

Ejemplos: trips, pulgones, escarabajos, po-
lillas. etc.

i

Actlian contra hongos causantes de enfer-
medades en los cultivos. Los hongos son
erganismos microscopicos que no realizan
la fotosintesis, por lo gue necesitan parasitar
las plantas para poder alimentarse y com-
pletar su cicle de desarrollo.

Ejemplos: mildiu, oidio, fusarium. roya. etc.

Herbic. Jas 7 Y,

L

Se emplean para combatir las malas hier-
bas. Se denominan malas hierhas al con-
junto de plantas espontaneas gue se desa-
rrollan junto a los cultives. compitiendo con
ellos por el agua y los nutrientes que preci-
san para su desarrollo.

Ejemplo: grama. jopo. etc.

i Acari_cidas J

Combaten dcaros. gue son pequefios inver-
tebrados con el cuerpo dividido en dos partes
{cefalotarax y abdémen). sin alas ni antenas.
y con un nimero de patas variable segun el
estadio en gue se encuentren,

Ejemplos: arafia roja. arania blanca. vasates,
atc.

_uno



Sistémices

Son productos que se incorporan al flujo de
saviay llegan a todos los drgancs del vegetal.

Penetrantes o franslaminares

Son aquellos productos que. aplicados en la
parte aerea o en las raices de las plantas.
se introducen en el tejido, se filan y no se
trasladan a otras partes.

— Su_pgrfi_ciiles_o de contacto L

Son los productos que se guedan en la su-
perficie de la planta.

Segin su especificidad

Polivalentes o de amplio espectro
Actiian sobre varios parasitos.
Especiticos o lectivos

Actlan sobre un solo parasito.



Pragy ' rs:. DescriPCION ¥ GENERAL 3 JO. b

Segdn el modo de accion

En el caso particular de los insecticidas, segln sea la via de entrada del pro-
ducto en el parasito, se pueden clasificar en insecticidas:

Fr _:cir_mtacto J

El producto actia sobre el organismo para-
sito al entrar en contacto con éste.

Por ingestion

El plaguicida act(a al ser ingerido por el
parasito.

Insecticidas

Por inhalacion ; -

El producto actita impidiendo la respiracion
del agente nocivo.

Mixtos - -

El producto acta por ingestion, por contacto
y por inhalacion.

Los insecticidas también pueden ser:
— Repelentes o D
Se utilizan para alejar a los parasitos dafinos
(naftalina).

—  Atrayentes o /

Su accidn es atraer los agentes nocivos para
poder capturarlos {cebos, feromonas).

Insecticidas




Acaricidas

Fing'zidas

Adu tici

4 Qar soizre los in¢ vicuos adultos.

Larvicidas

Actlar sobre las larvas.
Ovicidas

Acidan sobie los niuevos.

I 4 ° 3

 Preventivos

—

Se aplican antes de que se haya producido
la infeccién, para impedir la germinacion de
las esporas de ios hongos.

Penetrantes

’

Actlan contra hangos de penetracién inci-
piente o superficial.

~ura vne n gistémicos

Se aplican con la planta ya infectada. pene-
trando en el interior de ésta e impidiendo el
desarrollo del hongo.
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_ De pre-siembra 6 pre-plantacion

Son los que se aplican después de la prepa-
racion del suelo, pero antes de la siembra o
plantacian del cultive.

De pre-emergencia

Son los praductos que se aplican después
de la siembra del cultivo. pero antes de la
nascencia de la planta.

. De post-emergencia

Son aquellos gque se aplican despues del
nacimiento de las malas hierbas y de las

Herbicidas. Segtin el momento de aplicacién del producto

plantas cultivadas, !

Los herbicidas también se clasifican segin su farma de actuacion en:

su totalidad.

c Residuales
0 -
O . .,
o Permanecen en el suele el tiempo suficiente
‘g para matar las malas hierbas en el momento
@ de su germinacién.
p=
A B R -
E De contacto

| 2 ‘ ’
o Destruyen sdlo la parte de la planta que
5 mojan.
o
o . -
wn .
s ~  Sistémicos
3
o Penetran en el interior de las plantas, mez-
g clandose con la savia y repartiéndose por
=
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Es la sustancia o parte del producto
que realmente actia contra la plaga.
En todo producto fitosanitaric formu-
lado es obligatorio indicar en la eti-
gueta la cantidad de materia active
aue contiene. La misma materia ac-
tiva puede aparecer en diferentes pla-
guicidas.

Son un grupo de sustancias. como
coloranies. repelentes o irritantes,
gue ayudan a identificar el producto
o evitar que determinada fauna pueda
verse afectada. En general, no influyen
en la eficacia de la materia activa.

Polvo 1ara espolvoreo (DP)

-« Ciseco.tt 'co 3 . resent: caelme

—_——

I
Vi

//‘
~ i

Son sustancias que, afnadidas a los
ingredientes activos, permiten desifi-
car y aplicar comedamente los pla-
guicidas. ya gue la materia activa esta
en tan pequefia cantidad que seria
muy complicada su manejo.

Son sustancias gue ayudan a mejorar
la eficacia del plaguicida. Entre ellos
estdn los que incrementan la adhe-
rencia del producto a la hoja (adhe-
rentes), los gue aumentan la homo-
geneidad del plaguicida {dispersan-
tes), los que protegen de la rapida
degradacién {estabilizadores). etc.



- Polvo mojable (WP) e = = |

s

Se vende en forma de polvo, que es preciso disolver en agua para su aplicacién. No forma
una auténtica disolucidn, puesto que el polvo flota al principio y termina depositandose en et
fondo si no se agita de forma permanente.

, Polvo soluble (SP) p

Se utiliza disuelto en agua formando una auténtica disolucién traslucida y transparente. Son
muy pocos los productos que se presentan de esta forma.

¥Liiiqu..10 solubte (LS}

Igual que ocurre con el polvo soluble, forma una auténtica disolucién con el agua.

" "remulsionable (LE)

Al afadirlo al agua forma una mezcla de un aspecto lechoso, sin embargo. transcurrido un

tiempo mas o menos largo. el producto y el agua tienden a separarse.

_ Liquido autoemnulsionable (-A) ,

Al entrar en contacto con el agua se produce una suspension.

~Jtetas o capsulas ,

Para su aplicacidn se mezclan con agua o bien se quernan directamente.

Granulados (GR)

4

Son usados generaimente camo cebos.

Gas

o

Se utiliza generalmente como desinfectante de locales y de sueles. Suele ser muy peligroso,
por lo que las personas gue lo manejan necesitan una cualificacidn especial.

Es importante distinguir dos caracteristicas de la actuacion de lgs plaguicidas que son de-
terminantes del tiempo de permanencia sobre el vegetal, lo que a su vez determinaré 'a
posterior presencia de residuos en 10s alimentos tratados:

i» hace referencia a la accion inmediata del plaguicida sobre
el parasito.

e : es el tiempeo durante el cual el plaguicida permanece activo

una vez efectuado el tratamiento sobre la plaga.



BT oor me po 2 pror 5 10es
¢ dsdn- -
Ser - sie las 1¢ € nes i-' iz -2
i zor idades c¢ 15 productos (leer las stiquetas).

Siempre gue sea posiole, 1ezcla. prov ictos del mismo
~oice el

Jacer la mezcla justo ¢ 25 de aplicar. ya ¢« e suele ser
| r uy 1es ie.

No afadir a .a mochila polvos mojables sin disc verlas

Jreviamente en un poco de agua.

£n el caso de no tenar experiencia en la realizacion de
mezclas y ademas no disponer de informacion acerca
de las mismas. es recomendable realizar pequenas
pruebas antes de preparar el caldo de tratamiento.

=1
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Los plaguicidas son sustancias quimicas que se emplean para com-
batir los agentes causantes de plagas y enfermedades de los culti-
vas, con el objetive de conseguir una produccidn optima en canti-
dad y calidad.

En la actualidad existe en el mercado un gran numero de plaguick-
das especificos para cada grupo de agente nocivo (insectos, bac-
terias, acaros, hongos, etc.). La presentacion comercial de estos
productos es muy variada en cuanto a ia forma fisica (solidos, ligui-

dos y gases) y a la forma de aplicacion en campo.

Es muy importante que las personas que trabajan con plaguicidas
tengan un adecuado conocimiento del producto y de sus caracte-
risticas, para gue su manipulacion y manejo sean correctos. Todo
ello también contribuye a que no se produzcan efectos negativos
sobre el medio ambiente, ni sobre la salud de las personas gue apli-
can los plaguicidas o las que consumen productos tratados con

este tipo de sustancias.



1.

L8 niagl cidas son sustancias gue se
e ea uara combalir los agentes
'~ s ne .0sculthvos.

/ Falso
Cua . s siguientes s ce ple-
. #c'as o utilize para combatir 1as
malar vas’?
Ace = s.

Jacte Icidas.
; s icidas.
d] Herhisidas.

. Je los siguientes tipos de plaguicidas,

indigue cual de ellos se guedan sobre
la superficie de la planta una vez apli-
cados, lugar desde donde actlan:

a] Penetrantes.
b} De contacto.
¢c) Fungicidas.
d] Sistémicos.

Lo wiuds gque pueden llegar a
controlar varios parasitos recicen el

~ambr

a) Especificos.
b) De ingestion.
c} Mo ¥ cionales.
_. Poliva._tes.

5. Los insecticidas suelen clasificarse

segun la via de entrada en el parasito.
en repelentes y atrayentes.

Verdadero / Falso

. os fungici s gue se aplican antes

e producirse \a Infeccion del cultiva e
impiden la germinacion de las esparas
del hongo, reciben el nombre de:

a) Penetrantes.
b) Curativos.
c] Preventivos.
d) Mixtos.

. De Ios siguientes componentes que

forman parte de un producto fitnsani-
tario, scudl es el que permite una
mayor comadidad y facilidad de apli-
cacion?

a) Coadyuvantes.

b] lngredientes inertes.
c)] Materia activa.

d) Aditivos.

. ¢Gué! de las siguientes formas de pre-

sentacion de los plaguicidas, que se
aplican disueltas en agua, no forma
una auténtica disclucion?

a) Liquido soiuble.

t) Polvo soluble.

c]) Polvo mojable.

d] Tabletas efervescentes.
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2.1

La aplicacion de plaguicidas scbre los cultivas para tratar de combatir los agentes cau-
santes de plagas y enfermedades puede entrafiar un peligro potencial para la agricultura.

Un mal usc de los plaguicidas puede criginar los siguientes dafos:

Resistencia en los organismos que son cbjeto de lucha
quimica, lo que cbliga a la utilizacién de productos mas
toxicos y/o dosis mas elevadas.

.| Fitotoxicidad, es decir. dafios en los cultives.




Realizacion de tratamientos en condiciones desfavorables
para el cultivo.

o st las a . T . “aneas, ya s lgars.

Principales formas de afectacién usu 1i2dic ambiente come consecuencia de. uso de plaguicidas.



fontaminacién det suelo /

La contaminacién del suelo se debe tanto a
la aplicacién de productos directamente
sobre él {insecticidas. desinfectantes del
suelo. herbicidas. etc.). como a productos
que, aplicados sobre las plantas, caen al
suelo. e incluso a particulas arrastradas por
el viento o por el agua de lluvia.

Una vez en el suelo. muchos plaguicidas
sufren una rapida degradacién. y sus resi-
duos desaparecen en un plaze mas o menos
corto. pero otros. como los insecticidas or-
ganoclorados. permanecen durante mucho
mas tiempo. ya que sufren una degradacion
mas lenta. En la acumulacion de productos,
no sélo influye el tiempo que tarden en de-
gradarse, sino tamhbién el tipo de suelo,
siendo los suelos arcillosos {suelos mas
“pesades’) los que retienen mas residucs
gue los arenosos {suelos mas "ligeros”).

Contaminacitn de las aguas S

4

Las aguas. tanto superficiales (rios, embal-
ses, lagos. etc.) como subterrdneas, estan
continuamente amenazadas por el riesgo
de contaminacién por plaguicidas o por re-
siduos derivados de éstos.

Las aguas superficiales pueden contaminarse
de forma directa por el uso de productos des-
tinados a la higiene pablica {por ejemple los
empleados para eliminar larvas de mosguitos
o de otros organismos perjudiciales) al realizar
tratarnientos en grandes superficies agricolas,
o simplemente por arrastre de plaguicidas
con el agua de riego o de luvia,

Por su parte. los residuos de plaguicidas tam-
bién pueden alcanzar las capas mas profun-
das del sueto y de ahi pasar a los acuiferos,
al ser arrastrados por el agua de infiltracién.

Rigrrme Mrmiypges -~ 0~ UTrn1ZRO 2JE_PLIGUICIDAS
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- Residuos de plaguicida en frutos y hojas como consecuencia de un exceso de producto aplicado.

Lz presencia de residuos de plaguicidas en los cultivos agricolas se produce =~ ici -
mente cOMO CONSecUENncia ue ia realizacion de unas précticas inadec. . ., tales como:

*

gl empleo de dosis excesivas.

+ el uso de plaguicidas no autcrizados.

+ la aplicacién innecesaria y rapetitiva.

+ no respetar los plazos de seguridad establecidos (tiemr 7 e debe transcurrir er

Jdma . sacion y ia recogida del producto).

Pero la entrada de productos fitosanitarios en los alimentos nc e lugar exclusiva-
mente por g realizacion de tratamientos contra plagas y enfermedades en los cultivos.
Los desechos voluntarios o accidentales de las industrias que los fabrican, los tratamientos
sanitarios utilizadas en ganaderia, e incluso los propios tratamientos gue rzaliza iw ndustria
¢ =ntaria, contribuyen a la presencia de residuos fitosanitarios en os alimentaos.

Una vez que e, gu.cida se encuentra sobre el cultiva, su evolucion o permanencia sobre
¢’ smo dependerd de varios cordic nantes:

Permanencia del plaguicida en un producto

' e

. Degradacién quimica que sufra el producto -

Es la principal via de eliminacién de un producto fitosanitario.
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| Tipo de vegetal

Existen diferencias notables entre las especies vegetales.

4

Por ejemplo. la formulacién del plaguicida, la forma de aplicacion, etc.

| Dosis y tipo de aplicacién

Agentes mecanicos ' fisicos

s

Accidn del viento arrastrando el plaguicida aplicado. la lluvia. la temperatura, ete.

El indicador que da informacién acerca de la toxicidad por comear alimentos con residucs
de plaguicida es el Limite Maximo de Residuos (L.M.R.], o cantidad maxima de residuo de
un producto fitosanitario especifico que, par ley, se permite en un determinado producto
agricola.

En la actualidad estan fijados los L.M.B. de casi la totalidad de los plaguicidas para un
gran nimero de alimentos, lo que sirve de referencia a los distintos paises en sus legisla-
ciones.

La toxicologia estudia los efectos nocivos de los agentes quimicos sobre los trganismos
vivos. Para camprender mejor ia toxicologia de un agente quimico es necesario gefinir pre-
viamente una serie de Conceptos Comao;

-@Conceptos Basicos ]

= | Agente téxico ST -

Cualquier sustancia capaz de producir un
efecto nocivo en un organismo vivo, desde
el dafie de sus funciones vitales hasta su
muerte.




Cantidad de sustancia administrada a un
organisma. Cualguier efecto toxico es pro-
porcional a ia dosis, pues dependie de
ésta y de las condiciones de uso. 1a sus-
Koot ca pue € e i a
riesgo mencr gue uha sustancia practica-
mente no toxica.

T. ui.—ic .4-'
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)

Capacidat = e me. - U zmgars
grodiicit un efectc nocivo sobre (0s organis-
mos vivas.
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Ademas de |a toxicidad, Ios plaguicidas tienen una serie de caracteristicas que los hacen
peligrosos para las personas que trabajan con ellos. Estas caracteristicas estan recogidas
en las etiquetas de los envases, por lo que su lectura sera imprescindible para poder
tomar las medidas de seguridad oportunas, y evitar riesgos innecesarios. En la figura 17
se representan alguna de éstas.
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Y
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frritante Explosivo Inflamable Corrosivo



El uso de productos fitosanitarios para combatir los enemigos de
los cultivos entrafla numerosos riesgos para la agricultura, el
medio ambiente y la salud de todas aquellas personas relacicnadas
directa o indirectamente con la fabricacion, manipulacion y aplica-

cion de estas sustancias.

Los principales riesgos para la agricultura derivan del uso abusivo
g incontrolado de piaguicidas, lo que da lugar a la aparicion de pro-
blemas de fitotoxicidad en los cultivos, y de resistencia a los pla-
guicidas mas utilizados, gue a su vez hace cada vez mas dificil su
control quimico. £ste abuso de sustancias quimicas también pro-
voca numerosas dafios sobre especies animales y vegetales gue no

son perjudiciales, asi comao la contaminacion de sueios y aguas.

La salud de las personas también estd expuesta al riesgo de con-
taminacion por plaguicidas. Para evitar dafios en la saiud es funda-
mental, entre otros aspectos, hacer un usc cuidadoso y responsa-
ble de estos productos mediante la lectura detenida de la etiqueta,
y el conocimienta de los simbolos de peligro que aparecen en ella.
De esta forma, se podran tomar todas las medidas de seguridad

necesarias.
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. Una plaga se vuelve resistente cuando
para combatirla eficazmente se nece-
sitan dosis cads vez mas elevadas de
un mismo plaguicida.

Verdadero / Falso

. Los problemas de fitotoxicidad en los
cutivos son debidos principalmente a:

a) Le utlizacién de productos fitosani-

tarios de una marca desconocida.

Tratamientos inadecuados con pla-

guicidas guimicos.

c] La realizacion de tratamientos qui-
micos los dias de lluvia.

d) El emplec de métodos de lucha in-
tegrada.

=

. ¢Qué estudia la toxicologia?

a) La cantidad de sustancia quimica
suministrada a un organismao.

b) El Limite Méaximo de Hesiduos en
los alimentos.

c) Los efectos nocivos de los pro-
ductos quimiccs sobre los arga-
NisMas vivos.

d] La evolucian o permanencia de un
piaguicida sobre el cultivo en que
se apligue.

. El efectc del lavado de los productos
fitosanitarios desde la superficie del
suelo hasta capas mas profundas,
arrastrados por el agua de riego o de
lluvia, evita la contaminacion det agua
ya que desaparecen de la superficie.

Verdaderc / Faiso
. Indique cuél de las siguientes es una

causa directa de la presencia de re-
siguns en log cultivos agricolas:

a) Emplear dosis excesivas de plagui-
cidas.

b) No utilizar proteccion adecuada de
las vigs respiratorias.

c) Respetar los plazos de seguridad
establecidos.

d) Utilizar racionalmente los plagui-
cidas sutorizadcs.

6. Agquellas personas que intervienen en

los procescs de elaboracior, formu-
lacian, transporte, almacenamiento,
venta y aplicacion de los plaguicidas
en sus diferentes modalidades entran
en el grupo denominado:

a) Poblacion activa,
b) Grupo de riesgo.
c) Poblacion laboral.
d} Poblacién no laboral.

. El tiempao gue debe transcurrir entre

la vitima aplicacion del plaguicida y la
recoleccién del producto se de-
nomina:

aj
bj
c} Tiempo de reccoleccion.
d)

Flazo de seguridad.
Limite maximo de residuos.

Limite minimo de residuos.

. Begun la peligrasidad para la salud de

las personas y los animales, los pla-
guicidas se clasifican en:

a) Corrosivos y No corrosivos.

b) Nocivos, toxicas, muy £OXicos y no
clasificados toxicologicamente.

c] Inocuos, NOcivos y muy NOCivos.

d] Inertes, tGxicos e inocuos.
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Toxicidad

Intoxicacion
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Plaguicida

Aguda

Cronica

_ Aguda

Ejemplo:
Ingestion accidental de un producto fitosani-
tario presentado en forma liguida,

Crar ca_./,l«
Ejemple:
Realizacion de tratamientos con plaguicidas
de forma habitual durante periodos de tiem-

po prolongados y sin la proteccion personat
adecuada.

e
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__.  ;dias.

< sustal
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Los plaguicidas pueden entrar en el cuerpo por diferentes vies de acceso. Las principales
son la digestiva, la respiratoria y la cutédnea.

- ——  Vias de absorcion de los plaguicidas

—

Digestiva

|
La entrada de plaguicida por via digestiva

suele producirse en la mayoria de los casos
de forma accidental. al ingerir alimentos

-

con las manos contaminadas por plaguicida,
o bien alimentos contaminados. oo

La absorcién de las sustancias téxicas co-
mienza en la boca, aunque las zonas donde
se produce la mayor absorcion del plaguicida

son el estémago y el intestino.
_ _ _ _ _ _

Respiratoria

A través de esta via pueden penetrar en el . o
organismo principalmente los productos "
fumigantes y los vapores que desprenden .
algunas sustancias toxicas, ademas de sus-

tancias sélidas o liguidas finamente pulve- e
rizadas y dispersas en el aire. &}/L" .

Este tipo de contaminacion ocurre especial-
mente en los tratamientos gue se llevan a
cabo con atomizadores y nebulizadores. cu-
yo uso es cada vez mas frecuente. - ‘I

El peligro deinhatacién se incrementa con
el aumento de la temperatura, por lo que en
las estaciones mas calurosas, y sobre todo
en tas horas de mas calor. se deben extre-
mar las precauciones y proteger las vias de
acceso (boca y nariz). Ademas. el hecho de
fumar durante el tratamiento agrava consi-
derablemente la penetracién por esta via.



Cutd ea .

Las ir oxicaciones por via cutanea {piel)

pueden 1ir no sélo por grandes derrames

o salpicaduras de un zlaguicida, sino tam- | 1

hign por el uso de ropas contaminadas, o

por exposicion continua a la pulverizacion. .

?‘\ l i’l'
Los ojos, la baca. la lengua y la region genitat é

sor zonas especialmente vulnerables. Las

ma sV los brazos también estan particu- ' |
larmente expuestos cuando se manipula

este tipo de productos.

piedades fisico-. ..micas de los plagt™ " "

Es el factor gque mas puede influir en la peligrosidad de un plaguicida.
)/z y Cualguier compuesto que se emplee mal y en cantidades excesivas
- puede resultar peligrosa e incluso mortal.
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\ Las impurezas y los materiales utilizados en la preparacion pueden
influir modificando la toxicidad del plaguicida. En algunas ocasiones
los ingredientes inertes, los coadyuvantes o los aditivos por si
mismos, son los responsables de la toxicidad de un producto.

) Al mezclar plaguicidas con otras sustancias. pueden aparecer
SN impurezas imprevistas que aumenten la toxicidad. De igual forma,
i cuando dos plaguicidas se aplican conjuntamente, puede ocurrir
o que el efecto toxica sea mucho mayor que si aplican por separado.

Esta propiedad facilita la absorcién del plaguicida a través de

\ determinados tejidos. Asi. los productos que presentan una gran
_ solubilidad en lipidos. asociada a una baja solubilidad en agua,
&JE/%/ permiten una facil penetracion a través de las mucosas y de la piel.
por lo que es especialmente importante evitar el contacto directo

con ellos,

//
ii(;‘f‘% Es el cambio de estado de un producto sélide o liguido a gas. La
‘)’7 mayor volatilidad de una sustancia favorece su penetracién por
- via respiratoria. sobre todo en épocas calurosas.

e \ La forma de presentacién de un plaguicida (sélido. liquido o gas}.

. unida a su forma de aplicacién, determinaran el tamano de las

A " particulas de plaguicida. que a su vez influye en la facilidad o
\ \gfi dificultad de esparcimiento. Asi, para una misma concentracion,
un producto en polve suele ser mas peligroso que en granulado
o en pasta. en polvo fine mas gue en polvo grueso, o en forma de
gas mas que en forma liquida.

@ La peligrosidad de un producto aumenta con [a ausencia de olor
éf y de color, ya que aumenta el riesgo de confusion con otro tipo de

o producto sin efectos nocivos.
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Condiciones climaticas durante la aplicacidn
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El peligro de ahsorcion por la piel y de inhalacién de un plaguicida
aumenta a medida que aumenta la temperatura amhiental. o cuando
el esfuerzo fisico que realiza la persona expuesta es alto {ya que
la respiracion se hace mas intensa). Asi. los riesgos son mayores
durante las estaciones calurosas del afo y. sobre todo. en las horas
de caler mas sofocantes.

Per el contraric, con temperaturas hajas los procesos de metabo-
lizacion y eliminacion de la sustancia toxica se realizan mas
lentamente y sus efectos se prolongan durante mas tiempo.

La concentracion del producto en la atmésfera en el momento de
realizar |a aplicacion también dependera de la estabilidad, candi-
cionada entre otros factores a la insolacién y a la velocidad del
viento,

De esta forma. en dias muy soleados y con escaso viento, la
estahilidad atmosférica serd responsahle de mayores concentra-
ciones de producto gue en el caso de dias nublades, suponiendo
gue el resto de condicionantes son iguales (producto. forma de
aplicacion, viento, etc.}.

Factores de tipo fisiolégico

Sexo

La respuesta de los seres vives a la mayoria de las sustancias
téxicas es la misma. pero sin obviar que las diferencias biologicas
ylafu ¢i  reproductora implican estados fisiologicos de especial
sens 3i di 1 1 w@as nembras.
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Edd

Aunque determinados autores opinan que la edad no es un factor
PN determinante. parece demastrado que los nifios y los ancianos son
{7 mas sensibles que los adultos a ciertos productos toxicos. lgual-
mente. parece gue una misma dosis puede no tener efecto sohre
un adulto y si sobre un nifio, por lo que se debe evitar siempre que

éstos entren en contacto con los plaguicidas.

La toxicidad de los plaguicidas varfa considerablemente con la

. \ especie animal. Por este maotive. ciertos insecticidas son muy

v , " utilizados por su gran toxicidad para los insectos. pero no para las
_ personas y animales de sangre caliente.

[ P I

. El hecho de expresar la dosis toxica de un producto segln el peso
) corporal (normalmente gramos de producto por kg de peso de la
persona), podria hacer pensar que la dosis de plaguicida necesaria
para ejercer efectos nocivos debe ser mayor cuanto mas pese

el individuo expuesto. Sin embargo. esto no es lo que ocurre en la
realidad.

Bieta y -

En un individuo que haya estado expuesto a una sustancia téxica.
el consumo de determinadas sustancias o alimentos {por ejemplo
alcohel) puede producit reacciones quimicas, que den lugar a
compuestos de diferente toxicidad.

_ Estad fisiolégico -

- \ Determinados estades de la persona expuesta a un plaguicida,
: comce el embarazo. puede aumentar la sensibilidad a las sustancias
|

KW téxicas.

—  Estado patoldgico ,

.= \ L.a presencia de heridas en la piel y las alteraciones de algunos
’ P ] drganos pueden favorecer la accion mortal de los productos toxicos, |
= A V ;
o U=



o APLICACION DE PLAGUICIOAS

. Cuando una sustancia produce
efectos nocivos para la salud después
de la absorcion de una Unica dasis, se
dice gue dicha sustancia tiene:

a)] Towcidad subcrénica.
b) Toxicidad crénica.

¢) Toxicidad aguds.

d] Toxicidad repetida.

. Una persona gue realiza tratamientos
con plaguicidas de forma habitual y
durante un pericdo de tiempo pro-
longada, sin contar con la proteccian
adecuada, estd pradispuesto a sufrir
una intoxicacion:

a) Cronica.

b} Funcianal.

c] Aguda.

d)] Ternporal.

. La entrada de un plaguicida por via di-
gestiva puede deberse a la ingestion
de alimentos con las manas contami-
nadas por e! producto.

Verdadero / Falso

. Et riesgo de entrada de un plagui-
cidas, en el organismo por via respira-
toria aumenta cuando disminuye la
temperatura.

Verdadero / Falso

. ¢Cual de las siguientes propiedades
“sico-guimicas de los plaguicidas es la

e mas puede influir en su peligro-
s 1ad?

a) Volatilidad,
b) Dosis.

c) Clor y color.
d] Impurezas.

. Indigue cual de las siguientes afirma-

clones es correcta:

a) LLas condiciones climéaticas en el
momento de la exposicion a un pla-
guicida son las que determinan la
toxicidad del producto.

b) L.a peligrosidad de un producto es
independiente de su presentacion.

c] La interaccidon entre las propie-
dades fisico-quimicas de los plagui-
cidas, las condiciones climaticas
existentes y las caracteristicas f-
siologicas del individuo, deter-
mirara la toxicidad del producto.

d) Al mezclar un plaguicida con otras
sustancias 0 con otros plaguicidas,
desaparece su toxicidad.

. La dosis necesariz para producir

efectos nocivos en una persona es
maynr cuanto mayor sea el peso de
dicha persaona.

Verdadero / Falso

. Indique gue individuos de la pohlacion

son los mas sensibies, en general, a
determinados productos toxicos:

a) Los hombres.

b) Las mujeres.

c) Los sdultos en general.
d] Los ninos y ancianos.
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Transporte del producto

Ev transporte de los productos fitasanitarios

se realizard siemgpre separado de pasajeros.

| animales y mercancias.

No se debe realizar dentro del habitaculo del

vehiculo,

Nunca se transportaran plaguicidas fuera de

los envases originales.

L os productos fitosanitarios se introduciran en

algln tipo de contenedor gue evite los movi-

mientos de los envases, De no ser posible,

dichos envases deberan ser inmovilizados.

- Los envases también se protegeran de la luvia

y de la exposicion a la luz solar directa.

La zona dedicada - =imacena  peod
de condiciones ¢t ..o » vas, ¢ .. C €.
para evitar los posi'es ¢ 0 35 ¥® £

ciones cabe citar las siginnies:

i

1S Jsar

_3 medidas '

s y der
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_os locales de almacena 1~ dekan estar
dotados de vensilacién ratL o .orzada en
grade suficic~iz, que conduzca la saliza del
e.re al exterior.

Se *- marat :cu-
t, le se almazzn "t acceso a las zonas

e c orocuctos

t zal  icén,

se el:coe e .o
m o.je.as . as
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Las personas gue realicen los -3tamientos
tienen que tener suficiente capacitacion para
evitar sus posibles riesgos y conseguir una
buena eficacia. Adernas. utilizardn en tode mo-
mento un eguipo de proteccidén adecuado.

Se de se orge vizar el tr- a2 de modo que
una personz 2 esté tratando c'urante mucho
tiempo.

.. Losnif . .odoeijserson: g eno ..rver .

en el tratamiento deben mantenerse alejados
del lugar donde se va a tratar.

ose deb. ma.,. comer beberoir: .ser cio
durante el tratamiento sin lavarse de' iga 1ente.
Tarmpoco debe tocarse la cara con las manos o
guantes sucios.

" " adistribucian del tratzamiento debe ser un'or-

me entc '~ ~~unerficie ~da.

Se evitard que la nube tratamiento caiga sobre
el aplicadoer.

S seol struye |- bocuillaoelr odel - uipo
de proteccion, se desatascard con agua a pre-
sién 0 mejor se sustituira por atra. Nunca se
deben soplar las boquillas.

Acterminar el tratamiento

Se limpiard cuidadosamente el equipo de apli-
cacian.

Los envases serar devueltas a« dis “ibuidor,
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- Servicio de Informacion Toxicolddica
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Apz 1ar a las personas del ugar del accidente.

Mantener la respiracion del paciente. Para esto se debe
limpiar cualguier resto de vomito o de plaguicida de la
boca del paciente. Sélo se efectuara el "boca a boca” si
se conoce la técnica suficientemente bien (ver figura 21).

Jduitarle toda la ropa. incluido el calzado, de forma rapida.

Limptar los restos de plaguicida con abundante agua sin '
frotar.
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abeza hacia ¢ . wmiendo una mane en la frente Tapenar [z nariz con la mano gue tiene colocada en la frente
y otre &r  barbilla, evandc cuelio y dejandoc abiertas  Macer contacto hermético con su boca en la del paciente
‘As viasre  atorias.

feo

l:’-_l‘\,o
- _ . ey }J

- )

- '7r hasta que observe que el pecho de la persona  Destapar la nariz y observar cémo se deshincha el pecho.

xicada se hine . Debera notar la resistencia de los  Escuchar atentarra-le para comprebar si el aire saie al
oL wes al it r el aire. exterior. Repetir 'a operacién 2 veces y coi nbe que se
reanuda la respiracion. En caso contraria, ‘1 respira-

cién cada 5 segundos.

" Secuencia de acciones para realizar |la respiracion "boca a boca”.

S ~mmsdees © oo 5 medidas de primeros auxilios se produce una completa recupe-
o, , .. . - .. ener asesoramiento de un equipo medico antes de que el
nEal "3 al ra ajo.

iy
)

Er = caso de suirir una intoxicacion por plaguicidas el paciente deberé evitar cuslquier po-
sl adcz tacto con este tipo de sustancias hasta su recuperacion definitiva, no rea-
“an’ 1. .gura actividad laboral relacionads con estos productos. Siesto no fuera po-
, deberd seguir -~ menos las siguientes recomendaciones:

"

No e -ar en ningura zona o campo tratado, ni en sus inmediaciones, hasta que el
oreducte esté seco 0 asentada.

e wecer en locales, vehiculos, etc., que almacenen productos fitosanitarios
o en aquéllos donde se estén manipulando.
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)7% Namero y clase de unidades contenidas, en caso de existir doble envase.

Tipo de accién del producto (por ejemplo. insecticida. fungicida. etc.).

. Tipo de preparado (por ejemplo, polvo mojable. ligquide emulsionable, etc ).

.. Cultivos autorizados.

' Patbgenos que controla.

- Advertencias especificas.
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Ejemplo de etigueta y ubicacion de las indicaciones.



Simbolos e indicaciones de pelirro

Muy éxicos
S °ri actos | Cporinhsac - 1S

enirafiar riesgos = ' -graves 1dos.. s,
muerte.

Taxicos

- Los que porinhalacién. ingesti” | ' | etracion cotines -

riesgos graves. agudos ¢ ¢76nicos. e inc.uss | .

Nocivos ) -

xn . L L. ., s
Son aguelles que por inhalacién. ingestion y/o penetracién cular
den entra «  esgos de gravedad limitada.
- Ir-itantes

Productos no corrosivas gue por contacto directo protongado o repetido
con la piel y las mucosas, pueden provocar | 2ace (-3
No serd necesario indicar el simbolo de irritaric si se incluye ¢ -
corrosivo o el de téxice o muy tdxico.

Corrasivos

C
i En contacto con tejidos vivos pueden ejercer sobre ellos una accién

, - destructiva.
e e

Facilmente inflamables

. Son aquellos plaguicidas que a la iemp~- A 2
L

1

aporte de energia pueden calentarse e incluso inflar"z:3e.

Explosivos

1 K]

Sor. los productos que aueden explosionarb: ™ ¢ ode- - -
G2 son mas sensibles = lo. « 25 N T
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T .73 etigueta dg .os envases de plaguicidas debe- cen i *~ acion acerca de los riesgos
pusercis - asociados asunor T M Nt i@y uso, asi cor 1 de las precauciones gue
hay e .enceerncue 3 Zsta mac a recogide en las derorinadas ‘rases "R
y ases ‘S Las 2ras (fr es 7"z o en los riesgos especificos de las sustancias
¢ .Jrosas, ~as | las segundas mases "3 woaret :r 0s consejos de prudencia

~t  v0s a “ichas sustancias.

-1 el siguiente cuadro se i'eco e'guros . . los twnito e frases "RY como de frases
“S" que pueden aparecerenlae ~

—Fac antt amabhle. - C B PO

Al o Lo

- — Reacciona vicisniamente con el agua. ] o
~— Nocivo por inhalacion. e o T Y oo .

— Téxico por Ingestion.
o o — 0 . . . mocsa da
Uy téxico en contacto con la piel.

— Proveca quemaduras graves.

- lerita fos cjos.
y : A o opule aciot i Ut
— lrrita la pial. )
teeitcoecn
-Puede perjudicar 1a fert dad.

R Y - ] .

— Posible riesgo durante ¢ L. @razc de i wr mo ‘
efectos adversos para el it ¢ i C

e

- Puede perjudicar a tos nifios alimentados con
coriche ma

e
o
)

Peligrasa para la capa de ozono. - dL

! - 0 2= B A 11 3028,

Otras menciones, consejos de prudencia y recomendaciones que deben figurar en las eti-
guetas de los envases de productos fitosanitarios son:

El antidoto y las recomendaciones al médico deben figurar en caso de accidente.

Indicar gue sl envase no puede ser utilizado, excepto en el que esté especificamente
destinado a ser de nuevo recargadoe o rellenado por el fabricante o distribuidor.

Los usos para los que ha sido autorizado el producto fitosanitario v las condicicnes
agricolas, fitosanitarias y medioambientales en las que se puede aplicar.
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tema. al fin y al cabo es salo un
arbol.
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Durante el transoorte de oasajeias y
ivercancias, los p ductos tosanit s
deben irer un. o dsa d -~er e yde

alimentos de per=  as y ey
todo caso .« 8 e eter Tuanc v 7
F .o oestdé cupacy 7 ST

Verdaders / Falso

Respecto al A di aro-
ductos fitnsan™ os. nd | cus’ elas
siguientes afirmacg’ i No es correcta:

a) Se deben lar lejes = alcance
de l0s nirios, personas expertas o
animales.

b) Ei locai debe reunir unas cor anes
de construccior y ~~didas d- segu-
ridad y emerg ¢~ oJreestabh as.

c] Siempre gue ©2a posle, se dehe
aplicar el pri yde ™ b opro-
ducto en entrar oebe ser ¢
en salir”,

d) Los envases se deben a lar se( ...
se presenten en balsa, ca» 1 ey
saco.

. En la preparacion del caldo de trata-
miento es muy importante:

s 4 |
;) i E | g com-
-~ hqg-~-""ha £ =
esor - 0 binn e wlumen paras
T s
e et T g T, antes
< )
o e 0 calde scbraris de la
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y.oooor oo sel Jlado
. C Le .. 20 L2848 L 10 como
g e L0 wsS 2 g actua-
Gio 2€ 7 0 38 correcta?

ol - 2 la cabeza ~*3 baja cue el
y ladeada e inclinada hacia

~Tras

' A ala persona de! tigar del
C te.
C "¢ amperatura.

~

Practicarle siempre &’ oca a boca.

SF el e o8 LcuoL2come

. tar o2 actice .2 . ori-

- 3 dlios. .boew ra  madico

N P ~ 2 Luhal o nuevo,

o W vite ” woroagit dad de
woTar ey R

Ver ~ / Falso

De la siguients infermac | se 3
no aparece en la etigu ta de un pla-
guicida:

a) Plazo de seguridad.

b) Tipo de preparadao.

c] Nombre y direccion del estableci-
miento donde se ot 4 el producto.

d] Ingredientes actives gue forman
partedelaf m Llac

Mediante el sister-a de deposito, devo-

sion y retorno, el comprador de un
proc L. fitosaniario det @ ~fectuar el
pagodeuna ~raenel o entodela
comnra. ls ¢ a =2cupera ¢ ertregarle
al vendedor el envase vacio.

Verdaders / Falso
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Para disminuir el riesgo de toxicidad de la sustancia
empleada se deben planificar adecuadamente los
tratamientos, asi como tratar de utilizar plaguicidas
cuya presentacion, formulacion o envasado comporten
el menor riesgo posible.

Fr ‘e -oducirse la contaminacién

En lo que respecta a los propios aplicadores de plagui-
cidas. existen numerosas actuaciones particulares
para reducir el riesgo de exposicién, basadas en la
forma de planificar el trabajo, que de ser puestas en
practica adecuadamente reducen de forma considera-
ble el riesgo de intoxicaciones (ver Unidad Didactica
4). También la tecnologia esta contribuyendo a la re-
duccion de este riesgo, por ejemplo las cabinas de
tractores cerradas cen filtros. los cafones hidroneu-
maticos y los nebulizadores en frio.

Ademas, una medida fundamental para prevenir los
riesgos derivados del manejo de productos fitosanita-
rios. y que debe empezar con la preparacion de los
caldos de tratamiento. es la proteccidén personal. Los
medios utilizados para elio se denominan Equipos de
Proteccién Individual (EPIs) La legislacidn en materia
de Seguridad e Higiene en el Trabajo obliga al empre-
sario a proporcionar el equipo de proteccidn, y al propio
operario a usarlo.

y—
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s: . 1delanis ermeahle gue Jouira ser de PVC,

goma ¢ polietileno. Iguairiante, si existe riesge de que
el producto aleance la cabeza. se recomienda usar
sombreros impermeables de ala ancha o gorra.

Es recomendanle lavarse con los trajes de proteccion
pues 0s. sizmpre gue sean impermeables. y después
guitarselcs, tirando de los extremos de las mangas y
de los pantalores, sin velverlos del revés, y con los
guantes puestos. De esta forma se evitara la contami-
nacion del cuerpo del trabajador.

~ dndelos* es

La arte _ ordelas piernas y los pies constituyen

@ elcuerps gue presenta mayor riesgo de sufrir
salpicac’ asd > .. anipulacién de los productos
fitose it~ ios =r consecuencia, se de ~var calzado
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Proteccidon de las manos | 4

Proteccion de los ojosycara

Otra zona del cuerpo en continuo riesgo de contacto
con los productos fitosanitarios son las manos, por lo
que la utilizacién de los guantes durante la manipula-
cién de estos productos se hace imprescindible.

La seleccion de los guantes se realizard en funcidn
del riesgo durante la aplicacion del producto, eligiendo
los que presenten mayor resistencia a ser atravesados.
y ademas sean lo suficientemente flexibles para agarrar
firmemente los envases y se ajusten a las dimensiones
de la mano del operario. En general, son los de goma
de nitrilo los mas recomendables por su resistencia
a ser atravesados por la mayoria de los disolventes
contenidos en las formulacienes de plaguicidas.

Los pufios del traje han de ser lo mas largos posibles
y guedar por encima de los guantes. Es muy importante
lavarse las manos con agua y jabon una vez guitados
los guantes.

;

Tanto cuando se realizan las mezclas de productos
como cuando se efectuan los tratamientos. conviene
protegerse cara y ojos para evitar las salpicaduras de
liquidos. proyecciones de particulas de polvo o0 ema-
naciones de vapares o gases. Para ello. existen en el
mercado gafas de proteccion y viseras o pantallas. Es
importante gue no se empafien y que se puedan llevar
junto con la mascarilla de proteccidn respiratoria.

1

La vie respiratoria es =~ = '~ ta de mntrada - -7~ @mtes cgrsnettaEnas non
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tquipos de presion negativa

Se clasifican a su vez en equipos autofiltrantes o sin
mantenimiento y equipos con mantenimiento.

Los equipos autofiltrantes o sin mantenimiento estan
constituidos por una mascarilla y un filtro que forman
una unidad integral que cubre la nariz y la boca. des-
echandose en su totalidad al final de su vida Ofil. Estan
marcados por las letras "FF", seguidas por la indicacion
correspondiente a las caracteristicas filtrantes del filtro
en cuestion,

Los equipos con mantenimiento estan compuestos de
un adaptador facial reutilizable hasta su cactceidad y
de filtros desechables al final de su vida Gtil. Pueden
ser medias mascaras (o mascarillas). que cubren la
nariz y la boca e incorporan uno o dos filtres. o bien
caretas o mascaras, que cubren la cara e incorporan
un visor mas los filtros.

— . —_ - - o

[
w

3 ! .. i 3. " AURON

Mascara facizl y distintos tipos de filiros.
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Las indicacicnes "P35L" en un filtro indican = er de e oo
maximo (P3) frente a particulas sclidas o aerosoles que con ~ aceita (BL); si
las siglas son "FFP35L" se trate de una mascarilla autofitrant:: (F.71 Lan fas ce-
racteristicas filtrantes del anterior

. Existen dwversos ic

tipos de gases 0 vapores existentes. Se cias - uepe ) - T -
minante sobre el que actien y & capacidus o ¢ 50 Of PN o y
clases, identiicadndose corn unit ‘sira y un coior do o DTy
se refleja la clasificacidn por tipos.

Clasificacidn de los filtros para gases o vapores segun EN-141

A Marron Contra w TONEnS
B Gris Conle . fwgdie., . e
E Amarillg Cor‘ra gases &cidos v -fioxidn g azute
K Vertde Contr
—. Se disti~cue- por la corkitacnit -~ tEg Yy~ ot ot -

guetas de los friros.

. Siun fitro guimico A2 indica un poder de retencion me - ¢t ra ve-
pares organicos, y otro E3 una proteccion contra gases acidos con uin poc :r de
retencian maximo, las siglas AZE3FEZ indican gue el filtro es mixto y vélido para
retener ambos tipos de particulas gquimicas de forma simulténea. y ademas
tiene un poder de retencion alto pars particulas solidas y liquidas. La etigueta
estara marcada con una banda de color marran, otra de color ¢ mar ¢y otra de
color blanco.

Para la proteccion contra productos fitosanicarios se aconseja, en la © , = " 'of
cases, utilizar filtros mixtos. En general, contra vapores orgdnicosy © "2s s © "7 usar
los filtros A/F (marrdn + blanco), v para los acidos los B/ (gris . . ), w L L Er,

cifica otra cosa en sus etiquetas.



Trajes

Revisar el estadc de los trajes antes de utilizarlos.
avarios antes de guitarselos, si son impermeables.
" avarlos y guardarlos separados de otra ropa.

+ Cambiartos si son desechables, segln instrucciones
del fabricante.

+ Evitar desgarrones y paries desgastadas,

+ Comprobar la fecha de caducidad.

Delantales

+ lavarios después de cada uso.

+ Eliminarlos cuando tengan sintomas de deterioroy
no puedan ser reparados.

Guantes ;

+ Revisarlos minuciosamente antes de usarlos.

|« Lavarlos antes de quitarselos de las manos. y por
dentro y por fuera una vez quitados.

| & Secarlos antes de volver a usarios.

+ Suslituirlos cuando presenten sintomas de deterioro.

| Calzado

|
¢ Lavar por dentro y por fuera las botas de goma al

final de cada jernada.
+ Secarlas antes de usarias de nuevec.

+ Irspeccionarlas regularmer e reemniazarlas cuan-
do presenten sintomas de  erioro.
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Gafas—pantallas

*

*

*

.

Mascarillas—caretas p

*

. ‘Filtrog ”

+*

Lavarlas después de cada uso.
Reparar deterioros.

Cambiarlas cuando lo requieran.

s

Si se puede quitar el filtro, lavartas con jabén de pH
neutro al finatizar la jornada laboral: si no. limpiar
con trapo sece o ligeramente himedo.

No utilizar disolventes, pues deterioran los compe-
nentes plasticos.

Desechar las que son de un solo uso.
Guardarlas en una bolsa de plasiico o en un lugar
limpio cuando no se usen.

Cambiarlas cuando lo requieran.

Cambiar los filtros mecanicos cuande se note un
aumenteo brusco en la resistencia a la respiracion.

Cambiar los filtros quimicos en el momente en que
se detecte el contaminante, hien sea por su clor o
sabor. o porque se note irritacion en la boca, ojos o
via respiratoria.

Los filtros quimicos tienen fecha de caducidad, por
lo que después de ésta no deben usarse, aungue el
sello de garantia esté intacto. Deben seguirse las
instrucciones del fabricante.

Una vez agotadas deben ser desechados, sélo los
filtros si son recambiables. o bien las mascarillas
completas si son autoflitrantes.

No pueden ser lavados. soplados o regenerados.
Limpiarios con trapo seco o ligeramente humedo.

Guardarlos en bolsas ¢ recipientes adecuados fuera
del area contaminada. a fin de evitar una innecesaria
exposicion del filtro al contaminante y alargar su
tiempo de duracian,

Nunca colgar o guardar sin envolver,

Tener mayor precaucidn al usar eguipos de respira-
cion con filtro si se tiene el sentido olfativo alterado,
ya que no se detectan olores.

Comprobar valvulas, arnés y piezas facial. y visor.
Sustituir inmediatamente las piezas deterioradas.

En cualquier caso, seguir las instrucciones de los
fabricantes.
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Para prevenir 10s riesgos que entrafia la aplicacion de los plaguici-
das quimicos para la agricultura, el medio ambiente y la salud de
las personas, s muy importante tener en cuenta ciertas reco-
mendaciones de uso y manejn. Siempre es aconsejable la lectura
atenta de las etiquetas de los productos, que especifican la idonei-
dad para el cultivc en cuestion, dosis de aplicacion, plazos de segu-
ridad, posibilidad de mezclas con otras productes, etc., ademas de
los riesgos gue entrafa su manipulacion y aguellas medidas pro-

tectoras y sanitarias a tomar en casc de accidente.

Otra medida fundamental. exigida por la legislacion en materia de
Seguridad e Higiene, es la practica de la proteccién personai
mediante Ia utilizacion de los denominados Equipos de Proteccién
Individual (EPIs). Los mas destacables son aquelios destinados a
prateger la piel de las diferentes partes del cuerpo (trajes, guantes,
gafas, viseras y botas], y los que protegen las vias respiratorias
mediante el filradoc del aire contaminado. Los elementos mas
iImportantes de estos dltimos son los filtres, gue se clasifican segin
retengan particulas (filtros mecanicos), vapores o gases [filtros

guimicos), o ambos a la vez [filtros mixtos).

En los equipos de proteccién individual debe figurar el indicativo CE
de conformidad. La certificacian se acompafa obligatoriamente de
unos folletos infarmativos en los que se detailan las caracteristicas
de los eguipos, ademas de censejos (tiles que se acansejan leer
detenidamente.
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1. Para evitar los riesgos que la apli- cided del producta, el tiempo de expo-

cacion de plaguicidas provoca sobre
la agricultura, el medio ambiente y la
salud de las personas, basta con po-
nerse un buen equipc de proteccidn
personal.

Verdadero / Falso

2. Entre las siguiertes medidas para dis-

minuir los riesgos de la aplicacion de
plaguicidas en la agricultura (fitotoxi-
cidad y resistencia), indigue cual no es
correcta.

a] No mezclar productos incompa-
tibies al preparar gl caldo de trata-
miento.

b) Aplicar una dosis mayar cuando
aparezcan casos de resistencia sin
impartancia.

c) Alternar los productos eplicados.

d) Aplicar métodcs de Produccion In-
tegrada.

. Sefiale cudl de las siguientes afirma-
ciones es la correcta:

a) Las unicas vias de intoxicacion por
plaguicidas son la cutanea y la res-
piratoria.

b) Las vias de intoxicacion por plagui-
cidas son solo la cutanea, acular y
digestiva.

c] La mayoria de las intoxicaciones
por piaguicidas se producen por
las vias cuténea y respiratoria.

d) La via digestiva es la méas impaor-
tante via de intoxicacion por plagui-
cidas.

. Para disminuir los riesgos para la
salud hay que tener en cuenta la toxi-

sicion a éste y la forma de exposicion.

Verdadero / Falso.

. .Cual de los siguientes equipos no

sirve para la proteccion de la piel?

a) Guantes.

b) Filtros.

c] Botas de goma.
d) Viseras.

. Los filtros son los elementos mas im-

portantes del equipo protector de las
vias respiratorias. Segdn la forma de
retener el contaminante, se clasifican
en:

a) Quimicos y fisicos.

b} Quimicos, fisicos y mixtos.

c) Mecanicos y quimicos.
)

d) Mecanicos, quimicos y mixtos.

7. Entre las medidas preventivas mas im-

portantes para disminuir los riesgos de
la aplicacion de plaguicidas se en-
cuentran la lectura de la etiqueta y el
uso de equipos de proteccion personal.

Verdadero / Falso

. Indique cuél de las siguiantes reco-

mendacianes de mantenimisnto de un
equipo de proteccion personal no es
adecuada.

a) Revisar el estado de los irajes
antes de utilizarlos.

b) Lavar las botas de goma por dentro
y por fuera al final de cada jornada.

c) Lavar, soplar o regenerar log filtros
cuando se obstruyan.

d) Secar los guantes antes de volver
8 usarios,
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6.1

Las dos fuentes mas importantes de contaminacion del medio ambiente como consecuencia
de las diferentes técnicas utilizadas por la agricultura moderna son las producidas por los
fertilizantes y por los productos fitcsanitarios. Dicha contaminacion se origina por la pre-
sencia de residuos sobre los vegetales, sobre los animales, y sobre el medio circundante.

" Aplicacion de plaguicida en un cultivo de olivar. ” Abonado tradicional.
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Aprovechar eficazmente los recursos hidricos escasos.

Es importante que el agricultor compatibilice la funcion de produccion con la de manteni-
miento y conservacion del medio. Para ello debera elegir las labores mas adecuadas, rea-
lizarlas en el momento oportuno y utilizar correctamente los medios disponibles, en defi-
nitiva realizer unas buenas practicas agricolas.

En lo que se refiere a la practica fitosanitaria, existen en la actualidad diferentes alterna-
tivas s la lucha quimica, siendao la Lucha Integrada el método que presenta mayores posi-
bilidades de desarrollo, al basarse en la combinacion de métodos de lucha respetuosos
con el medio ambiente y con sus habitantes.

Ademés, la gestion de residuos debe realizarse conforme al principio de las 3R:

¢ Reducir al maximo la produccién de residuos optimizando el consumo de materias
primas.

+ Reutilizar siempre que sea posible; se intentara cptar por la reutilizacion en vez de
“un sclo usa”.

+ Beciclar los residuos generados y recogidos selectivamente constituyen unos re-
cursos Utiles de los gque volver a obtener un beneficio.

Gestidn de Residuos / . educir
eutilizar
eciclar

La eleccion del método de contral fitosanitario adecuado a cada situacion presenta gran
dificultad, nc siendo solucidon, en general, la aplicacion de una sola medida sino la combi-
nacién de varias. El conocimiento de los distintos tipos de lucha facilitard su eleccian vy, en
consecuencia, |a eficacia del control.



Practicas previas a. cultivo

.3 resde, =aracion del suelo (incluidas las
écicas de no laboreo),

ilizacion de estiércol adecuado. bien fermen-
tado y con canocimiento de su origen.

Realizacién de  ~-tos sohre patrones mas
resistentes.

cmpleo de variedades resistentes.
™" 7 acidon de restos vegetales anteriores al
nueye ¢ vo.

~ s “eccién de herramientas y embalajes.
c 1¢ ¢ 1dejas. crins, etc,

elcasoe clLu 5:  sue semil 2ros,
utilizacion de substrates con gz-zntias sanita-
rias.

i N e re de los ‘~ve ~aderos
¢ e opt” no control clima! o



Instalaciones de riego apropiadas a las necesi-
dades de L3 explotacién, y que faciliten el manejo
y mantenimiento.

En el caso de tener balsas. mantenimiento de
las cubiertas para impedir la transmision de
patégenos a través del agua de riego.

_ Eliminacidn de malas hierbas gue puedan com-
petir con el cultivo.

‘_' Eliminacién de restos vegetales procedentes
de podas, destallados. etc. que pudieran supo-

ner fuente de infeccidn o infestacién.

Aportacion equilibrada del abonado.

" Realizacidn de podas. destallados y deshojados
gue permitan la adecuada formacion y el equi-
librio de los drganos de la planta.

Eliminacion de los organos y las plantas afec-
tadas por plagas y enfermedades cuando se
encuentren severamente atacadas.

__ Mantenimiento del cultiva sano hasta el final
| de campaha.

! Practicas durante la implantacion del cultivo

-5 BB
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Desinfeccion frecuente de las herramientas
gue se utilicen durante las practicas culturales
habituales (tijeras. navajas. etc.).

Manejo adecuado de los invernaderos.
Realizacion correcta de los riegos. tratando de

evitar especialmente cualquier problema de
encharcamiento.

B.2.2

Los mecodos de wcl 3 siclagica consisten en comiatir las plagas y enfermedades de las
T'artas c... . 5. Ja8nismos vivos gue se alimentan de ellos o los destiwy .., . vocan-
- 2sla ~uerte. rt0s puecen ser autdctonos o incorporados artificiasrente a ¢ w .

)
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 Depredacion de huevo de Heliotis.

. .0ODUCTOS BIOLOGICOS FOR! . ACCS

Son preparados comerciales que se aplican al cultivo para controlar una plaga concreta,
Segun e! tipo de organismos gue se utilice, se pueden clasificar en:

P- - -~ - 5: son aquellos individuos que viven a casta de un patdgeno durante un pe-
riodo de tiempo hasta provocarle la muerte. Alguncs ejemplos de parasitismo son:

+ De mosca blanca: Encarsiz formosa
+ De minadores: Diglyphus 1saea
- . son aguellps indwiduos que se slimentan indistintamente de
huevos, farvas o adultos de las especies patdgenas. Algunas ejemplos de depredacion
son:
+ De arafa roja: Phitoseiulus persimilis
+ De trips: Amblyseius cucumeris
+ De pulgones y otros: Chrysopa carnea

En cualquiera de los casas, los insectos y &caros gue se introducen en el cultivo nunca
pcasionan dafios en las plantas, puesto que no son capaces de alimentarse de ellas.

]

A LS

- Suelta para la lucha macrobiolégica en un cultivo de
calabacin.
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Lo “ura de la etigueta

De esta forma se conocera la toxicidad del
producto. ladosisa aplicar. el plazo de se-
guridad, etc.

Asesoramiento

En caso de duda. debe recurrirse a los laho-
ratorios de Sanidad Vegetal y a técnicos
especializados.

Técnica ' aplicacién

v

| Debe compraobarse el correcto funciona-

| miento del equipo de tratamiento. realizar
' una adecuada mezcla de plaguicidas, tomar
las medidas de seguridad y de proteccion
personal oportunas, y tener en cuenta las
condiciones climaticas en el momento de la
aplicacidn (vienta, lluvia. etc)). Ademas, el
aplicador debe tener la suficiente destreza
para conseguir los mejores resultados en
la aplicacion.

En referencia a las técnicas de aplicacion,
los métodos mas hahituales son:

Espolvoreo

El plaguicida se distribuye en forma de polvo arrastrado por una corriente

de aire. En las aplicaciones es fundamental el tamafio de la particula y el

caudal de aire del ventiladar.

Pulverizacion

La distribucién es en forma liquida, depositdndose sobre la planta en forma

de pequefias gotas. En las aplicaciones hay que considerar el tamano de la
gota (a menar tamafo de gota. mayor superficie cubierta) y su homogeneidad
{todas las gotas del mismo tamafo). Para la regulacidn, hay gue ajustar

correctamente todos los componentes del equipo (bomba. depdsite, filtros,

agitador. regulador de presion, mandmetro, boquilla. pistola).

- Fumigacién

La aplicacion es en forma de gas. Suele realizarse solo por empresas

especializadas.
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En los dltimos afos esta adquiriendo un papel cada vez mas importante fa calidad san™a
de los productos agroalimentarios, entendiendo por ella no solo la ausencia de da s+
vocados por plagas y enfermedades, sino o que es mas importante, la minima pres
de residuos de productos fitosanitarios.

La Lucha Integrads es un sistama de gestion gue, teniendo en cuenta el medio am-
biente y la dinamica de las poblaciones de las especies parasitas, utiliza todas las
tecnicas y los métodos de lucha disponibles de ia manera mas compatible posible,
manteniendc las poblaciones parasitarias en niveles inferiores de los que causan
danos econdmicos o pérdidas inaceptables.

Es la mejor combinacion de medidas que groporciona, al coste mas efectivoy 7.7 ..o
medioambiental y social mas aceptabie, el contraol de los enemigos de las plantas. 5e hasa
principalmente en los siguientes aspectos:

+ Tiene en cuenta el habitat vy la dinamica de fas poblaciones, tantc de las especies consi-
deradas plagas como de sus posibles enemigos naturales.

+ Pretende mantener el nivel de poblacidn de las plagas por debajo de umbrales econd-
micos, de manera que solo se realizaran actuaciones cuando el caste de la aplcacian
sea inferior a fas pércidas ocasionadas por la plaga si no se actuase.

+ Compa. .2 todas las medidas de control fitosanitario.

+ Da una gran importancia a la conservecion de medio ambiente, usando preferente-
mente las medidas gque producen menor inpacto negativo.

Existe otro concepto, mas amgplio que el de Lucha Integrada, que es la Produccion inte-
grada, que va mas alla del mero contral fitosanitario, y hace referencia a la combinac -
de técnicas de cultive compatibles con el medio ambiente.

Proteccion medioambiental _———

L Uso eficiente del agua y los fertilizantes — -

Medidas preventivas y culturales - -

Control fitosanitario ,— Control guimice racional — _—
etk Ak

Lucha biolagica — —

L
| Produccién Integrada

— o

Productos sanos y sin residuos

i
LMinimiza el aporte quimico al exterior
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objeto de atencidn por parte de los Gobiernos, Parlamentos, Organizaciones Internacic-
nales, etc., y que se hayan ido imponiendo normas cada vez mas concretas y estrictas -
caminadas a mejorar su conocirmiento y control oficial.

Entre la normativa legal existente, cabe destacar la Reglamentacion Técr co Saritaria y o
normativa sobre la capacitacion para realizar tratamientos con plaguicie -

La Reglamentacion Técnico Sanitarie establece las normas para la fabricar |, -~ - eres
miento, comercializacion y utilizacion de plaguicidas (tanto de produccién naci. a.

importados), y las bases para la fijacion de los Limites Maximos de Residuas (LME) - - 'is
productos destinados a la alimentacion. Dicha reglamentacion afecta a los todos o=

usuarios de plaguicidas, fabricantes, comerciantes, aplicadores, etc.

Los principales aspectos que reccge son:

¢ Introduce diversas definiciones: plaguicidas, formulados, clasificacion toxicologica,
plazos de seguridad, ...

+ Establece normas para la homologacion de los productos y su inscripcidn en el Registro
Oficial correspondiente.

+ Enumera ios requisitos que deben reunir los establecimientos de fabricacian, almace-
namiento, comercializacion y aplicacion de plaguicidas, y de los materiales ~ziacionados
con ellos, asi como la capacitacion del personal que los utitice.

+ Establece las caracteristicas gue dehben tener los plaguicidas respecto a su formi-
lacion.

+ [etermina las normas para el correcto envasado y etiquetado.
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n ApPuicacion DE PLAGU ~10AS

+« 7 sreq T =23 0 ortacién y exp . aci’ , ' _ das; las irspeut iy
¢~ roles, los Orga isr..0s encargados de' ~-+ epio . 3 norat A, ‘
nador para .as mac s uue se cometan de la Regiament: an.
- Heweoo@c o —ificados 20X Ns 0. , . 'xicos a
s ' .7 i ooaon A v e -V 15
: % . o w2 ‘ S/ VR =1 1330w g
bl T - S NI e e AN - -
y Si 2 ( e
! s CaUInn (o .3 5 ¢ H - -
- - ERA ER ‘
- - - 3oe us T oA 30 WS CESL.. 3 set ot Ty
;s de s, oohya oo o EE as Je sus =i-
vasce, asi ol "ogasE T B OS 05405 05 set Lidan
E - :sgc P8 2Eods Y | ulacdn ¢ » plaguicidas hace necesa™ ¢ . 3 personas
- 1cargadas ae la realizacion de trats itos se encuentrer det aa 1er . capacitadas
para desarrollar dicha labor, para lo cual es indispensable que cuenten cci. .. 2& .. 2 que

acredite su formacian y conocimientos teéricos y practicos referentes al usc e plagui-
cidas.

La Order: de 8 de Marzo de 1.994 del Ministerio de Ia Presidencia tiene por objeto esta-

« wee - -BPIOS | 2 permitan garantizar la exigencia de .0s niveies  © 0s suficientes
de caps .acion a @S personas gue desarro.'an actividades retacionadas con la Jtiizacicn
cE oL, as, plimientc de la Reglamentacion Técnico-Sanitaria y sus modifica-

ciones postericres. Establece los siguientes niveles:

L -igido &l persc auxiliar de tratamientos terrestres y

aéreosy @' ag ' "B gue los re:d .on en sL propia explot T gt T
, (oL o .t s sados o m 1 th-
XICOS.

T ~blesde |, idet = ~om

a5ty ... losres oo oo S exp uaC ar
s ' R v as . -sificados cr s,
o 3 e & -

. AR B Bl PR R o S ol

=T 'er la hakt™



Buenna PracTica FiTosruiTARIA. PROTECCION 0EL MEDID AMBIENTE ¥ NORMAS LEGALES . U.D. 6

Para la ¢ “'cacion ¢=2 plar cidas de uso ¢ -t ye - 3!

£ ™ 2nta ia.

. Dirigido al personal auxiliar de las empresas de aplhcacion de
tratamientos DDO que utilicen productos no clasificados como muy tdxicos.

. Dirigido a los responsables de tratamientos ODDD que uti-
licen productos ne clasificados como muy toxicos.

"+teles especiales. Dirigidos a toda perscna que participe en {a aplicacidon de
cada uno de los plaguicidas clasificados como muy toxicos, teniendo en cuenta sus
modalidades de aplicacion. Previamente han de superar las pruebas de los niveles
béasico o cualificado.

Cicha Orden también establece los programas con los contenidos minimoes para los dis-
tintos tipos de cursos, las condiciones para la obtencion del carné de aplicador de plagui-
cidas y para la homologacién de los cursos de capacitacion, asi como el formato que
deben tener los distintos carnés y la informacion gue deben reflejar.

JUNTA DE ANDALUCIA WA s s
FOTO

' Carné de manipulador de productos fitosanitarios.

La normativa nacional se completa en la legislacion andaluza con:

Jecreto “1987% de 15 de Diciembre por el que se establece la narmativa
reguladora de la expedicion del carné para utilizacion de plaguicidas.

0 - - e 15 c¢e Diciembre de 39 por la que se regulan los cursos de ca-
pacitacion para realizar tratamientos fitosanitarios.
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El respeto hacia el medio ambiente es uno de lo grandes retos de
la agricultura actual. La sociedad demanda cada vez mas una agri-
cultura que se base en la explotacion de los recursos que aporta el
medio, sin que se ponga en riesgo el desarrollo de generaciones
futuras. El aspecto medioambiental de los cultivos, residuos y méto-
dos de cultiva, va a tener en un futuro no muy lejano una impar-
tancia crucial.

El agricultor debe, por tanto, tomar conciencia de su funcion como
conservadaor del medio y modificar el uso y la gestion de su explo-
tacién incorporando practicas agrarias compatibles con el medio
ambiente. Se trata de practicar las labores mas adecuadas en el
momento oportuno y de utifizar correctamente los medios disponi-
bles, de modo que se encuentre una solucion de compromiso entre

produccion y conservacion del sistema productivo.

En referencia al contral fitosanitario, el agricultor cuenta can alter-
nativas a la lucha quimica como las practicas culturales, la lucha
biclogica o la Lucha Integrada, que permiten realizar un control
mas racional. Sin embargo, la practica correcta en la aplicacion de
los plaguicidas quimicos también permite aprovechar las ventajas
que aportan para una buena practica fitosanitaria, existiendo, ade-
mas, una normativa cada vez mas concreta y estricta que regula
su manipulacion.
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Absorcion. Proceso por el cual una sustanciza liquida
peneira en otra solids cuando ambas se ponen en
contacto.

Acuifero. Capa del subsuelo gue tiene capacidad
suficiente para almacenar agua en su interior, y per-

"t su movimiento hacia otras zonas o cederls
cuando se realiza un sondeo.

Aditivo. Cualguier sustancia que se usa en la elabo-
racion de un plaguicida pero que no tiene efecto
sobre su eficacia. Se usan parea cumplir ciertas
presc. es reglamentarias, asi como para evitar
intoxicaciones (caso de colorantes y sustancias
olorosas).

Adsorcian. Proceso por el cual gases, vaporas, liqui-
dos o cuerpos disueltos se concentran sobre I
superficie de una sustancia. En el caso que aqui se
trata, de los filtros.

Antidoto. Sustancia cuyos efectos centrarrestan los
causados por otra sustancia nociva, dejandolos, por
tanto, sin consecuencias.

Caldo de tratamienta. Liguido resultante de la mez-
cla de un producto fitosanitario con agua, y con &l
gue se realizara el tratzamiento.

Coadyuvante. Unc de los componentas de una for-
mulacion, gue tiene la capacidad de modificar las
caracteristicas fisicas y quimicas de los ingredientes
activos. Suelen ser mojantes, adherentes, disper-
santes y estabilizadores.

Dosis. Centidad de producto fitosanitario ingerida
por una persona o animal, o bien aplicada por unidad
de superficie, en caso de un tratamientao.

Ecosistema. Comunidad de seres vivos cuyas activi-
dades vitales se relacionan entre si, y se desarrollan
bajo similares ambientes.

Efecto nocivo. Agquel que produce algun dafio ¢ per-
juicio.

Enfermedad. Consecuencia adversa provocada en
las plantas, cuando los dafios ccasionados son de
origen parasitario 0 ng. Supone alteraciones en su
morfologia o fisiclogia.

Equipo de proteccitn individual (EPI]. Aguel desti-
nado a ser llevado o sujetado por el trabajador para
que le proteja de los riesgos gue puedan amenazar
su seguridad o su salud en el trabajo, asi como
cualquier complemento o accesario destinado a tal
fin.

Fauna auxiliar. Conjunto de seres vivos que se
encargan de combatir a los organismos causantes
de las plagas. Pueden ser autéectonos o incorpora-
dos artificialmente al cultivo.

Fertilizante. Compuesio que aporta los nutrientes
necesarios para el adecuado desarrolle de los cuk-
Livos.

Fotosintesis. Proceso de nutricion de las plantas,
gue se realiza en las hojas y por el cual, haciendo
uso de la energia absorbida orccedente del sol, se
sintetizan proteinas y vitaminas a partir de sustan-
cias inarganicas (N, P K, agua, etc.) absorbidas por
la raices.

Ingestidn. Procesc por el cual una persona o un ani-
mal consume un determinado producto en forma
solida o liguida por la boca, pasando posteriormente
al sistema digestivo,

Ingrediente inerte. Cualquier sustancia que, afiadida
a los ingredientes activos de un producto fitosani-
tario, permite modificar sus caracteristicas de dosi-
ficacion o de aplicacion,

Inhalacién. Proceso por el que una persona o animal
absorbe un producto volatil, pulverizado, atomizado,
o en forma de gas o polvo, por la boca o nariz,
pasando a las vias respiratorias.

insecticida. Producto utilizado para eliminar los
insectos que constituyen plagas para los cultivos.
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