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La formacion es uno de los elementos basicos en las que se apoya una
stlida y moderna agricultura. La capacitacion de los recursos hu-
mangs como respuesta a las demandas de nuevos conocimientos,
nuevos procedimientos, nuevas actitudes, es una de las prioridades
estratégicas a las que se enfrenta el sector agrario andaluz.

La Consejeria de Agricultura y Pesca, en el contexto del Plan de Mo-
dernizacidn de la agricultura andsluza, le ha concedido especial rele-
vancia a los aspectos relacionados con la salud iaborai, tradicicnal-
mente poco considerados en el ambite agrario, en especial en o que
se refiere a la aplicacion de productos fitosanitarios.

La realizacion de este material didactico se inscribe en la apuesta de-
cidida gue la Consejeria de Agricultura y Pesca esta haciendo para res-
ponder a la gran demanda de formacion especifica, y adaptada a las
necesidades concretas de los agricultores/as y trabajadores/as
agrarios/as andaluces. En esta linea, la Consejeria ya tiene una larga
experiencia en la elaboracion de materiales didacticos y practica previa
de dos ediciones anteriores de manuales de aplicacion de plaguicidas
en el sector hortofruticala, que hasta la fecha eran el mejor referente
formativo.

El presente material, que consta de dos Manuales, de Nivel Cualificado
y Nivel Basico, Libro de ejercicios, Gula Didactica, Guion del Profesor,
CO-RCM rmwuitimedia y CO-ROM con imégenes de apoyo para el profe-
sorado, ha sido elaborade siguiendo un adecuado proceso de transfe-
rencia de tecnologia, en el que han participado Investigadores, Tec-
nicos y Formadores de la Consejeria de Agricultura y Pesca.

Se configura como una herramienta Otil e innovadora no sélo para el
alumnado sino también para el profesorado, y gracias & la metodologia
multimedia utilizada se podra impartir la formacion de manera pre-
sencial o a distancia.

Paulino Plata Canovas

Consejero de Agricultura y Pesca
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LA AGRICULTURA

LOS PLAGUICIDAS _

L agricultura, como arte de cultivar la tierra, es una antigua actividad humana gue
surge comao imitacion de los procesos de la naturaleza en beneficio del hombre, guien a
traves de la modificacion del medio y de la seleccion de aguellas especies de mayor in-
terés para su alimentacion, logra cierta estabilidad y control. Esto ha hecho que desde
la antigiedad las grandes culturas hayan estado ligadas a un importante desarrollo
agricola como base de su bienestar.

El uso del riego y de la fertilizacion, asi como la lucha contra los enemigos de las
plantas, son practicas agricolas tradicionales que han sido y aun siguen siendo utili-
zadas por diferentes culturas [Chinos, Persas, Egipcios, Romanos, Arabes, Incas, etc.),
pero cuya evolucion ha sido muy lenta hasta finales del siglo XIX. Fue en ese mormento
cuando comenzd la agricultura moderna, que en Eurcpa florecio como consecuencia de
la revolucion industrial y de los grandes movimientos migratorios desde las zonas ru-
rales hasta las urbanas. Esto origind una creciente demanda de productos agricolas, lo
que contribuyd al desarrollo de la agricultura y, por tanto, a las tecnicas culturales em-
pleadas. Al mismo tiempo se produjeron espectaculares avances cientificos y tecnolo-
gicos que multiplicaron las producciones abtenidas, garantizanda asi el suministro de
alimento a las grandes ciudades que fueron surgiendo.

Sin embargo, esta evolucion no se produjo de manera uniforme en tode el mundo y adn
en la actualidad la desigualdad es incluso mas patente. Asi, en un gran numero de
paises europeos (principalmente de Europa occidental) y en Norteameérica, la agri-
cultura alcanza importantes cotas de desarrollo, mientras que en otros muchos paises
subdesarrollados o en vias de desarrollo se sigusn utilizando técnicas agricolas ar-
caicas. Basta comparar la diferencia existente en la produccion y productividad de los
cereales, como cuitivo base para cualguier economia, para comprender la importancia
de la disparidad antes mencionada [ver cuadro siguiente].

Superficie Produccion total Productividad Productividad relativa
cultivada de cereales agricola al pais que
(Miles de has.) (Miles de Tm) (Tm/ha.) menos produce

Espaiia 6726.0 18730.2 2.78 85

EEUU 51687.6 3286188 5.33 16.2

Francia 8900.0 62551.0 7.03 214

Méjico 10746.8 284054 2.64 8.0

Niger FEINED 2366.6 0.33 1.0

Portugal 651.8 1631.6 2.50 1.6

Sudan 8382 4 4578.0 0.55 17

Fuente: FAQ. Datos medios para el periodo 1995-1999
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Par otro lado, toda actividad relacionada con la produccion de cultivos también genera
una serie de residuos de origen agricola, cuyo volumen se incrementa a medida que
aguélia se vuelve mas intensiva. Se consideran residuos agricolas todos aquellos ma-
teriales de desecho utilizados durante las labores del cultivo y que, una vez gue han
sido utilizados, suelen abandonarse. Son un claro gjemplo los plasticos de inverna-
deros y de tuneles, sacos vacios de fertilizantes, material de riego deteriorado (polie-
tileno, PVC, etc.], envases de productos fitosanitarios o restos de cultivos. En general,
la gestion que se hace de estos materiales no es adecuada vy, junto al uso masivo de
productos guimicos, pone en peligro la salud del medio ambiente.

Segun el nivel de intensificacion de la agricultura y el tipo de cultivo, el volumen
de desechos generado es diferente. Asi, por gjemplo, los restos vegetales que se ge-
neran en una hectarea de cultivo de tomate ascienden a 150 m?®, y en el caso parti-
cular de invernaderos, una hectarea puede generar 1.875 kg de plastico y en torno a
90 envases de productos fitosanitarios. Teniendo en cuenta estas cifras y el nimero
de hectareas dedicadas a la produccion agricola, se comprende la necesidad impe-
ricsa e inmediata de gestionar dichos materiales residuales de forma distinta a la gue
hasta la fecha se ha venido realizando, es decir, evitando en todo momento su
abandono vy las incineraciones incontroladas.

TODDS LOS AVANCES REALIZADOS EN AGRICULTURA, INCLUIDO EL USO DE
PLAGUICIDAS, HACEN POSIBLE EL INCREMENTO DE PRODUCCION DE LOS CUL-
TIVOS Y UNA MENOR PRESION DEL HOMBRE SOBRE LA NATURALEZA, EN
FORMA DE UNA DISMINUCION DE LA NECESIDAD DE SUPERFICIE DE TERRENO
CULTIVABLE. PERO TAMBIEN SE HACE IMPRESCINDIBLE UN MAYOR CONTROL Y
UN BUEN MANEJO OE TODAS LAS LABORES DEL CULTIVO QUE AYUDEN A ELI-
MINAR LOS EFECTOS INDESERDOS, R OBTENER PRODUCTOS DE CALIDAD, Y A
RECUPERAR EL PRPEL DEL AGRICULTOR COMO GESTOR Y SUSTENTRDOR DE
UN MEDIO LIMPIO OUE OFREZCA AL CONSUMIDOR LA CONFIANZA QUE DBE-
MANDA AL COMPRAR SUS PRODUCTOS.



LOS ENEMIGOS DE LOS CULTIVOS
'Y LOS DANOS QUE PRODUCEN

==L OBJETIVO PRINCIPAL DE LOS PRODUCTORES RAGRICO-

) LAS, AGRICULTORES Y EMPRESAS DEL SECTOR AGRARIO, ES

Y .0/ CONSEGUIR UN ELEVADD DESARROLLD Y RENDIMIENTO DE LOS
N’ = CULTIVOS, LO OUE DEPENDERRA, ENTRE OTROS, DE LAS LABORES
CULTURALES REALIZADAS, DE LA DISPONIBILIDRD DE AGUA Y

g NUTRIENTES, Y DE LA PROTECCION DE LOS CULTIVOS FRENTE A LOS
* il A\ T
4 \® AGENTES CRUSANTES DE PLAGAS Y ENFERMEDADES.
[ Y LOS DANDS OCASIONADOS EN LOS CULTIVOS SON PRODUCIDOS TANTO
N ° J POR DRGANISMOS VIVOS (INSECTOS, RRACNIDOS, AVES, ETC.) COMO

POR FACTORES EXTERNOS, TALES COMO METEOROLOGICOS O CULTURA-

LES (MAL MANEJO DEL CULTIVO, DEL AGUA DE RIEGO, DEL SUELO, ETC.).

PARA EVITAR EN LO POSIBLE LA ACCION DE TODOS ESTOS AGENTES ES PRE-

CISO CONSIDERAR Y ESTUDIAR AQUELLOS ORGANISMOS QUE GENERAN DANOS Y

LAS CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES NECESARIAS PARA SU DESARROLLO, ASI

COMO LAS DISTINTAS RELACIONES OQUE SE ESTABLECEN ENTRE LOS AGENTES QUE OCAH-
SIONAN LAS PLAGAS Y ENFERMEDADES.

EL MEDIO NATURAL, POR SUS PROPIOS MEDIOS Y A LO LARGO DEL TIEMPO, HA ESTABLECIDO
MECANISMOS DE EQUILIBRIO ENTRE LAS ESPECIES QUE HABITAN UN DETERMINADO ESPACIO.
SIN EMBARGO, ESTE EQUILIBRIO ES FACILMENTE ALTERABLE COMO CONSECUENCIA DE LAS
ACCIONES EXTERNAS OUE SE EJERCEN SOBRE EL ECOSISTEMA, LO QUE HACE QUE SERES VIVOS
OUE ORIGINALMENTE NO OCASIONAN DANDS ALCANCEN EL GRADO DE PLAGA O ENFERMEDAD.

Asi, POR EJEMPLO, EL EQUILIBRIO NATURAL PUEDE SER ALTERADO POR EL SIMPLE HECHO DE
UTILIZAR PLAGUICIOAS PARRA CONTROLAR UNR PLAGA PUNTUAL, QUE DE FORMA NATURAL
HUBIERA SIDO CONTROLADA POR OTRO ORGANISMO DE SU ENTORNO. HL ELIMINAR AL AGEN-
TE CAUSANTE DE LA PLAGA TAMBIEN SE ELIMINA A SU DEPREDADOR NATURAL Y, DE ESTA
FORMRAR, UN SER VIVO CON CARACTER DE PLAGR PUNTUAL SE CONVIERTE EN ENDEMICO, ES
DECIR, PROPIO O COMUN DE UNA ZONA DADA.

El usc de productos fitosanitarios puede alferar el equilibrio natural.
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mente dos pares de alas que se localizan en el segundo y tercer segmento del torax, si
bien en algunos casos pueden tener sélo un par en el segundo segmento, e incluso
pueden carecer de ellas.

El abdomen, que es mas blando y flexible que la cabeza y el torax, esta formado por once
segmentos, aungue algunos de ellos pueden no ser facilimente visibles. Las hembras
poseen un apéndice denominado ovopositor en el Gitimo anillo o segmento, qgue le sirve
para realizar la puesta de huevos.

Los aspectos biologicos mas destacables de los insectos hacen referencia a su repro-
duccion y metamorfosis:

v
Reproduccion: en general se realiza por via sexual, aunque muchas especies de
insectos se reproducen sin intervencion del macho (partenogénesis). En la mayoria de
los casos los insectos son oviparos, y las hembras paonen huevos en un nimero muy
variable segin la especie. Sin embargo, algunas especies de insectos son viviparos, vy
las larvas abandonan el huevo dentro de la hembra saliendo al exterior en un estado
de desarrollo bastante avanzado, como el piojo de San José o los pulgones.

Metamorfosis: se puede definir como el conjunto de transformaciones gue sufre
un insecto desde el estado de huevo hasta llegar a adulto. Se distinguen dos tipos de
metamorfosis:

v -
Metamorfosis incompleta o sencilla: tras salir del huevo, el insecto
no experimenta grandes cambios de forma a lo largo de su vida, por lo que las
larvas son bastante semejantes a los adultos o difieren muy poco. Durante su
ciclo de desarrallo se producen una serie de mudas sucesivas, hasta que en la
Ultima de ellas aparece un adulto completo. Algunos insectos gue tienen este
tipo de metamorfosis son las langostas, las cucarachas, los pulgones y las co-
chinillas.

Adultos y ninfas de pulgones apteros.

Metamorfosis completa o complicada: el insecto experimenta
grandes cambios de forma a lo largo de su vida, de forma que los adultos son
totalmente diferentes a las larvas. En este tipo de metamorfosis se pueden di-
ferenciar cuatro fases sucesivas:
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Huevas: son de forma muy variada y la hembra los puede pener ais-
lados o agrupados, dependiendo de la especie de insecto.

Larvas: en general tienen aspecto de gusano y pasan por distintas
etapas de maduracion en las que pueden cambiar de aspscto. Al
crecer el insecto, el tegumento que cubre el cuerpo se gueda peguefo
para su tamafio, por lo gue tiene que romperlc sucesivamente y susti-
tuirlc por otro mayor. Esta operacion se denomina muda, y se realiza
generalmente sobre la planta huésped. Las larvas pueden poseer
patas o no, dependiendo de la especie, detalle gue en gran medida
sirve para su identificacion y clasificacion. De manera excepcional, las
larvas de las mariposas se denominan orugas.

Ninfa, pupa o crisalida: una vez gue la larva se ha desarrollado
por completo, entra en una fase en Ia gue se envuelve en una capsula
o capullo en la gue permanece inmaovil, aungue sigue transformandose
en su interior hasta convertirse en adulto. La duracidn de esta fase es
variable dependierdc de la especie y de las condiciones ambientales.

Adultos: es el resultado de las sucesivas transformaciones gue sufre
el insecto durante la fase de pups.

Crisélidas de Lepidtpteros.

Los insectos poseen un gran poder de multinlicacién, principalmente los que tienen varias
generaciones al afo, aunque existen una serie de factores limitantes come las condi-
ciones climaticas (temperatura, humedad, luz, etc.), las especies antagonistas (pardsitos
y predadores) y la propia especie del insecto. Por tanto, la incidencis de una determinada
plaga variard de una zona a otra segln las condiciones que la rodeen. Ademas, depen-
diendo de la especie, los insectos pueden pasar por fases de reposc 2 medida gue se
aproxima el invierno [y & veces durante el verano), o bien entre |as distintas fases de su
vida.

Los insectas constituyen [a clase zeoldgica mas numerosa, gue ademas s en la que se lo-
caliza el mayor nimere de plagas. Ante tanta diversidad, y para facilitar su clasificacion,
se dividen en ardenes atendiendo a caracteristicas ccmunes. Los principales 6rdenes son
los que a continuacion se detallan:
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LEPIDOPTERQOS

Los insectos de este orden, uno de los mas numerosos, presentan metamorfosis
completa. Las larvas u orugas tienen un aparato bucal masticador y varios pares de
falsas patas abdominales, mientras que en los adultos el aparato bucal es chupador,
desaparecen las falsas patas y presentan dos pares de alas de colores.

Suelen ser insectos muy dafinos, especialmente en estado de larva. Estéan bien adap-
tados a climas célidos, en cuyas zonas es muy frecuente verlos durante todo el afo.
Como ejemplo de lepidopteros estan: oruga de la col, procesionaria del pino, gusanos
grises, rosquilla negra, heliothis, rosquilla verde o gardama, etc.

P s 2

" Oruga de Lepiddptero sobre cultivo de crisantema.

DIPTEROS

Los insectos pertenecientes a este grupa se caracterizan por tener metamorfosis com-
pleta y presentar un solo par de alas, mientras que el segundo par estd atrofiado vy
forma unos apendices denominados balancines. Las larvas de estos insectos no
poseen patas, de modo que utilizan el movimiento de todo el cuerpo para desplazarse.
El aparato bucal es chupador, sin embargo en determinadas ocasiones algunas de las
piezas que lo componen son rigidas y estan preparadas para picar.

Los adultos inoculan los huevos en el interior de los frutos, donde se desarralla la larva
gue a su vez se alimenta de éstos; ademas, el orificio de inoculacion de los huevos
puede servir de entrada a otros agentes patdgencs. Para detectar los dafios provo-
cados, es preciso observar detenidamente los frutos y poner trampas o cebos que
alerten de la presencia de estos insectos. Como ocurre en otros érdenes, en los Dip-
teros existen especies no dafinas.

Ejemplos de algunas especies dafiinas son las siguientes; mosca de la fruta, mosca
del olivo, minadores de hojas, tipulas, mosquitos del peral, mosca de la col, mosca de
la cebaolla, etc.



HETEROPTEROS

Scn insectos de metamerfosis incompleta, con un aparato bucal chupador. Su prin-
cipal caracteristica es que poseen dos pares de alas, de los que el primerg esta di-
vididc en una parte anterior endurecida y una posterior membranosa, mientras gue el
segundo par de alas es membranoso en su totalidad.

Los dafios gue causan son faciles de reconocer por el tipico agujero que dejan en las
plantas tantc en campo ccmo en almacenes o silos. Tambien hay especies benefi-
ciosas, entre las que cabe destacar los miridos.

Algunos ejemplos de especies dafiinas para los cultivos son: chinche verde, paulilla,
chinche del arroz y chinche de las cruciferas.

Figura 8

" Adultos y ninfa de chinche verde (Nezara virudata).

HOMOPTEROS

Son insectos de metamorfasis incompleta, con un aparato bucal chupador, vy gue
pueden ser alados o sin alas [apteros). Suelen atacar todo el afo y son faciimente ab-
servables, ya que tienen poca movilidad y permanecen sobre las plantas. Causan
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El poder de multiplicacion de los acaros es muy elevado, ya gue las hembras pueden poner
entre 100 y 200 huevos cada dos o tres dias y alcanzan una longevidad de 20-28 dias. Si
las condiciones ambientales son favorables, el ciclo biologico es corto, de forma que con
temperaturas elevadas (entre 23 y 30°C) y ambientes secos se puede completar entre 8
y 14 dias. En general se aparean solo en primavera, pero si las condiciones ambientales y
de alimentacion son favorables las generaciones se sucederan durante todo el afno.

Como plaga agricola dentro de los acaros destacan las especies Tetranychus urticae, Pa-
nonychus ulmiy Tetranychus telarius.

NEMATODOS

Son organismos vivas muy pequenos, no observables a simple vista, de cuerpo mas o menos
transparente. Los machos son alargados y se mueven libremente gracias a cuatro mus-
culos, dispuestos longitudinalmente, con los que se desplazan; por el contrario, las hembras
suelen ser sedentarias y de forma redondeada. La boca esta constituida por un estilete ac-
cionado por musculos gque le sirven para perforar las células de los vegetales y alimentarse.

La reproduccian es sexual, aungue en algunos casos puede ser partenogenésica. El ciclo
de vida dura entre tres y cuatro semanas, desde la fase de huevo hasta la muerte del
adulto. Los nematodos suelen vivir en el suelo alimenténdose de las raices y de los tallos
subterraneos de las plantas, aunque las diminutas larvas suelen vivir sus primeras fases
en el interior de las plantas afectadas. Si las condiciones ambientales son desfavorables,
la larva puede detener su desarrollo, formar una estructura de proteccion, y enguistarse
hasta que se den mejores condiciones, lo que en ocasiones les permite mantenerse en &l
suelo durante un largo periodo de tiempo si no encuentran un medio adecuado o plantas
gue parasitar.

Los dafios aparecen en las raices de las plantas gque parasitan en forma de engrosa-
mientos, agallas o lesiones, que acaban pudriéndose, lo que dificulta la absorcion de agua
y nutrientes por las raices. Estos sintomas provocan un menor crecimiento de la planta o
un amarilleamiento de la masa foliar.

Las especies de nematodos gue mas afectan a los cultivos son: Meloidogine sp. Hete-
rodera sp. y Ditelenchus sp.

MoLuscos, MIRIAPODOS, AVES Y MAMIFERDOS

Pueden ser consideradas como plagas puntuales, pero en algunas ocasiones y depen-
diendo de las condiciones del medio, pueden ocasionar graves dafos en los cultivos.

De entre las especies de moluscos destacan los caracoles y babosas, gue en ocasiones
pueden causar dafios bastante importantes, especialmente en horticultura intensiva, al
morder las hojas y cortar los tallos jovenes.

Entre los miridpodos [ciempiés y milpiés) hay especies que se alimentan de raices y tubér-
culos ocasionando graves dafos en plantas de jardin y de huerta. Otras especies viven
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agrupadas y se alimentan de ias partes aéreas de los vegetsies, & los que pueden oca-
sionar importantes dafos.

Por dltimo, algunas aves y algunos mamiferos, como ratones, topos y ratas, son respon-
sables de numerosos y graves dafos directos scbre el cultivo, asi como en los locales
donde se almacenan las cosechas.

Los hangos patdgenos constituyen un grupo de orgenismos microscopicos que tienen un
cuerpo vegetativo (llamado micelio) formado por un conjunto de filamentes ramificados
[hifag]. No realizen |z fotosintesis, por lo que necesitan obtener los compuestos carbo-
nados de las plantas que parasitan para asi poder alimentarse y completar su ciclo, es
decir, son parasitos ctligades. Para que aparezca la enfermedad es imgrescindible la pre-
sencia simultdrnea de la planta huésped, del hongo patdgeno y de unas condicianes am-
bientales adecuadas para el desarrollo de éste.

La reproduccion de los hongos se realiza mediante esporas, que se producen en los ex-
tremos de las hifas reproductoras y desde donde caen al suelo. Una vez en éste, las es-
ooras se dispersan por accidn del viento, del agua de riego, de los insectos ¢ por el propio
contacto con el agricultor. A partir de este instante, si las condiciones ambientales son las
adecuadas al tipo de hongo en cuestidn, comenzara la germinacion y por tanto la for-
macion del micelio.

Hay hongos que desarrollan su micelio en el exterior de ls planta, de tal forma gue soio al-
gunas hifas (denominadas hifas chupadcras) penetran los tejidos. Como enfermedad ca-

racteristica de este tipo de hongos destaca la producida por oidio.

" Cultive de calabacin afectado por oidio. [ Planta de pepino afectada por mildiu.

Por el contrario, otros hongos desarrallan el micelio en el intericr de la planta. La entrada
en los tejidos se puede realizar directamente rompiendo la epidermis a través de heridas,
0 bien por aberturas naturales de la planta, por ejemplo los estornas. Como enfermedad
mas caracteristica de este tipe de hongo se encuentra la gue produce mildiu.
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Algunas plantas fanerogamas carecen de clorofila y por ello no pueden realizar la fotosin-
tesis. Asi, precisan parasitar a otros vegetales verdes para poder asimilar el carbono gue
necesitan para vivir.

El sistema de parasitismo es muy variado, desde el que se realiza por la parte aérea del
cultivo, como en el caso de la cuscuta, cuyos tallos filamentosos aprisionan a la planta pa-
rasitada alimentdndose por succidon de sus tejidos, hasta otros casos en los gque el pa-
rasito se fija a la planta por las raices, como ocurre con el jopo del haba y el girasol.

Jopo en cultivo de habas.

AGENTES CAUSANTES DE DANOS DE ORI
NO PARASITARIO

La mayaria de las plantas cultivadas suelen padecer enfermedades de origen no parasi-
tario, denominadas enfermedades fisiclégicas o fisiopatias. A diferencia de las enfeme-
dades de origen parasitario, estan provocadas por una perturbacién de algunas de sus
funciones como consecuencia de la accion de diversos agentes de naturaleza fisica,
quimica o mecénica.

Los sintomas que pueden aparecer cuando se produce una enfermedad de origen no pa-
rasitario son diferentes dependiendo del tipo de cultivo y de la alteracion provocada, pero
por lo general suelen deberse a los siguientes aspectos:
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+ Falta o0 exceso de luz.

+ Accion de temperaturas extremas: calor o heladas.

+ Agentes meteoralogicas adversos: viento, lluvia o granizo.

» Alteraciones debidas @ causas mecanicas: heridas o roturas.
+ Faita 0 exceso de agua.

+ Mala estructura del suelo.

+ Acidez o alcalinidad del terreno.

+ Ueseaquilibrios nutricionales.

+ Fitotoxicidad por tratamientos fitosanitarios.

©
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Fisiopatia en un cultivo de liliuns.

BEH S

Se define una mala hierba como aguella planta que crece en un jugar y en un Momento no
deseados. Esta definicion lleva implicito que una mala hierba puede ser tanto una planta
cultivada como una espontanea, ya que, por ejemplo, el trigoe es un cultivo gue se con-
sidera mala hierba en un cultivo de remalacha.

Por este mativa, se aceptan unas caracteristicas propias de las malas hierbas que las
hacen diferentes de los cultivos comerciales, y gue pueden resumirse en las siguientes:
+ Se encuentran en un lugar indeseado, normalmente en el cultivo,

+ Tienen habitos competitivos y agresivos, de forma que luchan con el cultivo per la luz y
nutrientes, llegando en ocasiones a invadirla.

+ Presentan elevada persistencia, acentuada por los métodos utilizados para eliminarlas.
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Los cultivos estan expuestos a numerosos agentes gue pueden
ocasionarles tanto danos de origen parasitario, si el organismo gue
ataca es vivo, como de origen no parasitario, si los dafos son oca-
sionados por condiciones ambientales o del medio adversas. Los
danos tienen caracter de plaga si estan causadas por un grupo de
animales fitdéfagos que devora un cultiva produciendo pérdidas eco-
nomicas, y se consideran enfermedad cuando se producen altera-
ciones en la morfologia o fisiologia de las plantas por la accion de

cualguier agente, parasitario 0 no.

Los agentes causantes de dafos de origen parasitario pueden ser
tanto parasitos animales (insectos, acaros, nematodos, mamife-
ros, aves y moluscos), comao otro tipo de organismos (hongos, bac-
terias, virus y plantas fanerogamas). De entre todos €llos, los insec-
tos constituyen la clase mas numerosa, dentro de la cual se locali-
za el mayor nimero de plagas para los cultivos agricolas. Por otro
lado, gran parte de las plantas cultivadas sufren enfermedades
fisiologicas de origen no parasitario, provocadas por la alteracion
de alguna de sus funciones. Las causas de estas alteraciones son

tanto de naturaleza quimica, como fisica o mecanica.

Por dltimo, existen otros organismos vivas externos, las malas
hierbas, que no ocasionan darfios directos a los cultivos, pero gue
al competir por los mismos recursos y al ser posibles hospedado-
res de agentes patogenos, ocasionan importantes perdidas en las

producciones agricolas.
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. Segun tipo de agente causante, los
danos gue se ocasionan en los cultivos
se pueden clasificar en:

a] Insectos y Hongos.

b) Plagas y enfermedades.

¢) Simples y compuestos.

d) Parasitarios y no parasitarios.

. La estructura bucal de los insectos de-
termina su régimen de alimentacian. In-
dicar cual de los siguientes tipos de fun-
ciones son caracteristicas de los in-
sectos:

a) Cortadora.

b) Masticadora y chupadora.
c) Taladradora.

d) Mordedora.

. En el térax de los insectos adultos se
encuentran ubicados los siguientes or-
ganos:

a) Patas y alas.

b} Alas y ovopositor.

c) Ojos simples y aparato bucal.

d) Dos pares de alas y tres de eston-
dromios.

. Los acaros son, al igual que los in-
sectos, organismos parasitos animales,
pero se diferencian de éstos principal
mente porgue:

a) Presentan el cuerpo dividido en cefa-
lotorax y abdomen.

b) El adulto posee 4 pares de patas.

c] Presentan el abdoemen no seg-
mentado.

d) Todas las anteriores son correctas.

. Para gue un hongo se desarrolle provo-
cando una enfermedad en la planta, es
indispensable gue se relnan ciertos re-
guisitos. ;Cual de los siguientes es uno
de ellos?

a) Una sbertura natural, como por
gjemplo un estoma.

b} Una herida en la pianta.

Condiciones ambientales adecuadas.

d) Una abertura realizada previamente
por un insecto.

o

. Se entiende por metamaorfosis el con-

junto de transformaciones gue sufre un
insecto desde que es huevo hasta que
se convierte en un individuo aduito. Se
pueden diferenciar dos tipos de meta-
morfosis:

a) Vwipara y hermafrodita.

b] Incompleta o sencilla y completa o
complicada.

c) Partenogénica y complicada.

d) Incompleta y sencilla.

. Las bacterias son microorganismaos pa-

togenos que se caracterizan principal-
mente por:

a) Ser parasitos obligados y necesitar
una via de entrada.

b) Le planta afectada presenta sinto-
matologia de abultamientos en la
zona de raices.

c] Solamente pueden afectar a ptantas
peguenas.

d] Ser una molécula de material genético
protegidas por una capsula proteica.

. ;Cusles de los siguientes agentes

pueden ser causantes de dafos no pa-
rasitarios?

a) Condiciones meteorologicas ad-
versas.

b) Trips.

c) Virus.

d) Moluscos, pequefos roedores y aves.

. Los dafios ocasionados por las malas

hierbas en los cultivos se deben, entre
otros, a la competencia por la luz, el
agua y los nutrientes.

Verdadero / Falso.

10. Indigue cuél es el producto fitosanitario

mas recomendable para combatir una
mala hierba de hoja estrecha:

a)] Herbicida de contacto.
h) Fungicida.

c)] Herbicida sistémico.
d} Bactericida.







Unidad Didactica 2 |
PROCEDIMIENTOS DE PROTECCION

DE LOS CULTIVOS

EL DESARRDOLLO DE LAS TECNICAS DE CULTIVO, EL AUMENTO DE LA
SUPERFICIE CULTIVADA, Y EL INCREMENTO DE LR PRODUCCION Y SU
RENTABILIDAD HA D0 PROVOCANDO UN DESEQUILIBRIO PAULATIND
ENTRE LAS POBLACIONES QUE ATACAN A LAS PLANTAS (FITOFAGAS).
ESTO HR ORDO LUGAR A PLAGAS Y ENFERMEDADES CRUSANTES DE
GRRVES DANDOS A LOS CULTIVOS Y DE CUANTIOSAS PERDIDAS ECOND-
MICRS AL SECTOR AGRARIO.

POR ELLO, ES IMPORTANTE QUE LOS AGRICULTORES CONDZCAN LOS

DISTINTOS METODOS DE CONTROL FITOSANITARIO, SEPAN ELEGIR EL

METDDO MAS ADECUARDO, Y APLICARLO CORRECTAMENTE. DE ESTE MOOD,

TENDRAN LA OPORTUNIOAD DE DISMINUIR LOS OANOS Y LAS POSIBLES PER-
DIDAS ECONOMICAS.

LA DEFENSA OE LOS CULTIVOS DEBE ESTAR PERFECTAMENTE DIRIGIOR PARA OUE, ADEMAS DE
EVITAR LOS DANOS, SE EMPLEEN AQUELLDS METODOS OUE PROVOOUEN MENORES RIEGODS DE
TOXICIDAD E IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO, Y DE PRODUCCION DE RESIDUOS.

" CLASIFICACION DE LOS PROCEDIMIENTOS

PROTECCION

Los métodos de control existentes para los patdgenos que atacan las plantas, se pueden
clasificar en dos grandes grugpos segin su forma ae actuar sea indirecta o directa.

é.fodosde Control > E Indirectos = Legislativos

- Genéticos

) Cullurales'

Control
Integrado

Directos )» Fisicos

© Quimicos

b Bioiggicos
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La eleccion del método de control adecuado a cada situacion presenta gran dificultad al ser
varios los factores que intervienen de forma simulténea, no siendo solucién, en general, la apli-
cacion de una sola medida sino la combinacion de varias. El conocimiento de los distintos tipos
de lucha facilitara la eleccion del método y, en consecuencia, la eficacia del control del patdgeno.

Dentro de estos métodos de control se incluyen aquellas medidas gue actian de manera
indirecta sobre el patégena.

I Merooos tesisiATivos T

El material vegetal que se utiliza en agricultura debe cumplir una normativa que garantice
su calidad. Las medidas legislativas velan para gue se cumplan estas normas, obligando a
que todo el material pase los controles de calidad que garanticen gue las plantas estan
sanas, libres de enfermedades v plagas, y proceden de semillas autorizadas.

Existen mecanismos por parte de la Administracion para controlar que se cumpla esta
normativa, a traves del pasaporte fitosanitario. Consiste en una etigueta gue se exige a los
productores de material vegetal, comerciantes e importadores, y que indica que esas
plantas han sido inspeccionadas en los lugares de produccion y manipulacian.

s

PASAPORTE FITOSANITARIO C.E.E. e
E-01 e

N°® REGISTRQO: 04-
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Pasaporte fitosanitario.

&
4
SEMILLERQ
CUATROVIENTOS

Para la obtencion del pasaporte fitosanitario, las empresas deben inscribirse en registros
especiales, vigilar el estado sanitario de las plantas y someterse a inspecciones anuales.
Sin embargo, los agricultores no estan obligados a usario, pero si a adguirir sus semillas
y plantas en empresas debidamente registradas y autorizadas.

La mejora genética de las plantas se ha venido realizando de forma natural desde gue el
hombre se dedica a la agricultura. A principios de siglo se iniciaron los primeros trabajos,
pero es a partir de los afos cincuenta cuando la mejora genética adquiere verdadera im-
portancia.
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Algunas de las lineas en las que méas se ha trabajado han sido:

¢ Incrementar la mayor resistencia o tolerancia a patogenos.

+ Conseguir mejor adaptacion al clima y al suelo.

¢ Incrementar la produccion,

+ Mejora de la morfologia de las nlantas {frutos, flores, etc.).

Los actusles conocimientas sobre genética y biotecnologia permiten la obtencion, me-
diante seleccian, hibridacion y genética molecular, de variedades de plantas resistentes a
determinadas plagas y enfermedades. De esta forma se han obtenido, por gjemplo, ce-
reales resistentes a roya. y horticolas resistentes a virus y enfermedades. Reciente-
mente, se trabaja con plantas modificadas genéticamente, en las gue se introducen genes
de resistencia a pardsitos e incluso & determinados plaguicidas. Son las denominadas
plantas transgénicas, y ofrecen enormes posibilidades para la proteccidn fitosanitaria.

lLas buenas practicas culturales y la realizacion de ciertas labares utilizadas a lo largo de
los afos han contribuido a controlar el impacto de los pardsitos en los cultivos. Segan el
momento en que se realicen estas practicas, se pueden agrupar en: técnicas previas al

cultivo y técnicas durante el cultivo

v

TECNICAS PREVIAS AL CULTIVO

Existen numerosas actuacicnes a realizar antes de la implantacion del cultiva, gue per-
mitiran disminuir y controlar la actuacion de los parasitos. Entre estas medidas des-
tacan:

+ Labores de preparacion del suelo, como nivelado v subsolado en caso de problemas
de encharcamiento, pases de escarificador, rotovator, etc. También se incluyen en
éstas las tecnicas de no laborea.

" Labor de ratovator.
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+ Utilizacion de estiércol adecuado, bien fermentado y con conocimiento de su origen.
+ Realizacion de injertos sobre patrones mas resistentes.

+ Eliminacion de restos vegetales anteriores al nuevo cultivo.

+ Desinfeccion de herramientas y embalajes, como bandejas, cajas, etc.

+ En el caso de cultivo sin suelo o en semilleros, utilizacion de substratos con ga-
rantias sanitarias.

¢ Adecuada estructura de los invernaderos tal que permita un éptimo control cli-
matico.

+ Instalaciones de riego apropiadas a las necesidades de la explotacion y que faciliten
el manejo y mantenimiento.

¢ En el caso de tener balsas, mantenerlas cubiertas para impedir la transmision de
patdgenos a través del agua de riego.

TECNICAS DURANTE EL CULTIVO

Entre las medidas culturales a realizar durante el tiempo gue el cultivo permanece
sobre el suelo, caben destacar:

¢ Eliminacion de malas hierbas que puedan competir con el cultivo.

¢ Eliminaciéon de restos vegetales procedentes de podas, destallados, etc. que pu-
dieran suponer fuente de infeccién o infestacion.

Eliminacién de malas hierbas y restos
vegetales.

+ Realizacion correcta de los riegos, donde la frecuencia y la dosis dependeran del
tipo de suelo, clima, cultivo, etc., tratando de evitar especialmente cualquier pro-
blema de encharcamiento.
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Aportacion equilibrada del abonadc, evitando el exceso o carencia de algin ele-
mento que favorezca la aparicion de enfermedades o plagas. Por ejemplo, un
exceso de abonado nitrogenado aumentaria la susceptibilidad de la planta al atague
de patdgenos.

Realizacion de podas, destallados y deshojados que permitan la adecuada formacidn
y el equilibrio de los érganos de la planta, para facilitar el contral de los patogenos.
Hay que evitar que se produzcan grandes heridas, asi como mejorar [a ventilacion y
facilitar la penetracion de los plaguicidas cuando se realicen los tratamientos fitosa-
nitarios.

Eliminacion de los organos y las plantas afectadas per plagas y enfermedades
cuando se encuentren severamente atacadas. En caso contrario, se convertiran en
fuentes de infeccion.

Mantenimiento del cuitivo sano hasta el final de campana para evitar que sg con-
vierta en reservorio de patdgenos.

Desinfeccion frecuente de las herramientas que se utilicen a lo largo del cultivo (ti-
jeras, navajas, etc.), eliminando asi la posibilidad de futuros contagics.

Manejo adecuado de los invernaderos de modo que no se produzcan las condi-
ciones optimas para el desarrolic de determinadas patdgenos.

Los métodos de control directo engloban todas las medidas que suponen una actuacion di-
recta sobre el patdgeno. Dichos métodos se clasifican en tres grandes grupos: fisicas,
quimicaos v bioldgicos.

Los métodos de control fisicos se clasifican en dos grandes grupos: medidas fisicas y me-
didas mecanicas.

Iadetodos Fisicos Meflidas ) P nor e agoa
Fisicas - ————
e e

Solarizacién

b Medl'da_s Barreras Mallas
Mecénicas C
Acolchado
Trampas Cromotrépicas
—_
Feromonas

Luminicas
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El incremento de temperatura se produce en todas las profundidades (tiles para el
cultivo, siendo mayor en las capas mas superficiales. Se tiene constancia de que la tem-
peratura alcanzada en suelos acolchados en el interior de los invernaderos cerrados
puede llegar a ser hasta 16°C superior a la obtenida en los no acolchados. Al aire libre
esta diferencia oscila entre los 8 y 10°C.

La solarizacion ofrece buenos resultados como herbicida, excepto con determinadas
especies, como es el caso de la juncia 0 castafiuela.

En el siguiente cuadro se muestra la sensibilidad térmica de algunos hongos fitopato-
genos sometidos a temperaturas letales y subletales de forma continua (medidas to-
madas en laboratorio):

Tiempo necesario para alcanzar la DL90* en condiciones de laboratorio

28°C 31°C

Verticilium dahlias +G0dias  46dias 11 dias 8 dias 2dias  30horas Zhoras 10 min

Sclerotina sclerotiorum 30 dias 11dias 4 dfas 4 dias 2dias  12horas 30horas 5 min

Rhizoctonia solani 27 dias 23 dias 18 dias 14dias 8dias 18horas 1horas 10 min
Phytophtara solani +60 dias 46dias 41dias  27dias 18dias 36horas Z2horas 10 min
Fusarium oxysporum g0 i 460 dias  4Gdia  Aidias  35dias  42horas  Ghoras 20 min
var gladiofi

Fusarium oxysporum

; 4 +60dias 52 dias 41 dfas 30dias 30dias 18horas 4horas 10min
var licopersici

*[L80: dosis que arigina la muerte del 80% de los individuos

A 4 —
VVentajas:
+ Es un método de control con un coste relativamente bajo.

+ No presenta peligrosidad para las personas, los animales o el medio am-
biente.

+ Nao produce residuos guimicos.

+ No altera las propiedades fisico—quimicas del suelo.

¢ Incrementa los rendimientos tras la aplicacion.

+ En suelos arenosos se abtiene buena eficacia en el control de patogenos.

+ El tiempo de permanencia de la |1d&mina de PE se puede acortar si se
combina con productos guimicos.

Inconvenientes:
+ Solo se puede aplicar en zonas de clima calido y con elevada radiacion solar.
+ La eficacia del método disminuye con la profundidad del suelo.

+ 5e necesita que el suelo esté libre de cultivo entre 4 y 6 semanas.
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+ En grandes superficies se presentan problemas de manejo.

+ En zonas de fuertes vientos es dificil la colocacén del plastico y su correcta
fijacian al suelo.

+ La presencia de animales (perros, aves, etc.) provoca roturas que restan
eficacia al método.

MeDinDAs MECANICAS

Son todas aquellas medidas que evitan o dificultan el contacto directo entre los agentes
causantes de plagas y/0 enfermedades y las plantas. Entre ellas se distinguen las ba-
rreras, las trampas cromaotropicas y las trampas de feromonas.

v -
A. BARRERAS
se colocan en todas las bandas de los invernaderas y an las ventanas de!
techo [cenitales), dificultando asi la entrada de insectos, aungue no permiten una
ventilacion adecuada.
vichado del su consiste en cubrir el terreno con una lamina de plastico
negro gue evite el contacto directo de la planta y los frutos con la humadad del
suelo, con lo gue se consigue cantrolar la aparicion tanto de enfermedades como
de malas hierbas.
v

B. TRAMPAS CROMOTROPICAS

as ar - son laminas de plastico de color amarillo untadas con una
capa de pegamento. Los insectos (especialmente los pulgones, la mosca blanca y el
minador] son atraidos paor dicho color, guedando pegados en |a trampa.
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i IV b

*

nr

* Trampa cromotrépica de color amarillo.

.
-

ST

Trampas azules: son iguales que las anteriores, pero en este caso el color azul
atrae especialmente a los trips.

|

Trampa cromotropica de color azul.

C. TRAMPAS DE FEROMONAS

Las feromonas son sustancias de naturaleza quimica, propias y exclusivas de cada es-
pecie, que emite un determinado individuo y son recogidas por otro u otros de la
misma especie, provocando en ellos reacciones especificas.

Sexuales: atraen a individuos de sexo contrario.

+

5 e Alarma: estimulan la huida y otros comportamientos defensivos.

L 4

Agregacion: originan concentraciones que favorecen la eliminacion.

L

Dispersion: favorecen la disgregacion o desagrupacion de los individuos.



Las feromonas gue se utilizan en agricultura son de origen sintetico y se pre-
sentan bajo un soporte plastico, que se introduce en una trampa en cuyo in-
terior existe un fondo engomado sobre el que guedaran pegados los individuos
adultos que entren en ella.

=)
=
it
=
=
I

Las trampas de feromonas pueden ser utilizadas de tres formas diferentes.

Si se usan para detectar el momento de aparicion de un determinado insecto,
0 para realizar curvas de vuelo que permitan conocer tanto la evolucion del pa-
togeno comoe los movimientos que este realiza, se habla de técnica de "moni-
toring” (manitorizado).

Cuando se emplean para capturar el maximo numero de individuos posible, la
técnica se canoce como “mass trapping” (atrape masivo].

Por Gltimo, existe Ia técnica de confusian sexual, que se basa en la atraccion
de ios individuos de sexo contrario al de la feromena usada en la trampa. Un
buen ejemplo de este método de control es la utilizacidon de trampas en
grandes areas de vifiedos pars el control de la polita del racimo, Lobesia bo-
trana.

w
¥

La utilizacion de productos quimicos es, sin lugar a dudas, la base actual de la prateccion
fitosanitaria. Se basa en el empleo de sustancias guimicas de sintesis para 2l control de
los fitogatogenos.
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Los organismos vivos que actian en estos métodos pueden ser autoctonos o incorpo-

radaos artificialmente al cultivo:

FRUNA AUXILIAR AUTOCTONA

Es la gue se encuentra presente de forma natural en cada zona, actuando de forma es-

pontanea, y cuya presencia y actuacion se ve favorecida cuanto menor sea el nimero de

tratamientos guimicos que se realicen.

PRODUCTOS BIOLOGICOS FORMULADOS

Son preparados comerciales gue se aplican al cultivo para controlar una plaga concreta.

Segun el tipo de organismos gue se utilice, se pueden clasificar en:

v

Parasitos: son aquellos individuos que viven a costa de un patégeno durante un pe-
riodo de tiempo hasta provocarle la muerte. Algunos ejemplos de parasitismo son:

¢ De mosca blanca: Encarsia formosa

¢ De minadores: Diglyphus isaea

Depredadores: son aquellos individuos que se alimentan indistintamente de
huevas, larvas o adultos de las especies patdgenas. Algunos ejemplos de depredacion

son:
+ De arafia roja: Phitoseiulus persimilis
+ De trips: Amblyseius cucumeris
+ De pulgones y otros: Chrysopa carnea

En cualquiera de los casos, los insectos y dcaros que se introducen en el cultivo nunca
ocasionan dafos en las plantas, puesto que no son capaces de alimentarse de ellas.
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Microorganismos: son preparados comerciales a base de bacterias, hangos o
virus que son perjudiciales para los insectos plaga respetando a las plantas y a otros
insectos o animales que pueda haber en el cultivo. Se aplican muy facilimente, como
cualquier otro producto fitosanitario.

Actuaimente, se comercializan los siguientes preparados:

+ Contra lepiddpteros:  Baciilus thurigiensis

+ Contra hongos: Trichoderma

VENTAJAS DE LA LUCHA BIOLOGICA:

+*

No hay riesgo de toxicidad para las plantas ni para las perscnas.

+ No contamina el medio amtyente.

+*

No existen problemas de residuos.

*

No hay que respetar ningln plazo de seguridad.

*

Los productos obtenidos mediante tecnicas de lucha biglégica pueden alcanzar mejores
precios en los mercados.

INCONVENIENTES DE LA LUCHR BIOLOGICA:
+ Aln no existen en el mercado productos bioldgicos para controlar eficazmente todos
los enemigos de las plantas.

+ En muchas ocasiones, la eficacia de! control depende de las condiciones climaticas,
por tratarse de organismaos vivos.

+ Deben evitarse los tratamientos guimicos utilizando, en todos los casos, preductos na-
turales autorizados.

+ Existe cierta dificultad para encontrar productcs destinados a la lucha macrobiolégica.

+ Requiere asesoramiento técnico para ser realizada de forma adecuada.



La Lucha Integrada es un sistema de gestion que, teniendo en cuenta el medio ambiente
y la dinamica de las poblaciones de las especies parasitas, utiliza todas las técnicas y los
métodos de lucha disponibles de la manera mas compatible posible, manteniendo las po-
blaciones parasitarias en niveles inferiores de los que causan dafnos econdmicos 0 pér-
didas inaceptables. Es la mejor combinacion de medidas directas e indirectas que propaor-
ciona, al coste méas efectivo y de la forma medioambiental y social mas aceptable, el
control de los enemigos de las plantas.

En la practica, este sisterna de gestion y de respeto al medio ambiente permite ofrecer a
los consumidores productos obtenidos segln criterios de calidad comercial (calibre, color,
presentacion, etc.) y de calidad sanitaria. Engloba una serie de acciones destinadas a la
proteccion fitosanitaria, basada principalmente en los siguientes conceptos:

+ Tiene en cuenta el habitat y la dindmica de las poblaciones, tanto de las especies consi-
deradas plagas como de sus posibles enemigos naturales.

+ Pretende mantener el nivel de poblacion de las plagas por debajo de umbrales econé-
micos, de manera que solo se realizaran actuaciones cuando el coste de la aplicacion
sea menor gue las pérdidas ocasionadas por la plaga si no se actuase.

+ Compatibiliza todas las medidas de control, directas e indirectas.

+ Da una gran importancia a la conservacion de medio ambiente, usando preferente-
mente las medidas que producen menor impacto negativo.

La Lucha Integrada requiere tres areas de competencia: Prevencion, Seguimiento-Obser-
vacion e Intervencion.

\ o
A. Prevencion: tiene como objetivo reducir la infestacion parasitaria, y se basa en
la adopcion de medidas indirectas como:

+ Rotacian de cultivos.

+ Eleccion de variedades.
+ Higiene.

+ Riego.

+ Fertilizacion.

¢ Emplazamiento.

B. Seguimiento—observacion: se basa en |a realizacion de acciones necesarias
para determinar el momento adecuado de la aplicacion.

+ Seguimiento de campo.
+ Consejo técnico.

+ Cuaderno de campo.
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C. Intervencion: consiste en la toma de medidas directas que pretenden reducir
los efectos de los dafios economicas parasitarios a niveles aceptables.

+ Control fisico y mecanico.
+ Control guimice.

+ Control biologico.

VENTAJAS DEL PROGRAMA DE LUCHA INTEGRADA:

*

*

Se incrementan las garantias sanitarias para los consumidores y aplicadores.
Generalmente, se reduce el nimero de tratamientos guimicos,
Se mejoran las producciones en calidad y cantidad.

Se reduce el impacto ambiental negativo, manteniéndase el equilibrio ecologico.

La Reglamentacion comunitaria favorece este tipo de técnicas de produccidn apoyan-
dolas econdmicamente.

INCONVENIENTES DEL PROGRAMA DE LUCHAR INTEGRADA:

Existe dificultad para predecir con exactitud, a partir de los datos obtenidos en los
muestreos, y dependiendo ce las condicicnes ambientales, (a aparicion de plagas y en-
fermedades en todos los cultivos.

La lucha bioldgica aun presenta problemas de aplicacion debido a la falta de disponibi-
lidad de fauna auxifiar.

La utilizacidn de la lucha guimica solo podra realizarse con plaguicidas de baja toxicidad,
muy especificos y cen un corto plazo de seguridad.

La toma de datos v el muestrec debe realizarse frecuentemente y de forms rigurasa
para tomar la decision mas acertada, exigiendo un adecuado asesoramiento técnico.

Todas estas medidas suponen un elevado coste: aparatos de medicidn, trampas,
mallas, productos, asesoramiento, etc.

Se requiere una mejora de la comercializacién para estimular el consumc de estos
productos y para que los consurmidores sean capaces de identificarios. Ello se incen-
tivara con ayudas al sector.

Las ATRIAS [Agrupacidn para Tratamientos Integrados en Agricultura) son ascciaciones

constituidas a iniciativa de un grupo de agriculteres que desean llevar a cabo los pro-

gramas de Lucha Integrada en sus parcelas. Las acciones se raalizan con la ayuda de

un técnico especializado, para cuys contratacion {a Administracion ofrece apoyo eco-

namico.
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La necesidad de producir de una forma gue se evite y controle el progresivo deterioro me-
dioambiental ha ido cambiando el concepto de agricultura hacia una agricultura sostenible
que trata de explotar los recursos naturales sin necesidad de comprometer el desarrallo

de futuras generaciones, de manera gue no solo se actlue desde un punto de vista eco-
némico sino también ético y medioambiental.

Son necesarios nuevos metodos de produccion gue garanticen la conservacion del medio,
y gue respondan al aumento de la sensibilidad de la sociedad por el medio ambiente y a un
cambio en el concepto de calidad del producto. Teniendo esto en cuenta, surge la Pro-
duccién Integrada. La Organizacion Internacional de la Lucha Biologica (OILB] la define
como un sistema de explotacion agraria que produce alimentos y otros productos de alta
calidad, mediante el uso de recursos naturales y de mecanismos reguladores, para re-
emplazar los insumos contaminantes y para asegurar una produccion agraria sostenible.

La progresiva disminucion del nimero de agricultores, la existencia de excedentes de de-
terminados productos, o el aumento de la contaminacion de las aguas subterraneas y su-
perficiales, han contribuido a la realizacién de Programas de Produccian Integrada, que se
basan en una serie de principios comao:

¢ La reduccion al minimo de los impactos negativos.

¢ La aplicacion en toda la explotacion.

+ La actualizacion periodica de los conocimientos del agricultor en materia de lucha inte-
grada.

¢ La creacion de agroecosistemas estables.
+ La conservacion e incluso el incremento de la fertilidad del suelo.
+ El aumento de la diversidad biclogica.

¢ La valoracion de la calidad de los productos obtenidos segtin parametros ecologicos.

Produccion j§ Integradal

Produccion
Integrada ™

.
ANDALUCIA

~ Logotipo de la Produccién Infegrada en Andalucia.
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Las explotaciones que se acojan a los programas de lucha integrada, pueden disfrutar de

las siguientes ventajas:

+

+

Se equilibra el empleo de métodes bioldgicos, guimicos y técnicos, considerando la pro-
teccion del medio ambiente, la rentabilidad y las demandas sociales.

Se mantienen los ingresos de la explotacian.

Se eliminan o reducen las fuentes de contaminacion provocadas actualmente por la
agricuitura.

Se mantienen las maltiples funcicnes de la agricultura.
Se realiza una diversificacian del paisaje.
Se conserva la vida silvestre.

Se mantienen las buenas practicas culturales.

Para la aplicacion de un programa de produccién integrads, tanto el agricultor como las

empresas 0 agrupaciones, deben constituirse previamente como Agrupacion de Pro-

duccién Integrada (API1] y actuar siguiendo las instrucciones especificas y controles de un

técnico especializado. El cumplimiento ce los cempromisos adquiridos les permitird el uso

de le marca de garantia gue rodea a todo lo producido en explotaciones con este tipc de

programas.
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Los meétodos de control fitosanitario se clasifican en indirectos y

directos, segun la forma de actuacion sobre el patogeno.

Los primeros engloban todas aguellas medidas que actuan de
forma indirecta sobre el patogeno. Dentro de estos se incluyen
desde medidas legislativas, hasta medidas de mejora genetica y

medidas técnicas.

Los métodos directos basan la defensa de las plantas en la actus-
cion directa sobre el patogeno. Se dividen en tres grandes grupos:
meétodos fisicos, que se fundamentan en la desinfeccion del suelo y
en el emplec de medidas gue eviten el contacto directo entre plan-
tas y patdgenos; metodos quimicos, los mas utilizados por su efi-
cacia y desarrollo, aunque son fuente de criticas por los problemas
de toxicidad, impacto y residuos que plantea; y por Gltimo métodos
biologicos, que utilizan organismaos vivos para eliminar los agentes
causantes de plagas y enfermedades.

La Lucha Integrada es el método de contral fitosanitario gue actual-
mente presenta mayores posibilidades de desarrollo, ya que per-
mite el uso combinado de todos los métodos de control disponibles,
teniendo en cuenta los niveles de poblaciones parasitarias, la fauna
Gtil y el impacto ambiental. La Produccion Integrada se basa en la
produccion mediante el uso de recursos naturales y de mecanis-

mos reguladores, de forma que aseguren el desarrallo sostenible.



PADCEDIMIENTOS DOE PROTECCION DE LOS CuLTivos u.n. 2 E

1. Las medidas de control genético tratan

de obtener variedades de plantas resis-
tentes a ciertas enfermedades o
plagas. Por su forma de actuar sobre el
patogeno se consideran métodos de
lucha:

a) Directos.
b) Indirectos.
c) Quimicos.
d) Biologicos.

. La solarizacion es un método fisico de
lucha contra enfermedades y plagas.
Por le general, en relacién a la eficacia
del método ¢cual de las siguientes pre-
guntas es cierta®?

al Mayor eficacia cuanta mayor tempe-
ratura y menor tiempo de expo-
sicion.

b) Mayor eficacia cuanta mayor tempe-
ratura y mayor tiempo de expo-
sician.

¢] La temperatura alcanzada no influye
en la eficacia del método.

d) La eficacia del método no depende
del tiempo de exposicion.

. Para realizar la solarizacion de forma
adecuada es necesario el uso de:

a] Productos quimicos.
b] Plastico negro.

c] Plastico transparente.
d) Insectos auxiliares.

. Las trampas cromotrdpicas son meé-
todos de lucha de caracter mecanico
que atrapan a los agentes causantes
de la plaga. En cancreto, las de color
azul sirven para capturar fundamental-
mente:

a) Trips.

b) Aranas rojas.

c) Hongos aéreos.
d] Moscas biancas.

. Para desarrollar la técnica de control
basada en las reacciones sexuales pro-
vocadas por la atraccion de individuos
de sexo contrario, han de utilizarse:

a) Trampas cromotropicas.
b] Mallas maosquiteras.

c] Feromonas.

d) Trampas luminicas.

. En la actualidad, la mayor parte de la

lucha contra plagas se basa en los mé-
todos:

a) Fisicos.

b) Quimicos.

c) Biologicos.

d} De lucha integrada.

. Senale cual de las siguientes ventajas

es propia de la denominada Lucha
Quirmica:

a) El agricultor corre menos riesgos
para su salud,

b) Se reduce el impacto ambiental ne-
gativo.

c) Los resuitados son facilmente ob-
servables en poco tiempo.

d] En general no originan problemas de
residuos.

. Ef grupo de métodos de lucha gue trata

de combatir las plagas o enfermedades
con otrgs organismos vivos se deno-
minan:

a) Quimicos.
b) Bioldgicos.

c) Fisicos.

d) De lucha integrada.

. Los metodos de lucha integrada son

aquellos que permiten la combinacion
de todas las técnicas de lucha dispo-
nibles.

Verdadero / Falso

10. El término ATRIA significa:

a) Agrupacion de Transportistas Inte-
grados en Agricultura.

b} Agrupacion para Tratamientos Inte-
grados en Agricultura.

c] Agrupacion de Trabajadores Inte-
grados en Agricuitura.

d) Agrupacion de Tractoristas Inte-
gradas en Agricultura.
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IEFEE  CiasiFicAcion oe L

Los plaguicidas se pueden clasificar segin diferentes criterios. A continuacion se detallan
algunas de estas clasificaciones.

INSECTICIDAS

. Controlan insectos (minadores, trips, pulgones, escarabajos, po-
lillas, etc.).

Figura 2

FUNGICIDAS. Actlan contra hongos causantes de enfermedades en los cultivos
(mildiu, oidio, podredumbres, fusarium, verticilium, botritis, etc.).
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HERBICIDAS., Se emplean para combatir las malas hierbas (grama, avena sil-
vestre, etc.).

ACARICIDAS. Combaten acaros (arafa roja, arafia blanca, vasates, 2tc.).

NEMATICIDAS.
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Sistémicos: son productos que, una vez aplicados, se incorporan al flujo de savia y
llegan a todos los 6rganos del vegetal. Si se aplican sobre elsuelo o a través del agua
de riego, son absorbidos por las raices y trasladados al resto de la planta.

Penetrantes o translaminares: son aquellos productos que, aplicados en la

parte aérea o en las raices de las plantas, se introducen en el tejido, se fijan y no se
trasladan a otras partes.

Superficiales o de contacto: son los productos que se quedan =n la superficie
de la planta. Con frecuencia se mezclan con mojantes para favorecer su adherzncia.

o
©
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En general, los plaquicidas pueden clasificarse por el nimero de fitoparasitos que puedan
llegar a centroiar, en:

v
Polivalentes o de amplio espectro: actlan sobre varios parasitos.
Especificos o selectivos: actlan sobre un solo parasito.
a“
325 P
En el caso particular de los insecticidas, segdn sea la via de entrada de! preducto fitosani-

tario en el parasito, se pueden clasificar en insecticidas:

b 4

Por contacto: el producto actla sobre el organismo parasito al entrar en contacto
con éste. Pueden ser de origen vegetal (Piretrinas, Botenonas y Nicotina) ¢ de origen
mineral [Aceites, Polisulfures, etc.)

Por ingestion: el plaguicida actia al ser ingerido par el parasito (Arsenicales, Fluo-
rados, etc.).

Por inhalacion: el producto actla impidiendo la respiracion del agente nociva.

Mixtos: ej producto actla por ingestion, por contacto y por inhalacion. Oentro de
este grupc se encuentran los Organoclorados (Endosulfan y Lindano), los Organofosfo-
rados [Diazinon, Malation, Dimetoato, etc.), los Carbamatos {Carbaril, Metomilo,
etc.], y los Piretroides (Permetrin, Fenvalerato, etc.]
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Los insecticidas también pueden ser:

v

Repelentes: se utilizan para alejar a los parasitos dafiinos (naftalina).
Atrayentes: su accién consiste en atraer los agentes nocivos para poder captu-
rarios {(cebos, feromonas).

~ Figura 12

" Trampa atrayente triangular o tipo delta.

Los acaricidas se clasifican normalmente segin el estado de desarrallo en que se en-
cuentre el parasito sobre el que actuan. Esta clasificacion no es estricta, ya que existen al-

gunos productos que son capaces de actuar sobre los tres estados de dssarrollo del fito-
patdgeno, pero suelen distinguirse entre:

h A

Adulticidas: actian sobre aduitos.

Larvicidas: actlan sobre larvas.

Ovicidas: actuan sobre huevos.

Algunos ejemplos de acaricidas especificos son el Amitraz, Dicofol y Propargita. Hay de-
terminados insecticidas que también sirven para combatir los &caros (Aldicarb, Aceites
minerales o Digzinon), asi como fungicidas utilizados camo acaricidas [Azufre, Dinocap).

Para controlar hongos fitopatdgenos se utilizan los productos denominados fungicidas,
gue a su vez se pueden clasificar en:

v

Preventivos: se aplican antes de que se haya producido la infeccidn, para impedir
la germinacion de la espora del hongao (Captafol, Captan, Tiram, etc.).

Penetrantes: actlan contra hongos de penetracién incipiente o superficial [Biter-
tanol, Folpet, Ditiancona)

Curativos o sistémicos: se aplican con la planta ya infectada, penetrando en el

interior de ésta e impidiendo el desarrollo del hongo (Tiabenzadol, Benomilo, Carben-
dazima, etc.)




Los plaguicidas se emplean “formulados”, es decir, debidamente acondicionados y prepa-
rados para obtener la maxima efectividad en su uso. Los componentes que forman parte

de cualquier "formulacion” son los siguientes:

v

Materia activa o ingrediente activo. Es la parte del producto gue realmente
actia contra la plaga o enfermedad. En todo producto fitosanitario formulado es obli-

gatorio indicar en la etigueta la cantidad de materia activa que contiene. Este dato
nuede indicarse de diferentes formas:

- =

Tanto por ciento o porcentaje (%): es la forma mas utilizada.

Relacion peso//volumen [p./v]: cuando el formulado es liquido, esta re-

lacion indica los gramos de materia activa contenidos en un litro de producto
formulado.

Relacion peso/peso (p/p): cuando el formulado es polvo, indica los
gramos de materia activa en un kilogramo de producto formulado

Relacion volumen/volumen ([v/v): indica los centimetros clbicos
[cm?) de materia activa contenidos en un litro de producto formulado.

Partes por millean (ppm): cuando la materia activa esta presente en pe-
guenas cantidades, se expresa en partes por millon (miligramaos /litro] conte-
nidas en la unidad de volumen o de peso de! formulado.

Ingredientes inertes. Son sustancias que, afadidas a los ingredientes activos,
permiten dosificar y aplicer cédmodamente los plaguicidas, ya gue la materia activa
estd en tan pequerfia cantidad que serfa muy complicado su manejo.

@ Materia Activa

@ Coadyuvantes

@ Ingred. Inene

Figura 13

@ Adllivos
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Aditivos. Se utilizan en la elaboracion de los plaguicidas para cumplir prescripciones
reglamentarias u otras finalidades de caracter obligado, pero no tienen ningin efecto
sobre la eficacia de los mismos. Son los colorantes, repulsivos, irritantes, etc.

Coadyuvantes. Tienen la capacidad de madificar las caracteristicas fisicas y qui-
micas de los ingredientes activos. Pueden ser:

qyp; = T D = T S S T

Moaojantes: aumentan la superficie de contacto de la gota de producto con la
planta.

Adhert 0 sirven para aumentar la viscosidad del producto e incre-
mentar su adherencia a la hoja.

Dispersantes: aumentan la homogeneidad en la distribucion.
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Las principales formas comerciales de presentacion de los productos fitosanitarios son:

f

Polvo para espolvoreo [DP). Se aplica seco, tal y como se presenta en el
mercado.

Polvo majable (WP). Se aplica con agua. No forma una auténtica disolucion
puesto gue al principio el polvo flota y termina depositandose en el fondo si no se agita
de forma permanente.

Polvo soluble (SP). Se utiliza disuelto en agua formando una auténtica disolucion
trasllcida y transparente. Son muy pocos los productos gue se presentan de esta
forma.

Liquido soluble (LS]). Igual gue ocurre con el polvo soluble, forma una auténtica
disolucion con el agua.

~
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Liquido emulsionable [LE). Al afadirio al agua forma una mezcla de un aspecto
lechoso. Sin embargo, transcurride un tiempe mas o menos largao, el praducto y el
agua tienden a separarse.

Liquido autoemulsionable [LA]. Al entrar en contacto con el agua se produce
una suspension.

Tabletas o capsulas. Para su aplicacian se mezclan con agua o bien se queman
directamente.

Granulado [GR). La mayoria de las veces se utiliza como cebo.

Gas. Se utiliza generaimente como desinfectante de locales y de sueles. Suele ser
muy peligroso, por lo que las personas que lo manejan necesitan una cualificacian es-
pecial.

La toxicidad de un producto fitosanitario hace referencia a la peligrosidad para la salud
de las personas y de los animales. Esta peligrosidad se expresa en los siguientes tér-
minos:

v_‘ - T s e 0 = e, e
(Xn] NOCIVO.
(T) TOXICO.
(T+) MUY TOXICO.

Xn

Mediante pruebas o ensayos de laboratorio se determina la cantidad minima de un deter-
minado producto necesaria para producir la muerte del 20% de los animales en estudio.
Esta cantidad se denomina Daosis Letal 50 o DL 50, y es o gque se puede considerar ia
unidad de toxicidad. Cuanto menor es la DL 50, mas towco es el producto.

Les comerciantes con autorizacidn para la venta de productos toxicos y muy toxicos
tienen la obligacion de registrar las ventas de éstos en el Libra Oficial de Movimientos
(L.O.M.).
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Segln el grade de toxicidad de los plaguicidas para la fauna terrestre y acuicola, éstos se

dividen en tres categorias:

v
A Inocuo o muy poco peligroso.

B Medianamente peligroso.

C Peligroso o muy peligroso.

-
La toxicidad de los plaguicidas para las abejas permite clasificarlos en:
v
Practicamente Inocuos. Pueden ser utilizados sin problema en el periodo de flo-
racion.
Moderada toxicidad. Se pueden aplicar a la puesta del sol cuando las abejas no
estén en el cultivo.
Toxicos. No se pueden aplicar en época de floracion.
&
Por dltimo, segun la toxicidad para las abejorros, los plaguicidas pueden ser:
v
Inocuos: cuando se apliquen hay que cerrar las colmenas antes de tratar, y abrir
cuando las plantas esten secas.
Moderada toxicidad: antes de tratar con estos productos se deben retirar las
colmenas, y volverlas a colocar cuando haya transcurrido el periodo de tiempo gue se
indigue en la etiqueta del producto empleado.
Incompatibles: este tipo de plaguicida no se puede utilizar cuando hay abejorros.
_

334 P

La fitotoxicidad de un plaguicida hace referencia a los dafos originados en los cultivos por
mal manejo de los mismos. Los sintomas o manifestaciones externas que aparecen con
mas frecuencia son quemaduras, defoliaciones, manchas, decoloraciones, etc.

La aparicion de estos sintomas puede deberse a que la planta se encontraba mal nutrida
o debil en el momento de aplicar el plaguicida, o a gue las condiciones climaticas no eran
las adecuadas. El tipe de producto o el estado del mismo, la tolerancia del cultivo a la ma-
teria activa empleada y una deficiente aplicacion (dosis, regulacion del caudal...), también
pueden ser causas de la aparicion de dafios en los cultivos.
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El codigo alimentario de la FAD /OMS define residuc de un plaguicida como "toda sustancia
presente en un producto alimentario destinade & consumo humano o animal, como con-
secuencia de la utilizacion de un plaguicida”

Tal y como se detalla en la Unidad Didactica 10, los residuos de un plaguicida los cam-
ponen los restos del propio plaguicida y sus productos de degradacion o metabolizacion.
También son considerados residuos las impurezas y sus metabolitos, gue en ocasiones
pueden presentar toxicidad propia. En general, se expresan en partes por milion [ppm] o
en miligramos de plaguicida por kilogramo de producto vegetal (mg/kg).

El tiempo de permansncia de un plaguicida sobre el vegetal determinara la posterior pre-
sencia de residuos en los alimentos tratados, por lo gue es importante distinguir dos ca-
racteristicas de la actuacion de [os plaguicidas:

Accion de choque: hace referencia a Iz accién inmediata del plaguicida sobre el
parasito.

Accion residual: es el tiempo durante el cual el plaguicida permanece activo una
vez efectuado el tratamiento sobre la plaga.

ST ——EEBEE——

Una caracteristica importante de los plaguicidas es gue pueden causar graves darfios al
entrar en contacto con la piel u otros tejidos, vy que algunos pueden arder inciuso en unas
condiciongs ambientales narmales. Por estas y otras caracteristicas, los glaguicidas se
clasifican segiin el dafo que puedan ocasionar en:

Irritantes: son los no corrosivos, pero que por contacto directo, prolongado
o repetido con la piel o mucosas, pueden provocar reacciones inflamatoria [Fig.
16 A).

Explosivos: los que pueden explotar par la accion de una llama (Fig. 16 B].

Inflamables: son aquellos plaguicidas que en condiciones ambientsles normales o
con un pequefo aporte de energia pueden arder (Fig. 16 C).
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Corrosivos: son los que, en contacto con los tejidos vivos, puecen ejercer sobre
ellos acciones destructivas (Fig. 16 D).

Figura 16

Bajo el término de herbicida se engloban todas aquellas sustancias guimicas que matan a

las plantas, aungue estan destinados a las consideradas malas hierbas. Segun la finalidad
para la gque se empleen pueden ser;

- o T

HERBICIDAS TOTALES: destruyen toda |a vegetacion sobre la gue se aplican.

HERBICIDAS SELECTIVOS: aquellos gue aplicados en condiciones normales
destruyen solo las malas hierbas, respetandc el cultivo.
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Segun la forma de actuacion, [os herbicidas se dividen en:

-vc—————
HEREBICIDAS RESIDUALES: son los que permanecen en el suelo el tiempo sufi-
ciente para matar las malas hierbas en el momento de su germinacion 0 nascencia.
En general, estos herbicidas no son toxicos para las plantas cultivadas, ya que se des-
COoMmpaonen en sustancias no taxicas antes de que éstas nazcan. Se aplican después de
la siembra del cultivo y antes de la nascencla. Simazina, Tiazopir, etc. son algunos
ejemplos de este tipo de herbicidas.

HERBICIDAS DE CONTACTO: son aquellos gue s6lo matan las plantas sobre
las gue se aplican. Su accidn toxica es de muy poca duracian y se descomponen rapi-
damente en sustancias no fitotoxicas 0 bien se evaporan. En este tipo de herbicidas
tiene gran importancia el factor mojabilidad, ya que solamente quema y elimina las
partes que moja. Entre 105 herbicidas de centacto se encuentran Dicuat, Paracuat y
Giufgsinato.

HERBICIDAS SISTEMICOS: estos herbicidas penetran en el interior de las
plantas, mezcldndose con la savia y repartiéndose por su totalidad. Actlan por traslo-
cacion, apareciendo los primeros sintomas de secado en las plantas a los tres o
cuatro dias de su aplicacion. Por gjemplo, M.C.RPA., Glifosato, Sulfosato, etc.

Segun el momento de aplicacion respecto a la siembra y emergencia del cuitivo, los herbi-
cidas se pueden clasificar en:

DE PRE-SIEMBRA O PRE-PLANTACION: son los gue se aplican después de
la preparaciaon del suelo, pero antes de la siembra o plantacion del cuitivo. Para que

herbicida se reparta de la forma mas uniforme posible es conveniente utilizar bastante
agua en su aplicacion.
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DE PRE-EMERGENCIA: son los productos que se aplican después de la siembra
del cultivo, pero antes de la nascencia de la planta.

Figura 19

DE POST-EMERGENCIA: son aquellos que se aplican después del nacimiento
de las malas hierbas y de la plantas cultivadas.
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Los plaguicidas son sustancias quimicas que se emplean para com-
batir los agentes causantes de plagas y enfermedades de los culti-
vos, con el objetivo de conseguir una produccion elevada en canti-
dad y calidad.

En ls actualidad existe en el mercado un gran nimero de plaguici-
das especificos para cada grupo de agente nocivo, insectos, bac-
terias, acaros, etc. La presentacion comercial de estos productos
es muy variada en cuanto a la forma fisica (solidos, liquidos vy
gaseosos] y a la forma de aplicacion en campo. Ademas, el com-
portamiento sobre el cultivo en el que se utilicen, la forma de
actuar sobre los parasitos, la toxicidad sobre personas, animales o
sobre el propio cultivo, y los residuos gue generan, varian mucho

segun el tipo de plaguicida que se aplique.

Es muy importante gue las personas gue trabajan con plaguicidas
tengan un adecuado conocimiento del producto y de sus caracte-
risticas para gue su manipulacidon y manejo sean correctos. lTodo
ello también contribuye a gue no se produzcan efectas negativos
sobre el medio ambiente, ni sobre las personas que aplican los pla-
guicidas 0 las que consumen productos tratados con este tipo de

sustancias.
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APLICACION DE PLAGUICIDAS

1. Indique cual de los siguientes grupos

de plaguicidas estd destinado al
control de los hongos:

a) Insecticidas.
b) Acaricidas.
c) Fungicidas.
d] Nematicidas.

. Los plaguicidas se aplican “formu-

lados” o acondicionados para gue
actien eficientemente. De |a variedad
de compuestos que forma un pla-
guicida, ¢cual es el gue actua sobre el
parasito?

a) Aditivo.

b) Coadyuvante.

c] Materia activa.
d) Materia inerte.

. De las siguientes formas de aplicar un

plaguicida que se comercializa en
polvo, indigue cuél es la que se aplica
en seco:

a] Polvo mojable.

]
b) Polvo soluble.
c) Polvo emulsionable.
]

d) Polve para espolvoreo.

. De los siguientes tipos de productos,

gcudl de ellos es el que llega a todas
las partes de la planta, sin haber sido
esta totalmente mojada®?

a) Penetrantes.
b) De contactao.

. Bl Libro Oficial de

c] Inyectados.
d) Sistémicos.

. El tiempo de permanencia de los pla-

guicidas sobre el vegetal es decisivo
para la accion de los mismos. En par-
ticular, cuando un plaguicida es de
chogue su accion sobre el paréasito es
inmediata.

Verdadero / Falso

. La Dosis Letal 50 es la cantidad

minima de un producto necesaria
para matar al 50% de los animales.
Cuanto mayor es DL 50 mas toxico
es el producto.

Verdadero / Falso

Maovimientos
(L.O.M.) debe recoger la venta de
ciertos productos expedidos por co-
merciantes autorizados. indigue de
gué productos se trata:

a) Fertilizantes.

b) Toxicas y muy taxicos.
t) Nocivos.

d) De baja peligrosidad.

. Los herbicidas de pre-emergencia son

aquellos que se aplican al terrena:

a) Antes de la siembra.

b) Después de la siembra.

c) Entre la siembra y la nascencia.
d) Al preparar el terreno.
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MAQUINARIA DE APLICACION DE PLAGUICIDAS:
TIPOS, CONSERVACION Y REGULRCION

=L CONTROL FITOSANITARIO DE LOS CULTIVOS SUPONE REALIZAR UNA
SERIE DE TECNICAS DE APLICACION DE PRODUCTOS OUE IMPLIDUEN SU
CORRECTA DISTRIBUCION, PARA LO CUAL ES PRECISO DISPONER DE LA
MROUINARIA RDECURDA, DE FORMA QUE SE PUEDAN CONSEGUIR ALTAS
EFECTIVIDADES Y RENDIMIENTOS. TODO ELLO SUPONDRA UN AHORRO DE
PRODUCTOS Y DEL TIEMPO NECESARIO PARA REALIZAR LOS TRATA-
MIENTOS, ASI COMO UN MENGR IMPACTO AMBIENTAL.

HOEMAS DE CONTAR CON LA MAQUINARIA MAS APROPIADA PARA CAODA TIFD
DE TRATAMIENTO, EN GENERAL SE PUEDE AFIRMAR QUE EL EXITO DE UN TRA-
TAMIENTO FITOSANITARIO DEPENDE DE:

¢ | A BUENA ELECCION DEL PRODUCTO.
e LA APLICACION DE LA DOSIS APROPIADA.
e | A APLICACION DEL PRODUCTO EN EL MOMENTO PRECISO.

TANTO PARA ELEGIR EL PRODUCTO ADECUADC COMO PARA APLICAR EN EL MOMENTO PRECISO,
ES NECESARIO TENER CONOCIMIENTOS ACERCA DEL CULTIVO, DEL CICLD BIOLOGICO DEL RGENTE
CAUSANTE ¥ OE LAS CARACTERISTICAS DE LOS DIFERENTES PRODUCTOS EXISTENTES EN EL
MERCADO. OE ESTA MANERA, SE PODRA CONSEGUIR UN TRATAMIENTO CON MAXIMO RPROVE-
CHAMIENTO DE PRODUCTOS, CON GRAN UNIFORMIOAD EN LA APLICACION Y CON BUEN RENDI-
MIENTO DE TRABAJO.

[

I? Objetivos de b

A 2 vech i ) F riciitie e .
una buena aplicacion / » .dﬂzr:roe;u;:':ento \ debido a + Precio

g Nivel de toxicidad

_—

» Rendimiento )—MJ—. Superficie tratada en
del trabajo [ la unidad de tiempo

» Uniformidad b influye en |— Eficacia del producto
en la distribucién

PERO PARA APLICAR LA DOSIS APROPIADA LA MAQUINARIA DEBE SER MANIPULADA POR PER-
SONAL CUALIFICADO QUE CONOZCA SU ESTRUCTUAR, MANEJD Y REGULACION. DE ESTA FORMA
SE CONSIGUE UNA BUENA DISTRIBUCION, PENETRACION Y RETENCION EN LA PLANTA CON UNA
MINIMA PERDIDA DE PRODUCTO, OUE EL PROCESQ DE TRATAMIENTO SEA ECONOMICO, Y QUE EL
RIESGO DE CONTAMINACION AMBIENTAL SEA MINIMO.
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PRESENTARCION DE LOS PRODUCTOS PARA SU

APLICACION

Los productos fitosanitarios se comercializan en diversas formas de presentacion, debido
a la diferente naturaleza de cada uno de ellos. Existen productos en estado liquido, sélido
y gaseoso, gue a su vez pueden presentarse en las siguientes formas:

» Solucién

Disolucién total del producto en agua

~ Dispersion del producto en agua
formando pequefias gotas

Particulas sélidas que no se disuelven
en el agua

-
i&ﬁmm > + Pmducta e > Compuesto por particulas

: comprendidas entre 50 y 100 micras

I =
» Microgrs

halos > Compuesto por particulas
i /' comprendidas entre 100 y 600 micras

: =
* Estado Gaseoso > » Fumigantes > Se aplican mediante inyeccién o difusién

lent; dﬁ) Usado para desinfeccién de suelos 1

Tratamientos realizados sélo en locales cerrados

De forma general, es posible afirmar que un producto puede presentar una, dos o las tres
formas a la vez [sdlida, liquida o gasecsa) segln la manera en gue se comercialice y el tipo
de transformacion que se le efectle.

CLASIFICACION DE LOS EQUIPOS PARA LA

PROTECCION DE CULTIVDS

Los equipos usados para realizar los tratamientos con productos fitosanitarios se pueden cla-
sificar en tres grupos segln sirvan para aplicar productos en forma solida, liquida o gaseosa:
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PULVERIZADORES: usados para tratar con productos en estado liguido. Por su
gran utilidad y eficacia, existe una gran variedad de equipos pulverizadores, entre los
que destacan;

+ Hidraulicos o de chorro proyectado.

+ Hidroneumaticos o de chorro transportado. A su vez se pueden dividir
en atomizadores mecanicos y atomizadores neumaticos.

¢+ Centrifugos o de ultrabajo velumen.

ESPOLVOREADORES: destinados a aplicar productos presentados en estado
solido.

FUMIGADORES: utilizados para tratar con productos gaseosas.

PN _ - - I
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Se denominan pulverizadores hidraulicos o de chorro proyectado aquellos en los que el
producto liquido es impulsado por una bomba a una determinada presion, de forma gue al
atravesar una boquilla calibrada y encontrarse con la resistencia que le ofrece el aire a la
salida del chorro, éste se rompe en finas gotas.

Los pulverizaderes hidraulicos son los mas adecuados para los tratamientos con herbr-
cidas, insecticidas y fungicidas en cultivos de porte bajo, como cereales, algodon o remo-
lacha, por Iz buena uniformidad de distribucian que se puede cbtener en el tratamiento.

En todo pulverizedor hidraulico se debe conseguir
+ que la mezcla sea homogénea durante el tratamiento, para lo cual el equipo debe

contar can un agitador en el depdsito.

+ que ia dosss aplicada por hectarea sea constante, [0 que se consigue llevando el equipo
de tratamiento a una velocidad constante.

¢ gue el reparto del producto se realice con alta uniformidad y buena cobertura de la su-
perficie tratada, utiizando un buen equipo de regulacian y boquillas adecuadas.

ELEMENTOS BASICOS DE UN PULVERIZADOR HIDRAULICO

A continuacion se describen los elementos basicos y el funcionamiento de un pulverizador

hidraulico:
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Filtro de impulsién  Agltacion para
con mandémetro mezcla y llenado
d— b

Flitro autcilmplanta

Filtra de
aspiracion

Reguiader ||

Disposilivo de llenado

utilizando I bomba de
£ Ee . B )

Barras de pulverizacién

Figura 1

* Elementos de un pulverizador hidraulico.

BASTIDOR: es el armazon que sustenta todos los componentes de la maguina v, si
ésta es suspendida, la une al tractor mediante el enganche a tres puntos; en el caso
de gue sea semisuspendida, se unird al punto fijo de enganche que tiene el tractor.
DEPOSITO: los dos tipos de depésitos mas utilizados y recomendadaos son los fabri-
cados en polietileno [por ser de bajo coste] y en poliester reforzada con fibra de vidrio
(por ser resistentes y permitir su reparacion en caso de rotura).

 Depésito de polietileno. © Depasito de poliester reforzado con fibra de vidrie.

Los depésitos deben tener una serie de caracteristicas para que su uso sea ade-
cuado:

+ Deben llevar marcas de nivel sobre una zona traslicida.

+ Nunca deben ser de PVC o de hierro, porgue pueden ser atacados por los
productos fitosanitarios.

+ La boca de llenado debe ser amplia y con colador para evitar que entren par-
ticulas gruesas gue puedan entorpecer el funcionamiento del equipo; igual-

mente, la tapa de cierre del deposito debe llevar una valvula de manera gue
no se forme el vacio en su interior.
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+ Deben disponer de un agitador (mecanico o hidraulico) gue tenga cemo
mision homogeneizar el producto. En Ios equipos grandes son preferibles los

agitadores mecanicos a los hidraulicos para evitar en lo posible I3 formacion
de espuma.

FILTRO. Los pulverizadcres hidraulicos llevan generalmente tres filtros:

- T .

¢+ En lz boca de llenado del depositc para evitar la entraga de particulas
gruesas, denominado coladar.

+ En la tuberiz de aspiracion, colocado entre el deposito y I bomba.

+ En la tuberia de impulsion. Este fitro no siempre se coloca, pero es necesaric
cuando se emplean volimenes reducidos. Se coloca a la entrada de la barra
de pulverizacion, y a veces sustituye a los filtros colocados en las boguillas.

Figura 4

» Filtro autolimpiante.

BOMBA: es el dispositivo encargadoe de trensformar ia energia mecénica que sumi-
nistra la toma de fuerza del tractor, un maotor suxiliar o rusda motriz, en energia hi-
draulica para proporcicnar presion al liquido.

Figura 5

" Bomba de pisiones.
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Existen diversos tipos de bombas. Las mas recomendables para aplicaciones nor-
males son las de piston-membrana, mientras que para aplicaciones a alta presion son
las de pistones, aungue sean mas costosas. Las bombas de pistdn-membrana pueden
trabajar a presiones de hasta 20-35 bares, mientras que las de pistones pueden su-
perar con facilidad los 50 bares.

Las bombas centrifugas proporcionan en general un gran caudal a poca presion y son
adecuadas para la aplicacion de productos liguidos. Sin embargo, las bombas de en-
granajes no son admisibles, pues su elevado nivel de desgaste no garantiza un caudal
de impulsion constante a medida que pasa el tiempo.

SISTEMA DE REGULACION: se utiliza para aplicar el producto uniformemente
en toda la superficie tratada.

Pueden ser de dos tipos:

v - o

A Los que regulan el caudal de manera uniforme siempre que la velocidad de
avance del equipo sea constante.

En este caso existe una simple valvula que descarga la tuberia que lleva el Ii-
quido desde la bomba a las boguillas. Con ella se consigue mantener cons-
tante la presién en el sistema, con lo gue el caudal que sale por las bo-
quillas también lo es.

~ Sistema de regulacién estandar.

Los problemas de regulacion de este método estriban en las dificultades
que ofrece cualguier terreno de cultivo cuando se pretende circular a velo-
cidad constante. Por ejemplo, en un tratamiento de 500 L/ha y circulando
a 5 km/h, si la velocidad real de trabajo es 4.5 km/h, se estarén aplicando
50 L/ha mas de lo previsto.
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=}, Los que dosifican el caudal proporcionalimente al camino recorrido por el
equico independientemente de la velocidad de avance. A su vez, estos
pueden ser:

* Los que aportan un caudal proporcional al régimen de

revoluciones del motor [CPM):

La bomba de pistones o la de pistdn-membrana esta accionada por
la toma de fuerza del tractor, e impulsa un caudal de liguido en can-
tidad proporcional a la velocidad del motor. La mayor dificultad reside
en ajustar el equipa de tratamiento a diferentes dosis por hectarea,
lo que se consigue can bajo coste instalando un regulador de retorno
proporcional.

El sistema de regulacion CPM con retorno proporcional es lo minimo
gue se debe exigir a cualquier equipo de tratamiento para conside-
rarlo de calidad suficiente.

s | os que aportan un caudal proporcional al avance {CPA]:

La bomba es accionada por una rugda motriz o por un mecanismo
electrénica 0 mecanico capaz de impulsar un caudal de praducto di-
rectarnente proporcional a la velocidad de avance del equipo. Este
sistema es imprescindible en grandes equipos arrastrados y auto-
motrices, que compiten ventajosamente en coste por hectarea con
los tratamientos aérecs.

DISTRIBUIDOR O GRIFERIA: es el conjunto de valvulas que permiten abrir vy
cerrar el paso del liquido hacia las boguillas que realizan la pulverizacion. Cuando se

cierra el paso a un grupa de boquillas, simultaneamente ss abre una salida directa de
producto al depoésito. En los eguipos con retorno proporcional al motor (CPM], este
-dispositivo es imprescindible para su correcto funcionamiento.

. Distribuidor o griferia.
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En los equipos suspendidos el accionamiento de la griferia lo puede realizar el tracto-
rista manualmente, mientras gue en tractores con cabina cerrada y grandes equi-
pos, el accionamiento se realiza con electrovalvulas, cuyos controles suelen estar en
el punto de conduccion.

El conjunto de griferfa-regulacion debe ser de material resistente a la corrosion, no
siendo adecuado aguel construido en hierro galvanizado.

MANOMETRO: es un reloj marcador situado en el equipo distribuido o griferia, que
tiene como mision indicar la presion a la que trabaja el equipo. Dado gue la presion de
trabajo es uno de los parametros necesarias para regular la dosis por hectérea, el
uso de manometros se hace imprescindible.

Los manémetros han de estar siempre en buen estado de funcionamiento y su escala
debe ser ia adecuada para una facil lectura. Intentar dar un buen tratamiento sin un
manometro adecuado es practicamente imposible, y desde luego no recomendable.

BARRA PORTABOQUILLAS: son basicamente estructuras slargadas, normal-
mente plegables, en las que las boguillas se reparten uniformemente. Suelen ir sus-
pendidas del tractor vy, al estar colocadas perpendicularmente a la marcha, permiten
tratar bandas de cultivo relativamnente anchas. Deben mantenerse a una altura cons-
tante del suelc que depende de las boguillas utilizadas {normalmente suele ser de 50
a 70 cmj. Para ello cuentan con un dispositivo que permite su regulacian en altura
con relativa facilidad.

Barra portaboquillas extendida. _ * Barra portaboquillas plegada preparada
para el transparte.
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Debe evitarse que se produzcan sacudidas [latigazos) tanto verticales como harizan-
tales en la barra, debidas a las ondulaciones del terreno. En equipos con barras de
10-12 m, es suficiente colocar un bastidor gue elimine en lo posible las vibraciones.
En equipos de tamafo media con barras de 15 a 18 m, se recomienda &l sistema
pendular o el de bieletas.

Para conseguir uniformidad de aplicacion es preferible llevar la barra alta en exceso
antes gue demasiadco baja.

En cuanto al plegado de las barras, hasta 12 m de longitud se pliegan normalmente
sin dificultad. Para mas de 16 m hay que recurrir a sistemas de plegado automatico
gue se pusden accionar desde el puesto de conduccion.

Las canalizaciones pueden ser de material flexible o bien rigidas. Estas Oltimas scn las
mas utilizadas en equipos de alta calidad, y solo admiten distancias fijas entre toquillas
(33, 50 ¢ B0 cm). En las canalizaciones rigidas es necesario contar ¢on uniones fle-

xibles que permitan el plegado por tramos.

Las conducciones deben ser siempre de material resistente a la corresion y a los de-
positos de residuos y elementos extrafios, ademas de permitir acoplar los portabo-
guillas de forma exacta, sin posibilidad de fugas.

BOQUILLAS: son los elementos encargados de permitir la salida del producto al ex-
terior en forma de gotas. Segin su disefio s& puede modificar el tamafio y la distri-
bucidn de las gotas en el chorro proyectado.

La variedad de boquillas existentes en el mercado es muy amplia, por lo que es con-
veniente elegir la més adecuada para cada tipo de tratamiento. Igualmente, es nece-
sario comprobar con frecuencie su estado y sustituirlas si se detecta un funcions-
miento deficiente. Un aumento entre el 10y el 20% (segun la dosis] del caudal del li-

guido pulverizadc es sefal suficiente para su sustitucian.

Los pulverizadores hidroneumaticos, también conocidos comao atomizadores, generan una
nube de finas gotas que se asemeja a una liovizna. Para el transporte de las gotas desde
la maquina hasta el vegetal, se utiliza una corriente de aire producida por un ventilador
gue proporciona gran caudal a bajs velacidad. De esta forma, las gotas transportadas por
dicha corriente alcanzan con facilidad el interior de la masa vegetal.
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7 Pulverizador hidroneumatico o atomizador.

Los pulverizadores hidroneumaticos o atomizadores son las mas utilizados en las planta-
ciones de frutales porque se consigue un adecuado recubrimiento de toda la masa foliar.

Entre las ventajas gue poseen estos pulverizadores destacan las siguientes:

h 4

Las gotas alcanzan mayores distancias que en los pulverizadores de chorro pro-
yectado (hidraulicos).

La evaporacion que pueden sufrir las gotas es minima pues son arrastradas dentro de
una masa de aire.

El aire cargado de gotas de liquido puede penetrar con mayor facilidad en toda la
masa foliar del vegetal.

lgualmente, algunos de los inconvenientes que presentan son:

v

Reguieren un tractor o motor auxiliar mas potente que para los pulverizadores de
chorro proyectado (hidraulicos) para poner en movimiento la corriente de aire.

Las gotas pueden encontrar mayor dificultad de adherencia a la superficie de la
planta.

La corriente de aire puede producir defoliaciones y otros dafos en plantas proximas a
la salida.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS PULVERIZADORES HIDRONEUMATICOS

A) Elementos del circuito de produccian de aire.

v T T

Hélice: consta de entre 8 y 16 palas, con didmetros comprendidos normalmente
entre 50 y 80 cm.

Cubierta: tiene dos aberturas, una circular de aspiracion de aire y otra de salida de
producto, y la hélice alojada en su interior.



6
—  MpouinARIR DE ApLicAcion DE PLAacuiciDAs: Tipos, CONSERVACION ¥ REGULACION u.n. uJ x..__

Deflector: es la zona contra la que choca la corriente de aire del ventilador. Se en-
carga de canalizar |z salida de aire uniformemente y dirigirlo hacia el lugar donde se
desea realizar el trgtamiento. En algunos casos, las salidas de aire se realizan por to-
beras independientes con didmetros variables segun el volumen de aire que se quiera

enviar.
PN
B} Elemantos gue componen g} circuito de liguida.
Ei circuito de liquido en los pulverizadares hidroneuméticos o atomizadores es muy similar
al de los hidraulicos, e incluye los siguientes elementos:
h A
Depésito.
Bomba de alta presioén.
Sistema de filtrado.
Griferia distribuidora con valvula reguladora de presion.
Barra portaboquillas con boquillas de pulverizacion.
o

De estos elementos, los que presentan diferencias con respecto &l pulverizador hidraulica,
descritos can anterioridad, son:

v—
Barra portaboquillas: estd caompuesta por dos canalizaciones independientes ali-
mentadas desde el distribuidor, aungue en ocasiones cada boquilia es alimentada inde-
pendientemente. Las boguillas siempre deben guedar proximas a la salida del aire, por
lo que suelen mentarse entre la cubierta y el deflector intentando que interfieran lo
menos posible en la corriente de aire; en muchos casos es posible variar la orientscion.

» Barra portaboquillas en un
pulverizador hidroneumatico.
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Enganche a tres puntos, pues la maquina esta suspendida del tractor.

Eje de accionamiento, gue une la toma de fuerza del tractor con la méaguina.

Multiplicador de revoluciones, que consigue que la velocidad de giro del venti-
lador sea mayor que la suministrada por la toma de fuerza.

I[ _ — S

= Ventilador, encargado de proporcionar una corriente de aire a gran velocidad.

Envolvente, que rodea al ventilador y canaliza la corriente de aire producida.

Agitador, situado en el interior del depadsito, cuya mision es remaver el polvo para
evitar su apelmazamiento.

Palanca reguladora, usada para actuar sobre |los ajustes de dosificacion.

Depdsito, en el que se almacena el producto.

Con estas maquinas, al igual que con las de chorro transportado, es dificil determinar la
anchura real de trabajo, que debera ser medida mediante un ensayo en el que podra apre-
ciarse la distancia alcanzada por la nube de polvo.

Siempre se procurara no realizar tratamientos cuando haya viento, salvo gue se trate de
una leve brisa. En cualquier caso, nunca se orientard la salida del polvo en contra del
viento dominante, ya que entonces la anchura de trabajo se veria natablemente reducida
y el reparto serfa muy irregular-

BoaouiLLAS DE HENDIDURA (CHORRO PLAND)

Este tipo de boquillas posee un orificio de salida alargado en forma de hendidura, mientras que
el chorro que se origina es conico aunque muy aplastado, con un angulo entre 60 y 120°.

Boquilla de hendidura o abanico plana.
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Las gotas originadas son de tamafic medio (para presiones entre 2 y 4 bares). Si la
presion aumenta, tambign es mayor el caudal, el angulo del chorro y el aplastamiento,
pero practicamente nc se modifica el tamafo de gota.

Algunas recomendaciones de uso son:

Angulo de abertura Distancia entre boquillas Altura desde el suelo
10 50 em 50 cm
80° 33cm 50 cm o mayor

Debido a su huena uniformidad de aplicacidn, este tipo de boquillas se puede utilizar para
tratamientos con herbicidas, insecticidas y fungicidas.

BoouiLLAS DE TURBULENCIA [CHORRO CONICO)

Incorparan un difusor gue produce un chorro de forma conica, vacio en su interior, por lo
gue existe mayor cantidad de liguido en los bordes que en el interior. Fara gue los
chorros proyectados no se solapen, la altura carrecta sobre el suelo debe estar en torno
alos 50-70 cm.

> Boquilla de turbulencia o de chorro ¢énica.

Suelen trakajar a presiones entre 2.2 y 15 bares, pero el intervalo normal para su uso en
pulverizadores hidraulicos es de 3 a2 5 bares. Un incremento de |s presion de D a 15
bares no supone aplicar muchc més caudal de liguido, pero si se consiguen gotas mucho
mas finas.

Por la finura de las gotas que generan, estas hoquillas se recomiendan cuando se pre-
tende una gran penetracion del producto o en cubiertas vegetales muy densas, principal-
mente en tratamientos cen fungicidas e insecticidas.

BoguiLLAS DEFLECTORAS [DE ESPEJO O DE CHOQUE)

A diferencia de las dos anteriores, frente al orificio de salida existe una superficie inclinada
(espejo) que pravoca la pulverizacion del liquido en una gran anchura, consiguiendose an-
gulos de hasta 160°. Las presiones de trabajo oscilan entre 0.5 y 2 bares, y las gotas ge-
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Producto Tipo de pulverizacion Boquilla a utilizar
Herbicioa ; B, Gota media o grugsa Hendidura o chorro plano
(antes y después de la germinacion)

Herbicida Gota gruesa o muy gruesa Deflectora o de espejo

(localizado entre lineas)

Hendidura o chorro plano.

Insecticida Gota fina i i
Turbulencia o chorro conico

Gota fina y

Turbulencia o chorro conico
buena cobertura de la planta

Fungicida

Se recomienda seguir los criterios que proporcionan los fabricantes, quienes deben pro-
porcionar tablas de calibracion gue, conociendo basicamente la dosis por hectarea y la ve-
locidad de trabajo, permiten conocer el tamafioc mas recamendable de boquilla a utilizar
asi como la presion de trabajo para un correcto tratamiento.

Litros BOQUILLAS APG 110 - APG 80 - SEPARACION 0.50 M

por VELOCIDAD EM KM/H

izl 4 7 8 B 10 1
50 20 28 | O Ol 571 |18 &7 1021
7% |1z a8 |7 42 10| 20 82 24 1832 ETIER]
100 |02t 8z HED &b 29 |57 5 70 |
125 |16132 2 43 3 57 72 L5 |88 s4
150 23| 47 2 63 | 182 2 65 R
175 32| 42 3 83| ] OE 16
200 k182 i R 32 |14 17 1020
250 R 38{ 14 18 22 13|27 1632
300 |11 93 [1s 1020 13|28 14132 19139
350 (14 112 | 1428 1835 22 |43 2652
40 [1ol20 1428 18|34 23|48 2857 34 69 10
450 |13 28 18]35 23 46 23 58 : ENERIER 42 8713
500 |nél32 2243 2857 s KNS 44 8% 13 54 14
550 18|39 2652 AR 43 (87|12 540 |16 65 19
00 23| 46 : Bl 416213 XY 52 16 64 19 77 1123
800 |10 4182 |14 EEY 56 15 N 73 1123 EAM 9z |14 28 17 34 % 20 | 41
1000 |16 6s] 1122 87|14 )28 1.8 ]38 22 | 6a B 27053 12 3]

Modelos de tabias comerciales de calibracian de boquitlas.

uwiz G

El tamafio de las gotas y su reparto tiene una gran repercusion sobre la eficacia del tra-
tamiento. Asi, si para aplicar una cantidad de producto determinada ésta se distribuye ge-
nerando gotas de tamafo grueso o muy grueso, el producto se fijara sobre la superficie
de las plantas sin cubrirlas por completo y el tratamiento no sera el méas correcto.
Ademas, parte del plaguicida escurrira al suelo contaminandolo y ocasionando un impor-
tante despilfarro. Por el contrario, si la misma cantidad de producto se distribuye produ-
ciendo gotas finas, la superficie a tratar del vegetal sera adecuada y se evitara tanto el
vertido al suelo como la contaminaciaon del misma.

El tamafo de las gotas generadas depende del tipo de boqguilla utilizada, del angulo de in-
cidencia y de la presion de pulverizacion, de tal manera que a medida que el calibre del ori-
ficio de salida del liguido disminuye y la presion de pulverizacion aumenta, la gota pro-
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ducida es mas pequefia. Asimismo, s! el producto se aplica en forma de sbanico de gran
angulo, se reduce el tamafo medio de las gotas.

En determinadas circunstancias no conviene usar una poblacion de gotas demasiado fina,
pues estas son mas susceptibles de ser arrastradas por el viento (deriva), lo que supone
aplicar dosis insuficientes y producir danoes en los cultivos colindantes. Ademas, en situa-
cionas de altas temperaturas, la evaporacion de la gota antes de llegar a Iz planta puede
suponer perder importantes cantidades de liquido.

No todos los tratamientos requieren el mismo tamafo de gotas. Asi, segln el tipo de pro-
ducto fitosanitario a emplear, el tamafio de las gotas deberé ser:

v
Para la aplicacion de fungicidas, entre 150 y 200 micras [1 micra = 0.0017mm), vy la

densidad minima de 50 & 70 gotas por cm?

Para fa aplicacion de insecticidas, entre 200 y 350 micras, y habrd de conseguirse
una densidad entre 20 a 30 gotas por cm®.

150 micras 200 micras 350 micras 400 micras

r Fungicidas
'r Insecticidas
r Herbicidas

1000 micras

T mm

intervalos de tamafie de gotas recomendados para la aplicacién de
diferenies productos fitosanitarios.

Para la aplicacion de herbicidas, entre 200 y 600 micras, vy la densidad de gotas de
20 a 40 por cm? segln el producto en particular.

Para el tratamiento con productos sistémicos no se requiere que las gotas sean exce-
sivamente finas, dado que al ser absorbidos por las plantas e incorporados a su sis-
tema circulatorio, se repartiran por todos sus 6rganos. Por eso, para la aplicecian de
herbicidas se recomiendan presicnes de trabajo relativamente bajas (2-4 kg/cm?).
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q.

-EJEMPLO » : : -

Volumen de caldo en punto de goteo (L/ha)

Fungicida

Insecticida
Cultivos extensivos 150 200
Horticolas y ornamentales 150 600
Vifia y frutales 150 400
Citricos 150 1000

Calcular el caudal (litros por minuto) que debe aplicar la maquina de tratamientos,
conociendo la anchura de pasada, la velocidad del tractor y el volumen de caldo a
aplicar:

Anchura de Qasada (m] x Velocidad (km/h) x Volumen de caldo [I__/ha]_

Q (L/min) = 500

EJEMPLO »

Se desea calcular el caudal que debe suministrar una barra de pulverizacion gue tiene un
ancho de pasada de 10 m, sabiendo gue el tractor circula @ 6 km,/h y se desea aplicar un
volumen de caldo de 150 L/ha.

10 mx6 km/_hx’]5D L/ha
600

0=

15 L/min

. Elegir Ia boquilla mas adecuada teniendc en cuenta el tipo de producto y el caudal

gue han de aplicar.

Como ya se ha visto, existen una serie de criterios de eleccion del tipo de boquilla
segln se apligue un producto herpicida, fungicida, insecticida, etc. Una vez rea-
lizada la eleccion, habra de determinarse el caudal que aplica cada boquilla, divi-
diendo el caudal que aplica la maquina entre el nimero de boquillas colocadas en
la barra de tratamientos.

Si el caudal que aplica un pulverizador hidraulico es de 15 L/min, y la barra dispone de 10
boquillas de chorro conico, el caudal gue aplica cada una de ellas sera:

Caudal aplicado por la maquina (L/min] _ 15

10

Caudal de cada boquilla = - = 1.5 L/min

Ndmero de boquillas
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Una vez conocido el tipo de boquilla y el caudal de cada una de ellas. se elige el
modelo en particular utilizando el catdlogo de la casa comercial. Ellc permitira
también conocer la presion de trabajo para la cual ese tipo de boguilla suministra
el caudal deseado, y que deberd ser la presion que se ajuste en la maguina de tra-
tamientas.

6. Ajustar la alture de la barra portaboguillas. Dicha altura, junto con una correcta
eleccion de las boguillas, es fundameantal para que el reparto del producto sea uni-
forme y todo el cultiva reciba la misma cantidad de caldo.

La altura adecuada siempre estard entre unos ciertos limites maximo y minimo,
gue no deben sobrepasarse, y dependera de la separacion entre las boquillas, del
tipo elegido y del angulo de pulverizacion. En el cuadro siguiente se exponen las al-
turas mas recamendadas segin el tipo de boguilla y la separacion entre ellas:

Tipo de boquilla Angulo del chorro (°)  Separacion(m)  Altura recomendada (m) ,
Turbulencia 80 05 0.75-089
Hendidura 80 05 0.7

Hendidura 110 0.5 0.6

Deflectoras 160 1 Mayor de 0.2

Tres orificios - 0.75 0.7

7. Comnprobar que el caudal gue sale por las boquillas coincide con el que se ha cal-
culado previamente, situanda un recipiente graduado kajo las boquillas durante un
tiempo de un minuto, y midiendo el volumen que cada una de ellas suministra. Si
es el adecuado, no se realizara ningln ajuste, pero si no es correcto habra que re-
alizar algun cambio en la regulacion.

Para hacer coincidir el volumen de caldo aplicado con el deseado, se puede actuar
tanto sobre la presion de trabsjo de las boguillas como sobre |z velocidad de
tractor. Sin embargo, manejando solo la presidon no se consiguen grandes
cambios, siendo Util sdlo para corregir ligeras variaciones en el caudal.

Si se desea madificar el volumen de caldo que emiten las boquillas por unidad de
superficie de forma facil v efectiva, lo mas aconsejable es variar la velocidad del
tractor, teniendo en cuenta gue a mayor velocidad, el volumen de caldo aplicado es
menor. Por ejernplo, aumentando la veiocidad al doble, el volumen de caldo que se
aplica se reduce a la mitad.

8. Calcular la cantidad de producto a afadir al depésito de caldo. Fara ello es funda-
mental conocer dos datos:

+ La dosis reccrmendada, que debe aparecer claramente legible en la etiqueta
del producto fitosanitaric.

+ El volumen del depdsito (en litrosl.
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En unas ocasiones la dosis aparece reflejada en porcentaje (litros o kilos de pro-
ducto por cada 100 de agua), y en otras en cantidad de producto a utilizar (en
litros o kilos por ha a tratar]. Por ello, para calcular la cantidad de producto se uti-
lizara una de las dos expresiones siguientes segun aparezca expresada la dosis:

+ En porcentaje:

; Volumen punto goteo (L/ha)  Volumen ta L) )
Cantidad producto (kg o L/tanque) = volumen pur ,9.,{,_8]#9#‘3# IELE![—X_DES{S{%
Volumen a aplicar (L/ha) 100

En una etiqueta de producto fitosanitario aparece indicado que la dosis de producto a
aplicar es del 0.5%. Si se sabe que el volumen en el punto de goteo es de 300 L/ha,
que el volumen real a aplicar es de 200 L/ha y el volumen del tanque es de 250 L, la
cantidad de producto a disolver en el tanque sera de:

Cantidad de producto (L/tangue) = o x——%@ x 0.5 = 1.87 litros
200 100

¢ En litros 6 kilos por ha a tratar:

Volumen tangue (L) x Dosis (kg 6 L/ha)

Cantidad de producto (kg 6 L/ tanque) = ——— ————— —— ———
Volumen a aplicar (L/ha)

EJEMPLOD» - - -

Segun se indica en su etiqueta, un determinado producto fitosanitario debe aplicarse a
razon de 2.2 litros por hectarea. Si el volumen real a aplicar es de 300 L/ha y el vo-
lumen del tangue es de 400 L, la cantidad de producto a disolver en el tangue sera de;

Cantidad de producto (L/tanque] = ﬂM;: 2.83 litros
300

ECEl  FPuuenizaoc _ B a3

El calculo de la dosificacién puede hacerse de forma similar a la empleada para los pulve-
rizadores hidrdulicos. Sin embargo, en estos pulverizadores es muy dificil determinar can
exactitud la anchura real de trabajo, ya que varia segin las condiciones del viento o Ia se-
paracion entre la magquina y el cultivo.
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Por ello, lo ideal es realizar ensayos previos en los que se determine para cada situacion
en particular la cantidad de liquido aplicado por hectarsa. En censecuencia se podra cal-
cular el producto que es necesario utilizar en cads deposito.

Para el tratamiento de arboles, es muy frecuente que la cantidad de liquido a aplicar esté
condicionada al volumen de copa. Esto supone gue para conocer tanto la cantidad de [i-
quido a utilizar por hectarea, comao la cantidad de producto por cada depdsito, sea nece-
saric calcular el volumen total de los arboles gue hay en una hectarea.

| arbol h ¢
Volumen de vegetacion (m?/ha) - altura del drbo _.[n_ﬁ]‘x gnc 0 deﬁ_copa (m] x 10000
Distancia entre filas (M)

Se desea saber gl volumen de copa que existe en una hectarea de olivar, con Ias siguientes carac-
teristicas:

+ Plantas de un solo pie.
+ Distancia entre filas de arboles: 8 m.
¢ Ancho de lz copa: 5 m.

¢ Altura de los arboles: 5 m.

5x 100
Volumen de vegetacion = S x5x 1000 = 31280 m?/ha

8

Una vez determinado el volumen de la copa de los arboles por hectares, sabiendo el vo-
lumen de liquide a aplicar en la masa vegetal y la dosis recomendada de producta, se
pcdra deterrminar facilmente la cantidad de plaguicida a usar por hectérea:

Cantidad producto (kg/ha) = 0umen vegesacion (m) x Volumen re:%ﬂ;zﬂiado l/v%) X D recamendads g/4

Se sabe que el volumen de vegetacion de un olivar es de 31250 m?*/ha. E! volumen que se reco-
mienda por cada metro cibico de vegetacion es de 25 litres, y se sabe que el caldo de tratamiento
debe llevar producto en una proparcion de 3 gramaos por cada litrc. Asi, la cantidad de producto ne-
cesaria para tratar una hectéres sera:

31250 % 25 x 0.00
Cantidad de producte = — -2 20 x 29 x 0.003 =2.34 kg
1000
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Al igual gue ocurre con los pulverizadores hidroneumaticos, con los espolvoreadores ma-
nuales o con los de traccidon mecanica es dificil determinar la anchura de trabajo. Asi
pues, para ajustar la dosis por hectarea es preciso realizar ensayos simulando las mismas
condiciones gue posteriormente se emplearan durante la aplicacion real del producto. Del
ensayo se podra determinar si la dosis es correcta o si, en cambio, es preciso modificar
la apertura del orificio de salida, la velocidad de aplicacion, etc.

EJEMPLO» - . -

Una maguina espolvoreadora tirada por un tractor ha sido ensayada a lo largo de un trayecto de
150 metros. La anchura de trabajo medida ha sido de 25 metros, y la cantidad total de producto
aplicado fue de 12 kilos.

En este caso, la dosis aplicada por hectarea seria:

, Cantidad aplicada en el ensayo (kg) x 10000 12 x 10000
Dosis (kg/ha) = : : = =32
Anchura trabajo (m) x Longitud del trayecto (m) 25 n 150

Si la dosis necesaria es mayar o menor de esos 32 kg/ha, seria conveniente regular la maguina, o
bien las condiciones de la aplicacion para adaptar |a salida de producto a la dosis recomendada.

Para realizar una correcta aplicacion del producto es esencial elegir adecuadamente el
tipo de boquillas, disponer la barra portaboquillas a la altura correcta, seleccionar una
adecuada velocidad del tractor, etc. Sin embargo, es muy importante que una vez rea-
lizada la eleccion de todos aquellos elementas que intervienen en la aplicacion del pro-
ducto, se determine si todas las boguillas expulsan mas o menos el mismo caudal.

Cuando las boquillas estén nuevas, es de suponer que un conjunto de boquillas gue tra-
bajan a la misma presian suministran caudales similares. Pero el uso continuado hace que
los orificios se desgasten o se vayan obstruyendo progresivamente, de forma que el
caudal de salida no es el gue indica el fabricante.

Por estos motivos es recomendable comprobar con cierta frecuencia el caudal gue sumi-
nistran las boquillas y, en caso de que exista motivo, sustituirlas por otras nuevas.

Para ello se realiza un simple ensayo en el que se deberan seguir los pasos siguientes:

¢ Llenar el depésito con agua.

+ Conectar |la toma de fuerza del tractor a 540 revoluciones por minuto y seleccionar la
presion de trabajo recomendada.
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+ Colocar un recipiente graduado baja cada una de las boguillas cdurante un tiempo de un
minuto, medir el volumen gque cada una de ellas ha llenado y anctaria.

+ Comprobar si el volumen de cada boquilla es mayor o menor en un 10% del indicadc
paor el fabricante, en cuyo caso deberd cambiarse.

Se realiza una prueba de uniformidad en las 6 boquillas de un pulverizador hidraulico. Para ello se
recoge el liquido que expulsa cada boquilla durante 1 minuto de tiempo a una presion de 3 bares.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

1 i s 4 5 G
Volumen (L) 0.81 0.83 0.86 0.78 0.72 0.82

A egsa presion de 3 bares, el caudal que indica el fabricante es de 0.85 L/min, por lo que los limites
para no tener que sustituir boquillas son en este casa:

0.85x%x1.1=0.835L/min

0.85x0.9=0.765L/min

En este caso, seria preciso sustituir la boguilla n® 5 por otra nueva, de iguales caractaristicas gue
la anterior, y vigilar frecuentemente el caudal gue suministra la boquilla n® 4.

Previo a la realizacion de cada tratamiento, se acanseja proceder a una limpieza completa
del eguipo haciéndoic funcionar con agua y aditivos de acuerdo con el tipo de productos
usados en el Gltimao tratamiento realizado. Asi, por ejemplo, se recomiendan los siguientes
procedimientos:

Productos aceitosos: agua con detergente liguido, y aclarado con agua pura al
final.

Herbicidas hormonales: solucion amorniacal al 20% vy varios aclarados. Carbono
activado a 100 gramos par cada 100 litros durante 12 horas.
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. Se dice gue un producto fitosanitario se
presenta en forma de suspension
cuando:

a) Esta compuesto por particulas de
entre 50 y 100 micras.

b) Se aplica mediante inyeccion o di-
fusion.

c) Esta formado por particulas sélidas
gue no se disuelven en agua.

d) Es una disolucion total en agua.

. La eficacia de un tratamiento fitosani-
taric depende en gran medida del
tamafo de gotas generado. Por lo ge-
neral, las gotas seran més finas:

a) Cuanto mas transparente sea el pro-
ducto.

b) A medida que el orificio de salida es
menor y la presion mayar.

c¢] Cuanto menor sea la presion de
salida del producto por la boquilla.

d] Si el abanico formado es estrecho.

. Aguellos eguipos destinados a realizar
tratamientos con productos fitasani-
tarios preparados en forma liquida se
denominan:

a] Espolvoreadores centrifuges.
b) Fumigadaores.

c) Pulverizadores.

d) Espolvoreadores.

. De los siguientes, indigue gué elemento
de un pulverizador hidréulico es el des-
tinado a medir la presion a la gue
trabaja el equipo:

a) Distribuidor.

b) Sistema de regulacion.
c) Boguilla.

d) Manometro.

. La persona encargada de realizar un
tratamiento con insecticida se dispone a
elegir las boquillas. Por lo general, haria
buena eleccion sj instalara boquillas de-
flectoras o de tres orificios.

Verdadero / Falso

. Para que un tratamiento con producto fi-

tosanitario sea de calidad, la maquinaria
y los equipos utilizados para ello deben
tener un sistema de regulacion:

a) Que aporte un caudal proporcional a
las revoluciones del motar.

b] Que regule el caudal segun la velo-
cidad de avance.

c] Que pueda ser accionado sélo de
forma manual.

d) Que pueda ser accionado remata-
mente desde la cabina del tractorista.

. Un pulverizador hidroneumnatico es algo

diferente a uno hidréulico. La principal
diferencia radica en gue:

a) Los neumaticos son méas anchos y la
presion de inflado algo menor.

b) Las gotas son transportadas hasta
las plantas por una corriente de aire.

c) Van siempre arrastrados y circulan
con ruedas de grandes dimensiones.

d) El producto sale en forma de chorros
en lugar de pulverizado.

. Cuando se realice un tratamiento con

producto en forma sélida, haciendo usa
de los espolvoreadores, es especial-
mente importante:

a) Que el cultivo esté en fase de madu-
racion.

b) Que la altura de aplicacion sea al
menos el doble gue la distancia
desde el punto de aplicacion al
cultivo.

c) (ue no exista viento, o al menos éste
sea muy leve.

d) Que el equipo esté siempre ac-
cionado por un tractor.

. El mantenimiento de los equipos desti-

nados a realizar tratamientos fitosani-
tarios debe ser realizado por personal
especializado sélo cuando disponga de
tiempo. En caso contrario, dichos
eguipos pueden almacenarse sin ningln
tipo de operacion de mantenimiento a
conservacion.

Verdadera / Falso
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I
s’ ESDE SU ORIGEN, LA AGRICULTURR ES UNA DE LAS ACTIVIDADES

OUE MAS HA CONTRIBUIDO A LA TRANSFORMACION DEL MEDID
NRTURAL, Y QUE HA PERMITIDO A LA HUMANIDAD HACER DE ESTE UN
MEDIC PRODUCTIVO, HABITABLE Y TRANSITABLE. ADEMAS DE PRO-
DUCIR ALIMENTOS, LA AGRICULTURA TIENE UN PRPEL MRS AMPLIO,
PARTICIPANDO EN LA PRODUCCION DE ENERGIRS RENDVABLES Y SU
RELACION CON LA CONSERVACION Y GESTION DE LA NRTURALEZA,
EN LA CRERCION DE PRISAJE, HISTORIA Y TRARDICION, EN LA BIDDI-
VERSIDAD, Y EN LA VIDA DE LOS PUEBLOS Y DEL TERRITORIO EN GE-
NERRAL.

LA CRECIENTE DEMANDA DE ALIMENTOS, DE RCUERDC CON EL AUMENTO

DE POBLACION Y DEL NIVEL DE VIDA, HA OBLIGADO A INTENSIFICAR

MUCHOS SISTEMAS AGRARIOS. EN GENERAL, TODO ELLO SE TRAOUCE EN UN

USO ABUSIVD DE LOS FACTORES DE PRODUCCION Y EN UNA EXPLOTARCION DE LOS

RECURSOS INSOSTENIBLE A LARGO PLAZO, LO CUAL PROVOCA EN NUMEROSOS CARSOS EL DE-

TERIORO DEL CAMPO Y LA CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE. ESTRS CONSECUENCIAS NO

SIEMPHAE SON EL RESULTADO DE UN EXCESO DE ACTIVIDAD, YA QUE LA SUBEXPLOTACION Y SU-

BUTILIZACION DE RECURS0S NATURALES Y ECOSISTEMAS, TAMBIEN PROVOCA IMPDRTANTES
IMPRCTOS EN EL MEDID.

: :“ La intensificacion de la actividad agraria productiva
ha originado prohlemas de eliminacidn de residuos,
y ha contribuido al deteriore y la degradacion del medio.

SE CONSIDERAN "BUENAS PRACTICAS AGRICOLARS" AOUELLAS OPERACIONES QUE CONTRIBU-
YEN A UN MANEJO DE LOS CULTIVOS COMPATIBLE CON LA NECESIDAD OE PROTEGER Y MEJO-
RAR EL MEDIO. EN DEFINITIVA, SON LAS LABORES AOECUADAS, REALIZRORS EN EL MOMEN-
TO OPORTUNO Y UTILIZANDO CORRECTAMENTE LOS MEDIOS OISPONIBLES.
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En lo que respecta a la contaminacion de los suelos, también existen diversos factores
desencadenantes, como son las aplicaciones incorrectas de fertilizantes (en particular, ni-
trogenados), plaguicidas y otros compuestos, asi como la acumulacion de restos de en-
vases y plasticos.

La practica de la fertilizacion se basa generalmente en la aplicacion de forma rutinaria vy
en cantidades excesivas de formulas preestablecidas, sin considerar €l estado nutritivo de
los cultivos, lo que, ademas de contaminar las aguas superficiales y subterraneas, no
suele traducirse en incremento paralelo de la produccion. En el caso del nitrogeno, un
exceso supone también un aumento apreciable de la sensibilidad de las plantas a plagas,
enfermedades.

El agua de riego es esencial para la agricultura, ya que permite optimizar el potencial pro-
ductiva de las tierras, su diversificacion, la generacion de rigueza y empleo, y la reduccion
del riesgo derivado de las irregularidades climaticas.

En Andalucia, el agua es un bien muy escaso sujeto a una climatologia caracterizada por
la escasez de precipitaciones, la intensa evaporacion y la irregularidad de las lluvias. Es
preciso, por tanto, hacer un uso cada vez mas racional y tratar de mantener tanto su can-
tidad como su calidad.

Tanto el arrastre de sedimentos (como consecuencia de la erosién) como la aplicacian in-
adecuada de fertilizantes y plaguicidas [en lo gue respecta a naturaleza y forma del pro-
ducto, equipo de aplicacion, cantidad y momentao), constituyen fuentes de contaminacion
del agua. En particular, la extraordinaria movilidad del nitrégeno en el suelo provoca gue su
uso en exceso, o en formas y fechas inadecuadas, contamine por lixiviacion o escaorrentia
las aguas superficiales o subterraneas cuando se producen lluvias copiosas o se aplican
riegos abundantes.

Sedimentos,
fertilizantes y
productos

fitosanitarios

v

S, _’ Al agua subterranea
. o superficial

Contaminacién de las aguas como consecuencia del arrastre y
lavado de sedimentos. fertilizantes y plaguicidas.
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Otras posibles causas de contaminacion de las aguas residen en &l uso de herbicidas vy
productas fitosanitarios por aplicacion directa sobre las vias de agua, vy en el vertido de en-
vases y restos de otres productos utilizados (plasticos principalmente)..

El paisaje se puede definir como el resuitado de las formas de uso del suelo gue a lo largo
de los sigios ha ido configurando la mano del hombre. Como cansecuencia de los dife-
rentes usas y aprovechamientos agricolas, los paisajes han sufrido numerosas modifica-
ciones a lo largo de la historia.

La agricultura actual genera importantes cantidades de restos de cosechas, residuos
plasticos y de productos toxicos que inciden en el paisaje y en la salubridad del campo.

Otros factores que suponen degradacion del paisaje son:

+ La erosion y degradacion del suele.

+ El abandono de sistemas tradicionales de cuitivo por su coste, la pérdida del "saber-
hacer” [poda, por gemplo), la modificacion de pautas de comportamiento de la po-
blacidn, etc.

+ La desaparicion de setos y margenes de vegetacian que, ademas de enriquecer los pai-
sajes, faverecen el refugio de fauna y fiora al actuar como corredores biologicos.

+ La proliferacién de construcciones e infraestructuras poco respetuosas con ef entorng.

En especial, la construccion de infraestructuras destinadas al riego de los cultivos supone
una alteracion del medio que, en caso de realizarse a gran escala, conlleva consecuencias
como impactos visuales negativos, la modificacion del regimen de log cursos de agua, de
las zonas humedas, sobreexplotacion de acuifercs y cambios en los habitos de vida de
plantas y animales de las zonas circundantes.

* Obras de infraestructura destinadas a suministro de agua para riego.
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Aterrazar terrenos montanosos.

Reparar los surcos, carcavas o barrancos ocasionados por los regueros de agua.

Reforestar las zonas abandonadas.

Para mejorar la estructura y el equilibrio del suelo, facilitando un mejor aprovechamiento
de los nutrientes y una menor incidencia de plagas y enfermedades, se recomienda esta-

blecer rotaciones de cultivo adecuadas. Con ello, también se consigue controlar en cierta
medida las malas hierbas.

522 P

En general, se trata de realizar una serie de practicas encaminadas a aumentar la efi-
ciencia de riego [relacién entre el agua que se aplica y la que realmente consume el
cultivo) y la uniformidad de aplicacion (como de homogénea es la aplicacion respecto a la
totalidad de la superficie regada):

v

Utilizar métodos y sistemas de riego de elevada eficiencia en el uso del agua [(as-
persion y riego localizado) y realizar el manejo de forma adecuada para conseguir
buena uniformidad de aplicacion. También, es preferible la aplicacion de volimenes pe-

guenos con elevada frecuencia, teniendo en cuenta las caracteristicas del suelo y del
desarrollo del cultivo.

1)
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Figura 9

- Sistema automatizado de riego por aspersidn.
Sistemas modernos y tecnificades se consiguen
aplicar riegos eficientes. contribuyendo al ahorro de agua.

Aplicar el agua evitando las horas de maxima insolacion (mediodia y primeras horas de

la tarde), con el fin de disminuir las pérdidas por evaporacion del agua, especialmente
en riego por aspersion.

Mantener en buen estado la red de distribucion (canales, tuberias, etc.), para evitar
perdidas de agua antes de llegar a pie de parcela.
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Ademas, se recomienda realizar un analisis previo de la calidad del agua, no regar con
aguas sin depurar, y no utilizac aguas salinas. Para realizar el lavado de sales de manera
gue sg evite una excesiva concentracion de éstas en la zona de raices del cultivo, la can-
tidad de agua necesaria dependera basicamente del tipo de cultivo (su talerancia a ia sali-
nidad) y de la salinidad del agua de riego.

| 523 P

FERTILIZANTES

 vy-—
Establecer una programacion racional de fertilizacion segin la informacion que sumi-
nistran el diagnostico foliar, la fertilidad y dispanibilidad de agua en el suelo, la calidad
y el contenido de nutrientes en e agua de riego, y las particularidades del cultivo (en
especial, si es anual 0 perenne, el rendimiento medio, las respuestas al abonado en
afos anteriores, y la presencia de sintornas visuales debidos a carencias nutritivas).

Usar, en la medida de lo posible, abonos naturales gue mejoren la estructuras de! suelo
y permitan un menor uso de fertilizantes quimicos.

" Estiércol preparado para ser distribuidoe sohre el suelo
agricola como abono natural.

Evitar la cantaminacion directa de aguas superficiales [(no hacer aplicaciones de ferti-
lizantes cerca de vias de agua), y limitar el empleg de fertilizantes liquidos en terrenos
de elevada pendiente, de forma que se pusda evitar el arrastre por escorrentia vy ia
contaminacion de las aguas.

Aplicar la fertilizacién nitrogenada adaptada en cantidad y momento al desarrollo del
cultivo. La fertilizacidn nitrica, dada su movilidad en el suelo, es mas aconsejable en
cobertera y en dosis fraccionadas. La forma amoniacal, de accién mas lenta, es pre-
ferible aplicarla de fondo.
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PLAGuICIDAS

A continuacion, se detallan las principales normas a tener en cuenta para el uso adecuado
de plaguicidas:

v
A. Antes del tratamiento:

+ No realizar tratamientos fitosanitarios sistematicos, sino elegir el tratamiento ade-
cuado a realizar, pidiendo consejo técnico a personal especializado.

+ Leer detenidamente las etiguetas de los productos, y utilizar productos autorizados
y con la menor toxicidad posible.

+ Utilizar las dosis recomendadas en las etiguetas, asi como calcular correctamente
la dosis del producto y el volumen de aplicacion.

+ Al realizar la mezcla, enjuagar el envase vacio vertiendo el agua en el tanque de apli-
cacian.

+ Comprobar el buen estado de la maquinaria de aplicacion, y reducir al maximo la
deriva de producto a parcelas contiguas o a zonas proximas que puedan estar ha-
bitadas.

¢ Nunca manejar recipientes de plaguicidas abiertos en plataformas o lugares ines-
tables, o gue puedan moverse,

B. Durante el tratamiento:

¢ Procurar gue no haya deriva de productos sobre rios, arroyos, canales de riego,
embalses, lagos o cualquier curso de agua durante el tratamiento.

+ No realizar tratamientos si las condiciones climaticas son desfavorables (con viento,
lluvia, temperaturas muy elevadas, etc.).

C. Después del tratamiento:

+ Calcular bien la cantidad de caldo que se va a utilizar en el tratamiento, de forma
que si sobra, se intente agotario en la propia parcela o en una parcela en bar-
becho.

+ Evitar la contaminacion de las aguas por vertido del liquido resultante del lavado de
utensilios y tangues de aplicacion.

+ Recoger los envases vacios y ponerlos en manos de entidades gestoras para su tra-
tamiento.

+ Respetar los plazos de seguridad en cuanto a recoleccion o entrada de ganado.
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EN GENERAL:

Se recomienda no reiterar el uso de los mismaos plaguicidas, para evitar problemas como
la aparicion de resistencia en 10s patdgenos y el exceso de residucs.

Ademas, deberan seguirse estrictamente las instrucciones que aparecen en las etiquetas
de cada producto, especialmente en cuanto a dosis y plazos de espera, con el fin de evitar
la presencia de residucs téxicos en los alimentos. El agricultor gue no respete estas con-
diciones, sdemas de producir alimentos no aptos para Cconsumo, estd expuesto a san-
ciones, y expone su salud.

| Es muy importante leer detenidamente la etiqueta de los
envases de productos fitosanitarios. conocer sus
caracteristicas. y seguir las recomendaciones de uso.

Hay que optar por slternativas a la lucha guimica, como puede ser el emplen de métodos
directos (fisicos y biologicos), ademas de metodaos indirectos [medidas legislativas, gené-
ticas y técnicas), como se describid en la Unidad Didactica 2. No abstante, [a lucha inte-
grada es el metodo que actuslmente presents mayores posibilidades de desarroilo. Otra
alternativa en auge durante los Oltimos afncs es la agricultura biolégica o ecologica.

Antes de la siembra o plantacion se deben analizar aguellos factores gue condicionan el
cultivo, como el clima, el suelo y la incidencia de patégenos. En general, se recomienda:

-v>-——
Analizar las temperaturas (susceptibilidad al frio, riesgo de heladas, temperatura en
epoca de fioracion, temperatura en verano...]; el regimen de lluvias (cantidad de agua
de lluvia, intensidad vy distribucion a lo largo del afo); la incidencia del viento {velocidad,
direccion, frecuencia); la intensidad lumingsa, y la incidencia de accidentes meteorold-
gicos (por gjemplo, pedrisca).

Evaluar la idoneidad del susic disponible, sus limitacicnes fisicas (profundidad, textura
y encharcamients), guimicas (pH, caliza, salinidad, disponibilidad de nutrientes) y bio-
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lbgicas. Asi, por ejemplo, un suelo con horizonte petrocélcico de pequefo espesor re-
querird una labor de subsolado previa a la plantacion de un frutal para mejorar el
drenaje y favorecer el desarrollo de las raices.

Analizar la incidencia de patogenos. Dicho analisis también se puede realizar mediante
el estudio de las especies cultivadas con anterioridad. Por ejemplo, un suelo cultivado
previamente con algoddn o especies horticolas, probablemente manifestara pro-
blemas de verticilosis en alivar y en especies frutales.

-

Los factores anteriores, junto con las caracteristicas del mercado, condicionan la eleccion
de la variedad del cultivo a implantar.

Otras medidas recomendadas se basan en la utilizacion de material vegetal sano y certi-

ficado y en la realizacion de practicas que favorezcan una adecuada aireacion {poda, ven-
tilacian de los invernaderos, etc.].
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A lo largo de la historia de la agricultura, el consumo en factores
de produccion (fertilizantes, productos fitosanitarios, semillas, etc.)
ha ido evolucionando en un cierto equilibrio. Sin embargo, en las
tltimas décadas, la demanda a nivel mundial de alimentos, acorde
con el crecimiento de la poblacion y la elevacion del nivel de vida,
junto con el desarrollo tecnolégico, han provocado la intensificacion
de determinados sistemas agrarios. Sin embargo un mal uso de
estos factares ha tenido consecuencias como la erosion de los sue-
los, su contaminacion y la del agua, y la degradacion de los paisa-
jes agrarios en general. Todo esto contrasta con la creciente sen-
sibilizacion de la sociedad hacia los aspectos relacionados con el
medio ambiente.

Es necesario que el agricultor tome conciencia de su funcion como
conservador del medio y modifiqgue e! uso y la gestion de su explo-
tacion incorporando practicas agrarias compatibles con el medio
ambiente. Se trata, en definitiva, de elegir las labores mas ade-
cuadas, realizarlas en el momento oportuno y utilizando correcta-
mente los medios disponibles, de modo que se encuentre una solu-
cion de compromisc entre produccion y conservacion del sistema
productivo.
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FITOTOXICIDAD, es decir, toxicidad tanto en los cultivos en que se hace necesario
el uso de los plaguicidas, como en los gue reciben el plaguicida sin necesitarlo.

RESISTENCIA EN LOS ORGANISMOS que son objeto de la lucha quimica.
Implica la utilizacion de productos mas toxicos y/o dosis mas altas.

PERDIDA DE PREDADORES NATURALES DE LAS PLAGAS. Provoca
desequilibrios ecologicos y aparicién de nuevas plagas.

ACUMULACION DE PLAGUICIDAS EN EL SUELDO O EN EL AGUA, que
pueden dafiar cultivos posteriores.

511 P

La aplicacion de plaguicidas sobre los cultivos puede entrafiar un peligro potencial para las
plantas sobre las que se utilizan y para las que se encuentran situadas proximas a éstas,
por tratarse de sustancias extrafas gue interfieren la actividad hiolégica de los propios ve-
getales.

La realizacion de tratamientos inadecuados puede provocar dafios en los cultivos, y en
casos extremaos la muerte de la planta. Los sintomas que manifiestan las plantas afec-
tadas son muy variados, entre las que destacan la aparicion de manchas en flores y
frutos, guemaduras y defoliaciones. De igual manera, las causas de la aparicion de estos
sintomas son muy diversas, y entre otras destacan el emplec de dosis incorrectas, la
mezcla de productos incompatibles, el estado de la planta y del producto empleado, las
condiciones climaticas, etc.

Fa,

: ~ Planta de melén afectada por un exceso de plaguicida.
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Se habla de resistencia a un producto toxice concreto cuando dentro de una determinada
especie de arganismos patégenos aparece un grupa de individuos capaces de tolerar
dosis que son letales para el resto de la pablacion de esa especie.

En agricuitura, la resistencia se traduce en la necesidad de emplear dosis de plaguicida cada
vez mas elevadas, y superiores a las que con anterioridad eran suficientes y eficaces pars
combatir una plaga. Cuande se hace un uso continuado del misma producto, se favarece ia
aparician de individuos cada vez mas resistentes, lo gue, unido a su elevada capacidad de

reproduccion, conduce a la inmunidad casi total del grupo.

Se puede hablar de varios tipos de resistencia:

W
ESPECIFICA: cuando determinados caracteres propios de una especie hacen a
esta resistente frente a atras del mismo género que no lo son.

DE HABITO: cuando una especie salo es susceptible a un determinado plaguicida
en ciertos estadios de desarrollo (larva o adulto, por ejemplo), como consecuencia de
ciertos habitos alimentarios, factores hiolégicos, ete.

MORFOLOGICA: cuando existe una resistencis debido a la forma o estructura que
poseen y que inciden en el contacto con el plaguicida, como la presencia de pelos, sedas,
excreciones algodonosas, etc.

FISIOLOGICA 0O ADQUIRIDA: cuando un grupo de individuos de una especie que
es sensible, pasa a ser marcadameniz resistente y a no ser afectado por el producto.
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quiere mas tiempao. Por este motivo, estos Ultimos compuestos se encuentran siempre en
los casos de contaminacion por acumulacion de residuos de plaguicidas, lo que ha pro-
vocado su prohibicion o restriccidn en numerosos paises.

Los insecticidas organoclorados no son los Unicos que presentan riesgo de permanencia
en el suelo. Existen otros productos, como algunos herbicidas residuales, cuya persis-
tencia en el terreno puede causar danos a posteriores cultivos. Por esto es importante
determinar la vida media de este tipo de producto en el suelo, y poder establecer plazos
de seguridad para los cultivos sucesivos. También es importante conocer los cultivos mas
sensibles al producto, con el objeto de orientar al agricultor en su seleccion para la tem-
porada siguiente.

Otro riesgo derivado de |a utilizacion de productos fitosanitarios es la contaminacion de las
aguas tanto superficiales (rios, embalses, lagos, etc.) como subterraneas. Las aguas su-
perficiales pueden contaminarse de forma directa por el uso de productos destinados a la
higiene publica, como por ejemplo los empleados para eliminar larvas de mosquitos o de
otros organismas perjudiciales, o al realizar tratamientos en grandes superficies agri-
caolas, o simplemente por arrastre de plaguicidas con el agua de riego o de lluvia.

Por otra parte, los residuos de plaguicidas también pueden alcanzar las capas mas pro-
fundas del suelo y de ahi pasar a los acuiferos, al ser arrastrados por el agua de infiltracion.

6.3 RIESGOS PARA LA SALUD

Ademas de los riesgos para la propia agricultura y para el medio ambiente, la aplicacion
de plaguicidas guimicos supone un gran riesgo para la salud de todas aquellas personas
relacionadas directa o indirectamente con la fabricacion, manipulacion y aplicacion de
estos productos. En la Unidad Didactica 7 se detallan todos los aspectos relacionados con
esta materia.

MEDIDARS PARA DISMINUIHV EL RIESGO SOBRE

LA AGRICULTURA Y EL MEDIO AMBIENTE

Los principales problemas gue aparecen en la agricultura derivados del uso de plaguicidas
son la fitotoxicidad y la resistencia.

Para disminuir el riesgo de fitotoxicidad, se deben seguir una serie de recomendaciones:

v

Utilizar en todo momento el producto autorizado para el cultivo sobre el que se aplique,
informacion que se puede obtener de la etiqueta del producto en cuestian.

Intentar ajustar al maximo las dosis empleadas.
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Tratar Unicamente cuando las condiciones meteorologicas [temperatura, viento, hu-
medad relativa) sean adecuadas.

Mantener al cultivo en unas condiciones adecuadas en cuanto al riego y la fertilizacion.

Por su parte, dado que la aparicidn de resistencia esta intimamente relacicnada con la
expasicidon continua de una especie al mismo producto, una préctica Otil para disminuirla
es la utilizacion de plaguicidas de distintos grupas. Otra forma de reducirla es la alter-
nancia de cultivos, gue atraeran faunas parasitas distintas, gue no aicanzaran la categoria
de plaga, por ics fendmenos de competencia que se producen entre ellos.

Por Ultimo, la mejor manera de evitar estos riesgos es respetar la dosis gue se indica en
la etigueta de cada plaguicida guimico, y realizer tratamientos solc cuando sea estricta-
mente necesario.

La manera de actuar Colptin es
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Todas estas medidas no salo disminuyen el riesgo de aparicion de fitotoxicidad y resis-
tencia, sino que contribuyen a eliminar el riesgo de contaminacion del medio. Ademas, evi-
tando los tratamientos los dias de viento, los derrames de producto (sobre el suelo, un
embalse, el cauce de un rio, etc.), empleanda &l fipo de maquinaria mas adecuado, y ajus-
tando la dosis y la velocidsd de aplicacion, se conseguira una disminucion de la contami-
nacion ambiental,

Fara mantener un equilibrio natural y no dafiar al resto de especies animales o vegetales na
perjudiciales, es necesario utilizar productos fitosanitarios selectivos frente a los de amplio es-
pectro, realizar los tratamientos sdlo cuando el patégeno supere el umbral de dafios econd-
micos, respetar en todo momento Ios plazos de seguridad establecidos, e intentar aplicar mé-
todos de lucha integrada.
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Ademas de la forma de planificar los trabajos, existen en la actualidad tecnologias que
contribuyen a la reduccién del riesgo de contaminacion de las personas que realizan los
tratamientos con productos fitosanitarios, entre las que destacan:

v
Cabinas cerradas con filtros, que limpian el aire antes de ser introducido en el
habitaculo del tractor mediante un motor.

;l Cabina de tractor con dispositivo de filtrado del aire.

Canones o pulverizadores hidroneumaticos provistos de un deflector en
forma de cafion, por el que sale el plaguicida alcanzando una distancia de mas de
10 metros.

' Cafién o pulverizador hidroneumatico.

Nebulizadores en frio. Son sistemas de nebulizacion en bajo volumen de formu-
lados liquidos y solidos. Un panel electronico de programacién permite la puesta en
marcha y parada del equipo, por Io gue no es necesaria la presencia de personal en la
fase de aplicacion. El uso de este sistema esté condicionado a espacios cerrados.
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Nebulizador en frio. instalado en el interior de un invernadero.

Para disminuir el numero de horas de exposicion a los productos fitosanitarios por apli-
cador y hectarea tratada, es importante seguir un buen método de trabajo, de manera
gue no sea la misma persona quien realice el total de horas diarias y semanales de trats-
miento, es decir, en contactoc con estos productos. Para conseguir este objetivo, se
aconseja contratar mano de obra suxiliar para poder reslizar rotaciones con el personal
ya existente, o bien los servicios de una empresa dedicada especificamente a la reali
zacion de tratamientos con plaguicidas.

El tiempao de exposicién también puede verse reducido con el empleo de una maguinaria de
aplicacion adecuada, que permita tratamientos rapidos y efectivas.






Unidad DOidactica 7
PELIGROSIDAD DE LOS PLAGUICIDARS

PARA LA SALUD. INTOXICACIONES

“—=x'F| MANIPULACION DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS ENTRANA UN
RIESGO PARA LA SALUD DE TODAS LAS PERSONAS EXPUESTAS OI-
RECTAMENTE R ELLOS, POR ESTAR RELACIONROAS CON SU PRO-
DUCCION, TRANSPORTE O USD. TAMBIEN TIENEN CIERTO RIESGO DE
CONTAMINACION AQUELLARS EXPUESTARS INDIRECTAMENTE A LOS RE-
SIDUOS PRESENTES EN LOS ALIMENTOS TRATADOS SIN RESPETAR LOS

PLAZOS RECOMENDRDOS ENTRE LA APLICACION DEL PLRGUICIDAR Y LA

RECOLECCION DEL CULTIVO, O A LOS RESIDUOS PRESENTES EN LAS

AGUAS O LOS TRANSPOARTADDS POR EL VIENTO.

CoMo CUALQUIER OTRO TIPO DE SUSTANCIA TOXICA, LOS PLAGUICIORS PE-

NETRAN EN EL ORGANISMO PRINCIPALMENTE POR VIA DIGESTIVA, RESPIRATORIA Y

CUTANEA. LOS EFECTOS NOCIVOS PARA LA SALUD PRODUCEN INTOXICACIONES OE DISTINTA
GRAVEDAD SEGUN LA DOSIS Y EL TIEMPO DE EXPOSICION.

DeBIDO A QUE LA SALUD DE TODA LA POBLACION ESTA EXPUESTA A LOS RIESGOS DE LOS PLA-
GUICIDAS, ES DE SUMA IMPORTANCIA REALIZAR UN USO RACIONAL DE LOS MISMOS, ASi COMO
RESPETAR TODAS LAS NORMAS ESTABLECIOAS PARA EL ALMACENAMIENTO, USO, TRANSPORTE
¥ MANIFULACION DE ESTE TIPD DE PRODUCTOS.

La poblacion expuesta al riesgo de los plaguicidas, al contrario de la creencia tradiciona!,
no solo la componen las personas gue se dedican a la aplicacion directa de estos pro-
ductos sobre los cultivos. En realidad, toda la poblacién estd sometida continuamente a
los efectos nocivos de los plaguicidas sobre la salud.

Es imprescindible incidir en las situaciones de riesgo de la poblacion femenina en periodos
especiales: la gestacion (riesgo de aborto y otro tipo de complicaciones), lactancia {toxi-
cidad, sensibilidad en madres y lactantes, cuidados especiales, higiene), menstruacion (to-
xicidad e higiene personal). Todo ello es consecuencia del uso, manejo e incidencias indi-
rectas que provocan los plaguicidas.

La poblacion expuesta al riesgo se puede dividir en dos grandes grupos:
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POBLACION LABORAL: incluye todas aguellas personas que intervienen en los
procesos de elaboracién, formulacién, transporte, almacenamiento, venta y aplicacion
de los plaguicidas en sus diferentes modalidades.

. Los aplicadores estan especialmente expuestos a los riesgos
de los plaguicidas.

Se incluyen también aquellos trabajadores y trabajadoras que manipulan con los pro-
ductos agricolas previamente tratados (recoleccién & mano, preparacion, limpieza vy
envasado), sobre todo si no se han respetado los plazos de seguridad, y ademas no se
toman las correspondientes medidas de proteccion o no se han informado previa-
mente acerca de los productos utilizados.

Todas las personas consideradas en este grupo de riesgo deben leer con especial
cuidado e interes las etiguetas de los envases de los plaguicidas, y asegurarse de
tomar todas las medidas de seguridad necesarias.

POBLACION NO LABORAL: incluye a los familiares de los trabajadores y de las
trabajadoras que manipulan con plaguicidas, y que pueden entrar en contacto directo
con los productos almacenados en la vivienda, o indirecto a través del propio traba-
jador/a, de la ropa, o de sus utensilios de trabajo.

PLAGUICIDAS

| Figura 2

Hay que evitar el contacto de perscnas ajenas al uso
de los productos fitosanitarios para evitar riesgos
de toxicidad.
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En este grupo también se incluye al resto de la poblacion, que corre el riesgo de in-
gerir en cualquier momenta, y de manera accidental o voluntaria, agua gue contenga
residuos de plaguicidas, productos tratados sin respetar los plazos de seguridad re-
comendados, o cualquier tipo de plaguicida. También supone cierto riesgo para la
salud respirar aire contaminado en locales o areas tratadas.

“Toda sustancia es tdxica, no hay nada que no sea toxico, solo la dosis es lo gue hace de
cualguier sustancia un veneno” (Paracelso, 1493-1541).

La toxicologia estudia los efectos nocivos de los agentes quimicos sobre los organismos
vivas, siendo su principal objetivo el establecimienta del uso correcto y seguro de dichos
agentes. Para comprender mejor |la toxicologia de un agente quimico es necesario definir
previamente una serie de conceptos comao:

v

Agente téxico: cualquier sustancia capaz de producir un efecto nocivo en un orga-
nismo vivo, desde el dafio de sus funciones vitales hasta la muerte.

Toxicidad: capacidad que tiene un agente quimico para producir un efecto nocivo
sobre los arganismos vivos.

Para que se produzca el efecto nocivo, es necesaria la interaccion de tras elementos:
un agente guimico capaz de producir un efecto, un sistema bioldgico con el que el
agente pueda interaccionar para producir dicho efecto, y un medio por el cual el
agente y el sistema bioldgico puedan entrar en contacto.

Dosis: es la cantidad de sustancia administrada a un organismo. Cualquier efecto
tdxico es proporcional a la dosis, pues dependiendo de ésta y de las condiciones de
LSO, una sustancia muy toxica puede representar un riesgo menor gue una sustancia
practicamente no toxica.

La toxicidad de un producto fitosanitario hace referencia a la peligrosidad para la salud de
las personas y de los animales. Los plaguicidas se clasifican segln su toxicidad en:

v

Nocivos: los que por inhalacidn, ingestion y/o penetracion cutanea pueden entrariar
riesgos de gravedad limitada.

Toxicos: los gue por inhalacion, ingestion y/o penetracion cutanea pueden entrafiar
riesgos graves, agudos o cronicos, e incluso la muerte.
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Muy toxjcos: los que por inhalacian, ingestién y/o penetracion cutanea pueden en-
trafar riesgos extremadamente graves, agudos o cronicos, e incluso la muerte.

No clasificados toxicologicamente.
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El efecto de un determinado plaguicida sobre la salud de personas y animales depende de

ciertos factores, como las propiedades fisico-guimicas del producto, las condiciones cli-

maticas en el momento de la exposicion, o las caracteristicas fisiologicas del individuo que

se exponga. En cualquier caso, aunque el efecto de cada uno de estos factores por se-

parado puede ser importante, adquiere especial relevancia la interaccion entre dos 0 mas

de dichos factores.

PROPIEDADES FIiSICO-QUIMICAS DOE LOS PLAGUICIDAS

-

Dosis: es el factor que mas puede influir en la peligrosidad de un plaguicida. No
existe compuesto alguno tan inocuo que no pueda resultar peligroso, e incluso mortal,
si se emplea mal y en cantidad excesiva.

Impurezas: las impurezas y los materiales utilizados en la preparacion pueden in-
fluir modificando |l toxicidad del plaguicida. Asi, por ejemplo, el malation comercial
(aungue sea de buena calidad) es 4 6 5 veces mas téxico que el malatién en estado
muy puro. En algunas ocasiones los ingredientes inertes, los coadyuvantes o los adi-
tivas por si mismos (ver Unidad Didactica 3), son los responsables de la toxicidad de
un producto.

En muchos casos las impurezas de los plaguicidas se forman durante el proceso de
fabricacion o durante el periodo de almacenamiento como consecuencia de la
interaccion del ingrediente activo con los coadyuvantes, o de condiciones de humedad
y temperatura elevadas.

Mezclas: los plaguicidas pueden mezclarse con productos sélidos (normalmente ali-
mentos) para usarlos como cebo, o bien con agua, gueroseno, aceites o disolventes
organicos. Algunos de estos liquidos tienen cierto grado de toxicidad propio, y pueden
influir en el indice de absorcién del plaguicida quimico.

Al mezclar plaguicidas con otras sustancias, pueden aparecer fendmenos de poten-
ciacion imprevistas que aumenten la toxicidad. Por ejemplo, el consumo de alcohol
cuando se ingiere algin producto téxico de forma accidental puede aumentar consi-



PELIGRDSIODAD DE LOS PLAGUICIOAS PARAR LA SARLUD. INTOXICACIQNES U.DJ*@

derablemente e efecto toxico de éste. De igual forma, cuando dos plaguicidas se
aplican conjuntamente, puede ocurrir gue el efecto tdxico sea muchao mayor gue si se
aplican por separado.

 El uso de dos 0 mas productos al misme
tiempo puede aumentar la toxicidad de la
mezcla considerablemenie.

Solubilidad: esta propiedad facilita la absorcién del plaguicide a traves de determi-
nados tejidos. Asi, los productos que presentan una gran solubiidad en lipidos, aso-
ciada a une baja solubilidad en agua, permiten una facil penetracién a través de las
mucaosas y de la piel, por lo que es especialmente importante evitar el contacto directo
con ellos.

Volatilidad: es el cambio de estado de un producto sélido o liguido a gas. La mayor
volatilidad de una sustancia favorece su penetracion por via respiratoria, sobre todo
en époccas calurosas.

Presentacion: la forma de presentacion de un plaguicida (solide, liquido o gas],
unida a su forrma de aplicacion (espolvoreo, pulverizacion, fumigacion, etc.), determi-
naran el tamafio de las particulas de plaguicida, que a su vez influye en la facilidad o di-
ficulcad de esparcimiento. Asi, para una misma concentracion, un producto en polvo
suele ser mas peligroso que en granulado o en pasta, en polvo fino mas que en polvo
grueso, o en forma de gas mas que en forma liguida.

Olor y color: |a peligrosidad de un producto aumenta ¢on la ausencia de olor y de
" color, ya que aumenta el riesgo de confusidn con otro tipo de producto sin efectos no-
civos. Por ejemplo, un producto liguido incoloro podria ser confundido con el agua con
gran facilidad, méas aln por personas poco expertas en la manipulacion de productos
fitosanitarios.
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Los plaguicidas pueden entrar en el cuerpo por diferentes vias. Las principales son la di-
gestiva, la respiratoria y la cutanea.

ViR DIGESTIVA

La entrada de plaguicida par via digestiva suele producirse en la mayoria de los casos de
forma accidental, al ingerir alimentos con las manos contaminadas por plaguicida, o bien
los propios alimentos contaminados. La absorcion de las sustancias toxicas comienza en
la boca, aungue las zonas de méxima absorcidon son el estomago y el intestino.

Para evitar la entrada de plaguicidas por via digestiva se recomienda:

v -
No comer, beber o fumar, sin haberse lavado las manos después de aplicar plaguicidas.

No desatascar boguillas con la boca.

No almacenar plaguicidas en botellas de bebida o envases de alimentos, para evitar
su consumao accidental.

No transportar o almacenar los plaguicidas junto con alimentos, para na contamii-
narlos.

ViR RESPIRATORIA

A través de esta via pueden penetrar en el organismo los productos fumigantes y los va-
pores gue desprenden algunas sustancias toxicas, ademas de sustancias solidas o Ii-
guidas finamente pulverizadas y dispersas en el aire. Esto ocurre especialmente en los tra-
tamientos que se llevan a cabo con aerosoles y nebulizadores, cuya aplicacion esta cada
dia mas extendida.
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» Nube de producto toxico formada por la aplicacién de un
plaguicida.

El peligro de inhalacién aumenta con el aumento de la temperatura, por lo gue en las es-
taciones mas calurosas, y sobre todo en las horas de mas calor, se deben extremar las
precaucionas y proteger las vias de acceso de! plaguicida (boca y nariz).

Las principales recomendaciones para evitar la entrada de sustancias toxicas por la via
respiratoria son las siguientes:

W
Emplear mascarills en todo momenta.

Nao utilizar productos votatiles en espacios cerrados 0 con aire en calma, y manipular
ios plaguicidas siempre en zonas adecusdamente ventiladas.

Evitar respirar la nube formada durante la aplicacion.

En caso de tratar a pie un dia de viento, realizar el tratamiento de espaldas a éste.
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ViR CUTANER

Las intoxicaciones por via cutanea pueden ocurrir no solo por grandes derrames o salpi-
caduras de un plaguicida directamente sobre la piel, sino también por el uso de ropas con-
taminadas o por exposicion continua a la pulverizacion. Los productos guimicos pasan ra-
pidamente de la ropa a la piel y pueden penetrar en el cuerpo incluso a través de la piel
sana y sin heridas. Los ojos, la boca, la lengua y la region genital son zonas especialmente
vulnerables; las manos y los brazos también estan particularmente expuestos cuando se
manipula este tipo de productos.

Es importante destacar gue el contacto de estos productos con las mucosas es incluso
mas peligroso gue con la piel. Durante el tiempo caluroso aumenta la capacidad de ab-
sorcién de ambos tejidos, por lo que es importante tomar las precauciones necesarias y
proteger todas las zonas vulnarables.

Otra importante via de absorcion de productos téxiccs, ademas de las tres ya mencio-
nadas, es la via ocular, de ahi la impertancia de proteger los ojos con unas gafas o pan-
tallas protectoras adecuadas.

~ RESIDUOS DE PLAGUICIORS EN ALIM
CONTAMINACION ALIMENTARIA

Los restos de plaguicidas presentes en un producto alimentario, asi como los productos
resultantes de su degradacion, y las impurezas y sus metabolitos, son considerados
segun el codigo alimentario de la FAD/0MS, como residuos de plaguicida.
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Coma se detallard mas adelante en la Unidad Didactice 10, scn varias las causas de la
presencia de residuos en ios alimentos, entre las gque cabria destacar el uso masivo e in-
discriminado de plaguicidas en la agricultura, los desechos voluntarios o accidentales de
las Industrias que los fabrican, los tratamientos sanitarios utilizados en ganaderia, e in-
cluso los propios tratamientos gue realiza la industria alimentaria.

RPor otro lado, la eliminacion progresiva del plaguicida en los cultivos dependera de di-
versos factares como el crecimiente del propio vegetal, la accion de agentes atmosféricos
come el viento y la lluvia, el grado de solubilidad y volatilidad del plaguicida, el tipc de de-
gradacion quimica que sufra, y la naturaleza del propio plaguicids.

El indicador gue da informacion acerca de la toxicidad por la ingesta de alimentas con re-
siduos de plaguicida es el Limite Maximo de Residuos (L.M.R.), o cantidad maxima de re-
siduo de un producto fitosanitario especifica que, por ley, se permite en un determinado
producto agricola. En la actualidad estan fijados en Espafa los L.M.R. de casi la totalidad
de los plaguicidas para un gran numero de aliimentos. Desgraciadamente los L.M.R. esta-
blecidos varian entre paises, estando armonizados dentre de la Union Europea, para unas
cien materias activas.
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Toda la poblacion esta expuesta a los efectos nocivos que se des-
prenden del uso de productos fitosanitarios en la agricultura. El
riesgo es mayor en la pobiacion que de forma directa trabaja con
plaguicidas, bien durante el procesc de fabricacion o transporte, o
durante su aplicacion. El resto de la poblacion también esta expues-
ta a sus efectos. Es interesante recordar la especial incidencia de
riesgos en la poblacion femenina.

La toxicidad de un plaguicida dependera de una serie de factores
relacionados con sus propiedades fisico-guimicas (dosis, impure-
zas, solubilidad, etc.), con las condiciones climéaticas (temperatura
y presion atmosférica) y con las caracteristicas fisiologicas del indi-
viduo expuesto a dicho producto. Pero sera la interaccion entre

estos diferentes factores lo que realmente determine la toxicidad.

Los efectos nocivos de los plaguicidas sobre personas o animales
se manifiestan en forma de intoxicaciones de distinta gravedad. Las
principales vias de acceso de estos productos al organismo son ia

digestiva, la respiratoria y la cutanea.
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1. Indique cuédl de las siguientes afirma-

ciones es la correcta:

a) Solo las personas gue aplican los
plaguicidas en campo estan ex-
puestas a sus efectos nocivos.

b] Los fabricantes de plaguicidas no
sufren ningln riesgo de intoxi-
cacion.

¢) Toda la poblacion esta expuesta a
los efectos nocivos de los plagui-
cidas.

d) Los familiares de los aplicadores
de plaguicidas no sufren riesgos
de intoxicacion paor plaguicidas, ya
que ellos no los utilizan en su
trabajo.

. Los plaguicidas se clasifican segun la

peligrosidad para la salud de las per-
sonas y los animales en:

a) Corrosivos y no corrosivos.

b] Nocivos, taxicos y muy taxicos.

¢) Inocuos, nocivos y muy Nacivos.
)

d]) Inertes, toxicos e iNOCUOS.

. De las siguientes propiedades

fisico—quimicas de los plaguicidas,
¢cudl es la que mas puede influir en
su peligrosidad?

a) Presentacion.
b) Solubilidad.
¢) Impurezas.
d) Daosis.

. El aumento de [a temperatura ex-

terior y del esfuerzo realizado por la
persona gue esté aplicando o mani-
pulando un producto fitosanitario, au-
menta el peligro de absorcién cu-
tanea y de inhalacion.

Verdadero / Falso

5. Indigue cual de la siguientes afirma-

ciones es correcta:.

a] En general, la respuesta de los
seres vivos a los plaguicidas es la
misma, independientemente del
SEX0.

p) Los productos tdxicos con accion
directa sobre el sistema nervioso
no son peligrosos para los nifios y
los ancianos.

c] Es una buena costumbre ingerir ak
cohol cuando accidentalmente se
ha ingerido un plaguicida, para asi
desinfectar el estomago.

d) La dosis necesaria para gue un
plaguicida produzca efectos no-
civos es mayor cuanto mas pese
la persona expuesta.

. Para evitar gque un plaguicida entre

en un organismo por via respiratoria,
es necesario protegerse con:

a) Un sombrero que cubra toda la
cabeza.

b) Una mascarilia.

c) Guantes de latex.

d) Gafas de sol o protectoras de los

0jos.

. Para evitar que un plaguicida entre

en un organismo por via ocular, es
necesario protegerse con:

a) Un sombrero.

b} Una mascarilia.

c) Gafas o pantailas protectoras,
d) Gafas de sol.

. Para la elabcracion de legislaciones

sobre plaguicidas, los diferentes
paises europeos toman de referencia
los Limites Maximos de Residuos fi-
jados por la FAO/OMS en un gran
nimero de alimentos para casi la to-
talidad de estos productos.,

Verdadero / Falso
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PRACTICA DE LA PROTECCION PERSONAL.

i

lerA PROTECCION PERSONAL CONSTITUYE UN CONJUNTO DE AC-

CIONES QUE LLEVADOAS A CABO CON UN EQUIPAMIENTO ESPECIFICO,
SUPONEN UNA MEDIDA FUNDAMENTAL PARA PREVENIR LOS RIESGODS
DERIVADOS DEL MANEJO DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS. SE
BASA EN RISLAR A LA PERSONA DEL RIESGO EXISTENTE EN EL
MEDIO QUE LO RODEA DURANTE LA MANIPULACION DE DICHOS PRO-
DUCTOS. LOS MEDIOS UTILIZADOS PARA ELLO SE DENOMINAN
Eaquipos pe ProTeccion INDiviouaL (EPIS), vy CuBREN sITUR-
CIONES DE RIESGOS QUE PUEDEN DANAR GRAVEMENTE Y DE FORMA

IRREVERSIBLE LA SALUD.

Lr DirecTivAa DE LA UnNion EuroreR 89/656/U.E. pe 30 DE NO-

VIEMBRE DEFINE EQUIPO OE PROTECCION INDIVIDUAL COMO “CURLQUIER

EQUIPD DESTINADO A SER LLEVADD O SUJETADD POR EL TRABAJADOR PARA

OUE LE PROTEJA DE UNO O VARIOS RIESGOS QUE PUEDAN AMENAZAR SU SE-

GURIDAD O SU SALUD EN EL TRABAJOD, ASI COMO CUARLQUIER COMPLEMENTO O AC-
CESORIO DESTINARDO R TAL FIN.”

Los EQuUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL DEBEN LLEVAR EL DISTINTIVO EUROPED “"CE" DE
CONFORMIDBO, GARANTIA DE QUE CUMPLEN UNOS REQUISITOS O EXIGENCIAS ESENCIALES DE
SEGURIORD Y OUE, POR TANTO, PUEDEN SER UTILIZADOS POR LOS TRABAJADORES SIN RIESGO
PARA LA SALUD SIGUIENDO ROECUADAMENTE LAS INSTRUCCIONES DE uso. DICHOS EQUIPDS
DEBEN IR ACOMPANADOS OBLIGATORIAMENTE DE FOLLETOS INFORMATIVOS EN LOS QUE SE OE-
TALLAN SUS CARACTERISTICAS, RIESGOS FRENTE A LOS QUE PROTEGEN, CONSEJOS UTILES DE
LSO, MANTENIMIENTO, LIMPIEZA, CADUCIDAD, DETERIORO, ETC.

Distintive CE de conformidad en una mascarilla.

EN REFERENCIA A LA MANIPULACION DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS, LA ETIQUETA DE LOS EN-
VASES RESUME OFICIALMENTE AQUELLOS RSPECTOS OUE DEBEN CUMPLIRSE OBLIGATORIA-
MENTE PARA PREVENIR LOS RIESGOS QUE RAFECTEN R LR SALUD DEL USURRID-APLICADOR,
DEL CONSUMIDOR Y DEL MEDIO AMBIENTE. SE EVITAN ASI RIESGOS INNECESARIOS Y SE
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LOGRA UNR MEJOR EFICACIA EN EL CONTROL DE LAS PLAGAS Y ENFERMEDROES, AL TIEMPOD
QUE SE REALIZA UN US0O CORRECTO DE LOS PRODUCTOS.

LAS CONSECUENCIRS QUE SE PUEDEN DERIVAR OE UNR FALTA OE PREVENCION DE RIESGOS EN
EL TRABAJO, CON INDEPENDENCIA DE LA SANCION ADMINISTRATIVA Y/O PENAL EN QUE SE
PUEDA INCURRIR, SON NUMEROSAS, COMO LA PERDIDA DE LA PRODUCTIVIOAD (ENFERMEDAO,
ABSENTISMO, INCAPACIORD LABORAL), AUMENTO DE LA PENOSIDAD [AGRESIVIDAD, IRRITABI-
LIDAO), AUMENTO DE LOS COSTES (ERRORES COMETIDOS, NECESIDAD DE FORMACION DE SUS-
TITUTOS), ETC. POR CONTRA, LOS BENEFICIOS SON CLARDS Y FAVORECEN AL TRABRJADOR YA
OUE GRRANTIZA SU SALUD Y LA EFICACIA DE SU TRABAJO.

La piel esta considerada coma la via de exposicion a los plaguicidas mas importante, espe-
cialmente en ambientes abiertos. En la mayoria de los casos, la entrada de productos fito-
sanitarios por esta via se produce sin irritacion local, dolor o cualquier otra indicacion de pe-
netracion, por lo que no es facil detectar la contaminacion aungue ésta se esté producienda.

Los equipas de proteccion individual estan indicados para aislar la piel del trabajador de los
efectos de los compuestos guimicos, y estan constituidos fundamentalmente por trajes,
delantales, guantes, botas y gafas con viseras.

SCAT

La superficie del cuerpo debe protegerse con trajes que cubran principaimente los brazos
y las piernas, que son las zonas con mas riesgo de salpicaduras. Es importante que estos
trajes se ajusten al cuello, cintura, mufiecas y tobillos para impedir la entrada de plagui-
cidas por estas aberturas.

¢ Traje de proteccion.
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A la hora de seleccionar el traje crotector del cuerpo deben tenerse en cuenta una serie
de factores, entre los que destacan la concentracion del formulade vy del caldo de trata-
miento, \a forma de aplicacion de dicho caldo, el posible tiempo de contacto con el pro-
ducto aplicado, vy la pelgrosidad de entrada por via cutanea.

El material empleado en la fabricacion del traje también serd un factor que influya en la se-
leccion del mismo. En el mercado existe una gran variedad de materiales (algodon, po-
ligster, neopreno, PVC, etc.], pero la caracteristica mas importante a tener en cuenta es
la permeabilidad del tejido, que ira unida a la transpiracidn y al nivel de proteccion que
ofrezca el equipo.

En general, los trajes de dos piezas impermeables son los mas conocidos y usados para
|z proteccion del cuerpo, pero en las épocas mas calurosas no son los mas adecuados
por su falta de transpiracion, Io que hace que el aplicador suela rechazario. En todo casa,
es necesario buscar una relacion satisfactoria entre el confort del traje y su eficacia.

Segun la normativa europea, los trajes de proteccion contra productos quimicos se clasi-
fican en siete tipos atendiendo a su disefio, cada uno de los cuales recibe un numero del
1 al 7. Los tipos 1,2,3 y 4 estan fabricades con materisles impermeables, mientras que
los del tipo 5y B son permeables. Los trajes del tipo 7 solo ofrecen proteccion a partes
concretas del cuerpo v pueden estar fabricagos en ambos tipos de materiales.

Coma prenda de proteccion parcial en tarsas de alto riesgo, como por ejemplo las opera-
ciones de mezcla, carga y descarga con formulaciones concentradas, se debe usar un de-
lantal impermesble que podra ser de PYC, goma o polietileno. Igualmente, si existe riesgo
de qgue el producto alcance |a cabeza, se recomienda usar sombreros impermeables de
ala ancha o gorra.

- Delantal de proteccion.
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Es recomendable lavarse con los trajes de proteccion puestos, siempre que sean imper-
meables, y después quitérselos, tirando de los extremos de las mangas y de los panta-
lones, sin volverlos del revés, y con los guantes puestos. De esta forma se evitara la con-
taminacion del cuerpo del trabajadaor.

812 P CION DE LOS PIES S, 1\

La parte inferior de las piernas y los pies constituyen la zona del cuerpo que presenta
mayor riesgo de sufrir salpicaduras durante la manipulacion de los productos fitosani-
tarios. En consecuencia, se debe llevar calzado cerrado e impermeable, a ser posible

botas de goma altas y no enguatadas por dentro, gque lleguen hasta la pantorrilla y queden
ajustadas por dentro de los pantalones del traje.

El calzado de cuero no es adecuado porgque absorbe algunos productos y no puede
ser descontaminado ni lavado frecuentemente. Tampoco se aconsejan alpargatas,
sandalias o calzado similar porque no evitan el contacto del plaguicida con la piel en
caso de salpicaduras.

Otra zona del cuerpo en continuo riesgo de contacto con los productos fitosanitarios son
las manos, por lo que la utilizacion de los guantes durante la manipulacion de estos pro-
ductos se hace imprescindible.

El material de fabricacion de los guantes ha de ser siempre impermeable, generalmente
de goma de nitrilo, neopreno o latex natural. Los de latex natural protegen contra pro-
ductos solidos (polvos y granulos] y contra los solubles en agua, pero son los de goma de
nitrilo los mas recomendables por su resistencia a ser atravesados por la mayoria de los
disolventes contenidos en las farmulaciones de plaguicidas.
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Figura 6

» Guantes.

Algunos tratamientos especiales al interior de los guantes facilitan su uso, por gjemplo:

v

Cloracion: lavado del guante de latex con agua clorada. Mejora el confort.

Flocado: colocacion de un recubrimiento textil en el interior del guante. Facilita el
aislamienta, limita la transpiracion y mejora el confort y la colocacion.

Empolvado: colocacion de polvo (almidon de maiz, por gjemplo) en el interior del
guante. Limita los efectos de la transpiracion.

La seleccidn de los guantes se realizara en funcion del riesgo durante la aplicacion del pro-
ducto, eligiendo los que presenten mayor resistencia a ser atravesados, y ademas sean 0
suficientemente flexibles para agarrar firmemente los envases y se ajusten a las dimensiones
de la mano del operagrio. Los guantes han de quedar por debajo de la manga del traje.

Es muy importante lavarse las manos con agua y jabon una vez quitados los guantes.

a1y P

Tanto cuando se reslzan las mezclas de productos como cusnda se efectldan los trata-
mientos, conviene protegerse cars y 0l0s para evitar las salpicaduras de liquidos, proyec-
ciones de particulas de polvo o emanaciones de vapores o gases. Para ello, existen en el
mercado gafas de proteccion y viseras o pantallas. Estas Ultimas dan menos calor al
usuario, na se empanan coma las gafas, y ademas protegen toda la cara. La ventilacion
puede ser directs mediante orificios, o indirecta por medio de valvulas.

Figura 7

) Gafas.




JIPOS PARA LA PROTECCION DE LAS VIAS

La via respiratoria es una puerta de entrada de contaminantes transportados por el aire  al
organismo muy importante y peligrosa. Para evitar la inhalacion de polvos finos, gases, va-
pores y pulverizaciones de gotas finas, especialmente en locales poco o mal ventilados y en
tratamientos de cultivos altos y densas, es preciso utilizar equipos de proteccion respiratoria.

Actualmente, existe una gran variedad de estos equipas en el mercado. El objetivo de estos
dispositivos es hacer llegar al usuario un aire respirable, y aislar las vias respiratorias del
ambiente contaminado en el que se encuentran. Por esto, al elegirios se deben tener en
cuenta caracteristicas como la comodidad, |a facilidad de limpieza, y sobre todo asegurarse
de gue el filtro sea el adecuado para el tipo de particulas que se puedan generar.

Los equipos méas empleados en la aplicacion de productos fitosanitarios son los denomi-
nados “equipos dependientes del medio ambiente” o “purificadores de aire”. Son equipos
filtrantes de aire contaminado. En el mercado también hay “equipos independientes del
media”, o equipos con suministro de aire, destinados a situaciones de alto riesgo o de
emergencia, pero no tienen mucha utilidad en agricultura.

8.2l | EQUIPOS DEPENDIENTES DEL MEDIO AMBIENTE

Los equipos dependientes del medio ambiente pueden ser a su vez de presion positiva o negativa:

~—
EQUIPOS DE PRESION POSITIVA O EQUIPOS MOTORIZADOS: sumi-
nistran un caudal de aire continuo a través de un ventilador. El aire pasa a través de
uno o varios filtros para descontaminarse antes de llegar a la unidad de cabeza que
lleva el trabajador, gque puede ser una mascara facial, casco o capucha.

Equipo motorizado de filtrado del
aire o de presion positiva.
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EQUIPOS DE PRESION NEGATIVA: son equipos donde el paso dei aire a través
del filtro se realiza por la propia inhalacion [durante la respiracian) del trabajador.

Los equipos de presion negativa pueden ser autofiltrantes 0 sin mantenimiento cuando
estan constituidos por una mascarilla y un filkro, que forman una unidad integral que
cubre nariz y boca. El conjunto se desecha en su totalidad al final de su vida (til. Estos

equipos estan marcados por las siglas "FF a las que le siguen las que clasifican gl
filtro, como se verd mas adelante.

(=]

=
s
S
=)

i

. Equipo de presi6n negativa
autofiltrante.

También existen equipos cde presion negativa gue necesitan mantenimiento, y se com-

ponen de un adaptador facial reutilizable hasta su caducidad, y de fitros desechables
al final de su vida Otil. A su vez pueden ser:

=20ai1as ascara

= =: cubren la nariz y la boca, e incorporan uno o dos
filtras. También se denominan mascarillas.

' Figura 11

ey . » “
" Media méascara o mascarilla con
filiros desechables.




m Nivel Cualificado | RAPLICACION DE PLAGUICIDAS

3

les: cubren la cara, e incorporan un visor mas filtros.

_ Méscara facial o completa.

Tanto méascaras como mascarillas incorporan valvulas de exhalacion e inhalacion, con
las cuales se facilita la respiracion.

En cualquiera de los equipos la efectividad, y el grado de proteccion, depende del ajuste de
éstos con la cara. Por esto, es importante que el fabricante aporte informacion acerca de
los distintos tamafios de filtro disponibles e instrucciones de colocacian, ajuste y compro-
bacion. Algunas caracteristicas fisicas coma llevar barba, grandes patillas, cicatrices,
etc., pueden impedir un ajuste correcto y, por tanto, un aumento del riesgo de exposicion
a contaminantes.

g2z P

Los filtros son los elementos méas importantes del equipo protector de las vias respira-
torias, debiendo estar marcados por el simbolo CE, segun la Directiva 89 /686-CEE de 21
de diciembre.

" Distintos tipos de filtros.
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Segun la forma de retener al contaminante, ya sea utilizados en equipos con a sin mante-
nimiento, pueden ser Mecanicos, quiMIcos o MIxXtos:

v N T
FILTROS MECANICOS: retienen particulas [polvos, nieblas) que son atrapadas
por mallas de fibras que forman un entramado.

Estos filtres se identifican por el color blanco de |a etigueta y se nombran con la letra
P seguida de un namero [1,2 8 3] segun sea su poder de retencion:

Clasificacion de los filtros para polvo segin EN-143 y EN-140

Tipo Poder de retencion
P1 Normal, para particulas sélidas
P2 Alta, para particulas sélidas y liquidas
P3 Maxima, para particulas stlidas y liguidas

Paor ejemplo, un dispositivo de filtrado que lleve marcadas las siglas "FFP 1" indica que
se trata de un equipo autofiltrante con pader de retencidn normal para particulas sé-
lidas.

Cuando a un filtro se le afaden las siglas "SL”, indica gue el equipo esta recomendado
para atrapar las gotitas generadas en una pulverizacién que contenga aceite. Por
glemplo, "P3SL" indica un filtro con un poder de retencion maximo frente a particulas
sélidas o aerosoles gue contienen aceite; si las siglas son "FFP3SL" se trata de una
mascarilla autofiltrante con las caracteristicas filtrantes del anterior.

FILTROS QUIMICOS: retienen gases o vapores quimicos en miles de microporos
de carbdn activo impregnado con un tratamiento quimice especifico. Existen dife-
rentes tipos de adsorbentes para los distintos tipos de gases o vapores existentes.

Se clasifican dependiendo de fa clase de contaminante sobre el que actlen y ia capa-
cidad de adsarcion, en tipos y clases respectivamente. Se identifican con una letra y
un color de la etiqueta. En el siguiente cuadro se refleja la ciasificacion por tipos:

Clasificacion de los filtros para gases o vapores segun EN-141

Tipo Color Gases o vapores que retienen
A Marrén Contra vapores organicos
B Gris Contra ciertos gases y vapores inorganicos
= Amarillo Contra gases acidos y dioxido de azufre

K Verde Contra amoniaco
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Segun su capacidad de adsorcion, la clasificacion por clases es:

v — = —

lase 1: Filtros de baja capacidad, hasta 1.000 ppm.

0
0
1]
D
b

: Filtros de capacidad media, hasta 5.000 ppm.

)
0
il
N

3: Filtros de alta capacidad, hasta 10.000 ppm.

b

FILTROS MIXTOS: protegen al mismo tiempo contra gases y polvos o particulas
en suspension. Se distinguen por la combinacion de letras y colores de sus etiguetas.

- Filtro mixto.

Como ejemplo, si un filtro guimico A2 indica un poder de retencion medio contra va-
pares organicos, y otro E3 una proteccion contra gases acidos con un poder de re-
tencion maximo, las siglas A2E3P2 indican que el filtro es mixto y valido para ambos
tipos de particulas quimicas de forma simultanea, y ademas tiene un poder de re-

tencion alto para particulas solidas y liquidas. La etigueta ird marcada con una banda
de color marron, una de color amarillo y otra de color blanco.

Para la proteccion contra productos fitosanitarios se aconseja, en la mayoria de los
casos, utilizar filtros mixtos. En general, contra vapores organicos y polvos se deben

usar los filtros A/P (marrén + blanco), y para los acidos los B/P (gris + blanco), si no
se especifica otra cosa en sus etiguetas.

523 P

Para la seleccion del equipo de proteccian mas adecuado es necesario tener en cuenta
los siguientes aspectos:
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v
Tipo de contaminante [polvo, niekbla, vapor...].

Tamano de particulas.

Concentracion del contaminante en el lugar de trabajo. Debe medirlo un ex-
perto, y se aconseja consultar en mutuas de accidentes ¢ en centros de prevencion,

Riesgos a afrontar.

Caracteristicas del equipo:
Prestaciones.
Adaptacion al usuario.
Peso: debe ser el menor posible.
Maxima vision y audicion del individuc.
Arneses de cabeza: se deben ajustar bien.

Adaptador facial: el material no debe provocar irritacicnes cuténeas y ha de
ser blando en las partes gue estén en contacto con la cara.

Ausencia de olor

TRAJES

+ Revisar el estado de los trajes antes de utilizarlos.

» Lavarlos antes de quitarselos, si san impermeables.

¢ Lavarlos y guardarlos separados de ctra ropa.

+ Cambiarios si san desechables, segun instrucciones del fabricante.
+ Evitar desgarrones y partes desgastadas.

+ Comprobar la fecha de caducidad.

DELANTALES

+ Lavarics después de cada uso.

+ Eliminarlos cuando tengan sintomas de deterioro y no puedan ser reparados.
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+ Tanto por ciento de la masa para los plaguicidas solidos, aerosoles, liquidos vo-

latiles (punto de ebullicibn maximo 30°C) y viscosos (limite inferior 1 para
20°C).

+ Tanto por ciento de la masa, y en gramos por litro a 20°C para los demas
plaguicidas liquidos.

¢ Tanto por ciento del volumen para los gases.

El nombre de todas las sustancias muy toxicas, toxicas, nocivas y corrosivas conte-
nidas en la formulacion gue no sean ingredientes activos, cuyas concentraciones so-
brepasan los siguientes limites:

¢+ 0.2% para las sustancias muy toxicas y toxicas.
+ 0% para sustancias nocivas.

+ 5% para las sustancias corrosivas.

El contenido neto en producte fitosanitaria expresado en unidades legales de medida.

El nimero del lote de la preparacion, o una indicacién que permita identificario.

Maodo de empleo y dosificacian, expresada en unidades métricas, incluyendo el plazo
de seguridad y demas instrucciones precisas para su correcta utilizacion. Se debera
indicar en la etiqueta si el suministro del producto fitosanitario y su utilizacion estan
restringidos a ciertas categorias de usuarios.

Fecha de caducidad en condiciones normales de aimacenamiento, cuando el periodo
de conservacion del producto sea menor de dos afios.

En caso de existir doble envase, especificacion del nimero y clase de unidades contenidas.

Tipo de accion del producto fitosanitario (por ejemplo, insecticida, regulador del creci-
miento, herbicida, etc.)

Tipo de preparado (por ejemplao, polvo mojable, liqguido emulsionable, etc.).

Los simbolos e indicaciones de peligro deberan estar impresos en negro scbre fondo ama-
rillo-anaranjado y ocupar al menos un décimo de la superficie minima de la parte de la eti-
queta, sin gue pueda ser nunca inferior a un centimetro cuadrado. Son los siguientes:
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EXPLOSIVOS: los que pueden explosionar bajo efecto de una llama, o que son mas
sensibles a los chogues o a la friccion gque el dinitrobenceno.

FACILMENTE INFLAMABLES: aquellos plaguicidas que a la temperaturas
altas al aire libre y sin aporte de energia pueden calentarse e incluso inflamarse.

EXTREMADAMENTE INFLAMABLES: aguellos plaguicidas que a tempe-
ratura ambiente y al aire libre, y sin aporte de energia pueden calentarse e inclusa in-
flamarse,

MUY TOXICOS: son aguellos productos que por inhalacién, ingestion y/o pene-
tracidn cutdnea pueden entrafiar riesgos extremadamente graves, agudos, 0 cro-
nicos, incluso la muerte.

TOXICOS: los que por inhalacion, ingestion y/o penetracion cutanea pueden en-
trafiar riesgos graves, agudos o cronicos, e incluso la muerte.

NOCIVOS: son aquellos que por inhalacion, ingestidon y/o penetracion cutanea
pueden entrafiar riesgos de gravedad limitada.

CORROSIVOS: son los productos que en contacto con tejidos vivas pueden ejercer
sobre ellos una accidn destructiva.

IRRITANTES: son los productas no corrosivos gue, por contacto directo pro-
longado a repetido con Ia piel o las mucosas, pueden provocar una reaccion inflama-
toria. No sera necesario indicar el simbalo de irritante si se incluye el de corrosivo, el
de téxico, o el de muy toxico.

El envasado de un producto fitosanitario varia de acuerdo con el tipo de formulacion, las pro-
piedades guimicas de los ingredientes, las cantidades gue deben venderse, vy la clase de ma-
nipulacian que puede sufrir desde que sale del fabricante hasta que llega al usuario. Todos los
envases deben ser precintados adecuadamente para impedir derrames y pérdidas, y para
gue destague claramente si han sido manipulados de alguna forma. Los compradores daben
examinar cuidadosamente los precintos, y rechazar cualquier envase que no los conserve in-
tactos.

En la etiqueta de los envases de plaguicidas debe figurar informacion acerca de los riesgos
potenciales asociados a su normal manipulacion y uso, asi como de las precaucionss gue
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hay que tener en cuenta. Esta informacion queda recogida en las denominadas frases "R"
y frases "S". Las primeras (frases "R"), recogen los riesgos especificos de las sustancias
peligrosas, mientras que en las segundas (frases "S") aparecen los consejos de prudencia
relativos a dichas sustancias.

En el siguiente esquema se recogen algunos ejemplos de frases "R" asaciadas a las indi-
caciones de peligro que puedan aparecer en la etiqueta:

_4! Clasificacion del plaguicida Mencién (frases "R")

b Muy téxico por inhalacion

| Muy téxico por contacto con la piel

Muy téxico en caso de ingestion

Toxico (T) , Téxico por inhalacién

L Téxico por cantacte con la piel

’ Téxico en caso de ingestion

. Nocivo (Xn) e * Nocivo por inhalacion
[

. Nocivo por contacto con la piel

- Nocivo en caso de ingestion

! Irritante (Xi) __Irritante para los ojos

_Irritante para las vias respiratorias

antante para la piel

» Corrosivo (C) | Provoca guemaduras

| Provoca qguemaduras graves

Facilmente Y :
‘ Inflamabie (F) ’ Mk inakle
b . Extremadamente inflamable

Extremadamente
Inflamable (F+) - Gas licuado extremadamente inflamable

’ En contacto cen el agua desprende
! gases muy inflamables

Explosivo (E) Puede explotar en mezcla con
sustancias comburentes
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Algunos ejemplos de frases "S" son las que aparecen, asociadas a una ciasificacion de los

plaguicidas, en el siguiente cuadro:

Clasificacion del plaguicidas

Plaguicidas clasificados como muy toxicos,
toXicos, nocives corrosivos, o irritantes.

Plaguicidas clasificados en la categeria de
NoGIvos.

Plaguicidas clasificados en toxicos y muy.
t6xicos.

Consejos de prudencia que dehen ser
mencionados segln |a naturaleza particular
de los plaguicidas.

Consejas de prudencia que deben ser
mencionados en los plaguicidas clasificados
COMO COTrosSIvoS.

Consejos de prudencia gue deben ser

mencionados en los plaguicidas gue contengan

ésteres del &cido fosfarico.

Mencion (Frases “S”)

— Manténgase fuera del alcance de los nifios.
— No comer, beber o fumar durante la utilizacion.

— (Conservar separado de alimentos y behidas,
incluso las de los animales.

— Encaso de ingestion, aclidase al médico,
si 85 posible ensefiandole esta etiqueta.

— En caso de accidente o malestar, acidase
inmediatamente al médico, si es posible
ensefiandole esta etigueta.

— No respirar los polvos.
— No respirar los gases/vapores/humos/aerosoles.

— Quitar inmediatamente !a ropa manchada o
salpicada.

— Utilizar ropa de proteceion adecuada.
— Utilizar guantes adecuados.

— Qurante la pulverizacion y/o fumigacién, utilizar
mascara respiratoria adecuada.

— Después del contacto con la piel, lavarse inmediata
y abundantemente con... (producto recomendado
por gl fabricante).

— Utilizar guantes adecuados.
— Utilizar gafas/pantalla protectora de ojos/de la cara.
— Después del contacto con la piel, lavarse inmediata

y abundantemente con... (producto recomendado
por el fabricante),

Otras menciones, consejos de prudencia y recomendaciones que deben incluir las eti-

guetas de los productos fitosanitarics son las siguientes:

v
El antidoto y las recomendaciones al medico para casos de intoxicacian o accidente.

Para los plaguicidas clasificados como muy toxicas, tdxicos y nocivos, ia indicacion de

que el envase no pueda volver & ser utilizado, excepto en los envases destinados es-



) Nivel Cualificads | APLICACIGN DE PLAGUICIDAS —

pecificamente a su reutilizacion, recarga o rellenado por el fabricante o el distribuidor,
con las instrucciones precisas para su destruccion o devolucion.

Los usos para lo que se ha autorizado el producto fitosanitario y las condiciones agri-
colas, fitosanitarias y medioambientales especificas en las que el producto puede ser
utilizado, o en las gue, por el contrario, no debe serlo.

Cuando sea necesario, el intervalo de seguridad que haya gue respetar para cada uso
entre la aplicacion y la siembra o plantacian del cultivo gue se desee proteger; la
siembra o plantacion de cultivos sucesivos; el acceso de personas o animales al cultivo
después del tratamiento; la cosecha; el uso o el consumo.

Indicaciones sobre la posible fitotoxicidad, la sensibilidad varietal y cualquier otro
efectoc secundario desfavorable, directo o indirecto, sobre plantas o productos de
origen vegetal, asi como los intervalos que haya que observar entre la aplicacion y la
siembra o plantacion del cultivo gue se trate y/o los cultivos siguientes.

Los plaguicidas para uso doméstico deberan incluin, ademas, la leyenda “Autorizado
para uso domeéstico” en caracteres perfectamente visibles.

Si el envase es de dimension reducida, se podra permitir que los datos referidos al
“‘Modo de empleo y dosificacion”, “Perioda de seguridad” e “Indicaciones sobre posible
fitotoxicidad”, se indiguen en un prospecto aparte que acompafara al envase, consi-
derandose parte de la etigueta. Se incluird la frase "Léanse las instrucciones adjuntas
antes de utilizar el producto”.

Se debera incluir en la etiqueta si el suministro del producto fitosanitario y su utili-
zacion estan restringidos a ciertas categorias de usuarios.

No podran figurar en las etiquetas ni en los envases de los plaguicidas indicaciones
tales como “no toxico”, “no peligroso” y analogas, asi como cualquier otra que pueda
inducir a error o confusién. No obstante, en la etiqueta se podra resenar que el pro-
ducto fitosanitario puede utilizarse en época de actividad de las abejas u atras es-
pecies, o durante la floracion del cultivo y malas hierbas, o bien incluira indicaciones
analogas gue tengan por objeto proteger estas especies Utiles.

El color y la presentacion del etiguetado del envase deberéan ser tales que el simbolo
de peligro y su fondo amarillo-anaranjado se distingan claramente.

Para aguellos casos en que, por imposibilidad evidente, no resulte pasible incluir en el
envase 0 en su etigueta la informacion exigida, podra suministrarse al usuario de otra
forma adecuada, en cuyo caso sera debidamente indicado en la etiqueta.
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NTIDO

RECOMENDACIONES

E_.u.u_ »

ALMEDICC

DE PELIGRO

NATURAL
LOS RIESGOS

CONTENIDC NETO

PRECAUCIONES

+ Manejar con cuidado el producto

concentrado. Evitar el contacto con
la piel. Utilizar guantes adecuados.
Utilizar pantalla protectora de la
cara

+ Evitar contaminacién de alimentos.

piensos,
plscicolas.

aguas potables y

> Almacénese al abrigo de las

heladas fuera del alcance de los
nifos y animales domésticos
alejado de las semillas y olros
pesticidas.

NORMAS PARA CASOS
DE INTOXICACICNES

En caso de intoxicacién avisar
al médico.

Si se ha ingerido no provocar
el vomito.

Después del comtacio con la
piel, lavarse inmediatamente y
abundantemente con agua.
No hay antidoto, apliquese
medicaciéon sintomética.
Contraindicados: grasas,
leches y alcohol

X1

- Téxico por inhafagién,

- Téxleo por contacto con la plel.
» Toxlee en caso de Ingestign.

- Puede explotar en mezcla ¢con

sustancias comburenies.

-irritante para ojos, plel y vias

respiratorias.

NOMBAE Y DIRECCION DEL
TITULAR DE LA AUTORIZACION

NOMBRE INGREDIENTE ACTIVO

(

L )

VEIRY
COLPRIN

HERBICIDA

Trituralina... 50%

NOMBRE COGMERGIAL

p/v (500 grfl)
e CONTENIDG METO
5
litrgs

\ Y,

Incrito en el R.O. de P. y M.F. con sl n° 5555/96

Antes
de aplicar
el producto,
leer
detenidamente
esta etiqueta

— Veiry, S.A.
Fabrlcacion:
La Concha s/n. Apdo. 45
Tel,: (92) §5 55 55
Imprezo
{Madrid)

Lote de
Vease marcado
tipo de aplicacion

¥ FECHADE C.

N° LOTE DE FABRICACIC

TIPO DE PREPARADO

LIQUIDO EMULSIONABLE
Herbicida selectivo para el control
de malas hierbas.

TIPO DE ACCION

La manera de actuar Colprin es ~

gue mata las semillas de malas
hierbas durante la germinacion,

USO AUTORIZADO

DOSIS DE APLICACION -

En cultivos herbaceos

SUELQS SUELGS SUELOS
LIGEROS: | MEDIOS: PESADOS:
1.25 VHa 2.21MHa 2.51Ha

La cantidad de agua por Ha sera
de 200 a 400 litros, a la cual se
le incorporara la cantidad
necesaria de producto,remo-
viendo enargicamente mientras
se pone en marcha el aparalo
agitador.

PERSISTENCIA
2 semanas

MODO DE EMPLEOQ

Se aplicara Colprin sobre un terreno
bien labrado, libre de terrones y
de malas hierbas. sin restos de
vegetales en la superlicie, los cuales
deben enterrarse previamente,
Colprin se aplicara en pulverizacion
a baja presidn y uniforme, para lo
cual ha de estudiarse antes el gasto
de las boguillas v la velocidad de
la maquinaria, y seguidamente se
procede a sy incorporacion al
lerreng a una profundidad de ocho
a guince centimetros, ya que si
fuese inferior puede haber resultados
iregulares.si es posible la pulverizacion
y la incorporacion se realizan en una
sola operacion, con lo cual los
resultados en el control de malas
hierbas son siempre mas uniformes.

Devuelva el envase
vacio al fabricante

DE LOS ENVASES

PERICDO

SEGURIDAD

DE EMPLEO

El Real Decreto 2163/18854 y la Reglamentacidon Técnica Sanitaria (Real Decreto

3343,/1983 de 30 de noviembre], establecen respectivamente 1o siguiente:

+ E! etiguetado debera contener instrucciones para una eliminacion segura del producto

fitosanitario y de sus envases.
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+ Los envases vacios que hayan contenido plaguicidas clasificados en las categorias no-
civos, toxicos y muy toxicos, deberan ser destruidos y enterrados o, en su caso, de-
vueltos al fabricante.

Los envases de plaguicidas, aguas de lavado y sobrantes estan legalmente considerados
como residuos tdxicos y peligrosos. Esto supone gue les es de aplicacion la Ley 20/1986
basica de Residuos Toxicos y el Real Decreto 833,/1988, por el que se aprueba el Re-
glamento para la ejecucion de la Ley 20,/86. En Andalucia se aplica la Orden de 7 de fe-
brero de 2000, por la que se establecen sistemas de gestién para los envases de pro-
ductos fitosanitarios.

Este marco legal obliga al productor de los residuos, gue en este caso seria el titular de la
explotacion agraria o la empresa de tratamientos, & contratar una empresa gestora au-
torizada gue se haga cargo de los mismos. Para que esto sea factible seria conveniente
que a través de agrupaciones de empresas pudieran asumir de forma colectiva esta obli-
gacion legal. Otra alternativa seria el establecimiento de un sistema de recogida y elimi-
nacion de los envases de plaguicidas por parte de la Administracién [Ayuntamiento y Con-
sejeria de Medio Ambiente), que consistiria en la instalacion de unos puntos de deposito
cercanos a las explotaciones agrarias. Seria de mucho interés que esta iniciativa pudiera
extenderse a todas las zonas de elevado consumo de plaguicidas.
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La practica de la proteccion personal es un conjunto de medidas
fundamentales para prevenir los riesgos derivados del manejo de
productas fitosanitarios. Se basa en aislar a la persaona del riesgo
existente en el medio que lo rodea durante la manipulacion de
dichos productos. Los medios utilizados para ello reciben el nom-
bre de Equipos de Proteccion Individual [EPIs].

Los equipos de proteccidn personal mas utilizados son aguellos
destinados a proteger la piel de las diferentes partes del cuerpo, y
los que protegen las vias respiratorias filtrando el aire contamina-
do. Los elementos méas importantes de estos Ultimos son los fil-
tros, que se clasifican segun retengan particulas (filtros mecani-
cos), vapores o gases (filtros quimicos), o ambos a la vez (filtros
MIXtos).

Los equipos de praoteccion individual deben estar acompafados del
indicativo CE de conformidad. La certificacion va acompafiada obli-
gatoriamente de unos folletos informativos en los que se detallan
sus caracteristicas, riesgos frente a los que protegen, consejos Uti-
les de uso, mantenimiento, limpieza, caducidad, deterioro, etc.,

gue es importante leer detenidamente.

La etigueta de los envases de productas fitosanitarios constituye un
resumen de las caracteristicas relacionadas con la manipulacion y
uso del producto, y debe ser conocida y analizada para evitar situa-
ciones de riesgo.

167
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. En referencia a los Equipos de Pro-

teccian Individual, indique cual de las si-
guientes afirmaciones es la correcta:

a) Los trajes sirven para protegerse
del frio cuando se realizan los trata-
mientos invernales.

b) Los Equipos de Proteccion Individual
se basan en aislar al trabajador de
los riesgos existentes en el medio
gue lo rodea.

c] Los monos y los guantes son los
principales EPls.

d] En verano no es necesario prote-
gerse porgue hace mucho calor.

. La principal via de exposicion a los pla-

guicidas es:

] Respiratoria.
] Digestiva.

] Cutanea.
)

a
b
C
d] El pelo.

. La seleccion del traje depende, entre

otros factores, de la concentracion del
formulado y del caldo de tratamiento,
del método de aplicacion y del tiempo
de exposicion al producta.

\erdadero / Falso

. Los equipos de proteccion de las vias

respiratorias se utilizan para:

a] Evitar la inhalacion de gases o va-
pores.

b] Evitar salpicaduras en la zona pec-
toral.

c] Evitar la ingestion de liquidos.

d] Evitar la entrada de insectos por las
fosas nasales,

. Los filtros son los elementos mas im-

portantes de los Equipos de Proteccion
de las vias respiratorias. Sefale cual de
las siguientes precauciones de manteni-
miento no es correcta:

a) No lavar, soplar o regenerar.

b] Desecharlos cada vez gue se usen.

c] Guardarios en bolsas o recipientes
adecuados fuera del area conta-
minada.

d] Seguir las instrucciones del fabri-
cante.

. De las siguientes prendas de pro-

teccion de la piel y su funcion espe-
cifica, indigue aguella cuyo uso es co-
rrecto:

a) Los delantales impermeables se
deben usar en operaciones de
mezcla, carga y descarga de formu-
laciones concentradas.

b) Para la proteccion de los pies se
podran utilizar botas de goma o de
cuero, siempre gue gueden bien
ajustadas a la pantorrilla.

c) La seleccion de los guantes se rea-
lizard teniendo en cuenta Unica-
mente la comodidad del operario.

d) En las horas mas calurosas del dia
se podra prescindir de las gafas de
proteccion cuando se vaya a realizar
un tratamiento.

. Los equipos de proteccion de las vias

respiratorias mas comunes en la apli-
cacién de plaguicidas son los indepen-
dientes del medio, o equipos con sumi-
nistro de aire.

Verdadero / Falso

. El pictograma con el que se indica en

una etigueta que dicho producto es
toxico consiste en un recuadro ana-
ranjadoc o amarillento con el siguiente
dibujo en negro:

a) Una llama.

b) Una cruz de San Andrés.

c] Una calavera y dos tibias cruzadas.

d] Una probeta vertiendo liquida sabre
una superficie.

. Si un envase de plaguicida es muy pe-

queno y la etigueta no puede contener
toda la informacion necesaria, es sufi-
ciente con preguntar al vendedor sl
resto de la informacion referida al pro-
ducto.

Verdadero / Falso
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INTOXICACIONES.

PRIMEROS RUXILIOS

LDS PRODUCTOS FITOSANITARIOS UTILIZADOS EN LA AGRICULTURA

PRESENTAN UNAR AMPLIR SERIE DE CONSECUENCIRS SOBRE LA SALUDO

DE LAS PERSONARS Y DE LOS ANIMALES, QUE EN GENERRL SE MANI-

FIESTAN COMO INTOXICRCIONES. LAS APLICACIONES CONTINURDAS SIN

LA PROTECCION ADECUADA, LOS RACCIDENTES DURANTE LR FABRI-

CACION, USO, TRANSPORTE O APLICACION DE LOS PRODUCTOS, O LOS

CONTRCTOS RACCIDENTRLES POR PERSONAS NO RELACIONADAS DIRECTR-

MENTE CON ELLDOS, PRODUCEN UNAR SERIE DE EFECTOS NOCIVOS CUYR MAG-

NITUD DEPENDE DE LR DOSIS O CANTIDRD ABSORBIOA Y DEL TIEMPO DU-
AANTE EL CURL SE HR ABSORBIDOD EL PRODUCTO.

H CORTO PLAZO PUEDEN PRESENTARSE INTOXICRCIONES AGUDAS, MIENTRAS QUE
A LARGD PLAZO LOS EFECTOS CONLLEVAN INTOXICACIONES CRONICAS, PERMANENTES CON EL
TIEMPO Y OUE PUEDEN SER RERLMENTE GRAVES, LLEGANDO A PRODUCIR CANCER Y HASTA LE-
SIONES FETALES EN CRASO0S DE EMBARARZO.

PRRA EVITAR LAS INTOXICACIONES ES ESENCIAL LA ADECURDA FORMACION DE LAS PERSONAS
QUE MRNIPULAN D APLICAN LOS PLAGUICIDAS, ASI COMO EL CONOCIMIENTO DE LOS RIESGOS
QUE ENTRANA TRABARJAR OIRECTA O INDIRECTAMENTE CON ESTE TIPO DE PRODUCTOS. DE
IGUAL IMPORTANCIA ES PODER DETECTAR LOS SINTOMAS DOE LA INTOXICACION Y CONDCER LOS
PRIMEROS RAUXILIOS, QUE SE FUNDRAMENTAN EN PRESTARR EL PRIMER TRATAMIENTO ANTES DE
CONTAR CON LOS SERVICIOS MEDICOS ADECUADOS.

"R ToxiCiDAD DE LOS PLAGUICIDAS

La toxicidad es la capacidad de una sustancia quimica de praducir efectos nocivos sobre
la salud de las personas o de los animales. Para dichas sustancias se establecen das
grados de toxicidad:

v
TOXICIDAD AGUDA: es la capacidad de una sustancia guimica de producie
efectos adversos para la salud, después de (a absorcidn de una dosis Unica o de varias
dosis en un periodo de tiempo inferior a 24 heras. En la mayoria de los casos, los sin-
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tomas se manifiestan en el mismo dia en que se produce la absorcian; sin embargo,
existen algunas sustancias (como el Paracuat) que precisan un largo tiempo de ac-
tuacion (hasta 12-14 dias) para manifestar su efecto.

La toxicidad aguda se expresa como "Dosis Letal Media" [DL50) o cantidad de pro-
ducto toxico que es necesario ingerir de una sola vez para producir la muerte del 50%
de los animales en ensayo. Normalmente, esta dosis se expresa en miligramos por kg
de peso del animal.

TOXICIDAD CRONICA: es la capacidad de determinadas sustancias quimicas
para producir efectos nocivos tras la absorcion de pequefias dosis a lo largo de un pe-
riodo de tiempo elevado. Sin embargo, las sustancias que presentan estas caracteris-
ticas no producen ningln efecto cuando se ingieren o aplican en una Unica dosis.

Existen otras sustancias y preparados quimicos gue por inhalacion, ingestion o pene-
tracién cutanea pueden producir cdncer o aumentar su frecuencia de aparicion (sus-
tancias carcinogénicas), o pueden inducir lesiones en el feto durante su desarrollo intrau-
terino (sustancias teratogénicas). También existen otros productos cuya toxicidad, por sus
caracteristicas particulares, es intermedia entre aguda y cronica, y se denominan de toxi-
cidad subcronica.

Se considera gue los efectos nocivos de los plaguicidas sobre la salud de personas y ani-
males pueden presentarse de dos formas. Si dicho efecto estd originado por una sola
dosis en un plazo de 24 horas recibe el nombre de intoxicacion aguda, mientras que si se
produce por varias dosis pequefias en un determinado periodo de tiempao, se denomina in-
toxicacion cranica.

Intoxicacion Cronica

Intoxicacion Aguda

Causa posibles de intoxicacién aguda e intoxicacion crénica.
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Por ejemplo, si un nifio inglere accidentalmente un producto fitosanitario liguido, se podria
producie una intoxicacion aguda; por el contrario, una persona gue realice tratamientos
con plaguicidas de forme habitual durante pericdos de tiempo prolongados y sin la pro-
teccion personal adecuada, corre un grave riesgo de sufrir intoxicacion cronica.

a2

Cuandc la persona encargada de la manipulacién o Iz aplicacion de productos fitosani-
tarios no toma las medidas de prateccidn necesarias, o bien ingiere de manera accidental
alguna de estas sustancias tdxicas, sufre una intoxicacion. Es habitual que aparezcan en-
tonces, una serie de sintomas caracteristicos, como dolor de cabeza, visidon borrosa, falta
de apetito, nerviosismo y dificultad para dormir.

Sin embargo, segun el tipo de plaguicida gue produzea la intoxicacion, los sintomas gus se
presenten asi comao la gravedad de la misma seran diferentes. A continuacion se detallan
las principales formas de actuacion, sintomas y efectos de algunos grupos de plaguicidas:

v
ORGANDCLORADOS: son insecticidas que se absorben principalmente por via
respiratcria y digestiva y se acumulan en el sistema nervioso central, en los tejidos
grasos y en la placenta.

Lindano, DDT, HCH, Dietdrin, Aldrin.

Vomitos, diarreas, mareos, irritabilidad, dolor de cabgza y temblores. Si la exposicion se produce de forma
prolongada a pequefias dosis, pueden aparecer problemas de dermatitis.

Una intoxicacién grave con este tipo de sustancias puede producir impertantes lesiones en el higado y en los
pulmones, que conduzean a la muerte. Algunos organociorados son cancerigenos {hecho demostrado s6io en
animalas), por lo que su uso esta prohibido en algunos palses.

ORGANOFOSFORADOS: son insecticidas principalmente de absorcién cutanea,
aungue también pueden entrar en el crganismo por via respiratoria y digestiva. Se el-
minan del arganismo de forma relativamente rapida, en tres o cuatro dias,

Paration, Malation, Fention, Dimetoato, Metilparation.

Aumento de sudoracitn, salivacidn y lagrimeo, acompaniado de dolores de estdmago, nduseas, vomitos y diarrea.
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El principal efecto de la intoxicacidn por este tipo de sustancias es la inhibicion de la Acetilcolinesterasa,
una enzima muy importante para la actividad del sistema nervioso.

En caso de intoxicaciones agudas, el paciente puede quedar paralitico o ciego, e incluso morir.

Algunas alteraciones producidas en casos de intoxicaciones cronicas (trastornos gastrointestinales,
hipertensi6n arterial, etc.) pueden mantenerse durante afios tras cesar la intoxicacion.

CARBAMATOS: son insecticidas de absorcion mixta, es decir, se absorben tanto
por via digestiva y respiratoria, como por via cutdnes. Son sustancias poco persistentes
en el ambiente, que no se acumulan en el organismo, por lo que los sintomas en caso
de intoxicacion, aparecen de manera repentina y desaparecen en pocas horas.

Aldicarb, Carbofurano, Metomilo, Carbaril.

Aumento de salivacién, sudoracidn y lagrimeo, debilidad generalizada, mareos, dolor de estémago,
convulsiones y dificultad para respirar. Todos estos sintomas se complican si se consume alcohaol

Inhiben |2 actividad de la acetilcolinesterasa, aungue esta accion es mas facilmente reversihle que en el
caso de los organofosforados, y sin que por ello los efectos dejen de ser graves.

Reducen la fertilidad de los animales con los que se ha experimentado, si bien este efecto no se ha
comprobado atn sobre personas.

PIRETROIDES: son insecticidas de absorcion mixta, con baja toxicidad para las
personas y los animales terrestres, aungue muy toxicos para los acuaticos. Estos
compuestos no son persistentes en el ambiente ni se acumulan en el organismo.

Deltametrin, Cipermetrin, Bifentrin, Fenvalerato.

Irritacion de ojos y piel, picazon intensa, estornudos y hormigueos.

Poseen capacidad elevada para provocar alergias.

En general, estos productos no plantean problemas serios para la salud, aungue dosis muy altas pueden
provocar dafios permanentes o durante un amplio periodo de tiempo en el sistema nervieso.

BIPIRIDILOS: son herbicidas altamente toxicos, especialmente si son absorbidos
por via digestiva, y cuyas lesiones son irreversibles.

Paracuat, Dicuat.
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A fas pocas haoras de su ingestion aparecen irritacidn de boca y garganta, dolores de estémago, nalseas,
vomitos y diarreas. Con posterioridad aparecen sintomas de dafios en el rifién y en el higado.

Una intoxicacion grave con cualquiera de ambos productos puede producir un “shock” y la muerte sélo varias
horas después de |a ingestion.

Transcurridos entre 5y 14 dias de una intoxicacion con Paracuat, puede producirse fa muerte por fallo
respiratorio.

La intoxicacion por Dicuat produce una abundante diarrea que puede llevar a un estado de “shock”.

Cuando ung persona sufre ung intoxicacidn de cualguier tipo causada por un plaguicida,
debe ser trasladada para que reciba tratamiento médico lc antes posible, llevando la eti-
queta que figure en el envase del producte aplicado, o el propic envase. El personal sani-
tario podra obtenzr informacion de esta etiqueta, como las posibles causas de la intoxi-
cacian [principalmente las materias activas), y en consecuencia aplicara el tratamiento

adecuado.

© Ante una intoxicacidn por plaguicida. el enfermo debe recihir tratamiento lo antes posible.
Es conveniente llevar la etigueta o el envase para que sea examinado por el personal sanitario.

La gran variedad de plaguicidas existznte y las diferentes vias de absorcion (respiratoria,
digestiva, cutanea, etc.), hacen que la forma en que se presentan las intoxicaciones sea
muy variada, circunstancia gue hace necesaria una rapida actuacion médica. Ademas, se
da el hecho de que otras enfermedades de diferente origen, como son las enfermedades
infecciosas o las causadas por un calor excesiva, se asemejan bastante a las intoxica-
ciones, lo que incide aun mas en la necesidad de una actuacion rapida.
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Si es necesario y se conoce la técnica, se efectuara la respiracion “boca a boca”. La
nariz tiene que estar cogida [pinzada con los dedes]) mientras que se le introduce aire
por la boca al paciente, y se soltard cuando se deje de introducir el aire, para que el
accidentado lo expulse. La frecuencia con la gque se debera insuflar aire es de aproxi-
madamente 12 veces por minuto. Esta operacion solo debe ser realizada por personal
con experiencia.

Echar la cabeza hacia atras poniende una mano en la frente Taponar la nariz con la mano que tiene colocada en la frente
y otra en la barbilla, elevando el cuello y dejando abiertas  Hacer contacto hermético con su boca en la del paciente
las vias respiratorias.

Soplar hasta que observe que el pecho de la persona Destapar [a nariz y observar como se deshincha el pecho.
8 intoxicada se hincha. Debera notar la resistencia de los  Escuchar atentamente para comprobar si el aire sale al
‘& pulmones al introducir el aire. exterior. Repetir la operacién 2 veces y comprobar gue se
= reanuda la respiracion. En case contrario, repetir |a respira-
1 cién cada 5 segundos.

Fi

z%'? Procedimiento para realizar la respiracion "boca a beca”.

3. Quitar las ropas contaminadas al intoxicado rapida y completamente, incluido el cal-
zado.

4. Limpieza:

Los restos de plaguicida gue queden sobre |la piel, cabellos u ojos de la persona into-
xicada, deben eliminarse rapidamente con agua abundante y sin frotar. Merecen es-
pecial atencion los ojos, que se lavaran separando los parpados y enjuagandolos a
fondo por lo menos durante diez minutos.
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atencidén en la limpieza de los
ojos con agua abundante.

En caso de no disponer de agua, limpiar suavemente todo el cuerpo con una esponja
o papel, que deberan ser destruidos inmediatamente. Evitar frotar o lavar la piel vio-
lentamente.

5. Posicidn:

La tranquilidad del paciente es imprescindible, aunque tienda a estar extremadamente
agitado. La persona intoxicada tiene que mantenerse en estricto reposo, especial
mente en los casos de intoxicacién por insecticidas organofosforados o carbamatos,
ya gue se agravan con el mavimiento.

Si el paciente esta inconsciente, un vomito en esas circunstancias puede provocarle as-
fixia. Lo mas adecuado es colocar al paciente de costado, cen la cabeza mas baja que el
resto del cuerpo, y ladeada, con la mandibula sujeta hacia delante vy la cateza inclinada
hacia atrés, para asegurar y facilitar la respiracion.

Posicion recomendada para mantener a un intoxicado
en estado inconsciente,

=~ - =T -

6. Temperatura:

En pacientes inconscientes hay que dedicar especial atencién al control de la tempe-
ratura. Si la temperatura de la persona intoxicada es elevada y suda exceswvamente, es
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lizando ninguna actividad laboral relacionada con éstas. Si esto no fuera posible, debera
seguir al menos las siguientes recomendaciones:

*

No entrar en ninguna zona o campo tratado, ni en sus inmediaciones, hasta
que el producto esté seco o0 asentado.

Evitar permanecer en locales, vehiculos, etc., que contengan o donde se estén
manipulando productos fitosanitarios.

No utilizar la misma ropa u otros objetos que se estuvieran utilizando en el mo-
mento de sufrir la intoxicacién, sin gue antes hayan sido convenientemente la-
vados.

Seguir el tratamiento y los consejos meédicos especificos dados al respecto.
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La toxicidad es la capacidad de una sustancia quimica de producir
efectos nocivos sobre la salud de las personas o de los animales.
Se han establecido dos tipos de toxicidad en funcion de la dosis y
tiempo necesario para que se manifiesten los sintomas de intoxi-
cacion: la toxicidad aguda, tras la absorcion de una o varias dosis
en un periodo de 24 horas, y la toxicidad cronica cuando una sus-
tancia produce los efectos nocivos tras la absorcion de pequenas

dosis a lo largo de un periodo de tiempo prolongado.

Los efectos de los plaguicidas sobre la salud son las intoxicaciones,
gue también pueden ser agudas y craonicas. Los sintomas que se
presentan y los efectos difieren segin el producto y la via de absor-
cién, pero existen unos sintomas generales (mareos, vomitos,
sudoracion, debilidad, vision borrosa, etc.) si bien cada producto

puede presentar unos sintomas y unos efectos especificos.

Cuando una persona sufre algun tipo de intoxicacion por la absor-
cion de un plaguicida, se debera buscar ayuda meédica de inmedia-
to, llamando al 061 o transportando al intoxicado al centro médico
mas cercano. Hay una serie de actuaciones o primeros auxilios,
cuyo conocimiento es necesario, y que se deberan realizar mien-
tras se espera la ayuda medica o en el caso de no poder trasladar
urgentemente al paciente. En el caso de una total recuperacion
tras la realizacion de los primeros auxilios, el paciente debe acudir

a un medico para hacerse un chequeo antes de valver al trabajo.
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El tipo de intoxicacion sufrida como con-
secuencia del efecto de dosis pequefias y
repetidas de plaguicida durante un pe-
riodo de tiempo relativamente prolongado
se denomina:

a] Intoxicacion prolongada.
b) Intoxicacion crénica.

c) Intoxicacion aguda.

d] Intoxicacion repetida.

. Paracuat y Dicuat scn das productos fito-
sanitarios altamente téxicas, pertene-
cientes al grupo de las:

a) Insecticidas.
b) Fungicidas.
c] Bactericidas.
d] Herbicidas.

Indique cual de los siguientes es un
efecto caracteristico propio de los pire-
troides:

a) Producen una inhibicion de la acetilco-
linesterasa.

b} Producen "shock” y muerte en pocos
minutos.

c] Tienen una alta capacidad para pro-
ducir alergias.

d) Originan lesiones en higado y pul-
mones.

El primer paso a realizar si se detecta la
presencia de una persona con sospecha
de intoxicacion por plaguicidas es:

a) Recostarla y provocarle el vomito.

b) Trasladarla sin demgcra a un centro
hospitalario.

c] Hacerle |la respiracion “boca a boca”.

d] Recoger teda la informacion posible
sobre el casa.

. En caso de que la persona accidentada
este consciente no es preciso llevar la eti-
gueta o el envase del producto gue
estaba usando, puesto gue podra res-
ponder a cualguier cuestion gue le
plantee e! personal sanitario.

Verdadero / Falso

6. Para evitar que el vomita pueda asfixiar a

un intoxicado gue se encuentra incons-
ciente, éste debe situarse:

a) Sentado, con las piernas flexionadas.

b) Tumbado de costado y con la cabeza
mé&s baja que el cuerpo.

c¢] Tumbado boca arriba y con la cabeza
hacia atras.

d] Boca absjc, con la cabeza mas bhaja
que el curpo.

Cuando se ha ingerido accidentalmente
un plaguicida, no es recomendable pro-
vocar el vamito, a menas que:

a) El paciente este inconsciente.

b) El plaguicida esté mezclado con pe-
troieo.

c) El producto sea extremadamente
toxico y no corrosivo.

d] La persona que lo asiste sepa pro-
vocar el vomito muy bien.

Una persona encuentra a otra con signas
de sufrir una intoxicacion con un pro-
ducto plaguicida. No tiene medios para
trasladarlo a un centro sanitario, perc
pide una ambulancia por teléfono.
Mientras espera, ¢Qué seria recomen-
dable que hiciera para ayudar al en-
fermo?

a] Llamar al Servicic de Infarmacion Toxi-
cclagica para obtener informacion
rapida sobre el modo de actuar.

b) Darle un vase de leche para que se
recupere lentamente.

c] Limpiar toda la zona de restos de en-
vases y destruirlos para que no es-
torben.

d) Frotar fuertemente las zonas de la
piel afectadas con el plaguicidas para
eliminarlas por campieto.

. En general se recomienda que una

persona gue ha sufrido una intoxicacion
por plaguicidas y se haya recuperado siga
realizando los tratamientos de inmediato,
aungue mejor protegido.

Verdadero / Falso
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EL EMPLED DE PRODUCTOS QUIMICOS PARA EL CONTROL DE LOS
AGENTES RESPONSABLES DE LAS PLAGAS Y ENFERMEDRDES DE LOS

CULTIVOS RGRICOLAS ES UNA PRACTICA HABITUAL LEGALMENTE PER-

MITIDR, AUNOUE OUIZAS NO ACEPTADA POR TODOS DEBIDO A LOS

EFECTOS NOCIVOS (PRINCIPALMENTE SOBRE EL MEDID AMBIENTE) GE-
NERADOS POR ESTE TIPO DE PRODUCTOS. POR LO GENERAL, DICHOS
EFECTOS ESTAN MOTIVRADDS POR EL ABUSO ARSI COMO POR UN MAL USOD
Y MANEJO DE LOS MISMOS.

UND DE LOS EFECTOS NOCIVOS QUE MAS PREOCUPA EN LA ACTUALIDAD ES
LA PRESENCIA DE RESIDUOS DE PLAGUICIODRS EN LOS PRODUCTOS VEGETALES
DESTINAODS DIRECTRMENTE AL CONSUMO HUMAND, O EN AQUELLOS QUE SIRVEN
DOE ALIMENTO AL GANRDO, CUYDS PRODUCTOS Y SUBPROOUCTOS FORMAN PARTE OE
LR DIETR HUMANRA.

Frutos con exceso de plaguicida.

HCTURALMENTE EXISTE UNA GRAN SENSIBILIZACION Y EXIGENCIA A ESCALA NACIONAL Y
MUNDIAL (APOYADA POR LA LEGISLACION PERTINENTE) SOBRE LA CALIDAD DE LOS PRODUCTOS
ALIMENTICIOS, Y EN ESPECIAL EN LO QUE SE REFIERE A LA POSIBLE PRESENCIA DE SUSTANCIAS
TOXICAS.

POR TODO ELLO, ES IMPRESCINDIBLE ESTAR PERMANENTEMENTE INFORMADO DE LAS MODIFI-
CACIONES EN LA LEGISLACION INTERNACIONAL, LO QUE PERMITIRA EVITAR PROBLEMAS POR LA
PRESENCIA DE SUSTANCIAS PROHIBIDAS O CON UN LIMITE MAXIMO DE RESIDUD DISTINTO
SEGUN EL PRIS DE QUE SE TRATE.
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Con MAYOR FRECUENCIA, LOS PROBLEMAS OCASIONADOS POR LOS RESIDUOS SE DEBEN A LA
NECESIDAD DE EMPLERR ELEVADAS CANTIDADES DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS PARA COM-
BATIAR LAS POBLACIONES DE PLAGAS Y ENFERMEDAROES DE LOS CULTIVOS, CADA VEZ MAS NU-
MEROSRS.

CONCEPTOS GENERALES

Es importante definir algunos conceptos relacionados con los residuos de plaguicidas,
cuyo conocimiento es fundamental para entender la problematica de los mismos:

v

RESIDUO DE PLAGUICIDA:

Segun el cédigo alimentario de la FAO/OMS, se considera residuo de plaguicida a toda
sustancia presente en un producto alimentario destinado al consumo humano o
animal, como consecuencia de la utilizacion de un plaguicida.

No solo los restos del propio plaguicida es lo Unico que se considera residuo, ya que
también lo son los productos resultantes de su degradacion, asi como las impurezas,
gue en algunas ocasiones pueden provocar toxicidad por si mismas. La forma habitual
de expresar la cantidad de residuos de un plaguicida es en partes por millén (ppm) o
en miligramos de plaguicida por kilo de producto {mg./kg).

PLAZO DE SEGURIDAD (PS]:

Es el tiempo, expresado en dias, que debe transcurrir entre la Gltima aplicacion del
plaguicida y la recoleccion del producto vegetal.

DEPOSITO DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS O DEPOSITO INICIAL:

Es la cantidad de producto fitosanitario que queda sobre el vegetal inmediatamente
después del tratamiento. Se expresa en miligramos de plaguicida por kilo de producto
(mg/kg).

VIDA RESIDUAL MEDIA (VR50):

Se denomina asi al tiempo, expresado en dias, que tarda un residuo en llegar a un
valor correspondiente al 50% del Depoésito Inicial.

PERSISTENCIA DE UN PRODUCTO:

Es el tiempo necesario para que un plaguicida pierda, al menos, el 95% de su acti-
vidad bajo condiciones ambientales y dosis de aplicacién normales. La persistencia de
un plaguicida determinara su poder contaminante, de forma gue si un plaguicida es
mas persistente que otro también serd mas contaminante.
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LIMITE MAXIMO DE RESIDUO (L.M.R.) O TOLERANCIA:

Se define como la cantidad méaxima de residuo de un producto fitosanitaric especifico
gue, por ley, se permite en un determinado producto agricola. Se expresa en partes por
millon [ppm) o en miligramas de residuo por kilogramo del alimento fresco (mg/ka).

Las autoridades de cada pais han establecidc unas normas can el objeto de proteger
la Salud Publica, que al mismo tiempa sean compatibles con la sanidad de los cultivos.
En algunas acasicnes se ha prohibido el uso de determinados plaguicidas, coma en el
caso de ciertos compuestos mercuriales o de algunos organoclorados (aldrin, dieldrin,
endrin, heptacloro, clordano, DOT, etc.] por su elevada toxicidad, persistencia sobre el
cultivo o efectos acumulativos. En general, se autoriza el empleo de plaguicidas esta-
bleciendo previamente sus L.M.R. o Tolerancias en los productas vegetales o al-
mentos tratadcs, y de acuerdo con estos valores se fijan los Plazos de Seguridad defi-
nidos anteriormente. En cualguier caso, el hecho de establecer el Limite Maximo de
Residuo de un determinado producto en un cultivo, no significa que esté autorizado el
usc de dicho producto en el cultiva en cuestion.

Los criterios basicos para determinar el Limite Maximo de Residuo de un plaguicida
son das, uno toxicoldgico y otra agronomico:

). hace referencia a la posible ingesta diaria de re-
siduos, gue deberd ser aguella que con total seguridad no provogue ningln
efecto nocivo en las personas. Este criterio se establece a partir de una serie
de consideraciones previas:

Nivel Sin Efecto (NEL): Es la dosis mas elevada de un deter-
minado plaguicida que, ingerida diariamente por animales de experi-
mentacién (ratas de !aboratorio, perros, etc.), durante al menos dos
anos, no les produce efectos nocivos. Se expresa en miligramos por ki-
logramo de animal al dia [mg/kg dia).

Ingestion Diaria Admisible (IDA): Segun FAD/0OMS, es Ia “can-
tidad de residuo de plaguicida que, ingerida diariamente por el hombra
durante toda su vida, no muestra riesgos apreciables segin les cono-
cimientos médicos y sanitarios actuales’. Se obtiene a partir del nivel
sin efecto [NEL], aplicdndale un coeficiente de seguridac que normal-
mente g5 100. Se expresa en miligramos por kilogramo de peso de la
persona al dia (my/kg dia).

Nivel Permisible: Se obtiene multiplicande la ingestion diaria admi-
sible (IDA) por el peso medio del hombre (estimado en 80 kg) vy divi-
diendo por un factor alimentario que representa el cansumo diaric “per
capita” del alimento o clase de alimento que puede contener los re-
siduos del plaguicida en cuestién (por ejemplo, para los praductos hor-
ticolas el factor alimentario es (0.4 kg).

£l nivel permisible se calcula a partir de la siguiente expresian:

. iy IBDA x Peso cuerpo humana
MNivel permisible =—— —— ——
Factor alimentario
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[Nl (CRUSAS DIRECTAS DE GENERACION DE

RESIDUOS DE PLAGUICIDARS

La presencia de residuos de plaguicidas en los cultivos agricolas se produce principal-
mente como consecuencia de la realizacion de unas practicas inadecuadas (por abuso y
mal uso 0 manejo), entre las que destacan:

« No respetar los plazos de seguridad establecidos para cada producto fitosanitario y cultiva.
+ El empleo de dosis excesivas.

+ El uso de plaguicidas no autorizados para el cultivo.

+ La aplicacion innecesaria y repetitiva de plaguicidas.

PRESENCIA Y EVOLUCION DE LOS RESIDUDS DE
PLAGUICIDAS EN LOS CULTIVOS

Tras la aplicacion de un plaguicida comienza un pracesa regulado por varios factores que
determinaran la presencia posterior de residuos de dicho plaguicida en el cultivo. Esta pre-
sencia esta basicamente condicionada a lo que se denomina Deposito Inicial, o cantidad
de plaguicida que queda sobre el cultivo inmediatamente después de realizar el trata-
miento. Los factores que lo determinan son los siguientes:

La dosis o cantidad de plaguicida aplicada por unidad de superficie.

La naturaleza guimica del plaguicida.

El tipo de formulacion del plaguicida, entre los gue merecen especial mencion los pla-
guicidas formulados con adherentes.

La forma de aplicacion del producto, muy importante para determinar el tamano de la
gota (en caso de pulverizacion o atomizacion) o de la particula (en caso de espolvoreo).

Hoja con un excesivo tamafo de gota.
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El tipo de cultivo, ya gue determina la morfologia y naturaleza de la superficie vegetal
sobre la gue se aplicard el producto.

Las condiciones climaticas en el momento de |la aplicacion: temperatura, humedad re-
lativa, viento, etc.

a“ — S _
Una vez gque se ha realizado la aplicacion del plaguicida y el Deposito |nicial se encuentra
sobre el cultivo, su evolucion o permanencia sobre el mismo dependera de ciertos condi-
cionantes entre los que cabe destacar:

D [
El tipo de sustrato vegetal, ya que existen diferencias notables entre las especies ve-
getales existentes.
El tipo y caracteristicas de la aplicacior, como la formulacion del plaguicida, la forma
de aplicacian (atomizacian, pulverizacion, espolvorec), el tipo de coadyuvante em-
pleado, etc.
Los agentes mecanicos y fisicos, tales como accidn del viento arrastrando el pla-
guicida aplicado, la lluvia, y la temperatura (por sus efectos en la volatilizacion y solu-
bilizacion del producto, por ejemplo).
La degradacion guimica que sufra el praducta, ya que es la via principal de eliminacion
de un productc fitosanitario. Depende especialmente de su estructura quimica, gue a
su vez serad determinante de la forma en que el plaguicida se descompone en otros
elementos No NOcivos.

_“ —

10.5 P

La forma mas eficaz de realizar un adecuado control de los residuos de plaguicidas es la
prevencion, tratando de evitar al maximo las principales causas que los producen y que
han sido enumeradas anteriormente. Un primer pasc para conseguir tal abjetivo es Ia
puesta en practica de los pragramas de Lucha Integrada para el control de las plagas y
enfermedades de los cuitivos, como etapa previa a la realizacion de una Froduccion Inte-
grada.

Aguellas personas encargadas de la aplicacidn de los plaguicidas también pueden llevar a
cabo una serie de medidas para evitar o reducir 'a presencia de residuos, como pueden
ser prevenir en todo momento las causas directas gue originan los residucs, cumplir las
normas de etiguetado de ios envases, o seguir las indicaciones de un técnico especia-
lizado.

Faralelamente, la Administracion realiza una serie de actuaciones encaminadas al control
de los residuns de plaguicidas, como las que se sefalan a continuacion:
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~_ Abandono de envases en cunetas. Incineracion incontrolada.

Sin embargo, la tendencia de los Ultimos afios ha ido encaminada hacia un reaprovecha-
miento de los residuos agricolas mediante el reciclaje y transformacion de los mismos por
industrias especializadas. La gestion de los residuos ha de hacerse confarme al principio
de las “tres R", es decir; “r"educir al maximo la produccion de residuos, optimizando el
consumo de materias primas, “r"eutilizar siempre que sea posible los materiales em-
pleados, y "r"eciclar en la medida de lo posible los residuos generados.

[;lGestién de Residuos} > educir
eutilizar
eciclar
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La creciente intensificacion de la agricultura y las condiciones cli-
maticas favorables para los enemigos de los cultivos, provocan un
aumento del uso de materias primas y de productos fitosanitarios,

que a su vez dan lugar a un incremento de los residuos generados.

El uso indiscriminado de plaguicidas provoca un gran deterioro del
medio ambiente por la contaminacion de los cauces de agua, del
aire y del suelo. Ademas, es importante considerar la contamina-
cion por residuos de los productos vegetales destinados a la ali-
mentacion de personas 0 de animales.

En la etiqueta de los envases de los productos fitosanitarios apare-
cen una serie de conceptos, regulados por ley, como el Limite
Maximo de Residuos, o el Plazo de Seguridad, cuyo conocimiento y
cumplimiento contribuye a disminuir la presencia de residuos en los
productos agricolas.

Las practicas agricolas también generan otro tipo de residuos
(plasticos, tuberias de riego, envases de productos fitosanitarios y
abonos, etc.). En los dltimos afos se ha tratado de concienciar a
los agricultores del uso racional de los recursos naturales y de la
gestion adecuada de los residuos segun los principios de “reducir”,

“reutilizar” y “reciclar”.
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. El tiempo que debe transcurrir entre
la Gltima aplicacion de un plaguicida y
la recoleccion del producto se de-
nomina:

a) Plazo de seguridad.

b} Limite maximo de residucs.
c) Vida uatil del residuo.

d) Tiempo de recaleccian.

. ¢Bué significan las siglas L.M.R.?

a) Limite maximo de responsabilidad.
b] Local muy restringido.

c] Limite méximo de residuos.

d) Limite minimo de residuos.

. Existen dos criterios basicos para de-
terminar el L.M.R. de un plaguicida, el
toxicolagico y el agrondmico. En cual-
guier caso, la cantidad gue indigue el
criterio toxicologica nunca debe supe-
rarse.

Verdadero /Falso

. Indigue cual de las siguientes es una
causa directa de generacion de re-
siduos

a) Empleo de dosis excesivas de pla-
guicidas,

b} Uso racional de plaguicidas para el
cultivo,

c] No utilizar trajes de proteccion
adecuados.

d) Respetar los plazos de seguridad.

. ;Cudl de los siguientes aspectos in-
fluye de manera importante en la con-
taminacion del aire cuando se realizan
tratamientos con productos fitosani-
tarios?

a) El vertido de los sobrantes del
caldo de tratamiento.

b] El lavado del plaguicida con el agua
de lluvia.

c) Las condiciones climaticas en las
gue se realiza el tratamiento.

d) En el tipo de cultivo y su estado de
desarrollo.

. El principio de las 3 “R” enmarca en la

actualidad el conjunto de actividades
encaminadas a mejorar la gestién de
los residuos agricolas. y significa:

a) Reconstruir, Reducir, Reciclar.
b) Reducir, Bedisolver, Reaciclar.
c) Reducir, Reutllizar, Reciclar.
d) Romper, Roturar, Remarcar.

. Es importante estar conveniente-

mente informado acerca de la legis-
lacion internacional sobre residuos,
para de esta forma:

a) Conocer los L.M.R. que cada pais
exige a los productos agricolas im-
portados.

b) Evitar las sanciones de la Adminis-
tracion.

c] No utilizar equipos de proteccion
inadecuados.

d) Aumentar las praoducciones y en
consecuencia el beneficio.

. Indigue cual de los siguientes no debe

considerarse residuo de plaguicida:

a) Impurezas y metabolitos de los pla-
guicidas.

b) Envases vacios de productos fito-
sanitarios.

t) Sustencias presentes en un pro-
ductoc alimentario destinado a
consumo humano o animal.

d) Productos resultantes de la degra-
dacion de los plaguicidas.

. En general se puede afirmar que

cuanto mas persistente es un pro-
ducto fitosanitario, menor es su
poder contaminante.

Verdadero / Falso
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LH UTILIZACION DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS PUEDE PONER EN
RIESGD LA SALUD DE LAS PERSONAS QUE LOS MANIPULAN,
DESOE FABRICANTES HASTA APLICADORES.

EN GENERAL, EL RGRICULTOR SE PROTEGE DURANTE LA APLI-
CACION DIRECTA DE LOS PRODUCTOS FITOSANITARIOS SOBRE
LOS CULTIVOS. SIN EMBRRGO, DESCUIDA LAS NORMAS DE SE-
GURIDAD EN OTRO TIPO DE OPERACIONES CON ESTOS PRO-
DUCTOS, COMO SON EL TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE
LOS MISMOS.

EXISTEN UNR SERIE DE MEDIDAS GENERALES R TENER EN CUENTA EN EL

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE LOS PRODUCTOS FITOSANITARIOS, OUE

TIENDEN A MINIMIZAR LOS IMPACTOS NEGHTIVOS SOBRE LA SALUD DE LRS PERSONAS

OUE INTERVIENEN EN SU MANEJO Y EL MEDIO EN SU CONJUNTO. ADEMAS DE ESTAS NORMAS

GENERALES, ES IMPORTANTE RECORDAR QUE EN CUALQUIER CASO SE DEBERAN CUMPLIR LRS
NORMAS ESPECIFICAS DE CADA PRODUCTO EN PARTICULAR.

Una vez realizada la compra de los productos fitosanitarios, se procederd al trasiedo
desde los puntos de venta hasta las zonas destinadas a su almacenamiento en las explo-
taciones. A partir de este momento, la responsabilidad de cualguier incidente ocurrido
con el producto fitosaniterio es de la persona gue lo adguiere.

El transporte de productos fitosanitarios esta regulado de forma particular por el ADR,
que se trats de un acuerdo europeso scbre transporte de mercancias peligrosas por ca-
rretera. Durante éste deben adoptarse una serie de medidas que minimicen el riesgo de
sufrir accidentes, entre las que se encuentran las siguientes:

v—
L.os productos fitosanitarios deben introducirse en algdn tipo de contenedor gque evite
los movimientos de los envases que los contienen. Si esto no fuera posible, dichos en-
vases deberan ser inmovilizados adecuadamente en la zona de transporte,

E! transporte nunca se realizara fuera de Jos envases originales.
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Dicho transporte no se debe hacer en el habitaculo del vehiculo.

= }&h\
7_ Los plaguicidas nunca se transpertaran en el habitaculo
del vehiculo.

Se evitara golpear los productos contra aristas o salientes metalicos que puedan de-
teriorar los envases.

Los plaguicidas gue se comercializan en forma liguida no se deben mezclar con
aquellos formulados en forma solida.

En ningln caso su transporte se realizard con otro tipo de productos comao alimentos
para personas y animales, fertilizantes, etc.

Tampoco se transportaran productos fitosanitarios en los mismos espacios que per-
sonas o animales.

El transporte se debe realizar protegiendo los productos de la accion de la lluvia y de
la exposicion a la luz solar directa.

Los estacionamientos gue se realicen en el trayecto deben ser lo més cortos posible,
impidiendose el acceso de personas no autorizadas a los preductos fitosanitarios.

La persona gue realiza el transporte debe conocer el riesgo derivado de estos pro-
ductos en caso de derrames, rotura de envases, etc., y cOmo actuar si esto ocurre.

La descarga y almacenamiento de los productos fitosanitarios se debe realizar tan
pronto se llegue al destino y en el lugar reservado para ello.

En casc de derrame de algun producto durante su transporte, se deberan tener en
cuenta las siguientes recomendaciones:

+ Estacionar el vehiculo, parar el motor y eliminar cualguier fuente de calor en
la zona (por ejemplo un cigarrillo encendido).

¢ Evaluar el riesgo y protegerse con el equipo adecuado si fuese necesario.

¢ Evitar el contacto directo con el producto derramado.
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+ Manterer alejados de la zona del derrame a personas y animales.

+ Retirar los envases dafados e introducirlos en algin tipo de contenedor es-
tanco (bolsa de plastico, cubo con tapadera, etc.)

+ Cubrir la zona afectada del derrame con algun producto inerte absorbente.

+ No aplicar agua sobre los derrames si no se puede controlar ef vertido pos-
terior,

+ Recoger, barrer y raspar el material empleado para absorber el derrame vy
depositarlo en un lugar controlado, alejado de cursos de agua naturales o
artificiales y de redes de saneamienta.

+ Descontaminar las superficies afectadas con lgjia, detergente, jabdn en
polvo, stc. £l vertido gue resulte de Ia limpieza también debe ser controlado.

Los vertidos de derrames seran eliminados de forma controlada.
utilizando el equipo de proteccidn necesario.

ALMACENAMIENTO DE LOS PRODUCTOS

FITOSANITARIOS

La zona dedicada al aimacenamiento de productos fitosanitarios debe cumplir una serie de
condiciones constructivas, asi como determinadas medidas de seguridad y emergencia que
garanticen la seguridad de los productos y de las personas encargadas de su manipulacion.
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Antes del acceso a las zonas de almacén, y en lugar visible, debe existir la senalizacion
correspondiente al tipo de productos que se almacena.

La instalacion eléctrica de los locales destinados al almacenamiento de productos fito-
sanitarios deberd tener un grado de aislamiento superior al normal, asi como puntos
de luz e interruptores de aislamiento especiales.

Dichos locales contaran con las debidas medidas contra incendios, disponienda el nimero
y clase de extintores necesarios para cumplir la norma contra incendios CPl/96.

Extintor contra incendios en el local
de almacenamiento de fitosanitarios,

En la zona de almacenamiento debe haber material inerte (sepiolita, caclin, arena,
etc.), que se utilizard para recoger posibles derrames de formulados liquidos. Asi-
mismo, debera existir un contenedor para recoger el material impregnado con pro-
ductos fitosanitarios o productos procedentes de derrames accidentales. Los re-
siduos de plaguicidas se gestionaradn con una empresa autorizada, que a su vez
deberd eliminarios en un vertedero controlado.

Disposicion de las medidas de
seguridad necesarias en los locales
de almacenamiento.
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~ La eliminacion de vertidos se realizara en todo
momentc en vertederos centrolados.

Los productos gue se guarden deben cumplir un programa de almacenamiento para
gvitar remanentes innecesarias, atendiendo en todo momento a2 su fecha de cadu-
cidad. Siempre que sea posible, se aplicard el principio de "el primer producto en
entrar debe ser el primero en salir”,

Los productos combustibles se almacenaran lo mas alejados posible de los infla-
mables, como minimo a un metre de distancia, y a ser posible cerca de as puertas de
acceso al lugar de aimacenamiento.

Se deben realizar inspecciones periodicas de las existencias, a fin de detectar posibles
anomalias o alteraciones comao:

+ Fuertes olares que pueden indicar pérdidas o descomposicion de productos.
+ Oxidacion y grietas en envases metalicos.

+ Deformaciones en envases metélicos y de plastico.

*

Humedad ¢ decoloraciones en cajas de carton y envases de papel.

Se deberd desechar o consultar la utilizacion de productos gue presenten alguna de
las siguientes caracteristicas:

+ Cambio acusado de color o consistencia.

+ Formacidn de distintas capas en los formulados liquidos gue no se mezclan
después de agitarlos.

+ Olores no caracteristicos.

L

Formacién de solidos gue no se disuelven con facilidad.

+ Contaminacitn con otros productos.
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Cual de las siguientes afirmaciones es co-
rrecta en relacion al transporte de pro-
ductos fitosanitarios:

g)] En ningun caso se transportaran
junto a otros productos (alimentos,
piensos,...).

b) Se pueden transportar con otros pro-
ductos siempre gue permanezcan en
SUS envases.

¢) Se pueden transportar en el habi-
taculo del vehiculo.

d] Se pueden transportar junto a per-
s0Nas.

En el transporte de productos fitosani-
tarios se tendra en cuenta que:

a) Los productos se pueden transportar
en espacios abiertos del vehiculo.

b} Los productos fitosanitarios se trans-
portaran protegidos de la luz solar y
de la lluvia, impidiendo en acceso &
personas ajenas al transporte.

c) Los productos fitosanitarios se pueden
transportar junto a fertilizantes.

d) Todas las respuestas son correctas.

En caso de derrames durante el trans-
porte:

a) Se debe cubrir la zona afectada con
algin producto inerte y absorbente y
después limpiar adecuadamente la su-
perficie.

b] En estos casocs no es necesario Ui
lizar eguipo de proteccion.

c] Se puede limpiar directamente con
agua sin controlar el vertido.

dl Es necesario tranguilizar a la persona
encargada del transporte cfre-
ciéndole un cigarrillo.

Al almacenar productos fitosanitarios se
debera tener en cuenta gue:

a) Se pueden depositar directamente en
el suelo.

b] No es necesaric clasificarios segun
sean inflamables o combustibles.

c] Se pueden almacenar fuera de sus
envases originales.

d) Se deben almacenar clasificados por
tipo de formulado (liguido...) y por
riesgos particulares (productos infla-
mables, combustibles...).

De los locales de almacenamiento se
puede afirmar:;

a) Las zonas de almacenamiento se
pueden compartir para otras instala-
ciones como cabezales de riego y ai-
macenamiento de fertilizantes.

b) En los locales de almacenamiento de
productas fitosanitarios no es nece-
sario tener en cuenta medidas contra
incendios.

c) Los desagles se pueden conducir di-
rectamente al exterior.

d) Los locales seran independientes y de
uso exclusivo para productos fitosani-
tarios.

Los productos slmacenados deben
cumplic un programa para evitar rema-
nentes Innecesarios, teniéndose en
cuenta:

a) El tamano, forma y color del envase
que lo contenga.

b] El grada de toxicidad del producto en
cuestion.

c) La formulacion del producto alma-
cenado.

d) La fecha de caducidad.

Para un mejor aprovechamiento del es-
pacio dedicado al almacenamiento de
productos fitosanitarios, la mas conve-
niente es apilarios unos sobre otros for-
mando torres elevadas sobre el suelo.

Verdadero / Falso
Los locales de almacenamiento de pro-
ductos fitosanitarios deben contar con

medidas contra incendios y medios nece-
sarios para eliminar derrames.

Verdadero / Falso
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SEGURIDAD SOCIAL AGRARIA

T A b SE ENTIENDE POR SEGURIDAD SOCIAL EL CONJUNTO DE MEDIDRS

ARBITRADAS POR EL ESTADO QUE TIENE POR OBJETO EJERCER UNA
— ACCION PROTECTORA CON LA QUE PREVENIR, AYUDAR Y REMEDIAR DE-
‘ TERMINRDAS EVENTUALIDADES. SE TRATA DE OFRECER AYUDA A LOS
CIUDADANDS CUANDO OCURREN CONTINGENCIAS RELACIONADAS CON
LA SALUD, DCASIONADAS POR LA EDAD O LR SITUARCION FAMILIAR, E IN-
CLUSO EN CIRCUNSTANCIAS DE PENURIA ECONOMICA. PARA QUE TODOD
ELLO SER POSIBLE, ES NECESARIO QUE TODAS ROUELLAS PERSONAS QUE
REALIZAN UN TRABAJO (YA SEA POR CUENTA PROPIA O POR CUENTA AJENR)
COTICEN, ES DECIR, REALICEN UNA APORTACION ECONOMICA MENSUAL A LR SE-
GURIDAD SociAL.

EL SISTEMRA DE LA SEGURIDAD SOCIAL ATENDERA A LR CONSECUCION DE SUS FINES MEDIANTE LA
INCLUSION DE LOS SUJETOS QUE COMPRENDEN SU CAMPO DE APLICACION EN ALGUNO DE LOS RE-
GIMENES QUE LO INTEGRAN. POR UNR PARTE SE ENCUENTRA EL REGIMEN GENERAL, OUE INCLUYE
A TODOS LOS TRABAJADORES POR CUENTA AJENA QUE PRESTEN SUS SERVICIOS EN EMPRESAS IN-
DUSTRIALES O DE SERVICIOS; POR OTRA, SE ENCUENTRAN LOS REGIMENES ESPECIALES, DENTRO
DE LOS CUALES ES PRECISO DESTACAR EL REGIMEN ESPECIAL AGRARIO, QUE PROPORCIONA CO-
BERTURA SOCIAL A TODOS LOS TRABAJADORES DEDICADOS A LA ACTIVIDAD AGRARIA [AGRICOLA,
GANADERA D FORESTAL).

BFRB  TReBAJADORES INCLUIDOS EN EL REGIMEN
EsPeciaL AGRARIO

Todos aquellos trabajadores que de forma habitual realizan labores agricolas, forestales o
ganaderas como medio fundamental de vida, ya sean trabajadores por cuenta propia 0
trabajadores por cuenta ajena, estan incluidos en el Régimen Especial Agrario.

Son tratajaderes por cuenta propia aquellos mayores de 18 anos gue son titulares de pe-
guefias explotaciones agrarias, sean éstas de su propiedad o no. También se incluyen en
este grupo los pastores gue custodien ganado de varios propietarios sin dependencia la-
boral con los mismaos.
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Modelo de solicitud de afiliacién (TA.1).

Parte de alta (Modelo TA.2).

Modelo de declaracion individual del trabajador (Modelo TA.14),

e TA.14

Modelo de declaracion individual (TA.14),

Certificado de empadronamiento familiar, expedido por el Ayuntamiento.

Fotocopia del D.N.I.

Certificado del catastro sobre |a totalidad de las tierras que posea en la actualidad en
todo el territorio nacional, con independencia del titulo con el que actlen (propiedad,
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arrendamiento, aparceria, cesion, etc.); ¢ bien el recibo de la contribucion rdstica re-
ferido al ang 1982.

Documento que acredite la titularidad de ta explotacion, escritura o contrato de arren-
damiento legalizado.

Oocumento de sclicitud de incapacidad Temporal (I.T.) optando a la cobertura o no de
esta prestacion (Modelo TA.14,/1).

Documento de asociacion con una Mutua de accidentes de trabajo, sdlo en caso de
que se opte a la cobertura de Incapacidad Temporal.

Documento de alta en el censo de actividades del Ministerio de Economia y Hacienda
(Modelo O37).

Si es familia del titular de la explotacion, declaracion firmada por ambas partes
(Modelo TA.15/1).

B Tos a0 B
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Figura 4

Modelo de declaracion de titularidad (TA.15/1),
.- -

En el caso de que el trabajador deba darse de alta en el régimen especial de trabajadores
autdnomos, la documentacion a presentar serd:

v T A
Fotocopia del D.N.I.

Certificado del catastro sobre la totalidad de las tierras que posea en la actualidad en
toda &l territorio nacional, con independencia gel titulo con el que actien (propiedad,

arrendamiento, aparceria, cesion, etc.); o bien el recibo de la contribucién ristica re-
ferido al afio 1882.
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Documento que acredite s titularidad de la explotacion, escritura o contrato de arren-
damiento legalizado.

Documento de alta en el censo de actividades del Ministerio de Economia y Hacienda
(Modelo 0O37].

Documento de solicitud de alta en el régimen de autonomos [Modelo TA.0521 /A).

A= e

SOLICETUD DAL USASAN ARIACION DEDIATOS BX EL REGOMES ENPECTAL m umm\lum;.nuu LENTAPROV S
O EONOMOS  PRABAIADORES W ST

R fm 1 vin ;uu

gy ey
3

S RCTINROONHEADIROON PRI
|

P T

Modelo de solicitud de alta/baja para trabajadores auténomos
(TA.0521/A).

PARA LOS TRABAJADORES POR CUENTA AJENA:

v

Modelo de solicitud de afiliacion, si el trabajador causa alta por primera vez en la Se-
guridad social (Modele TA.1].

Parte de alta (Modelo TA.2).

Modelo de declaracion individual del trabajador (Modelo TA.14]).
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Fotocapia de!l D.N.I.

Certificado e empadronamiente familiar, expedido por el Ayuntamiento.

Modelo de declaracion empresarial {Modelo TA.13).

A MINISTERIO DE TRABAJO Y ASUNTOS SOCIALES
P Y SECRETARIA DI ESTADO DF RIBAL SOCTAL I A 1 5
il [ TSORSRIACENERALUE LA SPRURIDAD SOCIAL &

bago s responzabllidad que
e, Afiliado 2l Sistema de Scpuridad Soctal con ol
N y domigitio on &
ST o
Cidigo Postal . Mumeipis = . Provincia —
b dido contramdo en I explomeis s para la realizacion de. labores agrarin ¥ para o
e . r— habiende realizado en ¢l dinme afio
Los ultimos 3 meses (] Trabajadoe fije
_— [ Trabajmks evearual
ES N JORNADAS

Fecha:

Firma delfla empresario/a

| Figura é

Modelo de declaracion empresarial (TA.15),

124 b

El trabajador agrario estaré obligado a presentar la baja cuando hayan transcurrido mas
de tres meses cansecutivos de inactividad, o bien cuando se dedique a otras actividades
diferentes de ias agricolas durante mas de 90 dias ininterrumpidos. Para los trabajadores

auténomos, el plazo maximo es de seis dias naturales a partir de gue dejen de concurrir
las condiciones requericas.

La baja se solicita en la administracion de la Tesoreria General de le Seguridad Social mas
proxima al domicilio del trabajador, mediante un modelo oficial {TA.2). En el caso de traba-
jadores autdnomos, el modelo es el TA.0521 /A,
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12.5

SISTEMAS DE COTIZACION A LA SEGURIDAD

SOCIAL PARA LOS TRABAJADORES AGRARIOS

En el Sistera de la Seguridad Social estan obligadas a cotizar todas aguellas personas que
desempenen una actividad laboral. En el caso de que se dediquen a la actividad agricola, fo-
restal o ganadera, pueden realizar la cotizacion acogiéndose al Bégimen Especial Agrario o
al Régimen Especial de los Trabajadores Autonomaos segln la siguiente distribucion:

v
REGIMEN ESPECIAL AGRARIO (R.E.A.), PARA:

+ Trabajadores por cuenta propia.

+ Trabajadores por cuenta ajena, independiente de su condicion de fijo o eventual.

REGIMEN ESPECIAL DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS
(R.E.T.A.), SOLO PARA:

+ Trabajadores por cuenta propia.

COoTIZACIONES DE TRABAJADORES POR
CUENTA PROPIA

Comeo ya se ha descrito con anterioridad, los trabajadores por cuenta propia son aquellas
personas mayores de edad y titulares de pequefias explotaciones agrarias que realizan de
forma personal y directa las labores agrarias sin dar ocupacion a trabajadores fijos. Estan
obligados a cotizar a la Seguridad Social desde el momento de iniciar la actividad profe-
sional, ateniéndose al Régimen Especial Agrario (R.E.A.) o al Régimen Especial de los Tra-
bajadores Autanomos (R.E.T.A.).

Asi, los titulares de explotaciones gque no sean consideradas de pequefio tamafo, o
aguellos que contraten un numero de jornales eventuales por encima de los gque pudiera
realizar un trabajador fijo en un afio, estaran obligados a cotizar en el R.E.T.A. En cualquier
otro caso, pueden elegir entre cotizar en el R.E.A. o en el RETA.
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El importe de la cotizacian en el R.E.A. se calcula a partir de la base de cotizacian, can-
tidad sobre la que se aplican las tipos de cotizacion [por contingencias Comunes, y por in-
capacidad permanente, muerte o supervivencia derivados de accidentes de trabajo y en-
fermedades profesionales), para obtener las cuotas a ingresar en la Seguridad Sacial. Es
una cantidad fija mensual que se vera incrementada si se paga &l complemento de mejora
de I.T. (Incapacidad Temporal), en cuyo caso el trabajador tendra cubierta la baja en caso
oe accidente o enfermedad, que se cobrara a los quince dias de producirse esta.

El importe de la cotizacién cambia cada afio, y su valor se puede consultar en el Boletin
Oficial del Estado [B.0.E.] 0 bien se puede solicitar en la Tesoreria de la Seguridad Sacial,

Por ejempla, el importe de la cotizacién para e! afo 2000 es &l siguiente:

+ Base de cotizacion: 91.740 ptas.
+ Importe de cotizacion sin complemento de mejora de |.T.. 18.118 ptas. mensusles.

+ Importe de cotizacidon con complemento de mejora de 1.T.: 20.535 ptas. mensuales.

El ingreso de las cuotas io realiza el propio trabajador mediante ia presentacion del Boletin de
Catizacion tc1,/10, en las oficinas recaudadoras de |z Seguridad Social dentro del mes si-
guiente al que corresponden las cuotas a ingresar.

1262 P

El importe de la cotizacion €n el R.E.TA., como en el caso anterior, se calcula aplicando un
porcentaje a una base de cotizacion. Es una cantidad fijz mensual que se obtiene a partir
de bases de cotizecidn que pueden elegirse entre una cantidad minima y una maxima.
Este importe cubre la baja en caso de accidente o enfermedad, y se cobrard también a
partir de los 13 dias de producirse.

El importe de la cotizacion cambia cada afo, dado que también cambian anualmente los im-
portes correspondientes a las bases de cotizacion, que se publican al comignzo del aio en
el B.O.E., si bien pueden consultarse directamente en |z Tesoreria de la Seguridad Social.

Como ejemplo, los importes de cotizacidn en el R.E.TA. para las bases maxima y minima
durante el afio 2000 son:

+ Base de cotizacion: 116.160 ptas. para la cuota minima, y 407.780 para la cuota
maxima.
+ Importe de cotizacion para la cuota minima: 32.873 ptas.

+ Importe de cotizacion parz Ia cuota maxima: 115.405 ptas.

El ingreso de las cuatas lo realiza el propio trabajador mediante Iz presentacion del Boletin
de Cotizacian tc1,/15, en las oficinas recaudadoras de la Seguridad Social dentro gel
mismo mes al gue corresponden las cuatas a ingresar.
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1 12.7 COTIZACIONES DE LOS TRABAJADORES POR

CUENTA ARJENR

Los trabajadores por cuenta ajena son aguellas personas mayores de 16 afios que rea-
lizan voluntariamente labores agrarias para una empresa. La cantidad total a cotizar se
divide en una parte gue cada trabajador ingresa mensualmente en la Seguridad Social, y
otra cantidad que el titular de la explotacion en la que trabajen tendra que ingresar por
cada trabajador que tenga contratado.

% sobre la base de
cotizacion anual

Jornadas reales

+
Fondo de garantia salarial
(FOGASA)

+
Accidentes de trabajo y
enfermedad profesional
(AT y EP)

"

Desempleo

Se calcula a partir de una base de cotizacion que cambia anualmente. Las cantidades co-
rrespondientes son publicadas en el B.O.E. al principio de cada afio, pero también se
pueden consultar directamente en cualquier administracion de la Tesoreria de la Segu-
ridad Social.

El trabajador es el responsable del ingreso de sus propias cuotas, mediante la presen-
tacion del Boletin de Cotizacion tc1 /9, en las oficinas recaudadoras de la Seguridad Social
dentro del mes siguiente al que corresponden las cuotas a ingresar.

Ademas, los trabajadores fijos cotizaran por desempleo un porcentaje sobre la base de
jornales reales. Esta cantidad sera retenida por el empresario e ingresada por éste en
nombre del trabajador.

Los trabajadores por cuenta ajena han de tener una Cartilla Agraria en la que se acredite
la realizacion de jornadas reales, que se facilita en la Tesoreria de la Seguridad Social. El
titular de la explotacion tiene que firmar la cartilla al comienzo y terminacion de los tra-
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hajos que se realicen para &l, ademas de cumplimentar sus datos identificativos, la cate-
goria profesional y grupo de cotizacion del trabajador, asi como el salario & percibir y el
namero de dias trabajados.

El titular de |a explotacion cotiza mensualmente por cada trabajador contratado en funcion
de cuatro conceptos: jornadas reales de los trabajadores, fondo de garantia salarial
(FOGASA), accidentes de trabajo y enfermedad profesional (AT y EF), v desempleo (sdlo
por ios trabajadores fijos].

Las cotizaciones por jornadas reales y por el fondo de garantia salarial se calculan a partir
de la base de cotizacion, segun la categoria profesional y las jornadas reales trabajadas el
mes en cuestion. La diferencia entre ambas se basa en gue la cuota se calcula aplicando
un parcentaje diferente a la base de cotizacion. La cotizacion por accidentes de trabajo vy
enfermedades profesionales se calcula a partir del salario real percibido por el trabajador
y el numero de jornales trabajados. Esta Ultima cotizacion se puede realizar contratando
una pélize con una Mutua o directamente con el Instituto Nacional de la Seguridad Social.

Por dltimo, la cotizacidn por desempleo, sdio se hara en el caso de trabajadores fijos. En
estos casos, un porcentaje es con cargo a la empresa y otro con cargo al trabajador. El
empresario es el responsable del ingreso, tanto de la aportacion propia como de la del
trabajador, cescontando a éste lo que le corresponda en el momento de hacer efectivas
sus retribuciones.

La cotizacion total que realice el titular por el trabajador sera el resultado de sumar los
cuatro conceptos anteriores. El ingreso se realiza mediante la presentacion de los docu-
mentos oficiales tc1/8 v tc2/8, en las oficinas recaudadoras de la Seguridad Social
dentro del mes siguiente al gue corresponden las cuotas a ingresarn.

. Figura 7

" Modelw de liquidacion de cuotas por jornadas reales (tc1/8).
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i Modelo de relacion nominal de trabajaderes (tc2/8).

El titular de la explotacion dispondra obligatoriamente de un Libro de Matriculas donde re-
gistrara a los trabajadores que trabajan en la explotacion, asi como las bajas que se pro-
duzcan, y un Libro de Visitas a disposicion de la Inspeccidon de Trabajo.
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Todos los trabajadores que de forma habitual realizan labores
agricolas, forestales o ganaderas, se pueden incluir en el
RBegimen Especial Agrario de la Segurtdad Social. Ello supone
gue desde el momento de iniciar la actividad laboral, por cuen-
ta ajena o por cuenta propia, estos trabajadores han de sclici-

tar la afiliaciéon y alta.

Aqguellas personas gue realicen actividades agricolas por cuenta
prapia podran elegir cotizar en el Regimen Especial Agrario (R.E.A.]
0 en el Régimen Especial de los Trabajadores Autonomos (R.E.T.A.J,
siempre que sean titulares de explotaciones de pequefo tamafio y
no tengan contratados un ndmero elevado de jornales temporales,

mientras que los trabajadores por cuenta ajena cotizaran en el
R.E.A.

El titular de la explotacion agraria o la empresa que tenga contra-
tados trabajadores por cuenta ajena, también tendrd que cotizar a
la Seguridad Social, de forma mensual por cada uno de ellos, y por
tres conceptos distintos: jornadas reales, fondo de garantia sala-
rial, y accidentes de trabajo y enfermedad profesional. Si el traba-
jador es fijo, el titular y el propio trabajador cotizaran conjunta-
mente por desempleo.
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. En el Régimen Especial Agrario de la Se-

guridad Social se incluyen todos
aguellos trabajadores espanoles que de
forma habitual y como medio funda-
mental de vida:

a) Trabajen de dependientes en una
pasteleria.

b] Se dedigquen a la albanileria con la
categoria de oficial.

c]) Dediguen su actividad predominante-
mente a labores agricolas, fores-
tales o pecuarias.

d) Sean titulares de una explotacion
agraria.

Los trabajadores por cuenta ajena co-
tizan con una cuota fija mensual esta-
blecida anualmente segun categorias
profesionales. Esta cuota debe ser in-
gresada por el empresario para el gue
trabajan en la oficina recaudadora:

a] Bl mes al que corresponda la coti-
zacion.

b} Dentro del mes siguiente a aguel a
gue corresponda la cotizacian.

c) Dos meses después al que corres-
ponda la cotizacion.

d) Lo antes posible.

. La cuota fija mensual a pagar por los

trabajadores por Cuenta Propia, con
mejora de Incapacidad Temporal du-
rante el afo 2000 es de:

a] 18.118 ptas.
b] 18.315 ptas.
c) 20.595 ptas.
d) 25.3B2 ptas.

La cotizacion por jornadas reales co-
rresponde a:

a) Los trabajadores por cuenta ajena.

b] La Tesoreria General de la Seguridad
Social.

c] Los empresarios de explotaciones
agrarias por los trabajadores gue
ocupen en labores agrarias.

d) Los trabajadores por cuenta propia

titulares de explotaciones no consi-
deradas de peqguefio tamario.

5. La Catizacion por Accidentes de Trabajo

y Enfermedades Profesionales de los
trabajadores por cuenta ajena se
calcula aplicando un porcentaje sobre:

a) La base de cotizacion por contin-
gencias comunes.

b) El salario real percibido por el trabs-
jador.

c) La base del FOGASA.

d) La base de cotizacion con comple-
mento de mejora por incapacidad
temporal.

. La cotizacion por desempleo de los tra-

bajadores por cuenta ajena corres-
ponde:

a) Al empresario en su totalidad.

b) Al empresario en un porcentaje y al
trabajador en otro, ambos sobre la
base mensual de cotizacion.

c] Solo al trabajador por cuenta ajena
de caracter eventual.

d) Exclusivamente al trabajador.

. La acreditacion de la realizacion de jor-

nadas reales, por parte del titular de la
explotacion, se efectua en:

a) En la Cartilla Agraria.

b) En el modelo TA.14/1.
) En el Libro de Matricula.
]

G
d) En el Libro de Visitas.

. Bl importe de la cotizacién del titular de

una explotacion por cada uno de los tra-
bajadores por cuenta ajena gue tra-
bajen en ella consta de tres conceptos:

a) Jornadas reales, desemplec e inca-
pacidad temporal.

b] FOGASA, desempleo y contingencias
comunes.

c) Jornadas reales, FOGASA y acci-
dentes de trabajo y enfermedad pro-
fesional.

d) Accidentes de trabajo y enfermedad pro-
fesional, jernadas reales y desempleo.
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NORMATIVA LEGAL

A EXTRAORDOINARIA IMPORTANCIA DE LOS PLAGUICIDAS POR 5U

GRAN UTILIDAD Y EFICACIA EN LA LUCHA CONTRA LOS DAGANISMOS PA-

TOGENOS, CONTRASTA CON LOS EFECTOS INDESERDOS DERIVROOS DE

UNRA UTILIZACION INAPROPIADA O ABUSIVA OE LOS METODOS DE CONTAOL

DE PLAGRS, BASADOS EN GENERAL EN LA LUCHA QUIMICA GENERR-

LiZADA. LA PUESTR EN PRACTICA DE DICHOS METODOS PROVOCA LA APR-

RICION DE FENOMENOS DE RESISTENCIA, BADTES DE NUEVAS PLAGAS,

PROBLEMAS DE COMERCIALIZACION DE LOS PRODUCTOS POR PRESENCIA DE

RESIDUDS, RIESGOS PAAR LA SALUD DE LOS APLICAOORES, Y CONTAMI-
NACION DEL MEDIO AMBIENTE, ENTRE OTROS.

TODO ELLD HAR MOTIVADD QUE LOS PLAGUICIOAS HAYAN SIO0 OBJETO DE ATENCION POR
PARTE DE LOS GOBIERNOS, PARLAMENTOS, ORGANIZACIONES INTERNACIONALES, ETC. A
MEDIDA QUE EL AVANCE DE LOS CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS HA PROPORCIONADO SUFICIENTES
ELEMENTOS DE JUICIO, SE HAN IDO IMPONIENDOO NDRMAS CADA VEZ MAS CONCRETAS Y ES-
TRICTRS ENCAMINADORS A MEJORAR SU APLICACION Y CONTROL OFICIAL.

krs L Al ey i L AN

La llegada a Europa de la filoxera en la segunda mitad del siglo XIX, marco un momento de-
cisive en la manera de enfocar las plagas de los vegetales y su posible solucion. En Espana,
este hecho contribuyé & acelerar la publicacian de la Ley de 21 de mayo de 1908, que pre-
tendia crear un sistema de defensa fitosanitaria permanente y establecer las reglas gene-
rales de intervencion administrativa.

Con el Real Decreto-Ley de 20 de junio de 1824 se dio un primer paso en el estableci-
miento del control de los plaguicidas agricolas. Se prohibia y declaraba fraudulenta la
venta de /nsecticidas y preparados para combatir las enfermedades de las plantas, gque no
fueran acompafiados de una certificacion acreditativa de haber sido ensayados; en caso
contrario, ios vendedares serian sancionados por alguna dependencia agricola oficial. En
esta misma normativa se intentaba recrganizar y racionalizar los servicios fitcpatolagicos
con objeta de hacer mas eficaz su funcionamiento.
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Los datos que deben registrarse en cada operacion son:

Fecha en la que se realiza la adquisicion o cesion del producto.

Identificacion del plaguicida, incluyendo nombre comercial, nimera de ins-
cripcién en el registro cficial, nimero de lote de fabricacién, y cantidad de producto
cedida o adquirida en cada operacion.

Identificacian del suministrador o receptor, incluyendo su nombre, direccion vy
documento nacional de identidad o codigo de identificacion fiscal, segin el caso.

Firma del comprador o receptor, responsabilizandose de la custodia y adecuada ma-
nipulacion del producto, o bien el nUmerco del documento comercial en gue se ha re-
cogido dicha firma, gue puede ser albaréan de entrega o factura. En el caso de aplica-
dores se haré constar el nimero de contrato o factura—-contrato.

El Libro Oficial de Movimientas se presentara una vez al afo en la Delegacion Provincial de
Agricultura y Pesca que corresponda, junto con el movimiento anual de plaguicidas peli-
grosos (figura 2), guedando toda la documentacion archivada en el expediente de registro.

LISTADO DE MOVIMIENTOS DE PLAGUICIDAS TOXICOS Y MUY TOXICOS

HOJA Ne
ANO

INFORMACION SDBRE EL PAODUCTO INFORMASION SOBRE EL SUMINISTRADOR O RECEPTOR
| < iz |
[ FECHA NOMBRE N ' N*LOTE CANTIDAD NOMBRE DIREGCION DNICLE W
COMERGIAL ' HEGISTRO = | ALBARAN |
| | Ad | Cs [ I
| i [ ] ' ' |
| } . | -
B | | B | | |
[ |
S , ( -

W Madele de listade anual de movimientos de plaguicidas téxicos y muy toxicos.

Los albaranes de compra o entrada en el establecimiento o servicio, asi como los alba-
ranes de entrega en los que hayan sido recogidas las firmas de los compradores 0 re-
ceptores de los productos, deberdn mantenerse durante cinco afos. De igual forma, los
modelos de contrato y actas de trabajo que se firmen entre el agricultor y la empresa
gue realice el tratamiento fitosanitario, deben conservarse durante el mismo periodo de
tiempo. En las figuras 3 y 4 se muestran los modelos oficiales de albaran de entrega de
plaguicidas peligrosos y de contrato y acta de trabajo, respectivamente.
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MODELC OFICIAL DE ALBARAN DE ENTREGA DE

N ALBARAM

(ESPACIO RESERAVADO PARA LA IDENTIFICACION DE LA EMPRESA)
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Modelo de albaran de entrega de plaguicidas peligroses.

MODELO OFICIAL DE CONTRATO Y ACTA DE TRABAJO

(ESPACIO RESERVADD PARA LA IDENTIFICACION DE LA EMPRESA}

le;R.Tn E¥ ElL REGISTRD OFICIAL DE ESTABLECIMIENTOS ¥ SERVICIOS PLAGUICIDAS
L0 NIMERD

DOHIEILIBI
FROVINCIA:

REUNIDOS DE LA PARTE D EN NOMEIRE ¥ REPRESENTACION DEL ASHICULTOR ¥ DE OTRA
D EN NOMBRE ¥ REFRESENTACION DE AMIDE CON
CAPACIDAD PLENA ¥ SUFICSENTE PARA GELEBAAA £L PRESENTE COMTRATO. [E ACUERDO G0N LAS SIGLUENTES

CONDICIONES DENERALES
1) Lh EMPRESA SE COMPROMETE A REALIZAR EL TRATAMIENTO DE LA FINGA DESCAITA UT BUPHA BAX) LAY BIGLIENTES CONDRCIONES TEGHICAS

[ s rcumrrve.
PRODUCTOS

SUPERFICT

SPLAGAL. .

LPLAZO DE SECURIDAD: . DIAS
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ETIGUETAY, EN PARTICULAR, LA DOSIE RECOMENDADA
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MiSUA (3UIE ESCAPAN A 5L CONTROL MO BE HACE AESPONSABLE 1 DELA
FALFADE EFICACIA NI DE LOS DANOS POR FITOTCHOSIOAD, 51 SE HAN CUMPLIDD LAS QONDICKINES ESTIFULADAS £ EL PLNTDANTEROR
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EMPREGAESOE _ FTSLT DE CALDD, KO DE POLVD O HA TRATADA

7 LDS MEDIOS ALDILIARES (FEQHAE. AZARRED DE AGLIA, ETG | CORREN DE GUENTA DEL
T LAFOAMA BE PASD SERA

87} EN CASO OF OUE CUALOUITRA DE LAS PARTES MO ESTUVIERA DE ACUSRAOO GO LA SUPERRICIE TRATADA, TRATADA  PUEDE RECTIFICARIE MEDYWTE
MEDCION EFECTUADA POR TECNICO COMPETENTE LOS GASTDS DE DICHA MECICION CORRERAN POR CLENTA DE LA PARTE CUVE CRITERIC NG

CORRESPONDAAL RESULTADO DF LA MISMA.
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Modeio de contrato y acta de trabajo.
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CRARNE DE MANIPULADOR DE PRODUCTOS

FITOSANITARIOS

El riesgo inherente al uso y manipulacion de plaguicidas hace necesario que las personas
encargadas de |a realizacion de tratamientos se encuentren debidamente capacitadas para

desarrollar dicha labor, para lo cual es indispensable que cuenten con un carné que
acredite su formacion y conocimientos teoricos y practicos referentes al uso de plaguicidas.

La Orden de 8 de marzo de 1.884 del Ministerio de la Presidencia tiene por ohjeto esta-
blecer criterios gue permitan garantizar la exigencia de unos niveles minimos suficientes
de capacitacion a las personas que desarrollan actividades relacionadas con la utilizacion
de plaguicidas, en cumplimiento de la Reglamentacion Técnico-Sanitaria y sus modifica-
ciones posteriores. Establece los siguientes niveles:

v

Para la aplicacion de productos fitosanitarios.

v

Nivel basico. Dirigido al personal auxiliar de tratamientos terrestres y
aereos y a los agricultores que los realicen en su propia explotacion sin emplear
personal auxiliar y utilizando plaguicidas no clasificados como muy toxicos.

Nivel cualificado. Dirigido & los responsables de equipos de tratamienta
terrestre y agricultores que los realicen en su propia explotacion empleanda
personal auxiliar y utilizando plaguicidas na clasificados como muy toxicos.

Piloto aplicador agroforestal. Dirigido a personas que estdn en po-
sesian del titulo y licencia de Piloto comercial de avion o helicoptero que ca-
pacita para obtener la habilitacion correspondiente.

Para la aplicacion de plaguicidas de uso ambiental y en la industria
alimentaria.

v

Nivel basico. Dirigido al personal auxiliar de las empresas de aplicacion de
tratamientos DDD que utilicen productos no clasificados como muy toxicos.

Nivel cualificado. Dirigido a los responsables de tratamientos DDD que uti-
licen productos no clasificados como muy toxicos.

Niveles especiales. Dirigidos a toda persona que participe en la aplicacion de
cada uno de los plaguicidas clasificados como muy tdxicos, teniendo en cuenta sus
modalidades de aplicacion. Previamente han de superar las pruebas de los niveles
béasico o cualificado.




NoRMATIVA LEGAL | U.0.13

Dicha Orden tambiéen establece los programas con los contenidos minimos para los dis-
tintos tipos de cursos, las condiciones para la obtencion del carné de aplicador de plagui-
cidas y para la homologacion de los cursos de capacitacion, asi como el formato que
deben tener los distintos carnés y la informacion que deben reflejar.

ANVERSO o REVERSQ

JUHTH DE R“DN.UUH CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Delegacien Provingial de

Damicilio CF
Pablacitn Frovincia.
CARNE DE MANIPULADOR DE PRODUCTQS FITOSANITARIOS Telefona: Fax
| | Relacidn de acividaces para 123 que capata 1a posesion de este camé
| N et Rgistro gt

et
oo |

i ||

FOTO | wew

Fecria cxpediobn Vialkger

or st Realer Diecrato 102/91 y 48394 ‘

La normativa nacional se completa en la legislacion andaluza con:

v
Decreto 260,,1998 de 15 de Diciembre por el que se establece la normativa
reguladora de la expedicion del carné para utilizacion de plaguicidas.

Orden de 15 de Diciembre de 19989 por la que se regulan los cursos de ca-
pacitacion para realizar tratamientos fitosanitarios.

Las Consejerias de Agricultura y Pesca, Trabajo e Industria, Salud y Medio Ambiente,
dentro del &mbito de sus respectivas competencias, y de forma coordinada, promoveran
cursos de capacitacion para las personas que necesitan el carné de manipuladar de pro-
ductos fitosanitarios. Para la obtencion de dicho carné seré necesario haber superado las
pruebas de capacitacion del nivel gue corresponda y haber asistido al menos al 80% de
las horas lectivas del curso. La validez del carné es de diez afios para todos los niveles.

Sanitaria para la fabricacién, comercializacion y utilizacion de plaguicidas. (B.0.E. nim.: 20 de 24-1-84)

Modificado : R.D. 162/1991 de 8 de febrero (B.0.E. nim.: 40 de 15-2-91)
R.D. 443/1994 de 11 de marzo (B.0.E. nim.: 76 de 30-3-94)
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Real Decreto 2163/1994 de 4 de naviembre, por el que se implanta un sistema armonizado comunitario
de autorizacion para comercializar y utilizar productos fitosanitarios. (B.0.E. ndm.: 276 de 18-11-94).

Real Decreto 1945/1983 de 22 de junio, que regula las infracciones y sanciones en materia de defensa
del consumidor y de la produccion agroalimentaria. (B.0.E. nim.: 168 de 15-7-83).

Real Decreto 2.163/1994 de 4 de noviembre, por el que se implanta el sistema armonizado comunitario
de autorizacién para comercializar y utilizar productos fitosanitarios. (B.0.E. nim.: 276 de 18-11-94).

Orden de 1 de febrero de 1995, sobre prohibicién de la comercializacién de ciertos productos
fitosanitarios. (B.0.E. nim.: 37 de 12-2-91).

Decreto 12/1998 de 27 de enero, por el que se crea la Comision para el desarrollo y aplicacion de la
normativa sobre fabricacion, comercializacién y utilizacion de plaguicidas.

Orden de 74 de febrero de 1993, por la que se normalizan la inscripcion y funcionamiento del Registro
de Establecimientos y Servicios Plaguicidas. (B.0.E. nim.: 54 de 4-3-93).

Resolucion de 30 de noviembre de 1993, por la que se dictan normas para el registro de establecimientos
y servicios plaguicidas. (B.0.J.A. nim.: 138 de 21-12-33).

Resolucion de 4 de marzo de 1994 de la Direccién General de Agricultura y Ganaderia de la
Consejeria de Agricultura y Pesca, por la que se complementa la de 30 de noviembre de 1993
dictando normas para el Registro de Establecimientos y Servicios Plaguicidas. (B.0.J.A. de 9-07-94).

Orden de 24 de febrero de 1993 por la que se establece la normativa reguladora del Libro Oficial de
Movimientos de plaguicidas peligrosos. (B.0.E. nim.: 54 de 4 de marzo de 1993).

Resolucion de 12 de abril de 1994, de la Direccién General de Agricultura y Ganaderia, por la que se
dictan normas para el Libro Oficial de Movimientos de plaguicidas. (B.0.J.A. nim.: 70 de 18 de mayo
de 1994).

Real Decreto 280/1994 de 18 de febrero, sobre limites méximos y control de residuos de plaguicidas
en productos vegetales. (B.0.E. nim.: 58 de 9-3-94).

Orden 27 de febrero de 1996, que establece los limites maximos de residuos fitosanitarios y modifica
el anexo Il del R. D. 280/1994, sobre control de productos plaguicidas. (B.0.E. niim.; 56 de 5-3-96).
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Real Decreto 280/1994 de 18 de febrero, por el que se estabiecen los limites maximos de residuos de
plaguicida y su control en determinados productos de origen vegetal. Modificaciones: Ordenes de

de fechas 27/2/96, 5/12/96, 26/8/97, 25/9/97, 14/5/98 y 31/5/99; R.D. 198/2000 de 11/2/00, 3/3/00,
14/3/00 y 12/4/00.

Orden de 8 de marzo de 1994, por |a que se establece la normativa reguladora de la hemelogacién de
curses de capacitacion para realizar tratamientos con plaguicidas. (B.0.E.: ndm.; 63 de 15 de marzo
de 1994).

Decreto 260/1998 de 15 de diciembre, por el que se establece la normativa reguladora de la expedicion
del carnet para la utilizacion de plaguicidas. (B.0.J.A. nim.: 3 de 7 de enero de 1999).

Orden de 15 de diciembre de 19989, por la que se regulan los curses de capacitacion para realizar
tratamientos con productos fitosanitarios. (B 0.J.A. nim.: 7 de 8 de enero de 2000).

Decreto 215 /1995 de 19 de septiembre sobre produccion integrada en agricultura y su indicacion en
productos agricolas. {(B.0.J.A nim.: 125 de 26 de septiembre de 1995).

Orden de 26 de junio de 1996, por la que se desarrclla el Decreto 215/1995 de 19 de septiembre, sobre
produccion integrada en agricultura y su indicacion en productos agricolas. (B.0.J.A. ném.: 77 de b de
julic de 1996).

Orden de 8 de noviemhre de 1996, por la que se dictan normas para la formalizacion de convenios de
colaboracidn con las entidades agrarias, para el desarrollo de programas de produccidn integrada.
(B.0.J.A. nim.: 138 de 30 de noviembre de 1996).

Real Decreto 2115/98 de 20 de octubre, sobre el transporte de mercancias peligrosas por carretera.
(B.0.E. ndm.: 248 de 16-10-98).

Orden de 7 de febrero de 2000 par la que se establecen sistemas de gestion para los envases usados
y residucs de envases de producios fitosanitarios. (B.0.J.A ndm.: 34 de 21-03-00).

Ley 31/95 de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales. (B.0.E. nim.: 269 de 11-11-95).
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Absorcién. Proceso por el cual una sustancia liquida
penetra en otra sodlida cuando ambas se ponen en
contacto.

Acuifero. Capa del subsuelo que tiene capacidad su-
ficiente para almacenar agua en su interior, y per-
mitir su movimiento hacia otras zonas o cederla
cuando se realiza un sondeo.

Aditiva. Cualquier sustancia que se usa en la elabo-
racion de un plaguicida pero gue no tiene efecto
sobre su eficacia. Se usan para cumplir ciertas pres-
cripciones reglamentarias, asi como para evitar into-
xicaciones (caso de colorantes y sustancias olo-
rosas).

Adsorcion. Proceso por el cual gases, vapores, [i-
quidos 0 cuerpos disueltos se concentran sobre la
superficie de una sustancia. En el caso que aqui se
trata, de los filtros.

Agrupaciones para tratamientos Integrados en An-
dalucia [ATRIAS). Asociaciones formadas a iniciativa
de grupos de agricultores que desean llevar a cabo
un programa de Lucha Integrada en sus fincas.

Antidoto. Sustancia cuyos efectos contrarrestan los
causados por otra sustancia nociva, dejandolos, por
tanto, sin consecuencias.

Atomizacion. Aplicacion de un producto fitosanitario
haciendo uso de atomizadores mecanicos 0 neuma-
ticos. Con ellos se consigue un tamafo de gota muy
fino.

Base de cotizacion. Cantidad monetaria sobre la
gue se aplican los tipos de cotizacion para obtener
las cuotas a ingresar en la Seguridad Social.

Caldo de tratamiento. Liguido resultante de la
mezcla de un producto fitosanitario con agua, y con
el gue se realizara el tratamiento.

Coadyuvante. Uno de los compeonentes de una for-
mulacion, gue tiene la capacidad de modificar las ca-
racteristicas fisicas y quimicas de los ingredientes

activos. Suelen ser mojantes, adherentes, disper-
santes y estabilizadores.

Concentracion. Cantidad de un elemento, en el caso
que aqui se trata de un producto fitosanitario, gue
existe en el aire cuando se realiza un tratamiento o
en el agua si se realiza una disoclucion.

Carrosion. Proceso paulatino por el que un cuerpo,
generalmente metalico, cambia su compaosicion por
la accion de un agente externo, destruyéndolo
aungue manteniendo su aspecto.

Cotizar. Pagar una determinada cantidad de dinero
correspondiente a gastos colectivas, contribuciones,
afiliaciones, etc.

Dermatitis. Irritacion de la piel acompanada normal-
mente de un enrojecimiento de la zona afectada.

Daosis. Cantidad de producto fitosanitario ingerida
por una persona o animal, o bien aplicada por unidad
de superficie, en caso de un tratamiento.

Ecosisterna. Comunidad de seres vivas cuyas activi-
dades vitales se relacionan entre si, y se desarrollan
bajo similares ambientes.

Efecto nocivo. Aguel gue produce algin dano o per-
juicio.

Enfermedad. Consecuencia adversa provocada en
las plantas cuando los dafos ocasionados son de
origen parasitario 0 no. Supone alteracianes en su
morfologia o fisiologia.

Equipo de protecctan individual (EPI]. Aquel des-
tinado a ser llevado o sujetado por el trabajador para
que le proteja de los riesgos que puedan amenazar
su seguridad o su salud en el trabajo, asi como cual-
guier complemento o accesorio destinado a tal fin.

Espolvorea. Operacion mediante la cuzl se realiza un
tratamiento fitosanitario haciendo uso de un pro-
ducto presentado en forma pulverulenta. Para ello
se usan normalmente los espolvoreadores.
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Fauna auxiliar. Conjunto de seres vivos que se en-
cargan de combatir a los organismos causantes de las
plagas. Pueden ser autdctonos o incorporados artifi-
cialmente al cultivo.

Fertilizante. Compuesto que aporta los nutrientes ne-
cesarios para el adecuado desarrollo de los cultivos.

Fitotoxicidad. Toxicidad producida por los plaguicidas
en los cultivos como consecuencia de un mal uso de
los mismos.

Fotosintesis. Proceso de nutricion de las plantas, gue
se realiza en las hojas y por el cual, haciendo uso de la
energia absorbida procedente del sol, se sintetizan
proteinas y vitaminas a partir de sustancias inorgé-
nicas (N, P K, agua, etc.) absorbidas por la raices.

Herbicida. Producto destinado a eliminar las malas
hierbas que compiten con los cultivos.

Infiltracion. Proceso por el cual el agua aplicada sobre
la superficie del suelo penetra en él, pasando de unos
poros a otros en todas las direcciones.

Ingestion. Proceso por el cual una persona o un
animal consume un determinado producto en forma
solida o liguida por la boca, pasando posteriormente al
sistema digestivo.

Ingrediente inerte. Cualquier sustancia que, anadida a
los ingredientes activos de un producto fitosanitario,
permite modificar sus caracteristicas de dosificacion o
de aplicacion.

Inhalacién. Praceso por el que una persona o animal
absorbe un producto volatil, pulverizado, atomizado, o
en forma de gas o polvo, por la boca o nariz, pasando
a las vias respiratorias.

Inmunidad. Estado de resistencia que poseen ciertos
individuos de una especie frente a determinadas ac-
ciones provocadas por organismos patégenos.

Inocuo. Que no produce ningdn efecto nocivo o perju-
dicial sobre la salud de las personas, animales ¢
plantas.

Insecticida. Producto utilizado para eliminar los in-
sectos gue constituyen plagas para los cultivos.

Insolacion. Cantidad de energia solar gue recibe una
determinada superficie.

Intoxicacion. Manifestacion adversa originada sobre la
salud de las personas y de los animales, como conse-
cuencia de haber sufrido los efectos de un deter-
minado veneno o sustancia toxica.

Libro Oficial de Movimientos [L.0.M.). Documento en
el gue se registra cada una de las operaciones comer-
ciales realizadas con plaguicidas clasificados como to-
xicos o muy toxicos. Su uso esta regulado por la Re-
glamentacion Técnica Sanitaria.

Limite Maximo de Residuos [(L.M.R.). Cantidad
maxima de residuo de un producto fitosanitario gue,
por ley, se permite en un determinado producto
agricola. Se expresa en partes por milon (ppm) a en
miligramos de residuo por kilogramo de alimento
fresco (mg/ka).

Lixiviado. Agua del suelo que se contamina con deter-
minado producto y, pasando de capas superficiales a
las mas profundas, puede llegar a contaminar las
aguas subterraneas.

Malas hierbas. Plantas que crecen en un lugar y en un
momento no deseados, y que compiten con el cultivo
reduciendo la calidad y el rendimiento.

Materia activa. Componente quimico del preducto fito-
sanitario gue realmente actla para combatir la plaga o
enfermedad. En la etigueta se indica obligatoriamente
la cantidad de materia activa que contiene.

Material ignifugo. Aquel que no arde por el efecto del
fuego, llama u otro material incandescente.

Material inerte., Aguel que no presenta ninguna acti-
vidad, aln en contacto con otras materias o compo-
nentes.

Nebulizador. Aparato usado para realizar un trata-
miento con producto fitosanitario, con el que se con-
sigue un tamario de gota finisimo creandoc una niebla
en la zona tratada.

Nutriente. Elemento o compuesto quimico presente
en el suelo o aplicado por el hombre, que las plantas
absorben disuelto en agua, y que forma parte de su
“alimentacion”.
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Parasito. Organismo animal o vegetal que vive a costa
individuos de otra especie, alimentandose de ellos y de-
teriorando su estado.

Partenogénesis. Modo de reproduccion de algunos
animales y plantas que consiste en la formacion de un
nuevo Individuo por division repetida de las calulas se-
xuales femeninas, sin la intervencién de un individuo
macho.

Patdgeno. Organismo vive causante de un dafo en un
cultiva.

Penetracion cutanea. Introduccion de un producto, en
este caso fitosanitario, en el cuerpo a través de la pel.

Permeabilidad. Propiedad que tienen algunos mate-
riales de ser atravesados por el agua u otros liguidos,
0 por gases.

Plaga. Agrupscion de animales que se alimentan de
plantas de cualguier tipo 0 clase, produciendo pérdidas
economicas por encima de un determinado nivel.

Plazo de seguridad. Tiempa, expresade en dias, que
debe transcurrir entre la Ultima aplicacion del pla-
guicida y la reccleccion de! producte vegetal.

Produccian Integrada. Sistama de explotacion agraria
con el gue se consigue producir alimentos y productos
de alta calidad, haciendo uso de recursos naturales y
de mecanismos que reemplacen los contaminantes,
para asegurar una produccidn agraria sostenible.

Producto caustico. Aguel que guema y destruye los te-
jidos animales. En particular, se alude a aquellos que
guemsan la piel y mucosas de las personas.

Producto sistémico. Aguel gue se incorpora a la savia
de la planta y liega a todos los drganos del vegetal,
tanto si se ha incorporado al suesio como si se anade al
agua de riego. Son gbsorbidos por las raices u hojas y
trasladados al resto de la planta.

Pulverizacian. Operacién mediante la cual se aplica un
producto fitosanitario usanda un pulverizador. Es una
aplicacion en forma liquida que consigue distribuir el
producto en forma de finas gatas sobre el cultive.

Residuo. Toda sustancia presente en un producto ali-
mentariq destinado al consumo humano o animal,
como consecuencia de la utilizacion de un plaguicida.
También se denomina asi al conjunto de desechaos de

diverso origen producidos por las actividades agri-
colas.

Resistencia. Fenémeno ocasionado en una especie de
organismo patégeno, cuandc aparece un grupa de in-
dividuos capaces de tolerar dosis de un determinado
producto toxico que san letaies para el resto de la po-
blacion de esa especie.

Retribucion. Page o salario obtenide como contra-
prestacion de un trabajo realizado.

Sedimento. Material solido, normalmente particulas
de suelo, que es arrancado, arrastrado, y ocasional-
mente depositado por una corriente de agua.

Sintoma. Senal externa gque se produce en ios seres
vivos ©on 10s que se manifiesta la existencia de una en-
fermedad.

Solubilidad. Propiedad que tiene un elemento o com-
puesto de disolverse en un liquido.

Tiempo de exposician. Cantidad de tiempo que una
persona esté en contacto directo con un producto fito-
sanitario, bien durante el proceso de fabricacion o bien
durante su manipulacion, aplicacion, u otra forma cual-
guiera de contacta.

Toxicidad. Capacidad que tiene un agente quimica para
producir un efecto nocivo o perjudicial sobre los orga-
NISMOS vivos.

Transpiracién. Proceso por el cual el vapor de agus
que se origina como consecuencia de la sudoracion de
la pigl, atraviesa un tejido y pasa a la atmaésfera sin ser
retenido entre éste y el cuerpo.

Via cutanea. Por 0 a través de la piel.

Via de absaorcion. Conducto o modo de entrada de
cualquier praducto en el cuerpo de las personas y l0s
animales.

Via digestiva. FPor la boca, y hacia el estdmago vy
sistema digestivo.

Via ocular. Por 9 a través de los ojos.

Viia respiratoria. Por la boca o rariz, y hacia los pul-
mones y el sistema respiratario.
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