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Dafios no Parasitario

1. aracteristicas Generales

Las plantas cultivadas, padecen enfermedades de origen no parasita-
rio, originadas al perturbarse sus funciones, por la accion de diversos agentes de
naturaleza fisica, quimica 0 mecanica.

Comprenden estos agentes, principalmente, a los dos medios en que
la planta se desarrolla, el aire y el suelo, pero también pueden ser causa de estas
alteraciones el propio hombre, al emplear metodos inadecuados de cultivo, e
inclusc agentes mecanicos como productores de heridas en el vegetal.

2. N ygias especificas

Se inicia en planta jovenes, y la causa principal es la falta de oxigeno al
contener el suelo un exceso de agua. Las raices se necrosan vy las plantas se mar-
chitan y mueren.

Las principales causas son: deficiente drenaje y aita salinidad en el suelo,
elevado contenide en humedad relativa que reduce la evapotranspiracion de las plan-
tas, encharcamientos por deficiente nivelacion del terreno y compactacion del mismo

Se puede actuar preventivamente mejorando el drenaje del suelo,
correcta nivelacion, evitar encharcamientos dando rieges cortos y frecuentes, no
compactar el terreno con los aperos, y ventilar para disminuir la excesiva hume-
dad relativa.

Fig. 1. Ahuecadoc en la base del tallo, provocado por asfixia radicular.

Se produce un necrosamiento del apice del fruto, pudiendo liegar
hasta la mitad del mismo. Los cultivos principales afectados son pimiento tomate
y berenjenas.
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Fig. 3. Necrosis agica. oo 1omates con 108....
Fig. 2.1 ecrosiz apica ~  ~entos. de alternariosis.

Es provocado principalmente por un desequilibrio hidrico en el
suelo, unide a un exceso de salinidad del agua, contenido bajo de calcio en los
frutos, altos niveles de potasio en relacion al calcio y excesos de abonados
nitrogenados.

Para prevenir esta alteracion: riegos regulares, abonados equilibra-
dos, y aportes regufares de calcio si fuese necesario.

Son manchas caracteristicas que aparecen en el fruto de algunas
variedades de pimientos cuando madura. Son de colcracion marrén oscurc o
negro, y pequeno tamano, y estan dispersas por todo el fruto & modo de lunares.

Aungue esta fisiopatia esta relacionada con la variedad, suelen apa-
recer cuando las condiciones climaticas son de elevada humedad, bajas tempe-
raturas y baja luminocsidad.

b

Fig. 4.5:ce - t0s
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Danos no Parasitario‘

Esta fisiopatia consiste en que en algunas especies como pimien-
tos o judias, las fiores caen sin llegar a cuajar. Las causas pueden ser varias
y suelen darse de forma conjunta: elevadas temperaturas en los invernade-
ros con escasa ventilacion, falta de iluminacion y un deseguilibrio en la ferti-
rrigacion.

Son estrias mas o menos pronunciadas, que aparecen en ia superfi-
cie del fruto. Es una fisiopatia que esta ligada a desequilibrics de humedad en el
suelo, y relacionada con la variedad, concretamente con la elasticidad de la piel
del fruio. Se favorece esta fisiopatia por la accion de bajas temperaturas.

Tambien tiene incidencia cambios bruscos en las conductividades
eléctricas.

f.g. 5 lajadode . odeto te, ocasionado por desequi ario hidrico.

Se debe a un desarrollo excesivo del pistilo de la flor como cense-
cuencia de las baja temperaturas nocturnas.

Esta fisicpatia provoca frutos con pocas o ningunas semillas, no lle-
gando a alcanzar un @amano comercial adecuade. También presentan deforma-
ciones apareciendo aplastados.

Este efectc se debe a una defectuosa polinizacién. Estos frutos apa-
recen cuando hay condiciones de poca luz y bajas temperaturas en los meses de

15



invierno, asi como al principio del cultivo en épocas de alias temperaturas y baja
humedad ambiental.

La deformacion de frutos, es causado principalmete por unasg candi-
ciones climaticas desfavorables, cambios bruscos de temperaturas, cambios
bruscos de humedad ambiente, elevadas tasas de transpiracion ocasionadas por
altas 1~ nperaturas y baja humedad relativa, en meses frios por desequilibrio hor-
mona y por una incorrecta utilizacion de fitorreguladores.

Esta anomalia puede afectar a frutos de tomate, calabacin, sandia,
melén, etc.

Fig. 6. Diferentes frutos deformes por un mal uso de fitchormonas.

Se trata de unas rajas o estrias que aparecen en el tronco de la plan-
ta, debiendose principalmente a un exceso de nitrégeno y agua.

En las hojas de calabacin aparecen una coloraciéon plateada, sobre
todo masenlas banda ¢ = ¢ el re. . oontro.

Las causas parecen estar ligadas a una toxina gque inyecta la mosca
blanca Bemisia tabaci.
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Es muy comun en cucurbitaceas, se producen frutos sin desarrollar
que amarillean progresivamente hasta desprenderse de la planta.

Las causa parecen estar relacionadas con un aclareo natural de la
planta, agotamiento y falta de vigor vegetativo.

I
I

Fig. 7. Aborto de frutos en melon.

En la superficie del fruto se producen manchas blanquecinas por la
incidencia directa de los rayos del sol asociados a altas temperaturas.
Afecta principalmente a tomates, pimientos, pepinos, melones y sandias.

Fig. 8. Efectos de riegos en hojas de maxi- Fig. 9. Sobreexposicién de frutos de
ma calor pimientos al sol

Son unas manchas que se forman en la superficie del fruto, ocasio-
nadas por gotas que acumulan gran cantidad de sales, quemando el fruto cuan-
do éstas se secan.

—_— 17



Es una fisiopatia que se presenta sobre todo en especies donde hay
una falta de afinidad entre patrén y variedad, o bién cuando tos injertos estan mal
relizados.

Aparecen unos abultamientos en la zona def injerto que termina pro-
vocande la marchitez de la planta.

Se producen entre agosto y septiembre, provocados principalmente
en pepino por un golpe de sol o excesiva transpiracion. Para evitarlo se aconse-
j& sombrear.

Ocurre frecuentemente en pepinos, y se manifiesta por un color verde
claro del peping, en lugar de cambiar a verde oscuro. Se aconseja aumentar la
iluminacion del invernadero manteniendo limpia la cubierta, reduciendo los apor-
tes de nitrégeno y aumentando el potasio.

Este fenémeno no esta suficientemente claro; influyen una serie de
factores tales como abonados inadecuados, falta de agua, salinidad variedad,
baja humedad relativa, trips y elevacas temperaturas.

Fig. 10. Curvadc © s enpepinc.
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Son los conocido frutos de tomates huecos, de pared fina y forma poli-
gonal. Aparecen cuando la planta esta débil, falta de luz, alta humedad, y desequi-
librio nutricional.

Se da sobre todos en plantas de tomates, apareciendo amplias zonas
verdes que no tornan a rojo al madurar. Se observa sobre todo en variedades de
larga vida, siendo las causas principales |a falta de luz y una baja relacion K/N.

En berenjenas, en épocas de dias cortos, aparecen frutos con una
coloracion clara, casi violeta. La aportacion de hierro reduce el problema.

Consiste en el enroilado anormal de las hojas de la planta de tomate
principalmente. Suele ocurrir cuando la planta esta muy cargada de frutos, por
manejo inadecuado de fitohormonas, y por unas condiciones climaticas de
sequia o exceso de humedad.

En judias se manifiesta en las hojas mas viejas con un amarilleo gue
termina marchitandoia. Los factores que infuyen son bajadas bruscas de hume-
dad relativa, y falta de agua en el suelo.

Se produce en judias cuando las temperaturas son demasiado bajas
0 demasiado altas.

19
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Fig. 11. Adulto de Trips (F. cccidentalis)

1. i -

Es un insecto del orden Tisanoptero y suborden Terebrante, introduci-
do en la peninsula a partir de mediados de los 80, y que actualmente acapara una
gran importancia agronomica, en cuanto a danos se refiere, dado que tiene un
elevado numero de cultivos huéspedes v plantas adventicias.

En estado adulto, el tamano medio oscila entre 1 - 1,5 mm. de longi-
tud, siendo las hembras de mayor tamafio que los machos. El color del insecto
varia de amarillo a marrdn oscuro, siendo las generaciones estivales mas claras,
y las de inviernc mas oscuras, aungue las hembras poseen manchas oscuras en
la parte superior del abdomen. Poseen dos pares de alas plumosas, que replie-
gan en estado de reposo.

Los huevos son reniformes, de color blanco, y se desarrollan bajo la
epidermis de las flores, hojas y frutos. Del huevo sale una larva que pasa median-
te mudas por dos estados de desarrollo, teniendo una gran actividad alimenticia
en esta fases. Son amarillas y no tienen alas.

Mediante una nueva muda, la larva ll, se transforma en proninfa o pre-
pupa, diferenciandose de los estados larvarios por la presencia de primordios ala-
res y ausencia de piezas bucales funcionales.

25



Fig. 12.Ad 15, em ., 0. F.occide 1a s.

De la muda de la proninfa, aparece la ninfa, !a cual tiene los primor-
dios alares mas desarrollados. -

En los estados de proninfa y ninfa, el insecto se encuentra casi inac-
tivo, no se alimenta, y generalmente abandona la pfanta y se introduce en el
suelo. La ninfa tras unos dias, muda, dando lugar al adulto definitivo.

Fig. 13. va de seg ndo estadio. Fig. 14. Ninfa de F. Occidentalis sobre frutc
de tomate

La puesta de huevos es realizada por la hembra, lo hace de forma ais-
lada, en el interior de los tejidos, en un numero intervalo a lo largo de su vida entre
40 y 300. Poseen una grar rapidez de desarrollo, de tal manera, que a una tem-
peratura de 25 °C, ertiempo  anscurrido en completar un ciclo es de 13 a 15 dias.

Del huevo surge una larva, que inicia su actividad alimenticia inme-
¢ 1 mente, en el mismo ‘ugar do de se realizd la puesta. La larva se desarrolia
y sigue su alimentacic* -~ zune : 1e ugiadas (hojas, flores y frutos). La proninfa
suele abandonar la planta para introducirse en el suelo y completar su desarrollo
hasta la fase adulta.
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Inmediatamente, los adultos invaden las partes superniores de las plan-
tas, sobre todo las flores de las que se alimentan,

Otras caracteristicas bioldgicas de sumo interés son, su gran poder de
adaptacion a la climatologia mediterréanea, teniendo una gran actividad fitéfaga,
tanto en cultivos protegidos como al aire libre, durante todo el afo. Ademas, el
trips se desarrolla en una gran diversidad de cultivos, no importando su estado
fenologico.

También se distribuyen en plantas espontaneas, que pueden servir
como reservas de poblaciones que luego se dispersan sobre los cultivos.

Hortalizas, ornamentales, algodon, frutales de huevo y vid, en mayor
0 menor medida.

Se distinguen dos tipos de dafios; directos e indirectos.

Los dafios directos son producidos por las picaduras que realizan las
larvas y los adultos en su alimentacion, obstruyendo las células por la accion de la
saliva que el insecto inyecto a la planta. El sintoma que presenta la planta es la for-
macién de una placa plateada que se va oscureciendo y necrosando con el tiempo.

Fig. 15. Dafcs por puestas en berenjena.

Otro dario directo es el producido por las puestas del insecto, el cual rea-
liza un corte en el tejido del vegetal, ocasionando que Ya epidermis se seque, dando

27
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lugar a una zona arrugada o decolorada alrededor del huevo, siendo estos dafnos
mas acusados en el fruto.

Los dafos indirectos son los producidos por la -arsmisidn de viro-
sis. Frankliniella occidentalis, tiene |a posibilidad de ser un vec or de transmision,
puesto ¢ - inyecta saliva y succiona los contenidos celulares. Este insecto
transmite undamentalmente el virus del bronceado del tomate TSWV, el cual
afecta principalmente a tomate, pimiento y ornamentales.

Debe tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:
* Colocar malias en las bandas de ios invernaderos.

* Eliminar malas hierbas y restos de cultivos.

* Utilizacién de trampas Cromotropicas azules.

B. Medidas quimicas;

Este medio de lucha encuentra una gran dificultad en el control del
insecto debido a su comportamiento. Las larvas se encuentran refugiadas en las
flores, las ninfas, en e! suelo, y el adulto tiene una gran movilidad.

Como materias activas utilizadas en el control de F occidentalis y
segun cuitivos son: fenitrotidn, malation, naled, fipronil, acrinatrin, y en especial
las materias formetanato y metiocarb.

C. Medidas biologicas:

Se basan en la accion depredadora sobre F. occidentalis, que ejercen
principalmente acaros fitoseidos (Amblyseius cucumeris y Amblyseius barkeri), y
algunas especies de hemipteros {Orius, Nabis y Geocoris) y tisanopteros del
género Aelotrips.

Evidenternente el mejor control de la plaga se obtiene combinando los
tres metodos de luchas anteriores.
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MOSCA BLANCA DE LOS INVERNADEROS

Fig. 76. Adulto de T. vaporarium.

1. Descripcion de 1la plaga

Insecto perteneciente al orden Homdptera y familia Aleyrodidae. Las
moscas blancas estan consideradas como una de las plagas principales de los
cultives protegidos, aunque también afecta a cultivos horticolas al aire libre. Son
insectos polifagos.

Posee el aspecto tipo de las moscas blancas, teniendo como una carac-
teristica de distincion sus alas en forma triangular, debido a que los lados de las alas
son divergentes.

Sus estadios de desarrollo lo componen el huevo, tres fases larva-
rias, pupa vy el adulto.

E! huevo es de forma ovalada, blancos al principio, para ir oscure-
ciendo con el desarrollo.

La larva pasa por cuatre estadios, en el primerg posee patas y ante-
nas, gran movilidad pero sin abandonar el envés de las hojas. En los tres restan-
tes carece de patas y antenas, careciendo de maovilidad.

Durante el cuarto estadio tarvario, en un momento determinado deja
de alimentarse, desarroliandose el adulte dentro del pupario, saliendo posterior-
mente por una abertura en forma de T en la parte dorsal de la envoltura pupal.
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* No abandonar el cultivo al final dei cicle, pues ios brotes jovenes
atraen a los acuiios de mosca blanca.

* FEfiminar restos de ci 0, asi como plantas huespedes.
* Utilizacion de mallas en 9andas y cumbreras de invernaderos.

« | zacién de cubiertas flo'aries (cubiertas de maigial sintético
CON pOoros, que recuore €. cu /o),

« Zaciénd r antar  tercalauc 3 de otras especies mas atrac-
tivas para el ' secio.

» Evitar plantas afectadas procedentes de semilleros.
L .zacic: de placas orr notrépicas (amaril'el,

* No asociar culiivos en el ~rismo irvernadero.

Diticil de contralar quimicamente, debido a la rapidez con que se hace
resistente a los plaguicidas, sobre todo huevos y Ultimos estadios ninfales,
Mientras, adulios y jdvenes estadios larvales son mas susceptibles de controlar.

Las aplicaciones deben de ir dirigidas de tal manera que moje muy bien
toda la planta, y ademas se deben de alternar las materias activas utilizadas para evi-
tar registencias.

Debe procurarse que la materia activa utilizada sea lo mas inocua
posible a parasitoides y depredadores de mosca Dianca.

Tambien habra de tenerse en cuenta, que si el tratamiento va dirigido
a adultos, éste habra de realizarse por la manana temprano o al atardecer, que
es cuando los adultos se encuentran agrupados sobre las hojas.

Como materias activas a utilizar se enumeran las siguientes: metomi-
lo, imidacloprid, buprofecin, naled, endosulfan, bifentrin, deltametrin, fenpropatin,
flucitrinato, metilpirimifos, teflubenzuren; y las mezclas de bifentrin + piridafentidn,
endosuifan + metomilo, fenitrotion + fenpropatin.

| 1~

* Himenopteros parasitos: Encarsia formesa, Encarsia tricolor, y
Encars . .. .z

* Como depredadores dc - 10sca biarca, estan los Hemipteros
antocoridos del género Orius, v los miridos Dieyphus spp. vy
macrolophus sp.

« Cc ; .3 entc nopatdgenos destaca Vertic g
Asche-sonia aleyroe 5 y Beauveria bas  a.

Cc¢ ~ercialme ~ - - 2roductos ! " gicos para el control de resca
blanca con ei parasitc Erzars’'a .. os - . ... o genc\ . I=Tor
Beauveria bassiana y un proc .0 a base de si s po iicas de acidos grasocs.
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Fig. 21. Adultos de Liriomyza trifolii.

Insecto perteneciente al orden Diptero, familia Agromyzidae y género
Lirlomyza. Son minadores de cultivos horticolas y ornamentales, desarrollandose
en €l interior de las hojas y provocando danos en las estructuras foliares al reali-
zar galerias o minas. Plaga muy polifaga.

El huevo es alargado de aproximadamente 0,25 mm. de longitud, de
color blanco, y es depositado por el adulto en el interior del parénguima de la hoja.

La larva al principio es casi transparente, la cual se va oscureciendo y
adquiriendo una coloracion verde-amarillenta al final de su desarrollo. Tienen
forma cilindrica y alargada, son apodas y acéfalas. En su ultimo estadio de desa-
rrollo pueden medir hasta 2,7 mm., viven todo el estadio en el interior de la hoja
realizando galerias, que se van ensanchando con el desarrollo de la larva..

Al final del estadio larvario, ésta hace un agujero en la epidermis de Ia
hoja para salir y despues pupar.
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Fig. 22. ww s 2estatio. Fig. 23. > .

La pupa es de color amarillo-naranja, para posteriormente oscureder
a marron-derado. Tiene forma ovalada, de 1,5 a 2,3 mm. de longitud, pugiendo
quedar adherida a la hoja o bien caer en el sueie.

E! adulto es una pequena mosca de 2 mm., de coloracion negra y
amarilla y con alas de color claro. Las hembras son mas robustas y de mayor
tamano que los machos.

El tiempo en pasar por los distintos estadios, asi como la fecundidad,
depende principalmente de la humedad y la temperatura. Su ciclo bioldgico puede
ser completado en 20-22 dias a una temperatura de 25° C., y pudiendo comple-
tar en condiciones optimas 9-10 generaciones al afio.

Fig. 24. t '



Cada hembra, en funcién de las condiciones ambientales, puede
poner de 100-200 huevos.

La hembra perfora la hoja con el oviscapto y deposita un huevo por
picadura bajo la epidermis de la hoja.

De todas las picaduras que se pueden observar en una hoja, solo el
10-15 % es debido a puestas de huevo, las restantes son producidas por 1a ali-
mentacion. Para realizar la puesta, la hembra elige preferentemente cotiledones
y hojas nuevas y tiernas.

Cuando eclosiona el huevo, la larva se introduce en el parénguima de
la hoja, y viven en el interior realizando galerias mas o menos sinuosas que van
ensanchandose a medida que se desarrolla la larva.

El insecto pasa por tres fases larvarias, tras las cuales realiza un ori-
ficio de salida y realiza la pupa en el envés de la noja o en el suelo.

Afecta a cultivos horticolas y ornamentales de gran incidencia econg-
mica. Entre ellos destacan: judia, tomate, meldn, apio, sandia, berenjena, pepino,
calabacin, G. paniculata, crisantemos, gerbera.

Como danos directos, el adulto de Liriomyza trifolii ocasiona puntea-
duras amarillas de aproximadamente 1 mm. de diametro, ocasionadas por el
insecto en su alimentacion y realizacion de puestas. Los dafos principales son
causados por las larvas al realizar las galerias, con la cual se reduce la capacidad
fotosintética de la planta, pudiéndose llegar a una defoliacion de esta.

Fig. 25. Galerias en hoja de judia.



Como danos indirectos, son transmisores del virus del mosaico del
apio, y tambien es una via de penetracion de agentes patogenos por las heridas
(Alternaria cucumerina).

Tambien en plantas gue se comercializan con hojas, pierden valor
comercial, debido a las galerias provocadas por las larvas.

i

¢ En parcelas gue hayan sufrido fuertes ataques, aplicar insectici-
das al suelo, o labrar profundec para enterrar las pupas, antes de
iniciar un nuevo cultivo.

* Las plantas procedentes de los semilleros, no deber nrasentar
sintomas de galerias ni picaduras de puestas.

* Proteger los primercs estadios vegetativos de las plantas.
» Eliminar malas hierbas asi como restos de cultivos anteriores.
* Utilizacion de mallas en bandas y cumbreras del invernadero.

« Utilizacion de trampas cromoirdpicas: placas amarillas engomadas.
' e as ~3s.

Este insecto presenta una gran facilidad para crear resistencias, por
io que se recomienda alternar las materias activas utilizadas.

Los tratamienios quimicos deben de realizarse mojando muy bien la
planta, y realizando el tratamiento preferentemente por ia manana temprano, que
es cuando hay mayor proporcion de larvas que han salido de las galerias para
pupar y mas adultos emergen de las pupas.

Como materias activas aconsejadas se recomiendan: acefato, meta-
midofos, triazofos, pirazofos, diazinon y especialmente abamectina y cyromacina.

‘das~ ~as.

Existe un gran complejo de parasitos himendpteros asociados a los
minadores, siendo los mas conccidos himendpteros ectoparasitos y endoparasi-
tos de larvas y pupas.

Las tres familias junto a las especies de mayor incidencia son:
» Braconidae: Dacnusa sibirica y Opius pallipes.

* ECulophidae: Diglypus isaea, Diglypus chabrias, Chrysocharis
parksi, Cirrospilus  vittatus, Chrysonotomyia formosa,
Hemiptarsenus zilahisabessi y Hemiptarsenuse sermialbiclava.

)
—

wero  lUaer Halticoptera circulus.
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ROSQUILLA VERDE O GARDZ2. .

A ' ‘

Fig. 26. Adultos de Rosquilla verde. Mariposa o imago.

1. Desc. ™ :i6on de la plaga

Insecto perteneciente al orden Lepiddptero, familia Noctuidae y sub-
familia Amphipyrinae. Plaga muy polifaga que ataca a diversos cultivos herbace-
0s y plantas espontaneas, y en especial en zonas del sur de Espana.

Es una especie de caracter migratorio, y presenta una fase solitaria y
otra gregaria.

Esta especie presenta cuatro estadios de desarrollo; huevo, larva,
pupa y adulto.

Los huevos son esfericos con base plana y estrias longitudinales, de
color blanco-amarillentc recién puestos, para ir oscureciendo hasta la eclosion.
Las puestas se realizan en plastones de 10-250 huevos recubiertos por escamas
de la hembra. El tamafio oscila entre 0,35-0,37 mm.

Las larvas pasan por cinco estadios larvarios, con un tamano de 1 mm,
en larvas recién nacidas y hasta 30 mm. en larvas desarrolladas. El color de la larva
es variable segun el estado de desarrollo, y si se encuentra en fase solitaria ¢ gre-
garia. En general la fase solitaria presenta colores verde claro, y la fase gregaria
gscuras. Tienen tres pares de patas toracicas y cinco falsas patas abdominales.

La pupa o crisalida de 2 ¢cm., es de ¢olor marrdn, encontrandose ente-
rradas en el suelo en el interior de un capullo terroso.
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Fig. 27. Puesta de S. exiy Fig. 28. Qg+« » 2SS
El adulto presenta una coloracion grisacea, y una envergadura alar de

2,5-3 cm., y con dos ™z chas anaranjadas en la alas anteriores. La longitud del
cuerpo oscila entre © ' 13 mm.

Fig. 28
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Es una especie migrartoria que pasa el invierno en el sur de la peninsula
y norte de Africa, estando agrupadas en las zonas de cultivo, emigrando hacia el norte
en primavera.

lLas hembras depositan los huevos en el envés de las hojas, prefe-
rentemente en la parte baja de las plantas, en plastones de 10-250 huevos, y con
una fertilidad a lo largo de su vida de hasta 1.700 huevos, pudiendo verse redu-
cida esta capacidad a 500, en la época otonal.

Nada mas eclosicnar los huevos, las larvas tienden a agruparse en los
apices o zonas terminales de las plantas, formando pequefos bolsones de seda,
el cual las protege de condiciones adversas, dificultando el control quimico. A
medida que se van desarrollando las larvas, se van aislando, teniendo habitos
nocturnos, escondiédose de dia en el suelo o en la planta.

La duracion media de su ciclo completo oscila entre 30-40 dias, y el
estadio larvario 10-20 dias, en funcion de cultivos y condiciones ambientales,
aumentando este periodo al disminuir las temperaturas.

En los cuitivos protegidos, se puede producir un solapamiento de
generaciones, encontrandose a la vez distintos estadios de la plaga. El niamero
de generaciones anuales puede variar entre 2-6 segun zonas.

En los cultivos de primavera y 0tono, se produce un alto riesgo de ata-
que en los meses ¢ge maye a septiembre.

Es una plaga polifaga, y el numero de especies vegetales cultivadas
que pueden ser atacadas por esta especie es bastante elevado. Por el valor eco-
némico del cultivo, se destacan los siguientes: pimiento, sandia, berenjena, toma-
te, judia, meldn, pepine, remolacha, girasol, algodon, tabaco, patata, vid, frutales,
citricos, y algunas especies de ornamentiales.

Tienden a agruparse en determinados cuitivos, trasladandose poste-
riormente a campos vecinos.

El dafto directo ocasionado, es el gue produce cuando se alimenta de
hojas, flores y frutos. En hojas se observan perforaciones mas o menos redonde-
adas tanto en el limbo como en los bordes, generalmente internerviales. Las oru-
gas de primeras edades, solo se alimentan del parénguima de la hoja, dejando la
epidermis, mientras que las iarvas adultas comen teda la hoja.

Penetran en el fruto alimentandose de su interior, siendo muy graves
los danos ocasionados en pimiento.
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Fig. 30. Danos en pimie los.

En caso de sandias, se alimenta de la piel dei fruto, ocasionando
roeduras superficiales, sobre todo en la parte que esta en contacto con el
suelo.

En frutos de tomates puede perforar e introducirse parcialmente en su
interior y alimentarse.

Come dano indirecto, puede ocasionar la aparicion de enfermedades
en las zonas de donde se han alimentado, y ademas puede depreciar la comer-
cializacion del producto por dafos en frutos y hojas.

r

* Controlar la plaga en los primeros estadios de desarmi.o.

* Colocar mallas en b: 1das y cumbreras de los invernaderos, de
esta manera se evita 1 entrada de adultos.

« Eliminar restos de cultivos anteriores y malas hierbas.
~ o de mpas 335,

vilizacion ¢« mpas co  cromonas sexuales.



Danos Parasitario

B. Medidas quimicas.

Las larvas jovenes son mas sensibles a los plaguicidas, creando cada
vez mas resistencias las larvas de udltimos estadios, por ello los tratamientos
deben de comenzar en (0s primeros estadios de desarrollo de la oruga.

Resulta eficaz la utiizacion de cebos preparados, a base de insectici-
da + agua + salvado + azdcar.

Como materias activas a utilizar en las pulverizaciones se recomienda:
acefato, clorpirifos, metomilo, triclorfon e insecticidas del grupo de los piretroides;
y los inhibidores de la quitina, hexaflumurodn, teflubenzurdn y flufenoxurdn.

C. Medidas biologicas.

En el control bicldgico se pueden realizar aplicaciones de Bacillus thu-
ringiensis en los primeros estadios de desarrollo de las larvas

Como enemigos naturales destacan los himenopteros parasitos de las
familias de los Icneuminidos y Braconidos, y a los dipteros Taquinidos.

Como depredadores generales estan los Coccinélidos, Crisépidos y
Antocoridos.
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Fig. 31, A" " 28 0

Es un rn<ecto perteneciente al orden Lepiddptero, farm:iia Nociuidae y
subfamilia Amphipyrinae.

Plaga muy polifaga que afecta nrincipalmente a . tivos horticolas y
algunas o-m¢~ntales, principalmerte en .as zonas Ae, .ww.w g /dneo y sur
de Espz ...

Presenta fendme ws ©ICUSE. ¢ race. '« . . . .stadio
larvario como adulfo, y fluctuac »nes  ~ sus pot ¢ ~s.

Lele vo o sregru: . 1 se T
rosqulia eg a En a “rtgrpero d 1 ~o,erca al  esusdivisiv 250 o
menios, L. C e, .. .. .. 3NE_ .S, cc 7T I S P S
A ) merfsé oo o0 L L. L &alrodose '
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cdrToy e ’ ARG T a0 - P :
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Fig. 32. Oruga de Rosquilla negra, con sus manchas caracteristicas.

Los primeros adultos empiezan a aparecer en primavera, siendo de
costumbres nocturnas y permaneciendo escondidos en las hojas durante el dia.

Las hembras pueden llegar a poner hasta 1.000 huevos, depositan-
dolos en el envés de Ias hojas, formando unos plastones alargados recubierto por
escamas de su cuerpo (la media de la puesta oscila entre 60 y 250 huevos).

Los huevos eclosionan a los 3-5 dias, y emergen las orugas, pudiendo
completar su ciclo en 20 dias, presentando una gran voracidad. Las larvas huyen
de la luz excesiva, y durante las horas de mayor calor, permanecen escondidas en
el suelo entre restos de vegetales y enrolladas. Durante la noche y horas frescas
del dia se alimentan insaciablemente tanto de hojas como de frutos.

N
L1

Fig. 33. Escamas recubriendo la puesta. Fig. 34. Puesta de Spodoptera littoralis.



C o> ~-ugs alcanza s - imo desarrollo se entierra unos cen-

‘tros en 2zl s €. coograncs de . .. conu. ve na celda, en doi we se
v 0 - - 38 < Alos 154 L3 amergpan los ady e gque dan orige ~ a una
N on.
Al -y 2den iziertres goae. €S,y 1as pot wciones av o «
- oo e VPR P HE relos 2sesdesepti ~reyoctu e
Laoruga ' 1z eneracion forma el capullo terrou. o 1iber en
0 ocrisalid , .0 7 se.  oilos  1eros adultos primave ales.

Plac  1uv polifaga, iie o afectar a gran numero de plantas; hor-
SR ceneral, ot entales, algoc | alfalfa y maiz.

Estas orogas scnm soraces, sob.o « 40 las de estadios larvarios
mas a acos, menterdose « oy cualquier parte de la pianta. Cuando han ter-
Trar en Lt Clivo o parcela, se despiazan a otras. Los dafnos son causados

ci, - ente ¢ nte la noche.

lLas orugas jovenes se alimentan del envés de fas hojas, respetando
la epidermis del haz, mientras gue las orugas adultas se comen toda la hoja.
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5. Medidas de control

A. Medidas culturales.

*+ Combatir la plaga cuande las larvas se encuentran en sus pri-
meros estadios, pues es cuandc son mas vulnerables.

» Eliminar restos de cultivos anteriores y malas hierbas.

» Utilizar mallas en bandas y cumbreras de invernaderos para evi-
tar entradas de adultos.

+ El utilizar trampas de luz y trampas con feromonas, puede ayu-
dar a controlar a los adultos.

B. Medidas quimicas.

En la tucha quimica se recomienda que los tratamientos alcancen bien
el envés de las hojas. Se muestra muy efectivo la utilizacion de cebos preparados
a base de insecticida + salvado + azucar + agua. Este cebo se reparte por ias line-
as de cultivo, a ser posible por la tarde, ai objeto que se deseque menos y no deje
de ser apetecible para las crugas.

Como materias activas a utilizar en las pulverizaciones, se recomien-
da: clorpirifos, metomilo, triclorfon e insecticidas del grupo piretroides y los inhi-
bidores de la quitina, hexaflumuron, lufenurdn, teflubenzurén vy fiufenoxurdn.

C. Medidas biologicas.

En los primeros estados larvarios puede utilizarse Bacillus thuringiensis.
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Fig. 36. Orugas de Heliothis de Jitimos estadios.

Insecto perteneciente al orden Lepiddptero, familia Noctuidae y sub-
familia Heliothinae. En esta subfamilia, se engloban algunos noctuidos que estan
entre las plagas mas perjudiciales a los cultivos por su gran voracidad, dificil de
controlar, por que afecta a las partes mas valiosas de la planta; frutos o capsulas.

La Helicoverpa armigera, esta extendida por todo el mundo, excepto
en América, donde causan dafic otras decs especies.

Prefieren plantas ricas en nitrogeno, atacando a érganos reproducto-
res, como flores, capsulas, frutos o mazorcas.

Las orugas se adaptan muy bien a los ecosistemas agricolas, debido
a que pueden presentar diapausia facultativa, y una gran movilidad, fecundidad y
polifagia.

La hembra deposita el b Jjeve de for 1a aislada, éste es de color blan-
ceo al principio, posteriormente amal ~1ioy fine ente vira a oscure. Tiene forma
redondeada y con estrias longitudinales.

La oruga llega a alcanzar un desarrcllode 3-3.5cm., vé « 3 7 o1 -
racion ¢ .. rerdes claros a tonos oscuros, siendo caracterisiico el coior pardo de la
cabeza.
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Fig. 37. Adulto de Heliothis.

También es caracteristico de la oruga, finas lineas blancas y laterales,
y la presencia de pequehnos pelos dentro de unos redondeles blancos orlados de
negro.

La crisélida se encuentra en el interior de una capsula terrosa, al prin-
cipio son verdosas para tornar a color pardo. Su tamafo oscila entre 20-25 mm.

El adulto tiene una envergadura 35-40 mm., coloraciéon amarillo-ocre
con zonas mas oscuras en la parite distal de las alas posteriores. En el extremo
de las alas anteriores se observa una fila de pequefnos puntos negros y blancos
juntos.

Pasa el invierno bajo tierra, en forma de crisalida de forma terrosa,
emergiendo los adultos en los meses de mayo a junio. Son de vida nocturna, y es
cuando tienen mayor actividad.

Cada hembra llega a poner entre 1.000-1.500 huevos, haciéndolo
siempre de forma aislada en cualquier parte de la planta.

En unas condiciones dptimas de desarrollo el insecto realiza su ciclo
en 30-35 dias, pudiendo tener en el ano 3-4 generaciones.

A veces, algunas pupas que estan en el suelo entran en diapausia duran-
te el verane, no desarrollandose hasta la primavera siguiente, siendo este el motivo por
el cual no haya uniformidad en las generaciones, habiendo hembras aduttas a lo largo
de casi todo el ano.

Las orugas realizan su desarrollo completo en unas tres semanas, y
suelen vivir siempre en la parte aérea de las plantas sin refugiarse en el suelo.
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las saras. Como consecuenci . @: sit lerma radicular no absorve ni transporta
agua y nutrientes como debiera.

Debido a esto, la planta presenta sintomas de marchitez, paralizacion
de crecimiento, y sintomatologia por deficiencia de agua y nuirientes, aunque
estos sean abundantes en el suelo. El cultivo se comporta de manera desigual en
la parcela, apareciendo los tipicos rodales de plantas afectadas.

Fig. 4"~
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Como danos indirectos, destaca que la Meleidogyne, sensibiliza a las
plantas para la infeccion de hongos y bacterias, bien porque las heridas son la via
de entrada o bien porgue las plantas cambian la susceptibilidad frente a estos
patdégenos.

En definitiva, todos estos factores, dan como resultado la disminucion
0 supresidn de la produccion.

5.! -  as de control
A. Medidas preventivas y culturales.

¢ Rotacion de cultivos: Puede utilizarse esta medida, aungue
resulta poco eficaz en este género, puesto que sus especies son
muy polifagas, alimentandose tanto de plantas cuitivadas como
de plantas adventicias.

* Barbecho: Se consigue controlar, huevos y larvas del suelo, por
inanicion, desecacion y calor. (El terreno debe de estar libre de
plantas adventicias)-

« Realizacion de enmiendas organicas: Las aitas temperaturas
producidas en las fermentaciones del estiércol, productos toxi-
cos e inhibidores segregados, microorganismos (hongos vy
bacterias), y otros enemigos naturales, todo ello conduce a una
disminucion de las pobiaciones de nematodos en el suelo.

* Inundacion del terreno: Disminuye el contenido de oxigeno en el
suelo, pudiendo provocar la muerte por asfixia.

* Plantas trampas: Son plantas susceptibles a la invasién por
nematodos y de rapido crecimiento; si se destruyen éstas,
antes de que los nematodos lleguen a la madurez mueren al no
poder completar su desarrollo,

« Utilizacion de variedades resistentes y tolerantes.
= Utilizar un material vegetal garantizado.

* Vigilar otros medios de infectacion del terreno tales como la
magquinaria, calzado, agua de riego...

B. Medidas quimicas.

Segun el tipo de producto a utilizar como nematicida, éstos seran
fumigantes o no fumigantes.

* En los fumigantes deben de tomarse una serie de precauciones
en su utilizacion (adecuada preparacion del terreno, sellado del
mismo, aplicadores especializados...), y estos se clasifican a su
vez en dos grupos:

53



Fig. 43.Hi2vc . -Ar L@ ntoi uevo Fig. 4 d s  vasyhuevos de Ar Jja.
def . . . adk deArs

Pasa e: invierno en estado adulto, encima de arboles, cortezas, malas
hierbas, trasladandose en primavera a los cultivos, sobre todo en el envés de las
hojas, comienzan a aparearse y comienzan a realizar las puestas, llegando la
hembra a poner entre 100-200 huevos, con una frecuencia de 2-3 dias, y alcan-
zando una longevidad de 20-28 dias. La longevidad de los machos es de 14 dias
de media.

De los huevos nacen larvas, con tres pares de patas, las cuales evo-
lucionan al estadio de protoninfa y deutoninfa, teniendo en este caso 4 pares de
patas, y a continuacion pasa mediante muda a estado adulto.

Todo este ciclo es rapidisimo, y en condiciones ambientales y de ali-
mentacion favorables las generaciones se suceden durante todo el afo. Si duran-
te su desarrollo el intervalo de temperatura oscita entre 23 y 30 °C, le permite
completar su ciclo entre 8 y 14 dias.

St la humedad relativa es muy alta 0 muy baja, pueden causar gran
mortalidad de larvas y retrasar su desarrollo.

Se dispersan a otras zonas, o cultivas, a través del viento, y ayudadas
por la tela gue segregan, o bien por transporte de material vegetal.

Es una plaga muy polifaga, habiéndose demostrado que la arafa roja
puede desarrollarse de forma éptima en mas de 150 especies vegetates de inte-
rés economico: cultivos horticolas, extensivos, ornamentales, vy frutales.

Evidentemente encuentra unas condiciones de desarrollo mas favora-
bles en cultivos protegidos.

Algunos cultivos de gran interés econdmico seon: vid, citricos, algodan, fre-
sG] 7. tomate, pimiento. berenjena, s re 1 ocla ! orosal crisa 0, ger-
bera. buibosas.
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q. as y DS

Los danos directos que provocan, son debido a la accion sobre las
partes verdes de las plantas, producidas por los estiletes, y reabsorcidn del con-
tenido celular en la alimentacion.

El sintoma mas caracteristico, son punteaduras o manchas amarillen-
tas en el haz, producido por la desecacion de los tejidos.

En el enves de las hojas, puede observarse presencia de arana en
todo sus estadios, y tela.

Debido a su alimentacion, provoca una disminucion de la superficie
foliar, lo cual implica una disminucion de la fotosintesis o intercambios gaseosos.

En cuanto a umbrales de tratamientos, esta en funcion del cultivo, y
su estado vegetativo.

Los dafos son mas importantes en los primeros estados de desarro-
lio de la planta, provocando un retraso en su crecimiento, disminucién de la pro-
duccion y calidad de la misma. En casos extremos de grandes poblaciones de
arana roja, pueden llegar a desecar la planta por completo.

5. S

A. Medidas preventivas y culturales.
» Eliminar restos de cultivos anteriores y malas hierbas.

« Utilizar mallas en bandas del invernadero.

Fig. 45. Amblyseius californicus, depredador de Arafa roja.

r
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* En parcelas con antecedentes de arana roja, tratar la estructura
y suelo, aines de realizar una  .va piantacion.

« Er ..2ar dosificacio es de ab 05 et lib~ *as. U~ excesc o

Tog ~ohrece e desarro oCT T ar A
* Vig "¢ 7 ros estados de crecimi .. .
los ati. essc.. 3 graves.
La’ . Loca doo o « LI ozar,cuanc se - T
plaga, so . 0 0w OF eror € ™ ics “ang
Ef tratamiento debe de ir di ',” - & 0s{oces o 2stos e " 2li-
mitados.
Se ha de prestar atencié~ ¢ las 'es de las oarcelas . ndas de

invernaderos, que es por donde suelen producirse la entrada.

Debide a la gran resistencia que presentan ante los acaricidas -
debe de aiiernar las materias activas utliizadas, y por este motivo, intentare a
en lo posible, los tratamientos preventivos.

Tambien ha de tenerse presente, que el uso de piretroides y algunos
insecticidas fosforados, hacen posible que las poblaciones de este acarc se vean
incrementadas.

Por ultimo, mencionar como materias activas recomendadas en fun-
cion de los cultivos, estado fenoldgico y accion gue ejercen sobre huevos, larvas
y adultos las siguientes: am az (huevo y larva), abamectina {formas moviles),
bromopropilato (huevo, 1 /as y adultos), Tetradifon (huevo y larvas), azufre
(accidon frenante), dicofol + azufre, fenbutestan, hexitiazox, tetradifén + dicofol,
fempiroximato, malation + fempiroximato.

La lucha bioldgica se realiza principalmente gracias a la accion de re-
dadora que ejercen los acaros fitoseidos: Amblyseius californicus y Phytosei 15
persimilis.

También son depredadores 105 coledpteros Suymus mediterraneus y
Stehorus spp.; los neuropterosontocoridos del género Orius; v también r  idos
como Cyrtopeltis tenuis; tisanopieros de los géneros Sceloth:ips, Aelothrips y
Frankliniella.

Comercialmente existen productos bioldgicos para el contro.
arana rc 'a, a base del acaro Phytoseiulus persimillis, que act ' como de
dor . wo0s, larvasya  os.



Danos Parasitario

Fig. 46. Aduitos y huevos de arana blanca.

1. 2ascripcion de la pl. 1

Especie perteneciente al orden Acarina y a la familia Tarsonemidae.
Plaga muy polifaga y distribuidas en zonas subtropicales y templadas del mundo,
" en las primeras se desarrollan al aire libre, y en las zonas templadas se localizan
preferentemente en cultivos bajo abrigo.

Es un pequeno acaro, con una longitud media de 0,2-0,3 mm., siendo
la hembra mayor que el macho, diferenciandose fundamentalmente en el cuarto
par de patas, que en [as hembras estan mas desarrollados de lo normal y ligera-
mente atrofiados, y en los machos estan transformados en pinzas que les sirve
para sujetar a las hembras en la cOpula, y para transportar a las "pupas”.

La coloracion de ambos sexos es blanguecino o amarillento. Es carac-
teristico en los huevos un dibujo formado por circulos que cubre el corién, carac-
teristica que sirve para diferenciarles de otros acaros.

2. Ciclo biol. .o

La arana blanca de los invernaderos, prefiere para su desarrollo los
tejidos tiernos, situandose en el envés de las hojas, donde encuentra las condi-
ciones climaticas optimas de humedad y sombra, y alimentos necesarios.
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Fig 47.° A e I

En estas condiciones de altas temperaturas, humedad y ambiente som-
breado, se multiplica con gran rapidez, pudiendo completar su ciclo entre 5y 7 dias.

Es . 1 plaga polifaga, y produce dafios importantes sobre todo en
algodoén, patata, iomate, tabaco, judias, crnamentales, ¢itricos..., pero sobre todo
en cultivos protegidos, y en especial al cultivo del pimiente.

Esta plaga actua por focos de dispersion rapido en epocas calurosas
y secas.

lLa sintomatologia de dahos causados por esta plaga es diferente
segun .. cultivo a. yue afecta.

En patatas, forma manchas ~egn cas de aspecto aceitoso c - &l
envés de las nojas jovenes, adquiriendo . e wma coloracion rojiza, y dob 3s5e
la hoja pc-.0s bordes de forma irregular.

Ocurrelomismoenla .. ..  “:pinie. , onde adeac ~ie fle-
., ¢ hizce caer las .3
Encas e’ a-: R (G deccloracior. . cea 1 .n el
tallc ' >este & ., ¢ . .. a= ¢ o .o Las v de s bro - ose
. BRI a T 1 U S a’ o« P cie T q -~ a-
dus,co ¢ - A 3 0200 0s. Las hojas se . comt . BT

! 25 &8¢ es.



Danos Parasitario

Fig. 48. Danos por P. Latus en plania de tomate.

En la planta de algoddn, Las hojas se vuelven rigidas y se doblan por
l0s bordes hacia abajo.

En citricos, afecta sobre todo a plantones jévenes, en los brotes tier-
nos, provocando enrrollamiento de los bordes de las hojas, pudiendo necrosar y
caer. También pueden afectar al fruto provocando una decoloracion del mismo.

5. Medidas de control

A. Medidas preventivas y culturales.
= Eliminar restos de cultivos y mailas hierbas.

* En parcelas con antecedentes de arana blanca, tratar estructu-
ras y suelo antes de realizar una nueva plantacion.

+ Vigilar los primeros estados de crecimiento de las plantas,
donde los atagues son mas graves.

B. Medidas quimicas.

¢ Realizar los tratamientos en los primeros sintomas, y llegando a
las zonas de las piantas donde se desarrolla Ja arana.

* Se deben realizar los tratamientos de forma localizada a focos,
si éstos estan bien delimitados.

Este 4caro se puede combatir frenando su desarrollo con tratamien-
tos espolvoreados de azufre, 0 bien con pulverizaciones a base de las siguien-
tes materias activas: dicofol, endosulfan, fenbutestan, hexitiazox (selectivo de
fauna auxiliar), y fempiroximato.

Uno de los problemas gue plantea esta plaga, es su estado de huevo,
dado que es muy resistente a la accién de los plaguicidas, se recomienda repe-
tir el tratamiento a los 5-6 dias, si persisten las poblaciones.
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Fig. 52. Dar.. . . 7. brassicae sobrecuo

L os dahos son més importantes en las plantas pequefas, ya que pue-
den acabar con ellas faciimente. Las plantas mas crecidas soportan el ataque
aungue gquedan debilitadas y se desarrollan mal.

También pueden causar daftos indirectos al transmitir enfermedades bac-
terianas que se desarrollan en el interior de las galerias llegando a pudrir las plantas.

i -~ . -

« Utilizar variedades tardias para seleccionar las plantas sanas
antes del transplante.

» Ultil zar variedades tempranas que ya estén bien desarrolladas
ere iento del ataque.

* Mantener el terrenc libre de malas hierbas, sobre todo de cruci-
feras espontaneas, que son reserva de la plaga.

= Realzar una -otaciéon de cultivos.

+ Sielcultivo ya esta afectado, se debe T 7t cutivo para
~ 1 este, ¢ ~ "~ nuevas ralces.

1 Jcha - ica, :an solo es eficaz y de manera preventiva. ira-
ndoelct Hydelas: s ando’ . eri@sid ..31 ... . diazinon.
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" ORUGA DE LA COL

Fig. 53. Adulto de P. brassicae (izquierda). Adultc de P rapae (derecha).

1. Descripcion de la plaga

Insectos pertenecientes al orden Lepidoptero y familia Pieridae, sien-
do en nuestro pais la especie mas comun la Pieris brassicae, y secundariamente
por orden de importancia la Pieris rapae; y aun mas estrano seria encontrarnos la
Pieris napi.

Los huevos de la Pieris brassicae san muy caracteristicos, son de
color amarillo y estan estriados en sentido longitudinal, con unas dimensiones de
1,5 x 0.6 mm.

Son depositados en grupo de 25 a 50. Las larvas aparecen agrupadas
y devaran hojas completas.

Las larvas de Pieris brassicae son de un color verde-amarillento, con
manchas negras y alcanzando un tamano en su maximo desarrollo de 4 a 6 cm.,
teniendo el cuerpc rodeado de pelos cortos.

A diferencia de la Pieris brassicae, la Pieris rapae deposita los huevos
individualmente, y las orugas son verdes, apareciendo de forma aislada.

Las pupas scn de color verde claro con puntos negros, y estan adhe-
ridas a troncos, paredes...
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El aduito de PF. brassicae tiene un tamano de 6-7 cm., ¢on una mancha
negra en la zona apical de las alas anteriores extendiendose lateralmente hacia abajo.
En cambio, la P. rapae es mas pequena, de 4 a 6 cm., y esta mancha negra solo esta
en el extremo apical.

Otra diferencia es que sobre las alas anteriores de las hembras de
Pieris brassicae hay dos manchas, por ninguna en los machos, mientras que en
la Pieris rapae hay una mancha en los machos y dos en las hembras.

El invierno fo pasa en forma de pupa, adherida a arboles, tejas..., y a
los pocos dias de emerger [0s aduitos, se aparean y comienzan a realizar las
puestas sobre hojas de cruciteras, y sobre todo en cultivo de coles.

El estado de huevo dura aproximadamente una semana, al cabo de la
cual nacen las orugas casi simultaneamente; al principio son amarillentas con la
cabeza negruzca y de 1 mm. de longitud. Permanecen agrupadas y comienzan su
alimentacion.

Realizan 5 mudas, mostrando una gran voracidad en los estadios 4° y
5%, comiendo toda la hoja y respetando tan solo 10s nervios mas gruesos.

Tienen instintos gregarios (se mantienen agrupadas), y sus danos
suelen estar localizados, devorando plantas completas.

Al liegar la oruga a su mayor desarrollo, crisélida, permaneciendo en
este estado entre 10-15 dias, al cabo de los cuales aparecen los adultos.

La oruga de la Ultima generacion da fugar a la crisalida hibernanie a
mediados o finales de otofio. Pueden tener entre 3 y 6 generaciones anuales.

Fig. 54. Orugas de Pieris brassicae.
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Fig. 55. Oruga de Pieris rapae sobre coliflor.

3. Plantas huéspedes

Principalmente atacan a plantas de la familia de las Cruciferas, y en
especial a col y coliflor.

4. ¢ ymas y danos

El dafio mas directo es debido a la gran voracidad que presentan
estas orugas, sobre todo (a Pieris brassicae, pudiendo reducir plantaciones de
coles al tronco y a las nerviaciones principales de las hojas.

El dafo indirecto es derivado por la gran cantidad de excrementos que
producen, haciendo perder calidad y provocando pudricion a la planta, puesto que
la oruga expulsa los excrementos donde las hojas superiores, acumulandose
estos en el cogollo e insercion de hojas de la col y coliflor.

5. Medidas de control

A. Medidas preventivas y culturales.

* Eliminar malas hierbas, sobre todo si predominan de la familia de
las Cruciferas.

« Eliminar restos de cultivos de Cruciferas.

s Destruir crisdlidas y plastones, que son facilmente visibles.
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B. Medidas quimicas.
Las 2oas de las Cr. fe s son dificiles de mojar, por .0 gue se reco-
~ignda Jiiliz rgjantes e 'ms p  serizaciones o bian realizar tratamientos en
espolvoreo.

Resulta muche mas efect . zalizar el control « ico sou '~ vas
jovenes, al ser éstas mas sensibles.

Como vmibrales de tratamientos, se toma de referencia os . izados
en Estados Unidos onde se consider:  aga muy imporia 2.5 u b~ consis-
tede2a3oi.jas d3%as5%estadiopo . 14, realizandose u " astrec 3
30y 50 pl ~~ 0 parcela.

Las materias activas recomendadas son: triclorfon, carbaril, linda-
no y malation,

+. 2didas biologicas.
* Resulta eficaz aplicaciones de Baciius wiLringiensis.

+ Como parasitoides de crugas se encuentran el himendptero
bracénido Apanteles glomeratus. Pone hasta 50 huevos en el
interior de la larva, sin llegar a matarla, pero haciédola mas
perezosa. De su interior surgen numercsas larvas del parasitoi-
de que tejen sus capuilos de pupacion encima del hospedero
muerto.

* Otro parasitoide es el caicidido Pteromalus puparum, detectan-
dose su presencia por guedar la crisalida seca con un pequefo
crificio en su parte lateral de donde salen los adultos del peque-
fto rimendutero.
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GUSANOS GRISES

t ap.

Fig. 56. Mariposa 0 imago de Gusano gris.

1. Descripcion de la plaga

Los gusanos grises son noctuidos pertenecientes al orden
Lepidoptero y a la subfamilia Agrotinae. Comunmente se les denominan rosguli-
llas, y tienen habitos de alimentacion nocturnos, ccultandose durante el dia enrro-
llados a escasa profundidad del suelo.

Dentro del nombre genérico de gusanos grises, se engloban varias
especies de agrotidos que causan danos parecidos.

Las orugas presentan una coloracion grisacea, viven en el suelo y sdlo
se alimentan de las partes bajas de las plantas, sin subir a las partes mas aitas.

La mayor o menor importancia de cada una de las especies engloba-
das como gusanos grises, estan en funcion de la zona y el cultivo, aungue a veces
aparecen varias especies jurtas.

Son varias las especies del gusano Agrotis, siendo la mas perjudicial
la Agrotis segetun; especies del género Euxoa, y otras como Peridroma saucia y
Noactua pronuba.

Los huevos son redondeados y estan cubiertos por una secrecion vis-
cosa. Las orugas presentas coloracion grisacea, 5 pares de falsas patas, y se
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* Eliminar restos de cosechas y malas hierbas.

Dar al terreno una labor profunda en otono, con ello se entierran
los insectos invernantes.

* Vigilar la proliferacion de estas plagas cuando se aporta estier-
col poco hecho al terreno.

* Vigilar tos cepellones y cuellos de las plantas cuando existan
humedades y temperaturas altas.

ec ‘cas.

Para el control quimico, se puede pulverizar las plantas, aplicar pro-
ductos granulados al suelo y utilizar cebos alimenticios (insecticida, salvado, azu-
car y agua).

En pulverizacion se aconsejan utilizar como materias activas: acefa-
to, clorpirifos, clorfenvinfos, endosulfan, metomilo e insecticidas del grupo de los
piretroides.

Como productos granuladaos: clorpirifos, diazinén y foxin.

Para preparar los cebos: acefato, clorpirifos y triclorfon.

C. Medidas bioldgicas.

Como enemigos naturales que parasitan las larvas estan Amblyteles

equitatorius y Macrocentrus collaris; como parasitoides de pupas Concmorium
patulum; y como parasitoides de huevos Trichogramma.



Danos Parasitario

POLILLA DE LA PATATA

Fig. 59. Patatas atacadas por polilla. Se pudren debide a los hongos que se desarrollan en las
galerias abiertas por las orugas.

1. Descripcion de la plaga

Insecto perteneciente al orden Lepidoptero y familia Gelechidae, muy
cosmopolita, de origen americano, que produce danos muy importantes en todo
tipo de solanaceas, pero sobre todo en patatas.

Los huevos, que deposita la hembra, son de forma oval,de 0,5 mm. de
targo y de color blanco al principio, para posteriormente oscurecerse y adquirir
forma rugosa.

La larva procedente del huevo, es de una coloracion blanco-rosacea,
con el extremo oscuro, y de 1 mm. de longitud.

Para crisalidar, teje un capullo de 12 mm. de longitud y de coloracién
blanco-grisacea. La crisalida es de color rojizo, quedando encerrado en el interior
del capullo.

El adulto tiene una longitud media de 7 a 9 mm., alas grises con man-
chas negras y terminando en flecos.

73



76

ultivos Hor: ootz Plagas ) =fermedades)

E" 'ARI E "- ] 1 ad l - I

Fig. 60. Adultos de Leptinotarsa decer:inaeta

1. Descripcion de la ga

Insecto perteneciente al orden Coiedptero y & la familia de los
Crisomelidos. Ha sido una de las plagas mas devastadoras de este siglo. Se
adapto al cultivo de la patata por los primeros colonos americanos, extendiéndo-
se a todo el pais, invadiendo Europa, e introduciendose en Espafa hacia 1.935.

El insecto adulto mide sobre 10 mm. de longitud, de forma oval, con-
vexa por arriba y plana por debajo. Se caracterizan por tener 10 bandas longitu-
dinales negras sobre los élitros y unas manchas negras irregulares sobre la cabe-
za y el pronoto.

La larva es alargada, terminada en punta, variando su longitud en su
desarrollo de 2 a 12 mm., de coloracién amari o-naraisia, con dos manchas
negras en cada lado de los segmentos abdoming es.

La ninfa es rosada de 1 cmde lor.,. d. y se encL .. ra enterrada en
el suelo a distintas profundidades.

Llos.  wvosce - des y de coler amarillo, son depositados de forma
erguida en el envés de las hojas, en numeros ..” . :Vv .. 1&0do plastones.
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Fig. 61. Larvas de Escarabajo de la palata.

2. Ciclo bioldogico

Estos insectos pasan el invierno en estade adulto, enterrados en el
suelo, recobrando la actividad en primavera, saliendo del suelo de forma escalo-
nada, puesto que se entierran a distintas profundidades.

Se produce la fecundacion de la hembra, depositando ésta las pues-
tas en forma de plastones formados por 10-25 huevos, gue los situa generalmen-
te en el envés de las hojas. El numero medio de huevos anuales por hembra osci-
la entre 300 y 400.

Los huevos eclosionan a los 7-14 dias, y las larvas completan su
desairollo en tres semanas, después de haber pasado por cuatro estadios larva-
rios. Se transforman en ninfa enterrandose en el sueio, durando la metamorfosis
7-14 dias, emergiendo posteriormente del suelo tos adultos.

El escarabajo de la patata, en funcién de las condiciones climaticas,
puede llegar a tener entre 2 y 3 generaciones anuales.

3. Plantas huéspedes

En primer lugar, el cultivo mas afectado es la patata, aunque también

lo hace pero en menor medida sobre berenjenas y tomates.

4. Sintomas y danos

Tanto adultos como larvas, se alimentan de hojas, v en especial pre-
sentan una gran voracidad las tltimas fases de los inmaduros.
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Fig. 66. Oruga ¢ = wsidos.

2. Ciq I« ICo

Tienen migraciones cada afic entre Luropa y Airica, por elle, es muy
caracteristico en esios insectos la gran capacidad de vuelo, realizandola de dia
de forma muy rapida. Las migraciones ocurren principalmente en primavera y
otofio.

Las larvas se desplazan en masas, de unas parcelas a otras, cuando
han terminado con la vegetacion. Viven en la parte aérea de las plantas, camufladas
entre las hojas.

Pasan el invierno en zonas calidas del sur de Europa, dirigiéndose al
norte en primavera.

Realizan las puestas en el enves de las hojas, sobre todos de plantas
expontaneas, atacando posteriormente a un gran numero de plantas herbaceas
cultivadas.

Las larvas, durante sus primeros estadios presentan un comporta-
miento nocturno, y durante su desarrollo pasa por 5 0 6 mudas, durando aproxi-
madamente un mes, al cabo del cual realizan la pupa en un debil capullo de seda,
depositado sobre las hojas de las plantas. El estado de pupa dura unos 15 dias.

El numero de generaciones que pueden desarrollar anualmente varia
entre dos y tres.

Fig. 67. F.nane; idoe ' | "y
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3. Plantas huéespedes

Ambas especies de plusidos son muy polifagas, afectando a un gran
nimero de plantas cultivadas, destacandose por su importancia economica las
siguientes: alfalfa, cebolla, coles, habas, judias, lechuga, lino, patata, remolacha,
tabaco, girasol, maiz, soja, col china, tomate, pepino, pimiento, crisantemo,
geranios, gtc.

q. 3Y

Los estadios larvares mas desarrollados, presentan una gran voracidad.

Los danos son especialmente graves en semilleros, y en cuitivos de
tomates por afectar principalmente al fruto. La defoliacion se puede considerar
cemo dafio secundario, aungue a veces y en funcion del estado fenoldgico del
cultivo se pueden considerar como graves.

It de c«

A. Medidas preventivas y ¢ ales.

* Eliminar planias espontaneas, pues es donde suelen realizar las
puestas.

» Colocacion de mallas en bandas del invernadero, para evitar
entradas de adultos.

* Vigilar los primeros estadios de desarrollo de los cultivos, dado
que los ataques sobre ellos son graves.

» La utilizacion de trampas con feromonas sexuaies, y trampas de
luz, ayuda a detectar los primeros vuelos de los adultos.

B. Medidas zuimizas.

En el control quimico, los tratamientos deben de mojar muy bién la
planta, y en especial el enves de {as hoja.

Como materias activas recormendadas: clorpirifos, metomilo, triclor-
fon e insecticidas del grupo de los piretroides; come inhibidores de la guitina se
encuentran las materias hexaflumuroén, lufenurdn, teblubenzuron y flufenoxurdn.

C. Medidas biologicas.

* Como productos bioldgicos comerciales, se utilizan dis-
tintos formulados a base de Bacillus Thurngiensis, sobre
todo en los primeros estadios larvarios.

» Como enemigos naturales, destacan los parasitoides:
Copidosoma floridanum y Cotesia plutellae.

'



Fig. 68. Hembra de gusano de afambre. Fig. 68. M o degusa 2. S

Son insectos pertenecientes al orden Ccledptero y a la familia
Elateridae. Se les conocen con el nobre generico de “gusanos de alambre”, “oro
vive”..., debido a la rigidez y coloracion que presentan las larvas.

Fig. 70. b -



Los adultos son morfologicamente muy parecidos, son alargados vy
estrechos por detras. La cabeza se oculta bajo el pronote hasta los ojos. La colo-
racion varia desde pardo a negro. Las hembras son generalmente mas claras y
de mayor tamafio que el macho. El adulto tiene la facultad de dar grandes saltos
cuando quedan con las patas hacia arriba, hasta que caen en posicion normal.

La forma de las larvas, son alargadas y estrechas, con el cuerpo muy
segmentado, y con el tegumento muy endurecido. Tienen una coloracién de ama-
rillo-anaranjado a marron claro.

La forma de las larvas pueden variar en funcién de la especie; pueden
ser cilindricos (Agriotes) ¢ aplanados (Lacon)

Son diversas las especies que provocan dafos en los cultivos de
nuesira geografia, destacando las especies de Agriotes (A. lineatus, A. sputator,
A. obscurus), Lacon murinus y Elater praestus, muy polifagos.

Los aduitos hibernan bajo tierra, saliendo al exterior al llegar la prima-
vera. En estado adulto ne causan dano. Su vida es corta, aproximadamente un
mes, tiempo suficiente para llevar a cabo la fecundacion y la puesta.

Las hembras suelen realizar la puesta en el mismo terreno del cual
emergieron los adultos.

Los huevos son muy sensibles al calor y a la sequia. El periodo de
incubacion es de un mes, al cabo del cual nacen las larvas.

Las larvas viven preferentemente en terrenos humedos, y su estadio
larvario dura unos cuatro afos, alimentandose los dos primeros de materia
organica en descomposicion. A partir del tercer ano comienzan a alimentarse de
plantas.

Cuando llegan las larvas a su mayor desarrollo, y coincidiendo con el
verano, la larva profundiza en el terreng, fabricandose una celda terrosa, donde
pierde su ultima muda larvaria y se transforma en ninfa.

Este periodo dura entre 3 y 4 semanas, apareciendo el adulto, el cual
pasa el invierno bajo suelo, subiendo al exterior en la primavera siguiente.

.-

Algunas especies son muy polifagas, alimentandose sobre todo de
raices, tallos y tubérculos.

Como principales cullivos afectados destacan: plantas horticolas
(patatas, tomates y pimientos), trigo, maiz, soja, cafla de azucar, vid , frutales y
bulbosas.



Los dafios directos causados se puedenr clasificar en dos, en funcion
de la época del afo. En primavera, después de la plantacién, y sobre todo si el
clima es frio y lluvioso, el ataque de las larvas se dirige a plantas jévenes, tron-
chando el tallo por debajo de la superficie del suelo.

En verano y principios de otono, producen dafos a plantas desarro-
lladas, alimentandose de raices, bulbos y tubérculos.

Como danos indirectos, pueden provocar putrefaccion, deb:.co & as
galerias que abren.

Fig. 71. Las larvas suelen afectar 2 slartas tiermas
en la zona del cuello de la pla~ta.

Dar una labor a principics de verano, para gue gueden al descubierto
huevos, larvas e inmadurcs, puesto que son muy sensibles al calor y a la dese-
cacion, controidndose de esta manera y en gran medida la plaga.

La lucha g . :a va dirigida contra las larvas, aplicandose al«+ 0
las siguisntes -~-terias activas de insecticidas: carbofuran, clorpirifos, diazinén,
fonofos, fo.©  idane y paration.
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Fig. 72. Las Babosas son moluscos de cuerpo blando y concha calcarea interna.

Son moluscos adaptados a la vida terrestre, en donde algunas espe-
cies son perjudiciaies a los cultivos, aungue hay otras que son beneficiosas por
alimentarse de otros caracoles.

Poseen una concha calcarea, externa en los caracoles e internas en
las babosas. En la cabeza tienen cuatro tentaculos, con ojos en el extremo de los
dos mas largos.

Tienen una movilidad limitada, y se desplazan sobre una masa carno-
sa denominada pie, la cual segrega una sustancia mucosa.

Son hermafraditas, pudiendo el mismo individuo actuar como macho
o como hembra. Viven en zonas huimedas, y son de costumbres nocturnas,
durante el dia se guarecen en el suelo, aunque también presentan actividad en
dias nublados.

eI}
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Las babosas o limacos incluyer: las familias Limacidae y Arionidae, des-
tac i~ especie Agriolimax agrestes de color oscuro y 5 cm de longitud. Pudiendo
r 2-3 generacicnes anuales, y r2¢ izando puestas de unos 400 huevos por cada

«na de las puesias.

Los caracoles de ia ‘arn'ia  e'cidae tienen como especies mas dani-
ne . Helix aspersa (caracol morc) y Theba pisana.

H. aspersa es de color oscuro v un dianetro de 2-3 cm., afectando a
[+ ntas cultivadas.

Elr  sco tarda en desarrollarse 1 anc en zonas con humedad, y 2
anos en zonas de secano. En estado adulto, su vida media es de dos afios.

En otofo es cuando comienzan a realizar las puestas en grupos, en
o~ oor del suelo.

La eclo.” "1delos -~ os  d2scllo ¢~ 'as maduros estg crrndi-
" o elcc idode’ 1edadc.’ suelo.
e . WK ~ 3 scaracoles se g a1 Jostes,

- - .., cuzriendo it Jra con una r mbrana calet ~t vy re do

. o

stom " A .2y ' .., ando
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Las babosas producen graves danos en huerta, sobre todo en anos
lluviosos, debido al gran poder de reproduccion que tienen. Atacan a semillas en
germinacion, plantulas y hojas tiernas de multitud de cultivos horticolas, en los
que hacen agujeros con su aparato bucal masticador.

Los caracoles realizan danos similares en horticolas y ornamentales,
pudiendo afectar también a citricos y frutos caidos sobre el suelo.

Pueden utilizarse cebos repattidos a voleo 0 a montoncitos, a base de
las materias activas metaldehido ¢ metiocarb.

También tienen una cierta accién helicida las materias carbendazima
y metiltiofanat.

El utilizar sulfato ferroso en bandas, también controla a los caracoles
que pasan sobre ellas. Otro producto a utilizar de la misma forma seria: sal, ceni-
zas, o cualquier producto que contenga cobre.

También hay laminas metdlicas anticaracoles para arboles, que colo-

cadas alrededor del tronco, hacen que éstos queden agrupados alrededor y pue-
dan ser recogidos.

Fig. 75. Lamina de cobre para controlar el acceso de los caraccles.
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Danos P

En la zona final del abdomen, se encuentran situados dos tubitos o
sifones, de distinto tamafio y forma segun especie, por el cual segregan sustan-
cias ceéreas.

Oftras especies poseen en el abdomen glandulas productoras de cera
pulverulenta con la que se recubren, son [0s puigones harinosos o lanigeros.

2.Cc | :

Insecto muy polifago gue produce importantes danos directos e indi-
rectos sobre ios cultivos.

Tiene una coloracion verde-amarillenta, con sifones verdes, largos vy
dilatados.

Durante su ciclo se producen cambios de hospedadores, debido a que
necesitan para completar su ciclo dos hospedadores (dioico). Tienen al meloco-
tonero y algunas especies del género Prunus como hospedadores primarios, vy a
un gran numero de plantas herbaceas como hospedadores secundarios.

El invierno o pasa en estado de huevao, realizdndose las puestas en
las yemas del melocotonero. A partir de febrero se produce la eclosion de los hue-
vos, aparaciendo jas hembras fundadoras.

En los brotes del melocotonero pasan entre dos y tres generaciones. En
la ultima de estas generaciones todos los insectos son alados, y emigran a otros cul-
tivos, no quedando pulgones en el hospedador primario en el mes de junio.

Durante los meses de verano pasan varias generaciones en los hospe-
dadores secundarios, y en el mes de septiembre realizan el vuelo de retornc hem-
bras y machos alados, realizandose las puestas en brotes tiernos y axilas de yemas.

En hortalizas se presentan especialmente en solanaceas, en inverna-
dero hacen todo el ciclo sobre estas y alternando con plantas adventicias.

Fig. 77. Momia de pulgon parasitado.

L
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Fig. 80. Larvas de cuzria de Bemisia tabaci.

El numero de huevos por puesta es muy variable en funcién del culti-
ve principalmente. En tomates se puede habiar de 300 huevos por hembra, y 80
huevos en algodon.

A diferncia de T. vaporarium, se desarrolla mejor al aire libre por tener
un rango de temperaturas de desarrolic mas amplio.

Entre los cultivos afectados destacan: patatas, boniatos, judias, toma-
tes, pimientos, berenjenas, tabaco, algoden, meldn, calabacin y fior de pascua.

Los sintomas de ataque de Bemisia tabaci son semejantes a los pro-
ducidos por T. vaporarium, con la salvedad de que producen una segregacion de
melaza o sustancias azucaradas muy elevadas.

Son importantes los dahos indirectos que producen, pudiendo trans-
mitir mas de 60 virosis diferentes; por ejemplo amarillec en cucurbitaceas y virus
de la cuchara TYLCV en tomate.

A. ) - fo
» Eliminar restos de cultivos, asi como plantas huéspedes.
= Utilizacidn de mallas en bandas y cumbreras de invernaderos.
* Utilizacion de cubiertas flotantes.

» Utilizacion de plantas intercaladas de ctras especies mas atractivas
para el insecto.
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Daros Parasitario

ALTERNARIOSIS DEL T' . 'E

Fig. 82. Sintomnas de Aliernaria dauci en tomates.

1. cri ~ion y ¢ icteristicas de '«

Tarmbién conocida como “negron”, la Alternaria solani se caracteriza
por formar un micelio de coloracion marron-oscuro, con hifas de paredes finas,
que se desarrollan en el intericr de las células de los tejidos del huasped.

A. solani, produce conidias de coloracion pardo palida a pardo oliva-
ceo, caracterizandose por tener un pico o prolongacion de longitud igual 0 mayor
que el cuerpo de la espora. Las conidias van en solitario o a lo sumo formando
cadenas de dos o tres conidias. Estas son muy resistentes a la desecacion, lle-
gando a permenecer en los restos de cullivos, durante mas de un ano.

Puede afectar a distintas plantas, entre ellas a la patata, y pudiendo
ser esta la fuente del inoculo primario.

El micelio o la espora puede permanecer en las cubiertas de las
semillas, constituyendo una importante via de transmision.

El hongo para completar su ciclo, una vez que ha llegado a la parte
aérea de la planta, pasa por las fases de germinacién, penetracion en el tejido,
y esporulacion. Para ello necesita un clima humedo y calido, siendo las tempe-
raturas necesarias en la fase de germinacion de 5-30 2C., en la fase de pene-
tracion 15-30 °C., y en la esporulacion de 10-28 ¢C.
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Danos Parasitario

BOTRYTIS O PODREDUMBRE GRIS

Fig. 86. Danos de Botrylis en fruio de tomate.

1. Descripcion y caracteristicas del ho~

l.a podredumbre gris es una de las enfermedades mas importasntes
en cuanto a danos ocasicnados, que afecta tanto a cultivos protegidos como al
aire libre.

Esta enfermedad es causada por el hongo Botrytis cinerea Pers., gue es una
forma imperiecta de! Ascomiceto (subclase de nongo de micelio tabicado) llamado
Botryolina fukieliana.

Este hongo se incluye dentro del orden Moniliales, familia
Moniliaceae, género Botrytis. Las esporas asexuales se producen directamente
en el micelio (aparato vegetativo del hongo encargado de la funcién de nutricién).
Las hifas (filamenios, gue en su conjunto forman el micelio del hongo), se pre-
sentan fuertemente coloreadas.

Presentan las siguientes caracteristicas taxonomicas:

* Producen colonias de coloraciones grisaceas, cuando se les intro-
duce en un medio de cuitivo de patata-Dextrosa-Agar.

» Producen esclerocios de color negro, de tamano variable, pero mas

finos y delgados que los producidos por Sclerotinia sclerotiorum {podredumbre
blanca).
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Fig. 88. Sintomas de Botrylis en hoja de sandia.

Por importancia econdmica, se destacan las siguientes plantas culti-
vadas: berenjena, pimiento, tomate, judia, pepino, melon, calabacin, vid, clavel,
rosal y otras ornamentales.

Los sintomas de la enfermedad son variables, en funcion de la planta
y 6rgano afectado, perc en general producen podredumbres blandas.

En semilleros o estado de plantulas, afecta al cuello y tallo, provocan-
do marchitez y caida de las mismas (Damping-off).

En plantas adultas, el ataque en el tallo se produce a través de lesio-
nes y heridas (podas, recoleccion..)), las cuales provocan pudriciones en las
zonas afectadas, y en muchos casos, marchita toda la planta por encima de la
lesion, recubriendose del caracteristico moho gris.

Respecto a las flores, éstas cuando caen sobre las hojas, provocan

una necrosis alrededor del punto de contacto, la cual avanza si las condiciones
son favorables.

Fig. 89. Danos en frutos de judia.



Fig. 80. D: .. on.n oder  ientos.

Muchas veces en hojas hay zonas necréticas, donde se instala el
hongo de forma saprofita, pudiendo afectar al resto de la hoja.

Las flores son muy sensibles a la invasién del hongo, provecando la
caida de las mismas, con la congecuente merma en la produccion.

Con respecto al fruto, la enfermedad suele comenzar a partir de res-
tos de flores, heridas, picaduras de insectos, etc.

Asi, en cucurbiticeas v judias, el sintoma en fruto se caracteriza por
una pedredumbre grisacea y curvamiento del apice. En pimiento y berenjena las
podredumbres aparecen en apices, pedunculo u ofro punto en contacto con teji-
dos florales afectados. En caso de tomates, la zona mas sensible al hongo es el
caliz de ia flor, produciéndose una podredumbre blanda, de coloracion verde
oscura alrededor del mismo. También en tomate, aparecen las denominadas
“manchas fantasmas” (figura 87), producidas por esporas gue germinan en la
superficie del fruto, con altas humedades relativas, pero al bajar briuscamente se
para ta infeccién, causando estas manchas circulares de 0,5 - 1 cm. de didme-
tro, rodeadas de un halo palido verdoso, con el centro plateado.

En la mayoria de las plantas huéspedes, las podredumbres pueden
ilegar a afectar al fruto por completo, y desde el principio estan recubiertos por el
caracteristico micelio gris.

* Rotacion de cultivos.
* Quema y destruccion de restos vegetales enfermos.
o Quema y destruccion de res ~er s jvosy malar v ~vhas.

+ Podas correctas, evitando realizar neridas grandes.



Canos Parasitario

« Adecuada densidad de plantacion.

» En caso de cultivos protegides, disponer de un correcto y ade-
cuado sistema de ventilacion.

* Adecuadas estructuras de invernaderos; orientacion y dimensio-
nado.

» Fertilizacion equilibrada en los cultivos.
B. Medidas quimicas.

En la lucha guimica, se deben de comenzar los tratamientos de una
forma preventiva, cuando haya riesgos tales como la floracion del cultivo y condi-
ciones ambientales favorables para el desarrollo del hongo.

Debido a las resistencias que pueden presentar ante los productos
fungicidas, se recomienda alternar los grupos quimicos. Como materias activas
recomendadas, se encuentran las siguientes:

= Accidn preventiva: Tirhan, Ditiofencarb, Folpet, Diclufanidas.

* Especificos, de accidn curativa y preventiva: Iprodiona,
Vinclozolina, Clozeolinato, Procimidona.

* Sistémicos, de accion curativa y preventiva, sobre todo para
cepas resistentes: Benomilo, Carbendazima, Tiabendazol,
Tebuconazol.
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Fig. 91. Esclerocios v Anotecic - S, sclerotiorum.
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Danos Farasitario

Generalmente esta fuente de nutricion procede de los pétalos de las
flores, que una vez infestados al caer provocan una infeccion secundaria al tallo
de la planta, pudiendo originar la muerte de la misma.

El desarrotlo del hongo se ve favorecido con unas temperaturas com-
prendidas entre 10 y 25 °C., y con altas y persistentes humedades relativas. Si la
temperatura media es supericr a los 25 °C., el riesgo de la infeccion disminuye.

Es una enfermedad muy polifaga, pudiendo afectar a mas de 350
especies de plantas. Ataca principalmente a cultivos bajo abrigo, aungue también
lo hacen a cultivos extensivos y arboles.

Por importancia econémica, destacan los cultivos horticolas (tomate,
pepino, calabacin, judias, berenjenas, pimientos...), cultivos ornamentales, y cul-
tivos extensivos (girasol, patatas, remolacha).

’R.\:
Wit T .

Segun ptanta u drgano afectade, la sintomatologia puede ser muy
diferente, aungue en general aparece una podredumbre blanca, acuosa, gque no

desprende mal olor.

Aparece una gran abundancia de un micelio blanco algodenoso, en donde
se desarrollan los esclerocios, plancos al principio y negros mas tarde, de hasta 1 cm.
de diametro.

Los sintomas pueden localizarse en tallos, hojas y frutes. Las man-
chas, que al principio son blandas y acucsas, se secan en su parte central.

Cuando la planta ha muerto, se pueden observar l0s esclerocios en el
interior de los frutos o tallos secos.

F_g. 92. Dadflos en tallo de tomate.
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En tomate, causa un marchitamiento lento y gradual de la planta, oca-

sionando podredumbres en 10s tejidos vy frutos. A partir de la axila de una hoja se
produce una mancha que penetra en e tallo y lo deja hueco. En los pedunculos
florales se produce una podredumbre recubierta del micelic blanco caracteristico.

En plantas de pepine vy calabacin. ataca a talles, peciclos vy frutos jove-

nes, reblandeciéndolo y recubriendclo del micelic.

En cullivo de judias, el mayor dano se produce en plantaciones

densas, en donde la base de los tallos, vainas, pecioles y 10jas, sor ns orgar =3
mas afectados.

En plantas de berenjenas y gimientos, el principal dafc es provocado

en el tallo y raiz, apareciendo en las ramificaciones chancros algodonosos.

Fig. 93. Danos en frutos de judias.

 de - i

A. Medidas preventivas y ¢ :rales.

Eliminar planias y frutos enfermos. Esta medida es muy impor-
tante, ya que los esclerocios guedan enterrados contaminando
el suelo.

Eliminar restos de cosechas anteriores y malas hierbas.
No utilizar marcos densos de plantacion.

Evitar el exceso de humedad, para ello en caso de cultives en
invernadero, se debe de contar con un adecuado sistema de
ventilacion.

Adecuadas estructuras de invernaderos; orientacid " ensio-
nado.
Rotacion de cuitivos.

Acolchadoe con plasticonegropara. ... .. . deesc
al suelo.

» Mediante la solarizacién, se eliminan gran parte de los esclerocios

del suelo.
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B. Medidas quimicas.

En el control quimico, al arrancar el cultivo, se puade optar por reali-
zar una desinfeccion de suelo al objeto de eliminar los esclerocios, pudiéndose
utilizar los siguientes desinfectantes: bromuro de metilo+cloropicrina; dazomet;
dicloropropeno+metilisctiocianato; metan-sodic; metan-potasio.

En cultivos con riesgos (floracion y alta humedad relativa), se reco-
miendan realizar tratamientos preventivos.

En caso de atagues, realizar tratamientos curativos cuando se chser-
ven los primeros sintomas, repitiendo el tratamiento pero teniendoe la precaucion
de alternar las materias activas utilizadas.

Como materias activas a utilizar se encuentran: benomilo, clozolinato,
diclofuanida, iprodiona, procimidona, tebuconazol, tiabendazal, tiran, vinclozolina.
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Fig. 96. Danos e -lantas de pepino.

En planta de pepino, es muy importante desde el inicic deil cuitivo,
generalmente la enfermedad aparece cuando los frutos ya estan formados,
comenzando el ataque por las hojas intermedias de la planta. Los frutos de plan-
tas enfermas no se desarrollan con normaiidad, e incluso no adquieren su sabor
caracteristico. En hojas, se pueden observar unas manchas de aspecto cleoso,
forma poligonal, y limitadas por los nervios.

El envés de la hoja se reviste del caracteristico afieitrado gris-viola-
ceo, las manchas amarillean y se necrosan.

Fig. 7. Sintomas en envés de hojas de pepino.

Fig. 98. Si I ' - € L



En planta de sandia, el hongo afecta a hojas vy tallos. Las hojas pre-
sentan clorosis entre las nervaduras, y por el envés se observa una vellosidad
gris-violacea formada por las esporas del hongo. La planta presenta al principio
una coloracion grisacea, para ir oscureciéndose hasta llegar a secarse. Los frutos
no adguieren color ni sabor caracteristico.

. T  de coi

A. Medidas preventivas y culturales.

= En cultives de invernadere, airearlo para reducir la humedad
ambiental, para ello el invernadero debe de contar con un siste-
ma de ventilacion adecuado.

+ Eliminar restos vegetales y malas hierbas.

= Si se ha sufrido un fuere atague, deben desinfectarse las
estructuras y suelo del invernadero una vez quitado el cultive.

* Las plantas procedentes de semilleros, deben garantizar su esta-
do fitosanitario, caso contrario, deben eliminarse las plantas que
presenten sintomas de la enfermedad.

* En caso de ataque, evitar sistemas de riegos que mojen las nojas
de la planta.

+ Utilizacion de variedades resistentes.
B. Medidas auimicas.

El control guimico debe de comenzar al aparecer los primeros sinte-
mas, repitiendo los tratamientos a los 5-6 dias si las condiciones ambientales son
favorables a la enfermedad.

Las materias activas ulilizadas, deben alternarse para evitar resisten-
cias. Como materias activas recomendas en el control de este mildiu se enume-
ran las siguientes: benalaxil+mancoceb, cimoxanilo+mancoceb, cimoxanilo+meti-
ram, cimoxanilo+zineb, diclofuanida, diclofuanida + tebuconazol, fosetii-Al,
Fosetil-Al+mancocel, mancoceb, ofurace+mancoceb, oxinato de cobre, propa-
mocarp.



Fig. 101. 51 . . . ¢

Los frutos son atacados r ¢ aimente cuando estan verdes, y los

sintomas ¢ Je presentan son grandes manchas pardas, que se van alargando len-

mer.. ' ierdo llegar a cubrir toda la superficie del fruto, la cual se arruga y
acacap  endose.

Las infecciones en el fruto suelen comenzar a pariir del céliz, por 1o
«2 las manchas suelen cubrir la mitad superior del fruto.

* Aijrear al maximo, para evitar el exceso de numedad.

» Evitar riegos que moen directamente |la planta.

* a estosde~ as contaminadas durante el cultivo.
« Eii "estos de cosec ~~.

e Utiizarun mal_ "~ . vegetal gue garantice su sanidad.

* Pos ~ Jde . carvariedades resistenies.

e Es ... rasde cermnaderoscon bt sistemas de ve .

e Téc 3+~ 3 de cultvos adecuadss: Dens Y ¢ b -
bra, 7, riegos...
o T T.5.c0n prc '
oo, v WAS o LB e LB P SO o35 2= T MR

‘ 1 pa ‘es enclas.
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Una vez instalada la enfermedad en el cultive, deben de realizarse tra-
tamientos curativos, para ello se aconseja utilizar productos sistemicos, alternan-
do de igual manera los grupos quimicos.

Como materias activas a utilizar, se aconsejan las siguientes: benala-
xil+folpet, captan+tiabendazol, cimoxanilo+folpet, cimoxanilo+propine+oxicupro-
célcico, clortalonil, diclofuanida, fosetil-Al + folpet, mancoceb, metalaxil+manco-
ceb, metalaxil+oxicloruro de cobre, ofurace+mancoceb, oxadixil+folpet.
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Enfermedad producida por el hongo Phytophtora capsici. Para su
zar 0 0 necesita temperaturas elevadas, teniendo el optimo entre 26 y 32°C.

Las principales causas de infeccion y diseminacion son debidas a las

is contaminadas procedentes de semilleros, restos de cultivos enfermos,

. 8¢ a del nongo en el suelo, por aporte de agua de riego contaminadas con
. Lteule y por semillas no desinfectadas procedentes de plantas enfermas.

71 cipal te, Ph _gothora capsici, afecta al cuitivo de aimiento,
o it~ o g oerenjens, 12lon, sandia y en menor medida
t¢

e

Ei. . tivode pil. ..., est . enfern. causa graves ¢ 0s. Puede
v yplty ¢ l@aenc o jt & «.@ w. su desarro o, manifes-
e i yic o ozrmedad, ¢ incyse e ¢ enivaen  ctificacion.



Fig. 103. Aspecto general de planta afectada.

Los sintomas se manifiestan generalmente a mediodia, mediante una
marchitez generalizada, con apariencia de falta de agua, a consecuencia de que
la base del tronco a nivel de suelo se debilita, oscurece y dobla.

Esta zona de cuello afectada se necrosa exteriormente, abarcando
todo el perimetro del tallo y provocando una disminucion del mismo.

Per la noche, la planta suele recuperarse, perc termina por marchitar-
se de forma irreversible.

Al final del ataque, la raiz gueda totaimente descompuesta. Algunas

veces, esta lesidn se puede localizar en la interseccion de dos ramas, acabando
por marchitarse los brotes a partir de ese punto.

Fig. 104. Plantas de pimientos afectadas por Phytopihora capsici.



Es < ciracteristico que el atague se produzca por lineas de culti-

vos 3¢ ~las o casi completas. La seca de la planta se manifiesta de . a lorma
ot 01T s sellegan a secar pero o 7 oducirse delniacion.

Ls * sintoma, | Cconft rse con la axfisie " de orig

i o lleros es donde se suele producir el 1 ror dafo,  opa-
el © ~ ~siento Zurante el trar 7 T nte.
...« _odecl <o dere,. .na, Pt topitiora ~mpsint seloc o
- . 7 ProvocenT T i mard iento aé ER

« Enc: .illeros, se deben we . arsusta ~sance ) debien-

¢ le .star en contacto co ' e' suelo.

v - exceso de humedad en el terreno, en casc de riege loca-
lizada, retirar éste de las plantas.

» Evitar plantaciones muy densas.

+ Dec! olantas afectadas, asi como restos de cosechas.

* Desinfectar las zonas afectadas.

* Abonar equilibradamente con predominio de fdsforo y potasio.

* Realizar rotacion de cultivos, al objeto de interrumpir la multipli-
cacion del hongo.

s Utilizar variedades tolerantes.

+« Debido a que el agua de riego puede estar contaminada, se
deben de realizar tratamientos en las balsas, o inyectar en el
riego, con sulfato de cobre.

La desinfeccion de sueio es ~ métode . @ ayuda en gran medida a
- - 'intculo del terreng, sobre todo con Brom 3 de Metilo v vistan sodio.

En los © meros sintomas se aconse -~ ratamientos en el agua de

s diri- 25 al cuello de la “lanta, “'izando jara ello las s.,U... €5

1t ¢ ci ras: etridiaze” metalaxil, naban, quintoc w+el..  zol, pi amo-
L, 0D, . wwona.
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Fig. 105. Vericilium en pimienio, causaate de un marc itamiento progresivo.

Enfermedad producida por el hongo Verticilium dahiiae, el cual se
caracteriza por tener los organos de reproduccion {conidioforos) ramificados ver-
ticiladamente, y la bolsa que contiene las espoeras {conidias) de forma eliptica.

El hongo puede conservarse durante anos en el suelo (12-14 ahos),
debido a que son capaces de soportar condiciones ambientales adversas, disemi-
nandose a otras zonas a través de las conidias, que son transportadas facilmente
por las corrientes de aire. El desarrollo optimo del hongo, ocurre con temperaturas
comprendidas entre 18 y 24 °C.

El riego y agua de lluvia, afecta negativamente a la capacidad de un
huésped para sobreponerse a la enfermedad, debido a la disminucion de la tem-
peratura del suelo durante las esiaciones cdlidas.

La enfermedad también puede dispersarse a través del agua de riego,
en restos de plantas afectadas, incluidas malas hierbas, o mediante la maquina-
ria agricela en sus labores. Un material vegetal enfermo puede causar disemina-
cion de la enfermedad (semillas, estaquillas, tubérculos).

Generalmente la entrada del hongo se realiza a través del suelo, y es favo-
recida por las heridas de las raices producidas por insectos, nematodos, pudriciones,
efc. La enfermedad se desarrolla de una forma lenta o brusca en funcion de la espe-
cie vegetal parasitada.
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Es un hongo muy polifago, que afecta a gran numero de plantas cui-
tivadas, como expontaneas, anuales y perennes {exceptuando citricos © . . 38
de pepita).

Entre 1os huéspedes herbaceos, y por importancia econdmica, se
encuentran las siguientes plantas:; berenjena, pimiento, patata, tc. "3, .. 6n,
pepino, sandia, algoddn, fresa, rosal, alcachofa y gran nimero de or .. 31 Us.
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3. " L » y danos

lLos sintomas tipicos de esta enfermedad suelen presentarse por un
marchitamiento o flacidez de ia planta, pero de forma temporal, mas acusado en
las horas calidas del dia.

También puede presentar una necrosis progresiva de las hojas, des-
pués de un amarilleamiento transitorio, que avanza de abajo hacia arriba. Esta
clorosis de las hojas es de forma unilateral, e incluso media hoja, que avanza
hacia el apice de la misma.

En el sistema vascular de la planta, se pueden observar distintas tona-
lidades, en funcion de la planta huésped, asi ,en cucurbitaceas presentan colora-
ciones amarillo, naranja o pardo claro y en solanaceas una tonalidad verde oscuro.

Una infeccion grave, lleva a la muerte prematura de la planta.

4.1 - idas de control

A. Medidas preventivas y cuiturales.

= Eliminar restos de cuitivos y malas hierbas que pueden actuar como
huéspedes.

» Utilizar variedades geneticamente resistentes a la enfermedad.
» Evitar problemas de encharcamiento a nivel de cuello de la planta.
* Rechazar plantas procedentes de semilleros infectados.

* Rotacién de cultivos.
B. Medidas quimicas.

El hongo permanece enterrado en el suelo hasta el siguiente cultivo,
por lo que debe de ser eliminado antes de realizar la proxima plantacion, y para
ello se aconseja una desinfeccion de suelo mediante solarizacién o desinfectan-
tes quimicos.

En caso de utilizar desinfectantes, se aconsejan : bromuro de metilo
+ cloropicrina, dazomet, dicloropropeno+metilisotiocianato, metam-sodio, metam-
potasio.

Durante ef cultivo, la lucha quimica se presenta poco eficaz, pero para
frenar el avance de la enfemedad pueden utilizarse las materias activas: benomi-
lo, metiltiofanato
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huéspedes de la enfermedad: melon, pepino, sandia, pimiente, tomate, judia, cla-
vel, bulposas (gladiolo, liliums, tulipan, iris), crisantemos.

La especie de nongo, Rhizoctonia solani, puede causar dafios en
tallos, cuello, raiz y frutos.

Pueden afectar a las plantas huéspedes anteriormente descritas, ya
incluso desde los propios semilieros y viveros, provocando caida de vlantulas.

Las plantulas atacadas, en condiciones de campo, presentan una sin-
tomatologia practicamente idéntica a la provocada por Pyttnium aphanidermatun,
y solo mediante un analisis de {aboratorio se puede dar un diagnostico correcto.

A las plantas pertenecientes a la familia de las solanaceas, les provo-
ca un reblandecimiento en la zona basal del tallo, y ademas unas manchas oscu-
ras en los frutos, sobre todo los que estan en contacto con ef suelo.

En tomate, en frutos verdes y en proceso de maduracion se forman
manchas de forma concéntrica de tejidos mas claros y mas oscures, para poste-
riormente tornar a un color oscuro definitive.

En caso de las plantas pertenecientes a la fan ™ 1 de las cucurbitaceas, en
los frutos gue se encuentran en centacto con el suele, se 25 produce podredumbres.
También, en estado de planiulas, éstas se doblan a ras de suelo, con estrangulamien-
to y podredumbre del cuello. Esta pudricicn, pasa posteriormente a las raices.

En caso de plantas de judias, ataca a las plantitas antes de emerger
del suelo y recién nacidas, nrrovocandoles unos chancros en ¢! tallo, que termina
marchitéandolo. En plantas ac s se produce un necrosamiento en cuello vy raiz.

En planta de clavel provoca una podredumbre a nivel de cuello, en
donde el hongo avanza transversalmente formando uan mancha concéntrica, la
cual puede observarse al levantar la epidermis del talle a nivel de cuello.

De forma generalizada, Rhizoctonia solani, puede afectar a las plan-
tulas de casi todos los cultivos, provocandoles podredumbres y chancros en el

Tr

Fig. 110. Sintomas . .18 ... « 5 Fig. 111, Si [ bz ivito de
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cuello y raices, y marchitamiento de la ptantula que van cayendo sobre el terrenc.
Estos dafios son mas acusados en el transplante.

Fig. 112. Plar*a de - 216 afectads »or Fig. 113. Esc e de clavel con sintomas de
Rrizacte R. sclani.

I ~a ~
= P

+ Eliminar malas hierbas.
« Eliminar plantas enfermas y restos de cuitivos.
* FEvitar exceso de humedad en el suelo.

= Utilizar sustratos sanos y desinfectados en los semilleros, evi-
tando el contacto con el suelo en todo momento.

» Utilizar un material vegetal sano y garantizado. (semillas, esgue-
ies, bulbos, plantulas.)

Deben de realizarse tratamientos preventivos tanto en el semillero y
vivero, como en el transplante.

Durante el cultive, comenzar los tratamientos al aparecer os primeros
sintomas.

Si se sospecha, de que el terreno puede estar contaminado, se reco-
mienda una desinfeccion de suelo, con los productos convencionales que hay
actualmente.

Durante el cultivo, y en funcion del tipo de planta,y estado fencidgico
en que se encuentra, se pueden utilizar las materias activas siguientes: metil-tol-
clofos+ tiram, pencicurdn, iprodione, pentacloronitrobenceno, benomilo, quinosal,
ditiancna.
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Fig. 114. Plantulas de pepino inoculadas con Pythium a la izquierda y no inoculadas a la derecha.

! ~as e go

El género Pythium, es el responsable de la falta de germinacion.
marras en la nascencia y caidas de plantulas horticolas, y podredumbres de cue-
lios, de multitud de especies de plantas.

Las causas gue favorecen e! desarrolio de estos hongos, son altas
humedades en ei sustrato ¢ terreno de asiento, y temperaturas comprendidas
entre 30 y 40 °C., incrementandose su accion en suelos arcillosos, salinos y en
los enarenados ¢on arenas muy finas.

La entrada del hongo en la expiotacion se produce generalmente a tra-
vés de semillas infectadas, plantas enfermas, o sustratos contaminados proceden-
tes de semilleros.

La manera mas rapida de diseminarse la enfermedad es a través del
agua, conservandose en el suelo y restes de cultivos.

Pueden vivir en estado saprofitico, alimentandose de materia organi-
ca en descomposicion.

Dentro del género Pythium, hay especies que presentan una gran polifa-
gia, afectando principalmente a plantulas de cuitivos horticolas, ornamentales, extensi-
vos vy forestales.

127



~ -, S€ - 3 . .3
- T B | U (¢ sa T o ICES, . U
ra. . .07 3 . OB
n y s - e
- 3, ¢ ! ' ' - -
o ! 3 .~ o . -
"\ - cL e
Las , e ET: - - - X
TEfEE To0 S LI C Gl 1€ :
E~cascozne o7, cC 0 ' ¥ o o—en
%€ o, ' ¢ s T ‘ o w i d
- T T 0w ) ) SN VIRE:
S )§ T3 LTS X e sta s . 2 -
ertgr
seoesi vtut o - los )%, 7 0n otras espe-
cies ' T 0¢ e, St s T yson € S5' ... -Ceso s
_ o L CBN. L Lgies 25 . DGO Lo ante se
0SC  2ceny term 1arruge  do 2l.
Ensandia, 2 ... .’ .ase .3 slantasrecien naciuas
y a las raices, crovo  dn ract v o v cquwec  bre, agravandose los
danos: .- " e. a- "' s - 3 4418 C.

g, 1187 o - -, . 1o €



Aparecen lesiones en raices, cuelloy las hojas se vuelven lacias y
abarguiliadas. Algunas veces en tallos y raices se detecta presencia de gomosis.

En plantas de judias, aparecen zonas necroéticas en raices y cuello de
la planta. El ataque esta influenciado por un retraso en la germinacion a conse-
cuencia de siembras profundas.

En liliums, aparecen hojas esirechas de color mate, que a veces ter-
mina cayéndose. También pueden provocar dafios en flores, y cuando se arran-
can las plantas, se pueden observar manchas en las raices de 1os bulbos vy tallos,
de coloracion marrén claro iniciandose un principio de putrefaccion.

e ~ f . -

« Tanto en semilleros como en el transplante, se debe de utilizar
un sustrato sano, y las bandejas no deben estar nunca en con-
tacto con el suelo.

* No realizar plantaciones muy densas.
* En el transplante intentar controlar las temperaturas del suelo.

» Evitar exceso de humedad en el suelo, y en caso de utilizar riego
localizado, retirarlo de la planta.

= Prestar atencién al agua de riego, pues puede estar contaminada.

s En cultivos sin suelo, los sustratos contaminados deben reem-
plazarse o desinfectarse.

» Utilizar un material vegetal sano y garantizado.

+ [La desinfeccidn por seolarizacidon se ha mostrado efectiva en el
control de este hongo.

La desinfeccion de suelo, sirve para eliminar el inéculo de Pythium
gque exista en el terreno, para ello se puede utilizar bromuro de metilo, metan-
sodio, vapor de agua, etc. Pero postericrmente a la desinfeccion se aconseja la
aplicacion de un fungicida especifico, al estar el suelo esteril y sin competencias,
se puede producir una recolonizacion del mismo.

Se aconsejan tratamientos preventivos, durante la siembra y el trans-
plante, y en especial si se ha relizado desinfeccion de suelo, por el motive anterior-
mente expuesto.

El agua si esta contaminada, se debe de tratar con sulfato de cobre.
En casoc de ataques se deben de realizar tratamientos curativos al observarse los
primeros sintomas dirigidos al cuello de ia planta.

Como materias activas a utilizar se aconsejan las siguientes: etridia-
zol, etridiazol+quintoceno, himexazol, propamocarb.
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ma radicular. Al cortar longitudinalmente un tallo, puede obsevarse necrosis en los
vasos conductores. Sobre talios y peciolos se presentan exudacion gomosa recu-
biertag por un fieltro blanco.

En sandias, F. oxysporum f. sp. niveum, provoca un marchitamiento
de algunos talles de la planta en las horas mas calidas del dia, posteric™™ e
este marchitamiento se generaliza al resto de la planta y acaba muriendo. Sobre
los tallos es frecuente unos exudados gomosos, y al cortarlos transversalmente
se aprecian {o0s vasos coloreados del marron al amarillo.

En plantas pertenecientes a la familia de las solanaceas, sobre todo
tomate, el sintoma caracteristico es un amarilleo de las hojas mas bajas seguido
de marchitamiento, quedando las hojas colgantes, sin producir defoliacién. Al cor-
tar una raiz longitudinalmente se cobserva la médula necrosada y ascendiendo el
dafo por el tallo. El hongo responsable en este caso es F. oxysporum f. sp. lyco-
persici.

Tambien, si seccionamos la base del tallo, se puede observar el cilin-
dro lefioso marron oscuro. En hojas es caracteristico manchas amariilas aisladas
y grandes, que se necrosan postericrmente.

En plantas de judias, aparecen chancros en la raiz y cuello de la plan-
ta, siendo el sintoma externo amarilleo y posterior marchitamiento.

El clavel, puede verse afectado tanto por Fusarium roseun como por F.
oxysporum f. sp. dianthi. En el primer caso, el sitoma caracteristico es una podre-
dumbre seca cuando ataca a plantas adultas y himeda cuande lo hace scbre plan-
tas jévenes, ocasionandc el dano fundamentalmente scbre el cuello de la pianta, en
donde ei hongo al introducirse principalmente a través de una herida, cbstruye los
vasos conductores de la savia causando la muerte de la planta, parcial ¢ total.

En caso de F. oxysporum f. sp. dianthi, el hongo penetrz = traves de
las raices, ascendiendo por los vasos conductores a los cuales obs ey provo-
ca la muerte de la planta. Al hacer un corte longitudinal o transverse. ¢ ailo se
observa los vasos obstruidos de una coloracion marron.

En gladiolos, el hongo que afecta es Fus = .1 oxysporum f.sp. gla-
dioli, presenta sitomas de amarillez en hojas externas, dandole una curvaiura
caracteristica a la planta. En flores se manifiesta con  loresce~- as cortas y
numero reducido de capullos. kn los cormos aparece una podredumbre seca que
se situa en la base y penetra profundamente en l0s tejidos.

SONC T - e ac e ‘ales.

* Se ha de tener presente, que aunque el hongo morfolégicamen-
te es el mismo, cada forma especializada produce enfermedad
tan solo en su huésped, © grupo reducido de huéspedes.

* También se ha de tener encuenta gue todas las formas especia-
lizadas gue se conservan en el suelc pueden sobrevivir durante
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Fig. 120. Hoja de pepino atacada por Cidio.

En cultivos horticolas y ornamentales, son diferentes los hongos res-
ponsables de esta enfermedad, todos ellos perienecientes a ta clase
Ascomicetos, orden Perisporales y familia Erysphaceae.

Son tres lo géneros principales: Erysiphe, Leveillula y Sphaerotheca; y
dentro de estos géneros se encuentran como especies mas importantes que afec-
tan a nuestros cultivos: E. cichoracearum, E. polygoni, L. taurica , S. fuliginea y S.
pannosa var. rosae.

El oidio que origina el genero Erysiphe, se caracteriza por poseer un
micelio superficial {Aparato vegetativo del hongo que realiza ias funciones de nutri-
cion) gue presenta un aspecto aterciopelado al principio para posteriormente adqui-
rir caracteristica pulvurulenta, como consecuencia de la formacion de los conidiofo-
ros {organos reproductores).

El micelio se desarrolla en la superficie de la planta, no invadiendo el
interior de los tejidos. Para gue las esporas germinen se necesita una humedad
relativa en torno al 70 % y una temperatura de 20 a 25 *C.

Las malas hierbas, sobre todo de la familia de las compuestas, y cul-
tivos de cucurbitaceas, asi como restos de cultivos, son las fuentes del inoculo, y
el viento el encargado de transportar las esporas y dispersar la enfermedad.

(€Y
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g. 121. €% -~ -~ i de ' Fig. 122. O 3o, omate.

El género Leveillula comienza su ataque en la parte superior de la

. 0ja con unas manchas amarillentas que acaban necrosandose por ei centro. Por

el 2nves de la hoja, aparece un afieltrado blangquecino censtituido por los conidicd-

0s {organos reproductores del hongo). Estas manchas aumentan de tamano vy

namero y en caso de un fuerte ataque acaba secandose y desprendiéndose de la
planta, llegando a provocar graves defoliaciones.

La fuente del indculo la constituyen solanaceas silvestres o cultivadas,
siendo el viento el principal encargadc de la dispersion.

Para su desarrollo, L. taurica necesita un rango de temperaturas com-
wrendido entre 10 y 35 °C, siendo su optimo de 26 2C, y una humedad relativa
eniorno al 70 .

En general, oidios son parasitos estrictos, capaces de desarrollarse

sin lluvia, rocio o neblina, pudiéndose desarrollar en climas relativamente secos,
valiéndose tan solo del frescor de las noches., B

Segun génerc y especies, estos hongos pueden afectar a uno o varios
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Fig. 123. Oidio en planta de pepino.

Sphaerotheca fuliginia tiene como huespedes principales a especies
de la familia de las cucurbitaceas, y Sphaerotheca pannosa var. rosae, tiene como
huésped principal a la rosa.

Leveillula taurica afecia principalmente a tomates, pimientos v berenjenas.

El sintoma mas claro de la enfermedad, son manchas blanguecinas y
pulvurulentas en el haz de las hojas, y a medida que la enfermedad se desarrolla
van cubriendo todo el aparato vegetativo, hojas, pedunculos y tallos. Al final, las
hojas y tallos afectados se atabacan y terminan secandose.

En el caso del genero Leveillula, pueden observarse por el haz de las
hojas manchas amarillas que se necrosan por el centro, y por el envés el micelio blan-
guecino. Estas manchas aumentan de tamafo y numero, y en caso de atague fuerte,
la hoja se seca y desprende.

il Tl - es.
» EI hongo puede vivir en numerosas especies cultivadas y pian-
tas adventicias, por lo que deben eliminerse las malas hierbas.

» Las plantulas procedentes de semilleros deben estar libre de
patégenos.

* Para proteger el cultivo siguiente, deben efiminarse los restos de
cultivos anteriores, y realizar tratamientos a la estructura del
invernadero.

Utilizar variedades resistentes.
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Fig. 124. Manchas circulares y heridas en frutos de temate causades por Antracnosis.

Las antracnosis son producidas per hongos Ascomicetos, siendo el
causante directo hongos del género Colletotrichum.

Las esporas se generan en pequenas pustulas entremezcladas entre una
negra vellosidad, las cuales germinan solo en presencia de alta humedad. No son
resistemtes a la sequia, pues necesita mas de un 80 % de humedad relativa para su
multiplicacion. El rango de temperatura para su desarrollo es de 20 a 30 °C. La dise-
minacién del hongo se produce principalmente por tas lluvias, y no por el viento.

Las antracnosis, son pues enfermedades que, se ven favorecidas por
las lluvias, avanzando fentamente a partir de los focos de infeccidn iniciales, si se
consigue evitar la formacion de estos focos, los riesgos son practicamente nulos.

2. tas 1. .S

En funcion de la especie del hongo que se trate, tienen huéspedes
distintos, aunque por interés econdmico se destacan: melon, pepino, sandia,
tomate, berenjena, pimiento y judia.

Al pimiento le afecta Colletatrichun piperatum y C. gloeosporicides, al
tomate C. atramentarium y C. phomoides, al melén, pepino y sandia C. fagena-
rium, a la judia C. lindemuthianum y a la berenjena C. atramentarium.
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Danos Parasil.. ",

Tambien ei tomate se ve danado por C. atramentarium, que tiene acti-
vidad subterranea principalmente, parasitando las raices de la planta.

En pimiento, es sobre todo el hongo C. piperatum el gue provoca en el
fruto manchas circulares y hendidas que penetran en el interior, llegandc a contaminar
las semillas.

En cucurbitaceas, afecta a hojas, frutos y tallos, siendo C. lagenarium,
la especie de hongoe responsatle de la enfermedad. En frutos se observan man-
chas pardas redondeadas y alargadas, hendidas, donde puede apreciarse los
organos reproductores del hongo.

En hojas son manchas amarillentas y pardas que terminan por necro-
sarse, teniendo aspecto aceitoso en case de planta de pepino.

En el tallo a veces aparecen lesiones hendidas gue se necrosan por
la zona afectada. En caso de melén, pueden aparecer nudosidades gomosas.

En plantas de judia, los dafios comienzan desde la germinacion de las
semillas, apreciandose en los cotiledones manchas oscuras y deprimidas.

En el fruto aparecen manchas redondas, pardas y profundas, de 5 a
10 mm. de didametro. A veces el hongo atraviesa la vaina y contamina la semilla.
La mancha se necrosa y forma peguenos crateres.

¢ o as ti ~yc 1S5,
+ Desinfeccion de semillas.
« Utilizar variedades resistentes.
+« Eliminar restos de cultivos y malas hierbas.
* Evitar humedades excesivas.

» Practicar una correcto rotacién de cultivos.
~ s ¢ nicas.
En casc de ataque de Colletotrichum spp., s& aconsejan en &l control

guimico las siguientes materias activas: captan, cinoxanilo+metiram, clortalonil,
etirimei+maneb, folpet, metaiaxil+mancoceb, metiltiofanato, metiran y tiram.



Fig. 128. Aliernaria sobre pétalos en pl LC 3 cl Vel

Las esporas de Alternaria son muy resistentes a la sequia y tienen una
gran longevidad (pueden permanecer viables mas de un ano en estado seco). Se
conservan sobre restos de plantas enfermas o bien en el suelo. Una lluvia tan solo
de 5 mm. de precipitacién es suficiente para desencadenar un ataque de Alternaria
en un medio infectado.

La esporuiacion del hongo es dificil; la lesion debe de ser lavada por
una lluvia ¢ riego aéreo, y postericrmente iluminada por el sol, para fructificar a
una temperatura comprendida entre 16 y 36°C.

El desarrollo de ia enfermedad se ve favorecido por ambientes hume-
dos y calidos, circunstancias que suelen coincidir en otofic e inicio de primavera.

Para que la infeccién se produzca, las esporas de  ongo necesitan pre-
sencia de agua durante al menos 6 horas seguidas, con temperaturas que oscilan
entre 18 y 20 °C.

Alternaria dianthi y Alternaria dia  coia. desde < Junto oo ssta
agronomico, afecta Unicamente a la planta de clave: {standary =~ Jra).
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Fig. 129. Alternaria en hojas.

Alternaria dianthi, afecta a hojas y a tallos; en hojas aparecen man-
chas translucidas,de coloracion blanguecina o gris ceniza, de aspecto olecso, que
se extienden progresivamente hasta 1 cm. sobre las hojas. A medida que se
desarrolla el hongo, puede observarse una fina pelusa negruzca y de aspecto
mohoso en el centro. En ciertas variedades, estas manchas se rodean de una
aureola violacea muy aparente.

En los talles, la enfermedad ocurre a menudo a nivel de los nudos; ta
parte superior de la planta puede llegar a morir.

Los tejidos afectados por Alternaria dianthi, suglen tornarse rugosos.

Alternaria dianthicola, solo afecta a los pétalos de la flor en el momen-
to de su aperiura.

Fig. 130. % ntomas sobre brotes de clavel.
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Los pétalos son totalmente infectados por e hongo; al p ~~ipic las
manchas son de color blanquecine, posteriormente aparece ~  vel') ‘ructifica-
cid e coloracién verde oliva. La enfermedad puede evolucionar incluso en .os
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Fig. 131. Heterosporium sohre hojas de planta de clavel.

Enfermedad causada por el hongo Heterosporium echinulatum; sus
cenidioforos (parte del hongo donde se concentran las esporas de multiplicacion)
de color pardo olivaceo salen por los estomas apareciendo por las manchas gue
causan esta enfermedad.

Debajo de la epidermis de las hojas se encuentran los micelios en
forma de esclerocios, que es la forma hibernante del hongo.

Los factores que favorecen su desarrollo son atmosfera humeda (mas
del 80 % H.R.), calida (temperaturas medias de 18 °C. durante un tiempo minimo
de 18 a 20 horas), plantaciones muy densas y mal iluminadas, y un repentino des-
censo de las temperaturas. Estas condiciones suelen ocurrir durante los meses
de otono y finales de inviernc-comienzo de primavera.

Heterosporium echinulatum, desde el punto de vista agronomico,
afecta a la planta de clavel, con mayor 0 menor incidencia, en funcidén de la sen-
sibilidad de las variedades utilizadas.
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W « IAl ZGRA DEL RC L

Fig. 132. Hojas de planta de rosal danadas por Marsonina rosae.

1. »22sr  gJiOnryc 1ctc . " .as de _

Es una enfermedad muy tipica sobre todo en cultivos al aire libre, aun-
que tambien puede tener incidencia en cultivos protegidos, perc en menor esca-
la.

Este hongo pertenece a los Ascomicetos, en donde el micelio se
desarrolla bajo la epidermis de la hoja.

Esta penetracion en la célula, induce a una coloracion negruzca pro-
vocada por la secrecion de una toxing, la cual da a la mancha esta coloracion
negra.

Una de estas manchas puede producir millones de conidias (esporas
de multiplicacion), y una sola conidia es suficiente para realizar una infeccion.

Para las condiciones de desarrolio de la enfermedad, es indispensable
la presencia de agua, para que se produzca la germinacion de las esporas y pene-
tracion en la hoja.

Las hojas deben estar cubieria con una pelicula de agua durante un
periodo de seis horas.

El rango de temperaturas para su desarrollo es de 15 a 33 °C. tenien-
do un optimo de 15 °C.
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La diseminacion se produce principalmente a travées de lluvias, rocio rie-
gos, etc.

Marsonina rosae, desde el punto de vista agronomico, afecta a la
planta de rosal, y con mayor incidencia en cultivos desarrollados al aire liore.

Fig. 133. Sintomas de Mancha negra e hojas de rosal.

El dafic lo ocasiona sobre las hojas, especialmente en las de la base
de la planta. Aparecen una manchas negras y redondeadas, llegando alcanzar 1
cm. de diametro, y pudiendc llegar a solaparse unas con otras.

Estas manchas, a veces se rodean de unas aureolas amarillentas,
gue pueden extenderse a la totalidad del foliolo.

El principal dafio lo produce al proveocar una caida de las hojas. Esta
defoliacion se produce generalmente en verano, pudiendo ocasionar una parada
en el crecimiento de la planta.

Fig. 134. F. s . > dess = epinr- Fig. 135, ' a o ' |
. [UTUR .. Co N



Danos Parasitario

4. Medidas de control

A. Medidas preventivas y culturales.

» Se puede actuar contra el hongo invernante en las hojas muer-
tas, con unas medidas de limpieza, al eliminar estas hojas;
puesto que el hongo solo puede vivir en asociacién con las hojas
(vivas 0 muertas) y muere cuandc la hoja se descompene.

B. Medidas quimicas.

Se puede actuar de forma preventiva, con algunas de estas materias
activas, benomilo, maneb, mancoceb, folpet...

—— : 149
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Este hongo pertereciente al grupo de los Ficomicetos, tiene como
ncipal caracteristica a que el micelio realiza su desarrollo en el interior de la

~

La infeccion prima a se produce a través de los estomas, y cuando el
micelio se ha desarroltado en el ' :rior de la planta, emite fructificaciones por los
estomas, que aseguran las infecciones secundarias.

El ciclo de este hongo necesita para cumplirse, condiciones muy
s, destacw. do las ¢ cernientes a los niveles de humedad.

Las esporas e an unicamente en agua, y ésta se produce si las
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Dzarns Parasital >‘

La diseminacién se produce por las gotas de agua (lluvia, sistemas de
riego, condensaciones).

i . - 'S

El hongo Peronospora sparsa, desde el punto de vista agrendémico
afecta a la planta de rosal, sobre todo en cultivo protegido, puesto que es ahi
donde se reunen frecuentemente las condiciones de desarrollo del hongo.

l' o
Sobre las hojas aparecen manchas marrones con los rebordes circu-
lares de color malva, a los cuales corresponde sobre el envés, una pelusilla blan-
guecina gue constituye Ia fructificacion del hongo. Se puede producir detcliacion,
mncluso antes de que aparezcan las manchas.

Sobre el tallo se observa la formacién de lesiones de coloracion aceito-
sa, estas lesiones pueden extenderse a lo largo de 20 - 30 cm de longitud, pudien-
do evolucionar en chancros que encierran un micelio blanguecino {atague grave).

Fig. 137. Sintomas en el haz. Fig. 138. Sinto™as en el envés.

~. WMea'das preventivas y cL:iurales.

La forma mas preventiva, esta orientada a la disminucion de los
niveles de humedad relativa; de esta manera se pedria contro-
lar el desarrolic del parasito. Pero esta medida podria ir en con-
tra de la economia de la energia necesaria (calefaccion).

* Eliminar plantas afectadas, o parte de la pianta que se sospeche
que esté infectaaa.

* Hay variedades menos susceptibles al miidiu.
£ das cas.

Cuando las condiciones ambientales, son favorables para la infeccién,
es recomendable para prevenir el desarrollo aplicaciones de compuestos cupri-
cos. mancoceb, furalaxil, etiffosfito de aluminio, metalaxil-iolpet o cobre, metala-
xil+mancoceb. ..
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Fig. 139. Daros por Roya en planta de clavel.

El hongo parasito tiene dos periodos de actividad; la primavera vy el
otofio, puesto que las temperaturas ¢ptimas de germinacion de las Uromyces
oscilan entre 13y 18 °C.

Para asegurar la germinacion de las esporas y penetracion del hongo,
se necesita gotas de agua durante al menos seis horas. La incubacion es de 21
dias a una temperatura de 18 °C., aunque el parasito puede quedar latente si la
temperatura baja.

La conservacion del hongo se hace sobre los restos de la cosecha,
hojas vy tallos que quedan sobre el terreno.

La propagacion de la enfermedad se suele producir por el viento,
manipulacién de los operarios, Utiies de trabajo, etc.

U onyues ~ esde elpunto de vista agrondémico, afecta Unica-
mertea o planta de clavet.
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La enfermedad puede afectar tanto a hojas como a tallos, siendo &l
sintoma mas claro la aparicién de de unas manchas de color amarillento que des-
pués dan lugar a pequenas pustulas de forma redondeada o alargada.

La aparicion de estas pustulas ocurre a las tres semanas desde gue
se produjo la infeccion, y primeramente estan recubiertas por una fina menbrana,
la cual se desgarra liberando un fino polvilio {esporas) de coloracién parda.

Se puede observar la enfermedad principalmente en ias bandas del
invernadero, donde el agua de lluvia puede penetrar con mas facilidad, y también
bajo algun orificio que pueda tener la cubierta.

El dafno principal que provoca la enfermedad es comercial, aungue un
fuerte ataque llega a debilitar la planta.

S~ “ycC g

» Utilizar esquejes libres del patogeno.

» FEvitar excesos de humedad y condensaciones en la cubiertas.
« Evitar los riegos aéreos.

» Eliminar plantas afectadas, teniendo la precaucion de no esparcir
las esporas.

*  Abonar equilibradamente.

r- ~
e 3»

Para tratamientos preventivos se aconsejan las materias activas
siguientes: mancoceb, zineb, propineb, ferban, triforina, etc.

En tratamientos especificos: bitertanol, oxicarboxina, benadamil, etc.

Fig. 140. Sintomatologia caracteristica en hojas de clavel.
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Dafos Parasitario

Cada estado de reproduccion del hongo, necesita unas condiciones
iddneas, pero se puede decir que el rango de temperatura oscila entre 12y 24 °C.,
y que ademas necesita gotas de agua durante al menos dos horas.

La diseminacion de la enfermedad, ocurre principalmente por el vien-
to , agua (riegos aéreos, lluvias), operaciones culturales, etc.

awr
r'r

2s

Phragmidium mucronatum, desde el punto de vista agronémico, afec-
ta unicamente a la planta de rosal.

15 i ke g
Fig. 142. Sintomas en tallo. Fig. 143. Sintomas en hoja.

3.8 - as -

Son muy caracteristicos la aparicion de unas pustulas anaranjadas,
gue al principio de la infeccion pueden pasar desapercibidas. En primavera y
verano, estas pustulas aparecen sobre la cara inferior del limbo, y eventualmente
sobre los tallos herbaceos. Cuando estas pustulas se agrandan, hacen aparecer
manchas blancas sobre |la cara superior.

En este estado, las hojas pueden aparecer totalmente anaranjadas, y
al final de la estacion pueden aparecer pustulas marrones mezcladas con las pri-
meras.

Los dafos que provocan son defoliaciones, y pérdidas en el valor
comercial.
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» Contra el hengo hibernante en hojas muertas, se puede proce-
der a una recogida de hojas y quemarlas.

= Podar las ramas atacadas y quematrlas al comienzo de la esta-
cion.
nar el exceso de humedad.

* Abonar equilibradamente.

La roya es un parasito dificil de combatir guimicamente, por ello es
mas factible su control de una forma preventiva a base de materias activas de
amplio espectro, tales como maneb, mancoceb, zineb, propineb, ferban, etc.

En tratamientos especificos, pueden utilizarse las materias activas tri-
forina, oxycarbexina, triadimefdn, bitertanol, etc.
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1. © o - +AS GL "RALES

l.as bacteriosis son producidas por Unos microcrganismos uniceiuia-
res denominados bacterias.

Las bacterias poseen una pared celular caracteristica, cuya compo-
sicion y estructura permite distinguir a dos grupos de bacterias, gramnegativas
y grampositivas, siendo este ultimo grupo el que afecta principalmente a ias
plantas.

Lar . Hicacion y desarrollo de las bacterias tiene lugar por tision, no
existiendc procesos de reproduccidon sexual, aungue si poseen mecanismos de
intercambio genético.

Las bacterias, para infectar a una planta, utiliza basicamente dos tipos
de via de penetracion; heridas en ios tegjidos, y aberturas naturales (estomas).

La mayoria de las bacterias fitopatogenas producen unas sustancias
que intervienen directamente o indirectamente en la enfermedad, éstas son fito-
toxinas, exoenzimas, fitohormonas, exopolisacaridos,siderofores v bacteriocinas.

Para diagnosticar cerrectamente una bacteriosis es necesario disefar
una estrategia de control, para ello se aconseja seguir l0s pasos siguientes: toma
de muestras, aislamiento y preparacién de la muestra, comprobacion de la enfer-
medad e identificacion.

Las bacterias que afectan a plantas, pueden sobrevivir mediante
diferentes sistemas: en semillas, material en descomposicion, en zonas infecta-
das o en dormancia, en el sueto ¢ en planta no huésped, y desde aqui contami-
nar tejidos de huéspedes susceptibles.

Los mecanismos de dispersion de las bacterias pueden estar relacio-
nados con con actividades agrondémicas (semillas, podas, injertos...) 0 a meca-
nismos naturales (viento , lluvia, insectos...).

Los diferentes sintomas que ocasionan, dependen de la bacteria en
cuestion, del tipo de huesped y del estado fisicldgico y fencidgico de la planta. Las
enfermedades mas frecuentes producidas por bacterias y sus sintomas mas
caracteristicos son: :

* Manchas foliares y en frutos.

= Chancros y marchitamientos en plantas lefosas.La invasion se
preduce a través de yemas y heridas.

+ Marchitamientos vasculares en plantas herbaceas; se deben a
infecciones en el sistema vascular que bloguean el transporte
de agua y minerzales.

« Podredumbres blandas.
* Tumores.

* RoHas o cosiras; son infecciones de los tejidos mas exiernos,
eruptivas, rugosas, con aspecto de pustulas.
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La intensificacion de los ataques bacterianos se pueden atribuir a
varios factores:

* Baja calidad sanitaria de algunas semiilas.
e Carencia de variec .. resisie 35 a bacteriosis.
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Fig. 146, Pequenas manchas producidas por
C. michiganensis en fruto de tomate.

La transmisidén se produce principalmente a través de semillas conta-
minadas. Esta bacteria sobrevive poco tiempo en el suelo, pero fo hace durante
varios meses sobre restos vegetales y solanaceas silvestres.

Una alta humedad y exceso de nitrdgeno favorece el desarrollo de la
enfermedad.

2.2. Pseudomonas syringae pv. tomato.

Afecta a la planta de tomate; se ve favorecida por las bajas tempera-
turas y alta humedad.

El sintoma mas caracteristico es que puede aparecer en todos los
drganos aéreos de la planta en forma de pequefias manchas oscuras.

-

Fig. 147. Manchas provocadas por P. syringae.

Se transmite fundamentalmente por semillas; pudiéndose conservar en
restos de vegetales y raices de numerosas plantas. Se ve favorecida por periodos
humedos y frescos.

Como métodos preventivas, se debe de emplear semillas sanas y
garantizadas, evitar elevada humedad ambiental, y eliminar plantas enfermas.

' 161



Tambien denominada como marchitamiento bacteriano del clavel, pre-
senta diferentes sintomas, entre ics que destacan; marchitamiento vascular, ena-
nismoe y podredumbre pegajosa en la base del tallo.

Su diseminacion se produce principalmenrte a través de los esguejes
y de los instrumentos de corte.

Conocida como sarna o rona hacieriana, afecta sobre todo a tomate,
y tambier .0 hace sobre pimiento. Actualmente ha sido detectada en casi todas
las zonas -opicales y subtropicales, en épocas de elevadas precipitaciones.

Los sintomas caracteristicos son manchas oscuras en todas las par-
tes aéreas de las plantas, originando importantes caidas de flores. En hojas las
manchas son oscuras, necroticas, redondeadasy ¢on o sin halo.

Fig. 153. lianc asen hgjas ¢ . )
¢ sadas. . Xan onas ca 1pesins
.. versicatoria.

En frutos origina crateres, manchas oscuras con halo blanco, para
luego formar costras necréticas, que lo deprecian.

Su transmisién principal es a traves de semillas, y también penetran
por estomas y heridas. Le favorece temperaturas y humedades altas.

También conocida como "quema bacteriana de la judia”, a -w..2 a es e
cuitivo y puede corfundirse con la grasa (Pseudomonas syringae pv. phaseolicc
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Fig. 154. Bacteriosis en frutos de judia con manchas grasientas caracteristicas, causadas
por X. campestris pv. phaseoli.

La invasion de la bacteriosis se realiza por las hojas, a través de los esto-
mas, y de las heridas. Producen pequenas areas humedas de coloracion verde pali-
do que al crecer adquieren un aspecto pardo quebradizo y rodeado con un halo ama-
rillo. En las vainas aparecen pequenas lesiones humedas de color verde oscuro.

29 - ' te v« 1 susp. carotovora.

Denominada “podredumbre blanda”, se trata de una bacteria muy poli-
faga que puede afectar a numerosas especies de plantas cultivadas, entre elias el
tomate, tanto al aire libre, invernadero como en el almacen y transporte. También
puede afectar a plantas de pimientos, berenjena, pepino, calabacin y judia.

e
i
1
Fig. 155. Podredumbre blanda en fruto de Fig. 156. Podredumbre blanda en fruto de
pimiento causada por E. caratovora. berenjena causada por E. caratovora.
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+ Realizar una adecuada rotacion de cultivos.
+ Evitar excesos de humedad, tanto ambiental como en el suelo.

+ En algunas especies, es factible desinfectar las semillas a base
de agua caliente (50-55 2C. durante 20 minutos).

» No hacer operaciones culturales con plantas mojadas.

E! control de bacteriosis mediante el empleo de agentes quimicos es
solo eficaz cuando se emplean estrategias preventivas, antes de que se inicien
las infecciones de los tejidos sensibles, por lo que conviene tener la planta prote-
gida con el antibacteriano durante el periodo de condiciones favorables para la
enfermedad.

En el control quimico de las bacteriosis se dispone de un limitado
numero de productos, los mas utilizados son:

e Derivados cupricos (caldo bordelés y sales cupricas).

« Antibicticos inhibidores de sintesis de proteinas (solo la
Kasugamicina esta registrada en Espana).

» Diticcarbamatos (zineb, mancoceb).
+ Fosfonatos (etilfosfonate de aluminio).

+ 8-hidroxiguinoleina y quinclonas, como flumequina, que inhibe
la sintesis del ADN bacteriano.

Consiste en emplear un agente de control con propiedades similares
al patdogeno y aprovechar una serie de interacciones ecoldgicas: competencias,
antagonismos o antibicsis.

Por ejemplo, a escala comercial, en la lucha biologica contra
Agrobacterium tumefaciens, se utiliza Agrobacterium radiobacter K84, productor
de una bacteriocina, la agrocina K84, que inhibe el crecimiento del patégeno.












Los virus son parasitos gue necesitan de las céiulas huéspedes para
su desarrolio y multiplicacion.

No pueden penetrar por si solos en las plantas, sino que deben ser
introducidos en las células vivas por vectores, o a través de heridas que permitan
poner en contacto al virus con el citoplasma de la célula.

Los principales medios naturales de transmision de los virus a las
plantas son:

Se realiza a traves de heridas producidas cuande las hojas de una
planta infectada rozan con las de una sana, sobre todo por practicas culturales:
podas, recoleccion, etc, v por utensilios de trabajo.

Este tipo de transmision ofrece buenas posibilidades de que el virus
sobreviva y pueda ser trasladado de una zona a otra, lo cual tiene sus implica-
ciones en la importacion de semillas, ademas del peligro de tener el virus en los
cultivos en las primeras fases de crecimiento, facilitande su transmision al resto
de las plantas.

A) Virosis transmitidas por nematodos.
Esta forma de transmisién afecta a gran numero de plantas, siendo
muchas de ellas malag hierbas.
B) Virosis transmitidas por hongos.

Se caracterizan por poder permanecer inactivos en suelos secos, den-
tro de las esporas durante largo periodo de tiempo.

Es la forma mas natural y frecuente de fos virus que afecta a las plan-
tas, diferenciandose tres vectores principales:

A) Virosis transmitidas por afidos.

1. Virus persistentes. Desde que el afido adquiere el virus hasta que
lo transmite tarda un tiempo; sin embargo los virus son retenidos y transmitidos
por los afidos durante la mayor parte de su vida.
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Danos
pero sobre todo en Espana el vector mas eficaz del TSWV es el Frankliniella
occidentalis.

El virug lo adquieren las larvas, pero no los adulies, siendo estos Ulti-
mos los encargados de transmitirlo.

Los cultivos principaimente afectados son pimiento y tomate, aunque
también lo son berenjena, patata, lechuga, haba, judia...

Fig. 157. Sintomas en hojas de pimientos. Fig. 158. Bronceado en hojas de tomate.

L o

Fig. 159. Necrosis y deformaciones en frutos de t¢ nate.

En pimiento, la sintomatologia que presenta es gue en las hojas mas
vigjas aparecen anillos necrosados, y en las mas jovenes, mosaicos y deforma-
ciones. Las yemas apicales tienden a marchitarse.

En frutos aparecen deformacicnes con pequefios puntos necrosados.

En tomates, produce en la hoja un bronceado con puntos y manchas
necrdticas, vy en los frutos, maduracion irreguiar, deformaciones y necrosis.
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Se transmite por mas de 75 especies de pulgones, entre los que des-
tac: ~ yzus persicae y Aphis gossypii.

Su forma de transmitir no es persiste 2, es decir, el insecto : © "_re ¢l
.5 rapidamente después de comer de plantas er'. nas, e inmediatamente as i az
de 1 1smitirlo a plantas sanas, permaneciendo en estado infectivo poco tiempo.

Los cultives que pueden verse afectados s¢ 1~ " :nto, tomate,
berenjena, melon, peping, sandia, calabacin y calabaza.

En tomates, aparecen en las hojas mosaicos. reduciéndose el creci-
miento de las mismas.

En frutos se aprecian lesiones y arlios necroticos, y ademas pueden
aparecer deformaciones.

En pimientos, se produce un rizamiento de nervios, y en los frutos ar:-
{los concentricos, deformacion y una maduracior irregl'ar.

En las cucurbitaceas, la sintomatologia principal son mosaicos vy
reduccicn decrecimiento en hojas, y en frutos aparecen moteados, deformacion y
reduccion de tamano.

Fig. 160. Necrosis en frutos v tallos de |~ 18 de tomate (CM.,

Fig. 161. Anilios , .. xach es en s. Fig. 162. C e - 3



La transmisidn de este virus se realiza igual que el virus del mosaico
del pepino {CMV), mediante varias especies de pulgones de forma no persistente.

Los cultivos que se ven afectados por este virus son patata, tomate
y pimiento.

En pimiento, los nervios foliares se oscurecen y necresan, pudiendo
aparecer defoliaciones y necrosis apical. En los frutos se observan manchas,
necrosis y deformaciones.

En tomate, aparecen manchas necroticas internerviales en hojas,
generalmente en frutos no se observan sintomas.

Fig. 163. Vein Banding en hoja de pimiento. Fig. 164. Manchas ~ecréticas en hojas de
tomate.

Fig. 165. PUY en frute y tallo de pimiento.

Su transmision es de forma no persistente, causada por unos 38
especies de pulgones.

Este virus ha sido detectado en melén, pepino, calabacin y sandia, y en
algunos ¢asos en infeccidn mixta con el virus del mosaico del calabacin ZYMV.,
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Fig. 166. WNV2 + ZY AV enp  adcc. bacin.

En pepinc se observan mosaicos a veces deformantes y reduccion de
superficie foliar; en el fruto pueden apreciarse moteados.

En sandias, aparecen mosaicos foliares muy suaves y deformaciones
en el limbo.

En calabacin se pueden observar mosaicos amarillos y deformacio-
nes en hojas; en ios frutos mosaicos y deformaciones.

En meldn, en las hojas se aprecian mosaicos y deformaciones,; y en
to grandes deformaciones.

Su tran: ~ g~ se 2roduce de forma * ~ nersistente por varias espe-
cies de =~ gores. Ese © 'smas comit en ¢ " iceas.
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En melon, las plantas presentan enanismo generalizado; en hojas,
mosaico con abullonaduras y amaritleo; en frutos, agrietamientos externos, abu-
llonaduras y a veces manchas internas de coloracion parda.

En pepino, en las hojas aparecen manchas verde oscuro a (o largo de
las nerviaciones, asimetrias del limbo foliar, mosaicos y abullonaduras; y sobre el
fruto aparecen principalmente mosaicos, deformaciones y abullonaduras.

Fig. 167. Hojas de pepinos rugosas y con Fig. 168. Virus ZYMV en planta de melon.
mosaicos, debido a ZYMV.

Fig. 169. Virus del mosaico amarilio del calabacin en planta de calabacin.
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Este  us es transmitido por la mosca blanca Bemisia tabaci.

N

Principalmente el cultivo afectado es ¢! :omate, aunque iarm* . se
nieiectado en planta de judia.
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En las hojas de melén, aparecen manchas necrdticas entre los ner-
vios, que producen un amarilieo general y enrollamiento. Los frutos son pequefios
y de mala calidad, llegando a producir abortos.

La transmision de esta virosis, se realiza por semillas y mecanica-
mente por contacto de manos, herramienias, etc.

Los cultives principalmente afectados son pimiento y tomate.

En pimientos, los sintomas gue presenta son mosaicos foliares y man-
chas de coloracion verde claro - amarillo en las hojas apicales, reduccion del tama-
fo de la hoja, manchas necréticas en tallos, enanismo generalizado, y deformacion
con abullonamientos y necrosis en los frutos.

En plantas de tomates, aparecen mosaicos en hojas, y a veces filifor-

mismos. Los frutos también presentan mosaicos, y a veces manchas externas de
coltoracion pardo oscura y necrosis interna.

Fig. 173. Sintomas de ToMV en hoja de tomate. Fig. 174. Sintomas en fruto de tomate.

La transmision se realiza por las semillas de pimiento y de forma
mecanica en [a manipulacion de las plantas.

Fig. 175. Sintomas de PMMV en pimiento. Fig. 176. PMMV en frutos de pimientos.
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Afecta al pimiento, v la sintomatologia que presenta es un mosaico
verde ciaro-verde oscuro muy suave en hojas apicales. Los frutes presentan
deformaciones, abullonamientos y a veces necrosis.

Su fransmision se realiza per semillas, y ademas lo hace por contacto
durante ias distintas operaciones culturaies. También puede transmitirse por insec-
t0s masticadores.

Principalmente afecta a la planta de melén, dende en las hojas apa-
recen manchas verde oscurg junto a los nervios, y a veces deformacicnes. £n el
fruto no aparece sintomas, pero si que se reduce el rendimiento.

Fig. 177. Manchas verde oscuro i rededor de los nervios.

Su transmision es mecanica, y su contagio se produce principalmen-
te en las operaciones culturales, sobre todo en las manuales.

Se conservan en restos vegetales, y puede permanecer durante
meses en los Utiles de trabajo, estructuras de invernadero, ropa de operarios. ..

El virus afecta sobre todo a solanaceas, y especialmente si son culti-
vadas en invernadero.

En pimiento produce mosaices foliares, scbre tode en hojas apicales,
reduccion del tamano de hoja, y enanismoe sobre la planta; en los frutos aparecen
deformaciones, abullonaduras, amarillez, necrosis y un tamafio inferior al normal.
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Fig. 178. Mosaico en hojas de pimientos. Fig. 179. deformaciones y abullonaduras en
frutes.
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Fig. 180. Mosaico en hojas de tomates. Fig. 181 Necrosis en frutos de tomates.

En tomates destaca un mosaico foliar, y en algunos casos los foliolos se
alargan tomando aspecto filiformal (hojas de heiecho); tambien pueden causar ena-
nismo o paro del crecimiento.

Los frutos aparecen con manchas amarillentas, deformados y con una
maduracién irregular; tambien pueden presentar manchas extermnas de color
marron y un pardeamiento o necrosis interna.

Este virus se transmite por suelo y agua, no pareciendo que interven-
gan ningun vector bioldgico (hongos de suelo o nematodos).

| |
Fig. 182. Sintomas en frutos producidos por Fig. 183. Abolladuras y deformaciones
TBSV. en frutos de berenjena TBSY
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Los principales cultivos que se ven afectados son tomate, pimiento vy
berenjena; aungue tarmbién se ha detectado su presencia en espinaca, geranio,
manzano, vid y cerezo.

En tomate, se observa amarilleo en ta zona de la hoja apical, a veces
con necrosis de nervios, también aparecen hojas con una fuerte coloracidn mora-
da; en los frutos hay necrosis con zonas hendidas, manchas y deformaciones.

En berenjenas hay una fuerte clorosis en hojas apicales, con necrosa-
miento de nervios, y en los frutos abullonaduras y deformacion.

En cuanto al control de esta virosis, carecen de insectos vectores, por
lo gue los tratamientos insecticidas no tienen eficacia.

La transmision es a través de un hongo de suelo, Olpidium radicale,
aunque su transmision esta descrita también por semillas.

Principalmente los cullivos afectados son sandia y meldn, aungue
también se ha detectado su presencia en pepino.

En las hojas de melon aparecen pequefias lesiones cloroticas las cua-
les necrosan; en la zona del cuello se observan estriag que pueden provocar la
muerte de la planta por desecacion. Los frutos generalmente no presentan sinto-
mas, pero a veces la corteza se vuelve rugosa y aparece un moteado interno.

En sandia, sobre todo se observa estrias necroticas en la base del
tatlo, y a veces necrosis puntuales en las hojas. En el fruto aparecen placas
necréticas y necrosis interna.

Fig. 184. Cribado en hoja de melon, causado Fig. 185, Chancro y est as _. cur .oy tallos
por MNSV. de melén. MNSU.
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3. Medidas de Cc

Los virus son parasitos obligatorios, por tal motive no hay actualmen-
te metodos curativos para el control de las virosis, ya que cualguier producto gue
actuara contra e! virus, también io haria contra la propia planta.

Para poder realizar un control sobre [as virosis es necesario:

* |dentificar el virus responsable de la enfermedad, mediante la sin-
tomatologia observada, o analisis de laboratorio, ya gue segun
sea, la forma de actuar sera distinta.

* (Conocer la via de transmision de! virus, puesto que no pueden
penetrar por si solos en la planta.

-

Por estas razones la mejor manera de realizar un ¢ontrol, es median-
te métodos preventivos y culturales, los cuales van encaminados a evitar la trans-
mision de los virus:

*  Utilizar variedades resistentes.

* Proteger a los cultivos de sus insectos vectores {mallas, trata-
mientes, etc.).

« Reducir las plantas huéspedes reservorio del virus (malas hier-
bas).

* Eliminar plantas afectadas.

* Paosibilidad de utilizar variedades resistentes.
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