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Descripcion de los vegetale

1. Descr ‘on de los Vegetales

Los vegetales estan constituidos por una especie de “ladrillos” dimi-
nutos llamados células, que se agrupan convenientemente.

Las células gque son muy semejantes entre si y que desempenan el
mismo trabajo se agrupan formando un tejido.

A su vez, 10s tejidos se agrupan formando ¢rganocs tales como la raiz,
el tallo, etc. Finalmente, el conjunto de organos constituye la planta.

La raiz es un organo que cumple las siguientes funciones:
* F[ija la planta al suelo.
* Absorbe el agua v Ias sales nutritivas contenidas en el suelo.
® Conduce a su través los elementos nutritivos.

® Acumula, a veces, sustancias de reserva.

La raiz se ramifica dentro de! suelo, diferenciandose en ella una raiz
principal, que va unida al tallo, y varias raices de menor porte, llamadas raices
secundarias, gue salen de la principal. A su vez, de las raices secundarias salen
otras mas peqguenas y asi sucesivamente.

El conjunto de todas las raices de una planta forma el sistema radicular.
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ABSCORBENTES
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Fig. 1.



Atendiendo a su origen pueden ser:

Q-

= i

ales. Salen del extremo inferior ce! iallo ¢ de otra raiz.

wventicias. Saien fuera de su sitio he!  al. Por ejempig, a lo
largo de. ..

i* su desarrollo pueden ser:

‘vo l2s. La raz principal se prolonga a continuacion del
tallo; esta raiz se ramifica en otras de menor tamano. Ejemplo:
la zana a.

ascici” 1as. De la base de!l tallo salen muchas raices que
¢ ‘canzan l. misma .ongitud formando ura especie de haz ©
ceoelleral Ejemp » 2 c3t -

El desarrolio de las raices viene condicionado por varios factores:

La aireacion del suelo. Las raices tienen dificultades para pro-
fundizar en suelcs demasiados compactos. A medida que dis-
minuye el aire del sueio las raicillas se desarrcllan menos.

El agua del suelo. Las plantas adquieren un sistema radicular
mas ramificado cuando crecen en suelos humedos que cuando
crecen en suelos secos. Un periodo de sequia despues de gue
la planta ha-arraigado, provoca el desarrollo de raices profun-
das. Ello es debido a que la raiz tiene, entre otras misiones, la
de buscar agua.

La posicion de los fertilizantes. Las raices tienden a desarro-
llarse en las zonas fertilizadas. Cuando el fertilizante se coloca
en el subsuelo las raices profundizan mas que si se coloca en la
superficie.

El tallo es un organo vegeta! que cumple las siguientes funciones:

Sustenta las hojas, flores y frutos.
Conduce la savia hacia las diferentes partes del vegetal.

Algunos tallos acumulan bastantes sustancias de reserva.

0s.Sonaspe saw  or v 3 ° Qjas se unen al tallo,

E enudos. 5S¢ - s Jartes dei tallo comprendidas entre dos
e S,



Descripcion de los vegetale

® Yemas. Son unos abultamientos que al desarroilarse originan
hojas, flores, o ramificaciones del tallo.

ENTRENUDO

Fig. 2.

® Herbaceos. Son tiernos vy flexibles.
® Lenosos. Son rigidos y duros.

* Semilenosos. Tienen una consistencia intermedia entre los her-
baceos y leflosos.

LLas hojas son los organos que ejecutan dos importantisimas funciones
en la vida del vegetal: la fotosintesis, destinada a la transformacion de maieria inor-
ganica a organica v la transpiracion destinada a eliminar el exceso de agua.

La hoja se compone de tres partes:

® | imbo. Es la parte ensanchada de la hoja. La cara superior se
llama haz y la inferior se llama envez.

El limbo esta surcado por los nervios, que son las prolonga-
ciones del conjunto de vasos liberianos lenosos que recorren as
raices, el tallo y las ramas. Por ellos circula la savia.

11
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® Peciolo. Es la patte estrecha de la hoja gue se inserta al tallo.
Base. Es un ensanchamiento del peciolo ai univse con el tailo.
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® Simple. Hoja simple es aquella que tiene el limbho entero.
Ejemplo: &l pepiro.

Zompuesta. hoja compuesta es aquella que tiene un limbo
ramificado en varias porciones, llamadas foliclos, cada uno de
los cuales parece una hoja. Ejemplo: el tomate.

Teniendo en cuenta su disposicién a [o largo def tallo las hojas pueden ser:
® Aisladas. De cada nudo sale una sola hoja.

® Opuestas. De cada nudo salen dos hojas situadas una en frente
de otra.

& Veriiciladas. De cada nudo salen varias nhojas dispuestas en
circulo.

La flor es v brote espec ~uyas hojas se han transformado para la
reproduccion. Consta de cuatro partes: caliz, corola, estambres y carpelos.

® aliz. Eslaenve” a mas exterior. Esta formado por unas hojas
recias v verdes . .. adas sépalos.

orola. Este formada 20r v ac 3s finas y coloreac e om g
petalos.

- ambres. Constituyen el 6rgano mascuiiro de ic flar,

® Carpelos. Constiluyen ef organo femenino de .a flor.
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s
PETALO

ANTERA ESTIGMA

ESTILO S CARPELO
ESTAMBRESY ¢\ amenTO -2

OVARIQ_ J
SEPALO

RECEPTACULO

PEDUNCULO

+ La flor gue posee los cuatro ¢rganos florales se llama completa.

¢ Flor hermafrodifa es aquella que tienen organos masculings y
femeninos.

¢ Flor unixesual masculina es la que carece de carpelos.

+ Flor unixesual femenina carece de estambres.

El caliz y ia corola sirven unicamente para proteger los organos de
reproduccion gue son los estambres y los cérpelos.

Las flores pueden salir aisladas (pimiento) o en grupos (tomate). El con-
junto de flores que salen de un mismo brote reciben el nombre de inflorescencia.

Recibe el nombre de polinizacion el traslado de los granos de polen
desde el estambre al carpelo.

Es la unidn de una célula sexual masculina (que se origina en el grano
de polen) con la célula sexual femenina (que se origina en el évulo).

El dvulo fecundado, cuando se desarrolla, se tfransforma en semilla,
mientras que el ovaric se transforma en fruto.

Recibe el nombre de fruto partenocarpico aquel que se forma sin

necesidad de que el ovule sea fecundado por [0s granos de polen. Estos fru-
tos carecen de semillas.

13
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WL Thrisen. T sasde .

E: fruto es el ovario de la flor desarroliado  maduro. El . 0 tiene por
misian nicteger la semilla hasta su completa maduracion.

El frute consta de tres capas:

Zle "__ 7 Esla capa exterior. Se suele llamar piel, cascara o

pe ejo.

. " esc .« ‘pic. Es la capa intermedia del frutc. Unas veces es
delgado y seco y otras grueso y carnoso.

® = ¢  _arpio. Es la capa interior del fruto. Puede ser mem-
oranoso, lefioso, jugoso, ete.

EPICARPIO

ENDOCARPIO

MESOCARPIO

La semilla es una fase de la vida de FauTo
las plantas que esta adaptada de un modo
especial para resistir condiciones adversas.

La semilla se compone de tres pares:

®* E| tegumento. Es la parte
exterior que cubre y protege
la semilla.

® E| embrion. Es una planta en
miniaiura encerrada dentro de la
semila y que al desarrollar-
se se convierte en una nueva
planta.

14



Descripcion de los vegetale

® Elalbumen. Es la sustancia de reserva que aiimentara a la plan-
ta en la fase de germinacion.

GEMULA

TALLUELO
RAICILLA

TEGUMENTO

‘COTILEDONES

Fig. 7.

El crecimiento de una planta implica ia transformacion de materia
inorganica a organica. Por tanto, el crecimiento dependera del suministro de los
elementos necesarios para la elaboracion de esa materia organica, y depende-
rd también de las condiciones del medio gue permitan la asimilacidon de esas
sustancias nutritivas.

Las distintas partes de la planta crecen y se desarrollan de un modo
coordinado, gue no depende sole de las sustancias nutritivas, sino gue necesita
la presencia de otras susiancias capaces de regular el crecimiento y la diferen-
ciacion de los tejidos y 6rganos de la planta. Estas sustancias, presentes en la
planta en pequena cantidad, se llaman fitorreguladores.

Los factores que condicionan el crecimiento de tas plantas son, por
tanto, de tres clases:
® Elementos nuiritives.
® Reguladores de crecimiento.

® Condiciones del medio: luz, temperatura, humedad, etc.

En los vegetales existen dos tipos de ¢rganos:
® Vegetativos. Sirven al vegetal para vivir como individuo.

® Reproductores. Sirven para asegurar la perpetuacién de la
especie. '

15
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REP®=’ SCON VEGETAT VA O ASEXUAL

En algunas plantas ciertos organos vegetativos separados del indivi-
duc vy situados en condiciones favorables dan lugar a nuevos individuos.

l.as formas de ultiplicacion vegetativa mas comunes son:

® Fstaca. Una parte de una planta , separada de ella, produce rai-
ces y brotes para formar una nueva planta.

® Acodo. Una parte del tallo de una planta emite raices adventi-
cias mientras se mantiene unido a ella. Después de echar las
raices se separa de la planta madre para vivir como planta inde-
pendiente.

® |njerto. Dos piantas diferentes, o parte de ellas se unen de
forma que continden su crecimiento como una Unica planta.

Fig. 8. Injerto.

REPRODUCCION SEXUAL

La perpetuacion de la especie corre a cargo de células especiales for-
madas en los organos reproductores: semillas.

Fig. 9. Multiplicacion sexual.









1 Vegetativa de las Pante

1. <«

La poda comprende un conjunto de operaciones mediante las
cuales se eliminan ciertas partes de [a planta para lograr una finalidad con-
creta: formacioén, floracion, fructificacién, rejuvenecimiento, etc.

4

3

Fig. 10. Poda de pimiento.

Los drganos vegetativos de una planta sirven para que esta viva
como individuo v 0s reproductores para perpetuar la especie. La practica
nos demuestra que para lograr una buena cosecha tiene que existir un
equilibrio entre la actividad vegetativa y la productiva.

Fig. 11. Poda a un tailo 0 a dos.
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Para aue haya equilibric -~ rr a aciividad vegetativa y la oro-
cuct ~tiersc eexicinas .z, .. . oentre el sistema radicdlar
:ercargado de ¢ ysorber la & b- a) v ~ derte aérea (encargada de

salizar la sabie = oor

.-

Conla pede = amo & vwegetac i - “ando gastar saviae la
_ “eeidn ¢ T T3anos i ecesarios, asi los . ., tes destinados a € 0s
hace ne. . cosecha.

-~

o oaad ~Fatos A reci as, s mayor cantidad de luz se
i’ e manoy o “armioad ae frutos vy se adelanta i@ mad.racion.

Co -oldeplagas y enfermedades. Debi_ . ... 7 ... id . de
Organcs € ~f2rmos y a una mejor aireacion.

» Rapidez y comodidad en la recoleccion. Debido a cna
rmejo ca cacion del fruto.

+ Mayor aprovechamiento de los tratamiento fitosanitarios.

+ Aumento del gasto en mano de obra.
¢ Se acorta la vida de la planta.

Se trata de eliminar las hojas inutiles ¢ enfermas y conseguir asi
un ambiente menos humedo y con mas luz en el invernadero.

Fig. 12. Deshojadc - anjena.
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Hay que hacerlo gradualmente para evitar cambios bruscos de
ambiente y desequilibrios en la planta.

Evitar hacerlo cuando el ambiente esta muy humedo.

Consiste en cortar yemas o brotes terminales de la planta, con
el fin de acortar el ciclo. También sirve para aumentar el numero de brotes.

Y S5
g
‘f
"
»
»
“
bl
”.? Y2 o T
Fig. 13,

Consiste en eliminar los frutos defectuosos, sin valor comercial
0 excesivos, para dar mas vigor a una planta debil.

Su fin es mejorar la calidad de los frutos que se recolectaran
mas tarde.

Fig. 14. Aclareo de frutos.



El entutorado consiste en la colocacion de guias (canas, cuerda,
mallas) vertical u horizontaimente para mantener la verticalidad de la pian-
ta y ayudarla a soportar el peso de los frutos.

Fig. 15. Entutoragdo de clave: y melon.

¢ Incremento de la ventilacidon y luminosidad, que supone un
adelanto en la recoleccion y una mejora de 1a floracion, la polinizacion y el
cuajado.

¢+ Permite mayor densidad de plantas y mayor produccion por
metro cuadrado.

¢+ Comodidad en las practicas culturales y en la aplicacion de
tratamientos fitosanitarios.

+ Aumento del gasto en mano de obra.
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Como breve introduccion, a continuacion se reflejan, en los cuadros
siguientes, las cifras de las superficies dedicadas a las especies o grupos de

especies mas importantes producidas en Espana y Andalucia.

Comunidad
Autonoma

Andalucia

Canarias

Catalunia

R. Murcia

C. Valencia

Galicia

Cantabria

Par Yasco

Espafia

Claveles
N has % s/
Total de
Espana
6848 75,56
12,50 138
42,50 4,69
91,00 10,04
23,00 2,54
40,00 44
4,50 0,50
3,00 0,33

Resto Espania 5,00

906,3

055

Rosas

has

20,80

145,00

32,00

0,50

12,00

3,00

1,50

0,00

4,00

2188

% sf
Total de
Espaha

9,51

66,27

14,83

0.23

5,48

1,37

0,69

0,00

1,83

Otras

has

234,30

83,00

124,00

30,00

81,00

17,00

450

4,00

34,00

611,80

flores

% sf

Total de
Espaiia

38.30

13,57

20,27

4,90

13,24

2,78

0,74

0.65

5,56

total

Has

939,90

240,50

198,50

121,50

116,00

60,00

10,50

7,00

43,00

1.736,90

flores

%sf

Total de
Espana

5411

13,85

11.43

7.00

6,68

3,45

0,60

0,40

2,48

ade
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De la familia Caryophyllacea existen alrededor de 80 génercs y unas
2.000 especies. Del género Dianthus (del griego “Flor de los dioses”), entre 250 y 300
especies. Se distribuyen por regiones temperadas, sin embarge, su centro de distribu-
cién se encuentra en la region mediterranea y zonas adyacentes de Europa y Asia,
todas en el hemisferic Norte.

Plantas herbaceas, perennes, con hojas indivisas, opuestas, simples
y enteras soldadas por la base. Tallos con nudos gruesos rodeados por la base
de las hojas. Sin estipulas, con 4 o 5 sepalos soldados. En ia base del céliz hay
un cierto numerc de bracteas formando un calicufo.

En 1.840 se obtienen las primeras variedades de floracion continua.
Er 1.892 se exportan los claveles de Europa (Francia) a E.E.U.U.

En 1.938 aparecen las primeras variedades americanas obtenidas por
Mr. WINim Sim, de donde toman la denominacion “SIM” por las gue se les conoce
actualme. .a.

En 1.947 se comienzan a comercializar las variedades ‘5IM” en
Europa y en 1.952, se empiezan a producir,



CLlHv0s en .nverac..

En 1.958, la Sociedad Americana del Clavel, presenta en Denver
(Colorado), el primer clavel Spray o miniclavel/clavellina.

En 1.964, se comercializan los claveles denominados “Standard”,
fruto de la hibridacion de claveles de ambas lineas.

En 1.974 aparecen los primeros hibridos muy tolerantes “resistentes”
al hongo de suelo Fusarium oxysporum dianthi.
En la actualidad se pueden reconocer basicamente los siguientes tipos:
¢ (lavel refloreciente europeo.
e Clavel refloreciente americano.
* (lavel Standard.

e Clavel Spray.

2. '1st- i 'S

INVERNADEROS:
* NMetalico, de techumbre curva o tipo capilla.
® Altura bajo canal > de 2 m.i.s.
* Apertura cenital.
¢ Cubierta de P.E. termico {(galga 800) & Tricapa.

INSTALACION RIEGO:
¢ | ocalizado: por goteo, exudacion.
* Microaspersion.

INSTALACION ENTUTORADO:
* Metalico de tubo galvanizado o escuadra.

MALLA SOMBREO:
* Monofilamento de 35-40%

3. Factores Agronomicos

® Caracteristicas fisicas:
Textura arenosa, >70% de arena.

Estructura que facilite el drenaje y evite gl encharcamiento. Suelos
permeables y porosos que faciliten la penetracion del sistema radi-
cular.

® Caracteristicas quimicas:
C.E.: < 2,5 mmhos/cm,
PH:65-7

31



Materia organica: 3%
Nitrogeno 125 ppm.
Fosfore 130 ppm.
Potasio 200 ppm.

Temperatur~ * axima: 28 - 30°C.

® Te. peratur= 4 ‘‘ma de noche: 10 - 12°C.

e 1 nmaratyrg 6 & de dia: 20 - 22°C.
peratu  n 1ima bioldgica: 6 - 8°C.

. medad relativa: 65 -70 %

Planta de dia neutro. Entre 11.000 y 22.000 lux.

Calidad: < 2 mmhos./cm.
Cantidad:

¢ fMaxima necesidad 6 - 7 lts/m®/dia {(segun E.T.P).
® Media anual: 1.000 lts./m¥ano.

® Pases subsolador
® Pases escarificador
® Pases rotovator

Se realizara segun el resultado analiticc. Para terrenos arenosos se
recomienda:

®* Anonado organico:
3,5% de materia organica. De forma orientativa en un terreno
arenoso se aportaran entre 15 y 20 Kgs,/m?, de estiércol de
vacuno bien descompuesto.

e Mineral:
Nitrogeno 125ppm.
Fosforo 130ppm.
Potasio 175ppm.
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El producto y método se elegira segun la problematica que presente
el terreno. A continuacién se relacionan algunos de los productos mas utilizados.

* Vapor de agua
* Solarizacion
* NMetan Sodio
® Dicloropropena

La fecha de plantacion dependera de cuando se programe la recolec-
cidon. En cultivos orientados a producciones invernales se debe plantar en junio.

Fig. 16. Fianiacion.

Ene] Feb Uar [Abr May | Jun | Jul AgoW Sep | Oct | Nov Dic}
Recoleccion Poda | Plan Pinzados { Recoleccion
]

Se realizara sobre banquetas de 1,05 m.L.s.. 6 0,80 m.t.5.. de ancho,
esta ultima medida presenta aspectos mas favorables tanto en la calidad del
producto como en la facilidad de la recoleccion.

El cuello del esqueje no debe estar en contacto con el tetreno para
evitar posibles infecciones

v,

Fig. 17.

@D
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¢ Densidad: Clave! Standard: 21,5 plantas/m=
Clavel Spray: 18,5 plantas/m®.

® Marco: Ver figura a continuacion

CLAVEL STANDARD
R _
r
o
. 1
2 il
? I |
_ — I —
@ D | o
|
—f- _— ~+ -+ _
2 ’ be &

CLAVEL SPRAT
» s
|
f 1
) (
. -~ - “A | Ea
T e
b,

0

S W > ~
— - |
-— — b= — —
T N
r \IJ;i|‘

Fig. 18. Marco de plantacion en clave! Standard v Spray.

PINZAMIENTOS:

Operacion que permite controlar el
inicio de la floracion y ef escalonamiento de la
produccion.

1 Pinzado: Consiste en despuntar
el tallo principal, una vez gue se ha producido
la induccion floral, por la zona donde comien-
zan a alargase los entrenudos, entre el 52 y 7¢
nudo {figura 19).

2 nzados: Consiste en despun-
tar todos los brotes procedentes del primer
pinzado, en este caso se rea 7a i sobre el 2°
0 3° nudo. Si en vez de despur ar todos los
brotes, tan solo se actuaenlar adse habra
realizado /, pinzado {ver figura 20).

Fig. 19. 1 pinzado.



C. - eninvernader ‘

YR / == i

Fig. 20. Esquema de 1'/, pinzado (lzda.) y 2 pinzados (Dcha,.

Estas operaciones se deben realizar a primeras horas del dia pues los
tallos se encuentran mas turgentes.

En clavel es necesario para obtener tallos rectos. Se realiza con
mallas que van sujetas a los postes esquineros y arquillos que se colocan a lo
large de la banqueta a una distancia de 3 m.t.s..

El numero de mallas varia con el porte de las variedades, aunque de
forma general se colocan 4 para Spray y 5 para Standard.

Las mallas deben de ser de polietileno y los cuadros de 15 x 15 cm.

Faena consistente en volver a dirigir l

aquellos brotes que se han ido saliendo por los | .
laterales o se han enganchado con las mallas del
entutorado.

Esta operacién se debe realizar con
temperatura alta.

En &! caso del clavel estandard se deben
eliminar todos los botones laterales.

En el caso del clavel Spray se debe eli- .

minar el botén principal. Fig. 21. Desbotonado



ptas./m*ano —‘

| Concepto ptas./m* aflos amortizacioér
Invernadero 1.200 - —k1 ; 80 o
Cubierta P.E. 100 2 50
Instalacion riego 200 10 20
Entutorado 60 10 6
Malla sombrec 70 7 10
Total 1.630 166
concepto ptas../m’ afos amortizacién ptas./m*/ano
| Labores preparaio-
| rias y desinfeccion 110 2 55
Esquejes Clavel 530 2 265
Spray 385 2 190
Fitosanitarios 110 2 55 |
Ferilizantes 80 2 40 .
Otres 50 2 25
Total 880/735 440/365 |
WVIANGC 3RA:
Clavel Standard: 300 jornales/1.000 m? /afo
Ziavel Spray: 220 jornales/1.000 m? /ano
2RC .2 N

T.avel Standard: 180.000 tallos/1.000 m'/afio

“lavel Spray: 160.000 taflos

no



Cultivos en Invernader

' DE GC ERA

El nombre de gerbera le viene del botanico aleman T. Gerber (siglo
XVIl). Se conocen 50 especies repartidas por Africa y Asia. Las Gerberas actua-
les proceden de G. Jamesonii. En Inglaterra en afo 1.887, se efectud el primer
cruzamiento con otra especie * G. Vindifolia”, que tiene hojas de pedunculos cor-
tos y sin dentar, recibid el nombre de Jamesonii hibrida.

Planta de origen Sudafricano, que se introduce en Europa de forma
comercial a principics de siglo. Posee brillantes capitulos sencillos, semidobles y
dobles, hojas lobuladas con envés lanoso, raiz pivotante en las primeros estadios
gque posteriormenie se transformada en fasciculada, hasta alcanzar profundida-
des de 60 - 80 cm.

Dentro de los plantas con capitulos dobles, se distinguen 3 tipos de flores:
®* Flor tipo anémona, con corazon o corona grande y pétalos
anchos pero cortos.
¢ Flor de pétalos finos y targos, con corazdn medio.
® F[lor de pétalos anchos y largos con corazon medio.

En la actualidad son muy apreciadas las variedades de corazon oscuro.
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Aunque es posible realizar el cultivo en climas suaves en invernade-

ros sin calefaccion, si no se puede programar la produccion dificilmente los resul-
tados econdmicos seran satisfactorios.

INVERNADEROS:
® Estructura metalico.
® Altura bajo canal > 2,5 m.t.s.
® Apertura cenital.
® Cubierta P.E.

CALEFACTOR:

® Generadores de aire caliente de aproximadamente 125.000
Kcal./3.000 m®.

® (Caldera de agua caliente.

INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO:

* (Goteo, exudacion, etc.

MALLA:

® De sombreo para cultivo en verano.

e s £ i “icos

® Caracteristicas fisicas:
Textura: 65 -70 % de arena, ligero y profundo.

Estructura: De facil drenaje, pues un cultivo muy sensible al
encharcamiento, produciendose dafos en el cuello y proble-
mas de asfixia radicular.

Alto porcentaje de porosidad y de gran permeabilidad, pues
el sistema radicular profundiza hasta los 80 - 100 cm.

® Caracteristicas quimicas:
PH:55-6,5
C.E. : 3,5 -4 mmhos/cm.

® Materia organica: > 3 %
Nitrogeno: 125 ppm.
Fosforo: 130 ppm.
Potasic: 230 ppm.



C.rvos e wvemade,

TEMPERATURAS:

®* Temperatura max.: 26-28 °C.

Temperatura min.: 12-14 °C.

Temp. min. Bioldgica: 8 °C.

Temperatura optima: 20-22 °C.

Humedad relativa: 65-70%. Menos del 40% es necesaric humedecer.

Planta que necesita gran aportacion luminica > de 25.000 iux.

Calidad: <« 1 mmhos/cm.

]
n

® Pases subsolar profunda {80 cms.)
® Pases escarificador
® Pases rotovator

Fig. 23. Preparacion para cultivo en suelo.

® Organico: materia organica > 3,5%.
Ejemplo de abonado en suelo arenoso: 10 kgs./m? de estiércol
de vacuno y 10 kgs./m* de turba fibrosa.

® Mineral: Se realizara segun el resultado del analisis de suelo.

Ejemplo: 10-15 grs./m? de sulfato potasico.
50 grs./m? de sulfato de magnesio.
150 grs. de superfosfato de cal.

a1

r



s
i

En en¢ s dec cados a cultivos intensivos es necesario realizar
d "~ ecciones pro . dJas porla gran’ ‘denc. - patégenos.

Lo 108 G2 108 My I8 Mad o zados:
Vapor de agua.
® Solarizacion
v stan souc

® D _ ..openo.

- ¢ 7 a tacis  se debe realiza® “nsc ~ nales de marzo
as’™™ T esue 't T, 7 ue es posi 2rea zarla encuit er
eépoca del ahc.

W
-
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- Fig. 24. Piartacion de Gerber en suelo.

o: Caballones o mesillas de 0,80 m.t.s.. de archo v 0,5 m.t.s.
denasi . Se oistri an en dos ' ./as con plantas a 25 ¢cm. de
distanai tre si y a 40 cr. entre lineas.

~sidas: 6 ple~tas mrfoe o o
Las Massec - anen . ots 4xd y com g
elclele . o guat LuE pe el dima del Sue ..

Si Mg e dr oo 0cas de altas - pe v es
necesarioc sor brear e invernadero.



+ En hidroponico: Fibra de coco, periita, etc.

® [ a gensidad es similar a la del suelo.

Fig. 25. Plantacién en hidroponico.

Ene | Feb | Mar | Abr Dic

May Jun] Jul | Ago | Sep

Oct Nov

Recoleccion / Deshojado

Recoleccion y deshojado Plant.

Se debe realizar cuando la flor esté bastante abierta (hileras de
estambres maduros).

El tallo se coge por la base, arrancandose de la planta con un movi-
miento lateral, con gran cuidado de no dafar nuevos brotes o flores pequenas.

La produccion oscila entre 30 y 40 tallos/planta /ano. La duracion
media de! cultivo es de 2 anos.

i

Fig. 26.



Técnica que consiste en ir eliminando las hojas viejas durante todo el
ano y principalmente en la época del verano, asi como las fiores, para favorecer
el rejuvenecimiento.

El eguilibrio debe ser (1 -0,3-16)

La necesidades por m2 y mes:

® 3,75 grs. de nitrogeno
¢ 1,12 grs. de fosforo
® 5,00 grs. de potasa

INSECTOS:
Frankliniella occidentalis
Trialeurodes vaporarorium
Orugas {Heliothis, Spodoptera, etc.)
Liriomyza trifoli
Pulgén {Mizus persicae, Aphis fabae)
ACAROS:
Alburo
Acaro ciclamen
Acaro de paja
HONGOS:
Phytophtora cryptogea
Botritys cinérea
Rhizoctonia sclami
Fusarium roseum
Verticiiium
NEMATODOS:
Meloydogine



6. Datos economicos

Cultivos en Invernader

Concepto ptas./m? . afios amortizacion ptas.lmzlaﬁoj
Invernadero 1.200 15 80
Cubierta P.E. 100 2 50
Instalacion de riego 200 10 20
instala. calefaccion 500 15 33
Malla sombreo 60 7 10
L Total 2.060 193 J
concepto ptas../m? | anos amortizacion ptas./m¥afo W
hF’_rgparacic'm suelo 100 2 50
Material vegetal 1.200 2 600
Fitosanitarios 75 1 75
Ferilizantes 50 1 50
Energia eléctrica 15 1 15
Combustible 500 1 500
varios 50 1 50
1.990 1.340

L Total

MANO DE OBRA:
175 jornales / 1.000 m? /ano, de los cuales el 70% 1o representa la
recoleccion.

PRODUCCION:
180 tallos /m? /afio
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Quimica:
pH: 85-7
C.E. : inferior a 2,5 mmhos/cm.
Materia organica: > 4%
Nitrégeno: 200 - 300 ppm.
Fosforo: 60 -90 ppm.
Potasio: 400 -700 ppm.

® Temperatura max.: 26 - 28 °C.

® Temperatura 6ptima diurna: 20 - 22 C.

® Temperatura optima nocturna: 12 - 14 °C.
® Temperatura minima biolégica: 8 - 10 °C.
® Temperatura minima letal: 02C.

® Humedad relativa: 60 70 %

® | uminosidad: > 25.000 |ux.

Cantidad: 4 - 8 Its /m%dia segun ETP.

Calidad: ® CE. <15mmhos/cm.
Cl < 150 ppm.
Na < 100 ppm.

ici C.

Es necesario cuidar en extremo esta fase pues es un cultivo que al
menos permanecera en el terreno de 6 a 7 afios.

® Pases subsolador , profundo para romper.
® Pgses escarificador,
® [Pases rotovator.

® Organico: Aportacion de materia organica hasta alcanzar el 4%.
Dependiendo del terreno, se puede incorporar de forma orienta-
tiva, una cifra proxima a los 50 Kgs/m* de estiércol de vacuno
muy descompuesto. Dependiendo de la estructura del terreno
se puede ligar con corteza de pino.

. .neral: Segun analitica de suelo los niveles deben de ser de 90
ppm. de fosforo y 300 ppm. de potasio.



Cultivos en Invernader

Al permanecer este cultivo tanto tiempo en el terreno es recomendable
realizar una desinfeccion de suelo completa, eliminande al maximo todos los pato-
genos y malas hierbas que durante el cultivo resulte de gran dificultad controlar.

Generalmente se utiliza bromuro de metilo, aungue otras tecnicas com-
binadas también son eficaces como es el caso de la combinacion de la solarizacion
y la aplicacion de herbicidas, en este caso es necesario disponer de mas tiempo
para su realizacion.

Fecha optima de plantaciéon: Desde '/, de Febrero hasta '/, de
Mayo vy desde Y/, de Septiembre hasta '/, de Octubre.

Densidad: 6 a 7 plantas /m? de terreno.

Marco: En mesillas de 0,80 m.t.s. con 1 0 2 hileras de plantas
segun se puede ver en la siguiente figura:

\t// kly/// Ur// \j//// \-’ij/ // BEmT// kllj// /
// //2[] / / / / / // /
VYU vy vy
/

vy vy ey

/12ﬁcm/35/12f1cm /357 _ 35, 12[]tm /35/125cm/

Fig. 27. Plantacion en caballones a 1,5 m. de distancia con una soia hn’era de piartas.

re
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Los cortes se realizara dejando en el portador una o dos yemas que
correspondan a hojas de 5 foliolos.

En la epoca de otono e invierno los cortes se realizaran en sentido ascen-
dente siempre soore la 1% 0 22 hoja de 5 foliolos . Una vez pasado el invierno de cara
a primavera el sentido del corte sera descendente. De esta forma se llegara a la
época de poda habiendo realizado los cortes en una zona determinada (zona “C").

® E| equilibrio optima (1 -0.3-1)
Nitrégeno 150 ppm
Fosforo 40 ppm.
Potasio 150 ppm.

INSECTOS:

Trips: Frankiniella occidentallis

pulgones: Mizus persicae
Aphis fabae
Macrosiphum rosae

Mosca blanca: Trialeourodes vaporarorium
Bemisia Tabacci

Orugas: Helicthis
Tortrix del rosal
Arge rosas
Claudius



T g ~ader

ACAROS:
Arafa roja: Tetranichus urticae
HONGOS:
Oidium: Sphaerotheca pannosa var. rosae GOR
Mildiu: Peronospora Sparsa
Botrytis: Botrytis cinérea
Mancha negra: Marsonina rosae.
Roya: Phragmidium mucronatum

‘ T T
Concepto ptas./m? afios amortizacion ptas./m?ano
Invernadero 1.900 25 : 76
Cubierta P.E. 100 3 j 50
fnstalacion riego 200 14 14
Instala. calefaccion 600 15 40
instala. trat. fitosan. 110 14 8
Desinfeccion suelo 50 7 7
Abonado fondo 214 7 16
Plantones 1.800 7 257
Entutorado 50 7 7
Malla sombrec 70 7 10
Total 5.094 485
Concepto ptas./m#/ano
Fitosanitarios 110
Abonos minerales 100
Energia eléctrica 200
Combustible 500
Varios 125

Total 1.035

MANO DE OBRA:

220 jornales / m* / aho que se distribuyen de la siguiente forma:
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Poda v pinzamiento...............c, 10 %

Cortedeflor............ 28 %
Seleccion, clasificacion y embalaje............. 30 %
Tratamientos fitosanitarios..................... 15 %
Riegos. ... 2%
VA0S 15 %

s e @: 100 /tallos ~ /ano.
= las: 150 - 180 taior ano.

" aturas: 200/ tallos /m Lno.
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De la familia de las compuestas existen mas de 1.000 géneros y mas
de 25.000 especies. Se distribuyen por todo el planeta, encontrandose tanto plan-
tas alimenticias (lechugas, alcachofas, girasol, etc.), ornamentales ( crisaniemos,
gerberas, dalias,etc), insecticidas (piretroides) y medicinales.

El crisantemo es una planta ramificada con hojas lobuladas de fuerte
clor. Flores compuestas de amplio espectro de colores de forma y tamano variable.

En el afio 1.573 aparece descrito por primera vez, siendo una planta ori-
ginaria de China y Japén , donde hoy dia es el simbolo nacional, encontrandose
muy arraigado su cultivo en toda Asia. En 1.959 en E.E.U.U. comienza a realizarse
como cultivo dirigide. En 1.973 se investiga sobre las variedades que presentan
tolerancia al frio por el elevado coste energético gue representa su cultivo.

Desde principio de los 90 el crisantemo tiende a ser la 12 flor comer-
cializada en Europa. A nivel mundial se estima que se planta alrededor de 6.000
millones de esquejes. En Europa se plantan mas de 1.600 millos de esquejes de
fos cuales 1.000 se realizan en Holanda.

Los tipos mas cultivados segun la flor son:

m



Tipo margarita
Tipc anémona
Tipo spider

Tipo pampon

Se distinguen 2 tipos de cultivo segun las exigencias de los cultivares:

ZON ZALE )

Invernadero metalico

Altura bajo canal > 2,5 m.Ls.
Apertura cenital en todas las naves
Cubierta P.E,

Pantalla térmica para oscurecimiento

Instalacion eléctrica (bombillas incandescente de 150 w. a 2
m.t.s. de altura y un marco de 3 x 3 m.t.s..).

Instalacion de riego localizado y microaspersion
Instalacion de entutorado

Calefactores: generadores de aire caliente de combustion indi-
recta 0 calefaccion por agua caliente.

Mallas de sombreo

SIN CALEFACCION:

La misma instalacion que en el caso anterior pero sin calefacto-
res.

En otro tipo de invernadero sin calefactor ni pantalla de oscure-
cimiento, aunque muy limitado su cultivo.

En cada caso tanto la programacion como los cultivares se tienen que
adaptar a las condiciones técnicas.

56

Fisica :
Textura arenocsa > del 70% de arena. Estructura permeable
que facilite el drenaje y la aireacion.

Quimica: pH: 65-7
C.E. < 3 mmhos /cm. Aungue en suelos arenos permite
superarse.



Cufvos .

Materia organica: 3 %
Nitrogeno: 150 ppm
Fosforo: 150 ppm.
Potasio: 220 ppm.

¢ Temperatura maxima: 26 /28 °C. Con mas de 32 °C. en aigu-
nas variedades se retrasa la aparicion de la yema floral o no
se llega a formar.
Temperatura éptima dia: 22°C.
Temperatura dptima noche: 16 2C.
Temperatura minima bioloégica: 10°C para cultivares con cale-
faccion y 8°C. sin calefaccion.

* Temperatura minima letal: < 0°C.
Humedad relativa: 65/ 70 %

Al fotoperiodo, se denomina planta de dia corto 0 noche larga {< de
11.000 lux), necesitando un minimo de 14 horas de oscuridad para inducir a flor.
En Espafia esto ocurre en el mes de Agosto.

—~—

—_

En el caso de no cumplirse estas condiciones es necesario alargar o
acortar el dia para gue se produzca la induccion, para ello es necesario disponer
de instalacion electrica y pantalla de oscurecimiento.

Sila noche es larga (> de 14 horas de oscuridad), se produce la induc-
cion de forma inmediata, por tanto es necesario realizar apoyo luminico, hasta
alcanzar la altura deseada para cbtener tallos comerciales.

Si el dia es largo es necesario oscurecer para que se produzca la
induccion.

En amboes casos no se interrumpe el tratamiente hasta que las plan-
tas alcancen entre 35-40 cm., segun variedades.,

En el sur de Espana, segun la fecha de plantacion se complementara
la cantidad de luz hasta las 14 horas de la siguiente forma:

warnader
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© Agosto / Septiembre 2 horas de apoyo luminico

Octubre / ~ Neviembre 3 "’ :

Noviembre / Enero 4 ? "

ero 3 ! ”

zof 2 i "

En cua: e caso no se dele Worguela e tacicr e
~(~7horas c- ' radas si luz, Darae se aplicara e forn . ('¢lci a’
“rayxt2bee endo 2 oca Tl L L 3sed R an
LS € . L 2 o I
100 3 encend-~ G gado

)

50 x: 0O encendido ~ ) apagado
100 ‘ux: 6" encendido 24 apagado

1cas - debe permanecer apagads mas ae 37

Aungue es un cuitvo gue tolera aguas de mala calidad,
para Jbtener el opt no rendimientos aconsejable que la C.E. <
2 mmhos/cm.

Cantidad: A! ser cultives de ciclo fan corte los consumos varian

segun la época dependiendo de la evapolranspiracion, siendo
muy importante la combinacion del agua que se aplica a traves
de la microaspersion durante ia primera fase, de gran importan-
cia pues cualquier fallo de uniformidad en este periodo lo mani-
festara a lo largo de tedo el ciclo y la que se aporta a través de
riego localizado.

Pases subsolat ~r* vez a a 0)
Pases esc: ' lcada plantacion)
Pases rotovator (cad  .tacion)

janic
Hasta el 3 teir  ¢'gcan



Segun la probleméatica se podran realizar los siguientes:

® Solarizacion (1 ano)
D.D. {1 ano)

Metan sodio (2 anos)
Rizolex (cada plantacion)

Densidad: 43 plantas /m? de tetrreno. Si son banquetas de 1 m. de
ancho, se necesitan 64 plantas por metro lineal-. No se realizan
pinzamientos.

Marco: Si se colocan mallas de entutorado de 12,5 x 12,5 cm,
sobre banquetas de 1 metro resultan 8 cuadros en les que se
coloca 1 planta par cuadro.

Los esquejes se pueden presentar en tacos o con cepellones.

El terreno al plantar debe encontrarse en tempero, 10s riegos en los pri-
meros dias deben ser frecuentes y de bajo caudal hasta observar que se ha pro-
ducido el enraizamiento. En estas fase cuidar de manera especial la uniformidad.

Las fechas de plantacion dependeran de la programacion, pues al
ser un cultivo que por un esqueje se recclecta una flor es necesario programar
adecuadamente para mantener una produccion continua acorde con la demanda,
tanto en cantidad, calidad y colorido.

El ciclo del cultivo oscila entre las 12 y 14 semanas, siendo necesario
agrupar las variedades por el tiempo de reaccidn, periodo que transcurre entre el
corte de luz y la floracion, que varia entre las 8,5 y las 11 semanas. Se consiguen
3 cosechas al ano.

La eleccion de las variedades variara segun las necesidades de
apoyo térmico no debiendose nunca mezclar,

Se deben realizar aplicaciones con hormonas reguladoras de crecimien-
to (enanizantes) para poder acorta los entrenudos y agrupar la inflorescencia que
mejoren la caiidad.

El primer tfratamiento se efectuara al cortar la luz, se repetira en funcion
de cada variedad cada 8/10 dias. Se aplicara Diaminozide 80% a la dosis de 2 c.c./
litro de agua.



° ‘ogenc: 400 - 600 ppm.
Potasio: 200 - 500 ppm.

Se eliminaré el boton principal una vez gue el pedincule alargue 2 cm.

Se recolectara con 2 o 3 flores abiertas. Se elaborard en el inverna-
dero, en pomes de 5 tallos de una longitud de entre 75 y 80 cm.

Tras la recoleccion se deben introducir en agua ¢on una solucién con
conservanie y desinfectante y almacenar en camara frigorifica a 2 /4 °C.

INSECTOS:
Trips - Frankiniella occidentallis
Wiinador - Liriomyza trifoli
Puigones - wiizus persicase, [Aphis fabae)

Orugas - Helioirig, [Spodoptera]



C..7vos en inwvernader

ACAROS:
Arana roja - Tetranichus urticae
HONGOS:
Botrytis cinérea
Alternaria
Erwinia
6. Datc .cor.” " .os
Concepto ptas./m? anos amortizacion ptas./m*/afio
Invernadero 1.500 15 100
Cubierta P.E. 100 3 33
Instalacion riego 200 10 20
Insta. calefaccion 600 15 40
Insta. Eléctrica 350 14 25
Insta. Pantaila 800 15 53
term. 3.550 271
Total
Concepto coste/m® anos amortizacion ptas./m*ano
Preparacion terreno 120 2 25
Esquejes 1.260 1 1260
Trat. Fitosanitarios 75 1 75
Fertirrigacion 50 1 50
Calefaccion 500 1 500
Electricidad 50 1 50
Total 2.055 1960

MANO DE OBRA:
120 jornales /1.000 m* ano

PRODUCCION:
125.000 tallos/1.000 m? / afio {en el caso de 3 cosechas)
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Del género Gypsophila se conocen 75 especies. Su origen se localiza
en Europa y Asia. De forma silvestre posee ta solo una floracion entre final de pri-
mavera y principios de otono.

Tallos semilefiosas, lisos, con hojas opuestas, lancecladas, abundan-
tes flores diminutas, blancas sencillas o dobles , potente sistema radicular capaz
de alcanzar hasta 2 m.t.s. de longitud, con raices gruesas

En 1.9860, en Israel, se comienza a trabajar en mejora genética con el
fin de obtener las variedades actuales que permitan realizar cultivos forzados, v
obtener una floracion continuada.

Son flores ideales para acompanamiento en los ramos.

IN INADERZ
I talico, de techumbre curva o en capilla.
® Cubierta de PE.
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® Altura bajo canal > 2 mts.

* Apertura cenital

INSTALACION DE RIEGO:

Localizado por goteo, exudacion etc.

INSTALACION ELECTRICA:

A fotoperiodo necesario 100 lux a nivel de suelo.

ENTUTORADO:

Sustentacion de los brotes laterales.

MALLA DE SOMBREO:

En verano del 30% de sombreo.

~OS

® Caracteristicas fisicas:

Textura arenosa, > del 70% de arena.

Estructura que permita un facit drenaje. De buena permea-
bilidad y porosidad, que facilite el desarrollo radicular muy
sensible al encharcamiento.

® Caracteristicas quimicas:

C.E. « 2,5 mmhos/cm
pH:65-75

Materia organica: 3,5%
Nitrogeno: 100 ppm.
Fosforo:130 ppm.
Potasio: 250 ppm.

Temperatura maxima: 28 - 30 2.
Temperatura minima biolégica: 6 °C.
Temperatura 6ptima nocturna: 11 - 13 °C.
Temperatura 6ptima diurna: 20 - 22 °C.
Humedad relativa: Del 65 - 70 @

Planta de dia largo, dptimo > de 70.00 !_ux.
Para fotoperiodo minimo de 100 lux a nivel de suelo.
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Al tratarse de una planta de dia largo (> 60.000 iux), necesita un mini-
mo de 16 horas de luz para que se produzca la induccion a flor (fotoperiodo).
Cuando estas condiciones no existan es necesario efectuar un apoyo .minico.
Debe existir = ~7 imo de 100 lux a nivel de suelc.

Para realizar dicho apoyo se procedera a realizar una instalacion electri-
ca capaz de satisfacer dichas necesidades, un ejemplo seria la colocacion de bom-
billas incandescentes de 150 w. aun marco de 3 x 3 m.t.s.. yauna altura de 2 mts..

La aplicacion consistira en complementar la falta de luz hasta las 16
horas . La aplicacion se puede realizar de forma continua o ciclica y en régimen
de noche partida ¢ dia continuado.

La experiencia aconseja aplicar la luz de forma ciclica , 10" encendida y 20’
apagada 0 6 encendida y 12' apagada (relacion 1:2) y en régimen de noche partida.

Ejemplo de aplicacion de tuz en forma ciclica y en régimen de noche

partida. Los dias tienen 12 horas de luz, se aplicaran 4 horas compiementarias:

14 horas 20 horas 24 horas 4 horas 8 horas 14

luz natural oscuridad luz anificial oscuridad J luz natural
— _

Fases Nitrégeno (ppm) Fosforo (ppm) Potasio (ppm)
Vegetativa 100 - 150 50 - 80 100
Generativa 100 - 150 30-50 150 - 300

[ R
Floracién 100 30-50 150
| I

Ademas de necesitar apoyo luminico, la Paniculata necesita la aplica-
cion de un tratamiento hormonal gue estimule la elongacion de los tailos; para elio
se aplica acido giberélico a la razén de '/, pastilla por iitro de agua de giberélico
al 0,9%.

L as apiicaciones se realizaran cuando los brotes tengan 506 cm. Y
entre 2 y 4 tratamientos segun la respuesta de la planta.



M 1s y Enferme

Cultivos en Invernader

1des

INSECTOS:

Frankliniella occidentalis
Liriomyza trifoli.

Orugas (Heliothis, Spodaoptera, etc.)

ACAROS:

Tetranichus urticae.

ENFERMEDADES:

Rhizoctonia solani
Phitoptora

Oidio.

Botrytis cinérea.

. R :0S
Qr —
Concepto ptas./m?. Ahos amortizacion ptas./m*/ano
b
Invernadero 800 12 67
Cubierta P.E, 100 2 50
Instalacién riego 100 10 10
Instalacion luminica 350 15 23
Malla sombreo 70 7 10
Total 1.420 160
concepto ptas../m?, Anos amortizacion ptas./m*ano
Labores preparato-
rias y desinfeccion
suelo 110 2 55
Material vegetal 280 2 140
Abonado mineral 100 2 50
Energia electrica 100 2 50
varios 100 2 50
Total 690 J J 345
|
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MANO DE OBRA:

220 jornales / 1.000 m® afo.
PR. C 17

75.000 tallos / 1.000 m ano.
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Provincia

Granada

Huelva

Jaén

Malaga

Sevilla

Cultivo

Sandia

Melon
Calabacin
Pepino
Berenjena
Tomate
Pimienio
Judias verdes

Sandia

Melon
Calabacin
Pepino
Berenjena
Tomate
Pimiento
Judias verdes

Sandia

Meldn
Calabacin
Pepinc
Berenjena
Tomate
Pimiento
Judias verdes

Sandia

Meldn
Calabacin
Pepino
Berenjena
Tomate
Pimiento
Judias verdes

Sandia

Meion
Calakacin
Pepino
Berenjena
Tomate
Pimiento
Judias verdes

Superficie

525Has.
925Has.
40Has.
210Has.
50Has.

| 180Has.
650Has.
| 2.700Has.

1.200Has.
1.500Has.

! 3Has.
1Has.
2Has.
60Has.
250Has.
120Has.

650Has.
820Has.

—_

.000Has.
125Has.
100Has.
100Has.

.150Has.

‘ 60CHas.

2.000Has.

| 180Has.
200Has.

tHas.

10Has.

1Has.

90Has.

B60Has.

80Has.

‘ 500Has.

—_

Produccion

26.000Tm.
23.000Tm.

2.400Tm.
24.800Tm.

2.200Tm.
35.800Tm.
19.500Tm.
30.000Tm.

17.000Tm.
25.000Tm.
210Tm.
80Tm.
95Tm.
950Tm.
5.200Tm.
1.000Tm.

4.200Tm.
6.6007Tm.

8.000Tm.
10.000Tm.
7.500Tm.
7.500Tm.
5.000Tm.
45.000Tm.
21.000Tm.
20.6007m.

6.000Tm.
4.500Tm.
480Tm.
50Tm.
75Tm.
4.800Tm.
1.080Tm.
480Tm.




Se trata de una planta anual y herbacea aunque ligeramenie lignificada.

Su sistema radicular de forma general es potente y profundo, forma-
do por una raiz principal pivotante.

Los tallos son herbaceos y ligeramente lignificados.

Sus hojas son enteras, de limbo mas o menos alargado y de peciolo
corto. No presenta pilosidades, siendo de tacto liso.

Las flores aparecen solitarias en las axitas de las hojas, son peque-
fias, de petalos blancos y hermafroditas.

Sus frutos son huecos y voluminosos.
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Temoeratura /™ .de ge” Agion 12-15°C

Termperaiur~ © axime e germinacion 35-40°C
Temper Ira optima de germinacion 25 G
| Temperatura ¢ptima dia 22-28 C
Temperatura ¢ ma noche 15-18°C
Temperatura minima hiologica 10-12'C
Temperatura minima letal 1°C

L

Humedad relativa:
Comprendida entre ef 60-70%.

< Dtros parametros:
Es una planta muy exigente en luminosidad.

Precisa suelos de textura media y con buen drenaje y aireacion ya que
es una especie particularmente sensible a la asfixia radicular. EI pH optime en el
suelo para su desarrollo es el comprendido entre 6,5y 7.

La conductividad de 1,5 mmtros/cm. en el sueio y 1 mmtros/cm. en el
agua de riego

lLas variedades de pimiento se pueden agrupar en distintos ‘ipos
sey . ...ormade 0, como son:

+ Tipo rectangular («tipo la:- '
yo») y carne gruesa.

grocione - o
a2 e amarillo.



¢ Tipo cuadrado (californias) y -
carne gruesa: L

® Maduracion en rojo.

® Maduracion en amarillo. _

® Maduracion en naranja. ‘
® Maduracion en violeta.

s Tipo conico-largo: h
Dentro de este tipo se pueden dis- .
tinguir:

®* Dulce italiano: frutos cénicos.

® Picantes: frutos cénicos.
Sabor picante

® Mallorguines: son conicos y
rectos.

+ Otras variedades se incluyen en los tipos destinados a la industria,
ya sea para la conserva o destinados para pimenton.

3. Practicas culturales

EPOCA.
La fecha de trasplante depende del tipo de pimiento:

® Pimiento tipo California.
El trasplante se realiza entre finales de Mayo vy finales de agosto.

® Pimiento tipe Lamuyo.
En la campana de otofic-invierno el trasplante se realiza en los meses
de agosto y septiembre. El trasplante de primavera se realiza en enero-febrero.

® Pimiento tipo Dulce ltaliano vy tipo picante.
El trasplante se realiza entre junio y febrero.
MARCOS DE PLANTACION.
El marco de plantacion depende del tipo de poda y el entutorado que

se le va a realizar al cultivo. Generalmente se utilizan los siguientes marcos de
plantacion:



Es una planta anual y herbacea. Posee un sistema radicular abun-
dante y ramificado, de crecimiento rapido.

Leos tallos son herbaceos, recubiertos de formaciones pilosas, su
desarroilo puede ser rastrero o trepador debido a la presencia de zarcillos. En
cada nudo aparece una noja alterna, entera, lobulada, con bordes dentados y de
tacto aspero por la presencia de pilosidades. De la axila de cada hoja brota un
nuevo talle.

L.a flor es solitaria, de color amarillo y por su sexo pueden ser mascu-
linas, femeninas o hermafroditas.

El fruto es de forma variable, la cerieza puede ser de color verde,
amarilla, anaranjada o blanca y su forma lisa, escriturada o estriada con una pulpa
blanca, amarilla, anaraniada, asalmonada o verdosa.



Cutivos en Invernader

2. Factores Agrc 1 cos

® Temperatura.

En general, tas exigencias térmicas del melon son las que se reflejan
en siguiente cuadro:

Temperatura minima de germinacion 12-15°C

Temperatura maxima de germinacion | 35-40°C ‘

Temperatura optima de germinacicn 25°C |
Temperatura optima dia 22-28°C

] Temperatura optima noche B 16-18°C —

Temperatura minima biolégica 10-12°C |

Temperaiura m[nima—letal 1°C |

|

®* Humedad relativa.

Elintervalo optimo de humedad relativa puede situarse en 60-75%.

Suelos ricos en materia organica, profundos, con buen drenaje y
aireacion y un pH entre 6 y 7. Tolera aguas de C.E. 1,5 mmhos/cm. y suelos de
2,2 mmhos/cm.

A tendiendo principalmente a las caracteristicas del fruto, el meldn se
clasifica en los siguientes tipos:
Amarillo.
Piel de sapo.
Rochet.
Tendral.
Cantalupo.
Galia.

Melones de larga conservacion son:
* Galia
® Cantalupo.
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Par nce arlasien ac as es naces . \ -
peratu  dele s00 -3 amenos ” }C.

1reali oo tans oan L e . P

: .

La fecha mas usual es ! imas de agosto.
Melones tino galie ¢i .talupoyan .llo .
Se realiza en siemu. a direcia.

.'n-; ‘

‘ ‘

El transplante se realiza entre diciembre y febrero.
Melones tipo galia y cantalupo.

.L/ [ (U8

Se puede realizar siembra o transplante.
Los melenes para cultivos tardics son les de tipo piel de sapo,
rochet, tendral y amarillo canario.

MAR . JE PLANTACION.

El marco de plantacidn depende del ciclo de cultivo y el tipo de meldn.

® Melones tipo galia y cantalupo: el marco mas usual es 2 X 0,5 ¢
0,75 m. segun se pode a 2 6 3 brazos.

® Melones tipo piel de sapo, rochet, tendral y amarillo: el marco
mas usual es de 2 X 1 m.

El objetivo de la poda es conseguir mayor precccidad, mejor cuajado,
control de la cantidad y tamano de frutes y facilitar las operacicnes cul” rales. El

tallo principal sélo tiene flores masculinas, y por  ..c, n.ngur “ruto. Los . _3
secundarios suel= 1 tener pocas res fem » h=s; sor os talios de tercer y ¢ ar-
wode losc ~ :@enmaye” - ero de flores femeninas ne- 3 g2 debe + ar
mas " 'os. & ' spuntamos e’ ta . orincipal y posterio ite 'os secunda 0s.
ade .. anos b clacic . e los ieicie .05y ceon elle la floracidr. el e, Ty L
de i 1rece Cisin.

L' sistema de poda en & meldn dependera de si se realza ¢ 2o el
eriuiorado.
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PODA DE MELON SIN ENTUTORAR.

® Cuando las plantas tienen 4 6 5 hojas verdaderas se despunta el
tallo principal por encima de la tetrcera.

® De la axila de las hojas que quedan surgen 3 tallos laterales.
Cuando estos tailos tienen 5 0 6 hojas, se elimina el mas bajo y
los otros 2 se despuntan por encima de la 32 hoja.

®* | os tallos terciarios na se suelen podar.

PODA DEL MELON ENTUTORADO.
V4 . -

'
f>/"
-»-
r
-4

IR

—_—

20 A "azo

® Eltallo principal no se despunta, es el que se entutora hacia arriba.

- Se eliminan los tallos laterales que haya por debajo del 6° ¢ 72 nudo.
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® Los tallos laterales se despuntan por encima de la 22 hoja a
partir del fruto cuajado.

® Eltallo principal se pinza cuando tiene 23 - 25 nudos (unos 2 m.)

® Todos los frutos que cuajen en el tallo principal se van elimi-
nandao.

® Ei tallo principal se despunta por encima de la tercera hoja
cuando tiene 4 6 5.

® Se dejan 2 de los 3 tallos laterales {secundarios) que brotaran.

® (Cada uno de estos 2 tallos se considera como el tallo princi-
pal de la poda a un braze.

A partir de aqui se repiten las operaciones descritas en el caso anterior.

USO DE COLMENAS.

Se introducen de 2 a 4 colmenas por Ha. cuando abren las primeras
flores.

USO DE FITORREGULADORES DE SiNTESIS.

Utilizar fitohormonas solamente cuando tos factores ambientales sean
desfavorables, y siempre bajo estricto contro! técnico.

Durante la fase de floracion puede ser necesario provocar un ligero
estres hidrice para facilitar el cuajado.



Segun diversos autores, las extracciones de nutrientes en Kg./ Ha. son:

3,4-6Kg de N/ 1.000Kg de produccion.
© 0,8-2,7Kg de P,0O, / 1.000Kg de produccion.
+5-10Kg de K,O / 1.000Kg de produccion.
® 1-2,5Kg de MgO /1.000Kg de produccion.

Fase del cultivo N PO, K,O CaO
* Enraizamiento 0 100 0
= Hasta inicio floracion 70-100 100 50-100
¢ Cuajado 100-150 80-100 100-150
* Desarrollo del fruto 100-150  50-100 200-250
* Maduracién 0-50 50-75 250-300

A continuacion se expone una solucion nutritiva estandar para melon
en cultivo sin suelo:

MACROELEMENTOS mMol/l MICROELEMENTOS u-Molfi
NO-, 9-16 Fe 30,00

H,PO", 1-1,25 Mn 15,00

S0™, 1-2 Zn 4,00

NH*, 0,50 B 25,00

K+ 5-8 Cu 0,50

Ca'* 3-4 Mo 0,50

Mg+ 1-2
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La sandia es una planta herbacea y anual. Posee un potente sistema
radicular, muy ramificado y profundo y de desarrollo relativamente réapido.

Los tallos son herbaceos, largos, delgados y muy pilosos,; estan pro-
vistos de zarcillos por lo que su desarrollo puede ser rastrero o trepador.

Las hojas son grandes, de tacto aspero en el envés y suave por el
haz; estan divididas en 3 ¢ 5 iébulos.

Las flores, de color amarillo, son unisexuales y aparecen solitarias en
las axilas de las hojas.

El truto es una baya, es decir, es carnoso.



P J.

®* Temperatura.

‘ —

Temperatura minima de germinacion 13°C

| Temperatura maxima de germinacion 40-45°C
Temperatura optima de germinacién 25°C

r
Temperatura optima dia 23-28°C |

|

Temperatura optirna neche 18-20°C

| |
Temperatura minima biologica 10-12°C

| _

;. Temperatura minima letal 0-2°C

®* Humedad relativa.

El intervalo de humedad relativa dptima se situa en 60-75 %.

Requiere suelos de textura media, profundos y de elevado contenido
en materia organica. El pH adecuado para su cultivoes de6a 7,5y laC.E de 2
a 2,5 mmhas/cm. en la solucién.

En los cultivos intensivos de invernadero el 90% de las sandias
gue se cultivan son injertadas sobre pie de calabaza siendo las variedades
de dos tipos principalmente: las de tipo Sugar Baby y las apirenas ¢ sandias
sin semitla.

® Tipo sugar baby.
* Sandia sin semilla o apirena.
En realidad estas variedades no carecen de semilla, sinc que las que
poseen no han completado su formacion.

Estas variedades presentan algunas particularidades:

® Su polen es estéril por lo que necesitan intercalar polinizadores
diploides "normales” para conseguir el cuajado de frutos.

)
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En sandia la practica habitual es despuntar el tallo principal cuando
tiene unos 50 cm. de longitud.

Se eliminaran parte de los frutos dejando 1 o 2 por ramificacion en fun-
cion del vigor de la planta.

INFLUENCIA DEL MEDIO AMBIENTE.
La temperatura optima para la polinizacion es de 18-20°C y la hume-
dad relativa del 65%.

METODOS DE CUAJADO.
En sandia la polinizacion es entomdfila: por medio de insectos. El
metodo mas eficaz es el empieo de abejas.

&L ' ordee o
Se necesitan 2 ¢ 3 colmenas por Ha. si estan bien pobladas.
Las colmenas se introeducen en el invernadero cuando hay sufi-
ciente cantidad de flores hembras, se colocan junto a la banda,
y se mantienen en él durante 2 0 3 semanas.

® £ . JSopuiadores de sintesis.
El uso de fitorreguladores es frecuente para mejorar la flora-
cién, fructificacion y adelantar la maduracion.
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Las necesidades de agua de la sandia son bajas entre |a floracién y el cua-
jado, muy altas durante el engorde del fruto y vuelven a bajar durante la maduracion.
De forma general las extracciones estimadas del cultive de sandia son:

® 3-4Kg de N /1.000Kg de produccion.
J,8-1,5Kg de P D,/ 1.00C Kg de produccion.
4-5Kg de KO ".000 Kg de produccion.

- 1-2Kg de wIgO /1.000Kg de produccidn.

Fase del cultivo N P.O, K,0 Ca0
* Afraigue 0 150 0
» Arraigue-Floracion 50-75 125 125
« Cuajado 50 150 150
« Desarrollo del fruto 100-150 100 150-200
* Maduracién 0-100 50 200-500

A continuacion se expone una solucién nutritiva para sandia en culti-
v0 sin suelo:

MACROELEMENTOS mMol/l MICROELEMENTOS u-Molt
NO", 11-12 Fe 10,00

H,PO", 1-1,25 Mn 10,00

so™, 1-2 Zn 4,00

NH*, 0,50 B 20,00

K+ 7,00 Cu 0,50

Ca™*+ 4-5 Mo 0,50

Mg+ 1.2

La madurez se manifiesta externamente por ta pérdida de la capa cero-
sa que tienen los frutos verdes, la cama (parte gue se apoya en el suelo) toma un
cofor amaritlo intenso, el zarcillo més cercano al pedinculo esta totalmente seco, el
sonido al golpear el frutc es mas sordo que en frutos verdes, las vetas de la corteza
aparecen mas marcadas, efc.



® Frutos deformes.
® Anieblado

® Marchitez de plantas.

PLAGAS.
Arana roja: Tetranychus spp.
Mosca blanca: Bemisia tabaciy Trialeurodes vaporariorum.
Pulgon: Aphis gossypir.
Minador: Lirfomyza spp.
Orugas: Spodoptera exigua.
Trips: Frankiiniella cccidentalis.

Nematodos: Meloidogyne spp.

HONGOS.
Fusariosis: Fusarium oxiporum f.sp. niveum.
Podredumbre de cuello y raices: Rizoctonia solani,
Podredumbre blanca: Sclerotinia sclerotiorum.

Oidio: Sphaertheca fuliginea.



Fig. 35. Flor de pepino.

® Temperatura.

Variedades mondicas: Pepino
corto.

Variedades gindicas: Pepino largo
tipo {olandés", la planta sdlo
posee ilores femeninas.

Los frutos son pepdénides de tacto

aspero, gue podemos diferenciar en:

Frutos fecundados: proceden del
engrosamiento del ovario tras la
fecundacion en las variedades
monoicas.

" Frutos partenocarpicos: Proceden

del engrosamiento del ovario sin
fecundar en las variedades de flo-
racion femenina.

Temperatura minima de germinacion 12°C
Ternperatura maxima de germinacion 35°C
Temperatura éptima de germinacién 25-30°C
Temperatura éptima dia 24-28°C
Temnperatura Optima noche 18-20°C
Temperatura minima biolégica 10-13°C
Temperatura m;ima letal 1-4°C

® Humedad relativa.

Un intervalo éptimo de 70-80%.

® Otros parametros.

Es una especie exigente en luminosidad.



Co.ovos e

Prefiere los de textura media y bien aireados, que drenen bien y pue-
dan regarse frecuentemente.

El intervalo idoneo del pH del suelo es ligeramente acido, entre 5,6-7,5.

Con una C.E. de hasta 2,5 mmhos/cm. en el suelo y 1,7 mmhos/cm.
en el agua de riego no se producen reducciones en la produccion.

Las variedades de pepino cultivadas son en su mayoria hibridos

® Pepino corto y pepinilio (tipo "espanol”)
No sobrepasan 10s 15 ¢cm de longitud

® Pepino medio fargo {tipo "francés”)
Este grupo incluye variedades de longitud media, entre 20-25 cm

® Pepino largo (tipo "holandés”)
A este grupo pertenecen las variedades cuyos frutos superan
los 25 cm de longitud

L

3. R - s

E

El pepino suele cultivarse mediante siembra directa en el terreno,
debido a su rapida y vigorosa germinacion

En algunas circunstancias se efectia siembra en semillero

EPOCA.
® En pepino tipe holandés han sido tradicionalmente entre el 20
de Agosto y el 30 de octubre.
Sin embargo, actualmente se mantienen estas fechas para un ciclo de
otofio-invierno y se realiza también un cultivo de primavera, con fechas de siem-
bra o trasplante del 1 de Febrero al 30 de Marzo.

® En pepino corto, tradicionalmente se han realizado ciclos de cul-
tivo de otono y de primavera, en las fechas antes indicadas.

MARCOS DE PLANTACION.
® Ciclo de otofic: 2 x0,5m: 1,5 x0,5m

® Ciclo de primavera: 1,5x05m; 1x05m

ernar-
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L.as variedades ginoicas que desarrollan los frutos por partenocarpia
no necesitan polinizarse ya gue no precisan de fecundacién. Sin embargoe, las

variedades monoicas necesitan polinizacién entomdfila, por abejas.

Segun diversos autores, las extracciones estimadas del cultivo de

pepino son;
®14-18KgN/ 1000 Kg de produccioén
®0,7-0,9Kg P,Os/ 1000 Kg de produccion
®26-3,4 KgK,O/ 1000 Kg de produccion
®0,4-1,5KgCa0 /1000 Kg de produccion
®0,3-0,5Kg MgO /1000 Kg de produccion

Fase del cultivo N PO, K,O
* Desde la germinacion dar riegos con agua sola

« Desde arraigue hasta inicio de produccién 100-150 100 50-100
* En plena produccion 150-200 100  150-250

Cca0Q

Se expone a continuacion una solucién nutritiva tipo para cultivos sin

suelo de pepinc

MACROELEMENTOS mMol/i MICROELEMENTOS
NO", 12-13 Fe
H,PO", 1-1,25 Mn
sSO™, 1-2 Zn
NH*, 0,50 B
K+ 5,5-6 Cu
Ca'* 3,5-4 Mo
Mg+ 1-2

u-Mol/t

10,00
10,00
4,00
20,00
0,50

0,50

La recoleccion del pepino, se realiza siempre antes de su madurez
fisioldgica, debe ser recolectado en las horas de menocs calor y protegerlo de! sof

ya que el pepino se deshidrata rapidamente,



® Quemado de cabeza
® Rayadc de los “utos o est .o oe la pig!

. claramiento de lor © 0s

" Cuvado vy estrechamiento de la punta de los “utos

® Anjesiadc .. .08

% |
Arana roja: Tefranychus urticae
Trips: Franklinieila occidentallis

Orugas sobre todo Spodoptera exigua y las plusias Chrysodeixis
chalcites y Autographa gamma

Minador: Lyriomiza spp.
Mosca blanca: Bemisia tabaci y Trialeurodes vaporariorum
Estas dltimas son plagas de especial importancia, debido a que son

vectores del virus del amarilieamiento del pepino, siendo muy eficaces transmi-
soras de este virus.

HONGOS.

Oidio: Sphaerotheca fuliginea y Erysiphe spp.
Podredumbre gris: Botrytis cinerea
Podredumbre blanca: Sclerctinia sclerotiorum
Mildiu: Pseudoperonaspora cubensis
Micosphaerella citrulina

Caida de plant 1s: Pythium spp.

Pythium aphanidermatum, en planta adulta de pepino hclandés.
c - 5.

Erwinia carotovora, mu polifaga, a: neninc le afecta en pocas oca-
siones.

3.
® Transm 08 ' ,ones:
Cr v~\ .3C POsSaco G&. pe.

W, IV-2-Virus 2l osaico de 1a Sawa-2.
YR "' osalco amarillo del calabacin.



® Transmitidos por hongos:
Virus del cribado. Descrita su presencia en pepino.

® Virus transmitidos por moscas blancas:
Virus del amarilleamiento del pepino.

Este ultimo es actualmente el mas problematico, causando descensos
importantes en los rendimientos.

Para simplificar este estudio se han tenide en cuenta solamente los
gastos variables del cultivo

pts/m
o SEMUA/ SBIMIIBIO. ...t et 40
2 FerHiZANTES ..o 25
® FHOSAMIATIOS . oo e et ee s et 26
® AGUE U8 TBOO ..o ettt ettt 14
+ Varios (energia, material entutorado...} ... 13
*Manode obra.........cco e TP P PPN 172
* Mantenimiento de instalaciones. ... 6
= Desinfeccion de suelo y cambio de plastico ... 26
= Aporte de materia organica y preparacion del suelo .........cccooeiiiiiiiien e 10

Total332 pts/m*

» Rendimiento medic 11Kg/mE



E .a actuaiidad responden a los siguientes tipos:

Mata baja y vaina plana.
Mata baja y vaina verde redonda.
. ta baja y vaina amarifla redonda.

€ Enrame vy vaina verde plana.

® Enrame y vaina amarilla plana.
Enrame y vaina verde redonda.

' Variedades con orientacion a la industria.

Las plantaciones se pueden establecer bien por siembra directa, o
bien mediante transplante de plantulas procedentes de semillero.

EPQCA.

En las zonas de microclima mas suave se puede decir que no existen
cicios marcados.

Agosto-Septiembre Noviembre-Diciembre-Enero
Noviembre-Diciemnbre Marzo-Abril-Mayo
Febrero-Marzo Mayo-Junio-Julio
MARCOS.

Los marcos tradicionales de 1 x 0,5 m con 3-4 semillas por golpe se
hayan sustituido por marcos mas amplios 2 x 0,5m con 2-3 semillas por golpe.

ENT TORADO.

Se pretende conseguir una
pared hoemogénea para obtener mayor
produccion y calidad. El entutorado mas
tradicional consiste en la colocacion de
un hilo de rafia por golpe, liandose la
planta a él sin necesidad de ayuda.

En la actualidad ta tenden-
ci v eporia toozcidn: e aias de
et orado que consiguen « ~ -eparto
de la masa foliar muy homogeneo.



A continuacién se proponen unas recomendaciones de fertilizacion
para el cultivo de la judia de verdeo.

De forma general, y segun diversos autores las extracciones estima-
das del cultivo son:

® 1-2Kg de N /1.000Kg de produccion.

® 0,3-0,6Kg de P.0. / 1.000Kg de produccion.
® 1,2-2,5Kg de K,0 /1.000Kg de produccién.
® 0,2-0,3Kg de Mg /1.000Kg de produccion.

Fase del cultivo N P.O, K.O CaO

* Despueés de la emergencia
y hasta inicio de floracion 100-125 100-150 200-250

* Desde floracion hasta inicio de recoleccion 125  150-200 250-300

» Desde inicio de recoleccidn
hasta el final de! cultivo 175-225 150-200 250-300 20-30

Para cultivo sin suelo se propone una solucion nutritiva tipo, aunque
no debe considerarse como solucion aplicable en todas las circunstancias.

MACROELEMENTOS mMol/l MICROELEMENTOS u-Mol/l
NO", 10-14 Fe 16-30

H,PO", 1-1,5 Mn 14-16

so0~, 1-1,5 Zn 2.3

NH*, 0,50 B 14-16

K* 6,5-8 Cu 1-1,5

Ca't 3-5 Mo 0,5-1

Mg+ 1,5-2
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Sclerotinia o podredumbre blanca: Sclerotinia sclerotiorum
Botritis 0 podredumbre gris: Botrytis cinerea

Fusarium: Fusarium solani f. sp. phaseoli

Rovya: Uromyces phaseoli

Qidia: Erysiphe spp.

Podredumbre negra de las raices: Thielaviopsis basicola

Podredumbre de cuello y raices: Pytium spp.

BACTERIAS.
Grasa de la judia: Pseudomonas syringae p. v. phaseolicola

Quema bacteriana de la judia: Xanthomonas campestris p. v. phaseo
VIRUS.

® Transmitidos por pulgones:
CMV- Virus del mosaico del pepino.

®Transmitido por trips:
TSWV- Virus del bronceado del tomate.

® Transmitidos por semilla y por contacto:
BCMV- Mosaico comun de la judia.

y 2¢ 'S

i

Para simplificar este estudio se han tenido en cuenta solamente [0S
gastos variables del cultive.

pts/m
* SemMila/SemMIllErO.....coo i e s 4
O B ZANIES o e e 18
® I OSANMIATIOS o e e 15
& AQUA G TTBGC oottt 9
* Varios (energia, material entutorado...) ..., 12
# MANO B ODIR .. 152
* Mantenimiento de INSTalACIONES .. i 6
* Desinfeccion de suelo y cambio de PIASHCO ... 26
* Aporte de materia organica y preparacién del suelo ... 10

Total250 pts/m*®

* Rendimiento medio 2.';‘>Kg/rn2
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Aungue se define como un planta anual y herbacea hay que puntuali-
zar que puede permanecer productiva un segundo ano, si se poda conveniente-
mente, y que sus tejidos se lignifican (endurecen) significativamente, llegando a
adquirir un porte arbustivo.

ki sistema radicular es potente, tanto en sentido vertical come horizental.
Los tallos son rigidos, semilefosos, erectos y cilindricos.

Las hojas poseen un limbo muy desarrollado { hasta 30 cm. de longi-
tud v 10-15 cm. de anchura), con un peciolo largo y robusto, son alternas y recu-
biertas de vellosidades aterciopeladas en el envés.

Las flores son hermafroditas, de color viclaceo; se pueden presentar
solitarias ¢ agrupadas en ramilletes de 3 a 5 ficres, de las que sdlo una crigina .~
fruto comercial. El fruto es voluminoso posee una gulpa muy consistente. Su
forma varia de redonda a alargada, su piel es lisa y brillante de color variable
(blanco, morado, listado, negro, etc.).



® Temperatura.
La berenjena es un cultivo de clima subtropical cuyas exigencias clima-

ticas son:
rTemperatura minima de germinacién | 12-15°C
|
! Temperatura maxima de germinacion 35°C
) Temperatura dptima de germinacion 25°C
Temperatura c')ptim;dia 22-26°C
| Temperatura éptima noche 15-18°C
. Temperatura minima biologica 10°C
Temperatura minima letal 0°C

® Humedad relativa.
El intervalo optimo de humedad se situa en 65-70 %.

® Otros parametros.
Es una especie que requiere bastante luminosidad, sobre todo duran-
te la floracién y cuajado de los frutos.

A pesar de su potente raiz es sensible a la asfixia radicular especial-
mente en las primeras fases de su desarrollo. Precisa suelos profundos y sueltos.
El pH éptimo para el desarrollo del cultivo esta comprendido entre 5y 7. En suelos

ler

13



© 3,5-4,5Kg de N/ 1.000Kg de produccion. nuir la
0,8-1,2Kg de P,& 1.000Kg de produccion. €g0.

- 4-7Kg de K,O 1.000Kg de preduccion.
1,5-0,9Kg de MgO / 1.000Kg de produccion.

Fase del ¢ ltivo N Lo K,O CaO
o Enra'zamien:o 6 100 0
Hasta cuajado 0-100 100-125 150-250
« Hasta fin de cultivo 0-100 100 150-250 rgas
Para cultivo sin suelo se expone una soluciér tipo.
MACROELEMENTOS mMol/l MICROELEMENTOS u-Mol/l
trans-
NO~, 10-12,5 Fe 30,00
H,PO", 1,50 Mn 15,00
sS0™, 1,5-2 Zn 4,00 smbre.
NH™*, 0,50 8 15,00
Kt 7-8 Cu 0,50 J/aya a
razos
Ca* 4.5 Mo 0,50 das a
Mg™* 1,5-2
agosto
150lar.

En berenjena la madurez comercial se produce antes gue la madurez
fisiclogica. El peso del fruto comercial oscila entre los 150 vy los 500 gr. Se clasifica
en 3 calibres:

® P < de 250 gr.
® M 250 - 400 gr. (es el de mayor demanda,).
® G > de 400 gr.

VARDYZ) % N

' Blossom

® ralta de coloracion



PLAGAS.
Araha roja: Tetranychus spp.
Arafia blanca: Polyphargetarsonemus latus
Trips: Frankliiniella occidentalis
Minador: Liriomyza spp.
Nematodos: Meloidgyne spp.

Mosca blanca: Bemisia tabaciy Trialeurodes vaporariorum

HONGOS.
Podredumbre gris: Botrytis cinerea
Verticilosis: Verticillium dahliae

Podredumbre blanca: Sclerotinia sclerotiorum
VIRUS.

® Transmitidos por trips:
TSWV - Virus del bronceado del tomate.

® Trasmitidos por el suelo:
TBSV - Virus del enanismo ramificado del tomate.

FPara simplificar este estudic se han tenido en cuenta solamente l0s
gastos variables del cultivo.

pts/m
* Semilla/SemillEro. ..o e 21
® FerliZANTES ..o e 25
® FIOSANITATIOS 1oie e i 30
® AQUE T8 TIEGO 1 ettt et 14
* Varios (energia, material entutorado...) ..o 20
* MANO TE OBIA . 230
= Mantenimiento de INStalacioN@S . ... oo 9
» Desinfeccion de suelo y camibio de plastico ..o, 39
* Aporte de materia organica y preparacion del suelo ..o 15

Totald03 pts/im?*

* Rendimiento medio TKg/m:
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El calabacin es una planta anuz. y herbacea, posec Jn sistema radi-
¢ ootente.

Posee un 1l'y 37nc,. * . erbaceo, grueso, anguloso, de entrenudos
cortos.
las  ~ssorde @ ¢ - siones, con un peciolo largo y
c ©egts formacd _sinco léhlios.
Fs. . va - ~er  C T E 5 nde-
i€ ‘ T L T siasc T80T CE e e L
oo o st tco. Las flores Lo . ‘ ol Cw -
0.
l-= 3T - . .



“mperatura.

Los distintos requerimientos térmicos de esta especie son los que se
exponen en la tabla:

Temperatura minima de germinacion 10°C l

| Temperatura maxima de germinacion 40°C
Temperatura dptima de germinacion 25-30°C

, Temperaiura ¢ptima dia 24-30‘%

) Temperatura dptima noche 15-20°C |

| Temperatura minima bioldgica ) | 10-12°C ,

Temperatura minima letai ' 0-2°C ‘

®* Humedad relativa.

Intervalo optimo comprendido entre 70-80%.

Requiere suelos de textura franca y profundos. Es muy exigente en
materia organica. El pH optimo del suelo para su desarrollo esta entre 5,5-6.
Tolera moderadamente conductividades de 2,6 mmhos/cm. en agua.



En aeneral. as variedacdas 21! ~dase = .rna ‘ero,
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El desarrollo de |a planta se realiza a través de un tallo principal, limi-
tandose |la poda a la = 1inacién de alguna brotacion lateral.

, <
El  objeto  del . A
entulorado es procurar un ‘
crecimiento vertical cu, a o,
evitandc que este sei ¢ e,
Es ''—~a practica =, se cila
cese’ Taa.uan o,
"o odo I a,
a a - 3 o N
23 esvaa edia - |
TSarc

T Tyl CES L ww 285 e tadas v
s T"s ot 33 weoleco L ottt o La el ecio se ara
T CSCNE L . o nidncone .



La utilizacién de fitorreguladores de sintesis para el cuajado esta gene-
ralizado.

La frecuencia de aplicacion sera de 4 o 5 dias y con temperaturas
bajas y dias cortos 7 a 10 dias.

De forma general, y segun diversos autores las extracciones estima-
das del cuitivo son:

3,5-4,5 Kg de N /1.000 Kg de produccion.

© 0,8-2 Kg de P,0O;/ 1.000 Kg de produccion.
-6 Kg de K,O /1.000 Kg de produccion.

® 0,5-1,4 Kg de Mg /1.000 Kg de produccion.

Fase del cultivo N P.O. K.O Ca0

* Despues de la plantacion: los dos primeros riegos solo con agua.

* Durante las dos semanas siguientes: 50-100 100 50-100
¢ Hasta el inicio del cuajado; 100-75  100-150 20-30
= Durante el resto del cultivo: 100-115 100 200-250 30-40

Para cultivo sin suelo se propone una solucién nutritiva tipo.

MACROELEMENTOS mMol/! MICROELEMENTOS u-Mol/!
NO", 10-12,5 Fe 16-30
H,PO", 1,5-1,8 Mn 14-16
S0, 1,25 Zn 2-3
NH*, 0,50 B 14-16
K+ 7-8 Cu 1-1,5
ca’* 3-4 Mo 0,5-1

Mgt 22,5



Se recclecta antes de liegar a la madurez fisiologica. En general, son

CO.. ... gles los iruios cuya ~ arde” a30cm.
;
F S LB
- Ba -~ detronco
2 aeado

=r:i0s aniebiados

Mosca blanca Bemisia tabaci y Trialeurodes vaporariorum
Pulgon Aphis gossypii
Trips Frankiiniella occidentalis
HONGOS.
Oidio Sphaerctheca fuliginea
Podredumbre gris o Botritis Bolrytis cinerea
Podredumbre blanca Sclerotinia sclerotiorum
BACT :I
Podredumbre blanda Erwinia carotovora
Virus tra .~ .07 "os por pulg .3
C /-y 3 saico del pepino

ZY, /- fi 1sCcr osaico a " del calabac™.
V-2 -Virus lel mosaice de la sandia



o

5. Datos ec 1 T oS

RPara simplificar este estudic se han tenido en cuenta solamente los
gastos variables del cultivo.

pts/m
¢ SEMlA/SEMIIEIO.. .o e e e e 3]
8 BT ZANE S e e 20
# FHOSANIIATIOS ... i e e e 18
L At o U= e [T =T o DR OSSP 12
« Varios (energia, material entuitorado...) oo e i2
¢ MANO A8 ODTE ...oviieii e e e e 101
« Mantenimienic de iNStalaciones.........ooo i 6
« Desinfeccion de suelo y cambio de plastico ... 26
» Aporte de materia organica y preparacion del suelo.....ovveciicn, 10

Total211 pts/m*

* Rendimiento medic 7Kg/m3

— 121
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Cuando la planta ha alcanzado el emparrillado se conduce horizontal-
mente uncs 30cm. hasta alcanzar la siguiente linea. Actualmenie la labor de liar
el tutor al tallo esta siendo sustituida por 1a utilizacién de unas abrazaderas espe-
ciales de material plastico, que se fijan al tutor y «abrazan» el tallo de la planta.

/__,—11;7//7

Fig. 36. Entutorado tradicional

Otros sistemas de entutorado diferentes de tradicional, anteriormente
expuesto, provienen de otros paises europeos y actualmente no estan excesiva-
mente difundidos.

; - ©

| o | T

| |

| | |

| | |

| |
|

/‘igcg_;-i\k, 7 V- SV 75‘_//7/ 77

Fig. 37. Entutoradc "descclgado” (A), “Gancho holandes (B}, Arriba y abajo {C}.

DESHOJADO.

Esta operacion tiene dos variantes:

® La primera consiste en la eliminacion de las hojas mas viejas de la
planta, se inicia en la parte mas basal de la planta y continua progresivamente a
medida que el cultive crece. Los efectos de esta operacion sobre el cultiva son
aumento la ventilacion en el cultivo, incremento la luminosidad y adelanto la
maduracion.

® | a segunda consiste en realizar entresagues de hojas a lo largo del
tallo, para producir incremento de iluminacién y mejor penetracion de los tratamien-
tos fitosanitarios.

sernad

r

125



® Blossom
®* Bc., 7 ‘0 hueco)
® Rajado de
~ _'os con coloracion irregular

e acic.> e pjas

Arafa roja: Tetranychus urticae
Mosca blanca: Bemisia tabaci - Trialeurodes vapaorariorum.
Trips: Frankliniella occidentalis
Orugas: Spodoptera - Heliothis - Plusias
Vasates, Aculops lycopersicr.
Nematodos: Meloidogyne spp.
HONGOS.
Ceniza u oidio: Leveillula taurica
Botritis o podredumbre gris: Botrytis cinerea
Sclerotinia o podredumbre blanca: Sclerofinia sclerotiorurm
Mildiu: Phytopthora infestans.
Mildiu terrestre: Phytophtora nicotianae
Alternariosis: Alternaria solanf

Fusarium: Fusarium oxisporum radicis licopersici - Fusarium oxis-
porum fsp. licopersici

BACTERIAS.
Mancha angL ar el tomate Pseudomonas syringae p. v. forr

Medula negra del tomate Pseudomonas corrugata.



Ct sr~' nader

VIRUS.

® Virus transmitidos por mosca blanca:;

TYLCV - Virus del rizado amarilio del tomate.

® Virus transmitidos por trips:

TSWYV - Virus del bronceade del tomate.

® Virus transmitidos por pulgones:
CMV - Virus del mosaico del pepino.
PVY - Virus Y de la patata.

* Virus transmitidos por semillas y contacto:

ToMV - Virus del mosaico del tomate.

® Virus transmitides por suglo:

TEBSV - Virus del enanismo ramificado del tomate.

5. Datos economicos

Para simplificar este estudio se han tenidc en cuenta solamente los
gastos variables del cultivo.

pts/m?
¢ Semilla/SEmIllEIO. ... vt e 19
# FRMZaMIES oo et e e e 25
® FIOSANIALIOS .1t et e e 28
® AGUA B FIBGO oo e tii ettt ettt r e et e 14
* Varios {energia, material entulorado..) o 20
® MANO B ODI .. oo e e e 288
« Mantenimiento de instalaciones........cccco e g
» Desinfeccion de suelo y cambio de plastico.....c..oiiiiviccc 39
* Aporte de materia orgdnica y preparacion del suelo ... 15

Total447 pts/m*
* Rendimiento medio ‘I5Kg/m2

— 129
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Cultivos al Aire Libr

La horticultura extensiva tiene una presencia homogeénea en todas las
provincias andaluzas, siendo ademas, uno de los sectores que mas empleo y renta
genera y aunque se le denomina como hosticultura extensiva, es tan intensiva
(esparragos, califlor, alcachota, etc.), como 10 puede ser la horticultura protegida,
pero s& ha de reconocer que cultivos como patatas, gjos, cebollas, etc., estudiados

algunos de ellos en estos apuntes hacen que la calificacion anterior sea cierta.

Almeria
Cadiz
Cordoba
Granada
Huelva
Jaen
Malaga
Sevilla

Andaluc.

coliflor

50

289

154

800

60

80

241

300

1.984

alcachofa

70

193

119

250

38

78

739

250

1.737

tomate

640

200

408

1.340

841

720

950

450

5.549

meldn

600

863

1.210

620

1,128

1.046

1.254

500

7.221

pimiento esparrago lechuga

640

511

198

380

277

424

502

0

7.932

4

156

975

2.100

201

569

590

2.500

7.095

1.700

614

668

1.500

265

288

794

600

6.459

Superficie (has.) Provincial de hortaiizas (aire libre) en Andalucia-

patata
450
1.825
3.546
2.500
1.804
1.707
4.575
3.000

19.407

Patata racoleccion enve ef 15 du Abnl y el 15 de Jumio y ertre 8l 30 de Sactiembre y el 15 de Enero del afie svriente

Tomate recoleccion dal 10 41 30 de Sepliembre

133



o osezconc. astoerfic o eccidon de hor  izas al aire libre
nAad g pod o8t aeE ( 2qica w et es ~ _aexHansio.y
norlow@ > =~ 2sec¢o ~° ©  assiuentes . 15 las niincipales o, cles
T2 se coTeCaizaT con este dist L.

Procuzcel © o0 ¢

(V5

coliflor  alcachofa tomate  mefen pimienfo esparrago lechuga  patata

Almeria 1.000 1.400 22600 15850 16.000 20 40.800 8.500
Cadiz 6.156 3.753 9400  23.968 12775 1.005 30185  44.211
Cordoba 2.972 1.365 10.500  21.044 4950 4.869 13.150 52,689
Granada 15.120 3.500  102.644 28.087  9.500 6.100 45.600  60.000
Huelva 451 247 18516 24306  6.925 802 3.710 26.907
Jagn 1.565 513 17.498 4187 10600  2.842 5.510 23.641
Malaga 7.230 3510 47500 12,340 12.550  2.845 23.820  50.884
Sevilla 10.500 7.500 16.65C  12.500 Q 25.000  18.000  75.000
Andaiuc. 45.003 21888 245708 142.282 73300 43483 180775 3683
Patata Poom e ?

Tomate (.. e e



Planta coriunda de la region mediterranea, durante la edad media fue
objeto de seleccion en la Espana drabe y en ltalia.

Puede ser consumida en fresco o industrializada, en fresco se con-
sume cocida, asada o frita e industrializada {a presentacion mas frecuente es
cocida.

Los subproductos obtenidos de la industrializacion son aprovechados
para la alimentacién del ganado.

El cultivo de la alcachofa esta muy localizado en los paises de la cuen-
ca mediterranea, produciendo el 80 % de la cosecha mundial.

La produccion andaluza esta en torno a las 45.000 tm.

w1



Re sresugiog X oo toor tcor T -

ne s
) puede variar desce 7.0 2 7.6
* B s o e d.
St sarro - Mo se produce paratempo. . as entre 18- C.
Pordebaio -~ 0s-2 Csetelalaplentayp e odes - = e . als
eame & ‘s .. g 7 seve afectado ¢ Je 13 °C.

Las iemperaiuras estivaies elevadas perudican la produccicn.

LE3 7S

Riegos: Se dara uno inmediatamente después de la plantacion para
asegurar el arraigado, los demas riegos se espaciaran o necesario para mante-
ner un nivel de humedad optimo en el suelc. Se cortaran los riegos al fnalizar la
recoleccion.

Reposicion de marras: Debe ser antes de un riego o con tempero.

Recalzados: Generaimente se da tras ! segundo riego.

Escar(’” | ° ca: Se utilizan los siguientes herbicidas:

“ifll -alina e - eplantacion con incorporacion a la dosis de 0.5-
1 Kg Jva/ka

© ot oor ron er oreplantacion a la dosis de 1.5 Kg. M.a./Ha..
etribucina en prepianiacion a la dosis de 0.8 Kg. .a. Ha..

®  _labenzgiiazusén er ~ ~ntc on a la dosis de 2.8 Kg.
1./Ha..

.. 1 w7 o onafirs izado la recoleccion correspondizrie al

e L. G 0, «7 as acde oastante bajas, cuando el . L -
zado a sgcarse ave “ciendc e esart” o de hijuelos.
L ) ) . e c descaizacr sered 1 p
obter. " do LogLdies arala ™~ ~aciér. T 0 as ronas se realiza para supri-

Co owad 108, dgjg e U ic amente 108 aos Mmas vigorosos.



Covos al A

NECESIDADES NUTRITIVAS

Para una produccién aproximada de unas 26 tm./Ha., las extracciones
serian: 286 UF de nitrégeno, 19 UF de fosforo, 305 UF de potasio, 157 UF de
sodio, 179 UF de calcio, 5.2 UF de hierro, 0.29 UF de cinc y 0.64 UF de manga-
neso.

Un programa de fertilizacion por hectarea para la produccion anterior
seria:

® 30-40 tm. de estiércol.

® 100-150 UF de P,0,.
® 300-400 UF de K,O.

En cobertera se aporta un total de 150-200 UF de nitrégeno repartido
en cuatro o cinco aplicaciones. Hay que tener en cuenta que un abonado nitroge-
nado excesivo induce a un mayor crecimiento vegetativo y una mayor predisposi-
cion a las enfermedades.

El fosforo proporciona una mayor robustez de los tejidos y por lo tanto,
mayor resistencia al transporte.

El potasio proporciona mayor turgencia de los tejidos, una mayor
resistencia a las heladas y una precocidad mas elevada de las producciones.

MULTIPLICACION
Existen varios tipos de multiplicacion:

* Reproduccion por semillas: Es un procedimiento poco utilizado tra-
dicionalmente para el cultivo comercial, puesto que las descendencias surgidas
de semillas son muy poco uniformes. Actualmente se esta introduciendo Ia siem-
bra directa con cultivares especiales ccmo en israelita “Talpiot”.

» Multiplicacion por hijueios: Suelen tomarse en febrerc de las plantas
madres, se recortan las hojas y las raices y se plantan en viveros especiales, en
lineas separadas entre si 8-10 cm.. El trasplante se realiza con una seieccién de
los hijuelos gue han fructificade. Proporciona plantaciones homogéneas pero ha
sido marginado por lo costoso del procedimiento.

N plicacion por esquejes: Es el sistema mas empleado. Consiste
en tomar de los pies madres sus rizomas, pudiendose obtener de cada pie madre
4-6 esguejes gue son plantades directamente en julio-agosto.

» Cultivo de meristemos: Elimina el problema de la degeneracién del
material vegetal por virosis.

Existe otra clasificacion que diferencia ios tipos de reproduccion clo-
nal segun sea por estaca (trozo basal de tallo con yemas visibles), zuecas (trozos
de plantas gue engloban a una o mas estacas con parte de tallo subterraneo y
parte de raiz) u ovolos (brotes de tallos subterraneos que no han llegado a emer-
ger a la superficie).
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P A CION
Se realiza en los meses de julio v agosto, en caballones separados
entre si 0.8-1.20 m. y entre plantas 0.8 m.. Generalmente esta operacién se hace

en bancadas llanas ¢ en surcos.

Es importarte la desinfeccion de los esquejes antes de la plantacion
a base de un insecticida y L ~ ungicida.

£ o NTESY FISIOPATIAS

® Heladas.
® Escaldado.
Vignns.
“zado.
asde - -on.
Rosc. a  _ (Spodogicra ilioralis).

® Gusanos grises (Agrotis sp..



® Barrenador de la alcachofa (Hydroecia xanthenes).

® Pulgones.

® Pulguilla de la alcachofa {Sphaeroderma rubidum).

* Apidn de la alcachofa (Apion carduorum),

® Cassida de la alcachofa (Cassida defflorata)

® Mosca de la alcachofa (Agromyza apfelbecki)

® Acaros.
® Gasterdpodos.

ENFERMEDADES

® Oidicpsis (Leveillula taurica).

* Ascochyta hortorum.
® Viruela de la alcachofa (Ramularia cynarae)

Mildiu de la lechuga (Bremia lactucae).

DATOS ECONOMICOS

concepto ptas./Ha.
instaiacion de riego 2.000.000
magui. y aperos 4.500.000
total 6.500.000
concepto ptas./Ha.
preparacion terreno 110.000
agua y fertilizantes 90.000
semillas y plantas 42.000
pesticidas 45.000
total 287.000

anos amorlizacion

10
15

afios amortizacion

—_ o

MANOQO DE OBRA: 70 jornales /Ha.

PRODUCCION: 15.000 kgs./Ha.

Se han de tener en cuenta que los gastos fijos que se reflejan en este
y los siguientes cuadros, son comunes a la misma explotacion con distintos cultives

durante el ano y se tendran que dividir entre las diferentes alternativas que existan.

ptas./HaJano

200.000
300.000
500.000

ptas./Ha.fano

110.000
$0.000
42.000
45.000
287.000
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DESCRIPCION BOTANICA Y FISIOLOGIA

Es una planta bianual. El sistema radicular esta constituido por una
raiz principal pivotante provista de una gran cantidad de raicillas laterales.

Tallos erguides poce ramificados que adquieren una consistencia
lefiosa.

Las hojas de color verde glauco o rojizas, de bordes ligeramente ase-
rrados, de forma mas o menos oval, y en el caso de las coles de Milan, asperas
al tacto y de aspecto rizado.

Como consecuencia de la hiperirofia de la yema vegetativa terminal y
de la disposicion abrazadora de las hojas superiores, se forman unos cogollos o
pellas de hojas muy apretadas, en las gue la planta acumula reservas nutritivas.

Las pellas de hojas son mas apretadas en los repollos de hoja lisa que
en las coles de Milan. Las flores son amarillas y agrupadas en racimos. La polini-
zacion es alégama, el frutc es una silicua, las semillas son redondeadas, pesan-
do un gramo cada 350-400 semillas y la capacidad germinativa media es de unos
cuatro anos.

El ciclo bioldgico es aproximadamente entre 5 y 6 meses.

Podemos diferenciar dos ciclos, utilizandose para cada uno de ellos
variedades especiales:

* Ciclo de otone-inviernoe: la siembra se realiza de mayo a octubre
y la recoleccion de octubre a mayo, es el mas habitual en nuestra
region. Son muy resistentes al fric.

* Ciclo primavera-verano: la siembra se verificara de enero a marzo
y la recoleccion de octubre a diciembre. Son muy resistentes al
calor.

En las alternativas se evitara alternar con otras cruciferas, mientras

que las Cucurbitaceas y las solanaceas no presentan problemas.

2. Fact. _s a ' “0S

® Se adapta bien a suelos ricos, de fextura media y arcillosa, que
retengan bien la humedad.

® No le convienen los suelos acidos.

® Medianamente resistente a la salinidad.

Planta de climas humedos, siendo muy sensible a la sequia.
Las temperaturas Optimas durante el cicio son:
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¢ Temperaiura de ge ycidn: 29 °C peropuede ge ¢ ¢ " 4.5-
38 °C.
Temperatvva 0 0 2.0 0 ..., e 13y 18°C.
® Temoe. - -C.
Planta de iioracién en “d” " rgo”,. s de 12 horas.
Se - J .o ..o selincorporara

el abonado de fondo, seguida de una o dos 1ibc 'es mas supe ‘iciates para mullir
el terreno.

it rcado: Para facilitar la emision de raices adventicias, se rea-
lize a los 30 dias del transplante.

® Riegos: Es una planta muy exigente en agua, ya que un Kg. de
materia seca necesita 500 litros de agua. Los riegos junio con las
escardas son las operaciones de cultivo mas frecuentes, sensible
a la sequia, .

® Escardas: La escarda manual tiende a desaparecer, pero la
escarda guimica debe hacerse con precaucion por el riesgo de fito-
toxicidad.

Los herbicidas mas utilizados son:

¢+ Antes del trasplante:

Trifluralina (con incorporacion, 0.8-1 Kg. M.a./Ha.)
Propizamida + Diurdon ( 0.5 Kg. + 1.5 Kg. M.a./Ha.)

¢ En postplantacién y preemergencia:
Alacloro (2-3 Kg. M.a.'Ha.)

Clortal (7 Kg. M.a./Ha.,
Propacloro (4-4.5 K. ..a./Ha.)

Poseen grandes necesidades o ¢
to alacarenciz de ma ganeso

Como abonado medio y & &
mendar:

® 30-40 . Ha. de estiércoi.

~' suelo.

*3geno, potasio, boro y calcio, no

. nNos generales, se puede reco-



® 100-150 UF de nitrégeno.
® 65-85 UF de fosforo.
® 150-200 UF de potasio.

De fondo se le aplicarén los %, de las necesidades de nitrogeno y en
cobertera el resto.

Las variedades de invierno se deben fertiiizar mas que las de prima-
vera, al alcanzar un mayor desarrollo.

i

La siembra se realiza en semilleros. Se suele hacer a voleo, emple-
ando entre 2 y 3 g. de semilla por metro cuadrado, y una poblacion de 200-300
plantas por metro cuadrado, siendo conveniente aclarar el semillerc para evitar
plantas ahiladas.

El transplante suele hacerse a los 40-50 dias tras la siembra, efec-
tuandese a raiz desnuda y en seco, sobre surcos separados entre si 50-80 cm. y
dejande entre plantas una distancia de unos 40 ¢m.. Inmediatamente después del
trasplante, se procede a realizar el riego de plantacion.

En diversos ensayos se ha comprobado gue los rendimientos comer-
ciales oéptimos se consiguen con densidades de plantacion de mas de 41.000

pl./Ha., aungue los rendimientos totales en peso de cogollos disminuyen lineal-
mente con &l incremento de la densidad de plantacion.

+ FISIOPATIAS
® Carencia de Boro y Molibdeno.

® Subida a flor prematura.
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® Chinches ge as coles (Eurydema oleracea).
lanosa de la col (Peris brasicae).
¢ Poliha de las cruciferas (Plutella xylostella).
= Noctuido de la col {Mamestra brassicae).
* Plagas polifagas.
‘ERMEADES
® Hernia o potra de la col (Fusarium, Verticilium, etc.).
® Mildiu de las cruciferas (Peronospera brassicae).
® Roya bianca de las cruciferas (Albugo candida).
® Phythium.
® Rhizoctonia solani.
Pie negro de as coles (Phoma lingam).
. .osphaere, o rassicicola.
‘2rma e .a e {Alter Ty brassicl

® Bacteriosis.
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concepto

instalacion riego
maquinaria y aperos

concepto

preparacion terreno
agua y fertilizacién
semillas y plantas
pesticidas

total

ptas.MMHa.

2.000.000
4.500.000

ptas./Ha.

50.000
65.000
35.000
28.000
188.000

afios amortizacion

10
15

afos amortizacion

RO N Sy

MANO DE OBRA: 35 jornales /ha.
PRODUCCION: 25.000 Kgs./ha.

ptas./Ha/afio

200.000
300.000

ptas./Ha.fafo

60.000
65.000
35.000
28.000
188,000

Se han de tener en cuenta que los gastos fijos que se reflejan en este
y los siguientes cuadros, son comunes a la misma explotacion con distintos culti-
vos durante el anc y se tendran gue dividir entre las diferentes alternativas que

existan.
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Su origen se situa en el sur de Europa y en Asia. Viene siendo culli-
vado desde hace mas de 2.000 afios. '

Las actuales variedades cultivadas parece ser que provienen de clo-
nes seleccionados en Holanda sobre el siglo XVIII.

Se aprovecha por sus tallos o turiones, que son consumidoes en fres-
¢o o elaborados. La superficie culiivada en Espafa se ha triplicado desde la déca-
da de los setenta hasta nuestros dias, pero no asi su produccion,

DESCRIPCION BOTANICA Y FIC °  3IA

Posee un sistema rizomatico sublerraneo en forma de plataforma de la
que salen las raices principales, gue son cilindricas, carnosas. sin ramificar y donde
se acumulan las reservas. De estas raices principales surger ias secundarias, de
menor famafo, gue son [as encargadas de absorber el agua y los nutrientes. Las

~uevas raices van saliendo por encima de las ya existentes, | ) que cada afio A
“garra” se encuenira mas superficiaimente.
Cuando la planta es peqguefia , al cor ™ .. . de la plataforma rizomati-

ca y las raices se le denomina “GARRAS”.



Cultivos al Aire Libr

La plataforma rizomatica va creciendo continuamente, en la parte
superior aparecen yemas que daran lugar a los tallos del esparrago o “turiones”.

Hasta llegar a la superficie los turiones son de color blanco y al salir,
adquieren color verde.

Es una planta dicica, es decir, existen plantas portadoras de flores
masculinas y plantas portadoras de flores femeninas.

La infrutescencia es una baya, roja en la madurez con tres compar-
timentos y una ¢ dos semilias en cada uno. En un gramo entran entre 40 y 50
semillas.

La duracion de la planta puede llegar a los cincuenta ahos, pero la
duracion media de una plantacion comercia! es entre 8 y 12 anos.

2. ) " ‘cos

L4
ia

® Arenosos, bien aireados, profundos y secos.
® pH neutro o ligeramente basico.
® Sensible a la asfixia radicular.

® Bastante resistente a la salinidad (4.1 mmtros/cm.).

® Temperatura minima de germinacion de 10 °C.

® Temperatura optima entre 15.5 y 30 °C.

Las mayores necesidades hidricas coinciden con la época de mayo-
res temperaturas y mayor masa foliar, es decir, con 10s meses de Junio a
Septiembre, la dosis orientativa puede ser de 500 m®. Ha. regando por aspersion
cada ocho o diez dias.

Durante la recoleccion los riegos se deben limitar a mantener el tempero.

3.Prac : ales

Antes de la plantacion se dardn una o varias labores profundas con el
fin de romper (a compacidad de las capas inferiores,
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Las labores anuales se nician al comienzo del otono.
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® Alacloro a la dosis de 1.9 Kg. ki.a. « ..
- S'macina a la dosis de 2.5 Kg. M.a./Ha..

El acolchado se realiza después de! aporcado, es imprescindible la
utilizacion de herbicidas antes del acolchado. Se realiza con polietileno negro, gris
o transparente, prafiriendose este Ultimo al proporcionar mayor precocidad y con-
centrar la produccion en la primera fase del cultivo.

Hay que distinguir segun la edad de la plantacion:

® Primer afio del cultivo:
125-200 UF de PO,
200-300 UF de K.O.

* segundo afo del cultivo:
60-90 UF de ' O,
100-180 UF de K,O.

® Tercer afio de cultivo y sucesivos;
100-200 UF e N.
B0-100 UF de 2.0,
150-250 Jr de O

Ll ORI
* ~onofos.



Cultivos al Aire Libr

Para iniciar una plantacién podemos elegir entre comprar las “garras”

¢ hacer nuestro propio semillerc. Debemos tener en cuenta que no debemos
tomar semillas de una variedad hibrida, ya que las nuevas plantas seran distintas
& las plantas madre.

Las “garras” se seleccionan en dos categorias:
® de mas de 54 g.
® entre 20y 54 ¢.

Una vez obtenidas las “garras”, para la plantacion de esparragos ver-

des, debemos preparar el terreno haciendo zanjas de unos 20 cm. de profundidad
por 40 cm. de ancho, la distancia entre zanjas sera de 2.20 m. como se observa

en la figura.

IR Tierra
v T
klk,=u<~‘““laboreada"ﬂ“‘&i,:9;-

I |
- ~ 220mts — ﬂ

Para la plantacion de “garras” de esparragos blancos, la zanja se hara

de 40 cm. de profundidad.

La desinfeccion de las “garras” se lleva a cabo antes de la plantacion

mediante dos tratamientos consecutives: uno con lejia comercial al 25% (un litro
de lejia por cada tres de agua) y otro con Benomilo, Tiram, Carbendacina, etc..

4.

- .y F: - .
FISIOPATIAS
Herrumbe fisiologica de los turiones o falsa roya (alteraciones del
matabclismo en tiempo frio y hiimedo).
Marchitamiento de birotes jovenes (diversas causas).

Rebrote otonal (al presentarse condiciones éptimas).

PLAGAS

Crioceros del esparrago (Crioceris asparagi L.).
Mosca de los sembrados (Phorbia platura meigen).
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Mosca del esparrago (Platyparea poeciloptera Schr.)
QOruga del esparrago (Hypopta caestrum Hbn.).
Gusanos grises (Agrotis sp.).

FPulgones.

| riapodos.

Ma. vinose (Rhizoctc via violacea Tul.).

Roya del esparrage 2.cci 1sparragi DC.).
Fuseriosis del esparrago (Fusa = . ¢ . .orum Sacc.).
Estemfilosis (Stempt = - versicarium).
cancepto ptas.JHa. afios amortizacidn ptas./Ha jano
instalacion de riego 2.000.000 10 200.000
maguinaria y aperos 4.500.000 15 300.000
concepto ptas./Ha. afos amortizacion ptas./Ha/afio
preparacion terreno 125.000 1 125.000
agua y fertilizantes 112.000 1 112.000
semillas y plantas 400.000 5 80.000
pesticidas 50,000 1 50.000
total §87.000 367.000

....:NO DE OBRA: 100 jornales /HA
PRODUCCION: 7.500 kgs/na.

Se han de tener en cuenta que los gastos fijos que se reflejan en este
y los siguientes cuadros, son comunes a la misma explotacion con disiinios culti-
vos durante el ano y se tendran que dividir entre ias diferentes alternativas que
existan.



Su origen de se situaba en el cercano oriente, pero hoy en dia no se ase-
gura, por existir una variedad en estado silvestre y localizarse en la mayor parte de {as
zonas templadas.

Las variedades de lechugas cultivadas en la actualidad, son el fruto de
hibridaciones entre distintas especies, continuado por el normal procese de seleccién
de mutaciones.

Siempre se ha considerado una planta de propiedades tranquilizantes, tipi-
ca de las ensaladas, cultivada desde la antigliedad por persas, griegos y rcmanaos.

El cultive ocupaba en 1.990 una superficie de 35.000 Ha., con una
produccidn de 984.000 tm.. Las variedades mas cultivadas son:

® Lechugas romanas, las mayores producciones se encuentran
en Toledo, Barcelona y Castelldn.

® Lechugas acogolladas: siendo las provincias mas importantes
Murcia, Tarragona vy Alicante.



CION N \

FPosee un sistema radicula; areiusdo, poco . licado.

Sus hojas se disponen primeramente en roseta y después se aprietan

as contra otras, formando un cogollo mas o menos consistente y apretado.

"'2den ser de forma redondeada, lanceolada o casi espaiulada, y la consisten-
cia correosa o blanduzca. El borde varia entre liso, ondulado y aserrado.

FEs una planta de floracion en dia largo: mas de 10 horas. Surge del
cogollo ur taiio cilindrico ramificado portador de hojas, asi como de 10s capltulos
florales amarillentos, distribuides en racimos o corimbos.

En .~ gramo, entran unas 800 semiilas y su capacidad germinativa es
de unos 4-6 anos. Presentau: xerigco de atenci . 2 dos meses aproximada-
mente tras la recoleccion

En el ciclo del cultivo se distinguen las siguientes fases:
ase de formacion de la roseta de hojas.

~“ase de formacion del cogoilo mas 0 menos compacto.
‘ase de reproduccion ¢ de emisica & allo flo.. -

. as variedades se clasifican se_ "~ a 2poca de sizmbra 2n:
Ve zdages emooastan s e o e Loanz S 20y 150
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Los suelos éptimos son los francos vy frescos, con alto contenido en
materia organica y que no retengan el agua en exceso. La resistencia a la salini-
dad es media, variando segun la variedad.

El pH puede oscilar entre 8.8 y 7.4, na resiste la acidez y se adapta
mejor a suelos alcalings.

La temperatura ¢ptima de germinacion es de 15-20 2C, asi comoe la
temperatura éptima de crecimiento.

La temperatura juega un papel importante en el acogoliado y en
la floracion, ya que el excesivo calor puede producir [a “subida a flor pre-
matura” y un marcado sabor amargo en las hojas, la temperatura diurna
durante la formacion del cogollo debe estar entre 10-12 °C, mientras que la
de la noche debe oscilar entre 3-5 2C.

Reposicion de marras: Tras el trasplante, si las nay.

Aclareo: Si se ha efectuado siembra directa, se efectia cuando las
plantas tienen 6-8 cm. de altura.

Escardas: Se deben realizar tantas como sean necesarias. Para la
gscarda quimica se utiliza :

® Benfluralina, en presiembra con incorporacion, a la dosis de 1-
1.6 Kg. de m.a./Ha..

®* Pendimetalina, en pretrasplante a la dosis de 1-1.5 Kg. de
m.a./Ha..

® Carbetamida + clorprofan, en preplantacion a la dosis de 1.2 +
0.25 Kg. de m.a./Ha..

®* Propizamida, en postsiembra y antes ¢ después del irasplante,
a la dosis de 1-1.5 Kg. de m.a./Ha..

Riegos: Deben darse bastante seguidos, principalmente el primero ¢
de plantacién y el segundo. En epoca de maxima necesidad, deben darse cada
5-7 dias. En épccas de minima necesidad, cada 15-20 dias y en invernadero, en
invierno, cada 20-30 dias.

Blanqueado: En ias lechugas romanas gque no forman un verdadero
cogollo, se procede 10-15 dias antes de la recoleccion a atarlas mediante una
ligadura de esparto, goma, etc. para que las hejas interiores pierdan la clorofila y
tomen la tonalidad blanco-amarillento caracteristico.
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Pa . . ..roc xciéd de 2% .. .,Ha. las extracclones medias s¢ ~ 2 55

e wgeno, 200 7 e 0soro, 120 = :potasio, 35 UF de calcioy 10 UF de
magnesio.
U [TV ¢ L) [CH 2:
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® 30‘50 UF ! [l 3\35
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segunc . .. as el aclareo, la tercera 15 1as mas iarde y la cuaa  comienzo de
arrepoiiado.

L.a siembra se hace en semilleros utilizando aproximadamente 1 ¢. de
se - por metro cuadrado. Como las semillas son muy pequefas, se cubren con
.1 delgada capa de tierra, media =2 - rastrillo, pero sin enterrarlas mas de 5
mm.. Un metro cuadrado de ser- - sue » dar de 300 a 400 piantas utiles.

Cuando !a planta tiene 5-7 hojas, se procede al trasplante, cue suele
ser sobre los 30-40 dias después de la siembra.

E -asplante suele hacerse a raiz desnuda sobre surcos separados 50
cr. entre si, y 12 separacion entre plantas de 25 a 30 cm., 0 bien sobre mesetas
y a dos lineas pareadas sobre cada una de ellas, separadas de 80 cm. a 1 m..

= »I0P, S
* Subida a flor prematura.
® “Tipburn™.
N ]
% larvas dele .ros comredores de hojas.

® Gusanos grises (Agrotis sp.).
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® Caracoles y babosas.

®* Nematodos.

ENFERMEDADES
® Mildiu de la lechuga (Bremia lactucae).
¢ Podredumbre blanda (Sclerotinia sclerotiorum).
* Phythium.
* Rhizoctonia.
® Botrytis.
* Qidio (Erysiphe cichoracearum).
® Bacteriosis.
*® Virus del mosaico de la lechuga (LMV
® Virus del mosaico del pepino (CMV).
® Virus de las nerviaduras gruesas de la lechuga (Big Vein).
® Virus del bronceado del tomate (TSWV)

® Virus del falso amarilleo de ta remolacha {(BSYV).

concepto ptas./Ha. anos amortizacion ptas./Ha.fano
instalacion riego 2.000.000 10 200,000
maquinaria y aperos 4.500.000 15 300.000
concepto ptas./Ha. anos amortizacion ptas.fHafafia
preparacion terreno 40.000 1 40.000
fertirigacion 145.000 1 145.000
semillas y plantas 66.000 1 66.000
pesticidas 45.000 1 45.000

total 296.000 296.000

MANO DE OBRA: 50 jornales./ha.
PRODUCCION: 45.000 kg./ha.

Se han de tener en cuenta que los gastos fijos que se reflejan en este
y los siguientes cuadros, son comunes a la misma explotacion con distintos cultivos
durante el ano y se tendrén que dividir entre las diferentes alternativas que existan.
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Clivese b oo

DESCRIPCION BOTANICA Y FISIOLOGIA

El sistema radicular es muy abundante y ramificado, de crecimiente
rapido, la mayor parte se encuentra a una profundidad de 30-40 cm. pero algunas
pueden liegar a 1.20 m. de profundidad.

Tallos herbaceos, recubiertos de formaciones pilosas y su desarrollo
puede ser rastrero o trepador, debido a la presencia de zarcillos.

Las hojas, recubiertas de pelos y de tacto aspero, posee un limbo orbi-
cular aovado, reniforme o pentagonal, dividido en 3-7 Iobulos y con 0s margenes
dentados.

Las flores son solitarias, de color amarillo y por su sexo pueden ser mas-
culinas, femeninas o hermafroditas. La fecundacion es principalmente entomdiila.

El fruto recibe el nombre botanico de “pepdnide” y puede ser de forma
esférica, deprimida o flexuosa. La corteza puede ser de color verde, amarillo, ana-
ranjado o blanco, bien lisa, reticulada o estriada.

Las semillas ocupan la cavidad central del frufo, insertadas en el tejido
placentario, son fusiformes, aplastadas y de color blanco o amarillento. En un gramo
entran de 22 a 50 semiilas y la capacidad germinativa media es de unos cinco anos.

El ciclo bioldgico es aproximadamente entre 5 y 6 meses.

Podemos diferenciar siguientes ciclos:

Ciclo extratemprano: la siemora se realiza a mediados de diciem-
bre y la recoleccion se inicia sobre primeros de mayo.

Ciclo temprano: la siembra se realiza a mediados de marzo vy la
recoleccion sobre mediados de junio.

Ciclo normal - tardio: la siembra se realiza a mediados de abril,
sin proteccién alguna, y la recoleccion se alarga hasta el mes de
septiembre.

Ciclo muy tardio: Iz siembra se realiza al final del verano y la recolec-
cion sobre mediados de diciembre, utilizado en cultivos en invernaderos.
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4. P!- _ 1s, Enfermedades y Fisiopatias
ACCIDENTES Y FISIOPATIAS
Heladas.
Granizo.
Planchado.
Grietas en el fruto.
Vitrescencia de la carne,
Colapsamiento irreversible.

PLAGAS

Cultivos al Aire Libr

Mosca blanca de los invernaderos (Trialeurodes vaporiarorum).

Vacanita del melonar (Ephilachna foveicallis).
Galeruca del melonar {Rhaphidopalpa foveicollis).

Orugas comedoras de hojas.
Pulgdn del meldn o “Melera” (Aphis frangulae).
Tisanépteros.
Mosca de los sembrados (Phorbia platura).
Dipteros minadores (Liriomiza sp).
Arana roja (Tetranychus cinnabarinnus).
Otros Pulgones.
Plagas polifagas.
Caracoles y babosas.
Nematodos.
ENFERMEDADES
Fusariosis {Fusarium oxysporumy.

Verticiliosis (Verticilium alboatrumj.

Podredumbre del cuello de la raiz (Pythium, Sclerctinia, etc.).

“Corky-root” o enfermedad de las raices lenosas.
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Phomopsis Sclerotioides.
Antracnosis del meldn (Colletotrichum oligochaetum).
Qidios (Erysiphe}.

‘v diu de las Cucurbitédceas (Pseudoperonospora cubensis).

cancepto ptas./Ha. afios amortizacion ptas./Ha.fafio
instalacion riego 2.000.000 10 200.000
maqguinaria y aperos 4.500.000 15 300.000
concepto ptas./Ha. afios amortizacion ptas./Ha.fano
preparacion terreno 5.000 5.000
fertirigacion 0.000 0.000
semillas y plantas 5.000 5.000
pesticidas 0.000 0.000

total 20.000 20.000

MANO DE OBRA: 60 jornales /ha.
PRODUCCION: 35.000 kg./ha.

Se han de tener en cuenta que los gastos fijos gue se reflejan en este
y l0s siguientes cuadros, son comunes a la misma expiotacion con distintos culti-
vos durante el afo y se tendran que dividir entre las diferentes alternativas que
existan.



Originaria de América del Sur, fue introducida en Europa por los espa-
fioles en el siglo XVI, pero hasta el siglo XVIIl no se considero alimento basico de

la humanidad.

Los espanoles le dimos este nombre por semejanza con la “batata” (o

boniato).

Tiene multiples aplicaciones como son:

Consumo humano directo.
Alimento del ganado.

Industrias alimentarias (purés, chips, patatas fritas, congeladas,
etcétera).

Industria feculera.,
Industria destilera.
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Sus hojas son compuestas, imparipignadas, con 3 ¢ 4 pares de folio-
los ovales.

La inflorescencia es en cimas umbeliformes, las flores tienen la coro-
la rosacea.

Las semilias se presentan en forma de baya redondeada. El peso
aproximado de 1.000 semilias es de 0.6 g..

En los tallos subterraneos se producen unos hinchamientos o tubér-
culos, de forma oval, redondeada o claviforme, observandose unas escamas
donde se encuentran las yemas de crecimiento, que se dispenen en espiral sobre
la superficie del tuberculo. Los tubérculos son los drganos comestible de la plan-
ta, siendc particularmente ricos en hidratos de carbono.

Prefiere suelos ligeros o semiligeros, ricos en humus y con un subsuelo
profundoe.

Soporta perfectamente pH é&cidos, del orden de 5.5-6.

n terrencs arencscs se obtienen cose . mMas grecoces. En suelos
alcalinos se producen con mayor intensidad los ataques de “sarna”™

Relativamente resistente a la salinidad.

Planta de clima templado-frio , cuyo cero vegetativo se encuentra
entre 6 y 8 °C. La parte aerea se destruye a -2 °C.

La temperatura dptima se c¢ifra entre 15 y 18 2C. Una temperatura
demasiado elevada repercute favorablemente en el desarrollo de la parte aérea,
en detrimento de la tuberizacion.

Antes de la plantacién se dara una laber profunda, seguida de un
escarificado y los pases de grada necesarios para dejar el terreno lo mas mullido
y suelto pasible.

Rulado: Después de la plantacion para apretar la tierra y favorecer ia ger-
minacion.



Aporcado: Para facititar el desarrollo y agrupamiento de los tubércu-
los, se debe hacer cuando las piantas alcanzan 15-20 cm..

\colchado: Se esta ensayando la utilizacidén de acolchados con
poiedileno i sparente de 200 gaigas en laminas anchas de 10-12 m. despues
de ia plantacion, vy que se rstiran al tener la planta una altura de 25-30 cm..

=s¢al ar a:

Er: preplantacion se utiliza:

Dialato * .2 Kg. M.a./Ha.)
® Trialato (1.4 Kg. m.a./Ha., con incorporacion)
& EPTC (6-7 Kg. m.a./Ha., con incorporacion)
® En preemergencia de la planta:

Monolinuron (0.5 Kg. M.a./Ha.)

e robromurdn (2 Kg. M.a./Ha.)

Metribuzina (0.6 Kg. M.a./Ha.)

Linurdn {0.5-2.2 Kg. M.a./Ha.)

En postemergencia de la planta, fras el aporcado:
® Barban {0.35-0.7 Kg. M.a./Ha.)
® Metribuzina (0.35 Kg. M.a./Ha.)

Un exceso de nitrégenc puede inducir un retraso en la tuberizacion y
un desarrollo excesivo de la parte aérea.

El fdsforo esta considerado como un factor de precocidad, incremen-
tando el contenido en fécula de los tubérculos y la materia seca.

Las aportacicnes potasicas incrementan los calibres de fos tubércu-
los. Junto con el nitrégeno aumentan el peso en fresco.

Es un cultivo con escaso reguerimienio en boro y no tolera la defi-
ciencia de magnesio.

Un abonado medio de fondo puede ser:

® 20-30 ‘m. de estiércol.

® 80 UF de nitrdgeno en forma amoniacal.
70-100 UF de P,O,.

200-300 UF de K,O.

(]

&

De cobertera se podrian anadir 40-60 UF de nitrogeno en forma .. -
ca antes del aporcado.

Para la plantacicn es necesario cons.g..r « . &rrenc bien mullido,
airecuc, s .., 0Nes y agregacion homogénea.



Se multiplica clonalmente mediante la plantacion de tubérculos, bien
enteros o troceados. Deben utilizarse patatas especiales de siembra producidos
en Espana o en el extranjero, siempre con arreglo a la normativa del Ministerio

de Agricultura.

Se deben colocar a unos 7-8 cm. de profundidad, bien a mano o a

maquina.

Los tuberculos se colocan en surcos separados entre 50-70 cm. y a
una distancia entre goipes de 30-40 ¢m., lo que supone una densidad de siembra
de 35.000 a 66.000 tubércutos por hectarea.

ACCIDENTES Y FISIOPATIAS

Heladas.

Enverdecimiento y asolanado.
Filosidad.

Tubérculos en cadena.

Tubeérculos ramificados o deformes.
Grietas 0 ahuecado de los tubérculos.
Lenticelosis.

Manchas en el interior de los tubérculos.

PLAGAS

Escarabajo de la patata (Leptinotarsa decemlineata).
Polilla de la patata {Phthorimacea operculella).
Gusano de alambre.

Pulgones.

Gusanos grises.

ENFERMEDADES

Mildiu (Phitophthora infestans).

Negrén de la patata {Alternaria solani).
Fusariosis (Fusarium solani).

Viruela de la patata (Rhizoctonia solani).

Sarna de |la patata {ordinaria, verrugosa vy pulverulenta, ocasio-
nadas por Actinomicetos)

Podredumbres (ocasionadas por diversas bacterias).

Virosis.



concepto ptas.iHa. anos amortizacién ptas./Ha./ano

instalacién riego 2.000.000 10 200.000
maguinaria y aperos 4.500.000 15 300.000
concepto ptas./Ha. anos amortizacion ptas./Ha.faho
preparacion terreno 50.000 1 50.000
fertirigacion 125,000 1 125.000
semiilas y piantas 86.000 1 86.000
pesticidas 72.000 1 72.000
total 332.000 332,000

: C:  1A:36 jomnales/ ha.

P STHON: 30.000 kg./ha.

Se han de tener en cuenta que los gastos fijos que se reflejan en este
y los siguientes cuadros, son comunes a la misma explotacion con distintos culti-
vos durante el ailo y se tendran que dividir entre las diferentes alternativas que
existan.



Es una planta cuyo origen se encuentra en América del Sur, concre-
tamente en la zona de Perd-Bolivar. Colon la trajo a Espaha en 1.493, desde
donde se extendio al resto de Europa, Asia y Africa.

En 1.990, se cultivaban en Espana 28.441 Ha., de las cuales el 40%
eran protegidas. Las provincias de Almeria, Murcia y Zaragoza son las de mayo-
res produccionss.

Actualmente se recolectan en Andalucia un total de 345.400 tm., de
fas cuales 258.000 tm. corresponden a la provincia de Almeria.

Los principales competidores de Espana son: ltalia, Holanda, Senegal
y Marruecos.



SCRIPCIC : ™ CA

Planta herbacea anual.

El sistema radicular es pivotante, pudiendoc llegar hasta 70-120 cm. de
profundidad, provisto de un numero elevado de raices adventicias.

Tallo de crecimiento limitade y erecto, con un porte que puede oscilar
entre 0.5y 1.5 m,, las hojas son enteras, ovales ¢ lanceoladas con un apice pro-
nunciado.

Las flores poseen la corola blanguecina, aparecen solas en cada nudo
y la insercion es aparentemente axilar. La fecundacion es autogama.

El frute es ura baya semicartilaginosa y deprimida de color rojo ¢
amarillo cuando esta  aduro, de forma y tamano muy variable, asi como su peso
gue puede oscilar entre 1 - 2 g. hasta 300 g..

Las semiitas son redondeadas, de 3-5 mm. de longitud, estan insertadas
en una placenta conica de disposicion central. En 1 gramo pueden entrar de 150 a
200 semillas.

.. axtralz., anz: Zlse...eroserea aap o deseptie. .e, para
asp  ar ~adero & partir de finales de novie are, yia coleccio ¢ » sdia-

PR -

Ziclo temprano:  semillero protegido se realiza a partir finales de
noviembre, para trasplantar a partir de febrero, y la recoleccion a finales de mayo.



Ciclo normal-tardio: E! semillero se realiza en distintas epocas con
el fin de que el trasplante pueda ser efectuado al aire libre y la recoleccién se
escalone a lo largo del verano.

Reqguiere suelos profundos, ricos, bien aireados y sobre todo
bien drenados.

® El pH puede variar desde 5.5 a 8
® Es menos resistente a la salinidad que el tomate.

Su desarrollo optimo se produce para temperaturas diurnas entre 20-
25 °C y nocturnas entre 16-18 °C. Por debajo de los 15°C su desarrollo se ve afec-
tado y deja de crecer a partir de los 10 °C.

Por encima de los 35 °C puede producirse caida de flores.

La humedad relativa optima para el desarrollo del cultive esta entre el 50
y el 70%.

Los riegos en épocas de maximas necesidades deben oscilar entre 8
y 10 dias, y en eépocas de minimas necesidades, entre 20 y 30 dias.

Aclareo: Se realiza en el semillero dejando 750-1.000 plantas por
metra cuadrado.

Reposicion de marras: Se hara con plantas con cepellon y estando
el suelo con tempero.

Aporcado: Suele hacerse después del segundo riego dado a la plantacion.

Podas: Se eliminan los brotes hijos correspondientes a las hojas mas
bajas y posteriormente quitando las hojas que estén por debajo de la primera
bifurcacion del tallo. En ocasiones se realizan podas de rejuvenecimiento, supri-
miendo las ramas por encima de las segundas bifurcaciones.

Entutorados: Para evitar roturas de ramas como consecuencia de
una excesiva carga, se realiza con cafas, cuerdas, etc..

Escardas: Se puede hacer manual 0 quimica, utilizando los siguien-
tes productos:

® Metribuzina (prepiantacion, 500 g. M.a./Ha.)
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ACCIDENTES
® Asoleamiento.
® Manchado de los frutos.
FISIOPA = 3§
® Necrosis apical.
® Agrietado del frute o “cracking”.
® Frutos huecos
* Enroliamiento fisiologico de las hojas.
® Cuello amarillo.
® Deformaciones de frutos.
PLAGAS
® Rosquilla negra (Spodoptera littoralis).
* Gusanos de alambre (Agriotes sp).
® Oruga del tomate (Heliotis armigera).
® Gusanos grises o “dermidores” {(Agrotis sp.).
® Mosca blanca de los invernaderos (Trialeurodes vaporiarorum).
® Pulgones.
® Tisanopteros.
Chinches (Nezara Viridula).
ENFERMEDADES
¥ Hongos vasculares (Fusarium, Verticilium, etc.).
® Miidiu (Phytophthora infestans).
® Alternaria (Alternaria solani).
® Antracnosis {Colletotrichum phomoides).

® Botritis { Botritis cinerea).
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® Chancre bacteriano (Corynebacterium michiganense).

® Virosis {TMV, CMV, TSWV, PVY, etc.).

concepto ptas./Ha. angs amortizacion ptas./Hajafo
instalacion riego 2.000.000 0 200.000
maquinaria y aperos 4.500.000 15 300.000
concepto ptas./Ha. afios amortizacién ptas./Ha/afio
preparacion terreno 35.000 1 35.000
fertirigacién 225.000 1 225.000
semillas y plantas 285.000 1 285.000
pesticidas 42.000 1 42,000

total 587.000 587.000

MANO DE OBRA: 80 jornales/ha.
PRODUCCION: 60.000 kg./na.

Se han de tener en cuenta gue los gastos fijos gue se reflejan en este
y los sigutentes cuadros, son comunes a la misma explotacion con distintos culti-
vos durante el ano y se tendran que dividir entre las diferentes alternativas que
existan.



Planta de origen americano, al parecer de la zona Peru-Ecuador. En
Europa se introdujo en el siglo XVI.

El consumo en los paises eurcpeos es aproximadamente de 10 Kg. por
persona y afo, mientras que en Espafa ¢ ltalia el consumo se eieva de forma notable.

En el cultivo del tomate, tradicionalmenie existen tres ciclos de pro-
duccion perfectamente definidos: tomate precoz, tomate de media estacion vy
tomate tardio, gue en el Anuario de Estadistica Agraria se dividen segun:

Tomates recolectados entre el 1 de enero y el 31 de mayo.
Tomates recolectados entre el 1 de junio y el 30 de septiembre.
Tomates recolectados entre el 1 de octubre y el 31 de diciembre.

Se utiliza a través de su consumo en fresco como tras su indus-
trializaciéon, en forma de conservas de frutos pelados, zumos concentrados,
salsas, etc...
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Cultivos a! Aire Libr

Para consumo en fresco.
Para industrializacion.
Tomates “cherry”.

2. Fac . “S micos

® No muy exigente en suelos, pero son preferibles los sueltos,
profundos y bien drenados.

pH neutro o ligeramente acido.

Bastante resistente a la salinidad (4 mmhos/cm).

Exigente en potasa, cal y magnesio.

Planta de climas calidos que en nuestra zona realiza su ciclo natural
entre la primavera y el verano.
Las temperaturas optimas durante el ciclo son:

Diurna Nocturna

® Temperatura de germinacion y crecimiento 18-20 15
® Temperatura optima de floracion 22-25 13-17
® Temperatura optima de fructificacion 25 18

® Entre 400 y 500 m*Ha.
® Turno de riego en maximas necesidades de 6 a 10 dias y en
minimas necesidades de 20 a 30 dias.

3. Prac " .as C ales

Aclareo: En el caso de siembra directa para dejar las plantas a una
distancia entre 25-35 cm..

Reposicion de marras: Se realiza a los 6-7 dias del transplante,
aprovechando el segundo riego, y se hara con plantas con cepellén.

Aporcado: Para facilitar la emision de raices adventicias, se realiza a
las 3-4 sernanas del transplante.

Podas o pinzados: Se utiliza para formar la planta, los sistemas mas
frecuentes son:
® Poda a un brazo, con la que se pueden utilizar marcos de plan-
tacién mas estrechos y se consigue mayor precocidad.

® Poda a dos brazos, se consiguen producciones totales mayores.
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Despuntado: Consiste en eliminar los brotes terminales de los tallos gue se
han dejado como guias por encima del piso productivo, con ello se requla y acorta el ciclo
vegetativo.

Entutorado: Sirve para que la planta se desarrolle al maximo en sen-
tido vertical, para ellc se utilizan cafias, bien individualmente o formando pirami-
des, cuerdas tensadas o cuerdas colgadas de cerchas o alambres longitudinales.

Riegos: Es una planta sensible tanto a la sequia como a la asfixia
radicular. Se suele dejar después del primer 0 segundo riego un cierto tiempao sin
regar para favorecer el enraizamiento y la floracion. Una vez que la planta empie-
za a “cuajar”’, se le continua con los riegos normales.

Escardas: La escarda manual tiende & desaparecer, actualmente el
aporcado sirve como escarda ¢ bien, se utiliza la escarda gquimica con:

Metribuzina (preplantacion, 500 g. M.a./Ha.)
Difenamida (postsiembra y preemergencia del cultivo, 6 Kg.
M.a./Ha.)

®* Trifluralina (preplantacion con incorporacion, 0.5-1 Kg. M.a./Ha.)
Linurén (dos dias antes de la plantacion, 500 g. M.a./Ha.)

®* Metribuzina (preplantacion, 500 g. M.a./Ha.)

Como abonado de fondo y en términos generales para una produc-
cién de 40 tm./Ha., se puede recomendar:

= 30 t. de estiércol.
50 UF de nitrogeno.
80-100 UF de fosforo.
200-250 UF de potasio.

En cobertera pueden ahadirse 100-150 UF de nitrégeno en aportacio-
nes escalonadas y puede ser interesante un aporte complementario de potasio en
las fases mas avanzadas del cultivo.

Variara segun el tipo de cultivo (si es protegide o no), los mas utiliza-
dos son:
® Clorpirifos.
® Fonofos.

Se puede hacer mediante semillero o al aire libre,
El semillero lleva entre 3 y 5 g. de semilia por metro cuadrado, a una
profundidad de 2 mm..

En siembra directa se utiliza entre 1y 2 Kg./Ha., a una profurdidad de
siembra de 2.5 cm..
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® No cultivar detras de pimiento, berenjena, tabaco o patata.
® No repetir el cultivo de 3 a 5 anos.
o _Va_bien detras de maiz, puerros, cebolla, ajos o cereales de
invierno.
a, “nf( ~y Fisi - s
FISIOPATIAS
® Necrosis apical.
® Agrietado del fruto o “cracking’”.
® Frutos huecos
® Enrollamiento fisiologico de las hojas.
® Cuello amarillo.
® Deformaciones de frutos.
PLAGAS
® Rosquilla negra (Spodoptera littoralis).
® Gusanos de alambre (Agriotes sp).
® “Submarino” (Liriomyza bryoniae).
® QOruga del tomate (Heliotis armigera).
® Gusanos grises o “dormidores” (Agrotis sp.).
® Mosca blanca de los invernaderos (Trialeurodes vaporiarorum).
® Pulgones.
¢ Tisanopteros.
® Chinches del tomate (Nezara viridula)
® Arafa roja (Tetranychus cinnabarinnus).
ENFERMEDADES

® Hongos vasculares {(Fusarium, Verticilium, etc.).
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® Mildiu del tomate (Phytophthora infestans).

® Alternaria del tomate (Alternaria solani),

® Septoriosis del tomate (Septoria lycopersici).

® Cladosporosis def tomate {(Cladosporium fulvum).

® Antracnosis del tomate (Colletotrichum phomoides).

® BRotritis del tomate ( Botritis cinerea).

® Chancro bacterianc (Corynebacterium michiganense).

® Virosis (ToMV, CMV, TYLCV, etc.).

ConceptoPtas./ha.Afios amortizacionPtas./ha./afo

cancepto ptas./Ha. anos amortizacion ptas./Ha.fano
instalacion riego 2.000.000 10 200.000
magquinaria y aperas 4.500.000 15 300.000
concepto ptas./Ha. anoes amortizacion ntas./Hafano
preparacién terreno 97.000 1 97.000
fartirigacion 150.000 1 150.000
semillas y plantas 200.000 1 200.000
pesticidas 40.000 1 40.000

total 487.000 487.000

MANO DE OBRA: 120 jornales/ha.
PRODUCCION: 65.000 kg./ha.

Se han de tener en cuenta que los gastos fijos que se reflejan en este
y 05 siguientes cuadros, son comunes a la misma explotacion con distintos culti-
vos durante el afio v se tendran que dividir entre las diferentes alternativas que
existan.
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