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PRESENTACION

En el ambito de las competencias que le corresponden a la Consejeria
de Agricultura y Pesca en materia de investigacion pesquera, acuicola y ocea-
nografica, ademas de los trabajos que se llevan a cabo en los Centros de Inves-
tigacion y Cultivo de Especies Marinas adscritos a la Consejeria, dentro de sus
actuaciones se vienen desarrollando distintas acciones de investigacion cienti-
fica, desarrollo e innovacion tecnologica, muchas de ellas en cooperacion con
diversas entidades y Organismos Publicos de investigacion (Universidades
andaluzas, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Instituto Espanol
de Oceanografia,...) a través de convenios especificos de colaboracién.

Entre sus objetivos dichas colaboraciones incluyen la correspondiente
difusion de los resultados obtenidos en los trabajos, entendiendo que la divui-
gacion y transferencia de los resultados para sus posterior aplicacion permitira
avanzar en los conocimientos sobre las pesquerias y los cultivos marinos, asf
como establecer las bases técnicas para una optima gestion pesquera y un
desarrollo sostenible de los cultivos acuicolas en nuestra region.

En esta direccion, se ha realizado una monografia especifica con el obje-
tivo de divulgar los trabajos y difundir los resultados de investigacion obtenidos
en el convenio especifico de colaboracion suscrito entre la Consejeria de Agri-
cultura y Pescay el Instituto Espafiol de Oceanografia sobre Desarrollo del cul-
tivo de vieiras en mar abierto.

Dentro de una acertada materializacion del referido convenio, los obje-
tivos, trabajos realizados y principales resultados alcanzados en dicha colabo-
racién han quedado valiosamente plasmados en la presente publicacion, expre-
samente realizada con el fin de divulgar dichos aspectos y prestar ayuda téc-
nica y cientifica al sector pesquero y acuicola de nuestra regién, ademas de dar
soporte a la necesaria innovacion tecnologica y modernizacion de la pesca y la
acuicultura de Andalucia.

Pauiino Plata Canovas
Cansejero de Agricultura y Pesca
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PROLOGO

Los trabajos realizados por el IEO y la Junta de Andalucia en colabora-
¢ion con un grupo de pescadores de Fuengirola encaminados a valorar la via-
bilidad del cultivo de vieira en la costa de Malaga han puesto de manifiesto una
serie de aspectos muy positivos que permiten considerar un futuro halagleno
para el cultivo de esta especie.

Durante el desarrollo de la investigacion se presentaron problemas
debidos a diversos motivos (pérdida de material, escasez de infraestructuras,
etc.). A pesar de ello, poco a poco se fue obteniendo informacion suficiente
como para pronosticar que en Malaga puede producirse un desarrollo impor-
tante del cultivo de vieira, semejante al que experimento Galicia con el cultivo
del mejillon.

En este trabajo se pretende sintetizar los resultados obtenidos de forma
que sean aprovechables directamente por el sector productor. Somos cons-
cientes de las carencias de este manual, ya que todavia deben ser realizados
estudios para mejorar los resultados obtenidos.

Una parte de este estudio trata de la biologia y comportamiento de la
vieira, considerando que es necesario conocer lo mas posible del animal a cul-
tivar, a fin de buscar las mejores condiciones de cultivo y para poder com-
prender los procesos que tienen lugar en el cultivo. Ciertamente, los pectinidos
son moluscos con un comportamiento mas complejo que el de otros bivalvos
comunmente cultivados, y cuanto mas se sepa de ellos, mas posibilidades de
éxito se tendran.

La informacion con la que se escribid este manual necesito de la partici-
pacion de un equipo numeroso, al que se agradece su colaboracion. Entre
ellos, a los marisqueros de Los Boliches, Salvador Carmona Fernandez, Miguel
y José Javier Carmona Jiménez, Juan Fernandez, Carlos Martin Garcia,
Manuel Salas Cuevas, Manuel Salas Fernandez, Luis Miguel y Pedro Francisco
Lépez Carmona y los hermanos Maduenio; y a los ayudantes del JEO de Fuen-
girola y La Corufia, Teresa Garcia Jiménez, Carmen Presas Navarro, Lourdes
Fernandez Peralta, M? del Carmen Vazquez Vazquez, Maria José Hermida y
Juan Fernandez Feijoo.






CAPITULO I. BIOLOGIA DE LA VIEIRA.

I.1. HABITAT Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA.

La vieira o peregrina, cuyo nombre cientifico es Pecten maximus, es un
molusco bivalvo perteneciente a la familia Pectinidae.

Las vieiras prefieren para habitar zonas de sedimento blando, en general
arenoso o areno-fangoso, rechazando fondos de mucho fango. También se
encuentran en fondos coralinos o de cascajo y entre guijarros. Tipicamente, la
vieira se encuentra encamada en el sedimento, es decir dentro de una pequena
depresion hecha por ella misma.

Las profundidades en las que se encuentran pueden ir desde el limite
inferior de mareas hasta los 180 m, aunque en Malaga las profundidades en las
que son mas abundantes rondan los 30 m. Las vieiras requieren aguas con
corrientes de moderadas a moderadamente fuertes, con pocas variaciones de
salinidad, limpias, con concentraciones bajas de materiales en suspensién y en
general habitan en aguas frias, de entre 8 y 16 °C. Las temperaturas superiores
a los 20° C pueden producir detenciones del crecimiento e incluso conducir a
mortalidades elevadas.

Esta especie se distribuye a lo largo de la costa este de la region nor-
atlantica, a partir de la costa oeste de Noruega. Es muy abundante en Escocia,
jrlanda y Francia, y su distribucion se extiende por Galicia, llegando hasta las
costas de Malaga, en donde se encuentra la pesgueria mas importante de
Espana. Mas al Este de Malaga no se ha registrado su presencia, siendo sus-
tituida por una especie muy parecida, Pecten jacobaeus; de hecho en Malaga
se encuentran ambas especies que tal vez hibriden entre si, aunque Pecten
jacobaeus es menos abundante.



Figura 1: Mapa de distribucion geografica de Pecten maximus y Pecten jacobaeus.

1.2. MORFOLOGIA Y ANATOMIA.

La concha de la vieira esta formada por dos valvas, y tiene una forma
muy caracteristica consistente en un disco aproximadamente circular con dos
orejas (auriculas) en la parte superior. La valva derecha, que apoya sobre el
fondo marino, es convexa, mientras que la izquierda es plana. Ambas valvas
tienen entre 15 y 17 costillas redondeadas con estrias longitudinales y lamini-
llas transversas. La valva plana tiene mas colorido que la convexa; esta ultima
suele tener un color uniforme, en general de tonalidades claras, mientras que
la plana es mas oscura, rojiza y puede maostrar distintos dibujos, posiblemente
cripticos (de camuflaje), mas marcados cuanto mas jévenes son.

Los pectinidos se diferencian de los demas bivalvos por una serie de
caracteristicas que solo se observan en ellos: La presencia entre las dos valvas
de un ligamento de seccion triangular, situado centralmente, de color negruzco
y de consistencia gomosa, muy elastico en animales recién capturados, deno-
minado resifium. En la valva derecha se puede observar la presencia del cte-
nolium, consistente en unos peguefos dientes con forma de peine en la deno-
minada hendidura bisal situada en el lado izquierdo justo debajo de la auricula;
esta estructura esta relacionada con la presencia de biso, unos filamentos pro-
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ducidos por el pie con los que los animales se unen al substrato. Sin embargo,
en la vieira solo pueden observarse estos dientes en los ejemplares jovenes,
ya que pierde la capacidad de formar biso cuando alcanza una talla de aproxi-
madamente 7-14 mm, coincidiendo con la atrofia del pie. El ctenofium al perder
su funcion se difumina y termina por desaparecer.

Interior de la concha

Hendidura bisal

[ Tt ]

Figura 2: Interior de la concha.

Sise retira la valva plana, se observa la masa del cuerpo recubierta por
una membrana, denominada manto. Este estd pegado a la parte interna de
ambas valvas recubriéndolas completamente excepto en la zona de insercion
del musculo a la concha. Observando atentamente este manto, en su borde
externo se pueden distinguir tres pliegues. El mas externo es el responsable de
la produccion de la concha; en el del medio se aprecian unos peguenos tenta-
culos, con misién sensorial, que se despliegan cuando la vieira esta en el agua,
asi como un numero bastante elevado de ojos de color azul brillante cuya pre-
sencia €s muy poco comun en los bivalvos; finalmente, el borde interno del
manto, denominado velo, que s musculoso y cuyas contracciones le permiten
producir fuertes chorros de agua.

Al separar los lobulos del manto, en la parte inferior del musculo, se
encuentran las branquias que estan constituidas por 4 laminas plegadas y
ciliadas, de color naranja brillante. Son los organos encargados de la respira-
cion y de la captura de las particulas que lleva el agua y que sirven de alimento
ala vieira.
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Retirando el manto se observa un unico musculo abductor que corres-
ponde al musculo posterior de los otros bivalvos, aungue en los pectinidos esta
relativamente centrado. El musculo no esta recubierto por el manto, por lo gque
en la concha se aprecia una marca circular correspondiente a la huella de
insercion del musculo a las valva. En realidad, el musculo esta constituido por
dos partes, una de mayor tamano, el musculo estriado o répido, que es el cau-
sante de los movimientos como de castanuela que realizan las vieiras cuando
se retiran del agua, y otro mas pequeno en forma de media luna pegado al
mayor por la parte externa, el musculo liso, responsable del cierre de las valvas
a las que puede mantener fuertemente cerradas, en oposicién a la tendencia a
la apertura del ligamento elastico citado anteriormente. El musculo constituye
la parte comestible mas apreciada del animal y puede constituir entre el 32 y el
47 % del peso fresco de la carne, y entre el 57 y el 90 % del peso de la vianda
(musculo + génada).

El aparato circulatorio esta formado por el corazon, transparente, que se
encuentra situado en la parte superior del musculo y en el cual son muy apa-
rentes las contracciones. Del corazon salen las arterias que se ramifican por
todo el cuerpo y terminan en una serie de senos lagunares. De ellos parten las
venas que llevan la sangre, incolora, a las branquias, donde se oxigena, y
posteriormente va al corazén.

Anatomia de la vieira

Corazén

Mante  Palpos labiales

Glindula digestiva
y boca -

Figura 3. Anatomia de la vieira.




El aparato digestivo esta formado por la boca y rodeandola estan los palpos
labiales de color rojizo, que pueden rechazar las particulas alimenticias de mayor
tamano. De ella parte un corto esdfago y a continuacion se encuentra el estémago
con numerosos diverticulos gastricos y que presenta en su interior el estilo crista-
lino, translucido y de forma alargada, cuya misién es favorecer la digestion. Este
se continua por el intestino que se introduce en la génada, formando un asa intes-
tinal en forma de C, sale de nuevo de la génada. En ejemplares que no tienen la
gonada totalmente desarrollada el intestino puede ser visto por transparencia. El
tramo final del intestino desemboca en el ano, pegado al musculo, donde puede
verse facilmente en forma de una linea de color oscuro.

La gldndula digestiva estd pegada al musculo en su parte superior
izquierda y es un érgano globoso de color oscuro. En ella se pueden acumular
cantidades muy elevadas de biotoxinas procedentes del alimento.

La vieira es hermafrodita, es decir, que es a la vez macho y hembra. El
aparato reproductor esta formado por la génada gue cuando alcanza su pleno
desarrollo tiene forma de lengUeta bicolor, correspondiendo la parte de color
blanco cremoso al testiculo y la de color rojizo o anaranjado al ovario. Sin
embargo, en época de reposo sexual la génada es muy pequefa y transpa-
rente. El rindn es un organo alargado de color marrén oscuro. En él se
encuentra un orificio por el cual se evacuan los gametos, es decir, los esper-
matozoides y los ovocitos.

El pie es una estructura alargada, maciza, de color blanguecino, que en
los animales adultos se atrofia y deja de ser funcional.




Ovocito
&80 um

Cuerpo polar 1

)
%
%

VIDA SEDENTARIA

Juvenil

2
-
3
2

Semilla transtucida

VIDA PLANCTONICA

2ah Larva 48 h
trocofora

6 semanas

FIJACION

3-5mm

Larva D veliger

SBUBLLISS §

Larva pediveliger

230 - 250 pm

SeUBLIAS ¢

Postlarva

Figura 4: Cicle bioldgico.
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1.3. CICLO BiOLOGICO.

1.3.1 Reproduccion.

La vieira es hermafrodita simultédnea. La fecundacion es externa, es decir
que expulsa los gametos al mar donde ésta tiene lugar; para evitar la autofe-
cundacion libera primero los gametos de un sexo y luego los del otro. Los
espermatozoides tienen forma piriforme, miden entre 45-50 um y constan de
cabeza (3,5 pm)y flagelo (45 pm); los ovocitos son esféricos, de color naranja.
y de alrededor 60 pm de diametro.

El conocimiento del ciclo reproductor es esencial para:

1) La gestidn racional del recurso. La regularizacion de la talla de pri-
mera captura y las épocas de veda se basan en el conocimiento de las fechas
de desove, la edad de la ptimera puesta y la fecundidad en funcion de la talla.

2) El cultivo de la especie. La semilla necesaria para el cultivo se
obtiene con colectores que deben ser fondeados cuando hay larvas en el mar
y antes de que éstas se hayan fijado.

Existen dos métodos para estudiar el ciclo reproductor:; uno de ellos uti-
lizando el indice de condicion de la génada, y el otro auditando los cortes his-
tolégicos del ovario.

e Indice de condicién de la génada

El propdsito del calculo del indice de condicién es estandarizar los pesos
de las génadas lo cuai proporciona un indicador del estado de desarrollo
gonadal independiente del tamafno del animal. Esto permite comparar distintas
poblaciones o, dentro de una misma poblacion, animales con tallas diferentes.

E! indice de condicién de la gonada expresa la proporcion del peso de la
gdénada con respecto al peso total del animal, empleando la ecuacion:

ICG = 100 * (peso seco de la génada/peso concha)




e Anélisis estereologico del ovario

Mediante el analisis estereologico de cortes histolégicos del ovario se
puede conocer la fraccion de la gonada ccupada por los gametos en sus dis-
tintas fases de desarrollo. Asi, se puede distinguir si un descenso en el peso de
la misma se debe a un desove o a una reabsorcién de los gametos y por el con-
trario, si una gdénada en apariencia muy voluminosa tiene gran porceniaje de
lisis ovocitaria (ovocitos no viables) por lo que cuando tenga lugar el desove no
vendra seguido de una buena fijacion.

Durante el primer invierno y a partir de una talla de 5 cm, las vieiras
empiezan a desarrollar la génada. Desde abril hasta julic se producen desoves
parciales. El vaciado total de la gonada tiene lugar a finales de verano. A partir
de septiembre se produce un restauracién gonadal. En invierno, a pesar de que
el indice de condicidn es alto, no se producen desoves viables debido al gran
porcentaje de lisis.




I.3.2 El ciclo reproductor de la vieira Pecten maximus en Malaga.

indice de condicion de la génada

3

Indice de condicion de la gonada

feb mar ahr may jun sul ago sep oct nov dic

afio 1998

Figura 5: El ciclo reproductor de la vieira Pecten maximus en Mélaga.




1.3.3 Larvas y juveniles.

Una vez fecundados y después de 24 horas, los huevos dan lugar a
larvas trocéforas que a las 48 horas de la fecundacién se transforman en larvas
veliger en forma de D, de 100 ym de longitud. Estas larvas tienen un velo ciliado
gue utilizan para nadar y alimentarse.

Durante un periodo de entre 3 y 4 semanas las larvas forman parte del
plancton, siendo arrastradas por las corrientes, aumeniando progresivamente
de tamano hasta alcanzar una talla de aproximadamente 230-250 um, a la vez
que experimentan una serie de transformaciones: de tener una forma tipica en
D cambian a larvas umbonadas y finalmente a larvas pediveliger. A la vez, se
desarrollan una serie de drganos, como un pie muy activo, esbozos de bran-
quias y una mancha ocular. En esta fase las larvas experimentan un proceso de
metamorfosis durante el cual pierden una serie de érganos larvarios, como el
velo y el musculo anterior y desarrollan érganos definitivos, como las branquias.

La aparicién del pie y de la mancha ocular anuncia el final de la vida lar-
varia. A partir de este momento las larvas empezaran a alternar los movi-
mientos de natacion con otros de reptacion sobre superficies sélidas hasta que
finalmente se fijan sobre el substrato mediante el biso. Este es segregado por
una glandula situada en la base del pie, muy activa en los juveniles pero que
posteriormente se atrofiarda y dejard de producirlo. Esto les permite quedar
anclados en un ambiente limpio y sin fango, a la vez que les impide ser arras-
trados por la corriente y alejados de las zonas favorables para vivir de adultos.
La fijacion normalmente se realiza sobre materiales filamentosos como algas,
hidrozoos ¢ briozoos.

En estas primeras fases de vida la vieira tiene las valvas translicidas y
muy planas. Posteriormente las valvas se vuelven opacas, la valva derecha se
curva y se inicia el desarrollo de las costillas.

Cuando los juveniles alcanzan una talla de entre 7 y 14 mm, rompen el
biso, se desprenden del substrato sobre el que estan fijados y comienzan su
vida sobre el fondo.

1.3.4 Crecimiento.

El crecimiento es un cambio de magnitud en las dimensiones del cuerpo
(talla, peso o volumen) o en los componentes quimicos de los tejidos.

Las condiciones ambientales, principalmente temperatura y alimento,
afectan el crecimiento, por lo que pueden esperarse variaciones anuales y es-
tacionales, y en circunstancias ambientales adversas puede haber detencion
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del crecimiento. Los individuos cuando son jovenes crecen rapidamente, pero
a medida que los animales alcanzan mayor tamano el crecimiento se hace mas
lento hasta detenerse.

El estudio del crecimiento de los bivalvos puede realizarse de dos
maneras: Por un lado, la determinacioén de la variacién de un determinado para-
metro del individuo (generalmente su dimensién maxima o su peso) respecto a
la edad vy, por otro lado, el calculo de las relaciones entre los distintos parame-
tros (longitud, altura, peso) expresada mediante las siguientes ecuaciones de
regresion:

y=a+b.x
y=a.xb

donde a y b son las constantes de la ecuacidn

140 - 500
: o= 0.0011 gitud
120 : 400 ¢
E
= 100 @ 300
= o
2 so ? 200
-~
o«
60 100 .
altura = 8.0087 + (.8096 * longitud
40 T T T T T T [ v T
40 60 80 100 120 140 160 180 40 60 80 100 120 140 160 180
LONGITUD (mm) LONGITUD (rmm)
I
Figura 6: Relacion entre longitud y Figura 7: Relacién entre longitud y
altura de vieiras en Malaga. peso de vieiras en Malaga.

Para el estudio de la rela-
cion entre la longitud y la edad se | .
emplean fundamentalmente cua-
tro métodos:

o 1

a) Estudio de la distribucion | =4 f111 ' /‘J\‘\

de talla y del desplazamiento de Al 4___ il
las clases modales a lo largo del 2 5 % 5 B & B
tiempo, determinando la corres- Longied ()
pondencia de cada clase modal

‘ Figura 8: Histograma de frecuencias de talla de
con una determinada edad. vieiras en Galicia.




b) Estudio del crecimiento
en individuos marcados.

c) Estudio de los anillos
estacionales. En general, el creci-
miento de los moluscos es esta-
cional haciéndose mas lento o
deteniéndose en condiciones
adversas. Como consecuencia de
esta detencion puede formarse un
anillo en la concha, que si se inter-
preta adecuadamente, nos puede
dar el crecimiento y la edad del
individuo.

d) Estudio del crecimiento en indi-
viduos cultivados.

&,:

Figura 11: Estudio de crecimiento en individuos
cultivados.
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El crecimiento estimado por cualquiera de estos métodos conviene
expresarlo en forma matematica, siendo la mas utilizada /a ecuacion de von
Bertalanffy, que permite hacer comparaciones entre distintas poblaciones y/o
especies y predicciones de crecimiento dentro de una misma poblacién: donde
L, = talla del animal en el instante t, L.= talla media maxima, K = constante, ty=
instante tedricoen el que L, =0

Ly= L.(1-eKtt)

150

et

10 - Ve

LONGITUD (mm)
"o,

T T T T T

EDAD

Figura 12: Curva de crecimiento de [a vieira en Galicia.

1.3.5 Comportamiento de los adultos.

1.3.5.1 Encamamiento.

En los fondos arenosos, la vieira se encama en depresiones en forma de
cuenco realizadas por ella misma, con la valva curva en el interior de la depre-
sidén y con la plana a nivel o justo por debajo de la superficie del sedimento.

Para hacer la depresion en la que se encama, la vieira realiza una serie
de poderosas contracciones con el musculo abductor, expulsando chorros de
agua que salen dirigidos hacia el sedimento; de esta forma se va haciendo una
cavidad en el fondo. Cuando este agujero es suficientemente profundo, una
nueva contraccién del musculo abductor levanta a la vieira que aterriza preci-
samente en él.

El material del fondo, revuelto durante el proceso, se sedimenta encima
de la concha de forma que se hace dificil detectar al animal cuando las valvas
estan cerradas. Este proceso dura entre 2 y 20 minutos. Una vez encamadas
pueden quedar inmoviles en su agujero durante mas de un mes.
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Este comportamiento camufla a la vieira reduciendo la predacién, difi-
culta la fijacion de organismos indeseables sobre la concha, a la vez que favo-
rece la alimentacion ya que al estar la corriente inhalante a ras de sedimento
se facilita la captura del material presente en su superficie, y en areas de
corrientes muy fuertes evita que los animales sean arrastrados.

1.3.5.2 Movilidad.

La vieira es capaz de darse la vuelta cuando la concha convexa esta
hacia arriba, por medio de un movimiento reflejo que expulsa un fuerte chorro
de agua hacia abajo, de forma que el animal gira y alcanza la posicion correcta;
también es capaz de orientarse con la abertura de las valvas hacia la corriente.
Ademas, las vieiras también tienen la capacidad de nadar, caracteristica poco
frecuente en los moluscos bivalvos. El comportamiento natatorio implica movi-
mientos rapidos sobre distancias muy cortas, lo cual es adecuado como reac-
cion de escape, pero no para cubrir largas distancias.

Se distinguen dos tipos: salto y natacion propiamente dicha.

® Durante el salto las valvas se abren un momento, el agua es expulsada
por el margen ventral y el animal se mueve con la charnela hacia delante; en
este proceso las contracciones del musculo abductor son pocas (1-3) y se
generan bajas presiones, por l0 gue el animal, si es que llega a despegat, se
va al fondo entre cada contraccion.

® Durante /a natacion, la vieira se mueve con el margen ventral hacia
adelante, impulsada por chorros de agua expulsados por ambos lados de la
charnela en una serie de rapidas contracciones (2-5 por segundo) que generan
altas presiones en la cavidad del manto. Antes de iniciarse la natacion se pro-
duce una amplia apertura de las valvas que dura de 5 a 15 segundos. Entonces
la vieira despega en un angulo de 30° a 509; a continuacion la trayectoria se
nivela y puede nadar mas o menos rorzontalmente una corta distancia hasta
gue se suspende la natacion activa y cae al fondo. La natacién es una res-
puesta mas vigorosa y mueve a la vieira a mayor distancia que el salto.

I.4. OTRAS ESPECIES DE LA FAMILIA PECTINIDAE.

Ademads de la vieira o peregrina, en Malaga se encuentran otras espe-
cies de pectinidos, ninguna de las cuales, a excepcién de Pecten jacobaeus,
que se pesca mezclada con la vieira, esta sometida a pesqueria, por lo gue son
poco conocidas en la costa malaguena y los pescadores no tiene para ellas un
nombre comun. Algunas de ellas tienen interés comercial en otras regiones, y
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en caso de poder ser cultivadas en Malaga constituirian un nuevo recurso muy
importante.

Estas especies son las siguientes: Pecten jacobaeus, Chlamys varia,
Aequipecten opercularis y Flexopecten flexuosus.

1.4.1 Pecten jacobaeus.

Esta especie es denominada vulgarmente “vano” en la costa medite-
rranea. Su forma y tamano es muy similar a Pecten maximus diferenciandose
en la forma de las costillas. Estas son salientes y aplanadas por encima y con
los bordes rectangulares. En Malaga es dificil distinguir entre las dos especies,
posiblemente debido a hibridaciones entre ellas.

Figura 13: Pecten maximus y Pecten jacobaeus.

1.4.2 Chlamys varia

Es una especie comun en
Galicia donde se la denomina “zambu-
rina”. Las auriculas de la concha son
muy desiguales. Su color es muy
variable y va desde el amarillo ana-
ranjado al purpura oscuro, siendo este
el color dominante. Ambas valvas
son convexas, y muestran entre 25 y
35 costillas radiales. La valva derecha
tiene una hendidura bisal muy mar-
cada, en la que se observa un cteno-
lilum muy visible. Esta especie se
encuentra fuertemente embisada du-
rante toda su vida a substratos sdli-
dos, como rocas, guijarros y conchas.

Ctenolium

Figura 14: Chlamys varia.

(25



Alcanza una talla raramente superior a
los 7 cm de altura, pero esta permitida
su comercializacion a partir de los 4 cm
de altura.

1.4.3 Aequipecten opercularis.

Su nombre vulgar es “volan-
deira" y es abundante en las costas
gallegas donde existe una pesqueria
especifica. Es también un pectinido de
tamafno reducido, su concha es mas
redondeada que la de la zamburina,
sus orejas son casi iguales, sus valvas Figura 15: Aequipecten opercularis.
tienen entre 19 y 22 costillas, vy la
tonalidad general es rojiza. La volandeira mantiene la capacidad de producir
biso durante mas tiempo que la vieira y en general la proporcion de individuos
de una poblacién unidos por medio de biso disminuye con la edad. Aunque
puede alcanzar una talla de 30 mm, suele comercializarse con tallas de 50-60
mm.

1.4.4 Flexopecten flexuosus.

Esta especie ha sido bautizada
por los mariscadores de Fuengirola
como “bolichera”. Muestra un tamano
menor que las anteriores, y posible-
mente no supere 10s 4 cm. La valva
derecha tiene 6 costillas primarias y la
izquierda 5, siendo su color muy
variable.

Figura 16: Flexopecten flexuosus.




Capitulo Il. PESQUERIA DE VIEIRA EN MALAGA.

[1.1. ANTECEDENTES.

Alinicio de la década de los ochenta, de forma repentina, comenzaron a
extraerse en las costas malaguenas grandes cantidades de vieiras. No esta
claro si verdaderamente la aparicion de la especie fue inesperada, o, mas bien,
lo que sucedio fue simplemente que se empezaron a pescar de forma masiva
bancos existentes desde siempre. Lo méas probabie es que se diera una con-
juncioén de ambos fenémenos; por un lado una proliferacion espectacular de las
poblaciones y, por otra parte, la flota pesquera empezo a interesarse por este
recurso, hasta entonces sin expiotar. Los pescadores de la zona afirman que
esta especie siempre estuvo presente en estas aguas, pero no en la abun-
dancia de aquellos anos. La gran talla de algunos ejemplares capturados ini-
cialmente muestra que verdaderamente se trataba de un yacimiento virgen.

Las primeras pescas las realizaron barcos de arrastre, con métodos
poco selectivos, lo que produjo una extraccidon excesiva. Comercialmente, la
invasién en el mercado local de un producto poco demandado produjo que fa
venta del mismo se realizara a unos precios verdaderamente irrisorios, por (o
que para garantizarse unos ingresos minimos se aumentaban las capturas, lo
qgue de nuevo repercutia negativamente sobre los precios. No se dispone de
estadisticas fiables sobre la extraccion que tuvo lugar en ese periodo, pero no
seria descabellado estimar en varios miles de toneladas durante un corto
periodo de tiempo.

Pronto se interesaron por el producto compradores de otras zonas de
Espaha, sobre todo de Galicia, donde si existia un aprecio grande del producto
y donde tenia un precio considerable. Fue entonces cuando empezé a dirigirse
hacia este nuevo recurso la flota marisquera. De este modo se idearon aparejos
y equipos especificos para la pesca de vieiras o peregrinas.
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Aungue la flota no era entonces muy numerosa y estaba poco tecnifi-
cada, carecia de control de vedas, horarios y taras de capturas, por lo que se
dedicé intensamente a la pesca de la especie. Se puede considerar que el auge
que supuso esta nueva pesquerfa fue uno de los factores que propicid un
aumento considerable de la flota marisquera en la década de los anos ochenta,
hasta alcanzar el numero actual.

Pronto los bancos naturales de vieira sufrieron un espectacular des-
censo, hasta casi desparecer. A la explotacion excesiva, posiblemente, deban
sumarse otros factores de caracter natural, no del todo conocidos y que afectan
de gran manera al desarrcllo de las poblaciones de esta especie. Posterior-
mente se fueron observando sucesivaos aumentos y disminuciones de las cap-
turas de la especie, que hoy si posee un valor econdmico importante en la
zona. En la actualidad el recurso parece estar estabilizado, aunque siguen
observandose grandes fluctuaciones entre unos anos y otros.

I.2. DESCRIPCION DE LA PESQUERIA.

11.2.1 Embarcacion.

En la actualidad la flota marisquera de Malaga esta compuesta por unos
160 buques. Son embarcaciones tipo motora, de madera o poliéster, con motor
intraborda, cubierta, bodega y con la presencia de cabina. Tienen entre 6 y 12
m de eslora, de 3 a 4 m de manga, T.R.B. inferior a 3 y motores con una
potencia muy variable, siendo la media de unos 30 C.V. Se trata de una flota en
buen estado de conservacion, habiendo sido objeto en los Ultimos afios de una
considerable renovacién de unidades e importantes mejoras en modernizacién,
con la instalacion de equipos de navegacidn y posicionamiento.

. LV
Figura 17: Barco marisquero.
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EMBARCACIONES CON RASTRO REMOLCADO EN MALAGA.

PUERTO | N°BARCOS |ESLORA (m)| T.R.B. G.T.
Estepona 53 327.62 148 1 29
Marbella 11 66.22 33 24
Fuengirola 39 226.25 106 112
Malaga 25 137.21 51 55
Vélez 34 213.43 85 85
‘TOTAL
PROVINCIA 162 970.73 422 406 4996

Fuente: Censo de embarcaciones con rastro remolcado de Andalucia.
Elaboracion: Direccién General de Pesca y Acuicultura (junio 2000).

1.2.2 Arte de pesca.

Es de tipo rastro y va remolcado por la popa de la embarcacién. Su fun-
cion es aranar el sedimento del fondo del mar € ir cogiendo todos los moluscos
que se encuentra en su trayecto.

Figura 18: Rastro de vieira.
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El rastro es grande y consta de un armazén de hierro cuyo marco es rec-
tangular (190-205 cm de ancho y 60-65 cm de alto), que va lastrado depen-
diendo de la profundidad a la que se encuentra ia especie objetivo. Dicho
armazon presenta como pieza principal una plancha de metal con dientes que
en el caso de la pesca de vieira son de corta longitud (9 cm de largo x 1.5 cm
de ancho), ya gue esta especie no se entierra profundamente, como se des-
cribe en le capitulo 1, y un saco o bolsa construido de red enganchado al marco
donde se va acumulando la pesca mientras que el sedimento va saliendo por
la malla.

La pesca se realiza a unos 30 m de profundidad, en un fondo de sedi-
mento fangoso-arenoso. La embarcacién sélo remolca un rastro de este tipo en
cada lance. Pescan en periodos diurnos y el numero de lances es muy variable.
Las épocas de pesca se rigen per las normativas que la Administracion dicta.

I.3. PESQUERIA.

En la actualidad el sector esta atravesando una importante crisis, moti-
vada por causas de muy diversa indole, tanto naturales como de origen
humano. Se podrian resumir estas causas en la siguiente relacion:

e Causas naturales:

— Variaciones en e} reclutamiento anual de las poblaciones
— Mareas rojas
— Muertes masivas por epidemias o predaciéon

o Causas humanas:

— Sobrepesca e incumplimiento de medidas de proteccion
(talla, taras de captura, vedas)

— Contaminacion quimica o bacteriolégica

— Actuaciones en la costa (dragados de arena, puertos, emisa-
rios, etc.)

— Competencia por el espacio con otras modalidades de pesca
y otras actividades (turismo, navegacion, etc.)

— Comercializacién inadecuada (subasta a la baja) y mala ges-
tién empresarial




DATOS DE VENTA EN LONJAS DE MALAGA DE PEREGRINA.

1997 (1) 1998 (2) 1999 (3) 2000 (4) |

Kg Ptas Kg Ptas Kg Ptas Kg Ptas

Estepona | 22.238 | 7.455.150 | 2.800 |1.126.050| 5.488 |2.144.000 1.180 | 354.000
Marbella 5.164 | 1.502.150 | 135 40.500 92 31.100 -
Fuengirola| 29.602 14.188.87510.369 |5.826.250| 13.698 |6.255.675| 4.465 |1.786.000

Malaga 160  73.000| --

Vélez 2.951 1 1.414.169| 821 448.575| 3.091 |1.189.941 - J

(1) Estuvo abierta todo el afo.
(2) Estuvo abienta sélo de enero a mayo y en diciembre.
(3) Estuvo abierta sélo aigunos dias de enero y diciembre.

(4) Hasta el 15 de abril. Estuvo abierta solo algunos dias de enero y s6lo algunas zonas de pro-
duccién.







Capitulo Ill. CULTIVO DE VIEIRA.

Los pectinidos son moluscos muy apreciados en todo el mundo. En los
paises productores de pectinidos, generalmente, los bancos naturales estan
sobreexplotados debido al fuerte esfuerzo pesquero a gue estan sometidos, ya
que el producto tiene un alto valor comercial.

Debido a esta sobrepesca las capturas se reducen y los sectores socio-
econdmicos asociados a la pesqueria se ven muy afectados. Por lo tanto, se
han intentado diversos métodos para recuperar la produccidon como son la
regularizacion de las actividades pesqueras (talla minimas, capturas maximas
permitidas, numero de barcos, horas de faena, épocas de veda, etc.).

En el caso de los pectinidos estas medidas no siempre han tenido éxito.
Esto puede ser debido a que muestran un reclutamiento muy irregular, que en
el caso de sobrepesca va asociado a debilitamiento del stock reproductor.
Ademas, se ha observado que en algunos casos hay modificaciones en el sedi-
mento asociadas a la desaparicion de la especie, por lo que los fondos se
vuelven poco aptos para una posterior colonizacion; por otra parte, se ha visto
que 10s juveniles de algunas especies se fijan sobre la concha de los adultos,
por lo que la eliminacion de éstos implica la desaparicion del substrato de asen-
tamiento de los juveniles.

Los pectinidos tienen una ventaja sobre otras especies explotadas, y es
que su semilla puede ser obtenida en grandes cantidades mediante el empleo
de colectores. Precisamente esta facilidad para obtener semilla permite o bien
la recuperacion de los bancos por medio de siembras, o bien el desarrollo de
los cultivos, y en ambos casos el incremento de la produccion por métodos de
gestion que no son posibles en otfras especies.

En el caso del cultivo, podemos considerar tres fases:
a) Captacion de semilla
b) Despegue y cultivo intermedio
¢} Cultivo final hasta talla comercial
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lll.1. ESTRUCTURAS Y BARCOS PARA EL CULTIVO.

Para la captacion de semilla y el preengorde y engorde de la misma en
suspension es necesario fondear en el mar cabos con colectores y cestas. En
su forma mas sencilla estos cabos estan unidos por sus extremos a un muerto
y una boya; sin embargo, una produccion a nivel comercial requiere el empleo
de palangres y de barcos adaptados para trabajar en ellos.

El palangre consta de una linea madre horizonta sujeta mediante unos
cabos tensores a unos bloques de fondeo o muertos colocados en el fondo. En
los extremos de la linea madre se colocan unas boyas de sefializacion. Los
cabos en donde se colocan los colectores se cuelgan de la linea madre del
palangre, con un muerto en un extremo y una boya en el otro para darles ver-
ticalidad.

Para el fondeo y manejo del palangre y los colectores se necesitan
barcos adaptados con pluma para trabajar con ellos.

|

1

1. Bloque de fondeo 5. Boyas de fiotabilidad
2.Tensor 6. Lineas de colectores

3. Linea madre 7. Lineas de cestas

4. Boyas de senalizacion 8. Muertos de fondeo de lineas

Figura 19: Palangre tipo.

Figura 20: Barco. Figura 21: Pluma.




I1.2. CAPTACION DE SEMILLA.

Las larvas de los pectinidos pasan por una fase de vida plancténica, al
final de la cual buscan activamente un substrato, preferentemente filamentoso,
sobre el cual asentarse y en el cual tendra lugar la metamorfosis. Sobre este
substrato se mantienen embisadas durante un cierto tiempo, hasta alcanzar
una talla que en el caso de la vieira es de 7 a 15 mm, transcurrido el cual
rompen el biso y se van al fondo. Precisamente en este comportamiento se
basa la técnica de captacion de semilla en colectores, desarrollada por los japo-
neses en los anos 60, con cuyo empleo pasaron de una produccién de menos
de 10 000 Tm a las 200 000 Tm en pocos anos.

11.2.1 Descripcion de los colectores.

El colector consiste en un material filamentoso sobre el cual se asen-
taran las larvas, situado dentro de una bolsa de red de apertura de malla lo sufi-
cientemente grande como para permitir el paso del agua, las larvas y el ali-
mento, pero lo suficientemente pequefa para evitar que cuando la semilla
rompa el biso se escape de la bolsa.

En Espafa no hay materiales especificos para construir colectores, por
lo que se utilizan como bolsa exterior la empleada para empaquetar cebollas,
denominadas bolsa raschel, de 25 Kg, de 75 x 40 cm y como material de relleno
se utiliza las bolsas de malla plastica que se emplean habitualmente para
empaquetar el mejilion.

En los paises en donde el cultivo de los pectinidos es una industria flo-
reciente existen diversos materiales para construir colectores, en general de
origen japonés.

Para controlar, de una
forma mas facil, la captacion
de semilla de vieira durante el
| cultivo (numero de fijaciones y
| época) se pueden utilizar
| colectores de menor tamano
(colector de control) cons-
| truidos con una bolsa de ras-
| chelde 5 Kg, de 30 x 40 cm, v
| el relleno formado por un trozo
| de bolsa de mejillén de 35 x 40
cm, que son de facil muestreo
y utiles como indicadores de la
fijacion en las lineas de pro-

Figura 22: Colector de control.
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duccion. Normalmente el nimero de semilla fijado en los colectores de control
es 3-4 veces menor que en los de produccion.

Relleno S ‘

Figura 23: Material
espanol.

Figura 24: Material
japonés.

Figura 25: Colector
japonés.




1. Hacer una bola con
la bolsa de meijillon.

2. Introducirla dentro
de la bolsa raschel
formando un colector.

3. Atar los colectores
en grupos a un cabo
formando una linea.

Figura 26: Montaje de los colectores
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ll.2.2 Fondeo de los colectores.

Para gue los colectores funcionen adecuadamente, captando el maximo
de semilla, hay que tener en cuenta una serie de factores relacionados con el
comportamiento de las larvas y las condiciones medioambientales del lugar en
donde se fondean.

Estos factores son:

a)

c)

d)

Fecha de fondeo: si se fondean mucho antes de que tenga lugar la
fijlacion de la vieira, los colectores pueden ser colonizados por otras
especies que compiten por el espacio, impidiendo o disminuyendo la
fijlacién de la vieira; por el contrario, si se fondean después de gue
haya tenido lugar la fijacion, obviamente no captaran ninguna semilla.
Ademas, es necesario que los colectores estén en el mar un periodo
de 10 a 15 dias anies de que tenga lugar la fijacién, a fin de que enve-
jezcan y se cubran por una capa de material biolégico, posiblemente
bacteriano, que favorece la fijacion de las larvas.

Por estas razones, es necesario realizar un seguimiento del ciclo
reproductor para determinar la temporada de puesta y poder estimar
en qué fechas tendra lugar la fijacion, y asi fondear los colectores en
el momento adecuado.

La profundidad a la que deben ser colocados los colectores es otro
punto de interés. Las larvas de pectinidos cuando estan proximas a
la fijacion tienen o bien fototropismo negativo, por lo que escapan de
la luz, o geotropismo positivo, por lo que van hacia el fondo, o bien
ambos comportamientos. Como resultado, la semilla se asienta en
zonas relativamente profundas, por lo que suele haber mayor fijacién
en los colectores situados mas cerca del fondo.

La forma de colocarlos: Los colectores se fondean en el mar atando
las bolsas a un cabo, bien aisladamente o0 en grupos de 2, 3, 6 4
bolsas, cada grupo separado entre si unos 80 cm. Obviamente, cuanto
mayor nimero de bolsas se aten juntas, mas barata sera la instala-
cion. Sin embargo, si en un mismo punto hay una cantidad muy ele-
vada de colectores, es posible que no haya suficiente cantidad de
larvas como para colonizar todo el material, es decir que la fijacion
podria diluirse, al repartirse un mismo numero de larvas entre mas
material, haciendo menos rentables los colectores.

La cantidad de relleno que se introduzca en la bolsa colectora puede
influir en el numero de semilla obtenido y en la calidad de la misma: a
mas relleno, mayor superficie para la fijacion, y por tanto aumenta el
numero de fijaciones; pero cuando la fijacion es muy intensa una can-
tidad excesiva de material puede provocar deformaciones en la
concha.
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Figura 27: Fases del fondeo de los colectores.
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{I1.2.3. Captacion de semilla en Malaga.
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Figura 28: Fijaciones de vieira en 1898 y 1999.

Se han registrado
fijaciones de semilla de
vieira durante todo el afo.
Sin embargo, unicamente
en algunas fechas esta
fijacion es lo suficiente-
mente intensa como para
tener interés comercial. La
mayor fijacion tiene lugar
desde finales de abril
hasta agosto.

1999

1221

Existen grandes variaciones inte-
ranuales.

Posibles causas:

* Condiciones medioambientales
* Calidad de la puesta

* Abundancia de predadores
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Figura 29: Efectos de la profundidad en la fijacién de la

semilla de vieria.

El 50% de la semi-
lla se fija en los colectores
situados a mayor profun-
didad, entre 1 y 8 m,
mientras gue en los colec-
tores mas superficiales se
fija sélo el 25%.
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Tipo de bolsa Tipo relleno . .
Se obtiene un numero mayor
colectora bolsa mejillén | japones azul | de fijaciones cuando se
emplean bolsas japonesas; sin
raschel 108 & 132 550 embargo, el relleno nacional da
japonesa verde 373 £ 129 164 + 114 mejores resultados que el
japonesa naranja | 323 + 115 312 =128 | lapones.

N de bolsas agrupadds ls\grnggbﬁs a El mayor nimero de semillas
se obtiene colocando tres
bolsas en cada punto vy

1 1630+ 440 empleando tres bolsas de
relleno, aunque en afos de

2 1850 + 234 fijacion muy intensa es mejor
emplear dos bolsas, para

3 1788 = 609 evitar deformaciones en Jla
concha.

4 1221 + 387

Recomendaciones para el fondeo de colectores

e Construir los colectores con una bolsa raschel y un relleno de dos
bolsas de mejillon. Aunque la bolsa japonesa de color naranja da
mejores resultados su precio es tan caro que su empleo sélo estaria
justificado si se recicla durante 3 6 4 afos.

e Agrupar las bolsas colectoras en atados de 3, cada 80 cm, y situarlos
en fondos de 30 m, entre 1y 11 metros sobre el fondo.

e Realizar 4 fondeos de colectores cada 15 dias a partir de principios
de abril y hasta mediados de mayo.

lll.3. DESPEGUE.

Una vez fijada en los colectores la semilla de vieira comienza a crecer, y
al alcanzar los 20 mm su manipulacion es facil y es el momento adecuado para
proceder al despegue. Para ello es necesario un control estricto de la semilla.

El despegue consiste en vaciar las bolsas colectoras, retirar la semilla
presente y seleccionarla. La seleccién se realiza manualmente, aunque en
zonas en donde el cultivo esta desarrollado el despegue esta mecanizado. Apa-
rentemente es una técnica sencilla, pero es una fase critica ya que los pecti-
nidos sufren mortalidades elevadas si su periodo de emersion es prolongado y
mas si la temperatura ambiente es alta. Por este mismo motivo, tanto los colec-
tores como la semilla deben estar en agua de mar fria y circulante.

D



La seleccion se realiza empleando tamices de varios tamanos de malla.
La semilla una vez despegada debe ser fondeada lo antes posible.

Figura 30: Levantamiento de colectores.




Figura 31: Despegue de semillas.
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| Figura 32: Semilla.




lll.4. CULTIVO INTERMEDIO O PREENGORDE.

Una vez tamizada y seleccionada la semilla en funcién de su talla se
pasa a la fase de preengorde de la misma. El cultivo intermedio o preengorde
consiste en mantener la semilla de vieira en sistemas en suspensién hasta una
talla determinada. Para ello, la semilla seleccionada se coloca a una densidad
preestablecida. Lo mas util es distribuir la semilla por volumen, utilizando unos
recipientes adecuados al nimero de vieiras deseado en funcion de su talla. Asi,
bastaré con llenar el recipiente de semillas para tener el nimerc aproximado
que se quiere colocar.

En el mercado internacional existe una variedad bastante grande de sis-
temas para realizar el cultivo en suspension: pearl-nets, empleadas en general
para cultivo intermedio; lantern-nets, para la fase de engorde final, y cestas de
distintos tipos, para realizar ambas fases del cultivo. Todos ellos tienen sus ven-
tajas y sus inconvenientes; entre éstos Ultimos se encuentra el precio mas ele-
vado en los articulos de importacion.

En Espana el material disponible y asequible son las cestas ostricolas,
de forma redonda y plana, apilables, con apertura de malla 1y 2,5 cm. También
existen unos cestillos o “cuarterones” con tapa, de apertura de malla menor que
se introducen en las cestas, se utilizan cuando la semilla es de pequefo
tamano. Las cestas se apilan en grupos, lastrando la base.
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Figura 34: Pearl-net.

Hay dos factores muy impor-
tantes que afectan a la tasa de creci-
miento y a la supervivencia en esta
fase del cultivo: La densidad de indivi-
duos en las cestas de cultivo y la pro-
fundidad en la que se sitian éstas.

El efecto de la densidad se
debe en parte a la disponibitidad del
alimento ya que a mayor numero de
vieiras menor cantidad de alimento
disponible por animal. Y, por otra parte,
al espacio disponible, ya que a mayor
numero de individuos habra mas con-
tacto entre ellos por lo que se
cerraran, dejaran de alimentarse e
incluso se pueden dafar los tejidos
por la insercion de las valvas de un
ejemplar en las de otro.

El efecto de la profundidad esta

relacionado con variaciones en las condiciones del medio: temperatura, sali-
nidad, disponibilidad de alimento, fauna asociada, sedimentacion, etc, que
afecta en diferentes maneras a la supervivencia y a la tasa de crecimiento.

La incidencia de estos dos factores se traduce en menor crecimiento,
mayor mortalidad y alto porcentaje de deformaciones.

11.4.1. Despegue y preengorde en Malaga.

Observar que en sep-
tiembre la mayor parte de
la semilla alcanza una talla
media de 20 mm, por lo
que es conveniente rea-
lizar el despegue en estas
fechas.

Frecuencias
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Figura 35: Distribucion de frecuencias de talla de semilla de vieira en colectores en

diferentes fechas.
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Figura 36: Crecimientc en cestas a diferentes densidades.

La influencia de la densidad en el crecimiento se nota muy pronto; a los 2
meses, en noviembre, ya hay diferencias entre alguna de las densidades; y a
los 4 meses, en enero, hay diferencias entre todas las densidades de cultivo.
Las vieiras cultivadas a la densidad de 24 vieiras/cesta son las que mejor
crecen.

El efecto de la profundidad no es tan acusado. En enero se observa mejor cre-
cimiento en las vieiras cultivadas a 10 y 15 m sobre el fondo que en las man-
tenidas a mas profundidad, y en febrero son las mantenidas a 15 m sobre el
fondo las que registran mayor crecimiento, seguido por las mantenidas a 10 m
sobre el fondo.

Recomendaciones para el preengorde de vieira en suspension:

e Controlar el tamano de la semilla que se haya fijado durante el ano
mediante analisis de colectores de control.

e Cuando la talla media se acerque a los 20 mm, proceder al despegue,
hacia finales de septiembre.

e Colocar las vieiras a una densidad de 24 vieras por cesta y fondearlas
a una profundidad de 10 a 15 m sobre el fondo.

e Controlar la fijacion de organismos indeseables en las cestas por si
fuera necesaria una limpieza.
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[1.5. ENGORDE.

Existen dos meétodos para realizar esta fase final del cultivo de vieiras
hasta su talla comercial, cada una con sus ventajas e inconvenientes:

1. Cultivo en suspension
2. Cultivo sobre fondo

/l1.5.1 Cultivo en suspension.

El cultivo en suspension tiene la ventaja de que se aprovecha al maximo
la columna de agua y ademas, en comparacion con los moluscos cultivados
sobre fondo, suelen dar mayor rendimiento en peso.

El crecimiento de las vieiras cultivadas en cestas o cajas en suspension
esta afectado, al igual que en el preengorde, por la densidad a la que se esta-
bulen y la profundidad a que se fondeen.

[11.5.1.1 Cultivo en cestas.

, Un sistema tradicional es
| el empleo de cestas ostricolas
de 2,5 cm de apertura de malla,
que se apilan en grupos de 7-10
cestas y se cuelgan de la linea
madre del palangre con un las-
tre en un extremo y una boya de
flotabilidad en el otro. En Galicia
los cultivadores también utilizan
il unas cajas perforadas de gran-
& des dimensiones que se apilan
en unas estructuras metalicas lo
que permite ampliar la carga por
metro cuadrado.

El inconveniente mayor
de este sistema es gque supone

Figura 37: Engorde en cestas. un gasto elevado de material y
de mano de obra al tener que limpiar a menudo las cestas debido a los orga-
nismos que se incrustan en ellas con el consiguiente taponamiento de la malla
y reduccién del flujo de agua que pasa a través. Algunos cultivadores limpian
las cestas introduciendolas en un cilindro de acero inoxidable perforado por
donde se hace circular agua a presion.
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Figura 39: Cajas de cultivo.

l.5.1.2 Cultivo colgadas por ia
oreja.

En los paises europeos
que cultivan vieiras (Francia,
Irlanda, Escocia, Noruega) se
realiza la ultima fase colgando a
los animales por una oreja o
cementandolos en cuerdas ya
que a partir de los 60 mm el cre-
cimiento de las vieiras en ban-
dejas o cestas en suspension se
hace muy lento.

La semilla de vieira utili-
zada debe tener unos 50 mm,
se perfora por las dos orejas de
uno de los dos lados por medic
de una broca de acero de 2 mm
de diametro. A través de este
agujero se hace pasar un hilo de

| nailon de 1,5 mm de diametro y
| 20 cm de largo al final del cual se

hace un nudo sencillo. Una vez
enganchada una vieira, se pasa

| el filamento entre las filarias de

un cabo de nylon de 10 mm, se
hace un nudo y en el otro
extremo del monofilamento se
coloca otra vieira, de espaldas a
la anterior. Cada 15 cm se
coloca una pareja de vieiras.

/1i.5.2 Cultivo sobre fondo.

En algunas circunstan-
cias, el cultivo de la vieira en
suspension no es rentable, por
lo que se tiende a cullivarla

. directamente sobre el fondo.

Este cultivo es complicado, vy
esta en sus inicios, aungque en
muchos paises se esta investi-
gando sobre la factibilidad de




Figura 40: Técnicas para colgar las vieiras por la oreja.

1. Perforando las orejas con un taladro 2. Introduciendo hilo a través de la oreja
3. Insertada en el cabo 4. Formando parejas de vieiras

5. Fondeo de las lineas
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esta técnica, considerando que
| las siembras pueden ser reali-
| zadas tanto para la acuicultura
en si, como para recuperacion
| de stocks y gestidn de pesque-
o rias.

En algunos paises, como
por ejemplo Nueva Zelanda, la
semilla inmediatamente después
de ser despegada se siembra
directamente en el mar, en
donde crecera y sera posterior-
mente cosechada. Esta técnica
tiene el inconveniente de que se
desconoce el destino posterior
de esta semilla. En otros paises,
sobre todo en Europa, la semilla
se preengorda en suspension
hasta que alcanza un tamano
superior a los 30 mm y después
se siembra.

Para este cultivo, es nece-
sario tener en cuenta varios fac-
tores :

e El tipo de sedimento, relacionado con las corrientes existentes en la
zona de siembra. Los sedimento mas propicios para que las vieiras se
entierren son los blandos y estables (arena fangosa y gravilla), ligados
a corrientes moderadas.

e La presencia de predadores en el area de cultivo. Los predadores de
mayor importancia son aquellos que se pueden alimentar sobre un
amplio rango de tallas, como por ejemplo el pulpo y los cangrejos.

e El tamano de la semilla en el momento de la siembra. Cuando mayor
es el tamafo de la semilla, mas juveniles escapan de la predacién y
también es mas dificil que sea arrastrada por la corriente, desplazan-
dola del area de siembra. El tamano adecuado de siembra es muy
variable dependiendo de las caracteristicas del area de siembra; asi,
en Francia siembran la semilla a partir de 25-30 mm; en Nueva Zelan-
da con 30-40 mm; en Irlanda, Escocia y Noruega, donde existen
muchos predadores, emplean semilla de 50 mm.

e Factores socio-econdmicos, como el uso y derecho del lugar, pesca
ilegal, etc, teniendo en cuenta, que la acuicultura extensiva, con una
productividad bastante baja, solo sera de interés para la gestion cos-
tera usando zonas de cientos de hectdreas
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Otro método es cultivar los ejemplares sobre fondo pero en jaulas o arte-
factos disefiados para este fin.

Figura 42: Jaulas.




ll.5.3. Engorde en Malaga.
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El efecto de la densidad en las
vieiras cultivadas en cestas es
grande, siendo el crecimiento
mas rapido a densidades ba-
jas. El efecto de la profundidad
no es tan evidente, pudiendo
estar relacionado con la mayor
tasa de sedimentacién y el
consiguiente enfangamiento
en las cestas situadas a
mayor profundidad (1 m sobre
el fondo).

En condiciones optimas de cul-
tivo, 16 vieiras/cesta y 10 m de
profundidad sobre el fondo, las
vieiras sobrepasan la talla legal
(100 mm de longitud) a los 12
meses de iniciar la fase de
engorde.

Figura 43: Crecimiento de vieiras cultivadas en
cestas a diferentes profundidades y densidades.
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Figura 44: Crecimiento de las vieiras encordadas

en distintas fechas.
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El crecimiento inicial de las
vieiras cultivadas por la oreja
es muy elevado, pero las con-
chas son fuertemente coloni-
zadas por escaramujo (Bala-
nus sp), de tal forma gque el
crecimiento llega a detenerse y
la mortalidad puede liegar al
100%. Esta técnica de cultivo
seria aconsejable ‘unicamente
de otono, con semilla a partir
de 70 mm, y para ser cosecha-
da antes de primavera, tenien-
do en cuenta que deberia ser
vendida sin concha.




fetis

Figura 46: Siembra d seml!as.

Se sembraron aproxi-
madamente  200.000
unidades de semilla re-
cién despegada. Soélo
se realizé6 una pesca
sobre la area de siem-
bra pero no se capturd
ningun ejemplar. Sin
embargo aparecié un
banco importante cerca
del rio de Fuengirola,
originado probablemen-
te a partir de esta semi-
lla.

Recomendaciones para el engorde de vieira

e Cultivarias a una profundidad de 10 m., sobre el fondo.

e Los 4 primeros meses colocarlas a una densidad de 32 vieiras/cesta.

e A partir del quinto mes, desdoblarlas a 16 vieiras/cesta.
e Controlar la fijacion de animales incrustantes en las cestas para pro-

ceder a su limpieza.

e Si los ejemplares se pueden comercializar sin concha, es posible cul-
tivarlos colgados por la oreja, iniciando esta fase a finales de otofio,

y a partir de una talla de 50 mm.

e La siembra sobre fondo solo es interesante en el caso de la recupe-

racion de bancos naturales.
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smilla uno de los principales competidores
ilis, que debido a su comportamiento pro-
semillas ya que con su biso las amontona
2. Las ascidias, también se fijah sobre los
de agua y alimento, o impidiendo la fijacion
ascaramujos, Balanus sp., actuan de forma
semillas. Otros competidores importantes
ivos que se fijan a la concha y que a veces

an cestas en suspension el problema es el
tas especies que compiten también con la
iden el fiuir del agua.

Figura 50 Escaramujos fijados sobre las
cestas.




Figura 51: Vieiras recubiertas de escaramujos.




IV.2. PREDADORES.

La concha de la semilla de vieira es muy delgada y fragil y, por lo tanto,
muy susceptible a la predacion, fundamentalmente por ciertos cangrejos, estre-
llas de mar, gasterépodos y peces bentonicos lo que puede limitar mucho su
distribucién. A medida que aumenta de tamafo aumenta el espesor de la
concha, se convierte en menos vulnerable, por lo menos para los cangrejos, los
cudles necesitan romper la concha para alimentarse de ellas. Pasada la talla
critica de 70 mm son inmunes a la predacion por cangrejos.

Estos predadores pueden introducirse en las bolsas colectoras y en las
estructuras de cultivo como larvas y crecer a expensas de alimentarse de los
pectinidos, produciendo grandes mortalidades.

Figura 53: Liocarcinus depurator. Figura 54: Liocarcinus corrugatus.

Figura55: Necora puber.
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En ios colectores es frecuente la aparicion de varias especies de can-
grejos, a veces muy abundantemente. Los mas frecuentes son Liocarcinus
depurator, Liocarcinus corrugatus y Necora puber, los tres, predadores muy
activos de vieira y otros moluscos bivalvos. Su presencia esta relacionada con
descenso en el nimero de semilla. Ademas de estas tres especies se encuen-
tran otros crustadceos en menor cantidad, cuya actividad predadora se desco-
noce, como Pilumnus sp.y Scillarus arctus. Un pequeno pez, la vaquilla, Blen-
nius sp. aparece frecuentemente en los colectores y se ha descrito la presencia
de semilla de vieira en su estémago.

En los cultivos realizados en cuerdas con vieiras colgadas por la oreja
sospechamos de la presencia de pulpos debido a la elevada mortalidad que se
registra en las vieiras situadas mas proximas al fondo. No obstante, en este cul-
tivo el mayor problema lo ocasiona el escaramujo, Balanus sp, que se fija en tal
cantidad que impide el desarrollo de esta técnica de cultivo. Esta misma
especie es responsable de gastos y labores de limpieza en cestas.

IV.3. PARASITOS.

Las vieiras también son atacadas por el poliqueto Polydora sp., parasito
que excava galerias en la concha y puede produciries la muerte.

IV.4. MAREAS ROJAS.

Ciertos organismos planctonicos, algunos de ellos con quistes de resis-
tencia que persisten en el sedimento, producen sustancias que son toxicas
para el hombre a través de la cadena trofica, actuando los moluscos como
agentes acumuladores de las toxinas al alimentarse de estos organismos.

Las proliferaciones de estas especies van asociadas a la estratificacion
de la columna de agua después de una mezcla que la ha provisto de gran can-
tidad de nutrientes. Este fendmeno es conocido como “mareas rojas”, pues con
frecuencia se colorea el mar de esta tonalidad.

La mayoria de las especies que producen toxicidad de este tipo perte-
necen a los grupos de los Dinoflagelados y las Diatomeas. Las toxinas produ-
cidas por esta algas son diversas, siendo las mas frecuentes ASP, DSP, y PSP,
iniciales que corresponden a la denominacién inglesa del efecto que producen
en el hombre (Amnésica, Diarréica y Paralizante).
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Lo habitual es que las floraciones de estas especies sean fenémenos de
corta duracién (unas semanas), tras los cuales los moluscos afectados van per-
diendo gradualmente las toxinas (detoxificacion).

El periodo de contaminacion y de detoxificacion es especifico para cada
especies de molusco y para cada especie de fitoplancton productora de la toxi-
cidad y esta influenciado por factores ambientales como salinidad, temperatura
y cantidad de alimento disponible.

En los ultimos anos la Junta de Andalucia ha desarrollado un completo
programa de seguimiento de las condicicnes toxicoldgicas de las zonas de pro-
duccién que garantiza la salubridad de los moluscos al mismo tiempo que hace
un seguimiento de los episodios toxicos, frecuencia y duracién de los mismos
y especies planténicas que los producen.

En las costas de Malaga se dan los tres tipos de toxicidad mencionados:
la toxicidad de tipo PSP esta producida por Gymnodinium catenatum, DSP por
especies del género Dinophysis, fundamentalmente D. acuminata y D. acuta y
ASP por especies del género Pseudo-nitzschia. Estas especies producen toxi-
cidad en las vieiras lo gue provoca el cierre periddico de todos los caladeros de
la especie en la costa de Malaga durante meses, con el consiguiente perjuicio
economico de los mariscadores.




Capitulo V. COMERCIALIZACION

Los pectinidos son un grupo de moluscos de interés comercial no sélo
en Espafa, sino en el resto del mundo. Actualmente, a nivel mundial, se extraen
alrededor de un millon y medio de toneladas al ano de varias especies {(Pati-
nopecten yessoenssis, Argopecten irradians, Placopecten magellanicus, Argo-
pecten purpuratus), un millon de las cudles se obtienen por cultivo y en su
mayor parte su comercializacion es en forma de productos congelados, cuyos
destinos son los paises ricos: Japon, USA y Europa, en donde alcanza precios
muy elevados. En realidad, la produccion de paises como China, Chile, Perq,
México, etc., esta enfocada para su exportacion. Segun el pais de destino, se
comercializa sélo el muisculo (USA) o el musculo y la gonada (Europa).
Teniendo en cuenta que el peso de la génada puede representar un porcentaje
importante del peso total del animal (entre el 10y el 40 %, segun la época del
ano), este ultimo sistema es econdémicamente mas interesante aungue hay que
considerar las variaciones anuales en el peso de los distintos organos, vy la
interdependencia de los distintos drganos entre si. Ademas, cuanto mayor es el
peso unitario de la carne es superior el precio, en USA oscila entre 7y 15 $/ Kg.

En Espana, es tradicional comercializar mariscos vivos ¢con concha. Ya
que una vez fuera del agua los animales no se conservan durante mucho
tiempo, deben ser vendidos y consumidos rapidamente. Esto acarrea pro-
blemas de comercializacion y, en muchos casos, cuando la produccion es ele-
vada, puede ocasionar pérdidas econdmicas ya que se vende un producto de
primera calidad a precios bajos.

La comercializacidon es un factor esencial en el cultivo de cualquier
especie y posiblemente sea éste uno de los mayores problema con el que se
encuentra el desarrollo del cultivo en Malaga. En los ultimos anos la extraccion
de vieiras ha estado prohibida debido al elevado contenido en acido domoico
(toxina ASP). Las perspectivas en este campo no son optimistas, puesto que
esta toxina se acumula y no se degrada facilmente. En estas condiciones, la
legislacion prohibe taxativamente la extracciéon. Sin embargo, en la parte
comestibfe de la vieira, es decir, el musculo y la gdnada, la presencia de toxinas
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es muy baja, en general por debajo de los limites permitidos (20 ppm). Es decir,
que si una vez extraidas las vieiras, éstas fueran procesadas de tal forma que
Unicamente se comercializase su vianda, desprovista de toxinas, su consumo
no supondria ningulin riesgo y se aprovecharia un recurse que en la actualidad
se esta perdiendo y posiblemente por tiempo indefinido.

En 1996 la Comision de las Comunidades Europeas (CEC) establecio
las condiciones para la extraccion de corruco (Acanthocardia tuberculata) en
Espafa, aumentando el limite de toxina PSP permitido para la extraccion de
esta especie de 80 a 300 pg STX eqg/100g de carne para Su consumo Como
producto enlatado, y siguiendo un proceso de elaboracién determinado, que
supone la eliminacion de la toxina en su manipulaciéon. En la actualidad, se
estan llevando a cabo ias negociaciones oportunas para conseguir igualmente
un cambio de legislacién para la extraccién y procesamiento de la vieira.



Capitulo VI. PERSPECTIVAS

Los trabajos realizados por el IEO y {a Junta de Andalucia en colabora-
cién con un grupo de pescadores de Fuengirola, encaminados a valorar la via-
bitidad del cultivo de vieira en la costa de Malaga, han puesto de manifiesto una
serie de aspectos muy positivos que permiten considerar un futuro halagteno
para el cultivo de esta especie.

En primer lugar, se puede obtener semilla de vieira en grandes canti-
dades empleando técnicas sencillas y baratas. Pese a que hay variaciones inte-
ranuales de importancia, la mera produccion de semilta puede ser un negocio
rentable si se encuentran compradores. Habitualmente, {a vieira recién despe-
gada tiene una talla media de 20 mm. Si bien es cierto que se puede proceder
a una seleccion de semilla segun su tamano, suelen obtenerse mas beneficios
cuanto mayor es el tamano de la vieira. En Malaga la semilla cultivada en sus-
pension dentro de cestas muestra un crecimiento muy rapido, concretamente,
si después del despegue de septiembre se mantiene la semilla en cestas en
suspension, en el mes de enero pueden obtenerse vieras de excelente calidad
con tallas superiores a los 50 mm.

Pero es que ademas esta semilla, puede alcanzar la talla legal de 100
mm de longitud a los 18 meses de iniciado el cultivo. Sin embargo, tanto la esta-
bulacion de semilla para preengorde como el cultivo hasta talla comercial
requieren inversiones importantes, ya que es necesario un barco adaptado para
este tipo de trabajos, la construccion de un palangre en donde colgar las cestas
y la adquisicién de las cestas en donde realizar el cultivo.

Las expectativas que se tenian sobre la viabilidad del cultivo colgdndolas
por la oreja en cuerdas de momento han sido decepcionantes. Si bien las
vieiras muestran una tasa de crecimiento muy elevada durante los primeros
meses la colonizacion por escaramujos (Balanus sp.) impide el desarrollo de
esta técnica. Sin embargo, si los cultivos por la oreja se inician a finales de
otofno, con semilla de 80 mm puede conseguirse la talla comercial en la
siguiente primavera, aunque los ejemplares deberan comercializarse sin
concha.
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Con respecto al cultivo sobre fondo, que es la tendencia actual con este
molusco en el resto de Europa, deberdn realizarse mas pruebas para confirmar
su viabilidad.

En resumen, nos encontramos con un recurse vivo cuya explota-
cion en acuicultura presenta perspectivas importantes, considerando los
resultados obtenidos hasta la fecha y bajo las condiciones indicadas en
este manual, referidas a los aspectos bioldgicos y comerciales comen-
tados.




GLOSARIO
A

Acuicultura. El arte de cultivar y manipular los animales y plantas acuaticas.

Alimento. Sustancia que un organismo puede ingerir y emplear como fuente
de energia y nutricidn

Anillos estacionales. Cada uno de los resaltes observables en la concha de
ciertos moluscos bivalvos producidos por los diferentes ritmos de crecimiento a
lo largo de su ciclo anual.

Arriar. Bajar un objeto, ya sea a mano o mediante una maquinilla o cabes-
trante.

Arte de pesca. Conjunto de redes o utensilios destinadas a la pesca de peces
u otros animales marinos.

Autofecundacidn. Unién de un gameto masculino y otro femenino producido
por un mMismo organismo.

B

Bacteria. Grupo de organismos procariotas unicelulares o pluricelulares auté-
trofos o heterotrofos que se reproducen por excision

Banco natural. 1. Agrupacion muy numerosa de organismos marinos en la que
predomina una especie determinada. 2. Zona o area donde se agrupa un gran
numero de organismos marinos en los que predomina una especie comercial .

Béntico. Ver bentonico.
Bentdnico. Perteneciente al bentos.
Bentos. Conjunto de animales y plantas que viven en el fondo del mar.

Biologia. Ciencia que estudia los seres vivos y los fendmenos vitales en todos
Sus aspectos.
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Biometiria. Rama de la biologia que aplica la estadistica y los modelos mate-
maticos al estudio del organismo.

Biotoxina. Ver toxina.

Biso. Fibra cornificada de las que se valen algunos moluscos para sujetarse o
fijarse al sustrato, producida por una glandula denominada glandula del biso.

Bivalvo. Animal con concha formada por dos piezas o valvas. Especificamente
los moluscos lamelibranguios o pelecipodos.

Boya. Cuerpo flotante sujeto al fondo del mar que se coloca como sefial o en
otros objetos para que no se vayan al fondo.

Branquia. Organo respiratorio acuatico.

Briozoos. Animales marinos coloniales v fijos.

Cc

Caladero. Cualqguier lugar idoneo para la pesca.

Campana marisquera. Tiempo transcurrido entre la apertura y el cierre de la
veda.

Cavidad paleal. Cavidad formada por un repliegue del manto de los moluscos
donde se alojan las branquias en los de vida acuatica.

Cesta. Recipiente plastico utilizado para el preengorde y engorde en el cultivo
de algunos moluscos bivalvos.

Ciclo biolégico. Conjunto de fases por las que sucesivamente pasa un orga-
nismo desde su nacimiento hasta la edad adulta.

Ciclo reproductor. Conjunto de sucesos que en relacion a la reproduccion
afectan a un organismo desde la activacién de la génada hasta el fin de la
gametogénesis, finalizando en el desove o puesta.

Cohorte. Individuos de una poblacién que provienen de una misma puesta.

Colector. Artilugio empleado para la captacion de semilla de ciertos moluscos
bivalvos en el momento de su fijacion.

Competencia. Utilizacién compulsiva de recursos ecoldgicos limitados por dos
0 mas individuos o poblaciones.

Concha. Formacion exoesqueiética que protege el cuerpo de los moluscos y
braguidpodos, normalmente formada por carbonato o fosfato calcico y consti-
tuida por una o varias piezas.

R




Corriente. Masa de fluido que se desplaza en una trayectoria mas o menos
cerrada.

Corriente inhalante. Movimiento del agua hacia el interior del cuerpo del
animal.

Crecimiento. Aumento del cuerpo de los seres vivos a lo largo del tiempo o con
la edad. Suele estudiarse el crecimiento en talla y en peso.

Cuerda de cultivo. Cabo sobre el que se colocan los colectores o cestas de
cultivo con el fin de lograr la fijacién, el preengorde y el engorde de los ani-
males.

Cuerpo polar. Pequena célula residual emitida en cada una de las dos divi-
siones de la meiosis.

Cultivos marinos. Realizacion de las acciones y labores apropiadas para la
reproduccién o crecimiento de algunas especies de la fauna y flora marina.

Cultivos suspendidos. Cullivos realizados sobre un artefacto flotante a media
agua.

Curva de crecimiento. Expresion matematica o grafica de la variaciéon del
tamaho de una poblacion en funcién del tiempo.

CH

Charnela. Estructura mediante la cual se articulan las dos valvas que forman
el exoesqueleto en los moluscos bivalvos.

D

Densidad. 1. Medida total de una cantidad por unidad de espacio. 2. Masa de
una sustancia por unidad de volumen.

Depredador. Animal que ataca y mata a otros para procurarse alimento.
Desovar. Soltar las hembras sus huevos.

Desove. Accion y efecto de desovar.

Despegue. Accién de separar la cria del sustrato en el que se habia fijado.
Detoxificacion. Liberacién de toxinas.

Diluir. Afadir liquido en Jas disoluciones.

Diverticulo. Cavidad pequena en forma de saco gue comurnica con otra mayor.
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E

Emersion. Salir del agua o de otro liquido.

Engorde. 1. Aumento de la masa corporal. 2. En acuicultura , conjunto de téc-
nicas empleadas para obtener animales de talla comercial a partir de la semilla.

Epifauna. Conjunto de animales bentonicos que viven permanentemente en el
exterior del substrato.

Especie. Grupo de individuos vegetales o animales que se reproducen entre si
y tienen un origen en comun. Se designa con el nombre del género y el espe-
cifico, como p.e. Pecten maximus.

Espermatozoide. Gameto masculino, célula sexual masculina.

Estereologia. Interpretacion tridimensional de imagenes bidimensionales
COmMO Secciones 0 proyecciones.

Estilo cristalino. Varilla rigida y alargada en el aparato digestivo de algunos
moluscos bivalvos.

F

Fecundacion. Proceso en la reproduccion sexual en el que el gameto mascu-
lino se une al gameto femenino para formar el huevo.

Fijacion. Proceso que llevan a cabo las larvas de los moluscos bivaivos para
adherirse a un sustrato, finalizando de este modo la vida larvaria.

Filtracion. Modalidad de captura del alimento muy comun en animales marinos
que consiste en provocar una corriente de agua mediante cilios, absorcién, etc.
que se obliga a pasar por una o varias superficies filtrantes (branquias, etc.) de
modo que a un lado del fiitro las particulas seguiran su camino hacia el aparato
digestivo y por el otro se expulsara el agua filtrada.

Floracién. Area superficial marina coloreada por la presencia de altas densi-
dades de organismos plancténicos.

Flujo. Movimiento de las cosas liquidas o fluidas.

Fondear. Asegurar una embarcacion o cualquier otra cosa flotante por medio
de anclas o grandes pesos.

Fondeo. Accion de fondear.

Fototropismo. Sespuesta natural positiva 0 negativa (acercamiento o aleja-
miento) de un organismo ante un estimulo luminoso.
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G

Gameto. Célula sexual haploide y madura.
Glandula digestiva. Estructura organica que segrega enzimas digestivas.

Génada. Organo sexual productor de gametos: el ovario en la hembra y el tes-
ticulo en los machos.

Geotropismo. Respuesta natural de un organismo a orientarse por la fuerza de
la gravedad

Habitat. Zona en la cual vive una especie.

Hermafrodita. Condicidn de los individuos que presentan organos reproduc-
tores funcionales masculinos y femeninos.

Hermafroditismo simultaneo. En una misma puesta el animal puede liberar
los dos tipos de gametos.

Hibridacidn. Produccién de seres hibridos.

Hibridos. Aplicase a animales o vegetales procreados por dos individuos de
distintas especies.

Hidrozoos. Organismos marinos coloniales y principalmente Celentéreos en
los cuales es tipica la alternancia de generaciones: individuos nadadores que
se reproducen sexualmente que dan lugar a polipos sedentarios que se repro-
ducen asexualmente.

Histologia. Ciencia bioldgica que estudia los tejidos animales y vegetales.

J

Juvenil. Ejemplar en fase de inmadurez.

Lance. Pesca que se extrae de una vez.

Larva. Fase del ciclo vital de numerosos animales que tras sufrir cambios mor-
folégicos mas o menos profundos se transforman en adultos.

Larva pediveliger. Ver pediveliger.
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Larva trocéfora. Ver trocofora.
Larva veliger. Ver veliger.

Lastre. Piedra, arena u otra cosa de peso, que sirve para que un objeto se
sumerja en la proporcién conveniente.

Ligamento. Estructura que une las valvas de un bivalvo constituida por una
sustancia elastica.

Lisis. Proceso de degeneracion de los ovocitos.

M

Madurez sexua!l. Cualidad de los animales cuyos gametos han alcanzado &l
estado de maduracion.

Mancha ocular. Estructura organica muy extendida entre animales verte-
brados receptora de estimulos luminicos, como por ejemplo, las que aparecen
con nitidez en las larvas de ciertos moluscos bivalvos previo a su fijacién.

Marea roja. Proliferacion extraordinaria de fitoplancton que llega a colorear con
tonos rojizos zonas mas o menos amplias de la superficie del mar.

Marisco. Nombre genérico de invertebrados marinos comestibles.

Metamorfosis. Cambio morfolégico importante en el desarrollo embrionario de
algunos animales, por ejemplo, de Ias larvas de moluscos a adulto.

Moda. El valor mas frecuente encontrado en una serie de medidas.

Mortalidad. Relacion entre el numero de organismos muertos y la poblacién
estudiada.

Muerto. Piezas, usualmente de hormigén armado de gran peso, a los que se
amarra cualquier objeto que se quiera fondear.

Musculo abductor. Musculo que mueve una parte del cuerpo alejandolo del
eje del mismo.

N

Nicho. Conjunto de condiciones en las cudles vive y se perpetua una poblacion
(alimentacion, reproduccion, relaciones con las otras especies y el medio).




Organismo. Cada uno de los seres vivos.

Ovario. Organo sexual femenino en el que se originan los évulos en los ani-
males.

Ovocito. Gameto femenino producido por el ovario.

P

Palangre. Estructura para el cultivo de moluscos suspendidos, constituido por
una linea longitudinal flotante mantenida entre aguas, sujeta al fondo mediante
muertos y con flotadores que las sustentan, donde son amarradas las estruc-
turas de cultivo (cuerdas con cestas y colectores, etc.).

Palpo labial. Cada uno de los apendices situados a los lados de la boca de
ciertos moluscos, formades por dos membranas triangulares gue aseguran el
transporte de particulas de las branguias hacia ia boca.

Pediveliger. Estadio final de la vida larvaria.

Pie. Organo comun en los moluscos con funciones locomotoras, de fijacion,
etc.

Piriforme. En forma de pera.

Plancton. Seres de pequeno tamaho que viven en la masa de agua y que son
capaces de realizar desplazamientos, principalmente verticales.

Plancténico. Perteneciente o relativo al plancton.
Predador. Animal que mata a otros animales para alimentarse de ellos.
Produccion. Conjunto de los productos de la tierra, del mar o de la industria.

Puesta. Liberacion de las células sexuales al agua, en el caso de la fecunda-
cién externa. A lo largo de afo puede haber una o varias épocas de puesta,
segun la especie, sus necesidades y las caracteristicas del habitat.

R

Rastro. Aparejo de marisqueo para aguas no muy profundas formado por un
marco de hierro, en uno de cuyos lados lleva potentes puas para aranar el
fondo y en el otro una red de malla, en la que quedan retenidos los moluscos.

Reproduccion. Funcién de los seres vivos en la que se forman nuevos indivi-
duos a partir de otro u otros progenitores.

Reptacién. Accion y efecto de reptar.
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Reptar. Andar rozando la tierra con el vientre.

Resilium. Ligamento de seccion triangular, color negro y consistencia gomosa,
situado centralmente en la parte superior interna de las valvas.

S

Salinidad. Proporcion de sales disueltas en el agua del mar.

Sedimentacion. Separacion por accion de un campo gravitatorio o centrifugo
de particulas de los fluidos con los que estan formando emulsiones o suspen-
siones.

Sedimento. Conjunto de los maieriales que habiendo estado en suspension en
un liguido se depositan en el fondo por su mayor peso.

Semilla. Juvenil de molusco bivalvo.
Seno lagunar. Cavidad gue colecta la sangre de varias partes del cuerpo.
Seno paleal. Cavidad en los tejidos de los moluscos bivalvos.

Supervivencia. Relacion entre el nimero de individuos que sobreviven en un
determinado periodo de tiempo o fase vital y la poblacion total.

Substrato. Materiales que sirven de soporte para la fijacién de los moluscos
bivalvos sésiles.

v

Tamiz. Instrumento compuesto por una malla metalica o de cualquier otro
material montada en un armazon para separar partes finas de otras mas
gruesas.

Talla. Tamano aicanzado por un individuo, segun un eje previamente definido.

Tejido. Nivel organizativo en el cuerpo de los seres vivos, definido por la aso-
ciacion de células semejantes entre si por su origen, estructura o funciones.

Testiculo. Organo reproductor masculino de los animales.

Toxina. Sustancia venenosa de origen organico, fundamentalmente la produ-
cida por microorganismos.

Trocéfora. Esiadio larvario de algunos invertebrados, caracterizado por una
larva libre, =adadora, piriforme, ciliada, con tubo digestivo funcional completo y
nefridios pares con conductos excretores.
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Umbo. Resalte o prominencias en la concha de moluscos bivalvos, situado a
los lados del ligamento.

Umbonado-a. Que tiene forma de umbo.

'

Valva. Cada una de las dos partes de la concha de los moluscos bivalvos
tipicos o de los braquidépodos.

Veda. Tipo de legislacion que tiende a regular la actividad de explotacidon de los
recursos marinos bioldgicos, mediante un equilibrio entre la produccion natural,
animal o vegetal, y el esfuerzo extractivo.

Veliger. Larva de algunos moluscos gue sigue a la fase larvaria de trocdfora y
que se caracteriza por poseer una franja ensanchada de células ciliadas o velo.

Velo. Organo ciliado con funciones natatorias de la larva veliger de los
moluscos.
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