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En el programa de transferencia de tecnologia de la Direccion General de
Investigacion y Formacion Agraria se contempla la organizacion bianual de unas jorna-
das técnicas de Citricos, a desarrollar en Huelva y Malaga, con el objetivo de mantener
y actualizar el bagaje técnico de ios citricultores andaluces.

En esta publicacién se recogen las ponencias de las jornadas celebradas en Huelva
en el pasado mes de Mayog, vy las que se desarrollan en Malaga en este mes. Se ha pre-
tendido de esta forma reunir la informacién de ambas jornadas con el intento de pre-
sentar conjuntamente los Ultimos avances tecnoldgicos en la problematica demandada
por el propio sector, ya que el programa de ambas jornadas se ha elaborado en funcién
de la demanda que los citricultores han realizado en coordinacién con las Delegaciones
Provinciales de la Consejeria de Agricuftura y Pesca.

Sevilla, Septiembre 1999

DIRECTCR GENERAL
Francisco Nieto Rivera
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INSTITUTO VALt NCIANO DE INVESTIGACIONES AGRARIAS {I.V.1.A.). MoNCADA (VALENCIA)

Los agrios constituyen una especie de gran longevidad, superior a los frutales
de hueso y pepita. No es raro encontrar en zonas antiguas de naranjal, arboles con
méas de 100 anos que todavia producen una discreta cosecha, factor a tener en
cuenta pues una equivocacién en la ubicacion, en el patron, en disponibilidades
hidricas etc., se arrastraria durante toda la vida del arbolado, arruinando la inver-
sion realizada.

El clima es un factor importante del cultivo de los citricos y decisivo para el emple-
zamiento de la plantacidn, siendo necesario conocerlo y ponderar sus efectos como
idea fundamental antes de proyectar la explotacion citricola.

En nuestro pais se pueden detectar tres o cuatro brotaciones al ano, pero en zonas
maés calidas, donde el calor eficaz es mayor, las brotaciones son tan continuas que no
es facil identificar su nimero, e incluso se puede llegar a un crecimiento activo durante
casi todo el ano, dando lugar a plantas de gran tamano, en un tiempo relativamente bre-
ve. Los frutos son de poco calibre, no llegan a tomar apenas color y su sabor resulta
excesivamente dulce.

El optimo desarrollo vegetativo de los agrios se produce a una temperatura que
oscila entre 12°C y 40°C por encima de cero. Fuera de este intervalo entran en
latencia.

La temperatura es por tanto un factor limitante del cultivo de los agrios. No es con-
veniente hacer prevision de sistemas de proteccion contra heladas {ventiladores, riegos
agua caliente, estufas, etc.), pues ello implica conocimiento de riesgo de heladas y en
consecuencia zona a descartar para el cuitivo de los agrios.
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de disenar la plantacion en cuanto a orientacién, combinando este criterio con el
de existencia de vientos a efectos de disponer las filas de arboles, como se vera
mas adelante.

I

Umbria Solana

La orientacién optima del naranjo es aquella en la que reciba la mayor iluminacion
solar posible, en cuanto a duracion e intercepcion, para una mayor eficacia de la foto-
sintesis. £n la zona de Levante, se da esta condicion en las laderas orientadas al S
(Figura 1), y en menor grado hacia el S-O y S-E. Por tanto deberemos evitar las ver-
tientes de los montes orientados al N por su menor grado de insolacidn y exposicion a
los vientos frios. Es también conveniente que la plantacion no esté expuesta a los vien-
tos de poniente, los de mayor intensidad, que pueden producir caida de frutos y danos
en ramas.

2.2. Suelo

Asi como la temperatura es un factor limitante para el cultivo de los citricos, ef sue-
fo lo es de calidad. La influencia del terreno en el desarrollo y productividad de los arbo-
les hay gue contemplarla bajo tres aspectos fundamentales:

2 L Texl
La textura del suelo, influye en el tamano de la copa, al permitir una exploracion

mayor del sistema radicular y ello se traduce en las caracteristicas del fruto. De forma
resumida podemos apuntar que:
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No hay un tope minimo establecido de profundidad, pero se considera que una pro-
fundidad de 50-60 cm. es idonea para la plantacién de citricos, dependiendo de la for-
ma de cultivo y riego. En la figura 2 podemos ver la distribucion porcentual de barbada
util, respecto a la profundidad.

Terrenos poco profundos limitan la penetracion de raices, originando seca de
ramas, carencias de nutrientes y asfixia. Cuando se riega por goteo y se utilizan herbi-
cidas para el control de malas hierbas, no se exige tanta profundidad al haber menor
exploracion por parte de las raices y aprovechar éstas toda la capa superficial de tie-
rra disminuyendo las pérdidas de nutrientes por lavado.

Una minima permeabilidad es imprescindible para el desarrollo y fructificacién de
los agrios. con independencia de la profundidad y textura del terreno, si no hay un con-
veniente drenaje, se producen frecuentes encharcamientos originando asfixia radical y
favoreciendo la presencia de hongos.

Todos los compuestos del suelo tienen influencia en el crecimiento y produccion de
la explotacion, pero cabe destacar por su importancia el contenido en caliza, salinidad
y materia organica.

El exceso de caliza, bloquea el hierro y fésforo principalmente, dependiendo ask
mismo del patrén y variedad empleados. Por lo general no debe emplearse terrenos
con contenido en carbonatos totales superior al 35%.

El contenido en materia organica esta infimamente relacionado con el de cali-
za. Influye principalmente en las propiedades fisicas del suelo, mejorandolo en casi
todas las ocasiones. En nuestros terrenos el porcentaje de materia organica oscila
entre 0,5 y 1, cantidad suficiente para el buen comportamiento de la plantacion.
Las enmiendas humicas son muy recomendables para resolver la escasez de mate-
ria organica (principalmente cuando se trata de tierra aportada procedente de alu-
viones sin mineralizar), y corregir el exceso de caliza, si bien pueden resuttar exce-
sivamente caras.

Los citricos son muy exigentes en agua, de manera que para producir 1 Kg de
materia seca se necesitan 300 I. de agua.

Como hemos visto anteriormente la pluviometria no es suficiente por si misma para
abastecer a la planta todas sus necesidades hidricas y por tanto es necesario disponer
de agua para riego.
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2.4. Impacto Ambiental

Impacto Ambiental es el efecto producido en el medio o alguno de sus componen-
tes como consecuencia de una accidn, que en este caso seria una obra de ingenieria.
El impacto del proyecto de transformacion es la diferencia entre la situacidn actual v la
que quedaria como resultado de la obra, una vez terminada.

s L as acciones que producen impacto en una transformacion para citricos pue-
den ser:

En la fase de construccion

- Adquisicion y distribucidn de tierras.

- Ordenacion de cultivos.

- Concentracion parcelaria (caminos, parcelas,).
- Desarrollo de nicleos urbanos.

- Saneamiento de tierras.

- Modificacion de vias pecuarias.

- Red de riegos.

- Acondicionamiento y sistematizacion de tierras.
- Edificaciones agrarias.

En la fase de funcionamiento, una vez concluida ia obra, son:

- Sobreexplotacion de acuiferos y otros recursos.

— Deterioro del paisaje.

- Acciones que repercuten sobre las infraestructuras.

— Acciones que modifiquen el entorno social, cultural y econdmico.
— Précticas culturales.

- Acciones que subsisten en la fase de construccion.

» | 0s factores impactados pueden ser:
En el medio natural:

- Aire (calidad, régimen pluviométrico y térmico, indices de confort climatico).

- Tierra (topografia, recursos minerales, contaminacion de suelo y subsuelo, ero-
sion etc.).

- Agua (cantidad, régimen hidrico, calidad, balance).

- Procesos (dindmica de cauces, recarga de acuiferos, inundaciones, erosion,
salinizacion).

- Flora (unidades de vegetacion, especies en peligro, etc.).
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Una vez comprobada la idoneidad de la finca para el cultivo de las variedades a plan-
tar, y previstas sus necesidades, si la superficie tiene cierta entidad, es necesario tener
un conocimiento amplio de la orografia del terreno para lo que es conveniente la reali-
zacion de un plano de curvas de nivel, generalmente a escala 1:1.000, con equidistan-
cia entre curvas de 1 m, para tener una idea exacta de localizacion de caminos y desa-
gues, longitud de filas y movimiento de tierras para los casos que el terreno permita un
rasanteo de pendientes.

4.1. La erosion y el manejo en suelos encharcadizos
El uso de riego localizado, con su ventaja de hacer innecesaria la nivelacion, lleva
consigo la necesidad de llevar a cabo un manejo de suelo previendo como factor prin-

cipal los efectos de la erosion hidrica.

El desigual régimen pluviométrico de nuestras zonas citricolas origina lluvias fre-
cuentemente torrenciales en Otofo y a veces en Invierno.

Si no se realizan preparaciones del suelo preventivas, en los terrenos con pendien-
te el mecanismo de la erosion hidrica es el siguiente:

- El impacto de las gotas de lluvia rompe los micro y macroagregados generando-
se una separacion de particulas finas.

- Cuando la precipitacién caida iguala o supera la capacidad de infiltracién y alma-
cenamiento del terreno se inicia la escorrentia.

- El agua de escorrentia rompe terrones y agregados al superar las fuerzas de
cohesion edaficas, comenzandose a producir los arrastres.

Los danos producidos por la erosién hidrica, quedan reflejados en la Tabla 5.

Tabla 5. Danos por erosion hidrica

Directos Indirectos
Pérdida del horizonte humifero. Contaminacion aguas superficiales.
Pérdida de materia organica. Aterramiento de zonas agricolas.
Pérdida de nutrientes. Colmatacién de embalses,
Pérdida de fraccion quimica activa. Impactos en estructura comunicaciones.
Debilitamiento estructura suelo. Danos en redes de canales y acequias.

Aumento rugosidad superficial.
Disminucién espesor efectivo.

o r ion de la capacidad de racion.
Disminucion de  ©inl rcambios gaseosos.
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Todos los arpoles, arbustos, tocones * eza deben ser arrancados y posterior-
mente estruidos por el fuego para facilitar los prmeros movimientos de tierra.

!

Con pala de bulldozer se recoge la maxima capa posible de tierra vegetal, amon-
tonandola convenientemente para ser extenc'da una vez terminados los trabajos de
acondicion: . to.

Se debe realizar, también con bulldozer un pase cruzado de subsolador que realice
una labor de | m. de profundidad, que por .. ‘ado propicie el posible rasanteo de pen-
dientes y por otro para asegurar el adecuado drenaje de la plantacién. Hay que procu-
rar en lo posible no recurrir al uso de barrenos, que encarecen sensiblemente la labor.

Siempre que la configuracian de! terrero 'o ~ #~, se debe »~ rar una regulari-
zacion de pendientes, de  ma . '~ divida e' ‘erreno de a fifura ¢ tacione -~ s
inclinados, posibilitando asi filas rectas de arboles.

Siello no es factible, se debera planificar la plantac'én en filas paralelas en lo posi-
ble a las curvas de nivel, equidistantes entre si.

Una vez acondicionada la plataforma de lo g e serd la-  ura plantacion, e trazado
de caminos vendra dado por la topografia res wante de 1as labores descritas. Para
reducir costos, se suelen realizar 0s caminos en forma de v para que Sirvan al mismo
tiempo de desague, por lo que se ubican siempre donde describe = i seno las curvas
de nivel. El resultado, seréd una serie de viales radiales en el sentido de la pendiente.

En el caso de planos inclinados, las lomas quedan en forma de tronco de niramide,
por lo que se sittan los cammos en las aristas que unen un tronco con el ...lente.

La a !t ira de parcela, serdla que el 0s, con la Laica acion de su - ciona-
lidad en ¢ anto a circulacion de tractores y camignes.

La tierra vegetal que anteriormente habia sido amontonada se extiende uniforme-
mente de forma que quede una capa de 60 cm. de espesor, mediante un bulldozer con
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Hay varias formas de disponer el arbolado en este tipo de transformacion:

Protegido por caballones (FicLa 6)

Mediante acaballonadora, se realiza en cada fila un caballon de proteccion y desa-
gle de unos 40 cm de coronacion (dependiendo de la pendiente), inmediato a la futura
localizacion del arbol, en el sentido perpendicular a la pendiente.

En mesetas corridas (Figura 6)

A partir de la tierra vegetal extendida mediante el paso de motoniveladora o apero
similar, a lo largo de las futuras filas de arboles en doble sentido y recreciendo para evi-
tar desmoronamientos, se realizan unas mesetas de unos 30-40 cm de alto, siendo la
anchura de 50-60 cm en su coronacion y de 80-80 cm en su base. Los arboles se ubi-
can en el centro de la misma y la distancia entre los centros de [as mesetas, corres-
ponde al lado mayor del marco de plantacion.
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Comc inconven'ertes poder-ios senalar:

—Impoo.  3los ol Jjes ... _als, que por otz paite 1C <4n aconsoianies
-Noperr ~':pla ¢ - -~ sas~~ o0s.
- No admite ‘sbores cruzadas

La ¢ime-sion de '~s = » v A4, 3040 cmde L0 ... Z0 5050 em
ensucoronaciony 80 ¢ ~~ § vas~ Il eser W e Sre oretense oo oo .
tenga filas pareadas, encuyo ¢~ "a fe i€ a ura, yanchk L oseriade 2-2,5 1.1,
Este sistema puede ser aconse it ~psc~ - e~ atac ~d~ va, . bteneruna
densidad de plartacion miayor,  per[ ¢ e inecct~ tene ~ yesobjeto de
experime = .para. . C_apl o acin.

E costrol de las 12 3s e s nor herbicidas, £ . dr'wna al sistema radininar la
pos idad de axtender lavar .. .p r .capaarab :, de - aryac € ' ipoO e por
ana iduradeiazonas.oe clalde e Jie ooziel tos: Lvos:oastar
minera'izada, genarando ~dyo” ¢ 3¢ v decona - uec.est e xl ela L L D)
men de .abore . L~ ¢ ~~iac *del‘ oc«. ecc € rrgo.cal'a  cuepone .5
posiciér de los st -~ ~rtlizart -acciona 2y eva  stress midrico, se raduce
en un crecimiento mayor de las copas.

En terrazas invertidas ~izura 6)

Es el sistema tradic  a de te vaze -+~ curvas de ive, ner, . . - la
motoniveladorz, una ir- e osad e xiod o mMm2E 2400 e e
obligar al agua de escorrenfia a pasar no” - . ~teraza ST

En las tres - 15 descritas de fisnener el tnrreno para la - " Ces -
10 proteger Jele. Lr rel ec. ré Y e e al
elin se puede re snar 2 p .. o O , 0 " oinan e
vegetal per~ YC e et . Lol L . ... .o pactacicii,

A efectos de margueo el . 7ado delosc s serael msmota - sinos deck

dimos por caballones, como pc r zsetas ¢ por terrazas invertidas

a) £~ planos incii~ados

Medianie el uso de taqui  rc - sel, se del 2v3n 1S 1eas de + vel sobre el
terreno, que seran rectas par~' 1s, a ngua pueder se o b ysder Y e supara
lelismo, y se senalaran con canas ¢ . ra blanca sobre e '~ 2, de o yaca )

y de arriba a abajo dentro de cada parcela.

Enestecaso sepuede ¢ . ._pend .tel " "' cadacabs" -, rue pode—os
fijar segun se wndica en el diagrama de vV . " .mneier, WH.y Sr = D.D. de la Figura 7.
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I Pianiicacion v explute. o oo

Se puede comprobar que sélo podemos incidir reaimente en los factores Sy L. La
lluvia y pendiente (transversal) nos vienen dadas. Las practicas de laboreo (P) son obli-
gadas y estan en funcién de la mecanizacion que queremos. La erosionabilidad (K) no
se controla pues disponemos de la tierra mas proxima, y no la podemaos elegir. En cam-
bio los factores Sy L los podemos armonizar mediante el diagrama del factor LS, como
después veremos.

Para ello se elegira un valor para el factor de erosion L.S. de O, 25, que conside-
remos Seguro por convenio. Trazaremos una recta a partir de ese valor y donde inter-
cepte a las curvas correspondientes a las pendientes, obtendremos la longitud maxima
que podremos dar al caballon. En consecuencia confeccionaremos la siguiente tabla:

Tabla 6.

Pendiente (%) Longitud maxima de caballéon (m)

0,5 250
1 155-165
2 80-100
3 35-45
4 10

Con ello elegiremos la pendiente adecuada en funcion de la longitud de! caballon y
viceversa. Un exceso de pendiente en el trazado de los caballones originaria arrastres.

b) En curvas de nivel

En este caso no tendremos en cuenta la pendiente longitudinal, por la dificultad de
mantenerla constante a lo largo de una curva de nivel. Por este motivo daremos siem-
pre a la pendiente longitudinal el valor cero en la marcacion, siendo !a longitud de los
caballones la que venga obligada por la distancia entre caminos (figura 8).

—
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de los campos. Para ello es conveniente gue engar. Janchura de 5-6  :tros, con
desnivel en el centro de los mismos de unos 25 cm. respecto a los lados  zura 9).

La compact~~ - debe ¢ rse conuna capa de zahorr>s  as de .1i0s 10 cm de
espesor, con ur “~aro de arido de 25 mm. aproximad: .

Posteriormente, se puede proceder de muchas formas at asfaltado u hormigonado
de los “car = os-desagiies” de los que entresacamos dos ejemplos que, en cualquier
caso, h . 1do buen resuitado.

ab  Codeasfalto: See. ...y, e o .. ¢ machaca de 12 cm de espesor
con un tamano de 3060 mm., y se an ‘res riegos e yec ic S con 5 Kg/m? de
be ~ '50/200 con sus gravi-as correspondientes o s sigl  tes proporciones:

ler riego 2° riego 3er riego
on 2,5 Kg o, o Kg * Ke
G s ot 20
b) Empleo de hormigon: Se construiré~ ~as de ho ;&= \ 2rado, (2rigo de
20m 2. de 15 cm de espes , a a 5 m lineales de can o, dejando ** -
tasde . .° 0 rsales 'amo - cada 5 m ircales. Ty -ador ¢

lizar es ¢ ..v. ‘ente que ‘enga ya la forma de “v" del camino para aginzar
SuCo & ccibn.

C quiera de las dos soluciones es buena, Sie1d0 un poco s cara . segunda,
que p Orciona mayor €& Gag.

Obviamente, ¢ cami ~ * 1o debe g edar poco ~ ; bajo que '~ ~r ) para
evitar la escorr  : de las aguas fuera de € or el se=* - sce~~ 5 ~ e su asfaltado
u hormigonado sea 'a Ultima operacion a re. 1zar, ~ ~~ vez ¢ol da1a preparacion del

terreno y los caballones, asegurandose gue en todo momento el campo queda ligera-
mente mas alto que el camino terminado.

Otro factor importante es el e:cuentro del campo y caballones con el camino.. El
fondo del surco, convenientemerie compactado para evitar arrastres, termina en los
puntos A, By C. El encuentro del campo con el camino se debe proteger con un mure-
te de obra o talud muy compactado, dejando en los puntos A, B y C un vertedor, para
que el agua salga solo por alli.

Siempre que a~ -~ cu se N aslo ot rye e coelegidop ot 3amplitud de
calles suficiente para el pz ;0 de = 3, ia sunerficie 1a de parr 1 debe osci-
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El clima influye en el tamano de las pla:ias, chimas Lalidos .~ _2r ¢ ormar conas
mayores.

~ )

Las caracteristicas fisicas del st~ yespe ac  n: + rC % uaty * xiwra,
son factores muy importantes para el desarrollo ¢ 2121 r =

de la penetracién y expa..sion de las. ces,yesca _de “acaso.e ' ' ‘e
ciones, en taderas de » afa 0 en z¢ 1S de poco lc cot. 'e aapor " . " _c
tamente es origen de ¢ ‘a serie ge fras  0sc , "seC (. as’, c .. sl

cionales, sintomas de asfixia, etc.

En los suelos fuertes, donde prec an 0s elemertas - s, rmerr o sacyla
aireacion son menores que en los  Jeros 0 arenosos, el ¢ st~ ic -2 iCu € (€
y como consecuencia el porte del arbol disminuye. Al contrario «ned ¢ = € DS
sueltos, donde el sistema radicular alcanza ti:a notable extensi v as 222as de ' °
arboles un volumen muy grande.

En cualguier caso, en los suelos virgenes, el desarrollo de las ,* "as es sk re
mucho mayor que en aquellos que han sido uliizacospor ¢ Lo oot 5y axiaine te
por citricos.

Entre el patron y la variedad injertada existen - -~ -~ " 5o
Una de las mas notables es la ¢ e el pafron tie e sobrr ' zor == 3 e ay,y
por lo tanto sobre el voluiner. ¢2 copa alcar  'o; coino CurSeC r ~@ge¢ . 23S
patrones que inducen a mayor vigor, nece.” ./é .1 .. )S mas ar:plios que los poco
Vigorosos.

En la Tabla 7, se presentan los datos medios de los didneiro. ¢ _..z2cos nor dis-
tintas combinaciones patron-injerto, correspondientes a plantas adi tas desarre, wo.
en tres localidades diferentes.
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L Cas Qg 2ta o -~
las ~  zacic® as, ° ~e, C
marco ¢ - a 2,25 e . >
de las mesetas o caba 1es, pero - ’

Re B O N B
cC.aslas vo L. S x o
C i3S ' o 3X s> G )

S' ~r Y v S

fae e,

r -

" Tes; ieoac reod _3,es] y oo
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nite su desarroio n ores co Icv 38,
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se realizan en una Unica direccion por entre las filas de arboles que constituyen una espe-
cie de seto o barrera. Se tiende a imponer sobre los demas por todos estos motivos.

Existen ademas muchas otras combinaciones partiendo de labe:  de sustituir cada
arbol por dos, tres o cuatro, situados simétricamente entre si, y d.. ribuyéndolos . =¢.
seg(n los sistemas que ya hemas come tado, o eligiendo otras  erenras dispo! cio-
nes. En principio, los sistemas e los g e ,a unidad arbol, esta sustituida por una “ -
dad multiple”, no los consideramos acertados siempre que no se prevea un racional
entresaque, ya que estamos favoreciendo la competencia entre las plantas, al menos
entre las zonas mas cercanas. Quizas, los problemas que puedan surgir ~ 1 la proxim -
dad entre las copas, se podrian controlar parcialrente mediante Ln2 o 2 muy fre-
cuente y severa, pero lo que ya resulta mas dificil, es eliminar las competencias entre
los sistemas radiculares.

La mayor 0 menor densidad de plantacicn i Jye sobre los mismos arboles, modi-
ficando algunas de sus caracteristicas propias, a crear o eliminar competencias (ilumi-
nacion, agua, volumen de tierra, etc.) que sin duda la planta acusa, e igu.  *~nte influ-
ye en el aspecto economico, como por ejemplo a' »acer necesarias algunas técnicas
de cultivo que quizas se pudieran evitar 0 sl menos hacer mas sencillamente, con un
diseno determinado {poda, laboreo, tratamientos fitosanitarios, recoleccion, etc.).

Asi pues, como a continuacion veremos, el marco puede afectar positiva o negati-
vamente a la planta y en definitiva a la economia de la explotac’ .~ yendo en:

Se ha podido comprobar que € 'os marcos mas estrechos el desarrollo de las plan-
tas, es ‘nferior al manifestado en los  ircos amplios, * 1r e la tende *qcia ef cre-
cimiento en altura ha sido mayor en los nrimeros, d 2ido ¢ - uda a la falta o deficien-
cia de espacios laterales.

Enla Tabla 6.2 se puede observar la circunferencia alcanzada por el tronco de unas
plantas de 13 anos a diferentes marcos, que esta en relacion directa con el tamano de
la copa.

Un sombre: iento excesivo, es motivo ¢+ iciente para la aparicion de ramas secas,
sobre todo er - interior de las copas y er is ™ gue poco a poco van perdiendo
el follaje, haciendo que la copa “tienda a elevi se”. En estos casos es necesario actuar
rapidamente con podas severas 0 mejor, con arrangue de plantas.

El desarrollo radicular también esta influenciado por la densidad de plantacion, y
mas concretamente por las competencias que se establecen por el agua y los nutrien-

37
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ba -~ as~ _is,cuendo- - a0l ~e  gares et orics 1s de miojar

C ¢ alo sec da.Fleéronadoy »2g - ar ecnbrirpe - ‘a” iece-
sidades, que ae' eran conoce se, y Seran origen de mayores gastos: por ' o, la
recoleccidon sera si ¢uda . costosa si se circula cun dificultad por ent » los arbo-
les. Atod " | squea adir el precio nada despreciable de los ,” ‘ones y el cos
tedeplh o
A. odeejer H,en ..abla8sept .wuservar, er  rcentaje, ¢ be el o eto
UNn €mnigr =0l 3€acs ) co. < famos ~ (0 iC Dprefic pi tardea -
2, 1 od ¢ *> e tudo el nerioc oS racoy roone 10s cue 1~ dad es
~ 51 aer dos i0s ~~0s, podemos dedi v s oe ciosor 5 de ~~d~ o, pe
siler~~moslos g 0Sa esnecesarios 237a “ dteneresa proc -, “lido el
coste v arrc 7 2 )s marcos senalados, poc  os darnos cuenta de cual es el
mas ‘e.
- e
Produccion
Arboles . Circunfer. media Producciéon  Beneficio
por Arboles Marco tronco 10 arios media neta (5)
hanegada por de Plant. cm. (4) 10 afios  en 13 afios
(1) hectarea Nm. (3) @/hanegada Kg/arbol %
74 890 54% 2.4 - 58 2 L35 82
b €2 34%46 49 T1n A 79
45 554 34 X535 ) e 210
40 479 " 5x 45 ! 53,9 4
37 LAY 34..77 52 . ¢ 129
33 398 50X oy 53 ) 424 J
s 222 67x6,7 61 " 682 1>
(1).- L bn , | = R
(2). Des s 5 2 L ) S ¢
P 1 f X t
Ve ' ce oAt e N
(2 o o Lo ‘ s3yl13.-1 - - iR Ke
t,. ady L 164
G- S S < A EXE
it > y” ¢ i
Este e odelaTabla8se~adeils > &~ I Rl VO, DUES aui-

qlie se rc e ¢ Jrare ~binaciér (Was ip Neval = EN e ar/Citre 2ge Troyer) fre-
cuente en nuestros ca 10s, 3S circt  wanc s e desarrollo, cor v ya emos \ sto,
pueden ser muy diferentes.

39



a

bl
[
A
M
’
o {
bl
.

w

T

v [ .-
' o T
.
. . .
e .
(SRR - .~ - -
N ic
’ N
( Tt
' v . - R
[4
PR ' . \ . .
, , -
' 7. e NI
> )¢ “c 3
> ' i dc

o ) 3 oe
o o~ . . y Lol

aoudE L CRT Lo, o

W T2 u3a. pie f orer ang

JE H e’ 2

-
1
~
Y
- - -
- -
v
"2
'S



2NN i S A e

Dohlsjz e = DR
3. o Cwn EON LaaZAG
Diba - = -zar Tl
“SEMPLO L ANL O UFANTA T LLAEL oo TNZIGZAG
1. ‘ )
‘
A

El sistema de plantacién mas idoneo es el rectangular, dispuestas las plantas
en meseta corrida, bien Unica o doble en filas pareadas, siendo las distancias de
plantacion las correspondientes al tamano previsto final de copa. En la tabla 9, pode-
mos apreciar las mas adecuadas, corrigiendo en funcion del suelo, patron, clima, y
sistema de riego, como se ha descrito anteriormente. Siempre facilitando la
mecanizacion.



3




al marco y disposici 11 que quedaran después de! entresaque, intercaland~ € .. s los
doblajes que se recue 1.

El entresaque debe hacerse si~ di iciar en su ento, nque puede ser - re-
sivo durante 2 - 3 anos.

Barber, B., Trénor, I., Aliaga, J.R. 1992. Respuesta del desarrc  veg  ~'n "y pro-

ducti * '_d dc [z Valencia late ante distintos marcos de pli © . Levante Agricola
326, 17-22

Forner, J.B. 1985 “Czc e st ~s.de »woarre. :s¢ Hstc.. ~._aisste, | Ser
vicio de Transferencia e " 3x¢n  fia g w 2. CO 3E. JAgric T o Llsa.
Madrid
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MAPA., 9/84 Madrid.
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pord. ' ic ", 'ique. “areduc ' e -
Fl gri » dered zcion Syl fur ! B Y
- Ineque __eve e L. U a ' o
no ya g e 2<.. Jisiel, el - S 3
exice a.el o . . SR - o et o
C2 'as exige o S S es:
e A Ya .8 vop 4 ( '
Cam avimas e e ae S ' - i
2er 3e ¢ - Sye C WToernT oo ~
ies existe un cierto par: m
U7, “addefad L7 Puac: Tzarse. ‘ '
geneidac i le disizor #2108 L. s

Fndef  ranuede deducrse one o et L8 R
cic~dea 2vy‘e zantes que se descarga RN R ;.
-5 DUES, una ‘e~ =acién rm  ‘AcCiona a, oue Co - T ; )
Agusti, 1984).

Tntrelave " 5" ' salafert “gaci4r cabe - - >
aguane aias ~ 5 e caudales, . oo
cior. y .a nosit i e - r [ rras BS Y "
podrian exp arse (Gu.berg et ..., /.,

Ofr: venta 3slae .cc du i ¢ 0 Zé . g .
cida pérc a(>n 57 e | <@ R \

(Evers, 1989).

Através delafe -rigacién, los e-""z o fen el o
suelo mojado donde se conce ' .laact i 2 ary, - osec T2,
ciencia de los iertilizantes puede incrementarse si |l )2 2mos 0" '3 -aciones
tradicionales sobre el suelo.

(TIaYDr aprover ar > o NN ‘ RS
gacic 1 ~or go :0 puede Ser ¢ respt 528 S e XS o oo 3 ol T .
sobre:a roc icuic  ie a 1985 Mas g i, (983; oe . Yo o @ o
Otrosay e = = -~ zerradodi ™ as2n ¢ v oa 1€
citricos “~rt ~asyab arde Ao L7l ' 0}
de 57 e ‘el gac ~'Cosel o, 98¢
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LECTURA DEL TANQUE

Eo
Fto = Fo x Kp - COEFIC 1N >L. TANQUE

(Kp) (Kp = 0,82)

\

EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA

ETo
3,14 x D? - ,
As = « 100 CALCULO AREA SOMBREADA {As)
4xaxb i
COLFICIENTE DE CULTIVO (Kc)
Etc = Tto x Kc ! (Kc = 0,046 + 0,008 As)

FVAPOTRANSPIRACION DZ LOS CITRICOS

ETc
CORRECCIC™ .S POR:
Etc £ "NCIA Dt £PLICACION (EA)
Nt=———
(1-K) x EA 2 CEar
SALINIDAD, etc. K} {fIr 1 = ———)

16

NECESIDADES TOTALES
(AGUA A APLICAR)

Nt
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£l umbral es indicafvo de la tolerancia y el framo i ..inado de la curva indica la

sensibilidad. Cada culiivo * umbrai carac > cu.
FniaTabla2< ~— ~ ~»nara~  oscutivos frutales, los valores de. al de
" 'dad:
- ~ g
Cultivo CE {mmho/cm) gramos/litro
o - T T 4.7 o o _v,v
Tt 57 200
v JO . 3,28
3, 2.:C
o 3'h 1 '
Maiz 3 295
S 30 1.95
N g CRe 1,95
* i 2 1,71,
C 2.5 R
: ) 2.4 1,35
A 2,3 45
: 2,2 ¢
P ros vt 2550Nn dbs( 10S cL & re ¢ tas ac as. Varian cuando se

Y€ ~Mapiras " " orfonacion, o e s¢ e les a sw idad asi como al frac-
cionar 1os riegos.

El i . derie o lleva disueltas sales, que pueden ser caracteristica propia de la

. . bie Jr adas por los fertilizantes disueltos en el 2. |- el seg 1do caso |

prc le.na <~ _Je.e prever y debe tenerse en cuenta a la hora de realizar los calculos
de = -igac 3n.

La adicion de las distintas sales fer! iza tes aL..... a el conterido s¢ ™ o del agua,
modi‘ica do 'a corguctividad eléctrica \C. e ésta. ca iy r 0 menor col entracion
de sales er a - 3¢ ucion del suelo afecta ai esfuerzo de s ¢ 3n “efecto osmoético” que
la planta tiene que ejercer para absorber agua.

Se pueder .\ r concentraciones altasene  dnado ¢~ ~' yr cuando el agua es
de buena calic id, pero si es de mala calidad res 3 impresci e ** zar cc~sentracic-
nes bajas, lo ¢ .. requiere aplicaciones frecuentes, egando -« -~ as * erapre iso.
Es deseable nor te...0, que fa CE €. -3, .0 sobrepase los 3 mmhos/cm, siendo lo méas
aconsejable g 2 los abonos no aume .o més al'd ¢ 21 "os/em la CE del agua de
riego, asi co  fraccionar lo max . posible el numer:: ce riegos con fertilizante.
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Enla que:
C.M.A. = Cantidad maxima de abono (kg).
Q = Cantidad de agua aplicada en un riego (m3).

Cm = Cantidad maxima de sales a tolerar por el cultivo o bien valor umbral de sali-
nidad (gril).

Car = Cantidad de sales del agua de riego (gril).

Como puede apreciarse, el fraccionamiento de riegos es interesante también desde
el punto de vista de la salinidag.

Un alto contenido en sodio puede inducir a elevados valores de la tasa de Sodio
intercambiable. La posibilidad de que esto ocurra se evalua por medio del indice de la
Relacion de Adsorcion de Sodio (R.A.S.).

R -

RAS=Na V (Ca+Mg)/2

Este indice se calcula a partir de las concentraciones de los cationes calcio,
Magnesio y Sodio en el agua de riego, expresadas en meg/l.

Algunos iones producen efectos téxicos en las plantas, incluso en concentraciones
muy inferiores a las necesarias para perjudicarlas por efectos fisico-quimicos.

Parece confirmado que la toxicidad no es debida al efecto directo de los iones, sino
a la induccion de alteraciones en el metabolismo que ocasiona la acumulacion de pro-
ductos toxicos.

La interpretacion de los criterios sobre la calidad del agua de riego se expone en
la Tabla 4 (Legaz et al., 1995).






So 1~ ~dre: Se pre arz 4 ¢ sch endo  ~partede abi o doscr. 30
Kg de mirato a 0en10

e Caracteristicas pri~c.pales:

- Muy soluble.

—Poco. " ey e o yesret 2 ‘ible_ LoToneeniie
del ..

-B. . onHdel .

Serec .. lacius0 de la urea crisizinz co.. . . contenido e Lidre? mienor del
0,3% (Giner, 1987).

Solucion madre: Discivar una parte de abono er Gos de agua . en 100 s)

» Caractari<’ cas principales

- luysc © 2

-N s - ael - RS S ¥ o
- No es acid cante.

— Alta concer ‘racion de nitr¢  :no.

- 77ac ... Celnitragero es

0y 3
Solt.”” .. _:Disolve . partede:’ oy T Kge T

e Ci Ly s

—~ Meno< soluble a . ;s ar .nores.
-Sa zamasc 1og o).

— Ligerar e e ac 1i car.e.

- Bajz ¢cor e acion de geno.
- Apora az  e.

Es an abono . ‘do obienido ¢ “rato ar:énico del 33,5% y urea del 46%, con
densidad de 1,32 g, ..

E.n )geno se encue er, esforr as: 8¢ o fo ortrica, o, . v,
niaca. 1. en formaureica.

a8y
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Solucion madre; Disolver hasta 20 kg. en 100 litros de agua en invierno y 25 kg.
en 100 litros en el verano. Se debe realizar una buena agitacion de la solucion

e Caracteristicas principales:

- Medianamente soluble.
- Poco salinizante.

- Acidificante.

- Muy rico en fosforo.

1

Producto cristalino obtenido por reaccion del 4cido fosférico y la urea.

Solucion madre: Disolver hasta 25 kg. en 17 ' ros de agua en invierno y 35 kg.
en 100 litros en el verano.
» Caracteristicas principales:

- Mas soluble que el fosfato monoamaonico.
- Mas salinizante que el fosfato monoaménico.
- Acidificante, bueno para evitar obturaciones.

7. .
Es el mas utilizado con mucho en el riego localizado.

Solucién madre: Disolver hasta 15 kg. en 100 litros de agua en invierno y 20 kg.
en 100 litros en el verano.
e Caracteristicas iniciales:

- Ligeramente alcalinizante a dosis altas. A dosis bajas es neutro (no se debe
pasar de concentraciones de 0,5 g/1.).

- Medianamente salino.

- Aporta nitrégeno.

Solucién madre: No se debe sobrepasar de los 10 kg. en 100 litros de agua.

» Caracteristicas principales:

- Debido al sulfato, en caso de que existan elevadas concentraciones de calcio
en el agua, se pueden provocar precipitaciones de sulfato calcico, con el con-
siguiente riesgo de obturaciones.
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Esta distribucion podréa variarse en funcion de los tardia o precoz que sea la

variedad.

En el caso de los plantones, como consecuencia de lo dicho con anterioridad con
respecto a la secuencia del consumo de elementos nutritivos, podria recomendarse la

siguiente:

Mes

Mar. )

Abril

Mayo

Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Oc 1bre

N

L

10%
10%
15%
20%
20%
15%

1

P205

10%
15%
15%
15%
20%
10%

K,0

5%

8%
10%
10%
18%
25%
20%

L

MgO0

10%
12%
15
2.
205
10%

Fe

25%
25%

25%
25%

Atendiendo a las variedades de citricos, segun la época de maduracién se pueden
realizar las distribuciones de fertilizante de las tablas 5, 6 y 7.

Elem. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun.

N
P,0,
K,0
Mg

Fe

5
10

5
5

7
10
7
7

10
10

10
11

15
15
12

14
7

18
15

14
18

Jul. Ago. Sep. Oct.

20 15
15 15
22 20
20 15
33

1
10
10

10
34

Nov. Dic. Total

100
100

100
100
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Edad/Marco 4x3 5x4 6x4 5x5 6x5

1 o
2 ol - ! o} h
3 ¢,
4 5 N )
5 62 b . _C .
6 20 20 2: 20 v
7 240 30 305 ir 5
8 240 360 4., A a0
9 240 400 30 4
10 240 - 4¢ S o
11 240 400 C z
12 240 . 480 S 6 0
Densidad 833 20C 417 40 333
Cu /b ax 2.0 nnn ‘ g n
Edad/Marco 4x3 5x4 6x4 5x5 6x5
1 10 1 ) i
2 15 1o . :
3 20 20 20 20 20
4 25 25 25 25 25
5 40 40 40 Ay A6
6 60 60 g A
7 70 70 N 70 /Q
8 70 95 9L 95 95
9 70 120 Iy A won
10 70 "20 12C T o
11 70 120 2, .5 sow
12 70 120 120 2
Densidad 833 57 415 4 333

N~ I s



6x5

5x5

6x4

5x4

o

da,

(2]

20!

4x3 5x4 6x4 5x5 6x5

Edad/ larco

2t



, o

Edad/Marco 4x3 5x4 6x4 5x5 6x5
1 0 0 0 0

2 0,12 0,12 0,12 0,12 0, "
3 0,18 . .8 .18 C.i8 o,R
4 0,18 0,18 0,18 218 ¢ 3
5 0,18 0,18 0,18 218 303
6 0,18 0.18 0,18 i8 LR
7 0,24 0,24 0,24 24 oot
8 0.24 0,24 0,24 24 24
9 0,24 0,30 0,30 0,30 30
10 0,24 0,36 0,40 0,42 R
11 0,24 0,36 0,40 0,42 3,50
12 0,24 0,36 0,40 0,42 0,50
Densidad 833 500 415 400 333
Kg/Ha max 0,200 AL ~& £, Co o

Las cantidades de estos elementos presentes en la planta son muy bajas y por
tanto también o son sus necesidades. No obstante, es frecuente la apricinén de caren-
cias de microelementos en hojas. En ocasiones no se deben solamente a gie no se
encuentre cantidad suficiente en el bulbo, sino también a causa de antagoris apa-
recidos como consecuencia del desequilibrio de la fertilizacion.

De la naturaleza de la carencia, dependeré la forma de corregirla. £l Magnesio se
aporta a través del propio riego, en forma de Epsomita o Sulfato Magnésico, utilizando de
25 a 50 U.F./Ha para arboles adultos. Es frecuente que aparezca la carencia de Mg, como
resultado del antagonismo con el abonado potasico. En ese caso es muy Gtil aportar 200
a 1000 gr/arbol de Epsomita repartidos en primavera-verano para corregir el problema.

En el caso del Fe, si el suelo es alcalino es recomendable realizar una aportacion
de quelato en forma de EDDHA en dosis de 20-60 gr/arbol, repartidos en cuatro apor-
taciones. En el caso de que se trate de suelos acidos el quelato debera aportarse en
forma de EDTA.

Si se trata de carencia de cinc y manganeso no es aconsejable -en suelos cali-
zos- la correccién a través del riego localizado siendo mas facil y répido corregirla
por via foliar.

-67 .
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-
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Determinaciones

Analiticas

Reaccion pH -
Co3 Ca total (°
Co3 Ca activo
Conductividad 2

{mmbhos/cm)
N total (%)
Relacion C/N

Ia)

Capacidad de cambio
cationico (meq/100 g)

Calcio (%)
Magnesio (%)

Potasio
Sodio (%
Relacio Ca/Mg (mec 1)

1. Extracto 1
2: Extra -

Tipo de

Arenoso

£

Suelo

Franco

"/

"5

)

an

Deficiente
(MB)

0-0,40
0-0,60
<1

Niveles

Deficiente Bajo Normal Alto Exceso
{MB) (B) (N) (A) (MA)
<55 55-6,5 ,6-75 76-85 > 85

<2 2-10 11-20 21-40 >40
<l 1-4 5-9 10-15 >15
<0,20 0,20-0,40 041-0,70 2,71-1,20 >1,20
<0,07 0,07-0,12 0,13-0,18 0 9-0,24 >0,24
<6,0 6,0-80 81-10,0 . -120 »12,00
<5 5-10 11-2C 21-25 >25
<25 25-45 46 -75 76 - 90 >30
<5 5-10 11-20 21-25 >25
<2 2-4 5-8 9-12 >12
<1 1-2 3-9 10-15 >15
) 1-3 4-6 7-10 >10
1 N 0-G,.d £ M"35 03 7 ) >060
Nivi©~ 1 iaore %)
Bajo Normal Alto Exceso
(B} (N) (A) (MA)
0,41-080 10,81-150 151-200 >2,0
061-1,20 1,21-2,00 201-250 >2,50
1.4 -9 10 1% <18
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Niveles de calcio asimilable {meq/100 g suelo)

Tipo de Deficiente Bajo Normal Alto Exceso
Suelo (MB} (B} {N) {A) (MA)

Arer- C-. N 61-70 s, >

Fra o 0, -7, 10,1-120 12,7-° ~ -0
L e . 7 .2 121. RO . .7 ) ~

Personal dei Ins 1to Ve iieno de ’astgeri es Agrerias CE. oo AV, P OLI
NERO,..J., TRENOR,..,SC FR,J,, y del Servicio . 2 ™ fc e ciade 2 a ~ >

(FERRER,P., ILLAF. ac sc a'a O a3 “7Ms e de Res:. adas de
Investigacion (O.T.R. * ha desarroiladc - - programa * “or = oaralafer “zac - 1
cultivo tradiciona y riego por goteo er citricos. El ¢ 5 “'70 es el de efectic” de forma

rapida recomendaciones de abonado ajustadas a las necesidades especificas de cada
plantacion.

El progra . en .. o FERTICIT esta ... ) IC . 2 A tres
maddulos: datos, riego y fertilizacion.

- Datos. Con este m~~ )y se ™ »oc ¢~ 'S G 08 ¢ 2enidn A g .
caracteristicas de la | ory. - .derol s, St Dyée. e 0.

- Riego. La amplituc ¢e este modL' “verfunciar do' v de T . Para riego
tradicional se pide infor ici¢ *scyree’ T Crag 10 s car. . rie D
localizado se solicitan + .05 . cos,ratos ¢’ i qac’dry ... vo zra  te-

ner una programacion orientativa de las oy .. podei oo v e . o Cido andal
del cultivo.

- Fertilizacion. En esta opcion se ofrece *res apartados:
Distribucion mensual y porcentual de cada e ~ : “v0.

Seleccion de los fertilizantes nitrogenados, fosforicos, potdsicos, magnésicos y
quelatos de hierro que se desean utiizar para la fertilizacion.

Recomendac'on del abonadc, sara ello se ¢ enido en cuenta . s .. .5 esta-
blecidos en el apartado VIl {Dete  1ac.... de la dn<is de abc...u.,. Lz vez estableci-
das las necesidades de nutrien :sy 15 nosibles  rrecciones de estas, se procede al
calculo del plan de abonado co s abonos seleccionados.
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1€ N A\DAS TECNICAS DE CITRICOS

e R W GENERs» DAD
CONTROL - : .1GAS EN v , _
PRODUCCION INTEGRADA: s
MOSCA DE LA FRUTA Y COTONET .
- -

PLAGA CLAY

PRINCIPIOS MODERNOS Aquella que por la importancia de los dafos
DE LA PROTECCION DE ccondmicos que ocasjona y/o por Ja dificultad
CULTIVOS que entrafia su control natural, condiciona o

marca la estrategia de [ucha considerada
globalmente en el cultivo

81
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CERATITIS CAPITATA W,
Huelva 1998

ECOCLIMATOGRAMA

Dia
(

T [

CERATITIS CAPITATA Wied.

IMPORTANCIADE  :DANOS

v/ Accion directa sobre el fruto. Pudriciones,
caidas
| v Gastos de tratamientos en campo
v/ Gastos en cuarentenas
v Limitaciones al comercio por cuarentenas

v Interferencias de sus tratamientos quimicos
en programas de Lucha Integrada

OBSERVACIONES Y MLES 0>

v’ Periodicidad: scmana), en periodos de riesgo
v M todolevia:

» 1

v Um zales;

13

15

17

83
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CERATITIS CAPITATA W.
Huebva 1998

COND] (ON i DF

SARR 0

14

C] RATITIS CAPITATA Wied.

VA

M T

16

CFl TITISCAPITATAW

MEDIOS DI, LUCHA
| v Biologicos
¢ Autocidas: Machos estériles
v Legales: Cuarentenas
| ¢ Trampeo masivo
| ¢ Quimicos

| ¢/ Complementarios

18
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CERATITIS CAPITATA Wied.

vl 58 MASE )

Y T o !
v ves.
A
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CEP TITIS CAPITATA Wied.
ATRAY
v Nuevas formulacior i de Trimedlure mas
pot¢ 3

¢/ Protcious hidrolizadas qn = pt
capnfidar Je hembras

v Nule (M s Citeasioal, P
v/ Sustancias con accibn afracliva complementaria
> Y. LAl o
> M iB] i
N ETTLR U U N 1
L n

27

MOSQUEROS DE CERAT TIS

i Gl -0
T 3
M

29

CERAT] 1SCAPITATAW =

REQLISITO

v/ Ccebos sélidos

ADOS

¢/ Parches de liberacion lenta

¢’ Vida (duracién) supertor a 2 meses

T 2
A .

v/ Masnueros
r JACKSUN
> OBV
[ Y I'RAP
A Onen sty
P rnblel]

“iie e e

1 Botsr Din Tragy)

. tl'lni Trap)

¢/ Combinaciones de Atrayentes

A

Rar

y v v vx

ot

C BEATON A

“P “deTrim

MOSOT |
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28
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7 Luairol de sty des diseminados

7 Tratamiento de .. derosde destrioy
secaderos de s aestinadas al ganado

igilancia de variedades extratempranas

7 1.as primeras poblaciones del afio pueden
proceder de los frutos del suelo
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CO Or" '(Planococcus citri)

37

coron Planocoecus citri Risso

. A ;
¢/ Sueleu instalarse co:

— Pt

LD o bl |

—G swmuak

v/ Méviles en todos los estadios de su d(- m_LI
(facil y ripida dispersion)

¢/ Refugios invernales:

~

- At

39

w5 eifr

41
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3ococcus citri Risso
o

v/ Gran polifagia:

»( 1
‘ .

v/ Plaga imtportante en los citrroos (tipo Navel)

+ Tiende a fin wr colontas en zots protegidas
ypowovent wk

>Cal -0 o neas DsiAnm e

ONYN NET (DL nnanmeg (i)

COTONE. Pl nc o mscitriF een

'/ Directos:
> Debilita (o del drbol por suction de savia
> Sec . meluza
= Deprecusetin del fruto por la presencis © * ropia
cretiinill
| Indirectos:
» Nepreciacion del v L+ a™
»Ap . ar
[ TN U L BT RN
! Jrte
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Cryptolam  « o T

C NL L N taLAL

V' 5 cimaras de superficie en funcicn ¢a la
produccion deseada, pero segun logistica

v Condiciones amr  nta s confroladas:

= Temperatas w23y 3l
fldad. Relativa entre 63 s &

CRIA DE COTONET

Irnper e -l EEY

23

Cw my m i
it DOBLTIVOS

v Asegurar la produccion a primeros de Abril

v Mantener una pruduccion constante hasta
Septicmbre

v/ Conservar Surznte -~ invierno unas colonias

“madres” par rein refciclode
produccién

CRIAD “OTONET

.. |
) l’“r
b i
1
e ! LI |
h‘. ~ « )
K HARY
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Cryptolaemus montrouzieri
CRIA . IM ECTARIO.PROBL MATE \

v/ Estructura y condiciones ambientales de las
camaras -
v Soporte vegetal (patata) 3

v/ Produccion de insectos

55
Cryptolaemus montrouzieri
CRIA ENIN LA {24
v’ Soporte vegetal (patata) -
v Variedad adecuada: “Desiree”
» Swninistro continuo fuera de Dicierobre y Enero
— ¢Alternativa en variedad "Baraka"?
— Siembra concertada con sgriculores
— Almacenamiento en cdmaru frizorifi |
-C wenaje: 1M entre 3y 4 U« Maja hirmedad e
A ]
57

ESTRA1 GIADE CONTRO].DW ~nT T
L I> xo 1\( T
< T s\ s ' RTLFR
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s .
Dol

Crypt la N ]

ot Ll Rubnu  oea v

v/ Estructura y condiciones ambientales de las
camaras
~ Dimensiin de la cabina
— Hdad. Relativa > 70-80% -» Patioenos
— Aparicion de dcares, hormigas, alamanguesas, etc

56

C!}Lpfnlap <

ot arNI aruuccr oeaivas JCA \JB)

v/ Produceion de insectos

» Producciones dispares entre cimaras
— Variabilidad propia dz eada poblaciin

— Desconocimicnto de muchos de los factores cave
relacionados

- Optimgacion de lax condiciones ambientales

- Sincronizacién entre los ciclos de Cotonet, Crytolaemus y
brotacion de by patata

— N de individuos 2 introducir en enda etapa det provess
> Obtencion de colonias “madres”

58
COTONET
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Ai o GARRIDO VIvAS
~Me T NvE™ “3A T S {LVILA)
A - 0w, 4611310 a (Ve W)

En los cultivos que el hombre realiza para sus diversos fines, existen un gran nime-
ro de animales que ocasionan grandes pérdidas, (GARRIDO y BEITIA, 1892), en citricos
se citan en Espana alrededor de 80 especies de fitéfagos (GARRIDO Y VENTURA, 1993),
gue ocasionan danos diversos.

Las plagas que viven y se desarrollan al aire libre se mueven e incrementan sus
poblaciones en una frecuencia temporal, de acuerdo con las condiciones climaticas
donde habitan perfectamente cronometradas en el tiempo, ya sean en animales
monovoltinos o pclivoltinos por mu~! 3 que | cidamos en los cultivos con abonos,
labores, etc., no aeramos por io genera «a di o 23 progresiva de los insectos en
cuanto &' crecimi~ 0 secular de sus poblaciones y r-  ero de generaciones, ya qgue
las conc cio es ¢ aticas no son alteradas y por lo tanto tienden de un ano a otro
a completar sus cic »s bioldgicos de una forma més o menos estable, lo que ayuda
a desarrollar programas de control satisfactorio. En cambio si alteramos las condi-
ciones climaticas por técnicas culturales, (cultivos bajo plastico y bajo malla) o cam-
blamos la fenoli ~ de la p ..., « * hace que en todo momento pueda continuar
los ciclos bioldg z0s sin interrupcion como ocurre en olivo, cuando se pasa del cul-
tivo de secano al riego o en citricos cuando se cambia el riego por  indacién al
localizado, elio puede orig ir ur aumento en el nimero de generaciones y en las
poblaciones de los f 0fagos, > que conduce a proliferaciones, siendo en ocasiones
imposible de desarro ar programas de contro satisfactorio GARRIDO (1994). Todo
lo anterior pude conducir a que los cultivos sufran danos que ocasionan grandes pér-
didas, desde unas evaluaciones medias que pueden ser de 10 6 15% de la produc-
cion hasta del 100%.

Para evitar estas pérdidas se ut':zan métodos de control, que a grandes rasgos se
pueden catalogar segin GARRIDO (1999) en:

- Métodos de lucha contra fitofagos, en los gue se usan plaguicidas.
- Métodos preventivos.

- Métodos de wwuna contra fitdfagos, en ws ~'e no se usan plaguicidas.
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bien porque los aparatos de aplicacion no tienen pre pc. * . ~muchofc” " "
arboles y el caldo que se aplica no llega a 'as zor s ¢ondelos  ~ JdS seencue. .. .
y por ello los plaguicidas gue se usan nc da: i ef.co. . sperada.

Todo lo comentado en los apartados anteriores a: ¢ "¢ chierac 25 -
logicas de las plantas, que la hacen = <iscepl e alos ' 0 _os, favc b
incrementos poblacionales de éstos por ag'ci ond las o5 ¢ dese’ >
incremento de poblaciones de acaros, »or cier ;5 0l EIIN . TS,
meno conocido con el nombre de .~ biosis" (CARRL=O, 19__,.

Con estos inconvenientes de los plag =~ ¢ °  smer ’ © .
trol de plagas, deber os considerar . 23 ¢ .. iCl. cws M _C  ,0S

g0S como son: con..  acidn de los ec o 2masyresi 2Se” IS ) IC IS 2 C
sumo, conceptos muy de actualidad y que por sisélo 'us caia st cienc:r  Ap -
caciones quimicas en el cor de plagas.

Los métodos preventivos tier * como o desar 2lier eyes y ve n-
tos que imoidan el tra~sito de ma 2r'- vegew -~ ~sear © .~ 2s, C
el establecimiento de barreras ac J¢ veras, 1¢ cién e rm TS TS,y
establecimiento de Estaciones de Cuarente a (GARR:D0, 1999 st " s son

necesarias y precisas en IMPORTACION DE ENTOMOFAGOS, para suac .. .
control de fitéfagos.

Los métodos preventivos pueden desarrG.lar » nape, HOr N :evi LG .
duccién de fitéfagos foraneos, siempre que se 2venaca 0 °C Ser .w yuelw |
cualificado.

Los métodos de lucha contra * ofagos, ~ »at -~ Jse , 3 5 fre-
cuenteme - zados en el contre o dism nucidr - 'as noblaci 3 ' ‘ose ‘
de las plarfas son: Métodos il s, o Tises, oS, . cot v
BIOLOGICOS (GARRIDO, 1999). _ ¢! vreserie rebaic now . S a i de 10s .

mos, por las razones dadas con anterioridad.

Métodos bioldgicos, son aquellos que para el control de los artrdépodos ' agas
lizan: esterilizacion de individuos de la misma especie que se desea contro 1
autocida),virus, bacterias, hongos y ANIMALES UT!'ES.

Entre los animales utiles se encuentran: vertebrados (mamiferos, ves, reptiles anfi-
bios), e invertebrados como los ARTROPODOS UTILES “ {£=C7)S y "~ ROS

ENTOMOFAGOS), en adelante a estos (ltimos s¢ ¢ S ref. © _mos, 10 cons
tituir el conjunto de animales que integranla FAU.. "7 " ENEL C( 7 0L C" .. 3AS.
Los ENTOMOFAGOS, son &. 8p0d0S < o, QUE we & M, v " dE WS E o

les invertebrados que causan danos . .osc vospor st f rrmadey daconre ¢
al huésped en e: que desarrolla sus actividades se estabiccen ¢ )s ¢20s:



'
N .
v PN
il
T
. ‘ oo
- P .~
« . N ! .
( '
. A Ll
i "
, .
1]
L} N
d. .
'
i .
v - -
. PR ’

o 1 i )
( s
N <
- . J
f" 1 -~
- - - ' - 1

v 7 . —. s
) N !
; ¢
i . C
i . ,
“ < )
\ . ~ .



* Coleodpteros (Escarabajos coct ie), que se aim- Tirowosy ot
diversos fitofagos como: coct™ ~ ;5 ''cerya purchas, , - Coi

Risso, etc.); pulgones (Aphis spiraecc’. Toxope... . . B¢, i)
blancas {Dialeurodes citri Asiin, Bem'sia har :ock™ ¢ ., il
(Panonyrl.us ci .Mc. Gregpr. Tei.. .. s = Ko.o 1. .50 € :
mas frecunetes que se encter « en S ., LI L (F o]l BN
este grupo son: Coccinella sep.  icte ., o aen b C:
los pulgones; Clitostebus arcu. s 085S a 30 ge N S
Chilocorus bipustulatus L., enemigo de co N I C ]

enemigo de acaros.

* Dipteros (moscas beneficiosas), en general se z:inentan de mosca Hul
gones y coc. 1S, entre | s especies mas J oL el S R
Meeo @ Mac. Quarty Apt ..c.e w7 yza R 0 el E -5,
Le copis griceoia ... enemigo vev v v €5 2. C

¢ Neuroptera, constituide 0 *~-ias especias gue se ; de 4caras y |
gones principalmente, cc o son Conwertzia pso~ ~C. yChrysc  ~0 0

e Lepidontera, en este orden exi.© pocas esoecies beneficiosas, se ;'
recordar la especie Erastria scitule . _-., depred_.” - e huevos de Cer  stes
rusci L. y especies &‘ines.

e Acaros, er ste grupo aparece” w tes d~ cedad S (3 ac ¢ s,
co asy . rips, per :neciend™ - 1gs 1€ «=  perictue  dioseca o
fia Phyfoseuoae, entre Ispecies - A dor  Yes e ica ds ~ose” an
citar Euseius stipul: © s (Athias-Hewr =”* iyp e - I 15 . ' ,
Amblyseius pontentil'ae Garman A. californicus (Mc. Gr. !, etc.

* Hymenopteros (Avispas benef .. 1s), en este order. & . L,
parte de las especies parasitoides de mu. 20sas, m9sC .. :as, C asy {ouwEs
plagas de los citricos.

¢ Diptera, se encueniran especies parasi 35 e ¢OC , 70 ) o oer g vk
seola L., enemigo de! cotonet (Planocozcus S0 7 Texi~ c T ocies que
viven sobre mariposas, escarabajos, saitar-cries, etc.

Segur. £ 3ACH (1964) y GARRIDO (1994) para que seen siectivos lose = ' Utr

les que se emplean en el control biologico, deben gozar de una serie de atributo.
piedades como son:

- Que sean monofagos o especificos.

i
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etc.; ' ngos: Entomophtora afidis y otras especies afines, or s solos no cc. vlan a
los a dos pero actuande . Z4cs “podria - oS eanec s aee o L
citadasno se ¢ " " s depulgones, . . 2p..2. Cia . COl . NS
mISMos.

Por todo . » 2mos ¢o ... i dicierso que SOXCFSee e 3~ en
trol de plagas  debe s¢ e¢  amen s cp v ca - ~ga, Je;er ottt s fan
tarle la presa preferida poc¢ a desanarect , €O 2 ¥ oc¢ 'spobicn
nes de Ageneaspis ¢, “cal 7., C " (2%¢ are rde S 8¢ 0§, porg.c
también desaparese st 2¢)ec e 3¢ 08 IS 0S V. O es e¢’ ctamer’e
especificode P. c:ifrn 18" - sucu” dea' yadartars ¢ L. _piiie " 1secio que
le sirva de u.ésped de sus " icidn. C 0. e n . _r.eses.. . (3
especies, sino que con facilidaC _ "men 3, ... L2V 1S €PECIES, Lie ol L€
cacia para el coniol de la espec.2 ‘ag. 2 rec ¢ P orello s en
moéfagos yue sue.or. fu clonar .on s¢ . oo 2 oo resper cicad alta para a

especie determinada de \itdfago, pero . & senw.a de ¢  es capaz de mantene * Je-
les bajo de poblacidn en huéspedes de sust '~ 1. caso de C. noacki How y R. cardi-
nalis Muls.

Los entomofagos deben ser animales “iles ¢z races de Husce Cimad e
ésta se encuentre; un ejemplo part " irnos . pr.. et ' eda - elcco st(P.
citri Risso) Cryptolaei.. s . trouzier. | capaz .. er onfrar a . victma en i0s

lugares donde vive y con féun acceso, pe ) ¢ 100 el c¢ ~net se  zia Dajo coiteza
{caso de la vid, 0 enrollamie 0sdehi s,y ot weacre oadi s ~res para ali

mentarse, la especie term 3 no sie o contrciaday e  secto il 1e az para el con-
trol biolégico.

c.

Este atributo hace que la especie beneficiosa se autodest , perdiendo eficacia

como controlador de los fitofagos al descender sus poblacior..s debido al canibalismo;
ejemplo de este hecho lo tenemos con la especie depredadora de huevos de moscas
blancas C. arcuatus (Rossi).

El control biolégico puede ser NATURAL o INTRODUCIDO.

E ~ eroes el que realiza las especies autd -5y las exdticas aclimatadas
sin g e intervenga el hombre, mientras que en el segu~do intervienen especies
beneficiosas exoticas de nueva ‘»troduccidon o que se crian en cautividad y que es
preciso soltar todos los afos mediante dos modalidades: que por incculacién
donde se liberan pocos individuos y suele ser iz przciicada cué 1do se introduce
una nueva especie, y por inundacidon que consi¢ o €. $¢..ar mucl 3s individuos para
reforzar . . poblaciones existentes o para ciar . . control bio Hgico de un fitofa-
go deterrinado.
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Caparreta blanca (Ceroplastes sinensis Del Guercio)
Cochirla blanda (Coccils hesperidt  '*

Capa negra (Sa'ssetia oleae Olivier)
) - i {Aspidiotus nierii Bouché)
orojo’C ¢~ osdyc oo Morg.)

Piojo de California (Aonic.c. v. " Mask)

Serpeta gruesa (Car~aspis ec "N w.)

Serpef  al uiaspis glover: (Pack.))

Piojo gr  .=. _oriaperg. ' TS
~~gro (Par iz zizyphus Sign.)

dscal o e ‘o onosa (Aleuro ixus floccosus Mask)
C

Moesz' ancade occ cos (Diale  '~s - Ash.)
Mosce anca japonesa (Parabemisia myricae (Kuw.))
Mosca blanca (Paraleyrodes = " laccarino).

Polilla de las fiores ‘Prays ci
Taragama (Taragem.a repanda Hbn.)

b.1. Acaros:
Acaroro  \Panoi., ~ sc .. Gregor)
Arana roja "ietranyc - el
b.2. Insectos:
Si * v rc ¥ haneropterat ata P ci
Most “»yverd. . o0asca . ‘oie _ Pac)
Pig erde de s zitricos is ¢ ~ecnia Pateh

Pulg. ..corode 3cl t..  xople rauwra . B.der.
Pulsz¢ = d aluoc ynero (Ar 5 -a~guiae gos~ ~* G
Pulgd  rde del melocotonero  ysus persic <. .2rj,
Pi” onre rc dell Ha(Ap' . ‘@ Scopoli)

Pulgo~~ *2delas' . 3as s craccivosa Koch.)
Chinc aswveree. C 7 o s L0 L Tosta)y Lygus e’
Carg -, T cterus L

idor de las S Phyllo. ~ sc .o ¢
Barr. . " tc y'  ceratoniae Zc"

Mosca d= as frutas (Cer 5 capi v
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Plaga

Cotonet (P. citri)

Caparre’yi 'ra
(S. oleae)

Piojo blanco
(A. nerii)

Pulgones (A.
frangulae goss -

T. avranti, M. per ae
A's Coial

Piojt
(P. pergandii)

Serpcta a
(C. bec

Serpeta ‘1a
(1. gloveri)

Fojorcsy »
C.’o (A -ait.

Enemigos Naturales

Anagy sp¢ " i
Lepto  ~ ic -
“ryp usro T
Te~tora x actyl
Poucenis

Otrng

Mty i
N y s ‘s
SC stocy ="

*ooveys fi2

<OCCt 1Bgus 1 ana

i Is chiier..,
Ap " lor T avee
Encarsia na

Treoxis ~ clicae
Suar ‘r-r].

AD 14 2
Cr o] des. Sir - s,
Ce

Coc I

Aﬁf\yt

Aphytis epidosapl
Apyt ¢k s

F ospa asin ularis
£ cos ¢ ]

An s SC
~ocorus bi 3
Excchomus

quacripus! ' '1s

Eqznersia elt -
Ap e m
Ap IS e 5
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también suelen sufrir ataque de fitéfagos, por 1o cual toda cubierta vegetal y seto para
que sea considerada compatible con una variedad de citrico determinado no debe tener
tendencia a criar fitéfagos que puedan afectar a dicha variedad, e~ ) al respecto nos
lo presenta entre otros los clementinos y limoneros, especies receplivas a los ataques
de Tetranychus urticae Koch.

La eliminacion de cualquier agente que impida 6 bloquee la buena accion de los
entemdéfagos es esencial, ya que puede interrumpir la labor de un buen insecto Util, sien-
do el ejemplo mas clasico el relativo a la presencia de horr :as en huertos donde se
desea practicar el control biolégico, por  general cuando . $ hormigueros scn abun-
dantes y con muchos individuos, el ccr = »ldgico furcion: i,

£n cuanto a la utilizacién de plaguicidas con poca repercusidn en la fa.ra o', debe-
mos indicar que se deben utilizar productos selectivos y respetvosos, 0 s6lo que no
causen mortalidades totales, sino gue no originen en los insectos ™ s *zras o anor-
malidades que blogueen toda posibilidad de continuidad. De esta forma consideramos:
a) Productos que originan mortalidad.

b) Productos que originan taras o ma r aciones.

En los primeros se liene:

 Mortalidad directa.

» Mortalidad indirecta.

e Mortalidad por persistencia del plaguicida.

La primera es la mortalidad que origina el plaguicida en el estado evolutivo que se
aplica, por lo general por pulverizacion {ver cuadro 2).

CALES RODOLIA LYSIPULEBUS CRYPTOLAEMUS
Plaguicida noacki cardinalis testaceipes montrouzieri
Fenvalerato 91'30 100,C 0, G . 0,00
Cipermetrina 9500 8500 3920 100,00
Fenpropatrin 9500 R5'00 32'14 96’66
C 0 87'89 00,00 0,00 105,00
Jtocarboxim 1025 5 7 : T toxico
Dirrietoato 61'9¢ ol 5748 y IXICO
N\ fidat . S 8"~ 7387 Muytéxico
ms. ‘ S s o R
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morir el insecto bloqueando el ciclo al no tener continuidad: entre las taras detectadas
se encuentra: alas arrugadas, palpos y tarsos poco quitinizados y deformes, estos efec-
tos sor. .. 1s agresivos en los depredadores que en los parasitoides, aunque estos ulti-
mos también presentan en menor grado dichas aromalias.

La aplicacion de los valores cuantificados de efecto de plaguicidas sobre la fauna
util, son cifras orientativas, pues cuardo se vaya a elegir un plaguicida, para compati-
bilizarlo eri un programa de lucha biologica, se debe tener en cuenta:

s Eficacia ue' ~ agricida sobre el fizofago que se desea controlar.

« Epoca de tratamiento.

* Insectos o acaros utiles existentes, guc controlan a - 1 .ga que se desea elimi-
nar y otras de menor importancia.

» Grado de parasitismo existente antes de la aplicacion.

 Nocividad sobre los animales controladores de la plaga existente y de otras posk
bles plagas que puedan existir en el futuro.

Segun lo comentado hasta el presente y tomando como base el cuadro analicemos
la posibilidad de controlar dichos fitéfagos bioldgicamente, de acuerdo con sus ciclos
bioldgicos y sus enemigos naturales.
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o S "ia bajo el céliz del fruto, sobre ély con gran pre-
", ©_1co; es un fitofago que tiene tendencia a
...~ arbo’ ue en su parte externa., en las maderas
. .S U stas, este hecho y la forma de ubi-
! ; s I gu mico. Posee tres generaciones y
re =s o0 i gt e d , A hespanicus, que efectian un
0 , Jue estan activos durante todo el ano y en
S5 7 ~ ~*e, el nvel poblacional de estos enemigos
- . : ~+ ~deas mas  dortantes que actualmente existe
: S * es 1erzo por las Administraciones para

v 2 v ofago.

Vi
«
C

eC. i 0 L rac:ces anuales, le encontramos en hojas,
S L ry s bre él, es un fitétago que se ubica princi-
N <. o ¢ lodelas tres ¢ cuatro ultimas brota-
Lo ver, & . 2IC rsey desarrcllarse la secrecion cerea y sucie-
T '( “)3¢ 2 as, como A. floccosus.

T e v depredadores y parasitoides que efec-
S € " se llega a un parasitismo del 30%, el

T €. 00¢ 10 suele superar el 10 6 15%, el
o " lurante todo el ano y su maxima actividad

ttn

o .. _ . cealgunos anos se encuentra en expan-
N > = e, 51 ome Hsidoneos y sensibles con plagui-
S 5 = e¢anc ) 1 primera situada entre mayo-junio, la
. » g . ols »ico. Es un insecto que se ubica en
¢ v @~ ~ opreorentemente en maderas y frutos,

oo 7 7. as A chrysomphaliy A. mefinus, habiendo

- _.. 2L .7 _ldelfitéfago en otros paises donde se ha

S a1, Lo ..asitoides hacen un MAL CONTROL de la

£ . T tac:t , s . 4s bien a dos factores fundamen-

) J.oue  J0en el control quimico de otras plagas y

e " “a  © 20 105 nrocedente de las crias controladas en can-
- - > s u ~ e ~irales. Por lo que las actuaciones

, o ‘- 2¢ e estcochinilla se debe centrar en la con-

L P - - ~uevas especies de reconocida eficacia.

, . .5 que afectan a los citricos, haciendo particular-
| ) o . " . e esy también en clementinos adultos, parece
CL. ¢ . v . ., _ - afecta a los citricos son Aphis gossypii,
‘ . veean CoO 2 MENDOZA, 1999); se encuentran pre-

¢ o . .. en el mes de marzo hasta mediados de
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rariorum por 1o ¢ 1e la exic'e de plantas o nubarizs we _ alesque” g - vo-
rec.. .ore. _adee< . parasitoide, que 3 afect T - e 'a
exisicricla de C. noacki.

o D Calliv e 1ELCINS L o -. .S arbo-
fes en aes it v S . w oou Cr ~Yy N (R o
verd | sone Yy, cere n, ) -
~ cver Rl a e it - , Ve keI, ) sep e re-
octubre) 1 e S Salkials 1V TR (O nedes t e i
por este * go is 4~ "3 com o v Vg ng o~
fzus’ sp.,. g ‘'zses) B -on
Lo 77 .

Eleae e i IV "

e P myrag,esuné .. di o oo oL S ..eseili. . . Ly
b cos pravee zi- ol3%a, e ar €L ., wa IC Ayt de
tr~ar de 8 a 1D ge erac > les G ), 1L, n o~ es 0sON
inportantes € © _er- ai.a e o0casic ~s ¢ absreo 3§ ¢ scon
aound: rerode’ = Se- -~ o0 X V1 ordopagrasre
toide E. énsvena.

e B. Uitvicola, - -2cie de ale oyel T ' presenta¢
3y 4 geerachnes ar s, L ooreerer w0 pi Jbic ar 'S
arboles, : ceno. v ey saen nasel a1 . ado s croch
n ento. Ne nre nroble 1aecc - co E -t ~C. 'ROLADA por
e endoparasitoide E. = ¢ -

o P citrel'a, mucrr ~doptera & ~.0n rec R TR o e T T V7 1
viveny se " ien . y' ¢ Tt e B S - TP
jovenes . “.rer’. iente o - € os 'Cy3 - ~ e
longitud {GARRDO y GASCON, "995" espar ¢t'rrer’ pe " e ¢ -
nes ‘overesy .ectaa . roduc T, . cg"adade . GO ALEZ,
1997), se npt ade parasi.. de: s con . A cric ', G. fausta,
Quadra: *h ssp., Ser ielacrerpe.  ws .G, .51 o sc ectopara

sitoides de iarvas (I -
huevos y larvas (L)), yaa ™ s
la Peninsula y sier 15,5 Séaarias
la lucha binlogica er
cada ano a la svela Cl

El segurdz par:
reproduccién . enoger e
portadade C ' '"ico
(LLACER v ¢ 7. 799¢ ,

ae *X

“as ¢ o0

). El primero es . . &
“razonesy ''sc - ~-iseha~

el 8L, habra Gue rmie >
0 enlos . terte

“~ es un ectoparasi*a e ¢

b1 apoel . o COde

aac ¢
{GAR ..D ..a, 9.y quedecor  ar
3d para prc..der
CG. Bence . aigrse e ador.
4 das, que

q, ” oS o con e

ede nraseriar
~ara cepa

'‘a que se peraln, porqT €415 se “bhiuv ot Ta B

« "3 cepas ortac s de Nicarag: vy

Brasil € ticnen reproducc 1 partenogenetica *." oquia {dar cort-uamente hem-



[
~ . )
“ ,
£ . .
C - . ~
. ,
. - )
oo < « 5
] «
nre L N /
( , I
o N ' ' !
. -
;
1 1" 1 1 '
1 1 [ 7
'
R .
.> - -
les 7.e 7oL N Coo
e C.ce , \
| CC = ~ <
s D Anz . -
-~
H C
R P .
€ [
o ;o doer 7i
~ ~ - - - N . -
vs G , Suan 3 e ,

- us



Grado de contro!

Fitofago Bioldgico existente Estrategia
Cochinilla acanalada o B.C. Conservacién?mejora—
Piojo rojo 8.C. Conservacion y, mejora
Cochinilla blanda B.C. Conservacion y mejora
Serpeta fina B.C. Conservacion y mejora
Cotonet C. Conservacion y mejora

Sueltas estacionales

Caparreta negra C. Conservacién y mejora
Sueltas estacionales

Introduccion de exoticos

Caparreta blanca M. C. Conservacidn y mejora
Introduccion de exéticos

Piojo blanco C.R. Conservacién y mejora
Introduccion de exoticos

Piojo gris M.C. Conservacién y, mejora
Introduccion de exoticos

Serpeta gruesa M.C. Conservacion y mejora
Introduccion de exéticos

Piojo rojo de Califomia M.C. Conservacion y mejora
Sueltas estacionales
Introduccion de exéticos

Pulgones C. Conservacion y mejora
Introduccién de exaticos
Manejo de flora (setos v
cubiertas vegetales)

Mosca algodonosa de los B.C. Conservacion y mejora
citricos Manejo de flora
Mosca blanca de los citricos C Conservacion y mejora
Introduccion de exoticos
Mosca japonesa C Conservacion y mejora
Introduccion de exdticos
Bemista de los citricos B.C. Conservacién y mejora
Minador de las hojas de !os M.C. Conservacion y mejora
citricos Introduccién de exdticos
Mosca de las frutas ? Introduccion de exéticos
(Continua)
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agn aun: , que puede controlar alguna de nuestras plagas.
5P T -~ sertry mejorar la fauna nativa existente, no aplicando plaguick
;7 vosp 3~ a, ‘~a docuando sea posible setos y cubiertas vegeta-

b 2 Jos animales  les encuentren un refugio idéneo para su alimen-

Tor oo . Holieciones naturales de algunos entomofagos, todos los anos o
e v~ )e 0dos, con animales procedentes de crias en cautividad o de
(o en.

5

~esario, introducir y aclimatar artropodos exdticos Utiles.

¢ 50 cooor z grandes propietarios y cooperativas, la necesidad de que
",z (x5 propios insectarios, necesidad obligada si no existen
Insect . "omerciales.

. © gi. . de las Administraciones Centrales, Autonomas y Locales favorecer

~ Clar 3 creacion de instalaciones y reuniones informativas que favorezca el
~ de la _.UCHA BIOLOGICA.

I CIlOv . ./ , MESNIL, L. 1935. Les Insectes Nuisibles aux Plantes Cultivées.

5 ¢ Leurs destruction. Librairie Le francois. Paris. 1137 pp.
BEl , F, G* DO, A. 1985. Parasitismo de Cales noocki Howard (Hum.
: ‘'sol 1 aleurodes vaporariorum (Westrwood) (HOMOP: Aleyrodidae)

- N /Ser far i /Nol. 28 (1):81-84.

BO 7 “ISON, L. 1964. Enemigos animales de las plantas cultivadas y forestales.
i _ de Occidente, S.A., Barcelona 605 pp.

C 32, 7 101996, Lucha integrada contra las plagas agricolas y forestales.
o .. 1d-Prensa. Madrid. 256 pp.

C=S IR, 1., GARRIDO, A., DEL BUSTO, T. 1988. Comportamiento del metil-
oxider etos sobre Cryptolaemus montrouzieri Muls. Fruits Vol. 4-1, n2 5: 325-330.

DE BACH, . .964. Cor Biologico de las Plagas de Insectos y Malas Hierbas.

C _ toria' Co  ental, S.A. Méjico. 949 pp.
GRRC A U, ., -ORENS CLIMENT, J.M. COSTA COMELLES, J., FERRAGUT
PE ", F .39 Acaros de las plantas cultivadas y su control biolégico. Pisa
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VICENTE ALMELA ORENGA
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION VEGETAL
UNIVERSIDAD POLITECNICA. VALENCIA

Se llaman alteraciones fisiologicas a aquellas afecciones de los frutos que no
son producidas por plagas o enfermedades y que provocan una disminucion de su
calidad comercial. En general, se producen como consecuencia de alteraciones del
desarrollo y en la mayoria de los casos o tienen un origen climatico o bien el clima
es un condicionante claro de ta aparicion, desarrollo, e intensidad de los danos que
se producen.

En la citricultura espanola, donde el destino final de la fruta es mayoritaria-
mente el consumo en fresco, la calidad se convierte en factor determinante. De
hecho, solamente aquella fruta que tiene una calidad elevada puede entrar en el cir-
cuito comercial, las que no retnen ese estandar han de ser desviadas a otros des-
tinos diferentes del mercado en fresco y, en general, con precio inferiores y en la
mayoria de 1as ocasiones sin cubrir los gastos de produccion.

Es dentro de ese esquema propio de la citricultura espanola, donde las altera-
ciones fisiologicas que afectan a los frutos, y reducen su calidad, adquieren una
importancia comercial superior a la que presentan en gran parte de las citricultu-
ras de otros paises, donde los estandares de calidad son menores, y los frutos
afectados por alguna de estas alteraciones (por ejemplo, clareta o bufado), pueden
ser comercializados sin graves pérdidas.

El origen de las alteraciones fisiologicas es distinto. Unas se originan en el pro-
ceso de desarrollo fruto, como son el rajado del fruto o splitting, el bufado y la cla-
reta o creasing. Otras aparecen asociadas a la senescencia de la corteza de los
frutos, son las que de modo general conocemos como “pixat”, que afecta funda-
mentalmente a las clementinas y algunos hibridos, y que se produce como conse-
cuencia del envejecimiento de la corteza, estando muy influido por las condiciones
climaticas. Finalmente, hay otro grupo de alteraciones que se produce durante la
fase final de la maduracién de la corteza, y provocan lesiones en ella, como es el
picado de la mandarina ‘Fortune’ o el manchado de la corteza en la variedad
‘Navelate'.
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Los factores que influyen en su manifestacion son distintos, aunque el mas impor-
tante es el aspecto varietal, ya que es tipico de algunas variedades y sin embargo otras,
en especial {as naranjas, nunca son afectadas. Pero las condiciones climaticas y cultu-
rales influyen en su manifestacion. En general todo lo que contribuye a aumentar el
vigor, provocando un mayor crecimiento de los frutos, agrava el bufado. Asi, abonados
nitrogenados excesivos, aplicaciones tardias de nitrogeno, suelos profundos, etc,
aumenta la propensidn al bufado. Del mismo modo, se observa mayor tendencia en los
frutos mas nutridos de un mismo arbol, como son los situados en chupones, o cuando
los arboles tienen menos cosecha. El bufado aumenta cuando en el mes de octubre las
temperaturas son suaves y hay humedad, ya que el crecimiento final de la corteza, que
se produce un poco antes del cambio de color, es mayor.

Un control de la alteracion puede conseguirse mediante (a aplicacion de acido gibe-
rélico (Agusti y Almela, 1984; Aimela et al., 1987). Esta sustancia inhibe el crecimiento
final de la corteza, que se mantiene pegada al fruto; ademas, la corteza de los frutos
tratados presenta mayor compacidad y es mas resistente. La concentracion mas ade-
cuada es la de 10 mg/litro de &cido giberélico. El tratamiento provoca un retraso en el
cambio de color de la corteza, 10 que hace que los frutos tratados no se puedan reco-
lectar pronto, siendo esto un inconveniente para su uso en variedades precoces como
la mandarina ‘Satsuma’.

El efecto del acido giberélico puede potenciarse con el uso de distintas sales
minerales. Asi, pueden usarse el fosfato mono o biamonico y el nitrato amadnico, a
concentraciones entre 1 y 1.5 %. La época de aplicacion es el factor mas impor-
tante. Los tratamientos hay que realizarlos 15-20 dias antes de que se inicie el
cambio de color para que tengan efecto sobre el bufado del fruto. Las aplicaciones
al cambio de color, en general, son inefectivas para el control del bufado, ya que
en ese momento el crecimiento de la corteza, que es la causa que lo desencade-
na, ya se ha producido.

Cuando el fruto ha completado su maduracién inicia su entrada en senescencia, es
decir, su envejecimiento. Si el fruto no se recolecta y permanece en el arbol, se produ-
cen cambios en algunas de sus caracteristicas, tanto internas como externas, que pue-
den modificar notablemente su calidad comercial. Las mas importantes son las que
afectan a la corteza y que consisten en la aparicion de lesiones. Estas lesiones que se
conocen con el nombre de “pixat”, comprenden distintos fipos de afecciones en la cor-
feza (“escaldat”, “planxat”, “clavillet”, etc.). En todos los casos tienen el mismo origen:
la entrada en senescencia de la corteza. La intensidad y rapidez en la aparicion de las
jesiones depende de las condiciones climaticas, temperaturas altas y fundamentalmen-
te humedad elevada (debida a lluvias 0 a rocio), que son las principales causas que
desencadenan la aparicion de la alteracién.

-131



. o > : S - S AN S o 3
ot C ® 5 (
. L7 e a', s S
~s : - ¢! BT
- - c )E 5 L3
. ) - i . ~
e - < 3 o 0S na 5¢
' ! "~ oo . o N SR Vo AroA
.- . w s P S ¢ : -
. . S C cne € 18 5t
oS -y = v 3z
caSt

ooy st 3 = 'os meses de ot T Ly
- L s 3 E S S R G N - N SR
Mom s m e P Cinel T o orer L LS e eé taco, a

: o ) T sy Y8 I8 ee v St G mer enle o -
eab AT G 1< e € ociee o B TUIRIO, A 4dE B 0SS E 1ET TS
.3 3. .. . Bs aticas espec ™ :bajas = pere s er
e, . .9

L ese )X, iérsecroducenc:  Oserias eras e Cl Ires, que van cam-
bia g3 o v se le~ -~ -desp andiTientos de placas céreas, 10 Gue va
aspciac + ~ ° s de € da 2L Porotro’ ., e, ¢ coivid e
z( ¢y - u ~' "es 7 ‘zada, lamitad ¢ -~ ade. . ‘Clemenuies

Yoy Tano, . a emasse 2alesiones de. T 0 rameado, efc..

U " arcial o0 T oach . ede o segurseme w tela. ac oler
T . i Iz, et o wridn aépocarde. cac 1w0esc ay
s Tre.. eee w B AP CICGD BSt2uC i 2a( e w ! ~mprea :sdela
ape. 1 GEDS . DS ITES.

Seg ha v l~>ore¢c ~a~~ --" ac L e © 0 tratar
RS et r~ e~ s~ s s ate os e 0 e s T ocia

O -~ C. 0S8 0 ¢ e ogor e Loo.om-
- ' ' . ~n
' ~ -~ N Vi n
- - I ¢« i e
- o N e 0T
~ w— P Ij\ ! Ci - . - - -
~ [N ' o - -
¢ ac ' [ 4 - :



tante para la parcela concreta 0 no. La separacion de ambos tratamientos es factible tra-
tando primero con nitrato calcico, que provoca un retraso de la maduracion y retrasan-
do el tratamiento del acido giberélico, pero hay que realizarlo antes que de los frutos ten-
gan el color rojo, en cuyo caso no habria efecto sobre el “pixat”.

) S
a - B
Nitrato Acido Nitrato
Experimento Control calcico giberélico calcico + GA3 Signif.
. 43, 20, 2% - *
I 67y 45, - - h
1] 63y - 46, - :
v 60, 23, 48, 38, *
v 13, 5, 10, 11 )
Vi 31 6, - s
\ 69, 38, - 54,4, )
Concentr -5 aplicadas: nitrato calcicc 2 %; GA3: 1C mg/l.

(Tomad~ . Za €' ai. 1996).

Las auxinas de sintesis son poco efectivas para el control del picado, pero si que
tienen un efecto indirecto cuando se utilizan para aumentar el tamano del fruto, ya que
los frutos de mayor tamano se pican menos.

Otras sustancias como los antitranspirantes han mostrado un cierto grado de efi-
cacia. Asi el pinolene presenta una eficacia similar a la del nitrato de cal para reducir la
alteracion. Esta sustancia también reduce la permeabilidad cuticular debido a la forma-
cion de una pelicula sobre las ceras cuticulares de |3 corteza que no se desprenden. La
respuesta es creciente hasta concentraciones de 0,7 % y hay que aplicarla antes de la
época de sensibilidad a la alteracion, antes del completo cambio de color del fruto
(Agusti et al., 1997a). £l uso de ceras, y entre ellas la cera de abeja que es muy eficaz
para controlar la elteracion, presenta sin embargo algunos efectos indeseables, como
retraso desigual de la maduracion de la corteza y aparicion en algunos casos de peque-
nas manchas marrones, lo que hace que este tratamiento se tenga que utilizar con pre-
caucion (Agusti et al., 1997b; Almela et al., 1997).

Esta alteracion llamada popularmente “pateta de rata” es conocida desde hace anos
(Zaragoza y Alonso, 1975), pero la extension de la variedad a zonas marginales para el
cultivo de citricos ha hecho que adquiera cada vez mayor importancia. En el campo,
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E s agrios, el desarrollo del fruto _ -~ - a curva sigmoidal, desde 'z antesis
h ' sumadurac 1, caraterizada por tres periouos bien diferenciados Bain, 1958). 1)
Ui periodo de creciriento exponencial, o fase |, que dura desde 'a antesis hasta el final
de la caida fisiologica de los frutos, y que se caracteriza por u: rapido crecimiento del
T o)prov D por 1 divisidn celular; 2) un periodo de cre el ” ineal, o fase !l, que
se prolonga ¢ ar e vari s meses, desde e. ne. de la ce .a fisiolog sa del fruto hasta
poco antes de s can o de color,y carac ..adop . aexpan: . ircada de los
tejdos, acompanacda nor un agrandamiento celular y 2 formacior de un mesocarpo
esponjoso, cer la ¢ 1se wa de division celular en -~~~ :0dos los tejidos excepto los del
exocarpo; y 3) un pe -~ de ad racic - o fase « cor una reducida tasa de crecr
miento y en el que se pro- ucen todos 1 s cambios asociados a la madiracién.

E - - a:c adoporzlfrtor -+ 3~ nc¢~ jun ) de factores de
indole e incide ve 1. La impos 31 d su contrc © bi y s interrelacion
complican st tucio y s&'o permite tener  conocnriento parcia’ ar  junos de ellos,
lo que L ido 2 k 5 diferencias varietales, edé” s, 2tc.. obliga al esti 10 fragmentado
de ‘ws r smos. .. desar de que ello es una simplificacion de la realidad, presenta, sin
embargo, una gre ot " préctica.

2.
De entre los facinres ~ps de a planta que dete  ~rar el tame  fal del fruto,
destacan 19s “1ctores genéticos, " ion de Yene brote y ia competencia entre

organos er esarrollo.

\

F. .. anode. " _..e .0sc...co.n____ _ariar entre margenes bastante amplios
para nan smav.riedac. Z1. general, cuando el te  af » es grande y se separa mucho
del carac 3risiico, suelen aparecer caractercs indesc...es (cortezas gruesas y bastas,
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sencia de hojas en el brote estimula el desarrollo del fruto a través de una mayor velo-
cidad de crecimiento, apareciendo las primeras diferencias en el momento del cuajado
y aumentando con el tiempo hasta la recoleccion.

En el proceso de desarrollo del fruto, las hojas jovenes adquieren un papel esencial
como fuente de productos fotosintéticos, sobre todo carbohidratos. Sin embargo,
durante un mes, aproximadamente, después de la antesis, actuan como érganos com-
petidores de los frutos ya que mientras crecen actuan como sumidero y solo en su tran-
sicion a hojas maduras alcanzan, paralelamente, su papel de fuente de carbohidratos
(Moss et al., 1972).

Asi se entiende que las diferencias en el tamano final del fruto se inicien en esta-
dos muy precoces del desarrollo del ovario. Estas diferencias son consecuencia del
mayor contenido hormonal de los ovarios situados en brotes con hojas, tanto en
giberelinas (Goldsohmidt y Monselise, 1372) como en citoquininas (Saidha et al.,
1985), lo que podria aumentar la capacidad de estos frutos para atraer nutrientes
del resto de la planta en etapas en las que las hojas en desarrollo no pueden cubrir
sus exigencias.

‘.

Un factor de gran importancia en la determinacion de! tamano final alcanzado por
el fruto es la competencia entre érganos en desarrollo. Cuanto mayor es el numero de
éstos, sean flores o frutos, mayor es la competencia entre ellos, tanto por elementos
minerales como por productos de fotosintesis, lo que limita sus posibilidades de creci-
miento y, por consiguiente, su tamano final.

El tamano individual del fruto esta inversamente relacionado con el nimero de fru-
tos por arbol (Goldschmidt y Monselise, 1977). Ambas variables se hallan relacionadas
segln una curva, de modo que solo cuando el nimero de frutos es inferior a un deter-
minado nivel, distinto segun la variedad, condiciona su tamano. Por encima del mismo,
el fruto adquiere su minimo tamano, que no depende del nimero de frutos, sino de su
carga genética, explicandose asi la ausencia de correlacion entre nimero y peso de los
flutos en condiciones de elevada productividad. Por otra parte, la correlacion entre
ambas variables es baja, incluso en la zona de mayor dependencia, y raramente expli-
ca mas allad del 50% de la variabilidad encontrada en el tamario del fruto (Agusti y
Almela, 1991). Por tanto, el tamano que finalmente alcanzan los frutos no puede expli-
carse simplemente como consecuencia de una relacion de competencia entre frutos en
desarrollo. A pesar de ello, la reduccién del nimero de frutos puede ser utilizada como
técnica para aumentar su tamano, aunque ello lleva implicita la reduccion de cosecha.
Esta técnica, conocida como aclareo de frutos, puede llevarse a cabo tanto manual
como quimicamente.

El aclareo manual ha revelado que su mayor eficacia se logra cuando se efec-

tla durante la caida fisiologica de frutos. En esta época, sin embargo, este tipo de
aclareo es inviable ya que el elevado nimero de frutitos en desarrollo impide utili-
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El nimero de flores producidas por la planta también tiene una gran influencia  1a
determinacién del tamano final alcanzado por el fruto, habiérdo 2 enconirado, ge -
ralmente, relaciones mas estrechas entre ambos parametros que entre e numer de
frutos y su tamano. De hecho, en el momento de la antesis, los ovarios proce " ":s de
plantas de alto nivel de floracion ya son mas pequenos que los procedentes de ¢'. ‘as
con menor nivel de floracion. Ademas, estos ultimos presentan una mayor velocidad de
crecimiento.

En la mayor parte de nuestras variedades, el numero de flores producidas es sufi-
cientemente alto y no se encuentra relacion entre fl racior y cosecha. Co 10 para estos
mismos niveles sf hay relacion con el tamano de!  to, ~* iccién de la f ~acion ofre-
ce una via indirecta para, sin afectar la cosecha, aumer ~r e *ymano ¢~ ) (Fig. 4 A.
y 4.B.). Esta reduccién de la floracion puede conseguirse con aplicaciones de acido gibe-
rélico en otono (Monselise y Halevy, 1964; Garcia Luis et al, 1986) o ai inicio de la bro-
tacion (Guardiola et al., 1980). La reduccion de la floracion asi provocada, aumenta el
tamano del fruto al disminuir la competencia en las primeras fases de su desarrollo.
Ademas, los tratamientos provocan una redistribucion de la brotacion, aumentando la pro-
porcion de flores situadas en brotes con hojas vy, por tanto, de frutos de mejor tamanio.

50 /| TSR
40
30

20

Frecuencia (%)

< 40 A (S 10) 51-55 “-60 > 60

Diametros comerciales (mm)

Esta mayor influencia del nimero de flores indica que la determinacion del tamano
final del fruto queda establecida durante las fases iniciales de su desarrollo, y que una
vez completada la caida fisiologica, la competencia entre frutos tiene una influencia muy
reducida en su crecimiento.
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En los agrios, las estaciones humedas y frescas se corresponden con periodos de
semireposo de los arboles. A pesar de ello, las lluvias otonales de los climas templados
mejoran el tamano final de los frutos, asi como su contenido en zumo.

Las estaciones secas y calurosas se corresponden, por el contrario, con periodos
de crecimiento y desarrollo activo de los drganos y, por lo tanto, del fruto. Déficits hidri-
cos durante este periodo, pueden provocar retrasos irrecuperables en la determinacién
del tamario final de éste (Erickson y Richards, 1955).

La textura del suelo es un factor importante en la determinacion de la calidad de los
frutos citricos. Asi, en términos generales, puede decirse que en parcelas de suelo arci-
lloso el tamano del fruto es inferior al de parcelas de suelo franco, mientras que en las
de suelo arenoso el tamano del fruto es superior al de parcelas de suelo franco
{Gonzélez-Sicifia, 1968).

El riego constituye una practica cultural de efectos notabies en la determinacion del
tamano final dei fruto. De hecho, el suministro de agua en ca dad insuiiciente provo-
ca la reduccion de éste, nlentras que los riegos frecuentes tienden a incrementarlo.

Los periodos de sectra, aunque sean cor?s, tienden a reducir el tamario de © o,
y cuando se presentan durante el periodo d 1 aduracién aceleras s coloracion, aun-
que retrasan la maduracion interna.

Las deficiencias en elementos minerales alteran el desarrollo de las plantas en un
sentido amplio y, por tanto, el crecimiento del fruto puede verse alterado. Su efecto
sobre el tamanio y la calidad del fruto es muy variable, y depende marcadamente del
elemento mineral en cuestion, asi como de la época en que se manifiesta (Del Rivero,
1968; Embleton et al., 1973).

La correccién de carencias en estos elementos minerales, cuando existen, es
requisito previo para la obtencion de un fruto de calidad. Sin embargo, y aunque en
general la correccion de situaciones carenciales se traduce siempre en un estimulo del
crecimiento del fruto y una mejora de la calidad, ello no debe considerarse como .
método para aumentar su tamano. Es mas, una vez alcanzada la concentracién fo.ar
adecuada, la adicion de un nutriente al medio no tiene ning 1 efecto favorable y puede
llegar a tenerlos desfavorables, caso del nitrégeno y del fésforo cuyo exceso provoca
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mayor cuanto mayor es la anticipacié . Hay que tener en cuenta que la ejecu. n
del rayado desde la antesis hasie el .+ de la caida sic gica, provoca uh
mulo del crecimiento | del fruto, de do lugar a1 retraso e ,a absc 3
frutitos en desarrollo y/0 a un 2umer*o ¢ "' numero ¢z )s que pe sstenenlapla -
ta, y ambos efectos repercuten ne - vamente sobre el tam: * fi ai de los S
recolectados.

Este efecto del rayado es general en todas las esnecies y variedades estudiadas,
tanto de naranjo como de mandarino (Cohen, 1984a; 1984b; AgL " et al., 1995a),
obteniéndose ‘ncreme te 5 en el diametro medio de los Jictos rayados entre 2,5y 4 i
con respecto a los cortro s (Tabla 2).

Variedad Controles Rayados
M. Satsuma 51,4 . 0,8 50-.9
M. Nova 58,3« 62,6 = 6
M. Fo 574 £ 1,7 66,8 = "5
N. Nave'~* ¢l SR

Los cambios provocados en el balance enddgeno ¢ : hormonas, carbehidratos y
elementos minerales, son responsabies de la accio de rayado sobre ei desarrolio del
fruto. La concentracion de estas sustancias aumenta er '~ zona del arbol s 1ada por
encima del rayado, al mismo tiempo que se favorece la acc st dero del fru 2, todo
lo cual favorece su desarrollo (Wallerstein et al., 1978, D¢ - ¢ , 1985).

A pesar de la relacién existente entre el nimero de flutos y su tamano, en 'a prac-
tica resulta factible atimentar el tamano final del fruto con aclareos minimos. La aplica-
cion de auxinas de sintesis permite lograr este objetivo.

En todas ellas, la época de aplicacion constituye el factor clave en la determinacion
de la respuesta, condicionando incluso el efecto de fa concentracién. Como norma gene-
ral deben efectuarse las aplicaciones durante los ultimos dias de la caida de junio, lo que
equivale a decir para un didmetro del fruto entre 15 y 20 mn para las mandarinas cle-
mentina y Fortone, entre 20 y 25 mm para las mandarinas “Satsuma” y “Nova”, y entre
25y 30 mm oara las naranjas (Agusti et al., 1995a). Este estado de desarrollo coincide
con el cese de la divi- - zelular, cuando las vesiculas llenan por completo los léculos y
sus células inician e crecimiento y la acumulacion de z 0. Por tanto, la aplicacion debe
realizarse er i estaao fisiologico del fruto muy concreto. idéntico para todas las espe-

1 1—1 -
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Mas importante que e) efecto citado sobre el didmetro medio de los frutos es la
nueva distribucién de los calibres comerciales de los frutos de arboles tratados (Fig. 6).

/ ;’/ Act
250 | , T
: S
Tt U20 -
S |
Q
E 150 |
3
° |
g .. /
E -1 y ;o
=
=z /
[
POR TR / /_
4r — ~ - —/ _7
0| N _ - S
- 4 3 2 1X
Calibres comerciales
N¢ de frutos/arbol Tratamiento
Aclarados: 417 ANA,
Sin aclerar: ~
Ac 1 37%

En general, se reduce el numero de frutos de calibres mas bajos y aumenta el de
los flutos de calibres elevados y de mayor valor comercial. Este efecto indica, ademas,

que todos los frutos del arbol tratado son afectados por la auxina, independientemente
de su tamano.

El efecto sobre el crecimiento del fruto conseguido con la aplicacion de auxinas de
sintesis no altera las caracteristicas intrinsecas del fruto en el momento de la madura-
cion. Los cambios que se producen se deben al incremento de tamano que el fruto expe-
rimenta. £n efecto, el contenido absoluto en zumo de los flutos de mandarina
“Clemenules” aumenta con su tamano, tanto en los no tratados como en los que han
recibido 10 mg/1 de 3,5,6-TPA al inicio de la fase de su crecimiento lineal (Fig. 7A). Pero
si dicho contenido se expresa en valor relativo al tamano del fruto, su valor desciende
a medida que aumenta el peso del fruto, tanto en los controles como en los tratados
con 3,5,6-TPA (Fig. 78). En ambos casos, esto es, en valor absoluto y en valor refativo
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A pesar de ellc, en la mayor parte de los casos el conten’'do enpt'n el fruto

es siempre mayor, 1 "> valor ' "o c¢ . ivo T eso del . 0, Inde-
pendientemente de!l "a 1z o0 de é¢° . Es e - un efeclu Tec . . auxina
sobre el desarrolfo de ™ ¢ T ., e 25 . _isa - en un est ulo do. crecir »r o
celulary,pc-” o ¢ .. i oonde o I oeca. N 1 parte de,
sufre variac ones.

F'efs ¢ rec's de las auxinas de sin*esis sobre el desar ' del “uto es similar
paratodasel . " 7 semanifiesti avés de un crecii e . ge eralizado de
todos los te. " de' " * Sw 1bargo, s¢' .. te'zy o - (recl. .21 'e afectada
porlaaccic de iux 1,. L sqgueelic :n..enz.vay . esodelacorteza
dependende.” 0 cC.. L0y L X LTeric.

El est o sobre = creci ento de la puL da explica la de e encia de la res-
puestao  da =¢ecio de 'a época de ap cacion. Fstaes 6p 2 cuendo la ap"-
cacion se efect ¢ *niizanc ya caida de ju ); es der', una vez se “~ completado
la fase de prclifer~~ - ¢ ular y se inicia la fase de expansia- cel y acum:le-
¢ "~ ezumo.

La aplicacion de las auxinas aune~iz el tamenc de los loculos y el de las vesiculas

de zumo. Pero ¢ ¢~ .. deéstasy .. __ fasde cé .3 po. ves cu.c, observadas 20
dias después del . nto, no cambia. P¢ . . 1o, solar e el peso de las vesi-
culas es aleun » T A i ento, debido or 1¢ »almerte a un mayc L ac On
de m > seca. o cC Jer 1 esastee=o0, 8 ) ~nta su vapacidad
paraac mic z - ye'’ crene asya  /or ve nidad.

e I TS LN SR L empie - cultac de inter-
pre ic -~ a oque' 0s 4" s sor siemip s tr "ados. Es decir, los
efectos e ix aytar 7 el " . . pr. . _rosiempreji 5. _iestudio de frutos
de igual tar. "o, tratados y ¢ | perr "_ discer ", .10 ob: " "3 silas dife-
rencias enco -adas son debidas alaacr . de i X «in. .dao, ¢ lemente,
al mayor t. 1a.. delosf os.Baoestacc.. n, .00 los delos frutos sin tra-

tar ytre ad sposeen 35 ™ asc 2 sionesy e ¢C o do encorteza de ambos
tipos de fruto es e’ r is J; solame : e peso de las vesict as es alterado por los
tratamiertos (A sti et ., 199¢ »; nzner et al., 1995). Dado que su contenido en
agua ~o e~~~ cado, e aL ¢n' nes~ ‘resat registrado es debido al aumen-
‘s en pesc ~ect de las ves™ as que acun arc - mayor - dad de materia seca
en sus ¢ s, lo que ratfica el efecto directo sobre el desarrci'o del f::*0 atribui-
do a las auxinas.

La pérdida progresiva de respuesta asnciada al retraso ¢.. .. época de aplicacion,
indica oue el alargamie . cel " r ~ cae . nel tiempo y se precisa de una mayor con-
centracion de la auxina para reactva o.
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En numerosos trabajos de fertilizacién se ha observedo que ¢css d.” s o
excesivas de los macroelementos (N, P, K, Mg, Cay S)y delos. sroele .. .5 ‘e,
Zn, Mn, Cu, B, y Mo) ejercen una clara influencia sobre los valores de produccion, ¢
dad del fruto, crecimiento y composicion mineral de la 3 de los citricos.

Las hojas son muy sensibles a los cambios de composicién de med *  cuvo;
por tanto, los valores estandar del andlisis foliar es el © ce - 45 -~ 1do para eva-
luar los efectos de dosis crecientes de nutnentes sobre los parédmetros citados.

La fertilizacion con los macroelementos primarios: .~ :no (N), fosforo (P) y pota-
sio (K) ejerce un papel basico sobre el estade ..~ cicae o s ... s Porello, er
esta publicacion sélo se describe la relacion exic « e enire o, .. fo .. asiédndar de

estos nutrientes (en hojas de brotes de primavera sin iruio, de 7 & 91 eses de edad) y
los valores de produccion, calidad del fruto y su interaccién cc < a5+ ementos.

Los efectos asociados a los incrementos del nivel foliar ¢o a3 b oore
duccion, calidad del fruto y nutricion de la planta se expe »» > Tabia v yer s U-
rasly 2.

Plantaciones de naranjos y clementinos con valores foliares deficientes el

riores al 2.2%, tienden a producir floraciones copiosas que o:r’gina . . reducc

nimero y tamanio de los frutos recolectados, y por tanto, una mer  pro. cci . .g.
). Niveles foliares crecientes, en el intervalo bejc de N, der. . .ore e wre.p vy,
sobre todo, el numero de frutos cuajados, y esto 2vaa o 8 Yco  ere e

de la cosecha. Con valores de N superiores al 2.5%, 'a prodi zcic ~ solo « ner a ige-
ramente con el incremento de la concentracion de N oiiar, debido a que se mar.ene el
aumento del numero de frutos, pero éstos son mas pequenos.
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La piel se hace mas gruesa y rugosa con el incremento del nivel foliar de N, por lo
que el porcentaje de corteza aumenta y el rendimiento en zumo disminuye (Fig. 2). Sin
embargo, la fertilizacion nitrogenada presenta efectos inconsistentes sobre el indice de
madurez, el porcentaje de sélidos solubles y la acidez (Tabla 1).

En limoneros, concentraciones foliares crecientes de N sdlo influyen en un ligero
incremento de la acidez del zumo.

N (% peso seco)

Deficiente_ Baio ) Normal Alto _ Exceso
Niveles nutritivos 21 22 24 24 25 26 2,7 28 29 30 31
Parametros
Reverdecimiento en Incrementa
variedades tardias >
Epoca de cambio de Se retrasa igeramente
color >
Clareta “Creasing” Efectos inconsistentes
Solidos solubles >
totales 4. SST)
Acidez totai Efectos inconsistentes
(% AT) >
indice de madurez
(% SST/% AT)
Toxicidad por suifato y Disminuye

\

por t v an

Si las aguas de riego contienen elevadas concentraciones de boro y/o sulfato es con-
veniente mantener los niveles foliares de N por encima del 2.8%, para reducir los efectos
toxicos de estos elementos en las hojas (Tabla 1). Valores de N superiores al 3.2% pueden
provocar alteraciones nutricionales en otros elementos, particularmente en el fosforo.

La relacion existente entre en nivel foliar alcanzado por el fosforo y los valores de
produccion, calidad del fruto e<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>