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Tras anos de fuerte crecimiento en la superficie plantada, la Fruticultura Tropical
andaluza se encuentra en fase de consolidacion, aumentando constantemente sus pro-
ducciones y exportaciones.

Para mejorar los conocimientos técnicos y econémicos de productores y comer-
cializadores, la Direccion General de Investigacién y Formacion Agraria ha organizado
las “V Jornadas Andaluzas de Frutos Tropicales”, en colaboracion con las Delegaciones
Provinciales de Agricultura y Pesca de Granada y Malaga, en el marco del Programa de
Transferencia de Tecnologia, en la que se discutirdn, con la aportacion de técnicos
nacionales e internacionales de reconocido prestigio, los aspectos que los represen-
tantes del sector han considerado de mayor actualidad.

Las Jornadas se han hecho coincidir con la "Semana Verde” que organiza el Excmo.
Ayuntamiento de Motril, ya que forman parte del objetivo comun de promociédn, infor-
macion y divulgacion de tos aspectos técnicos y cientificos de la produccién de Frutos
Tropicales.

Hay que agradecer a todos los ponentes el esfuerzo realizado para conseguir que
esta publicacién pueda ser presentada como documentacion de estas jornadas.












Me ANGELES PEREZ DE OTEIZA, ANGEL RUIZ NIETO, JOSE M2 HERMOSO GONZALEZ,
JAVIER GARCIA-TAPIA BELLO, JOSE M2 FARRE MASSIP

Desde los anos sesenta se ha desarrollado por el Dr. Bergh de la Universidad de
California, y continuado por Gray Martin, un programa de mejora de variedades de agua-
cate. En los anos ochenta este programa introdujo Gwen, Esther y Whitsell. Solo Gwen
ha tenido una reducida expansion comercial.

En los ultimos anos el programa ha derivado hacia la obtencién de selecciones de
alta productividad, con piel morada y resistente. Las primeras noticias provenientes de
California indicaban que, algunas de ellas, podrian madurar mas tarde que Hass, lo que
era de gran interés comercial.

El programa de mejora en Israel se ha llevado a cabo por el Departamento de
Horticultura Subtropical del Instituto Volcani. Se inicio a finales de los anos setenta. Por
su corta duracion, probablemente, sus resultados han sido mas reducidos. Israel, a dife-
rencia de California, ha seleccionado fundamentaimente tipos de piel verde, reflejando
las dificultades de produccion de la variedad Hass en aquel pais.

Con el objetivo de estudiar la adaptacion de las selecciones obtenidas en estos dos
programas a las condiciones de fa Costa del Sol se ha llevado a cabo en la Estacion
Experimental “La Mayora” un ensayo en el periodo 1995-1998.

El estudio ha sido financiado por las Cajas Rurales de Granada y Malaga.

Los resultados aqui expuestos incluyen solo selecciones de California, BL 516, BL
5552, BL 677, BL 122 {Lamb Hass), Harvest, Sir Prize, Regal, 3-29-5 y OA-184, intro-
ducidas en los anos 1992 a 1995. Como referencia se utilizan las variedades Pinkerton,
Hass y Reed. En las Figuras 1 a 3 se muestran frutos de varias de estas selecciones.
El fruto de laizquierda esta recién cogido. En el centro (abierto) y a la derecha se mues-
tran frutos blandos para el consumo. Las selecciones Adi, Eden e lIriet de Israel se han
introducido en 1996 y 1997.

Las selecciones se sobreinjertaron en arboles adultos de la variedad Fuerte. Asi se
consigue ya una produccion razonable 2 - 3 anos tras el sobreinjerto (Figura 4).



En casi todos los casos los datos aqui presentados corresponden a cuatro arboles
por seleccion. Er BL 122 este numero era de siete.

=2 las dos primeras campanas se t.zaron como testigo arboles de Hass situados
en una parcela cercana (P 20). En 1897/98 se incluyen datos de Hass de esta ~ isma
parcela (P 20), ademas de Hass sobreinjertados en la parcela de ensayo (P 23). Er ios
tres anes aqui mostrados los frutos de Reed provenian de una parcela vecina.

Hasta la ultima campana, 1997/98, r¢ se har. controlado las cosechas por consi-
derarse este valor poco fiable en arboles recientemente sobreinjertados. Al fin de la pré-
xima campana, 1998/99, contaremos cor: 105 primeros resultados fiables de un ciclo
de dos anos.

Se han tomado muestras de frutos mensualmente desde Enero - Febrero y mientras
quedaban frutos en el arbol. Nueve frutos se destinaban al analisis de la materia seca
de la pulpa y, ocasionaimente, del contenido de aceite. Otros doce frutos se ablanda-
ban a temperatura ambiente, con buena ventilacion, para su examen. Tal como ablan-
daban, los frutos eran analizados individualmente, registrandose:

- Peso del fruto

- Resistencia de la piel a la penetracion con penetrometro de cabeza plana de 2.8
mm de diametro en cuatro puntes de la parte mas ancha del fruto.

~ Color de la piel, verde, virando o morada.
Tras cortar el fruto en cuartos en sentido longitudinal se registraban:

- La facilidad de pelado, tirando de la piel y comprobando si se separaba limpia-
mente de la pulpa.

- El numero de cuartos cuya piel permanecia entera tras la operacién anterior.
- Se pesaban piel, semilla y pulpa (por diferencia).
- Semilla firme o suelta en su cavidad.

- Semilla germinada o no. Se consideraba como germinada la semilla si los dos
cotiledones estaban separados.

- Se contaban el nimero de manchas por ataque de hongos en el interior de la piel,
asi como si la pulpa estaba podrida por el pedunculo. Los frutos con mas de 20
manchas se consideraban como totaimente podridos.

- En los frutos no poaridos se evaluaba la cantidad de fibras en pulpa en una esca-
la 0-10. Se calificaba con 5 un fruto con algo de fibra en su parte baja, sin que
adquiriera tonos obscuros y con muy poca fibra en su parte central. En los meses
sin problemas de pulpa, Hass tenia unas calificaciones medias cercanas a 9, las
mas altas del ensayo.

— El sabor, caracteristica muy subjetiva, se evaluaba considerando como positivos
la pulpa cremosa v con sabor a nuez.

1C



Se muestran aqui los resultados de los anélisis de frutos en la temporada, 1996,/97
(Figuras 11 a 23). Todas las selecciones tenian un tamano del fruto grande, superior gene-
raimente a Hass (Figura 13). Este aspecto debera seguir observandose detenidamente
pues un tamano medio del fruto superior a 275 gramos es probablemente excesivo en el
mercado europeo vy, probablemente, también en el norteamericano.

Se constata que existen selecciones que acumulan materia seca antes y otras des-
pués que Hass (Figura 24). Ninguna de ellas parece ser sin embargo, mucho mas precoz
que Hass, todos los anos, en este aspecto. Varias son claramente mas tardias, desta-
cando BL 122 y Harvest. Ninguna de ellas es, teniendo exclusivamente en cuenta este
parametro, mas tardia que Reed, la variedad clasica de verano hasta este momento.

Otro modo de valorar la precocidad es analizar el porcentaje de frutos totalmente
podridos, el porcentaje de frutos podridos por el pedinculo o el nimero de manchas de
colletotrichum en piel. En este sentido destacan las selecciones, BL 122 y Harvest
(Figuras 5a 10y 18 a 21).

El envejecimiento del fruto esté altamente correlacionado con el porcentaje de fru-
tos que tienen la semilla germinada. Solo BL 122, Harvest y Reed se muestran, de
acuerdo con este parametro, mas tardias que Hass (Figuras 7 y 8).

Un parametro de calidad importante cuando el aguacate se pela para picarlo en
ensalada es la buena separacion de piel y pulpa. Hass y Harvest son, por ejemplo, faci-
les de pelar mientras que Regal y BL 122 son dificiles.

Excepto Pinkerton, Reed y BL 5552, todas las demas variedades evolucionan a piel
morada, al igual que Hass, hacia el final de su periodo de maduracion.

v ' S a e . est. | : s

o
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Es la nueva variedad que ha tenido mayor expansion en los ultimos anos en
California. Nuestras observaciones son sélo preliminares, puesto gue se basan en solo
tres cosechas.

El tamano del fruto parece algo mayor que Hass, probablemente excesivamente
grande en anos de baja cosecha pero bueno en los de alta cosecha.

La resistencia de la epidermis es alta. Su forma y color son similares a Hass. Parece
que el fruto esta en su mejor momento desde el quince de Mayo al uno de Julio en “La
Mayora”. Debe tenerse en cuenta que Hass, en las mismas condiciones, empieza a per-
der calidad a primeros de Junio.



Parece pues que, en “La Mayora”, no es tar -ardia como Reed, que puede reco-
gerse a.vante todo e' ~es de Jui'n con buena cz dad.

Su calidad interna, aunque buena, no alcanza la de Hass. Tiene U~ poco de fibra y
sabor es inferior a Hass, arntes aproximadamente, del ¢. 1ce de Mayo. Aunque es
I ~~ ariedac produciva, alterna fuertemente *ras una cosechz elevada.

I

No se dispone apenas de iiformacion previa sobre esta variedad, pues ha sido
poco plantada en California.

Solo se dispone de los anélisis de las dos ultimas cosechas, por haberse . jertadc mas
tarde que Lamb Hass. Es semejante a Reed por el gran vigor del drbory gra @ ¢ * del
fruto. La epidermis, sin embargo, es semejante a Hass, siendo tambié = 1y fac ¢ 2 pelar.

Teriendo en cuenta la germinacion de la semilla, esta variedad podria ser tan tardia
como Reed, aunque parece que ac. wla mater.u seca algo antes. Parece ser superior a
Reed en Julio, pues esté algo mas maduro, tiene la semilla firme y mejor piel. Parece tener
una aita capacidad de produccion, semejante a Reed. Lamentablemente también el tamano
de su fruto es excesivamente grande, a menos que la cosecha sea muy elevada como er
1997.

! o ' : S .

Estos estudios se han realizado en “La Mayora”, situada en Algarrobo Costa
(Mélaga) a, aproximadamente, 2 km del mar. La zona es precoz, algo menos que Motril
pero mas que la zona productora de Vélez-Malaga. Debera tenerse ésto en cuenta antes
de extrapolar estos resultados a otras zonas productoras.
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I. Nuevas Variedades de Aguacate y Chirimoyo

tos podridos a primeros de Julo.
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1
e
0 5 10

Figura 11. Periodo recogida-ablandamiento. N2 de dias. Recogida 1997.
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I. Nuevas Variedades de Aguacate y Chirimoyo

Figura 18. Porcentaje de frutos podridos. No analizables (podrido indefinido o 100%
Colletotricum). Recogida 1997.
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En fas anteriores jornadas «Azricas de Mijas se presertc el Banco de Germoplasma
de ClI Jy0 asi como varias Se acciones cc.. nosible interés comercial. Aqui discuti-
r~mos « gunos de los resultados obtenidos er .os Gltimos anos tanto en “La Mayora”
‘Algarrobo Costa) come e a fince “La Nacla" (Motril) de la Caja Rural de Granada. En
ambos casos se trata, sai cuando se indique lo contrario, de medias de 1at~ ~ ™as
arboles.

Los arboles de “La Mayora” se plantaron en los afos 1979-1986 mientras que “La
Nacla” se ptanté en 1990. El marco de plantacion es de 8 x 4 m. en "l.2 Mayo ~”"y 7 x
4 m. en “La Nacla".

Los arboles se podan solo minimamente en “La Mayora” mientras qgue en “La Nacla”
la poda es algo mas severa. En “La Mayora” no se realiza polinizacién artificial mientras
que si se hace en“La Nacla”. tamario de los arboles, a pesar de la diferencia de edad,
es solo algo mayor en “La Mayora” por aplicarse podas de contencién, tanto vertical
como lateralmente.

El suelo se mantiene limpio con herbicidas en toda la superficie en “La Nacla”. En
“La Mayora” también pero dejando una franja de unos 3 metros con yerba segada en el
centro de la calle.

En ambas fincas se riega por microaspersion mojando el 40 - 45 por ciento del la
superficie del suelo.

S . cas

Se estan procesando con detalle las observaciones climaticas en ambas fincas. Las
primeras observaciones indican gue la parcela de chirimoyas de “La Nacla" tiene en el
periodo Diciembre - Febrero una temperatura media calculada superioren 1.3y 1.82C
alas de las parcelas 1 Ay 29 donde estan plantadas las chirimoyas de “La Mayora”. La
parcela de “La Nacla” tiene una orientacion Este, sin sombreo por otras colinas, mien-
tras que las de “La Mayora"” si estan sombreadas por colinas cercanas, por lo que las
diferencias en temperaturas medias reales (en lugar de las calculadas aqui expuestas)
Serian alin mayores.

s

La calidad de' 0 de chirimoyo depende fundamentamente de las siguientes
caracteristicas:



Epidermis:

De las variedades en fase de seleccion avanzada Pazicas (originaria de Almuriecar)
y Cholan (originaria de Peru), son mas bonitas que Fino de Jete. £n ambos casos la epi-
dermis es lisa y brillante, de color verde claro.

En los primeros anos de la plantacion de “La Nacla”, con frutos de gran tamario,
Cholan y Pazicas presentaron problemas de epidermis. La epidermis de Cholan era débil
a la penetracion y a la abrasion. Como consecuencia se infectaba frecuentemente con
los hongos de postcosecha Rhyzopus y Botrytis, En Pazicas se presentaron problemas
de epidermis rajada. A partir de los seis anos de edad estos problemas han practica-
mente desaparecido.

La variedad Bonita, originaria de California, es menos lisa que Fino de Jete y de
color verde oscuro, 1o que la hace menas atractiva.

La seleccion SP 606 es idéntica, externamente, a Fino de Jete.

Indice de semillas:

Se calcula dividiendo el numero de semillas de un fruto por su peso en gramos, muk
tiplicandolo por cien. Asi un fruto de 500 gramos de peso con 45 semillas tendria un
indice de nueve:

indice de semillas = 45/500 ¢ 100 = 9

Figura 1. Comparacion de zonas productoras y evolucion del © Brix en otofo-invierno-
primavera. Cualivar: * "3,

RS
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. .aFfigura 1 puede observarse que, e "La Nacla”, coi: pc ~=1cidna- cial el indi-
¢ adicdeser ~sdureT e as campatas 1995/96 v 1996/97 fa segiice o order:

Bonta > 606 = Jete normal > Cholan = Jete Superpoda > Pazicas
B...... ... tenido .. ....ce de serias imas altc que Jete.

Chotan y los arboles de Jete sometidos & iz superpode, hai: te w1 adice casiun
20 por L.. tC . enor gue el Jete podado na ente. Pazicas, como todos los afios,
ha tenido 1~ 1w ce de se  as ™ ¢~ —as bajo « Je Fino de Jete.

EnlaTabla 2 se., westran comparaciones de variedades en diferentes parcelas de “La
ayc™"Aun~ c es et anas. Comc ern oiros estudios anteriores . L3 tiene o d
ce igual o ligeramente inferior al de Jete. Al igual que en “La Nacle , Bonita tiene '+ ¥ &
ce superior a Jete. En este caso el indice de Cholan es muy inferior al de Jete. Parece g e
el indice de Cholan es - uy sensible al vigor de la poda. Su tendencia es a producir re. as
con entrenudos cortos y muchas ramas laterales de crecimiento débil. Es el caso ¢~ ra-
rio al de Pazicas, que produce inclusc menos ramas laterales que Fino de Jete.

Frecuentemente se plantea la cuestion de si la polinizacion artificial aumenta el
indice de semillas. Comparando las tablas 1 y 2 vemos gue el promedio para Fino
de Jete en “La Mayora” fue de 11.65 y en “La Nacla” 12.3. Se sabe que los frutos
deformes (mal polinizados) tienen un ‘ndice menor gue los bien formados, lo que
explicaria esta diferencia de 0.65. No parece pues que la polinizacion artificial
aumente el indice de semillas de manera clara. En “La Nacla” el numero de frutos
polinizados estaba controlado, asi como la buena distribucion en todo el arbol. Es
probable gue cuando se polinice un numero excesivo de flores, especialmente si se
hace solo en zonas bajas del arbol, si aumente el indice de semillas.

Peso medio )
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Peso medio

Parcela 1A fruto blando  indice de  ©Brix Resistencia Caracter Sabor % Ceratitis
(Gr} semillas  Pulpa  piel (Kg) (1) (2) (3)

CAMPAS 246 9.6 23.1 0.43 1.17 6.4 8.5
JETE 210 10.0 20.8 0.39 0.14 6.? 9.0
Parcela 29
JETE 263 13.3 20.5 0.51 0.12 6.1 5.4
BONITA 223 15.6 22.9 0.54 0.05 6.8 3.9
CHOLAN 261 0.52 0.74 49 0.6
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El sabor de un chirimoyo esta estrechamente ligado a su contenido en azucares
solubles, sacarosa, glucosa y fructosa basicamente. El aparato mas rapido para esti-
marlo es el refractometro. Cuanto mas alta es la lectura expresada en grados brix,

mayor es el contenido en azucares.

A titulo indicativo puede estimarse que:

- Con brix superior a 25%los frutos son excesivamente dulces, excepto para los

grandes adeptos a lo dulce.

— Con brix entre 20°y 25° el sabor es bueno para todos los consumidores.
- Con brix entre 18° y 20° el sabor es aceptable, especialmente para quienes no

gustan de productos muy dulces.

- Con brix entre 15° y 18° el sabor solo es aceptable para quienes no gustan de

productos dulces.

- Por debajo de 15° el sabor es inaceptable para todos los consumidores.

En la Figura 1 puede verse que las variedades en estudio en “La Nacla” tienen dife-
rentes contenidos en azucares. La variedad SP 606, muy similar a Jete en todas sus
caracteriticas, parece tener un brix algo superior. Los arboles de SP 606 eran mas jove-
nes que los restantes. En “La Mayora”, con arboles de edad similar, las diferencias eran

menores.

Sistematicamente Bonita tiene un brix superior a Jete tanto en “La Nacla” como en
“La Mayora” (Tablas 1 y 2). Esto ocurre a pesar de que Bonita madura mas tarde que



Jete y por tanto con temperaturas mas bajas. No hay diferencias importantes entre Jete
y Pazicas (Tabla 1).

Parece que el Jete superpodado tiene un brix ligeramente superior al Jete podado
norma!, aunque estos datos tiene.. = ._ ..suficiente validez por ser scic de un afio.
Cholan tiene siempre . ...x Mas bajo que Jete.

Enia Tabla 3 puede verse la evolucion del contenido de azucares en un invierno llu-
vioso y poco frio en “La Mayora”. Bonita *iene contenidos muy altos en Noviembre y
Marzo cuando las temperaturas también lo son. Aunque el azicar baja durante el invier-
no st nivel es aun aceptable. Jete baja por debajo de 200 brix durante tres meses mien-
tras que Cholan esta bajo durante toda la campana.

Existen diferencias claras entre campanas (Tabla 4). Todas las variedades tuvieron
brix mas elevados en 1995-96 que en la 1996-97.

También existen diferencias significativas entre ambas zonas productoras (Tablas 3
y 4 y Figura 1). En general puede decirse que en periodos frios, Diciembre y Enero fun-
damentalmente, la diferencia es de 2 a 5 grados brix. Ello implica que en “La Nacla”
puede producirse fruta de buena calidad gustativa en Diciembre - Enero, mientras que
en “La Mayora” esto no es posible. Si el sector productivo desea establecer parame-
tros de calidad interna, especialmente en invierno, debera contar con analisis de frutos
de las distintas zonas productoras.

Tabla 3. Conteriao “car (‘3rixjen a . Por ~eses. | -~~~ 20

Campana
1995-96 Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril

BONITA ~ 26,00 22,59 22,5/ 24,27 31,35 -

CHOLAN ~ 19,47 18,67 17,76 18,47 - -

JETE 21,75 19,63 17,59 18,97 22,43 23,50 24,86
Tabla: o ToLzaxic | Ye~ @ i@’ ’c meses.

Campana 1995-96 Septiembre Octubre  Noviembre Diciembre  Enero

BONITA - 27,22 26,95 26,09 -
.. AN - 20,04 21,39 19,70 -
£Te 24,27 22,94 22,09 20,89 -
PAZICAS 22,95 21,26 21,01 - -

606 26,50 27,15 - - -




Campana 1996-97

BONITA - 22,70 24,06 23,16 22,28
CHOLAN - 18,43 18,66 18,14 18,79
JETE - 20,35 20,77 20,62 -
JETE "superpoda" - 22,61 22,49 21,05 18,50
PAZICAS - 20,90 21,68 - -
606 - 21,72 19,77 23,10 -
SP-62 - - 19,50 19,33 18,45

De la Figura 1 parece desprenderse que el contenido en azlcares es en buena
medida funcion de la temperatura media. En Marzo y Abril el contenido de azlucares en
“La Mayora” es habitualmente bastante mas alto que en Diciembre y superando incluso
los obtenidos en “La Nacla” el otorio anterior.

Los contenidos relativos de sacarosa, glucosa y fructosa son una caracteristica
varietal. Campas tiene por ejemplo un porcentaje de sacarosa superior a Jete. Puede
especularse que, quizas por ello, Jete produce la sensacion de ser mas dulce, al tener
mas glucosa y fructosa.

Acidez titulable

Como en la practica totalidad de los frutos dulces, la presencia de una cierta can-
tidad de acidos es esencial para alcanzar una 6ptima calidad gustativa.

En el caso del chirimoyo se trata fundamentalmente de los acidos malico y citrico.
Generalmente el malico es mayoritario excepto en las selecciones provenientes de Madeira.

Habitualmente la acidez se valora con sosa (Na OH) y se expresa como miliequiva-
lentes por 100 gramos de pulpa.

Enla Tabla 5 puede comprobarse que en “La Mayora” las diferencias entre Jete, Campas
y SP 606 son pequenas en cualquiera de los meses de recogida. Bonita tiene contenidos
algo mas elevados. Varias selecciones de Madeira (véase SM - 28) tienen niveles muy aitos
de acidez titulable, lo que les podria hacer interesantes en un programa de mejora genética.
Cholan destaca por sus bajos niveles de acidez lo que es un defecto importante.

Tabla 5. Acidez titulable en “La Mayora”. 1993/94.

Cultivares Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril

Fino de Jete 2,97 2,65 3,16 2,98 2,98
Campas 3,05 2,80 3,18 3,27 4,15
SP-606 2,79 3,03 3,17 3,10 4,02
Chalan 2,00 2,02 2,33 1,40
Bonita 3,15 3,77 3,35 4,50
SM-28 4,65 5,65 4,25 4,35
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A continuacion se presentan ios resultados obtenidos en “La Nacla” correspondien-
tes a las cuatro primeras cosechas (1993 a 1996).

Las cosechas potenciales, incluyendo los frutos cogidos del arbol y los caidos al
suelo, se muestran en la Tabla 7. Cholan parece tener un potencial productivo ligera-
mente superior a las restantes variedades.

CAMPANA
1993 1994 1995 1996 Promedio
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Se ha observado, sin embargo, que cuando el drbol se sobrecarga con un ndmero
excesivo de frutos gran parte de ellos cae antes de completar su desarrollo. Los pot-
centajes de frutos caidos, asi como los pesos medios de los frutos en las campanas
19985/96 y 1996/97, se muestran en la Tabla 8.

Tabla 8. Porcentaje de frutos caidos.

1995/96 1996,/97

Frutos caidos Peso medio Frutos caidos Peso medio

% del fruto g % del fruto g
Jete 20.3 574 15.2 409
Pazicas 17.0 572 181 567
Cholan 274 495 60.2 294
Bonita 447 470 60.6 286
SP 606 - - 11.4 463
Jete superpoda 7.8 611 18.2 733

Los porcentajes de frutos caidos fueron similares en ambas campanas para las
variedades Jete y Pazicas, con un buen tamano del fruto. Bonita tiene siempre un por-
centaje alto de caida, incluso cuando el tamano de los frutos es grande como en
1995/96. £l porcentaje de caida fue extremadamente alto en 1996/97 debido proba-
blemente, al excesivo nimero de frutos cuajados, con el consiguiente pequeno tamano
de los mismos.

Cuando el tamano del fruto es grande {1995/96) Cholan tiene una caida moderada,
no muy superior a la de Fino de Jete. Cuando se le sobrecarga el tamano del fruto, dis-
minuye aumentando espectacularmente la caida de frutos como ocurrid en la campana
1996/97.

Es probable que la intensidad de la poda deba ajustarse al comportamiento de la
variedad. Pazicas es una variedad que tiene entrenudos largos, produciendo pocas
ramas pero vigorosas. Necesita, por tanio, una poda mas ligera. Una poda muy fuerte
podria disminuir el ndmero de flores en exceso, haciendo mas cara la polinizacion
manual. En el extremo opuesto se encuentra Cholan que produce una gran cantidad de
ramas cortas y débiles. La poda de esta variedad debe ser por tanto vigorosa, elimi-
nando la mayor parte de estas ramas. Debe tenerse en cuenta gque con podas suaves
puede haber un cuajado natural alto, que contribuye también a la sobrecarga.
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RICARDO CAUTIN MORALES™®
Profesor Fruticultura Facultad de Agronomia
Universidad Catdlica de Valparaiso Chile.

El cultivo de Chirimoyo en Chile se desarrolla a partir de mediados del siglo XVII,
segun algunas cronicas que se refieren a esta especie como de un “extrano espécimen
de arbol gue produce escasa pero deliciosa fruta”. Se ha informado que el material
vegetativo provendria del Perti y a partir de un solo arbol, se propagaron, dando comien-
zo asi al cultivo de esta especie con especiales caracteristicas.

La primera planta de esta especie habria llegado al valle de Quillota (322 50'LS),
zona que hasta el dia de hoy se mantiene como centro de produccidn de esta especie
en el pais y que junto a la zona de La Serena (30° LS), se reconocen como 10s mas
importantes, dada la caracteristica climatica que presentan, en donde juega un impor-
tante rol moderador térmico la cercania con el océano pacifico, confiriendo asi una
situacién de mesoclima ausente de temperaturas frias invernales y con humedad relati-
va alta, que permite el desarrollo de cultivos de tipo subtropical.

La superficie que se dedica al cultivo de la Chirimoya se aproxima a las 1.100
hectéareas, de las cuales 500 se cultivan en la zona de Quillota y en La Serena las res-
tantes. Esta situacion era inversa hace algunos anos atras, pero dada la importancia
comercial que ha adquirido el cultivo del aguacate para la fruticultura chilena, espe-
cie con similares requerimientos climaticos en lo que respecta a las temperaturas
invernales, los productores han cambiado de especie en sus huertos, tomando mayor
relevancia la superficie plantada con chirimoya en zonas mas al norte del valle de
Quillota, la cual por sus caracteristicas climaticas no es posible de cultivar en forma
comercial el aguacate.

De acuerdo a las investigaciones que se realizan para tratar de dar solucion a
una serie de problematicas que atentan contra la rentabilidad del cultivo. Es en la
Universidad Catdlica de Valparaiso, en su Facultad de Agronomia, donde se centra
principalmente la investigacion y desarrollo del cultivo de esta especie, abordando
diversas areas de estudio que incluyen el manejo de huertos y la postrecoleccion
con miras a acceder a mercados lejanos conocedores y demandantes de esta exqui-
sita y extrana fruta.

" Ricardo Cautin Morales

Facultad de Agronomia Universidad Catdlica de Valparaiso. Chile.
Fono (56) 32 - 274550. Casilla 4D Quillota V Regién, Chile.
e-mail:rcautin@ucv.cl.
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suelo, en reas en que la condicn climauca le confiere mucho valor, afectandose negetiva-
mente ia precocidad en produccion comercial y dificultad en las operaciones culturales.

Aspectos como la propagacion de plantas, evaluacion de tipos y variedades y la
puesta a punto de la labor de polinizacién manual, han presentado un efecto importan-
te sobre el alza de los rendimientos, como también de la obtencién de frutos de calidad
en cuanto a tamano y forma. Este cambio es fundamental en el incremento del consu-
mo local y para orientar la produccion hacia mercados de exportacion.

Uno de los aspectos de mayor relevancia en cuanto a fa modificacion que sufrieron
los huertos de chirimoya se refiere a la implementacion de sistemas de conduccién para
las plantas, cbedeciendo a fuertes tendencias en la fruticultura mundial hacia la regula-
cion tanto en tamano como en la forma de las plantas.

Con este cambio los rboles que se conducen en forma libre, desarrollando gran
envergadura con ramas de madera muy blanda, que tienden a ir hacia abajo producto
del peso que significa la vegetacion y la fructificacion, se modifican en plantas unifor-
memente estructuradas, sin soportes o emparronados que sujetan a las plantas, logran-
dose plantar con menores distanciamientos, obteniéndose mejor disposicion hacia la
intercepcion luminica y a la mayor facilidad para ejecutar las labores.

Esta modificacion también requiere de la implementacion de podas de fructificacion
o produccion, factor poco estudiado en esta especie y de mucha importancia para cum-
plir con objetivos como el aumento de la productividad, la calidad de la fruta producida
y su incidencia en las etapas de postrecoleccion.

La poda de formacion empleada en Chile, ha seguido dos corrientes importer es en
cuanio a sistemas empleados: el sistema en “copa o vaso abierto” y el “eje centra .
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en relacion al conocimiento de los distintos tipos de madera que en él existen, su
evolucion en el tiempo, la capacidad inductiva y posteriormente diferenciativa en teji-
do floral que posean los apices contenidos en los tipos de material vegetativo exis-
tente. EI comportamiento que sigue la madera en cuanto a su edad, origen y posi-
cioén, determinaran lo que conocemos por habito de fructificacion y de vegetacion.
Conocidos estos habitos la poda deberd tener direccionalidad hacia la eliminacion
de ciertos elementos, la transformacion de otros por medio de practicas culturales
y la necesidad de estimular la produccion de la madera de mejor comportamiento
reproductivo.

Los marcos de plantacion tradicionales en esta especie en Chile, consideraba el
cuadrado como disposicién y distanciamientos que van alrededor de los 10 m., situa-
cion que se traducia en un largo periodo de espera a que las plantas completaran el
espacio asignado, con la desventaja adicional, considerando el habito de crecimiento
que tiene la especie, presentandose luego de ese tiempo como plantas de gran enver-
gadura, con ramas muy largas, las que ademas, por la debilidad de la madera, tienden
a caer y es necesario establecer estructuras de apoyo a los arboles.

A estos apoyos se debia considerar su vida (til y la dificultad que presentan para
hacer labores dentro de los huertos.

El cambio tecnologico mas importante realizado en los Ultimos 20 anos, va en la
direccion de la conduccion de plantas, requeriéndose para ello de la implementacion de
podas de formacion y produccion.

De esta manera las plantas se han llevado desde formas libres a sistemas de con-
duccion, entre los que se puede considerar la copa o vaso abierto y el eje central, el
cual mas precisamente seria eje irregular.

La conduccion en copa considera como estructura principal un tronco gue se abre
a partir de los 80 cm. de altura, en 3 a 5 ramas principales, constituidos por los bro-
tes que nacen con angulos ideaimente de 45°. Sobre estas ramas se insertan cada 50
cm. las ramas consideradas como secundarias, que Servirdn para sostener a la made-
ra de fructificacion.

La situacion de la conduccién en eje, se caracteriza por mantener un eje que crece
en altura desarrollando verticilos o pisos en su recorrido, los cuales estan constituidos
por 3 a 4 ramas principales y se separan entre ellas con 70 ¢cm. como minimo. La
madera de fructificacidn se ubicara sobre esta estructura. En ambos casos y debido a
la singular disposicion de las yemas en forma opuesta, es necesario trabajar con orto-
pedias, para conseguir 10s crecimientos hacia los sectores de! arbol que se desea
cubrir. Esta labor se facilita mucho debido a que la madera es muy blanda.

De acuerdo a estudios que se llevan a cabo en la Estacién Experimental de la
Universidad Catdlica de Valparaiso, existe la posibilidad de conducir huertos de chiri-
moyos en alta densidad.
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rendimientos. Una opcidn que se abre al tener mas facil acceso a las flores, es la pro-
duccién de fruta partenocarpica con ap”.acion de reguladores de crecimiento, 19s que
por el costo que significa las dosis has.a ahora descritas, resulta oneroso planteario en
aplicaciones via pulverizacion con trabajo en altura o dentro de una estructura de arbol
muy grande.

Del punto de vista de la operacién del huerto, el manejo de conduccion facilitaria
labores antes descritas, pero genera ciertas respuestas desfavorables que necesaria-
mente deben manejarse para aumentar la productividad.

Cuando se comparan las repuestas que presentan arboles que estan siendo con-
ducidos, aparece entre otras la vigorizacion de los brotes en relacion a las plantas que
no se conducen.

Por lo tanto, las plantas presentan variaciones en su forma y constitucion, pero atn
son grandes para las necesidades en cuanto a operacion.

Una alternativa interesante la constituye el establecimiento en “alta densidad”, en el
cual se cumplen una serie de objetivos entre 10s que se cuentan:

— Menor gasto energético en formacion.
— Mejor control del fendomeno de dominancia apical que presenta el cultivo.
— Mayor precocidad en produccion comercial .

— Mayor control sobre el proceso de fructificacion, en lo que respecta a la selecti-
vidad del material a emplear.

— Aumentos en la eficiencia en polinizacion manuai.

— Facil acceso para trabajar con reguladores de crecimiento.



El primer punto podria compensarse con el mayor numero de plantas por hec-
tarea, pero con una gran ventaja sobre el control de la dominacion apical, para
lograr plantas compactas y productivas; las formas planteadas en estos esquemas
distan mucho de lo que habitualmente se ve en chirimoyos mas tradicionalmente
conducidos.

La fuerte tendencia hacia el crecimiento exagerado impide ciertamente plantear
esquemas tradicionales de conduccion para altas densidades de sobre 1.200 plantas
por hectarea, dado gque de no hacerse un estricto control de los crecimientos, situa-
cion que puede aumentar el costo de operacion, las plantas tempranamente se embos-
can, produciendo ramas vigorosas de largo considerable que agudizan mas la falta de
luz, provocandose problemas con la fructificacion en dos niveles: produccidn de tejido
floral y problemas en etapas de cuajado y primer crecimiento de frutos.

Por lo tanto, los esquemas de produccién en alta densidad, se deberian plantear
con arboles cuya conduccion se resumira en los siguientes aspectos:

La dimension de la planta tanto en altura como en volumen debe ser hasta un 50%
menos que para el caso de un arbol en mediana densidad a 6 m x 6 m de distancia.
Con esta condicion se regula la completa iluminacidon de las plantas y un aprovecha-
miento al maximo del espacio.

Los esquemas de 4 m x 1 m, presentan plantas con 2 m de altura y 1.5 m de
ancho, formando un seto de produccion.

Para el caso de plantacion a 4 m x 2 m los arboles alcanzan alturas de 3 mY se
llevan con 1.5 m de ancho en forma de seto productivo.

Las plantas que estan a 4 x 3, alcanzan los 3.5 m de altura y el largo de ramas
puede provocar anchos de 2 m. Estas plantas presentan mas vigor que en los casos
anteriores.

La estructura considerada para esos esquemas consta de los siguientes elemen-
tos: Eje, que actua como soporte de los centros frutales que se insertan desde los
40 cm de altura hacia arriba.

Centros de fructificacion, constituidos por una seccion corta de rama de estructu-
ra, la que puede bifurcarse en 2 6 3 ramas, alcanzando una dimensién no mayor a 30
cm. desde el eje hacia fuera.

Estos centros pueden estar con y sin produccion, ya que el planteamiento de base
esta en la alternancia con que se ocupa el material por ano.

Ramillas de produccion; van insertas en los centros frutales que se estimulan con
podas muy cortas de 2-3 yemas maximo y presentar asi una tendencia hacia la “des-
vigorizacion” por efecto de la competencia entre brotes que crecen simultdneamente
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Aspectos relacionados con el crecimiento vegetativo co 10 la determinacion de la
altura de planta y el manejo de brotes vigorosos de generac in tardia, son llevados de
la siguiente forma:

“Determinacion en fa altura de las plantas: una vez alcanzada la altura final de la
planta, que significa mantener la iluminacién completa de cada lado o cara del
seto, desde arriba hacia abajo, se desvia el eje de crecimiento en un centro frutal
con control de los brotes vigorcsos que se generan en él, debido a la posicion,
durante toda la temporada.

*Los brotes considerados como vigorosos, de generacion tardia, pueden utili-
zarse como futuros portacargadores a nivel de los centros o bien a nivel del
eje, para elio se recortan a 2 yemas como maximo, generandose ramillas
durante el resto de la temporada de crecimiento, en un periodo que alcanza 5
meses como minimo.

En estudios hechos en la Universidad Catolica de Valparaiso, con el objetivo de
establecer la capacidad de fructificacion que tiene la madera que constituye los
arboles con y sin poda, se pueden establecer algunos comportamientos en cuanto
a la produccién de flores y frutos que presentan distintos tipos de madera anual
prese 2.

Asi, a partir del conteo de ramillas anuales presentes en arboles que se someten
anualmente a la poda, se obtiene la si; e .2 distribucién de materiales categorizados
en 4 gruncs ~incinales el £ -4~ de sy ongitud y digmetro, contandose con largos
gue se deta.an a contr.uacion:



S d et et et e et
Grupo Rango Largo cm Largo Promedio
1 10-24 12.73
2 25-3% 31.66
3 40-54 46.29
4 55- 82.18

Con esta categorizacion inicial, se pudo establecer la distribucion que sigue la com-
posicidn de madera anual en arboles que se podan y no podados.

vwe ©01:Co .Lotc 2 ‘ara anua. _.
c cc .

tasde 77 .7, en 3si

s de

Grupos de categorizacion

Distribucion de madera
%

Sin poda Copa Eje
1 54.84 D 13.04 A __I28 R
2 3951C 34.298B 2621 A
3 12.04 8 49.05C 3891 C
4 296 A 55.04 D 4150 C
Tukey 5%

La situacion de comparacion entre las distribuciones que sufre la madera esta en la

figura 1.
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N® de ramillas presentes en arboles sin conduccion.
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N°® de ramillas presentes en cada categoria de vigor
en arboles conducidos en Vaso Abierto.

98
237 Grupo 1
116 " Grupo 2
Grupo 3
Grupo 4
129 '
N de ramillas presentes en cada categoria de vigor
en arboles conducidos en Eje Piramidal.

177 . 241 [, Grupol

[ Grupo?2

o __ Grupo 3

_ _ Grupo 4

102
89

En ellas se pone de manifiesto la importancia que puede tener la poda como meca-
nismo de alteracion en cuanto a la produccion de madera. En el cuadro 2, se presenta
la comparacion entre los sistemas de conduccion a que se somete a plantas de chiri-
moyo, en cuanto a la produccién de maderas y su incidencia productiva.



Cuadro 2: Caracterizacio de mader: | - ctiva en cuanto along™  de brote, 1ume-
ro de *~i:*os to es y numero tos con caracteristica exportable _ ~7.
Sistema de Vigor Longitud N2 de frutos N? de productos
Conduccion {cm) por ramilla exportabies por ramilla
COPA 1 189 B 1.2A 0.7 A
2 343D 168 1.38B
3 50.6 E 21D 148
4 659G 1.7 BC 05A
EJE 1 13.7A 1.3A 0.7A
2 27.3C 20D 168
3 494 F 2.1D 158
4 774 H 20¢CD 09A
LIBRE 1 11.0A 1.2A 05A
2 28.2C 1.7 8C 1.08B
3 569F 1.9 BCD 05A
4 81.0 GH 35E 0A
Tukey 5%

Asi se llega a la conclusion de que el vigor se expresa en largo de ramilla y con ello
el numero de frutos que son capaces de generar y mantener. La caracteristica de ser
fruto exportable se presenta con mayor frecuencia en las categorias 2 y 3, quienes pre-
dominan en arboles sometidos a algun tipo de poda.

Si se toma en consideracion el habito natural que presenta la especie, la conduc-
cion en eje es la que presenta mayor similitud a la anterior, tanto en la proporcionalidad
con que se distribuye la madera como la fructificacion que ella presenta.

Entre arboles sometidos a conduccidn, quienes presentaron los indices mas impor-
tantes en cuanto a la caracteristica de su fruta, se hizo ademas un analisis de correla-
cion entre el vigor expresado en largo de la madera y el nimero de frutos exportables,
determinandose gue existe un grado de asociacion importante entre el largo como para-
metro y la capacidad productiva a considerar en manejos como la poda, determinén-
dose que el largo de ramillas debiera fluctuar entre los 30 y 50 c¢m, estos resultados
se presentan en el cuadro 3.
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En cuanto a la produccion de flores, también existe un comportamiento particular
de la madera en relacion a la produccion y diferenciacion de apices.

FASSIO (1997), estudio mediante un seguimiento histologico de apices la evolucion
en cuanto a la diferenciacién floral que sufren las yemas a través del tiempo.

En la figura 3 se aprecia la importancia potencial que presentan las distintas cate-
gorias de madera segun ‘a cantidad de apices en estado de diferenciacién floral.
Nuevamente las categorias 1 y 2 que mas se asemejan al estado natural de la planta,
producen mayor cantidad de flores.

v



Las yemas en chirimoyo son compuestas por 3 a 4 apices como maximo (los que
se desarrollan en el tiempo) y la diferenciacién floral se aprecia en las formas que
adquieren. (Figura 3)

La diferenciacion también es variable segun la posicién en la ramilla. En la Figura 4
se aprecia gue el mayor porcentaje de apices diferenciados para todos los grupos de
vigor, se presenta en la posicion basal, lo que no asegura una maxima expresioén floral
debido a la influencia de fendmenos de competencia entre apices, calidad de la ramilla
y la dominancia apical que presenta la especie.

Figurc ' "1 " el graco e diferenciacién de las distintas ns-ciones o ~s
2 distinto vigor.
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La produccion de “ores que presenta la madera, para las categorias o grupos en
cuestion, sigue un pa ~~ definido y de acuerdo a ello es posible discriminar entre made-
ras en labores como la poda, para asegurar la mayor cantidad de flores a polinizar.
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- La implementacion de los llamados centros de fructificacion que contribuyan a
maximizar el uso de la madera estructural y con eilo regular el dimensionamiento
de las plantas para facilitar el trabajo de huertos.

— Regular la produccion de los tipos de madera generado por los centros, que con-
tribuyan a la mayor y mejor produccion de flores.

- Forzar la produccion anual de los materiales mejor dispuestos para fructificar a
través del reciclaje continuo de los centros.






I.2. PODA DEL C RIMOYO EN ES' NA
FABIO CABEZAS PRIETO

INTRODUCCION

Ei chirimoyo se cultiva en Espana desde hace mas de 90 anos, encontrandose en
parajes y tierras de regadio oue anteriormente estuvieron ocupadas por cultivos hor-
ticolas, cana de azlcar y otros frutales de hueso y pepita; pero en los dltimos anos
se ha extendido a otras zonas con altitudes o cotas mas elevadas en superficies de
cultivo ocupadas por el almendro y el olivo y que han sido transformadas de secano
a regadio.

Su mayor expansion se produce desde el ano 1950 hasta el ano 1990, encon-
trandose por toda la franja mediterranea costera andaluza, principalmente en las pro-
vincias de Granada y Malaga, ocupando tierras de regadio de aluvion proximas a las
cuencas de los rios Verde, Lenteji, Seco, Jate y Guadalfeo en los términos municipa-
les de Lenteji, Otivar, Jete, Aimufiécar, Motril, Salobrefia, Molvizar, Itrabo y Vélez de
Benaudalla y en las dos Ultimas décadas se ha extendido por las proximidades de Los
Guajares, todos dentro de la provincia de Granada. A menor escala existen planta-
ciones en las zonas proximas a los rios Vélez, Guadalmansa, Castor, Padrén y
Guadalobdn en la provincia de Malaga, siendo Espana el primer pais productor de chi-
rimoya del mundo con una superficie cultivada de 3.400 hectéreas, seguidos de Perd,
Chile, Bolivia, Ecuador y EE.UU.

Su cultivo se encuentra instalado desde los 150 metros del litoral mediterraneo
hasta 30 kilémetros hacia el interior, desarrollandose en una altitud que va desde la cota
10 hasta cotas que se elevan a 600 metros sobre el nivel del mar.

El chirimoyo se extiende por todas las zonas tropicales y subtropicales del mundo,
y cuyo fruto, la chirimoya, esta considerada como la mas apreciada de las Anonas por
su pulpa cremosa, fina, fundible y fragante.

Es originalmente nativa de los Andes del norte de Sudamérica. Se le ha cultivado
desde las épocas prehistoricas por los indios en la regién que va desde Pert hasta
Méjico.

Pertenece al Orden: Ranales, Familia: Anonaceas. Género: Anona. Especie: Annona
Cherimola Mill,

Las ramas son grisaceas pubescentes. Las hojas ovadas-lanceoladas de 10 a 20
centimetros de largo, casi obtusas, color verde intenso por el haz y grisaceas pubes-
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Por ello, se hiace necesario propiciar y faciizar ~ ~formacié- ‘écnica necesaria de la
“.portancia ¢ ie « arz en aste sentido la poda racional e los [._ortos de ¢ rimoyos, para
sjorar 12 calivaa de 0s frutos y conseguir ur. desarrollo equilibrado de os arboles.

El chirimoyo es un érbol vigoroso vy semi-caducifolio o semi-deciduo, desarrolla una
gran masa vegetativa, y responde muy favorablemente a cualquier actuacion que en él
se realice; esta caracteristica se debe de tener en cuenta a la hora de realizar las tec-
nicas de poda, ya que ésta es una operacion que reduce el vigor y se puede utilizar para
mantener el tamano deseado en el arbol .

El corte de una rama, no sélo elimina hidratos de carbono de reserva, si no que tam-
bién reduce la superficie foliar potencial. Esta reduccion da lugar a una disminucion del
crecimiento de la raiz.

La poda racional incrementa el tamano del fruto y la disponibilidad de Nitrogeno por
yema, y estimula el crecimiento en mayor medida cuanto mas cerca del corte estéan los
brotes. La posicién de las ramas en el espacio de crecimiento y su inclinacion con res-
pecto a la vertical define su mayor o menor longitud y robustez asi como su tendencia
a evolucionar sus yemas a fruto o vegetacion.

Para que durante la vida del arbol haya un desarrollo armonico y con capacidad
productiva, es necesario realiza” podas eq .._.adas y técnicamente bien estudia-
das, debiendo tener como principio las siguieries fases de desarrollo er ia vida del

arbol:

a) Fase de Formac ..
b) Fase de Fr ict icac.
c) Fase de Regeneracion o rejuvenec.........0.



El periodo de desarrollo formativo de la estructura de las ramas qgue van a configu-
rar la futura copa del arbol, se define como poda de formacion.

En esta fase de formacién se actuara con la poda creando un armazon de ramas que
permitan servir de conductoras de savia, capaces de abastecer de forma regular a los
demas 6rganos de crecimiento vy fructificacion del chirimoyo. Serviran de soporte para el
futuro de un numero de ramas fruteras suficientes, bien iluminadas y bien desarrolladas,
situadas en aquellas partes de la estructura del arbol que sean capaces de mantener y desa-
rrollar un nimero de frutos suficientes con un tamano comercialmente bueno y de calidad.

En las zonas productoras mas representativas de Espana se ha adoptado desde
hace mucho tiempo el sistema de "Vaso helicoidal a medio viento” mas o menos orto-
doxo, no habiendo prosperado otro tipo de formaciones libres. Tampoco se han asen-
tado las formaciones en “espalderas” en cualquiera de sus mdltiples modalidades exis-
tentes (Palmeta de brazos oblicuos, de brazos horizontales, Vicent, Cordones,
Spindelbusch, Marchand, etc.).

En las futuras plantaciones se podrian implantar, siempre y cuando se disponga de
patrones enanizantes que darian arboles mas pequenos y permitirian incrementar el
numero de plantas por hectarea.

F:

Terminadas las operaciones de plantar, colocaremos un tutor a cada planta, para
que en las primeras fases de desarrollo del chirimoyo se encuentre protegido de los
embates del viento, procediendo al despunte del arbolito a una altura de 60 a 80 cen-
timetros, procurando que el corte sea limpio y en bisel, con inclinacién a la parte opues-
ta de la ultima yema. Para que esta operacion se pueda realizar con éxito, los planto-
nes deben venir del vivero sin despuntar.

Con el despunte del plantén comienza la poda de formacion del primer ano.

A lo largo del ciclo vegetativo, las yemas evolucionan emitiendo brotes que seran
controlados con la poda en verde que tiene, como mision principal, la eleccion de tres
0 cuatro brotes bien situados, evitando elegir la rama superior ya gue tiene un vigor
excesivo y un angulo de abertura demasiado agudo. Las elegidas tendran distancias de
insercion en el tronco de 10 a 15 centimetros, si es posible, despuntando o pinzando
el resto de aquellas que puedan crear competencia con las elegidas, teniendo muy pre-
sente eliminar el menor nimero de hojas posible, de importancia vital para la planta
durante el desarrollo vegetativo. Hay que evitar la eleccion de brotes o ramas “pegadi-
zas" para la formacion, es decir, ramas gue se hayan desarroltado juntas procedentes
de una yema axilar y una estipular adjunta.



Terminado el periodo vegetativo del primer eAc cue dependiendo de a zona pro-
ductora coincidira con los meses de Febrero a | ayo, tendremos :0s arbuies prepara-
dos para realizar la poda del segundo ano (Fig. n® 1).

A

Si el desarrollo de las ramas ha sido equilibrado, y el dngulo de insercion en el fron-
co es de 40° a 45°, se procede a despuntar aquellas que el afo anterior habiamos ele-
gido sobre una longitud de 40 a 60 centimetros del punto de insercién en el tronco, pro-
curando que la dltima yema guede hacia fuera, manteniendo el resto de las ramas con
angulos superiores a 45° para evitar la competencia de crecimiento con las elegidas
para la formacién.

Durante el periodo vegetativo del segundo ano, se actuarad con la poda en verde,
pinzando aquellas ramas que traten de sustituir Ia jerarquia de las que ya estan defin’-
das como ramas principales, primarias o madres.

Al finalizar el segundo ciclo vegetativo de los arboles tendremos ya tres ramas prin-
cipales, primarias 0 madres, tres ramas secundarias iniciadas y un huen numero de
ramas potencialmente fruteras o para vegetacion (Fig n2 2).



Il. Poda del Chirimoyo en Chile y Espafia

Figura 2. Chirimoyo. Poda de formacion segundo afo.

P

3. Poda de fermacion tercer ano

Se abordara respetando las ramas que el ano anterior se han dejado para formar
el vaso, y se despuntaran las prolongaciones del ano, desde su punto de insercion a
unos 40 6 60 centimetros dependiendo de su mayor o menor vigorosidad, de esta
forma se conseguira que el vaso helicoidal se desarrolle de forma armoénica y equili-
brada al finalizar la poda del 32 afio. En esta fase y época encontraremos desarrolladas
un numero importante de ramas fruteras validas ya para un comienzo de fructificacion.

En verano procedemos a pinzar y terciar aquellas ramas de madera que obstaculr
cen la buena luminosidad del chirimoyo y no contribuyan al desarrollo del armazén o
estructura basica del arbol, asi como toda rama que esté compitiendo con las incipien-
tes fruteras.

Los angulos de cualquier rama con respecto a su insercion en la que se sustenta,
deberan ser como norma general de 45° para las de formacion (Fig. n? 3).
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En el cuarto ano de plantacion tendremos un arbol formado y preparado para sopor-
tar la cosecha deseada :Fig. r- 4).

Los organos de fructificacion en el ¢~ noyo son factibles en ramas del afo ante-
rior, ramas de' “'smo ano, y ramias de mas de dos anos, pero esta comprobado que
los frutos de mejor calidad se desarrollan en ramas del afio anterior.

lLos frutos deberan estar basicame te insertados en ramas del ario anterior, con
longitudes que oscilan entre 50 y 100 cendetros, siendo éstas las criadoras de frutas
de mayor tamano y mejor calidad para ¢ mercado.

Para que el ¢~ 1oyo se maritenga el may  ~"~e o de afos posible en periodo
op ¢ de produccio , se procede” a desp ..tar ag.e as ramas fruteras dei ano ante-
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Se deberd respetar la estructura de formacion conseguida de tres ramas principa-
les, primarias 0 madres, tres ramas secundarias por cada principal y sus correspon-
dientes terciarias, procurando que la jerarquia de las mismas no se altere para que los
arpoles reciban la luminosidad precisa y el bombeo de !a savia sea uniforme.

La vida util del chirmoyo en Espana esta considerada en 50 anos (desde el punto
de vista técnico-econdmico); esto significa que existe un largo periodo de tiempo desde
que se planta hasta que tedéricamente podria ser eliminado el arbol.

Silas condiciones de cultivo donde se desarrolla el chirimoyo son buenas, el arbol puede
vivir hasta 80 anos o mas. Pero a partir de los 30-40 anos, se produce un envejecimiento
de las ramas de formacién, y un agotamiento de las ramas fruteras, apareciendo grandes
desequilibrios en la relacion hoja-madera, y una parte muy importante de la produccion es
desechable, como consecuencia de desarrollarse en ramillas débiles y cortas, alejadas de
las ramas de mayor didmetro vy recibiendc un suministro escaso de nutrientes.

En esta situacidn, los resuitados son obvios, un incremento de la veceria y sobre
todo un aumento del numero de frutos producidos por el debilitamiento del arbol, con
calibres que en su mayoria no rednen los requisitos minimos para su venta, llegando en
algunos casos hasta el 50% de la cosecha y teniendo que ser eliminados, ya que el
mercado no los acepta a ningun precio con la consiguiente pérdida para el agricultor.



_z solucio  estl an realizar una poda de regeneracion que, como su nombre indi-
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Durante el ciclo vegetativo se producen por debajo de la muesca o entalladura
varios brotes, de los cuales elegiremos dos o tres de los més vigorosos con buena
insercidr y que no sean “pegadizos”; el resto se pinzaran o se e.r laran {Fig. n* 6).

Ai ér.ino oo, o.clo se procederd a la poda de formacion de aguella rama que mejor
ang. D de 1serciA~ inga y aremos la ™ esca o entalladura en la segunda ra. a prin-
cipi para .rovocar 1a browacion correspondiente dejando integra la tercera rama orin-
cipi T T
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A o7ografia 1. Masa arbdrea de chinmoyos en la cuenca de Rio Verde.
‘necar (Granada).

!
A Fotogrz ~ 2. Plantaciones de chirimoyos en la cuenca de Rio Jate. La
Herracira (Granada).






JAVIER GARCIA-TAPIA BELLO, JOSE M2 FARRE MASSIP

Existe poca informacién sobre poda de formacion y de fructificacién del chiri-
moyo. En 1990 se plant6 en la Finca “La Nacla” de la Caja Rural de Granada en
Motril, una parcela de chirimoyos Fino de Jete. La mayor parte de la parcela se
formo en vaso tradicional despuntando las ramas principales cada ano. Ocho de
ellos se formaron en vaso sin despuntar las ramas principales, apoyandolas en una
estructura de alambres en parral a aproximadamente 1.90 metros sobre el suelo.
Con el sistema en parral sélo se eliminaban las ramas cruzadas y chupones,
mucho menos material que en el vaso clasico. £l marco de plantacion era 7 x 4
metros. Se regaban por microaspersion mojado aproximadamente el 40 por cien-
to del suelo superficial.

En Febrero de 1994, cuando tenian cuatro anos de edad, se comenzo un pequeno
estudio sobre tres arboles situados en un extremo de la parcela anterior. El objetivo del
misMo era experimentar que le pasaba al chirimoyo cuando se le podaban en invierno,
todas las ramas producidas en ano anterior. Se sabia que el chirimoyo puede producir
flores en ramas de més de un ano de edad asi como en el crecimiento del mismo ano.
Se desconocia, sin embargo, si estos dos tipos de flor serian suficientes para obtener
una cosecha razonable. Por definicién esta poda permite mantener el tamario de arbol
indefinidamente.

En 1995 se inicid un ensayo comparando tres niveles de poda con seis
repeticiones y dos arboles por parcela elemental. Los niveles de poda eran los
siguientes:

Sélo se eliminaban los chupones, ramas cruzadas y ramas bajas (menos de apro-
ximadamente 90 c¢cm. sobre el suelo).



Ademas de ‘as ramas antedichas se cortaba cada brote de dos anos por enciris
de. tercer vz o del 270. Se aclareaban los rz  2s restantes del  mn ara dejando sdélo
uno car ' ot s (G2 vama de dos anos  gura 1).

B A

Las distancias A y B entre ramas gue permanecen tras la poda son superiores
a 10 centimetros.

Era similar a la anterior pero eliminando mas madera. Cada brote de dos anos se
cortaba por encima del guinto ramo del ano. Se aclareaban los ramos restantes del Ulti-
mo ano dejando solo uno cada 20 cm. de rama de dos anos (Figura 2).

En todos los niveles de poda, incluyendo la superpoda, se utilizaron tijera y serru-

cho, siempre por el mismo operario, limitandose Ia altura del arbol a aproximadamente
2.20 metros.



Figura 2. ®oda media

Punto de corte
Rama de dos anos ]
Rama del afo anterior

Las distancias C y D que permanecen tras la poda son superiores a
20 centimetros.

p ¢

Se polinizaron aproximadamente 20 flores por arbol y semana, durante 6 semanas,
en 1995. En 1996 fueron 25 flores por arbol y semana durante también 6 semanas. El
numero total de flores polinizadas por arbol y ano se refleja en la Tabla 1.

Tabla 1. ."" o de flores g~ zacas por ¢ °
Nivel de poda 1995 1996
Minima 118 130
Suave 118 121
Media 119 126
Superpoda 114 107

En la superpoda fue mas dificil y lento encontrar flores para polinizar.
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£ a Tenia 3 se muestran los pesos secos de las ramas podadas en gramos por
cei.. elro cuadrado de area de la seccién del tronc., medida a 30 cen*etros sobre
el suelo. Se corrige asi por el tamano del arbol pues e & 20l méas grande tiere también
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La velocidad de polinizacién se refleja en la Tabla 4. La superpoda baja dréastica-
mente el numero de flores por arbol y por tanto la velocidad de polinizacién. Llama la
atencion que las mayores velocidades se consiguen con las podas medias. Parece que
ello es debido a que el operario ve mejor las flores cuando las ramas estan claramen-
te separadas. Tanto en el parral como en la poda minima la alta densidad de ramas
indiscutiblemente dificulta la visidn.

N2 de flores polinizadas por hora

Minima 486
Suave 513
Media 558
Superpoda 345
Parral 471

La cosecha potencial, incluyendo los frutos caidos al suelo, se refleja en la Tabla 5.
No hay diferencias significativas entre los tratamientos en la cosecha media de los dos
anos del ensayo.

T £ C cs
kg. por arbol
1995 1996 Cosecha media
Ninima 57,7 61,2 59,4
Suave 60,7 52,8 56,7
Media 59,6 54,2 56,9
Superpoda 65,0 42,1 53,5
Parral 49,4 62,0 55,7

En 1995 el porcentaje de frutos caidos fue similar en todos los tratamientos, entre
el 7 y el 8 por ciento. No se controld en 1996 este parametro.

E! peso medio del fruto se muestra en la Tabla 6. En el primer ano del ensayo los
frutos tenian un tamano similar en todos los tratamientos, exceptuando la superpoda en
que el tamano era mayor. El parral, con una cosecha relativamente baja, tenia un buen
peso medio. También la poda minima daba frutos de buen tamano. La situacion cambid
radicalmente en el segundo afo. Para los tratamientos de poda minima se registraron
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FABIO CABEZAS PRIETO
JAVIER GARCIA-TAPIA BELLO

A) PLANTACION TRADICIONAL CON 200 ARBOLES POR Ha. Y REEGO A MANTA

(INFILTRACION E INUNDACION).

B) PLANTACION INTENSIVA CON 357 ARBOLES POR Ha. Y RIEGO LOCALIZADO
(GOTEO O MICROASPERSION).

A B
TECNICAS DE CULTIVO HORAS  HORAS
PODA 120 140
FLIMINACION DE RESTOS DE PODA 60 24
ABONADO 30 20
LABORES Y MANTENIMIENTO DE SUELO 103 12
PODA EN VERDE B 36 36
RIEGOS 98 10
TRATAMIENTOS SANITARIOS 14 27
461 269

TECNICAS Y COSTE DE CULTIVO DEL CHIRIMOYO EN ESPANA POR Ha.

A) PLANTACIO[\J TRADICIONAL CON 200 ARBOLES POR Ha. Y RIEGO A MANTA
(INFILTRACION E INUNDACION).

B) PLANTACION INTENSIVA CON 357 ARBOLES POR Ha. Y RIEGO LOCALIZADO
(GOTEO O MICROASPERSION).

A B
TECNICAS DE CULTIVO HORAS  HORAS
POLINIZACION ARTIFICIAL 0 210
RECOLECCION 420 190
o 420 400

7]
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antacioér tradicional sin polinizacién artificial, arboles de mas de 25 afos
y iegoz 1 al racio6 e  dacion).
B. Plantacion intensiva con p« ~ ‘zacion artificial y riego localizado.

OPERACIONES DE CULTIVO TIEMPO EN HORAS /Ha.
A B

PODA

ELIMINACIO: OE LENA

3
07 s
PODA EN VERDE
o ' - 36 ¢
POLINIZACION .
h 2. - - s " 2.0
HERBICIDA
i Had ! Gt oY 20 s
I e asSl nouae 14
L o~ ov & 2 S G o 12
RIEGO
. a o L. I
A " .,C A s
o L r R
REVISION RIEGO
T, e Y 2 57 ) A
o : v ) 4
LABOREOS
ABONADO
6 Toet B 18
4. - SR 20
TRATAMIENTO CERATI' S
Se L. o . o2 e
o — . - 27
CONTROL LUE HUR 3AS
CONSLmO JE AGUA
7
)
RECOLECCIO
<. \ L

/£



Notas aclaratorias *

(1) El 30% de la poda se realiza desde el suelo, y el 70% restante subido al arbol. Se utiliza hacha, pértiga
con tijera y serrucho. Ei arbol queda a 4 m. de altura después de podar, y las ramas mas bajas a 1.5 m. del
suelo.

{2) E£1 30% de la poda se realiza desde el suelo, y el 10% restante con escalon de 40 cm. de altura. Se i+ -
za tijera y serrucho. Después de la poda, el arbol queda a 2.5 m. de altura, y las ramas mas balasal m. ¢
suelo.

(3) Arbo! grande en plantacién tradicional, donde se co~tun las ramas de 4 a 8 cm. de grasor. Las ramas son
arrastradas a mano, 25 m. hasta el quemadero.

(4) Triturado de ramas de poda con desbrozadora movida por la toma de fuerza del tractsr. Colocacion de
ramas a mano en el centro de las calles. Se consideran 8 horas de tractor y 22 horas de misno de obra.

(5) Plantacion intensiva con arbol mas pequeno, donde se corta 3s ligeras de menos de 4 cm. de gro-
sor. Se arrastran a mano 25 m., hasta el quemadero.

(6) Trituracién de ramas de poda con desbrozadora movida por 1a toma de fuarza del tractor, previa coloca-
Citn a mano de las rmismias, en el mentro de las calies. Se consideran 6 horas de tractor y 12 horas de mano
de obra.

(7) Efectuado desde el suelo.

(8) Polinizacion subiendo al arbol el 50% del tiempo, en arboles con ramas a una altura entre 1.5 m. y 3.5 m.
del suelo.

(9) E1 90% de la polinizacion se realiza desde el suclo, y el 10% restante subido en escalon de 4C . de
altura.

(10), (11) Parcelas de 3 0 mas Has.

(12) Riego 2 manta {in" wacion e inundacion). ' mayor tiempo corresponde a huertos que dependen de
Comuridades de Regan :$ con tandas prefijadas y mano de obra dependiente, y €' me'ior cuando lo realiza
el propie*ar.o de g pa. ce.d.

(13), (14) Con un sistema de filtrado adc:i:ado.

(15) Labores, 4 ..oras de alzar con escarificador o~ .4, .9 horas de asurcado (ectipo hombre-tractor
40 cv)y 50 “as de preparacion del astrcado para  eea.

(16) En pigntac  tradicional, ur sbonado de tondny dos o tr 5 de cobertera - 0S 2 mano.

(17) En riego localizado, la variacion de mano de obra es r .., con relacion a! tamans de las parcelas.
(18) Solo en el caso de que exista el problema.

(19) Riegos tradcionales cor. ., 1as superficiales organizados en comunidades de reganes.

(20, 21) Riegos con aguas elevadas, segln cota y calidad-uso de la instalacion. Riego nocturno.

(22) El 70% subido al arbol, y el resto desde el suelo ayudado de pérhga con recoge-frutas.

(23) E! 95% desde el suelo.

15



TIPO DF PLANTAC'ON:

A. Plantacion tradicional sin polinizacion artificial, arboles de mas de 25 anos y riego a

manta [infiltracion e inundacion).
B. Plantacion tradicional con polinizacién artificial, arboles cc . .
a manta (infiltracion).

C. Plantacion intensiva con polinizacion artificial y riego localizado.

OPERACIONES DE CULTIVO
20D
ELiVINACION ~ ENZ

\ ‘

v
PODA EN VEF._ :

(8) o ) o
P . ZACION ~ ' -

-
HERBICIDA

RIEGO

[Nl

REVISIC | .2GO

)
LABOREOS

!

ABONADO

TRATAMIEN O CERAT 1S

- ~r e e e

(s

CONTRO 1 ZHOF 8
CONSUIMO  E AGUA
REC( .EC( O |

\

‘enos de 25 anos y riego

TIEMPO EN HORAS /Ha.

B Cc
7
Tz
)
18
27 B



Notas aclaratorias *

(1) EI 30% de la poda se r~"za desc el suelo, y el 70% re *. s subido 2 &rbel. Se za hacha, pér oo
con  rayserrt 0.t a ol queda a4 m. de a™z después de pocdur, ylast L. L baiasa l.hm. del
s:2lo.

(2) L0 de‘apor 3 se realiza desde el suelo, y el 50% restante subido al érbol. & "z * . Después
de la puda, el @bu « eda g 3.5 m. de alture, encontrandose 'as =5 mas bajas a 1.2 m. de' suelo.

(BVF oo celapodase  lzac Ane sueo, yei 10%rer ~ite con escaldn de 40 o, de altura. Se utili-
73 jeray senuc:0. Desp .5 Gelo poca, el arbol gueda « 2.5 m. de alturs, y las ravics mids ajas a 1 m. del
s. 2lo.

(4) Arbol grande en . .. . ntradicic | dor  <e cortar ias rarias de 4 a 8 ¢cm. ci grosor. Las ramas son
arresirada . .10, 25 m. haste el |, amaderc.

(5) Triturado de ramas de poda con desbrozadora movida por lat 13 de fuerza de iractor. Coloc.  Ar de
ramas a mano en ei centro de las calles. Se a¢nsideran 8 horas - 2 .. ctory 22 horac de m 0 G obra.

(6) Plantacion irtensiva con érbol - 5 pec efo, donde se cortan ramas ligeras de menos de 4 cm. de gro-
sor. Se arrastran a mano 25 m., hi el | dero.

(7) Trituracién de ramas de po * * yrozadora movida por la toma de fuerza del tractor, previa ccioce-
c16r 2 mano de las mismas, er centro de las calles. Se consideran 6 horas de tractor y 12 horas de mar:;
de obra.

(8) Efectuado desca ei suelo.

(9} Polinizacién subiendo ai arbol el 5C¥ erno, en arboles cor rams=s a . rel5m.y35m.
del sneln,

(10). Ei 90 de 1a po. “1zacion se roziza desde el suelo, v er 1L restarta subido en ¢ “'nde 48 ¢ de
altura.

(11), (12) Parcelas de 3 6 mes; Has.

(13) Rieze 3 ma  (+ racion e inand=~~ ). El mayor tiempo corresponde a “wet0s c.:e dependen de
Comu:iiitade. we Regantes con tandas prefjauas y 11210 de obra deperdiente, y el menor <uando lo realiza
el propietar.. = la parcela.

(14), (15) Con un sistema de  .ude acecuaso.

(16) Labores, 34 horas de alzar con esca  .acor o vertedera, 19 horas de asurcado (equipo hombre-tractor
40 cv) y 50 horas de preparacion del astrc.ado para riego.

(17) En plantacion tradicionz:, Jn abonado de fondo y dos o tres de cobertera reaiizados a mano.

{18) En riego localizado, la variacion de mano de obra es minima, con relacior 4! tamaio de las parcelas.
(19) Solo en el caso de que exista el problema.

(20) Riegos tradicionales con aguas superficiales organizados en comunidades de regantes.

(21, 22) Riegos con aguas elevadas, segun cota y calidad-uso de la instalacion. Riego nocturno.

(23) E1 70% sL .. al arbol, y el resto desde el suelo ayudado de pértica con recoge-frutas.

(24) EI 30% subido al &bol, y el resto desde el suelo ayudado de pértiga con recoge-frutas.

(25) E195% desde el suelo.
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JAVIER CALATRAVA REQUENA
Departamento de Economia y Sociologia Agraria
CIDA Granada

Al pasar por Vélez Malaga, compramos en el mercado,
canas dulces verdes, que estaban excelentes, y unos
frutos originarios de América, "~ ~dos chinmoyas. ..

(Baron Davillier: Viaje por Espana en 1862)

El chirimoyo, Annona cherimola Mill, arbol de la familia de las anonéceas, tiene,
posiblemente, su origen en las vertientes interandinas entre Ecuador y Peru, en
algunas de cuyas zonas, entre 1.500 y 2.200 m. de altitud, crece naturalmente,
compitiendo con el resto de la vegetacion. Esta hipotesis es la sustentada por la
mayoria de los autores gue han tratado el tema: {ver NUNEZ, 1997 para detalle de
dichos autores). GUZMAN, 1951, precisa mas, espacialmente, la localizacion del
origen de la especie, afirmando que el area mas probable es la constituida por las
vertientes cuyos rios desembocan en el Marandn. Esta zona coincide con la pro-
vincia ecuatoriana de Loja, al sur de Ecuador, y las areas peruanas fronterizas con
ella, al este de las ciudades de Piura y Sullana, donde, efectivamente, puede verse
al chirimoyo crecer facilmente como vegetacion natural. Los dibujos en terracota
de chirimoyos hallados en sepulturas preincaicas en Peru avalarian esta hipotesis.
Otros autores (MORTON, 1987) anaden a los ecuatorianos, como origen del chiri-
moyo, los valles interandinos de Colombia y Bolivia, y no consideran que Peru fuese
pais de origen, sino que semillas de chirimoya fueron llevadas a Pert en 1629 por
Bernabé Cobo, y argumentan, ademas, que las representaciones en ceramica prein-
caica corresponden a la guanabana, Annona muricata Mill y no a A. cherimola; hipo-
tesis ésta rebatida, a su vez, por otros, autores, NUNEZ (1997), que afirman que
no se conocen citas de existencia del guanabano en la época incaica prehispanica,
atribuyéndole como lugar de origen Las Antillas (FARRE citado por GOMEZ, 1991.
Sea cierta una hipotesis u otra, el origen del chirimoyo esta espacialmente muy
localizado en los valles medios interandinos. Por otra parte, parece ser que la pala-
bra chirimoya viene del guechua: “chiri”: frio y "moya”: semilla, segin POPENOE
(1921).
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tspana es hoy ¢ Hais cor niayor superiicie de ¢ irimoyo de ™ indoy, te~* *1, el
Mayor C.... ..of, 8w 4 & CO™MO veremos, ¢ ' Ive de const” oes -~ reducido para
su poter: a we mercado. A aies de 1993 existian er. '3 costa de Gra.ada y Mélaga
3.266 ras. (CAL RAVA, 1993) y, actualmente, deben sobrepasar ligeramente las
3.500. La produccion, que oscila en las ultimas campanas, entre 25 y 35.000 Tm,
habiéndose ya sobrepasado este limite en 1997, se consume casi toda en el mercado
interior, aungue existe una corriente exportadora creciente (en 1997 se han exportado
mas de 4.000 Tm, basicamente a la Unidn Europea). En las islas Canarias apenas hay
4 6 5 Has. de chirimoyo.

Respecto a los otros paises productores, las estadisticas disponibles, no siempre
actualizadas, permiten afirmar la existencia de casi 2.000 Has. en Peru. 1.316 en Chile
en 1990 (GARDIAZABAL y ROSEMBERG, 1993), aproximadamente 1.000 Has. en
Bolivia, 700 Has. en Ecuador, y en EE.UU., unas 100 Has. (ROSELL, 1995), basica-
mente concentradas en el estado de California. En Europa, ademas de en Espana, la
presencia de chirimoyo es casi testimonial, pues aparte de apenas 75 Has. que existen
en Portugal (50 en laisla de Madeira, 15 en Azores, y el resto en el Algarve, donde prac-
ticamente se comporta como una especie caducifolia) y entre 20 y 25 Has. en ltalia,
donde fue introducido en 1797 en ia zona de Regio Calabria, MANNELLA (1969) y algo
en Sicilia, no existen plantaciones comerciales de chirimoyo en ningd: otro pe s.

Desde el inicio de su deser ) en Espafe como produccion come. . lia habido
Jnia preocupaci<~ de los investigadores por los aspectos técnicos del e tivo, apare-
ciendo diversos trabajos sobre cultivares, poda, polinizacién, abonado, e*c. que s
..Crementado enormemenie er 3 Ultima década, muy centrados enla ¢’ .cad e I3
Fstaci¢r Expermentz' “~1a | yora del CSIC, donde se dispone act  merte ue a¢ 3,
£ auC 1. es 1a coleccion de ¢ vares de ano aceas  4s imr “*ante de - e . con
imas de Y10 cuitivares diferenites. Como eje™: ~ de trabajos sobre aspectos técricos
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del cultivo, tanto de investigacion como de divuigacion, tenemos, entre otros, GARCIA
(1972), CERVANTES (1986), OJEDA (1985), FARRE (1990 y 1996), FARRE y HERMOSO
(1986 y 1988), GUIRADO (1988 Y 1991), RIQUELME, FARRE y ROMOJARO (1987),
GOMEZ (1991), GONZALEZ (1991), IR!ZABAL (1995), etc. La existencia de esta abun-
dante y documentada informacién técnica sobre la especie nos permite aqui obviar
detalles de descripcion del cultivo para centrarnos en el tema econdmico y comercial,

A pesar de esta relativa abundancia de trabajos técnicos sobre el cultivo del chiri-
moyo en Espana, son muy escasos los de naturaleza econdmica y muy particularmen-
te los analisis de situacion, estructura, prospectiva y potencial de su mercado, limitan-
dose practicamente a los trabajos, parciales, de CALATRAVA (1990 y 1993), RODAS
(1991) y NUNEZ (1997). Fuera de Espafa el unico analisis de mercado que he conse-
guido localizar es el debido a SANEWSKI y otros, 1988, referido al mercado de la ate-
moya en Australia comentado y analizado en detalle por NUNEZ (1997). La razén de la
mencionada carencia hay gue buscarla, basicamente, en la no existencia (o0 no percep-
cion, por parte de los agentes implicados en la produccion o comercializacién), duran-
te mucho tiempo atras, de dificultad o problematica alguna para la venta del producto,
que se consumia, al menos aparentemente, sin demasiados problemas en el mercado
interior. Las recientes caidas de precios, como consecuencia del incremento de la ofer-
ta, y la baja de calidad preocupan a productores, comerciantes y Administracion, que
se plantean la necesidad de conocer el mercado para poder actuar sobre él.

En estas circunstancias, cualquier estudio que aporte informacion sobre la naturaleza
y estructura del mercado espafiol de la chirimoya es no sélo oportuno sino estratégico.
Por ello, el Departamento de Investigacion en Economia y Sociologia Agrarias (DESA) de
la Direccion General de Investigacion Agraria de la Junta de Andalucia ha iniciado en cola-
boracion con la Cooperativa Ntra. Sra. de Bodijar de Jete, a través de FAECA, un proyec-
to concertado para analizar en profundidad la estructura y el potencial del mercado espa-
nol de la chirimoya, a fin de disenar estrategias para la adecuada expansidn del consumo.
Este proyecto, que en adelante se denomina CHM (CHIRIMARKET) esté en su fase inicial,
y lo que aqui se presenta son algunos resultados, mayormente descriptivos, de los estu-
dios preliminares realizados para el mismo. Previamente, y como preparacion al Proyecto,
el DESA habia inducido, y dirigido, algunos trabajos de tesis, abordando aspectos parcia-
les de la fruticultura tropical en general y de la chirimoya en particular: RODAS (1991) y
NUNEZ (1996), por ejemplo. Asimismo se habian tratado ya, en un proyecto global sobre
fruticultura tropical (el proyecto INIA 9654), algunos aspectos relativos al mercado de la
chirimoya. En el presente trabajo tras analizar la produccidn y la oferta de chirimoyo en
Espana, y comentar algunos aspectos de su comercializacién, se ofrece una panoramica
del consumo y la demanda, y se sacan, finalmente conclusiones estratégicas para actuar
sobre el mercado. Algunas de las informaciones que aqui se ofrecen son incompletas, pro-
visionales y/o parciales, y podran completarse, perfilarse, y, en su caso, corregirse, al
finalizar, dentro de un ano, el mencionado Proyecto CHM, en curso. Ha sido sdlo ef deseo
de corresponder al interés y al esfuerzo de los organizadores de las V Jornadas Andaluzas
de Frutos Tropicales, por entregar editado un avance de los textos de las ponencias, lo
que ha motivado a la redaccion, algo precipitada, de este documento. Espero que dicha
precipitacion y los defectos de forma y contenido que pueda acarrear, se vean compen-
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nos, sino en los bancales préximos a ellos, lo que valida la hipdtesis, fundamentada
por CALATRAVA y VOTH 1994, con andlisis de fotografias aéreas, de gue la expan-
sion definitiva del chirimoyo con fines comerciales, comenzada timidamente en la
década posterior al final de la Guerra Civil, no se inicia sustituyendo a la cafa de azu-
car en las vegas, como se venia afirmando habitualmente, sino sustituyendo a naran-
jos en los bancales menos elevados. Esta sustitucion tiene una serie de causas entre
las que fue fundamental el favorable ratio de precios chirimoyo/citricos existente en
aque! momento, que coincidid ademas coyunturalmente con la aparicion y fuerte inci-
dencia de enfermedades en los citricos de la zona (MORTON, 1987). CALATRAVA vy
VOTH 1994, identifican las siguientes causas del inicio de la expansién posterior del
chirimoyo en el Valle del Rio Verde:

- La busqueda de cultivos alternativos primero para el naranjo, por 1as causas men-
cionadas, y luego para la cana por su descenso de rentabilidad. La crisis de la
cana se inicio en 1925 y se agudizaria en los anos de la postguerra.

- La venta de terrenos por parte de las fabricas de azucar.

- La necesidad de intensificar la produccion en los minifundios del valle.
- La experiencia fruticola previa por 10s agricultores de la zona.

- Dentro de ella, el conocimiento, casi ancestral, de la especie.

- La creatividad de los agricultores en la seleccion de cultivares (concretamente el
Fino de Jete) mas aptos para el cuitivo o la venta.

- La ampliacién del mercado por la mejora de los transportes.

- Los microclimas del Valle del Rio Verde que favorecen especialmente el cultivo del
chirimoyo.

Este dltimo factor fue una precondicién basica para la adopcion del cultivo por los
agricultores, que encontraron en su zona condiciones optimas para el desarrollo pro-
ductivo de la especie.

En 1941 ya existen, en gran medida, mezcladas con naranjos, ademas de multitud
de arboles sueltos en auertos, 55 Has. de chirimoyo en la costa de Granada, la mayo-
ria arboles jovenes o recién plantados. La produccion de chirimoyo ese ano fue de 50
Tm que se vendieron, en su totalidad, en la zona productora y los mercados de
Granada, Malaga y Madrid. Una década después la superficie sélo se habia duplicado,
alcanzando 106 Has. (VELAZQUEZ, 1953), comenzandose en ese momento la sustitu-
cion de la cana de azicar en los terrenos llanos de vega, e iniciandose un crecimiento
de la superficie gue lentamente (comparado con el de otras especies como el aguaca-
te), pero de forma continuada, ha ido creciendo hasta sobrepasar actualmente las
3.500 Has. Dicha superficie esta localizada no solo en las zonas iniciales de las vegas
y bancales de Jete y Almunécar, sino en las vegas de Motril y Salobrena (donde la apli-
cacion de la polinizacién manual en los préximos anos ha permitido la expansion) y, en
menor medida, en algunos enclaves del litoral malagueno. Asi a finales de 1993 existi-
an 3.266 Has. de chirimoyo en la peninsula ibérica: 2.938 en Granada, 309 en Mélaga,
14 en Cédiz y 5 en Almeria. Los anuarios de Estadistica Agraria del MAPA.
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del consumo, a partir de datos de MERCASA y los montantes de exportacion ant. .
Asimismo se incluyen aqui las cifras MAPA de produccién y las estimadas en s
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con una produccion de 35.133 Tm. Si consideramos la produccién por campanas, en
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- WIAPA. Anuarios de Estadistica Agraria.
Estimacion Proyecto CHM en base a puntos censales y encuestas a productores.
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Figura 2. Producciones Espanolas de Chirimoyas.
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la 1997/98 una estimacion, seria de 37.530 Tm. En la campana en curso se sobrepa-
saran sobradamente 40.000 Tm, aunque es a todas luces una exageracién hablar de
50.000 Tm, tal y como recientemente ha aparecido en algunos medios de comunica-
cion locales y regionales. Dicha cifra es practicamente imposible para 1998/99 dado
el nimero de Has. en produccién y los rendimientos medios que se liegan a alcanzar en
la zona.

En cuanto a rendimientos, en la Ultima campana, 1997/98 y partiendo de la exis-
tencia de 3.175 Has. en produccion, el rendimiento medio por Ha. de la superficie en
produccion habria sido de 11.82 Tm./Ha. que parece un rendimiento aceptable y que
esta practicamente dentro del intervale que para el nivel de rentabilidad de la chirimoya
ofrecen FARRE y HERMOSO (1988) de 12 a 15 Tm/Ha. Hay que tener en cuenta, no
obstante, que dicho rendimiento se ha calculado “grosso modo”, sin tener en cuenta el
escalonamiento de la produccién, sino simplemente considerando hoy como “en pro-
duccién” las Has. que estaban ya plantadas a principios de la presente década.
(Estudios mas afinados sobre rendimientos medios y su evolucién se llevan a cabo en
el Proyecto CHM).

Un aspecto importante de la produccion es su estacionalidad, gue obliga a un
calendario de oferta muy reducido, concentrandose mucho en los meses de Octubre,
Noviembre y Diciembre. Asi, considerande, en las 7 campanas de la 90/91 a la
96/97, el fruto comercializado por la Red MERCASA, un agregado de 120.062 Tm.
comercializadas, 92.666 (un 77.18%) se han vendido entre octubre y diciembre.
Fuera de este periodo, Enero es el mes de maxima oferta, y estd también dentro del
periodo normal de produccién. La figura 3 muestra el escalonamiento de la oferta,
con cifras de MERCASA.
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Sobre las empresas productoras de chirimoyo, que son, en definitiva, las que gene-
ran la oferta, poco se puede anadir a lo ya previamente publicado en CALATRAVA y
GONZALEZ, 1995; sélo comentaremos aqui dos aspectos: la excesiva pequeiez de 1as
empresas y su caracter tradicional. El Chirrmoyo esté habitualmente en muy pequenas
explotaciones. La siguiente relacidn entre la superficie total de subtropicales de la explo-
tacion vy la superficie plantada de chirimoyo es bastante ilustrativa.

Superficie total de la explotacion Chirimoyo % Sup. Total plantada
<THz. 30.26
1-5=as. 58.90
5-....3s. 3.69
>1C Has. 7.15

Practicamente el 90% de la superficie de chirimoyo esta de plantaciones menores
de 5 Has. de superficie total.

La “explotacién moda” de chirimoyo es una pequena explotacion situada en la zona
de Almunécar, de caracter tradicional, y en las que el titular lleva méas de 15 anos ejer-
ciendo la agricultura. Ello contrasta con lo que ocurre en el caso del aguacate vy el
mango donde abundan las explotaciones medianas-grandes, y el caracter de “nuevo
agricultor” de los empresarios (CALATRAVA y GONZALEZ 1995).

Esta pequenez y caracter tradicional de las explotaciones constituyen un factor de
blogueo para la necesaria concentracién y organizacion de la oferta en origen, uno de
los grandes retos del sector.

El gréafico de la fig. 4 contiene un esquema de los canales comerciales de la chiri-
moya en Espania, donde se senalan el canal mas frecuente, otros canales frecuentes y
canales que se usan con poca frecuencia, esporadicamente o por los gue pasan canti-
dades muy pequenas de producto. El circuito mas frecuente es productor-alhondiga-
mayorista de destino-fruteria-consumidor, siendo también frecuente, en forma crecien-
te, el que pasa por entidades asociativas.

Actualmente, en el contexto del proyecto CHM mencionado, se trabaja sobre el
esquema en la estimacion de las cuotas de mercado de cada conexion comercial, y
en la eficiencia de la comercializacién mediante analisis de transmision y simetria de
precios.

La caracteristica fundamental de la comercializacion de la chirimoya, es una oferta
dispersa, y en gran medida aun desorganizada (que acude para vender a la subasta)
frente a una demanda cada vez mas concentrada y organizada.
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A la dispersion de la oferta, se une la poca innovacion, en la mayoria de las empre-
sas productoras, a la hora de manejar el producto una vez cosechado. NUNEZ (1997),
apunta a la “falta de necesidad” esta escasa innovatividad organizativa en la manipula-
cion y el comercio, y afirma que el haber tenido hasta hace poco escasa o nula dificul-
tad para colocar un producto genérico a precios relativamente atractivos, ha sido un
handicap en el aspecto organizativo de la comercializacion. El asociacionismo, aungue
creciente en los Ultimos anos, maneja aun un porcentaje muy reducido de la produccién
de chirimoya.

En el contexto del Proyecto INIA 9654, se realizaron entrevistas a mayoristas y
a detallistas, basicamente en los mercados de las zonas mas consumidoras
(Madrid, Barcelona y zona productora). Ver RODAS 1991, CALATRAVA 1990 y
NUNEZ 1997. Practicamente todos comercializan el producto. Los mayoristas afir-
man comprar la fruta principalmente en las subastas de la zona productora, vy, en
menor medida, a cooperativas e Incluso a los propios productores directamente.
Afirman, asimismo, que en sus zonas los detallistas compran practicamente todos
chirimoya.

Los detallistas afirman comprar basicamente en los MERCAS, a algun mayorista de
origen o directamente (en la zona productora) a los propios productores o en alhéndi-
gas. Las grandes superficies pueden comprar a cooperativas o mayoristas de origen.

Los detallistas afirman que el cliente que compra chirimoya suele ser mas bien
fijo, y que estos clientes fijos, de media compran una vez por semana en la época
de méxima oferta. Creen que la chirimoya es una fruta que se comercializa bien, aun-
que con unas pérdidas del orden del 15% por su alta pericibilidad. Consideran, asi
como los mayoristas, un problema la falta de calidad y de uniformidad. En el pro-
yecto CHM se planea realizar entrevistas a agentes comerciales en las zonas menos
consumidoras.

Un canal menor, pero que tiene su importancia en el caso de la chirimoya es el de
los mercados no convencionales (venta en carreteras, mercadillos, efc.).

La exportacion, de la gque en principio no se va a tratar aqui, aungue el canal
exportador se ha incluido en el grafico, constituye un hecho de importancia cre-
ciente en la Ultima década, si bien siempre ha habido intentos de exportar pequenas
cantidades, generalmente acompanando envios de otros productos, frutas u hortali-
zas. Asi CALATRAVA 1982, afirma que en 1979 se exportaron ya 80 Tm de chiri-
moyo. En 1990 la exportacion fue de 286.159 kgs. de los que el 63.8% fueron a
Francia, siendo el siguiente pais importador Alemania, con solo el 8.4%. Francia era,
y continua hoy siendo el principal comprador de chirimoya espanola. (Ver CALATRA-
VA, 1993 para mas detalles). La siguiente tabla, recoge las exportaciones de chiri-
moya en el ultimo quinguenio.
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a) El quinguenio 1975-80 (y, después, puntualmente 1985-1986) es el de mayores
precios reales en la historia del aguacate espanol, aungue la alta rentabilidad esti-
mada para el cultivo en este periodo (SEA, 1977) no sea mayor que las obteni-
das a partir de datos de épocas anteriores {GARCIA, 1972) con menores precios
reales, pero también con muchos menores costes de produccion.

b) La tendencia de descenso del precio real percibido por el chirimoyo en los Ulti-
mos anos. Para constrastar dicha tendencia se ha ajustado una funcion lineal
P = ut + B alos datos del ultimo tramo completo de la serie (Ultimos 20 anos)
y se han contrastado la significacién del coeficiente de regresion c. El resul-
tado ha sido:

P =-3.3482t + 311.93

El coeficiente de regresion es significativo para o > 0.001 lo que significa que en
los ultimos 20 anos el precio medio percibido por los productores ha bajado 67 pts. de
1996 en términos reales. Ello, unido a la subida de costes, particularmente de mano de
obra, implica un fuerte descenso en la rentabilidad real del cultivo. Este descenso del
precio real es lo que ha permitido que el mercado absorbiese el incremento de la ofer-
ta gue ha tenido lugar en los ultimos anos.

El mercado estéd regido por unas normas de calidad vigentes desde 1984, modifi-
cadas en 1988 (MAPA, 1990), que califica los frutos segun calibres y calidades en 10
tipos, y regula todo lo referente a caracteristicas minimas de calidad, clasificacion, tole-
rancias de calidades y calibres, envasado, etiquetado vy rotulacion, etc.
Lamentablemente el cumplimiento de esta norma brilla, con cierta frecuencia, por su
ausencia.

La figura 6 muestra la evolucion, en las 4 dltimas campanas, de los precios medios
semanales pagados en alhondiga por las distintas categorias de chirimoya. Puede verse
la estacionalidad con maximos a principio y final de temporada; un hecho interesante
gue se observa en la gréfica, y que es de crucial transcendencia en el mercado de la
chirimoya, es que en los dos dltimos anos el precio de los frutos de baja calidad no pre-
senta practicamente estacionalidad y tiene un nive! muy bajo. £/ mercado esta despre-
ciando, cada vez mas, la baja calidad en la chirimoya.

La figura 7 muestra los porcentajes de las distintas categorias subastadas en alhdn-
diga y en ella puede verse la enorme heterogeneidad en la calidad de la fruta.
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Al ser el chirimoyo una fruta comercialmente poco estudiada, como se ha comen-
tado, hasta poder generar informacion primaria completa, lo que se esta haciendo en -
el contexto del proyecto CHM, no hay mas remedio que realizar estimaciones en base
a fuentes parciales.

Asi, para el andlisis del consumo de chirimoya en Espana, disponemos basicamen-
te de cuatro fuentes, a saber:

- La encuesta de presupuestos familiares (EPF) del I.N.E.

— Los balances de la Red MERCASA.

- Las estimaciones de produccion del MAPA y de la Junta de Andalucia.
- Informacion primaria elaborada por el DESA.

La primera fuente se basa en un sondeo a 21.000 hogares, vy tiene basicamente
dos limitaciones:

a) Se refiere a 1989/90, si bien hay que decir que la estructura y la distribucion
espacial del consumo no se ha alterado sensiblemente desde entonces, aunque
ha aumentado en cantidad global.

b) No incluye consumo en restauracion, ni, en su caso, posibles consumos institu-
cionales.

En cuanto a los balances de la Red Mercasa son exactos, pero tienen el inconve-
niente de no incluir toda la fruta, pues hay producto que no pasa por la Red. El chiri-
moyo que pasa por Mercasa ha sido estimado por CALATRAVA (1990) para comienzos
de esta década, mediante encuestas a detallistas, en un 66%, lo que, mas o menos,
coincide con estudios de la propia empresa para el conjunto de las frutas.
Recientemente se ha detectado una subida de dicho porcentaje que en los ultimos anos
puede estimarse en algo méas de un 70%.

Las estimaciones de superficies, de rendimientos, de produccion y de precios
medios del MAPA aungue son cifras que contienen errores, a veces importantes, parti-
cularmente por lo que se refiere a superficies y producciones (CALATRAVA, 1993 y
NUNEZ, 1996) son aceptables para ver tendencias globales de evolucion, etc.

La informacién elaborada por el DESA, es de dos tipos:

{i) Estudios previos al Proyecto CHM: trabajos a nivel detallista, y encuestas a con-
sumidores espacialmente parciales, muy concentrados en las zonas productoras.
(i) Proyecto CHM: Se realiza actualmente una encuesta a 1.000 consumidores, de

las gue actualmente hay analizadas 369 basicamente de Andalucia, Castilla-La
Mancha, Extremadura y Madrid.
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Figura 8. Consumo medio de c*ivimoya er “ogares seglin tamaino de habitat.
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La tabla adjunta contiene el porcentaje de habitantes que consumieron chirimoyo en
1990 por comunidades autondmas. Sélo senalar que el maximo porcentaje se da en
Madrid en el mes de Noviembre (37.50%), asi como la diferencia entre Madrid y
Cataluna, ya reflejada en el mapa de la fig. 9, y la carencia practica de consumo en
Asturias, Canarias, Cantabria, Castilla-Ledn, Galicia, Navarra, Pais Vasco y Rioja.

La fig. 11 pone de manifiesto por comunidades autonémas la diferencia de consu-
mo entre el habitat rural y el urbano.
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En la encuesta, parcialmente ejecutada, del proyecto CHM, los 369 consumidores
cuyas respuestas, hasta el momento, se han analizado, han dado su opinién sobre las
caracteristicas positivas y negativas de la chirimoya como fruta. Se ha considerado inte-
resante comparar estos resultados parciales con los obtenidos por NUNEZ (1997) espe-
cificamente para el mercado granadino, a partir de una encuesta a 421 consumidores.

Aspectos positivos: La encuesta CHM resalta el sabor, el exotismo vy la textura de
la pulpa. En mucha menor medida el aroma (solo considerada
positiva por el 37% de los encuestados).

Aspectos negativos: Las pepitas, la alta pericibilidad, la frecuente mala presenta-
ciony calidad.

Ademas no se considera el nivel de precios actuales de la chirimoya como negati
vo o limitante. Tampoco se considera negativo su aporte caldrico. Ni se considera rele-
vante como positivo 0 negativo su valor nutritivo.

El consumidor granadino, que pertenece a la zona de mayor consumo, y que, por
su proximidad a la zona de produccion, puede considerarse un “conocedor” del fruto,
encuentra positivo el sabor en la misma medida que en la encuesta nacional, pero no
asi el exotismo, o la especial textura de la puipa, y tampoco el aroma. La siguiente tabla
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La chirimoya no ocupa u~ lugar destacado entre las frutas prefe-‘das por los con-
sumidores espanoles. Solo un 3.29% la mencionan como primera .. Jta preferida, un
6.58% como la segunda y un 3.59% como la tercera, y la mayoria de los consumido-
res que opinan asi habitan en la zona 1, de maximos consumidores. Si consideramos la
encuesta sélo a los consumidores granadinos (NUNEZ, 1997), el chirimoyo es la segun:
da fruta preferida (por el 14.42%) a bastante distancia de la naranja (33.65%), y segui-
da por platano, melocoton y meldn, por ese orden. Lo anterior da idea de la diferencia
entre la valoracion de la fruta entre los consumidores de la provincia productora (“cono-
cedores”) y los del resto de Espana.

El anterior es un caso de diferencia extrema en la valoracion del frutc, nero la apre-
ciacion dei fruto es asimismo diferente en el cenji ;0 de cspana entre regiories seguin

'vel de const 0. £ la gréfica de la fig. 13 pueder “erse las diferencias de apre-
< «iOnerire los co «dores de las zcra:  4<y Menos cors.  doras.

Lo anterior s, ' ca que la apreciac.¢r relativa de la - ™oya par ias consumido-
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Existe una dificultad importante para llevar a cabo analisis de demanda de la chiri-
moya, y es la relativa a la calidad. Normalmente no existen series de precios y canti-
dades correspondientes a una misma calidad. No obstante, la caida de precios reales
en los ultimos anos respondiendo al incremento de cantidad ofrecida correspondiente,
puede darnos una idea de la forma de la funciéon de demanda, aunque sea de una fun-
cién de demanda “media ponderada” de las distintas calidades de chirimoya. Asi, entre
las campanas 1986/87 y 1996/97, la cantidad comercializada de chirimoya en Espafia
se ha multiplicado por 1.93, y el precio medio ponderado percibido por los agricultores
se ha dividido por 1.5 en términos reales. Esto da una idea, si bien muy grosera, de la
elasticiad del mercado en origen de la chirimoya.

En el proyecto CHM se lleva a cabo un andlisis econométrico de la demanda en 1990,
utilizando datos primarios de la Encuesta de Presupuestos Familiares relacionandola con
variables sociodemograficas caracteristicas de los consumidores. Las conclusiones se
contrastaran con la situacién actual mediante el sondeo a 1.000 consumidores.

Intentando aprovechar la estacionalidad existente en el mercado para un analisis
algo mas detallado de la demanda, se han considerado volimenes consumidos men-
suales nacionales y precios medios, percibidos por los mayoristas en pesetas constan-
tes de 1994, y las cantidades, en toneladas; se han tomado a fin de evitar los meses
fuera del ciclo productivo normal, datos de los ultimos anos s6lo de Septiembre a Enero
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7Cuu 1~ de une ' —oya con la composicidon ponderada en calidades que actualmente se
esta ofreciendo, el precio medio ponderado seria de 162.50 pts. de 1994, (unas -. 2 pts.
a nivel productor). Si por e contrario la oferta mensual fuese de sélo 2.00C , ~ a fruta se
venderia a un precio medio de 256.30 pts. (casi 200 pts. al productor). De no cambiar la
demanda a corto-medio plazo, mediante promocion, propaganda, etc. la concentracion de
la oferta dard lugar a precios cada vez mas bajos. ;A como habria de venderse la chirimoya
st en un mes determinado la oferta sobrepasase las 10.000 Tm, cosa nada improbable en
un futuro inmediato? Es facil calcularlo numéricamente seglin el modelo estimado {123.64
pts. 1994 a nivel mayorista), pero en el mercado real, del que éste es solo una aproxima-
cidn, caeria sin duda por debajo de los costes de produccion y puesta en mercado. Los pro-
ductores sélo pueden evitar ésto, a corto y a medio plazo, de dos maneras:

— Produciendo mas calidad, tanto de producto como de presentacion y puesta en
mercado, para obtener precios mayores que los medios.

- Modificando la demanda mediante promocién y propaganda.

Alargo plazo, una hipotética desestacionalizacion de la oferta (producida por la intro-
duccidn de nuevas variedades), también podria contribuir a aliviar una posible sobreofer-
ta er ¢ mercado, mediante una mejor distribucion mensual de la cantidad total producida.

A iz vista de la informacion anteriormente expuesta, y a la espera de que el pro-
yecto CHM aporte informacior mas detallada y actualizada, es evidente que el sector
produr- or, aparte de estrategias productivas ligadas a' aumento de la productividad y
reduccion de costes, debe moverse en cinco direcciones er. el tema comercial:
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- Mayor calidad

- Mayor desestacionalizacién de la oferta.

- Mejora de la comercializacion: regularidad y uniformidad de envios, embalaje, pre-
sentacién, etc.

- Incremento de la demanda en el mercado nacional.

- Fomento de la exportacion

Dejando aparte el tema de la exportacidn, de gran interés, pero que esta fuera del
contexto de este trabajo, la consecucion de los otros aspectos se apoya necesariamente
en las tres bases siguientes, en las que, segun su naturaleza, deben implicarse tanto el
sector productor, como las administraciones publicas, 0 ambos conjuntamente:

Factores imprescindibles para la induccion de los cambios tecnoldgicos necesarios:
hay que apoyar e incrementar los programas de investigacidn en curso sobre busque-
da de nuevas variedades y sobre intentos de reduccion de indice de pepitas. Aspectos
como momento de recoleccion, sabor, aroma, resistencia al transporte, uniformidad
morfoldgica y en tamano, efc., han de considerarse obligadamente en los programas
de mejora de la chirimoya. No puede olvidarse el apoyo a la investigacién sobre post-
cosecha.

La potenciacion de la investigacion puede favorecer, a medio plazo, la calidad y la
reduccion de estacionalidad en la oferta.

Pero el problema de calidad es, como se ha mencionado, en gran parte debido a
la falta de conocimiento de las técnicas de cultivo (polinizacién, poda, etc.). En este sen-
tido la intensificacion de la formacién a los productores es, asimismo, clave.

La concentracion de la oferta en origen permitiria: un mayor control sobre la cali-
dad y sobre la cantidad ofrecida en cada momento, un mayor control sobre la puesta
en mercado, y una mejora general de la comercializacion.

Relacionados con esta necesidad de concentracion y organizacion, estan la posible
constitucion de la Denominacion de Origen y el intento de conseguir un tratamiento dife-
rencial como “Productos sensibles” en el contexto de la OCM (art. 17) de los frutos tro-
picales, por su especial importancia econdmica y ecoldgica en la zona. Ello implicaria
una mayor financiacién europea a las Organizaciones de Productores, cofinanciando el
75%, en lugar del 50%.

Debe de hacerse una campana basica de conocimiento del producto particular-
mente destinada a los consumidores de las zonas 3y 4, y una campana posterior de



~eoegn gerert,. co7ts ae oS pro o camas Operai.oo Co o 3 de cuur pot
T INDEIC 34 L 2 dicge WG Sl e Lt o2 prttenue cTat €' crere.
‘e, wemenc . .t owyec oM o mectmt oo c e Elige e 00k
~on fe e - eoi 0, e d3ear e. .. Silew 3, €Ol au, ac. es

Ge e eer pu, STR NECESEYD PU YNt N nTnrgTeTT

BOUTELOU, F (1842) ', e~ 3 gcerca ™ -~ ac carde !l il LS exouias”
~pr. Se a 0. Sev 1 2 54
CALATRAVA " .. 2)." sregad ,5ue ™ "2 3 20 anazai.z, realidan y pro-
n samn e oo o de LT Trhsee p Lo ‘
Co . :al Espafola. ..” 582. »n. 67-88

CALATRAVA, J. (1990): "F ~o 1er~~de stade . 1oyaenEspal.. Co o arns
a " e~cesta’. Proyecto INIA 8225, Documer o ¢ Trabajo. P. 26.

CALATF.. .. (1993): "L ifizL ratsopica ag s aspectos de su realidad eco-
némica” Un caja: Info ~ ¢ el Sector Agrario en Andalucia. 1992. Pp. 308-356.
CALATRAVA, . (1994): “La -ru.cultura Tropical, ur Nuevo Paisaje en el Sudeste de
Espana: Consideraciones Socioecondémicas y Ambientales de su Expansion”. {V
Collogue Grerbam. “Spécialisations sectoriclies et espaces méditerranéens”.

Universitat de les liles Balears. Palma de Mallorca, 5-7 de mayo. Pp. 125-145.

CALATRAVA, J. y GONZALEZ, M. (1995): “Las Empresas Productoras de Frutas
Tropicales en el Litoral Mediterraneo: Algunos Aspectos de su Estructura vy
Problematica”. Documento de trabajo n® 40. Junta de Andalucia. Proyecto I.N.I.A
9654. Granada. P. 45 + anexos.

CALATRAVA, J. y VOTH, A. (1994): “La fruticultura tropical en la costa de Granada:
Génesis, situacion y perspectivas”. DESA. Documento de Trabajo n? 41. Granada.

CERVANTES, M. (1986): "El Chirimoyo”. Serie técnica 31. Capacitaciéon Agraria.
M.A.P.A.. Madrid.

COLLANTES, A. y ALFARO, A. (1846): "Diccionario de Agricultura Practica vy
Economia Rural”. Imprenta Garcia. Madrid.

DAVILLIER, J.C., DORE, G. (1874): “L'Espagne”. Ed. Hachete. Paris.

DELEGACION PROVINCIAL DE AGRICULTURA Y PESCA DE GRANADA (1998):
Informacién sobre precios ponderados de chirimoya en origen 1995-96, 199697 y
1997-98. Departamento de Estadistica e Informatica. Junta de Andalucia. Granada
(Doct entaci¢ ' 5 publicada).

DiAZ, ». {1988): “Nuevos Cultivos Subtropicales er 'a Costa Ardaluza”. | Jc - das

Andaluzas de . ..0s Subuvoricales. Terre~~ os . .'lzaj, NMayo. DGIEA. C. ceion
Congresos y '~~idas 9. Pp: 169-279.
FARRE, J. (1990): “Investigaciones desarrniadas sobre las - yyas”. | Jornadas de

la Asociacion de Productores de Fritos T: _hicales. ©p 2/-40.
FARRE, J. (1996): “fine...s Técricca dea Srmye. iy~~~ wierc™ ") £.70° 0
de..5”  dales? 5 5P o -:ideAgracate, ..o, Z.....0". Cc oern
o e S F ctos L 25 . G0 Rore de Gr .Y cal.



FARRE, J.M. HERMOSO, J. (1986): “El chirimoyo: criterios para una seleccion de cul-
tivares”. Fruticultura Profesional n® 3. Julio/Agosto.

FARRE, J.M. HERMOSO, J. GONZALEZ, M.A. {1976): "Ensayos sobre polinizacion,
cuajado y crecimiento del fruto en chirimoya”. Anales del INIA. Serie Prod. Vegetal
n® 6. Pp. 6392,

FARRE, J.M. HERMOSO, J. {1988): “Cherimoya growing in Spain". 2nd International
Meeting on Mediterranean Tree Crops. Noviembre. Proceeding. Pp. 175-180.

GARCIA, E. (1972): “Los cultivos subtropicales en la Costa de Granada”. Universidad
de Granada.

GARDIAZABAL, I. y ROSENBERG, M. {1993): "E cultivo del chirimoyo”. Editorial Uni.
de Valparaiso. Universidad Catdlica de Valparaiso. P. 145.

GIARDIN, F. {1990): “La evolucion de los cultivos tropicales y subtropicales en la Costa
de Granada: Situacion actual”. | Jornadas de la Asociacién de Productores de Frutos
Tropicales. Marzo. P. 9.

GONZALEZ, J. (1991}; "Estudios sobre la polinizacion manuat del chirimoyo”. Trabajo
Fin de Carrera. E.U.L.T.A. Cortijo del Cuarto. Sevilla.

GUIRADO, E. (1988): “Chirimoyo. Comparacion de métodos de polinizacion artificial.
Analisis de componentes del fruto. Efecto del acido giberelico en el desarrollo del
fruto y sus componentes”. EUITA, La Rabida.

GUIRADO, E., (1991): “Polinizacién Artificial del Chirimoyo”. Caja Rural de Granada.
P. 15.

GUZMAN, V. (1951): “Informe del viaje de exploracién sobre la chirimoya y otros fru-
tos tropicales: otras explotaciones sobre la chirimoya”. Centro Nacional de
Investigacion y Experimentacion Agricola “La Molina”. Informe n2 71. Lima. P. 20.

I.LN.E. {1991): "Encuesta de Presupuestos Familiares”. Madrid.

IRIZABAL, P. (1995): “Descripcion pomolégica de una coleccion de cultivares de chi-

~ rimoya”. CSIC. Estacion Experimental La Mayora. Malaga.

LOPEZ-COZAR, F.J. {1987): “Polinizacion artificial del chirimoyo”. Ed. Direccion
General de Investigacion y Extension Agrarias. Sevilla.

MAPA (1997): "Anuario Estadistico de la Produccion Agraria”. Madrid.

FARRE, J. y HERMOSO, J. (1997): “Informe del Viaje de Exploracion sobre la
Chirimoya realizado a Ecuador y Pert entre el 1 de abril y el 15 de mayo de 1987".
C.S.A.C. E.E. “La Mayora”, Mélaga. P. 28.

MANNELLA, S. (1969): “La coltura dellAnona cherimolia in Calabria, note geografi-
che” en Rivista Geografica Italiana. 76 (1). Firenze.

MARTIN, L. {1993): “Descripcion pomologica y anélisis de componentes del fruto en
una coleccién de cultivares de chirimoya. Annona cherimola Mill. CSIC. Estacién
Experimental La Mayora. Malaga. Pp 848.

MERCASA (varios afnos): “Datos mensuales de consumo de chirimoya en los distintos
mercas”.

MORTON, J. (1987): “Fruits of Warm Climates”. Florida State University. Pp: 75-81.

NUNEZ, R. (1997): “Anélisis de la situacion actual y perspectivas del mercado espa-
nol de la chirimoya”. CIHEAM. IAM Zaragoza. Tesis de Master. P. 164 + Anejos.
Octubre.

OJEDA, C. (1985): "La chirimoya. Estudio general y problematica. Polinizacion artifi-
cial. Ensayo de seca en primavera y defoliacion”. EUITA. Sevilla.



v oo (TTU 00 Stzwsofe o o remScltoLdat Proe ! LSE
\

ST - VIS VG PR 7
T T taalelien e e Y ageSep. Pp.
3.-336.
\ " AL e e LT 22 Mac anCL0.
et
Lo : : A S U ST
sernt Aa ye oermel T VI Re S .. edu
Lotre o s e Tsimore  as tpitUasene Cercac es ol
W28iS 3. Sol Al Zaragoze. 2. 153 + Angj <.
gy — V-fLe Hise a gel ue u 2 Botéric ge Teresieenel SOXVINIM, Las
el e ertales ac AGI de Se la. B¢ e erma. Cabildo de Gran
: w0 2,

&L, MO8 "¢ ¢ sobrelabio ia wra Goru mMoyo~ a Chermoia
. en la lsla de Tenerife'. Criversidad ae La Laguna. Tesis doc yra. P .92 +
ANejos.

YNEW 0 UOONE, © MARKS, L. and nNER, S 19 . et
Developmen® _r Cuciard Apples”. Queensland Deparment of Primary Industries.
RON 88013. Hort .. .ure and Marketing Service Branch. Queensland. Australia.
P. 47 + anexos.

SEA (1977): “Seminario de Subtropicales”. Documentacion intensa. No publicada.

SEVASTANG, .. (1923): “Della coltivazione dell'anona” en Estr. Annali R. Stazione di
Agrunicoltura e Frutticoltura, Acireale. Vol VII.

SORIA, T., HERMOSO, J. y FARRE, J. (1993): “Polinizacion del Chirimoyo”.
Il Jornadas de la Asociacion de Productores de Frutos Subtropicales. Caja Rural de
Granada. Almunécar.

VELAZQUEZ, J. (1953): "La Chirimoya en la Costa Granadina”. Agricultura, n? 22.
Pp. 432-434.









| '

ANGEL RODRIGUEZ PEREZ

La tarea de vender productos agricolas, y particularmente alimenticlos, es una de
las méas dificiles que, desde el punto de vista empresarial, se pueden emprender.

No olvidemos que estamos hablando de un mercado inmenso. Hasta hace
pocos anos, la alimentacion representaba casi el 50% de la bolsa de la compra de
una familia media; ahora, poco menos de un tercio. Es un mercado ferozmente
competitivo, en el que se produce por sistema mas de lo que se consume y en el
que la clientela difiere en cuestiones aparentemente de detalle, en argumentos
donde se mezclan tradicion y novedad. Un mundo tan diverso y sofisticado como
las distintas formas de satisfacer unas necesidades humanas, que son reales y psi-
cologicas a la vez.

No es de extranar que el nuestro sea unc de los mercados en el que conviven
al mismo tiempo productos rabiosamente locales, con una oferta universal; y en él
también —aunque no se sabe por cuanto tiempo- coexiste la pequena tienda de pue-
blo con gran multinacional. Estas ultimas, cada vez mas grandes, parecen ganar
claramente la batalla por el control de la alimentacion y muy pronto vamos a estar
dominados por una oferta masificada y standarizada.

Una fruta tan marginal como es el nispero necesariamente tiene que plantearse
cual es el papel que puede jugar en el mercado vy, sobre todo, qué estrategia debe
desarrollar para tratar de sobrevivir ante lo que se nos viene encima.

Una de las respuestas posibles —facil de formula, aunque dificil de poner en
practica— consiste, sin lugar a dudas, en tratar de desarrollar una oferta diferen-
ciada de un producto muy cualificado.

Es decir, producciones relativamente pequenas, faciles de identificar (hay que
acabar con la mala costumbre de considerar como productos mas genuinos aque-
llos que se dan en gran cantidad), y en los que un precio relativamente alto tiene
su contrapartida en una calidad contrastada.

Una vez expuesto muy someramente el principal problema gue puede presen-
tar la comercializacion del nispero, veamos los puntos en que se basa la comer-
cializacion del nispero en la Comarca de Callosa D'En Sarria y estos son:
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El grupo esta formado por las tres principales empresas de la Comarca, que abar-
ca al 95% de la produccién y que son: la Cooperativa Agricola de Callosa D'En Sarria,
S. Coop. V., Bernia Agricola S.A., y Cooperativa Agricola de Altea, C.C.V. y luego esta
frutas Esther S.L., que aungue no pertenece al A.LE., estd en perfecta conexion con
ésta para todos los asuntos que hagan mejorar la comercializacion del nispero.

El OBJETO de este grupo A.LE. “NISPEROS CALLOSA” es la comercializacion en
comun de la totalidad de la produccion de los nisperos, con una CLASIFICACION unifor-
me, liquidandose al mismo precio/calidad/dia a cada almacén.

— Este grupo tiene otras misiones como es la planificacién anual de las campanas.
— Eliminacion de marcas.

- Eliminacion de distribuidores, acoplando cada uno a una sola marca.

— Unificar al mismo precio/calidad/dia todos los mercados y almacenes.

- Control de stocks (almacenamiento en camaras frigorificas).

- Retirar, cuando sea necesario alguna/s calidad/es de nisperos de los mercados
y no admitirlos en los almacenes.

Resumiendo, con el primer punto conseguimos la union de todo el producio; con el
segundo, la introduccion y promocion del producto en los mercados de una manera uni-
forme; y el tercero, la venta en conjunto de todo el producte, controlando precios de
venta, salida de género y almacenaje en camaras frigorificas, liquidacion al mismo pre-
cio a todas las Empresas.












JUAN DE DIOS MARTINEZ PEREZ

Jefe del Servicio de Calidad Agroalimentaria y Laboratorios.
Direccion General de Investigacion y Formacion Agraria.
Consejeria de Agricultura y Pesca. JUNTA DE ANDALUCIA.

El término “Denominacién de Calidad” o mejor en plural, Denominaciones de
Calidad, puesto que son varias figuras de proteccion las que engloba, estd siendo,
desde hace unos anos, muy utilizado en distintos contextos agroalimentarios, por otro
lado unicos en los que puede utilizarse. No hay Denominaciones de Calidad, en el sen-
tido estricto, en otros productos.

Se trata de distinguir unos productos de calidad con un nombre. Luego es funda-
mental el nombre, es el gue determina todo el proceso de reconocimiento de una mane-
ra de hacer un producto. Pero si no hay calidad, una calidad distinta, tampoco hay
Denominacion de Calidad. Es por lo que deben ir necesariamente unidos el nombre y la
calidad del producto.

Empezaremos por intentar definir el concepto de calidad para pasar después por
todas las figuras de proteccion reglamentadas en las distintas Administraciones.

.Qué podemos entender por calidad? Y en el sector que nos ocupa, el agroalimen-
tario, ;qué es la calidad?.

Hay muchas definiciones de calidad y un buen nimero de acepciones del término.
En el diccionario de la lengua espanola la calidad es “la propiedad ¢ conjunto de pro-
piedades inherentes a un cosa que permiten apreciarla como igual, mejor o peor que
las restantes de su especie”.

Hablando de calidad en la alimentacion no podemos por menos que referirnos al
sentido absoluto de buena calidad, superioridad o excelencia.

También puede definirse la calidad como la combinacion de atributos o caracteris-
ticas de un producto que determina su grado de aceptabilidad. Es decir, es de buena
calidad aquéllo que se aprecia por el consumidor. Entramos en un espacio en el que
manda quien compra, que es el que paga unos servicios que incluyen no solamente el
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En este punto vamos a tratar una serie de figuras de proteccion de unos productos
determinados, su historia reciente y la normativa que las regula, tanto a nivel de la Unién
Europea, como del Estado Espano! y de la Comunidad Auténoma Andaluza.

Nos referimos a las Denominaciones de Origen y las Denominaciones Especificas
por un lado, reguladas ambas por el Reglamento (CEE) n? 2081/92, a las
Certificaciones de Caracteristicas especificas por otro, reguladas por el Reglamento
(CEE) n® 2082/92 y por fin a la indicacion Agricultura Ecologica regulada por el
Reglamento (CEE) n® 2092/91.

Y vamos a comenzar por una breve resena historica de cémo se ha llegado a lo que
es en la actualidad una Denominacién, siguiendo la publicacion de D. Mariano Lopez
Benitez, “Las Denominaciones de Origen”. Es a finales del siglo pasado cuando tras la
Exposicion Universal de Paris de 1878 y creada la Union General para la Proteccion de
la Propiedad, se llega en 1883 al Convenio de la Propiedad Industrial en el que se fijan
las acciones que debian aplicar los Estados miembros “a todo producto que lleve fal-
samente como indicacion de procedencia, el nombre de una localidad determinada,
cuando esta indicacion esté unida a un nombre comercial ficticio o adoptado con una
intencion fraudulenta”. Es consecuencia de la preocupacion gue se habia despertado
contra las falsas indicaciones de procedencia.

El siguiente paso se dio en el Arreglo de Madrid de 1891 en el que, sin que se les
llame todavia asi, existe ya un reconocimiento expreso de la categoria de las denomi-
naciones de origen.

El Arreglo de Lisboa de 1958 reconoce, en la esfera internacional, las denomina-
ciones de origen. Completado por la Conferencia de Estocolmo de 1967, aporta la defi-
nicion de las mismas y les otorga proteccion en el ambito de los paises signatarios.

“Se entiende por denominacion de origen, en el sentido del presente Arreglo, la deno-
minacion geogréfica de un pais, de una region o de una localidad que sirva para designar
un producto del mismo y cuya calidad o caracteristicas se deben exclusiva o esencial-
mente al medio geogréfico, comprendidos los factores naturales y los factores humanos”.

Una denominacion de origen es, por tanto, un nombre geografico (veremos des-
pUés que en algunos casos se le anade un sustantivo o adjetivo que precisan el pro-
ducto), que se utiliza para distinguir un producto por las caracteristicas que le dan los
factores naturales y humanos de ese entorno.

No obstante no hubo una masiva adhesion a este Arreglo de Lisboa.
Al igual que en el contexto internacional en Espana es entrado el siglo XX cuando

se empiezan a considerar las denominaciones de origen como signo de identidad de
algunos productos.
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El Real Decreto 1.573/1985 regula las denominaciones genéricas y especificas y
tras la adhesion de Espana a la Unidn Europea, el Real Decreto 157/88 y Real Decreto
728/88 complementan y homogeneizan la normativa al respecto.

En cuanto a la normativa europea, €l Reglamento 823/87 del Consejo por parte de la
CEE establece las disposiciones especificas relativas a los vinos de calidad producidos en
regiones determinadas, concepto que en Espana se equipara a las Denominaciones de
Origen.

Por fin el Reglamento 2081/92 del Consejo, protege las indicaciones geograficas
y las denominaciones de origen de los productos agricolas y alimenticios. Quedan fuera
de esta reglamentacion los productos del sector vitivinicola y las bebidas espirituosas.

En resumen:

Nombre geografico de la region, comarca, lugar o localidad empleado para desig-
nar un producto que tenga cualidades o caracteres diferenciales debidos principalmen-
te al medio natural y su elaboracion.

Se corresponde con la Denominacion de Origen de la Reglamentacion Europea, la
D.O.P.

*

La calificacion aplicable a un producto gue tiene cualidades diferenciales entre los
de su misma naturaleza, debidas a la materia prima base de su elaboracidn, al medio
natural o a los métodos de elaboracion.

Se corresponde con la Indicacion Geografica de la Reglamentacion Europea, la I.G.P.

1

La calificacion aplicable a los productos que tienen caracteres comunes y especia-
les debidos a su naturaleza, a los sistemas de produccion empleados o a los procedi
mientos de transformacion, elaboracién y fabricacion.

No tiene correspondencia en la Reglamentacidn Europea.

Se esta procediendo a confeccionar una normativa que sustituya a la Ley 25/1970,
separando por un lado la regulacion del sector vitivinicola (lo poco que quede por regu-
lar) y por otro las Denominaciones de Calidad, aunque también es posible que no se lle-
gue a esa diferenciacion. Es urgente definir algunos conceptos como la naturaleza juri-
dica de los Consejos Reguladores.
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3.2. roce. .2 .._C Toents

El Reglamento (CEE) n? 2081/92, del Consejo, relativo a la proteccién de las
Indicaciones Geograficas y de las Denominaciones de Origen de los productos agrico-
las y alimenticios, establece en su articulo 5 que “sélo las agrupaciones, con alguna
excepcion, de productores y/o transformadores interesados en el mismo producto pue-
den presentar una solicitud de registro”.

Por tanto, son los productores y elaboradores de un producto, que tiene reconoci-
da una caldad unida a un lugar geogréfico los que, de comun acuerdo, solicitan el reco-
nocimiento de la Denominacion.

En Espana, las competencias en Denominaciones de Calidad son de las Comunidades
Auténomas cuando el &mbito geogréfico esta dentro del territorio de la Comunidad, o de
la Administracion General del Estado, cuando esta repartido entre mas de una Comunidad
Autonoma.

Asi, una Agrupacion de Productores y Elaboradores de Andalucia debera solicitar de
la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia el correspondiente reco-
nocimiento. A Ia solicitud debe unirse un estudio socioeconomico del entorno y funda-
mentalmente la documentacién acreditativa de que es tradicional ef uso del nombre geo-
gréfico para ese producto.

La Consejeria estudia y valora la solicitud, pide informes a los registros correspon-
dientes v, si asi lo estima, por Orden del Consejero se reconoce con caracter provisio-
nal la Denominacién de Calidad, bien sea de Origen o Especifica. En la misma Orden se
le encomienda al Director General de Industrias y Promocidn Agroalimentaria que nom-
bre un Consejo Regulador Provisional, con la tnica mision de elaborar el Reglamento de
la Denominacion. En esta fase no se puede utilizar el nombre de la Denominacion en el
producto.

Nombrado el Consejo Regulador Provisional, que suele estar formado por miembros
de los sectores implicados y un representante de la Consejeria, se van fijando en el
Reglamento las caracteristicas del producto a amparar, las zonas de produccion y ela-
boracion, los registros que se van a llevar, los derechos y obligaciones de los inscritas,
el funcionamiento del Consejo Regulador y el régimen de infracciones y sanciones.

Elaborado el Reglamento, por Orden del Consejero de Agricultura y Pesca se aprue-
ba. La Denominacion es ya definitiva y puede emplearse el nombre en el producto.

Paralelamente y a efectos de su posterior inclusion en el Registro de la Union
Europea, se ha consensuado con el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion para
su ratificacion a nivel nacional. Una vez producida esta ratificacion, el MAPA solicita a la
Unidn Europea la inscripcion en el Registro que, tras las correspondientes verificacio-
nes, la publica en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas, y si no hay oposicio-
nes, la inscribe gozando de proteccion en todo el territorio de la Union.
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Y ademas:

— Pasas de Malaga.
- Los Pedroches {jamones y paletas).
- Vinagre de Jerez.

Para completar el cuadro se debe considerar también la Denominacion de Origen
“Jamén de Huelva”, que si bien depende del MAPA, tiene una vocacion claramente andaluza.

Son Denominaciones Especificas:

- Jamoén de Trevélez.
- Brandy de Jerez.
- Espéarrago de Huétor-Tajar.

Estan en fase de reconocimiento provisional:

- Fresén de Huelva.

- Sierra de Cazorla (aceite de oliva).
- Sierra de Cadiz (aceite de oliva).
- Melva y Caballa de Andalucia.

Remitidas a la Consejeria de Agricultura y Pesca estéan las solicitudes para recono-
cimiento de:

- Montes de Granada (aceite de oliva).

Estan en estudio algunas iniciativas que pretenden la proteccion de otros productos
como pueden ser los frutos subtropicales de la Costa del Sol.

En el cuadro n® 1 aparecen los datos mas significativos de Denominaciones
Espariolas; en el cuadro n® 2, los de fruta, y en el cuadro n® 3, los de Denominaciones
de Calidad de Andalucia.
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O A 'aciones de Ca“2ad de r 1«¢  cia, 1997.

Tipo de producto N de Registros Comercializado Valor Econdmico
denominaciones HI, Tm, Millones
Piezas de Ptas

Superficie Cabezas Industrias
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Ll 0, 1 173 on 1153 348
Total 16
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Aungue no es una figura de proteccion con tradicion, debe tenerse en cuenta ya que
esta reglamentada en el ambito de la Unién Europea.

El Reglamento (CEE) n® 2082/92 del Consejo, relativo a la certificacion de carac-
teristicas especificas de los productos agricolas y alimenticios establece las normas
por las que una agrupacion de productores y/o transformadores que trabajen con el
mismo producto, pueden solicitar el registro de esas caracteristicas especificas.

Para ello, y siguiendo un tramite parecido al del reconocimiento de una
Denominacion de Origen o Especifica, deberan presentar un pliego de condiciones
donde figure:

- El nombre, que podra ser especifico por si mismo 0 expresar las caracteristicas
especificas.

- La descripcion del método de produccion, incluyendo las caracteristicas de la
materia prima y/o los ingredientes utilizados y/o el método de elaboracion.

- Los elementos que permitan evaluar el caracter tradicional.

- La descripcion del producto.

- Los reguisitos minimos y procedimiento de control.

Podemos entender que se trata de un producto que no estad unido al origen, por lo
que podra hacerlo cualguier persona, siempre que cumpla los requisitos establecidos.
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d) Los productos destinados a la alimentacion humana que contengan ingredientes
de origer 1al.

Las normas basicas de produccion son:

1. La fertilidad del suelo se mantendra o incrementara mediante el cultivo de legu-
minosas, abono verde o plantas de enraizamiento profundo y la incorporacion de
abonos organicos obtenidos de residuos de explotaciones ecoldgicas.

2. Lalucha contra los paréasitos, enfermedades y malas hierbas se realizara median-
te la adopcién conjunta de seleccion de variedades, adecuado programa de rota-
cion, medios mecanicos, proteccion de los enemigos naturales de los parasitos
y quema de malas hierbas.

Solo en caso de que un peligro inmediato amenace el cultivo, podra recurrirse a
unos pocos productos autorizados.

o~ roon car . ) A

e e — PO R

Creado en 1991 para establecer un convenio de colaboracion con el Consejo
Regulador de la Agricultura Ecoldgica y aplicar el Reglamento en el ambito territorial de
Andalucia, en la actualidad es el organismo de control que establece el articulo 9 del
Reglamento Comunitario.

s \ [y ‘

Al asumir la distintas Comunidades Auténomas las competencias relativas al
Reglamento de produccién ecologica e instituir sus propias autoridades competentes y
sus autoridades de control, y a efectos de mantener una homogeneidad de actuaciones
en el ambito territorial nacional, se crea la Comision Reguladora de la Agricultura
Ecolégica coma organo colegiado adscrito al Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion, que ejerce sus funciones a través de la emision de dictdmenes o acuer-
dos, por iniciativa propia o sobre las propuestas que presenten las Administraciones
implicadas, el sector o los consumidores.

Para hacernos una idea de lo que supone la agricultura ecologica, en Andalucia,
vamas a exponer algunas cifras, a 31 de julio de 1998.

Existen 42.814 Has. inscritas en el Comité Andaluz de Agricultura Ecoldgica, sobre-
saliendo por superficies:

- 14.000 Has. de olivar.

- 9.500 Has. de dehesas.

- 7.000 Has. de frutales de secano.

- 6.000 Has. de bosque y monte.

- 5.000 Has. de herbaceos de secano.
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Surge asi el concepto de autocontrol, que se realiza en base a normas que 10s pro-
pios sectores o los productores se imponen para garantizar la calidad de sus productos.

Por otro lado existira siempre el control externo que garantice a los consumidores
que el producto que se les ofrece cumple los requisitos establecidos por la
Reglamentacion Técnico-Sanitaria y los que voluntariamente deciden cumplir algunos
productores. Estamos hablando ya de Denominaciones o distintivos de calidad donde
las Administraciones competentes ejercen el control.

En el caso de las Denominaciones de Calidad, de Origen o Especificas, el primer
control de calidad debe realizarlo la propia empresa. Es el autocontrol.

Posteriormente es el Consejo Regulador de la Denominacién de Origen el que a tra-
vés de sus servicios de inspeccion y control, y con la ayuda del Comité de Calificacion,
controla y certifica en este caso la calidad del producto; o sea, que cumple tanto las
normas basicas como las que les impone el Reglamento de la Denominacion.

En el caso del distintivo de calidad “Alimentos de Andalucia” el control interno
0 autocontrol es de las empresas, y el control externo u oficial es de la Consejeria
de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia, érgano que autoriza el uso del
distintivo.

Naturalmente todos estos productos que ostentan un distintivo de calidad, bien sea
“Alimentos de Andalucia” o Denominacion de Origen o Especifica, estan sujetos al con-
trol general de calidad agroalimentaria, competencias que desde septiembre de 1995
son exclusiva de la Consejeria de Agricultura y Pesca y al control que puede ejercer la
Inspeccion de Consumo.

Para aclarar un poco el tema, la inspeccién en origen corresponde a Agricultura y
Pesca y en los puntos de venta a Consumo.

Pues bien, aun existe un control superior que es el que puede ejercer la Union
Europea en los Estados miembros, y que generalmente consiste en una inspeccién de
los controles realizados por las autoridades competentes en los Estados.

Para realizar el control analitico de todos estos productos amparados por un seflo
de calidad, la Consejeria de Agricultura y Pesca dispone de unos centros que son los
Laboratorios Agroalimentarios y Estaciones Enolégicas.

Existen cuatro Laboratorios Agroalimentarios, en Cordoba, en Atarfe (Granada), en
Santa Fé (Granada) y en Huelva y dos Laboratorios Agroalimentarios y Estaciones
Enologicas, una en Jerez y otra en Mortilla, ubicados en dos de las zonas productoras
de vinos mas tradicionales.

Durante 1997 se han analizado mas de 60.000 muestras que han supuesto casi
380.000 determinaciones.
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Hasta ahore hemos ratado de promocion genérica del prodicio. Tamibién se pro-
mocionan indirec e te '2s producies de algunas empresas, a través de las subven-
ciones establecidas por la Order de 19 de diciembre de 1995, para ia asistenc’~ ¢
ferias comerciales, bten indepenc .. .. 2nte 0 amparadas bajo ... »ar’ acién o
de la Consejeria de Agricu'tura y Pesca en algunas ferias agroa m~r*arias ¢ 3s que
decide asistir como = .. ~ion, por ejemplo, Alimentaria o Gourmet.

Por otro lado, la promocid stitucional debe ser, como he~2s < .. co Jiz-
mentaria de la propia de las empresas o de los Consejos Reguladores.

No debemos clvide~0s, hab.endo de promocid-, dec ace : *~ . de
Alimentac' A~ .u € “dnea, ccicepto no detnido pero cue se oye © .. nte o
todas partes.
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CARLOS LOPEZ HERRERA
C.S.1.C. “La Mayora”, Malaga.

Las orimeras p.c a ~ 1es corie.c s del agua 2 n e Su de = pana se
estabiz¢ eron a - es de a decada de 0s sese ~yact - e 2sees. a Una
supe “~'- *o ~'c. .vada e~ esta drea de 7.764 Has. co» .12 ..oduccion en 1997
de 45264 7 .y.na. edia en el periodo 1993-96 de 34.. 31 " 1 "¢t ™o, 1998).
Los ¢ ive 'es ™*5 "~ artentas y sus porcentajes de p acidn en este area son:
Hass (70 =, r_erte (14 .., Zacon .22%, ; otros como Zu 9, Reed, Gweeny Es. er
(4%) (Diaz-Robledo, 1991). L os patrones * zados sor =a tas de se  as m~iica-
nas Topa-Topa o hibridos a= ano x guatemalteco vg. Lula y Waldin (Galan et al.,
1985).

Las enfermedades fungicas causadas por hongos de suelo, son las predomi-
nantes en la patologia de este cultivo en este area, causanr  podrecumbres de rai-
ces o invadiendo el sistema vascular. En otros paises, grandes productores de
aguacate, tales como EE.UU. (California), Méjico, Sudafrica, Australia e Israel, des-
tacan entre las enfermedades mas importantes causadas por hongos de suelo, las
Podredumbres radiculares (PR) por Phytophthora cinnamomi, las Podredumbres
blancas (PB) por Armillaria mellea (Vahl: Fr.) P. Kumm. y/o Rosellinia necatrix Prill.
(Dematophora necatrix Hartig) y Rosellinia bunodes Berkeley and Broome, y la
Marchitez vascular por Verticillium dahliae Kleb. (Zentmyer, 1965; 1984; Luna and
Fucikovsky, 1987; Baumd and Pinkas, 1988; Kile and Walting, 1988; Ohr et al.,
1991), originando todas ellas, en estados avanzados de la enfermedad, la muerte
de los arboles de aguacate.

En los comienzos de la década de los ochenta se comenzaron a observar en el
litoral andaluz las primeras muertes de arboles de aguacate causadas por hongos
de suelo, en plantaciones con una edad media de 10 anos. Este problema se fué
incrementando con el paso del tiempo y, a mediados de esa década, se establecio
en la zona una infeccion sistématica anual por hongos de suelo en las plantaciones
aguacateras.

De las enfermedades citadas nos referiremos a continuacién solamente a la
Podredumbre de raiz causada por P. cinnamomi y a la Podredumbre blanca por
Rosellinia necatrix, puesto que el resto de las citadas no tienen gran importancia en
esta zona.
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peratura de suelo entre 21 y 30°C y no hay practicamente infeccién por encima de
33°C o por debajo de 9-12°C. El pH dptimo para el desarrollo de la enfermedad es de
6.5 (Zentmyer, 1980).

La PB causada por R. necatrix es una enfermedad muy destructiva en 170 especies
de plantas correspondientes a 63 géneros distintos (Khan, 1959). Los cultivos frutales
de hoja caduca, especialmente almendro, manzano y peral, parecen ser 105 mas sus-
ceptibles (Sztejnberg y Madar, 1980). Los cultivos subtropicales como aguacate y
mango, y los tropicales café, té y algunas especies de malas hierbas son también sus-
ceptibles a R. necatrix (Khan, 1959; Sivanesan y Holiday, 1972; Sztejnberg y Madar,
1980; Lopez Herrera, 1989). Esta enfermedad se ha observado en todas las regiones
templadas del ~wndo y en aguacate se ha detectado en California, Méjico, Israel y
Espana (Sztejnberg y Madar, 1980; Zentmyer, 1984 Lopez Herrera, 1989). En cuanto
al centro de origen de este patégeno no esta nada claro y se ha sugerido que haya sido
introducido en ciertos paises por material contaminado procedente de regiones tropi-
cales y subtropicales (Thomas et al., 1953; Francis, 1985).

En ef cultivo del aguacate la enfermedad se manifiesta tanto a nivel aéreo como
subterraneo. La sintomatologia aérea de esta enfermedad puede ser confundida
facilimente con otras, tales como las causadas por otros hongos de suelo,
Armillaria mellea o Phytophthora cinnamomi. De repente, los arboles comienzan a
presentar una clorosis seguida de una marchitez general del arbol hasta que el
arbol muere en pocas semanas, bien con la pérdida total de sus hojas o incluso
manteniéndose todas las hojas secas en aquél. Si descubrimos la base del tronco
se presentara ennegrecida y se pueden observar el tipico micelio algodonoso en la
superficie de la raiz. Si descortezamos, observaremos sobre |la madera en des-
composicion el tipico micelio blanco en abanico caracteristico de esta enfermedad
y que no debe confundirse con el de Armillaria mellea, que es también en abanico
pero mucho mas denso.

La infeccion se produce por micelio y cordones miceliares {agrupaciones longitudi-
nales de micelio de distinto grosor) que estan en el suelo e infectan a pequenas raices,
progresando posteriormente hacia las mas gruesas. Sila infeccién no es muy acusada
y no hay un exceso de humedad en el suelo, la invasion de la enfermedad desde las
zonas apicales de las raices hasta la base del tronco es muy lenta, pudiendo permitir al
arbol mantenerse en un estado de clorosis y ligera marchitez durante algunos anos. En
este caso es dificultoso detectar el micelio del hongo, pues hay que profundizar mucho
en el suelo para encontrarlo y sin esta deteccion no hay seguridad de que el decai-
miento del arbol sea debido a este patdgeno, 0 a otros, e Incluso a causas fisiologicas
0 de estrés.

El micelio y los cordones miceliares favorecen la dispersién y supervivencia del
patégeno. La diseminacion de la enfermedad se realiza por contacto de raices infecta-
das de arboles enfermos con raices sanas de otros arboles, por movimiento de raices
en el suelo a través de labores culturales, o por transporte del micelio del hongo en el
agua de riego.
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VIi. Hongos de Suelo en el Cultivo del Aguacate (Persea Americana Mill.) del Litoral Andaluz

Se aislaron diferentes géneros de hongos de suelo en los tres primeros anos de
prospecciones de campo:

Cylindrocarpon sp. y Fusarium sp. se aislaron con una alta incidencia a partir de rai-
ces de arboles de aguacate sintomaticos, pero los aislados testados no indujeron sin-
tomas aéreos en las plantas de aguacate inoculadas artificialmente, aunque si se aisla-
ron consistentemente de las raices alimenticias necrosadas de éstas. Lo mismo ocurrio
con los testados de Rhizoctoma, pero este hongo se presentd con una incidencia muy
baja en campo.

Armillaria mellea y Verticillium dahliae, se aislaron ocasionalmente de arboles mar-
chitos y muertos, y de arboles marchitos respectivamente. También se aislaron otros
hongos con bajas incidencias tales como Macrophomina phaseoli, Qomicetos (Pythium
y Phytophthora spp. distintos de P. cinnamomi) y hongos saprofitos comunes.

P. cinnamomiy R. necatrix se aislaron de arboles cuya sintomatologia coincidia con
la descrita en la bibliografia para estos hongos (Zentmyer et al., 1965; Zentmyer, 1984)
y de edad comprendida entre 2 y 25 anos, produciéndose una muerte méas lenta, una
vez aparecidos los sintomas, para los infectados por P. cinnamomi.

Hasta 1988 se pudo concluir preliminarmente, que la PB era la enfermedad mas
importante del cultivo del aguacate en la costa Mediterranea de Espaia, siendo R. neca-
trix el principal agente de la marchitez y muerte de arboles de aguacate en este area.
P. cinnamomi parecid ser menos importante, aunque la alta virulencia de los zislados
del hongo testado, hizo sospechar que la enfermedad podria cobrar importancia en el
futuro.

En las prospecciones realizadas a partir de 1989 y tras las pruebas de patogenici-
dad realizadas en anos anteriores se desecho el estudio de los hongos aislados, dife-
rentes a P. cinnamomi y R. necatrix, pues aunque algunos de aquéllos se registraron
con una alta incidencia, resultaron no patdgenos del aguacate y otros como
Phytophthora spp. distintos a P. cinnamomi, citados como patogenos en la bibliografia
(Zentmyer, 1984), se aislaron muy escasamente.

Los resultados de IP en estos afios quedan reflejados en las Figura 1. En el ano
1989 se aislo P. cinnamomi, en una sola finca de las muestreadas, y al final de este
ano la pluviometria de la zona aumentd considerablemente, produciéndose enchar-
camientos de fincas debido a desbordamientos de rios colindantes. En cambio, la
incidencia de R. necatrix fue total (100%) en las fincas muestreadas. En 1990 comen-
z6 a incrementarse la incidencia de P. cinnamomi a niveles muy discretos {18%), en
cambio la de R. necatrix descendié considerablemente (50%); en 1991, ambos paté-
genos se aislaron con incidencias similares. El progreso de estas enfermedades en
los siguientes anos se ha mantenido en niveles importantes y se ha puesto de mani-
fiesto una incidencia mucho mas aita de R. necatrix frente a la de P. cinnamomi, hasta
el ano 1996.
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VIl. Hongos de Suelo en el Cultivo del Aguacate (Persea Americana Mill.) del Litoral Andaiuz

tro de tronco, lo que equivale a 1 gr de materia activa por cada 10 cm de perimetro de
tronco.

Para el Acido fosforoso las dosis recomendadas para inyeccion al tronco son 15 m
de solucién de acido fosforoso al 20% tamponado con hidroxido potasico a un pH=5.8,
por cada metro lineal de didametro de area foliar proyectada.

Se han realizado ensayos del control quimico de la PR causada por P. cinnamomi
en plantaciones de aguacate de la costa sur de Espana (Lopez Herrera et al.,1995)
severamente afectadas por la enfermedad con un indice de severidad medio de 7 en
una escala de O a 10 (0= arbol sano, 10= arbol muerto). Los ensayos se realizaron en
arboles de aguacate de 10 anos de edad del cv. Hass injertado en patrones Topa-Topa.
Se utilizaron como fungicidas Metalaxil aplicado en suelo, y Acido fosforoso al 20% y
Etil fosfito de aluminio aplicados foliarmente o mediante inyeccion al tronco. Se realiza-
ron cuatro aplicaciones de estos fungicidas (Julio y Noviembre de 1992 y 1993). Los
arboles tuvieron una recuperacion espectacular, cuando se aplico el Acido fosforoso o
el Etil fosfito de aluminio, ambos en inyeccion, o el Acido fosforoso foliar, disminuyen-
do el indice de severidad en una media en torno al 18%. Se puso de manifiesto que la
aplicacion-fungicida mas efectiva fue la Acido fosforosa-inyeccidn, con un beneficio lige-
ramente superior que cuando se inyectd Etil fosfito de aluminio (Fig. 2). Por otro lado el
incremento de cosecha sélo se manifiestd para los tratamientos con fungicidas inyec-
tados, ya que para un nivel de severidad de 7, la absorcion via foliar del fungicida es
casi nula, en cambio parece absorberse bastante bien via inyeccién tronco.

Figura 2. Respuesta de arboles de aguacate severamente infectados por Phytophthora
cinnamomi a diferentes tratamientos quimicos.
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rizacion, hasta profundidades de 60 cm en suelo. El micelio de estos hongos no se
consiguio aislar de nuevo en raices de arboles anteriormente infectados y tratados
posteriormente con solarizacidn, hasta transcurridos 9 y 14 meses después de la
solarizacion, para R. necatrix y P. cinnamomi, respectivamente. Esto pone de mani-
fiesto el efecto a medio plazo de la solarizacién y su efectividad en el control erradi-
cativo de los agentes causales de la PB y PR del aguacate en plantaciones estable-
cidas del litoral andaluz.

A la vista de todo lo expuesto, ninguno de los métodos de control citados es total-
mente efectivo por si mismo, por lo que hay que tender a controlar las enfermedades
del aguacate causadas por P. cinnamomiy R. necatrix, mediante un control integrado
gue incluiria todos los métodos culturales, bioldgicos, quimicos vy fisicos citados.

ABE, T., KONO, M. {1955). Studies of the white root rot in tea bush lll. On the
effect of the components of culture media to the fungal growth and the phyto-
toxicity of the filtrate of liquid media used by the fungus. Sci. Rep. Fac. Agric
Saikyo Univ. 7:49-56.

ANONIMO (1998). Boletin de Informacién Agraria y Pesquera 126:19-46. Junta de
Andalucia.
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Merensky Technological Services, Westfalia Estate,
P.0. Box 14, Duivelskloof, 0835, RSA
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The main avocado production areas are concentrated in the north-east of the
country, in the latitudes ranging from 22° to 30°S. This reg’~~ is ~haracterised by warm,
wet summers and cool, dry w .rs. T2 igh sL....aer prec.. ation (>1000 mm per
annum ‘r most areas) and warm temperatures cor  ute to a high incidence of root rot
caused by Phytophthora cinnamomi. The phosphorous acid injection technique for root
rot control was developed at Westfalia Estate (Darvas et al., 1984), to protect the
susceptible seec g rootstocks used at the fime. New ple~* \gs are established on
clonal rootstock, mainly Duke 7, which is known to have some tolerance to root rot.

According to the last tree census (SAAGA, 1995) the area ~der avocado production
covered some 10 800 ha (Fig. 1) compared to 9 CCO ".ain 1991. _he total crop for 1997,
which was an ‘off-year’ for the South African avocado industry, was about 45 000 t (Fig. 2),

Figura 1. Cultivar spread, by area, for the South African avocado industry (SAAGA,
1995).
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parties (growers, packers, exporters) abreast of developments in e industry. They
also represent the oroducers in negotiations wit> the Goverr=e~ or w ~ orive*s
companies, in addi..on to generally encouraging avocado cc.;s mption. Durig e
export season, one of SAAGA's technical officers is statione¢ © Europe to monri v
fruit quality and provide feedback to growers and exporters.

Of the to*s" avocado producticn. pnrroximately 55% is exnarted, v @ 35, 1.
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avocado export season.
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VIIL. Avocado Production in South Africa and Research at Merensky Technol | ' Services

range of new rootstocks do better in terms of root rot resistance or tolerance than Duke
7. Trees can be rated as follows from the healthiest to the poorest: G755A and Thomas,
PP4 and Merensky lll, Merensky Il and Merensky, D9 and Spencer, Duke 7, Gordon,
Borchard, and Velvick (Menge, personal communication). For many of these rootstocks,
information on yielding is not yet available (Menge, 1998).

Rootstocks selected in South Africa (Table 1) are undergoing evaluation both locally
and internationally. The South African rootstock selections Merensky and Merensky |l
warrant larger scale test plantings.

Testing of imported rootstock selections: The performance of Hass on the
Californian rootstocks Thomas, Barr Duke and D9 is compared to Duke 7 (Roe et al.,
1997), with D9 showing some promise. Further, the evaluation of dwarfing rootstocks
and interstocks is receiving attention at MTS and Hass on Duke 7 with an interstock of
Colin V-33 looks promising (Morudu, personal communication).

Table 1. Avocado rootstocks selections originating in Sou rica.
S.A. Rootstocks Origin Description Status
y W Tsiape tree co ercial

Meiones, v AR en e Semiccmrrercial
DL ..’
Poaen oyl Wes sudp ee =Xprit
tyshr -

Ly Wesiiziz _ape on Experit _ -
wi4*
Coruo Weo w IL N TP
\ Wo- oopt Experit -
. VO We e Expern
SmECNE S 3 e Experi
e.” 2w P, ver 1 ~der
V-Set e We TTOL T o ranine Exp=rii:ental
ASeotio s We st urroad soie e Exon

wsc .. ars

To ensure competitiveness or ‘he overseas market, testing of new avocado
cultivars is of great importance for the future of the South African avocado industry. New
cultivars presently under evaluation were either imported (e.g. BL122 California; Iriet
from Israel; Shepard from Australia) or are local selections {e.g. 1.14.2 selected in the
Cape Province). Some of the promising new avocado cultivars under evaluation are
listed by Kremer-Kohne (1998). South African scion cultivars maintained in the MTS
collection are listed in Table 2.
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J'S KOHNE, W CONRADIE AND D LE LAGADEC
Merensky Technological Services, Westfalia Estate,
P.0O. Box 14, Duivelskloof, 0835, RSA

The production regions are situated mainly i e nerih eastern part of South Africa,
betwee " e.a " ude of 20°35'S (Tshipise) and 25 O 'S (Kaapmuiden). The elevation of
the ma~go g*owing regions in these provi ces varies from 300 to 950 m above sea
leve'. " e ~Ior centres around whick nrouuctior :s for sed are Tzaneen, Hoedspruit,
Phalaborwa, Ma :lane and Letsitele. T.1e average an —a’ rainfal' '~ * 1ese regions varies
from 350 to * 300 ~m. Summer daytime temperature varies from 28°C to 40°C,
whereas i~ winter it varies from 18°C to 30°C. Night temperature varies from 15°C to

25°C in summer, and 5°C to 15°C in w.nter.

According to the last tree census (SAMGA, 1995), the area under mango production
is 7748 hectares. This area comprises the cultivars ‘Peach’ (7%) and 'Sabre’ (5.5%)
which are fibrous poly-embryonic selections, and ‘ZI" 8.5%), Tommy Atkins' {26%),
‘Sensation’ {13%), ‘Kent’ (8%), ‘Heidi' (3%) and ‘Keitt’ (8%) which are all fibreless mono-
embryonic selections. The cultivars ‘Haden’, ‘Irwin’, ‘Isis’, ‘Kensington’, ‘Shiell’, ‘Neldica’,
‘Neldawn', Fascell', ‘Kidney' (or 'Sugar') and ‘Long Green’ are also grown, but on a very
small scale (total area = 10%). 'Heidi', 'Neldica’ and ‘Neldawn’ are local mono-embryonic
selections. 'Peach’ and ‘Sabre’, which are fibrous mangoes, are particularly sought after

for juice and atchar (spiced green mango pickle) production.

Total production during the 1997/98 season was 57 891 ton, which had a value of
95,8 million Rand. Although the income from exported fruit were greatest per kg, only
15.5% of the crop was exported. The remainder of the fruit was sold fresh locally
(30.2%), or processed to atchar (34.4%), juice (13.8%) or dried fruit {4.3%) (SAMGA,
personal communication).

Export mangoes comprise fresh fruit which are almaost exclusively sent to Europe,
and to a lesser extent to Canada, and the middle- and far East. Stringent phytosanitary
requirements together with sanctions have made markets like Japan, USA and
Scandinavian countries difficult to penetrate. The fruit are mainly transported by sea; the
duration of the journey being up to 25 days from dispatch to arrival at wholesalers. The
price received per kg in Europe is strongly related to size, with fruit in the size-class of
‘8’ (500g) to ‘12" (335g) receiving the highest prices. Price is also dependent on general
appearance, particularly the degree of transition in skin colouration from green to
yellow. The cultivars that are currently exported in the largest volumes are ‘Kent' (25%),
‘Tommy Atkins' (24%), ‘Sensation’ (20%), ‘Zill' (13%), and 'Keitt' {14%). The fruit arrive in
Europe during January, February and March.
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“1a g0 researt - team prese. y include. two agr... ... resez ers and “ree
research a=< .ia .3 The team is based at Mariepskop Estate =~ =r 1as approy ~~*ely
300 hectare unuer mango produci:on. Most of the research is carried out at Mariepskop
Estate buta .~ er of trials are zlso done on the other HM mango farms. A overview
of the mz .. ATS mango research projects is given bew -

In order to retain Sout’ Africa’s competitive edge or i~e international mango market
it is essential to co u uany seek and evaluate new mango selections and ct 'tivars.
Approximately seventy ci “vars are presently evaluated at Mariepskop Estate. . ese
include local cultivars, (e. g. 'Piva’, ‘Marieke’, ‘Chen’, 'Joa’, ‘President’, ‘Neldawn’,
‘Neldica’, and imported cultivars (e. g. ‘Caraboa’, ‘Nam Doc Mai’, Tong Dam’, 'Iris’,
‘Fairchild’. The selection of new cultivars aims to .. prove the yielc . d quality of the
crop, and it is hoped that a new “out of season” cL  var may be discovered.
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DISEASE CO ~ .
Bacteria' ck ©

Bacterial black spot (BBS), Xanthomonas campestris pv. mangiferaeindicae, is the
most serious pre-harvest disease of mangoes in wind swept production regions of
South Africa. In susceptible cultivars, BBS often causes crop losses in excess of 50%
(Kotzé & Visser, 1997). At present MTS is testing new chemical products (systemic
resistance activators, biological antagonists, anti-bacterial agents, etc.) as well as
mechanical methods of reducing the impact of BBS on the mango yields. Mechanical
barriers include artificial and natural wind breakers, as well as physical barriers which
restrict the movement of the inoculum onto the fruit. Furthermore, through MTS's
cultivar evaluation program it is hoped that suitable BBS resistant cultivars may be
discovered.

~g* '~rues 4 eases

A number of post harvest diseases such as soft brown rot (Nattrasia
mangiferae) and anthracnose (Colletrichum gloeosporioides) are of major
importance In the South African mango industry and result in high losses on both
the local and overseas markets (Saaiman, 1997). These diseases are largely
controlled by stringent pre-harvest spray programs and post-harvest warm water
treatment of fruit in the packhouse. With the worldwide movement to reduce the use
of agrochemicals and the trend towards organic production, MTS is presently
investigating the use of biological substances as replacements for the treatment of
fruit with conventional fungicides.

YSIo LOG FE 77 ERS

The fruit of some of the commercial cultivars grown in South Africa, such as 'Heid,
Tommy Atkins' and 'Sensation’, are prone to internal physiological problems (internal
browning, jelly seed, split pit, etc.). These internal physiological disorders lead to large
losses. Although other research institutions have in the past addressed these
problems, very few solutions have been found (Kruger, et al 1996, Qosthuyse 1996,
Kruger, et al 1997). Means of overcoming physiological disorders are currently
investigated by the MTS mango team. MTS is studying the effect of calcium sprays on
jelly seed in ‘Sensation” and ‘Tommy Atkins’ fruit, as well as several pre- and post
harvest treatments for the prevention of internal browning in ‘Heidi’ fruit, but to date
very little success has been obtained with calcium sprays (Oosthuyse 1997a). The
occurrence of jelly seed seems to be positively correlated to fruit size, and In the
coming season, MTS will investigate the effect of fruit thinning, and thus fruit size, on
the occurrence of jelly seed in 'Sensation’ fruit. internal browning in ‘Heidi’ fruit appears
to be the effect of early senescence, and the mango research team aims to address
this problem in the coming season.
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evaluating irrigation, fertilisation, and high density orctzrd nractices are under way at
V1S, and results are published reguarly in the Sou 1 Aica 1 argo Growers'
Association Yearbook.

COETZER, L. A, 00ST- , SE, S. A., WISHART, D. L. & ROBBERTSE, P. J.
(1995). ~“"lence of p =" g on the flower sex rzfio in some mango cuitivars. South
Afr.can Mango Growers’ Association Yearbook 15: 26-30.

DONK \, D. J. & 00S '+ VSE, S. A. (1996). Qi *y evs 270" of sea-experied
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Mango Growers’ Associa o~ Yearbook _: 3943,

E'VAZ, J. & STASSEN, P. J. C. (1996). '~ role oi re 7 systems’ ~a" a 1g
high density mango orchards. So - Africar: iMango Growers’ Assc... ~ 1 Yearbook
16: 4954,
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acate

A diferencia de la mayoria de los frutes, el aguacate no madura mientras permane-
ce en el arbol. Una vez recolectado desarrolla el proceso de maduracién en tres fases
claramente definidas, comunes a todos los frutos climatéricos (ver Figura 1).

Fase preclimatérica, en la que la respiracion sufre un descenso inicial seguido de
un periodo de estabilizacion cuya duracion (7-13 dias) depende de la variedad conside-
rada (siendo mayor para la variedad Hass, intermedia para Nabal, y menor para Fuerte).
El factor principal, sin embargo, es la edad fisiologica del fruto: aguacates recolectados
mas tardiamente maduran mas rapidamente. En esta fase la produccion de etileno es
practicamente nula y no se aprecian sintomas de ablandamiento ni cambios en el color
de la piel y pulpa.

Fase climatérica, se caracteriza por un drastico incremento de la respiracion y de
la produccion de etileno, asociados a los cambios mas caracteristicos de la maduracion
del aguacate: ablandamiento, cambio de color en la piel (sélo evidente en algunas varie-
dades, como Hass y Orotova que cambian a2 morado) y viraje de verde-amarillento a
amarilloverdoso en la pulpa. La pulpa adquiere una textura cremosa (debida a la grasa
acumulada) y su sabor caracteristico.

g 2a' v ¢ - eares ° P 06 ret'ano 1ezi -~ rante
am ¢'é~a’' T2 aguacate cv‘ 1ass”.
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nar, la .1ay.. . de .5 .egicnes prod c...as han establecido como [ dice la materia
seca (valores prax s al 20-23% para la mayoria de las variedades).

F oo ‘g ier 2as0, ade 1as del cuntenido en grasa la mayoria de los productores
eswe Jlecen un calibre ™ ~imo para iniciar la recoleccidn, que seré . 1cién de la variedad
y condiciones ¢l alicas.

En la “Plena Madurez” la variedad Hass alcanza una firmeza de puipa de 10 N (=1
Kg! usando un punzén de 6 mm de @. Utilizando un penetrémetro tipo " igness-Taylor
con puntas de distintos diametros (4.8-14.3 mm) y ensayando en diferentes zonas del
fruto, se ha senalado que la madurez se alcanza cuando la fuerza toma valores de 3-8
N (dependiendo del didmetro del punzon).

En la variedad Hass se han propuesto los siguientes indices cromaticos como indi-
cativos del estado de madurez: tono o angulo “Hue”" (h = arctang [b/a]) de la piel y
croma (C = v[a2 + b2]) o saturacion de la pulpa, siendo “a” y “b" parametros determi-
nados con el colorimetro “Hunter Lab”.

Aguacate es un fruto que por su naturaleza tropical o subtropical es T:uy sensible
a las bajas temperaturas, pudiendo desarrollar una serie de alteraciones = siolégicas,
tradicionalmente conocidas como “dano por frio”, que alteran irreversiblemente su cali-
dad comer~-

Actualmente, sin ¢ .argo, existe una importante polémica sobre .a existencia real
de “dano por frio”, c~~v alteracion fisioldgica especifica de las bajas *~~neraturas.



Numerosos investigadores consideran que los sintomas descritos como dafo por
frio a menudo son comunes a los provocados por otros muchos factores estresantes
(altas temperaturas, pérdida excesiva de humedad, etc.) o incluso que son indistingui-
bles de los observados en frutos no conservados previamente. Este problema se debe
a que, en general, estos sintomas se observan unicamente al finalizar la conservaciéon
y transferir los frutos a 20°C. Por tanto, en muchos casos, pueden confundirse sus sin-
tomas con los propios de la senescencia del fruto, dado que la conservacidn por frio
acelera la maduracion del aguacate una vez finalizada.

Los “Danos” mas comunes en periodos de conservacion prolongada se manifiestan
por el pardeamiento de los haces vasculares y picado-pardeamiento de la piel. Si se
alcanzan temperaturas excesivamente bajas (menores de 3°C) se induce el bloqueo del
proceso de maduracién.

Sintomas de “Dano por Frio” en aguacate:

- Pardeamiento de la pulpa, comenzando por la zona apical.
— Pardeamiento y ennegrecimiento de los haces vasculares.

- Pardeamiento de la piel (“pitting” o picado) o de areas mas grandes que pueden
encontrarse ligeramente hundidas.

— Ablandamiento irregular al madurar a temperatura ambiente.

Principales factores que inducen “Dafo por Frio” en aguacate:

- Variedad, siendo las guatemaltecas (p. ej. Hass) las que mejor toleran el frio,
mientras las antillanas tienen una tolerancia bastante menor y las mejicanas una
tolerancia intermedia. Generalizando, se recomiendan como temperaturas de con-
servacion 13°C (antillanas), 8°C (mejicanas) y 4°C (guatemaltecas).
Aparentemente hay pocas diferencias en la tolerancia al frio entre las dos varie-
dades de mayor importancia comercial, Hass (guatemalteca) y Fuerte (hibrido
mejicano-guatemalteco). Es conveniente senalar que si nos referimos a tolerancia
de los cultivos a la temperatura de campo, el orden de la misma, de mayor a
menor tolerancia es mejicanas > guatemaltecas > antillanas.

- Condiciones de cultivo, por ejemplo si las temperaturas en campo son bajas,
especialmente poco antes de la recoleccién, aumenta la tolerancia a la conser-
vacion por frio. En general, en especies con recoleccion escalonada los frutos
desarrollados en estaciones mas calidas son menos tolerantes a las bajas tem-
peraturas. Asi mismo, se ha comprobado gue una mayor concentracion de calcio
en el aguacate incrementa la tolerancia a las bajas temperaturas.

- Estado fisioldgico del fruto: en general la mayoria de las revisiones bibliogra-
ficas sefnalan una mayor tolerancia a la conservacion por frio en aguacates
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En la figura 2 podemos observar durante la conservacion a 7°C un retraso signifi-
cativo de la crisis climatérica y del inicio de la produccion de etileno, asi como una
reduccion de la velocidad de ablandamiento respecto a la maduracion en condiciones
ambientales.

La crisis climatérica se retrasa 25 dias respecto a la maduracion a 20°C, y al mes
de conservacion los frutos alcanzan la "plena madurez”, con valores inferiores a 20N de
firmeza de pulpa, coincidiendo con valores significativos de respiracion pero relativa-
mente bajos de produccion de etileno.

Figura 3. Evolucién de la respiracion, produccién de eti'zno y ~ 1eza de pulpa en
aguacate “Hass”durante 12 conservacion a 3°C.
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Durante 60 dias de conserva~~~ a 3°C »~ iy cal ...0s sigrificativos ni en la res-
D acion, - er e procucu.d de etileno, ni e el avia vamiento de la pulpa, lo que nos
.idica que es 1 *~™pera va duce el bloqueo del proceso de maduracion en la varie-
dad “Hass” <. “enie perioaos prolongados de conservacion.

Este 'og.e v~ = ~~~yncoy nosteriormente, a. var v 0S agacates a tempe-
ratura ambic, .. 20°C", .+ ‘e delcolor de > zliovr’ me "alg.,.as zonas co~t-
nuar verdes, ~uentras ofra, es.a ya moradas o0 negras! 'in able damienio rreguiar .2
lapulpaye eiosi! s dca e susabor carecteristicc. " cualquier caso, la
conservaciom orc o gada a /-C 6 3°C provoca ' ¢ ™aduracion mas répida y .~ desa-
rrollo precoz ae * 3ise de senescerc.a al transfer ™ os frutos a :emperatura ambienta
(20°C).
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Dias post-recoleccion

- Fase climatérica, caracterizada por el drastico aumento de la respiracion
(méaximo climatérico) y sintesis de etileno, coincide con la acumulaciéon maxima de
azucares sclubles y &cidos organicos y con un marcado descenso enla © meza de
pulpa (10-17 N, punzén de @ = 8 mm) alcanzandose la plena madurez. Eswos resul-
tados ponen en evidencia que el e ‘leno es esencial para el pieno desarrollo de la
maduracion (fase Il) pero no para e *~ cio de la crisis climatérice f se I). Chirimoya
es capaz de alcanzar la plena madurez con niveles de produccion de eii'eno .y
inferiores a los observados en la mayoria de los frutos climatéricos de especies
subtropicales (aguacate, etc.).

- Fase postclimatérica, caracterizada por valores estables de la respiracion y maxi-
mos de produccion de etileno, coinciden con valores elevados de azlcares sc h'es,
bajos de &cidos organicos, y r uy bajos de firmeza de pulpa. Podemos considera que
el maximo de producc” de e .eno debe ser asociado a la senescencia y no ala p.2na
madurez.

Es impo~ic~*e senalar que el maximo de respiracidn y ‘a plena madurez a ..ceden
al maximo de produccion de etileno, y que esta caracteristica ¢ ‘erencia :siclégica:
mente a las especies de chirimoya y de aguacate, ya que en éste la plena mad_. 2z ¢
cide con los maximos de respiracion y etileno. Asi mismo, la plena madurez coincide
con un maximo de azlcares solubles y de acidez titulable.
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Tendencias similares se observan en la produccion de etileno, con un drastico des-
censo al descender la temperatura de 10 a 8°C. Los valores practicamente nulos de
produccion de etileno a 6°C indican un posible bloqueo del proceso de maduracién, ya
que para el desarrollo de la misma son necesarios unos valores minimos de etileno.

Atendiendo a la produccion de etileno parece evidente que 8°C es la temperatura
minima a la que puede ser conservada a largo plazo la variedad “Fino de Jete” sin que
seé induzca “Dano por Frio".

En la Fig. 6B, se puede observar que al descender la temperatura se incrementa el
tiempo necesario para alcanzar valores de firmeza de pulpa proximos a los de la madu-
racion plena (19 N): 6y 9 dias a 10 y 8°C, respectivamente. Los frutos conservados a
6°C no alcanzan los valores propios de la plena madurez y, ademas, se observa un
ablandamiento irregular, confirméandose que el proceso de maduracion se altera irre-
versiblemente después de 12 dias a 6°C.

En la Fig 6A, se puede observar que se incrementa la capacidad de producir etile-
no al aumentar el tiempo de conservacion a 8°C. Estos resultados confirman que a 8°C
se retrasa pero no se inhibe el proceso de maduracion, de forma que los frutos trans-
feridos después de 6y 9 dias a 8°C alcanzan la plena madurez a los 3y 2.5 dias 20°C.
Se deduce por tanto gue al aumentar el tiempo de conservacion decrece el tiempo del
que disponemos para comercializar (vida Gtil de comercializacion o “shelf-life”). Por ello
no debe prolongarse excesivamente el tiempo de conservacion a 8°C (8 dias) ya que
no tendria tiempo suficiente el detallista para comercializar el fruto.

Capacidad potencial de conservacion en funcion de la fecha de recoleccion.
Ensayos realizados en la variedad “Fino de Jete”, recolectando en octubre (IR}, noviern-
bre (IIR) y diciembre (llIR), nos indican que los frutos recolectados en IR, por tener una
mayor actividad fisiologica presentan una menor capacidad de conservacion a 8°C, res-
pecto a las recolecciones mas tardias (Il y IR). Los frutos recolectados mas tardia-
mente presentaban una velocidad de ablandamiento mas lenta, tanto durante la con-
servacion como una vez transferidos a 20°C para determinar la vida util de comerciali-
zacion. Sin embargo, los frutos de la primera recoleccién presentaban una mayor cali-
dad organcléptica en la “Plena Madurez”.

La conservacion en atmdsfera controlada (bajos niveles de O, y elevados de CO5)
no sélo retrasa el proceso de maduracién sino que, ademas, controla el desarrollo fun-
gicoy, al reducir la respiracion {por tanto el calor producido por el fruto) permite un aho-
rro de energia proximo al 30% respecto a la conservacion frigorifica tradicional.

Las tecnologias de atmdsferas controladas por sus exigencias de rigurosa estan-
queidad pueden presentar problemas de acumulacion de volatiles activos fisiolégica-
mente, como el etileno.
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El incre 1ento del rivel de CO, reduce la pérdida de firmeza lo ¢ue pe .. te practi-
camente t-p car e *~mpo de conservacion er 'as ¢ —*sferas con el 3y 6« de CO,
respecto al testigo (21)0.

Pérdidas de peso de un 4% se alcanzan a los 8 dias en la atmosfera testigo y en la
(3)0, mientras que en las atmésferas con el 3y 6% de CO, se alcanzan después de 24
dias de conservacion a 8°C.

El aumento del nivel de CO, del O al 3 6 6% reduce drasticamente la sintesis de eti-
leno y la pérdida de firmeza, sin que se hayan observado diferencias significativas entre
ambas atmosferas (3)3 y (3)6.

Las atmosferas controladas gracias al efecto combinado del 3%0, + 3 6 6%CO,,
retardan la maduracién y permiten triplicar el tiempo de conservacién de chirimoya (24
dias) respecto a la conservacién a 8°C en aire. Sin embargo, el tiempo recomendable
de conservacién en atmosfera controlada no debe superar 20 dias para mantener la
vida util de comercializacion v 10 de 3 dias.

| ger~a'e “fe~*~ de los vajos niveles de C. sobre ~ caiz~ad de prer ~ oOn
de e.ier > ¢ zpenae d ectame. 'z de la concentrac:dn de O~. 7" "icio ce la sintesis de
et’e . es imversaziner e propor . ala concentracidn de oxigero. & . embargo, i e
~h e oxiemaes a0l /' airade bloguearse  ~apacidac “e orod ~n el
e 0 .50 pasara concciones normales.



OTRAS TECNOLOGIAS APLICADAS A AGUACATE Y CHIRIMOYA

Aun cuando la aplicacion del "Frio” y atmdsferas controladas son en la actualidad
las tecnologias mas utilizadas y asequibles, otras tecnologias, como los choques de
CO,, tratamientos térmicos, absorbedores de etileno, atmosferas modificadas, etc.,
estan siendo ensayadas con el objetivo fundamental de mejorar la vida util de comer-
cializacion.

Las llamadas tecnologias de “choque”, desarrolladas inicialmente como alternativa
mas “ecoldgica” a los agentes quimicos para el control higiénico-sanitario de los frutos,
en la actualidad estan siendo utilizadas para el control de los procesos fisioldgicos post-
recoleccion de productos vegetales comercializados en fresco.

Pretratamientos de “Choque” con elevados niveles de CO,. El efecto residual (que
continia después de finalizar el tratamiento) de los tratamientos de choque con eleva-
dos niveles de CO, permite prolongar la vida util de comercializacion tanto en aguaca-
te como chirimoya.

En ensayos realizados en aguacate el tratamiento con atmésferas tipo
20%0,+20%C0, permite prolongar 2 dias la vida util de comercializacién a 20°C. Asi
mismo, reducen el dano por frio, tanto si se realiza antes de la conservacion {durante
un periodo de 2 a 6 dias) como si se aplica intermitentemente durante la misma (2 dias
al inicio de cada semana).

En ensayos realizados en chirimoya se ha confirmado gue los tratamientos con
atmdsferas 10%0,+20%C0, durante 3, 6 y 9 dias a 8°C, permiten reducir la produc-
cion de etileno al ser transferidos los frutos a 20°C (Fig. 7), lo que permite retardar sig-
nificativamente el ablandamiento (1 6 2 dias).

El tratamiento con el 20% de CO, presenta la maxima eficacia en retardar la madura-
cion. Sin embargo, un aumento significativo de la respiracién fue observado a partir de los
6 dias de tratamiento, que debe atribuirse al desarrollo de una alteracién fisioldgica indu-
cida por una relacién inadecuada entre la concentracion de CO, y tiempo del tratamiento.

El “Choque” con el 20% CO, durante 9 dias inhibe practicamente la sintesis de eti-
leno e induce un ablandamiento irregular y la aparicion de sabores amargos con la con-
siguiente pérdida de la calidad comercial (dano de CO,) (Tabla Ill, A.M.).

Los “choques” con el 20% de CO, durante 3 6 6 dias retardan la post-maduracion
y permiten incrementar en 1 y 2 dias el tiempo necesario para alcanzar la plena madu-
rez (sheiflife) respecto al 10 y 15%, y no-tratados, respectivamente.

El tratamiento con el 10%0,+20%CO0, durante 3 dias a 8°C, ademas de retrasar el
ablandamiento de la pulpa, mejora el color y mantiene una mayor firmeza de la piel cuan-
do el fruto alcanza la “Plena Madurez”. La mayor firmeza de piel (Tabla lll) presenta un
importante interés tecnologico, ya que los frutos seran mas resistentes a los danos
MeCAanicos.
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X. Conservacion en frio de Aguacate y Chirimoya

En chirimoya, por su extrema sensibilidad a las pérdidas de agua, se realiz6 el ensa-
yo con absorbedor (dosis de 7-8 g/kg de fruto) en el interior de bolsas de fimes de
polietileno gue originan una atmdésfera modificada, con elevada humedad relativa.

Aunque se han observado buenos resultados en determinados ensayos, existe una
fuerte discrepancia entre distintos investigadores sobre su efecto beneficioso, posible-
mente debido a la dificultad de definir un estado de madurez en recoleccién normalizado.

Choques térmicos. Su efecto en controlar el desarrollo fingico y la mosca del medi-
terréneo, asi como en retardar el ablandamiento de los frutos, pone de manifiesto las
posibilidades gue ofrecen como tecnologias complementarias a las bajas temperaturas.
Segin determinados autores los tratamientos térmicos, ademas, aumentan la toleran-
cia de los frutos subtropicales a las bajas temperaturas.

Respecto a los choques térmicos, los tratamientos cortos con aire caliente a 38°C
{3-10 horas) o 40°C (30 min) permiten una mejor conservacion de aguacate a 6°C e
inclusc a 0°C, pero choques con temperaturas y/o tiempos mayores son perjudiciales.
Una reduccion casi total del dano por frio a 0.5°C se logra por pretratamientos de
inmersion en agua a 38°C durante 1 hora, y tras 28 dias de conservacién, la calidad
final es aceptable. Este mismo pretratamiento permite aplicar inmediatamente después
un tratamiento de hasta 10 minutos en agua a 50°C, que reduce considerablemente el
desarrollo de las larvas de ciertos insectos.

En chirimoya variedad “Fino de Jete” se han ensayado tratamientos con elevadas
temperaturas, usando vapor de agua a 42°C durante horas o en el rango de 50-55°C
durante minutos, asi como una combinacién de ambos que permite una mejor adapta-
cidn del fruto al “estrés” térmico. Los resultados aun no son concluyentes, aunque se
ha podido observar un retraso del ablandamiento sin que se produzcan pardeamientos
en la piel.

El problema méas importante gue plantea esta tecnologia, es la dificultad de poder
realizar un tratamiento homogéneo en partidas de frutos con elevada heterogeneidad
de calibres.

Bajas presiones. Tecnologia excesivamente costosa y con gran riesgo de blogueo
del proceso de maduracion, ya que faciimente se puede inhibir irreversiblemente la sin-
tesis de etileno.

Atmosferas modificadas. Los filmes poliméricos permiten mantener una elevada
humedad relativa, actlan como barrera a los danos mecanicos y a la contaminacion
sanitaria o higiénica, son baratos, y tienen gran futuro. Sin embargo, esta tecnologia
exige estudios muy rigurosos especie por especie, y presenta gran riesgo de fracaso
sobre todo si hay fluctuaciones de temperatura, ya que se puede modificar drastica-
mente el cociente respiratorio y por tanto la composicién de la atmésfera. La investi-
gacion y desarrollo de nuevos filmes poliméricos adaptados a las caracteristicas fisio-
logicas de la especie y a las necesidades del mercado es un reto para el futuro de las
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Xl. OTROS FRUTOS TROPICALES:

chi, guayaba, carambola, licumo y pitaya
JOSE M. HERMOSO GONZALEZ, EMILIO GUIRADO Y
JOSE M2, FARRE MASSIP

lima Bearss,

LIMa ACt
ecedentes

La lima acida (Citrus latifolia Tanaka) se ha cultivado en Florida tradicionalmente
sobre limén rugoso (C. jambhiri Lush) o autoenraizada, aungue C. macrophyfla ha mos-
trado excelente productividad en ensayos realizados en suelos rocosos calizos
(Campbell, C.W. 1972). En nuestro ensayo se incluy6 también C. volkameriana por su
elevada productividad y tolerancia a la caliza.

Con el fin de estudiar su comportamiento en un &rea libre de heladas, se plantd
como guarda del ensayo, una fila de lima Canaria 73 sobre C. macrophylla. Esta selec-
cién, aunque semejante a la Bearss 124, habia demostrado en la coleccion de Murcia
ser diferente en varias caracteristicas (Garcia Liddn et al, 1988, Gonzalez Martinez et
al, 1990).

Materiales y métodos

La plantacion se realizé en “La Mayora” en la primavera de 1986 a un marco de
7.5 x 5.5 m. Los resultados que se muestran son la media de 30 arboles (seis repeti-
ciones de 5 arboles), cuando se comparan portainjertos de lima Bearss.

Los registros de lima Canaria, con patron macrophylla, corresponden a 8 arboles
plantados como vera en el ensayo.

Manejo de la plantacion

El suelo no se ha cultivado, manteniéndolo libre de hierbas mediante el uso de her-
bicidas de preemergencia y translocacion interna. Hasta los cuatro afos de edad todos
los arboles se regaron por goteo. Desde 1990, dos arboles de cada grupo de cinco se
ha regado por microaspersion. No se separan estos dos tratamientos de riego por no
haber diferencias significativas entre ellos en ninguno de los parametros estudiados. El
riego se ha realizado a una tensién de humedad en suelo de 10-20 centibares en vera-
no y 30-40 centibares en invierno. En 1995, y debido a la escasez de agua de riego,
las tensiones en suelo ascendieron en alguna ocasién a 50 cb.
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A pesar del ataque de Prays citri Mill., varias especies de mosca blanca y minador,
no se han aplicado insecticidas ni acaricidas. Se ha procurado mantener el arbol libre
de hormiga argentina (fridomyrmex humilis) para facilitar la actuacion de depredadores
y parasitos. Mensualmente se ha aplicado un fungicida (Zineb o Maneb) para disn '~
el ataque de negrilla. Habitualmente una vez por ano, cerca del final del verano, se han
lavado los arboles con agua a 40 atmdsferas de presion, eliminando la negrilla rema-
nente y la suciedad.

En la Figura 1 se muestra la cosecha potencia, "=~ tyendo los frutos del suelo por
arbol y ano hasta los diez anos de edad.

En las primeras dos campanas ios arboles sobre macrophylla tuvieron menores
cosechas, debido probablemente a que eran algo méas pequenos al plantar. Er los Gt
mos seis anos, en cambio, sus cosechas han sido ligeramente mas aitas =~ ' sobre
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La lima Canaria parece tener un peso medio del fruto ligeramente superior a Bearss
(Figura 3), no habiendo diferencias entre portainjertos. La lima Canaria produce mas fru-
tos aislados que Bearss, que tiende a producirlos en racimos, lo cual es un factor posi-
tivo en cuanto a la uniformidad de la coloracion verde. En un estudio preliminar se cons-
tato que aproximadamente un 15 por ciento de lima Canaria tenia areas claras de mas
de 3 cm de diametro, mientras que en Bearss este porcentaje era de 23 por ciento.

Figura 1. Cosecha potencial.

330 - - Lima Canaria sobre Macrophylia
300 -~ Bearss sobre Macrophylla ‘.
270 A Bearss sobre Limon rugoso SR
| * Bearss sobre Volkameriana : ,&‘-‘ EEE
5 240 . -
£
x 2104
o 180 .
= 150 < 7
& e
8 120 .
8 90 -
0 X
30 u
0. , . —_—
1988-89 198990 199091 199192 199293 199394 1994-95 199596
Campana
=~ ¢ Hvidad.
1300 x
1200
1100 0
— 1000 :
E 900! & . A e
T 700 R i o .
:‘g 600 S A "
g 500 A
g 400 - Lima Canaria sobre Macrophylla i -
o 300 — Bearss sobre Macrophylla
200 ‘A Bearss sobre Limon rugoso
-—x- Bearss sobre Volkameriana
100
0 -

198889 1989-90 199091 199192 1992-93 199394 199495 199596

Campana



(VI O I
i
S
% =
o /7 ;
= -
1]
£
o
1%
[3]
a .o ] -
—.na Canaria sobre Macrophylla
Bearss sobre wlacrophytia
.- Bearss sobre _imén rugoso
Bearss sobre Volkameriana
..388S LS80 ... PR 259 - oM, DCR06

Campana

En la Tabla 2 se muestran los anélisis de fruto, realizados en la Estacion
Experimental “La Alberca” de Murcia.

Ta' . .26 o v cauun - S g o3,
(y) Nivel
LB/CM LB/VK LB/LR SIG.(x)
'es0 94.25 2 86.87 . 92.42 ab *
. en 85.92 b 78.01 a 86.90 b -
v 1.09 1 1.06 _
O 54.98 a 53.08 54.36 ab !
A 61.13 5673 60.14 NS
D/A 0.90 0.89 0.90 _
Crosor cort. 3.28 a 3070 32005 i
L 1227 .29 lo.od NS
AT 42,78 b 4.7 a 44,08 - *
S D TIT2 _.l3¢ 1.03° . S
Aci ez . e 78 ¢2.31 N
25 M 8 17 8.2 IS




En todos los casos analizados los parametros de calidad del fruto superan los mini-
mos establecidos para esta especie en Florida (Campbell, C.W. 1980):

Peso 54 g
Diametro 45 mm
Porcentaje de zumo 42 %

Se ha observado que el contenido de zumo baja progresivamente cuando las tem-
peraturas son superiores a 28°C. En condiciones de viento terral, célido y seco, el des-
censo es espectacular. Ello impide recoger frutos en agosto a pesar de que su tamano
y desarrollo sean correctos. Es posible mantener el color verde del fruto hasta prime-
ros de Septiembre mediante aplicaciones de acido giberélico a 5 p.p.m. acidificando la
solucion con sulfato aménico hasta pH 6.9.

Comercializacion
La venta de los frutos de este ensayo ha sido dificil. Las razones para ello parecen ser:

- En Espana es una especie desconocida. Su vida postcosecha es corta a tempe-
ratura ambiente.

- La oferta es muy inestable. En Septiembre y primeros de Octubre es muy alta,
siendo pequena en el resto del ano.

- El color del fruto obtenido es verde claro mientras que el mercado europeo soli-
cita un color verde oscuro (Figura 4). Problemas similares se presentan en los
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LI CHI

*zcedentes y resuitados

En el periodo 1984-87 se plantaron en la Estacion Experimental “La Mayora” las
variedades Kao Shiang Early de Taiwan, Mauritius de Israel y HLH Mauritius de la
Republica Sudafricana. En 1990 se plantaron, procedentes de Australia, las variedades
Queensland Kwai Me (Mauritius), B-3 (Pink Kwai May), B-10 (Red Kwai May), Bengal
(Mc. Lein o Madras); Haak Yip, Salathiel, Souey Tung y Wai Chee. Entre paréntesis figu-
ran las denominaciones alternativas, muy comunes en el caso del litchi. Excepto cuan-
do se indica lo contrario, los resultados que a continuacidn se exponen corresponden a
estas ultimas ocho variedades.

Vigor del arbol

La existencia de un grupo de variedades B-3, Wal Chee y quizas Salathie! de posi-
ble interés agrondmico y comercial pero de sistema radicular pobre (Tabla 1, Figura 1),
plantea la necesidad de estudiar técnicas para su injerto sobre patrones vigorosos y
bien adaptados. Otras variedades que se consideran de interés y que serdn importadas
en los préximos anos como Fay Zee Ziu y No Mai Chee parecen presentar el mismo pro-
blema.

La variedad Gee Kee es de crecimiento muy débil y baja productividad. En la pre-

sente campana se ha analizado la primera cosecha significativa, mostrando una calidad
corriente y fruto pequeno. No se recomienda por tanto su plantacion.

Tabla 1. Vigor y adaptabilidad.

Variedad Vigor Adaptacion a
suelos compactos
Bengal alto alto
Mauritius alto alto
B-10 medio medio
Haak Yip medio medio
Souey medio medio
B-3 bajo medio
Wai Chee bajo bajo
Salathiel bajo bajo
Gee Kee bajo bajo
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tradicionales del iiichi. Por ello se considera muy importante tener -~ a o porcen*~e de
semiilas abortadas, denomiradas “chicker torgue” (lengua de no 2,. Exis.or. ..ol .

considerables difere” “ias ¢ tamar © 1edio ue as s€~ as "~ g 2). Ber =,
lau flenc, . e ..Jestres oo 1€ ..ones, o.. porcenta: elevado de semr ' 1s abor -
SIS DErc gs ATttt 50 0 weS. Sé ou e S . wadG oo FoC e o

de se.. " . bortadas.



XI. Otros frutos tropicales: lima Bearss, litchi, guayaba, carambola, licumo y pitaya

El tamano del fruto es un factor de calidad especialmente en mercados nuevos, que
no conocen la calidad interna de los frutos. Mauritius, B-3 y Bengal tienen generalmen-
te frutos de mayor tamano que otras variedades como Wai Chee y Salathiel.

La coloracion roja de la epidermis es también una caracteristica varietal. Haak Yip
y Salathiel tienen alrededor de un 90 por ciento de epidermis fuertemente roja lo que
Jos hace sumamente atractivos.

Praductividad

Eltamano de la copa del arbol es aproximadamente proporcional al area de la sec-
cion de tronco, medida en este trabajo a 25 centimetros sobre el suelo. Dividiendo la
cosecha por ef tamano del arbol se obtiene la productividad. Este parametro esta direc-
tamente correlacionado con la produccién potencial en kilos por hectarea.

Se constata (Tabla 2) la bajisima productividad de Mauritius, asi como una escala
progresiva en la que los escalones mas elevados los ocuparian B-3 y Bengal y los mas
bajos Haak Yip y Salathiel.

Tabla 2. Cosecha y calidad de fruto.

% Frutos
Peso medio  Productividad  %Frutos % Frutos con manchas
Variedad Anos Cosechas  Pesomedio  semilla grs./em?  conchickem  rojo  marrones o
estudiados Kg./arbol  del fruto (gr) normal (gr} tronco tomgue  uniforme  rajados
B-10 Kwa-
_ May -Red 199y 1997 2950 17, 34 139 25,38 2780 407 3795
B-3 nwar
May -Pink 199 v '997  2.066 27 1.3 73,05 15,8 4520 7295
Seng |
Mc )
m ) J96y 1997 6L 2137 2.7 71,54 240 5945 3180
b ekYip 1986y 1997 0,310 418 ' 4 7.48 1220 910 6 50
Qu .
Me (MaL ™ )
(HLH Me -itus) 1996 0.”36 24.17 247 0,27 30,: 27,06 323
. 19% 997 0173  1F 3 058 13,14 42,30 88,50 15,40
So - Tung 1996y 1997 3,525 18,33 1,44 39.69 S 10 622, 42L.
Wal-Chee .6yl 0651 .3,95 el 42,02 2920 5760 37,75

Epoca de maduracion

Mauritius es la variedad mas precoz madurando casi todos sus frutos en Agosto.
Las variedades mas tardias prolongan su maduracién hasta fines de Septiembre
(Tabla 3).
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Queenslaic Kwai Me, llamada tamibé © s, se g mostrada como . arbol
vigoroso y bier adaptado vegetativamente « nuestrc . ..a y Sueio, 9ero muy poco pro-
ductivo. De hecno los datos de calidac de “*c que se aportar (Tabla 2) corresponden
a los arboles mas viejos de la misma variedaa, importados de Israel, plantados en
1985. Estos han dado algunas cosechas, siempre pequenas, de frufos.

Los HLH Mauritius de Sudéafrica han tenido, igualmente, un excelente crec~~~*~
vegetativo y muy baja produccié .

Puede pues concluirse gue ninguno de los tres origenes de Mauritius se ha mos-
trado productivo en nuestras condiciones. La restriccion del riego en otono o el raya-
do de ramas principales, ha mejorada la iniciacion floral en esta variedad, pero no la
productividad de forma significativa. Estudios realizados en Israel indican que la ger-
minacion del polen es deficiente cuando las temperaturas medias durante la floracién
estan por debajo de 20°C. Lamentablemente en “La Mayora” la floracion de Mauritius
se desarrolla habitualmenie en Abril y primeros de Mayo, cuando la temperatura
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variedad Mauritius. Lamentablemente la gran mayoria de las plantaciones realizadas en
la Costa del Sol hasta el momento han sido de Mauritius. Francisco Lopez Cozar del
C.LFA. de Mélaga esta estudiando, en colaboracién con Julidn Diaz Robledo, el sobrein-
jerto de la variedad Mauritius con otras mas productivas.

Figura 7. Floracion de _>chis: 275 1993.
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Ultimamente se ha observado en la Costa del Sol el colapso y muerte subita de
arboles individuales de litchi. Nos comunica Carlos Lopez Herrera que se estan estu-
diando varios hongos aislados de los arboles muertos para saber si alguno de ellos es
el agente patégeno.

Postcosecha y perspectivas comerciales

El litchi de la Costa del Sol madura mayoritariamente entre el 15 de Agosto y el fin
de Septiembre (Tabla 3), cuando la oferta de otros paises es baja o inexistente. Puede
esperarse gue Israel aumente su produccion en este periodo con nuevas variedades.
Este aumento sera lento, debido a los estrictos controles fitosanitarios que aquel pais
tiene sobre la importacion de material vegetal y la baja tasa de multiplicacion del litchi.

Los precios del litchi son muy elevados cuando la oferta es baja, pero descienden
espectacularmente cuando ésta aumenta, como ocurre en el periodo Noviembre-
Febrero con la gran oferta de los paises del Sur de Africa.

El litchi es un fruto dificil de conservar tras la cosecha. Para el transporte a larga
distancia se utilizan tratamientos con acido sulfurico ¢ anhidrido sulfuroso. Los paises
receptores estan cada vez mas preocupados por los residuos de estos productos.
Espafia podria probablemente comercializar sus litchis sin tratamientos post-cosecha,
utilizando peliculas semi-permeables como se hace en Australia para periodos de
comercializacién inferiores a diez dias.

Se estudiaron semanalmente el porcentaje de flores cerradas, abiertas (en estado
macho o hembra) y pasadas o cuajadas. El 28 de mayo, cuando las temperaturas
medias superaron los 20°C, Mauritius no tenia ya ninguna flor abierta, mientras que Wai-
chee tenia todavia un 60 por ciento de sus flores cerradas, que abrieron en junio, con
optimas condiciones para cuajar.
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Tabla 1. E -ou.ccion v i

-

0 c*acado po- ‘ 'e-
S

S L B

. de! © ") medio de las campanas 1995/96 y 1996/97.

Variedad

Arin

B6
8-8

B-10

B-16
Cliuba
Fwar Tng
Kar. ¢

Hart

Me*:a

That Kn, e

81
94

1

21

Peso medio Cosecha
grs/fruto potencial kgs/arbol
78 34
68 18.3
73 31.5
102 21.6
117 19.6
67 26
86 22.2
70¢ 27.3
5 6
100 233
/6 25.9
89 17.9
111 10.3
93 29.9

Productividad
gr/cm? de tronco

DU
575
472
610
460
776
541

537
”

PR

759
440
430

~e
[

384
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Er .a Tabla 2 se muestran las variedades ordenadas seg ~ el contenido medio de
solidos soruples (grados Brix) del jugo filtrado, con su acidez * abie. Para ello se ha
utilizado la miedia de los registros en Abril y Diciembre de 1893, y en el periodo
Noviembre de 1995 a Febrero de 1996.
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Tabla 2. Sélidos solubles y acidez titulable del jugo filtrado.

Variedad brix Acidez titulable
meq/100 cm3

Hart 9.93 2.53

Kambangan 9.73 2.95

B-16 9.14 2.66

81 9.10 2.60

111 8.97 2.98

B-10 8.86 2.56

Fwang-Tung 8.83 3.08

B-8 8.72 2.90

Thai Knight 8.40 2.66

Arkin 7.88 2.71

B-6 7.80 2.46

Maha 7.68 2.57

9-4 7.48 3.17

Chujuba 7.17 303

En general se considera que el sabor de la carambola es pobre debido a su bajo
contenido en azucares solubles. Ciertamente un brix por debajo de 8 puede resultar ina-
ceptable para muchos consumidores, especialmente en los paises mediterraneos.
Otros, sin embargo, pueden apreciarlo por su bajo contenido de calorias.

Existe generalmente una considerable diferencia entre los frutos cogidos pintones

y maduros, siendo estos ultimos de mucha mejor calidad (Figuras 4 y 5).
Lamentablemente las carambolas maduras son muy fragiles. Habitualmente se encuen-
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El licumo (Pouteria lucuma) (Figura 1) es un frutal originario del area andina, a seme-
janza del chirimoyo. En Peru y Chile, y en menor medida Ecuador, se consume amplia-
mente en pasteleria y helados. El método tradicional de conservacion ha sido como hari-
na tras el secado de la pulpa en rodajas al sol. Modernamente se deshidrata con aire
caliente. La calidad se conserva mejor mediante la congelacion. La pulpa blanda se
introduce en bolsas de plastico cerradas, congelandose en arcén. Su conservacion es
excelente sin necesidad de conservantes ni colorantes.

En 1986 se plantaron varios arboles de la seleccion La Molina 4 (Figura 2) de esta
universidad peruana. En 1993 - 94 se plantaron Piwonka 1, Piwonka 2, Mata A, Montero,
Rosalia, Piwonka 3 y Piwonka 4 de Chile. En 1996 se han plantado Amarilla Campeon,
Amarillo y Bianca de Peru, asi como Prada 3 y Prada 5 de Chile.

—

Para obtener la mejor calidad los frutos deben recaolectarse del arbal cuando han
virado casi totalmente del color verde al anaranjado (Figura 3). Si se cogen iniciando el
viraje algunos frutos no evolucionan, quedandose negros y duros. Con el fin de reducir
los elevados costos de recogida se ha estudiado la calidad de los frutos recogidos, tras
su caida, en una red separada del suelo (Figura 4) o directamente del suelo. Los frutos
caidos al suelo se gueman con el sol rapidamente y tienen mas semillas germinadas, lo
que dificulta el procesamiento del fruto. El porcentaje de frutos picados de mosca del
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A Figura 4. La epidermis muda del verde al amarillo al madurar en arbol.

mediterraneo, que es practicamente cero para los frutos del arbol, es algo mayor para
los frutos caidos. La Molina 4 puede sin embargo considerarse inmune a Ceratitis, pues-
to que en ninguna campana el porcentaje de ataque ha sido superior al dos por clento,
aun sin tratamientos. Aproximadamente el 50 por ciento de los frutos recogidos del
suelo o de la red presentan, al ser recogidos o mas tarde, piel rajada por el pedunculo.
No presenta en este sentido ninguna ventaja el cortar el pedunculo con tijeras en lugar
de arrancarlo sin peddnculo.

El porcentaje es de sélo un 16 por ciento en los frutos recogidos del arbol. Aun con
la piel rajada, el fruto es raramente atacado por hongos durante el periodo de ablanda-
miento. Si se producen, en cambio, oxidaciones de la zona de la pulpa en contacto con
el aire, esto obliga a eliminarla por influir negativamente en el sabor del producto final.

Ablandamiento de la pulpa

Un parametro importante de calidad en licumo es la uniformidad del ablandamien-
to del fruto una vez recogido. En las selecciones de mejor calidad la pulpa ablanda uni-
formemente. Las observaciones en la seleccion La Molina 4 indican que aproximada-
mente el 7 por ciento de la pulpa permanece dura en los frutos recogidos del arbol con
el viraje de color completo. En los frutos recogidos del suelo o de la red, este porcen-
taje es del 14 por ciento.

Algunas observaciones preliminares indican que, manteniendo el fruto recién cogi-
do en frigorifico a 7°C durante una semana y madurandolo después a 24°C, se puede
mejorar la uniformidad del ablandamiento cuando se compara con la maduracion conti-
nua en el rango 15 - 24°C. £l ablandamiento con calefaccion a 24°C parece aumentar
el rajado de piel ocasionado probablemente por el ambiente seco. En algunos paises
americanos el ablandamiento se realiza envolviendo las cajas con papel y mantenién-
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mer*~ a los que se denomina “lucu...2s de seda”. Es por tento muy improbable que
estas variedades lleguen a ser comerciales en la Costa del £_..

La nroductividad de la seleccion La Molina 4 ha sido baja hasta el momento, o mas
de 20 kg/arbol, equivaientes a, como mucho, 5 Tm/Ha. El peso medio der #uwd es de
alrededor de 213 gramos incluyendo los pequenios frutos abortados. Los frutos bien
polinizados alcanzan con frecuencia los 300 - 400 gramos. La selecciA  iwwonka 1 es
mucho mas productiva, pero su calidad hasta el momento es inaceptable.

Por el momento no parece recomendable la plantacién comercial de lucumo. Sin
embargo, muchas personas consideran gue su pulpa congelada es un ingrediente de
gran interés para pasteleria y heladeria. Para quien lo considere asi podria ser un buen
arbol de jardin, de hoja perenne, rustico y sin tratamientos fitosanitarios.



Bajo el nombre pitaya se agrupan varias especies de crasulaceas frutales. Dos de
ellas se han extendido como cultivo frutal.

CUa L an o (Cereus triangularis Haw) (Figura 1) es la especie mejor valorada
desde el punto de vista gustativo. Se planto en La Mayora en 1992, proveniente de
Colombia, que es probablemente el primer exportador mundial.

' (Hyalocereus ocamponis, Brit et Rose) produce frutos de color rojo muy
atractivos y de gran tamano. En general se considera que su calidad gustativa es infe-
rior a la amarilla.

3 ioasre

Las plantas se han apoyado sobre una estructura de alambres en pérgola (Figuras
2-3). Los cladodios articulados son darados con facilidad por los alambres, por lo que
en las ultimas plantaciones se han cubierto, por tanto, con tubo de polietileno. Parece
que el cladodio es muy sensible al golpe de sol (Figura 4). También lo son los frutos
(Figura 5). Para confirmarlo se estan recubriendo las nuevas plantaciones con malla
(Figura 6).

Puede resultar extrano gue una crasulacea sea tan sensible al golpe de sol. Lo expli-
caria el gue, en condiciones naturales, vive en la sombra como trepadora en troncos de
arboles, para lo que tiene raices aéreas en los cladodios.






... .. .7 osdesc inviales ¢ - 1.

7~

sy 2 otehg 2 o



Lar... .. nrece ser ..yseisible i exceso de agua en sues. ~ " a -~ e
. C u\g0rce doseleercharc~e'~ o 2" temporalmente.

La calida. ....2rna del fruto parece depender de la tempera*'~~ - ~ente d'rar-
época de *  duracion. El brix de  1g0 e~ “~vierno no suele ser superior a 127, _.. ca..,

bio cuando 1as temperaturas aumentan, en el periodo Mayo - Octubre, puede facimien-
te superar los 12°Brix.

Una vez resuei »s s uroblemas antedichos, se deberan plantear en . "..uro las
siguientes cuestiones:

~ Coémo manipular la floracion con el fin de obtener iruios en épocas dere, .os.
Actualmente casi todas las flores se presentar er otono, tras ias ~~e o

- C*= v 3¢ lar los rongos que atacan a la flor 4 & ruto recién cugjado.

- Coémo z2ume * el dree productive ~ > esiracturas mas altas.



El estudio de tipos de guayabas (Psidium guayaba L.) se llevo a cabo en 1994
en la Finca Experimental "El Zahori", situada en el paraje denominado Barranco de
itrabo, en el extremo noreste del término municipal de Almunécar (Granada). La par-
cela experimental se encuentra a 160 m sobre el nivel del mar, 2 Km de la costa y
orientacion sur.

Las temperaturas de la zona son moderadas, siendo las medias anuales de 1987
a 1994 de:

— Temperatura media de maximas .......... 22.3°C.
- Temperatura media de minimas ........... 15.2°C.

Las temperaturas medias de maximas en los meses de julio y agosto han sido de
29.4 y 30.6°C, respectivamente. Los meses mas frios suelen ser enero y febrero, con
temperaturas medias de minimas de 8.5y 9.4°C, respectivamente.

La finca esta constituida por bancales de 3-4 m de ancho y una capa arable de
0.5 m, que procede de la capa de suelo vegetal del terreno primitivo.

El suelo es de textura franco-arenosa, bajo contenido en materia organica y Ph de
7.59. Tiene buen drenaje debido a la presencia de pizarra descompuesta en el sub-
suelo.

Las aplicaciones de N, P,0z y K50 fueron de 60, Oy 72 U.F./Ha, respectivamente.
Se aplicaron también 6 Kg/Ha. de quelato hierro a través del riego. Los arboles ocu-
paban aproximadamente el 16 % del terreno, regandose por goteo, con 4 emisores de
4 |/hora.

En 1994, para evitar los efectos del viento, se colocd una malla cortavientos de 2 m
de altura a lo largo del bancal.

El suelo no se labrd, eliminando las malas hierbas con 3-4 aplicaciones por ano de
glifosato.

Desde septiembre a noviembre se dieron tratamientos cada 10 dias con Delta-
metrin 2.5% para controlar la mosca del Mediterréneo (Ceratitis capitata Wied.).

Al final del invierno se daba una poda, consistente en el aclareo de ramas mal diri-
gidas 0 pequenas, asi como de madera muerta.
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* Recogida de f*os:

Se realizar~~ ; vecogidas desde el 5/11/C > al 17/2/95. Er. arecolecc’” se sepa-
raban los frutos .. ando (cambiando a amar o-rosado), aunque maduros 1< Tia-
mente, de los maduros (cambiando a verde-amarillo), analizandose separadame...e
(Tabla 3). Habitualmente se recolectaban 4 frutos de cada clase por arbol y recogida.

La recoleccion se efectuaba en cajas con alvéolos, de las habituaimente utilizadas
para comercializacion del tomate, para evitar roces o golpes entre frutos.

Los frutos recién recogidos, se pesaban individuaimente y colocaban en una estan-
teria a temperatura ambiente hasta su ablandamiento.

Se realizaron siete recogidas en las siguientes fechas:

12 5/11/94.
28 24/11/94.
3% 14/12/94.
42 11/01/95.
52 23/01/95.
62 03/02/95.
78 17/02/95.

o Analisis de frutos:

Los frutos se analizaron conforme fueron ablandando. De cada fruto se registraban
los siguientes parédmetros:

- Peso duro tras ia recoleccion y blando para el consumo.

- Didmetro ecuatoriz! v distancia de la base al apice.



- Lesion por caida. Al objeto de conocer la sensibilidad a los golpes de cada tipo,
iInmediatamente tras la recogida se dejaban caer desde una altura de 50 c¢cm un
fruto virando y otro maduro por tipo. Una vez el fruto ablandaba se media el dia-
metro de la zona decolorada por el golpe y se anotaba la presencia de pudricion.

- Resistencia de la epidermis a la penetracion con un penetrometro FORLI, modelo
FT 327, con cabeza cilindrica plana de 4 mm de diametro.

En cada fruto se efectuaron cuatro pinchazos en el ecuador.

— La mezcla pulpa y semillas se separaba con cucharilla, pesandose la piel. Pulpa
y semillas se fermentaban durante unos 8-10 dias, anadiéndoles agua y aztcar.
Las semillas se separaban lavandolas en un colador y secandolas al aire. El peso
de la pulpa se obtenia por diferencia.

- Brix de la pulpa. La pulpa del fruto se separaba en 2 partes, zona central y coro-
na, registrandose independientemente el brix del jugo filtrado con papel con un
refractdmetro de mano (Shibuya).

- Mosca. Se determinaba la presencia o no de larvas de mosca del Mediterraneo
{Ceratitis capitata Wied.).

S

En las tablas 1 a 4 se resumen los resultados del anélisis de los frutos de los 14
tipos estudiados. Se presentan separadamente los frutos cogidos maduros de los cogi-
dos wvirando.

oot ’ ' 3 “S.
Tipo Dia medio de recogida Periodo de recogida
4 14/11 5/11-24/11
2 24/11 5/11-14/12
3 24/11 5/11-14/12
6 24/11 5/11-14/12
7 24/11 5/11-14/12
10 24/11 5/11-14/12
5 6/12 5/11-11/01
16 6/12 5/11-11/01
12 15/12 5/11-23/01
13 15/12 5/11-23/01
17 15/12 5/11-23/01
18 15/12 5/11-23/01
14 26/12 5/11-17/02
15 31/12 5/11-17/02
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La calidad del fruto mejora claramente cuando se le permite madurar en el arbol.
Aumenta mas de un grado el contenido de azlcares solubles, reduciéndose grande-
mente el indice de semillas. Ello indica que la pulpa aumenta mucho en peso durante
las Ultimas semanas de desarrollo del fruto. Los frutos cogidos virando tardan de pro-
medio 18 dias en ablandar a temperatura ambiente, mientras que los maduros lo hacen
en cinco dias.

Sin duda la conservacion frigorifica permitiria extender este periodo a quince dias,
suficientes para la comercializacion en Europa.

Debido al largo periodo de ablandamiento, probablemente, los frutos virando tienen
una gran pérdida de peso. Los frutos recogidos maduros tienen una epidermis algo mas
delicada. Quizas sea recomendable manegjarlos en cajas con alvéolos como se ha hecho
en este ensayo. Con el tratamiento empleado la incidencia de Ceratitis capitata ha sido
baja tanto para frutos virando como maduros.

= N P - T - losme  os.
Por tipos

indice de
Calidad Tipo °Brix semillas*
Alta 3 129 169.16
14,13 184,5

Media 2 10,96 162.65
6 10,83 144,87

12 13,08 290,90

13 12,8 230,56

14 12,06 298,33

16 10,85 190,31

\7 14,26 399,60

18 12,51 274,90

Baja 4 10,22 246,50
8,15 273,46

10 10,81 247,70

15 9,84 231,60
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