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0. Introduccion

La Consejeria de Agricultura y Pesca, ha considerado importante hacer
llegar a los beneficiarios de la ayudas de forestacién en explotaciones agra-
rias una informacion técnica adecuada; para ello ha elaborado una completa
publicacion: "Forestaciéon en explotaciones agrarias”. Con el fin de divulgar
entre l0s agricultores estas ayudas y aportar ideas practicas a tener en cuenta
en la realizacion de las plantaciones, se ha elaborado también este documen-
to de méas amplia difusién que la mencionada publicacion.

1. Aspectos legales

La Consejeria de Agricultura y Pesca aprobo, el 25 de Mayo de 1993,
como desarrollo de la normativa nacional y europea, un Decreto que estable-
ce las ayudas para fomentar inversiones forestales en explotaciones agrarias.
A grandes rasgos, con este decreto se pretende retirar tierras de la produccion
agraria, para crear benelicios ambientales, contribuir a generar ingresos adi-
cionales en las explotaciones mediante la diversificacion de sus actividades,
crear empleo rural y aumentar el interés de los agricultores por la actividad
forestal.

La normativa basica en la que se describe la tipologia de las ayudas para
la forestacion en explotaciones agrarias es el Decreto 73/1993, de 25 de mayo,
por él se establece un régimen de ayudas para fomentar inversiones foresta-
les en explotaciones agrarias en la Comunidad Autonoma de Andalucia. Esta
normativa surge por el desarrollo de la correspondiente legislacion europea
(Reglamento CEE 2080/92, del Consejo, de 30 de junio) y nacional (Real De-
creto 378/93, de 12 de marzo, recientemente derogado y sustituido por el Real
Decreto 152/1996, de 2 de febrero). El Decreto 73/1993 fue desarrollado por
la Orden de 27 de julio de 1.993 y modificado y actualizado mediante el Decre-
to 50/1995, de | de marzo. Con la Orden de 20 de marzo se refunden 105
textos de los Decretos 73/1993 y 50/1995, y para su aplicacion se publica la
Orden de 28 de diciembre de 1.995 que recoge las novedades y modificacio-
nes introducidas en el Decreto 50/1995



2. Ambito de apticacion.
2.1. Zonas de actuacion.

El ambito de aplicacion de estas ayudases la Comunidad Auténoma An-
daluza, dividida en 8 provincias y 54 Comarcas. Dentro de ella, para la aplica-
cién del Decreto, se han distinguido:

1. Zonas de actuacion preferente: las definidas por los términos munici-
pales y parques naturales que se relacionan en el anexo 4 de la Orden de 20
de marzo de 1.995.

2. Zonas de actuacion no preferente: el resto del territorio de la Comuni-
dad Auténoma con el siguiente orden de prioridad territorial.

a) Secanos de pendientes medias iguales o superiores al 15 por ciento
b) Resto de las zonas de secano

c¢) Superficie de regadio

Quedan excluidos los terrenos clasificados como urbanos o urbanizables,
y aqueilos sometidos a actuacicnes de la Administracion que sean contra-
puestas a los fines de este decreto.

2.2. Superficies susceptibles

Podran acogerse a las ayudas que contempla los Decretos 73/1993 y 50/
1995 todos aquellos terrenos calificados como:

1. Tierras ocupadas por cultivos herbaceos (tierras arables)

2. Barbechos y otras tierras no ocupadas

3. Huertas familiares

4, Tierras ocupadas por cultivos lenosos (frutales, vinedos, olivar, agrios y
otros)

5. Pastizales

8. Los montes de alcornocal

7. Monte abierto y dehesas, siempre que las copas del arbolado no cubran
mas del 20 por 100 superficie y tengan como uso principal el pastoreo

8. Erial a pastos
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Los terrenos que se foresten acogiendose a las ayudas de este Decreto,
pasaran a tener la consideracién de forestales de acuerdo a la Ley Forestal de
Andalucia. (Ley 2/1992, de 15 de Junio).

3. Beneficiarios de las ayudas

Seran susceptibles de recibir ayudas:

1. Titulares de explotaciones agrarias, sean estos personas fisicas o juri-
dicas.

2. Agrupaciones formadas por titulares de explotaciones agrarias, con un
minimo de cinco titulares.

3. Entidades locales u otras entidades publicas.



[ DOCUMENTACIQON A PRESENTAR PARA ACCEDER A LAS AYUDAS
‘ DE FORESTACION DE TIERRAS AGRICOLAS

S TR S S R —— .

1.- Solicitud.

2.- Memoria técnica, segun modelo adjunto a solicitud, para superficies <
a 50 Has.

3.- Fotocopia del D.N.I. o C.I.F.

4.- Cédula catastral/plano catastral/croquis de situacién/plano acotado E:
1/10.000, de las parcelas agrarias.

] 5.- Memoria técnica firmada por un técnico competente para solicitudes
de mas de 50 ha.

1 .- Proyecto técnico para solicitud de mejoras de alcornocal en sup. > 50 Has.
7.- Proyecto técnico para caminos forestales.

1' 8.- Para Agrupaciones o Entidades, Estatutos, Reglamentos o Escritura
de constitucion.

9.- Documento de constitucion de agrupaciones forestales sin personali-
dad juridica.

‘ 10.- Presupuesto justificativo detallado para forestacion y mejoras.

‘ 1 1.- Fotocopia compulsada de la declaracion de la renta (de los dos ulti-
' mos anos), y una a elegir entre los tres anteriores.

12.- Justificacion de cumplimientc de obligaciones fiscales y seguridad
social.

13.- Si el titular no es propietario, autorizacion legalizada.
' 14.- Ceriificacion bancaria de existencia de la cuenta corriente.
15.- Informe vinculante de la Consejeria de Medio Ambiente para las su-
perficies gue se encuentren ubicadas dentrc de Espacios Naturales Pro-
tegidos. Este documento podra presentarse posteriormente a la solicitud
. de ayudas.

16.- Evaluacion de impacto ambiental, cuando la superficie solicitada sea
superior a las 100 has.

17.- En el supuesto de haber recibido ayuda para mejora en anos anterio-
res, relacion de parcelas agrarias y catastrales con ubicacion en plano
acotado E: 1/10.000.

—

1=

10




4. Tipos de ayudas
Se contemplan los siguientes tipos de ayudas:

1. Gastos de forestacion.- Ayudas destinadas a compensar los gastos de
forestacion de terrenos agricolas.

2. Prima de mantenimiento.- Prima anual por hectarea de tierra agraria
que haya sido forestada y destinada a cubrir los gastos de mantenimiento y
reposicion de marras de dicha superficie, que podra concederse durante los
cinco primeros anos desde el inicio de ia plantacion.

3. Prima compensatoria.- Prima anual por hectarea forestada destinada a
compensar la perdida de ingresos derivada de la forestacion de las tierras que
con anterioridad tenia otro aprovechamiento agrario. Esta prima tendra un
duracién maxima de 20 anos a partir del momento en que se inicia la planta-
cion.

4. Ayudas destinadas a favorecer las inversiones que se realicen para
mejorar las superficies forestadas.

5. Mejora de alcornocales.- Ayudas destinadas a favorecer las inversiones
que se realicen para renovar 0 mejorar {as superficies de alcornocal.

Tipos e importes maximos de las ayudas

‘ GASTOS DE FORESTACION

Especies utilizadas Titular individual | Titular agrupado
Ptastha) (Pt@s/ha)

. 10b%_e_spé_cies del aneﬁxp' [ (1) 175.000 | 192500
|| Especies del anexo | con un 25% 200.000 220.000

porcentaje minimo de especies

de los anexos 1l y Il de: S P

1) 50% 225000 | 247.000
R 75% 250000 | 275000

100% especies del anexoll | 300.000 - 330.000

100% especies del anexo Il 325,000 357.000

Especie de crecimiento rapido ATPO ATP

{chopo y eucalipto) 120.000 120.000

en regimen de corto plazo

(*) ATP: Agricultores a Titulo Principal
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PRIMA DE MANTENIMIENTO (2)

Especies utilizadas Titular individual | Titular agrupado
| (Ptas/ha) (Ptas/ha)

Especies del anexo | (1) 25.000 ‘ 30.000
Especies del anexo Il y Ill con un
maximo del 25% de especies del 30.000 35.000
anexo (1) , ‘
100% especies de los anexos 11 y |l \ 40.000 \ 48.000

PRIMAS COMPENSATORIAS (3) (4) (5) W
Especies utilizadas | Agricultores atitulo | Resto de titulares

. principal (pts/Ha) | (pts/Ha)
Primeras Restodela Primeras | Resto de la
25ha | superficie = 25ha | superficie

100°/oespecie'sdeIanexol(1) 125.060 \ 20.000 | 15.000 12.000

Especies anexos Il y Ill con un

maximo del 25% de especies 35.000 28.000 20.000 16.000
delanexo | (1)

100% especies de los anexos || 40.000 35.000 25.000 20.000
Wl

OTROS TIPOS DE AYUDAS CANTIDADES MAXIMAS
Mejora de superﬁcies forestales ~ 60.000 Ptas/ha
Mejora de alcornccales a { 250.000 Ptas/ha
Puntos de agua | 100.000/200.000 Ptas/ud. |
Apertura ae cortafuegos | 45;.000 Ptas/ha ]
Construccién de caminos o '500.000 Ptas/ha |

(1) Las especies del Anexo (1), Pino negro (Pinus uncinata Mill.), Pino laricio
(Pinus nigra Am.), Pino negral (Pinus pinasterL.), Pino pifilonero (Pinus pinea
L.) y Pino carrasco (Pinus halepensis Mill.) cuando tengan como fin la restau-
racién o la creacion de ecosistemas forestales, se consideraran a todos 10s
efectos como especies de anexo Il.
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(2) Se podran acumular como maximo tres primas de mantenimiento en las
primeras certificaciones.

(3) No podran recibir las primas compensatorias las entidades locales o publi-
cas y los agricultores acogidos al cese anticipado de la actividad agraria.

(4) Los modulos de prima compensatoria se estableceran en funcion de los
aprovechamientos que se abandonan para forestar:

a) Cultivos herbaceos y barbechos: 100%
b) Cultivos lenosos y huertos familiares: 90%
c) Pastizales o eriales a pastos: 50%

(5) Las primas compensatorias tendran un maximo anual de 4.200.000 ptas
por beneficiario y de 5.200.000 ptas para agrupaciones.

(6) Estas ayudas se concederan a los agricuitores que obtengan como mini-
mo el 25 % de su renta total, de la actividad que desarrollen en la explotacion
0 a Sus agrupaciones.

5. Diagnostico de una finca para su forestacion
5.1 Estudio de los factores del medio

Antes de tomar cualquier decisidn es necesario caracterizar la finca me-
diante una descripcidn de los factores del medio. La Junta de Andalucia inclu-
ye en su modelo de memoria una serie de apartados que servirian a este fin.
Los datos incluidos en esta memoria son:

* Altitud de la parcela

Puesto que cada especie es capaz de habitar en un rango de altitudes
determinadas, es muy importante no introducirla fuera del mismo. Con esto se
consigue, no solo gue la planta sobreviva, sino que se desarrolle adecuada-
mente.



Gréfico 1. Catena altitudinal: Distribucidn de la vegetacién

« Posicién de la parcela

Se entiende por posicion, la situacion topografica. Pueden utilizarse a titu-
lo orientativo, las clasificaciones propuestas por Ruiz de la Torre, J.; Ruiz del
Castillo, J. (1977) para describir las situaciones topograficas general y local.

SITUACION TOPOGRAFICA GENERAL

Montana

Media montaha
Montana baja

Pie de monte
Meseta

Llanura baja
Llanura litoral
Valle

Costa brava
Barranco, hoz, caidn
Delta marino, circo
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SITUACION TOPOGRAFICA LOCAL

Cumbre

Puerto

Divisoria

Teso

Paramo

Acantilado

Loma

Morrena frontal

Borde del paramo

Ladera

Cuerda en ladera
Vaguada en ladera

Cono de derrubios

Glacis

Ladera ondulada
Vaguada

Barranco

Ribera de rio ¢ arroyo
Ribera de rio torrencial
Ribera de rambla

Fondo o cauce de rio o arroyo
Fondo o cauce de rio torrencial
Fondo o cauce de rambla
Llano

Margen de embalse

Vaso de embalse

Soto

Cola de embalse
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Foto 1. Forestacion en un antiguo cultivo de cereal. (Rafael Navarro Cerrillo).

Se trata de clasificaciones del medio natural y algunas de las situaciones
descritas no se van a corresponder con las de fincas a forestar (acantilade,
morrena frontal, vaso de embalse,...), pero si puede servirnos a nivel orienta-
tivo.

Para una mejor localizacion del enclave de la parcela, pueden darse tam-
bién, a partir de un mapa topografico, coordenadas de la misma

* Exposicion

Interesa diferenciar si se trata de umbria 0 solana (existen otras exposicio-
nes, como todos los vientos, vaguada...). Este efecto es destacable, sobre
todo en las zonas mas limitantes en cuanto a precipitaciones, pudiendo deter-
minar la eleccion de especies.



Grafico 2. Exposiciones de umbria-solana (N-S).

s Pendiente

Se hallara una pendiente media de la parcela (generalmente se expresa
en %). La pendiente influird sobre todo en el tipo de suelo de la zona, y deter-
minara en muchos ¢asos el método de preparacién de suelo a utilizar.

Grafico 3. Medicién de pendiente
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» Pedregosidad del suelo

Se estimara el porcentaje de la superfice de suelo cubierta por piedra o
roca. Su impertancia se debe a que determina la cantidad de suelo libre cuyocs
nutrientes podran aprovechar las plantas. Puede ademas constituir un impedi-
mento mecanico para que éstas prosperen y sus raices puedan prospectar
horizontes de suelo inferiores. Asi mismo influira en la determinacién del mé-

todo de preparacion a utilizar.

-
i

Gréfico 4. Diferentes tipos de suelo:

4.a. Muy pedregoso
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4.b. Poco pedregoso




* Tipo de suelo

Una caracteristica a destacar seria la textura o granulometria del mismo,
es decir, el tamafio de las particulas que lo componen. Se pueden distinguir
ires texturas: Arena, limo y arcilla.

Influird en el tamano de huecos que queda entre las particulas, que per-
mite Ja aireacién del suelo y el paso del agua a traveés del mismo. En funcion
de ésto, el sistema radical de la planta tendra mayor o menor facilidad para
nutrirse.

» Profundidad de suelo

Determinara la cantidad de suelo que la planta pueda aprovechar para
desarrollar sus raices. Es evidente que cuanto mas profundo sea un suelo,
podremos introducir especies mas exigentes.

Ademas de los datos que tomemos sobre el terreno, existe informacion
ya elaborada, en forma de mapas tematicos, libros especializados, etc. y que
puede consultarse en Delegaciones de Agricultura y otras Instituciones rela-
cionadas con el sector rural.

Entre otras, pueden ser de mucha utilidad, las siguientes publicaciones:

* Mapa de suelos de Andalucia, escala 1:400.000 (CSIC/JA, 1989)

* Mapa forestal de Espana, escala 1:200.000 (ICONA/ETSIM, 1990)
* Mapas de cultivos y aprovechamientos, escala 1:50.000 (M de Agri-
cultura)

5.2. Objetivos que se pretenden conseguir con la forestacion

Un factor determinante en la toma de decisiones es el objetivo que se
pretende conseguir con la forestacion. Asi, pueden existir propietarios que
busquen una finalidad productiva en madera de crecimiento rapido (por ej.
Chopos), de calidad (como nogales o cerezos), de grandes dimensiones, fru-
tos (en dehesas, como aprovechamiento complementario del ganadero), cor-
cho (en caso de alcornocales), setas, 0 bien simplemente quieran crear un
bosque en su finca con un fin de proteccion de suelos, etc.

6. Toma de decisiones y ejecucion de los trabajos

En funcién de las caracteristicas de las parcelas y conocidos los objeti-
VoS que se pretenden alcanzar, se tomaran las decisiones que se describen

19



en los siguientes apartados, en base a las cuales se ejecutaran los trabajos
sobre el terreno:

6.1. Especies forestales. Eleccion de especie.

La eleccion de especie se realizard entre aquellas seleccionadas en la
legislacion al respecto para la Comunidad Auténoma Andaluza, que por sus
caracteristicas culturales sean adecuadas al medio estudiado (considerando
factores fitogeograficos, climaticos y edaficos). Y dentro de ellas, se seleccio-
nara aquella o aquellas que mejor respondan a los objetivos planteados (re-
poblacion productora, protectora, recreativa, etc).

6.2. Eleccién de planta: calidad y procedencia .
6.2.1. Calidad de planta.

Las plantas forestales pueden encontrarse en los viveros en una gran
variedad de tipos y tamanos y en un amplio rangc e precios. La eleccion de
la planta forestal nunca debe guiarse por criterios de minimo coste sal-
vo en condiciones de igualdad de calidad. En p!antaciones forestales se
utiliza en general planta de pequeno tamano (15-30 centimetros) ya que son
las gue han demostrado una mayor capacidad para superar el estrés de plan-
tacion. La edad de una planta de vivero se mide en numero de savias, €s
decir por el numero de periodos vegetativos que ha pasado en el vivero. La
planta utilizada no debe tener mas de | 6 2 savias. Basicamente se suminis-
tran dos tipos de planta para repoblacion:

1. Planta a raiz desnuda.- Son plantas producidas directamente en las
eras de cultivo del vivero, en general con una o dos savias (por ejemplo, pino
negral) y en algunos casos de mas de dos savias (por ejemplo, el arce).

2. Planta en contenedor.- Se refiere a aguellas que han crecido en enva-
ses especiales, los cuales se llenan de una mezcla adecuada de sustratos
diversos gue forma un cepellon alrededor de la raiz. Este sistema se utiliza
con un gran nimero de especies y tamafios de planta, aunque en el casc de
los envases mas frecuentes (bandejas de alveolos), por su volumen y densi-
dad de cultivo, no deben superarse las dos savias.

Hay una serie de factores gue deben tenerse en cuenta a la hora de
adquirir planta forestal:



Recomendaciones de caracter general

1.- Desechar plantas con heridas no cicatrizadas, dafios en las yemas,
rotura de guias y cualquier tipo de dafio mecanico gue pueda comprome-
ter su viabilidad.

2.- Desechar plantas que presenten pudriciones, sobre todo si afectan
al cuello de la raiz.

3.- Desechar plantas que presenten desecaciones totales o parciales.

4.- Desechar plantas que estén malformadas, tanto por fuertes curvatu-
ras como por excesiva ramificacion, falta de ramificacion en especies que
deberian tenerla o presencia de tallos multiples.

5.- Desechar plantas cue aparentemente puedan estar atacadas por en-
fermedades.

6.- Desechar plantas que presenten enrrollamiento o fuertes torceduras
en las raices principales.

7.- Desechar plantas que no tengan un buen desarrollo de raices secun-
darias.

8.- Desechar plantas excesivamente pequenas o excesivamente gran-
des.

9.- Desconfiar de plantas que presenten poca elasticidad ya que podria
deberse al comienzo de un proceso de desecacion.

10.- Una planta correctamente lignificada deberia de recuperar su forma
rapidamente si es doblada. De lo contrario puede presentar un deficiente
grado de lignificacion debido a un crecimiento anormal por exceso de
fertilizacion.

11.- Tallo y ramas con parada invernal incompleta.
12.- Tallo desprovisto de una yema terminal sana.
13.- Cuello de la raiz dahado.

14.- Si la especie 0 especies de planta que se van a comprar tienen algu-
na tinalidad productiva como objetivo principal o secundario (pino pinone-
ro, chopos, eucaliptos, alcornoques,...), el comprador debe asegurarse
de que las plantas proceden de semilla certificada o semillas de pro-
genie controlada, pidiendo documentos acreditativos al viverista.
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Grafico 5. Calidad de planta
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Recomendaciones especificas para plantas producidas en envase

1.- Los envases han de garantizar que ias raices no se enrollen en forma
de espiral o giren remontando hacia la parie superior. Esto tiene como conse-
cuencia una escasa ramificaci¢n secundaria de la raiz, que pueden terminar
estrangulando al arbol. Para evitar esto los envases no deben tener seccion
circular a menos que presenten estrias o costillas que obliguen a las raices a
crecer hacia abajo. Ademas deben permitir el autorrepicado de las raices
mediante aperturas inferiores, induciendo la formacidn de raices secundarias.

2.- Los volumenes o capacidades minimas de los envases deberan serno
menores de 125 centimetros cubicos para coniferas y no menor de 200 centi-
metros cubicos para frondosas.

3.- El material en que estan hechos los envase debe ser impermeable a
las raices.

4.- La altura del contenedor sera como minimo de 15 centimetros en resi-
nosas y de 18 para frondosas, con una seccién minima en la boca de 22
centimetros cuadrados.

5.- Los envases deben permitir la extraccion facil y total del cepelion.

6.- Deberan evitarse plantas que presenten la supertficie del sustrato cu-
bierta de musgos ya gue esto es indicativo de un deficiente drenaje del enva-
se o un excesivo riego, lo cual puede ocasionar sistemas radiculares deficien-
temente desarrollados o danados.

7.- No se debe utilizar sombra de ninguna clase para cultivos de pinos en
vivero.

6.2.2. Procedencia.

Ademas de tener en cuenta la calidad de la planta, es importante informar-
se de la procedencia u origen de la semilla 0 material vegetativo utilizada para
la produccién de la misma. Una procedencia adecuada, de una zona cercana
o de similares caracteristicas, influird en un mejor desarrollo de la forestacion.
Es conveniente ademas, recoger la semilla de poblaciones naturales bien adap-
tadas a la zona en que viven, ya que esto influiré en la calidad de su semilla.
En Espana se han definido ya, las regiones de procedencia recomendadas
para muchas especies. (Ver manual de reforestacion de tierras agricolas pu-
blicado por el {CONA).
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Foto 2. Planta de encina cultivada en bolsa de plastico con raiz defectuosa por espiralizacion.
(Rafael Navarro Cerrillo).

6.3. Manejo de planta

El manejo de la planta desde el momente de la recepcién en campo hasta
su plantacion tiene una gran importancia en el éxito o fracaso del estableci-
miento del repoblado. Sin duda un mal manejo de la planta en esta fase puede
tener como resultado el fracaso total o parcial en una repoblacion en la que
todos los demas detalles se hayan cuidado minuciosamente.

Cuando el transpor:e de s plar:ones a raiz desriuda se realice en bolsas
de plastico, hay que asegurarse de que éstas sean totalmente opacas y de
color blanco en su parte exterior y negro en su parte interior, con el fin de
evitar el calentamiento de las bolsas.

Cuando la planta se suministra en envase, conviene comprobar que el
sustrato estd humedo. Sea cual sea el tipo de planta transporiada, el vehiculo
utilizado debe estar cubierto para evitar la insolacién directa y la desecacion
por el aire. Asimismo, en el apilado de las plantas, tanto en el camién como en
el lugar de almacenamiento, se debe evitar que se doblen las raices. Esto
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podria causar roturas y heridas en las plantas que serian desechadas para la
plantacion.

Lo ideal es que la recepcion de la pianta se produzca en el momento en
gue se va arealizar su plantacion y en entregas sucesivas para evitar almace-
namientos prolongados.

Lo mas importante es que las plantas, tanto en el lugar de almacenamien-
to a “pie de monte” como en el transcurso de [a plantacién, no reciban insola-
cion directa ni estén expuestas al viento, para evitar su desecacion. Deben
eludirse también los lugares con riesgo de heladas. Con este mismo fin ha de
realizarse un riego adecuado y un humedecimiento continuo sin gue en nin-
gun momento pueda producirse encharcamiento.

6.4. Diseno de la plantacion

El diseno de una plantacion es la forma en que se distribuyen los arboles
en el terreno, y viene determinado por las caracteristicas de la parcela, la
densidad (el marco de plantacion) y la regularidad de la distribucion. El disefo
de la plantacion debe estar bien pensado, ya que condiciona las posibilidades
de acceso y el mantenimiento de la forestacion.

Desde el principio debe preverse el movimiento de las maguinas que van
a realizar el mantenimiento de la plantacion. Para ellc es importante que un
tractor de tipo agricola, o de cadenas pequeno, pueda moverse sin dificultad
entre las lineas de plantacién, asi como disponer de un acceso adecuado y
puntos de giro. Con las densidades fijadas en el decreto (300/700 pies/ha), en
el caso de una distribucion regular, se mantienen distancias entre lineas siem-
pre superiores a los 4 metros, 1o que permite perfectamente el paso de una
tractor con apero.

El marco de plantacion puede ser en: marco cuadrado, rectangulary al
tresbolillo, cada uno de los cuales se representan en la siguiente figura:
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Grafico 6. Distintos marcos de plantacion

6.a. Marco real

6.b. Marco rectangular

6.c. Marco Triangular
{Tresbalillo)
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Para calcular el numero de plantas necesarias para una superficie deter-
minada, se utiliza las siguientes formulas:

10.000 x H
N = Plantaciones a marco real y rectangular
DxL
10.000 x H
N = Plantaciones al tresbolillo
DxLx0.866
Donde:

N: Numerc de plantas necesarias
H: NUmero de hectareas de la finca
Dy L: Las dos dimensiones del marco de plantacién en metros.

Esta fase de establecimiento supone una serie de operaciones que se
realizan de forma secuencial, aungue algunas de ellas se pueden realizar
simultaneamente.

6.5. Tratamiento de la vegetacion existente

La vegetacion existente en un terreno antes de realizar la plantacién supo-
ne, en muchos casos, un problema para el éxito de la misma debido a que por
un lado, dificulta los trabajos de preparacion del suelo y por otro, compite con
la nueva planta, tantoc por el agua como por la luz y los nutrientes. En el caso
de siembras, esta vegetacion puede impedir la germinacion, y en general su-
pone un aumento del riesgo de incendios.

A. Tratamiento de la vegetacion lenosa

Los metodos principales de desbroce que pueden utilizarse en forestacio-
nes en explotaciones agranas son:

A.l. Roza manual

Consiste en la eliminacion de la parte aérea del matorral mediante su cor-
te a ras del suelo con herramientas manejadas a brazo. Actualmente se tiende
al uso de motodesbrozadoras de sierra circular gue aumentan considerable-
mente el rendimiento y hacen el trabajo menos penoso.

Este método se utilizaré cuando no sea posible la mecanizacion por limita-
ciones de pendiente o pedregosidad o cuando quiera realizarse una elimina-
cién selectiva, conservando algunas especies.
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e, ¢ _i Gréfico 7. Desbrozadora
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A.2. Desbroce por laboreo

Consiste en el paso de gradas convencionales, o gradas de monte que
arrancan y trituran parcialmente la vegetacion. Es un procedimiento que per-
mite la mecanizacion de las labores y emplea aperos a disposicion de la ma-
yor parte de los agricultores aungue presenta limitaciones cuando se trate de
matorral muy fuerte.

A.3. Desbroce mecanizado por trituracion

El tratamiento de la vegetacion puede realizarse mediante el uso de des-
brozadoras o trituradoras. Se trata de equipos disenados especialmente para
estos trabajos y que consisten en un sistema de martillos, cuchillas o cadenas
que giran sobre un eje y que cortan y trituran la vegetacion. Estos equipos
pueden montarse sobre tractores agricolas cuando se van a utilizar en terre-
nos de pendientes suaves o bien sobre tractores forestales lo que permitira
utilizarlos en pendientes mas acusadas.

B. Tratamiento de la vegetacién herbacea

LLa presencia de una cubierta de vegetacion herbacea puede suponer, al
igual gue el matorral, un serio problema para el éxito de una plantacion fores-
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tal. La causa principal es la competencia por el agua que se establece con el
repoblado, sobre todo en zonas muy secas.

Cuando la vegetacion existente esta formada por especies de pastizal, a
veces es mejor no intervenir ya que su eliminacién puede producir una inva-
sion de vegetacion mas agresiva. En estos casos, o bien se hace la prepara-
cion del suelo y la plantacion sin alterar la cubierta vegetal actual, o se hace
un tratamiento puntual en el marco gue afecta a la planta.

Otra posibilidad es la aplicacion de herbicidas. La ventaja es la mayor
duracion de los tratamientos y su efectividad; sin embargo, cuando se opta
por ésta alternativa habré que contar con el asesoramiento de un técnico es-
pecializado para no comprometer la supervivencia de las plantaciones por la
utilizacién de productos o dosis inadecuadas.

6.6. Métodos de preparacién de suelo

La preparacion del suelo para el establecimiento de plantaciones foresta-
les en tierras agricolas tiene como objetivos:

1. Facilitar la penetracion y el desarrollo de las raices en el terreno durante
los primeros anos tras la plantacion o siembra.

2. Eliminar las “suelas de labor” o “pie de arado” en los suelos donde
existan. Este fendmeno se produce frecuentemente en suelos cultivados duran-
te mucho tiempo mediante arado a la misma profundidad y consiste en la forma-
cion de una capa endurecida que impide la penetracidn de las raices y del agua.

3. Aumentar la capacidad de retencion de agua en los suelos mediante
una mejora en la infiltracion, disminucion de la escorrentia superficial y au-
mento de la profundidad efectiva del suelo.

4. Aumentar el volumen de suelo Util para las raices de las plantas me-
diante el incremento de la profundidad y mejora de la estructura.

5. Aireacion de las capas del suelo mediante su mullido.
8. Facilitar las labores de plantacién o siembra.

La preparacion del suelo es una labor que condiciona en gran medida el
éxito de la forestacion, sobre todo en los terrenos donde las deficiencias que
se pretenden corregir con la preparacion son especialmente notables.

Al igual que en el tratamiento de la vegetacién existente, la preparacion
del suelo puede realizarse a hecho, afectando a toda la superficie, de forma
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lineal o en fajas, o de forma puntual. La eleccién de una u otra opcion vendra
condicionada por los requerimientos y carencias del suelo (que obligan a au-
mentar la intensidad de las preparaciones conforme disminuye la calidad del
suelo), por la pendiente y por el método de repoblacion (siembra o plantacion).

A. Principales métodos puntuales de preparacion del suelo en terrenos
agricolas

A.1. Ahoyado con barrena helicoidal

Consiste en la preparacion de hoyos de profundidad de media a alta y
anchura variable, mediante el empleo de barrenas helicoidales. La labor que
se hace es un hoyo de seccion circular, y con extraccion parcial de la tierra.
Uno de los factores que limita en mayor medida su utilizacion es la pedregosi-
dad del suelo.

En el caso de terrenos agricolas puede emplearse en zonas de poca pen-
diente, en general menor del 20%, acoplando la barrena sobre un tractor agri-
cola o de cadenas y en suelos no pedregosos. En el caso de suelos muy
arenosos, las paredes del hoyo tienden a desmoronarse, y por el contrario en
suelos muy pesados, se puede producir la compactacion de la pared por el roce
de las hélices de la barrena (debe tomarse la precaucion de picarlas con una
azada previamente a la plantacién o bien recurrir a otro método de preparacion).

A. 2. Ahoyado con retroexcavadora

En esta preparacion se utiliza el cazo de una retroexcavadora para conse-
guir una preparacién puntual. La preparacion puede hacerse sacando el cazo
sin extraer la tierra, de forma que los horizontes del terreno no se invierten, o
bien extrayéndola para posteriormente depositarla en el hoyo en el momento
de la plantacion. Con la retroexcavadora se consigue una excelente labor del
suelo, tanto por la profundidad, como por el volumen de tierra que es removi-
do. Las dimensiones minimas aconsejables de los hoyos son 0,6 metros de
fargo por 0,5 de ancho, y 0,5 de profundidad, lo que se consigue utilizando
cazos de 40 a 50 centimetros.

Conviene realizar un replanteo previo de los puntos donde han de ir las
plantas si quiere lograrse una adecuada densidad y distribucién de la planta-
cion.



Foto 3. Barrera helicoidal portatil (Reyes Alejano Monge).
A. 3. Ahoyado con bulldozer

Este tipo de labor se realiza segun lineas de maxima pendiente, haciendo
un subsolado alterno por alzado intermitente de los rejones. El bulldozer baja
por linea de maxima pendiente, clavando los rejones y avanzando aproxima-
damente 1 metro, después los levanta y avanza una distancia gue depende
de la densidad de plantacién deseada.

Después del paso del bulldozer, es necesario que los hoyos sean retoca-
dos a mano. Se pueden realizar pequenas banquetas, dandoles contrapen-
diente hacia el interior de la ladera para retener la escorrentia y evitar el arras-
tre de materiales, al mismo tiempo que se favorece la infiltracién y por tanto el
almacenamiento de agua en el suelo.
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Foto 4. Retroescavadora (Laura Alvarez Linarejos)

Para realizar este tipo de preparacion se necesita un tractor de cadenas
de méas de 120 CV de potencia, al que deben colocarse dos rejones especial-
mente modificados para ésta labor.

B. Principales métodos lineales de preparacion del suelo

B.1. Subsolado lineal, subsolado pleno y subsolado cruzado

El subsolado lineal consiste en la preparacicn del suelo mediante la ruptu-
ra de las capas profundas por el paso de un subsolador, que puede llevar uno,
dos o tres rejones de profundidad variable entre 40 y 60 centimetros. Esta
labor permite aumentar la profundidad til del suelo, mejcrar la infiltracicn y
capacidad de retencion de agua y romper las rocas faciimente disgregables
(pizarras, esquistos, etc.). En zonas de pendiente, cuando se realiza segun
curvas de nivel, produce ademas un efecto muy beneficioso sobre el control
de la escorrentia superficial, lo cual es especialmente notable con los subso-
ladores dotados de aletas que forman pequenos caballones.
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Foto 5. Ahoyado con buldozer (Laura Alvarez Linarejos).

La diferencia entre el subsolado lineal y el subsolado pleno consiste basi-
camente en que en el primero la distancia entre besanas oscila entre 3y 5
metros, dependiendo de la pendiente y del espaciamiento entre lineas de plan-
tacion, mientras que en el subsolado pleno, la distancia maxima entre lineas
subsoladas es de 1 metro. Para aumentar su eficacia hay que procurar que la
distancia entre rejones sea parecida a la profundidad del suelo.

Se necesitan tractores de potencia suficiente, tanto de tipo agricola (supe-
riora 75 CV), como forestales (superior a 120 CV). Esto vendra condicionado
por la pendiente, el tipo de terreno, y el numero y forma de los rejones. En
general, puede decirse gue para suelos agricolas de poca pendiente puede
utilizarse un subsolador convencional profundo arrastrado por tractor agrico-
la. En el caso de terrenos forestales debe recurrirse a tractores de cadenas
con subsoladores forestales.

Es una preparacion de gran eficacia en todo tipo de terrenos. En terrenos
de textura arcillosa, con cierta compactacion por el paso de maquinaria agri-
cola y sobre todo cuando existan capas impermeables (suela de labor, hori-
zontes arcillosos en profundidad, etc.), es siempre recomendable la prepara-
cién mediante subsolado, ya que sus efectos son especialmente notables.
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En el caso de los suelos pesados debe tenerse la precaucion de hacer un
pase posterior de grada y antes del perfodo mas seco, para romper la estruc-
tura lineal a gue da lugar el subsclado. Con ello se evita que las zonas de
labor actiien como lineas de ruptura del suelo al secarse, descalzando y de-
jando las raices de las plantas al descubierto lo que puede dar lugar a un
numero elevado de marras.

Foto 6. Subsolado (Laura Alvarez Linarejos).

B.2. Acaballonado con desfonde

Consiste en el paso de un arado de vertedera, el cual por su tamafio y
peso permite alcanzar profundidades siempre mayores de 40 centimetros y
que por su forma va dando lugar a un caballén.

Pueden emplearse arados convencionales de vertedera o arados foresta-
les tipo Alchi, montados sobre tractor agriccla o forestal en funcién de las
caracteristicas del apero y las condiciones de la parcela. Para pendientes
superiores al 15% se utilizaran tractores de cadenas y se hara la preparacion
por curvas de nivel. Nunca se trabajaran mediante este sistema zonas de
pendiente superior al 30%.

Este tipo de preparacion es muy recomendable en suelos de poca pendien-
te, sin problemas de pedregosidad y en general con cultivo agricola previo.
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Los acabalionados pueden realizarse directamente en terrenos poco com-
pactos o con un suboslado previo, en aquellos otros que dificultan la labor
directa de los arados.

Poien

Foto 7. Acaballonado con desfonde (Laura Alvarez Linarejos).
B. 3. Acaballonado superficial

Consiste en una labor combinada de decapado y subsolado lineal, que da
lugar a la formacion de un cabaliéon por acumulacién de la tierra superficial y
un subsolado posterior en la banda decapada.

Se trata de una preparacion bastante extendida, sobre todo en zonas se-
miaridas y en terrenos de fuerte pendiente con problemas de escorrentia. Es,
por tanto, una labor propia de terrenos de vocacion forestal, pero que puede
emplearse con buenos resultados en eriales, principalmente cuando estan
cubiertos por matorral de poco porte.

Se utilizan tractores de cadenas de mas de 120 CV, con pala angledozery
subsolador con dos o tres rejones. Primero se hace un pase decapando con la
pala frontal, con lo que se va eliminando la vegetacion y formando simultanea-
mente un caballén en la parte inferior. El tractor gira y vueive subsolando la
faja decapada.
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Se trata de una labor bastante eficaz pero propia de terrenos forestales
por lo que su empleo serd recomendable en zonas de pendiente superior al
20%, cubiertos de matorral de baja calidad y sobre todo en aquellas zonas
con procesos de erosion en marcha.

B. 4. Laboreo

En algunos casos, la buena calidad de los suelos a reforestar no hace
necesaria una preparacion demasiado intensa del terreno, siendo suficientes
‘abores relativamente simples y realizadas con aperos agricolas convencio-
nales.

En terrenos de textura franca o franco-arenosa en los que se ha optado
por la siembra como método principal de repoblaciér. si no existen capas
endurecidas por el laboreo tradicional, el suelo puede quedar suficientemente
preparado simplemente con el paso de un arado de vertedera, de discos o
arados tipo Chissel. Esta labor convencional tiene una profundidad de 30 a 40
centimetros y puede ser realizada con pequenos tractores de no mas de 70 CV.

Foto 8. Apero para laboreo agricola (Reyes Alejano Monge).
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En el caso de existir suela de labor en el terreno, o capas/meras que pre-
senten cierta impermeabilidad, puede optarse por un laboreo profundo, a mas
de 40 centimetros de profundidad. Este laboreo se puede realizar con o sin
inversién de horizontes, segin el apero utilizado, siendo menos recomenda-
ble la inversion de horizontes cuanto mas pesada sea la textura y cuanto ma-
yor sea el contenido de cal activa en los horizontes profundos. Para este tipo
de labor es necesario disponer de un tractor, de ruedas o de cadenas, con al
menos 75 CV de potencia.

6.7. Plantacion o siembra. Epoca para realizarla

Los trabajos de forestacion pueden realizarse mediante dos métodos prin-
cipales de repoblacién: siembra o plantacion.

En la siembra, el material que se utiliza para repoblar, es la semilla de la
especie elegida. '

Enla plantacion, sin embargo, se utiliza planta producida en vivero a partir
de semilla u otros métodos de reproduccion asexual, en general con una o
dos savias (periodos vegetativos). Las plantas se cultivan en distintos tipos de
envases y sustratos. Al llevarla al monte, se introduce en la preparacién con
su cepellon, en el que se ha desarrollado el sistema radical.

Grafico 8. Siembra o Plantacion.
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Foto 9. Diferentes tipos de contenedores para produccion de planta forestal (Antonio Marti-
nez Sudrez).

La siembra es mas sencilla de realizar y mas barata, puesto que se elimi-
nan todos los costes de produccion de planta en vivero y de transporte de la
misma. Su utilizacién se ve limitada fundamentalmente por problemas de pre-
dacion en campo, por lo que es necesario proteger adecuadamente la semilla
y la planta recién germinada. Hasta ahora se han utilizado diferentes produc-
tos repelentes sin que los resultados hayan sido del todo satisfactorios. Inves-
tigaciones recientes han demostrado que da buenos resultados utilizar pro-
tectores individuales enterrados, y sembrar la semilla en su interior por encima
del nivel mas bajo de dicho protector.

La plantacién por su parte, supone una mayor garantia del exito de la
repoblacion, ya que partimos de planta ya desarrollada, siendo el maximo
problema, que ésta se adapte a las nuevas condiciones de campo.

Una vez que comienza la plantacién propiamente dicha debe precederse
de la siguiente manera. Se coloca la planta a un lado del lugar donde va a
instalarse y se abre con ayuda de una azada un hoyo sobre la labor. El hoyo
tiene que ser de tamafio suficiente para que entre la planta, tanto si es a raiz
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desnuda como si viene con cepellén. En el caso de que la planta venga en
bolsa siempre hay que quitar ésta o cualquier otro tipo de envase plastico
donde se haya producido. Si la planta presenta dafios evidentes o malforma-
cion de raices, debe ser eliminada. Se procede entonces a colocar la planta
en el hoyo, para ello se sujeta el plantén por el cepelion o el cuello de la raiz y
se coloca cuidadosamente en el mismo, de tal forma que ésta quede vertical-
mente y con las raices bien extendidas. La planta no debe quedar superficial o
excesivamente enterrada, procurando que el cuello de la raiz quede al nivel
del suelo. Si'a raiz queda descubierta, puede secarse y morir la planta y si por
el contrario queda muy enterrada, podria pudrirse el cuello de la raiz. Normal-
mente se procedera enterrando la planta de 4 a 5 centimetros por encima del
cuello de la raiz para que al asentar la tierra alrededor quede ligeramente por
debajo del nivel.
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Grafico 9. Esquema de siembra a profundidad con tubo protector (Tomado de Carreras, C.
Reunidn de Repoblaciones. SECF. Madrid. Junio, 1996.

Una vez colocada la planta se procede al llenado del hoyo, y se pisa lige-
ramente alrededor para compactar la tierra y evitar que queden bolsas de aire
en contacto con la raiz. En suelos secos y con buen drenaje puede dejarse la
planta ligeramente hundida para favorecer la acumulacion del agua de liuvia.
Por el contrario en suelos pesados hay que colocar la planta ligeramente ele-
vada, para evitar pudriciones por la acumulacion del agua.



La época de plantacion varia en Andalucia desde finales de Octubre hasta
Marzo. Las plantaciones tempranas de ofono seran recomendables en aque-
llas zonas de clima templado y con primaveras secas, y siempre y cuando la
planta haya llegado del vivero en savia parada. En zonas templadas esto pue-
de retrasarse hasta bien entrado Noviembre. Las frondosas en general se ven
beneficiadas por plantaciones realizadas antes de terminar Noviembre.

Grafico 10. Plantacion.

Las plantaciones de primavera son recomendables cuando |os riesgos
de helada asi lo aconseien. pero si son seguidas de una primavera con esca-
sas precipitaciones, las pérdidas pueden ser muy elevadas.

En la zona mediterranea, de primaveras muy irregulares, suelen dar mejor
resultado las plantaciones de otono.

Aligual que los cultivos agricolas las plantaciones forestales deben reali-
zarse cuando el suelo se encuentra en tempero, lo cual se produce despueés
de las primeras precipitaciones de otofio o invierno, cuando el suelo alcanza
una humedad adecuada.
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7. Cuidados culturales

Las plantas recién instaladas necesitan de unos cuidados minimos, sin
los cuales es practicamente seguro que se perdera la repoblacion, con el con-
siguiente desperdicio de recursos econémicos.

7.1. Proteccién de la planta frente a danos

Todas las plantaciones, especialmente las recién establecidas, estan ex-
puestas a danos causados por varios factores, por lo que en general sera
necesario protegerias.

a. Cerramientos

Es un sistema efectivo, pero caro en su construccion y mantenimiento. El
coste por hectarea de los cerramientos disminuye a medida que aumenta la
superficie y el optar por este sistema o por tubos cinegéticos dependera del
area a repoblar y de la densidad de plantacion.

El cerramiento debe estar cuidadosamente realizado, ya que un s6lo fallo
puede comprometer el éxito de toda una repoblacion. Para cono se recomien-
dan cerramientos de 75 a 90 centimetros de altura, con malla hexagonal con
la base doblada 150 milimetros hacia la zona exterior y firmemente sujeta al
suelo con clavijas. Si existe un cerramiento anterior puede anadirse simple-
mente la malla. En el caso de ganado serviran los cerramientos convenciona-
les de tres hilos con iensores o doble hilo en la linea inferior. Para cérvidos
debe aumentarse la altura a 1,8 a 2 metros con malla cinegética de acero, que
puede llevar en la parte inferior proteccion contra conejos.

b. Tubos cinegéticos

Se trata en general de tubos de malla plastica o metalica, de hasta 2 me-
tros de altura, gue se colocan en cada planta enterrdndolos parcialmente en el
suelo sujetos con un tutor. Su finalidad es evitar que el ganado o la fauna
silvestre dafe la planta, bien por ramoneo de sus hojas o tallos o por danos
fisicos al apoyarse sobre el arbol. Se han utilizado con bastante buenos resul-
tados para la proteccion de plantaciones contra conejos, tubos de malla pléas-
tica de alrededor de 60 centimetros de altura. En el caso de fauna mayor se
deberd aumentar su altura, aproximadamente 1,20 metros para ganado ovino
y por encima de 1,80 para bovino y caza mayor.
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Foto 10. Distintos tipos de tubos invernadero y protectores cinegético (Antonio Martinez Suérez).

¢. Tubos invernadero

Se trata de tubos plasticos traslucidos gue se colocan alrededor de cada
planta, sujetos con un tutor.

Existen en el mercado una variada gama de tubos invernadero, fabrica-
dos en diferentes materiales, formas y tamanos. Para que estos tubos sean
utilizados de forma adecuada deben tenerse en cuenta algunas consideracio-
nes:

1. Son preferibles los fabricados con material plastico de pared do-
ble, que permiten una mejor refrigeracion, y que sean flexibles, lo que ayuda
a su manejo y posterior degradacion.

2. Todos los modelos requieren tutor, sujetos mediante abrazaderas de
plastico, faciles de abrir, lo que permite quitar el tubo y reponer marras. Los
tutores se clavaran al menos 20 centimetros en el suelo y no deben sobresalir
por encima del tubo para evitar dafios.



3. Deben incorporar algn tipo de modificacién en el disefo en la parte
superior (forma o material) para evitar danos por abrasion del tronco.

4. Los protectores no deben retirarse hasta que la planta esté suficiente-
mente desarrollada como para soportarse sin ayuda del tutor y se manten-
dran un minimo de cinco anios. Si el plastico no se degrada conviene elimi-
nar los restos una vez garantizado el establecimiento, para evitar dafios en el
crecimiento de la planta.

5. La altura del tubo debe ser la adecuada segun el tipo de dano que
se prevee, y también debe adecuarse el tipo de tutor, debiendo ser mas resis-
tentes a mayor tamano de la fauna cinegética o doméstica (por ejemplo, para
ganado bovino el tutor ha de ser de al menos 50 milimetros de diametro).

6. Es recomendable hacer un pequeno aporcado sobre el tubo para mejo-
rar la sujeccién del mismo, y disminuir su posible calentamiento en los alrede-
dores de la planta. Pero no debe ser excesivo, ya que se han observado de-
formaciones del tubo y aplastamiento de la planta.

7.2. Reposicion de marras

La reposicién de marras no debe hacerse en todos los casos, justificando-
se solo cuando las perdidas sean superiores al 5 - 10%.

La época méas adecuada de hacer la reposiciéon de marras es cuando ia
plantacion ha superado el primer afo, en el caso de coniferas, y el segundo
aho, en el caso de frondosas (especialmente las del género Quercus, dado
que a pesar de que se haya producido la perdida de la parte aérea, frecuente-
mente sobrevive la parte radicular, que rebrota con fuerza al ano siguiente).
Conviene senalar que siempre debe hacerse la reposicion de marras con ia
misma especie, a menos que el cambio sea previamente autorizada por la
administracion competente.

7.3. Control de la vegetacion

El adecuado control de la vegetacion, tanto herbacea como lenosa,
es unade las claves del éxito de las repoblaciones forestales en terrenos
agricolas.

Existen diferentes métodos de control de la vegetacion, de los cuales los
mas frecuentes son:
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* Escardas

En terrenos de vocacion forestal, donde existen limitaciones para el acce-
so de maquinaria, y con condiciones del matorral que hacen dificil realizar un
control mecanizado del mismoe, va a ser necesario recurrir a practicas manua-
les de control de la vegetacion como son las escardas. Esta labor consiste en
el cavado con un azada de la zona alrededor de la planta en un didmetro de
aproximadamente 1 metro, para reducir la competencia de la vegetacion, fun-
damentalmente herbécea, que haya podido instalarse.

* Laboreo o gradeo (binas)

Es el método mas sencillo de control de malezas en terrenos agricolas.
Ademas de controlar la competencia, ayuda a mejorar las condiciones hidri-
cas de las plantas al reducir las pérdidas de agua del suelo. Se realiza me-
diante el pase de una grada ligera o rastra entre las lineas de plantacion,
procurando dar dos pases cruzados para lograr una mayor uniformidad del
tratamiento. Las ventajas de este sistema son evidentes: su bajo coste, el
poder realizarla con aperos agricolas ccavencionales, y ser una practica co-
nocida por los agricultores. En general debe ir acompanado de una escarda
ligera para repasar el trabajo en cada pie, ya que el paso muy proximo de la
grada puede danar los arboles.

* Mulches (Coberturas plasticas o de otro material)

Algunas casas comerciales empiezan a ofrecer productos gue consisten
en piezas de plastico o material textil de forma cuadrada o rectangular que
son colocadas alrededor de la planta, con el fin de retener la humedad del
suelo, ademas de controlar el desarrollo de malezas. Sin embargo, no esta
muy claro su efecto beneficioso en todos los casos, presentando algunas limi-
taciones en suelos pesados, y pudiendo servir de refugio a pequenos anima-
les que danan los arboles.

7.4. Riegos

Las plantas solo van a poder arraigar y desarrollarse cuando exista sufi-
ciente humedad en el suelo. En Andalucia, por sus especiales condiciones
climéticas, con un largo perfodo seco y con una acusada irregularidad que
favorece perfodos anormales de sequia, va a ser conveniente en muchos ca-
sos considerar la posibilidad de dar riegos a las plantaciones. A medida que se



utilicen especies de temperamento mas delicado, fundamentalmente frondo-
sas, las necesidades de agua por parte de la planta seran mayores y habra
que Tecurrir a riegos.

Los riegos pueden ser de establecimiento o de mantenimiento. Los prime-
ros se dan en el mismo momento de ejecutar la plantacion, y pueden liegar a
ser muy necesarios si en ese momento el suelo no se encuentra con un grado
optimo de humedad. Los riegos de mantenimiento son 10s que se dan a me-
diados o finales del periodo estival para ayudar a las plantas a superar el
estrés hidrico hasta llegar la época de lluvias.

En cualquier caso, hay que tener presente que el riego solo sirve para
ayudar a la plantacion en los primeros afos, y no debe planificarse mantener
los arboles regados permanentemente. En el caso mas general sera solo ne-
cesario un riego de establecimiento, que a Io sumo se repetira durante el se-
gundo y tercer ano, hasta que la raiz de la planta se haya desarrollado lo
suficiente para que ésta pueda sobrevivir de forma independiente. La dosis de
riego puede ser muy variada, pero en general seran suficientes volumenes de
10 a 20 litros por planta.

Foto 11. Riego de mantenimiento con cuba agricola (Reyes Alejandro Monge).
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7.5. Control fitosanitario

En caso de que en la repoblacién se observen brotes de algun tipo de
plaga (insectos) u hongos, se recomienda consultar a los técnicos de la Admi-
nistracion competente para conocer los posibles dafos y en su caso, plantear
los tratamientos adecuados.

Foto 12. Tratamiento fitosanitario (Reyes Alejano Monge).

7.6. Podas

La poda artificial consiste en la eliminacion de ramas de un arbol provoca-
da por el hombre. La realizacion de la misma puede tener varios objetivos:
Formacion, produccion de fruto, mantenimiento, rejuvenecimiento, etc. En fun-
cion de los mismos, se realizara de una u otra manera. Es importante determi-
nar la intensidad, frecuencia, forma y época, para evitar los dafos que puede
producir en el arbol la mala realizacién de la misma.
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Foto 13. Tratamiento de poda (Reyes Alejano Monge).

7.7. Claras

La clara consiste en eliminar de forma controlada y cuantificada, parte de
los pies de la masa, una vez que ésta alcanza un determinado desarrollo, con
distintas finalidades: Eliminar competencia para conseguir pies de mayor fus-
te, abrir el suelo a la luz para favorecer la regeneracion, tratamientos de pre-
vencion de incendios, adecuacion de areas para recreo, etc.

Una vez determinado el objetivo de la clara, se recomienda buscar la ase-

soria de un técnico competente en la materia para disenar el programa de
claras adecuado.
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Foto 14. Tratamiento de Clara (Reyes Alejano Monge).

7.8. Proteccion contra incendios

Los incendios forestales, aun siendo un problema de inmensas proporcio-
nes en Espana, no deberan suponer una gran amenaza para las repoblacio-
nes en terrenos agricolas siempre que las mismas estén conservadas de for-
ma adecuada. Para ello deben tomarse algunas precauciones:

1. Independientemente de la forma en como se controle la vegetacion
(manual, mecanizada o quimica) se hara un cortafuegos perimetral median-
te el paso de una grada, siempre que la pendiente lo permita, o por subsolado
cuando las condiciones lo exijan.

2. Se mantendra el arbolado bien podado, sobre todc aguellas espe-
cies que tienden a cerrar mucho la copa, y pueden dar continuidad vertical a la
vegetacion.

Pasado los cinco afos para los gue estan previstas las ayudas de mante-

nimiento, el propietario debe considerar la conveniencia de seguir realizando
alguna labor de proteccion, al menos un cortafuegos perimetral.
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P. V. P. 350 ptas.




