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La Red Andaluza de Experimentacion Agraria (RAEA) inicio
sus primeros trabajos en girasol en la campana 1986-1987. Desde entonces hasta
la fecha, se han ido produciendo una serie de informaciones periddicas (Boletines
RAEA) correspondientes a los resultados de los ensayos de la red de girasol,
durante cada una de las campafas que se han ido sucediendo.

Se ha considerado que habia llegado la hora de que, 2 modo de recopilacion,
se generara una publicacién, en la que no s6lo se presentaran los datos resumi-
dos de los ensayos de girasol en cada campana, sino que ésta recogiera informa-
cion practica y lo mas actualizada posible sobre algunas técnicas culturales de
probada eficacia, para ayudar al agricultor andaluz a realizar el cultivo utilizando
una mejor tecnologia y de manera mas rentable.

El agricultor andaluz conoce, en estos momentos, las limitaciones y peculiari-
dades que la reforma de la Politica Agraria Comunitaria (PAC) ha impuesto sobre
éste y otros cultivos herbaceos.

Recientemente, se ha hecho publica la “Orden del 28 de Noviembre de 1993
por la que se establecen normas especificas del regimen de apoyo a los producto-
res de semillas oleaginosas para la campafna 1994-1995”. En esta orden se dan
una serie de normas de obligado cumplimiento para el cultivador del girasol que
quiera optar por recibir pagos compensatorios. Algunas de estas normas hacen
referencia a las técnicas culturales y a la utilizacion de semilla cerificada. La infor-
macién contenida en esta publicacion puede ser de utilidad al productor de gira-
sol, en su sentido mas amplio y, sobre todo, a la hora de resolver los posibles pro-
blemas que puedan presentarsele en el manejo del cultivo de acuerdo con estas
nuevas normas.

Juan Dominguez Giménez
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En los Ultimos anos se ha producido un notable
adelanto de las fechas de siembra del girasol en Andalucia, debido, fundamental-
mente, a los aumentos de produccidn y contenido en aceite que se vienen consi-
guiendo con esta nueva practica.

Las investigaciones realizadas en el Centro de Investigacion y Desarrollo Agra-
rio de Cérdoba (C.I.D.A.) han demostrado que, particularmente en Andalucia
Occidental (Cérdoba, Sevilla, Cadiz, etc.), un adelanto de la siembra incluso hasta
fechas invernales (Diciembre y Enero), benefician normalmente al cultivo y produ-
cen un aumento de los rendimientos y del contenido de aceite. El incremento del
rendimiento como promedio de anos y localidades se puede cifrar en un 15%.

GRAFICO t:
Comparacion entre los rendimientos en siembras invemales y de primavera en Andalucia
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Este fenomeno se explica porque el girasol utiliza mejor el agua caida durante
los meses de Otono e Invierno; ademas las temperaturas mas moderadas en el
momento de la floracién-maduracién, no solamente inciden sobre un mayor rendi-
miento, al producirse un mayor nimero de semillas por capitulo y un aumento del
peso individual de éstas, sino que favorecen una mayor concentracion de aceite
en aquéllas.

Asi pues, podemos decir que para las provincias mas occidentales de Andalu-
cia (Cordoba, Sevilla, Cadiz y Huelva), la fecha de siembra deberia ser en cual-
quier momento a partir de la 2.2 quincena de Diciembre, mientras que en las pro-
vincias mas orientales como Granada y Jaén, con climatologia invernal mucho
mas severa, la fecha de siembra deberia oscilar entre los meses de Marzo y Abril.



Tradicionalmente,
desde el inicio del cultivo de girasol oleaginoso en Espana y particularmente en Anda-
lucia, las labores preparatorias de la siembra de girasol han consistido en las labores
age preparacion de un barbecho, es decir, dado que el girasol ha ido rotando en la
alternativa tipica de secano, después del cereal, ias labores que han seguido al culti-
vo de éste, han sido la de la quema de rastrojo de cereal y a continuacién una labor
profunda de vertedera o subsolador. Posteriormente, durante el invierno, se han ido
dando labores mas superficiales (generalmente con grada de discos), con el objeto de
controlar las malas hierbas que van apareciendo, finalmente y para preparar un buen
lecho de siembra (1-5 cm) se realiza una labor de cultivador o vibrocultor que deja
una capa de suelo con una estructura de particulas pequenas (1-3 cm de diametro).

Una vez el cultivo establecido, se suelen dar una serie de pases de cultivador
entre calles, con objeto de controlar las malas hierbas y aumentar la porosidad del
suelo. Estas fabores, normalmente se inician cuando la planta tiene dos hojas ver-
daderas, y se pueden dar una o dos mas hasta que el estado de desarrollo de las
plantas lo permita.

Hace ya algunos ahos y en algunas areas de Andalucia, se esta utilizando, en
general con buenos resultados, unas nuevas técnicas denominadas: no laboreo,
minimo laboreo o laboreo de conservacion, que, en general, consisten en una
reduccion considerable del numero de pases de labor para preparar el suelo.
Con estas técnicas de manejo del suelo, se da preferencia a las labores vertica-
les (arado cincel o chisel, escarificador, etc.) sobre las de volteo (vertedera,
grada, etc.), con ¢! fin de dejar el maximo de residuos en la superficie. Las malas
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hierbas se controlan con herbicidas. Las tareas a realizar, durante la preparacion
del suelo, siembra y cultive del girasol, difieren de acuerdo con el sistema elegi-
do, pero en general consisten basicamente en las siguientes etapas:

Tratamiento previo: consiste en sustituir los Ultimos pases de cultivador, pre-
paratorios de la siembra, con objeto de controlar las malas hierbas, por un trata-
miento herbicida.

Siembra directa: Se realiza la siembra del girasol sobre el rastrojo sin ninguna
labor mecanica, para lo que se utiliza una sembradora especial, o bien se modifica
la sembradora convencional anadiendo unos discos dela~teros que cortan el ras-
trojo y abren el surco de la siembra. Al suprimir las labores entre calles, se puede
estrechar la distancia entre éstas, por ejemplo a 55 cm., y aumentar, en este caso,
la separacion enire plantas dentro de la linea.

Las ventajas re-clamadas para este tipo de {écnicas se basan en la disminu-
cion de costes que supone el ahorro de parte o todas las labores preparatorias vy
de cultivo, el mayor aprovechamiento del agua de lluvia, puesto que las labores de
cultivador antes y durante la siembra pueden evaporar parte del agua almacenada
en el terreno; asimismo los resultados obtenidos hasta ia fecha parecen demostrar
que los rendimientos se mantienen o aumentan.

Algunas ventajas adicionales de este tipo de técnicas parecen estar en el aho-
rro de tiempo en la explotacién, el control de la erosion en suelos de pendiente y
una mejora de la estructura, y otras propiedades fisicas del suelo.



EL Cerrivg pEL GIRASOL BN ANDALLGIA

La utilizacion de herbicidas en el cultivo de girasol dependera de varios facto-
res, entre los cuales caben destacar: época de siembra (invierno o primavera),
malas hierbas predominantes, sistema de cuitivo (cultivo tradicional, no cultivo o
minimo cultivo con siembra directa).

Al final del capitulo se expone una tabla, que esperamos sea de gran utilidad practi-
ca, donde se muestran: los principales herbicidas a utilizar, la flora sensible y resistente,
los tratamientos recomendados en cada caso y los costes de algunos tratamientos.

Las dosis de siembra vendran en funcién de la disponibilidad de agua que se
pueda presumir vaya a tener el cultivo durante todo su ciclo. Asi, en secanos ari-
dos la dosis debera ser menos densa que en secanos frescos, y en 8stos menos
que en regadios.

En Andalucia y para secano, el numero de plantas por hectarea deberia oscilar
entre 35.000 y 55.000. Para obtener estas densidades, y teniendo en cuenta que
normalmente los aperos de siembra y cultivo se suelen tener regulados en calles
a 70 cm, deberan lograrse separaciones entre plantas, dentro de la linea, que
oscile entre 40 ¢cm (35.000 pl/ha) y 25 cm (55.000 pl/ha).

En regadio, se podra llegar a densidades mas altas. Para una densidad de
100.000 pl/ha y con una separacion entre calles de 70 cm, se necesitara un espa-
ciamiento entre plantas, dentro del surco, de 14 cm.

Fig. 3



A la hora de hacer los calculos del numero de Kg de semilla a utilizar para
la siembra, se debera tener en cuenta que existen diferentes calibres de semi-
lla, oscilando desde el calibre medio (minimo de 19.800 semilias/Kg) hasta el
calibre extra (minimo de 8.700 semillas/Kg). Asimismo, habria que tener en
cuenta, el porcentaje de germinacion de la semilla (marcado en la etiqueta del
saco); como este normalmente es menor def 100%, habrda que ajustar a este
porcentaje (aumentando el numero de semillas) para obtener la densidad
requerida. Las pérdidas que normalmente causan los insectos y otros anima-
les, se compensan de igual modo. En siembras de invierno, 0 muy tempranas,
se deberan aumentar estas dosis hasta incluso un 40%, con objeto de com-
pensar la pérdida de plantas que puede existir por danos de pdjaros. En todo
caso la experiencia del agricultor de la zona es muy importante, puesto que de
no haber este tipo de danos, la poblacion real de plantas puede resultar muy
elevada, lo que conllevaria un aclare para reducir a la poblacién deseada, con
el consiguiente gasto adicional.

El cultivo del girasol en secano, en Andalucia, normalmente
alterna con el del cereal; y éste, tradicionalmente, ha sido generosamente fertiliza-
do, sobre todo con Nitrogeno. Este hecho, unido a las escasas precipitaciones
habidas durante el ciclo vegetativo del girasol, es, posiblemente, la causa por la
que, generalmente, no se obtienen respuestas claras al abonado nitrogenado de
girasol. En siembras de invierno, en las que se supone una mejor disponibilidad
de agua por el cultivo, tampoco se han obtenido resultados positivos (RAEA Gira-
sol. Campanas 90-91 y 91-92). En determinados casos y para rendimientos espe-
rados mayores de 1.500 Kg/Ha, una aplicacion de 40 unidades de N, por hectarea
podria ser econémicamente interesante.

En lo sucesivo y dado que es previsible una disminucién del abonado nitroge-
nado del cereal que precede al girasol, posiblemente sean necesarias algunas
aportaciones de Nitrégeno al cultivo.

En regadio, donde las respuestas son mas claras, se recomiendan 150 unida-
des de Nitrogeno por Ha. para rendimientos entre 3.000 y 4.000 Kg/Ha. Estas se
suelen repartir en un 30-40% en fondo y el resto de cobertura, desde que la planta
tiene 3-4 pares de hojas, hasta la aparicion del boton floral.

Todos los cultivos necesitan una cantidad suficiente de agua en el
suelo para crecer y desarrollarse de forma adecuada. Cuando el contenido de
agua del suelo es insuficiente, el cultivo sufre déficit hidrico y su rendimiento dis-
minuye respecto de su valor potencial. La reduccién del rendimiento depende del
cultivo en cuestion, del nivel de déficit hidrico y del momento del ciclo en el que
éste se produce. En zonas de clima mediterrdneo, como Andalucia, la lluvia no es
suficiente para satisfacer las necesidades de agua de los cultivos y éstos necesi-
tan del riego para alcanzar su rendimiento maximo.



Fig. 4

El girasel es un cultive con un sistema radicular profundo y, dado su lugar en la
rotacidn, aprovecha el agua que el trigo, con un sistema radicular mas superficial,
no puede extraer, por 10 que esta bien adaptado a las condiciones de secano. Aun
asi, el rendimiento del girasol en el secano de Andalucia no suele sobrepasar el
50% de su rendimiento potencial bajo condiciones de regadio.

La determinacion de la fecha y la dosis de cada riego depende de un gran
numero de factores por lo que resulta dificil dar reglas practicas generalizables.
Entre estos factores destacan, la textura y profundidad del suelo, la demanda eva-
porativa de la atmdsfera, la cantidad de lluvia, la fecha de siembra vy la longitud de
ciclo de la variedad. Existe una metodologia, basada en la determinacion de los
distintos componentes del balance de agua (lluvia y evapotranspiracion del culti-
vo), que permite establecer el programa dptimo de riegos para cada caso particu-
lar. Desgraciadamente la aplicacion de esta metodologia requiere una informacién
gue en la mayoria de los casos no es conocida por el agricultor. Por ello, en la
tabla adjunta se presenta un programa de riegos medio para dos tipos de suelo y
dos longitudes de ciclo, que puede servir de orientacion. Para su elaboracion se
han considerado los datos climaticos medios de la estacion de Sevilla (570 mm.
de lluvia/ano) y fecha de siembra a primeros de Febrero. Se ha supuesto que el
girasol sigue al trigo en la rotaciéon y que la lluvia durante el otofo e invierno es
suficiente para recargar el perfil del suelo. En anos con inviernos extremadamente
secos, como la campana 92/93, seria necesario aplicar un riego adicional en
siembra.



Longitud de Ciclo de la Variedad
Tipo de Suelo
Corto Largo
Suelo ligero: Textura Cuatro riegos de 70 mm 1 Riego mas a
arenosa o profundiad 15 Mayo; 30 Mayo; finales de Junio
inferior a 1 metro. 10 Junio; 20 Junio
Suelo retentivo: Textura Dos riegos de 100 mm 1 Riego mas a
arcillosa y profundidad 15 Mayo; 10 Junio; finales de Junio
superior a 1 metro.

(") Este programa debe ser modificado para condiciones distintas a las que se exponen en el texto.

Las cantidades que aparecen en la tabla se refieren a dosis netas, por lo que
tendran que ser corregidas en funcion de la eficiencia del sistema de riego para
cada caso particular. Asimismo, deberan ser adaptadas de acuerdo a las condicio-
nes especificas de lluvia y sistema de riego.

Los programas de riego de la tabla han sido elaborados para maxima produc-
cién. Ahora bien, con la reforma de la PAC, el beneficio econémico del girasol es
menos dependiente del rendimiento y mas de los costes de cultivo. En estas con-
diciones, la aplicacion de un solo riego abundante (100 mm) justo antes del inicio
de floracién reduciria relativamente poco la produccion respecto de la maxima y
permitira ahorrar agua para otros cultivos mas exigentes de la explotacion. Esta
estrategia puede suponer un aumento en rendimiento superior a 1.000 Kg/ha, res-
pecto al secano, en anos de lluvias normales, en suelos profundos y con varieda-
des de ciclo medio-corto, y tendria que ser modificada por exceso para condicio-
nes distintas a las aqui contempladas.

La eleccién de la variedad de girasol a cultivar en cual-
quier zona de Andalucia no deberia ser un gran problema. La Red Andaluza de
Experimentacién Agraria (RAEA) ha ensayado durante las Ultimas 7 campanhas,
en distintos medios ambientes dentro de la Comunidad, practicamente todas las
variedades inscritas en el registro de variedades comerciales de girasol. Los resul-
tados de estos ensayos han sido publicados en los boletines RAEA, que normal-
mente se distribuyen a final de campana.

No obstante, en la presente publicacién, se va a tratar de dar una informacién lo
mas completa posible de todas y cada una de las variedades ensayadas por RAEA,



desde que se inicid ésta para el cultivo del girasol hasta la campana 91-92. En los
siguientes cuadros resuimenes por campos se exponen las caracterizaciones y com-
portamiento de estas variedades de acuerdo con las siguientes especificaciones:

CICLO: Se expresa en dias desde siembra a 50% de floracion. Correspondien-
do esta cifra a la media de esta variable para la variedad en todos los ensayos en
los que ésta ha estado presente. Este dato no se debe tomar como una cifra
absoluta, puesto que dependiendo de la localidad en la que la variedad ha sido
ensayada puede variar en cualquier sentido, sino mas bien como dato a comparar
con los de otras variedades, con el objeto de caracterizar a la variedad como de
ciclo temprano, medio o tardio.

CONTENIDO EN ACEITE: Al igual que en el punto anterior, este dato se da
como valor medio de los contenidos de aceite de la semilla de la variedad en
todos los ensayos en los que ésta ha estado presente. Tampoco se debe tomar
como un valor absoluto, antes bien como un dato comparativo con las demas
variedades para caracterizarla como de alto contenido, medio o bajo.

INDICE DE AUTOCOMPATIBILIDAD (IA): Trata de estimar la capacidad que
tiene la variedad para producir semilla en condiciones ambientales en las que no
hay movimiento de polen en el campo (falta de abejas, condiciones atmosfericas
adversas, etc.). Este indice ha sido calculado como el cociente entre el peso de la
semilla producida en ausencia de insectos polinizadores y el peso de la semilla
producida con presencia de aquéllos, expresada en %. Valores altos de este indi-
ce (100% o cercano al 100%), significan buena autocompatibilidiad; valores bajos,

Fig. 5
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suponen una reduccion de la produccion de semilla cuando no hay presencia de
insectos en el cultivo. Las condiciones medioambientales tiene gran influencia en
el valor de este indice, por lo que en vez de presentar una cifra media, se dan los
indices obtenidos para cada una de las variedades estudiadas en cada uno de los
anos en los que se han realizado los ensayos correspondientes.

INDICE DE DESCASCARILLADO (ID): Este indice estima la aptitud de la
semilla para ser descascarillada mecanicamente y es calculado como el cociente
entre el porcentaje de cascara extraida mecanicamente y el porcentaje real de
cascara de dicha semilla, expresado en %. Valores altos de este indice suponen
una buena aptitud al descascarillado mecanico y lo contrario para valores bajos.

RENDIMIENTO: Con objeto de tener una vision de la adaptabilidad de cada
una de las variedades ensayadas en RAEA durante los Ultimos 6 anos se han
escogido 7 localidades bastante representativas de las regiones andaluzas en
donde el cultivo del girasol es usual. De estas 7 localidades, 5 de ellas han teni-
do ensayos en las modalidades de siembra de invierno y siembra de primavera.
En cada una se expresa el rendimiento de la variedad como porcentaje de la
media del ensayo. Asi pues encontraremos una barra central que representa la
media del ensayo (100%) y situadas a la izquierda o a la derecha de ésta, ten-
dremos situadas otras pequenas barras con una cifra en la parte superior (87,
88, 89, 90, 91 y 92) que significa el aho del ensayo. La situacion de la barra
correspondiente a la variedad para cada ano significara si el rendimiento en
semilla ha estado por encima o por debajo de la media del ensayo (caso de que
dos anos 0 mas coincidan, la cifra se sustituye por ™). Asi pues, una variedad




que consistentemente se muestre superior a la media del ensayo se puede cali-
ficar como bien adaptada a dicha localidad, por el contrario variedades que
repetitivamente se encuentren por debajo de la media del ensayo, no deben ser
las méas aconsejables para ser cultivadas en esa localidad. L.a consulta de estas
tablas ha de hacerse minuciosamente, teniendo en cuenta ciclos, contenido en
aceite, etc. Para una infermacién mas concreta y exhaustiva se sugiere acudir a
la informaciéon RAEA del ano correspondiente.



VARIEDADES COMERCIALES
DE GIRASOL
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LABOREO CONVENCIONAL

Tratamientos recomendados

Girasol de invierno

* Tratamiento general: treflan 1.5-1.8 L/ha (50% m.a)

« Infestacion de jaramagos y margaritas: treflan 1.5 + igran 2 1/ha, treflan + afalon 1-1.5 Kg/Ha o igran +
afalon.

« Infestacion predominante de jaramages (cruciferas): racer (fluorocloridonas) 1.0 Kg. P.E.

* Rodales infestados de Avena: avadex, PSI.

* Infestaciones de gramineas, Avena + Alpiste: tratamiento de Post de antigramineos (fusilade, galant o
fervina).

Girasol de primavera-verano:
« Tratamiento general: treflan 1.2. Kg/ha
* Infestacién de jaramagos y otras cruciferas o dicotiledoneas (hoja ancha): igran 2.0 Kg/Ha. P.C., afalon
1.5 Kg/Ha P.C. o racer 0.75 Kg/Ha.

Girasol de regadio:
* Tratamiento general: treflan 2-2.5 Kg./ha o prometrina + alacloro
* Infestacion de sorghum: fluazifop, postemergencia.
* Infestacion de tomatito: dinitramina, etalfluoralina o alacloro.

Notas Complementarias:

* a. El treflan controla un amplio espectrc de malas hierbas.
b. Su incorporacion debe ser profunda, con grada de disco.

* El treflan requiere una pronta incorporacion al suelo, por ser ligeramente volatil, su persistencia media es
de 4 a 6 meses, por lo que no se debe exceder las dosis para evitar residuos en trigo.

* El avadex se recomienda para tratar rodales de avena, debe ser incorporado superficialmente, con
vibrocultivador o grada.

* En el tratamiento con racer se debe ajustar la dosis segun la textura del suelo, Posible riesgo de
toxicidad en suelos ligeros.

LABOREO DE CONSERVACION/SIEMBRA DIRECTA

* Se aplican 1 ¢ 2 veces en el otofio o invierno, (sobre las malas hierbas energidas antes de la siembra
del cultivo, para sustituir al laboreo del suelo), controlan todas las especies.

Tratamientos recomendados

Girasol de siembra directa: sting SE 1.5-2 1/ha, sobre malezas de 2-4 hojas verdaderas. Poco antes de la
siembra repetir el tratamiento. Si predonima la hoja ancha aplicar lince 1 a 3 Kg/ha.

Después de la siembra aplicar un herbicida de preemergencia de los recomendados anteriormente, segin
el tipo de infestacion.

Girasol en minimo laboreo: controlar las primeras emergencias de malezas (otonada) con los
tratamientos herbicidas anteriormente indicados, para posteriormente preparar el lecho de siembra
mediante laboreo vertical superficial (cultivador).

Notas complementarias

a. Se recomienda aplicar los herbicidas a bajo volumen 100 1/ha (mejora la eficacia y reduce el coste).

b. Se recomienda el control temprano de la primeras emergencias de malezas (otonada), dada la mayor
eficacia herbicida a menos dosis.

c. Evitar las aplicaciones en dias ventosos y con lluvia.

d. Con rastrojo vegetal la formulacion lazo-microtech reduce la inactivacion de la materia activa por los
restos vegetales.






ENFERMEDADES
Y CARENCIAS






Dada la
importancia que las enfermedades pueden llegar a alcanzar en los cultivos de
girasol, seguidamente se a enumeran las consideradas de mas interés en nuestra
region, ya por su incidencia actual (jopo) o por su potencial en determinados
ambientes (podredumbre radical y marchitez). Ademas de las caracteristicas de!
diagndstico, que conviene confirmar a veces con un especialista, se dan algunas
recomendaciones para el control de algunas enfermedades.

Se caracteriza por los sintomas de manchas amarillentas en el haz
de las hojas que se corresponden, en su avance desde la base al apice, con el
fieltro blanquecino en el envés. Este se constituye por la masa de esporangioforos
que se forman sobre la superficie del area colonizada de la hoja (Fig. 7). En plan-
tas con infeccion sistémica, los sintomas avanzan de hojas basales a las de la
parte superior, produciéndose un acusado acortamiento de los entrenudos que
reduce el tamano de la planta, mientras que el capitulo, generalmente de menor
diametro, permanece en posicion horizontal hasta el final del cultivo (Fig. 8).

En Espafa sdélo se ha podido demostrar que exista la raza 0 del patégeno,
Plasmopara halstedii, que también se denomina raza europea y es la de menor

Fig. 7

—



Fig. 8

virulencia de las ocho que se conocen a nivel mundial. El control mediante el uso
de variedades con resistencia genética es, por tanto, satisfactoric. Ademas, el tra-
tamiento de las semillas con fungicidas especificos, como el metalaxil, controla las
infecciones que se originan en el suelo y las que pudieran provenir de las semillas
infectadas. Las dosis recomendadas para el tratamiento de las semillas con distin-
tos fungicidas son las siguientes:

Metalaxil: de 2 a 4 gramos de materia activa por Kilo de semilla. Si se utiliza
Apron 358D serian de 6 a 12 gramos por Kilo.

Milfuran: de 5 a 10 gramos de materia activa por Kilo de semilla.

Etilfosfito de aluminio: de 7,5 a 15 gramos de materia activa por Kilo de semilla.

Esta enfermedad de reciente aparicion en Espana, es pro-
ducida por el hongo Albugo tragopogi. Los sintomas del girasol infectado consisten en
manchas amarillas, redondeadas, abultadas y presentes en cualquier parte de las hojas
(Fig. 9) que tambien se corresponden con las pustulas blancas, que evolucionan a par-
das, en el envés (Fig. 10). Su distincidn diagnostica con el Mildiu se debe principalmen-
te a que la esporulacion de A. fragopogi ocurre en el interior de unos abultamientos
subepidérmicos (soros) que deben escindirse para que los esporangios (en cadena)
puedan dispersarse aéreamente a otras hojas, donde inicien nuevas infecciones.

Generalmente, la Pustula blanca no ocasiona pérdidas de cosecha importan-
tes, por lo gue no suelen aplicarse medidas de lucha contra ella.
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Fig. 9 Fig. 10

; Se manifiesta, generalmente a partir de
la floracion, como plantas mas debiles y menos productivas que maduran precoz-
mente y presentan en el interior de la raiz y base del tallo un punteade negro. Este
punteado, debido a los esclerocios de Macrophomina phaseolina formados en los
tejidos que colonizan, hacen tomar a estos, en conjunto, un’color grisaceo (Fig.

1). Este hongo, endémico en nuestros suelos, reqguiere unas condiciones de
sequia y altas temperaturas que predispongan al girasol para la infeccion. Por
tanto, el riego y/o las siembras tempranas que eviten las condiciones ambientales
de estrés son las mejores medidas de lucha.

Los sintomas no suelen
presentarse hasta el inicio de la floraciéon, aungque ocasionalmente se producen
algunas muertes de plantulas. Las infecciones que se inician en la raiz y en la
base del tallo, toman primero una coloracion parda que se extiende hacia arriba y
circundando el tallo con mucha rapidez y originando flacidez y amarilleo de hojas,
en progreso hacia el apice (Fig. 12). A continuacion se produce una rapida des-
truccién de los tejidos, simultanea con la formacion de masas de micelio blanco de
Sclerotinia sclerotiorum en el que se destacan esclerocios irregulares de hasta 1
cm, de color negro mate (Fig. 13). Es tipico el progreso de esta enfermedad en
forma de rodal, sobre todo cuando la densidad dentro de las lineas es mayor. Los
requerimientos de humedad en el suelo hacen que esta enfermedad sea tipica de
cultivos de regadio, donde suelen ser mas frecuentes las rotaciones con cultivos
huéspedes de S. sclerotiorum tales, como las horticolas y las leguminosas.
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Fig. 13

Ocasionalmente se han observado sintomas aéreos parecidos a los anterior-
mente descritos, pero que son causados por otro hongo de suelo, Sclerotium rolf-
sii (que forma esclerocios marrones, redondeados, mas pequefos), e incluso por
la bacteria, Erwinia carotovora, que es el agente de la denominada Marchitez
repentina.

El control de esta enfermedad no es facil, pues la erradicacién del indculo del
suelo requeriria tratamientos muy costosos o bien muchos anos de rotacion sin culti-
vos susceptibles. La resistencia genética y la lucha quimica no ofrecen tampoco gran-
des posibilidades practicas.

yddre mbres de I Las infecciones aéreas de S. sclero-
r/orum producen ademas otra enfermedad la Podredumbre blanca de capitulos
gue se caracteriza por la destruccion de parte o de la totalidad el capitulo, a la vez
que el micelio blanco (Fig. 14) acompanado por los esclerocios negros del patoge-
no se hacen muy patentes. Los requerimientos ambientales de humedad y tempe-
ratura no son frecuentes en los cultivos de Andalucia, por lo gue aqui no suele ser
importante esta enfermedad. Las condiciones de alta temperatura tampoco favo-
recen las infecciones de capitulos por Botrytis cinerea que es el agente de la
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Fig. 16

Podredumbre gris, cuyos sintomas tipicos son la esporulacion grisacea en la
superficie de la zona colonizada (Fig. 15). Sin embargo, son mas frecuentes en
am-bientes calidos las infecciones por Rhizopus spp. que ocasionan la Podredum-
bre seca, que se ve favorecida por tormentas de verano y por heridas en capitulos
gue scn vias de entrada para los patégenos. Los sintomas, tras una fase inicial de
maceracion blanda y parda de los tejidos, evolucionan a desecaciones sectoriales
o totales del capitulo (Fig. 16), con la presencia de puntitos negros en el interior de
los tejidos infectados, que son estructuras del hongo.

Las posibilidades de control se limitan practicamente al empleo de fungici-
das preventivos mediante tratamientos aéreos en las fases de floracién-madu-
racion y a la utilizacion de cultivares que posean algun grado de resistencia.

Afecta a hojas y capitulos, en los que se desarrollan unas pustulas
pulverulentas castano rojizas de pequeno tamano, generalmente rodeadas por un
halo amarillento (Fig. 17). En éstas se forman las uredosporas de Puccinia
helianthi que, tras su dispersion, originan nuevas infecciones hasta que concluye
el ciclo del cultivo; entonces las pustulas producen teliosporas, mas oscuras, que
son resistentes y quedan, con los restos de cosecha, en el suelo, para iniciar
infecciones en la siguiente estacion de cultivo.

Varios fungicidas protectores y sistémicos son eficaces contra la roya del
girasol, aunque podrian requerirse multiples aplicaciones. Por ello, la medida
de lucha més conveniente es el empleo de cultivares con resistencia genética
a la(s) raza(s) presentes en el area considerada.

]



Er Crunve neL GiRASOL EX ANDALUTIA

Orobanche cernua (= O. cumana) es la especie de jopo que afec-
ta al g1raso| en muchas areas de cultivo. Las semillas de jopc germinan en el
suelo en respuesta a los exudados radicales del girasol y los tubos germinati-
vos penetran el cértex de la planta huésped estableciendo rapidamente cone-
xiones vasculares. Estas permiten la alimentacion y el consiguiente desarrollo
de los bulbos de jopo (Fig. 18) que, instalados desde pronto en el cultivo,
emergen a partir del mes de la siembra. Generalmente, las plantas de jopo flo-
recen y maduran en aproximada correspondencia con el girasol. Los jopos
carecen de clorofila, alcanzan una altura variable en su unico talle que tiene
escamas y bracteas en cuyas axilas se forman flores coloreadas (Fig. 19) que
dan lugar a capsulas que al madurar liberan miles de minusculas semillas (0.4
mm) de superficie rugosa que se mantienen viables durante muchos anos.

Aungue la seleccion para resistencia ha conseguido superar la virulencia
de las poblaciones del parasito, han surgido continuamente nuevas poblacio-
nes capaces de superar la resistencia introducida en los cultivares oleagino-
s0s. A pesar de esta lucha continua para controlar la enfermedad, la resisten-
cia genética constituye el mejor de los métodos, aunque en determinadas cir-
cunstancias es, ademads, posible reducir las infecciones empleando algunos
herbicidas. En la actualidad no existe ningun hibrido de girasol, en el catalogo
espanol, totalmente resistente al jopo. Sin embargo estan en via de registro
oficial una serie de hibridos gue presentan una resistencia completa a esta
planta parasita.



Fig. 18

Entre las enfermedades carenciales del girasol
encontradas en Espafa, destaca por su importancia y extension la causada por una
absorcion insuficiente de boro.

Los sintomas suelen aparecer, en nuestro clima, en la fase de boton floral o ini-
cio de la floracién; periodo que coincide con el de mayores necesidades nutritivas
y mas elevada transpiracion. La deficiencia puede presentarse en rodales, a
veces muy extensos, y con frecuencia su aparicion esta asociada a periodos de
sequia. En las hojas, comienzan con una coloracién pardo violacea-rojiza en la
base de las laminas foliares unida a una tipica rigidez y curvatura hacia el envés.
En fases mas avanzadas, se reduce el crecimiento y aparecen quemaduras, en
especial en 10s margenes, apices y bases foliares, que pueden llegar a abarcar
toda la hoja (Fig. 20). En el talio es frecuente encontrar heridas suberizadas que
segregan resina; a veces el capitulo se desprende por rotura total det tallo, cayen-
do al suelo o permaneciendo colgado un jirdn de tejido epidérmico. Los entrenu-
dos se acortan y la altura de las plantas puede verse reducida (Fig. 21 y 22). La
inflorescencia puede deformarse incluso en ausencia de lesiones visibles en el
tallo. Cuando la deficiencia es intensa y precoz, puede llegar a abortar el apice y
no formarse capitulo.






Fig. 22

Los danos causados inciden negativamente en la produccion final, puesto gue
reducen el numero de semillas viables y disminuye su contenido de aceite.

Los suelos donde, con mayor probabilidad, suele manifestarse esta deficiencia
son aquellos que presentan un perfil muy lavado y un pH acido, los suelos con
escasa materia organica y erosionados. La probabilidad de desarrollar esta enfer-
medad es alta en suelos con menos de 0,30 p.p.m. de Boro disponible. Si el anali-
sis foliar nos indica que el contenido de Boro en hoja es menor de 37 p.p.m. en
floracidn, el cultivo puede verse afectado en su rendimiento a causa de carencia
de este elemento.

La correccion de ésta deficiencia es posible mediante un tratamiento foliar apli-
cado al observarse los primeros indicios. Para ello se reparten 0,43 Kg/Ha. de
Boro elemental o su equivalente en productos comerciales disueltos en 120 a 150
litros/Ha de agua, si se utilizan medios terrestres, y en 60 litros/Ha., si se aplica
con medios aéreos.

En caso de aplicacion al sueio, como medida preventiva, la dosis recomendada
es de 1,5 Kg/Ha de Boro elemental con bastante antelacion a la siembra.

El Boro puede llegar a ser toxico, por lo que no es prudente sobrepasar las
cantidades recomendadas, vigilando los contenidos de este elemento en el suelo
tras un periodo prolongado de abonados con Boro.
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El sistema de descnpmon de los estados de crecimiento de la
planta de girasol mas utilizado es el definido por Schneiter y Miller (1981).

Segun este método, relativamente simple, la planta de girasol se encuentra o
en estado vegetativo (V) o en estado reproductivo (R). Estos dos estados son sub-
divididos a su vez en diferentes subfases facilmente identificables y que son inde-
pendiente del genotipo o variedad considerada y del medio ambiente en donde se
esta desarrollando.

Este estado se inicia con la emergencia de
la plantula y finaliza con fa aparicion de la inflorescencia. Las fases de este estado
posteriores a la emergencia, vienen definidas en funcidn del numero de hojas. El
numero de dias entre las distintas fases de este estado es variable y dependiente
de la variedad y del medio ambiente en donde se cultiva.

VE

El arco del hipocotilo y los cotiledones han emergido a traves de la superficie del suelo y la
primera hoja verdadera tiene unas dimensiones de menos 4 cm.

G
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Se tienen en cuenta el numero de hojas verdaderas, empezando como V1, V2, V3, etc. La
insercion de las hojas en el tallo de las planta del girasol, empieza en una forma opuesta, y continta
gradualmente en forma de espiral, alternandose las hojas. Este cambio es gradual, por lo que no es
considerado como una nueva fase dentro de este estado.

Durante el desarrollo de la planta puede ocurrir que algunas de las hojas mas bajas se sequen y caigan
debido a enfermedades, sequia, u otros factores. Cuando esto ocurre, las sefales dejadas por las hojas
en los tallos, deben ser contadas para definir el estado de desarrollo de la planta.

El estado reproductivo comienza con la apari-
cion de la inflorescencia y termina con la madurez. En contraste con las fases del
estado vegetativo, ias fases del estado reproductivo son diferentes en apariencia.

R1

Empieza a ser visible la inflorescencia rodeada de bracteas inmaduras. Cuando se
contemnpla la planta desde una posicion vertical, sobre ella, las bracteas inmaduras dan la apariencia
de una pequena estrella.
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El entrenudo situado directamente debajo de la inflorescencia se alarga sobre la insercién
de la ultima hoja y alcanza una dimension comprendida entre los 0,5 y los 2 cm. Algunas plantas
pueden tener bracteas adventicias alrededor del capitulo, perc éstas no se deberan tener en cuenta
para la determinacion de esta fase.

R3

R3. El entrenudo situado directamente debajo de la inflorescencia se alarga sobre la insercion de
la Ultima hoja alcanzando una dimensioén superior a los 2 cm.

0H



La inflorescencia comienza a abrirse. Las pequenas flores liguladas amarillas (“pétalos”)
se hacen visibles.

Esta fase es el comienzo de la antesis. Las flores liguladas, totalmente maduras, se extienden
completamente alrededor del disco del capitulo. Esta fase se puede dividir en subfases dependiendo del
parcentaje de la superficie del capitulo que haya completado o esté todavia en antesis. Si esta superficie
es un 50%, la fase sera R5.5. Esta determinacion se debera hacer sobre la totalidad de la superficie y no
sobre el diametro o radio.
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La antesis ha terminado y las flores liguladas amarillas han perdido turgencia y se han
marchitado. Las flores liguladas pueden o no desprenderse del receptaculo.

R7

El envés del capitulo empieza a tornarse de color amarillo palido. Este amarillento puede
empezar o en el centro del receptaculo, cerca de la insercion del tallo, o en la periferia de aquél.



El envés del capitulo es de color amarillo pero las bracteas permanecen de color verde.
Algunas manchas de color marrén pueden aparecer.

R9

Las bracteas toman un color amarillo 0 marrén. En este momento la mayoria del envés del
capitulo puede tomar un color marrén. Esta fase es la que se conoce como la de la madurez fisioldgica
de la planta.
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