| JORNADAS
DE
EQUINOTECNIA

S-
7))
O
0
L
c
9)
pd
O
O

JORNADAS

Kl

-l ie Vo

""Q o,

N 5, N

NN

& DX T o e P

iy AT N JUNTR DE ANDALUCIA iy ..

CWFTR Y 5% Consejeria de Agricultura y Pesca Sy, s & mar

g AL AT i¢| Consejeria de Agricultura y Pesca SRSy g

L. .'1;&? ‘?ﬁ_._‘-‘ N DIRECCIGN GENERAL OE INVESTIGAGION, TECHOLOGIA Y FORMACIGN AGROALIMENTARIA Y PESOUERA , \,""“ .4 “‘ ; '_
dom : ";‘F‘ R~ :lrh‘ . K
Ly = ks N ek g P s









I JORNADAS
DE EQUINOTECNIA



Edita:
Pesca
Publica:

Coleccion:
Coordinacion y disefo:

Depdsito Legal:
1.S.B.N.:
Fotocomposicion
e Impresion:

JUNTA DE ANDALUCIA. Consejerfa de Agricultura y

Direccion General de Investigacion, Tecnologia y
Formacion Agroalimentaria y Pesquera
Congresos y Jornadas -31/93

Heliodoro Femandez Lopez y

Rosa M? Matec Fernandez

SE-1972-93

84-87564-88-7

Tecnographic, S.L. Sevilla



INDICE

“Reproduccion equina”: Inseminacion artificial con semen congelado..................
Consideraciones en la reproduccion de 1a yegua....c..ccoovveree e iee v
“Funcionamiento de las delegaciones de cria caballar’ ...t
“Analisis biomecanico de la locomocion del caballo™..........ccoeoviee e
“6Qué son pruebas fUNCIONAIES” . ... .coooeieecee e e e
Mesa redonda: “Historia, cria y aptitudes del caballo arabe en Espana™..............

Influencia de la raza arabe: Oriente medio, Hungaros, Bereberes,
RUSOS KIrQUISES ... e

Introduccion al coloquio sobre caballos arabes...........ccoev v e,

Mesa redonda: “Pasado, presente y futuro del pura raza espanol desde
la prespectiva funcional y selectiva” ...,

Presente y objetivos sobre nuestro P.R.E. ...

Funcionalidad y seleccion en el caballo espanol...........c.cccvvvcieviinesiccies e,

15

19

31

43

51

57

63

69

75

79






REPRODUCCION EQUINA






REPRODUCCION EQUINA: INSEMINACION ARTIFICIAL CON
SEMEN CONGELADO

F. Javier Alonso Trujillo(*)
Velerinario Especialista en Equinotecnia.
INTRODUCCION

Las primeras referencias escritas sobre inseminacién artificial son probablemente las
escritas por los drabes del Siglo Xlli, en las que se referian a su uso en caballos. Pero el
comienzo importante de la puesta en marcha de la inseminacién artificial en el campo
equino se debe referir a los estudios de lvanow en 1912,

Mas tardiamente comenzaron los primeros trabajos de congelacion de semen y de
inseminacion artificial con semen congelado en los que los primeros estudios, publi-
cados en 1966, 1967 y 1968 por Mekt, Krausse, Grove, Bader y Mahler, arrojaron unos
resultados que, aungque no eran muy espectaculares, mostraban datos lo suficiente-
mente esperanzadores como para servir de primer pilar para el desarrollo de estas
técnicas.

La inseminacion artificial con semen fresco y refrigerado, como hemos dicho anterior-
mente, data de muy anliguo y son bastantes las referencias que se encuentran en la
literatura, perc fue en Alemania, cuando a causa de la durina, donde se establecié un
servicio de inseminacién artificial. Los resultados recogidos en estos afos, 1973 a 1976,
fueron publicados por Kiugs y colaboradores en 1976. En estos anos, 11.659 yeguas
fueron inseminadas con semen fresco y refrigerado con una tasa final de concepcion del
53%, y 116 yeguas fuercon inseminadas con semen congelado con una tasa del 44%. Las
yeguas del semen congelado fueron clasificadas en 73 problematicas, 34% de ferlilidad, 43
normales, 60%, 8 virgenes, 87% y 20 yeguas inseminadas en el celo post—parto con el
55% de fertilidad.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS MAS RECIENTES

Los ensayos con semen congelado en los Ultimos anos se estan prodigando, asi
en 1985, Graham publicé una tasa final de fertilidad que oscilaba del 50 al 80% segun
el semental empleado y segun el método de congelacion utilizado. Posteriormente

(*) Relacion de técnicos colaboradores en el presente trabajo:

Personal del Centro de Reproduccion Equina n® 2 de Jerez (Cadiz).

Perscnal de la Yeguada Militar de Jerez (Cadiz).

Personal de la Direccion General de Agricultura y Ganaderia de la Junta de Andaiucia.
Otros técnicos colaboradores:

Caro, M.; Gil, I.; Holgado, B.; Ldpez, A; Martinez, J.1.; Pérez, J.M.; Pina, M.; Valera, N.
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Arns, en 1987 obtuvo un 32% de concepcion por celo inseminado y este mismo ano
Volkman de 69 celos inseminados obtuvo un 55% por celo, pero con la oscilacién def
44 al 73% segun se incrementaba la concentracion de celulas en la dosis de insemi-
nacion.

Mdller en 1887, obtuvo el 56% medio de concepcidn por celo, pero distinguiendo de un
29 a un 62% segun el semental empleado y de un 0 a un 78% segun ef técnico insemi-
nador que efectuaba la inseminacion.

En 1988, Kloppe reflejé un 60% de concepcion por celo si se inseminaba antes de la
ovulacion con semen congelado y un 70% si la inseminacién se realizaba con semen
fresco. Si ésta se efectuaba con semen congelado dentro de las 6 horas después de la
ovulacion la tasa bajaba al 50%.

Love en 1989, de 46 yeguas del ensayo obtuvo una tasa final de concepcion que osci-
laba de un 46 a un 55%, segun el métedo de congelacion empleado y Samper en 1991 de
177 yeguas obtuvo de un 32 a un 70% de fertilidad segun semental.

igualmente podemos encontrar estudios de necesidades minimas de concentra-
cion de espermatozoides en las dosis de inseminacion, de los que ya se han hecho
anteriormente alguna referencia y de los que cabe destacar los de Papa en 1989,
que obtuvo una fertilidad por celo en 391 yeguas del 20% con dosis de 100 millones
de espermatozoides, del 72,7% con 200 millones y del 63,6% con 400 millones;
mientras que en 1991, en un ensayo con 390 yeguas, arrojo un resultado del 52,05%
de fertilidad al final de |la época de cubriciones tras ser inseminadas con semen
congelado.

Sobre el momento idéneo de efectuar la inseminacion, todos los autores coinciden en la
aplicacion tan cerca como sea posible al momento de la ovulacion, sin que ésta se llegue a
producir; asi, Thomassen registrd en 1891 con 17 yeguas, el 35% de fertilidad si eran inse-
minadas con semen congelado después de ovular y un 76% si se inseminaban antes.En
cuanto a la duracion de la capacidad fecundante de las dosis congeladas a —196° C en
Nitrégeno liquido, hay que decir que el semen de equino se comporta de manera similar al
de olras especies domésticas, cuya duracion tan solo se llega a calcular por extrapolacion
tras el examen de las dosis después de un tiempo determinado. En este sentido, hay
ensayos publicados por Braun y por Krausse que en 1990 publicaron por separado la viabi-
lidad del semen después de 18 y 24 anos respectivamente, con estudios del mismo y con
resultados satisfactorios de prefiez,

En Espana, ya han comenzado igualmente los estudios, encontrandose por
ejemplo que en 1992, el equipo de investigacion del Centro de Reproduccion Equina
de Santander, publico un estudio de Laso y Mufioz en el que estudiarcn la compara-
cion de dos técnicas de congelaciéon espermatica en 11 yeguas con el resultado de 5
gestaciones.

Tras todas estas referencias bibliograficas que van apareciendo en las publica-
ciones cientificas y que en los ultimos anos se van prodigando cada vez mas,
parece logico pensar que la inseminacion artificial va creciendo en su uso como
herramienta cotidiana de trabajc en la cria caballar de todos los paises desarro-
lados. Basta con tomar como referencia el ejemplo de Alemania, donde los
porcentajes de cubriciones en monta natural y en inseminacién artificial con semen
refrigerado se han invertido en los Ultimos afios (dato correspondiente hasta 19981).
{(Ver grafico 1).
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EVOLUCION DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL
EN ALEMANIA
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Tras todos estos antecedentes, la Direccion General de Agricultura y Ganaderia de la
Consejeria de Agricultura de la Junta de Andalucia junto con el Servicio de Cria Caballar
del Ministerio de Defensa, comenzaron a colaborar en 1987. Los primeros estudios efec-
tuados por el entonces Comandante Galan Redondo en el Centro de Reproduccion Equina
n° 2 de Jerez, llevaron a la creacion de un servicio de inseminacién artificial con semen
fresco y refrigerado a traves de las actuales Paradas de Sementales del Estado.
Simultaneamente a estos estudios con semen refrigerado y dada la importancia que puede
tomar en un futuro el semen congelado, comenzaron los estudios de la capacidad de
congelacion del semen del caballo de Pura Raza Espafola y en el presente trabajo se
presentan los resultados obtenidos.

MATERIAL Y METODOS

Durante los anos 1992 y 1993 se han llevado a cabo dos ensayos en los que la metodo-
logia ha sido diferente.

En el primer ensayo de 1992 tomaron parte 8 veterinarios como técnicos insemina-
dores, 10s cuales utilizaron 93 yeqguas de las que se depuraron en 59 (65,44%) animales
con datos recogidos Utiles para el ensayo.

De las 59 yeguas se inseminaron 71 celos en los que se detecto por palpacion rectal el
momento de la ovulacion, lo que equivale a una media de 1,20 celos por yegua. Las inse-
minaciones se efectuaron cada 24 horas desde que se detecto el foliculo preovulatorio, no
administrandose ningun tipo de tratamiento para provocar la ovulacion. Se emplearon para
ello un total de 217 dosis, 10 que equivale a 3,06 dosis/celo y las dosis empleadas por celo
de prefiez resulto ser de 2,54,
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De las 59 yeguas resultaron prenadas 26 (44,07%) y de los 71 celos inseminados se
obtuvo un 36,62% de tasa de fertilidad por celo inseminado.

Las dosis empleadas en el primer ensayo presentaron al descongelar al menos 200
millones de espermatozoides con movimiento progresivo.

Tras estos primeros resultados esperanzadores, se diseNd un segundo ensayo en
el ano 1993 en el que se hicieron 4 grupos de animales entre los 9 técnicos insemina-
dores que participaron en el ensayo. Se utilizaron 80 yeguas de las cuales se
obluvieron resultados Utiles para el ensayo 68 (75,65%). Estas 68 yeguas fuercn agru-
padas en 4 lotes:

a) Animales inseminados cada 12 horas sin tratamiento ovulatorio.
b) Animales inseminados cada 24 horas sin tratamiento ovulatorio.
¢) Animales inseminados cada 12 horas con tratamiento ovulatorio.
d) Animales inseminados cada 24 horas con tratamiento ovulatorio.

Los tratamientos ovulatorios consistieron en 2,000 a 3.000 U.l. aplicadas i.v. una sola
vez, desde la deleccion del folicule preovulatorio.

De las 88 yeguas fueron inseminados un total de 80 celos, 53 cada 24 horas y 27 cada
12 heras, con 254 dosis empleadas en total. Las dosis usadas por celo fueron 2,60 y 3,53
cada 24 y cada 12 horas respectivamente; y 1as dosis empleadas por celo con resultado de
prefiez fueron 2,29 y 3,87 cada 24 y cada 12 horas respectivamente.

Los resultados de fertilidad obtenidos por celo inseminado en el ensayo de 1993 son los
expuestos en el cuadro siguiente:

Resultados segundo ensayo—1993.
Fertilidad

12 horas 24 horas Total

NUm. % Fert. NuUm. % Fert. Num, % Fert.

Tratadas 14 35,71 13 23,08 27 29,63
No tratadas 13 46,15 40 37,50 53 39,62
Total 27 40,74 53 33,96 80 36,25

Por dltimo sefalar que son mas los estudios necesarios para poder determinar la pauta
ideal de inseminacion artificial con semen congelado equino, segun las condiciones de

nuestro laboratorio, no obstante podemos adelantar que estos resultados son muy espe-
ranzadores.



Como gran efecto de variabilidad, hemos encontrado ser de gran importancia el efecto
técnico inseminador y el efecto semental, independientemente de la valoracion in vitro de la
calidad del semen, coincidiendo por tanto con los resultados cbtenidos por numerosos
autores.

No debemos olvidar las recomendaciones del profesor H. Merkt, en cuanto a las ultili-
dades de la inseminacién artificial en ganado equino. Estas utilidades las engloba en tres
tipos de ventajas:

a) Ventajas veterinarias: Se evitan las transmisiones de enfermedades venéreas, se
permite la monta de animales de marcada diferencia de tamano y se evita un 0,5% de
desgarros vaginales que ocurren en la monta.

b) Ventajas de transporte: Se proporciona una mavyor agilidad al transportar el semen
congelado o refrigerado en vez de tener que transportar una yegua, en ocasiones con
rastra, hasta un semental.

¢) Ventajas de almacenamiento: Un banco de semen permitiria;

— Descongestionar al semental en caso de tener que cubrir un alto nimero de yeguas.

— Y, quizas lo de mas importancia, preservar su potencial despues de la muerte del
semental, permitiendo un mayor progreso en la mejora genética de la raza, una vez
se tenga completo conocimiento del valor genético de ésle, tras haber completado la
descendencia su valoracion.
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CONSIDERACIONES EN LA REPRODUCCION DE LA YEGUA

Mariano Vinuesa Silva.
Veterinario Militar. Especialista en Equinotecnia.

Clasicamente el comportamiente natural de la yegua nos ha marcade las pautas de
intervencion en su ciclo reproductive. La monta natural, en libertad, ha sido y es, en deter-
minadas circunstancias, el sistema mas aconsejable.

La utilizacion de sementales de alto valor, la necesidad de llevar un control en las cubri-
ciones, la aplicacion de nuevas técnicas de reproduccién asistida para rentabilizar,
econdomicamente o desde el punto de vista genético, la utilizacion de buenos sementales o
yeguas reproductoras, exigen un mayor conocimiento y sequimiento del ciclo reproductivo
de la yegua al objeto de conocer el momento mas idoneo para la cubricion o la LA, para
conseguir el objetivo final que es la gestacion de un potro.

Las caracteristicas del ciclo reproductivo de la yegua, la hacen ser la hembra doméstica
de menor indice de fertilidad, estando ligado este a lo largo de esta intervencion.

Al realizar la ficha ginecoldgica de una yegua hay que considerar, entre otros, os
siguientes puntos:

— Raza, régimen de vida, aptitud, estado de desarrollo corporal, alimentacion.

— Historial Reproductive
— Afios que se ha cubierto
— N° de gestaciones
— Partos que ha tenido y resultado
— Abortos y reabsorciones
— Fecha del ultimo parto. ;retuvo secundinas?
— Celos que presenta en el ano y duracion de éstos
— Tratamientos gue ha recibido antericrmente

— Exploracion
— Configuraciéon y anomalias en vulva
— Secrecion vulvar
— Mamas (tamarfio y conformacion)
— Exploracion rectal {tamafio, simetria, contenido y consistencia);
Cérvix, Utero, cuernos uterinos, trompas, ovarios
— Exploracion ecografica:
Cérvix, utero, cuernes uterinos, trompas, ovarios
— Exploracion vaginal:
Color de la mucosa
Forma y caracleristicas del cervix
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Existencia de adherencias y/o secreciones

— Endoscopia

— Bactericlogia / Biopsia endometrial
— Estudio citogenético

— Diagndstico y tratamiento

Comentaremos los apartados que pueden tener mayor significacion y/o frecuencia en la
practica diaria, especialmente en P.R.E. y P.R.a.

En yeguas jovenes gue no han gestado, orientar cualquier anomalia hacia una hipo-
funcién o hipoplasia ovarica, mas que a causas infecciosas. Cariotipo.

Las cuadras oscuras pueden ocasionar retrases en la ciclicidad estral.

Los cambios de habhitat, stres pueden ocasionar detenciones en el crecimiento foli-
cular.

Ultimo tercio de la temporada de cubricion es el mas idoneo (luz).

La yegua que tarda mas de 3/4 horas en expuisar secundinas, considerarlas como
“retencion de secundinas”.

Las vulvas y vaginas con malas conformaciones se suelen dar en yeguas viejas,
siendo mas frecuentes en P.R.a. y P.S.Il. que en P.R.E. (nemovagina, urovagina,
etc). Insercion alta de la cola.

Observar desgarros vulvares post—parto, tlceras, etc.

Ante una cojera de algun miembro pelviano en yegua parida, inspeccionar glandula
mamaria {mastitis).

Tener en cuenta una serie de factores gque pueden influir o influyen en el comporta-
miento reproductor de la yegua y que condicionan los hallazges que encontraremos en el
tacto rectal y exploracién ecografica: “Efecto macho”, luz, sanidad, alimentacion.

Uno de los principales factores externos es la luz, que actua a través del gje
pineal-hipotaldmico—hipofisario para regular la liberacion de FSH y LH, que controlan la
actividad ovarica estacional. Con luz decreciente, los picos de FSH y LH se vuelven a
niveles basales de anestro, permaneciendo en estos niveles durante los meses de invierno.

No obstante, existe un 25-30% de yeguas que tienen un comportamiento poliéstrico
continuo a lo largo de todo el ano y este porcentaje aumenta a medida que nos acercamos
al ecuador.

De esta forma, encontramos distintas situaciones al principio de la temporada de cubri-
ciones (enero/febrero) y al final de ella (mayo/junio).

En enero/febrero podemas encontrar:

1. Yeguas anoéstricas
2. Yeguas en periodo de transicion
3. Yeguas ciclando normalmente

En mayo/junio, lo normal es que ciclen todas, salvo alteraciones endocrinas, hipofun-
cion ovarica, anomalias cromosomicas, etc...

YEGUAS ANESTRICAS

Utero flacido
Ovarios duros, nodulares, con foliculos no mayores de 10 mm.
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Inactividad ovarica. No hay ningun C.L.

Ecograficamente la seccion de la luz de los cuernos uterinos nos da imagen apla-
nada y homogénea (en ciclicidad, seccidn circular)

Mucosa vaginal rosa palide

Cérvix cerrado

No progesterona en sangre (—1 ng./ml)

Minimas concentraciones de FSHy LH

YEGUAS EN PERIODO DE TRANSICION

Variabilidad de comportamiento estral

Ovarios menos duros. Cierta actividad

Cérvix variable

Algunas yeguas con algun foniculo de 25-28 mm. presentan signos de celo que son
de larga duracién o intermitentes

YEGUAS CICLICAS

—h

Los cvarios tienen una consistencia relativamente blanda y Gtero y cuernos
uterinos muestran cambios dependiendo de la fase del ciclo en que se haga la
exploracion.

. DIESTRO O FASE LUTEAL

Comienza al dia siguiente de la ovulacion
Utero tubular, con cierta turgencia y eco homogéneo. Glandulas inactivas
C.H. que en 5 ¢ 6 dias es C.L. {ecogénico)

C.H. Textura blanda, esponjoso, no esférico y escasamente rugoso. La superficie
del foliculo es lisa.

C.L. Produce progesterona (8—10 ng/ml) hasta el dia 14—15 del ciclo.

Niveles altos de progesterona
Niveles basales de L.H.
Ondas de FSH: 12 dias 2—6. Policulos de 5-10 mm. comienzan desarrollo
22 dias 10-12
Prostaglandina a partir del dia 15 {luteolisis)
Conforme avanza este periodo aparecen foliculos en ambos ovarios con diametros
entre 5y 20 mm.
Cérvix cerrado. Moco pegajoso
Vulva contraida

. ESTRO O FASE FOLICULAR

Diferenciacién foliculo preovulatorio

Manifestaciones de celo

Foliculo no precvulatorio detienen crecimiento v regresan

El dia de la ovulacién sélo existe un foliculo de gran tamafio junto a otros, pero que
no superan los 15 mm.
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— Utero flacido, edematoso, textura heterogénea

— Pliegues endometriales y secreciones (estrogenos)

— Labios vulvares edematoses; mucosa vaginal roja

— Cérvix relajado, edematoso, con pliegues y abierto; sensible al tacto y en {a base de
la vagina. Moco fluido

— Niveles bajos de progesterona

— Niveles altos de LH

— Niveles bajos de FSH (al comenzar la onda de LH)

— Niveles altos de estradiol

— Inhibina o foliculo estatina

3. CELO DEL PCTRO

|

Ovulacion sobre el dia 11-12 post—parto. El éxito depende, en gran parte, del grado
de involucion uterina post-parto

4. DIAGNOSTICO DE OVULACION

La onda de LH esta directamente asociada a la maduracion final del foliculo preovula-
torio y el inicio de la ovulacién.

Para un correcto control de la ovulacidon tener en cuenta:

— Aumento del diametro del foliculo preovulatorio

— Cambios de forma esférica a no estérica

— No necesariamente debe estar blando, aunque es lo mas normal

— Creciente adelgazamiento de la pared folicular que se hace mas ecogénica

— Layegua es sensible a la presidn ovarica en las proximidades de la ovulacién

En un estudio que hemos realizado en yeguas P.R.a. y P.R.E. obtuvimos los siguientes
resultados: (diametros maximos, en mm., del foliculo preovulatorio)

Media Minima Méxima
PRA e, 1.3 36 48
PRE .. 43.5 34 56

Las conclusiones fueron las siguientes:

— Hay diferencias significativas entre las dos razas estudiadas. (diametro folicular es
directamente proporcional al tamano de la yegua)

— Hay diferencia significativa entre meses. (los diametros foliculares son menores y la
duracton del estro es menor al final de 1a temporada de cubricion)

5. CRITERICS PARA CUBRIR

Presencia de un foliculo maduro
Estado relajado y humedo del cérvix
Ausencia de patologia

18



FUNCIONAMIENTO DE LAS
DELEGACIONES DE CRIA CABALLAR






FUNCIONAMIENTO DE LAS DELEGACIONES DE CRIA CABALLAR

Francisco Javier Veldzquez Rivera
Cle. de Caballeria .Subdelegado de Cria Caballar de Cadiz, Huelva y Ceuta.

1. LAS DELEGACIONES EN EL ORGANIGRAMA DEL SERVICIO.

El Servicio de Cria Caballar, para mejor cumplir su cometido, se articula en:

SERVICIO
DE
CRIA CABALLAR
JEFATURA
CENTROS DE | |DELEGACIONES
ORGANOS YEGUADAS LgBE%RF’:JF?gS'O REPRODUC- v
AUXILIARES MILITARES ISstiginsl CION SUBDELEGA-
EQUINA CIONES

Jefatura del Servicio con sus Organos Auxiliares, Yeguadas Militares, Laboratorio de
Grupos Sanguineos, Centros de Reproduccion Equina y Delegaciones y Subdelegaciones.

De estos Organimos, los dos Ultimos son los que mas directamente afectan a los gana-
deros civiles y por tanto mas expuestos a criticas, por otra parte completamente asumibles.

En términos generales, las Delegaciones son los organismos encargados en poner en
practica las directrices del Servicio, adaptandolas a las particularidades de su zona de
responsabilidad. Sirven de nexo de union entre los érganos direclives y los ganaderos, asi
como con las Autoridades Autondmicas Provinciales y Locales.

2. DESPLIEGUE.

Anteriormente, la situacion de las Delegaciones estaba condicionado a la division del
territorio nacional en zonas pecuarias, tres en concreto,
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A partir del aino 1992, las Delegaciones se ubican teniendo en cuenta la demarcacion
autonomica de las regiones, de tal manera que en la cabecera de cada Comunidad exisie
una Delegacion de Cria Caballar.

Se crean las Subdelegaciones en aquellas Comunidades de gran extension o elevado
numero de explotaciones ganaderas. Las Delegaciones y Subdelegaciones tienen los
mismos cometidos y éstas no estan subordinadas a aquéllas.

El despliegue actual es el siguiente

17 DELEGACIONES 1

8 SUBDELEGACIONES

3. MISIONES.
Los cometidos generales son los siguientes:
- Contacto con Autoridades para asuntos relacionados con produccion equina.

— proyectos de Convenios de Colaboracion.
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— Mantener contactos con ganaderos para informarles, recoger aspiraciones y asistirles.

— Presidir las Juntas Provinciales de Inspeccion y Reconocimiento para autorizar
Paradas particulares.

— Confeccionar censo de ganado equino:
* Efecluando resena y marcado de potros nacidos.
* Tramitando peticiones de inscripcién al Registro—Matricula.
* Tramitando extracciones de sangre para hemotipos.
¢ Extendiendo Certificados de Origen de Caballos Cruzados.
— Presidir las Comisiones de Valoracion del ganado PRE e H-a.
— Aclualizar resenas.
— Proponer celebracion de concursos de ganado.

— Inspecciconar explotaciones eqguina y Paradas pariculares.

— Presidir los Jurados Superiores de los Concursos Morfoldgicos.

o~

. COMETIDOS.

4.1. JUNTAS PROVINCIALES DE INSPECCION Y RECONOCIMIENTO DE
PARADAS PARTICULARES.

Actualmente nos hallamos en un momento de cambios legislativos para adecuarnos a
la Comunidad Europea, y en este sentido el Reglamento de Paradas debera sufrir unas
importantes modificaciones. Mientras tanto, cumplimos razonablemente el antiguo
Reglamento y procuramos soslayar las dificultades en la aplicacion de determinados arti-
culos.

No obstante, anualmente durante el mes de diciembre se constituye la Junta de
Inspeccion de Parada, compuesta por el Jefe de Sanidad Animal de la Delegacién de
Agricultura y Pesca, un representante de los ganaderos y otro de los paradistas, presidida
por el Delegado de Cria Caballar. La misién de esta Junta, en términos generales, es auto-
rizar o denegar la instalacion de una Parada Particular, asi como inspeccionar su
funcionamiento.

Normalmente la Junta no deniega la instalacion de una parada, pues éstas
cumplen generalmente todos los requisitos; sin embargo si actua a la hora de cali-
ficar la parada como privada o publica, ya que ésta requiere sementales
cualificados.

El numero de paradas ha ido en aumento durante los ultimos afos, sobre todo en 1o
referente a paradas publicas, o cual es una senal de la buena calidad de los sementales vy
del auge del negocio, a pesar de la crisis econdmica.

La evolucion del nimero de paradas en los Ultimos anos ha sido el siguiente;
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4.2, INSCRIPCIONES.

Los ganaderos de PRE, PRA, PSI, Ad y H-4, deben solicitar la inscripcién en los libros
de Registro—Matricula de sus productos nacidos en el afic en curso,

Los productos PRE, PRa y H-a son resefiados en el campo (ya no es condicién indis-
pensable que sea a pie de madre) y se le inserta en el tercio superior del lado izquierdo del

cuello, bajo la crinera, un transponder {comunmente (lamado microchip) como el que figura
a continuacién:

Capsula que se fija en
los tejidos del

Chip
electronico

Antena

electromagnética

T
e
—
—

= &)

\
Transponder

\\ 1/

Mando del lector

Lector de etiquetas
de identificacion

Ventanilla para ver el nimero

de diez cifras y letras

Con el lector se comprueba la colocacion del transponder al emitir un sonido y aparecer
en la pantalla de cristal liquido un codigo de diez cifras y letras.

Este sistema ha sustituido desde 1991 al antiguo tatuaje en el labio superior, y hasta la
fecha ha dado un resultado 6ptimo en la identificacion de un producto.

Ademas de esto, a los productos PRE, PRa y PSI se les extrae sangre para la posterior
determinacion del hemotipo en el Laboratorio de Grupos Sanguineos de Cérdoba y

comprobar su filiacion.

Durante los ultimos afos, el numerc de potros inscritos por raza, ha seguido la siguiente

evolucion:
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4.3. RESENAS.

Anteriormente al ano 1990 a los productos nacides de yeguas no inscritas y de semen-
tales del Estado se le extendia un documento conocido como Media Carta.

Hoy dia las Delegaciones son las encargadas de resenar estes productos y dotarles de
la llamada Carta de Cruzados en la que figura toda la genealogia conocida del producto, se
identifican las razas y se les resefia completamente. Ademas ya no es obligatorio que el
semental pertenezca al Estado ni que sea de raza pura.

El numero de caballos cruzados registrados por esta Subdelegacién ha crecido, segun
se constata en el cuadro siguiente:

PRODUCTOS CRUZADOS
DESDE 1982 A 1392

2Ca

150

140 o
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80

S
- 4\\

@ T = T
1989 1999
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4.4, CALIFICACIONES.

Quiza la actividad mas polémica y conlflictiva de cuantas realiza una Delegacion de Cria
Caballar sea la de presidir la Comisién de Calificacion de Caballos PRE, asi como la de
H-a.

Como saben, esta Comision la componen, ademas del Delegado, un ganadero
propuesto por las asociaciones de caballos PRE y un veterinario nombrado per el Delegado
Provincial de la Consejeria de Agricultura y Pesca.

Hasta el anc pasado, ios productos PRE debian calificarse obligatoriamente a los tres
amos, pudiendo optar a la segunda calificacion si en la primera conseguia entre 65 y 70
puntos, declarandose “apto para reproductor” si obtenia 70 0 mas puntos.

Hoy el ganaderc puede solicitar la calificacion de sus productos cuando estime conve-
niente a partir de los tres anos, disponiendo solamente de una oportunidad para ello.

Esta circunstancia es la que ha hecho que haya disminuide el numero de productos
calificados durante 1992, pues los ganaderos esperan a que el ganado esté en las mejores
condiciones para ser calificado.

El nimero de ganado calificado vy el resultado de la calificacion, ha sidoc el siguiente;

No DE CABALLOS Y YEGUAS CALIFICADAS
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Los defectos mas comunes observados en dichas calificaciones han sido éstos:

Caballos y yeguas calificados: 151

Regiones Defectos Productos % Machos % Hembras
Pequena 7 8 1,8
Cabeza Orejas gachas 37 295 15
Perfil incorrecto 18 15 7
De ciervo 18 13 8
Cuello Gato 29 20 14
Mal insertado 41 28 19
Empastada 24 16 11
Espalday cruz
Vertical 12 5 7
Lomo de carpa 24 12 14
Dorso y lomo Descosido rinones 17 12 8
Dorso largo 19 7 12
Pecho y térax Poco costillar 8 3 5
Derribada 14 7 8
Discontinua 18 8 11
Grupa y cola Horizontal 14 10 7
Nacimiento alto 28 12 17
Palomitlas retrasadas 19 5 13
Boyuno 12 3 8
Corvo 14 13 5
Cuartillon 17 8 10
Extremidades Degollado tendones 23 21 8
Aplomos anteriores Estevado 56 43 24
1zquierdo 10 8 4
Trascorvo 40 12 27
Extremidades lzquierdo 17 3 12
Aplomos posteriores  Zancajoso 13 5 8
Campaneo 28 15 15
Paso incorrecto 18 13 8
Movimientos Sin elevaciones 17 8 10
Sin impulsion 19 18 7
Cuesta abajo 8 6 3
Lejos de tierra 17 13 7
Fidelidad racial Poca alzada 6 5 2
y conjunto de formas  Vientre agalgado 6 3 3
Debil extremidades 7 5 3
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He dejado a propésito para el final este aspecto de las Delegacicnes, pues somos cons-
cientes de las criticas vertidas con esta actividad. Sélo quiero anadir que procuramos

cumplir lo estipulado por el reglamento vigente y que no esta en nuestras manos su modifi-
cacion.

Esto es todo, espero no haberles aburrido con demasiadas cifras y que se lleven una
idea mas clara de nuestro cometido. Gracias.

Jerez, 8 de Octubre de 1993

29






ANALISIS BIOMECANICO DE LA
LOCOMOCION DEL CABALLO






ANALISIS BIOMECANICO DE LA LOCOMOCION
DEL CABALLO

Profesor Dr. Eduardo Agiiera Carmona
Caledrdtico de Anatomia y Embridlogia de la Universidad de Cordoba

Queridos colegas, senoras y senores:

En primer lugar quiero expresar mi agradecimiento al Colegic de Veterinarios de Cadiz,
por la invitacion a participar en estas | Jornadas de Eqguinotecnia celebrada dentro de esta
22 Semana Internacional del caballo de Jerez,

La Unidad de Anatomia y Embriclogia de la Facultad de Velerinaria de Cérdoba, desde
hace anos se viene ocupando de aportar sobre las caracteristicas miofibrilares del caballo.
Vista las aplicaciones locomotoras que ofrece el musculo, mas recientemente hemos
querido ampliar nuestras perspectivas sobre el aparalo locomotor y por ende a la locomo-
cidn. Para ello hicimos una prospeccion sobre la tecnologia e instrumentacion necesarias
que posibilitaria cuantificar estas evoluciones dinamicas.

Estos tanteos sobre el andlisis biomecanico en la locomocién, nos han hecho intuir tales
posibilidades aplicativas al conocimiento de! caballo, que nos ha parecido oportuno traer a
este foro tan cualificado la trascendencia que puede conllevar estas investigaciones.

Un caballo inmdvil puede tener una belleza sublime, pero al observarlo en movimiento
es donde adquiere su verdadera dimension y puede realizar sus verdaderas peculiari-
dades, potencia y armonia, y desplegar sus mayores atributos, de rapidez, resistencia,
alerta veloz, celeridad para huir del peligro y su aptitud para mantener el galope en largas
dislancias.

I. INTRODUCCION

Antes de mostrar la instrumentacion y metodologia y de apuntar sobre las posibilidades
aplicativas que puede deparar al conocimiento del caballo, permitidme que muy breve-
mente considere algunos aspectos que fundamenten esta tecnolegia.El estudio de la
locomocion esta asociado a la Biomecanica, ciencia ésta que estudia los efectos de las
fuerzas internas y externas sobre el cuerpo del ser vivo.

Dependiendo de este efecto, en biomecanica debemos diferenciar entre Bioestética
(de resultante nula) que analiza el ser vivo en equilibrio, y Biodinamica (de resultante
distinta a cero) que analiza los sistemas de fuerzas que actuan como desencadenante al
movimiento en si mismo, es decir, trayectorias, velocidades, aceleraciones, etc: mientras
que la segunda estudia las fuerzas que desencadenan dichos movimientos.
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El andlisis del movimiento obliga a emplazar al movil en el espacio. Para eilo se esta-
blece un sistema de coordenadas cartesianas (X,Y,Z} y planos de actuacion (sagital o
lateral, XY, horizontal, XZ y frontal, YZ). En el centro de gravedad, se hace confluir tedrica-
mente toda la masa del movil, en nuestro caso el caballo o el conjunto del caballo vy jinete.
Dicho centro resulta ideal como punto tedrico para dimensionar los parametros cinematicos
resultantes. El centrc de gravedad nos va a servir para asociar el movimiento del caballo
como un todo.

Desde la dptica locomotora conviene iniciar el estudio de sus unidades considerando la
accién de cada uno de los miembros del caballo por separado; cada miembro en la locomo-
cidn cuenta con dos fases: una “fase de apoyo” y otra “fase de suspension”.

La fase de apoyo consta a su vez de tres periodos: frenada, apoyo medio y propulsion
del miembro. El contacto del apoyo puede ser primero con el talén o con el casco plano en
paso lento, y siempre con el taldn en paso rapido y otros aires naturales. En ocasiones,
durante el galope, el contacto se realiza con el casco plano y, muy raramente, con la parte
posterior durante dos o tres trancos.

E! apoyo medio o apoyo propiamente dicho se produce cuande la componente hori-
zontal de las fuerzas de reaccién es cero 0, 10 que es lo mismo, cambia de sentido vy, por
tanto, toda la fuerza de reaccion tiene exclusivamente componente vertical. Este hecho
coincide con la verticalidad del metacarpo en el miembro toracico o cuande la articulacion
de fa cadera y el casco se alinean verticalmente en el pelviano.

Desde el punto de vista dinamico, podemos decir que en la posicién de apoyo medio
termina la fase de frenado, ¢ apoyo propiamente dicho, y se inicia la fase de aceleracion o
de impulso de cada mano o pie.

La fase de suspensidn, o de balanceo, se refiere a aquélla en la que el miembre no se
encuentra en contacto con el suelo. En esta fase se ejecutan las mas importantes contrac-
ciones musculares que conllevan flexiones articulares con acortamiento y avance del miembro.

Una vez resenadas estas premisas, debemos apuntar algunos detalles sobre la coordi-
nacion de los miembros que utiliza el caballo: los aires.

Aunque algunos especialistas aseguran que el caballo posee al menos doce aires dife-
rentes, de hecho se consideran cuatro aires basicos: paso, trote, galope y ambladura.
Todos los demads aires son variaciones de estos cuatro y reciben diversos nombres: paso
coladoe, pasc campero, trote desunido, fox—trot, etc.

En cada aire existe un componente a dimensionar: el trance. Un tranco es el elemento
unitario que ciclicamente se repite para definir un aire. El tranco abarca desde el contacto
de un miembro con el suelo hasta que ese mismo miembro vuelve a tocar de nuevo el
suelo. El orden de toma de contacto del resto de las extremidades y el tiempo relativo que
transcurre entre ellas identifica un gran numero de combinaciones. En los casos en que las
pisadas o contactos de los miembros contralaterales estén igualmente espaciadas en el
tiempo, hablamos de trancos simétricos, y cuandc tal circunstancia no se produce, se
denominan trancos asimétricos.

Algunos de los parametros que dimensionan el tranco son los siguientes:

Amplitud o longitud del tranco, es el espacio recorrido par el centro de gravedad del
caballo en el tranco.
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Duracién del tranco, es el tiempo necesario para completar ¢l mismo.

Frecuencia de tranco, es el numero de trancos que se realizan en un tiempo determi-
nado. (X minuto).

Velocidad del tranco, es el producto de la amplitud por la frecuencia de trancos.

Cada aire del caballo tiene ritmo. El ritmo nos da idea de la regularidad de las pisadas.
Ello no debe ser confundido con la frecuencia.

En relacion con el apoyo o suspension de uno o varios miembros, al igual gque en el
movimiento de cada miembro debemos distinguir dos fases:

— La fase de suspension, cuando el caballo no tiene ningun contacto con el suelo;
tras el impulso el caballo "vuela” y su centro de gravedad describe una parabola
mientras todas sus extremidades se encuentran en ¢l aire, y a la que tambiéen se
denomina fase de balanceo. Esta fase puede no existir, como es el caso del paso,
0 ser doble como en el trote y en la ambladura. En ella también se define el tiempo
o duracion de la suspension.

— La fase de apoyo, que es aquélla en la que uno 0 mas cascos estan en contacto
con el suelo. En esta fase es interesante determinar tanto la posicion exacta de la
huella como el tiempo en que se produjo.

El paso es el aire de cuatro batidas con intervaios iguales. Entre ellas la sucesion de
batidas resulta del siguiente modo: mano derecha, pie izquierdo, mano izquierda, pie
derecho, efc.

En un paso normal, siempre hay dos o tres extremidades simultdneamente en el
suelo. En esta sucesion, un miembro inicia la actividad flexora y el miembro siguiente a
esta propulsion experimenta seguidamente su accion extensora. En este aire, cada
cuarto de tranco actua secuenciadamente y el tiempo de apoyo y suspension tienen igual
tiempo.

El trote es un aire simétrico de dos tiempos. La secuencia de contactos en el suelo nos
muestra bipedos diagenales, suspension, bipedos diagonales del otro lado y suspension.
Asi, cuando un bipedo comienza su accion flexora el otro inicia su accién extensora.

El trote es un aire relativamente rapido, que permite una locomocion regular a un ritmo
sostenido y sobre distancias fargas. La sucesion de batidas se produce en bipedos diage-
nales practicamente simultaneos, de forma que se cye una Unica batida por bipedo: mano
izquierda con pie derecho y mano derecha con pie izquierdo. En algunos casos, esta simul-
taneidad es perfecta. Entre cada batida, hay un intervale llamado tiempo de suspension, en
el que las cuatro extremidades estan en el aire. Ciertas razas equinas tienen una tendencia
natural para el trote y no adoptan el galope a menos que el ritmo del trote se acelere dema-
siado.

El galope es un aire de tres tiempos en el que los apoyos se suceden, por ejemplo pie
izquierdo, diagonal derecha, mano derecha, para un galope a mano derecha. El galope
tiene pues una sucesion de tres batidas con intervalos regulares de una pequeria pausa en
el momento de la suspension, cuando el caballo esta totalmente en el aire. El galope se
diferencia de los otros aires por ser asimétrico. Se dice gue un caballo galopa a mano
izquierda cuando la mano izquierda avanza por delante.
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Cuando el caballo se mueve en libertad, es capaz de cambiar de un galope de una
mano a galopar a la otra sin esfuerzo; esta variacion se denomina cambic de pie. Cuando
este cambio se solicita en un caballo montado, el jinete debe corregir su peso y su asiento
en concerdancia.

II. INSTRUMENTACION Y METODOLOGIA

El analisis biomecanico del movimiento incluye la evaluacion de los parametros tempo-
rales y lineales del tranco, medidas cinematicas y datos cinéticos que genera el propio
movimiento.

Basandonos prioritariamente en el analisis cinematico, las técnicas utilizadas para
su medicion pueden considerarse en dos grandes grupos: técnicas directas e indi-
rectas.

Las técnicas directas estan basadas en {a aplicacion sobre el cuerpo del sujeto de
captadores que informan de la evolucion de diferentes variables durante el movimiento.
Entre ellas destacamos la electrogoniometria, capaz de generar una sefal eléctrica
proporcional al angulo experimentado entre los dos segmentos del captador en la arti-
culacion, y la acelerometria, que genera una senal propercional a la aceleracién del
movil.

En las técnicas indirectas el andlisis se basa en imagenes del sujeto captadas en dife-
rentes instantes del movimiento, extrayendo con posterioridad informacion de esta
evolucion dinamica. Precisamente esta metodologia es la elegida por nosotros en el
andlisis biomecanico de la locomocion del caballo. Las imagenes pueden obtenerse por
cinematografia (16 mm) o video (convencional o bien de alta velocidad). La velocidad de
filmacién varia, dependiendo del equipo, entre 25 y 1000 imagenes por segundo (i.p.s.).
Ademas el movimiento puede ser tratado desde dos perspectivas; con una sola camara,
con lo que el andiisis resulta bidimensional (el plano lateral —x,y— preferentemente), o bien
con la utilizacién de dos camaras sincronizadas mediante rayos infrarrojos; en este caso el
analisis resulta tridimensional (planos xy, xz, yz). Previamente deben tomarse unas referen-
cias dispuestas para el casc o bien ambientales (balizas, cubo dimensional, etc.), sobre los
que apoyar en el ordenador los datos lineales del sujeto en movimiento como sistema de
referencia.

Con vistas a controlar algunos de estos movimientos, puede utilizarse un medio meca-
nico adicional, la cinta o tapiz rodante. Se trata de una cinta moévil cuya velocidad y/o
inclinacion es controlada voluntariamente. El caballo aprende pronto a moverse en la
misma y en biomecanica tiene a favor que permite alargar la secuencia del tranco. Sin
embargo algunos autores previenen scbre la pérdida de naturalidad en el movimiento,
especialmente en el paso y el trote. En el galope la velocidad proporcionada a ia cinta sirve
como constante sobre la que comparar esta dinamica entre individuos, pues en el analisis
de esle aire siempre existiria un agente modificador del galope natural, ya sea la cinta
rodante o el jinete.

La utilizacién de marcadores adhesivos de material reflectante sobre las referencias
anatomicas que se quieren dimensionar, facilita la identificacion de las referencias y evitan
errores interpretativos. Nosotros con este objetivo hemos seleccionado 30 puntos en el
caballo (fig. 1).
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Estas referencias segun el objetivo que se pretenda se utilizaréan en su totalidad o bien
parcialmente.

El ditimo apartado se relaciona con la cuantificacién de los resultados y por tanto en el
equipo informatico. De |a sofisticacién del mismo y del software adecuado dependera la
facilidad o laboriosidad de obtencion de los resultados. Asi, facilita esta labor un sistema de
identificacion automatico de imagenes; magnetoscopios que permitan el registro de
imagenes vy la posterior reproduccion de los mismos; asi como para el ajuste y comproba-
cion de la camara y para la visualizacién fotograma a fotograma de los movimientos v los
resultades de la digitalizacién; un ordenador de altas prestaciones y software de controf de
los equipos y procesos de datos. Asimismo, puede resultar complementario las genera-
ciones de graficas e informes de posiciones, velocidades y aceleraciones de los distintos
puntos que definen el modelo, capacidad de animacién, fotoseriacién del modelo, software
preparado para la ampliacion de caracteristicas basicas y otros.

. RESULTADOCS

Este apartado esta todavia por hacer, pues soy consciente que dadas las perspectivas
v posibilidades que intuimos puede reportar el conocimiento de la locomocion del caballo,
hemos querido adelantar, en foros cualificados como éste, estas perspectivas. En cualquier
caso entendemos que aun queda mucho por concretar (ratificar el error del método,
confirmar nuestras hipotesis de trabajo, etc.) antes de publicar los datos que dia a dia nos
proporciona el ordenador.

En principio, tenemos un programa informatico que considera la imagen bidimensional
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sobre el piano lateral xy, y valora treinta puntos anatomicos que se adjuntan en la Fig. 1.
Ademas, estamos trabajando sobre el paso y trote de caballos andaiuces adultos y some-
lidos a parecidas condiciones ambientales, (modalidad deportiva, estado de entrenamiento,
etc.). En su momento acometeremos el galope y la modalidad deportiva de salto y doma,
aunque en estos casos las variables difieren y requeriran nuevos programas.

Pues bien, como adelanto de nuestros resultados adjuntamos algunos datos sobre el
caballo andaluz al paso y al trote asi, en 'a tabla 1 se resenan las medias de algunos para-

metros lineales y temporales.

Tranco Amplitud (cm) Velocidad {m/s) Frecuencia (ir/m)
Paso 189,3+8/7 17301 55,018
Trote 250,77+ 159 40503 97,051

Tabla 1: Algunos parametros lineales y temporales del caballo espanol.

Miembro Toracico

Miembro Pelvianc
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Gréfica 1: Representacién del estado angular del m. toracico y pelviano.
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Asimismo, en la grafica 1, se adjunta el estado angular en que se encuentran cada una
de las arliculacicnes del miembro toracico: hombro, codo, carpo y menudillo, y pelviano:
cadera, rodilla, tarso y menudillo en la secuencia de un tranco al paso y al trote. Mucho
mas expresivo puede resultar la siguiente lectura, “Sobre un colectivo de diez y siete
sementales de Pura Raza Espanola, se determind la altura maxima que alcanza la lumbre
del casco del miembro toracico derecho al paso, asi como el instante del tranco en que
esto se produce; igualmente se obtuvieron los angulos articulares del hombro, codo carpo y
menudillo del miembro correspondiente a dicho instante, sus relaciones entre la flexion
maxima y minima y la participacion de cada una de ellas en las variaciones angulares
lotales. Para elio se realizaron grabaciones en formato de video (Hi8) sobre una linea de
desplazamiento del animal en el plano XY (Lateral), sobre la cual se aplico un sistema de
analisis de imagen (IMAGO).

Los resultados muestran que durante la locomocion al paso del caballo Espafol, la
elevacion maxima de las lumbres se produce cuando los animales han recorrido algo mas
de la mitad (4/7 partes) de la duracion del tranco, y es alrededor de 15 cm. En este
momento, los angulos de las articulaciones del hombro, codo, carpo y menudillo son de
130° 1007, 85% y 165°, respectivamente. La articulacién del hombro es la gue menos inter-
viene (5%) en la elevacion maxima de las lumbres, debido a que esta articulacion es la que
presenta el menor margen de movimiento (25%) y a que sdlo se encuentra flexionada al
60% de sus posibilidades.

La articulaciéon del codo contribuye en el 25%, coincidiendo con el 90% de sus facul-
tades maximas de flexion. Por su parte, la arliculacion del carpo es la que mas incide sobre
el parametro, al estar flexionada practicamente al 100% v al ser la que proporcionaimente a
las demas participa mas (40%}); esta articulacién, ademas, es la que presenta mayor rango
dindmico (100%). Finalmente, la flexion de la articulacion del menudillo proporciona el 30%
de las variaciones angulares, encontrandose al 80% de su rango dinamico (85°) al paso.

De lo expuesto se observa que queda todo por hacer, pero se vislumbran unas pers-
pectivas aplicalivas 1an trascendentales, que sin duda nos van a permitir valorar la
locomocién del caballe ¢ lo mas importante “cuantificar” aspectos locomotores con pers-
pectivas; clinicas, genéticas y racial, y deportivas,

IV. PERSPECTIVAS APLICATIVAS

Nos encontramos con una metodologia que desde nuestro punto de vista ofrece un
gran porvenir, debido precisamente al auge proporcionado por la cinematografia y el video
de alta velocidad y gran "boom” de la informatica.

De la metodologia propuesta podemos entresacar algunas aplicaciones de las que se
puede beneficiar a corto y medioc plazo el caballo y su entorno.

Las aplicaciones mas inmediatas se relacionan con la prevencién y diagndstico de
lesiones, especialmente las concernientes a cojeras del caballo. De hecho, una buena
parte de la biblicgrafia cientifica aparecida con posterioridad a 1987 la publicacion de
Leach, apunta hacia diagnosticos precisos de diversos procesos acontecidos en los miem-
bros que se expresan con claudicaciones. En este sentido, resulta facil intuir gue tras el
analisis de aires simétricos (paso, trote), el cabalio en su marcha trata de compensar la
dindmica locomotora acerlando ¢ alargando el apoyo y/o efevacion del miembro dolorido.
Como resultado de este proceso se evidencia un desfase del tranco normal del mismo que
es cuantificable.
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Asi pues, con vistas al diagndstico de cojeras, y de mode muy especial aquellas que
calificamos profesionalmente como “cojeras de ubicacion incierta”, tras el analisis del
proceso locomotor y la cuantificacion matematica (procesado en el ordenador), vamos a
obtener una informacién objetiva que nos permitird diagnosticar este tipo de lesiones, y en
muchos casocs evitar que pasen a mayores.

La segunda aplicacion importante, se aproxima al mejor conocimiento de la conforma-
cién del caballo y sobre la ejecucion de pruebas funcionales objetivas que se pueden
propugnar: es decir, se puede lograr una aportacion y una apuesta valiente encaminada a
la Etnologia y Mejora equina.

Respecto a la conformacion equina, resulta destacable e trabajo en 1990 de Hélmstrom
que establece fas dimensiones ccrporales a partir de la imagen del caballo aplomado,
basandose en sus mediciones de determinadas referencias anatémicas y efectua correla-
ciones, y teoriza entre la conformacién del animal y sus aptitudes funcionales.

En cualguier caso, para nosotros resulta mucho mas sugestive trabajar con imagenes
dinamicas, al paso o al trote y en un porvenir no lejano al galope u otros aires. La digitaliza-
cion de estos movimientos nos puede permitir establecer unos patrones funcionales
“objetivos” de la locomocion en cada raza.

Pues bien, mucho mas expresivo para aclarar este enunciado puede resultar introdu-
cirnos en uno de los aspectos que en la actualidad se debate con mayor acaloramiento por
parte de los criadores, con vistas a la valoracion y seleccién de sementales del caballo
andaluz (caballo espanol) y la implantacién de unas pruebas funcionales objetivas.

Para ello se podrian utilizar una veintena de sementales de pura raza de reconocido
prestigic a fin de obtener unos patrones de sus trancos y elevaciones. De manera que ello
nos permita establecer el dintel minimo gue los animales tienen que superar, éntre estas
pruebas y otras (morfoldgicas y fisioldgicas), para ser considerado como semental e
inscriba su descendencia en el libro genealégico.

Observe el lector, la trascendencia de solicitar una determinada longitud de paso, un
tranco de trote, una elevacion de los carpes, elc; datos todos ellos objetivables por esta
metodologia y no dependiente de la subjetividad o estado de animo del juez calificador o de
criterios propios de cada juez. Esta tecnologia y en especial los patrones que se consi-
deran a cuantificar se pueden poner a disposicién de la raza, una vez establecidos los
“objetivos a mejorar”, mediante ja cuantificacion de los parametros que dimensionen la
valoracion y seleccién racial.

Ademds, el establecer unos patrones locomotores propios de nuestras razas, nos
puede permilir influir en un futuro sobre los organismos internacionales, a fin de reconsi-
derar las posibilidades de nuestros caballos en determinadas competiciones respecto a
otras razas. Estamos pensando en concreto en la doma clasica, donde las pruebas estan
confeccionadas sobre la base de trancos de caballos de otras razas (Hannoveriana,
Westfaliana, Holstein, Swedish Warmblood, Angloarabes, etc) con lo que caballos como el
andaluz, tan arménico y cualificado para las diferentes modalidades de doma, se ven sensi-
blemente perjudicados frente a los recorridos actuales en alta competicion.

La orientacion primitiva sobre la que se sustenta el andlisis de la biomecanica de la
locomocion, esta dirigida a la mejora de las modalidades deportivas ecuestres. En ellas
interesa el éxito en la alta competicién: andlisis de movimientos, programacién de entrena-
mientos y analisis cientifico de la mayor efectividad dinamica en la modalidad.
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Este objetivo tambien debe ser perseguido en medicina deportiva equina. No obstante,
nos parece en principio mucho mas transcendente la aplicacion de esta metodologia en
otro cometido. Nos referimos a emplear el analisis biomecanico de los aires naturales del
caballo como un método previo de selecciéon para intuir las capacidades dinamicas del
potro con vistas a destinarlo al entrenamiento de una determinada modalidad deportiva
ecuestre (velocidad, doma, salto, completo, etc.).

Por supuesto, que con posterioridad se podria trabajar en la mejora deportiva, mediante
la programacion y ejecucion de entrenamientos adecuados encaminados al perfecciona-
miento de cada modalidad, y de modo muy particular en doma y salto.

Asi pues, en el caballo, el uso de métodos de analisis hiomecanico de la locomocion
nos permite sacar consecuencias de muy diversa indole. En orden secuencial a la posible
inmediatez de la aplicacion, éstas las resumimos del modo siguiente:

A. Aportacion a la Clinica, prevencién y diagnostico de lesiones.
B. Aportacion a la Etnologia y mejora equina.

1) Estudios de conformacion racial.

2) Establecimiento de unos patrones funcionales objetivos en la seleccion de semen-
tales: caballo andaluz.

3) Orientar sobre las posibilidades dinamicas de cada raza con vistas a la elaboracion
de las pruebas de competicion.
C. Aportacion a las modalidades deportivas ecuestres.

1) Seleccion de potros y destino de la modalidad, en orden al andlisis biomecanico de
sus aires naturales.

2) Mejorar mediante entrenamientos adecuados de su propia medalidad: Doma, Salto.
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Francisco Castejon Montijano
Catedrdtico de Fisiologia
Facultad de Velerinaria de Cordoba

Para los veterinarios que tienen ejercicio profesional en la clinica equina, uno de los
casos que se les presentan cada vez con mas frecuencia, es el de caballos con problemas
en el rendimiento fisico. El primer punto a determinar, es si ese animal ha tenido anterior-
mente un buen historial deportivo ¢ por el contrario siempre se ha presentado con falta de
rendimiento. En este ultime caso, hay poco que hacer puesto que la causa es de caracter
genetico, sin embargo en el primero de los casos, se impone |a realizacion de un examen
rutinario.

El examen rutinario debe incluir un examen detallado de los sistemas cardiorespiratorio
y musculo esqueletico, con la realizacion de un electrocardiograma en repeso, endoscopia
del tracto respiratoric alto, y un perfil sanguineo con recuento de hematies y leucocitos,
formula leucocitaria, hematocrito, hemoglobina, proteinas totales, bilirrubina, y enzimas
(GOT, GPT, CPK, LDH). En algunos casos, no se encuentran datos en este examen que
revelen la razon para la falta de rendimiento. En este case, se impone realizar una prueba
de esfuerzo funcional.

En un intento por resolver algunos de los problemas que son innatos a cualguier examen
en reposo, Persson en el 1960 desarrollo una prueba de ejercicio utilizande una cinta rodante.
De esla forma, los caballos pueden ser gjercitados hasta su maxima capacidad, y realizar una
serie de medidas que son indicativas de su funcién P.S.). durante una carrera,

Uno de los puntos cruciales en la eleccion de la prueba de ejercicio, es determinar si
esta debe realizarse en una pista o por el contraric en una cinta rodante. Las pruebas en
pista tienen la ventaja de poder realizar la evaluacion bajc las condiciones que el animal
encontrara en una carrera real. Si embargo, las variaciones encontradas en las caracteris-
ticas de las pistas (ejem. tipo de superficie), diticultades en mantener una velocidad
conslante, y las limitaciones a la hora de la toma de datos,hace que algunos investigadores
se inclinen por el uso de las cintas rodantes. Ademas el realizar las pruebas de ejercicio en
cinta rodante, permite la toma de muestras de sangre y de gases respiratorios, durante la
prueba.

TIPO DE PRUEBA
Una prueba de ejercicio se usa como la principal forma de evaluar la capacidad de
trabajo de un animal.En el contexto del caballo de deporte, las pruebas de esfuerzo se

emplearian:

1°. Para medir la adaptacién del animal a un pregrama especifico de entrenamiento.
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2°. Para modificar el programa de entrenamiento en respuesta a los progresos conse-
guidos.

3°. Para investigar las razones del fracaso del entrenamiento segun los resultados obte-
nidos.

4¢. Como parte del conjunto en el examen clinico de un caballo con una incapacidad
especifica.

La mayoria de la informacién obtenida sobre pruebas de ejercicio en caballos se basan
en el uso de un aumento escalonadoe de la intensidad.En este tipo de pruebas, la intensidad
del ejercicio expresada como velocidad, se va aumentando progresivamente cada 1, 3,6 5
minutos, empezando con una velocidad de 4 m/s, hasta alcanzar los 10-12 m/s depen-
diendo del animal. Pocos caballos estan capacitados para completar todos Ios
escalones.En estudios realizades con caballos P.S.1. de carreras en entrenamiento, la
fatiga se presentaba al llegar a los 11 m/s en una gran proporcion de los animales estu-
diados, mientras que en el caso de estudios realizados con potros de tres anos de razas
Andaluza, Arabe y Anglo Arabe, la fatiga se presentaba al llegar a los 9 m/s. El numero de
escalones alcanzado nos da una idea de [a capacidad de rendimiento vy del estado de
forma de cada animal. La toma de muestras asi como los registros, se realizan en los cinco
o diez segundos ultimos de cada escalon, en el caso de que la prueba se realice con cinta
rodante, ¢ al final de cada escalon de ejercicio si la prueba se realiza en pista.

También puede obtenerse informacion utilizando pruebas de ejercicio con velocidad
constante, y aumentando el tiempo de realizacion del ejercicio hasta completar una
distancia dada ¢ hasta la fatiga.

TIPO DE MEDIDAS QUE DEBAN REALIZARSE

El objetivo prioritario de las pruebas de ejercicio, es el obtener informacién~n sobre las
funciones cardicrespiratoria y muscuio esquelética, ya que son ellas las implicadas en la
realizacion de cualquier tipo de ejercicio,y en el é€xito con que este se realice. No obstante
no hay que olvidar una serie de “factores centrales”, resumidos en la frase “deseo de
ganar”, tan importantes en el caballo, que son tan dificiles de cuantificar.

Existen un amplio abanico de medidas que puedan realizarse, pero una cuestion impor-
tante que es conveniente plantearse antes de su realizacion, es el uso que van a tener
desde un punto de vista practico. Teniendo en cuenta estas consideraciones, la serie de
medidas a considerar seran las siguientes:

FRECUENCIA CARDIACA

En la practica del entrenamiento diario, la frecuencia cardiaca se usa de forma rutinaria
para medir la intensidad del ejercicio, ya que se ha podido demostrar la existencia de una
relacion lineal entre estos parametros.

Existen en el mercado una variedad amplia de medidores de frecuencia cardiaca con
capacidad de memoria para el almacenamiento de datos que posteriormente podran ser
trasferidos a un ordenador para un tratamiento adecuado. Como alternativa al uso de medi-
dores de frecuencia cardiaca, tenemos el empleo de la teleelectrocardiografia. Esta
técnica, permite ademas el detectar la presencia de las arritmias que pudieran presentarse
durante el gjercicio.
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En ejercicios de resistencia, el mejor estimulo para el entrenamiento se obtiene a una
intensidad que se active completamente el sistema de trasporte de oxigeno hasta el
maximo, sin que se produzca acumulacidn de lactato en el masculo. Este rango de inten-
sidad se denomina “zona de transicion aerobia-anaerobia”. En el hombre, esta intensidad
de ejercicio varia de un individuo a otro, situandose en un rango que oscila entre 140-180
latidos/minuto.En el caballo,se sita en un rango que oscila entre 150-200 latidos por
minuto.

Un valor de frecuencia cardiaca de 150 I/m en un ejercicio inducido coincide con valores
de lactato en los que este empieza a aumentar significativamente desde los valores de
reposo, por lo que puede tomarse como expresion de la capacidad aerobia del animal.Por
otra parte, Persson (1983) ha establecido valores de frecuencia cardiaca de 200 I/m como
valores de referencia para determinar un buen “estadc de forma fisica” en ejercicios de
resistencia. Observd que con esos valores de frecuencia cardiaca, los niveles de lactato
empezaban a aumentar rapidamente, con 10 que Supuso que ese nivel de ejercicio coincide
con el umbral anaerobio.

Las expresicnes V150 y V200, definen las velocidades alcanzadas por cada animal
cuando sus frecuencias cardiacas alcanzan los 150 y 200 I/m respectivamente, y pueden
ser indices de la capacidad atletica del animal.

V150 y V200, pueden ser determinadas de forma simple, por analisis de regresion
lineal, 6 situando los valores de frecuencia cardiaca a 4, 6, 8, y 10 m/s sobre un grafico en
un papel, después, dibujando una linea recta sobre los puntes, y leyendo las velocidad que
corresponde a las frecuencias cardiacas respectivas. En general, los caballos con capaci-
dades cardiopulmonares y metabdlicas mas altas, tendran valores mas altos de V150 y de
V200,

En potros de 4 aios criados en Andalucia y pertenecientes a las razas Andaluza,
Arabe, y Anglo-Arabe, sedan valores medios para V150 que oscilan entre 4.5 m/s para el
andaluz y 5.5 m/s para el anglo-arabe, mientras que para V200 los valores oscilan entre 7.2
para los andaluces y 8.3 m/s para los anglo-arabes.

LACTATO EN SANGRE

El musculo se contrae atraves de la liberacion de energia almacenada en el organismo.
la forma en gque esta energia se almacena o se consume, depende del estado de forma del
animal y del tipo de actividad fisica que realiza.

El alimento es la fuente indirecta de energia, el cual atraves de una serie de reacciones
denominadas rutas metabalicas, permite la formacion de ATP que es la fuente directa de
energia. El desdoblamiento del ATP en ADP+Pi proporciona la energia necesaria para la
contraccion muscular.

En bicenergética el ATP se considera como una moneda, que se gasta durante los peri-
odos de ejercicie, y se gana durante los periodos de recuperacion. Hay tres sistemas
implicados en la resintesis de ATP:

a) el sistema ATP-PC o sistema fosfageno, por el cual la enérgia necesaria para la
resintesis de ATP proviene del desdoblamiento de un compuesto rico en energia que existe
en el musculo, denominado fosfato de creatina.

b) la glucolisis anaerdbia, donde e! glucogeno muscular se desdobla hasta acido lactico.
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El acido lactico es por lo tanto el producto resultante, y cuando se aumenta en el musculo
en altos niveles, causa la fatiga muscular. Por este sistema la produccion de ATP es de
solo 2-3 moles por mol de glucosa o de glucégeno respectivamente.

¢) la glucolisis aerobia, donde la presencia de oxigeno provoca la formacion de anhi-
drido carbdnico y de agua, con lo que no se produce ac. lactico que pueda ser causa de la
fatiga muscular. Por este sistema un mol de glucosa da lugar a la formacion de 38 moles
de ATP.

Durante el ejercicic 1a obtencién de energia se realiza con la participacién conjunta de
mas de un sistema. La mayor o menor participacion de cada uno de ellos depende de la
intensidad y de la duracion del mismo. Con un trabajo ligero la mayor parte de la energia se
obtiene de el metabolismo aerdbio, con lo que la formacién de lactato seria muy pequena.
A medida que la intensidad del trabajo aumenta, la participacion de!l sistema aerdbio en la
obtencion de energia disminuye, aumentando la del sistema anaerobio con la consiguiente
produccion de ac. lactico. En el musculo, se produce ademas la acumulacion de ién hidro-
geno, que cuando disminuye el pH hasta valores inferiores a 6.6, contribuye de forma
considerable a la disminucion del Ph, o cual puede estar relacionado con el comienzo de la
fatiga. Como el lactato producido en el musculo, difunde a la sangre, las medidas del
lactato sanguineo, pueden reflejar la concentracion de lactato en el masculo, y por lo tanto,
pueden utilizarse como indicadores de la intensidad del metabelismo muscular.

La acumulacicn de lactato en sangre como respuesta a un ejercicio muscular, puede
ser considerade como un indicador del estado de forma y del grado de entrenamiento, ya
que es el reflejo de la dependencia de las vias anaerébias, lo que nos indicaria un insufi-
ciente aporte de oxigeno a la mitocondria durante el ejercicio. Por lo tanto, los caballos con
una capacidad aerobia mas alta, debido a un gasto cardiaco mas alto, tenderan a tener
valores de |actato en sangre mas bajos a intensidades de ejercicic submaximo, gue aque-
llos con una capacidad aercbia mas baja.

La acumulacion de lactato durante la realizacién de un ejercicio, esta relacionado expo-
nencialmente, tanto con los valores de frecuencia cardiaca durante el gjercicio, como con la
intensidad del ejercicio expresada como velocidad.

Los valores de lactato de 4 mmol/l pueden considerarse en el caballo, al igual que en el
hombre, como 10s niveles a los cuales se produce una rapida acumulacién de lactato en un
ejercicio inducido, y por lo tanto, como os niveles de umbral anaerobio.

Los valores de lactato de 2 mmol/l, han sido considerados en el caballo, como los
valores de un estado estacionario, durante un ejercicio aerébio, por lo que se pueden
considerar como expresion de umbral aerdbio.

Las expresiones VLAZ y VLA4 se definen como las velocidades alcanzadas por un
animal en un ejercicio inducido, cuando su concentracion de lactato en sangre alcanza los
2 y 4 mmol/l respectivamente. VLA2 y VLA4, pueden considerarse por lo tanto como
indices de la capacidad aerobia de un animal. En términos generales, podemos por tanto
decir que, a valores mas altos de VLAZ y VLA4, mejor es el estado de forma y mayoer ia
capacidad para un ejercicio aerdbio.

VLA2 y VLA4 pueden calcularse de la ecuacidén exponencial de la curva lactato velo-
cidad, o bien de una forma simple, llevando a una gréfica los valores de lactato alcanzados
en una prueba de intensidad creciente, después se unen los puntos y se leen las veloci-
dades correspondientes a 2 y 4 mmol de lactato, respectivamente.
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Se han encontrado valores para VLA4 en caballos P.S.1. entrenados con edades supe-
riores dos afos entre 7.8 a 9.5 m/s. En un grupo de caballos de 4 afos de las razas
Andaluza, Arabe y Anglo-Arabe, se han encontrado valores para VLAZ2 de 4.72, 6.66, y
6.67, y para VLA4 de 5.8, 7.2, y 7.36, respectivamente. Por otro lado, se han encontrado
valores para VLA4 de 7.7 m/s en un caballo arabe de 10 anos, que habia ganado diversas
carreras importantes en U.S.A., asi como valores de 5 y 5.6 m/s en otros dos caballos
arabes con experiencia en carreras de resistencia pero con falta de condicién fislca.

La acumulacion de lactato en sangre en un ejercicio de intensidad creciente, también
esta relacionada exponencialmente, con los valores de frecuencia cardiaca.

La expresion LA200 indica la concentracion de lactato correspondiente a una intensidad
de ejercicio que corresponda a una frecuencia cardiaca de 200 I/m. Por otra parte, HRLA4
indica los valores de frecuencia cardiaca que corresponden a una concentracién de lactato
de 4mmol.

El significado fisiolégico de LA200,no esta todavia muy claro, aunque parece Sser un
indicador del grado de intensidad metabdlica alcanzado con una intensidad de trabajo que
corresponda a una frecuencia cardiaca de 200 I/m. En el hombre, los individuos entre-
nados, tienen una utilizacién del glucégeno mas baja que los no entrenados, debido
posiblemente a la inhibicion de la glucolisis anaerobia por un aumento de la oxidacién de
las grasas. Por lo tanto LA200 puede ser una expresion del grado de adaptacién al entre-
namiento, al menos por debajo de valores de 2 mmol/l.

El termino HRLA4 (6 HR4) ha ido ganando aceptacién con el usc cada vez mas
frecuente de los monitores de frecuencia cardiaca,para indicarnos un mayor 6 menor grado
de adaptacién al entrenamiento, asi como mayor rendimiento a ejercicios de resistencia. En
un estudio realizadc para evaluar la resistencia de tres caballos arabes, se observo gue los
valores de HRLA4 eran mas altos en el caballo campeédn (176 Vm) que en los otros dos
caballos no entrenados (143 y 155 I/m). En un estudic realizada con caballos de 4 anos,
perlenecientes a las razas Andaluza, Arabe y Anglo-arabe, no se encontraron diferencias
entre las tres razas para los valores de HRLA4, con valores medios entre 160 y 175 i/m.

La cantidad de lactato que se acumula durante un test de eiercicio se representa por la
concentracion de lactato inmediatamente después de que el test se haya realizado, y se
expresa como LAO mmol/l, 6 si el test se ha realizado a una velocidad constante (por
ejemplo 10 m/s) come LA10 mmmol/l. Aunque amboes valores resultan del balance neto del
influjo de lactato a la sangre desde los musculos, y del eflujo de lactato en el melabolismo,
su significado fisiolégico se ha demostrado por la correlacion inversa de LA10 con la
maxima velocidad de trote (Vmax), y la influencia de LAO sobre la predictibilidad de V200.
Se ha observado, que cuando el acumulo de lactato se mide en un test de ejercicio, antes y
después de un entrenamiento intensivo, se produce una disminucién de los niveles de
lactato desde 9.58 a 5.66 mmol/l a una velocidad de 8.5 m/s, refiejando la gran produccion
de energia aerobia en respuesta tanto a un mejor consume de oxigeno, como a un mejor
trasporte de oxigeno a los musculos duranie el gjercicio.

COMO CONCLUSION PODEMOS DECIR:

1°. Las pruebas de esfuerzo deben ser realizadas de forma normalizada para que los
datos obtenidos sean lo mas fiables posibles. El uso de cinta rodante dependera de los
recursos econdmicos disponibles, permitiendo la perfecta normalizacion de los datos. En
caso de no disponer de cinta rodante, se impone la normalizacion de la prueba con el
disenc de un protocolo adecuado a las circunstancias.
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2°. La medida de frecuencia cardiaca y de lactato en la determinacion del potencial atié-
tico, son suficientes, y pueden ser realizadas con un equipo minimamente sofisticado, por
lo que son muy adecuadas para su empleo en los examenes rutinarios.
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Es para mi motivo de orgullo y satisfaccion el haber sido invitado para poder hablar de
un tema al que le tenge tanto carifo, el caballo arabe.

Deseo que mis modestos conocimientos pueda transmitirselos a vdes. de la mejor forma.

Llevo trabajando con este cabalio 32 anos y el ser juez internacional me ha permitide
ver caballos de diferentes paises y distintas formas de criarlos.

Este caballo, el caballo drabe, constituye la mas antigua de todas las razas puras, es el
primer y unico pura sangre, origen de todas las razas modernas de caballos ligeros de
sangre caliente.

Su antigliedad viene dada por excavaciones realizadas en el medio ambiente que
demuesltran su existencia 1.500 afos antes de la era cristiana.

Si calculamos cada generacion en 10 anos resultaria que tenemos 350 generaciones
de controf humano sobre este caballo.

Las cualidades de este animal la han acreditado un primer puesto entre todas las razas
equinas, con un excelente caracter, de inigualable belleza y resistencia legendaria, ademas
de su gran sobriedad, cualidad ésta que se debe a tener un aparato digestivo mas largo
que le permite mejor aprovechamiento del alimento. Su adaptabilidad a cualquier medio es
de gran facilidad.

Si el esqueleto también presenta ciertas particularidades, como posee 17 pares de
costillas en vez de 18 pares, asi mismo tiene 5 vértebras lumbares y no 6 como es normal
en otras razas de caballos.

Este esqueleto le hace ser mas corto, el caballo arabe ideal debe ser cuadrado,
(trazado de lineas).

Es el 000 del trigamo sinaléptico de barén recto, eumétrico, y mediolineo. La capa o
pelo puede ser cualquiera menos que aparezcan manchas de otro color en ella.

Su pelo fino sedoso y no abundante en crin y cola, nunca debe ser rizado ni ondulado.
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La alzada oscila entre 1.45 mts. y 1.58 mts. En las hembras es de 1.50/1.52 mts. y
en los machos 1.50 y 1.58 mts. mayor ajzada presenta el riesgo de perder su fipo
racial. No obstante, caballos con alzada de 1.60/1.63 siguen siendo prototico de
arabe.

Existen tres tipos fundamentales de caballos drabes bien definidos:

Kouhaylan: Tipo masculino, representa fa fuerza, tiene musculos bien destacados, la
cabeza es mas corta y menos concavo su pertil y alzada media.

Saqglaqui: Tipo femenino, es de gran belleza elegante, con huesos finos, cabeza muy
expresiva y mas concavo el petil y algo mas larga qgue la del Kouhaylan. Suele tener mas
alzada con extremidades mas finas y menos desarrollc muscuiar.

Mouniqui: Representa la velocidad, es el cabaiilo de carrera, alto, angulose, nada redon-
deado, cabeza mds larga, y por tanto vias respiratorias mas largas, su estructura es mas
fuerte, las extremidades posteriores mas derechas. Todo ello preparade constitucional-
mente para la carrera. Es menos bello.

La cria del caballo darabe tiene una gran importancia mundial, lo crian mas de 48 paises.

Su cria estd regida internacionalmente por una organizacion la W.A.H.O. fundada en
Londres 1960/1970. Su sede actual esta en U.S.A.

La W.AH.O. controla los pedregree de todos los caballos. Cada dos anos se celebra
una conferencia itinerante por los paises miembros,

La primera conferencia se celebrd en Sevilla en el ano 1972, la exhibicion de los caba-
llos se hizo en Jerez.

El Mercado Exterior del caballo drabe tiene gran importancia econémica en 10s anos
proximos pasados, hubo cotizaciones extremas. Se llegaren a alcanzar cifras de cinco
millones de ddlares por un semental y dos millones y medio por una yegua.

Hoy desafortunadamente no es asi, varias circunstancias han hecho cambiar el
mercado del caballo arabe. De todas formas, caballos campeones internacionales alcanzan
precios de ciento cincuenta mil a doscientos mil ¢olares.

Sin embargo en el mercado de carreras se conservan aun cifras bastantes altas. Los
arabes del golfo se estan deshaciendo del *Pura sangre™ pagando hasta quinientos mil
dolares por caballo ganadores.

Hablar del caballo drabe de Esparia es hablar de gran parte de la Historia de nuestro
pais (datos historicos).

Nuestro suelo y cielo, con clima parecido al de Arabia, ha conservado el caballo en fas
mejores condiciones originales.

Tenemos magnificos ejemplares de esta raza, producto de los muchos anos de escru-
pulosa seleccién.

Nuestro caballo posee una gran concentracion genética que le permite cualquier cruce
de foraneos con excelentes resultados.
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Barajando genéticamente solo fichas negras y blancas, dadas sus homozigosis, el
resultado no es otro que negro, blanco o gris. Nunca verde, amarillo o azul por ejemplo.

No obstante debemos pensar que es hora de abrirnos a un cruce hacia fuera, de

romper la excesiva consanguinidad existente. Debemos refrescar sangre. Es mi particular
opinion.
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INFLUENCIA DE LA RAZA ARABE: ORIENTE MEDIO,
HUNGAROS BEREBERES, RUSOS KIRGUISES.

Gabriel Navarro Rincén
Criador de P.R. 4.

52 MILENIO a. C.

Mogoles, Montan.

3.500 a.C.

Chinoes, Carros.

6° MILENIO a. C.

Sumeria, Shuba Ur, Sepulcro Bueyes y Asnos.

SIGLOS VIl Y IX a. C.

Homero escribe la lliada y troyanos y agueos luchan con infanteria y carros.

SIGLO IV a. C.

Alejandro invade Persia y al comenzar la lucha, la caballeria persa cuenta con 40.000
caballos y la de Alejandro tiene 7.000. Granico; Issos; Gaugamelas, Caballeria tesaliana de
Alejandro, y él con "Bucéfalo™ hijo de semental beréber.

SIGLO Il a. C.

La caballeria Numida de Anibal con bereberes. Zama tactica de Escipion con 80
elefantes. Fin de la 2* Guerra Punica.

4.500 a. C.

Tumba Ur. estandarte, agricultores, asnos.
2.450a. C.

Ur, asnos, ni camellos ni caballos.

Informe al rey lakab—Damu de Ebla. 46.000 ovejas, 11.788 bovinos.
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SIGLO Xlll a.C.

Los Asirios, Sillal, pectorales y bridas.

SIGLO Xl a.C.

En la invasion “Pueblos del Mar” Ransés Iil faraon con 2.000 caballos en carros.
Los Egipcios y Persas generalizan los carros de guerra.

SIGLO I a. C.

Triunviro craso en Carras. Abgar, sefor del desierto de Carras. Curso del Elfrates o
directo al Tigris.

SIGLO IV

Juliano el apdstata escribe de los caballeros del desierto “Aman la guerra en sus
propios términos. Son buenos para los golpes rapidos, pues sus caballos son criados espe-
cialmente para que sean veloces y resistentes, pero puesto que iuchan por el botin, son

inutiles para los compromisos formales: son mejores para burlar y azuzar a un enemigo”.

Se ofreceran a ayudarnos. Luego haran el mismo ofrecimiento a Sapor, si no lo han
hecho ya, y traicionaran a ambos.

Me regalaron una pesada corona de oro; Hermes sabe qué rey la perdio en sus manos.
SIGLO IV

Los Hunos.

SIGLO VI

Batalla de Tours o Poitier, Carlos Martel, los 100 afos.

SIGLO Xl

Gengis-Khan: Yeliu-Thuzai, Noble sangre Duchelaud-Din, Indo, que tal padre tenga
semejante hijo. Mensajeros; flechas.

SIGLO X1V

La miniaturas persas— prohibicion coranica, bibtioteca sarai en Constantincpla. Las
cruzadas.

SIGLO XV
Cronicas de Castilla.
ANO 1812

Napoledn, Vizir-Caballos de los Mariscales y caballeria Rusa.
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Se necesitaria una enciclopedia para relatar los hechos de armas y deportivos (hoy el
campeon mundial de Railly es una yegua arabe) para completar la historia de esos belli-
simos, rapidos v resistentes ejemplares; perc yo sélo les he contado lo que a través de mi
lectura de la historia ha quedado en mi recuerdo.
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INTRODUCCION AL COLOQUIO SOBRE
CABALLOS ARABES

Borja Saez de Monfagut
Criador de P.R.a. Miembro del Comité Nacional de Raid

EL CABALLO ARABE EN EL DEPORTE.
1) Seleccion natural del caballo arabe,

En el mundo existen varias razas de caballos que han side seleccionadas por el medio
en que vivian, sin casi ninguna influencia del hembre. Todas ellas tienen tres caracteris-
ticas similares; Su perfecta adaptacion al medio en @l que viven, su corta alzada y su
resistencia al esfuerzo.

Estas razas se podrian dividir en dos grandes grupos: Las que tienen su origen en
zonas desérticas o esteparias y las de zonas mentanosas y mas humedas.

Entre las primeras existen dos muy diferenciadas y, pera mi, las mas caracteristicas, las de
las estepas del centro de Asia representadas por el caballo mongol y los caballos de los
desierlos calientes del Suroeste Asiatico que son los que se conocen como caballos arabes.

El caballo originario de la Peninsula Arabiga se tuvo que adaptar a tres factores
hostiles; poca comida y mala calidad de la misma, escasez de agua y altas temperaturas.
Estos tres factores dieron como resultado una anatomia capaz para grandes desplaza-
mientos con el minimo consumo de agua y energia y un magnifico sistema de refrigeracion.

En sus desplazamientos, el caballo arabe, no se puade permitir el ujo de realizar movi-
mientos indtiles, con el consumo de energia que ello conlleva. En la marcha, realiza
grandes extensiones de las extremidades, marcando la huella de las posteriores muy por
delante de las anteriores o gue le permite una gran impulsion en cada paso.

En cuanto a su sistema de refrigeracion, tiene el caballo arabe una dptima proporcion
entre las partes de su anatomia gue producen calor y las que lo irradia. iMasa muscular, por
un lado y superficie de piel y capacidad pulmonar, por otro.

2y Influencia de su forma de vida en su caracter.

El caballo arabe, una vez sometido por el hombre, formé parte de un sistema de vida
muy peculiar, el de las tribus nomadas del desierto.

Para estos puebios tener un caballo es un gran lujo gue en pocos €ascs se puefen
oermilir, Para la carga y los desplazamientos lienen el camelio, mucho mejor adaptado al
desierto gue ef caballo, y solo utilizan a este en |a caza, el deporte vy la guerra.
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El caballo en el desierto vive en un estrecho contacto con su dueno, en muchos casos
convive con él dentro de las Haimas, por lo que era necesario que fuese un animal docil e
inteligente v, basandose en estas dos caracteristicas, lo seleccionaron.

3) El caballo arabe en el deporte.

La capacidad mejoradora de la raza drabe sobre otras razas, es de todos conocida. En
el caso del degorte, ha oreducido dos razas indiscutibles en cuanto a su agtitud deportiva,
el pura sangre inglés o caballo de carreras y el anglo—arabe como caballo polifacetico en
cuanto al deporte se refiere.

Dicho lo anterior, el cabalic arabe como raza pura se uiiliza en todas las modalidades
hipico—departivas con éxito. Entre lodas ellas la resistencia es su deporte por excelencia.
E! caballo arabe es a la resistencia lo que el pura sangre inglés es a la velocidad.

1.os ires ultimos campeonatos del mundo de Raid los ha ganado un caballo arabe y en
el ultimo campeonaio de Europa los cinco primeros fueron arabes.

Ef prolotipo del caballo de resistencia, debe de tener un esqueleto io mas ligero posible,
buenos aplomos, tendones {uertes, no demasiada masa muscular, capacidad de recupera-
cion ded ritmo cardiaco y una gran capacidad de refrigeracion. Todo esto lo tiene el pura
sangre arabe.

En pruebas de resistencia, es lundamental gue el animal iransporte el menor peso
muerto posible, por elfo es impoiiante oue ¢l esguelato sea ligero.

En contra de la opinion, bastanie generalizada, de que el caballo tiene gue tenar mucho
hueso, ¢reo gue un caballo de raid solo tiene que tener el hueso necesario.

En mi experiencia come jinete de raid, nunca he visio lesiones graves en los huesas de
los caballos, salvo en casos de accidente. Los caballos de raid tienen principalmente
lesiones de tendenes vy, dentro de éstes, con mucha mas frecuencia en las extremidades
anteriores. Los tendones tienen gue estar bien implantados en las exiremidades, con
ouena separacién entre ellos y un dngulo de insarcion correcto. El fortalecimiento de los
tendones se potencia durante la formacion def caballo, gue no hay gue confundir con el
entrenamiento, desde los tres ancs en que se doma, hasta los cinco.

La importancia de los aplemos, creo gue e8 para todos evidente. Se dan casos de indi-
viduos con defectos de aplomos impertanias vy, sin embargo, hacen un magnifico papel en
algunas campeticiones. Esto es posible siempre que este individue pasea las otras caracte-
risticas necesarias para la resistencia, pero estos animales nunca tendran una vida
deportiva larga y, en una o dos temporadas, empezaran a aparecer cojeras.

La masa muscular es wnportanie que no sea excesiva por dos motivos, gl peso muarto
gue supone el exceso de muscula y que hay que trasladar y la capacidad gue éstos tienen
e genarar calor durante el ejercicio. Al aumentar la masa muscular en un caballo, &n g
ion gue existe entre masa muscular y piel, esta Gliima resulta perjudicada. ;Que

is calor generade durante el esfuerzo y al redu-
cule la posibilidad de irradiar ese calor a fraveé
Ma, esta ! subir 2l ritmo ¢
acuperacion del

fral vetarinaro

da elia

1act

-aballo a las niveles necesarins
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En cuanto al ritmo cardiaco, el caballo arabe, en reposo. tiene unas pulsaciones gue
oscilan entre 26 y 30 por minuto, mientras que en caballos de otras razas, oscilan entre 30
y 36 pulsaciones.

Segun mi experiencia, las pulsaciones mas normales en reposo del arabe son 28, exis-
tiendo mas individuos con 26 que con 30. Esto les da una base, para gque con un
entrenamiento adecuado, recupere, mas rapidamente que otros, el ritmo cardiaco de 65
pulsaciones por minuto, exigido para pasar el control. De hecho la implantacion del sistema
de control Vet Gate, ha dado a la raza arabe, sobre otras razas, una superioridad indiscu-
lible en pruebas de largos recorridos.

Por ultimo, la capacidad de eliminar el calor que tiene el caballo drabe. es optima por
las razones que ya expuse cuando hablé de la masa muscular, pero ademas porque tiene
una gran capacidad pulmonar en relacion con el volumen total del animal. Esto no soélo faci-
lita el necesario aporte de oxigeno a las ceélulas, sino que produce un efecto de ventilacion
y con ello de refrigeracion en el interior del cuerpo eliminando muchisimas calorias a causa
de la respiracion.

Me he referido en esta introduccion al coloquio, por motivos de tiempo, sélo al deporte
de la resistencia, por ser en este deporte, en el que esta el arabe mejor y mas represen-
tado en nuestro pais. De todas maneras, esta magnifica raza sigue siendo las gran
desconocida y olvidada, no solo a nivel deportivo, sino en general en el mundo de la hipica,
aungue, por lo que parece en los Ultimos tiempos, esto estd empezando a cambiar.
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PASADO, PRESENTE Y FUTURO DEL PURA RAZA
ESPANOL DESDE LA PERSPECTIVA FUNCIONAL Y
SELECTIVA

Alfonso del Castillo Caracue!
Velerinarnio. Especiaiista en Equinptecnia.

El titulo de esla mesa redonda es tan amplio y tan sugerente que cuando me propuse
preparar esta introduccion, no sabia por donde empezar vy, lo gue es peor, por donde conti-
nuar, ya gue las posibilidades en cualquiera de los planteamientos eran multiples.

Haciendo una pequena, breve y, por gué no decirlo, simplista historia de 1o gue ha sido la
seleccien del Caballo Espanol, nos rementaremos nada mas que a principio de siglo cuando
se constituye oficialmente el Pura Raza Espanol, a raiz de la creacion del Stud—Book en
1912. Soslayamos a propio intento el tema de las caprichosas y desafortunadas pautas de
reproduccion que, unas veces programadas oficialmente y otras por iniciativa del propio gana-
dero. presentes incluso hasta épocas recientes, fueron imprimiendo tipos v estampas
diferentes, que se apartan de los canones de nuestro caballo al cruzarlo con otras razas.
Todos sabemos que se prodigd como sistema este método de repreduccion por cruzamiento
interracial, como procedimiznta de “tapadillo”, para hacernos creer en la mejora de nueskra
raza nacional. Tipos y estampas que aforlunadamente se han ido eliminando,

Cuando se crea el Slud-Book del Caballo Espanol, la cria de caballos de raza espanola era
explotacion ganadera supeditada en su desarrollo y desenvelvimientos economico y de produc-
cion a las expiotaciones agrarias matrices, siviende de soporte para algunas laenas, como una
faceta mas de las mismas. Asi se seleccionaba en las distintas ganaderias en funcion de las
tareas a realizar: brega con foros bravos, tilla, tvo, acarreo, ete... Pero todas lenian algo en
comuin, y era |a rusticidad, la cual hacia que esas yeguas espanolas a las gue nos estamos refi-
riendo, se mantuvieran gordas y relucientes durante todo el ano, en pastoreo permanants, en [a
dehesa en primavera, rastrojera en verano, alcacel a las paridas v paja a discrecion en los
inviernos suaves o dures. Circunstancias que les confieren una impronta especial de rusticidad vy
vigor imponderables. Dos atributos tan preciados que hay, a toda costa, que conservar, cuidar v
aprovechar, porque este sistema de pastoreo durc y variable, al amparo de una chmatologia sin
carreccianes, no to aguanta ninguna raza selecta del mundo, nada mas gue la nuestra,

Mientras existio ese sisterma de explotacién durd este sistermna de seleccion, que, como
decia D. Rafael Caslejon por los anos 40, respende a la clasica formula a la que estaban
adscritas no pocas de nuesiras yeguadas de "madres vulgares, pero fuertes y hermosas, v
sermental fino y distinguido™. Yeguadas gue por esa epoca empiezan a declinar y a desapa-
recer merced a la mecanizacion del campo, que hacia la cria del caballo antiecondmica,
quedando reducida a un nomero 85case de ganaderias. Lo cual no era ohstaculo para que
se mantuviera en pureza, pues en palabras de 0. Rafael "el caballo andaluz puro existe. a
DOCE que Se le busgue’.

7



Esos animales seran la base del gran numero de nuevas yeguadas de caballos espa-
noles que se crean en los anos 60 y 70. Yeguadas independientes de otras actividades
agricolas y que, por tanto, hay que hacer rentables. Todo esto unido a la gran demanda de
caballos espanocles hace que la cria de los mismos sufra un cambio. Se inicia en esta
época un intento de recuperar las formas clasicas del Pura Raza Espariol. Se empezo una
primera etapa de seleccion masal, basada casi exclusivamente en la morfologia, mediante
la cual se tratc de mejorar nuestro caballo, empezando por donde todo edificio debe
comenzar, es decir, por los cimientos. Y los cimientos eran y son el dotar a nuestros caba-
llos de una sdlida base morfologica, robusteciendo su esqueleto, y tratando de armonizar
su solidez con la dinamicidad de su aparato muscular y ligamentoso, cuidando al unisono
la conservacion de sus otras caracteristicas.

Cada raza ostenla unos rasgos exteriores, mediante [0s cuales se distingue de otras,
con pocas posibilidades de error. Estos caracteres diferenciales y peculiares de una raza
son los que en cierta manera definen sus aptitudes, por lo que la seleccion, a veces,
puede constituir un peligro si el criador da preferencia a un determinado caracter de su
conjunto animal, para conseguir una mayor vistosidad, o una estampa de mayor repre-
sentatividad ornamental, a expensas de otros caracteres de mayor utilidad funcional.
Esto ocurrid con el Pura Raza Espanol, pues se presto poca importancia a ciertos carac-
teres funcionales, ya que esa mejora se limitd a considerar el animal en estacion y todo
lo mas al paso vy al trote del diestro, por lo gue hubo caracteres como resistencia,
"corazon”, etc. que no se tuvieron en cuenta. Incluso el estandar racial permitia defectos
funcionales, como es el caso del campaneo. al que, segln dicho estandar, no se debia
de penalizar. Fue la época dorada de los concursos morfolégicos de Madrid, Jerez. Los
animales se vendian del diesiro por sumas importantes y los sementales ni siquiera se
domaban para conocer sus aptitudes.

Pero esta época pasa y los posibles compradores empiezan a reclamar a los gana-
deros animales bellos, pero gue sean capaces de realizar determinado tipo de trabajo.
Cada vez son mas los caballos espanoles que vemos en pruebas de doma, tanto
vaguera como clasica, de enganches, de acoso y derribo e, inciuso, de salio. Asistimos al
mismao fiempo a un cambio en los concursos morfologicos: a los caballos sementales se
les exige una prueba de funcionalidad. Y aunque no nos enganamos, pues sabamos gue
la funcicnalidad d2 un caballo no estriba en esa pequena y descompensada reprisse, y
que el caballo que gana esa prueba no es, ni mucho menos, el mas funcional, compren-
demos qgue por algo hablia que empezar, maxime teniendo en cuenta las limitaciones de
tiempo v espacio de los concursos. Todo esto tras aparejado que se esté hablando cada
vez mas de una seleccion funcional, sobre la que, para no extenderme, haré solamente
un par de considaraciones.

Cuando hablamos de juncionalidad, hay que partir de la base de haberla definido con
anterioridad. La funcionalidad del C.E, puede definirse come aptc para tode un poco, y para
algunas cosas mds, siempre que se prepare y crie adecuadamente. Abundando en el
terna, el ganadero Ignacio Bravo dice gue "el Caballo Espaiiol puede hacer cualquier cosa
de las camprendidas en las disciplinas ecuestres, Es obvio, gue no podra llegar a baremos
de ecialista en velocidad, salto, etc. etc”. Por eso hay que adecuar los parametros
funcicnales a la dindmica de las distintas aptitudes a las que gueramos dedicar a cada
caballo en particular, mediante las especificas y racionales pruebas funcionales imprescin-
dibles, para poder saber en gue uso s debe ejercitar. Porgue al “sirve para todo”, gus
puede sonar en muchos casos como tapico, se le puade replicar con el dicho pepular de
qu que mucho abarca poco aprieta”. De todo esto se desprende la necesidad de cata-
logar y definir las o de servicios a l0s gue puede acceder el Caballo Espanol, en
concordancia con sus I i




Por ofro lado, como he oido en multiples ocasiones a Juan del Castillo, “para no caer en
el mismo error que en épocas pasadas, nc debemos olvidar que los esquemas
somatico—funcionales definidores de las caracteristicas de una raza, obligan al ganadero a
contraer compromisos en la seleccion, pues muchas veces tendra que sacrificar algunos
caracteres intrinsecamente Utiles para poder conservar en su mas alto nivel los rasgos
encuadrados en las coordenadas de la tipologfa racial’. Es decir, hay que realizar una
seleccion morfo—-funcional. Haciendo esto creo que estamos en el verdadero camino, pues
siguiendo al Dr. Monteiro podemos decir: “La genética dice lo que debe ser un caballo, la
morfologia o que puede ser, y tas pruebas tuncionales lo que el caballo es de verdad”.
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PRESENTE Y OBJETIVOS SOBRE NUESTRO P.R.E.

Javier Garcia Romero
Criador de P.R.E.
Jefe de Estudios de la R.EAAE.

Con los resultados y experiencias del pasado, nos encontramos en el presente con la
cabana actual del P.R.E.; y podemos contemplar bastantes yeguas bien dotadas fisica-
mente, y de éstas solo algunas fieles al prototipo racial y con una mecanica aceptable
dentro de la raza.

Se da la circunstancia que las yeguas gue acuden a los concurses morfoldgicos, tienen
mayor dificultad de desenvolverse en los distintos aires, que otras que se quedan en el
campo; y esta dificultad estriba en la cantidad de kilos que tienen gue soportar la mayoria
de éstas.

El porcentaje de machos bien dotados, en comparacion con las hembras, es mucho
menor, sin que se sepa de alguna razon gue justifique esta circunstancia; excepto la que
apuntamos algunos aficionados y ganaderos referente a la estabulacion prematura de los
mismos y al inadecuado entrenamiento a que posteriormente son sometidos los sementales.

Nos queda pues cimentar el presente con 10s valores actuales que poseemos, y edificar
el futuro con la esperanza de alcanzar unos logros, que actuando de forma coherente
podremos conseguir.

Para eflo contamos con el interés comun de ganaderos, jinetes y aficionados, de hacer
de nuestro caballo un animal Uil en el desarrollo de distintas disciplinas; y debemos
centrarnos en la actualidad, ya que si bien sabemos que anteriormente nuestro P.R.E. fue
un ejemplar que colaboré brillantemente en distintas facetas, hay que reconocer gue Ulti-
mamente ha estado poco utilizado.

Podemos decir que existe, por tanto, un objetivo comun de criar caballos fieles al proto-
lipo racial, con una morfologia compensada y con unas evoluciones correctas al paso, trote

y galope.

Creo que debemos quedar al margen de cualquier postura de defender, independiente-
mente, funcionalidad, morfologia y fidelidad racial; ya que nuestras exigencias estan en que
existan en nuestros ejemplares este conjunto de cualidades.

Cuando intentemos contemplar a nuestro P.R.E., desplazandose en los distintos aires,
no hay mas remedio que meditar sobre su morfologia y ver qué partes de ésta puede tener
la influencia mas directa {positiva 0 negativa) sobre las evoluciones del animal;

* Las extremidades. Por ser éstas las encargadas de combatir la gravedad, deben ser lo
mas correctas posibles.
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Mientras mejores sean las extremidades: mejores evoluciones y desplazamientos. Y
muy importante decir: menos cansancio y fatiga en el desarrollo del trabajo.La circuns-
tancia adversa de un caballo mal aplomado le puede producir Jesiones y molestias fisicas: y
por qué no decirlo: también puede provocar algunas resistencias y contracciones.

* El cuello. La gran importancia c¢e éste estriba en la manifiesta influencia sobre el equi-
librio del caballo, ya que adoptanco variadas posturas adelanta o retrasa el centro de
gravedad; v flexionande a uno u otro lado incide en los cambios de direccion.

Su implantacion, nacimiento e insercion con la cabeza, asi como sus dimensiones, le
dara mas o menos agilidad para cumplir su mision.

* La cruz. Al actuar ésta de brzzo de palanca, conviene que sea destacada, esto le
posibilita tener una espalda mejor formada vy larga, donde la musculatura de ésta colabo-
rara en el mejor equilibrio y amplitud del tercio anterior.

* El dorso. Ademas de tener que asumir este con el peso del jinete, es el transmisor de
la impulsion producida por el tercio posterior. Asi que debe de estar bien formado y unido a
la cruz, asi como a la regién lumbar, gue debe ser bien insertada con el rinon.,

* El tercio posterior. Por dltimo, destacar a este como creador del movimiento y del
impulso.

Las elevaciones de las extremidades anteriores estan determinadas por el referido
impulso y empuje de las extremidades posteriores. Si no fuese asi faltaria la coordinacion,
ya que como vuelvo a reiterar, el tren posterior es el creador del impulso y movimiento.

Las elevaciones propias de la raza distinguen y dignifican a nuestros P.R.E. y le
permiten tener menos dificultad de tropezar por terrenos irregulares. Esta particularidad, o
en principio, ventaja, se vera de alguna manera disminuida en caso de alargamientos
maximos ya que a mayor amplitud menos elevacion.

Una buena funcionalidad debe depender por légica de un correcte equilibrio morfoldgico

y en este deben estar marcadas las caracteristicas raciales que nos asegure el futuro de
nuestra raza.
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Sin duda uno de los temas sobre el que los aficionados al caballo suelen hablar o
pronunciarse mas, en la actualidad, es el relativo a la funcionalidad del caballo espafiol o
andaluz.

Pero para entender algo mejor la esencia de la funcionalidad del caballo andaluz vy la
capacidad de actuar sobre ella mediante la seleccion es conveniente remontarse a los
origenes de la relacion del hombre con el noble bruto.

Cuando el hombre encuentra al caballo, en los albores de la prehistoria, no se le ocurre
utilizarlo para la finalidad que mas tarde le daria gloria inmortal. Al principio se limita a
usarlo como a otro animal cualquiera, para su uso alimentario. Los restos encontrados en
Solutré (Francia) indican una forma un tanto especial de capturarlos, acosandclos hasta
provocar su despefiamiento y recogiendo despues las piezas al pie del tajo.

Por raro que parezca, el hombre no montaria a caballo de forma sistematica hasta bien
entrado el segundo milenic antes de Cristo, si bien lo us¢ antes para traccion de carros de
combate, con 10s que hizo estragos, en los sitios que iba conquistande, valiéndose de ellos.
Sin embargo, inclusc para enganchar, fueron usados primero los onagros por el pueblo de
Sumer, que no llegd a conocer el caballo.

Damos por sentado y conocido el origen de casi todas las razas modernas de caballos,
gue provienen del caballo mongol (Equus przewalskii) y del tarpan (Equus gmelini). Desde
sus areas de origen, domesticacion y expansion, en Asia Central y Rusia Meridional, el
caballo acompanié ya para siempre al hombre y le ayudd de una forma definitiva, siendo
elemento esencial, en las conquistas de diferentes tierras por 10s pueblos invasores. Por
ellc su gran funcionalidad estuvo fuertemente ligada a su aptitud para la guerra y el trans-
porte, bien montado, bien enganchado, y asi se mantuvo durante siglos hasta que, hace
varias décadas, la maquinaria, tanto de guerra como agricola, le desplazaron hacia el ccio
y el deporte.

Durante siglos, la guerra y el transporte fueron sus principales funciones, pero a su lado
aparecieron disciplinas ecuestres varias que aprovecharon las cualidades de las diferentes
poblaciones caballares existentes. Con ello se diversificaron los criterios de seleccién y
aparecieron nuevas razas.

El Pura Sangre Ingles aparece como consecuencia de la especializacion en carreras, a
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las que tan aficionado ha sido y es el pueblo inglés, partiendo de yeguas indigenas y
sementales drabes y berberiscos importados. El resultado a la vista esta: caballos longili-
neos, espaldas oblicuas...

El Cuarto de Milla o Quarter Horse de los americanos dei norte. se especializo en dos
sentidos: carreras cortas de velocidad y los trabajos de campo con ganado bovino.

El Arabe habia nacido como consecuencia de la necesidad de adaptacion de un caballo
de montura para la guerra a climas y terrenos aridos vy dificiles, con los conocidos resul-
tados de nobleza, helleza, velocidad, resistencia y sobriedad.

Pero cifiendonos al caso del ¢aballo andaluz habria que recordar que su antecesor, €l
caballo de los iberos, habia entrado en la Peninsula con la invasion de éstos a finales del
segundo milenio a. C. y era producto del caballo mongol, procedente de Asia Central, y de
las influencias que sobre él habian lenido los repetidos cruces con caballos de origen ario
en su ruta a través del norte de Africa desde el Este al Oeste. Los iberos que no eran sino
bereberes, demostraron durante siglos sus grandes habilidades como jinetes, que les
hicieron practicamente invencibles. Sus tacticas de cargas rapidas de caballeria, para
inmediatamente volverse con prontitud, huir a toda velocidad y emboscar posteriormente al
enemigo que les perseguia eran posibles gracias al tipo de caballo que tenian. Ese cabalio
tras tres milenios de estancia en Espana, con las influencias correspondientes de ofros
caballos (influencias poco poderosas por otro lado), ha desembocado en el caballo que hoy
conocemos como espanol—-andaluz, caballo, por tanto, profundamente emparentado con el
berberisco.

Con esta base, el caballo espanol-andaluz se ha ido moldeando a lo largo de los siglos.
Si escogiésemos algunas de las descripciones que a lo largo de los tres o cuatro dltimos
siglos se han hecho sobre el caballo andaluz siempre aparecen las mismas constantes:

— Valoracion de su gran hermosura, gallardia y docilidad.

— Consideracidn de su aptitud como el caballo mas apto para el picadero y la guerra y
por tanto como un gran caballo de montura, agil, rapido y pronto.

Veamos algunas de las cosas que sobre el caballo andaluz se decian por autores muy
conocidos:

Salomadn de la Broue (caballerizo de Enrigue el Grande)

Ademas de otras muchas cosas "...si le cotejo también con aquellos caballos que son
naturalmente grandes corredores, siempre es el espanol el que corre con mas rigor, con
mas arte, y el que para mejor sobre las piernas.”

El Duque de Newcastle

"El Conquistador era hijo de un caballo espafnol; Shotten—Herrin también lo era; Butler lo
fue igualmente y Peacock habia nacido de una yegua espanola; y todos estos caballos
sobrepujaron de tal manera a todos los de su tiempo, que jamas se vio ninguno que se les
acercase siquiera en las muchas carreras extraordinarias que se hicieron”.

Decia también:

“Son por consiguiente los caballos espanoles buenos para todo, menos para tirar de los
carros”.
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Franc¢ois Robichon de la Gueriniere

(El mas grande maestro de la equitacion de todos los tiempos) “Todos los autores
han dado siempre la preferencia al caballo espanol, y le han considerado como el
primero de todos los caballos para el picadero, en razon de su agilidad, sus resortes y
su cadencia natural. Le han estimado como el mas propio para plaza y para el luci-
miento y la parada por su gallardia, su gracia y su nobleza; y el mas a propdsito para la
guerra en un dia de accion, asi por su mucho espiritu, como por su gran docilidad.
Algunos se sirven de caballos andaluces para la caza y para los coches; pero es verda-
deramente lastima sacrificar a este ultimo uso unos animales tan hermoscs y por todos
titulos tan estimables”.

Otras muchas descripciones de los siglos XVI, XVII, XVill y XIX ponen su acento, al
referirse al caballo espanol en sus aspectos de belleza, nobleza y docilidad, por un lado, y
por su aptitud para el picadero y la reunion en la doma, por otro.

En la actualidad nos encontramos con un caballo espancl ¢ andaluz que mantiene sus
tradicionales caracteristicas de hermosura y docilidad, asi como su formidable aptitud para
la doma, pero parece adolecer, en general, de unas extremidades, espaldas y relaciones
angulares, suficientemente adecuadas a las exigencias de un caballo de montura destinado
a algo mds gue unos cuantos paseos.

En la civilizacion del ocio, en gue se encuentran los paises mas avanzados, el caballo
tiene dos posibilidades de uso de una forma general. Una de ellas lleva al caballo de
deporte, en sus multiples facetas, al que se le solicita movimientos adecuados a cualquiera
de los aires que corresponda. Entre éstos podemos incluir también al caballo destinado a
las faenas con el ganadc en el campo. La otra lleva al caballo de paseo, noble, bello, vy al
que también se exigen unas minimas condiciones fisicas.

Para conseguir buenos caballos en cualquiera de esas posibilidades hay que practicar
bien los métodos de seleccion.

El caballo espaniol lleva varias décadas seleccionandose por su fenotipo. Y mas concre-
tamente por el fenctipo correspondiente casi exclusivamente a su exterior. Si a eso le
anadimos un nucleo fundacicnal bastante reducido, que proviene de algunas pocas gana-
derias que durante el siglo pasado criaron en pureza, salvandose asi de la gran debacle
que durante aquella época sufrid la cria caballar espafiola, nos encontramos con serias difi-
cultades para reconstruir la leyenda del caballo espafiolandaluz.

Para recuperar el antiguo esplendor de nuestro caballe se han puesto ya unos
cimientos de consideracion como son los ochenta anos de exigencia en el Stud Book o
Libro Genealdgico espaiiol. Esos ochenta afos han servido para mantener la cria en
pureza y para eliminar importantes defectos y gran parte de variabilidad. Sin embargo ahi
puede radicar por otro lado uno de los mayores inconvenientes para la tarea que auln
queda por hacer. La variabilidad genética es una de las mejores armas que existen para la
mejora. El excesivo celo en la standarizacién proveca inevitablemente una disminucicn de
las posibilidades de encontrar genes que nos permitan resolver algunos de los principales
‘problemas de nuestro caballo.

Creo que es el momento de exponer o que a nuestro entender deben ser premisas a
establecer para comenzar una segunda etapa en la conservacion y mejora de la raza espa-
fiola 0 andaluza.

Por un lado debe quedar aparcada la polémica sobre el objetivo funcional para el
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caballo espaiol. Sabemos lo que ha sido y lo que es nuestro caballe. No hay la menor
duda que posee caracteristicas de gran hermosura, nobleza y docilidad junto a favorables
aptitudes para la doma aun cuando en estos momentos adolezca de movimientos de gran
amplitud o proyeccion y sus columnas basicas, sus extremidades, dejen mucho que
desear.

- Hay que admitir la variabilidad en el conjunto de la raza.

— Hay que progresar en los conocimientos de la genética equina, aplicarios y divul-
garlos.

— Hay que recopilar todas las bases de datos dispersas que existen para ordenarlas y
usarlas cientificamente.

— Hay que hacer nuevos tipos de valoraciones, en las que los aspectos funcionales
tengan gran relevancia. Ademas de la, casi Unica, valoracion morfologica realizada
hasta ahora propondriamos pruebas de aptitud a la doma, de resistencia y sobre
todo de prontitud, que indirectamente nos llevaria a valorar extremidades y resorte
general.

— Hay que ampliar los aspectos de asesoramiento a los ganadercs y dejar en sus
mancs totalmente la aplicacion de la seleccion.

— Para hacer ésta mas efectiva se deben facilitar cuantos datos e indices se pueda

sobre los futuros reproductores, bien publices, bien privados, elaborando para ello

un catdlogo de sementales que recoja los datos individuales de éstos (es decir sus

“performances”) asi como los indices derivados de su descendencia.

Hay que promover pruebas y concursos en los que se puedan ir comprobando los

progresos y licitamente se compita.

Con todo eso propiciariamos la mejora de la raza espancla dejando que cada ganadero
pueda buscar una especializacion, que sin duda cabe en esta raza, dado que a sus inmejo-
rables condicicnes para ser el caballe del ocio por excelencia, une unas fenomenales
aptitudes para la doma, para el rejeneo en el tercio de banderillas, para la doma clasica...

El ganaderc debe ser el gran protagonista de la conservacion y mejora del caballo
espanol y es ¢l quien debe acertar o equivocarse. De su acierto o error dependeran impor-
tantes consecuencias econdmicas que le haran reconsiderar sus decisiones. Mientras tanto
la raza no correra peligre porque habra muchos ganaderos gue acierten en sus procesos
selectivos y por otro lado debe existir siempre una yeguada publica con plantilla adecuada
y que vaya haciendo de punta de lanza de la mejora, al mismo tiempo que provee de
sementales a las paradas publicas que oferten sus servicios a los propietarics particulares.

Existen suficientes medios para abordar esta segunda etapa, que creo ya ha hecho ver
su necesidad a la mayoria de los interesados. Sin embargo es necesario lograr una mayor
coordinacion para rentabilizar los esfuerzos. Es urgente terminar de perfilar el Plan de
Mejora, sin olvidar de dotario de los suficientes grados de libertad, para que sea una
realidad que los protagonistas son los ganaderos y que a la Administracion Publica le
queda un importantisimo papel en el desarrollo de la investigacion y en el asesoramiento
continuado a cuantos ganaderos lo deseen. Con esas funciones y la creacién y publicacion
del Catalogo de Sementales se habrd dado el pistoletazo de salida para esa nueva etapa
cuyos resultados no tardaran en dejarse notar.
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