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PROLOGO

El autor de este libro me brinda la ocasion de escribir el prélogo, quizas
porque he sido quién mas le animo para que elaborase esta publicacion que
considero de gran interés para el sector floricola.

A finales de 1987, la carencia de un manual préactico sobre este cultivo
se hacia patente entre los agricultores de la zona del Bajo Guadalquivir que
comenzaban y aquellos otros ya iniciados pero con unos conceptos técnicos
insuficientes.

Desde todas las Agencias de Extension Agraria de la zona se enviaban
a los nuevos cuitivadores al Centro de Capacitacion Agraria de Chipiona, don-
de se impartian cursos de «Introduccion a la Floricultura» y otros cursos mo-
nograficos. Tras ellos, los alumnos reclamaban unos apuntes o informacion
por escrito de las enserfianzas impartidas.

Por esta razon, propuse a Juan Andrés Navas que elabordsemos un ma-
nual practico del cultivo del clavel, dado el predominio en superficie de esta
flor sobre las demds especies en esta zona.

Esta primera publicacion, se distribuyd a nivel de Agencia para ilos agri-
cultores que se iniciaban, pero, evidentemente, hacia faita profundizar en el
tema, tarea ésta de la que Juan Andres se responsabilizo, y mediante la cual
considero que ha sabido plasmar sus conocimientos y dilatada experiencia
en la presente obra.

El autor diod sus primeros pasos profesionales en el Servicio de Protec-
cion de los Vegetales, dentro de la Estacion de Avisos de horticultura y flori-
cultura de la provincia de Cadiz.

Posteriormente, trabajo en el asesoramiento de los socios floricultores
de una Entidad Asociativa de Chipiona.

Y, por ultimo, y hasta la presente, esta destinado como Ingeniero Técni-
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co Agricola en el Centro de Capacitacion y Experimentacion Agraria de Chi-
piona, de la Direccion General de Investigacion y Extension Agrarias.

Este corto, pero intenso historial profesional, le permite disponer de una
enriquecedora experiencia. Desde haber vivido unas relaciones estrechas
y humanas con los agricultores en su labor de asesoramiento, hasta cono-
cer a fondo la patologia del cultivo, las lineas de experimentacion e investi-
gacion en flor cortada y sobre todo el transmitir sus conocimientos, de forma
extraordinariamente pedagogica a los alumnos que asisten a los cursos del
Centro, donde realiza su labor de profesor.

Para la zona, no existia ninguna publicacion monogréafica sobre el culti-
vo del clavel. Por lo tanto, a partir de ahora, tanto agricultores como técnicos
0 estudiantes, van a disponer de un libro de gran utilidad, al reflejar con bas-
tantes detaliles practicos, como se debe «hacer» un buen cuitivo del clavel.
Mi felicitacion a Juan Andrés Navas por su contribucion y por la generosi-
dad que demuestra al comunicar a los demds sus conocimientos y
experiencias.

Juan Manuel Salguero Corbera
Agente Comarcal de Extension Agraria
en Lebrija (Sevilla)
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CAPITULO I: GENERALIDADES

1.1.—DESCRIPCION BOTANICA

El clavel (Dianthus caryophyllus), pertenece a la familia de las Cariofila-
ceas, género Dianthus; este género abarca entre 250 y 300 especies, de las
gue se seleccionan las variedades que posteriormente se cultivaban.

.2 —HISTORIA

Se conoce este cultivo desde hace 2.000 anos. Dianthus, en griego sig-
nifica «flor de los dioses».

Es esta una planta originaria de la cuenca mediaterranea, que en prin-
cipio tan solo tenia una floracion en primavera cuando las condiciones de
luz y temperatura les eran optimas.

El clavel silvestre, antecesor del cultivado, es una de las plantas de flor
que mas se han transformado, tras multitud de hibridaciones e innumera-
bles procesos de seleccion.

Los primeros trabajos empiezan en el siglo XVI, con el objeto de obte-
ner una floracion continua.

Es en Francia en el ano 1840 cuando se obtienen las primeras varieda-
des cultivadas, con floracion continuada.

En el ailo 1892 se realizan las primeras exportaciones de clavel desde
Francia a EE.UU.

En el afno 1938 aparecen las nuevas variedades americanas, junto a la
investigacién desarrollada por Mr. William Sim, denominandose variedades
«Sim», que partiendo de plantas de flores rojas y a través de mutaciones con-
sigue colores blancos, rosas, naranjas, etc., continuando en la actualidad el
cultivo de estas variedades.

En el afo 1947 se realizan las primeras importaciones europeas de va-

— 15 —



seleccionar alguna que por su interés pasaran a ser cultivadas, y antes de
realizar la multiplicacién comercial, comprobar el comportamiento de distin-
tas zonas.

1.4.—CARACTERISTICAS QUE DEBEN REUNIR LAS VARIEDADES
CULTIVADAS

Una planta de clavel comercial es capaz de producir entre 10 y 20 tallos
por afio. Los tallos desarrollan hasta la floracién entre 15 y 18 nudos, con
2 hojas opuestas por nudo. De cada nudo emerge un brote. Los nudos po-
seen mayor poder vegetativo cuanto mas cerca se encuentren de la base
del tallo.

Debe determinarse la superficie de cultivo a destinar para cada varie-
dad, aconsejandose superficies minimas entre 500 y 1.000 m2 por variedad
segun explotaciones. Con ello se avitara que el invernadero se convierta en
un campo de ensayo.

De la acertada eleccion de una variedad dependera el éxito comercial
del cultivo.

Cuando un agricultor debe elegir una variedad de entre las que el mer-
cado le ofrece, ha de tener en cuenta una serie de factores que determina-
ran el nivel de calidad:

}.4.1—COLOR

No existe la variedad ideal («perfecta») capaz de satisfacer todas las ne-
cesidades. Actualmente numerosas empresas ostentoras de esquejes ofer-
tan sus variedades para satisfacer la demanda de colores que, segun los mer-
cados a los que van destinados, seran distintos.

Un aspecto importante relacionado con el color es la tendencia que pre-
sentan algunas variedades a decolorarse cuando las condiciones ambienta-
les les son adversas, depreciandose su valor.

1.4.2.—PRODUCCION

Es un factor fundamental a la hora de evaluar una variedad, descartan-
dose aquellas que no alcancen un determinado numero de tallos/afio (apro-
ximadamente 10), siempre que estos sean de calidad.

Tan importante es el numero de tallos totales gue produce, como el pe-
riodo en el que se producen, pues este debera coincidir con los momentos
de mayor cotizacion; para ello es necesario tener en cuenta tanto las carac-
teristicas fisioldgicas de la variedad como las técnicas de cultivo aplicadas.

1.4.3—TALLO

En el tallo debe resaltar la rigidez y longitud, factores que determinan
las distintas categorias (ver normas de calidad, cap. VIi).
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Algunas variedades aunque presentan buena rigidez en el campo, al corte
y manipulacion plantean problemas de fragilidad, saltando (rompiéndose) fa-
cilmente por los nudos.

Los tallos deben ser rectos, evitando crecimientos en zig-zag, sin defor-
maciones producidas bien por el sistema de entutorado, bien por desequili-
brios que originen dafos (nudos reventados, etc.).

En el proceso de seleccidn llevado a cabo para obtener una buena va-
riedad, uno de los factores a fijar es la capacidad de emitir brotes laterales.

En el caso de claveles standar se potenciaran aquellas variedades que
presentan menos tendencia a emitir botones laterales. En el caso del clavel
spray ocurre |lo contrario: se seleccionan e investigan aquellas variedades
de mayor capacidad para emitir brotes o botones laterales por nudo.

|.4.4—FLOR

Se diferenciara segun se trate de clavel standard o spray.

En el caso de clavel standard se procura que la flor sea del tamafo pro-
porcional a la longitud de la vara, debiendo ser paralela respecto a la direc-
cion del tallo.

Aspectos como la forma y apertura de la flor determinan la calidad de
las varas.

La caracteristica mas importante a destacar en la flor de las variedades
de clavel standard es su sensibilidad al reventado (Foto 3). En el capitulo li
se explican las causas que potencian la aparicion de reventados de caliz,
aungue es cierto, que determinadas variedades, a priori, presentan mayor
tendencia a sufrir este accidente; por tanto, es necesario conocer el com-
portamiento de una variedad antes de decidir cultivarla y evitar siempre que
se pueda plantar aquellas que presenten estas caracteristicas. Si revientan,
pueden arreglarse mediante la colocacion del sépalo artificial, pero dejan de
ser aptas para la exportacion, aparte de que esta solucién es dificil y costosa.

Foto 3: Reventado de flor en clavel
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En el caso del clavel spray, es el numero de botones florales el que de-
termina la calidad, observandose variedades que en epocas de poca luz dis-
minuye notablemente el niumero de botones, siendo necesario mejorar las
técnicas de cultivo para evitar estos accidentes.

En menor medida también se ha de observar la forma del spray (inflo-
rescencia), pues si los pedunculos son muy largos facilmente se quiebran,
perdiéndose fiores. Es conveniente que la forma del spray sea agrupada.

La apertura de los botones debe ser homogénea.

1.4.5—RESISTENCIA A PLAGAS Y ENFERMEDADES

Con la seleccion desarrollada a lo largo del tiempo, se han podido obte-
ner nuevas variedades gue presentan gran resistencia a ciertas enfermeda-
des como Alternaria, Roya, Heterosporium, etc., que en determinados mo-
mentos resultaban factores limitantes.

En la actualidad la enfermedad que presenta graves problemas en el
cultivo es Fusarium oxysporum dianthus, que aungue existen en el mercado
una gama de variedades que poseen buena tolerancia, en determinadas zo-
nas tradicionales de clavel se presenta como factor limitante, resultando im-
posible el desarrollo del cultivo.

Cuando hay que elegir una variedad para plantarla en un terreno donde
se ha cultivado clavel anteriormente, es necesario seleccionarla de entre aque-
llas que presenten como caracteristica especial gran resistencia o tolerancia
al ataque de Fusarium oxysporum dianthus.

1.46—OTROS FACTORES A DESTACAR SON

El buen comportamiento durante la manipulacion, conservacion y trans-
porte, sin que se observen deterioros.

El periodo de tiempo que transcurre desde que se corta hasta que se
marchita.

La tolerancia a tratamientos fitosanitarios, no presentando problemas de
guemaduras (fitotoxicidades).

La facilidad de manipulacion en las faenas del invernadero (remetido,
desbotonado, etc.).

Para poder elegir una variedad que reuna estas caracteristicas es nece-
sario trabajar con material vegetal de excelente calidad, que garantice el éxi-
to del cultivo; por ello se desecharan todos aquellos esquejes que no se ha-
yan seleccionado y reproducido con los mas estrictos controles cientificos
por parte de empresas especializadas.
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1.5.—SITUACION ACTUAL DE LA PRODUCCION DE CLAVEL STANDARD
Y SPRAY

I.5.1.—EN AMERICA.

Fundamentalmente se centra en Sudamérica, en donde paises como Co-
lombia, con 10.000 Has., primer productor del mundo; Perd, Venezuela, Boli-
via, etc., que debido a sus situaciones geograficas, préximas al ecuador, reu-
nen las condiciones agronomicas optimas para el cultivo.

Aunque la produccion de estos paises es muy importante, al encontrar-
se alejada de los paises centroeuropeos, y tener cerca el mercado nortea-
mericano, no plantean graves problemas de competitividad en los mercados
europeos, por el gasto que supone el transporte.

15.2—EN LA CUENCA MEDITERRANEA

Todos los paises de influencia mediterranea reunen las condiciones ap-
tas para el desarrollo de este cultivo.

Las primeras producciones, como anteriormente se ha mencionado, se
localizan en la Costa Azul, litoral francés e italiano, extendiéndose posterior-
mente por el resto de paises tales como Espafia, Israel, Grecia, Portugal, Ma-
rruecos, Argelia, Tunez, Turquia, etc.

En la actualidad, se observa un desplazamiento en la produccién de cla-
vel, desarrollandose con mayor intensidad en zonas donde el costo de la mano
de obra es inferior (menos renta per-capita, explotacién familiar, etc.); en aque-
flos paises que fueron pioneros, la superficie dedicada al clavel ha ido dis-
minuyendo progresivamente siendo ocupada por otras especies como rosal,
plantas ornamentales, etc.

1.5.3—SITUACION ACTUAL EN ESPANA

Las zonas productoras de Espana son:

—Cataluna
—Levante
—Andalucia
—@Galicia

| 5.3.1.—Cataluna

Desde hace mas de 25 afcs se cultiva clavel en el Maresme catalan,
siendo esta zona la pionera de Espana.

En la actualidad la superficie ha descendido notablemente, cultivando-
se la mayor superficie al aire libre, y dirigiendo la produccion a mercados
locales.

En invernaderos se cultivan otras especies.
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16.3.2 —Levante

Aungue se cultiva en todo el Levante, la produccidn se concentra en la
provincia de Murcia, con una superficie aproximada de 180 Has.

Si bien, en un principio, hubo un importante incremento de la superfi-
cie, en la actualidad se mantiene estabilizada, dedicandose gran parte de
la produccién para abastecer al mercado nacional.

1.5.3.3.—Andalucia

Dentro de esta Comunidad destacan las provincias situadas en el lito-
ral, que son, a priori, las que reunen las mejores condiciones agronémicas
para el desarrollo de este cultivo.

—Almeria: Data de varios anos las primeras plantaciones de clavel en
esta provincia; no obstante, la superficie dedicada al cultivo se encuentra es-
tabilizada en 200-250 Has., que si se compara con la superficie total de in-
vernadercs (aproximadamente 12.000 Has.), tan soélo representa alrededor
del 15-20 %.

—NMalaga y Granada: Actualmente existen pequenas explotaciones que,
aunque poco significativas, se encuentran expectantes ante el auge que es-
te sector esta alcanzando.

—Cadiz: Esta provincia se ha incorporado en los ultimos afios al cultivo
del clavel, proeduciéndose un rapido incremento de la superficie dedicada a
él, tal como es el caso del nucleo productor ubicado en el triangulo «Sanlucar-
Chipiona-Rota», que en menos de 5 afios ha pasado de cultivar 5 Has,, a
las 350 Has. actuales, siendo el mayor centro productor de Espana y uno
de los mayores de Europa.

Otras zonas productoras, dentro de la provincia, que afno tras afo, in-
crementan la superficie dedicada a este cultivo son: Chiclana, San Fernan-
do, La Linea, Benalux, Jerez, etc.

En la actualidad la superficie total cultivada en la provincia es de 450 Has.

Las causas que han provocado este rapido desarrollo, son varias, aun-
gue se pueden sintetizar en dos:

1) Bondad de las condiciones agroclimaticas.

2) Estructura de la explotacion.

Ambas circunstancias permiten obtener buenas producciones de exce-
lente calidad, con menores costos.

La produccién en un 80 % se dirige a mercados de exportacién, princi-
palmente europeos: Holanda, Alemania, Inglaterra, Suecia, etc., siendo ca-
da dia mayor la presencia de estos productos en todo el mundo.

—Sevilla: En algunas zonas de la provincia se han desarrollade nucleos
productores como es el caso de Lebrija, los Palacios, Marchena, El Arahal,
etc., que en la actualidad suman alrededro de 150 Has. Existen proyectos
para la puesta en produccion de grandes superficies como es el caso de las
marismas en el término de Lebrija.



—Huelva: Esta provincia actualmente cuenta con 25 Has. en produccion.
Es de todas, las que reune mejores condiciones agronémicas, y suficiente
superficie cultivable para que en breve plazo ocupe el primer lugar como pro-
ductora de flor cortada.

En la actualidad se desarrollan grandes proyectos dirigidos al cultivo de
flor cortada.

16.3.4—Galicia

Las condiciones agrondémicas existentes en esta region durante los me-
ses estivales son idéneas para el cultivo de flor cortada, pudiéndose obtener
buena calidad.

Las producciones obtenidas durante el verano se solapan perfectamen-
te con la de otras zonas donde, debido a excesos de temperatura y falta de
humedad relativa, resulta aconsejable efectuar la poda, para evitar la nota-
ble disminucion de la calidad en la flor.

El grave problema que en la actualidad presenta esta zona es la disper-
sion de las explotaciones, que carecen de escasos centros donde se con-
centran las producciones y permitan una facil comercializacion, siendo ne-
cesario la mejora de la infraestructura comercial para facilitar la distribucion.

— 23 —






CAPITULO Il
FACTORES AGRONOMICOS

— 25 —






CAPITULO li: FACTORES AGRONOMICOS

I1.1.—SUELOS

111 —TEXTURA

Para este cultive es conveniente un suelo con un alto porcentaje de are-
na (mas del 70%). En ningun caso es aconsejable cultivar en suelos con al-
tos contenidos de arcilla.

En caso de no disponer de estos suelos, es necesario proceder a su trans-
formacion. La tecnica mas utilizada es el enarenado, incorporando una ca-
pa de arena a 30 a 40 centimetros de espesor.

11.1.2 —ESTRUCTURA

La estructura 6ptima que debe presentar el suelo para el cultivo de cla-
vel es la de gran porosidad que facilite el drenaje; con elio se evita toda posi-
bilidad de encharcamiento, causa ésta que provoca asfixia radicular, asi co-
mo la aparicion de enfermedades criptogamicas.

En el caso que el suelo no posea estas caracteristicas sera necesario
colocar drenes que, dependiendo del suelo, se situaran a distinta distancia.

I1.1.3—pH
Con el pH se valora la acidez o basicidad (alcanilidad) de un suelo. La
escala oscila entre el 1 y el 14,

Es preferible un pH comprendidec entre 6’5 y 7°5. Los suelos demasiado
acidos (pH inferior a 6'5) favorecen el desarrollo de ciertos hongos parasitos.

La determinacién def pH del suelo se realiza a través del analisis guimi-
co del suelo.

En caso de suelos con pH distinte al 6ptimo, es necesario su correccion;
para ello se podran utilizar las siguientes técnicas.

— 27 —



a) En caso de pH acido (menor de 7).
—Incorporacién de Carbonato Calcico (CO3Ca).

b) En caso de pH basico (mayor de 7):
—Incorporacion de estiércol.
—Ilncorporacién de turba acida.
—Incorporacion de azufre.

Las cantidades que se han de incorporar, tanto en un caso como en ¢l
otro, vendran determinadas por el pH y el tipo del suelo a corregir.

Cuando el pH del suelo es alto, generalmente es elevado el contenido
en Ca y un exceso de calcio plantea bloqueo en la absorcion de hierro (clo-
rosis férrica).

I1.1.4—SALINIDAD

La planta de clavel, debido a su gran rusticidad, es capaz de soportar
altas concentraciones de sales en el suelo. Estas concentraciones se miden
mediante la conductividad eléctrica (CE), y se expresa en milimohos/centi-
metro (1 mmhos= 0,64 gramos/litro).

El 6ptimo rendimiento se alcanza en suelos donde la concentracion de
sales es de 2 mmhos/cm. (1,28 grs./l.)

Cuando existen concentraciones superiores a 6 mmhos./cm. (3,84 grs./l.)
se presentan problemas de toxicidad.

Cuando los valores se encuentran comprendidos entre 2y 6 mmhos./cm.,
la respuesta de la planta esta en funcion de la textura y estructura del suelo;
a mayor porosidad, mayor tolerancia a la concentracién de sales.

Son varias las causas que pueden incidir en el contenido de sales de
un suelo:

—Salinidad del agua de riego.

—Residuos por exceso de abonados.
—Drenaje deficiente.

—Dotaciones cortas de agua en cada riego.

Para conocer la situacion en que se encuentra un suelo, es obvia la ne-
cesidad de realizar analisis quimicos del mismo con cierta periodicidad. Con
ello se evitan posibles problemas de dificil solucidn.

I.2.—CLIMA

1.21.—TEMPERATURA

La temperatura influye en la transpiracion, respiracion, fotosintesis, cre-
cimiento y floracion del clavel.

La temperatura éptima para obtener buenas producciones oscila:

a) Durante ia noche, entre los 10-12° C.



b) Durante el dia, entre los 22-24° C, dependiendo de la humedad rela-
tiva. En el caso de que esta fuese alta, se puede tolerar hasta 28° C.

Cuando la temperatura desciende de los 6° C, ta planta disminuye nota-
blemente su actividad fisiologica.

Si se alcanzan los 0° C durante cierto tiempo, pueden aparecer dahos
en las flores tales como: lunares y deformaciones en los pétalos. En colores
fuertes se producen lunares blanquecinos, y en los claros, rosaceos.

La planta de clavel es capaz de soportar temperaturas de —5° C, sin
que éstas provoquen su muerte, aunque si le hacen perder todo su valor
comercial.

Por encima de los 26-28° C, vegeta mal, cierran los estomas para evitar
fa deshidratacién, disminuyendo con ello el intercambio con el medio.

Un accidente fisiologico que presenta algunas variedades es el del es-
tallido del caliz y que es debido a los saltos térmicos, es decir, a los cambios
bruscos de temperatura, entre el dia y la noche. Ante esto, la flor reacciona
produciendo un mayor numero de pétalos para proteger los 6rganos repro-
ductores (androceo y gineceo), no siendo entonces capaz el caliz de sopor-
tar el volumen interior, «reventando».

.2.2—HUMEDAD RELATIVA

El porcentaje de humedad relativa 0ptimo para el desarrollo del cultivo
oscila entre el 65-70 Y%.

Influye en la apertura de estomas, orificios por los que se produce el
intercambio con la atmosfera, e incidiendo directamente en la transpiracion
y fotosintesis.

Cuando el porcentaje de humedad relativa es muy alto, la planta se en-
cuentra saturada de agua, los tejidos estan turgentes, y los tallos se quie-
bran con facilidad, dificultando las tareas de remetido.

El desarrollo de enfermedades criptogamicas, tales como: Roya, Botry-
tis, etc., se incrementan cuando los porcentajes de humedad relativa son altos.

Cuando el porcentaje de humedad relativa (H.R.) es bajo, se cierran los
estomas para evitar la deshidratacion, perjudicando el dptimo rendimiento
de la planta.

Con ambiente seco se potencia la aparicion de ciertas plagas, tales co-
mo: Trips, arana roja, etc.

1.2.3.—VIENTOS Y OTROS FACTORES

En zonas donde el viento sopla con cierta violencia, como ocurre en al-
gunas zonas del litoral andaluz, es necesario conocer exactamente este fac-
tor, pues puede provocar darnos en la explotacion.

Dependiendo de la direccién de los vientos dominantes que pueden oca-
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sionar dafos en cada zona, se determinara la orientacion del invernadero,
aungue se perjudique el aprovechamiento maximo de luz.

Como norma general, se evitara que los vientos dominantes incidan la-
teraimente en el invernadero.

Las dimensiones y tipos de estructura se veran en et capitulo ill:
Invernaderos.

Es necesario destacar que el viento, aunque pueda presentar problemas,
es imprescindible para obtener producciones de buena calidad pues la ven-
tilacion asegura una optima renovacion de aire, asi como una excelente pre-
vencion para el control de enfermedades.

I1.2.4—LUMINOSIDAD

La luz es imprescindibie para la realizacion de la fotosintesis, determi-
nando la longitud y rigidez del tallo, asi como el tamafio y el numero de flores.

Si no se tiene la luz suficiente, las brotaciones son débiles se desarro-
llan tallos largos pero ahilados, con poco vigor y sensible al ataque de
enfermedades.

El exceso de luz, en un cultivo de clavel que pertenece al grupo deno-
minado de dia neutro (11.000 a 22.000 Lux), no es perjudicial, aunque si esta
circunstancia viene acompariada de un incremento de temperatura, el desa-
rrollo de los tallos es corto.

Atendiendo a estos criterios, sera necesario disponer de toda la luz exis-
tente durante la época en que los dias sean cortos, eliminando todos los ele-
mentos que restan luz.

I1.3.—AGUA

11.3.1.—CALIDAD

El factor que define la calidad de un agua de riego es la salinidad, es
decir, la concentracion de sales que se encuentran disueltas.

La forma de cuantificaria es mediante la conductividad eléctrica (CE),
que se establece en el agua a la temperatura de 25° C. Esta medicion se
expresa en milimohos o también en gramos por litro, estableciéndose la si-
guiente relacion:

1 mmhos./Icm.= 0,64 grs./l.

Para determinar con exactitud la calidad de un agua, no basta con de-
terminar la concentracion total de sales que la componen, sino cuales son
los elementos que contiene y en qué concentracion se encuentran; para ello,
es necesario realizar analisis quimico del agua.

La muestra para el andlisis se debera tomar a la salida de la bomba,
antes gue pase por los elementos del cabezal y después de varias horas de
funcionamiento para mayor fiabilidad de los resultados del analisis.
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De forma general, la calidad de agua se puede clasificar:

—Hasta 1,5 mmhos/cm. ... .. Aagua ideal de riego

—Entre 2 y 3 mmhos/cm. . . .. reduce la produccion en aproximada-
mente un 20%.

—Mas de 3 mmhos/cm. .. ... presenta problemas de taxicidad.

En el caso del cultivo del clavel, por tratarse de una planta de gran rusti-
cidad, tolera niveles superiores a estos, cuando se cultiva sobre terrenos are-
nosos y con buen drenaje.

Cuando se utilizan aguas de mala calidad, aparecen sintomas tales como:

—Los extremos de las hojas presentan quemaduras.

—Los bordes de los pétalos aparecen dafiados, ennegrecidos.
—Menor longitud del tallo, con entrenudos cortos y gruesos.
—Revientan los nudos.

—La planta presenta mal aspecto, con color verde pajizo.

Algunas de las medidas a tomar en caso de verse obligado a utilizar aguas
de mala calidad son las siguientes:

—La minima utilizacion del sistema de riego por microaspersion, pues
el agua después de evaporarse, deja depositada sobre las hojas las sales,
tapando estomas y provocando que la planta vegete mal.

—La rapida utilizacion del riego por goteo, pues con este sistema el cul-
tivo tolera mejor las aguas de mala calidad.

Actualmente, en zonas donde el problema de la calidad del agua es gra-
ve, como ocurre en la comarca de Chipiona, se construyen embalses para
contener el agua de lluvia recogida de los invernaderos. Cuando la cubierta
se encuentre sombreada con polvo de tiza (CO3Ca), no debe recogerse el
agua procedene de las primeras lluvias, pues con su utilizacion se aumenta-
ria el pH, perjudicando con ello el cultivo.

Si el agua de riego es de mala calidad, es aconsejable, por regla gene-
ral, realizar riegos abundantes (aproximadamente en un 20% mas) y evitar
que se formen cercos donde se concentren las sales.

Tener precaucion en el empleo de abonos, pues las sales de éstos, si
se incorporan en exceso, empeoran la calidad del agua.

En cualquier caso es aconsejable recurrir al técnico para que realice la
adecuada interpretacion del analisis.

1.3.2—CANTIDAD

Es imprescindible antes de emprender cualquier explotacion, compro-
bar que el caudal del pozo puede satisfacer las necesidades hidricas de la
superficie que se quiera cultivar.

Segun las normas, las necesidades de agua serén distintas y depende-
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ran de la evapotranspiracion (ETP) de cada lugar, dato éste que habra que
conocerse para disponer del agua necesaria en todo momento,

Para un cultivo de clavel sera necesario disponer de, al menos, 0.1 li-
tro/segundo, pues las necesidades de agua totales oscilan entre ios 800 y
1.000 litros/m2/aiio, dependiendo de zonas.

En ocasiones cuando no se dispone de suficiente caudal durante todo
el afio, se procede a dividir el terreno en sectores de riego mas pequenos.



CAPITULO il
INVERNADEROS
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CAPITULO I1ll: INVERNADEROS

Un invernadero es un conjunto de instalaciones gue abrigan y protegen
a las plantas de los meteoros exteriores, creando en su interior las condicio-
nes ambientales dptimas para el desarrollo de los cuitivos.

M.1.—TiPOS

Existen varios tipos:

a) Atendiendo al anclaje, se pueden diferenciar entre fijos y moviles.

b) Atendiendo a los materiales utilizados en su estructura seran: meta-
licos (hierro, madera, hormigon, etc.) (Fotos 4 y 5).

¢) Atendiendo al perfil externo: plano, capilla {(una o dos aguas), diente
de sierra (mono o multidientes), parral, tunel, semieliptico, etc.

__-_:, e
L~ <1
g o gy S ;k\ - .
Foto 4: Interior de invernadero de estruc- . i
tura metalica en semiarco con aper- Foto 5. Interior de invernadero con es-
tura cenital y lateral para ventilacion. tructura de hormigon.
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Il.2.—CUBIERTAS

Cualquiera que sea el tipo de invernadero es necesario recubrirlo al ob-
jeto de crear en su interior las condiciones deseadas; para ello se utilizan
vario materiales, tales como vidrio y plasticos (polietileno, polipropileno, poli-
clorulo de vinilo, polimetacrilato de metilo, etc.)

En la actualidad la gran mayoria de los invernaderos dedicados a culti-
vos hortofloricolas se cubren con plasticos. Las propiedades que deben reu-
nir este tipo de cubierta son:

—Transparencia: El material debe permitir pasar la mayor cantidad po-
sible de luz. Se tienen en cuenta los siguientes factores: poder de reflexion,
poder de difusién.

—Evitar pérdidas por radiaciones nocturnas del calor acumulado durante
el dia (radiaciones de onda larga).

—Rendimiento térmico o aumento de la temperatura respecto al exterior.

—Flexibilidad.

—Duracion.

1.3.—ORIENTACION

Otro aspecto fundamental que se ha de tener en cuenta es la orienta-
cion geografica que se debe dar a un invernadero, la cual segun la latitud
variara, dependiendo de los cultivos y de la época en que se realicen.

Dos son los factores que intervienen en la orientacion: la luz y el viento.

Con respecto a la luminosidad cabe decir que, durante el invierno se
consigue la mayor iluminacion, con la orientacién Este-Oeste. (graf. 1)

Para cultivos de verano es mejor la orientacién Nerte-Sur.

En cuanto al viento es necesario sefialar que puede determinar la orien-
tacion del invernadero en caso de que la proteccién de cortavientos y el re-
fuerzo de anclajes no garanticen la integridad de su estructura.

En caso de tener que variar la orientacion se aconseja colocarlo en el
sentido de los vientos dominantes. (graf. 2)

Grafico 1 Grafico 2
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Il.4.—DIMENSIONES

La estructura que se elija debe reunir las garantias necesarias de resis-
tencia y dependiendo de la zona donde se situa, las dimensiones pueden
variar. Se distinguen: altura, anchura y longitud.

—Altura: La altura de las partes mas bajas (laterales) no debe ser me-
nor de 2 metros. La parte mas alta no debe sobrepasar entre los 3,5y 4 me-
tros; una mayor aitura puede plantear problemas con el viento.

—Anchura: Dependiendo de la altura, y el tipo de invernadero, pueden
construirse de distinta anchura, pero no es aconsejable gque supere los 30
metros.

—Longitud: La longitud no interviene en el control del ambiente de in-
vernadero, si se dispone de la suficiente ventilacion. Por funcionalidad se
aconseja longitudes de naves comprendidas entre 50 y 90 metros.

Otro factor que se debe dimensionar es la pendiente ¢ inclinacién de
la techumbre de los invernaderos, que dependera de los siguientes factores:
luminosidad, goteo del agua de condensacion, escorrentia del agua y desli-
zamiento de la nieve.

111.5.—VENTILACION

Para regular la ventilacion es necesario dejar una serie de huecos, tan-
to laterales como cenitales o de techumbre.

La superficie que ocupan los huecos debe representar aproximadamente
un 15 a un 20 % de la superficie total del invernadero.

En la mayoria de los invernadercs que se cubren con material plastico,
las banda laterales son enrrollables, permitiendo una buena y econémica for-
ma de ventilacion lateral. Para la ventilacion cenital, se utilizan ventanas, o
bien, como en el caso de invernaderos semicirculares se eleva parte de la
cubierta mediante arcos moviles.

En los huecos de ventilacion conviene colocar mallas mosquiteras para
que, al tiempo que actuan como cortavientos, eviten la entrada de insectos.

Cuando no se disponga de invernaderos de cierre hermético (estancos)
y el viento de la zona sea intenso, es aconsejable tener cerrada la parte so-
bre la que incide éste, dejando el resto abiertas; con ello se facilita la salida
del mismo y se evitan posibles danos.

En sintesis, las condiciones mas importantes que deben reunir os in-
vernaderos son las siguientes:

—Diafanidad o transparencia a la radiacién. -
—Calentamiento rapido.

—Resistencia a la pérdida de calor.
—Comoda ventilacion.

—Evitar entrada de agua.



—Resistencia a condiciones atmosféricas adversas.
—Facil mecanizacién.

—Adaptacion al cultivo.

—Econdémico.

I11.6.—CARACTERISTICAS IDONEAS PARA EL CULTIVO

El cultivo del clavel se puede desarrollar en distintos tipos de invernade-
ros, segun la situacion geografica donde se realice.

En general, en Andalucia, donde existe una gran superficie de inverna-
deros, el 80-90% es del tipo «Parral». Actualmente se observa una tendencia
a la construccion de invernaderos metalicos con techumbre curva para la
realizacion de cultivos floricolas.

El plastico que se debe utilizar es el polietileno (PE.) térmico de 2 mm.
(galga 800), transparente de larga duracion. No utilizar plasticos amarillos,
pues restan importante cantidad de iuz en los meses de invierno.

La orientacion del invernadero, segun la direccion de los vientos domi-
nantes (Levante-Poniente), debe ser de Este-Oeste o bien de Sureste-Noroeste,

Es necesario disponer en el interior del invernadero del mayor volumen
de aire posible, pues al ser el clavel un cultivo que desarrolla una gran masa
vegetal, necesita de gran espacio para realizar sus principales actividades
fisiologicas, siendo recomendable que la altura del lateral sea de 2 metros,
en la cumbre de 35 a 4 metros, y la anchura no mayor de 24 a 25 metros.

Si, de forma general, se aconseja que la superficie de huecos para la
ventilacion de un invernadero oscile entre un 15y un 20% de la superficie
total, en el caso del clavel conviene que ésta se incremente hasta un 25%,
pues con ello se incide de forma favorable sobre el estado sanitario del cultivo.

.7—MANEJO DEL INVERNADERQ
Con el adecuado manejo del invernadero se logra crear en el interior
del mismo, las condiciones optimas para el desarrollo del cultivo.

Dependiendo del factor sobre el que se pretende influir, varia el método
de manejo.

A continuacion se exponen distintas formas existentes, para controlar
las condiciones ambientales en el invernadero.

1.7.1.—CONTROL DE TEMPERATURA

H11.7.1.1.—Incremento de la temperatura

Se pueden utilizar varios métodos:
a) Métodos pasivos
b) Métodos activos
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a) Metodos pasivos: Para evitar las bajas temperaturas, se pueden utili-
zar una serie de técnicas dirigidas a aumentar y retener el calos que de for-
ma natural aporta el sol. Estos pueden ser;

—La disponibilidad de estructuras que permiten el cierre correcto (her-
mético) para que se produzca la menor pérdida de calor posible por aguje-
ros o solapes.

—La utilizacién de plasticos térmicos gaiga 800 L.D. (2 mm) (Larga
Duracioén).

—La utilizacion de doble cubierta, mediante la instalacion de otro plas-
tico, en el interior del invernadero y a 15 0 20 cms. del de la cubierta; con
ello se crea una camara aislante. Este plastico de galga 400, ha de ser trans-
parente y colocado de una manera que facilmente pueda replegarse.

—Utilizacién de pantalla térmica (Foto 6), colocada a la altura del late-
ral, cuya instalacion sea facil y mecanizable, de forma que evite que el calor
acumulado se escape rapidamente en las horas nocturnas. Se comprueba
que existe una diferencia de 3 y 5° C entre el interior y el exterior.

Foto 6: Pantalla térmica.

—El cierre de ventanas, tanto laterales como cenitales, en el caso que
las hubiese. Cuando se realice el manejo de ventanas, tener ia precaucion
de ventilar convenientemente antes de que la temperatura vuelva a incre-
mentarse, pues en zonas donde la humedad relativa es muy alta, puede con-
densarse ésta y traer como consecuencia la aparicion de enfermedades
criptogamicas.

b) Métodos activos: Consisten fundamentalmente en la utilizacién de ca-
lefactores. Estos pueden ser de varios tipos: unos dirigidos a calentar el sue-
lo y otros a calentar el ambiente.

En general, debido al elevado costo que supone, tanto en inversion co-
mo en mantenimiento, pueden no resultar rentables para un cultivo de cla-
vel. Habria que estudiar la posibilidad de utilizacién de generadores de aire
caliente en zonas donde la humedad relativa sea muy alta en determinadas
épocas, pues ademas de incrementarse la temperatura se disminuiria el %
de humedad relativa, evitando asi el desarrollo de enfermedades.
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Existen ademas otras técnicas utilizadas por el agricultor para evitar las
heladas en aquellas noches en las que se prevea dicho riesgo, tales como:
el riesgo por aspersores sobre la cubierta del invernadero que, en caso de
helada, formara una capa de hielo que impide el descenso de la temperatu-
ra en el interior del invernadero por debajo de 0° C.

Riegos abundantes en el interior de forma que se consiga abundante
humedad en e! suelo.

l1.7.1.2.—Disminucion de la temperatura

a) Métodos pasivos: Para evitar temperaturas elevadas pueden realizarse
las siguientes practicas:

—Poder ventilar el invernadero rapidamente, para io cual es necesario
disponer de buen sistema de ventilacion, que cree las corrientes necesarias
para la renovacion del aire, provocando que el caliente se expulse al exterior
por {as ventanas cenitales.

—Mediante la utilizacion de mallas de sombreo corredizas gque pue-
dan manejarse con facilidad, dependiendo de |las condiciones climaticas. Este
sistema de sombreado puede automatizarse, si bien habra que estudiar de-
tenidamente su coste.

Otra forma de sobrear consiste en pintar la cubierta con ciertas sustan-
cias como puede ser el polvo de tiza (CO3Ca), blanco de Espafia, u otros
preparados que contengan adherentes (Foto 8). Su aplicacion se suele reali-
zar con la unidad de tratamiento utilizada para pulverizaciones fitosanitarias.
A veces se mezcian colorantes, practica no aconsejable por la resistencia
gue presentan para ser eliminados una vez que comienza el invierno, época
ésta en la que el invernadero necesita de toda la luz disponible.

—Colocacion de pantallas térmicas que se utilizaran durante las horas
de maximo calor.

b) Meétodos pasivos: Se basan principalmente en la utilizacion de ele-
mentos que provoqguen la ventilacion forzada, o que controlen la evapora-
ciéon del agua.

; N Foto 8: Techumbre de invernadero blan-
Foto 7: Malla de sombreo. queada, para sombreo, con polvo de
tiza.
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Actualmente el unico método activo utilizado para conseguir hacer ba-
jar la temperatura es el uso de microaspersores en la plantacion, pero éste
método es necesario manejarlo con gran precaucion para evitar el desarro-
llo de ciertas enfermedades.

M.7.2—HUMEDAD RELATIVA

Favorece el desarrollo de la planta, pues regula la apertura de estomas,
produciéndose la transpiracion y fotosintesis con normalidad.

Cuando existe exceso de humedad relativa, las plantas se encuentran
saturadas de agua.

1.7.3—:;COMO MEJORAR LA HUMEDAD RELATIVA?

Tanto para aumentar como para disminuir la humedad relativa, se pue-
den utilizar los métodos descritos anteriormente.

A continuacion se exponen algunos de los métodos utilizados mas
frecuentemente:

a) Cuando existe exceso de humedad relativa, es necesario aumentar
la ventilacion; en caso de que no exista ventilacion cenital, es aconsejable
abrir las solapas de la cubierta. A veces, dependiendo de zonas, la hume-
dad relativa existente en el exterior del invernadero se encuentra tan satura-
da como la interior y de nada sirve ventilar, siendo entonces necesaria la uti-
lizacion de generadores de aire caliente,

b) Cuando existe falta de humedad relativa, se utiliza la instalacion de
microaspersores 0 se incrementa la frecuencia de riego.

I11.7.4 —CONTROL DEL ANHIDRIDO CARBONICO (CO»)

El anhidrido carbdnico es imprescindible para que la planta realice la
funcion ciorofilica (fotosintesis), mediante la cual sintetiza el carbono nece-
sario para su estructura celular.

La concentracion normal de anhidrido carbonico en la atmosfera es de
aproximadamente 0,03 %; este indice debera aumentarse hasta el 0,1-0,2 %
cuando el resto de los factores que intervienen en la produccion sean éptimos.

Cuando la concentracién de anhidrido carbénico es mayor del 0,3 %,
este resulta toxico. '

En general, en el interior de un invernadero existe menos porcentaje de
anhidrido carbonico.

Para incrementar el porcentaje de este elemento en el ambiente se puede:
—Quemar sustancias que lo desprendan.
—Incorporario directamente.

Generalmente se queman sustancias, como puede ser el gas propano
licuado, utilizandose estufas especiales que aseguren el reparto homogéneo
por el invernadero (generadores de aire caliente).
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CAPITULO IV: IMPLANTACION DEL CULTIVO
(PRACTICAS CULTURALES)

IV.1.—LABORES PREPARATORIAS

Las labores previas que han de darse al terreno dependeran de sus ca-
racteristicas fisicas (textura y estructura).

Estas labores pueden concretarse en:

—Pase de subsolador a una profundidad de 40 a 45 centimetros, al ob-
jeto de favorecer el drenaje.

—Pase con rototavor, que dejaré el terreno mullido y esponjoso sin te-
rrones. A veces, dependiendo del tipo de suelo, serd necesario repetir esta
labor.

IV.2.—ABONADQO DE FONDO

Para realizar el abonado de fondo adecuado en aquel terreno que se
destina al cultivo del clavel, es conveniente realizar un analisis fisico-quimico
del suelo, antes de la plantacion, al objeto de conocer los niveles de nutrien-
tes disponibles; segun los resultados, incorporar el abonado correspondiente.

Al realizar el analisis es necesario determinar;

—Con el analisis fisico: Textura, porosidad, humedad y permeabilidad.

—Con el analisis quimico: pH, salinidad, materia organica total, Nitré-
geno total, Fésforos asimilable, Calcio y Magnesic asimilables, carbonatos,
cloruros y Sodio solubles, y microelementos (Boro, Manganeso, Zinc, Molib-
deno, etc.)

Han de distinguirse dos tipos de abonado de fondo:
—El organico y el mineral.

Aunqgue ambos tipos pueden ser incorporados al terreno conjuntamente
es conveniente hacerlo por separado; primero el abonado organico, proce-
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diendo seguidamente a la desinfeccién del suelo y posteriormente a incor-
porar el abonado mineral.

V.21 —ABONADO ORGANICO

Consiste en la incorporacion de materia organica al suelo. La cantidad
a aportar dependera de los resultados del analisis del suelo; si bien, en los
suelos arenosos es conveniente aplicar mayores dosis al objeto de aumen-
tar su capacidad de retencién de agua.

Generalmente el abonado organico se realiza con estiércol, aunque tam-
bién, si fuese necesario, puede utilizarse turba.

El estiércol que se utilice debe estar descompuesto o muy «<hecho», es
decir, que el proceso de transformacion haya acabado, pues el estiércol fresco,
ademas de poder alterar las caracteristicas del suelo, absorbe los gases que
se utilizan para la desinfeccion del suelo, para su propia descomposicion,
restando eficacia de este tratamiento

De los distintos tipos de estiércol existentes, hay que desechar aquelics
que liberen Nitrogeno de forma rapida. Esto ocurre por ejemplo en los es-
tiércoles procedentes de gallina que con temperaturas altas, liberan gran can-
tidad de nitratos (mineralizacion) que provocan un crecimiento anormal, asi
como incrementos en la temperatura del suelo que pueden causar dafos a
las raices. Si la temperatura es baja, no se produce liberalizacion de Nitrogeno.

El estiércol mas utilizado es el procedente del ganado vacuno; el de ga-
nado equino es de gran calidad.

El contenido optimo de materia organica que debe contener un suelo
para el cultivo de clavel es del 3,5 %. Conociendo este dato y segun los re-
sultados del analisis de suelo, se procedera a incorporar la cantidad corres-
pondiente de estiércol.

De forma generalizada, en suelos arenosos se incorporan cantidades
que oscilan entre los 15 y 20 kilos por metro cuadrado de estiércol de gana-
do vacuno.

IV.2.2 —ABONADO MINERAL

De acuerdo con el orden cronologico de realizacion, tras el abonado de
fondo organico o estercolado se procede a la desinfeccion del sueio; no obs-
tante, por cuestiones didacticas, a continuacion se expone lo referente al abo-
nado de fondo mineral.

Nuevamente hay que consultar el analisis de suelo y, de acuerdo con
lo que éste indique, proceder al abonado.

Son varios los autores que determinan ios niveles optimos para el culti-
vo del clavel, dependiendo del tipo de suelo.

Para suelos arenosos estos niveles son los siguientes (segun Benjamin
Rey Sanjurjo):
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Macroelementos Cantidad en mig/l. (p.p.m.)

Nitrégeno (N) ........ ... ... .. .... 125
Fosforo (P) ....... ... ... ... ... ... 130-140
Potasio (K) ........... ... ... .. ..... 175-200
Magnesio(M@) ..................... 170-200
Calcio(Ca) ............... i 1.700-2.000
Microelementos

Hierro(Fe) .......... ... ...... .... 100-200
Boro(Bo) ........ .. ... . ... L 1'6-2
Manganeso (Mn) ................... 2-5
Sodio(Na) ..................... ... 170-180
Azufre (S) . ... ... . 100-125

E! valor de los suifatos (SO ) expresado en miliequivalentes por litro
(mlg./1) debe ser menor de 3. Cuando los valores se aproximen a 20, existen
graves problemas de toxicidad.

El valor de los cloruros (Cl") expresado en mlqg./l. debe estar compren-
dido entre 0,15 y 1; valores préximos a 10 prensentan problemas de toxicidad.

Generalmente, cuando se incorpora materia organica y a continuacion
se desinfecta el terreno, se produce un incremento de los distintos nutrientes.

Cuando se incorpora materia organica, las necesidades de Nitrogeno
guedan cubiertas, no siendo necesaria la aportacion mineral suplementaria
en este elemento.

Existe también otra forma de calcular la incorporacion del abonado mi-
neral que, aunque menos correcta, es mas facil de entender por el agricul-
tor. Se trata de determinar cantidades de abonos por metro cuadrado.

A continuacién se sefalan unas cantidades orientativas para utilizar en
suelos arenosos, de los abonos mas generalizados:

ABONO CANTIDAD (1.000 m2)
Superfosfato de Cal (18%) ........... 200 kilos
Sulfato de Potasio (50%)............. 50 kilos
Sulfato de Magnesio (20%)........... 25 kilos
Borax (Boro 129%) ............... ... 2 kilos
Azufre en espolvores. . ..., . ........, 50 kilos (")

(*) En suelos con pH basico.

Una vez que se determina la cantidad de abono que es necesario incor-
porar, se mezclan y se reparten en el terreno de forma uniforme. Seguida-
mente se incorporan mediante una labor de rotovator de unos 20 6 25 centi-
metros de profundidad, que los entierran y sitian en la zona que posterior-
mente ocuparan las raices del clavel (zona radicular).
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IV.3.—DESINFECCION DE SUELOS

En el suelo viven gran cantidad de organismos y microorganismos en
continua actividad, que pueden resultar patégenos y danar al cultivo. Estos
organismos forma tres grandes grupos:

a) Los de origen animal (insectos y nematodos).

b) Los de origen vegetal {hongos, bacterias y malas hierbas).

¢) Los virus.

Cuando alguno de estos organismos causan dafo a los cultivos se de-
nominan patégenos, dependiendo la gravedad de los danos cuasados, de
la naturaleza del parasito, y de la agresividad del ataque.

De acuerdo con la naturaleza del parasito se determinara el método de
lucha, teniendo en cuenta el tipo de cultivo y el tipo de suelo.

IV31.—METODOS DE LUCHA

Existen tres tipos de lucha:

—Lucha quimica.
—bLucha biologica.
—+Lucha integrada.

IV.3.1.1.—Lucha quimica

Se denomina asi el método de controlar las plagas y enfermedades me-
diante la utilizacién de productos quimicos {(Foto 9).

Folto 9: Aplicacion mecanizada de Bromuro de
metilo para desinfeccién de suelo.

Es el método mas utilizado actualmente, pero la experiencia acumulada
esta demostrando los graves problemas que puede presentar, tales como:

—Acumulacién de residuos.

—Evolucion continuada de los patdgenos en su lucha por la supervivencia
que los hace adaptarse a los distintos productos plaguicidas, mediante la mu-
tacion y que provoca la ineficacia de la aplicacion de estos productos.

La localizacion del patégeno en el suelo dificulta la lucha contra él, ma-
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xime cuando por su movilidad se introduce lo suficiente como para no ser
alcanzado por el producto.

Segun el tipo de suelo, el producto empleado en la desinfeccion, alcan-
zara mayor o menor profundidad.

Actualmente, para cultivos de larga duracion, es imprescinble realizar
buenas desinfecciones, para ello se estan utilizando productos de gran ac-
cion biocida, muy toxicos, que provocan en el suelo un gran vacio biolégico
que a veces resulta peligroso, pues al encontrarse el terreno limpio es relati-
vamente facil 1a reinfectacion que posteriormente se manifiesta con gran agre-
sividad. Este es el caso del Fusarium oxysporum, que al detectar la presen-
cia de un desinfectante profundiza a capas bajas del suelo y al poco tiempo
vuelve a las capas superiores, ocasionando graves dafios (reinfectacion).

En el cuadro adjunto se relacionan las materias activas (preparadas) que
se pueden utilizar en la lucha gquimica para la desinfeccion de suelos, deta-
llandose la eficacia contra cada patégeno (muy buena, buena, regular y es-
casa), asi como las dosis aconsejadas, metodos de aplicacion, plazo de se-
guridad (espera), categoria, etc.

Si para garantizar una 6ptima desinfeccion fuese necesario utilizar mas
de un producto, nunca se deben mezclar ya que pueden producirse antago-
nismos entre las distintas formulaciones, siendo aconsejable aplicar por se-
parado cada una de las materias activas y esperar el intervalo de tiempo acon-
sejado en cada caso.

Es necesario respetar el plazo de espera, aconsejado para cada producto,
antes de efectuar la siembra o plantacion; con ello se evitan los dafios que
los residuos de estos productos pueden ocasionar al cultivo recién instalado.

IV.3.1.2—Lucha bioldgica

Este método de lucha, que por sus caracteristicas evita los graves pro-
blemas que plantea el quimico, no se encuentra muy extendido debido a la
complejidad de su aplicacion en campo.

Consiste en eliminar los patdgenos sin dafiar la flora y fauna microbia-
na beneficiosa, es decir respetando el equilibrio biolégico.

—Desinfeccién con vapor de agua: Consistente en aprovechar el efecto
biocida que posee el calor humedo.

Generalmente se utiliza en cultivo sobre banqueta, asegurando con ello
la total desinfeccion de las mismas. Para conseguirlo, se hace pasar a través
de unas tuberias colocadas en el interior de la banqueta, agua a 70° C.

Es necesario disponer de grandes calderas.

En el terreno no preparado en banquetas, este método presenta el pro-
blema de gue no consigue penetrar lo suficiente como para asegurar una
buena desinfeccion.
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—Solarizacion: Consiste en aumentar el calor del suelo mediante la ac-
cion del sol y con el concurso de una lamina de plastico especial (UVA: ultra-
violeta absorbente de 200 galgas), que lo cubrira durante los meses de ma-
yor temperatura (junio, julic y agosto).

Las altas temperaturas que se alcanzan, eliminan insectos, hongos y
bacterias.

Para una buena desinfeccién con este método es necesario mantener
cierto grado de humedad en el terreno; sin embargo esto provoca la germi-
nacion de semillas y el consiguiente desarrollo de malas hierbas.

IV.3.1.3.—Lucha integrada

Consistente en el control del patégeno utilizando el minimo de produc-
tos quimicos, siempre muy especificos, con el fin de no alterar el equilibrio
biolégico natural.

IV.3.2.—PRACTICAS A REALIZAR PARA CONSEGUIR UNA BUENA DESIN-
FECCION DEL SUELO

Antes de comenzar una desinfeccion es necesario realizar una serie de
practicas para asegurar el buen resultado, independientemente de las ca-
racteristicas del producto, tales como:

—Eliminar todos los restos vegetales del cultivo anterior.

—Efectuar un riego abundante una semana antes de comenzar la de-
sinfeccidon y mantener el terreno humedo, aproximadamente 3/4 partes de
su capacidad de campo.

—En el caso de gue se incorpore la materia organica antes de la desin-
feccién, es necesaric asegurarse de que ésta se encuentre bien descompuesta
{«muy hecha»). Si se incorporan grandes cantidades de materia organica hay
que elevar la dosis del producto empleado en la desinfeccion.

—En suelos arenosos, localizar o situar el producto a mayor profundidad.

—Si se cubre la superficie desinfectada con lamina de plastico (aproxi-
madamente de 400 galgas), se potencia o refuerza la eficacia del tratamiento.

—Si no se cubre con plastico, es aconsejable realizar riegos frecuentes
con el objeto de sellar ta superficie tratada y evitar la evaporacion del pro-
ducto que, por lo general, suele ser muy volatil.

—En las labores que se realicen después de la desinfeccion, procurar
no mezclar tierra desinfectada con otra que no lo esta (bordes, tierra mas
profunda, etc.)

—Asegurarse que después del tratamiento, el terreno queda perfecta-
mente labrado vy libre de residuos fitotéxicos.

El plazo de espera o tiempo que debe transcurrir entre la desinfeccion
y la implantacion del cultivo, depende de la naturaleza del producto y del ti-
po de suelo. En suelos arcillosos el plazo de espera debe ser mayor que en
los arenosos © sueltos.
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—En cualquier caso, se han de cumplir estrictamente las recomenda-
ciones indicadas por los fabricantes, no olvidando nunca que se manipulan
productos téxicos y peligrosos.

IV.4—PREPARACION DE MESILLAS O ERAS

IV.41.—DIMENSIONES

Puede decirse que existen tantas medidas de eras como se quierarn, aun-
que las dimensiones estandar son:

a) Eras de 1,05 mts. de ancho, con pasilios de 0,45 mits.

b) Eras de 0,75 mts. de ancho, con pasillos de 0,50 mts.

En ambos casos la longitud de las mesillas no conviene que exceda de
los 30 metros; mayores longitudes pueden plantear problemas con el entu-
torado y encarecimiento de la red de riego.

La altura de la mesilla viene determinada por la estructura que presente
el suelo, teniendo en cuenta que cuanto pero sea el drenaje, mayor sera la
necesidad de elevar, pudiendo alcanzar 20 ¢ 25 centimetros.

IV.4.2—ORIENTACION DE LAS MESILLAS

Antes de comenzar a marcar el terreno, hay que decidir la direccion que
se dara las mesillas (grafico 3).

Grafico 3

De acuerdo a como se oriento el invernadero, las mesillas podran cons-
truirse a lo largo o a lo ancho, dependiendo de la situacion del sol, ya que
los tallos creceran dirigiéndose hacia la fuente de luz (fototropismo), pudien-
do ocasionar la salida de los brotes fuera de las eras, invadiendo los pasillos
y obligando a realizar faenas de remetido.

IV.5—CONSTRUCCION DE ERAS. ELEMENTOS NECESARIOS PARA EL
ENTUTORADO

Una vez que se determine la orientacion, se procede a marcar el terre-



no, que se realizara con cuerda y cafia, teniendo en cuenta que hay que reti-
rarse del lateral del invernadero (perimetro interior) 0,50 metros y dejando un
amplio pasillo de servicio que facilite las labores (1,5 a 2 metros).

Las eras se realizaran con azada, formandose con la tierra del pasillo
(Foto 10).

A continuacién se abriran los hoyos en los puntos marcados, donde se
colocaran los soportes esquineros o cabezales, encargados de aguantar la
tension del sistema de entutorado, que irdan colocados en las esquinas de
las eras.

Foto 10: Realizacion de eras y
mesillas.

Estos soportes pueden ser de:

—Tubo galvanizado.

—Hierro.

—Madera.

Las dimensiones:

—Tubo galvanizado de 2,5 metros de longitud y 20 milimetros de diametro.

-—Angulo de hierro de 2,5 metros de longitud, de 30 x 30 milimetros.

—Palo curado, mejor de pino que de eucalipto, de 2,5 metros de longi-
tud y 8-10 milimetros de diametro (grafico 4 y 5).

Se deben enterrar en el suelo 0,50 metros para que queden firmes, atan-

dose con una tiranta (viente) al lateral.
—Escuadra de hierro de 1,80 metros de longitud con soporte diagenal.

Es necesario cimentar el soporte con hormigon.

Arcos: Una vez colocados los soportes esquineros, se procede a colo-
car los arcos que sostienen la tensién de las mallas a lo largo de la era.

Dimensiones:
—Cabilla de 10 milimetros de diametro.
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Grafico 4

—lalongitud dependera del ancho de la era, dejando siempre por enci-
ma del terreno una altura mayor de 1,30 metros.

Se colocaran a una distancia de 2,5 metros, siempre al tresbolillo (grafi-
co 6).

Gratico 6
2,85m.
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IV51.—MALLA DE PLANTACION
Es la primera malla que se coloca y determina el lugar donde se debe
plantar, sujetando el esqueje en la primera fase del cultivo (grafico 7).

Antes de colocar la malla de plantacion se extenderan las lineas porta-
goteros (ver cap. Riego).

Pueden ser de nylon, plastico y alambre, siendo estas ultimas las ido-
neas, aungue mas caras.

Estan formadas por cuadros de 7,5 x 7,5 centimetros de lado.

La anchura mas frecuente gue existe es de 1,05y de 0,75 metros.
Grafico 7
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Foto 11: Mesilla con lineas de
goteros y malla de planta-
cion.

IV5.2. —COLOCACION

Se extiende a lo largo de la mesilla, atando sus extremos a los soportes
espalderas (palos, hierros, cafias, etc.), tensandola seguidamente. A conti-
nuacion se teje alambre o rafia gruesa a lo largo de los laterales, sujetando
ambos extremos a los soportes espalderas, de forma que queden tensos en
sentido longitudinal; para mantener la tension a lo ancho, se ataréan, con nu-
do holgado, los latarales a los arquitlos.

Esta primera malla denominada de plantacién se colocara a una altura
que vendra determinada por el esqueje y estara situada siempre por debajo
del primer par de hojas inferiores det mismo.

A continuacién se instalara la red de riego de microaspersion, que se
describira en el capitulo correspondiente al riego.

Foto 12: Elementos espaldera construidos con
hierro,



IV.6.—PLANTACION

IV6.1.—MARCO DE PLANTACION-DENSIDAD

Existen diferentes tipos de marcos de plantacion, como pueden ser el
de marco real, rectangular y tresbolsillo. Aunque los mas generalizados son
los dos primeros, ultimamente se tiende a utilizar el de tresbolsillo.

En cuanto a la densidad o cantidad de plantas por metro cuadrado es
distinta, segun zonas y variedades.

En los siguientes esquemas se exponen los diferentes marcos y densi-
dades utilizados en ctavel Standar (A) y clavel Spray o mini (B y C) (graficos
8, 9y 10).
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Grafico 8 Grafico & Grafico 10

En el marco resefado en la figura A, para clavel tipo Standard, ta densi-
dad de plantas por metro cuadrado es de 36, en mesillas de 1,05 metros de
ancho, y con seis filas de plantas y 3 lineas de portagoteros.

Con el marco empieado en la figura B, para clavel tipc mini, la densidad
de plantas por metro cuadrado es de 27, con 6 filas de plantas y de 3 lineas
de portagoteros, en mesillas de 1,05 metros de anchura.

El marco de la figura C, para clavel tipo mini, la densidad de plantas por
metro cuadrado es de 26, con 4 lineas de plantas y 2 lineas de portagoteros,
en mesillas de 1,05 metros de anchura.

Es necesario respetar estas densidades cuando se utilicen mesillas de
0,8 metros de anchura.

IV.6.2—EPOCAS DE PLANTACION

Cualquier época es apta para realizar la plantacion si ésta se hace en
invernadero. Al aire libre, conviene efectuarla fuera de la época invernal.
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La época de plantacion esta determinada fundamentalmente por el mo-
mento en que interese comenzar la recoleccion.

En zonas donde interese que la produccion se recolecte entre los me-
ses de noviembre y mayo, la plantacion debe realizarse en el mes de junio,
adelantandose o atrasandose segun el ciclo de la variedad.

IV6.3—PLANTACION

Los esquejes utilizados en las plantaciones de clavel, son suministra-
dos por firmas comerciales extranjeras y han de ser transportados en ca-
miones frigorificos hasta su destino final, donde se conservan en camaras
a temperaturas entre 2° y 4° C, a la espera del dia de la plantacion.

Una vez decidido el dia, es necesario sacar los esquejes de la camara
24 horas antes de ser plantados. Estos se colocaran en un lugar fresco y
ventilado, pero sin corrientes de aire, para que vayan adaptandose a las nuevas
condiciones ambientales en las que, de ahora en adelante, han de
desenvolverse.

Elterreno donde se ha de plantar, se encontrara con la suficiente hume-
dad (capacidad de campo), siendo aconsejable realizar la plantacion duran-
te la tarde para evitar las horas de mayor calor.

El invernadero en que se planta, puede encontrarse descubierto o te-
chado. En caso de que se encuentre descubierto, y la temperatura sea ele-
vada, sera necesario proceder a sombrear el cultivo. Este sombreado no suele
necesitarse en zonas del litoral, siendo generalemente obligado en zonas del
interior donde las temperaturas en el momento de plantar alcanzan valores
muy altos.

Si el invernadero se encuentra techado, se debe sombrear la plantacion.
El sobreado se elimina una vez que la plantaciédn haya arraigado y alcanza-
do cierto desarrollo, para evitar que los brotes comiencen a ahilarse.

La accion de plantar se efectuard a mano tomando el esqueje por el ta-
llo y asentandolo (depositandolo) en el terreno, en el lugar correspondiente
de acuerdo al marco elegido. En ningun caso debe enterrarse el cuello de
la planta, evitando asi posibles infectaciones provocadas por hongos (Rhi-
zoctonia solani, etc...) (Grafico 11).

@ Grafico 11
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Foto 14: Mesilla una vez plantada.

Inmediatamente después de la plantacion (Foto 14), conviene realizar
un pequeno riego por microaspersion para asentar el terreno y aumentar el
contacto de éste con la planta.

Durante los dias posteriores es necesario mantener al cultivo en un am-
biente humedo para lo cual se utiliza la red de microaspersién,colocada pre-
viamente, efectuando con ella riesgos de corta dotacion y alta frecuencia.
En terrenos que tengan buen drenaje bastara con que, cada hora, esté fun-
cionando el riego entre 3 y 5 minutos. Esta recomendacion es orientativa y
variard de acuerdo al tipo de suelo y la evapotranspiracion (ET.P)

En cualquier caso, es necesario tener bien claro que debe evitarse el
encharcamiento, pues el clavel es un cultivo muy propenso a la asfixia radi-
cular, que rapidamente se manifiesta mediante un aspecto amarillento ca-
racteristico y que crea las condiciones optimos para el desarrollo de hongos
que atacan af cuello de la planta. :

A medida que transcurren los dias y las plantas van desarrollando su
sistema radicular, es conveniente acompasar los riegos a este desarrollo, re-
gando con menor frecuencia pero con mayor volumen de agua.

Después de transcurridos los primeros 20-30 dias de cultivo, se comienza
aregar a través de la red de goteros, complementando ésta con la microas-
persién que, conforme avance el cultivo, se ira utilizando cada vez menos.

IV.6.4—TRATAMIENTO POST-PLANTACION

El primer tratamiento quimico debe realizarse a las 24-48 horas de ha-
ber plantado; este tratamiento va destinado a controlar, a modo preventivo,
la grave enfermedad denominada Rhizoctonia que ataca al cuello de la planta.
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Tras este tratamiento es necesario efectuar un riego de microaspersion
para eliminar («lavar») el producto utilizado, de brotes y yemas a los que pue-
de dafary, al tiempo, asegurar su penetracion, mediante escurrimiento, por
la zona circundante al cueilo.

IV.6.6—TRATAMIENTO HERBICIDA

En fechas posteriores a la plantacion (1 6 2 semanas) pueden aparecer
algunos focos de malas hierbas que escaparon al control de la desinfeccién
del suelo; entre estas malas hierbas son frecuentes las de «hoja ancha», tipo
trébol, corregliela, etc., que conviene eliminar, cuando se encuentren en es-
tado de 1 6 2 hojas verdaderas, mediante la aplicacién de un herbicida es-
pecifico que no ocasione dahos al cultivo. Entre estos herbicidas se encuen-
tran los que llevan como materia activa el Oxadiazon y que se utilizan a la
dosis de 3 a 5 centimetros cubicos por cada litro de agua. Este tratamiento
herbicida es conveniente realizarlo sobre plantas previamente mojadas.
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CAPITULO V

PINZADO. ENTURADO.
DESBOTONADO. PODA
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CAPITULO V: PINZADO. ENTURADO. DESBOTONADO. PODA

V.1.—PINZADO

Es una poda de formacion que tiene por finalidad favorecer la forma-
cion de nuevos tallos florales. Esta practica es fundamental en el cultivo, pues
con ella se controla el inicio de la floracion y el escalonamiento de la
recoleccion.

V.1.1.—PRIMERA OPERACION DE PINZAR

Un pinzado: Consiste en despuntar el tallo principal una vez inducido
a floracion; estadio o fase que, generalmente, se produce entre el 52 y 7°
nudo. Con esta operacion se favorece la brotacion lateral.

En las primeras fases de la planta se produce el desarrollo vegetativo,
hasta el momento en que se induce a floracién, observandose un alargamiento
de los entrenudos, siendo ésta la zona donde se procedera a despuntar.

En el caso de que esta operacion se realice antes de tiempo, es decir,
sin que se halla producido la induccién a flor, ocurre que la Ultima yema late-
ral reemplazara a la yema terminal, continuando el desarrollo (tendencia
apical).

Es conveniente realizar esta faena conforme los tallos vayan alcanzan-
do dicho estadio, de esta forma se escalona la recoteccion.

Grafico 12

a) Pinzado




V1.2 —SEGUNDA OPERACION DE PINZAR

Una vez que se obtiene la brotacion existe la posibilidad de continuar
pinzando, para ello se despuntaran los brotes laterales a la altura del tercer
0 cuarto nudo; no siendo necesario esperar la induccion a flor.

En el caso de que se despunten todos los brotes laterales resultantes
del primer pinzado, se habran realizado 2 pinzados completos; si tan sélo
se despuntan la mitad de los brotes, se habra realizado 1 1/2 pinzado (grafi-
co 12 By Q).

b) 1%z Pinzado ¢} 2 Pinzados

El numero de pinzados a realizar estara en funcién del tiempo disponi-
ble entre plantacién y recoleccion, y variara segun cultivares y factores
agronémicos.

Esta operacion ha de realizarse durante la mafnana, que es cuando los
tallos estan turgentes y saltan faciimente.

Segun los resultados obtenidos en experiencias realizadas en el Centro
de Capacitacién y Experimentacién Agraria de Chipiona, se obtiene mayor
produccién con un pinzado, siendo necesario ajustar perfectamente esta pro-
duccion al periodo comercial de mayor interés, ya que el grafico que presen-
tan las curvas muestra los maximos de produccion en los momentos de me-
nor interés comercial (cotizacion) (graficos 13, 14, 15 y 16).

Con 1 1/2 pinzado existe mayor posibilidad de ajustar la produccion con
los periodos de mayor demanda.

A titulo orientativo se puede indicar que las variedades de Clavel mini,
tienen mayor tendencia a la brotacién lateral, pudiéndose pinzar mas bajas;
en cambio, en las variedades de Clavel Standard existe menor tendencia a
la brotacion jateral.

V.2.—ENTUTORADO

Para obtener claveles de buena calidad es imprescindible un adecuado
sistema de entutorado.
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Varledad: Barbara
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$.Ex. Ex 1 2t

Grafico 15

I PINZADD

1.5 PINZADD

2 PINZADDS

1.5 PINZADD 1T PINZADO

2 #IM2aD0s

Variedad: Orange Trlumph
Densidad: 30 pl./m=<.

T T

120 |‘
100 | ‘

30 —

200

130

100

0+

120+

190

SEx.  Ex. 12 22

Grafico 14

Variedad: Barbara
Densidad: 25 pl./ m2

— i _I‘._ 5
|

SEx. Ex. 1° 1)

Grafico 16



Las cafas e hilo que antafo se utilizaban para entutorar han sido susti-
tuidas por mallas que pueden ser de: Nylon, plastico o alambre.

—Las de nylon, con cuadros homogéneos y facilmente visibles, se des-
hilachan al cortarse.

—De pléstico existen varios tipos y colores y dependiendo de la proce-
dencia presentan distinta calidad. Son mas duraderas que las de nylon.

—Las de alambre son de gran duracién, aungue resuitan de mayor costo.

Existen de 5 y 7 cuadros al ancho de 15 x 15 centimetros.

El numero de mallas a colocar variara de acuerdo al tipo de clavel culti-

vado. En cultivo de clavel mini sera de 4 y en cultivo de clavel Standard 5,
incluyendo en ambos casos la de plantacion.

Una vez terminada la faena de pinzado se procede a colocar todas las
mallas de entutorado; estas deberan colocarse superpuestas (grafico 17 A),
asegurando la coincidencia de los cuadros, para evitar obstaculos al desa-
rrollo de los brotes (Fotos 15 y 16).

Posteriormente se iran elevando hasta alcanzar la altura definitiva, que
sera la siguiente (grafico 17 B):

Grafico 17 a B
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AL INICIO DEFINITIVA

Foto 15: Sistema de entutorado a base de Foto 16: Detalie de atado de la
mallas y arquillos. malla al arquillo o cabilla.



12 malla o de plantacién: dependera de la altura del esqueje.
22 malla:a15cms. dela1?
32 malla: a 20 cms. de la 22
42 malla: a 20 ¢ms. de la 32
52 malla: a 20 cms. de la 42

Durante el desarrollo del cultivo, éste debe sobrepasar a la tltima malla
en 25 6 30 cms. En el caso de un cultivo de clavel mini hay que dejar libre
la inflorescencia (spray) para facilitar la recoleccion.

Las mallas nunca deben moverse en sentido descendente, pues provo-
ca rotura de brotes.

V.3.—REMETIDO

Faena que consiste en volver a dirigir aquellos brotes que se han salido
del entutorado en laterales, asi como dirigir los que en su desarrollo tropie-
zan con las mallas.

Conviene realizar esta labor en momentos de mayor temperatura, que
es cuando los brotes estan mas flacidos (flojos), evitando asi que se quie-
bren al manipularlos.

Generalmente se efectua a mano, aunque existen herramientas que la
facilitan, como la sefialada en el grafico 18.

Grafico 18

V.4.—DESBOTONADO

Esta operacion se realiza para favorecer el desarrollo de la flor o flores
principales, anulando flores y brotes no comerciales.

Es distinta para el clavel spray y el standard.

V.41.—EN CLAVEL SPRAY

Se elimina el botén principal de la inflorescencia, para favorecer el de-
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sarrollo y la apertura homogénea de los botones secundarios; para su reali-
zacion se debe esperar a que dicho botdn despegue entre 1y 2 centimetros
(largo del pedunculo).

V.4.2—EN CLAVEL STANDAR

En el caso del cultivo de uniflora ¢ standar, hay que eliminar todos los
botones laterales para favorecer el desarrolio del botén principal.

Esta operacidén debe hacerse con el concurso de ambas manos; con una
se sostiene el tallo principal y con la otra se elimina el botén mediante un
movimiento lateral respecto al tallo y contrario al sentido de Ia hoja para evi-
tar que ésta se desgarre (Foto 17 y gréafico 19).

Grafico 19

Foto 17. Deshotonado en clavel
standard (detalle).

V.5.—PODA

Si se tiene en cuenta que se trata de un cultivo herbaceo, cuyo cicl bio-
l6gico es de varios afios y fisioldgicamente no existe reposo vegetativo apto
para la realizacidén de este tipo de faenas, habra que tomar ciertas precau-
ciones en el momento de la poda para evitar el riesgo de pérdida de plantas.
Estas precauciones son las siguientes:

—Aproximadamente un mes antes de podar se retirara la aportacion de
nutrientes.

—Dependiendo de las caracteristicas fisicas del suelo, no se regara en-
tre 10 y 20 dias antes de la poda.

—El invernadero ha de encontrarse perfectamente sombreado, evitan-
do que la temperatura supere los 28-30° C.
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La necesidad de podar se plantea para las producciones orientadas a
la exportacion por varios motivos:

a) La falta de demanda en los mercados exteriores en los meses
estivales.

b) Incremento de aranceles durante el verano.

¢) La falta de calidad que se obtiene durante estos meses con las ac-
tuales técnicas de cultivo.

d) Con objeto de mejorar la calidad de la produccion en el 2° ano.

En este caso concreto, es aconsejable realizar, la poda en el mes de junio.

V51.—TIPOS DE PODA

Se diferencian dos tipos claramente:

a) La que se realiza con tijeras o sierra cortasetos.
b) La gue se realiza con tijera de podar.

a) Se cortaran todas las plantas a una altura comprendida entre los 10-20
centimetros; posteriormente serd necesario recortar aquellos brotes que que-
den sin podar.

Este sistema permite realizar esta faena en menor tiempo y con menos
costo.

b) Se cortara individualmente cada planta, dejando el numero de bra-
zos que en cada variedad se determine, con objeto de obtener durante el
2° ano una produccion de buena calidad.

Este tipo de poda conlleva un elevado coste de mano de obra.

Actualmente se utiliza un sistema mixto de poda, mezcla de ambas téc-
nicas (Foto 18):

Foto 18: Estado en que queda el cultivo después
de la poda.

1°%) Se cortaa una altura superior a la que definitivamente se desea ob-
tener, con la sierra cortasetos.

2°) Se limpia la mesilla de restos de brotes, malias, etc., que entorpez-
can la clara vision de cada planta.



3°) Con latijera de podar se cortan las plantas, tanto en sentido vertical
como horizontal, dejando 5 ¢ 6 brazos con 2 ¢ 3 nudos.

De esta forma se disminuye la mano de obra, asegurando la calidad de
la produccidon en el 2° ano.

Las producciones que se obtienen de una poda (suave) son elevadas,
pero de escasa calidad; las que se obtienen de podas cortas (severas) son,
en cambio, menores, pero de buena calidad, por tanto es conveniente reali-
zar podas severas.

En el afio 1987 se realizd en el Centro de Investigacion y Experimenta-
cion Agraria de Chipiona una prueba con 48 variedades de clavel miniy 20
de clavel standard, efectuandose poda de tipo mixto, y obteniéndose 6pti-
mos resultados en la calidad producida el 2° afno.

V5.2 —RECOMENDACIONES

Al someter a este cultivo a podas severas se potencia el riesgo de perdi-
da de plantas, por causas patologicas, al facilitar la penetraciéon de determi-
nados hongos, tales como el Fusarium roseum. Para evitar estos problemas
es necesario realizar aplicaciones con fungicidas que tengan caracteristicas
cicatrizantes (ver capitulo enfermedades).

Una vez se observen brotes de 5 a 10 centimetros de longitud es nece-
sario reanudar los riesgos. El primero debe mojar los 20 centimetros supe-
riores del suelo para evitar cambios bruscos de temperatura, siendo acon-
sejable aplicarlo al atardecer; el resto seran riegos cortos que mantengan
la humedad, evitando en todo momento el encharcamiento, que provocaria
la aparicién de brotes amarillentos llegando a ocasionar la muerte de la planta.

En aquellos casos en los que la temperatura fuese muy elevada es ne-
cesario poner en funcionamiento el sistema de riego por microaspersién; acon-
sejandose no abusar de este sistema de riego para evitar la aparicién de cier-
tas enfermedades.
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CAPITULO VI
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CAPITULO Vi: RIEGO Y FERTIRRIGACION

VI.1.—RIEGO

VIA11.—S8ISTEMAS DE RIEGO

Se necesitan 2 sistemas de riego:
—Riego por microaspersion.
—Riego localizado.

VI.1.1.1.—Riego por microaspersion

En las primeras fases del cultivo, es necesario disponer de un sistema
de riego que facilite el enraizamiento del esqueje, una vez transplantado y
mantenga un alto porcentaje de humedad relativa para evitar la deshidratacion.

Se puede utilizar tanto el tipo de riego por nebulizacion, como por mi-
croaspersion, siendo éste ultimo el mas generalizado, por suponer menor
costo en la instalacidn y satisfacer plenamente las necesidades (Foto 19).

Se colocan microaspersores con caudales aproximados de 60 litros/ho-
ra a un marco de 25 x 3 metros, segun el tipo de emisor.

Cuando las instalaciones se hacen fijas (Foto 20), se colocan a la altura
del lateral del invernadero, aproximadamente a 2 metros. Si la instalacion es
movil, se situan en los arcos del entutorado.

Siempre que sea posible, la tuberia portaemisores se colocara sobre el
pasillo para evitar que el goteo que se produce tras el riego caiga sobre el
cultivo y origine la aparicion de enfermedades.

VI.1.1.2.—Riego localizado
Existen varios tipos:

—Por goteo.
—Por exudacién.
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Foto 19: Instalacion mavil de riego por Foto 20: Detalle de microaspersor en ins-

microaspersion. talacion fija.
—Cinta Bi-wall.

—Por microaspersion baja.
El tipo mas utilizado en explotaciones de flor cortada es el riego por goteo.

Se instalan de 2 a 3 lineas por mesilla, segun la anchura de ésta y el
marco de plantacién; con 6 filas de plantas, se colocan 3 lineas de goteo
y con 4 tan sélo 2.

La distancia entre goteros, dependiendo del tipo de suelo, es de 30 a
40 centimetros.

En el mercado existen distintos tipos de goteros, siendo necesario ele-
gir aguellos que garanticen la calidad del material, fundamentalmente en lo
que se refiere a la uniformidad del riego, ya que si sufren deformaciones puede
alterarse el caudal.

En los goteros mas utilizados, los caudales son de 2, 3, y 4 litros/hora.

En caso de que haya que regar con agua de mala calidad conviene utili-
zar goteros de 4 litros/hora, pues al ser mayor el diametro de salida se crean
menos problemas de obturacion. Los goteros de laberinto crean turbulencia
en su interior, evitando con ello problemas de obturacion.

La presion necesaria para el optimo rendimiento oscila entre 1-15 At-
mosferas (10-15 m.c.a.; metros columna agua).

El tipo de riego viaflo consiste en una tuberia de membrana con poros
micrometricos, a través de los cuales sale el agua (exudacion). Este tipo de
riego plantea algunos problemas de obturacion, cuando se riega con aguas
de mala calidad y abonos solidos solubles.

Necesitan presiones de trabajo entre 0,2 y 0,5 Atmosferas.

La microaspersion baja (Foto 21), es un tipo de riego que en algunas
zonas como en Levante, esta muy extendido. Este sistema puede plantear
en zonas de alto porcentaje de humedad, problemas sanitarios, al crearse
en las zonas bajas y menos ventiladas del cultivo las condiciones optimas
para el desarrollo de ciertas enfermedades.

Con cualquiera de los sistemas es necesario evitar concentraciones de
sales, por fallos en solapes o por falta de agua.

— 74 —



Foto 21: Detalle de microaspersor bajo.

VI.1.2—NECESIDADES DE AGUA

La necesidad de agua de un cultivo la determina la evaporacién que se
produce en el suelo y la transpiracién de la planta: Evapotranspiracion (ET.R),
siendo los factores que intervienen en ella: Temperatura, humedad, relativa,
vientos y desarrollo de la planta.

Se pueden utilizar varios metodos para determinar ias necesidades de
agua de un cultivo.

—A través de tensidmetros colocados a distintas profundidades.
—A través de la lectura de un tanque vaporimetro clase «A».

Cuando se trata de suelos arenosos es aconsejable utilizar el tanque
vaporimetro.

En diversos puntos del litoral andaluz, se encuentran instalados distin-
tos tanques vaporimetros clase «A», que miden la evapotranspiracion (ET.P)
(Foto 22).

En el Centro de Capacitacion y Experimentacion Agraria de Chipiona,
se encuentra ubicado un tanque de este tipo, donde se vienen registrando
las lecturas a lo largo de los ultimos 6 anos.

Las medias mensuales de estos afos son las siguientes, expresadas en
milimetros o en litros por metro cuadrado y dia:

Meses ETP (mm. de agua) diario
Enero ........... ... . ... ... 1,76 mm. 6 Is./m2/dia
Febrero. .. .. ... .. ... ... ... . .. 2,21 » »
Marzo . ........... ... . .. ... ... 348 » »

Abril . ... 458 » »
Mayo........ . ... ... ......... 551 » »

Junio. ... 8,78 » »

Julio . ... ... 7,10 » »
Agosto . ... 6,26 » »
Septiembre. . ....... . ... ... L. 576 » »
Octubre . ... ... ... ........ 390 » »
Noviembre . ......... ... .. .... 204 » »
Diciembre . ... . ... .. ... . ... . 1,59 » »



Estas medidas se han obtenido al aire libre, comprobandose que en el
interior del invernadero la ET.P. representa el 80% de estos valores, pues
el viento es un factor que practicamente no interviene.

Otro factor que se debe de tener en cuenta es el estado de desarrollo
en que se encuentra el cultivo o coeficiente de cultivo (Kc).
Por tanto, las necesidades (N) de agua se determina:
N= ETP. x Kc
En el caso del clavel, hasta finalizar el pinzado se puede aplicar un coe-
ficiente de cultivo Kc= 50 % (0,5). Durante ei resto del cultivo se empleara
Kc= 100% (1).
Ejemplo: Calcular las necesidades de agua durante el mes de mayo.
ETP de mayo= 4,4 mm/dia (Is./m2/dia) (80% de 551).
Ke= 1
N= 44 x 1= 4,40 |s./m2/dia.
Si la superficie del invernadero es de 1.000 m2, se aportara 4.400 is.
diarios.
Si se tiene en cuenta que al utilizar aguas de mala calidad es aconseja-
ble incrementar la dotacion del riego en un 20%.
4400 + el 20% de 4.400= 5.280 litros/dia.

Una vez conocidas las necesidades maximas de agua en el mes de ma-
yor ETP se determinara el caudal (Q) necesario.

A continuacion se calculara la seccion de tuberias: portagoteros, secun-
darios, y principales, asi como el caudal y la presién de la bomba, segun
disefio de riego (Foto 23).

Foto 22: Tanque vaporimetro clase A. Foto 23: Embalse regulador de agua de riego.

En riego localizado se aconseja incorporar menores volumenes de agua
y hacerlo con alta frecuencia, a ser posible diario, asegurando asi mayor ho-
mogeneidad en la superficie regada y evitando concentraciones de sales.
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VI.2.—FERTIRRIGACION
Consiste esta practica en incorporar los nutrientes que el cultivo necesi-
ta, utilizando como vehiculo el agua de riego.

Al disponer de un sistema de riego por goteo, el abonado se puede rea-
lizar de forma proporcional, aportando al cultivo las cantidades necesarias
en cada momento; para ello se dispone de varios sistemas como pueden ser:

VI.21—TANQUE FERTILIZANTE

Recipiente de cierre hermeético con orificio de entrada y salida, a través
del cual se hace pasar agua a alta presién provocando la salida de la solu-
cion nutritiva.

V1.2.2—BOMBA INYECTORA

Puede ser eiléctrica o hidraulica. Funciona a traves de impulsos cons-
tantes, realizando aplicaciones proporcionales, que mantienen la concentra-
cion homogénea durante el tiempo de riego (Foto 24).

TN

Foto 24: Bomba inyectora.

Antes de establecer un calendario de fertirrigacién en clavel es necesa-
rio conocer: '

—La extraccion de los distintos elementos que el cultivo realiza en cada
fase y época.

—La concentracién existente en el suelo de estos elementos a disposi-
cion del cultivo.

—EI contenido de sales en el agua.

Si se desea establecer la dosis de abonado correcta, ademas de cono-
cer las necesidades de los elementos nutritivos, es necesario conocer las
caracteristicas fisico-quimicas del suelo, y las quimicas del agua, por lo que
es imprescindible un analisis previo de suelo y agua (ver capitulo IV: Abona-
do de fondo), y repetirlos al menos 2 veces durante el afio, en distintas épocas.

No se debe comenzar a fertirrigar hasta que la planta haya desarrollado
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un buen volumen de raices, fase que se alcanza entre los 30 y 40 dias des-
pues de la plantacion.

El Nitrogeno (N), Fosforo (P20s) y Potasio (K20) forman el grupo de ma-
croelementos indispensables para el cultivo del clavel. Otros elementos co-
mo el Calcio y Magnesio y en menos cantidad algunos microelementos co-
mo el.Boro, Manganeso y Molibdeno, son fundamentales para obtener un
buen rendimiento del cultivo.

Se debe tener en cuenta el equilibric que ha de existir entre los 3 ma-
croelementos (N-P-K); en el caso del clavel este equilibrio se diferencia cla-
ramente en dos épocas de su cultivo:

N P-0g Ko0
12 De Marzo-Abril a Septiembre-Octubre . 1 .. 05 .. 1
22 Septiembre-Octubre a Marzo-Abril. . . .. 1 .. 05 .. 1,5-2

Para estos equilibrios y dependiendo de autores, se determinan las can-
tidades necesarias en unidades Fertilizantes (U.F.) en cada fase:

—Para la época de verano (12), se establecen necesidades de 20 gr. de
N por m2 y mes, en el equilibrio 1-0,5-1:
N : 20 gr/m2/mes,
Po0s : 10 gr/m2/mes.
KoO : 20 gr/m2/mes.
—Para la época otoio-invierno (22), en el equilibrio 1-0,5-1,5:
N 12 gr./m2/mes.
P>-0g : 6 gr/m2/mes.
KoO 1 18 gr/m2/mes.
En las primeras fases del cultivo, después de la plantacion y tras la po-
da, se debe aplicar el 50 % de las cantidades anteriormente mencionadas.

A continuacion se describiran los abonos simples mas utilizados para
aportar estas cantidades:
—para incorporar Nitrégeno:
e Nitrato Amanico (335 % N).
» Nitrato Calcico (155 % N, y 19 % Ca).
* Acido Nitrico (6-7 % N).
—para incorporar Fosforo:
* Fosfato Monoamdnico (60 % P,QOg, vy 12 % N).
* Acido Fosforico (40 a 70 % P,0s).
—para incorporar Potasio:
e Nitrato Potasico (46 % KQO).

Es conveniente incorporar microelementos con cierta periodicidad inde-
pendientemente del abonado general, a ser posible en forma de quelatos;
con ello se evitaran los problemas de carencias que pueden presentarse. En



general, en caso de carencia de magnesio, se aconseja incorporar este mi-
croelemento sélo para evitar problemas de bloqueo.

VI.2.3—RECOMENDACIONES GENERALES

—Ultilizar abonos solubles para evitar obturaciones.

—En el caso de que el pH del suelo sea basico (mayor de 7), utilizar
siempre abonos de caracter acido.

—Fraccionar las aportaciones de abono bajo el lema o principio de abo-
nar siempre que se riege, excepto cuando se riege para lavado de sales
(lixiviacion).

—No es aconsejable que la concentracion de sales en el agua sea ma-
yor de 2 grs./l. (3,12 milimohos/cm).

—A continuacion, se expresan los niveles 6ptimos de los distintos ele-
mentos nutritivos, que se deben obtener al realizar un analisis foliar.

NITROGENO (N) . ... .. 355 %
FOSFORO (P) ........ 0,2-04 %
POTASIO (K) ......... 25-35 %
CALCIO (Ca) ......... 1-2 %
MAGNESIO (Mg) .. .. .. 03-0,4
MANGANESO (Mn).... 100-300 PPM.
HIERRO (Fe) ......... 50-150 PRM.
BORO (BO)........... 30-100 PPM.
MOLIBDENO (Moy). . . . . 1-5 PPM.
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CAPITULO VII: RECOLECCION. SELECCION.
CONSERVACION. TRANSPORTE. COMERCIALIZACION.

De los procesos de recoleccion, seleccién, conservacion y transporte
dependera el buen estado en que se presente el producto ante el consumidor.

VIl.1.—RECOLECCION

Consiste en el hecho de recoger el producto que ha de comercializarse.

El momento de recolectar la flor depende fundamentalmente del grado
de apertura y varia con la época del afo y la distancia a los mercados a que
va destinada.

VI.1.1.—EN CLAVEL STANDARD

En verano, para mercados exteriores, se cortaran las flores cuando des-
punte el color. El invierno, se esperara que la direccion (sentido) de ios péta-
los y sépalos sea paralela.

Algunas variedades no se deben cortar excesivamente cerradas, pues
se corre el riesgo de que no lleguen a abrir {flor «encafionada»).

VIl.1.2—EN CLAVEL MINI
En verano, se cortan con 1 ¢ 2 flores despuntando color. En invierno,
al menos una flor debe estar abierta (sépalos y pétalos en el mismo sentido).

Las flores destinadas a mercados nacionales se dejan que alcancen ma-
yor grado de apertura, aunque al cortarlas mas abiertas se reduzca la vida
de la flor.

La recoleccién conviene hacerla por la tarde, momento en que la planta
se encuentra fisiélogicamente mejor y han pasado las temperaturas elevadas.



Han de realizarse el numero de recolecciones necesarias de acuerdo
a cada época y al grado de apertura de la flor, cuidando que ésta se ajuste
a las necesidades del mercado al que va destinada.

La altura a que se efectle el corte dependera de la variedad. En gene-
ral, cuantos mas bajos se realicen los cortes, mejor calidad se puede obtener.

Es aconsejable dejar, por debajo dei corte, 2 6 3 pares de hojas (nudos)
o0 2 brotes, guardando las mismas precauciones que cuando se realiza la 22
operacion de pinzar.

Cabe seRalar que no se pueden determinar unas medidas fijas para rea-
lizar el corte. Cada agricultor debe, mediante las observaciones que haga
en su cultivo, determinar el corte mas conveniente para cada variedad.

Para no dafiar los brotes en ef momento del corte, éste debe realizarse
por el lateral evitando inclinar el cuerpo sobre las plantas (Foto 25).

Dependiendo si el clavel es standard o spray, las varas cortadas se ex-
traeran por arriba o por el lateral respectivamente, cuidando el no dafar otros
brotes.

El corte se debe realizar en bisel, con tijera pequeda o cuchilla afilada
gue no sobresalga excesivamente de la mano.

Las varas (tallos) una vez cortadas se depositan sobre dos cuerdas o
alambres que previamente se instalaran sobre las banquetas a la altura de
1,50 metros, apoyadas en los elementos del entutorado (palos esquineros,
arquillos, etc.). Sobre estas cuerdas o alambres no deben permanecer exce-
sivo tiempo las varas cortadas y en el caso de que la temperatura sea eleva-
da, es necesario retirarlas rapidamente para evitar el peligro de deshidrata-
cion (Foto 26).

Foto 26: Colocacion de varas, una vez cortadas.

Foto 25 Manera correcta de
realizar la recoleccion,
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No olvidar que cuanto antes se introduzcan las varas cortadas en agua,
y se almacenen en sitios frescos y sin corrientes de aire antes de proceder
a su seleccion, mayor sera la duracion de la vida de éstas.

El agua se mantendra limpia.

VII.2.—SELECCION

La seleccion de los tallos se debe realizar en funcion de diversos
aspectos:

—Longitud de los tallos (Foto 27).

—Rigidez de los tallos.

—Tamarnio o numero de flores (standard o spray respectivamente).
—Presencia de plagas o enfermedades.

—Manchas o quemaduras.

—Deformaciones morfoldgicas.

Foto 27: Proceso de seleccion de acuerdo con
las normas de calidad.

VIL.2.1—NORMAS DE CALIDAD

La clasificacion se debe realizar segun las normas de calidad recogidas
en el Boletin Oficial de la CEE n® 316/68, para flores y follaje ornamental,
comercializadas en fresco.

A continuacion se detallan tas distintas calidades existentes para clavel
standard y spray.

VIl.2.1.1.—En clavel standard

Calidad - Longitud tallo Rigidez
Super Extra (S.Ex) de 70 a mas cms. Total
Extra (Ex) de 70 a 60 cms. Total
Primera (12) de 50 a 60 cms. Suave inclinacion res-

pecto a la horizontal

Segunda (23) menos de 50 cms.
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El hecho de que se permitan en las distintas calidades dos medidas,
se debe al tipo de empomado. En el caso del clavel standard se denomina
«en filas o capas», ordenandose las flores en filas iguales en cabezas, colo-
candose las de menor longitud al borde de la base de los sepalos de las de
mayor longitud.

VIl.2.1.2—En clavel spray

Calidad Longitud Rigidez N? flor/itallo
Super Extra (S.Ex) de 70 c mas cms. Total 5 0 mas
Extra (Ex.) de 60 cms. Total 4 o mas
Primera (12) de 50 cms. Suave inclinacién 3 0 mas
Segunda (27) menos de 50 cms. menos de 3

El tipo de empomado que se realiza para clavel spray se denomina «en
tallo», igualando las fleres por la base inferior del tallo, quedando las cabe-
zas a distintas alturas.

Aunque en ninguno de los dos cuadros se recogen las caracteristicas
respecto a limpieza de los tallos, se tendra en cuenta que tanto para las ca-
tegorias de Super-Extra, Extra y Primera, las varas deberan presentar un as-
pecto sano y fresco, exentas de plagas y enfermedades, limpias de manchas
y quemaduras y sin deformaciones morfologicas; todas aquellas que mues-
tran algunos de estos sintomas pasaran a la categoria de Segunda.

VII.2.2.—PRESENTACION Y EMBALAJE

Para mercados de exportacion se presenta en ramos de 20 o 50 flores
(decenas).

Los ramos se cubren con envoltorios de papel celofan perforado (Foto 28),

Foto 28: Presentacion de la flor
para el mercado exterior.
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Los embalajes para el transporte pueden ser de varios tipos:

—En el caso de que se transporten en seco, se realiza en cajas de car-
ton, colocandose los ramos en sentido horizontal, sujetos al fondo de la caja.

—En el caso de transporte con agua, se utilizan recipientes especiales
de plasticos, donde se colocan los ramos en posicion vertical (Foto 29).

Foto 29: Ramos en tratamiento de conservacion, dentro de
una camara.

VII.3.—CONSERVACION

Se entiende por conservacion al conjunto de cuidados destinados a pro-
longar la vida de la flor, después de haber sido cortada.

Los factores principales que influyen en el proceso de conservacién son
los siguientes:

—Agua.

—Temperatura.

—Sustancias nutritivas.

—Hormonas.

—Presencia de Etileno.

VIL.3.1.—AGUA

La falta de agua produce la deshidratacién de la planta, provocando su
muerte. Para evitarlo es necesario:

a) Facilitar la entrada de agua por el tallo, por lo que es necesario que
el corte sea limpio y en bisel. Renovar frecuentemente el agua para impedir
el desarrollo de bacterias que obstruyen la entrada. Como antiséptico se puede
utilizar la lejia.

b) Evitar un exceso de transpiracion, controlando la temperatura y la hu-
medad relativa.
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Para la 6ptimas conservacion es necesario disponer de instalaciones fri-
gorificas que mantengan la temperatura entre 2° y 5° C y el porcentaje de
humedad superior al 90%.

VIL.3.2 —SUSTANCIAS NUTRITIVAS

Las flores después de cortadas, continuan consumiendo sustancias ener-
géticas, que si no se incorporan al agua, toman de su propia reserva acele-
rando el proceso de marchitamiento.

La forma mas facil de suministrar energia a las flores es aportandoles
azucar (hidratos de carbono-sacarosa), siendo aconsejable concentraciones
del 3% (3 kilos de azucar por 100 litros de agua).

En el mercado existen productos con accién bactericida y sustancias nu-
tritivas a base de Hiposulfito de Plata.

VII.3.3—HORMONAS
En los vegetales existen hormonas que actuan sobre el envejecimiento
de las células.

Algunos fitoreguladores de crecimiento actuan retrasando este proce-
so, por lo que a veces se utilizan para alargar la vida de la flor.

Vil.3.4. —ETILENO

El Etileno es un gas que producen los vegetales en el proceso de madu-
racion, acelerando la marchitez. Para disminuir la presencia de este gas se
utilizan productos con Permanganato Potasico.

VII.4.—TRANSPORTE

Para asegurar el buen estado de las flores durante el transporte es ne-
cesario cuidar las condiciones ambientales en el viaje.

Cuando se realiza por carretera se transportaran en camiones frigorifi-
cos a la temperatura de 2 a 5° C y 90 % de humedad relativa (Foto 30).

Foto 30: Carga en camién frigorifico para su
transporte.
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Cuando se realiza por avion, es necesario someterlas a tratamiento de
«pre-cooling», método que consiste en aplicar una corriente de aire frio (apro-
ximadamente 2° C) a través de unos orificios en las cajas, donde estan em-
baladas las flores, que posteriormente se sellan, asegurando la perfecta con-
servacion durante los siguientes 3 ¢ 4 dias, dependiendo de las condiciones
ambientales.

El esquema general del manejo de la flor se puede sintetizar en:

CLASIFICACION (Empomado)

—

CONSERVACION CONSERVACION CONSERVACION
CONDICIONES ATMOSFERA
NATURALES FRIGORIFICA CONTROLADA
Empaquetado
Transporte

J

Comercializacion

VI1.5.—COMERCIALIZACION

Marco nacional del mercado de la flor (clavel standard y spray).

VII.5.1.—EVOLUCION

Afo Superficie (Has) Produccion (millar) Exportacion
1980 977 1 905
1981 1.023 1,05 1.032
1982 1.165 1,30 1.349
1983 1.063 1,21 2.656
1984 1.084 146 3148
1985 1.218 1,66 4814
19086 1.302 1,98 8.285

(") Datos recogidos en anuarios estadisticos 1986



VIL5.2—DETALLE DE LA EXPORTACION

En el siguiente cuadro se detallan las exportaciones realizadas a los dis-
tintos mercados europeos, expresadas en toneladas, segun datos recogidos
en paso por aduana.

1981 1982 1983 1984 1985

Holanda 221 943 1.418 2.170 2.796
Rep. Fed. Alemania 284 587 790 1.025 1.742
Reino Unido 284 342 361 776 997
Francia 109 116 122 78 256
Bélgica 8 9 16 15 38
Dinamarca 0,5 8 27 45 0,5
Irlanda 1
ltalia

Aunque no se disponen de los datos de los tres ultimos afos (86, 87 y
88), se puede afirmar que mas del 80% de la produccién se ha continuado
enviando a Holanda y Alemania, aunque aparecen nuevos destinos como
es el caso de los paises nédicos, Reino Unido, etc.

VIl.5.3.—Estructura comercial en la zona de Sanlucar-Chipiona
Se distinguen dos formas de comercializacion:

VIl.5.3.1.—Comercializacion a través de subasta
Via i

Productor Mercado

Via 2
Dentro de este tipo se observan 2 vias:

—Por la primera, el agricultor desempena el papel de exportador, reli-
zandose a través de una estructura propia, generalmente de tipo de coope-
rativa que centraliza la produccion de varios agricultores.

—Por la segunda via, el agricultor entrega la mercancia a un interme-
diario (S.A., S.L., S.AT.), quien centraliza en este caso la produccién local.

En terminos economicos la diferencia entre las dos variantes radica en
los costes que supone para el agricultor, pues por la via primera el agricultor
paga a la centralizadora (cooperativa) un 6% det precio que percibe por su
venta en concepto de gastos de funcionamiento de la propia cooperativa, mien-
tras que por la segunda via el comercial privado percibe una comisién de
12%, para cubrir tanto gastos de funcionamiento como margen comercial.

La entrega a subaslta es utilizada tanto por cooperativas como por co-
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merciales privados, aunque las primeras tienden a utilizar mas este modelo,
pues envian la mayor parte de la produccién.

VI1.5.3.2—Comercializacion directa

Se entiende por comercializacion directa aquella que consiste en la con-
tratacion de la produccion por un mayorista extranjero, sin ello suponer que
existan menos numero de intermediarios.

La contratacion puede ser de distintas formas; previa, o puntual durante
la campafa.

Via 1
Productor ’ o Mercado

via 2

C4, Co y Cg3: Centralizadora de la produccion.
M: Multinacional (0 empresa que abarqgue varias centralizadoras).

La via primera, supone una cetralizadora (C4) local que establezca con-
tacto directo con el mayorista (puede ser: cooperativa, S.L., S.A., S.AT).

La segunda via, mas habitual en la zona, supone una empresa de ma-
yor envergadura (M), que compra a través de varias centralizadoras en todo
el mundo, de ahi el caracter multinacional, siendo ella la que distribuye al
mercado.

La participacion de empresas tipo M, en la zona pasa de ser una simple
relacion contraactual a una comunidad de accionistas con mas o menos
participacion.

A continuacion se detalla la evolucion producida en la provincia de Ca-
diz (*):

Superficie (Has) Producciéon (x 1.000 docenas)

1985 92 7.636
1986 159 14.310
1987 225 19.547

1988 475 45.353

(*) Datos recogidos de los anuarios publicados por la Delegacion Provincial
de Agricultura y Pesca de Cadiz.
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Si se observa la produccion recogida durante el ano 1988, se deduce
que se obtuvieron 544.356.000 tallos que al precio medio de 10 Pts., supone
que este sector genera un volumen total aproximado de 5400 millones de Pts.

PRODUCCION PROVINCIA DE CADIZ
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CAPITULO VIll: PLAGAS

Son varias las plagas que pueden atacar al cultivo del clavel, ocasio-
nandole graves danos y llegando a provocar la falta de rentabilidad del mismo.

Seguidamente se relacionan las plagas mas importantes, senalando en
cada una de ellas su descripcion, biologia, daios y métodos de lucha, agru-
pandolas en tres grandes apartados:

INSECTOS: —Irips.
—Qrugas del clavel: Heliothis spp.
Tortrix pronubana.
Epichoristodes acerbella.
Spodoptera littoralis.
ACAROS: Tetranichus urticae.
NEMATODOS: Meloidogyne spp.

VIIl.1.—INSECTOS

Vill.1.1.—TRIPS

—Descripcion: Pequefos insectos de 1 a 2 milimetros de longitud, cu-
yas larvas son blanquecinas y en estado adulto de color marron oscuro. Tie-
nen gran capacidad de movimiento, saltando con suma facilidad.

Actualmente se observa la aparicién de un nuevo tipo de trips conocido
genéricamente como «Americano» (Franklinieia occidentalis) que presenta
serios problemas a la hora de controlarlo, dada su resistencia a los tratamientos
habituales.

Biologia y darios: A lo largo del aio se producen varias generaciones
(5 a 6), dependiendo ésto de las condiciones climaticas, y observandose el
mayor niumero de adultos en primavera y verano. Producen dafos al picar



(chupar) las hojas, los tallos, los brotes y las flores. Fundamentalmente viven
en las flores, observandose una vez abiertas éstas, las larvas en la base de
los pétalos.

Los dafos mas graves son causados en las flores y en los brotes tier-
nos. Las picaduras de trips ocasionan manchas decoloradas y deformacio-
nes caracteristicas en la flor, lo que trae consigo su depreciaciéon (Foto 31).
Las manchas son blanquecinas en los claveles rojos y rosaceas en los blancos.

Foto 31: Dahos de Trips.

En colores fuertes, se observa mayor presencia de estos insectos. Si el
ataque se produce de forma muy intensa en las flores aun cerradas, puede
provocar la no apertura de las mismas.

Otra forma de ataque la producen estos insectos sobre brotes jovenes
picando y chupando las zonas mas tiernas (apicales) en las que detiene el
desarrollo y provoca malformaciones.

Los ataques mas frecuentes se producen en la época posterior al trans-
plante, durante los meses de verano.

Las condiciones que favorecen su desarrollo son principalmente: Las
altas temperaturas, y la escasa humedad relativa.

—NMeétodos de lucha: Debido a la dificultad de llegar con los tratamien-
tos al interior de la flor sin ocasionar dafnos a la misma, es aconsejable reali-
zar tratamientos quimicos preventivos, siempre que existan condiciones fa-
vorables para su desarrollo.

Como medidas complementarias, pero de gran importancia, se
aconsejan:

—No dejar marchitar las flores en la planta, pues este hecho potencia
el desarrollo de la plaga.

—~Realizar los tratamientos una vez efectuado el corte de la flor para evitar
los posibles dafios que los productos insecticidas puedan causar en 10s pé-
talos, drganos muy sensibles a la fitotoxicidad.

Entre los productos insecticidas utilizados en la lucha contra esta plaga



se encuentran: Acefato, Dimetoato, Lindano, Metomilo, Fenitrotidn, Triazofos,
etc.

Vill.1.2— ORUGAS DEL CLAVEL

Viil.1.2.1.—Heliothis spp.

—Descripcion: Se le suele denominar o conocer como «gusano de la
flor». Los adultos son mariposas de aproximadamente 2 centimetros de lon-
gitud, de color marron, con manchas oscuras en la parte inferior de las alas
(Foto 32). Estas mariposas realizan la puesta de huevos de color blanco y
estriados, en la base de los botones florales. De ellos nacen las larvas que
de, color verde blangquecino y con dos bandas laterales claras, alcanzan en
su desarrollo unos 3 centimetros de longitud.

Foto 32: Adulto de Heliothis.

—Biologia y dafios: Se observan dos generaciones al afio; la de prima-
vera y la de otorio. Dependiendoc de la temperatura, en 8 a 10 dias como me-
dia, eclosionan o avivan los huevos de los que salen pequefias larvas que
inmediatamente se introducen en la flor cerrada (capullo) para alimentarse
fundamentalmente de la base de los pétaios. Si el alimento que encuentran
en la flor es suficiente, crisalidan en su interior sin necesidad de salir de la
misma; en caso contrario se trasladan a otro botén floral hasta completar su
ciclo.

Los oficios que se observan en los botones atacados de Heliothis, ge-
neralmente son los realizados por la larva al salir.

Las ultimas larvas de cada generacion, crisalidan en el suslo.

Los atagues mas intensos se observan al comienzo del otorio y final de
la primavera.

—Meétodos de lucha: Debido a que las larvas de este insecto una vez
salidas del huevo se introducen rapidamente en el botdn floral, los tratamientos
contra ellas resultan ineficaces, por lo que la lucha quimica ha de enfocarse
esencialmente al control de la plaga en estado de huevo.



Como métodos eficaces de lucha no quimica se sefialan la colocacion
de malla mosquitera en bandas, techos y puertas del invernadero al objeto
de evitar la entrada de adultos que puedan realizar puestas, asi como la utili-
zacion de trampas de luz.

Los productos quimicos (materias activas) que se suelen utilizar para com-
batir esta plaga son: Metomilo, Dimetoato y Piretroides.

VIIL1.2.2.—Tortrix (Tortrix promubana)

—Descripcion: El adulto de este insecto es una mariposa de 1 a 2 centi-
metros aproximados de envergadura, que realiza la puesta de huevos agru-
pados a modo de escamas de pescado sobre botones, brotes y hojas. Las
larvas que nacen de ellos son de color verde palido con dos lineas de verde
mas oscuro y con pelos blancos y duros, llegando a alcanzar de 1,5 a 2 cen-
timetros de longitud.

—Biologia y danos: Al igual que en otros lepidopteros, este insecto sue-
le tener, por término medio, dos generaciones importantes al ano, aunque
en el interior del invernadero, por las condiciones favorables a su desarrollo,
puede alcanzar hasta un numero total de diez. Los dafios que causan los
producen al comer los tejidos de las zonas tiernas en tallos, hojas, botones
y flores (Foto 34).

Foto 33: Adulto de Tortrix.

Foto 34: Danos de Tortrix.

~—-Métodos de lucha: En zonas donde no existen grandes superficies de
cultivo de clavel al aire libre, no se observa la presencia significativa de esta
plaga, que si causa graves dafos en aquellas comarcas, como es el caso
del Maresme en Catalufia, donde el clavel se cultiva fundamentalmente fue-
ra de invernaderos.

Como lucha no quimica se recomienda, ai igual que para el caso del
Heliothis, la utilizacion de malla mosquitera y de trampas de luz. Los pro-
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ductos insecticidas a utilizar, en caso de necesitar tratamientos, son los mis-
mos que los senalados para la lucha contra Heliothis.

Vill.1.2.3—Minadora surafricana (Epichoristodes acerbella)

—Descripcion: Esta plaga causada por un insecto lepidéptero origina-
ria de Surafrica, aun no manifiesta su presencia de forma notoria en los cul-
tivos de clavel dentro de Espafa,

Los adultos de este insecto son mariposas de color marron de aproxi-
madamente 1 centimetro de longitud, que realizan la puesta de huevos so-
bre el envés de las hojas, generalmente, en masas o placas (ooplacas) con
un numero medio de huevos por ooplaca que oscila entre 50 y 200. Estos
son al principio de color amarillo-verdoso, virando después al amarillo intenso.

Las larvas, al nacer son verdosas con la cabeza negra, y alcanzan 15
milimetros de longitud en su maximo desarrollo.

-—Biologia y darios: Se han detectado dos generaciones anuales, en-
contrandose las mayores poblaciones de adultos a finales de mayo y de sep-
tiembre, cuando la temperatura es de 20° C,

Los huevos no eclosionan o avivan a temperatura mayores de 30° C o
menores de 10° C.

Las larvas una vez nacidas, se cuelgan de hilos para facilitar su despla-
zamiento y se introducen tanto en [os botones florales como en los brotes.
En el interior de estos causan importantes dafnos al practicar galerias que
pueden provocar la muerte de la parte de la planta atacada. Completan su
ciclo en el interior de un tallo.

Foto 35: Danos de «minadora
sudafricanan.




—Meétodos de lucha: La lucha quimica esta dirigida a controlar los hue-
VoS Y larvas antes de que éstas se introducen en los brotes y botones flora-
les, ya que después de ello es practicamente imposible su control. Es impor-
tante intensificar el control de la plaga en los periodos en que se produce
el vuelo de los adultos en sus dos generaciones anuales de mayo-junio y
septiembre-octubre.

Entre los productos insecticidas utilizados para combatir esta plaga se
encuentran: Piretroides, (Cyfloxylato), Metamilo, Acefato, Dimetoato, etc.

Como métodos de lucha no quimica pueden resefarse la utilizacion de
mallas mosquiteras en bandas, puertas y techos, asi como el empleo de tram-
pas de luz para la captura de adultos.

VIIl.1.2.4.—Rosquilla negra (Spodoptera littoralis)

—Descripcion: Este insecto, en su estado adulto, es una mariposa de
aproximadamente 2 centimetros de color pardo oscuro, que realiza la pues-
ta de huevos, en masas o placas (ooplacas), en un numero de 50 a 150 por
placa.

Las larvas son oscuras y se enrollan en forma de rosca; de ahi deriva
el nombre de «rosquilla negran».

—Biologia y darios:; Al igual que las demas de lepidopteros, la pobla-
cion mayor de adultos se observan en mayo y septiembre.

La actividad de las larvas se desarrolla durante la noche, atacando los
brotes y provocando con sus dafos el retraso de la produccion.

—Meétodos de lucha: La lucha quimica va dirigida a controlar las larvas,
ya que las puestas de huevos quedan protegidas por los pelos del abdomen
de la hembra.

Entre los productos quimicos insecticidas utilizados para combatir esta
plaga se encuentran: Acefato, Fenitrotion, Metomilo, Piretroides, Triclorfén,
Dimetoato, etc.

Vill.2.—ACAROS

Vill.2.1—ARANA ROJA (Tetranichus telarius)

—Descripcion: Pequeno acaro que, en estado adulto mide 0,5 milime-
tros, es de color rojo anaranjado, con 4 pares de patas, y dos manchas oscu-
ras en el dorso. Las larvas, de color verde claro al principio, tan sélo tienen
3 pares de patas.

Los huevos, de forma esférica, son de color blangquecino recién pues-
tos, tornandose poco antes de avivar (eclosionar) de color anaranjado.

—Biologia y dafios: La baja humedad relativa y las temperaturas com-
prendidas entre 15y 30° C, condiciones éstas que suceden en el interior del

invernadero durante la primavera, verano y otono, favorecen extraordinaria-
mente el desarrollio de esta plaga (Foto 36).
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Foto 36: Botén floral de clavel
con ataque de arafia roja.

En condiciones optimas, las hembras son capaces de poner de 70 a 120
huevos a lo largo de su vida, de forma escalonada, dando lugar a colonias
con elevada capacidad de reproduccion y gran numero de generaciones
anuales.

Pasan el invierno, de forma aletargada, en las zonas bajas del cultivo
(envés de hojas viejas), malas hierbas, costeras, etc., tomando las hembras
un color rojo caracteristico (rojo ladrillo), en espera de condiciones climati-
cas favorables para comenzar a multiplicarlas rapidamente.

Los danos producidos por esta plaga pueden alcanzar niveles muy im-
portantes de gravedad debido al enorme numero de arafas que se alimen-
tan de la savia del cultivo. Estos dafios se manifiestan mediante decoloracio-
nes en tonos amarillentos, acortamiento de tallos, aspecto general malo, etc.,
que en casos de severos ataques llegan a dejar pelados los tallos por caida
de las hojas.

Los adultos suelen instalarse en la union de las hojas con el tallo,desde
donde se desplazan a toda la planta, desarrollando colonias que se obser-
van debido a la caracteristica tela de arana que las protege tanto de los ene-
migos naturales como de los tratamientos acaricidas.

—Meétodos de lucha: Seguidamente se relacinan una serie de medidas
para fuchar contra esta plaga.

Como medidas preventivas se recomienda:

—Evitar excesos en el abandono nitrogenado.

—Mantener limpia de malas hierbas las bandas y linderos del inverna-
dero para evitar que sirvan como refugio de la plaga.

—Controlar los focos o rodales en que se manifiestan comienzos de
ataques.
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Caso de detectarse ataques serios, serd necesario efectuar tratamien-
tos quimicos acaricidas en todo el invernadero, cada 4 6 5 dias, teniendo
la precaucién de realizarlos con temperaturas suaves y siempre después de
haber finalizado el corte de la flor, para evitar posibles dafos al cultivo
(quemaduras).

Si fuese necesario realizar tratamientos sucesivos es necesario cambiar
de producto ya gue pueden, al presentarse problemas de resistencia, resul-
tar ineficaces los tratamientos.

Como productos acaricidas para luchar contra esta plaga pueden citar-
se: Cihexaestan, Amitraz, Dicofol + Tetradifon, Cihexaestan + Tetradifon,
Dienocloro, Triciclestan, Propargita, Avermectina, etc.

Como método de lucha no quimica puede recurrirse a la suelta de de-
predadores o enemigos naturales de la arafia roja, entre los que se encuen-
tran el llamado Phitoxeiulus.

VIll.3.— NEMATODOS

Vil.3.1.—MELOIDOGYNE SPP.

Descripcion: El clavel puede ser atacado por diferentes géneros de ne-
matodos, siendo los mas frecuentes los producidos por especies del gé-
nero Meloidogyne. Los nematodos que atacan al cultivo del clavel, son
pequenisimos gusanos que viven en el suelo y raices de las plantas pro-
vocando en ellas callosidades o agallas (Foto 37), debido a las multiples
penetraciones que efectuan sobre las mismas. Se encuentran en estado
de huevos, larvas y adultos, no llegando éstos a alcanzar mas de 1 mili-
metro de longitud.

Foto 37: Callosidades o nudos
enraices de clavel provoca-
das por nematodos.
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—Biologia y darios: Las larvas de segunda edad son las que provocan
el dafio al penetrar en los tejidos de las raices y fijarse en ellas; posterior-
mente se transforman en hembras adultas (rara vez aparecen machos) que
adquieren la caracteristica forma de pera o botella. Estas hembras que alcan-
zan de 0,4 a 1,3 milimetros de longitud y de 0,27 a 0,75 de grosor, desarrollan
en su interior un numero de huevos cercano a los 500, que una vez maduros
provocan la muerte de las mismas quedando sus restos a modo de envoltu-
ra que protegen los huevos.

De estos huevos emergen nuevamente las larvas que pasan al suelo a
la espera de introducirse en otra raiz, pudiendo permancer en este estado
largos periodos de tiempo.

La temperatura influye en la duracion del ciclo que necesita para su de-
sarrollo entre 25 dias a 27° Cy 87 dias a 16,5° C, pudiendo alcanzar hasta
10 generaciones anuales en el interior de un invernadero.

Los primeros sintomas suelen aparecer en rodales préximos a las ban-
das del invernadero.

La humedad favorece su desarrolio, siendo los riegos abundantes los
medios o vehiculos iddéneos para su dispersion por todo el terreno de cultivo.

Los dafios que producen, impiden el desarrollo normal de las raices y
provocan el escaso crecimiento de las planias atacadas que quedan «acha-
parradas», con entrenudos cortos y de color verde pajizo.

En caso de fuertes ataques, causan la muerte de la planta.

—Meétodos de lucha: En cuanto a la lucha quimica cabe decir que, an-
tes de acometerla, es necesario determinar el grado o nivel de infeccion exis-
tente en el suelo mediante analisis nematolégico del mismo. Este analisis,
previo a la plantacién, es fundamental para determinar el tipo de tratamiento
a efectuar,

En caso de terrenos dedicados tanto a horticultura intensiva como a flo-
ricultura, es necesario realizar una desinfeccién de suelos antes de la plan-
tacion, para la cual pueden utilizarse las siguientes materias activas:

—Bromuro de metilo.

—Dicloropropeno.

—Dicloropropeno + Dicloropropano (D.D.).

—D.D. + Metil-isoticiocinato.

—Oxamilo.

Si el cultivo se encuentra instalado y aparecen ataques de nematodos,
es necesario realizar aplicaciones a traves del riego por goteo con algunos
de los productos siguientes:

—Oxamilo.

—Fenamifos.

—Etoprofos.

Como métodos de lucha no quimica caben destacar como mas impor-
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tantes el de utilizar las variedades que presentan mayor resistencia a los ata-
ques de nematodos, y también el de cuidar que los esquejes a plantar no
estén atacados.
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CAPITULO IX
ENFERMEDADES
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CAPITULO IX: ENFERMEDADES

Dependiendo de las zonas de la planta que ataguen, [as enfermedades
del clavel pueden clasificarse:

ENFERMEDADES QUE ATACAN A HOJAS, TALLOS Y FLORES:
—Alternaria dianthi Stev. y Alternaria dianthicola. Neerg.
—Botrytis cinerea. («podredumbre gris»).

—Uromyces dianthi. Niels, y Puccinia arenariae. Wint. («Royas»).
—~Heterosporium echinulatum. Cre. («0jo de gallo»).
ENFERMEDADES QUE ATACAN AL TALLO Y CUELLO:

—Rhizoctonia solani.
—Fusarium roseum.

ENFERMEDADES QUE ATACAN AL SISTEMA VASCULAR:
—Fusarium exysporum F. sp. dianthi.
—Phialophora cinerescens.

IX.1.—ENFERMEDADES QUE ATACAN A HOJAS, TALLOS Y FLORES

IX1.1.—ALTERNARIA

Caben distinguir dos tipos de Alternaria: a), la Alternaria dianthi, que ataca
a tallos y hojas principalmente y b), la Alternaria dianthicola, que ataca a los
pétalos.

a) Alternaria dianthi:

Descripcion bioldgica y darios: Se caracteriza por la aparicion de man-
chas circulares de contorno irregular, color blanguecino o gris ceniza, con
una fina pelusa negruzca y de aspecto mohoso en el centro. Ataca a hojas
y tallos cuyos tejidos se tornan rugosos (Fotos 38 y 39).

En caso de fuertes ataques, esta manchas se unen entre si solapando-
se y provocando la muerte del érgano afectando.
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Foto 38: Alternaria en brotes. Folo 39: Alternaria en hojas

El desarrollo de la enfermedad se ve favorecido por el ambiente hume-
do y calido, circunstancias estas que suelen coincidir en el otofio e inicio de
primavera.

Para que se produzca la infeccion, las esporas («semillas») de este hon-
go necesitan la presencia de agua, durante al menos 6 horas seguidas, con
temperatura que oscile entre 18 y 20° C.

by Alternaria dianthicola:

Descripcion bioldgica y dafios: A diferencia de la anterior, ataca a
los pétalos en el momento de la apertura de los botones florales, cubriéndo-
los, en pocos dias, de un denso tapiz de moho que los marchita y hace per-
der a la flor todo su valor comercial.

Metodos de lucha: Entre los mefodos quimicos de lucha contra estas
enfermedades hay que distinguir los tratamientos preventivos con fungicidas
polivalentes como Mancoceb, Zineb o Propineb, de los tratamientos especi-
ficos con fungicidas como Funginex o Bravo-50.

X1.1.2—«PODEDRUMBRE GRIS» (Botrytis cinerea)

Descripcion bioldgica y danos: Por lo general comienza a invadir la planta
por las partes muertas o marchitas que esta tenga, extendiendose posterior-
mente a las zonas sanas de la misma. Suele aparecer en los cultivos aban-
donados y sucios.

Las zonas de la planta atacada, pierden el color, se tornan blandas y
putrefactas, y sobre ellas se desarrolla un moho (esclerocio del hongo) de
color gris. '

Generalmente ataca a flores y hojas.
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Para que la enfermedad se desarrolie es necesario la presencia de una
gota de agua en la que las esporas del hongo («semitlas») evoluncionen («ger-
minen») y que la temperatura media sea de aproximadamente 16° C. Los des-
censos bruscos de temperatura favorecen la aparicion y desarrollo de este
enfermedad.

Meétodos de lucha: Entre los metodos de tucha quimica con fungicidas
contra esta enfermedad pueden sefalarse 10s tratamientos preventivos con
productos polivalentes como Mancoceb, Zineb, Propineb, TMT.D., Captan,
etc., o tratamientos especificos con productos como Renilan, Rovral, Sumin-
lex, etc.

En cuanto a los métodos de lucha no quimicos caben destacar:
—Ventilacién buena.

—Eliminacion de ¢rganos afectados.

—Evitar los excesos de humedad.

—No abusar de los abonos nitrogenados.

IX.1.3— ROYAS (Uromyces dianthi. Niels y Puccina arenariae. Wint)

Descripcion biologica y darios: Estos dos tipos de hongos conocidos como
roya, distintos por atacar al clavel standard y al spray o mini, respectivamen-
te, son muy similares entre si en los sintomas que presentan y en los danos
que producen. Por elio, la descripcién siguiente es valida para ambos.

La roya se manifiesta sobre hojas y tallos del clavel mediante la apari-
cién de manchas de color amarillento que después dan lugar a pequenas
manchas o «pustulas» redondeadas o alargadas. Dentro de estas «pustulas»
se observa una especie de polvillo negro que son las esporas (semillas) del
hongo productor de la enfermedad (Foto 40). Estas esporas necesitan para
«germinar» estar en contacto con gotas de agua durante un periodo de tiem-
po de 6 a 15 horas y con temperaturas entre 14 y 20° C. Una vez que las

Foto 40: Roya en tallo y hojas
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esporas han producido la infeccién transcurren al menos tres semanas has-
ta que la enfermedad se manifiesta.

Es caracteristico observar la presencia de esta enfermedad en las zo-
nas laterales del invernadero, donde el agua de lluvia puede penetrar con
mas facilidad; también se manifiesta mas patentemente bajo algun orificio
que pueda tener la cubierta.

La propagacion de esta enfermedad dentro del invernadero, puede pro-
ducirse por el viento, la ropa de los operarios, los Utiles de trabajo, etc.

El dafo causado por la roya es fundamentalmente comercial, pues si
bien un fuerte atague provoca el debilitamiento general de la planta, basta
una minima presencia de la misma para cuasar la depreciacion de la vara.
Segun variedades, éstas presenta distintas sensibilidad a la enfermedad, cb-
servandose mayor presencia en variedades de flor amarilia.

Meétodos de lucha: Para la lucha quimica pueden utilizarse una serie de
productos fungicidas que proporcionaran distintos resultados de acuerdo a
la intensidad del ataque y la densidad de la vegetacion.

En tratamientos preventivos con productos polivalentes pueden utilizar-
se los siguientes fungicidas: Mancoceb, Zineb, Propineb, Ferban, Triforina,
etc. En tratamientos especificos; Baycor, Oxicarboxina, Benodamil, Biterta-
nol, Clortalonil, etc.

Como medic de lucha no quimico caben destacar los siguientes:

-—Plantar esquejes libres de la presencia de esta enfermedad.

—Buena ventilacién que evite los excesos de humedad y la condensa-
cion de la misma.

—Evitar los riegos por microaspersién.

-—Cuando se detecten focos de roya, eliminar todas las hojas y brotes
con presencia de la misma, cuidando hacerlo fuera de las horas de calor
e introduciendo las partes eliminadas en bolsas de plastico que se destrui-
ran posteriormente fuera del invernadero.

—Evitar los excesos de Nitrogeno, y las carencias de Potasio.

IX.1.4—«OJO DE GALLO» (Heterosporium echinulatum)

Descripcion bioldgica y dafios: Esta enfermedad origina sobre las ho-
jas, tallos y pétalos del clavel, una serie de manchas circulares u ovaladas
que inicialmente tienen color entre blanquecino y pardo claro, rodeadas de
una corona o halo de color rojo oscuro, del que toman el nombre de «ojo de
gallo». Posteriormente, estas manchas se cubren de una pelusa de color ver-
doso que se ordena de forma concéntrica desde el centro hacia fuera.

Cuando se producen fuertes ataques, estas manchas se extienden rapi-
damente, fundiéndose unas con otras.
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Foto 41: «Ojo de gallo» en hojas.

El dano fundamental que ocasiona es el originado por la presencia de
las manchas, que deprecian el valor comercial del clavel; ahora bien, es ne-
cesario sefalar que fuertes ataques pueden destruir plantaciones enteras.

Determinadas variedades presentan gran sensibilidad a esta enferme-
dad. Las condiciones que favorecen su desarrollo son;

—Elevado porcentaje de humedad relativa (mas del 80%), unido a un
ambiente calido (entre 18 a 20 horas a 18° C aproximadamente).

—Plantaciones densas y mal ventiladas e iluminadas.

—Descensos bruscos de temperaturas.

Estas condiciones suelen concutrir durante los meses de otono y comien-
20s de primavera (final de invierno).

—NMétodos de lucha: Entre los medios quimicos pueden mecionarse [0s
tratamientos preventivos con los fungicidas Zineb y Maneb, y los tratamien-
los especificos con Folpex, Oxicloruro de Cobre, Oxicloruro de Cobre mas
Zineb o Maneb, Captan, etc.

En la lucha no quimica contra la enfermedad, tener presente los siguientes
puntos:

—Eliminar todas las zonas de la planta en las que aparezca la
enfermedad.

—Buena ventilacién e iluminacion.

—Evitar los excesos de humedad y los riegos por microaspersién.

—Abonar equilibradamente.
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IX.2.—ENFERMEDADES QUE ATACAN AL TALLO Y CUELLO

IX.21.—«MAL DE PIE» (Rhizoctonia solani )

Descripcion biologica y danos: Esta enfermedad es producida por un
hongo que vive en la materia organica del suelo y ataca a las plantas a nivel
del cuello. Penetra y avanza en el tallo en sentido transversal a la direccion
del mismo, produciendo una podredumbre de color marrén.

Senal evidente de la presencia de este enfermedad en el cultivo, es la
de que al tirar de una planta para sacarla del terreno, ésta se rompa facil-
mente por el cuello, quedando la raiz en el suelo. Para mayor seguridad de
apreciacion puede apartarse con cuidado la piel superficial (epidermis), a
nivel del cuello, y observar si la mancha producida por el hongo forma aguas
concéntricas, como se indica en el grafico n® 21.

Cuando la enfermedad esta muy avanzada, produce un oscurecimiento
de los vasos o conductos de la savia. La aparicion del «mal de pie» se ve
favorecida con una temperatura elevada (entre 20 y 30° C), no influyendo
de forma decisiva, como en el caso de otras enfermedades, la humedad re-
lativa, aunqgue si potencia su desarrollo el encharcamiento a nivel del cuello.

El enterrar excesivamente Ios esquejes, unido a encharcamientos pro-
ducidos por fallos del riego, y al abuso del abonado nitrogenado, favorece
el ataque de la enfermedad.

Los momentos més propicios para que la enfermedad ataque se produ-
cen en los dias posteriores a la plantacion, aunque también pueden ocurrir
ya sobre plantas aduitas.

Meétodos de lucha: Como método de lucha quimica es aconsejabie, aparte
de la desinfeccién previa del suelo, un tratamiento preventivo con un fungici-
da especifico durante los dias que siguen a la plantacion. Con ello se trata
de evitar el grave dano que puede causar esta enfermedad, que una vez ins-
talada en la planta es de dificil control.
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Los productos a utilizar pueden ser: Captafol, Captan, Sulfato de Cobre,
Tiram, Toiclofos-Metil, Pencicurdn, etc.

En cuanto a los medios no quimicos para luchar contra esta enferme-
dad caben citar:

—No enterrar excesivamente los esquejes, evitando que el cuello esté
en contacto con el suelo.

—Regularizar la frecuencia de los riegos para evitar tanto los encharca-
mientos como los periodos de sequia.

—No abusar del abonado nitrégeno.

IX.2.2 —Fusarium roseum

Descripcion bioldgica y dafios: Tambiéen este hongo, al igual que el an-
terior, vive en la materia organica del suelo a la espera de condiciones favo-
rables para desarrollarse.

Favorecen su ataque temperaturas comprendidas entre 20 y 24° C,, jun-
to a un porcentaje alto de humedad, tanto en el suelo como en la planta.

Produce graves dafnos fundamentalmente sobre el cuello de las plan-
tas, ocasionando podredumbre seca cuando ataca a plantas adultas, y hu-
meda cuando el ataque se produce sobre plantas j6venes (Foto 42).

Foto 42: Dafios de Fusarium
roseum.

Para que la infeccion del hongo pueda penetrar en el interior del tallo
o cuello, necesita de una herida que previamente se haya producido, bien
por las labores propias del cultivo (pinzado, corte de flor, poda, etc.), por ata-
ques de insectos, o por otras causas accidentales.

Después de una poda se observa, como caracteristico de esta enferme-
dad, la muerte o necrosis de la parte de los tallos que quedan inmediata-
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mente tras el corte. En la mayoria de los casos esta necrosis no se extiende
el resto del tallo, aunque si lo consigue pueden provocar la muerte de la planta.

Los dafios mas graves se observan en la zona del cuello en la que el
hongo al introducirse obstruye los vasos conductores de savia (sistema vas-
cular), causando la muerte de la planta.

Caso de que el hongo llegue a fructificar, aparecen sobre la planta zo-
nas de color amarillo-rosaceas.

Meétodos de lucha: En la lucha quimica contra esta enfermedad convie-
ne sohremanera utiiizar productos fungicidas con propiedades cicatrizantes
al objeto de evitar la penetracion del hongo por las heridas. Para tratamien-
tos preventivos pueden utilizarse los siguientes productos: Mancoceb, Zineb,
Captan y Folpet, y en tratamientos especificos: Benomiloy Metil + Tiofanato.

Es necesario resaltar que hay que extremar el control de esta enferme-
dad durante los dias que siguen al trasplante y en la época de poda.

IX.3.—ENFERMEDADES QUE ATACAN AL SISTEMA VASCULAR

IX.3.1.—Fusarium oxysporum F. Sp. dianthi

Descripcion bioldgica y danos: Esta enfermedad puede causar danos
tan graves hasta el punto de liegar a ser un factor limitante en algunas co-
marcas espafolas donde se cultiva el clavel.

La planta es susceptible de contraer la enfermedad, al plantarse en te-
rreno infectado, o bien puede infectarse el terreno al plantarse sobre él es-
quejes atacados por la enfermedad. En este Gltimo caso es cuando la enfer-
medad se muestra mas agresiva, pues su propagacion se facilita grande-
mente al encontrar, tras la desinfeccion de suelo que se realiza antes de plan-
tar, un medio esterilizado éptimo para su desarrollo. De aqui la necesidad
de analizar las partidas de esquejes destinadas a plantaciones.

El hongo encuentra sus condiciones optimas de desarrollo cuando las
temperaturas oscilan entre los 26 y 30° C, y dispone de bastante humedad
en el suelo.

La infeccion comienza cuando el hongo penetra a través de las raicillas
(pelos absorbentes), ascendiendo por los vasos conductores de savia a los
gue termina obstruyendo y provocando con ello la muerte parcial o total de
la planta. Si se efectia un corte transversal del tallo, se puede observar el
oscurecimiento de los vasos (Foto 43).

La enfermedad se propaga en el suelo a través de la humedad del mis-
mo, por lo que al detectarse una planta atacada cabe suponer que a su alre-
dedor se localiza un foco de infeccion.

Métodos de lucha: Como medio de lucha quimica es necesario recurrir
a la desinfeccion del suelo, para lo cual hay que preparar adecuadamente
el terreno de acuerdo al producto desinfectante a emplear, que puede ser
alguno de los siguientes:
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Foto 43: Corte de tallos sanos y atacados por Fusarium
oxysporum.

—Bromuro de Metilo (98%) + Cloropicrina (2%).
—Metan-Sodio.

—Dazomet.

—Metil-Isitiocianato.

El éxito del tratamiento depende, independientemente de la accién del
producto, de |la posibilidad que éste tenga de profundizar y extenderse uni-
formemente en el suelo.

En el caso de que aparezcan focos una vez instalado el cultivo, es prac-
ticamente imposible parar su desarrollo, pues actualmente no existe ningun
método de lucha capaz de controlar esta enfermedad.

En cuanto a la lucha no quimica, se sefialan los siguientes puntos:

—Utilizar esquejes sanos para lo cual es necesario su control fitopato-
l6gico.

—Cultivar variedades que toleren la presencia de éste hongo. Es en es-
te punto donde desarrollan las técnicas mas avanzadas las firmas obtento-
ras de variedades, sin gue hasta hoy se hayan conseguido avances definitivos.

—QCaso de existir plantas atacadas, no tocarlas ni cortarlas, pues a tra-
ves del contacto y de las herramientas de corte, puede propagarse la infeccion.

—Disponer de suelo esterilizado, libre de la presencia del hongo, y es-
qguejes sanos.

IX.3.2—Phialophora cinerescens

Debido a las condiciones climaticas de nuestro pais, este hongo que ataca
al sistema vascular del clavel, aun no se ha detectado en el mismo.
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CAPITULO X
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CAPITULO X: DATOS ECONOMICOS

DATOS ECONOMICOS PARA 1.000 M2 DE CULTIVO DE CLAVEL Y
MINICLAVEL,

REFERIDOS A DOS CAMPANAS EN LA COMARCA DE
SANLUCAR DE BARRAMEDA-CHIPIONA

X.1.—COSTES

X.1.1.—COSTES DE LABORES Y DESINFECCION DE SUELO

a) Labor de vertedera

Tractor contratado . ......... ... ... ... ..., 2.000 Pts.
b) Estercolado
20.000 kilos de estiércol a 2,25 Pts/Kg .. ... .. 45.000 Pts.
Reparto de estiércot . . . ............... . ... . 8.000 Pts.
Labor de incorporacion (2 pases) ............ 4.000 Pts.
Coste estercolado . .................. 57.000 Pts.
c) Desinfeccion del suelo
75 kilos de Bromuro de metilo a 500 Pts/Kg . . . 37.500 Pts.
25 kilos de Polietileno a 260 Pts/Kg .. ... ... .. 6.500 Pts.
Coste desinfeccién suelo ... ...... . .. 44.000 Pts.
d) Abonado de fondo
300 kilos de 15-15-15a 28 Pts/Kg .. ..... .. .. 8.400 Pts.
Labor de incorporacion . ................... 2.000 Pts.
Coste abonado fondo ................ 10.400 Pts.
COSTE LABORES Y DESINFECCION SUELO 113.400 Pts.
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X.13—COSTE DE ENTUTORADO

En los 1.000 m2 de invernadero caben 26 mesillas con un total de 600

metros de longitud por 1,05 metros de ancho.

Hierros de cabeza

26 mesillas x 4 escuadras de hierro x 250

Pts. = =26.000 pts.— (Amortizar en 10

anos) ...

Palos de sujeccion de fa malla

26 mesillas x 8 palos (mini)

26 mesillas x 10 palos {mini)
Media.— 26 x 9 palos x 30 Pts

]

7.020 Pts (amortizar en 4 afos) ......

Arcos de cabillas
600 metros: 2,5 m. = 240 arcos

240 menos 26 hierros de cabezas= 214 ar-

cos x 115 Pis= 24.610

(Amotizar en 10 afos) . ..............

Mallas

1 malla de implantacion de 7,5 x 7,5= 600
m. x 15 Pts= 9.000 Pts.—— (Amortizar en
2aR008) ...

3 mallas de entutorado de 15 x 15 (mini)

4 mallas de entutorado de 15 x 15 (clavel)

Media: 3,5 mallas x 600 metros =

2.100m. x 10 Pts= 21.000 Pts (Amorti-
zaren2afos) ... ...
Mds 50% de pérdidas=1.050m. x 10 Pts ..

Rafia para tensar malla
4 rollos x 1.500 Pts/rollo= 6.000 Pts.

(Amortizaren 2 afios) ...............
COSTE ENTUTORADO..............

X.1.4.—COSTE DE LAS PLANTAS

Clavel.— 22.000 esquejes a 26 Pts . ... .. ..
Miniclavel.— 17.000 esquejes a 23 Pts ... ..

X.1.5.—COSTE DEL ABONADO DE COBERTERA

Abonado mensual
20 kgrs. de Nitrato amonico del 33,5 %

8 Kgrs. de Fosfato monoamoénico (12-60-0)

25 Kgrs. de Nitrato potasico (13-0-46)
0 Kgrs. de Microelementos.
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5.200 Pts.

3.510 Pts.

4.922 Pts.

9.000 Pts.

21.000 Pts.
10.500 Pts.

6.000 Pts.
60.132 Pts.

572.000 Pts.
391.000 Pts.



X1

X1

Durante los 2 arios (20 meses de cultivo)

400 Kgrs. de Nitrato amonico a 28 Pts .. . .. 11.200 Pts.

160 Kgrs. de Fosfato monoamonico a 125

Pts . . . 20.000 Pts.

500 Kgrs. de Nitrato potasico a 70 Pts . .. .. 35.000 Pts.

Microelementos 5 Kgrs. a 3.000 Pts. ... .. .. ~15.000 Pts.
COSTE ABONADO COBERTERA . ... .. 81.200 Pts.

6.—GASTOS VARIOS

Blangueado de cubierta, mantenimiento de
invernadero, mantenimiento del riego y

pequefios gastos. .. .. ... .. 50.000 Pts.
X.1.7.—GASTOS FIJOS

Amortizaciones
1.000 m2 de invernadero a 1.200 Pts/m2 =

1.200.000 Pts (15 afios) . ............... 160.000 Pts.
Plastico.— 270 Kgrs. de plastico Termico a
280 Pts/Kgrs. (2 aros) .. ........ ... ... 75.600 Pts.
Riego goteo.— 150.000 Pts. (6 afios). ... ... 50.000 Pts.
Microaspersion.— 30.000 Pts. (6 afnos) . .. .. 10.000 Pti

TOTAL GASTOS FIJOS ... ........... 295.000 Pts.
.8.—MANO DE OBRA NECESARIA PARA 1.000 M2 DE MINICLAVEL
Abonadofondo.......... ... ... ... ... ... 3,44 jornales
Botovator ......... ... ... .. ... .. .. . ... 0,34 jornales
Desinfeccion . . ... ... ... L 0,69 jornales
Riego (micro) ... ... ... ... ... . 0,82 jornales
Rotovator .. ........ ... ... ... . ... .. ... 0,34 jornales
Realizar mesilla . ............. ... ... .. 2,00 jornales
Entutorado ....... ... ... ... L. 14,20 jornales
Siembra ....... ... .. 4,12 jornales
Pinzado . . ... ... . ... 4,68 jornales
Arranque . ... 5,00 jornales
Tratamiento . ... ... ... ... ... ... L. 14,00 jornales
Desbotonado ............. ... .. ... . ... 33,89 jornales
Remetido y limpieza . ................... 36,49 jornales
Cortedeflores ... ... . ... ... .. ....... . 242,85 jornales
Acarreo de flores ... .. ... L 8,70 jornales
Sombreo y mantenimiento invernadero . .. .. 8,98 jornales
Poda . ... ... ... . . 37,06 jornales
TOTAL . ... 417,60 jornales

aproximadamente: 420 jornales
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Cuando la seleccion de la flor y el empaquetado se realiza en la propia
finca, los jornales de esta operacion suponen 161,90, que a 2.700 Pts/jornal =
437.130 Pts., divididas entre las 340.000 varas del miniclavel; tiene un cos-
te de 1,29 Pts/vara.

Total de mano de obra con la manipulaciéon de la flor: 417,60 + 161,90 =
579,50 jornales; aproximadamente 580 jornaies.
X.1.9.—MANO DE OBRA NECESARIA PARA 1.000 M2 DE CLAVEL

Todas las operaciones son practicamente iguales que el miniclavel ex-
cepto el desbotonado y el entutorado que aumenta aproximadamente en 100
jornales.

Total .. ... ... . 520 jornales

La seleccion y el empaquetado igual que el miniclavel.

X.2.—PRODUCCIONES

X.2.1—EN CLAVEL
16 varas/planta x 22.000 plantas= 352.000 varas.

— 70% de Exportacion a 11,16 pts/vara 2.749.824 pts
— 30% de Nacional a 7,68 pts/ivara ... 811.008 pts
TOTAL CLAVEL-PRODUCTO BRUTO .. 3.560.832 Pts.

X.2.2—EN MINICLAVEL
20 varas/planta x 17.000 plantas= 340.000 varas.

— 85% de Exportacion a 10,03 pts/vara 2.898.670 pts.
— 15% de Nacional a 4,76 pts/vara ... o 2421@9_915_.
TOTAL MINI-PRODUCTO BRUTO ... .. 3.141.430 pts.

NOTA.—Los precios estan referidos a las dos ultimas campanas y per-
cibidos por el agricultor, corriendo la manipulacion y el envasado por cuen-
ta de la empresa comercializadora.
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X.3.—RENTABILIDAD DEL CULTIVO

Clavel Miniclavel

Producto bruto: 3.560.832 Pts. 3.141.430 Pts.
Gastos variables
Preparacion del terreno . ... ... .. 113.400 Pts. 113.400 Pts.
Entutorado ... ......... ... ... .. 60.132 Pts. 60.132 Pts.
Plantas . .......... ... ... ... 572.000 Pts. 391.000 Pts.
Tratamientos .......... ... ... .. 119.158 Pts. 119.158 Pts.
Abonado cobertera . ... ... ... . 81.200 Pts. 81.200 Pts.
Gastos varios. . ........... ..... _____50.0_@__Pt_s_: - _@_.000 Pts.

9515.890 Pts_. o 814._890_F’t_s_.
Margen bruto .. ....... ... ... .. 2.564.940 Pts. 2.326.540 Pts.
Gastos fijos ... ... ... .. .. 295. 600 Pts. 295.600 Pts.
Margen neto (Sin mano de obra)..  2.269.342 Pts. 2.030.940 Pts.
Rentabilidad de la mano de obra 2.269.342 Pts.
en cultivo de clavel T = 4.364 Pts.

520 jorn.
Rentabilidad de la mano de obra 2.030.940 Pts.
en cultivo de miniclavel i _ = 4.835 Pts.

420 jorn.
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