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I. GENERALIDADES - ESTADISTICAS
SITUACION ACTUAL
ORGANIZACION - ACTIVIDADES

L.1. ALGODON EN EL MUNDO

L.1.1. SUPERFICIE CULTIVADA

La superficie cultivada de algodoén en el munde viene superando en estos ltimos
anios los 32 millones de hectireas. La campana 1984-85 alcanzd 33.976.000 hectdreas,
Segin datos publicados por el Comité Consultivo Internacional def algodén (C.C.1LA.) la
media provisional del dltimo quinquenio (campafias 1982-83 a 1986-87 inclusive) se
demuestra que los paises que poseen mayor supertficie con'algoddn son:

Lo INAI0. e 7.717.000 hectdreas.
2. Republica Popular China. oo, . 5.642.000 hectdreas.
3. Estados Unidos .o v 3.778.000 hectireas.
A U RS S i e . 3.274.000 hectareas.
5. PAKISIAN wooeieees oo eeee e een et 2.258.000 hectireas.
6, BIasil oo s . 2.086.000 hectircas.

MUNAO CNEETO 1eiv it e, . 32.035.000 hectareas.

1.1.2, PRODUCCION DE FIBRA DE ALGODON
De acuerdo con datos del mismo origen anterioren este quinquenio dltimo, los paises
mds productores de cosecha, medida en fibra, son los siguientes:

1. Republica Popular China ... i, 4.568.000 toneladas.
2. UL R S S e v s 2.569.000 toneladas.
3. Estados Unidos ...ooveiericiinvviicecerie s e 2.467.000 toneladas.
Ao INAIA o e . 1.544.000 toneladas.
5, PaKiStn oo vt 935.000 toneladas,
6. Brasil cooer e e s 728.000 toneladas.

MuUundo entero ..o e 16.260.000 toneladas.

Es decir, en el mundo se produce cada ano una media de 16.260.000 toneladas de
fibra, 0 sea, mds de 73.900.000 balas y sdlo entre la R.P. China, URSS y EEUU obtienen
aproximadamente ¢l 60% de la cosecha mundial.



L.1.3. RENDIMIENTO EN FIBRA POR HECTAREA
Naturalmente, cada pafs ticne su propio rendimiento unitario, que difiere de unos a
otros de forma importante y que depende en gran parie de ser cultivo de regadio o de secano
pero también mucho del grado de teenificacion,
A este respecto se acomipaiia el cuadro numérico “Rendimiento en tibra de algodon.
en kilos por heetdrea”, donde se han recogido los mas importantes pafses productores.
Merece 1a pena destacar el dato de fos que obticnen mayores rendimientos:

LOLSTaC v 1.521.4 Kg. figra/ha.
2. AUSIEANE co e e 1.231,0 Kg. fibra/ha.
3L ESPARE e . 1.032,8 Kg. {ibra/ha,
o MENICO i 996.,0 Kg. fibra/ha.
S0 SII i 9938 Kg. tibra/ha,
0. BZIPLO it 9740 Kg. fibra/ha.

MUNAO ENTETO v e 506,8 Kg. fibra/ha,

Es decir, Espafia alcanza un destacado tereer puesto mundial con produccion unitaria
superior al doble de la media de todo ¢l mundo y solamente es superada por Israel y
Australia,

1.2. ALGODON EN LA COMUNIDAD ECONOMICA
EUROPEA

Desde el pasado ano 1986 Espaiia estd, como es bien sabido, en la Comunidad
Econdémica Europea. Dentro de ella, practicamente Grecia v Espana son los Gnicos paises
productores de algodén puesto que solo puede agregarse Italia con cifras insignificantes,

Ademas, resulta que ¢l resto de toda Europa tampoco produce algodén. De acuerdo
con datos del C.C.LLA. en el ultimo (uinquenio las producciones de algodén fibra en miles
de toneladas de toda Ewropa han sido las siguientes:

’ Campuafa _— Estima- | Media del
Pafs Prqgv)n;mnal cién | quinquenio
1982-83 | 198384 | 1984-85 1985-86 1986-87 | provisional
Grecia 100 128 147 174 165 142.8
Espana 55 37 53 72 80 594
Otros | 2 l 0 | 1,0
Total Europa 156 167 201 246 246 203,2 J

o0 sea, una media de algo mds de 203 millones de kilos de fibra por afio frente a un consumo
estimado en mds de 1.400 millones de kilos, es decir, la produccidn no alcanza ni el 15%
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RENDIMIENTO EN FIBRA DE ALGODON SEGUN PAISES
Kilogramos por hectarea - 1982 a 1986 - Hoja 1.°

s LS o | e | e | g
AMERICA NORTE
Y CENTRO

Guatcmala 819 [.046 1,153 681 931 26,0
Méjico 939 894 797 [.152 [.178 990,0
Nicaragua 873 052 649 623 575 074,4
Estados Unidos 662 569 673 701 633 647.,6
Otros 724 709 706 500 580 643.8
Subtotal 682 606 0688 718 653 668,8

ASIA Y OCEANIA
Australia 1.015 1.041 1.297 1.367 1.435 1.231,0
India 174 166 234 230 198 200,4
Iran 453 499 527 553 556 517.6
lsracl 1.544 1.633 1.386 1.520 1.524 1.521,4
Pakistan 364 211 449 511 530 413,0
Sirta 996 1.121 856 976 1.020 993,8
Turquia 820 8ol 766 782 773 800,4
Otros 239 241 231 242 240 238.6
- Subtotal 275 251 350 356 330 3124

-EI_.'?RC‘.*P.!\

Grrecia 732 801 766 831 786 783.2
ESPANA (11l 939 885 1.120 1.109 1.032.8
Otros 250 500 500 — 250 3750
o Subtotal 822 818 789 894 860 836.6
TOTAL MUNDIAL 462 469 560 529 514 506,8

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Comité Consultivo Internacional del Algedon.
Rendimiento de algoddn bruto por heetdrea: Aproximadamente el triple.



RENDIMIENTO EN FIBRA DE ALGODON SEGUN PAISES
Kilogramos por hectarea - 1982 a 1986 - Hoja 2.*

paisss | G| Gk | o | G| G
AMERICA DEL SUR
Argentina 208 383 370 329 376 350,06
Brasil 308 282 401 405 340 3472
Colombia 596 631 589 626 592 606,8
Paraguay 244 281 381 306 323 307,0
Pera 395 790 644 609 608 621,2
Otros 409 382 535 563 538 485.4
Subtotal 309 329 417 415 376 3692
AFRICA
Egipto 1,029 PAN] 966 952 968 974.0)
Costa de Marfil 513 428 o607 539 552 527.8
Mali 581 536 555 556 538 5532
Sudén 511 548 530 412 418 4838
Zimbabwe 578 481 446 438 449 478 4
Otros 151 135 169 173 177 65,0
Subtotal 343 324 336 327 329 331,8
PAISES SOCIALIST,
R.P. China 621 763 963 807 894 809,06
URSS 817 838 721 780 772 785,6
Otros 278 283 295 283 295 286.8
Subtotal 688 786 877 793 339 796.,6
TOTAL MUNDIAL 462 469 560 529 514 506,8—

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Comit¢ Consultive Internacional del Algodan.
Rendimiento de algodan bruto por hectdrea: Aproximadamente ¢l triple,
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SUPERFICIE CULTIVADA DE ALGODON EN ESPANA

HECTAREAS
Provincias g2 | 1083 | 1osa | qogs | 0 sional| Mediadd
1986 |quinquenic
Alicante 2500 | 3.000 | 7.502 | 8.000 | 7.800 | 5.760,
Murcia 2800 | 4.585 | 6.318 | 5.200 | 5.503 | 4.881.2
LEVANTE S300 | 7.585 | 13.820 | 13.200 | 13.303 | 10.641.6)
Badajoz 341 00 | 300 10 s0 ] 200
Ciiceres 1540 | 1.586 | 1.112 180 | 550 | 9936
EXTREMADURA 1881 | 1.836 | 1.412 190 | 600 | 11934
Jaén 5300 | 5.300 | 3.657 | 4.106 | 5.330 | 47386
Cordoba 7.000 | 3.500 | 5.570 | 8.000 | 11.200 | 7.0542
Cidiz 4415 | 5500 | S5.244 | 5.600 | 7.135 | 5.578.8
Huelva 650 | 320 | 609 | 956 | 503 | 607.c
Sevilla 24.800 | 15500 | 30.000 | 32.000 | 27.330 |27.926.0
ANDALUCIA 42.165 | 30.120 | 45.081 | 50.662 | 61.498 |45.905.2
ESPANA 49.396 | 39.606 | 60.313 | 64.052 | 75.400 |57.753,6
Fuente: Boletin de Estadistica del Ministerio de Agricultura.
PRODUCCCION DE ALGODON BRUTO EN ESPANA
En miles de toneladas por ano
Provincias 2 | 1983 | ross | qogs |Frovisional] Mediadel
1986 |quinguenio
Alicante 7.9 92 | 160 | 178 | 100 | 140
Murcia 02 | s | 167 | 155 | 176 | 149
LEVANTE 180 | 237 | 327 | 333 | 3606 | 280
Badajoz 0.3 0.2 04 | — 0,6 0.3
Cidceres 2.4 2.0 1,1 0.2 0.7 1.3
EXTREMADURA 2.7 2.2 15 0,2 1.3 16 |
Jaén 154 | 155 70 | 133 | 170 | 137 |
Cérdoba 20 | 123 174 | 275 | 373 | 233
Cadiz 93 1 101 05 | 134 | 188 | 122
Huelva 14 0,6 1.2 15 1.5 12
Sevilla 207 | 563 | 960 | 1152 | 1380 | 99.1
ANDALUCIA 1378 | 948 | 1312 | 1709 | 2127 | 149.5
ESPANA 1587 | 1207 | 1654 | 2044 | 2506 | 1800




del consumo. Si consideramos solamente el Mercado Comun, €ste viene consumiendo
Gltimamente unos 900 millones de kilos de fibra, o sca, la produceion es solamente el
22 .5% del consumo, dentro de la C.E.E.

Como paises productores mds proximos, los cuasi mediterrdneos, Turquia, Egipto,
Siria, Israel, Bulgaria, Marruecos, Albania y Yugoslavia unidos a Grecia y Espaiia
representan actualmente de forma aproximada el 9% de la produccién mundial, es decir,
precisamente el consumo de loda Europa aunque ésta se nutre de todos los pafses del mundo
v o sélo de los citados.

1.3. ALGODON EN ESPANA

En el adjunto cuadro numérico aparece la superficie cultivada y la produccidn de
algodon bruto en Espaiia, por provineias, correspondiente al Gitimo quinquenio segin
datos de los Boletines de Estadistica del Ministerio de Agricultura, De ellos deducimos en
resumen lo siguiente:

~ Provisional

ESPANA 1982 1983 1984 1985 1986 Media
Hectdreas cultivadas

POr a0 eoiiiiiiiinnns 49,396 39.606 60,313 64.052 75.401 57.753
Cosecha en miles de

toneladas de algodon

DrUto  ooeevnnnnns 158,7 120.7 165.4 2044 250,60 180.0
Rendimicnto medio

en Kg./ha, o 3.213 3.047 2.742 3.191 3224 3117

Los cuales, naturalmente se corresponden con los anteriores del C.C.LA. respecto a
rendimientos de {ibra por hectdrea y permiten poner de manifiesto. de nuevo, las altas pro-
ducciones unitarias espafolas,

A este respecto los datos provisionales del ano 1986, segun nolicias de Gltima hory,
deben ser corregidos al alza respecto a producciones, con lo cual, actualmente, puede
afirmarse que lacosecha nacional mediaes de unos 3.500 Kg. de algodon bruto por hectdrea
pucsto que la produccién parece ser, ha bordeado las 267,000 loneladas.

I.4. ALGODON EN ANDALUCIA

t
La superticie y produccion de las provincias andaluzas puede observarse en el citado
cuadro anterior, del cual también deducimos:
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Provisional
ANDALUCIA 1982 1983 1984 1985 1986 Media

Hectéreas cultivadas
POr A0 .o 42,165 30.120 45.081 50.662 61.498 45.905
Cosccha de algodon
bruto (miles de

toncladas) ... 137.8 94.8 131,2 170.9 2177 149,5

Rendimiento medio
en Kgo/hao 3.268 3.147 2,910 3.373 3.540 3.257

Como puede verse:

a) La produccion unitaria andaluza es superior a la media nacional.

b) Andalucia culliva del orden del 80% de toda Espaina con tendencia a aumentur.

c) La preduccion es del orden del 83% de todo el pais también con tendencia a au-
mentar siendo cerca del 85% en el Gltimo afio.

Si nos fijamos solamente en la provincta de Sevilla, vemos que:

a) En estos ultimos cinco afos Sevilla ha cultivado mds del 48% de toda Espana y mas
del 60% de toda Andalucia.

b) Sevilla ha producido mds del 55% de Espaia y mas del 66% de Andalucia.

¢) Los rendimientos medios de la provineia de Sevilla superan los 3.500 Kilos de
algodon bruto por hectdrea y en el tliimo ano casi alcanzan los 3.700 kilos por
hectirea.

I.5. COSTOS E INGRESOS DEL CULTIVO

Evidentemenle, para Espana, pero sobre todo para Andalucia el cultivo del algoddn
tiene una importancia capital maxime si tenemos en cuenta las perspectivas posibles de
incrementar la superficie cultivada y los rendimientos.

Solo el valor bruto de la ultima cosecha de toda Espafia es de unos 33.500 millones
de pesetas y la de Andalucia debe superar los 27.000 millones. A estas cifras hay que afadir
la riqueza gencrada en la transformacidn de la cosecha (fibra, semilla, aceite, turtd, ete.).

Pero, sin embargo, tenemos el grave problema de que cultivamos muy caro. No en
balde conseguimos esas altas producciones unitarias que sobrepasan los 1.000 kilos de
fibra por hectirea solamente superadas por dos paises. Lo que también es cierto ¢s que
nuestros costes de produccién son de los mds altos del mundo y al igual que Grecia
precisamos unas ayudas importantes de la Comunidad Econémica Europea bajo forma de
subvenciones.
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Segtin datos que se publican més adelante (en la actuacion de la seccion de desarrollo
agricola y forestal) el costo de cultivoen 1986 en la zona de Sevilla oscila entre las 296.000
vy las 390.000 Ptas./Ha.

Quiere decirse que, sélo para cubrir gastos, hace falta recoger, cosechas minimas de
2.500 a 3.300 Kgrs./Ha.

1.6. CARACTERISTICAS DE LA CALIDAD DE
LA FIBRA

L.6.1. LONGITUD

El cultivo de algodoén actual en Espaifia produce fibra de longitud “medianamente
larga™ v ‘“larga” estando su mayor parte comprendida entre 1-3/32 y
1-1/8 de pulgada con una dispersién relativamente pequena.

En concreto, por ejemplo, la camparnia [984/85, de un total de 53.287.412 kg, de fibra
obtenida corresponden los siguientes porcentajes en pulgadas de longitud:

5,74% de 1-3/16 .o . 11,82% de 1-5/32
49.49% de 1-1/8 o 29,10% de 1-3/32
292% de T-1/16 i . 0,749% de 1-1/32
0,16% de 17 oo 0,03% de 31/32

es decir, en resumen:

67,05% son fibras "largas”
32,76% son fibras "medianamente largas”
0,19% son fibras "medianas”

I.6.2. RESISTENCIA

El cultivo del algoddn actual en Espafia produce fibra de alta resis-tencia. Concret-
amente, de la campania 1984-85, se han analizado en Tabladilla los 4.359 lotes de balas de
fibra, la mayoria de 50 balas cada uno, que préicticamente comprenden la totalidad de la
cosecha producida. Medidas por el indice de resistencia Pressley (en miles de libras por
pulgada cuadrada) corresponden los siguientes porcentajes:

24.,07% de 93 o superior, es decir, Excelente
48 98% de 87 a 92, es decir, Muy resistente
25,00% de 81 a 86, es decir, Resistente
1,60% de 75 a 80, es decir, Mediana
0,35% de 70 a 74, es decir, Justa
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I.6.3. FINURA

Elcultivodel algodénen Espaiia produce fibrade finura clasificadaen su mayor parte
como “fina” segin el indice Micronaire: En concreto, de la campafia 1984-85 se ha
analizado la finura Micronaire de los mismos 4.359 lotes antes citados con los siguientes
resultados:

8.40% de 2,9 o menos, es decir, Muy fina
70,70% de 3,0 a 3.9, es decir, Fina
2090% de 4,0 a 4,9, es decir, Mediana

En resumen: Nuestra calidad de fibra, prosigue siendo buena. Esta indudable
realidad benefactora ha sido conseguida, paso a paso, en el transcurso de los Gitimos afios
hasta encontrarnos actualmente con un cultivo plenamente asentado cuya fibra responde
a las necesidades de la industria textil, que compite en c:lidad dentro de los mercados
curopeos y por supuesto en el mercado nacional frente a fibras de otras procedencias,

I.7. ORGANIZACION ADMINISTRATIVA

L.7.1. EN LA COMUNIDAD ECONOMICA EUROPEA

Dentro de ella existe una organizacién comun del mercado del algodén y las
disposiciones legales mds importantes son las previstas en el Protocolo n.” 4 del Acta de
Adhesion de Grecia y el Reglamento 2169/81. Curiosamente el régimen que se ha
establecido hasta ahora afecta al algoddn bruto y no a la fibra concediendo ayudas tanto al
algoddn bruto (por diferencia del precio de proteccién comunitario y el teérico precio
internacional) como a las agrupaciones de productores de aigodon.

Es decir, el cultivo tiene una alta proteccion. Ello exige a su vez alta intervencién
oficial. Grecia dispone de dos organismos oficiales perfectamente diferenciados:

Hellenic Cotton Board
-.Cotton and Industrial Plants Research Institute

El H.C.B. tiene unos servicios centrales (planning, produccion de cosecha,
tecnologia, administracion, etc.) en Atenas y unos servicios regionales y comarcales en las
zonas algodoneras, para controlar la produccion.

El C.I.P.R.I. es un servicio de investigacion del cultivo algodonero ubicado en una
finca en SINDOS (Thessalonika) donde trabajan en ia mejora y seleccién de variedades,
red de ensayos, agronomia, suelos y riegos, plagas y enfermedades, andlisis de fibra y de
desmotacion y dispone de laboratorios apropiados.

1.7.2. EN ESPANA Y EN ANDALUCIA

Hace afos, en Espafia, existio el “Servicio del Algodén” nacional que se ocupaba,
como organismo casi en exclusiva, de todos los temas relacionados con la promocién y
fomento del cultivo, ordenacidén de campaiias, concesidn de ayudas, inspeccion de
factorfas algodoneras y toda la investigacién de la produccion en sus aspectos esenciales.
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Desaparecid y sus medios personales y materiales sc integraron en ¢f [nstituto
Nacional de Investigaciones Agrarias, pasando a formar el “Departamento Nacional del
Algodon” como uno mds de los departamentos de investigacion del LN.JLA, teniendo que
scguir cjecutando un conjunto de misiones del antiguo Servicio, ademds de las puramente
investigadoras del cultivo y ubicado principalmente en ¢l Centro de la Factoria de
“abladilla en Sevilla.

Posteriormente, con la legada de las autonomias, Tabladilla se integrd en la
Direccidon General de Investigacion y Extension Agrariajde la Consejeria de Agricultura
de a Junta de Andalucia. Tras ia reorganizacion de dicha Direccion General resulta que
actualmente los distintos aspectos de investigacion del cultivo del algoddn estdn repartidos
entre los Departamentos de Agronomia y Mejora: Suclos ¥ Riegos; Proteccién de cultivos
v Economia, mientras que la Unica unidad especifica sobre algodon existente es el “Labo-
ratorio de Andlisis de Fibra de Algodon” dependicnte del Departamento de Agronomia y
Mejora y que se ubicard en ¢l Centro de Sevilla-Las Torres. Sus laboratorios de fibra son
los dnicos oficiales de que se dispone en toda Espaia por parte de la Administracion,

Por otro lado la compleja problematica actual del cultivo algodonero implica la
colaboracion e intervencién del Ministerio de Agricultura a través de varios de sus
organisimos como el SENPA, la Direccidn General de la Produccion Agraria, la de Polilica
Alimentaria, la de Indusnhias Agrarias, la Secretarfa General Técniea, la Entidad de Seguros
Agrarios y el FORPPA, entre otros, con independencia de aquellos cspecificamente
encargados de la investigacion,

Por su parte, en Andalucia, intervienen, ademads de la citada Direccién General de
Investigacion y Extension Agrarias, otras direcciones generales {Agricultura, Ganaderfa
y Montes y Politica Agroalimentaria), el Servicio de Extension Agraria, el Servicio de
Proteccion de los Vegetales, las Jefaturas de Produccién Vegetal, lus Delegaciones
Provinciales de Ta Consejeria, etc.

I.8. PROBLEMAS DE INVESTIGACION
ALGODONERA EN ANDALUCIA

Como quiera que la regidn andaluza espaniola continda produciendo la gran mayoria
del algodén de Espana. fa investigacion algodonera sc desarrolla principalmente por la
O. . © - .
Direccion General de Investigacion y Extension Agrarias de la Junta de Andalucia.

A comienzos del afio 1985 (considerando la importancia socio-econdémica del
cultivo para Andalucia, su deseable expansion futura y su especial problemdtica) los
téenicos de Ia precitada Direccidn General llegaron, entre otras, a las siguientes conclu-
siones:

a) Un descenso de los costes de cultivo puede conseguirse mediante un adecuado
manejo del agua y de la tertilizacion nitrogenada. Ambas pricticas pueden conducir a un
acortamiento del ciclo, lo cual en nuestras condiciones es positivo. Por tanto se requieren
estudios en profundidad relativos a ambos factores.

b) Existen casos en que para asegurar la nascencia algunos agricultores usan todavia
semilla en cantidad excesiva. La razon podria estar en el incorrecto uso de los fungicidas
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que siempre acompanan a la semilla en la siembra. Se deduce la necesidad de efectuar
estudios técnicos y econdmicos al respecto.

¢) Al margen de la clara conveniencia de desarrollar y potenciar las ATRIAS, o sca,
las Agrupaciones para el Tratamicnto Integrado de las Plagas del Algodonero, sc considera
interesanic contrastar en grandes extensiones del cultivo del algodon el control bioldgico
del Heliothis por medio de sucltas de Trichogramma como método ya empleado con éxito
en algunos paises.

d) Es conveniente sistematizar y uniformizar la metodologia de los “tests” de com-
portamiento varictal para que los resultados de éstos sean los més dtiles posibles para cl
cultivador, Se debe regular el uso de las variedades que por su calidad de fibra y produccién
resulten mds adecuados mediante su inclusion en la lista de “Variedades Comerciales Re-
comendadas”™ y/o “Variedades Comerciales Restringidas”, ateniéndose a las normas
vigentes del Instituto Nacional de Semillas y Plantas de Vivero relativas al Registro
General de Variedades.

€) Aun cuando ya hay grandes subzonas de cultivo algodonero donde se usa el
sistemna de nascencia bajo pldstico, se estima que deben intensificarse las demostraciones
sobre el indicado uso realizando ademds un estudio detallado sobre fechas de siembra,
desarrollo inicial del cultivo, produccién, ete., con su correspondiente estudio de costes.

f) El estrechamiento del marco de plantacion a 0,75 m. entre surcos es previsible-
mente aconsejable para incrementar la produccion en aproximadamente un 10%; esta
nueva técnica debe contrastarse, a la vez que se deberd anticipar medios para propiciar y/
o adaptar fa maquinaria de recoleccion de algoddn al referido estrechamiento.

g) La cafda de plintulas, provocada por un complejo de hongos de suelos, y en
segundo lugar la verticilosis son los dos problemas patoldgicos mds importantes del
algoddn en Andalucia. Para el primero, se deberd seguir estudiando la distribucion especial
de los principales hongos causantes ¢ incidir y continuar ensayando nuevas combinaciones
de fungicidas. Sobre la verticilosis, se considera de gran interés estudiar la incidencia de
la enfermedad en relacion al manejo de agua de suelos. *

h) Se deben revisar los estudios previos y efectuar demostraciones en los siguientes
temas: Preparacion del suclo surcado en lomos versus suelo llano; uso de reguladores de
crecimiento y defoliantes; uso de herbicidas bajo pldstico; el empleo de cultivador rotatorio
para el contro] de malas hierbas.

1) Es necesario el conocimiento exhaustivo de la calidad de la fibra producida por
todas las variedades v por todas las factorias productoras, investigando la misma a través
de sus principales caracteristicas de grado, longitud, resistencia, finura, uniformidad, etc.

i) Asimismo es necesario intensificar la divulgacion por escrito sobre el cultivo del
algoddn. Los resultados de los estudios de investigacion del mismo, deben ser publicados
en forma simple y distribuidos ampliamente a los cultivadores y téenicos. Especialistas en
técnicas de divulgacion y medios de comunicacion colaborardn en la difusion de estos
resultados.
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k) También parece conveniente intensificar el conocimiento de la situacién en el
mercado del algodén. Evidentemente es preciso llevar a cabo un seguimiento permanente
de las reglamentaciones y decisiones de la Comunidad Econémica Europea en la cual
[’spafa estd a punto de inicgrarse,

1.9. ACTIVIDADES SOBRE ALGODON
DESARROLLADAS EN ANDALUCIA

Como consecuencia de todo lo anterior tltimamente se ha trabajado v actualmente
sc estd trabajando, entre otras, en la siguientes lineas de investigacion:

- Ensayos de comparacion de variedades.

- Seleccién y mejora de lineas precoces de algodon.

- Efecto de las dosis y frecuencias de riegos.

- Respuesta a diversos sistemas de riego,

- Ensayos sobre control quimico de caida de plantulas,
- Utilizacion de diversos tipos de plastico.

- Comparacion de sistemas de siembra,

- Posible reduccion en el empleo de herbicidas.

- Marcos de plantacién y utilizacion de maquinas.

- Empleo de reguladores de crecimiento y defoliantes.
- Control biolégico de Heliothis spp.

- Fitotoxicidad de herbicidas en algodén acolchado.

- Analisis foliar; diagnéstico de abonado ra_cional

- Epidemiologia de la verticilosis.

- Contribucién al estudio econdmico.

- Tecnologia de la fibra. Estudios de rendimientos y calidad.

En capitulos siguientes y sucesivos un conjunto de investigadores de la Direccién
General de Investigacion y Extension Agrarias a los que se une también personal de otras
Direcciones de la Consejeria de Agricultura de la Junta de Andalucfa detailan en esta
misma publicacion la labor desarrollada,

Esta indudable colaboracién ayudada en su trabajo convenientemente por el im-
prescindible personal auxiliar se ha venido complementando con la no menos necesaria
ayuda financiera estatal y autonémica de medios materiales que generalmente han re-
sultado insuficientes.
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II. SELECCION, ENSAYO E INTRODUCCION
DE VARIEDADES DE ALGODON

IL1. INTRODUCCION

Las peculiares caracteristicas del sector algodonero en el que intervienen componen-
tes y exigencias variadas, a veces contrapuestas, hace que el tema de variedades a emplear
revista un cardcter muy importante, més del que ya suele revestir en la mayoria de nuestros
cultivos.

Ademads de los aspectos cuantitativos, el hecho de que sea la fibra el principal
aprovechamiento del cultivo hace que la calidad de ésta sea objetivo primordial a tener en
cuenta.

Por estas razones se dedica especial atencion al estudio de estos aspectos varietales
en su mds amplia acepcion, pudiendo comprenderse el trabajo realizado en dos amplios
apartados: Estudio, ensayo ¢ introduccion del material vegetal disponible tanto en el
mercado nacional como en el internacional y por otra parte, la obtencién de nuevo material
y seleccion del existente para llegar a poner a disposicion del agricultor variedades
adaptadas especificamente a nuestras necesidades.

I1.2. ENSAYO DE VARIEDADES

Este trabajo iniciado en forma sistemdtica desde hace mis de veinticinco afios se
continua de forma que conozcamos el comportamiento en cada comarca de nuestra zona
algodonera de las variedaes comerciales actualmente empleadas y de aquellas que estando
disponibles para su utilizacién por el cultivador una vez cumplidos los necesarios
requisitos de introduccién y registro cualquiera que sea su origen, puedan sustituir con
ventaja a las actuales.

La investigacion se estructura mediante unos campos de introduccion en San José de
la Rinconada (Sevilla) y en Cérdoba donde tienen cabida las nuevas variedades ain no bien
conocidas y una red de ensayos distribuidos por la zona algodonera en los que se incluyen
las variedades utilizadas y las mds prometedoras de las conocidas.

Asimismo en las dos localizaciones citadas se plantean campos de ensayos de lineas

comerciales avanzadas que pueden llegar a ser variedad en breve plazo y que asi permiten
acortar ¢l periodo de tiempo de utilizacion de una variedad por el agricultor.
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Entre los caracteres estudiados mas importantes figura la preduccion de algodon
bruto, su precocidad, facilidad de adaptacion a la recoleccion mecdnica y resistencia a en-
fermedades entre otros caracteres agronomicos. Estos son los caracteres que atectan direc-
tamente al agricultor, que se contintian con el de rendimiento en fibra en la desmotacion
que es del mayor interés para la industria desimotadora y todo ello se completa conel estudio
de 1a calidad de la fibra, que afecta al sector hilador y textil dltimo destinatario de la
produccion algodonera.

Esta calidad se define principalmente por la longitud de fibra (manual y por fibro-
grafo), resistencia (indice Pressley). finura (Micronaire), homogeneidad v por el grado.

Todas estas determinaciones desde la desmotacion se realizan en los laboratorios de
desmotacion y andlisis de fibra de Tabladilla,

Las variedades ensayadas son de diverso origen. Aparte de las nacionales son, en su
mayoria norteamericanas. habiéndose ensayado también rusas, argentinas, sirias, gricgas,
bulgaras e israelitas, incluso alguna de origen africano. Nos referimos a variedades tipo
americano, “G. hirsutum” que es el utilizado en Espana durante los dltimos afos, ya que
el tipo egipcio “G. barbadense” no se siembra si bien fue la especie que abrid paso a las
siembras de los regadios en los afios cuarenta y cincuenta.

La red de ensayos en Andalucia ha estado constituida en los tltimos cinco anos por
6a 10 localizaciones con 8 a 12 variedades en cada campo, manejindose alrededor de 50
variedades que se detallan en la adjunta relacion. Estos campos han sido planteados en
disefio estadistico con seis repeticiones, surcos dobles por variedad de 15 a 20 m. de
longitud. Asimismo se ha prestado asistencia técnica proponiende las variedades y
elaborando los resultados para Levante (Murcia y Alicante) y Extremadura,

Como resuliade de este trabajo podemos afirmar que tenemos registradas y a
disposicion del cultivador algodonero las variedades mds convenientes entre aquellas
disponibles que son para Andalucia: C-310, C-304, C-312, Jerez, Palma 76, C-208,
Promese, Tabladilla-100 y Mc Nair 220. Y para Levante Acala §J-2.

Como otra meta importante conseguida por el programa ha de sefialarse de nada
despreciable de haber evitado la introduccién de variedades que por causas diversas
hubieran supuesto el despilfarro de recursos o el deterioro de la calidad de la produccién
de fibra.

Consideramos que en estos afios se han alcanzado muy justamente los fines
perseguidos y que es recomendable ampliar ¢l nimero de localizaciones para dar respuesta
a ciertas condiciones no cubiertas. Ello se espera sea parcialmente corregido para la
proxima campafia de 1987, ya que los factores limitantes de falta de personal para
responsabilizarse de las experiencias en algunos sitios, asi como la falta de presupuesto se
espera sean cubiertos con la colaboracion de personal del Servicio de Extension Agraria
y de las secciones de Produccidn Vegetal provinciales, y por la contribucién de casas
productoras de semillas.
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Para el futuro se estima muy conveniente la continuacién de este programa
amplidndolo adecuadamente tanto en medios personales como en equipamiento para
seguir estando al dia en el conocimiento del mejor material vegetal a utilizar en lag
condiciones algodoneras nacionales,

Ademds de introducir en el plan las novedades nacionales que tenemos y las
extranjeras que se vayan considerando interesantes, tanto comerciales como de lineas
avanzadas, para el secano se van a estudiar ciertos hibridos menos exigente en necesidades
de humedad.

Los resultados del programa se vienen publicando anualmente en la antigua serie:
Produccion Vegetal de Comunicaciones INIA hasta la campafia 1983-84, estando redac-
tados y pendientes de publicacion de las siguientes. Asimismo esta informacidn se hace
llegar cada aiio al sector en reuniones directas con los sectores desmotadores y productores
de semilla, aparte de las reuniones monograficas sobre este tema que se tienen por zonas
organizadas por el Servicio de Extensién Agraria,

11.2.1. RELACION DE VARIEDADES DE ALGODON COMERCIALES
ENSAYADAS EN LAS CAMPANAS,DE 1982 A 1986

Coker 310 Promese Jaén

Coker 304 Tabladilla 100 153-F

Coker 312 SC-1

Coker 208 Stoneville 825

Coker 315 Stoneville 56-506 DES 422

Coker 201 DES 24
DES 56

Jerez Deltapine 41
Paima 76 Deltapine 70 Vered 171

Azahara 70

Deltapine Alcald 90
Dclrapine NSL

Stroman 254

Mc Nair 220 Acata S§J-1 G.S.A 7
Mc Nair 235 Acala SJ-2 G.S.A. 75
Mc Nair 307 Acala SJ-5 Blanco 3363
Mc Nair 308 Acala SJC-1 Lockett 77

Tamcot SP 21
Tamcot SP 37

Tamcot Camd-E

Paymaster 145

Paymaster 2840

48

Sindos 80
Zeta-2
Zeta-5
Samos

Acala Sindos

Bulgaria 432
Bulgaria 442
Bulgaria 496



IL.3. SELECCION DE VARIEDADES

Es un aspecto de la investigacion algodonera que siempre ha sido considerado y
afrontado en Espafia pero adoleciendo del defecto de aportar al mismo menos recursos de
los necesarios para alcanzar unos resultados que pudieran aventajar a los obtenidos por las
grandes casas productoras a nivel internacional.

Excepcion a esta situacion fue durante la década de los cuarenta en que el eminente
algodonerc D. Pedro Cruz Aufidén selecciono las celebradas U-41 y Andalucia que
permitieron la mejora del cultivo en unas especiales circunstancias,

En los dltimos afios se ha enfocado el trabajo en este campo a lograr cubrir los huecos
dejados por las variedades comerciales tratando de obtener variedades para zonas margi-
nales del cultivo en Espafia que exigen una gran precocidad y que se supone no son de
interés para dichas grandes compaiitas comerciales.

Esta investigacién se ha realizado bien a partir de hibridaciones o de seleccion a partir
de material existente. Fruto de la misma ha sido Ia obtencion por este Departamento y el
registro en 1980 de la variedad Tabladilla-100 obtenida a partir de Ia Coker 201 logrando
una mayor precocidad y rendimiento en fibra,

Esta variedad es de interés para siembra en Extremadura y responde bien en ¢l Bajo
Guadalquivir, as{ como en siembras tardias con la salvedad de que es susceptible a Verti-
cilosis por lo que hay que tener en cuenta la historia de la parcela de siembra a este respecto,
para decidir su empleo.

Se mantiene una coleccién de variedades en ndmero aproximado de 170 que
proporciona un primer conocimiento de las caracteristicas de este material en nuesiro
medio y sirve de base genética para estudios y cruzamientos.

A partir de 1979 se inicié en el entonces Departamento Algoddn un amplio plan de
hibridaciones a partir de la citada coleccion de variedades, con objeto de generar material
base para la obtencion de variedades que manteniendo las caracteristicas de las actualmente
utilizadas las mejoren atendiendo principalmente a precocidad, rendimiento en fibra,
produccién y calidad.

Se han realizado hibridaciones entre los principales tipos de familias de variedades
que existen en el mercado algodonero, cuya descendencia se ha seleccionada
genealogicamente,

Para dar una idea del volumen de trabajo desarroliado se detalla el nimero de
cruzamientos realizados y la disponibilidad actual de material clegido en las diversas
generaciones,

Afo 1979, Se realizaron 28 cruzamientos entre 10 variedades.

Afio 1981. Se efectuaron 57 retrocruzamientos sobre Fade los iniciales,
28 cruces usando como variedades recurrentes Tabladilla-100 y Coker 310.
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Afio 1982, Se realizaron 3 cruzamientos entre 3 variedades.
Ano 1983. Se realizaron 17 cruzamientos entre 13 variedades.
Afio 1984. Se realizaron 4 cruzamientos entre 8 variedades.

En la actualidad disponemos del siguiente material:

Generacion B2, Descendencias de 18 cruzamientos.

Generacion . 603 lineas procedentes de la descendencia de 28 cruzamientos.
Gencracion 5. 520 lineas procedentes de la descendencia de 11 cruzamientos.
Generacion F. 24 lineas de tres combinaciones.

En la descendencia de F7 se han elegido lincas de cruzamientos ya suficientemente
estabilizados que presentan caracteres ventajosos por lo que se ha solicitado su inscripeion
¢n el Registro de Variedades Comerciales del 1.N.S.P.V_, con los nombres de Tabladilla
13 y Tabladilia 16. '

La razdn de disponer de generaciones discontinuas en el tiempo se debe a que, por
falta de medios, algunos afios no hemos podido tener a tiempo los datos necesarios del
laboraterio ni la capacidad de personal calificado para manejo del material y se ha retra-
sado al afio siguiente la siembra correspondiente.

Dentro del material obtenido hay cruces muy prometedores que constituyen una
buena base para la continuacion de esta investigacion y por otra parte se ha pedido co-
nocer la afinidad de determinados parentales y la proporcion de una buena descenden-
cia, asi como el resultado contrario de parentales que inicialmente cabia suponer que
proporcionarian mejores agrupaciones de caracteres. En esta linea hemos podido ob-
servar que al tratar de incorporar la alta precocidad de variedades de origen ruso con
variedades de alta calidad de origen americano, resultan plantas agronémicamente
poco deseables y con gran dispersion de caracteres.

Se han realizado estudios sobre la obtencion de hibridos apoyados en la androeste-
rilidad citopldsmica con material y restauradores proporcionados por el Dr. Weawer de
la Universidad de Georgia (U.S.A.), encontrindonos con la baja tasa de fecundacion
natural en nuestras condiciones de cultivo y que el material disponible estd muy alejado
de los tipos agronémicos que nos convienen.

En esta linea hemos ensayado el comportamiento de hibridos producidos en Israel
y U.S.A., tanto por esterilidad citopldsmica como por métodos quimicos.

Por otra parte se realiza la conservacion de la variedad Tabladilla-100 por el méto-
do gencaldgico hasta llegar a la categoria de semilla Base. El desguace del tren de des-
motacion industrial de Tabladilla ha supuesto un freno para el trabajo en mayores voli-
menes, que se estd en situacion de subsanar con adaptacién de algunas méquinas.

Podemos concluir que estamos en una prometedora linea de investigacion que si

se completan los medios humanos y materiales que en parte faltan puede conducir a re-
sultados muy beneficiosos para el algodon nacional.
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III. ESTUDIOS DE DIVERSAS TECNICAS DE CULTIVO

IIL1. INTRODUCCION

Dentro de las técnicus de cultivo del algoddn que hemos cstudiado en los cuatro
tltimos anos se ha hecho mds énfasis en: la siembra protegida con pldstico, que se inicia
en 1981, con diversas variantes; y la preparacion de la planta para conseguir una
recoleccion mecdnica con la mejor limpieza del algodon; aparte de otras téenicas, siempre
en evolucion, tendentes al acortamiento del ciclo y a la obtencion de mayores cosechas.

Simultineamente a los trabajos que realiza el primer auwtor, el Dr. Ingeniero
Agronomo A. Borrero Fermindey, continta desarrollando durante los afos 1983 y 1984
los que, desde afios atrds, venia planicando sobre estos aspectos del cultivo, que se com-
plementan entre sf. Agrupamos todos estos trabajos bajo ¢l concepto general de téenicas
de cultivo,

I11.2. EMPLEO DE PLASTICOS EN LA SIEMBRA

Se inicia en 1981, y se puso de manifiesto su efcctividad, tanto por el posible
adelantamicnto en las fechas de siembra, como por la proteccion de la semilia que asegura
la emergencia de las plantulas, sin tener problemas de formacion de costras en el terreno
que obligaba al uso de unas dosis de siembra altas, alrededor de 60-80 Kers./Ha., para
asegurarse una densidad aceptable de plantas definitivas por Ha. No es tan seguro que
siempre aumente la cosecha, aunque por supuesto se adelanta fa recoleccion v por lo tanto
se recoge mas algodon de buena calidad y mayor precio.

El manejo del pléstico estd constantemente evolucionando: pues se ha variadeo cl
color, espesor, anchura; sisiema de perforacion, tiempo de permanencia en el terreno, etc.
Esta evolucion va encaminada al ahorro en ¢l costo y a la eficiencin o mecanizacion del
sistema de perforacion. Esta se deberd hacer con la periodicidad y dimension de apertura
de agujeros mas adecuadas, que cumplan doblemente la proteccion a las plantas de;
posibles bajas temperaturas de Marzo-Abril, que ocasione la caida, o los excesos de
insolacién que queme los cotiledones u hojas de la plantula.
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I11.2.1. PLASTICO TRANSPARENTE

Es el mas usado y estd en plena evolucion. Casi siempre se siembra en liano. Se
utilizan en la actualidad de espesor 50 galgas v 65 c¢m. de ancho. Se ha tendido a utilizar
el engomado aunque reduciendo peso, tiene algunas dificuliades en la perforacion vy al
retirarlo del suelo se suelen romper con mds frecuencia encarecicndo esta operacion, De
este modo se han llegado actualmente a usar 80-90 Kg./ha., lo que supone una reduceion
de un 50-40% del peso por Ha, que inicialmente se usaba,

El buen manejo consiste en hacer una buena camara, donde se deposita la semilla,
para poder mantener el {ilm de pldstico sobre el terreno por mds tiempo, mientras va
formdndose la planta.

Siserealiza tu siembra, utilizando plistico, sobre lomo, presenta algunas dificultades
que notodos los agricultores consiguen hacerlocorrectamente, y esto estd ocasionando que
las técnicas de alomado, realizado uno o dos meses antes de la siembra. no lo pongan en
practica la mayoria de los agricultores, especialmente en la Marisma,

111.2.2. PLASTICO NEGRO

En comparacion con ¢l uso de pldstico transparente ya introducido en fa zona se
comprobé el funcionamiento del acolchado con pldstico negro. Se vié el gran interés de su
uso en tierras salinas, en ciertas partes de parcelas del Bajo Guadalquivir adn no bien
desaladas. que permitia la obtencion de cosechas normales donde de otro modo no se criaba
el algadon. Se ha puesto de manifiesto el ahorro de agua guc permite y el control de malas
hierbas. presentando cn contrapartida el inconveniente de tener que sembrar amano, si bien
con bastdn sembrador se reduce el problema. Al no disponerse atin de mécuina sembradora
sobre el pldstico, esta téenica se limita en su posible aplicacién a pequetias parcelas.

El pldstico negro no presentd ventajas significativas en la produccion. aungue sf
induce mas precocidad.

I11.2.3. HERBICIDAS BAJO PLASTICO

En colaboracion con el especialista en herbicidas de la D.G.LE.A.. D. Antonio
Contreras, a la vista de los problemas que planteaban las malas hierbas en la siembra bajo
plastico, se plantearon durante dos afios ensayos de diversos herbicidas para conocer su
efecto y especialmentie su posible fitotoxicidad sobre las plintulas de aigoddén. Como
resuttacdo se comprobd la conveniencia ¢ inocuidad de ciertos productos que ahora se
emplean con generalidad en la zona algodonera.

[11.2.4. ACOLCHADO EN RIEGO POR GOTEO

Ademads de los diversos ensayos realizados sobre acolchade con pldstico transpa-
renle, pldstico negro y sin acolchar que se realizaron en diversas localizaciones de La
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Marisma, San José de la Rinconada y Cérdoba en riego de pie, se planted uno en
condiciones de riego por goteo en la finca Casavacas de La Rinconada (Sevilla) en la
campafia de 1984. Resultando conclusiones semejantes a las obtenidas en riego de pie,
mayor precocidad y produccion del pldstico transparente, que en parte se debié a la mejor
poblacion de plantas que alcanzd inicialmente, sin que hubiera una gran ventaja imputable
al sistema de riego.

I11.2.5. PLASTICO TRANSPARENTE CON PERFORACION
SIMULTANEA A LA SIEMBRA

Es una nueva técnica que se inicio el pasado afio 1986 y se estd estudiando cémo se
comportan las temperaturas, bajo el film, comparadas con las coberturas de pldstico sin
perforar. Se desea saber como manejar los factores que pueden intervenir en esta técnica,
tales como: distancias de perforaciones, dimensiones de éstas, dosis de siembra, para
conseguir finalmente una densidad de plantas adecuadas, y necesidad de nuevas perfora-
ciones o perforaciones tnicas, simultdneas a la siembra.

II1.3. PREPARACION DE LA PLANTA PARA LA
RECOLECCION MECANIZADA

Esta preparacion es la que se debe conseguir para recolectar el algodén con la mayor
limpieza posible. Para alcanzar este fin se debe empezar a preparar la planta desde el
desarrollo de las ramas hasta la maduracion y apertura de las cdpsulas.

I11.3.1. USO DE REGULADORES DE CRECIMIENTO

Se inicia su uso en 1980 con la aparicién del Gnico regutador comercial; registrado
con el nombre de PIX. Este producto aplicado correctamente durante la aparicion de las
primeras flores, produce efectos de acortamiento de los entrenudos de las ramas, tanto
principales como laterales. Queda la planta muy recogida, y con un desairollo correcto para
la entrada de la cosechadora ¢n la recoleccidn. La utilizacion de reguladores no esta
generalizada en todos los paises ni en todas las comarcas algodoneras, ya que se puede
evitar su uso si se hace una correcta distribucion del abonado nitrogenado y de las fechas
de aplicacidn de los dltimos riegos,

I11.3.2. LA APLICACION DE LOS DEFOLIANTES

Se generaliza en 1982, cuando surge el principio de la mecanizacion a nivel
agricultores, saliendo de los campos de ensayos y siendo una técnica de uso comtin las reco-
gidas en cosechadoras.
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Fstos productos se cmpiezan a aplicar con cicrta anarquia; conseguimos que se
modificaran las fechas recomendadas y los momentos mds correctos de su uso. ya que se
demostré la merma de cosecha y pérdida de calidad de Ia fibra adelantando los momentos
de aplicacion de casi todos los defoliantes.

Como los factores que Intervienen en su efectividad son varios, especialmente estado
de madurez de las cipsulas v la temperatura ambiental, no siempre se combinan bien y por
lo tanto la defoliacion cs una téenica atn no dominada,

Los defoliantes comerciales va existentes se contintan estudiando asociados con
reguladores de crecimiento y compardndolos con los nuevos defoliantes en inicios de
comercializacién en Espaiia; asi como ¢l posible uso de abridores de cdpsulas, que aceleran
este proceso natural de maduracion,

[11.3.3. DENSIDAD DE PLANTACION Y MARCO DE SIEMBRA

Para comprobar la poblacion de plantas mas conveniente en el Bajo Guadalquivir, en
laque gran parte de caltivadores utilizaban densidades superiores alas 200.000 plantas/Ha.
se estudiaron en la Zona de Pinzon diversas poblaciones desde 75.000 2 200,000 plantas/
Ha., viéndosc la conveniencia de b a unas 140.000 plamas/Ha. en suelos con grado de
recuperacion salina media.

[La mecanizacion y el ancho fijo de las cosechadoras (0,90-1,00 m.,} obliga a sembrar
a anchuras superiores a las que utilizaban los cultivadores algodoneros de los afios 70, Se
estdestudiandeo de nuevo si serfa conveniente la adaptacion de las cosechadoras a anchuras
proximas o los 0.75 m. para obtener mayores producciones por Ha.

IIL. 4. OTRAS TECNICAS DE CULTIVOS

Existen otras téenicas que evolucionan constantemente y que van surgiendo de las
necesidades presentadas por los agriculiores afio tras afio. Estudiamos entre otras:

[11.4.1. UTILIZACION DEL LOMO

Frente a la siembra en Hano, ya se ha utilizado de siempre en la Vega del Valle Inferior
para otros cultivos la practica de hacer unos lomos en la tierra oon bastante anticipacién a
la siembra, haciendo ésta en la fecha adecuada segin la climatologia, sobre aquel lomo
previamente confeccionado.

Por este motivo se hizo en la zona de Marisma en diseno estadistico la siembra sobre

llano v sobre lomo, tanto en cultivo normal como ¢n acolchado con pldstice transparente
y pldstico negro.
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Se puso en evidencia el interés en todo caso de siembra sobre lomo por la precocidad
que induce y la mejor poblacién de plantas que permite conseguir en condiciones de
climatologia adversa.

I11.4..2. MANEJO DEL RIEGO

Se hicieron dos ensayos para estudiar el ahorro de agua y la eficacia del riego.

Por la sequia de 1983 se volvié a considerar de interés €l ensayo de siembras cn surcos
alternados (skip-row), dos surcos seguidos sembrados y uno no, regando un solo surco de
tres. Resulta que la cosecha se reduce al 60% pero con un consumo de agua inferior a la
mitad del cultivo normal, presentindose come un sistema adecuado cuando el factor
limitante es el agua y no la tierra.

Para estudiar la eficacia del riego, durante dos afios se planted en disefo estadistico
un ensayo de tres frecuencias de riego cada 10, 15 y 20 dias sobre suelo y cultivo normal
y sobre acolchado con plastico negro. Aparte de recoger datos fisioldgicos sobre {a
floracion y fructificacién en los diversos regimenes se puso de manifiesto una produccién
media del 74% en el riego de 20 dias v el 83% en la de 15 dfas de la obtenida en el turno
de 10 dfas.

M

I11.4.3. ACORTAMIENTO DE CICLO

En parcelas de gran cultivo se ha comparado el mancjo normal del cultivo con la
reduccidn del abono nitrogenado a 120 U. N/ha. y supresion del Gltimo riego. Se consigue
un apreciable acortamiento del ciclo y en general una reduccion de cosecha que no obstante
hace ventajoso el sistema enafios de otofio luvioso por lamejora de calidad que se consigue
y el deterioro de la potencial cosecha del sistema normal.

Ello evidencia que la adopcidn de uno u otro sistema es una decisién empresarial quc
asuma los riesgos de cada modalidad.

I11.5. MODELOS DE CRECIMIENTO

Debido a las fluctuaciones de cosechas que se han presentado en los Gltimos afios,
utilizando las mismas téenicas de cultivos y los mismos terrenos, se desea hacer un estudio
de modelos de crecimiento, para conocer la incidencia de la climatologia local (tempera-
turas, grados de humedad, as{ como su acumulacién en cada estado fisiolégico) sobre la
precocidad y produccién final; sabiendo de este modo los momentos mds correctos para
la aplicacion de abonos nitrogenados, ltimos riegos, y fitohormonas, y de este modo
conseguir un algodén mas limpio en la recoleccion mecanizada.
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IV. RIEGO POR GOTEO EN ALGODONERO
IV.1. INTRODUCCION

Las ventajas del sistema de riego por goteo son:

— Alta frecuencia de aplicacton.

— Uniformidad y eficiencia en la distribucién del agua elevadas.

—-- Posibilidad de utilizar aguas y suelos con problemas de salinidad.
— Facilidad de manejo.

Desde hace varios anos se viene ensayando el r1ego por goteo en algodén con re-
sultados variables segin los paises. Por un lado, el riego por goteo en este cultivo se ha
generalizado en Israel, donde en 1983 el 30% de 1a superficie de algodén se regaba por
este sistema. En 1979, se introdujo en el algodén de EE.UU., siendo los resultados va-
riables: mientras que en Arizona han pasado de las 8.000 Has., en seis afios, ¢n Califor-
nia la expansién ha sido muy poco importante.

Desde 1983 hemos realizado ensayos experimentales asi como un seguimiento de
fincas regadas por goteo al objeto de estudiar la viabilidad del riego por goteo en algo-
ddn en Andalucia.

IV.2. RESULTADOS
1V.2.1. CALENDARIO DE RIEGOS

Se ha desarrollado un programa de riego por goteo para el algodén sembrado el
dia 15 de Abril, utilizando los datos climéticos medios del Valle del Guadalquivir y con
los condicionantes del sistema, que figuran en la Tabla adjunta, segin intervalos:

Fecha de siembra: 15 de Abril.

Caudal de los goteros: 2 litros/hora.
Distancia entre lineas portagoteros: 2 m.
Distancia entre goteros; | m.
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Intervalo Necesidades netas {(mm./dia) Horas diarias de riego

21-30 de Junio 3.8 3h.45m.
1-10 de Julio 5.8 S5h.45m.
11-20 de Julio 7.3 7h. 20m,
21-31 de Julio 79 7h. 55 m.
1-10 de Agosto 7.6 7 h. 40 m.
11-20 de Agosta 74 7 h. 20 m.
21-31 de Agosto 0,6 6 h. 40 1m,
1-10 de Septiembre 5,0 Sh., 5m.
11-20 de Septiembre 3,6 3h, 40 m.

La fecha del primer ricgo dependeri de las [luvias primaverales.

El Servicio de Extension Agraria puede aportar informacion especifica para cada
campana de riegos y localidad.

IV.2.2. PRODUCCIONES

Durante la campartia de 1985 se han realizado varios ensayos comparativos sobre
riego por goteo en el Valle del Guadalquivir:

— En las fincas “Casavacas” y “El Torbiscal” (provincia de Sevilla) se compararon
las producciones de parcelas regadas por goteo y superficie.

— En Paterna del Campo (Huelva) se ensayaron dosis de riego por goteo y se
compard este sistema con el riego por aspersion de una parcela adyacente.

— En Cdrdoba se realizd un ensayo comparativo detaltado con tres variedades y dos
tratarientos de riego, uno disefiado para médxima produccion y otro, aportando menos agua
y nitrégeno, para maxima precocidad. Algunos problemas de suministro de agua y
obturaciones en el riego por goteo limitaron la produccién en este ensayo.

Ninguno de los suelos presentan problemas de salinidad ni estdn limitados por su
profundidad. La textura de los suelos es franco-arenosa en €l ensayo de Cérdoba y arcillosa
en ¢l de las parcelas.

En todos los ensayos anteriormente citados, las producciones obtenidas bajo riego
por goteo no fueron superiores a las obtenidas en riego por surcos manejado de forma
optima. No obstante, se ha puesto de manifiesto la facilidad de manejo que presenta el riego
por goteo que impide que los agricultores puedan cometer errores en el riego, que tengan
incidencia en la produccion.
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1V.2.3. RIEGO POR GOTEO EN CONDICIONES DE SALINIDAD

El riego por goteo permite mantener un nivel elevado y constante de humedad en el
suelo, lo que contrarresta los efectos negativos de la salinidad. Desde 1983 se ha ensayado
el riego por goteo en una zona de Maristnas préximas a Lebrija donde los suelos son salinos
y las producciones de algoddn bajo riego por surcos se ven afectadas por la salinidad. Los
resultados de parcelas experimentales en dicha zona durante los afios 1983 y 1985 se
presentan en ¢l cuadro siguiente:

Aiio Sistema de riego Produccidn (Kg./Ha.)
¢ goteo 5.640
1983 SUrcos 2.500
1985 goteo 4,790
SUICos 2.850

Los resultados demuestran que el control del efecto de la salinidad mediante la
aplicacion frecuente de agua (sistema de riego por goteo) se tradujo en unas produccio-
nes netamente superiores a las obtenidas con riego por surcos. Esto es debido al mante-
nimiento de una parte del sistema radicular a un nivel de salinidad muy bajo y al control
de la capa fredtica que puede realizarse mediante riego por goteo. De los resultados an-
teriores podria concluirse que en zonas salinas, es posible amortizar la instalacion de
riego por goteo en una o dos campaiias.

IV.3. CONCLUSIONES

Como conclusion de los ensayos realizados hasta ahora en Andalucfa, parcee muy
aconsejable la utilizacién del riego por goteo en los suelos que tengan problemas de sa-
linidad.

Por otra parte, los ensayos en fincas con suelos no salinos, realizados hasta la fe-
cha indican que no existe un aumento de produccion debido al riego por goteo cuando
el sistema de riego tradicional se maneja adecuadamente. No obstante puede resultar
mds ficil al regante la obtencion de altas producciones mediante riego por goteo debido
ala facilidad de manejo que presenta dicho sistema.

IV.4. NECESIDADES DE INVESTIGACION FUTURA

1. Andlisis técnico-econdmico de la viabilidad del sistema de riego por goteo en base
a los datos de experiencias (1987-88).
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Estudio de los patrones de distribucidn de sales y de la viabilidad del uso del riego
por goteo a largo plazo en suelos salinos (1987-88).

Desarrollo y ajuste de programas de riego especificos para distintas localidades
{1987-88).
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V. RESPUESTA AL RIEGO DEL ALGODONERO
V.. INTRODUCCION

Ll algoddn es un cultivo cuyo ciclo es gencralmente mds largo que la estacion de
crecimiento en las condiciones climdticas de Andaluciz, Esto suele traducirse en una
produccién de fibra hiferior ala que se obtiene cn otros ambicntes con una estacion de
crecimiento mds amplia. Ademds, ¢l régiimen pluviomdéuico de Ouono dificulta 1a
recoleccion y deprecia la calidad de la fibra provocando una situacion de riesgo que ¢s
indesecable.

Entre las opeiones posibles, parece que la programacion de los ricgos y lu ¢leccion
varietal son téenica de cultivo que pueden manejarse de forma eficaz para acortar el ciclo
de cultivo. La estrategia a scguir serid diferente en tanto cn cuanto o sea la estacion de
crecimiento en las diferentes zonas de cultive de Andalucii.

[in los ensayos realizados en Cordoba hasta la fecha sc ha estudiado la respuesta al
ricgo de diversas variedades de algoddn que difieren en Ta longitud de su ciclo, Los trata-
micntos diferenciales de agua, se han aplicado mediante una linca fuente de aspersion que
da como resultado aportactones de agua de ricgo. que son maximas junto a la linca de
aspersion y van disminuyendo linealmente hasta hacerse nulas a unos 14 metros de
distancia a ta misma (alcance del aspersor).

Las aportaciones maximas de agua de ricgo fucron de 650 mm. y 690 mm., cn 1985
y 1986 respectivamente. y las varicdades estudiadas fueron Coker-310, Jaén, Acala SIC-
Iy Acala GC-510en 1985 y s6lo las tres primeras ch 1986,

V.2, RESULTADOS

La relacion entre Lla produccion final de fibra y la cantidad de agua de ricgo aplicada,
depende de hasta qué punto el ciclo de cultivoencaje en la estacion de crecimiento, es decir,
para un aiio medio depende de la zona climadtica y de la tongitud de ciclo de la variedad,
por ejemplo:

— Cuando no existe limitacion de ciclo, como ocurre con variedades de ciclo corto
(Jaén) y de ciclo medio en el Sur del Valle del Guadalquivir (Coker 310, Acala SJIC-1 y
GC-310) la produccidn maxima se obtiene para los niveles méaximos de agua de riego
aplicada.
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— Si el ciclo de cultivo estd limitado por la estacion de crecimiento, como ocurre con
variedades de ciclo largo (Acala SJ-2, Alcala SJ-5) y con variedades de ciclo medio en
zonas frias del Valle, la médxima produccion se obtiene para niveles de agua de riego
inferiores a los correspondientes a la demanda maxima (evapotranspiracion potencial) del
cultivo. Es decir, hay que someter al cultivo a un cierto grado de sequia para acortar su ciclo
y obtener la médxima produccion de fibra, que serd inferior a la produccién maxima que se
obtendria con esa misma variedad, en una zona con una estacion de crecimiento mds amplia
¥y sin someterla a stress hidrico.

Las producciones obtenidas en Cérdoba en los dos primeros afios de ensayos
aparecen en el cuadro siguiente:

Agua GENOTIPO
ANO | Apl Jaén Coker-310 Acala SJC-1 Acala GC-510
(mm.) | 7 B A B A B A B

1985 650 5.375 79 4.425 41 4.602 46 4.489 46
1985 533 4.722 90 4.846 59 4.796 69 4.625 68
1685 320 2.989 99 3.045 95 2.992 96 3.115 93
1985 137 1.701 100 1.765 100 1.575 100 1.621 100
1986 688 5.035 48 4.197 11 4.613 15 — —
1986 545 4.780 68 4.903 37 4.973 39 — -
1986 347 3.429 95 3.325 88 3.383 85 — -
1986 147 1.706 100 1.613 98 1.660 100 - -

A: Produccidn final de algodén bruto en Kgs./Ha.
B: Porcentaje que supone la primera recogida frente a la produccién final
(indice de precocidad)

En los resultados se observa como la produccidn maxima se obtiene para los niveles
de riego correspondientes a la ET potencial para la variedad Jaén, mientras que para las
variedades de ciclo medio la produccién mdxima se obtiene para un 80% de los niveles de
riego correspondientes a la ET potencial.

También se observa como la precocidad aumenta considerablemente con la
reduccidn de) agua de riego y como la variedad Jaén es mds precoz que las otras tres, entre
las que no existen diferencias significativas en precocidad nt produccion en los ensayos
realizados hasta ahora en Cordoba.
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V.3. CONCLUSIONES

— El régimen de riego afecta a la precocidad y produccién del algodon por lo que es
necesario establecer programas de riego basados en la demanda hidrica del cultivo
(evapotranspiraciéon media) o en indicadores del momento de riego basados en medidas en
planta que estamos experimentando con buenos resultados.

-— Existe variabilidad genotipica y zonal en la respuesta al riego del algodon, por lo
que tan importante como unificar criterios de riego a nivel zona es el concienciar al agri-
cultor de que sus criterios deben cambiar cuando cambien las condiciones de cultivo que
afecten a la longitud de ciclo (condiciones peculiares del ano, variedad, acolchado, etc.).

V.4. NECESIDADES DE INVESTIGACION FUTURA

— Desarrollo y experimentacion de programas de riego y abonado nitrogenado para
diversas técnicas de cultivo y genotipos en las distintas zonas climaticas de Andalucia, que
permitan obtener la mdxima precocidad y produccion.

— Desarrollo de un modelo de simulacion que permita predecir el comportamiento

del cultivo a distintas estrategias de riego y la respuesta en precocidad como consecuencia
de la introduccion de nuevas variedades y técnicas de cultivo.
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VI. “LAS ENFERMEDADES DEL ALGODONERO”
VI.1. ANTECEDENTES

Iniciamos el estudio de las enfermedades del algodonero, en forma prospectiva, a
finales de la década pasada, estructurdndolo en el contexto del proyecto de la CAICYT n.®
0348/81 titulado “Etiologia, epidemiologia y control de las enfermedades del algodonero
causado por patégenos de suelo™. Dicho proyecto, coordinado entre el Departamento de
Patologia Vegetal de la ETSIA Cérdoba, se desarrollé durante el periodo 1982-1985 (%),

La labor realizada se ha centrado, asf, en las dos enfermedades que aparecen con
mayor importancia en los cultivos andaluces de algodonero.

VI.2. CAIDA DE PLANTULAS

La caida de plantulas (CP) constituye un complejo de enfermedades, descrito como
importante ¢n la mayoria de las zonas algodoneas del mundo, pero cuya etiologia no es
uniforme (DAVIS etal,, 1981).

Nuestros trabajos prospectivos sistematicos en el periodo 1980-1984 mostraron que
la CP del algodonero se encuentra ampliamente distribuida en las Vegas del Guadalquivir
y del Genil, siendo diagnosticada en el 96% de los campos inspeccionados, y presentindose
pldntulas muertas en el 86% con incidencias medias de 6,6-9, 4%, segiin afios. Los sintomas
observados coincidieron esencialmente con los descritos en otras dreas algodoneras
(MELERO VARA Y JIMENEZ DIAZ, 1986).

Los estudios etiolgicos manifestaron la naturaleza compleja, siendo el componente
principal Rhizoctonia solani GA-4, si bien Pythium ultimun se mostré mds importante
como causante de muerie de plantulas en preemergencia. Phytophthora palmivora, hasta
ahora no citado como componente del complejo, ha expresado una elevada capacidad
patogénica, pero ha sido aislado con baja frecuencia, Thielaviopsis basicola, princi-
palmente asociado a pobredumbres negras de raiz y cuello, sélo ocasionalmente llegé a

(*) DGIEA: Direccién General de Investigacién y Extensién Agrarias.
ETSIA: Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrénomos,

55



causar la muerie de plantulas. mientras que Fusarivn spp.. fueron patogénicos en un
limitado mimero de casos. Adenuis se sugiere la existencia de una componenie no bidtica
en el complejo (MELERO VARA Y JIMENEZ, DIAZ. 1986).

En cuanto a la tucha contra la CP del algodoncro, nuestros trabiajos sobre iratamicento
fungicidas de las semifias han confirmado la eficacia de determinados fungicidas ante-
rlormente ciiados (DAVIS cral, 1981 DE VAY et al., 1951 MINTON Y GARBER,
1983) contra los distintos componentes bioticos del complejo, manifestando asimismo la
utilidad de nuevos productos, lales como: pencicuron frente a R. Solwnl: benalaxyl contra
P.oulthnun y metalaxyl contra P palmivora (BEJARANO Y MELERO. duios no
publicacdos).

Sobre la CP del algodonero serfa de wlercs a corto plazo. continuar estudios que
completen los aspectos de lucha contra el complejo, iniciando tnvestigaciones sobre el
cmpleo potencial de antagonistas como medida de lucha bioldgica.

VL.3. VERTICILOSIS

La Verticitosis del algodonero (VA) es quizd la mds importante enfermedad de los
cultivos de Gosxypium hirsuaem a nivel mundial, ya que esta amphamenie difundida y los
métodos de lucha elaborados contra ella no suelen tener una efectividad completa (EL ZIK.
1085).

Las prospecciones sisiemdticas realizadas en la Vega del Guadalquivir durante 1981-
1985 mostraron una incidencia media del 20% de plantas con sintomas foliares en el 809
de los campos inspeccionados (BLANCO LOPEZ et al., 1984 y 1986). teniendo actual-
mente particular importancia econdmica en algunas zonas de Marismas, donde sc han
venido detectando desde 1983 aumentos cn la severidad de las infecciones que han
resultado en 1986 en graves aiagues de VA y en altas densidades de propdgulos de
Verticillium dahiiae en el suelo (hasta 132 propdgulos/gr.. suclo seco).

Nuestros estudios sobre virulencias de aislados del patégeno han mostrado la exis-
tencia en nuestra region de biotipos muy virulentos, incluyendo algunos de reaccion de-
foltante con capacidad de ocasionar graves pérdidas de cosecha (BLANCO LOPEZ et
al.. 1985).

Decsde 1985 se vienen realizando estudios en campos cultivados de algpodonero en
cl Valle del Guadalquivir, sobre la distribucion y frecuencia de los niveles de las pobla-
ciones del V. dahlive on cl suelo vy su naturaleza patogénica. asi como sobre la relacion
entre las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de dichas poblaciones y el progreso
epidemioldgico de las infecciones, segin la virulencia de los biotipos del patdgeno y la
susceptibilidad de los cultivares de algodonero.
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V1.3.1. LINEAS DE LUCHA CONTRA LA ENFERMEDAD

En la lucha contra la enfermedad s¢ han seguido tres lineas de trabajo, actualmente
en curso:

a) Evaluacion de tolerancia a la VA en cultivares de algodonero, tanto en campo como
cn invernadero. Del material evaluado sélo algunas variedades, de tipo Acala han mostrado
resultados satisfactorios en relacion a los obtenidos con la variedad de mds amplia difusion
en nuestro pais: Coker 310.

b) Influencia del manejo de riego (frecuencia y dosis) en relacidn al cultivo en suelo
infestado por V. dahliae. Tras dos aiios de experimentacion, los resultados parecen indicar
que cs la dosis total de riego la que tiene mayor incidencia en la enfermedad, siendo
aconsejable reducir ésta al miximo que no comprometa los rendimientos del cultivo.
Asimismo, en el dltimo afio se ha confirmado la conveniencia de retrasar el primer riego
como método cultural de lucha contra la enfermedad.

¢} Erradicacion del patdgeno del suelo mediante su desinfestacion por calentamiento
solar (solarizacion). Los resultados de dos afios de experimentos ¢n este drea han manifes-
tado que, al igual que en otros paises (Israel, Califomia,...), en nuestra region puede lograrse -
un control practicamente total del patdégeno por acolchado con polietileno transparente fino
durante un perfodo de 6 semanas en los meses de julio y agosto, tras haber regado la parcela
a capacidad de campo. Tan alentadores resultados han de considerarse en relacién al costo
del tratamiento, por lo que deberfan quedar limitados a los campos con infestaciéon muy
clevada en los cuales otras medidas de lucha (variedades tolerantes con manejo adecuado
de riegos, rotacion con cultivos no suceptibles) no fueran de eficacia suficiente.

La continuidad de los estudios anteriormente referidos depende de la aprobacion del
proyecto DGIEA/INIA n.” 7637 “Empleo de la solarizacion de suelos como métodos de
Tucha contra las enfermedades causadas por patogenos de suelo” para el periodo 1987-
1990, vy si se consigue, por parie de la Citedra de Patologia Vegetal de Ia ETSIA. Cérdoba,
prolongacién del proyecto n.” CCA83/059: “Estrategias para aumentar la precocidad, la
eficacia en el uso del agua y el rendimiento en algodon en relacién al control de
enfermedades™ que finaliza en 1987,
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VIL. CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS DEL
ALGODONERO

VIL.1. ANTECEDENTES

Durante los cuatro tltimos anos, el equipo del Laboratorio de Entomologia del De-
partamento de Proteccion Vegetal de Cordoba de la Direccion General de Investigacion y
Extension Agrarias, ha desarrollado el proyecto INIA n.” 4.530 de titulo “Pardsitos otfagos
de lepidopteros que constituyen plagas de importancia econémica en cultivos andaluces
{algoddn, maiz y plantas horticolas): su prospeccion, caso de Trichogramma sp. y su cria
artificial”,

En sintesis, sus objetivos han sido:

a) Ladeterminacion de la lista de pardsitos de los huevos de Heliothis ostrinia y otros
taladros de nuestros cultivos, en el SO. de Espaiia. Evaluacion de su efectividad y de la de
las especies de Trichogrammia autdetonas que ya criamos en masa en la actualidad.

b) Seleccion de las especies mds adecuadas. Su suelta experimental y masiva.
Puesta a punto de una unidad biofdbrica como actividad permanente.

El género Trichogramma constituye un grupo de Himendpteros calcididos pardsitos
de huevos de insectos, principalmente Lepidépteros. Pueden ser criados en masa a bajo
coste sobre huevos de polillas de los productos almacenados u otros huéspedes y llevar el
proceso a gran escala. Se estdn empleando en China, URSS, Alemania Occidental, India,
Francia, Colombia y otros paises contra diversas plagas, fundamentalmente en la
proteccion de cultivos tales como algodon, maiz, cafia de azicar y plantas horticolas entre
otros.

En prospecciones preliminares se colectaron huevos de Heliothis spp. en algoddn.
Incubados, dieron lugar a un pequeiio nimero de individuos de Telenomus sp. (que no
aceptaron para su reproduccion huevos de huéspedes alternativos tales como Lphestia
kuehniella y su cria fracasd) y en igual proporcién individuos de dos especies de
Trichogramma que en la actualidad criamos con éxito de forma rutinaria en este laborato-
rio. :
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VIL.2. TRABAJOS REALIZADOS Y SU CALENDARIO

ANO 1983

1. Prospecciones de campo en Jas puestas de las plagas objeto del trabajo.

2. Determinacidn taxondmica de los pardsitos odfagos encontrados.

3. Ensayos de ¢rias de los mismos en laboratorio.

4. Construccion de la unidad de cria del huésped alternativo (Epfiestia). Realizacion
de las obras de acondicionamiento necesarias para las cdmaras climatizadas.

ANO 1984

5. Cria progresiva del huésped alternativo (Epfiestia).

6. Reproduccion de las especies de Trichogramma encontradas en los huevos de los
lepiddpteros colectados en los cultivos mencionados.

7. Se siguic con los puntos 1,2 v 3.

8. Estudios en laboratorio, de labiologia de las especies Trichogramia encontradas.

ANO 1985

9. Crinen masade la(s)especie(s)de Trichogramnia de mayor interés, aumentindose
el numero de individuos producidos progresivamente.

10. Ensayos de campo, sobre parcelas experimentales de los cultivos mencionados,
delasespecics de Trichogramima criadas y evaluacion de sus efectividades sobre las plagas
objeto del proyecto.

1. Se inspecciond el vigor de fas poblaciones de Trichiogranmma en cria.

12. Con los resultados del punto 10, se realizaron ensayos mds extensivos sobre
campos de los cultivos referidos con la(s) especie(s) de  Trichogranuna mas adecuada y
se evaluaron los resultados.

13. Launidad de cria, dado su interés, ha quedado como actividad permanente de este
Departamento.

ANO 1986

14, Sueltas en parcelas de al menos 2 Has., de algodon en Cérdoba y Sevilla.
Evaluacion de resultados sobre Hefiorhis. Comparacion de este método con el de trata-
micntos quimicos sobre la fauna dtil.

VIL3. RESULTADOS OBTENIDOS
Pueden encuadrarse en dos apartados:

1) Los de indole o repercusion puramente cientifica, que podemos claificar de
vistosos, como por ejemplo la descripcion de una nueva especie de  Trichogramma (ver
lista de publicaciones) cuya biologfa resulta nueva en Hyrmenoptera parasitica (id.).

2) Los de interés agrario, que son esperanzadores (ver lista de publicaciones).

El problema causado por Heliothis en el cultivo del algodon, puede controlarse con
sueltas masivas de Trichogramma cordubensis Vargas y Cabello, método que no impide
la actuacion de los enemigos naturales de otras plagas. tales como la Araria Roja. Por
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afadidura, en ciertos momentos. tales coma ¢l de la siembra, pueden emplearse insecti-
cidas y de hecho nosotros hemos empleado sistémicos de aceién prolongada encl hilo de
siembra que nos han manienido el cultivo & salvo de Pulgones y Tripidos durante su
aparicion en mayo-junio, para después empezar con nuestras “sucllas™ de Trichogranma
contra Heliothis,

Sin embargo, somos conscientes de lis dificultades del métedo:

a) De presentarse ataques de “gusano rosado”, resultaria muy difictl compaginar
las sueltas de Trichogramma con el control, por ahora quimico de esta plaga,

b) La produccion de Trichogranme en cantidad siquicra notable para nuestra re-
£i0n v su mancjo, resulta un proyecto ciertamente ambicioso que requirirfa su
reproduccion sobre huevo artificial (actualmente se realiza en China}, para po-
der atender seriamente la demanda del sector.

Téngase en cuenta gue es ¢l algoddn quizd el cultivo mds dificil para implantar este
método de lucha bioldgica por su propia problemitica de plagas. Cuando comenzamos el
proyecto, este cullivo era s6lo uno de sus apartados. Ahora, después de unos anos
concentrados pricticamente sélo en ¢l podemnos ver las dificultades en perspectiva.

VIii.4. NECESIDADES DE INVESTIGACION FUTURA

Para ¢l futuro se ha aprobado por INIA, Madrid, el proyecto “Estudio y valoracidn
economica de Noctuidos plagas en cultivos de Andalucfa. Caso especial de Heliothis spp..
Control bioldgico cn algoddn tomate™, con dos subproyectos:

a) Subproyecto Andalucia Oriental., que serd dirigido por Tomis Cabello Garefa desde
Granada, y que pretende:

1. Conocer las especies de Noctuidos gue constituyven plagaen cultivos en Andalucta
Ortental. Yaloracion de sus niveles de poblacion e incidencia ccondmica segun la especic
de Noctuidos, cultivo y zona geogrdlica.

2. Bstudio de lus especies de parasitos, depredadores v patdgenos de las especies de
Noctuidos y de tos niveles de control ¢jercidos por sus encmigos naturales,

3. Estudios de las biologias de los pardsitos y de [as patogemcidades de los agentes
infecciosos, evafuando sus potencialidades como agentes de control.

b) Subproyecto Andalucia Qceidental, gue seradirigido por Pedro Vargas Piqueras desde
Cordoba, y cuyos objetivos son:

1. Estudio de diversos aspectos de la biotogia de Heliothis spp. bionomia y dindmica
de poblaciones cn algodén y tomate e Andalucia Occidental.

2, Establecimiento de umbrales ccondmicos a partir de los niveles de darios y valores
de los productos de recoleccion.
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3. Confeccion de programas de lucha integrada contra feliothis en los citados
cultivos,

Una de las novedades que para nosotros alberga este proyecto cn relacion con cf
algodon, es el uso no sélo de Trichogrammea en sueltas mundativas. sino la realizacion de
sueltas implantativas de parasitos, tales como Microplites que se emplean con ¢xito en
EE.UU. contra /eliothis y 1a actuacion del laboratorio como una pequenia unidad de lucha
bioldgica con una actividad mds amplia de fa hasta ahora desarrollada.
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VIII. "ASPECTOS ECONOMICOS DEL CULTIVO
DEL ALGODONERO”

VIIL1. INTRODUCCION

Aqn con oscilaciones e importantes cambios de criterio, puede afirmarse que, al
menos a lo largo de este siglo, las actuaciones gubernamentales espafiolas en €] sector
algodonero han tenido como un objetivo importante el fomento del cultivo. Con mayor o
menor énfasis, dependiendo de la coyuntura internacional, la politica seguida trataba de
ayudar a los cultivadores nacionales, a la vez que se intentaba conseguir el abastecimiento
de fibra para la industria transformadora a los precios del mercado internacional.

Conciliar ambos intereses no es ficil. Eso fue lo que nos movié 2 hacer una revision
general del sector, especialmente en el momento en que se estaba planteando nuestra
integracion a las Comunidades Europeas (CEE), con lo cual habia que adaptarse 4 una
normativa en gran parte novedosa y poco conocida. Por ello planteamos el proyecto:
“Contribucién al estudio econdémico del sector algodonero: estructura productiva, politica
agraria y posibilidades del cultivo en Espafia”, que fue aprobado en 1983 por la Comisién
Asesora de Investigacion Cientifica y Téenica (CAICYT).

El proyecto, que se planted con duracién de tres afios, ha sufrido numerosos avateares
en cuanto a su financiacién, por lo que hemos debido prolongar su duracion y limitar sus
objetivos. Pese a todo se ha ido avanzando y conseguido alguna informacion que, pen-
samos, s Gtil transmitir.

VIIL.2. PANORAMICA DE LA PRODUCCION Y EL
CONSUMO MUNDIAL

La recuperacion del mercado internacional algodonero se encuentra dificultada por
estos dos hechos:

1.9) La aparicion de China como un fuerte exportador, ai lado de la Unién Soviética
y Estados Unidos, con una cuota de mercado que ya superael 10% (450.000 Tmsen 1986).
L]
2.%) El incremento de la competitividad del algodén americano, como consecuenica
de la bajada del dolar y los tipos de interés aplicados a los agricultores de U.S.A.
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Por otro lado, hay que abadir que ¢l algodon ¢s uno de los cultivos basicos para los
pequefios productores de muchos paises en vias de desarrollo al contar con una buena
viabilidad comercial, convirtiéndose en fuente importante de sus ingresos. Pero la ausencia
de cultivos alternativos, ¥ su necesidad de divisas, hace que su oferta sea muy ineldstica
y su unica respuesta sea ¢l descenso en los precios.

Nos encontramos pues, en una delicada situacion a nivel mundial y con pocas
esperanzas de recuperacion a corto plazo vista también la competencia de fas fibras
artificiales, Quizds pudiera haberla, a medio plazo, si el consumo continda en ascenso, y
si las medidas vestrictivas puestas en practica por EE.UU., tienen éxito.

Finalmente otro hecho a destacar. y que por conocido solo merecc un breve
comentario, es el de que existen tres formas de producir algoddn:

1.7y Por un lado EE.UU., y otros paises desarrollados (Australia, Fsrael), que tienen
altos rendimientos y cuya recoleccion es hecha mecdnicamente con el fin de disminuir los
costes salariales,

2.") De olro, los paises en desarrollo que, cn general obtienen magros rendimientos,
pero que realizan la recogida manualmente por tener mano de obra barata.

3.%) Por dltimo, tenemos a determinados paises de economia centralizada (URSS,
China, etc...) que obtiencn relativamene buenos rendimientos, pero en donde no es
prioritario el tema dc los costes.

Nuestros pais es. empero. un caso especial. Obtenemos unos buenos rendimientos.,
pero producimos 4 costes altos a causa de una insuficiente mecanizacion, lo que disminuye
fa competitivdad de nuestros algodones y estd exigiendo elevadas sumas en forma de
auxilios ala producciony alacomercializacion, cuyvo montante total en la pasada campaita,
superd los 10.000 millones de pesctas. Esta situacion no puede juzgarse como favorable
y ello debe impulsar, entre otras, medidas para racionalizar la produccion con el fin de
hacerla mds competitiva. Esta situacion es semejante a la de Grecia (a pesar de que tiene
unmayor porcentaje de mecanizacion) yaque de hecho ambos paises perciben actualmente
las mismas ayudas de la C.E.E.

VIIL.3. LA PRODUCCION ALGODONERA ESPANOLA

Con informacién secundaria procedente de Anuarios Estadisticos y de los Censos
Agrarios, y primaria extraida de una muestra de un total de 183 encuestas, se han obtenido
datos acerca de la estructura de la produecion en nuestro pafs el lugar del algodon en las
explotaciones agrarias, ¢l controvertido tema de la mecanizacion, los problemas técnicos
de los cultivadores, etc.

De dicha informacion podemos, entre otros, destacar los siguientes puntos:
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1.9 Andalucia. y mas concretamente el Valle del Guadalquivir, produce cerca del
85% del total del algodon espaiiol. Sevilla por si sola supera en los (ltimos afios ¢l 50% de
la produccién nacional.

2.7y Agrupando los datos de las declaraciones de parcelas de sicmbra en pequeiias
(-5 Has). medianas (entre 5 y 25 Has. )y grandes (+25 Has.), se comprueba como el algodén
csuncultivo bisicamente de peguedias explotaciones. En Andalucia el 70% son de tamaiio
pequeno, 27,8% medianas, y tan solo ¢l 2% serfan grandes. Los porcentajes son atin mas
abrumadores cn Jaén y Huelva en donde ¢l 90.2% y el 95.5% son parcelas pequeiias.
respectivamente. En Sevilla, sinembargo, y esoexplicael superiornivel de mecanizacion,
el porcentaje de pequenas desciende a casi la mitad (51%). Cultivaron algoddn en 1986-
87 un total muy proximo a las 26.000 explotaciones.

3.2) Considerando la densidad de la superficie de algoddn sobre el total de la
superficie regada provincial desde los afios 60 hasta Ia campana 1985-86, el algodon ha
visto reducida su importancia a medida que se avanzaba cronoldgicamente y lo hacia la
superficie puesta en regadio. Si en 1962-65 representaba el 68% en Cadiz, el 30% en Sevilla
y el 449% cn Cordoba, hoy las densidades son de 18 y 21% respectivamente.

4.%) En cuanto el inzerés de los diferentes tamarios de las explotaciones por cultivar
algodon, de los datos de 111 Censo Agrario (1982) puede afirmarse que aquel desciende a
partir de las 20 Has. en Andalucia y de las 10 Has. en el resto de Espana, al contrario que
el trigo y el maiz.

5.%y El incremento de los costes salariales del cultivo algodonero, y su sustitucion por
otros mas mecanizables y con inferiores costes de produccidn, esta en la raiz del descenso
del interés por su cultivo y por parte de las explotaciones con mayor tamafio y con
asalariados. Por el contrario, para las pequefias explotaciones, necesitadas de obtener un
elevado producto bruto y que utilizan bdsicamente mano de obra familiar, el algoddn (como
hemos demostrado en dos estudios aplicados a las zonas de Posadas y Fuente Palmera)
conserva un interés relevante y a él se dedican un promedio de tres personas por
explotacién, durante la recoleccion.

6.°) Lo anterior se comprueba analizando el niimero de jornales equivalentes
abonados en las faenas de recoleccidn, segan las diferentes provincias (*). Mientras que
en Cédiz se pagaron, como media, 78,4 y en Sevilla 70,6, en Murcia sélo se pagaron
17.8, 11,1 en Cordoba, 10,4 en Jaén, y 10,8 en Cidceres. De las 178 explotaciones que
respondieron a la encuesta en 158 realizaban la recogida manualmente (88,8%) y tan
s6lo lo hacian con méaquina (11,2%).

7.%) Otro tema que parece interesante comentar es el del nivel tecnolégico y la for-
macién de los agricultores, En gencral se trata de cultivadores con amplia experiencia en
el cultivo (12 afios de promedio en Sevilla y Cérdoba, 14 en Jaén, 18 en Cdceres y 7 en

(*)} La recoleccion, como es sabido, se hace a destajo y lo que hemos hecho ¢s una transformacidn para
convertirla en el nimero de jornales equivalentes.
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Murcia), que no deciden, por mayoria, la variedad sembrada (59,6%), y que solo usan un
porcentaje pequeiio (27%:) innovaciones como la siembra con pldsticos (es verdad que
éstos 1o parecen ser utilizables ventajosanente en todos los tipos de suclo y de zonas).

8. En cuanto a los problemas prioritarios del cultivo, para ellos el principal es cl de
los costes de los tratamientos contra plagas v enfermedades (34%). seguida por la

mecanizacion de la recoleceidn (23%). y cl disponer semillas de mejores rendimientos
(129%:).

En la actualidad nos encontramos a la espera de hacer otra encucsta a agricultores
scleccionadas de la muestra anterior gue nos complementen varios aspectos socioldgicos
relacionados con el cultivo, asi como en la tabulacion y andlisis de [a ya realizada y de la
numerosa informacidn acumulada, lo que permitiria hacer una publicacién monogrifica
sobre ¢l cultivo,

VIIL4. EL ALGODON EN LA C.E.E.

El algodon no aparece en ¢l Anexo I del Tratado de Roma de productos incluidos

" dentro de la Politica Agraria Comtin (P.A.C.) puesto que, hasta el ingreso de Grecia

(1981), practicamente ningtin pais era productor. Con la integracion de Espaia y Portu-

gal, la tasa de autoabastecimiento de la CEE a 12 se sitia en torno al 20% del consumo;
se trata, pues, de un producto muy deficitario para la Comunidad.

Las principales disposiciones relacionadas con el algodén vigentes en Ja CEE son el
protocolo N." 4 de Adhesion de Greeia (ampliando con el N.° 14 del Acta de Adhesion de
Espaia) v los Reglamentos (CEE) 2169/81, 2183/82. Esta lcgislacidn, pensamos, ha sido
ya hastante divulgada y eso nos ahorra el comentarla detalladamente. Cabe, sin embargo,
hacer algunas consideraciones con ¢l fin de que laaplicacion (o sumodificacion en su case)
sea lo mas beneficiosa para nuestro sector:

1.%) En esta campaiia 1986/87 primera de nuestra integracion, no ha sido posibie
percibiy el precio minimo establecido, a causa de haberse superado (en un 1 [% parece ser)
la cuota conjunta establecida para Espafia y Grecia (752.000 Tms. de algoddn bruto), con
lo cual se ha debido aplicar ese porcentaje al precio establecido para la calidad-tipo y
situandose en torno a las 123 pesetas (frente a las 133,00 establecidas), con gastos de
transporte a cargo de desmotadora,

2.%) Por eso, y por otras motivaciones que no vienen al caso, €s muy necesaria la
presencia activa 'y coordinada del sector y sus organizaciones en todos los organismos
decisores de las Comunidades; Comités de Gestion, Comité Econdnico Social, Organis-
mos de Asesoramiento, Comités Consultivos, etc. Su papel es muy influycrite en la
confeccion de reglamentaciones, la aprobacion de ayudas, la determinacion de cuotas de
produccion y de los criterios de clasificacion. el establecimiento del régimen de intercam-
bio y de¢ entrada de producto procedentes de terceros patses (Convencion de Lomé, por
¢jemplo), cle...
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3.y De ahique seamuy importante, y de gran interés, laconstitncion de agrupaciones
de productores y sus uniones (APAS) (R. Decreto 1076/1986 de 2 de mayo, B.OE. de 6
de junio), por su poder de influencia y el papel que deben desempeiiar en la modernizacion
del sector productor y de su primera transformacién, asi como en laregulacién de la oferta.
En Greciase han desarrollado con un rotundo éxito y mas del 90% de sus cultivadores (unos
75.000) estdn integrados en ella. Pero hay que hacer constar que el Reglamento que lo
regula para Greeia (el 389/82), tiene una vigencia de 5 afles y acaba su vigencia con el
presente afio, por lo que st Espana quiere que se le aplique habrd de solicitarlo y pedir
ampliacion de su duracién. El régimen de ayudas a las APAS griegas es ligeramente mas
favorable que ¢l espatiol en su apoyo a las inversioncs, al no haberse aprobado todavia por
la CEE un programa para el caso de Esparia que contemple y evalie las medidas y fondes,
a aplicar para modernizar ¢l sector.

4.%) Entre otras posibles actuaciones a desarrollar por el sector, y de las que habria que
tratar de beneficiarse, podriamos citar las subvenciones para mejorar las diversas fases de
la mecanizacién de la recoleccion (cosechadoras, equipos transportadores intermedios,
compactadores, plataformas para el transporte, etc.), y para mejorar las instalaciones que
puedan permitir una mejor recepcion de la cosecha y su almacenamiento antes y después
de la desmotacion, aspectos que ahora estdn de plena actualidad, tanto para el sector pro-
ductor como para el transformador.

5.%) En este sentido, e! Acuerdo Interprofesional firmado hace unos meses (BOE 7
de Octubre, 1986) entre las organizaciones profesionales agrarias, las desmotadoras, y la
Administracion de drbitro constituye un gran paso en orden a la regulacién del sector vy el
buen funcionamiento del mismo. Ello deberi permitir ampliar la capacidad de recepcién
diaria hasta superar los 6 miliones de Kgrs., frente a los 4 millones actuales, el estableci-
miento de mds Centros de clasificacion y tecnologia de fibra, ete.

6.”) Finalmente, la Administracion también tiene que asumir su responsabilidad si
apuesta por el desarrollo del cultivo, acometiendo aquellas actuaciones que lo potencien
y garanticen su rentabilidad. Uno de los temas pendientes es el de la realizacién del
programa del algodan. Y en este programa deben figurar toda las actuaciones anterior-
mente descritas y, evidentemente, el apoyo a la investigacion y experimentacién que
contribuye a tecnificar todavia mds el cultivo, aumentando las renta de los agricultores y
demds sectores implicados.

VIIL5. CONCLUSION

Aunque existen otras zonas productoras (Murcia, Alicante y Extremadura), el
algodén es un producto fundamentalmente de Andalucia y es a esta region a la que mads
deberia preocuparse su futuro.

Per otro lado, la produccion algodonera comunitaria es notablemente deficitaria y el

“Libro Verde™ para la Reforma de la Politica Agraria (P.A.C.), se habla de ¢l como una de
las producciones a fomentar en sustitucién de otras excedentarias y, quizds, de los
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horticolas del regadio. Pero, para ello, hay que insistir en una mayor modernizacion del
cultivo (Grecia se aproxima al 80% cogido a madquina) y de la primera transformacion
industrial, y en la presentacion de los algodones (limpios y con menos humedad). Como
también es preciso continuar avanzando en la mejora de las téenicas culturales y la
agronomia del cultivo y crear y consolidar las agrupaciones y uniones de productores para
que puedan hacer frente, con garantfa de €xito, a tos problemas que este cultivo prescnta,
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IX. CLASIFICACION DE ALGODON BRUTO:
HUMEDAD, IMPUREZAS, RENDIMIENTO EN
FIBRA, GRADO Y LONGITUD.
DETERMINACIONES ANALITICAS DE
LA CALIDAD DE LA FIBRA”

IX.1. CLASIFICACION DE ALGODON BRUTO:
HUMEDAD, IMPUREZAS, RENDIMIENTO EN
FIBRA, GRADO Y LONGITUD

I1X.1.1. DECRETOS REGULADORES

Hasta la pasada campana 1986-87 el cultivo algodonero en Espaiia, y por ende en
Andalucia, se venia desarrollando a través de Decretos y Ordenes Ministeriales regula-
doras, que aflo tras ano ha venido ordenando su produccion y la obtencion y
comercializacién de la fibra producida. En este sentido, Gltimamente segufa en vigor un
Plan Quinquenal segiin Real Decreto 833/1984 de 11 de Abril que regulabael cultivo desde
las camparias 1984-85 hasta la 1988-89 inclusive.

Después aparecia otro Real Decreto que marcaba las normas complementarias de
regulacion de cada campana algodonera y en todos ellos se fijaban, entre otras muchas
cosas, los precios a percibir por los cultivadores y los tipos y calidades del algodén bruto
recolectado a entregar en almacenes y factorias,

1X.1.2. DECRETO 491/1985

Eliltimo aparecido con esta normativa corresponde al Real Decreto 491/1985 de 20
de marzo. En €l se tncluyen cuatro tipos de algoddn bruto 1, 11, T y IV, los cuales debian
corresponderse con determinados “grados™ de la fibra producida y quedaban definidos con
los siguientes contenidos de humedad e impurezas visibles:

Humedad: 10 por 100.
Impurezas: 4 por 100.

Con el fin de que las cantidades de algodon entregado, objeto de liquidacion, se

refieran en condiciones homogéneas a las caracteristicas normalizadas de los distintos
tipos, se incrementaba o disminuia ¢l peso del algodon entregado en un 1,2% de cada

77



Con el fin de que las cantidades de algodon entregado, objeto de liquidacion, se
refieran en condiciones homogéneas a las caracteristicas normalizadas de los distintos
tipos, se incrementaba o disminufa el peso del algodon entregado en un 1,2% de cada
unidad que minorara o incrementara el contenido acumulado de humedad e impurezas.

1X.1.3. CLASIFICACION DEL ALGODON BRUTO

La clasificacion del algoddn bruto entregado por los agricultores en los almacenes v
factorias receptoras se ha venido sistemdticainente haciendo en toda Espara por medio de
expertos “clasificadores™ a través de un sistema, relativamente sencillo, que encajaba toda
la produceion en sélo tres, cuatro o cinco tipes o clases, o calegorfas de algoddn bruto
(segin afios) a cuyas entregas sélo habia que determinar ia humedad (imediante un
higrometro de rdpido funcionamiento) y las materias extraiias.

IX.1.4. MUESTRAS DE ALGODON BRUTO

Con ¢l fin de tener un adecuado conocimiento de la forma en gue se han venido
haciendo estas clasificaciones de algodén bruto, durante las dltimas campafias 1983-84,
1984-85 y 1985-86 se remitieron muestras de algodon bruto al laboratorio de andlisis de
Tabladilla para su investigacion. Estas muestras fueron recogidas en factorias y almacenes
por personal de las Jefaturas Provinciales de la Produccion Vegetal, y de su andlisis han
podido irse deduciendo consecuencias puntuales de interés de las gue sucesivamente fui
dando conocimiento a la autoridad competente para luego ser puestas en manos de
agricultores y desmotadores.

IX.1.5. CAMPANA 1983-84

Ya en la campania 1983-84 pudo detectarse como, en algunos lugares definidos, la
recoleccion manual se hacia de modo indebido, con alto porcentaje de iaterias extraiias,
y altos porcentajes de humedad lo cual, indefectiblemente, se traduce en un claro deterioro
posterior de la calidad de la fibra con pérdidas econdmicas importantes. En evitacion de
ello, aconsejaba que la recogida no se comenzara hasta que hayan pasado los efeclos de la
rociada nocturna.

IX.1.6. CAMPANA 1984-85

En la campana 1984-83, legaba, entre otras conclusiones, a indicar que por parte de
las entidades desmotadoras se deberix prestar mds atencion al apartado de la humedad de!
algodon bruto entregado, clave esencial del posible éxito como desmotadora v punto
fundamental de la calidad de la fibra a obtener. Por otro lado no parece aconsejable ni
conveniente que no se bonifiquen las partidas de algodon entregadas secas, por debajo de
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los Fimites admisibles, puesto que con ello no se estimula al agricultor para que haga lo que
debe hacer.

En dicha campania 1984-85 cabe deducir que el 31% de las partidas se clasificaron
correclamente; el 34% deberian haber sido bonificadas y el 35% penalizada respecto a la
forma en que se liquido la recogida manual. La recoleccion mecanizada, tuvo impurezas
organicas entre limites extremos de 1,80% y 8.40% con media general de 4.87% con
valores mds ajustados que la recoleccion manual donde a veces alcanzan cifras inadmi-
sibles como ¢l de 27,4% de materias cxtraias,

No obstante considero es importante el haberse establecido el sistema de depre-
ciaciones y bonificaciones que. de hecho, representa una novedad frente a campaiias
anteriores ya que antes practicamente no se venian haciendo en ningtn caso.

IX.1.7. CAMPANA 1985-86

En la campaiia 1985-86, tercera en que se hicieron estos estudios, esta vez con 445
muestras en total, se advirtieron nuevamente desvios entre la clasificacion etectuada y lo
gue deberia haber sido. Adn cuando en la recoleccién manual hubo concordancias respecto
alos tipos, aparece en cambio una tendencia generalizada de elasificar practicamente todos
los algodones recogidos con cosechadora en el tipo Il cuando hay relativo alto nimero de
tipo Il e incluso alguno de tipo TV. Por el contrario algunas partidas deberian haber sido
bonificadas por llevar pocas impurezas. Este afio las pocas Huvias del otofio incidieron fa-
vorablemente.

1X.1.8. CAMPANA 1986-87. C.E.E.

A partir de la campaiia 1986-87 y como consecuencia de la entrada de Espaiia en la
Comunidad Econémica Europea fa situacion ha cambiade. ElPlan Quinquenal ha quedado
practicamente sin vigencia y hemos tenido que acogeros de lleno a la normativa de la
C.E.E., mucho mds compieja al respecto.

1X.1.9. CINCO PARAMETROS PARA CLASIFICAR

En las disposiciones comunitarias, por de pronto, también se establecen bonifica-
ctones o descuentos segin la humedad y las impurezas (distinguiendo entre las orgdnicas
¢ inorgdnicas) pero ademads tienen en cuenta otros tres pardmetros: el rendimiento cn fibra
del algodon desmotado, el “grado™ o calidad de esta fibra v su longitud.

I1X.1.10. ALGODON BRUTO BASE
Para la C.E.E. ¢l algoddn bruto tipo BASE corresponde a:
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Humedad: 10 por 100,

Impurezas: 4 por 100,

Rendimiento en fibra: 32 por 100.

Grado: n.* 5 (de Grecia)

Longitud de fibra: 28 mm.

Con todo ello practicamente, el nimero posible de calidades, y de precios por tanto,
aumenta considerablemente.

En esta campana 1986-87 los estudios ¢ investigaciones, sobre lus partidas de
algoddn remitidas han sido todavia mds necesarios ¢ importantes habida cuenta de la
complejidad, anteriormente senalada, que ha impuesto nuestra entrada en la C.E.E.

IX.1.11. RESULTADOS HABIDOS

No puedo sintetizar aqui el total de resultados habidos cn 1986-87, pero si. parece
oportuno, al menos. sefialar algunos de Tos mas importantes, Por ejemplo los siguientes:

a) Las impurezas orgdnicas medias de un total de 300 entregas diversas de algodon
bruto es de 5,072%. Este valor es mds alto del que seria de desear.

b) No deberfan haber aparccido impurezas tan altas, algunas superiores al 13%, en
algodenes recogidos con cosechadora. Cabe deducir que la recoleecion mecanizadad no se
ha hecho siempre en las debidas condiciones. Sc observa que este afio han aumentado los
desperdicios recogidos. Deberia vigilarse mds la fabor de defoliar y el trabajo de las
maquinas.

¢) Las impurezas de algunas recogidas manuales tan altas (que incluso superan el
20%) no deberian ser admitidas por cuanto con ello la calidad de fa fibra a obtencr
forzosamente se detenora, Eslo mismo sucede, en el caso de recoleccion mecanizada mal
hecha, todavia en mayor proporcidn.

dy Las longitudes de fibra obtenidas sc han mantenido la mayoria entre [-1/8 y
1-3/32 y en los peores grados aparece el 1-1/16,

¢) La media de rendimiento en fibra aplicada a las liquidaciones es del orden de sélo
29.94% mientras la media resultante real estimo tiene que ser superior.

fyRespectoal gradode la fibra cabe deducirque el 55% de las clasificaicones han sido
correctas; el 27% en contra y el 18% a favor del agricultor.
[X.1.12. CONCLUSIONES PRACTICAS

Esta apretada sintesis de un trabajo de cuatro campailas pone de manifiesto conclu-

siones importantes, como valor practica ante ¢l futuro de esta fundamental faceta de la
clasificacion del algodén bruto:
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1.°) La cosecha de algodon debe entregarse LIMPIA y SECA, Cuanto mds limpia y
mds seca mejor.

2."y Las impurezas orgdnicas normales admisibles deberian rondar el 4% y las
inorgdnicas deberian ser practicamente nulas. Por encima tienen que penalizarse y por
debajo premiarse,

3.") Es muy importante hacer convenientemente ¢l defoliado dei algodén que vaya
amecanizar su recoleccion y que las cosechadoras trabajen siempre “a punto™. El aumento
de materias extrafias recogidas demuestra que alguna o las dos operaciones no se han hecho
bien.

4.2 Atn cuando hasta ahora (marzo 1987), la C.E.E. ha admitido como algodon
bruto, tipo base, el de 14% de humedad, éste deberia ser entregado con su humedad normal
del 10% y en ningtin caso debe sobrepasar el 14%, a partir del cual no se ticne que admiir,
por la enorme pérdida potencial que representa para todos.

5.%) Naturalmente, los bajos porcentajes de humedad deben ser premiados v los altos
penalizados en cuantia superior a las diferencias de peso que representan.

6.%) La aplicacion correcta y absoluta de todas las normas comunitarias respecto a
la clasificacion de algoddn bruto, exige un conjunto de medios materiales costosos y un
conjunto de medios humanos que no pueden improvisarse.

7.7y Posiblemente para la campaiia 1987-88 estas normas de la C.E.E. se moditiquen
pasando a clasificarse por fibra y con nuevas disposiciones complementarias. Todos
tenemos que estar muy alentos a estas circunstancias para obrar en consecuencia.

8.") Las investigaciones de estos andlisis de algoddn bruto van orientadas a una
correcta clasificacion de dicho algodén en la recepeion en factorias y almacenes. Entre los
objetivos de este trabajo se encuentran los de conocer la forma en que vienen haciéndose
las clasificaciones de la cosecha por las entidades desmotadoras.

9.%) Es necesario analizar debidamente las partidas de algodén bruto puesto que con
motivo de nuestra integracion en la C.E.E. se implica ¢! conocimiento de cinco pardmetros
(humedad, materias extrafas, rendimiento en desmotado, longitud y grado de la fibra) para
determinar exactamente el precio de la materia prima entregacla. No obstante, como queda
dicho, este sistema podri variar para la campana 1987-88 y sucesivas.

IX.2. DETERMINACIONES ANALITICAS DE LA
CALIDAD DE LA FIBRA

1X.2.1. PROYECTO DE INVESTIGACION

El Laboratorio de Analisis de algodon de Tabladilla (Sevilla) ha venido llevando a
cabo un Proyecto de invesligacion sobre la tecnologia de la fibra, que tiene como finalidad
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fundamental la conservacion y mejora de la calidad de la fibra de algodon nacional
obtenida.

1X.2.2. RESULTADOS A CONSEGUIR
Los resultados concretos a conseguir son:

a) Investigar la calidad de la fibra produeida de todas las variedades experimentales
llevadas porel antiguo Departamento Algodén del LN.LA.-Ministerio de Agricultura, que
posteriormente se transfirié a la Junta de Andalucia y que finalmente ha desaparecido
integrandose, sus efectivos, en el Departamento de Mejora y Agronomia de Cultivos
Herbaceos.

b) Identificar totalmente todos los lotes de fibra de todas las factorfas algodoneras
espanolas, y efectuar andlisis de dicha fibra perteneciente a todas las entidades desmota-
doras, y obstentadoras y preductoras de semilla de algodoén.

¢) Investigar las miltiples correlaciones o no existentes entre las diversas variables
(longitud, grado, resistencia, finura, homogeneidad, inmadurez, color, rotura, alar-
gamiento, etc.) que intervienen en el “cardcter” de la fibra de algodén de cada variedad,
zona de culiivo, tipo, lugar, factoria productora, etc,

IX.2.3. ANALISIS EFECTUADOS

Simplemente y como resumen de conjunto acompario un cuadro adjunto donde se
indica el nimero de andlisis efectuados en los (ltimos afios correspondientes a:

a) Resistencia de la fibra (segun indice PRESSLEY).

b) Finura de la fibra (segin indice MICRONAIRE).

¢) Relacién de inmadurez (segin indice AREALOMETER).

d) Fuerza de rotura y alargamiento (segin indice STELOMETER).
e} Longitud y uniformidad (segin indice FIBROGRAPH).

f) Materias no hilables (segin indee SHIRLEY).

g) Color y grado (segin COLORIMETER).

Todo ello dando los datos tanto por lo que corresponde a las producciones de las
factorfas algodoneras (lote a lote de los miles producidos), como al estudio de las
variedades experimentales v al programa de seleccion y obtencion de nuevas variedades.

IX.2.4. INFORMACION DE RESULTADOS

Sistemdticamente y en el momento oportuno, conforme se iba investigando la
clasificacion seguin grado y longitud practicada sobre los lotes de fibra producidos en cada
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factoria algodonera, se ha ido facilitando informacion detallada de los resultados habidos,
tanto al Ministerio de Agricultura, como a las entidades productoras respectivas. De igual
manera a las susodichas entidades se les ha remitido los resultados del andlisis de fibra
propio de cada una.

IX.2.5. INTERES DE LAS INVESTIGACIONES

Estd claro que esta investigacion de'la realidad de la calidad de la fibra de algoddn
nacional, tiene enorme interés en multiples aspectos de todo orden y por de pronto, por
ejemplo, el conocimiento de todos estos datos por las entidades desmotadoras, de su par-
ticular cosecha producida, tiene un efecto econdmico inmediato ante lzx evidente corre-
spondencia que existe entre la calidad y e] precio de ¢sta materia prima.

1X.2.6. BOLETIN DE INFORMACION ALGODONERA

Los miles y miles de datos conseguidos estdn sirviendo y servirdn sin duda en el
futuro para mdltiples usos y tendrdn que ser tenidos en cuenta siempre que, de alguna
manera, se tenga que hacer alusién a la calidad de la fibra de algodon nacional. Por de
pronto han sido motivo de publicacién de articulos de divulgacion en revistas variadas y
en el “Boletin de Infermacién Algodonera”™ que el Departamento Algodén ha venido
publicando.

IX.2.7. COMITE CONSULTIVO INTERNACIONAL DEL
ALGODON

Existe un Congreso del Comité Consultivo Internacional del Algodén que se reline
ensesién plenaria anual, cada aio en un pais diferente. Este Congreso es ¢l Gnico que se
celebra a nivel internacional formando parte de €1, todos los paises que estdn interesados
en la investigacion, produccion, comercio y consumo del algodén. Para dicho Congreso
cada afio la Delegacion espaiiola debe remitir una declaracion correspondiente a Espaila
donde se analiza la situacion espaiiola. Naturalmente los datos que se dan correspondientes
a las calidades de la fibra nacional han sido tomados de estos estudios.

1X.2.8. VALOR TECNOLOGICO DE LA FIBRA

Toda esta investigacion efectuada a través de los miles de andlisis de la fibra
nacional, tanto de variedades de pleno uso como de otras experimentales, ha consentido
llegar a una apreciacién clara del valor tecnoldgico de nuestra fibra nacional e incluso al
estudio de posibles futuras normas a establecer relativas a su calidad.
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1X.2.9. CORRELACIONES

Este trabajo ha permitido asimismo encontrar relaciones entre las condiciones de
almacenanmiento de algodon bruto en las tactorfas (en grano, en sacos, em tolvas o en
mdadulos), v los cambios de color y pérdida de resistencia de la fibra resultante de [a
desmotacion de las diversas partidas de algoddon bruto. Se ha encontrado una clara
correlacion entre el aimacenamiento de algoddn con exceso de humedad y la aparicion de
calidades de fibra grises o teriidas, ligeramente grises o ligeramente tefiidas, que se han
comunicado a las entidades interesadas.

Ha podido estudiarse también, [a correlacidn entre la clastficacion por “pulling” y las
determinaciones del grado de la fibra segin Colorimeter. A este respecto, el ojo humano
y la prdctica de los Clasiticadores de fibra no han pedido todavia ser superados por la
técnica. Tampoco a nivel internacional se ha conseguido atn ni modificar ni mejorar ¢l
Colorimetro.

1X.2.10. DESPERDICIOS

Algo semejante ha ocurrido con los estudios hechos sobre los desperdicios medidos
por el analizador Shirley y por el uso o no de las limpiadoras de tibra que dio lugar a varias
comunicaciones, también aparecidas en el Boletin de Informacion Algodonera.

1X.2.11. ESTUDIOS COMPARATIVOS

Los estudios comparativos de resistencia de fibra, segtin los aparatos Stelometer y
Pressley, han servido para el mejor conocimiento de la calidad de la fibra de las variedades
experimentales.

1X.2.12. PREVISION DE FUTURO

En resumidas cuentas todas estas investigaciones efectuadas consicnten tener actual -
mente una prevision de futuro sobre la calidad de la fibra de algoddn nacional intima-
mente ligada al uso de las variedades mds idéneas v a la bisqueda de otras nuevas que
tiendan a mejorar, 0 al menos a conservar, las buenas cualidades de las existencias en
cultivo, .

[X.2.13. RESUMEN DE ANALISIS

El cuadro resumen de los andlisis de fibra cfectuados por los laboratorios de
Tabladilla en las ultimas campanas es el siguiente:
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Campaidas algodoncras

APARATOS
1982-83 1983-84 1984-85 1985-86
Pressley 8.444 §8.359 7.781 8.712
Fibrograph S.444 8.359 7.781 8712
Micronaire 8.444 8.359 7.781 8.712
Stelometer 372 758 363 815
Arealometer 372 758 363 815
Shirley 530 588 1.274 1.630
Colorimeter 372 758 363 815
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X. TRABAJOS DE EXTENSION AGRARIA EN
EL ALGODON DE ANDALUCIA

X.1. INTRODUCCION

Andalucia es la gran productora del algodén nacional, con una participacién en
superficie y produccién, por encima del 80% del total. Algo mas de la mitad de esta
produccién se concentra en la comarca “Bajo Guadalquivir”, de la provincia de Sevilla,

A partir del afio 1980, coincidiendo con la entrada en cultivo de una gran parte del
Bajo Guadalquivir, se produce no sélo un desplazamiento de la zona tradicional del
algodonero sino un cambio en las técnicas de cuitivo: empleo generalizado de semilla
selecta y desborrada, siembras bajo pldstico, dosis muy elevadas de N, densidad muy alta
de plantas, mejores tratamientos de plagas con utilizacion de maquinaria terrestre, cambio
de marco de siembra impuesto por el cada vez mis alte empleo de cosechadoras,
participacion de los agricultores en el sector desmotador, elc., que han conducido a un
cultivo muy diferenciado del de hace diez afios y sobre todo mucho més productivo. En
las restantes provincias andaluzas también se estin produciendo cambios en el cultivo pero
de forma menos acelerada que en el Bajo Guadalquivir.

Este proceso de mejores técnicas, continia con nuevas iniciativas en mejora de los
sistema de riego, goteo, mejores tratamientos y coniroles de plagas y enfermedades,
herbicidas, reguladores y defoliantes, etc.

Las Agencias de Extension Agraria ubicadas en las distintas comarcas algodoneras
andaluzas han contribuido con los agricultores a propiciar este proceso de cambio en
funcion de la importancia del cultivo en cada una de ellas.

Acciones de promocién destinadas a mejorar las estructuras de las explotaciones,
fomentar el asociacionismo agrario e introduccion de nuevas técnicas, junto a actividades
de informacién, divulgacién y asesoramiento técnico tanto a nivel individual como de
grupo, ha sido una constante en los ultimos afios en el trabajo de las Agencias. Especial
importancia han tenido las actividades de formacidn de agricultores con la celebracidn de
cursillos, jornadas y estudios realizados con su participacion,
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Légicamente las acciones desarrolladas han contado con la participacion y
colaboracién de otros organismos, Investigacion, Servicio de Plagas, Produccion Vegetal,
Iryda..., casas comerciales de diversas actividades agrarias, entidades v cooperativas, ctc.,
en mayor o menor grado seguin el proyecto concreto.

X.2. MEJORA DE LAS ESTRUCTURAS DE
LAS EXPLOTACIONES

Entre las acciones mds destacadas en este proyecto, es importante resaltar las
reuniones, visitas, estudios y gestiones desarrofladas desde 1980 para conseguir la creacién
de grupos de riego de fa margen izquierda del Canal del Bajo Guadalquivir, en las
localidades de Los Palacios, Utrera, Las Cabezas y Lebrija, que en el transcurrir de los
altimos afios han beneficiado a 860 agricultores agrupados en 19 grupos que han puesto en
riego 7.500 Has.

La creacion y asesoramiento de cooperativas de cultivo en comiin, formadas por
jornaleros, es otra actividad de gran desarrollo sobre todo en Lebrija, estando en fun-
cionamiento 15 grupos con unas 750 Has., de cultive en comiin.

Mejoras estructurales de suelos, mediante la divulgacién de aperos adecuados,
subselado, alternativas de cultivo, empico de yeso y otras enmiendas y sobre todo mejora
de las nivelaciones y doblaje de drenes con la elaboracion de un-plan en colaboracién con
TIARA y los agricultores, son iniciativas puestas en marcha recientemente. En este dltimo
caso, unos 150 agricultores, han doblado la red de drenaje de sus explotaciones.

X.3. DIFUSION DE MEJORES TECNICAS

En este proyecto se incluyen todas las actividades a nivel individual {visitas oficinas,
consultas...) o masivas {elaboracion y envio de publicaciones) destinadas a informar y
asesorar en practicas concretas a los agricultores.

Como el temario de actuaciones es muy amplio, s6lo se van a destacar brevemente,
las acciones que han tenido gran impacto entre los agricultores con fuerte dedicacion por
parte de las Agencias de Extension,

X.3.1. ACOLCHADO

Las siembras bajo pldsticos se inician en [980 con el establecimiento de cuatro
demostraciones por las Agencias de Dos Hermanas y Lebrija. La evolucién de la prictica
ha sido muy rdpida. En la tiltima campaiia el 70% de las explotaciones de Marismas han
empleado esta téenica, que ha llevado consigo una mejora en el empleo de semillas de
mayor calidad. Durante estos afios se han ido modificando detalles en la aplicacién del
acolchado del algodonero, mejores maquinas, incorporacion de herbicidas, retirada del
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pldstico...; Extension fue pionera en proponereste cambio y los agricultores con su ingenio
han mejorado los procedimientos mecénicos. En el resto de las comarcas algodoneras an-
daluzas se estd iniciando la prictica del acolchado.

X.3.2. RIEGO

A principio de 1983 y como consecuencia de la sequia, se realizo una intensa
campaiia para proponer un ahorro de agua, con una dosis de riego mds corta, sisternas de
aplicacién més perfectos y manejo adecuado del agua. Aunque el tema continda con
vigencia y perspectivas de mejora, se ha conseguido que el 50% de las explotaciones
(12.000 Has.) rieguen por surcos alternos y desde hace tres afios, se han iniciado
experiencias de riego por goteo en Cérdoba, Huelva y Sevilla. En Lebrija cinco agricultores
riegan por goteo 55 Has,

X.3.3. PLAGAS

Uno de los programas mds interesantes para los agricultores, es el Plan de lucha
dirigida contra plagas a través de las ATRIAS, desarrollado por el Servicio de Proteccién
de los Vegetales y en el que Extension Agraria ha colaborado con su participacién en cur-
sillos para plagueros, reuniones con agricultores y difusion de las normas técnicas
aplicadas por las ATRIAS.

El programa que comenzé de forma experimental en Sevilla en 1979, con 11 atrias
y se extendidé a Cdérdoba, Jaén y Céadiz en 1980, cuenta hoy con 44 ATRIAS a los que
pertenecen 800 parcelas con unas 7.000 Has.

X.3.4. MECANIZACION

Cumpliendo uno de los objetivos del Decreto 833/1984 por el que se regulan las
campaiias de 1984/85 a 1988/89 de mecanizar la recoleccién, en el Bajo Guadalquivir, en
funcién de la estructura de las explotaciones y de la organizacién cooperativa existente, en
los dltimos cuatro afios, la mecanizacion de la recoleccién ha aumentado de forma desta-
cada, llegandose en Sevillaal 50% de la cosecha algodonera, con un parque de maquinaria
de mds de 400 cosechadoras. En el resto de las provincias es muy bajo el nivel de
mecanizacién de la recoleccién,

Otras muchas acciones de difusién tecnolégica se han realizado en variedades,
empleo de herbicidas, abonado, densidad de siembra, alomado, maquinaria de tratamiento,
sistemas de riego, etc..., por medio de los diversos métodos de Extension, Destacar la
accién informativa realizada en 1986 con las declaraciones de algodén, donde el 60% de
los algodoneros las han tramitado a través de las Agencias.
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X.4. FORMACION DE AGRICULTORES

Accién muy importante en la lnbor de [as Agencia de Extension han sido y es, la
organizacion y celebracion de cursos breves con agricultores, jornadas y Ias visiias
colectivas a temas de interés, en cuya realizacion han participado en ocasiones, personal
de otros organismos. Las actividades mds importantes han sido.

Asentamiento de colonos (1979-81) 11 Cursos 350 participantes
Asentamiento de colonos (1984-85) 3 Cursos 79 participantes
Cursillo mecanizacion (1980-85) 10 Cursos 220 participantes
Plagas algodén (1983) I Curso 25 participanies
Riego algodon (1983-86) 3 Cursos 90 participantes
Cultivo algoddn (1983-86) 12 Cursos 230 participantes
Jornadas algodoneras en Lebrija (1983) 1 Jornada 110 participantes
Jornadas algodoneras en Cérdoba (1986) I Jornada 0O participantes

Otra serie de actividades, han sido la implantacion de demostraciones y las visitas
colectivas con agricultores, realizadas la mayoria de las veces, a nivel local.

X.5. OBJETIVOS A LARGO PLAZO

1.7 Aumento de la produccion regional, por aumento de la superficie de cultivo y
produccién unitaria, rebasando los 3.800 kgs./Ha. de media, mediante: mejora de los
sistemas de siembra (alomado-acolchado); mejora de variedades y mejora de técnicas de
cultivo (abonado, riego y densidad de plantas).

2.2y Disminuir los costos de produccion por: Racionalizacion del abonado: N; mejora
de la técnica del riego; tratamientos filosanitarios integrales; mecanizacion de la
recoleccion.

3.") Mejora de la calidad de fibra por: Racionalizacidn de {a rccoleccion: uso
adecuado de defoliantes: difusién de medidas que mejoren la calidad.

4.%) Apoyo al sector demotador-industrial cooperativo. Principalmente promo-

viendo: la creacién de cooperativas vy APAS; modernizacion y promocion de instalaciones
de almacenamiento, limpieza y presccado.

X.6. PUBLICACIONES DE ALGODON DE
EXTENSION AGRARIA

INFORMACIONES TECNICAS:

INFORMACIONES CENTRO REGIONAL:
N.” 124, “Estudio econdémico de la recoleccién mecanica”, 1978,
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N." 145, “Cultivo del algodonero™. 1980.
N.? 160, “Siembra y acolchado pldstico en el Bajo Guadalquivir. 1982.
N.? 165. “Ensayos de algoddn bajo plastico en Cédiz”. 1983.

INFORMACIONES TECNICAS

“Herbicidas para algodon”. 1984,
“Unas normas de riego”. 1985,
N.”7. “Riego por goteo en algodén bajo condiciones de salinidad en las Marismas de
Sevilla”. 1985.

HOJAS DIVULGADORAS

“Medidas para la expansion del cultivo del algodén™. 1979,

“Manejo de suelos recuperados a las Marismas™. 1980,

“Notas para el cultivo del algodonero™ N.” 1 y 2 - 1980),

“El agua de riego, un bien escaso”. 1983,

“Normas recomendables para el cultivo del algodén con limitaciones de agua para riego™.
1983.

“Ficha de cultivo del algodén™. 1985.
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XI. ACTUACION DE LA SECCION DE DESARROLLO
AGRICOLA Y FORESTAL DE LA DIRECCION
GENERAL DE AGRICULTURA, GANADERIA
Y MONTES DE LA JUNTA DE ANDALUCIA.

XL.1. ACTUACION GENERAL

La Seccion de Desarrollo Agricola y Forestal, antigua Fefatura de Produccion
Vegetal, interviene en ¢! cultive del algodon, en los siguientes aspectos:

— Control de la superficic de siembra.

— Control e informacion del desarrollo del cultivo a lo largo de todo su ciclo.

— Toma de muestras en la recepcion para la determinacion de la calidad real de la
cosecha y su comparacidn con la clasificacion aplicada a los agricultores,

— Toma de datos e informacion sobre lus formas de recoleccién mecanizada,

— Seguimientos generales, en parcelas concretas de agricultores colaboradores, que
conducen al andlisis de las.téenicas empleadas y del costo del cultivo.

— Experimentacion Agricola para la comprobacion de nuevas técnicas.

— Informacién y control de las ayudas al agricultor en la adquisicion de maquinaria
de siembra y cultivo en régimen comunitario y en la dc coscchadoras y equipos de
recoleccidn de algodoén,

Cumple asi la Scccion, una funcion maltiple al servicio del cultivo y de los
cultivadores de algodon. De las actividades enunciadas queremos destacar aqui, las de
seguimientos de cullivo y las de experimentacion agricola,

X1.2. SEGUIMIENTO DE CULTIVO

Los seguimientos comenzaron en la pasada campaiia 1985/86, en que se efectuaron
sobre 21 parcelas de algoddn, todas enclavadas en la zona regable del Bajo Guadalquivir,
de la provincia de Sevilla, Las parcelas fueron elegidas teniendo en cuenta las diferentes
técnicas posiblestantoen lasiembra, a cielo abierto o bajo pldstico, comoen larecoleccion,
mecanizada o manual, La repeticion de cada una de las técnicas en varias parcelas, daba
mds consistencia a las conclusiones del seguimiento, que podrin resumirse de la forma
siguiente:

XIL.2.1.
Existe un alto grado de tecnificacion del cultivo en un porcentaje muy alto de los
agricultores de la zona.



X1.2.2.
El empleo de las téenicas modernas supone una rentabilidad muy superior.

XL.2.3.

En bastantes ocasiones el empleo de fertilizantes y prodiictos quimicos es superior
4 lo que la experimentacion demuestra como determinante de la mayor renta-bilidad.

En lo relativo a fertilizantes nitrogenados, y particndo de que todas las parcclas
seguidas estaban por encima de las aportaciones recomendables, no se nota influcncia en
la produccion del aporte mayor de los mismos, existiendo, en general, una correlacion
negativa entre mayor abenado y rentabilidad final.

X124,
Elcostodel cultivoenlazonascsituéen las siguientes medias, segin las modalidades
empleadas:

— 296.000 Pras./Hz., para siembra sin pldstico y recogida mecanica.
— 338.000 Ptas./Ha., para siembra con pldstico y recogida mecdnica.
— 348.000 Pras./Ha., para siembra sin plidstico y recogida manual,
— 390.000 Ptas./Ha., para siembra con pldstico y recogida imanual.

X1.2.5.
Las producciones obtenidas por Ha., se pueden agrupar de las siguientes mancras:

— 1] parcelas entre 4,857 Kgs./Ha., la de mayor produccion, y 3.900 Kgs./Ha,
— 5 parcelas entre 3.500 y 3.900 Kgs./Ha,

— 4 parcelas entre 3.000 y 3.500 Kgs./Ha.

—— | parcela con 2.608 Kgs./Ha., la de inferior produccion.

En fa presente campana este seguimiento se ha cfectuado sobre 20 parcelas, 10 de
ellas en el Bajo Guadalquivir, una ¢n ¢l Valle inferior v tres en la zona regable del Genil,
No contamos atn con las conclusiones de fos mismos.

X1.3. EXPERIMENTACION AGRICOLA

Encuantoalaexperimentacion agricola, [a Seccion de Desarrolfo Agricolay Forestal
ocupa una zona intermedia entre los Organismos dedicados a la investigacion y los que, en
contacto directo con el agricultor, demuestra y extienden los resultados de aquella,

La mision de la Seccion debe concretarse, a partir de los resultados obtenidos por los
investigadores, a su comprobacion en las condiciones normales en que sc desarrolla la
prictica agricola. Los resultados que se obtengan deben a su ves servir de basc a las demos-
traciones y recomendaciones que los servicios de Extension hagan ante los agricultores. En
los tltimos anos la experimentacion de la Seccion ha estado orientada muy fundamen-
talmente a la comprobacion de las téenicas para acortamiento de ciclo del cultivo. En la
proxima campana sc seguird en esta linca, cstando previsto ademis ensayos de
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comparacién de variedades, en colaboracion con el C.ILD.A., y otro ensayo sobre
determimacion de resistencia o tolerancia a Verticillium en colaboracidn con la Seccion de
Proteccién de los Vegetales,

Entendiendo que la alta tecnificacién del cultivo en Ia zona del Bajo Guadalquivir no
ha llegado a ser usual en otras zonas de claro potencial, algodonero, la Seccion planteara,
en la préxima campafia, un ensayo en la Comarca de la Vega, en que se compararin las
técnicas mas avanzadas con el cultivo tradicional.

La colaboracién entre los distintos organismos y servicios técnicos de la Consejeria

de Agricultura, ird dictando las materias en que deberan incidir los ensayos de los proximos
anos.
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XII. ACTUACION DEL SERVICIO DE PROTECCION
DE LOS VEGETALES DE ANDALUCIA
EN ALGODON

XIL.1. PLAGAS Y ENFERMEDADES
XI1.1.0. ANTECEDENTES

Los estudios concretos sobre plagas del algoddn orientadoes a su manejo integrado se
inician en el Servicio de Proteccion de los Vegetales en el afio 1975, Durante 1976, 77 y
78, sc ponen las técnicas a punto para poder iniciar en 1979 las primeras ATRIAS
(Agrupaciones para Tratamientos en Algodon). ’

XIi.1.1. INSECTOS DEL SUELO

Dentro de este grupo las que mds preocupan son las rosquillas o gusanos grises que
afectan a las plantulas del algoddn de una forma irregular, siendo un problema grave una
vez cada varios anos cn que suelen coger desprevenidos a los agricultores.

Las medidas actualmente recomendadas se pueden condensar en:

—Tener las parcelas limpias de malas hierbas antes de la siembra para evitar la
puesta,

—Tratar con cebos insecticidas aunque sean de accion lenta.

—En el caso de no haber araiia roja se pueden aplicar insecticidas fosforados
{clorpirifos, metomilo) o mejor piretroides empleando un volumen alto de agua (1.000
I/Ha.) y dirigiéndolo a la linea de siembra. Realizarlo al atardecer o por la noche.

XII1.1.2. ARANA ROJA

La Arafa Roja cs la plaga mas grave que tiene el algoddn en nuestra zona y la que
mads facifmente se desequilibra por otros factores de produccion: nitrdgeno, insecticidas
tosforados, piretroides,... El ciclo en el algoddn, se inicia a partir de individuos procedentes
de la vegetacién espontdnea de los bordes, o de hembras invernantes en los restos del
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rastrojo del cultivo anterior, en el interior de la parcela. No suele pasar a otra planta hasta
gue no invade la primera. es decir, se extiende como una mancha de aceite, por focos,
normalmente partiendo de las lindes.

XILL2. 1, MUESTREQO

Dentro de un programa de Mancjo Integrado, uno de los puntos bdsicos es el
muestreo, & fin de poder medir las poblaciones de artropodos y, por tanto, determinar los
umbrales de tratamicnto o la bondad de la medidas de lucha. En este sentido se enfocaron
los trabajosen 1980 y 81, comprobindosc en afios posteriores. Serd necesario continuar los
trabajos para determinar los umbrales como presencia/no presencia de arafia, en los
primeros estados de a planta. v por densidad de hembras adultas por hoja., en las fases
posteriores del cultivo,

XI11.1.2.2. ESTRATEGIA DE LUCHA

Se han realizado varias experiencias con distintos productos a fin de poder sustituir
el acaricida doble y la propargita (recomendados en los programas de ATRIA) en caso de
producirse resistencias. Han resultado buenos acaricidas, con altas perspectivas, la
abermectina (vertimec), ¢l biphentrin (Talstar) y la propargita (Rabbe, Omite} a 2 1/Ha.

Las medidas recomendadas para controlar la arafia roja son las siguientes:

—Antes de la siembra, tratar los bordes.

—Después de la nascencia regular del algodon, vigilar la parcela, realizando trata=-
mientos localizados en focos ofy lindes.

—Una vez generalizado el ataque, tratar cuando haya mds de una hembra adulta por
hoja.

—Tratar con acaricidas especificos para cvitar malar insectos auxiliares.

—Mojar bien el envés de Ias hojas. ’

XIL1.3. PULGONES

Estos insectos, muy abundantes sobre todo en el estado de plantulas, suelen producir
" poco dafio, y su tratamiento suele conducir a desequilibrios que obliga a incrementar las
aplicaciones. Las medidas recomendadas son: .
a) Tratar solo cuando haya un fuerte ataque.
b) Utilizar productos sclectivos del tipo pirimicarb, etiofencarb o dimetoato a dosis

bajas.

Se considera necesario etudiar la causa de la aparicion de estos insectos en Agosto
y Septiembre y su mayor resistencia a los tratamientos.
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XIL.1.4. TRIPS

Estos pequefios insectos s6lo hacen dafio en el estado de plantula. Los sintomas que
producen son a menudo alarmantes, pero no suelen afectar a la produccién.

Hay especies que son beneficiosas y otras que se alimentan de la planta, pero incluso
dentro de éstas, muchas son buenas comedoras de huevos de arafa roja. Por tanto el consejo
es no tratar excepto cuando produzcan dafios graves a la yema terminal de la pldntula que
puede conducir a un retraso en la recoleccion.

XIL1.5. HELIOTHIS

El Heliothis es una plaga muy frecuente en nuestras zonas pero que en los ditimos
afios ha disminuido su agresividad. Es fécil de controlar por estar casi siempre sin pro-
teccion pero se hace rdpidamente resistente a los tratamientos continuados con un mis-
mo insecticida. Estd muy contrelada por insectos auxiliares, sobre todo por los predadores. -

Los piretroides los controlan perfectamente, pero son muy dafinos para la fauna
auxiliar, por lo que se aconseja utilizar en las primeras aplicaciones (sobre todo si hay
insectos auxiliares) productos més selectivos tipo Bacillus Thuringiensis, Endosulfan,
etc. Deben estudiarse nuevos productos selectivos para la fauna auxiliar.

XIL.1.6. GUSANO ROSADO

Esta es una plaga muy temida en todas las zonas donde se cultiva el algodén, por los
darios que hace y por las dificultades que presenta su lucha. Tiene tres generaciones al ano
y una parcial de las cuales solamente las dos dltimas ocasionan dafio. Hay muy pocos
insectos auxiliares que lo controlan y a las pocas horas de haber nacido, penetra dentro de
la capsula y se hace practicamente invulnerable.

XIL.1.6.1. DANOS
El dafio es muy irregular dependiendo de las zonas y de los afios.

Los trabajos se iniciaron en 1980 en campos de agricultores distribuidos por todas
las zonas algodoneras y se continuaron en 1981, 82 y 85. Se determinaron las lineas de
regresion y los coeficientes de correlacién entre el nivel de ataque y dafios de cada afio.

Las siembras tempranas o el acortamiento del ciclo por el plastico favorecen los
ataques del gusano rosado, sobre todo los de segunda generacién.

Los trabajos deben continuarse para determinar si hay una relacién entre el nivel de
adultos capturados por medio de trampas ¥y el nivel de ataque con el fin de establecer los
umbrales de tratamiento y consiguientemente disminuir €l niimero de aplicaciones.
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XIL1.6.2. CONFUSION

La confusion consiste en luchar contra los insectos, wtilizando feromonas sexuales
que impiden o dificulten el acoplamiento y, por tanto, disminuyen su nimero, Esta wéeni-
ca cs muy “limpia”, no destruye inscctos auxiliares, no desarrolla arafia roju v no
contamina.

Los estudios se realizaron en cuatro campos en 1981 y 82, v dadas las circunstan-
cias actuales de la plaga no se considera una técnica adecuada,

XIL.1.6.3. ESTRATEGIA DE LUCHA

Las medidas culturales que disminuirian las pablaciones, son miuy dificiies de Hevar
a la préctica. El gusano rosado es una plaga de presencia irregular por zonas y anos, por lo
que se debe huir de tratamicntos preventivos con piretroides que producirian incrementos
de arana roja y aumentarfan innecesariamente los costes. El aumento de la Marisma, se
atribuye al adelanto del algoddn como consecuencia de la introduccion del acolchado.

Las medidas de lucha recomendadas son:

—Destruir el rastrojo despuds de la cosecha en cuanto se pueda; desbrozade v
enterrado a mdxima profundidad. Estas medidas tienen que hacerlas todos Jos agricultores,

—Vigilar que la semilla no tenga gusano rosado.

—S1 hay mariposas (trampas con atraycnte) tratar el algodon con piretroides, cuando
haya cdpsulas receptivas (mds de 15-20 dias) v repetir la aplicacion a los 10-15 dias.

Los estudios iniciados en 1986 sobre la posibilidad de determinar el umbral por
medio de las capturas con feromonas, deben continuarse, a fin de evitar tratamientos
innecesarios, que ademads incrementarian los ataques de arana roja.

XIL1.7. INSECTOS AUXILIARES

Se califica de auxiliares a aquellos insectos de héabitos predadores o pardsitos que
representan una utilidad para el agricultor por alimentase de insectos-plaga. En un plan de
manejo integrado, se convierte en grandes aliados, contribuyendo a mantener las plagas por
debajo de los umbralcs de tratamiento.

La estrategia seguida desde 1979 ha sido la de respetar y potenciar la actuacién de
los insectos auxiliares existentes en la zona. Para ello, los primeros pasos deben ser co-
necidos (taxonomia vy biologfa), medir sus poblaciones, saber los productos que los res-
petan y los que los destruyen, etc.

Las poblaciones se han venido cstimando por conteo directo o por muestreo, re-

sultando una ¢lara diferencia, en cuanto a diversidad de fauna, entre la zona de Ia Vega
por encima de Sevilla capital (Alcald del Rio, Lora, etc.) y la zona de Los Palacios-Lebrija.
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Las poblaciones de los insectos auxiliares mds importantes tienden a crecer a par-
tir de principios de julio, asociados al crecimiento de araiia. Si en estos momentos se
realiza un tratamiento quimico (generalmente contra Heliothis o arafia) los niveles ba-
jan casi a cero, resultando dificil su recuperacion, por lo que se entra en la cadena de
tratamientos continuos.

Dada la alta sensibilidad de los insectos auxiliares a los plaguicidas en general, ha
de tenerse en cuenta su presencia antes de decidir un tratamiento, evitando aquellos
que no scan necesarios. Asi, se recomienda no efectuar tratamientos tempranos o me-
diante productos sistematicos en la siembra, a fin de permitir una entrada temprana de
insectos auxiliares, cuya presencia pueda frenar el desarrollo de la arafia y de Heliothis.

Se ha observado que las aplicaciones de piretroides y, en general, insecticidas po-
livalentes, son muy perjudiciales para las poblaciones de auxiliares, lo que s uno de los
factores que hace aumentar los niveles de arafia roja, por lo que se recomienda retrasar
todo lo posible su empleo.

Una labor muy impertante es conseguir que el agricultor reconozca estos insectos,
los distinga de las plagas y aprecie la importancia de su papel, asi como el efecto negati-
vo que, en algunos casos, pueden tener los tratamientos quimicos,

En préximos afios tendremos que continuar la recogida y clasificacién de insectos,
estudiando su papel en la dindmica del cultivo y cémo se ven afectados por los otros fac-
tores de produccion.

XIL.1.8. CAIDA DE PLANTULAS

Se denomina asf la muerte de las plantulas antes de las 3-4 hojas. Se manifiesta
de forma alarmante sobre todo en las primaveras frias, y es un problema grave en las
siembras con poca cantidad de semilla que obliga muchos afios a resembrar, al menos
parcialmente, las parcelas.

En 1986, y coordinado con el S.1LA. y S.E.A., se han realizado cuatro ensayos de
impregnantes de semillas. No ha habido respuesta en cuanto al nimero de plantas
emergidas y posteriormente muertas, siendo parecidos para los distintos productos. Sin
embargo, el niimero de plantas por hectdrea ha sido muy superior en las semillas tratadas
con los productos: carboxina + captan (vitavax 300) con el 31% mads de plantas que en el
testigo (como media de los 4 ensayos); Carboxina + TMTD (viatavax 200) con el 24% de
incremento y Quintoceno + Etridiazol (Terracoat) con el 18%.

Las recomendaciones a los agricultores se resumen en: utilizar semilla de calidad, no
sembrar con temperatura de suelo frias (el abonado mejora el tempero) y tratar la semilla
con una de las mezclas anteriores.
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'XIL2. PRODUCCION INTEGRADA (P.I.)

En 1986 sc ha iniciado, en colaboracion con el S.E.A. y asesorado en riegos v
enfermedades por técnicos del S.ILA.. una experiencia demostrativa de P.1

La P.L., se basa en que todos los factores de produccion estin relacionados: el
Nitrégeno influye en el desarrollo de [a arafa roja y de las enfermedades; el agua en las
poblaciones de Heliothis; la fecha de siembra en el Gusano Rosado y caida de pldntulas....
y, a suvez, muchosde estos factores influyen en difcerente cuantia en la calidad del algodén.,

La orientacion desde este primer afo ha sido aplicar conjuntamente por un solo
equipo (S.E.A.+S.P.V.) recomendaciones sobre variedades, labores, fechas y densidad de
siembra, abonado, aclareo, riego, tratamientos y maquinaria de aplicacion. Estas técnicas
se han realizado en cuatro campos distribuidos en el Vaile del Bajo Guadalquivir: Trajano,
Pinzon, Marismillas y Lebrija, con el fin de poder hacer demostraciones.

Los resultados han sido esperanzadores, aurnentdndose [a produecién con importan-
tes disminuciones en los costes. A nivel de tratamientos se han aplicado los mismos
criterios que en las ATRIA con unadisminucion considerable de los desequilibrios y de los
costes.

La produccién integrada, técnica dificil y compleja, es el futuro de una agricultura
racional. Unir los eriterios dispersos sobre diferentes aspectos agrondmicos y racionalizar-
los, es un primer paso. Estudiar las relacienes cuantificindolas, entre cada uno de ellos es
unretoaestudiar, La fecha de siembra, aplicacidn de abono (fundamentalmente Nitrégeno)
y agua segiin las necesidades de la planta, deberian fijarse con criterios mds técnicos
(bomba de presidn, andlisis de peciolo, temperatura del suelo) con el fin de optimizar estos
recursos no soto por su influencia directa en la produccidn, sino también, por su interfe-
rencia con otros factores (plagas, enfermedades).

XIL.3. MAQUINARIA DE APLICACION

En 1979, cuando empiezan a extenderse las ATRIA en el campo, las aplicaciones
fitosanitarias se efectuaban en su mayor parte mediante carros de herbicidas com bombas
de engranaje, o bien mediante aviones.

Un primer paso fue estudiar un tipo de maquinaria mds adecuada y asi, tras ser
ensayada, se recomendd un equipo de aplicacién de liquidos: pulverizador de chorro
proyectado, suspendido de brazos fijos, con bomba de pistén 0 membrana.

En este ultimo afto 1986 se han estudiado 50 maquinas de aplicacion y se ha iniciado
una campana de puesta a punto, habiéndose realizado seis charlas y demostraciones en
otras tantas zonas productoras de algoddon. También se han hecho experiencias compara-
tivas de mdquinas "standard” frente a los nuevos modelos.
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En proximos afios se debe seguir con campaiias de pueta a punto de las midquinas de
los agricultores, introduciendo mejoras, como son ¢l doble doplegs, y el mecanismo de
regulacion de la altura de la barra. Otras lineas de trabajo que habra que afrontar son:

—Estudiar la eficacia de las aplicaciones mediante avidn,

—La incidencia de las condiciones atmosféricas en la calidad de los tratamientos,

—Ensayar otros tipos de maquinaria utilizables en el algodon.

—Un aspecto importante en la primera fase del cultivo son los tratamientos dirigi-
dos, sin cubricién total del terreno, para ahorro de producto y disminucion de la

intcrferencia en el medio ambiente,

—Habria que divulgar, mediante charlas y publicacion de folletos, los aspectos bi-
sicos de la maguinaria de aplicacion, que mejorard el tratamiento en este aparta-
do. Una herramienta de gran utilidad para afrontar esta mejora seria una encues-
ta y estudio estadistico del sector algodonero.

XIL4. PROGRAMA LUCHA INTEGRADA
ALGODON- ATRIA

XIL4.1. JUSTIFICACION

Puestas a punto las nuevas técnicas de lucha en el algoddn, la consiguiente transfe-
rencia al agricultor hizo necesario el desarrollo de un programa en el que dichas técnicas
se ejecutaran a nivel de parcela de una forma extensiva.

El objetivo fundamental del programa ha sido la aplicacion de la lucha integrada en
dreas extensas, con ¢l fin de llevar al sector técnicas de lucha basadas en un mejor
conocimiento de la planta y de las plagas, en la utilizacion de umbrales econdmicos y en
el empleo de medios que causen el menor impacto ambiental.

XIL.4.2. PLAN ATRIA

XI1.4.2.1. ORGANIZACION

Las Agrupaciones s¢ constituyen a peticion de los agricultores algodoneros a través
de las organizaciones Profesionales Agrarias. La superficie y nimero de agricultores se
tiende a que sea de 150-250 Has y de 15-20 agricultores.

Los técnicos que estdn al frente de las mismas son propuestos por los propios
agricultores o sus representantes y seleccionados y adiestrados por el Servicio de

Proteccion de los Vegetales, con la colaboracion de otros Servicios de la Administracion.

Durante la campana se realizan reuniones y entregas de circulares para informacion
y mentalizacién de los agricultores respecto a las 1écnicas especificas del programa.
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El técnico encargado de la ATRIA (TEA) muestrea las parcelas de su Agrupacion
una vez por semana, seglin un protocoto de seguimiento que incluye los principales agentes
del sistema, fenologia del cultivo, plagas, artropodos auxiliares, ete.

El Servicio de Proteccion de los Vegetales vigila el desarrollo de los trabajos de
campo y orienta las acciones técnicas, quedando del dominjo de las Agrupaciones, las
relaciones con el TEA manejo de maquinaria, comparacidn de produclos, etc.

Las ATRIA reciben subvenciones, para atender el coste del técnico, durante cinco
afios consecutivos vy en cantidad decreciente (100%, 80%, 60%, 409%, 20%). Las cantidades
complementarias, de orden creciente, son asumidas por los agricultores,

Segln esta formula econdmica es factible la creacidon de nuevas ATRIAS,
pudiéndose atender paulatinamente toda la demanda teéricamente posible.

X11.4.2.2. DESARROLLO

El plan ATRIA en algodon se aplicd inicialmente dentro del Plan Quincenal para el
cultivo por Real Decreto de 13-2-79 (BOE de 20-4-79). La positiva experiencia de esie
periodo permitié establecer, por la Orden de 26-7-83 (BOE de 5-8-83), actuaciones de
promocion de Agrupaciones de tratamientos integrados en Agricultura (ATRIA) contra
las plagas de diferentes cultivos.

Mas del 10% de la superficie cultivada de algoddn en nuestra region, desde 1980,
viene acogiéndose al Plan sin interrupcién v desde 1979 hasta la fecha se dan cursillos de
formacion, afo tras afio, y reuniones de divulgacidn a una media superior de cuarenta
agrupaciones de agricultores.

XIL.4.2.3. RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este periodo, que se intentan consolidar con la continui-
dad del Plan, en consonancia con los postulados especificos de la lucha integrada y la
naturaleza propia del Plan, para el algoddn, pueden concretarse en:

—La disminucién de los costes de tratamientos, llegando en algunas camparias a
cifras del orden del 50%, respecto a parcelas no acogidas al Plan.

—Disminucidn del impacto ecoldgico, consecuencia en gran medida del logro
anterior. '

—Formacién y capacitacion de personal téenico en las técnicas de lucha integrada
en algoddn y la consiguiente transferencia, lenta pero positiva, a los agricultores.

—Puesta a punto de nuevas téenicas fitosanitarias en el cultivo, aplicadas a nivel de
parcela y extendidas a través de las ATRIAS.

—Caricter orientativo, cuando menos, ejercido en el sector comercial fitosanitario,
eguipado hoy de mejores técnicas y medios humanos.
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XILS. ESTACIONES DE AVISOS

El niimero de parcelas de seguimiento fitosanitario, tanto de las ATRIA como las
especificas de las Estaciones de Avisos, cifradas en mas de ochocientas en 1986 cn
Andalucia, han sido la base en estos aios para la elaboracion de Avisos ¢ Informaciones
de plagas v enfermedades difundido mediante los Boletines provinciales a todos los
cultivadores de algodén ¢n general,

XIL6. CURSOS, CHARLAS Y PUBLICACIONES

XIL6.1. CHARLAS Y CURSILLOS

~—Curso anual de formacion de los nuevos “plagueros™ y reciclaje de los antiguos
(colaboracion S.1LA. y S.E.A)).

—Cursos de formacion de Agentes del S.E.A. en Plagas y Enfermedades del algodon.

—Arafa roja del Algoddn (M. Alvarado). Charla para Agricultores organizada por
S.E.A., de Lebrija.

—Diversas charlas sobre Maquinaria de Aplicacion en Algodon, Sevilla y Cérdoba
(E. Aranda).

—Mesa redonda sobre lucha Integrada en Algodén (M. Alvarade). X1 Jornadas de
Producto Fitosanitario. Barcelona, Oct. 1984.

—Lucha contra Plagas y Enfermedades del Algoddn (M. Alvarado). 1T Jornadas del
Algoddn. Palma del Rio. Marzo 1986, )

-—Demostracién de Regulacion de Maquinaria de Aplicaciones (E. Aranda). 11
Jornadas del Algoddn. Palima del Rio. Marzo 1980.

XIL6.2. PUBLICACIONES

—Lucha Integrada. una alternativa para la proteccion de los cultivos. Jornadas de
Agricultura Biologicas (M. Alvarade) y (F. Limon). Sevitla.

—Integrated control in Cotton Growing in Spain. (M. Alvarado y F. Limon).
Colloque sur Proteccion Integrated des Cultures. Valence (France). Junio 1980,
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