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1. Introduccion

Desde el comienzo del cultivo bajo pldstico en Andalucia hasta la actualidad las explotaciones
han ido evolucionando y el desarrollo tecnoldgico ha sido significativo. Al mismo tiempo se ha
producido una expansién del cultivo en invernadero en muchas zonas de Andalucia.

Actualmente segin informacién SIGPAC existen en Andalucia un total de 44.355 hectdreas
invernadas incluyendo los macrotineles de Huelva. Los cultivos en invernadero constituyen el
sector mds dindmico de la agricultura andaluza por su productividad econdmica, generacion de
empleo, uso eficiente del agua, capacidad de asociacién y vocacién exportadora, resultado de
una constante actitud de cambio y de mejora continua en I+D.

En este contexto, la Administracién andaluza ha fomentado el progreso y la implantacion de
mejoras y huevas tecnologias mediante las sucesivas convocatorias de Ayudas a la Modernizaciéon
de las Explotaciones Agrarias, a través de la medida 121 del Programa de Desarrollo Rural de
Andalucia 2007-13 cuyos objetivos son la mejora del rendimiento econdmico de las explotaciones
a través de un mejor uso de los factores de produccion. En sus diferentes convocatorias de ayuda
(sélo de modernizacién, o de forma conjunta con la ayuda de jévenes agricultores, medida
112), abiertas a todos los sectores, los invernaderos han sido el principal sector beneficiario de las
mismas.

Dando un paso mds en reconocer y destacar su papel, en el PDR 2014-2020 incluso se propone
una ayuda especifica para la mejora estructural de los invernaderos dentro de la medida de
modernizacién (medida 4.1) : "Mejora del rendimiento y la sostenibilidad global de explotaciones
agrarias para cultivos intensivos en invernaderos”.
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En el entorno econdmico de los Ultimos anos y ante el retroceso de la construccion, la agricultura
se ha comportado como un sector refugio de la economia andaluza y motor de la economia
familiar de las comarcas agrarias. La agricultura intensiva protegida es determinante en el
crecimiento econdmico de las comarcas potenciando otfros sectores de forma paralela como es
el caso del sector comercializador y la industria auxiliar.

El presente estudio analiza el resto de Andalucia, encontrdndose la muestra diseminada entre siete
comarcas de cinco provincias:

*En Almeria, la comarca de Bajo Aimanzora.

*En Granada, las comarcas de Alhama y Las Alpujarras.

*En Mdlaga, la comarca de Vélez-Mdlaga.

*En Cddiz, la comarca Costa Noroeste de Cdadiz.

*En Sevilla, las comarcas de La Vega y La Campina.

2. Objetivos

Con este estudio la CAPDER se marca el objetivo principal de caracterizar las explotaciones de
invernadero en distintas comarcas de Andalucia. Para alcanzar este objetivo se analizaran los
principales pardmetros que caracterizan las explotaciones de invernaderos como unidad de
gestién que agrupa a una o varias fincas, que a su vez incluyen uno o mds invernaderos. En estos
pardmetros se incluyen cuestiones relacionadas con las estructuras de las explotaciones.

Se incidird con especial interés en las caracteristicas del invernadero: estructuras, equipamiento y
tecnologia utilizada en estos sistemas productivos.

Otros objetivos que se abordan son:

« Evaluar la situaciéon actual de las explotaciones de invernadero en esta comarca respecto
a los sistemas de produccion, métodos de control de plagas, orientacién productiva y
gestiéon de residuos vegetales.

* Mejorar el conocimiento de las comarca.
« Identificar las principales caracteristicas del titular de explotacion.

« Evaluar el nivel tecnolégico actual del sistema productivo y la aplicacién prdctica de las
tecnologias disponibles en el manejo de los cultivos.

* Conocer cual ha sido la evoluciéon de las explotaciones de la comarca en la Ultima
década.

« Identificar las previsiones de mejoras en las explotaciones andaluzas de cultivos protegidos
en los préoximos 5 anos.

« [dentificar las tendencias en los sistemas de produccion de cultivo en invernadero.

La consecucidon de estos objetivos conlleva un mayor conocimiento de la situacion de las
explotaciones invernadas en las comarcas de Bajo Almanzora, Costa Noroeste de Cddiz, Alhama,
Alpujarras, Vélez- Mdlaga, La Vega y La Campiia, comarcas agrupadas bajo la designacion otras
zonas de Andalucia, constituyendo una herramienta clave para orientar la toma de decisiones
hacia las principales necesidades del sector.
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3. Metodologia

3.1. ESQUEMA METODOLOGICO

Andlisis bibliografico

Confeccion del cuestionario

}

Realizacién de entrevistas a agricultores para testar el cuestionario

Diseno del muesireo

Gestion y organizacion del muestreo Realizacién de encuestas

Digitalizacién y tratamiento de la informacion (Base de Datos)

Cdlculo de resultados provisionales

v

Elaboracion del informe-borrador

Validacion-contraste

e . _eze

Redaccion del documento definitivo

3.1.1. Andlisis bibliografico

BUsqueda de la informacidén disponible y trabajos previos de caracterizacidon de explotaciones e
invernaderos en Andalucia: FIAPA, Cajamar, Universidad, etc.

3.1.2. Confeccion del cuestionario

Para el diseno de la encuesta se realiza una revision bibliogrdfica y se fijan unos objetivos referentes
a las variables que se consideran de interés. Se pretende hacer una encuesta que permita su
cumplimentacion en un tiempo mdximo de 20 minutos. La encuesta incluye variables cuantitativas

y cudlitativas.

Una vez disenado un primer borrador de cuestionario, éste se pasa a consulta a expertos del
sector.
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1. Datos generales de el/la
agricultor/a:

2. Datos generales de las
fincas que forman parte de la
explotacién

3. Caracterizacion de los
invernaderos que forman parte
de las fincas

4. Cambios realizados en los 10
Ultimos y previstos en los
proximos 5 anos

5. Consumo eléctrico en la
explotacién

7. Destino de restos vegetales
de la explotacion

El cuestionario de caracterizacion de las explotaciones de invernadero consta de 7 bloques:

Nombre, teléfono de contacto, n® encuesta, fecha,
tipo de comercializadora, OPFH, régimen de tenencia
de la tierra, edad y género.

N® finca, referencia, superficie, municipio, poligono,
parcela, recinto, n° invernaderos, certificaciones de
calidad, origen y gestién del agua, instalaciéon de
fertirriego, existencia de balsa y capacidad.

Superficie de invernadero, alternativa de cultivo, tipo
de invernadero, ftipo de agricultura, edad del
invernadero, suelo, existencia de doble puerta,
existencia de malla antitrips, altura mdxima, altura
minima y distancia de entre palos, material de
estructura, ventilacién y existencia de sistema de
climatizacion.

Mejoras y cambios realizados en la finca y/o
invernaderos. Mejoras y cambios previstos

Suministro de energia eléctrica, tipo de tarifa, potencia
contratada, consumo de energia y gasto en consumo
eléctrico.

Gestion de los restos vegetales: aprovechamiento,
reutilizacion, etc.

3.1.3. Redlizacion de entrevistas a agricultores para testar el cuestionario

Después de la confeccidn del cuestionario se realizan 20 encuestas piloto para testar el contenido,
la redaccion y enfoque de las preguntas, asi como el tiempo necesario para su cumplimentacion.

3.1.4. Diseno de la muestra

La poblacién inicial considerada son las explotaciones agricolas con estructuras de invernadero
de la Comunidad Auténoma de Andalucia. Se acotan las comarcas que cuentan con superficie
invernada y con un nUmero de explotaciones igual o inferior al 0,5% del nUmero de explotaciones
Invernadas de Andalucia segun el Censo Agrario 2009 del INE (Instituto Nacional de Estadistica).

Otras zonas de Andalucia agrupa a las siguientes comarcas agrarias:
* Bajo Aimanzora en la provincia de Almeria
* Costa Noroeste de Cadiz
¢ Alhama vy las Alpujarras de la provincia de Granada
* Vélez- Mdlaga de la provincia de Mdlaga
e La Vega y La Campina, ambas pertenecientes a Sevilla

Segun SIGPAC (2014), estas comarcas aglutinan una superficie invernada de 3.023 hectdreas, que
suponen el 8,5% de la superficie invernada de Andalucia (sin incluir en la superficie invernada de
Andalucia la superficie correspondiente a la provincia de Huelva dedicada a los macrotineles de
fresa). Destacan por superficie invernada la Costa Noroeste de Cddiz, con cerca de 1.000
hectdreas, Vélez-Mdalaga con mds de 800 hectdreas y Bajo Alimanzora con 700 hectdreas.
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El conjunto de comarcas analizadas se desglosa en el cuadro siguiente:

Las Alpujarras Granada 98 3,2%
Vélez Mdlaga Mdlaga 848 28,0%

La Vega Sevilla 105 3,5%

La Campina Sevilla 151 5,0%
Costa Noroeste de Cadiz Cadiz 978 32,4%

Alhama Granada 142 4,7%

Bajo Almanzora Almeria 701 23,2%
3.023 100,0%

Fuente: SIGPAC 2014.

Se determina el nUmero de encuestas a realizar a partir del nUmero de explotaciones del censo de
2009 y la superficie invernada (SIGPAC, 2014).

Para el disefio del muestreo se consulta al Area de Conocimiento de Estadistica e Investigacion
Operativa de la Universidad de Almeria.

Se realizan un total de 113 encuestas con una superficie asociada de 108 has invernadas
distribuidas entre las distintas comarcas analizadas.

3.1.5. Gestidon y organizacion del muestreo

Dado que no se dispone de un listado completo con los datos de los titulares de explotaciones
para realizar un muestreo aleatorio simple cldsico, el contacto con los titulares de las explotaciones
para la realizacién de las encuestas se lleva a cabo a través de las entidades comercializadoras
de la zona y de las Oficinas Comarcales Agrarias.

3.1.6. Realizacion de las encuestas

Las entrevistas y/o encuestas han sido realizadas por técnicos del Departamento de Prospectiva
(AGAPA), técnicos de las oficinas comarcales agrarias (AGAPA) y técnicos de las empresas
comercializadoras. Previamente a la realizacién de las encuestas se forma a los encuestadores y
un técnico de la rama agraria experto en el sector les acompana en sus primeras 5 encuestas.

Las entrevistas se han realizado en el Ultimo cuatrimestre de 2014, mayoritariamente mediante
entrevista presencial al titular de la explotacion.

Se excluyen los semilleros por las caracteristicas particulares de los invernaderos en los que se
desarrolla esta actividad (mayor nivel tecnoldgico v tipo de estructural).

113 encuestas a agricultores
MUESTRA Superficie muestra: 108 ha

gitalizacion y tratamiento de la informacion

Para la digitalizacién y tratamiento de la informacién recabada en las entrevistas a agricultores se
emplea una Base de Datos, disenada y desarrollada a tal efecto con la herramienta Access de
Microsoft Office. Este mismo software se utiliza para disenar las consultas que, posteriormente,
aportardn los resultados del estudio.

Se redliza un control de calidad tanto de encuestas como de datos en dos fases, en esta fase de
digitalizacion de datos y en la elaboracion del informe.

Las comarcas son muy heterogéneas en cuanto a superficie invernada. Respecto a la orientaciéon
productiva, en los invernaderos se cultivan principalmente hortalizas y ademds flor cortada en
Cddiz y Sevilla. Obviamente los invernaderos de flor cortada y los invernaderos de hortalizas tienen
caracteristicas distintas respecto a superficie, altura, tipo de cubierta, etc. Con el objetivo de evitar
el sesgo en la muestra se decide estratificar el muestreo en funcidon de la superficie invernada
comarcal.
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Los datos dentro de un estrato se agregardn mediante medias aritméticas.

Los resultados medios relativos a las fincas e invernaderos son ponderados con la superficie
invernada comarcal segun SIGPAC 2014.

3.1.8. Elaboracion del informe borrador

Un equipo técnico del Departamento de Prospectiva de AGAPA elabord y redactd un
documento-borrador a partir de los resultados obtenidos. El documento incluye una descripcion
breve de las zonas de produccioén, una descripcién tanto de la explotacidon en su conjunto como
del titular y las estructuras del invernadero, para finalizar con la identificacion de las Ultimas
mejoras implementadas por el sector productor en la Ultima década vy las mejoras previstas en los
préximos 5 anos.

3.1.9. Contraste de resultados

Los resultados y conclusiones se contfrastan y validan mediante:
-Bibliografia disponible

-Expertos del sector y/o zona encuestada, como pueden ser los técnicos de las OCAs, las
Delegaciones territoriales de CAPDR o los técnicos de las empresas colaboradoras.

3.1.10. Redaccion del documento definitivo

Se redacta el informe definitivo por parte de un equipo multidisciplinar incorporando las
aportaciones procedentes del contfraste del informe-borrador.

4. Datos generales del titular de la explotacion

Género
Género del fitular de la explotacion (%)

En otras zonas de Andalucia el 84%

. ., Mujeres
de los ftitulares de explotacion y

- . 12%
corresponde al género masculino
frente a un 12% de muijeres. Hombres
84% NS/NC
4%

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas realizadas a productores.

4.2. Edad

La edad media del productor es de E‘i"d % Titulares
46 anos. El género femenino tiene (anos

una edad media de 48 anos, superior 18-29 anos %

en 2 anos A Io‘ edqd media del 30-39 afos 20%
hombre con fitularidad de la 20-49 afos 28%
explotacion. 50-59 ARoS 30%
En la siguiente tabla se muestran los 260 anos 10%
titulares clasificados por intervalos de NS/NC 3%
edad: Total 100%

Fuente: Elaboracién propia a partir de
encuestas realizadas a productores.
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Los fitulares con una edad comprendida entre 40 y 59 anos agrupan al 58% de los productores
encuestados, siendo superior en un 8% el porcentaje del grupo con edades entre 40-49 anos. Por
intervalos, se observa que un 29% de los titulares tienen una edad inferior a 40 anos.

Diferenciando la edad por géneros se observa que en el género masculino, los titulares con
edades comprendidas entre 50-59 anos suponen el colectivo mayoritario. En el género femenino
predomina la franja de 40-49 anos y con 60 anos o mayores, seguida de los grupos de 50 a 59
anos, que representan un 23% cada uno.

Género masculino (%) Género femenino (%)
50-59 anos
50-59 anos 15%
35% >60 anos
23%
40-49 anos
29% -
B 40-49 anos
>60anos 53 NS/NC
18-29 anos
18-29 anos 8%
30-39 afos 8% 30-39 afos
20% 23%

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas a productores.

4.3. Régimen de tenencia

4.4. Tipo de comercializadora

El régimen de tenencia mayoritario Régimen de tenencia (%)

en las explotaciones es la

propiedad, suponiendo el 61%de Arrendamiento
los agricultores encuestados. El 34%

segundo régimen de tenencia en
importancia es ocupado por el
arrendamiento con un 34%. A nivel

comarcal destaca la importancia . Cesién
R , Propiedad

del arrendamiento en Vélez- 1% 3%

Mdlaga y La Campina, superando ° NS/NC

en esta Ultima comarca al régimen 2%

de tenencia en propiedad.

Otro regimenes de tenencia como
la cesidn tienen menos incidencia
agrupando al 3% de los titulares.

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas realizadas a productores.

Tipos de comercializadora (%)

Cooperdtiva
46%

Los agricultores entrevistados SAT

comercializan a través de distintos 10%

tipos de comercializadoras segun la

distribucion del grdfico:

Alhéndiga Varios fipos
27% 7%

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas Ofros tipos
realizadas a productores. 10%
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Predomina la comercializacion a través de entidades asociativas (cooperativas y SAT) frente a
otras férmulas. Las alhdndigas, normalmente con férmula juridica de S.L. o S.A., tienen un peso mds
importante en las provincias de Almeria, Granada y Mdlaga. En Cddiz, por la coexistencia de flor
cortada y hortalizas es frecuente que un agricultor comercialice a través de varias empresas con
distintos sistemas. Otros tipos de comercializacién agrupan principalmente a S.A. y S.L. que no
comercializan mediante subasta.

El 34% de los agricultores comercializan su produccidon a través de empresas que han sido
reconocidas como OPFH.

5. Datos generales de la explotacion

ya

5.1. Principales pardmetros de la exp

EXPLOTACION

La explotacion es e:l COHJUHTO FINCA 1 FINCA 2
de una o mds fincas
agrupadas bajo la misma
gestién. A su vez cada finca
puede tener uno o mds
invernaderos.

Invernadero 1 Invernadero 1

Invernadero 2 Invernadero 2

Cada finca pertenece a un
término  municipal mientras

que la explotacion puede Cabezal Calbemsl
asociarse a uno O varios riego Belse riego Belse
municipios en funcién de la

ubicacion de las fincas que la Almacén Almacén
componen.

JUSTEEE NN EEEEEEEEEEEEEEE
AR ERRENERRRERENRRERNERRRRRERRNE]
JUSTEEE NN EEEEEEEEEEEEEEE

AR ERRENERRRERENRRERNERRRRRERRNE]

El tamano de la explotacidén es un pardmetro clave porque influye directamente, entre otros
factores, en la rentabilidad de la explotacion.

A partir de la muestra se obtiene una superficie media de explotacion de 28.623 m?2. Existen
diferencias significativas a nivel comarcal. Se debe senalar que en algunas comarcas,
principalmente en Sevilla y Cdadiz, las explotaciones son mixtas y no solamente se dedican al
cultivo en invernadero, muchas veces complementario. Se cultivan ofros productos como
remolacha, hortalizas al aire libre, etc.

o Explotaciones por estratos de superficie (%
En el grdfico de la derecha se muestra la P P P (%)

estratificacion de las explotaciones por

superficie. Se observa un reparto bastante 1-<2 ha 2':;;0
homogéneo de los diferentes estratos inferiores 25% °
a 2 ha. La dimensidn mds frecuente estd en el 4410 ha

intervalo de 1 a menos de 2 hectdreas,
situdndose en este tramo el 25% de las
explotaciones. El segundo segmento mds
amplio corresponde a explotaciones con un @ 5<1 ha
tamano superior a media hectdrea e inferior a 23% \ 12%
1 ha. Por otro lado se aprecia un 21% de NS/NC
explotaciones muy pequenas, con menos de 1%
media hectdrea y un 12%, muy grandes (con Menor 0,5 ha

10 hectdreas o mds). Se completa el 100% con 21%

un 18% de las explotaciones inferiores a 4
hectdreas y superiores a 2 hectdreas.

6%

Mayor o igual 10 ha

Fuente: Elaboracién propia a partir de
encuestas realizadas a productores.
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Superficie de

Respecto a la superficie de las explotaciones, el explotacién 7% Superficie

55% de la superficie corresponde a explotaciones Menor 0,5 ha 2%

con una dimensién de 10 o mds hectdreas. El 48% 0,5<T ha 6%

de las explotaciones con una dimensién entre 0,5 1-<2ha 12%

y menos de 2 hectdreas suponen el 23% de la 2-<4ha 1%

superficie. 4a10ha 14%
Mayor o igual 10ha 55%

Total 100,00%

5.1.3. Numero de fincas por exp

En las comarcas designadas como
ofras zonas el promedio de fincas 4fincas
por explotacién alcanza la cifra de 8fincas 17
1,33. La moda o caso mds 5%
frecuente en la muestra es que la 2fincas
explotaciéon esté compuesta por 21%
una finca. El 73% de las
explotaciones de la muestra estdn
compuestas por una finca.

1

encuestas realizadas a productores. 73%

Fuente: Elaboracién propia a partir de

Clasificacién de explotaciones por nimero de fincas (%)

finca

5.1.4. Superficie media invernada de la exp

En otras zonas de Andalucia la superficie media invernada por explotacion supone 12.424 m?2

Considerando la superficie media de explotacién, el porcentaje de superficie invernada por

explotacién alcanza un valor del 43%. Es decir que el 57% de la superficie de la

explotacion estd

ocupada por terreno baldio o dedicado a ofros cultivos, accesos, el almacén y a instalaciones
exteriores del invernadero. Este porcentaje es bastante inferior al que presentan ofras comarcas en

las que las explotaciones se dedican prdcticamente en exclusividad al cultivo
como es por ejemplo el caso del Campo de Dalias.

en invernadero,

5.1.5. Superficie media de la finca

La superficie media de las fincas de otfras zonas se sitia en 16.051 m2. Las comarcas de Sevilla y las
Alpujarras presentan los mayores tamanos de finca mientras que el resto de comarcas alcanzan
superficies que rondan 1 ha. Esta diferencia estd justificada en funcién de la orientacién
productiva de la finca en estas comarcas, en las que el cultivo en invernadero no es la Unica

actividad.

5.1.6. Dimension de la finca clasificada por estratos

Fincas por estratos de superficie (%)

Clasificando la muestra por intervalos se 1-<2ha
aprecia que el 76% de las fincas poseen 21%
una dimension inferior a las 2 hectdareas.
Con un mayor nivel de detalle, el estrato

con mayor representatividad, un 32%, 0,5-<1ha
corresponde a fincas con una dimensién 24%
inferior a la media hectdrea. Las fincas de
mds de 0,5 ha e inferiores a 2 ha suponen
un 45%.
No obstante un 11% de las fincas son de
gran dimension, superiores a 5 ha.
Menor 0,5 ha
32%

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas realizadas
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5.1.7. NUmero de invernaderos por finca

En otras zonas de Andalucia el promedio de invernaderos en una finca asciende a 2,1. Sin
embargo, el caso mds frecuente refleja una finca con un invernadero (46% de las fincas). El 25% de
las fincas tienen 2 invernaderos y el 29% restante tienen 3 6 mds.

El nUmero de invernaderos por explotacion se incrementa hasta una media de 2,7.

5.1.8. Superficie invernada de la finca

La superficie media invernada por finca es de 7.159 m2.

Teniendo en cuenta la superficie media de finca, el porcentaje de superficie invernada en la finca
alcanza un porcentaje del 45%. Se muestra la escasa concentracién de invernaderos en estas
comarcas.

5.1.9. Superficie media del invernadero

La superficie media del invernadero es de 3.649 m2. El rango de superficie de invernadero en estas
zonas es muy amplio encontrando los invernaderos mds pequenos en La Vega, Vélez-Mdlaga vy la
Costa Noroeste de Cddiz. Por encima de 5000m? se sitUa el tamaino medio de las comarcas
granadinas y el Bajo Alimanzora.

5.1.10. Dimension del invernadero clasificado por estratos de superficie

El 47% de los invernaderos fienen un Invernaderos por estratos de superficie (%)

tamano comprendido enfre 2.000 vy
4.000m? siendo este segmento el mds
importante. Los invernaderos pequenos, )
inferiores a 2.000m?, suponen un 31% de 2000-<4000m
la  muestra. Por ofro lado los 47%
invernaderos de mayor tamano, de 1

hectdrea o mds, que alcanzan en

numero solamente el 4%.

4000-<6000m’
9%

6000-<8000m’

o =

8000-<10000m>

4%
Mayor o igua Tha

4%

2
Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas ) Menor 1000m
realizadas a productores. 1000-<2000m 4%

27%

5.1.11. Tabla resumen

PRINCIPALES PARAMETROS DE EXPLOTACI(’)!\I INVERNADA
EN OTRAS ZONAS DE ANDALUCIA

Superficie media de explotacion 28.623 m?
Ne fincas/explotacién 1,3
Superficie media invernada/explotacién 12.424 m?
% Superficie media invernada/explotacion 43%

N° invernaderos/explotacion 2,7

12
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5.2. Restos vegetales de la explotacion

La gestion de los restos vegetales en la explotacion es una cuestion clave, con gran impacto
medioambiental y en la sanidad de los cultivos.

Segun los resultados obtenidos en las encuestas, en otras zonas de Andalucia los principales
destinos de los restos vegetales de las explotaciones son:

*Entrega a terceros. Un 35% de las explotaciones entregan los residuos vegetales a terceros,
destacando los pastores y ganaderos que utilizan los restos para la alimentacién animal
encargdndose de la recogida en la explotacion.

* Aprovechamiento o reutilizacién de los restos vegetales. En el 29% de las explotaciones se
autogestionan los restos de cosecha, repartiéendose entre la utilizacidon de los restos vegetales
como abono en verde y, en menor medida, el compostaje. Para el uso como abono en verde el
productor frifura los restos vegetales y posteriormente los incorpora al suelo, mezclando con
estiércol. En el compostaje se produce la descomposicion bioldgica aerdbica de restos orgdnicos
en condiciones controladas, produciéndose un humus estable.

*Quema controlada con autorizacion. Un 19% de los productores queman los restos vegetales con
autorizacién de los agentes forestales.

*Entrega a un gestor autorizado de residuos vegetales. El agricultor asume el coste del servicio de
retirada y transporte a una planta de fratamiento de residuos vegetales de la cosecha. Este es el
destino para el 14% de las explotaciones.

La gestion de los restos vegetales Destino de los restos vegetales
afectados por virus estdn sujetas (% explotaciones)
a normativa autondmica para
controlar la transmision. Los restos
vegetales afectados por virus

Aprovechamiento o
reutilizacién

deben ser entregados al personal 29%

gestor autorizado de residuos

vegetales, o depositarlas en un Entr i .

contenedor impermeable o niregd a flercerog Quema autorizada
35% 19%

similar, que deberd permanecer
completamente cerrado en todo
momento, bien sea mediante
una tapa, mediante una malla

con una densidad minima 20x10 Ofros
hilos/cm? o mediante pldstico. 3%
(Orden de 29 de diciembre de Entrega a planta

2014. CAPDER). 14%

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas realizadas a productores.

é. Caracteristicas generales de la finca

La finca es la unidad en que se subdivide la explotacion.

6.1. Abastecimiento y gestion del agua

Respecto a la gestion del agua en las Origen y gestion del agua de riego (% fincas)

comarcas analizadas se realiza

principalmente a través de Comunidades i
de Regantes. Asi se gestiona el agua de Pozo propio
riego en el 76% de las fincas de la 24%
muestra. Un 24% de las fincas riegan

mayoritariamente con agua procedente

de pozo propio de gestion privada, ya sea

de uso individual o compartido entre

varios agricultores.

Comunidad
Fuente: Elaboracién propia a partir de regantes
encuestas realizadas a productores. 76%
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A nivel comarcal destaca la importancia de éstos pozos en la Costa Noroeste de Cdadiz donde
alcanzan mayor relevancia que las Comunidades de Regantes y, en menor medida, en las
Alpujarras. Por el contrario, en Sevilla, Almeria y Alhama de Granada, no se encuentran pozos de
gestion privada en la muestra.

6.2. Conexion eléctrica

Un 50% de las fincas analizadas disponen de suministro eléctrico, mientras 41% no tiene conexidon y
un 9% no ha contestado a esta pregunta. La disponibilidad de suministro eléctrico es importante
para satisfacer el consumo del motor o bomba de riego, principalmente, y la iluminacién de zonas
anexas como el almacén. En caso de no disponer de conexion eléctrica es habitual contar con un
generador o un motor alimentado por gasoil.

La potencia media contratada por las fincas de este grupo de comarcas oscila entre un minimo
de 6,4 kW en la Comarca de la Vega y un mdaximo de 8,4 kW en Las Alpujarras. El tipo de tarifa
mayoritaria es sin discriminacién horaria. Este fipo de tarifa ha sido contratada en el 79% de las
fincas.

6.3. Equipamiento de riego

Se considera balsa tanto la balsa construida de obra con paredes verticales como la excavacién
con taludes que se impermeabilizan con una cubierta pldstica (PVC o polietieno). Generalmente
las balsas de obra corresponden a fincas mds antiguas.

Con el propdsito de almacenar agua de riego y asi disponer de una regulacion del caudal de
riego, un 47% de las fincas encuestadas disponen en sus instalaciones de una balsa de riego.

En las comarcas de la Costa Noroeste de Cddiz y Bajo Almanzora de Almeria es mayor el
porcentaje de fincas que no disponen de balsa de Riego respecto al resto de comarcas.

La capacidad media de la balsa en la comarca asciende a 1.159 m3.

El equipamiento de riego en las comarcas es un reflejo del nivel de las instalaciones de las
explotaciones de invernadero. Destaca el grado de implantaciéon de equipamientos de riego
bdsicos como la abonadora y el depésito de aspiracion directa, que se encuentran en el 47% de
las fincas, ocupando el primer lugar en importancia, y el 24% de la superficie.

El programador u ordenador de riego ocupa el segundo lugar y estd presente en el 29% de las
fincas encuestadas, aunque por superficie es el mds relevante ocupando el 53% de la superficie.
Se observa, por tanto, que los programadores estdn en fincas con mayores superficies.

Los equipamientos que disponen de venturis riegan en el 24% de las fincas y 18% de la superficie.
Otros tipos de sistemas de riego apenas tienen incidencia.

Tipos de fertirriego (% fincas) Tipos de ferfirriego (% supefficie)

Abonadora
24%

Abonadora

47% .
Venturi Venturi

24% 18%

Programador
53%
Otro
1%
NS/NC
4%
Programador
29%

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas realizadas a productores.
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6.4. Certificaciones de calidad

En los resultados procedentes de Ias encuestas se

observa que el 37% de las fincas han implantado Certificaciones de calidad (% fincas)
una o mds normas de calidad que certifican la

produccién frente a un 58% que no tienen Ninguna
certificados de calidad. Es un nivel bagjo en 58%

comparaciéon con las principales comarcas en
superficie invernada de Almeria (Campo de Dalias
y Campo de Nijar y Bajo Andarax) y Granada (La
Costa). Destacan las diferencias que se presentan

a nivel comarcal en la implantacién de NS/NC
certificaciones. Bajo Almanzora, Vélez-Mdlaga y La 6%
Yegq ’rlen.c—?n proporaonqlmen.’re menor nivel de Global Gap +
implantacién de normas de calidad. ,

Ecologico
Por encima de todas las certificaciones de calidad 18% GlobalGap 29

destaca Globalgap presente como Unica 16%
certificacion en el 18% de las fincas, en un 2%

coexistiendo con la produccion ecologica. Fuente: Elaboracién propia a partir de

G|Ob0|gC|p ha sido eXigidO alo |C|rgO de los O|TImOS encuestas realizadas a productores.
quince anos por los principales clientes de
exportacion de las comercializadoras,

fundamentalmente holandeses y alemanes.

Se observa que otras certificaciones Unicamente
se localizan en la Costa Noroeste de Cdadiz.

7. Caracteristicas generales del invernadero

7.1. Alternativa de cultivo

En estas comarcas, los invernaderos se destinan principalmente al cultivo de hortalizas. En las
comarcas de la Costa Noroeste de Cdadiz y Sevilla, se localizan invernaderos tanto de hortalizas
como de flor cortada. Muchos invernaderos en los que antes se culfivaba flor cortada se han
reorientado al cultivo de hortalizas buscando una mayor rentabilidad.

Los resultados muestran que en estas comarcas el cultivo predominante es el tomate de ciclo
largo que se cultiva en el 39% de los invernaderos de la muestra.

Respecto a las alternativas con flor cortada lo mds frecuente es un monocultivo de clavel o de
clavellina. Empieza a observarse la presencia del mango en invernaderos andaluces,
concretamente en la comarca de Vélez-Mdlaga.

7.2. Sistemas de cultivo

Segun los resultados obtenidos en las encuestas, el sistema de cullivo en suelo natural es
mayoritario utilizdndose en el 74% de los invernaderos y 67% de la superficie. Los invernaderos con
cultivo en enarenado alcanzan porcentajes del 15 % de los invernaderos y 24% en superficie.

Sistemas de cultivo (% invernaderos) Sistemas de cultivo (% superficie)

Sustrato
10%

Sustrato

Ofr 8%
os NS/NC
17 1%
Suelo °
Enarenado 67%
15%
Suvelo Enarenado
74% 24%

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas a productores.
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A partir de los datos, se deduce que el suelo original se utiliza en invernaderos de tamano
pequeno mientras que el enarenado se presenta en invernaderos mds grandes. Por Ultimo, el
cultivo en sustrato estd presente en un 10% de los invernaderos y 8% de la superficie, con mayor
importancia en la Costa Noroeste de Cddiz porque es utilizado en el cultivo de la flor cortada.

7.3. Tipo de agricultura

Se observa la predominancia del cultivo convencional (85% invernaderos) frente a otros tipos de
produccioén. Es el tipo de agricultura mds representativa en todas las comarcas. Entre otros tipos de
agricultura alternativos destaca la lucha bioldégica y la produccién integrada, aunque la lucha
bioldgica es mds representativa en superficie.

La produccién ecoldgica estdn presente en un porcentaje pequeno de invernaderos (2%),
aungue en superficie supone mds del doble.

Por zonas, el cultivo ecolégico adquiere mds importancia en la comarca de Vélez-Mdlaga
mientras que en esta misma comarca y La Campina es donde se implanta la producciéon
infegrada hallada en la muestra.

Tipo de agricultura (% invernaderos) Tipo de agricultura (% superficie)
Ecoldgico
5%
Ecolégico
2% Lucha
Lucha o
Convencional . s Biologica
Biologica 18%
85% 7% A
Convencional i4
' Produccién Nz ~ Produccién
integrada ° integrada
6% 5%

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas realizadas a productores.

7.4. Caracteristicas de la estructura

Los resultados procedentes de las encuestas muestran la fuerte predominancia del invernadero
raspa y amagado, tipo al que pertenecen un 54% de los invernaderos encuestados que
representan un 50% de la superficie.

Otros tipos de invernaderos ocupan el segundo lugar alcanzando en estas comarcas un 22% de los
invernaderos aunque en superficie disminuye a un 20% y queda relegado a un tercer puesto.
Agrupa invernaderos tipo venlo utilizados para el cultivo de flor, tipo gdtico, etc.

El tipo multitinel es mds representativo en las comarcas de la Costa Noroeste de Cddiz y la
Campina.

El invernadero fipo parral plano es el menos importante y ocupa un porcentaje del 6% de los
invernaderos de la muestra que alcanza un 7% en superficie.

Tipo de invernadero (% invernaderos) Tipo de invernadero (% superficie)
Ofros Otros
Multitdnel 22% 20%
18%
Raspay
it | amagado
Multitone
Parral Plano - Raspay 22% 50%
6% amagado

54%
Parral Plano

7%

Fuente: Elaboracidn propia a partir de encuestas realizadas a productores.
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Los materiales mds utilizados en la construccion de la estructura son: madera, tubo galvanizado y
perfiles IPN.

Tanto en el exterior como en el interior el material mds importante utilizado en la estructura es el
tubo galvanizado.

En el perimetro un 63% de los invernaderos tienen apoyos metdlicos, principalmente tubo
galvanizado (56%) frente a un 7% de perfiles IPN. El hormigdn es el 2° material empleado en los
apoyos de la estructura perimetral, siendo contabilizado en el 27% de los invernaderos. Un 6% de
los invernaderos conserva los apoyos perimetrales de madera mientras este porcentaje aumenta a
un 10% en la estructura interior.

En la estructura interior se mantiene el tubo galvanizado como material utilizado mayoritariamente
(62%), seguido a distancia del hormigdn (20%) y la madera (10%).

Estructura perimetral (% invernaderos) Estructura interior (% invernaderos)
Hormigén Hormigén
27%  ofro Perfil PN 20%
Perfil PN 2% 7% Ofro
7% NS/NC 1%
Madera - 2% Madera
&% 10% Tubo
Tubo galvanizado
galvanizado 62%
56%

Fuente: Elaboracidn propia a partir de encuestas realizadas a productores.

El promedio de altura en cumbrera en los invernaderos de otras zonas de Andalucia es de 4,3
metros mientras que la altura minima llega a 2,9 metros. El promedio de altura mdxima por
comarca muestra que es la Unica comarca con una altura mdxima inferior a 4 metros es la Costa
Noroeste de Cddiz. Sin embargo la altura minima es inferior a 3 m en todas las comarcas con
excepcion de las Alpujarras y Vélez-Mdlaga.

Las alturas mdximas y minimas estdn directamente relacionadas con el tipo de invernadero vy la
edad el mismo.

Otras zonas registra mayor promedio en la altura mdéxima del invernadero como consecuencia de
que la edad media de los invernaderos de estas zonas es inferior a 15 anos. Ademds en esta zona
estdn los invernaderos que se construyeron para el cultivo de flor cortada que cuentan con mds
altura.

La Orden del 12 de diciembre de 2001 de la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de
Andalucia establece con cardcter obligatorio desde enero de 2002 la colocacién de doble
puerta o puerta y malla (minimo 10x20 hilos/cm?) en las entradas del invernadero.

En la Orden de 29 de diciembre de 2014, la Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural de
la Junta de Andalucia ha modificado la Orden del 12 de diciembre de 2001 por la gque se
establecen medidas de conftrol obligatorias y recomendadas en la lucha contra las enfermedades
viricas en los cultivos horticolas protegidos.

Entre las obligaciones de tipo estructural se encuentra la colocacién de doble puerta o puerta y
malla (minimo 20x10 hilos/cm?) en todas las entradas del invernadero, de al menos 4 m? de
superficie en suelo para disminuir la enfrada de insectos fransmisores de virus.
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La doble puerta consiste en la colocacién de una estructura interior con cubierta a modo de
pasillo de aislamiento, que se sitUa entre dos puertas, la primera de acceso desde el exterior y la
segunda da entrada al interior del invernadero. La segunda opcidén, menos costosa y posible en
todo tipo de estructuras (con escasa altura, poco espacio, etc.) es la colocacidon de una malla
anftitrips a modo de cortina entre la puerta de entrada y el interior del invernadero.

Segun las encuestas el porcentaje de invernaderos que tienen doble puerta llega al 29% en la
comarca. Es mucho menor que en otras zonas con mayor concentracion de invernaderos y en Ias
gue existe una mayor incidencia de plagas.

7.5. Equipamiento del invernadero

> Ventilacién cenital:

Un 47% de los invernaderos no tienen ningun tipo de ventilacién cenital. En un nivel intermedio se
sitan los invernaderos sin ventanas pero con abertura cenital (30%). Por Ultimo se sitban los
invernaderos con ventanas (22%), suponiendo mds del doble las ventanas cenitales del tipo
abatible frente a las ventanas enrollables.

Las ventanas cenitales abatibles tienen un accionamiento mediante sistema de pindn y cremallera
que permite controlar faciimente la superficie de apertura, e incluso posibilitan el accionamiento
automatizado mediante motorreductores. La automatizacidon se realiza a través de la
programacion de un autémata de manera que segun la temperatura y la humedad del ambiente
abre o cierra las ventanas. No obstante, el accionamiento del 43% de los invernaderos es manual.

La ventilacion motorizada y automatizada se presenta en el 5% y 2% de los invernaderos,

respectivamente.
Venfilacién cenital (% invernaderos) Tipo accionamiento cenital (% invernaderos)
Sin ventanas Sin
47% Motorizada accionamiento
5% 47%

Ventanas Automdtico [
Enrollables 2%

N 7% \ NS/NC
NS/NC

Ventanas 1% Manual
Abatibles 43%
15%

Abertura

cenital
30%

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas a productores.

> Ventilacién lateral:

La préctica totalidad de los invernaderos de otfras zonas de Andalucia tienen ventilaciéon lateral.
Las bandas plegables de accionamiento manual son el tipo de ventana lateral predominante
estando presentes en el 44% de los invernaderos. Las ventanas enrollables ocupan el segundo
lugar en importancia y estdn presentes en el 39% de los invernaderos. Se localizan principalmente
en Vélez-Mdlaga. Otros tipos agrupa principalmente a las ventanas abatibles.

El accionamiento es manual en el 91% de los invernaderos. La presencia del accionamiento
motorizado en las ventanas laterales supone un 2%, mientras que la automatizacién es alcanza el
mismo porcentaje en los invernaderos de la muestra.
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Ventilacién lateral (% invernaderos) Tipo accionamiento lateral (% invernaderos)

Ventanas Automdtico
Enrollables 2%
39% Motorizada

Ofros tipos / 2% Sin
13% ‘ accionamiento

1%
Bandas ‘ NS/NC NS/NC
1%
plegables Sin ventanas Manvual 4%
44% 3% 1%

Fuente: Elaboracion propia a partir de encuestas realizadas a productores.

La Orden del 12 de diciembre de 2001 de la Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural de
la Junta de Andalucia establece con cardcter obligatorio desde enero de 2002 la colocaciéon de
mallas en las bandas y cumbreras del invernadero de una densidad minima de 10x20 hilos/cm?,
excepto en aqguellos casos en los que no permitan una adecuada ventilacion.

Ademds, la legislacién andaluza para producciéon integrada establece la obligacidon de instalar
mallas con una densidad minima de 10x20 hilos/cm? en las ventanas de los invernaderos de esta
Comunidad Auténoma (Orden de 10 de octubre de 2007, Reglamento Especifico de Produccion
Integrada de Cultivos Horticolas Protegidos, BOJA N° 211 de 25 de octubre de 2007).

En la Orden de 29 de diciembre de 2014, que modifica a la Orden del 12 de diciembre de 2001, se
incluyen las siguientes medidas de cardcter estructural:

a) En la estructura del invernadero deberd mantenerse el pldstico, mallas y cualquier otro material
de cerramiento, de forma que no permitael paso de posibles insectos vectores de virus, es decir,
en perfecto estado, asegurando la completa cobertura de la estructura, de tal forma que no
queden espacios abiertos al exterior, salvo aquellos realizados para la evacuacién del agua de
lluvia de la cubierta pldstica.

b) La malla que se coloque serd aquella que su disefo garantice, técnicamente, niveles de
exclusion del vector y porosidades adecuadas al invernadero, con una densidad minima de 10x20
hilos/cm? en todas las zonas de ventilacién del invernadero, excepto en aquellos casos en los que
se justifique que no permita una adecuada ventilacion del mismo. Si esto sucediera, se podrdn
reemplazar por mallas menos tupidas o levantar parcialmente sin retirarlas, siempre y cuando
dentro del invernadero no existan plantas con sintomas de virus y el cultivo se encuentre en buen
estado fitosanitario.

Segun las encuestas realizadas, actualmente, el 52% de los invernaderos tienen instaladas mallas
antiinsectos en las aberturas de ventilacion como medida preventiva contra la entrada de
insectos plaga.

Sistemas climatizacién (% invernaderos) En la encuesta se han
considerado dentro de los
sistemas de climatizacion la

94% Ninguna humidificacion,
Calefaccid calefaccion, ventilacion
m2% B Caletaccion forzada, pantallas de
- 2% Humidificacion sombreo y combinaciones
—— 1% Calefaccién+Humidificacién de varios sistemas.
(<]
1% H Control climdtico integrado
NS/NC

Fuente: Elaboracidn propia a partir de encuestas realizadas a productores.

Se permite la reproduccion total o parcial de los datos o grdficos de esta publicacion, citando su procedencia.



Segun los datos obtenidos en las encuestas un porcentaje muy bajo de invernaderos dispone de
algun sistema de climatizacién, concretamente un 5%. Dentro de los sistemas de climatizacion
destacan la humidificacién y la calefaccién , presentes ambos en un 2% de los invernaderos de la
muestra. La combinaciéon de ambos sistemas se han instalado en el 1% de los invernaderos
respectivamente.

El control climdtico integrado estd implantado en el 0,4% de los invernaderos de la muestra. No se
han hallado en la muestra otros sistemas como las pantallas de sombreo.

8. Cambios y mejoras en la explotacion

8.1. Mejoras realizadas en la explotacion

En el estudio se ha
preguntado a los productores
acerca de las mejoras
realizadas en la explotacién
en los Ultimos 10 anos. Los
agricultores que han
realizado mejoras en los diez
Ultimos afos suponen un 76%

Mejoras en la explotacién
Adquisicion de maquinaria

| %Explotaciones
0%

Aumento del tamano de la explotacion
Mejoras en la finca
Renovacion de la instalaciéon de riego

% Fincas
21%

Programador de riego
Mejoras en el invernadero

17%
%lInvernaderos

7, Mejora estructura invernadero 25%
de la poblacion de la Nueva consfruccion 20%
muesira. Doble puerta 10%
Se diferencia entre las Instalacion ventanas 9%
mejoras aplicadas a nivel de Cambio a sustrato 8%
explotacion, finca e Sistema humidificacion 2%
invernadero. En la siguiente Otras mejoras 4%
tabla se indica el % de Recogida aguas pluviales 3%
explotaciones, fincas e Calefaccion 3%
invernaderos en los que se ha Automatizaciéon de ventanas 0%

realizado la inversién y de que

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas realizadas a productores.

partida se trata.

Las mejoras en la explotacién no tienen un gran impacto

A nivel de finca las mejoras realizadas estdn relacionadas con la instalacién de riego. Destaca la
renovacion de la instalacion de riego que se ha llevado a cabo en el 21% de las fincas. Un avance
importante en el sistema de riego ha sido la adquisicién de un programador por parte de un 17%
de las fincas.

La mejora de la estructura constituye la partida mds significativas a nivel de invernadero con un
25%. Con porcentaje inferior en un 5% se situa la construccion de un nuevo invernadero. Con
porcentajes cercanos o iguales al 10% le siguen la instalacion de una doble puerta y ventanas y el
cambio a sustrato.

Tanto la mejora de la estructura del invernadero como la renovacién de la instalacion de riego
pueden ser mejoras o formar parte del mantenimiento de la explotacién.

Las restantes mejoras son minoritarias y se centran en un aumento del nivel tecnolégico en el
invernadero, que requieren una inversién importante y mayor cudlificacién en el manejo.

8.2. Mejoras previstas en la explotacion

Respecto a las mejoras previstas en los préoximos 5 afos los agricultores entrevistados vinculan
éstas a los resultados econdmicos de las proximas campanas y a la concesidon de financiacion
para la realizaciéon de dichas mejoras. No obstante, un 49% de los agricultores tienen previstas
inversiones en mejoras en el plazo de 5 anos.
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El porcentaje de agricultores que tienen previsto realizar cada una de las partidas se desglosa en
la siguiente tabla:

Programador de riego 13%
Adquisicion de maquinaria 13%
Renovacion de lainstalacion de riego 9%
Mejora estructura invernadero 8%
Otras mejoras 8%
Nueva construccion 7%
Cambio a sustrato 7%
Instalacion ventanas 6%
Aumento del tamano de la explotacion 6%
Doble puerta 5%
Calefaccion 4%
Automatizacién ventanas 3%
Control climdatico 2%
NS/NC 2%
Sistema humidificacion 1%

Fuente: Elaboracién propia a partir de encuestas realizadas a productores.

Segun los datos obtenidos las mejoras previstas contindan en la misma linea de las mejoras
realizadas en los 10 Ultimos anos, manteniéndose entre las acciones mds importantes, las relativas a
la mejora y modernizacién de la instalacidon de riego. Destaca también la adquisicién de
magquinaria con un 13%. En un segundo nivel las mejoras previstas se enfocan a la modernizacién
de la estructura del invernadero, nueva construccién y otras mejoras.

Las mejoras relativas al aumento de tecnificacion en los invernaderos se pretenden implantar en
menos del 5% de los invernaderos de la muestra.

En lineas generales, los agricultores de estas zonas se muestran cautos a la hora de acometer
mejoras en sus instalaciones a medio y corto plazo.

9. Conclusiones

La muestra analizada estd dispersa en siete comarcas agrarias de 5 provincias andaluzas:
* En Almeria, la comarca de Bajo Almanzora.
* En Granada, las comarcas de Alhama y Las Alpujarras.
* En Mdlaga, la comarca de Vélez-Mdlaga.
* En Cddiz, la Costa Noroeste de Cddiz.
* En Sevilla, las comarcas de La Vega y La Campina.

Existen varios factores que inciden directamente en el estado y caracteristicas de las
explotaciones de invernadero en las comarcas estudiadas:

* La orientacién productiva de la explotacién. En funcién de que la explotaciéon se dedique
exclusivamente al cultivo en invernadero o también se comparta con otros cultivos al aire
libre y/o actividades ganaderas, definird el perfil de la misma. El ejemplo de convivencia
de cultivos en invernadero y al aire libre se observa principalmente en explotaciones de
Sevilla y Cddiz que cuentan con una superficie elevada de explotacién. El caso de
explotaciones solo con invernaderos se localiza en Almeria.

« Tipo de cultivo en invernadero. Los productos cultivados en los invernaderos de la muestra
son mayoritariamente hortalizas, plantas ornamentales y flor cortada. El cultivo condiciona
el tipo de invernadero, asi los invernaderos tipo venlo de vidrio se adaptan a la perfeccion
al cultivo de flor cortada, no utilizdndose normalmente para cultivar hortalizas.

* Las exigencias de cada producto en particular pueden limitar su eleccién en funcién del
tipo de invernadero con que se cuente y viceversa. Por ejemplo, un invernadero de escasa
altura se adapta mejor a cultivos de menor porte como puede ser el calabacin.
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*Ofros factores como la dedicacion del productor a la actividad agraria como Unica
actividad y la edad, influencian las caracteristicas de la explotacién, tanto de estructura,
dimensién, asi como la propia producciéon. Es decir, si el agricultor se dedica de forma
exclusiva a la agricultura o posee otra ocupacidén combinando y/o complementando con
otra actividad (turismo rural, hosteleria, construccidn, etc). Por tanto, las inversiones que se
realizan en explotaciones que suponen un complemento de la renta son inferiores y este
hecho se puede reflejar en las caracteristicas y estado de los invernaderos.

La interaccién de estos factores, en los que intervienen las decisiones del productor, asi como otras
variables dependientes de la situacidn y caracteristicas de la zona, determinan una
heterogeneidad muy acusada en las explotaciones de invernadero de las comarcas estudiadas.

10. Definiciones

* Explotacién agraria: Es el conjunto de bienes y derechos organizados empresarialmente por su
titular en el ejercicio de la actividad agraria, primordialmente con fines de mercado, y que
constituye en si misma una unidad técnico-econdmica. (Ley 19/1995, de 4 de julio, de
modernizacién de las explotaciones agrarias).

La explotacién puede estar formada por una o varias fincas que estdn bajo una misma gestion.
Estas fincas pueden localizarse en el mismo municipio o en distintos municipios pertenecientes
generalmente a la misma comarca agricola.

Finca agricola: Unidad compuesta por invernadero/s, cabezal de riego, almacén, balsa de riego
(en su caso), cuarto de bano vy el resto de superficie destinada a zonas de acceso, mdrgenes,
etc. Cada finca pertenece a un término municipal mientras que la explotacién puede asociarse
a uno o varios municipios en funcion de la ubicacién de las fincas que la componen.

Titular de la explotacién: La persona fisica, ya sea en régimen de titularidad Unica o en régimen
de titularidad compartida inscrita en el registro correspondiente, o la persona juridica, que ejerce
la actividad agraria organizando los bienes y derechos integrantes de la explotacién con criterios
empresariales y asumiendo los riesgos y responsabilidades civil, social y fiscal que puedan
derivarse de la gestion de la explotacion. (Ley 19/1995, de 4 de julio, de modernizacion de las
explotaciones agrarias).

Agricultor profesional: La persona fisica que siendo titular de una explotacion agraria, al menos el
50 % de su renta total la obtenga de actividades agrarias u otras actividades complementarias,
siempre y cuando la parte de renta procedente directamente de la actividad agraria de su
explotaciéon no sea inferior al 25 % de su renta total y el volumen de empleo dedicado a
actividades agrarias o complementarias sea igual o superior a la mitad de una Unidad de
Trabajo Agrario. A estos efectos se considerardn actividades complementarias la participaciéon y
presencia de la persona titular, como consecuencia de eleccidn puUblica, en instituciones de
cardcter representativo, asi como en organos de representaciéon de cardcter sindical,
cooperativo o profesional, siempre que éstos se hallen vinculados al sector agrario. También se
considerardn actividades complementarias las de transformacion de los productos de la
explotacion agraria y la venta directa de los productos transformados de su explotacién, siempre
y cuando no sea la primera transformacion especificada en el apartado 1 del articulo 2, asi
como las relacionadas con la conservacion del espacio natural y proteccion del medio
ambiente, el turismo rural o agroturismo, al igual que las cinegéticas y artesanales realizadas en
su explotacién. (Ley 19/1995, de 4 de julio, de modernizacién de las explotaciones agrarias).

» Régimen de tenencia: Forma juridica bajo la cual actia el fitular en la explotacion agricola de las
tierras. Las formas mds usuales son: propiedad, arrendamiento, cesidén y aparceria.

< Propiedad: poder directo e inmediato sobre una superficie, por la que se atribuye a su
titular la capacidad de disponer de la misma, sin mds limitaciones que las que imponga
la ley.

“Arrendamiento ristico: contratos mediante los cuales se ceden temporalmente una o
varias fincas, o parte de ellas, para su aprovechamiento agricola, ganadero o forestal a
cambio de un precio o renta (Ley 49/2003, de 26 de noviembre, de arrendamientos
rusticos). La Ley 26/2005, de 30 de noviembre, por la que se modifica la Ley 49/2003, de
26 de noviembre, de Arrendamientos RUsticos cambia algunos articulos que afectan a la
regulacion de los contratos de arrendamiento.

Se permite la reproduccion total o parcial de los datos o grdficos de esta publicacion, citando su procedencia.



“Aparceria: Por el contrato de aparceria, el titular de una finca o de una explotacion
cede temporalmente su uso vy disfrute o el de alguno de sus aprovechamientos, asi como
el de los elementos de la explotacidén, ganado, maquinaria o capital circulante,
conviniendo con el cesionario aparcero en repartirse los productos por partes alicuotas
en proporcién a sus respectivas aportaciones. (Ley 49/2003, de 26 de noviembre, de
arrendamientos rusticos).

La Ley 26/2005, de 30 de noviembre, por la que se modifica la Ley 49/2003, de 26 de
noviembre, de Arrendamientos Rusticos realiza modificaciones sobre el régimen juridico
de la aparceria.

“Cesidn: Se trata de un derecho real limitado de goce o aprovechamiento que recae
sobre bienes inmuebles de cardcter perpetuo o por tiempo indefinido, aunque sea
redimible a voluntad del censatario, y ademds transmisible. El censatario tiene derecho a
gozar de la finca objeto del censo, transmitir la finca a titulo oneroso y lucrativo. Y como
obligaciones pagar el canon fijado y las contribuciones y demds impuestos que afecten
a la finca censada.

Hay dos clases de censo: reservativo y consignativo. El primer tipo es mds frecuente
porque se transmite la propiedad y se utiliza en la transmision familiar de padres a hijos.

El censo reservativo es cuando una persona cede a ofra el pleno dominio de un
inmueble una pensidn anual que debe pagar el censatario. Se trata por tanto de una
transmision del dominio de una finca de censualista a censatario y a cambio de una
pension que por tiempo indefinido debe pagar este Ultimo con cargo a la finca,
constituyéndose asi al mismo tiempo que se transmite la propiedad, un derecho real
limitado sobre ésta en favor del trasmitente.

*Tipos de comercializadoras: Por el sistema de comercializacion se ha distinguido entre
alhéndigas, cooperativas, Sociedades Agrarias de Transformacién (SAT) y ofro tipo de
comercializadoras.

“Alhéndigas: Las alhdndigas de frutas y hortalizas son empresas donde de forma libre el
comprador y el vendedor comercializan sus productos y el precio se fija mediante un
sistema de subasta a la baja. Las formas juridicas mds usuales son Sociedad Andnima
(S.A.) y Sociedad Limitada (S.L.).

<+ Cooperativas: Las cooperativas agrarias estdn integradas por tfitulares de explotaciones
agrarias, ganaderas o forestales o de actividades conexas a las mismas, feniendo esta
consideracién, principalmente, las de venta directa de los productos aportados a la
cooperativa por sus socios o adquiridos de terceros en las condiciones establecidas por la
ley; las de transformacion de los productos de los socios o terceros en iguales condiciones
y las de produccién de materias primas para las explotaciones de los socios.

Las cooperativas agrarias pueden tener como objeto social cualquier servicio o funcién
empresarial ejercida en comuUn en interés de sus socios, entre las que destacan la
industrializaciéon y la comercializacion de la produccién agraria, el aprovisionamiento a
los socios de los productos que necesiten, la mejora de los procesos de produccion
agraria, la promocién del desarrollo rural, la gestién del ahorro, del crédito y los seguros
de los socios, etc.

+SAT: Las Sociedades Agrarias de Transformacion (SAT) son sociedades civiles de finalidad
econdémico-social en relacién a la produccion, transformacién, y comercializacién de
productos agricolas, ganaderos o forestales, la realizacion de mejoras en el medio rural,
promocién y desarrollo agrarios, asi como a la prestacidn de servicios comunes
relacionados con dichos conceptos. Por tanto, poseen personalidad juridica propia y su
habilitacion precisa en primer lugar de su constitucidon y en segundo lugar de su
inscripcidn en el Registro correspondiente.

Ademds, las SAT pueden asociarse o integrarse entre si para desarrollar las mismas
actividades creando una agrupacion de SAT también con personalidad juridica vy
capacidad para obrar.
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*Organizaciones de Productores de Frutas y Hortalizas (OPFH): Las OPFH son enfidades asociativas
con personalidad juridica propia (Cooperativas, Sociedades Agrarias de Transformacion,
Sociedades Mercantiles) constituidas por productores de frutas y hortalizas o enfidades que los
agrupen. Estas entidades deben reunir unos requisitos minimos en cuanto a numero de socios y
valor de la produccién comercializada para poder ser reconocidas como tales OPFH por los
Estados Miembros, y se deben comprometer a cumplir determinadas normas en relacién con su
objeto, organizacion y funcionamiento.

Las OPFH pueden acceder a ayudas financieras comunitarias para la constitucion de un fondo
financiero, denominado Fondo Operativo, que servird para financiar el contenido del respectivo
Programa Operativo que la entidad tenga aprobado para un periodo de 3 a 5 anos. El Programa
Operativo no es sino el Plan de Accidn establecido por la OPFH en el cual desglosa el conjunto de
inversiones y acciones que pretende llevar a cabo en la anualidad que se trate (inversiones en
explotaciones agricolas, en naves de manipulado y comercializacion, en medidas de calidad e
innovacion, certificacion, etc...).

La aprobacién de los Programas Operativos, es decir, del conjunto de medidas que van a ser
subvencionadas con fondos europeos, corresponde a las Comunidades Auténomas o Regiones de
los diversos Estados Miembros de la Unidn.

El sector de frutas y hortalizas de la Unidn Europea estd regulado en el Reglamento (UE)
n°1308/2013, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de diciembre de 2013, por el que se
crea la organizacién comun de mercados de los productos agrarios y por el que se derogan los
Reglamentos (CEE) n°® 922/72, (CEE) n°® 234/79, (CE) n® 1037/2001 y (CE) n° 1234/2007.

Asimismo el Reglamento Delegado (UE) n® 499/2014 de la Comisién, de 11 de marzo de 2014,
complementa los Reglamentos (UE) n°1308/2013 y (UE) n°1306/2013 del Parlamento Europeo y del
Consejo, y modifica el Reglamento de Ejecucion (UE) n® 543/2011 de la Comisidn en relacién con
los sectores de las frutas y hortalizas y de las frutas y hortalizas fransformadas.

*Fertirriego: consiste en la aplicacion de fertilizantes disueltos en el agua de riego para la nutricion
de las plantas. Es una prdctica generalizada que al combinarse con el sistema de riego por goteo
optimiza el consumo de agua y de fertilizantes o abonos. El equipo de fertirrigaciéon se ubica en el
cabezal de riego, dentro almacén. La clasificacion de los tipos de fertirriego!! es:

“+Abonadora: Consiste en un tanque hermético, generalmente fabricado con fibra, donde
se disuelven los fertilizantes y que se conecta a la red de riego para distribuir la disolucién.
Este es el sistema mds simple, y el que inicialmente se utilizaba en los invernaderos
almerienses. La distribucion presenta una baja uniformidad porque no se realiza de forma
proporcional al caudal de riego.

+Depdsitos de aspiracion directa mediante bomba. En estos equipos se conecta un
depdsito, donde se disuelven los abonos, a la tuberia de aspiracién de la bomba principal
de la red de riego. La succién que realiza la bomba provoca la absorcion de la mezcla de
agua vy fertilizantes contenida en el depdsito. Es posible la regulacién del aporte de
fertilizantes a la red a través de una vdlvula y un caudalimetro, aunque directamente
depende de la presidén de funcionamiento de la bomba.

“Venturi: Este sistema suele constar de tres o cuatro depdsitos diferentes, cada uno de los
cuales enlaza a su propio Venturi, y se conectan a la tuberia y por la depresién originada
en el Venturi, se realiza la succion de la solucidon de abonado, inyectdndose asi al circuito
principal. Los tanques o depdsitos son para los elementos NPK, el Ca y los microelementos y
dcido nitrico. Estos equipos permiten mayor control de la fertilizacién que los sistemas
anteriores.

+Ordenadores o programadores de riego. Complementan a los dosificadores de abono
mediante inyeccién de las soluciones nutritivas a presidon en la red mediante una bomba
auxiliar consiguiendo una dosificacién bastante exacta de los fertilizantes. El control
mediante ordenador o automatismos permite que el aporte de nutrientes se realice en
funcion de las necesidades del cultivo. La inyeccidn se realiza en funcion de la CEy el pHy
considera porcentajes de tiempo de inyeccién de los diferentes depdsitos.

(1)Para definir los tipos de fertiriego se ha utilizado como fuentes de informacion los siguientes trabajos
publicados:

-Valera, D. L., Belmonte, L. J., Domingo, F. y Lépez, A., (2014). Los invernaderos de Almeria. Andlisis de su
tecnologia y rentabilidad. Aimeria: Editorial Cajamar.

-Magdn , J.J.; (2014). Fertirrigacion en Horticultura Intensiva. Editorial: Cajamar Caja Rural.
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Certificaciones de calidad: Los protocolos de calidad certificables mds extendidos en las
explotaciones invernadas son:

+GLOBALGAP es una norma que abarca todo el proceso de produccién del producto
certificado, desde el primer momento (como pueden ser puntos de control de semillas o
plantas de vivero) y todas las actividades agropecuarias subsiguientes, hasta el momento
en que el producto es retirado de la explotacion. El objetivo es establecer una norma Unica
de Buenas Prdcticas Agricolas (BPA), aplicable a diferentes productos y capaz de abarcar
la globalidad de la produccién agricola.

Certificando la norma UNE 155.000 se obtiene el estado equivalente a GLOBALG.A.P. IFA
V4.0 de acuerdo con el proceso de homologacion de GLOBALGAP. Este hecho es habitual
en muchas explotaciones y para evitar confusiones en la encuesta no se ha diferenciado
entre la certificacién GLOBALGAP vy la certificacion UNE con homologacién a GLOBALGAP.

“Produccién integrada. Se define como los sistemas agricolas de obtencidon de vegetales
que utilizan y aseguran a largo plazo una agricultura sostenible, introduciendo en ella
métodos bioldgicos y quimicos de control, y otras técnicas que compatibilicen las
exigencias de la sociedad, la proteccién del medio ambiente y la productividad agricola,
asi como las operaciones realizadas para la manipulaciéon, envasado, transformacién vy
etiquetado de productos vegetales acogidos al sistema.

Es muy importante senalar que el uso de insectos auxiliares en la lucha contra plagas o
control bioldgico estd ampliamente extendido. No obstante, no debe confundirse con la
produccién integrada, en la que también se utiliza el control bioldgico pero que debe estar
certificada mediante auditoria de una Entidad de Certificacién autorizada por la CAPDER
qgue cumple el Reglamento Especifico del producto con todos los requisitos especificos
para que el producto pueda ser certificado bajo la marca Produccién Integrada de
Andalucia.

Son los Reglamentos Técnicos Especificos para cada cultivo, los que definen las précticas
agricolas obligatorias, prohibidas y recomendadas para cada uno de ellos. De esta forma,
en cada Reglamento se contemplan desde la preparacién del terreno, la siembra o la
plantacién, la fertilizacién, el riego los tfratamientos fitosanitarios, la recoleccién, la poda y
otros. El cumplimiento de estas normas es vigilado por las Empresas de Certificacion vy
Confrol.

Actualmente, en Andalucia existen Reglamentos Especificos de P.l. para horticolas bajo
abrigo (tomate, calabacin, meldn, sandia, pepino, pimiento, berenjena y judia), entre otros
productos.

“+Produccidén ecoldgica. La produccién ecoldgica es un sistema de produccién agricola,
ganadera y de alimentos, protegida por una norma Europea. Esta norma se publica en
forma del Reglamento de la Unidn Europea (Reglamento CE 834/2007 y sus normas de
desarrollo). Su contenido combina:

- Las mejores prdacticas ambientales

- Un elevado nivel de biodiversidad

- La preservacion de recursos naturales

- La aplicacion de normas exigentes sobre bienestar animal

- Una produccién conforme a las preferencias de determinados consumidores por
productos obtenidos a partir de sustancias y procesos naturales

Asi pues, los métodos de produccidon ecoldgicos desempenan un papel social doble,
aportando, por un lado, productos ecoldgicos a un mercado especifico que responde a la
demanda de los consumidores y, por otro, bienes publicos que contribuyen a la proteccién
del medio ambiente, al bienestar animal y al desarrollo rural.

“Nature’s Choice es una normativa propiedad de la cadena de distribucion Tesco, cuyo
dmbito cubre todo tipo de fruta, verdura y ensaladas frescas, tanto en produccién
convencional como ecoldgica, que se suministran en el Reino Unido.
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«Sistemas de cultivo: Los principales sistemas de cultivo respecto al soporte en el que se desarrollan
las plantas son:

<Enarenado: El sistema enarenado (o arenado de suelos) consiste en cubrir la superficie
del terreno de cultivo con una capa de arena silicea que actua reteniendo la humedad.
En los invernaderos almerienses la elaboracién de este tipo de suelo es algo mds
compleja. En el enarenado almeriense, al suelo se incorpora una capa de unos 20 cm o
mds de espesor de tierra de naturaleza franco-arcillosa o franca, capa que constituye el
suelo de cultivo. A continuacién se incorpora el horizonte orgdnico compuesto
fundamentalmente de estiércol (a una dosis de unos 10 kg/m?2) del que parte se suele
mezclar con el suelo y parte se deja formado una capa sobre el mismo. Por Ultimo se
incorpora la capa de arena de entre 8 y 10 cm de espesor(?,

Con el objetivo de abaratar el coste del enarenado a veces se elimina la capa de arcilla
guedando sobre el suelo la capa de materia orgdnica y la capa superficial de arena.

El enarenado requiere un mantenimiento que consiste en la aportacién de materia
orgdnica al suelo, bien renovando toda la capa de estiércol (retranqueo) o solamente en
las lineas de cultivo (carillado).

< Suelo natural: Se denomina suelo natural al suelo original del invernadero.

Sustrato: El cultivo en sustratos consiste en la sustitucion del suelo por un medio material
poroso donde se desarrolla el sistema radicular de las plantas, que recibe los nutrientes
de una solucidn nutritiva que presenta las concentraciones mds idéneas de cada uno de
los elementos esenciales para el crecimiento dptimo de las mismas(®. Existen numerosos
sustratos. Entre los mds utilizados estdn la perlita, fibra de coco y lana de roca.

QLa perlita es un silicato de aluminio que proviene de rocas volcdnicas y es
sometido a un proceso de fragmentaciéon y un tratamiento a altas temperaturas
en hornos (1.000°C). Este sustrato es un material inerte, de una alta porosidad vy
con una elevada capacidad de retencién de agua y nutrientes.

OLa lana de roca se fabrica a partir de rocas diabasas que se mezclan en un
proceso de fundicién a altas temperaturas (1.600°C) con piedras calizas y carbdn.

O La fibra de coco es un sustrato constituido por las fibras de la cdscara del coco.
Tiene gran porosidad, alta capacidad de retencién de agua y a diferencia de los
dos sustratos anteriores presenta una alta capacidad de intercambio catidnico y
es biodegradable produciendo un menor impacto ambiental que los sustratos
minerales.

*Tipos de agricultura: Atendiendo principalmente a los métodos empleados para luchar o
controlar la presencia y/o propagacién de plagas y enfermedades en los cultivos de hortalizas
protegidas, se han definido 4 tipos de agricultura:

< Agricultura_convencional: Este fipo de agricultura se basa en el empleo de la lucha
guimica para mantener el cultivo libre de plagas.

“Lucha o control biolégico: En este tipo de agricultura se utilizan insectos auxiliares o
enemigos naturales con el objetivo de reducir o incluso llegar a combatir por completo a
pardsitos que afecten a una plantacién determinada. El empleo de insectos auxiliares se
combina con ofros métodos como el uso de fitosanitarios para controlar el nivel de
insectos vectores en el cultivo.

En la Orden de 29 de diciembre de 2014 de Ila Consejeria de Agricultura, Pesca y
Desarrollo Rural, que modifica la Orden de 12 de diciembre de 2001, por la que se
establecen las medidas de control obligatorias, asi como las recomendadas en la lucha
contra las enfermedades viricas en los cultivos horticolas, se determina como obligatorio
priorizar el control biocldgico de insectos vectores de virus en todos los cultivos, como
medida mds eficaz para la prevencién del efecto de los insectos vectores y sus Virosis,
siempre bajo criterios estrictamente técnicos, que justifiquen la opcién del control de
plagas escogida a lo largo de todo el ciclo de cultivo. Se empleardn estrategias
contrastadas y eficaces con organismos de control bioldgico (OCBs), desde el inicio de la
plantaciéon hasta el arranque, con el objetivo de asegurar un correcto estado fitosanitario
de los cultivos.

(2) Céspedes Lopez, M. C., Garcia Garcia, M. C., Pérez-Parra ,J. J. y Cuadrado Gémez, I. M., (2009).
(3) Valera, D. L., Belmonte, L. J., Domingo, F. y Lopez, A., (2014). Los invernaderos de Almeria. Andlisis de su
tecnologia y rentabilidad. Aimeria: Editorial Cajamar.
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“Produccidén Integrada: se define anteriormente en el apartado de certificaciones de
calidad.

< Agricultura ecolégica: se define anteriormente en el apartado de certificaciones de
calidad.

Tipos de invernadero: Los principales tipos de invernadero clasificados en funcion de la estructura
son:

«Parral Plano: Invernadero cuya cubierta es horizontal o plana, lo que obliga a perforar el
pldstico para evitar el colapso de la estructura cuando llueve™),

“+Raspa y amagado: También se denomina invernadero parral multicapilla. El invernadero
raspa y amagado es una evolucion y adaptacion del tipo parral plano con mejoras en el
disefo, mayor volumen interior y mayor superficie, que cuenta con varias capillas o
modulos que pueden ser simétricos o asimétricos respecto al eje de la cumbrera.
Presenta mayor altura en la zona cenfral del invernadero y va disminuyendo hacia las
bandas, permitiendo la recogida o evacuacion del agua de lluvia. Este invernadero sigue
utilizando el método de sujecion del pldstico del parral plano que se realiza deslizando el
pldstico entre un doble tejido de alambre.

Es el invernadero que mejor se ha adaptado a la zona ya que la relacién
coste/rentabilidad es buena y presenta mejor comportamiento ante los fuertes vientos de
la provincia. La mayoria de los invernaderos que se construyen actualmente
corresponden a este fipo.

“Multitdnel: Invernadero caracterizado por la forma curva de su cubierta y por su
estructura totalmente metdlica, de tubo galvanizado. El pldstico se fija a perfiles tipo
omega mediante diversos sistemas de taqueo.

Este tipo de invernadero se estd extendiendo en la actualidad en explotaciones con alta
tecnificacion, por su mayor capacidad para el control de las variables microclimdticas.

*Tipos de ventilacién: La ventilacién es un factor decisivo para el control de las variables
microclimdticas en el invernadero (temperatura, humedad y concentraciéon de CO?). La eleccidon
de la superficie de ventilacién, tipo de ventanas, ubicacién y distribucidn son los criterios mds
importantes en el disefo de la ventilacidn de un invernadero. Segun su ubicacidén en el
invernadero se distingue entre ventanas cenitales situadas en la parte superior y ventanas laterales
situadas en las bandas del invernadero.

“Ventilacién cenital. Los principales tipos de ventanas cenitales de los invernaderos son:

Q Abertura cenital. En los invernaderos del tipo parral plano la ventilacion cenital se
realiza mediante un hueco longitudinal de anchura variable (0,5-1 m de
anchura), cubierto con malla antiinsectos que queda continuamente abierto al
exterior. Para cerrar el hueco de debe deslizar manualmente el pldstico entre las
dos mallas de alambre que forman parte de la estructura.

O Ventana cenital abatible. Estas ventanas estdn constituidas por una pequena
estructura metdlica unida a la malla de alambres mediante un eje de giro vy las
bridas de apoyo de las barras de mando, que accionan las ventanas mediante
un sistema de pindn y cremallera.

O Ventanas cenitales piramidales. Un tipo particular de ventanas cenitales que se
pueden utilizar en los invernaderos tipo plano y raspa y amagado es el piramidal,
constituido por dos ventanas enrollables colocadas a ambos lados de la
cumbrera gue pueden moverse sobre una estructura metdlica de forma
triangular. Estas ventanas presentan la ventaja de poder abrirse a barlovento o
sotavento seglin sea necesario, aungque generan mayor sombreado, suponen
una mayor carga para la estructura y son mds caras que los otros tipos
anteriormente comentados.

(4) Céspedes Lépez, M. C., Garcia Garcia, M. C., Pérez-Parra, J. J. y Cuadrado Gdmez, I. M., (2009).
Caracterizacién de la Explotacion Horticola Protegida Almeriense. FIAPA (Fundacién para la Investigacién
Agraria en la Provincia de Almeria)
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“Ventilacién lateral. Los principales tipos de ventanas laterales y su descripciéont®) se
detallan a continuacién:

O Bandas deslizantes o plegables. Consiste en dejar suelto el borde superior de las
ldminas de pldstico situadas en los laterales del invernadero, de forma que éste
puede deslizarse entre las dos mallas de alambre que constituyen el cerramiento
lateral. Actualmente se utilizan cuerdas, atadas al borde superior del pldstico, que
se hacen pasar por polecs situadas en la parte superior de los laterales, lo que
facilita la subida y bajada del pldstico.

Q Ventanas enrollables, Este sistema consiste en sujetar el pldstico, que va a cubrir la
abertura de ventilacién, por su borde superior a la estructura perimetral. El borde
inferior de la lamina de pldstico se enrolla varias vueltas a un tubo de hierro
galvanizado se fija a este mediante ataduras de alambre. Para abrir la ventana
se enrolla el pldstico al tubo, mediante una manivela situada en uno de sus
extremos y para cerrarla se desenrolla el pldstico.

*Pantallas de sombreo: Son pantallas que constan de tira de pelicula de poliéster, tiras de aluminio
y filamentos para la sujecidon de la estructura. Las tiras de aluminio reflejan mds del 90% de la
radiacion solar. El niUmero de tiras de aluminio determina la eficacia del sombreado y la
capacidad de ventilacién de la pantalla ya que el aire caliente fluye a través de las bandas de
aluminio. Con las pantallas de sombreo se consigue reducir la radiacion y las altas temperaturas
durante el dia. Durante la noche, refleja la radiacién de onda larga de las plantas hacia el
interiort). Es mayoritaria su colocacion en el interior del invernadero y es importante tener en
cuenta que el sombreo debe asociarse a un sistema de ventilacion eficiente que permita la
eliminacion de calor mediante la extraccién del aire cdlido del interior del invernaderol?).

*Ventilacién forzada: Los sistemas de ventilacion forzada consisten en establecer una corriente de
aire mediante venfiladores extractores, en la que se extrae aire caliente del invernadero y el
volumen extraido es ocupado inmediatamente por aire de la atmdsfera exterior. Con este sistema
se pretende asemejar las condiciones existentes en el interior y exterior del invernadero®). Permite
evitar humedades excesivas dentro del invernadero propias de las épocas frias y del amanecer y
anochecer. También ayuda a evitar temperaturas excesivas en épocas de calor. Debe
combinarse con un buena ventilacién pasiva lateral y cenital.

Ademds es posible combinarlos con sistemas de nebulizacién y paneles evaporativos ofreciendo
unos resultados éptimos en refrigeraciéon de invernaderos(©).

* Humidificacién:

“+El sistema de nebulizacién (fog cooling) se basa en la pulverizacidon de agua en forma de
pequenas gotas en el intervalo de didmetros de 2-60 um (ASHRAE, 1972) con el objetivo
de incrementar la superficie de agua en contacto con el aire. Se frata de una
pulverizacion a través de una red de boquillas situadas sobre cultivo y cercana a la
cubierta del invernadero('0),

“El sistema de paneles evaporadores (evaporative pad cooling) se basa en forzar,
mediante una succidén provocada por grupos de extractores en el interior del
invernadero, el paso del aire exterior a través de paneles permeables permanentemente
mojados con agua, que humedecen el aire que entra en el invernadero vy lo enfrian.

(5) Valera, D. L., Belmonte, L. J., Domingo, F. y Lopez, A., (2014). Los invernaderos de Aimeria. Andlisis de su tecnologia y
rentabilidad. Almeria: Editorial Cajoamar.

(6) Informacidon procedente de la web de Novedades Agricolas

(7) Valera, D. L., Belmonte, L. J., Domingo, F. y Lopez, A., (2014). Los invernaderos de Aimeria. Andlisis de su tecnologia y
rentabilidad. Almeria: Editorial Cajamar.

(8) Informacion de la web Agrosistemas del Sur.

(?) Informacién de la web Intergrow Greenhouses.

(10) Céspedes Lépez, M. C., Garcia Garcia, M. C., Pérez-Parra ,J. J. y Cuadrado Gdmez, |. M., (2009). Caracterizacion de la
Explotacion Horticola Protegida Almeriense. FIAPA (Fundacién para la Investigacion Agraria en la Provincia de Almeria).
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* Calefaccién(!'): El calor cedido puede ser aportado al invernadero bdsicamente mediante dos
sistemas:

<+Sistema de calefaccién por agua caliente, son recomendados en localizaciones con
temperaturas minimas exteriores bajas donde se precisan diferenciales de temperatura
enfre el interior y el exterior elevados; con cultivos que presentan una temperatura
minima optima exigente; y en proyectos donde se pretende llevar a cabo la explotacion
con una elevada productividad y un grado de tecnificaciéon elevado.

Se caracterizan por disponer de un centro de produccidén del calor, donde uno o varios
generadores cubren la demanda, y de distinfas redes que transportan el calor
demandado a los diferentes sectores.

Los generadores empleados, calderas de agua caliente normalmente (por combustiéon
de biomasa, gas o gasdleo), cuentan con distinta tecnologia y diseno, en funcion de su
mayor o menor potencia y rendimiento. Los sistemas mds comunes son:

Q Calefaccién por agua a alta temperatura (hasta 90° C), la distribucién del calor
al invernadero se realiza mediante un sistema de tuberias de hierro situadas a
nivel del suelo (railes), en la canal (a modo opcional en lugares con altas
precipitaciones de nieve) o a nivel de cultivo (mantfiene la temperatura a nivel
foliar de la planta).

Q Calefaccién por agua a baja temperatura (+40° C), la distribucion del agua
caliente se realiza a través de un sistema de tuberias de polietileno colocadas a
nivel de suelo préximas a la planta.

<+ Sistema de calefaccién con generadores de aire caliente, sistemas recomendados en
localizaciones con temperaturas minimas exteriores suaves, con cultivos que presentan
una temperatura minima éptima no muy exigente, o en proyectos donde se pretende
acometer una mejora en la explotacidn mediante una mayor precocidad vy
productividad del cultivo en fechas frias con un grado de tecnificacion medio. También
son una solucién adecuada en proyectos donde se precisa disponer de un equipamiento
Unicamente para su operacién como seguridad frente a las heladas. Los mds empleados
son los generadores por combustidon indirecta; estos aparatos funcionan con gasoleo o
gas y estdn dotados de un intercambiador de calor dentro del cual se separan los
residuos de la combustidn para llevarlos hacia el exterior, en la parte exterior del
infercambiador un flujo de aire limpio es calentado e impulsado al interior del
invernadero. Un adecuado nUmero y disposicién de los generadores, junto con un
adecuado caudal de aire y dardo de alcance de los venfiladores, permite una
distribucion adecuada del aire caliente en todo el volumen del invernadero.

« Sistemas integrales de control climdtico: se basan en el empleo de un ordenador central al que
se conectan un conjunto de sensores, que recogen las variaciones de los distintos pardmetros
respecto a unos valores programados inicialmente. Se frata de una pequena estacion
meteoroldgica que registra valores de temperatura exterior e interior, humedad relativa,
velocidad del viento, la iluminacién, etc. Estos sistemas a su vez pueden estar conectados a los
sistemas de fertirriego y de regulacion climdtica. Los sensores o automatismos se distribuyen en
diferentes sectores, pudiendo funcionar cada uno de forma auténoma. En el controlador central
se recoge la informacién captada por los sensores, se coordinan las actuaciones, y se envian las
érdenes a los distintos sectores.

(11) Informacién de la web Invernaderos IMA
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