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Il JORNADAS TECNICAS DE
FLORICULTURA DE CADIZ






INAUGURACION

Con una participacion de 180 técnicos y floricullores, comenzaron el 25 de Febrero los tra-
bajos de las || JORNADAS TECNICAS DE FLORICULTURA DE CADIZ, en el Centro de Capaci-
tacion y Experimentacion Agraria de Chipiona. El acto fue presidido por el Director General de
Investigacion y Extension Agrarias. D. Agustin Lopez Ontiveros, que abrio las Jornadas en nom-
bre del Consejero de Agricultura y Pesca, Excmo. Sr. D. Miguel Manaute Humanes.

Tras breves palabras de saludo a los asistentes y de explicacion del funcionamiento de las
Jornadas, por el Jefe de la Seccion de Extension Agraria, intervino el Delegado Provincial de
Agricultura y Pesca, Don. José Cabral Fernandez, quien resalté la importancia de la floricultura
en la provincia de Cadiz, especialmente los cultivos de flor cortada, que han tenido un rapidisi-
mo crecimiento en los Ultimos cuatro anos, pasando de 150 Has. de cultivos bajo invernadero
en la campafna pasada, a 225 Has. en la actual; haciendo un balance comparativo de su signifi-
cacién economica, social y técnica, en relacion con otros cultivos importantes de la provincia,
equiparandolo con las 7.000 Has. de algodén en regadios. Evidencio la distribucidon geografica
del sector en las Comarcas de la Costa Noroeste, Campo de Gibraltar y La Janda (San José de
Malcocinado), animando a la difusion prudente de los cultivos en funcion de las mejores poten-
cialidades agroldgicas y humanas. Apuntd la oportunidad de esta «segunda versién» de las Jor-
nadas Tecnicas de Floricultura que se celebran en Cadiz a consecuencia de |a misma situacion
de rapido cambio que experimenta e! sector, por lo que es conveniente crear oportunidades para
el intercambio de conocimientos y experiencias entre los técnicos y empresarios que mas van
a incidir en el mismo, manifestandose partidario de proseguir con la organizacion de sucesivas
jornadas de Floricultura.

El Director General de Investigacion y Extension Agrarias hablé a continuacion indicando
que «las Jornadas Tecnicas son una ocasion esencial para poner a punto las novedades en las
tecnologias de un sector, y la ocasion para que el sector en su conjunto (técnicos, empresarios,
productores de semillas y demas agentes econdmicos y sociales que intervienen) encuentre una
ocasion regular (anual o bianual) que sirva de foro para anticiparse, digamos, en el desarrollo
del mismo sector. Nos disponemos firmemente a potenciar las Jornadas Téecnicas en todos los
sectores productivos». Afadid que «las Jornadas Técnicas de Floricultura de Cadiz habian al-
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canzado, en su segunda edicién, su mayoria de edad y tienen que dar un salto cualitativo y con-
vertirse en el faro donde cualquier persona del sector pueda conocer cuantas innovaciones se
hayan producido y tenga ocasion de tormarle el pulso al sector en sus variados aspectos, enten-
diendo que es un «roli» que corresponde a la Administracion, creando foros que, en uitima ins-
tancia, contribuyan al desarrolio econémico, social y humano de los distintos sectores y zonas.
El préximo ano estas Jornadas seran las JORNADAS ANDALUZAS DE FLORICULTURA, Asi mis-
mo manifiesta su deseo de que cada provincia andaluza sea punta de lanza desde la dptica del
desarrollo, de la investigacion, de la transferencia de {a tecnologia y de la formacion agraria, en
un sector caracteristico de la produccion, en este sentido indica: «tengo el gusto de anunciarles
la celebracion en este ano de LAS JORNADAS ANDALUZAS DE:

— «CEREALES» EN JEREZ DE LA FRONTERA
— «CULTIVOS SUBTROPICALES» EN MALAGA
— «PORCINO IBERICO» EN SEVILLA

— «CALIDAD Y CATA DE ACEITES» EN JAEN

planteadas, en general, con la misma oOptica que estas de Floricultura que hoy celebramos.
Terming declarando Inauguradas las Jornadas en nombre del Excmo. Sr. Consejero de Agri-
cultura y Pesca.
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12 Conferencia

REQUISITOS AMBIENTALES Y EDAFICOS
PARA EL CULTIVO DEL CLAVEL, CON
ESPECIAL MENCION A LOS
PROBLEMAS NUTRICIONALES

Profesor JORDI AGUILA Y SANCHO






«REQUISITOS AMBIENTALES Y EDAFICOS PARA
EL CULTIVO DEL CLAVEL, CON ESPECIAL
MENCION A LOS PROBLEMAS NUTRICIONALES:>

Como resultado de distintos trabajos de investigaciéon donde se han efectuado anaiisis so-
bre la composicion mineral de plantas de clavel bien nutridas y mal nutridas, en la actualidad
se conoce el nivel 6ptimo de composicion de la planta, en cuanto a macro y micronutriente, ex-
presado en tantc por ciento de peso seco de sus tejidos,

Enlatabla n? 1, aparecen los valores para clavel, rosal, etc. Los valores que estan en parén-
tesis indican que una riqueza inferior al valor alli representado es debido a carencias o deficien-
cias de nutricion, por lo cual, 1a planta queda afectada en su crecimiente y productividad.

A consecuencia de esta mala nutricion, en la planta aparecen sintomas visuales de defi-
ciencias, caracteristicos para cada elemento, y que afectan, segun los casos, a la anatomia, mor-
fologia y fisiologia de la planta, visibles en tallos, hojas, flor, etc.

Dado que el sistema de riego y fertilizacion (fertirrigacion) gota a gota se esta generalizando,
y considerando esta técnica adecuada para cullivar claveles por sistemas hidropénico a liquido
perdido, sobre sustrato artificial, lana de roca, en saco, o sobre suelo arenoso, es por lo que voy
a describir esta tecnologia.

Al hablar de |la concentracion de 10s nutrientes, l0s expresaré en miliequivalentes por litro
(en las Tablas n.8 16-17-18 y 19 figuran datos para su correcta utilizacion).

En la literatura aparecen distintas soluciones nutritivas recomendadas por distintos investi-
gadores. Cuando la composicion de {a solucién nutritiva, preconizada por estos investigadores,
se expresa en miliequivalente y estas soluciones nutritivas se comparan, se comprueba que tie-
nen composicion quimica muy parecida. He querido remarcar estos pormenores, ya que en defi-
nitiva la solucion nutritiva de Steiner, Arnold Bik-Sonneveld, Coic-Leisant, Hoagland-Arnon, son
equivalentes. (Tablas n.8 1-2-3-4-5-6 y 7).

Es evidente que, para alcanzar el maximo de rendimiento y calidad en la actualidad, es posi-
ble formular soluciones nutritivas especiales para claveles, rosas, pepinos, tomates, fresas, etc.
(segln Tabla n? 8).
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TABLA n® 1
Suggested levels of macro-elements in the leaves of certain ornamental plants
(% by weight of dry tissue). Values, below which deficiency symptoms
may start to appear, are given in parentheses.

Crop N P K Ca Mg

Carnation 3.0-5.0 0.25-0.45 2.5-4.0 1.0-2.0 0.2-0.5
{<3.0) {<0.05) (<2.0) (<0.8) (<0.15)

Rose 3.2-45 0.20-0.30 1.8-3.0 1.0-1.5 0.25-0.35
(<3.0) (<0.20) (<1.8) {<1.0) {<0.25)

Crysanthemum 3.5-5.0 0.35-0.60 4.0-6.0 1.0-1.5 0.45-0.60
(<3.0) (<0.20) (<2.0) (<0.3) {<0.2)

Poinsettia 4.5 0.9 2.8 0.75 0.57

Geranium 3.3-4.8 0.4-0.65 2543 0.81-1.2 0.2-0.52
(<2.4) (<0.28) (<0.62) {(<0.77) {<0.14)

Hydrangea

{Blue} 2.09 0.54 2.0 0.99

(Pink) 2.36 1.98 2.04 1.43

Azalea 2.0-2.3 0.3-0.5 0.8-1.0 0.2-0.3 0.17-0.33
(<1.7) {<0.186) (<0.7} (<0.16) {<0.08)

Philodendron 2.0-35 0.2-0.35 3.04.5 0.35-1.0 0.25-0.50

Sansevieria 1.5-3.0 0.15-0.30 2.0-35 0.75-1.25 0.25-0.50

The levels of macro-nutrients which have been found to be satisfactory or optimal for a range
of plants are given in Table 1. They are largely based on the work of Kiplinger and Tayama (1970),
Joiner and Waters (1973), and the reciew of tissue analysis of some ornamental plants by Criley
and Carlson (1970).

Segun Coic-Leisant, en lugar de preparar una solucién nutritiva especifica para cada culti-
vo, prefiere clasificar las plantas aciddfilas o neutrofilas y se limita a preparar dos tipos de nutri-
cion (segin Tablas n®s 9 y 10).

Para simplificar he seleccionado la Tabla n® 11 con una solucion nutritiva especial para
claveles.

Por todo eilo, quiero remarcar que pueden darse excelentes resultados con férmulas pareci-
das, que no necesariamente tienen que ser iguales. Estas vienen formuladas para ser utilizadas
con agua exenta de sales.

Desde el punto de vista practico, si no se dispone de agua de Huvia y se tiene que emplear
agua de pozo, para formular las soluciones nutritivas es necesario conocer el analisis quimico
del agua que vamos a emplear. Conociendo la concentracion idnica del agua, es posible prepa-
rar una buena solucion nutritiva disolviendo en el agua productos quimicos exentos, en lo posi-
ble, de los iones que ésta contiene.

Es general, en nuestro pais, que el agua contenga iones, calcio, magnesio, bicarbonato, sul-
fato, cloruro y sodio, Su pH es basico, y dado que e! pH éptimo de una solucion nutritiva gira
alrededor de 8, es necesario eliminar los bicarbonatos con el empleo de un acido, siendo los
mas utilizados: el acido nitrico y el acido fosforico.
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TABLA n? 2
Hoagland and Arnon's stock solutions for general use.

Milliliters of stock
solution per one liter
of nutrient solution

Potassium monophosphate
Potassium nitrate

Calcium nitrate
Magnesium sulfate

NG o —

or
Ammonium phosphate
Potassium nitrate

Calcium nitrate

Magnesium sulfate

S IE = e B

A stock trace element solution is made by
dissolving the following in one liter of water:

Boric acid 2.86 grams

Manganese chloride 1.81 grams

Zinc sulfate 0.22 grams

Copper-sulfate 0.08 grams

Molybdic acid 0.02 grams

Fe sequestrene 330 500 grams
TABLA n? 3

Nutrient solution for carnations.

Milliequivalents per liter

(K) Potassium 6
(Ca) Calcium 6
(Ma) Magnesium 1
(NH,)) Ammonium 2
(NO,) Nitrate 14
(80, Suifate 1.0
(H,PO) Phosphorus 10
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TABLA n? 4
Nutrient solution for roses.

Milliequivalents per liter

Potassium 4
Calcium
Magnesium
Ammonium
Nitrate
Sulfate
Phosphorous

O T ] |

TABLA n® 5
Translation to milliequivalents of Hoagland and Arnon’s Solution in Table n? 1

Milliequivalents

Coic per liter Steiner

Potassium 5,2 7 7.2
Calcium 8,5 10 9
Magnesium 15 4 4
Nitrate 12,2 15 1,9
Sulfate 15 4 6,9
Phosphorous 33 2 1
Na’ 0,2

Ci 0,2

Dada la heterogenidad del pablico asistente, floricultores y técnicos, solo expondré los fun-
damentos de como se preparan las soluciones nutritivas, sin profundizar en los calculos, Dado
que en otra conferecia el Sr. Cunill tratara de los métodos para el calculo de |a fertirrigacion por
medios informaticos, me parece justificada esta decision.

Por el método de Steiner, para preparar una solucién nutritiva se utilizan dos triangulos equi-
lateros, uno para aniones y otro para cationes,

El valor para cada nutriente va desde 0, en la base del tridngulo, a 100 en el vertice opuesto.
Dado gue disponemos de tres cationes: calcio, potasio y magnesio; y de tres aniones: sulfato,
fosfato y nitrato, cada uno dispone de la correspondiente base y vértice para su representacion
(Grafico n? 1).

Segun Steiner, al preparar una solucién nutritiva, a partir de agua de pozo (con un determi-
nado contenido salino), lo importante es que la concentracion de sales al final, una vez anadidos
los productos quimicos correspondientes, la presion osmatica no sea muy elevada 0,7 atm.-pH
6,5). También indica que es necesario que la relacion entre cationes (expresado en miliequiva-
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TABLA n° 6
Composicion de algunas soluciones nutritivas utilizadas en nutricién mineral

Solucién de Knop afl
KNO_. ... ... ... .. 0,2
Ca(NO), ..................... 08
KHPO, . ... 0,2
MgSO, 7HO ............. ... ... 0,2
FePO, ... ... ... ... ........ 0,1
Solucion de Crone g/l
KNO,. ... 10
Ca(PO), ... 0,25
CaSO,................. ... 0,25
Fe,(PO),7H,O........... ...... 0,25
MgSO, 7HO ............. .. ... 0,25
Solucion de Hoagland y Arnon
(macronutrientes) g/l
KNO,......................... 1,02
Ca(NO), ..o, 0492
NHHPO, . ... ... ... 0,23
MgSO,7H,0 ................... 049
Solucién de Hoagland y Arnon
{(micronutrientes) mg/l
HBO,...................... .. 2,86
MnCILAHO ..o 1,81
CuSOSHO . ... ... 0,08
ZnSO,7H,O ... ... 0,22
HMoOHC . . ... ... .. .. 0,09
FeSO,7H,0 0,5% 0,6 ml
Ac. tartarico 0,4% 1 a 3 vecesfsemana
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TABLA n? 7
Two Nutrient Solutions for Hydroponic Culture.

(a) Hoagland’s Solution (b) Evans Modifieid Shive's Solution
Salt Molarity mg/fi (ppm) Salt Molarity mg/l (ppm)
KNO, 0.010 Ca(NO,),4H,0 0.005
Ca (NO,), 0.003 K50, 0.0025
NH H,PO, 0.230 KH,FO, 0.0005
MgSO7H,0 0490 MgSO,7H,0 0.002
Mixture of 056% FeSO, and 0.4% tartaric acid: Fe-versenate 05 Fe
0.6 ml/l added 3 times/week KCl 9.0 Cl
MnCl.4H,0 05 Mn. 65 C! I‘\/InSO4 0.25 Mn
H,BC, 05 B HJBO3 0.25 B
ZnS0O,7H.0 005 Zn ZnS0O, 0.25 Zn
CuSO 5H.0 0.02 Cu Cu80, 0.02 Cu
H,MoQ,H,O 0.01 Mo Na,MoO, 0.02 Mo

(@)
(b)

From D.R. Hoaglad and D.I. Amon (1938). University of California Agricultural Experimental
Station Circular n® 347.
From H. J. Evans and A. Nason (1953). Plant Physiology 28:233-264.

TABLA n° 8
Composicio S.N. pel cultiu d'horticoles en substrat inert
(Sonneveld | Arnold Bik) méq./

ESPECIE NO, H, PO, fe} . NH’ K" Ca"”’ Mg~
Cogombre 11,75 1,25 20 05 55 7,0 20
Tomagquet 10,50 1,50 50 05 7.0 75 2,0
Pebrot 12,25 1,25 25 — 6,0 75 25
Alberginia 12,0 15 20 05 6,0 6,0 30
Maduixa 9,25 1,25 20 05 45 55 20
Ensiam 9,50 10 10 05 50 45 15

lentes) cuando se representan (expresados en %) sobre los tridngulos equilateros, se sitten dentro
de recintos que restringen determinadas relaciones para los cationes. Para encontrar la propor-
cién relativa expresada en % y correspondiente a cada punto del triangulo, basia con trazar la
perpendicular del punto de cuestion hasta las bases del mismo. La suma de la composicion del
calcio, magnesio, potasio, expresada en % sera igual a 100. Para Steiner, siempre y cuando las
proporciones relativas entre los tres cationes se mantengan dentro del area restringida o acota-
da, la solucion nutritiva es correcta.
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TABLA n?° 9
Composition de la solution nutritive pour
piantes neutrophiles

(en méq./l)
NO, PO, S0, Cl Total

08 52
K o 38 06
Na ......... 0,2 0,2
Ca ......... 6,2 6,2
Mg ......... 15 15
NH ......... 2 2
H ... ... 1,6 2

0,3
Total ........ 12 33 1,5 0,2 171

Composicion de ia solution nutritive pour
plantes acidophiles
(en meq./l)
NO, PO, S0, Cl Total

K oo o8 [ 1 025 4,25

|02
Na ......... 02 02
Ca ......... 52 52
Mg ......... 1,25 1,25
NH ......... 3 3
H ....... ... 2 21

01
Total ...... .. 11 33 150 02 16
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TABLA n° 10
pH et composition des deux solutions nutritives Coic-Lesaint

Pour plantes neutrophiles | Poyr plantes acidophiles
pH = 58 | pH = 55
NO, = 12,2 meg/l. | NO™ = 114 meg/
°. ! 144 meg/l. ¢ ' '
NH™ = 22 megl. | g NH — 30 megl. 114‘4 meq/l.

HPO, " 2.2 meg/l
S0, ;15 meg/l.
pourcentages K, Ca, Mg par rapport a K + Ca + Mg, en meq:
396 - 476 — 128
en magllitre
fer (Fe) = 06 (sous forme chélatée)
molybdene (Mo) = 0027
bore (Bo) = 025
manganese (Mn) = 05
cuivre (Cu) = 006
Zinc (Zn) = 0,23

Exactamente igual se acepta para los anicnes. También en este caso la relacion de aniones
expresados en miliequivalentes y en % debe quedar en el interior del area restringida para anio-
nes que aparecen en el triangulo de Steiner.

Este método de preparacién de soluciones nutritivas es el resultado de muchos anos de in-
vestigacion, comprobado con plantas de tomate y de lechuga, donde quedaba claramente de-
mostrado que scjuciones nutritivas con proporciones distintas de cationes (calcio, potasio, mag-
nesio) y distintas de aniones (fosfato, nitrato y sulfato), siempre y cuando al representar en los
triangulos correspondientes queden en el interior de las zonas restringidas, son soluciones nutri-
tivas equivalentes. Las plantas de tomate y de lechuga absorben de forma selectiva a ios catio-
nes y a los aniones, de forma tal que al final de la cosecha se consiguen la misma produccion
y calidad y la composicion mineral de las plantas y de los frutos es la misma, de este experimen-
to se puede decir que las plantas de tomate y lechuga cultivadas en el cultive hidropénico, con
soluciones nutritivas de distintas composicidn, pero en las que se mantienen la proporcion relati-
va de aniones y cationes dentro de 1a zona restringida de Steiner, son capaces de absorber los
aniones y cationes que necesita, compensando las diferencias existentes en la solucién nutritiva.

A mi criterio, lo que no es posibie es extrapolar estos resultados y aplicarlos para todos los
cultivos. Las soluciones nutritivas recomendadas por Arnold Sonneveld aparecieron publicadas
con posterioridad a los trabajos de Steiner. Comparando estas soluciones nutritivas con las de
Steiner, y a pesar de ser especificas para determinados cuitivos, es evidente que no difieren en-
tre si en lo fundamental y al representarlas en los triangulos de Steiner su composicion queda
representada dentro de la zona restringida. Estas disoluciones se utilizan en forma masiva y don
notable éxito en Holanda, por tode lo cual, dan apoye a la teoria de Steiner.



TABLA n® 11
Solucion nutritiva para claveles

Miliequivalentes Miligramos
litro litro
Nitrato potasico 6 606,6
Nitrato amdnico 2 160,2
Nitrato calcico 6 4922
Sulfato magnésico 1 74,1
Acido fosférico 1 97 = 67 cm®

Acido fosférico 85% en riqueza densidad 1,7
Esta solucion ha sido formulada para ser utilizada con agua destilada o agua de lluvia.

Solucién concentrada de microelementos disueltos en un litro de agua,

Acido borico 2,86 gr.
Cloruro maganésico 1,81 gr
Sulfato de zinc 0,22 gr.
Sulfato de cobre 0,08 gr.
Acide molibdico 0,02 gr.
Secuestrene de hierro 5 gr

Un cm? de esta solucion concentrada de microelementos se anade a 1 litro de la solucién nu-
tritiva arriba indicada.

Para la zona de «El Maresme», en Cataluna, cuando se presentan en los tridngulos de Stei-
ner las composiciones iénicas de distintos pozos (el acuifero de la zona de El Maresme esta
contaminade por nitrato), se observa que es relativamente facil convertir estas aguas de mala
calidad en una buena solucion nutritiva. La incorporacion de ion fosfato e ion potasio conduce
con rapidez a que la composicidn de la solucién nutritiva, una vez afadidos estos iones las re-
presentaciones se acerquen o se introduzcan dentro del area restringida (Grafico n® 2. Tablas
12-13-14 y 15). Por célculo y tanteo se hacen las oportunas correciones hasta que la solucion
la composicion deseada y que al representarla quedara dentro de las areas restringidas. En esta
operacién debe a la vez eliminarse los bicarbonatos y situar el pH al nivel deseado. Ello obligara
al empleo de acido nitrico.

Por mi experiencia personal, y en el caso de cultivarse planta ornamental tropical, el método
propuesto es adecuado,

Por informacion a través de otros colegas, sé que es el método eficiente cuando se aplica
en la zona del Maresme para el cultivo del clavel.

A pesar de todo, considero que seria muy importante el que se pudiese confirmar los resul-
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GRAFICO n?° 1. The restrictions in equi- 100%
valent ion ratios at 0,7 atm. osmotie
vaue and pH 6.5

P= precipitation limits.
F= physiological limits.

F{NOy max)

P{Cas0
Pl HPOL (ca500)
P(€a504)

1007% 100%
K*, NOy
HO
Grafico n?® 2 RE
1002 s 80477
catt 1005 HMa**

HaPOL™
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TABLA n? 12
TRACTAMENT «STEINER> (S)

HCO; = 0,84
en mequ./l.
Quantitats
Ca™ | Mg" | K* | Na' |HPO™ |SO™ | NOS| CIT | M per m' de
' sol. nutr.
Aigua 088 024002009 — |030! — | 014
HNO, 0,55 0,55 82,Iml.—6,7 N
(NOa)zCa 812 812 1.160,1 gr.
NO, 276 2,76 2833 »
S0, ,Mg 376 3,76 9435 »
SOK, 3,24 3,24 2819 »
PO.H, 10 10 1360 »
Sumaions |90 |40 |70 |009) 10 |73 |1143]|014 |pH-6]
PRESIO OSMOTICA: 0,7 atm.
TABLA n? 13
TRACTAMENT «AIGUA DE REG» (R!)
HCO~
en mequ./l.
. . . —L-I e = _ . per m* de
Ca* |Mg™ | K* | Na® HPO 4SO7 N0 G 1 H sol. nutr
Aigua 1692|504 10091341 | — 741 613|433
HNO, 5,05 5,06 750 ml
NO,K 30 30 3151 gr.
POH,K 1,0 10 1360 »
Suma ions 1592|504 (409 | 341 | 10 | 7,41 (14,18 | 4,33

PRESIO OSMOTICA: 1 atm.
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TABLA n? 14
TRACTAMENT «AIGUA DE REG + CINa» (R2)

HCO; =6
en mequ./l.
I I- Quantitats
Ca” Mg | K' | Na® |[HPO"|SO "1 NO™. CI” H* per m* de
| sol. nutr,
Aigua 1692504 | 009! 341 — | 741 | 13| 433
HNO, 5,05 5,05 750 ml
NO,K 30 30 3151 gr.
L 3 k_‘_ g
PO, HK 1,0 10 1360 »
CINa 15,0 15,0 8775 »
| Suma IONS [1592| 5.04 4,09J18,41 10 | 7,41 14,18i19,33 505

PRESIO OSMCTICA: 16 atm.

tados de Steiner experimentando la influencia que puede ejercer los iones de cloruro y sodio
tan abundantes en nuestras aguas y gue no se tienen en cuenta cuando se formula la solucion
nutritiva, Es evidente que las altas concentraciones de iones y sodio que contienen nuestras aguas
de riego pueden incidir y modificar la absorcion de los otros nutrientes.

A mi criterio, no podemos dejar de contemplar al cultivo protegido como UN TODO en el
gue es tan importante la influencia de los factores del suelo como los factores del ambiente. Para
una mejor comprension sobre el funcionamiento de la planta, hace falta estudiar su respuesta
y comportamiento frente a las situaciones malas y dptimas, provocadas por la luz (cantidad, cali-
dad y duracion), temperatura del suelo y del aire (maximas y minimas), humedad relativa, déficit
de presion de vapor, textura y estructura del suelo, salinidad del suelo, etc., etc.

A mi criterio, para el buen desarrollo de la cosecha durante el invierno, son mucho mas im-
portantes y limitantes de la produccién los factores climaticos que los nutricionales.

En el Departamento de Biologia Vegetal de la Facultad de Biologia de la Universidad de Bar-
celona, estamos estudiando y midiendo, en condiciones de campo, las caracteristicas climaticas
de los invernaderos de la zona. El clavel es una planta que no se satura a la luz de 1500 n E
m? s-1 equivalente a 75.000 lux, con temperatura de nojas de 20° C y estando las plantas bien
regadas y abonadas: Durante el inviernc de 1987-1988, y en dias soleados, a mediodia la luz
incidente dentro del invernadero alcanzé tan solo la tercera parte de la que podria utilizar la plan-
ta del clavel. En el exterior del invernadero [a irradiacién alcanzada, del dia mas corto del ano
y cuando la posicién del sol es la mas baja, alcanzo 700 n E m? s-1 equivalentes 35.000 lux.
Tan notable pérdida, de la llegada de la irradiacion, es debida a la mala orientacion del inverna-
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TABLA n? 15
TRACTAMENT «AIGUA DOLENTA» (D)

HCO; =8
en mequ./l.
T Quantitats
Ca™ |[Mg” | K | Na* HPO ]SO "I NO5| CIT | H° per m* de
solucion.
Aigua 1502|504 {009 | 341 | — 7411 6,13| 433
Cl,Ca 17,0 17,0 124967
SO Mg 40 40 10037
CINa 50 50 2925
e 3292|904 | 009 | 841 | — [1141] 613]2633
NO,K 5,0 50 525,2
SO.K, 35 35 3045
PO,H.K 15 15 204,0
HNO, 505 505 750 ml
Suma ions |32921 904 110,09| 841 | 1,5 |14,91/16,18]26,33| 505

PRESIO OSMOTICA: 2,2 atm.

dero, a las formas de las techumbres y al material de cobertura. Este es un defecto que también
hemos observado en Chipiona, sin que hayamos efectuado medidas con el radiémetro.

Con las estructuras actualmente empleadas a lo largo del afio, se detecta con la llegada
de la irradiacion, un subito aumento de la temperatura del aire y un notable descenso de la hu-
medad relativa. Lo provoca un fuerte déficit de presién de vapor entre la hoja y el aire, con el
consiguiente aumento de transpiraciéon que provoca altos potenciales negativos de agua en el
interior de la planta. Es fundamental el que los cultivos estén bien regados. De no tomarse esta
precaucion, puede presentarse cierre estomatico, con el riesgo de disminuir el intercambio gaseoso.

La tecnologia actual permite medir, en condiciones de campo y por métodos no destructi-
vos, el intercambio gaseoso de las plantas (fotosintesis y transpiracion). La fotosintesis neta esta
directamente relacionada con la produccion de materia seca y biomasa, por lo que, debemos
esforzarnos en captar durante el invierno al maximo de luz.

Tratéandose de claveles, plantas donde lo que se valora desde el punto de vista comercial
no es la biomasa, sino un tallo floral {calidad de la cosecha), resulta evidente que los claveles,
con la mas alla capacidad fotosintética, puede no ser los mas interesantes desde el punto de
vista comercial, si esta alta biomasa se almacena en tallos débiles 0 poco consistentes.
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Con el empleo del FOROMETRO y del IRGAPOROMETRO, es posible, en condiciones de
campo, medir el intercambio de gases de la planta. Su eficiencia para verificar estas funciones
es consecuencia de la respuesta e intercorrelacion de la planta con el medio ambiente, tanto
edafico como climatico. Cuando se conoce la respuesta de la planta en condiciones éptimas,
y se la mide en condiciones de stress, es posible detectar cuales son los valores umbrales que
le afectan. Esto es un aspecto muy importante porque, conocidos estos valores, podemos intro-
ducir modificaciones en la instalacion de cultivo con miras a mantener a la planta dentro de para-
metros climaticos y edaficos adecuados que permitan mantener una alta cota de produccion y
calidad.

TABLA n? 16

Pil des solutions simples de quelques uns des sels les plus couramment utilises dans la prérara-
tion des solutions nutritives

Concen- Concen-
Sel iration  pH Sel fration  pH

en g/l en gl
Nitrate de potassium 101 6.3 Sulfate de potassium 174 6,0
Nitrate de calcium sec 164 6,1 Sulfate de magnésium sec 120 56
Nitrate de magnésium sec 148 6,5 Chlorure de potassium 149 66
Phosphate monopotassique 136 4,1 Nitrate d'ammonium 160 55
Phosphate monocalcique 12,7 34 Citrate de fer 1% 75
Phosphate diammonique 132 80 Solution d'oligo-éléments 10% 43

TABLA n? 17

1. Atomic weigth — The relative weight of the atom on the basis of oxygen as 16.

Element Atomic Symboal Element Atomic Symbol
Weight Weight
Boron 10.8 B Nitrogen 140 N
Calcium 40.1 Ca Oxygen 16.0 0
Chlorine 355 Cl Phosphorous 311 P
Copper 635 Cu Potassium 391 K
Hydrogen 1.0 H Sulfur 32.1 S
Iron 55.9 Fe Zinc 65.4 Zn
Magnesium 243 Ma Molybdenum 96.0 Mo
Manganese 549 Mn Carbdn 12.0 C
Sodium 230 Na
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2. Egquivalent weigth — The atomic weight or formula weight a compound, divided by its

valence (i.e., the number of positive or negative charges). Chemicals combine in direct

proportion 1o their equivalent weights.

Material Valence Equivalent
Weight
Calcium (Ca) 2 20.0
Potassium (K) 1 391
Magnesium (Ng) 2 12.2
Sodium (Na) 1 230
Nitrate (NO,) 1 62.0
Suliate (SO,) 2 480
Phosphate (H,PO,) 1 97.0
Chlerine {Cl) 1 355
Bicarbonate (HCO,) 1 61.0

Gram-molecular weight — weight in grams
equal to the molecular weight of the
material.

Gram-formula weight — weight in grams
equal to the formula weight (may be the mo-
lecular weight of the compound) of the
material.

Gram-equivalent weight — weight in grams
of the equivalent weight of the material, or
the formula weight or molecular weight di-
vided by the valence-1/1000 of an equiva-
lent weight is one milliequivalent (meq.)

Molai solution — 1.000 grams of solution
which contains one molecular weight of the
material.

Molar soiution — one liter of solution which
contains one molecular weight of the ma-
terial. (Note the difference between this) and
no. 6 above.) In each case, the material is
dissolved in a small amount of water, and
the enough water is aded to bring the weight
to 1.000 grams or the volume to one liter.



TABLA n? 18
CHEMICALS, FERTILIZERS, NAMES, AND WEIGHTS

Name Formula Weight dissolved in one liter for
a one molar a one normal
solution solution

Ammonium nitrate NH,NO, 80.1g, 2.80z 80.1g 2.0z

Ammonium sulfate (NH,),50, 132.2g, 4.70z 66.1g 2.30z

Ammonium phosphate NH_H PO, 115.1g, 4.10z

Boric acid” H,BO, 61.8

Calcium carbonate CaCoO, 100.1g, 3.90z 50.1g 1.80z

Calcium chloride Cacl, 111.0g, 390z 5559 2.00z

Calcium nitrate Ca(NO,), 164.1g, 5.80z 82.1g 2.90z

Calcium diphosphate CaHF’O“‘.ZH?_Om 172.1g, 6.10z 172.1g 6.10z

Calcium sulfate CaSO,"" 13629 480z 6819 240z

(gypsum)

Copper sulfate® Cu,80¢ 223.29. 790z

Iron sulfate * FeSO,.H,O™ 169.9g. 6.00z

Magnesium sulfate MgSO, 120.4g9.4.30z 60.2g 2.10z

(Epsom Salts)

Magnesium nitrate Mg(NO,), 1483 G. 530z 74.29 2.60z

Magnanese chloride’ MnCl4H, 0™ 195.9g. 700z

Maganese sulfate’ MnS0, 151.0g. 5.30z

Molydic acid’ H,MoO, 162.0g. 5.70z

Phosphoric acid H,PO, (liguid) 98.0g (technical grade may be 80% actual)

Potassium chloride KCi 74.69. 2,60z 74.69. 260z

(potash or muriate of potash)
Potassium nitrate KNO, 101.1g, 3,60z 1012g. 3.60z
(saibeter) ;

Potassium monophosphate KHPO, 174.2g. 6.20z 87.1g. 310z

Potassium diphosphate KH,PO, 120.1g. 4.20z 120.1g. 4.20z

Sodium nitrate NaNO, 85.0g. 3oz 85.0g. 30z

Zinc sulfate’ ZnS0, 161.4g. 5.70z

* Materials supplying trace elements, usually made in a separate solution.
** Very insoluble, difficult to dissolve one-half normal concentration.
* Materials may have varying amounts of water attached to the molecule. Required weight to make a
molar or normal solution may change. One molecule of water has a mole weight of 18 which can
be added to the above weight given in grams. Note the formula usually provided in the chemical

analysis on the container.



TABLA n19
UNITS AND CONVERSIONS

For conversions of more
than one of this unit

Multiply by the factor shown in
this column

One cubic centimeter
(cc) or (cm’
One gallon

(gal)
Cne grain

(gn
One gram
(9}

One liter
)
One milligram
(mg)
One milliliter

One ounce (fluid)
(0z)

One ounce (avair.)
(02)

One quart
(@t

0.034 oz {fluid): 0.06 in = 1 Ml

128 oz (fluid): 231 in *: 379 liters:
3785.4 ¢cm’: 16 cups

0.002 oz: 0.065 g: 64.8 mg

0.002 LBS: 0035 g: 1543 grains:
1.000 mg

0.26 gal: 0.04 ft*: 1.06 qt:
61.0in>: 1.000 ml: 1.000 cc

0015 gr: 0001 g: 35 x 10 "oz

0.034 oz (fluidy: 0.06 in°: 0.001 liters

0.008 gal: 1.8 in’: 0,030 liters:
2957 ml: 2 tablespoons: 6 teaspoons

4375 gr: 283 g

0.03 ft’: 0.25 gal: 2 pints: 32 oz:
57.7 in’: 095 liters: 946.4 cc

8 oz: 16 tablespoons

One cubic yard will cover 81 square feet 4 in-
ches deep: 108 square feet 3 inches deep; 162
square feet 2 inches deep and 324 square feet
1 inch deep.

Crushed rock or gravel weighs between 120 to
150 pounds per cubic foot.

Vermiculite weighs between three lo five pounds
per cubic foot.

Perlite weighs between five to fifteen pounds per
cubic fool.

Mulitiply the number of cubic feet by 0.804 to get
the number of bushels.

One part per million (ppm) is equivalent to one
microliter in one liter, or one milligram in one
liter, or milligram in one kilogram.

To convert ppm to percent, move the decimal
point four places to the left (e.g., 100 ppm =
0.01%, 1.000 ppm = 0.1%).

To convert electrical conductivity to ppm, mul-
tiply ec in micromhos by 0.64.



Multiply the number of bushels by 1.244 to get  To convert grains per galllon to ppm. multiply
the number of cubic feet. grains by 17.1.

Multiply the number of cubic feet by 0.037 to get
the number of cubic yards.
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Dentro de los cultivos para flor cortada, el clavel es sin duda alguna el que ocupa mayor
superficie, especialmente en los paises de la cuenca Mediterrdnea, en los cuales los cultivos
al aire libre, los situados bajo protecciones simples, o bien en invernaderos, suman muchas més
hectareas que los demas cultivos de flor cortada juntos.

Veamos a continuacidén algunos de los aspectos mas caracteristicos de este cultivo.

SUELO

El clavel es planta que prefiere suelos neutros o algo alcalinos, ligeros, aireados y bien es-
tructurados, con un buen drenaje y quimicamente bien equilibrados.

En terrenos pobres en cal puede presentar sintomas carenciales de este elemento. Estos
sintomas no siempre seran marcadamente visibles, sino que pueden traducirse bajo la forma
de desarreglos vegetativos, especialmente a una tendencia de la flor a dormirse.

Un aspecto muy importante es el drenaje del suelo. Para conseguir una plantacion con un
buen vigor y sanidad, debemos contar con un adecuado drenaje.

Tampoco podemos olvidar el «Fusarium Oxysporum». Eliminando las aportaciones de mate-
ria organica, con un buen drenaje y un pH alcalino, se puede destruir o minimizar los ataques
de esta enfermedad vascular.

He podido observar que aqui existe la costumbre de dar esquejes y plantas de clavel a las
vacas. Téngase en cuenta que el estiércol que las mismas producen, no se puede utilizar en
los campos donde se vaya a plantar clavel aquel afio o en un futuro.

Téngase en cuenta también que 10s ataques de «Fusarium Oxysporum» nos pueden aca-
rrear problemas graves, al incrementar costos y reducir la produccion.

SALINIDAD DEL SUELO Y DEL AGUA DE RIEGO

La resistencia del clavel a la salinidad es relativamente elevada, de todas formas, es acon-
sejable que ésta sea lo mas reducida posible, pues se ha podido comprobar que el maximo de
produccion y calidad se da con unos niveles de salinidad bajos. La duracion de la flor cortada
no se ve afectada por la cantidad de sal existente en el suelo.

Téngase en cuenta que la salinidad del suelo suele aumentar por la combinacion de los si-
guientes factores:
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— Salinidad del agua

— Residucs de los abonos

— Drenaje de los abonos

— Drenaje deficiente .

— Uso de poca cantidad de agua en cada riego.

Si bien la sal crea sus problemas, he podido comprobar que aqui en Chipiona, se cultiva
con 2-3 granos de sal, con resultados aceptabies en cuanto a calidad, y ello porque el suelo es
arenoso, tiene buen drenaje y es de facil lavado.

La salinidad afecta al clavetl:

— Retrasando el ciclo vegetativo. Donde hay agua salada hay que plantar antes.
— Reduciendo la produccion y la calidad.

La salidad del agua no afecta a la duracion de la flor.

Cuando el suelo con cultivo de clavel, sobrepasa ciertos niveles de salinidad, las plantas
presentan hojas estrechas, alargadas y con punta de flecha, con el extremo quemado; el caliz
con las puntas de sépalos quemados y la flor pequena.

La salinidad del agua de riego y la posible salinizacién del suelo, exige un tratamiento técni-
co del problema. Aqui no caben soluciones preestablecidas, hace falta el consejo de un técnico
preparado, ya que cada explotacion presenta un problema diferente y por consiguiente la reco-
mendacién a dar, también ha de ser diferente.

Este técnico que les aconseje a Vds, tendria que:

— Interpretar el andlisis de agua.

— Aconsejar la solucion nutritiva adecuada.

— Controlar de forma periddica la salinidad y el pH del suelo, asi como ir siguiendo la evo-
lucion de la calidad de flor, para hacer las oportunas correcciones en el abonado.

En general, considero que hay que regar con agua abundante y fertirrigacion. Es decir, riego-
abono, aunque se trate de pequenas dosis de abono.

No es aconsejable el riego localizado durante la fase de enraizado, ya que existe el peligro
de que las plantas se paren por no disponer de humedad suficiente en la zona de las raices.

Durante las primeras fases del cultivo (julio-agosto-septiembre), las exigencias nutritivas de
la planta, en cuanto a equilibrio, se inclinan hacia el nitrégeno, y en invierno, el equilibrio se incli-
na hacia la potasa.

Pero atencidn, no es lo mismo dar un consejo para un agua con 1 gramo de sal, que para
un agua que contenga 3 gramos. Por ello este tipo de recomendacion la tienen que hacer los
técnicos de la zona, evitando siempre las recetas de cocina que pueden servir para todos; s6lo
se pueden hacer una recomendacion para una explotacion en concreto, y esta recomendacion
no sirve para la explotacion vecina.

Es también muy importante conseguir que el agua de riego tenga un pH 6,6-6,7, afiadiendo
para ello, la cantidad de acido nitrico necesaria.

CLIMA

Como en todos los cultivos debemos tener en cuenta 10s tres factores fundamentales: tem-
peratura, luz y humedad. En cultivos at aire libre, deben también considerarse aspectos tales
como: vientos dominantes o intensidad de los mismos, peligro de pedrisco, etc.
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TEMPERATURA

La flor del clavel es sensible a la helada. Temperaturas por debajo de 0° C provecan daros,
mas 0 menos grave, en los botones florales. Las plantas pueden resistir temperaturas de varios
grados bajo cero.

Las temperaturas Optimas para el cullivo oscilan alrededor de 12-14° C durante la noche y
20-22° durante el dia.

Temperaturas inferiores a las 0ptimas provocan una disminucién de la produccion, pero dan
lugar a flores con un mayor diametro, de mejor colorido y briilo y con tallos mas largos y flexibles.

Temperaturas por encima del optimo, especialmente las nocturnas, aumentan la produccion,
pero son causa de una disminucién sensible de la calidad, no sélo de la flor como tal, sino tam-
bién de sus cualidades de manipulacidn, transporte, conservacién, etc.

LUz

En nuestras comarcas tenemos luz suficiente para una buena marcha de los cultivos, si bien
la produccion durante los meses invernales disminuye sensiblemente, no solo por las temperatu-
ras nocturnas relativamente bajas, sino también por la menos duracion del dia.

Lainfluencia de este factor puede apreciarse cuando se presentan unos cuantos dias nubla-
dos. Durante los mismaos, la produccion desciende sensiblemente.

Durante los meses de verano y en cultivos en invernadero, es aconsejable el sombreado
de los mismos al objeto de evitar las temperaturas excesivas.

HUMEDAD

La humedad relativa 6ptima para el cultivo del clavel es la de 60-70%.

Una humedad relativa baja, junto con temperaturas elevadas, favorece en gran manera los
ataques de «Arafia roja». Una humedad excesiva favorece los atagues de «Botrytis», «Roya», «Al-
ternaria», etc.

Los vientos persistentes y secos pueden provocar quemaduras en los bordes de los pétalos.

PREPARACION DEL TERRENO

Se dan las labores precisas hasta dejar la tierra en el mejor estado posible. Se aprovecha-
ran estas labores para incorporar el abono mineral de fondo y el abono organico.
Dentro de la preparacién del terreno se puede seguir los siguientes pasos:

— Laboreo del terreno.

— Distribucion del abonado mineral de fondo.

— Distribucion del estiércol y turba.

— Labor de 25 cms. de profundidad para incorporar el abonado mineral y organico de
fondo.

— Desinfeccion del suelo mediante D.D., Metam-Sodio, Bromuro de Metilo, etc.

— Labores superficiales para airear el suelo, una vez finalizada 'a desinfeccién.

ABONADO DE FONDO

Para la buena marcha del cultivo es interesante la aportacion de materia organica, siempre
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y cuando no se abuse y se vigile la procedencia de la misma, a fin de evitar, en especial, que
pueda ser una fuente de contaminacion de «Fusarium Oxysporums.

Téngase en cuenta que estercoladuras fuertes de cara al verano, se descomponen y mine-
ralizan rapidamente, con un acusado desprendimiento de nitrégeno, 1o cual nos puede lievar a
un descontrol de todo el programa de abonado.

ABONADO QUIMICO

Los suelos arenosos suelen tener un nivel alto de fosforo, en especial si se trata de una par-
cela con bastantes afios en cultivo, ya que este elemento no se fava con facilidad.

Mi opinion es aportar el fosforo que calcutemos vamos a necesitar a lo largo del ano, en
forma de superfosfato de cal, en el momento previo a la plantaciéon. El nitrogeno y el potasio,
asi como los microelementos se incorporaran lo mas fraccionado posible, a lo largo del cultivo,
preferentemente utilizando la tecnica de la fertirrigacion y en todo caso, siguiendo un plan de
abonado que se ira modificando a lo largo del cultivo.

En aquellos suelos con un nivel muy alto de fosforo, no aportaria este elemento en el abona-
do de fondo, a fin de evitar que un exceso de fésforo nos diera lugar a un bloqueo del hierro,
con la correspondiente clorosis ferrica.

DESINFECCION DEL SUELO

Es imprescindible la desinfeccion del suelo para conseguir una buena marcha del cultivo
del clavel.

Entre los productos que se utilizan tenemos el D.D,, Telone, Metam-sodio (Vapam), Di-trapex,
Bromuro de metilo, etc.

Con el D.D. se consigue un buen control de los nematodos del suelo. Se utiliza a dosis que
oscila, entre los 400 y los 800 Kgs. por Ha. Sus resultados, a dosis elevadas, son bastante
satisfactorios.

El «felone», es de accion muy similar al D.D., si bien la dosis a emplear es menor.

El «Metam-Sodio» (Vapam), es un fumigante del suelo de accion multiple, de eficacia bas-
tante buena contra enfermedades del suelo y contra nematodos. En cuanto a malas hierbas los
resultados que se consiguen son irregulares, dependiendo de! sistema de aplicacion, estado del
suelo, condiciones climaticas, dosis, etc., etc.

Un producto con el que se consiguen buenos resultados es el «Ditrapex», el cual es una
mezcla de isotiocianato de metilo (materia activa del Vapam) y dicloropropeno (materia activa
del D.D.)). Es por consiguiente, un producto de accion multiple.

En el caso de utilizar <Metam-Sodio» 0 «Di-trapex», es conveniente cubrir el suelo con una
[amina de plastico (especialmente en suelos arencsos) durante 8-12 dias, al objeto de incremen-
tar la efectividad de la desinfeccion.

Otro de los fumigantes del suelo de accién multiple, cuyo uso se ha extendido bastante en
los ultimos anos, es el «Bromuro de Metilo», De accidon bastante buena como herbicida, nemato-
cida y fungicida.

Uno de los problemas mas graves que plantea el uso del «Bromuro de Metilo» en algunos
cultivos, y en especial para el cultivo del clavel, son los residuos de bromo que quedan en el
suelo, residuos que pueden ser causa de 1a muerte de muchas plantas, incluso de plantaciones
enteras. La fitotoxicidad por bromurc en el clavel no suele aparecer hasta los meses de junio-
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julio, momento en que las altas temperaturas provocan una liberacion de las particulas de bromo
retenidas en el suelo. ‘

Al objeto de mejorar la eficacia fungicida del bromuro de metilo, tltimamente ha aparecido
en el mercado una mezcla del mismo con un 30% de cloropocrina. Su eficacia es casi total. En
cuanto a fitotoxicidad por residuos de bromo, presenta los mismos inconvenientes que el bromu-
ro de metilo del 989%.

EPOCA DE PLANTACION

Pensando que Chipiona es una zona donde se enfoca la produccién con vistas a la exporta-
cion, la plantacion se efectuard lo mas tarde posible, ya que con ello se consigue una produccién
de mayor calidad, al tiempo que se reduce el riesgo y las consecuencias de un ataque de «Fusa-
rium Oxysporume,

En mi opinion, y considerando que hay variedades rapidas y variedades lentas, y teniendo
en cuenta también que las aguas con mucha sal nos retrasan un poco el ciclo, propongo como
fechas de plantacion las siguientes:

12 quincena de julio para el clavel uniflora.

22 quincena de julio, 12 de agosto, para los «minis», que son mas rapidos en general,

Una vez efectuada la plantacién se ha de procurar que las plantas no pierdan ritmo, que
no se paren vegetativamente, pues de darse este caso, se atrasa la entrada de preduccion y se
pierde capacidad productiva.

MARCO DE PLANTACION: DENSIDAD

La plantacion se suele efectuar en banquetes de 1,05 mts. de ancho, Como sea que para
el entutorado se utiliza, en este caso, malla de 15 x 15 cms., con 7 cuadros, se plantean 6 li-
neas, dejando la linea central sin plantacion.

Co este sistema se obtiene una densidad final de aproximadamente 38 plantas por m’ de
plantacion, o bien unas 22.000-23.000 plantas por 1.000 m’ de invernadero.

No podemos plantear la conveniencia de efectuar la plantacion en banquetas de 60 cms.
de ancho, utilizando mallas de plantacion de 4 cuadros de 15 x 15 cms. En este caso, Plantando
las cuatro lineas, se consigue una densidad final de unas 19.000 plantas por 1.000 m" de inver-
nadero. Con este sistema quizas se pierda algo de produccion, pero se mejora la calidad, ya
que las plantas reciben, en general, una mejor iluminacion, al tiempo que se mejora su sanidad
al estar mas ventiladas.

Cabe también resaltar que, al ser la mayor parte de los invernaderos de la zona de Chipiona
deltipo parral, presentan el problema de su techumbre demasiado llana, lo que ocasiona no solo
que existan problemas serios de ventilacion, sino también que en invierno se reflejen por el plas-
tico de cubierta una buena parte de los rayos luminosos, con la que se reduce la iluminacién
en una época de vital importancia, ya que la falta de luz nos reduce calidad y produccion.

Al plantar es muy importante que el esqueje quede sobre el terreno, sin enterrar el cuelio,
También se considera conveniente la desinfeccion del esqueje antes de proceder a su plantacion.

PODA

Es éste un apartado en el que no se pueden dar normas concretas, en especial cuando se
trata de variedades mediterranea. Para cada variedad, segun fecha de plantacion, objetivo de
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inicio de recoleccion, calidad deseada, etc., etc., se aplicara una pauta de poda diferente,

Si se trata de una variedad con tendencia a dar una brotacion abundante y se efectian dos
podas completas, tendremos tal brotacion que la planta retrasara en gran manera su entrada
en produccion, al tiempo que la calidad de la produccion sera baja. En este caso, es aconsejable
hacer una sola poda alta, con lo que obtendremos unas 8-10 flores por planta, con un buen ritmo
productivo y una calidad excelente. Las plantas con esquejado fuerte suelen ser lentas.

En general, plantando tarde hay que ir a una poda y cuarto 0 a una poda y media. Con ello
se consigue produccion y calidad.

ABONADO DURANTE EL CULTIVO

Como sea que cada explotacion tiene su propia problematica, no se pueden dar normas
concretas de abonado, tal como ya se ha indicado anteriormente.

Es muy importante conocer el agua con que vamos a regar, para corregir su pH, situandolo
alrededor de 6,6-6,8, mediante la incorporacion del 4cido nitrico suficiente, y luego a hadir el ni-
trégeno y el potasio, en forma de nitrato potasico y nitrato aménico, en la cantidad y equilibrios
deseados. ]

La fertilizacion en tierras arenosas debe ser diaria. Cada vez que se riega se aportard abo-
no, y cada 6-7 riegos se hara una aportacion de microelementos (boro, cobre, zinc, magnesio,
hierro, manganeso y molibdeno).

ENTUTORADO

El sistema de entutorado a base de diversos pisos de mallas es el mas utilizado actualmente
en las principales zonas productoras de clavel.

En las visitas efectuadas he podido observar que los cuadros de los diversos pisos de ma-
llas no coinciden. Ello es debido, en mi opinidn, a que 'as mallas no se colocan todas al mismo
tiempo, al inicio de la plantacion.

DESBOTONADO

Consiste en eliminar todos los botones florales que aparecen por debajo del botdn principal
y tan pronto éste alcanza el tamafo de un garbanzo. Con ello se consigue una mejora en la cali-
dad de la flor. Se aplica en las variedades de clavel «unifiora».

HERBICIDAS

Entre los herbicidas mas utilizados hasta el presente, dada su escasa 0 nula fitotoxicidad
y su buen control de las principales malas hierbas, tenemos el «Oxidiazon» (Ronstar).

OXADIAZON (Ronstar)

El «Oxadiazon» puede aplicarse sin peligro a partir de los quince dias dei trasplante, sea
cual sea el estado vegetativo de las plantas, tipo de suelo y condiciones meteoroldgicas.

Se trata basicamente de un herbicida de preemergencia de malas hierbas, si bien en post-
emergencia presenta un buen control si éstas se encuentran en estado de plantula, excepto en
el caso de gramineas. Frente a «Sonchus arvensis» y «Sonchus eleraceus», el control es exce-
lente en cualquier estado de desarrollo. No controla «Stellaria median.
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Este herbicida es conveniente aplicarlo con una elevada cantidad de agua. La cantidad de
producto a aplicar por hectarea se diluira en 2.000-3.000 litros. Si es posible, después del trata-
miento se dara un riego.

La dosis utiizada es la de 2-4 litros de materia activa por Ha, lo que representa 8-16 litros
por Ha de un producto comercial con el 25% de materia activa.

La persistencia del herbicida es de unos 3-4 meses, si bien, se puede observar un cierto
control transcurrido un afio de su aplicacion.

RECOLECCION

La recoleccion ha de efectuarse con la flor abierta, especialmente en las variedades «sim».
El tallo sera mas o menos largo segun el desarrollo de las plantas y el estado en que se encuen-
tren. Cuando interese que la pianta no quede despoblada, sino todo lo contrario, se corta dejan-
do uno o dos esquejes. Si lo que interesa es efectuar un aclareo, pues las plantas tienen mucha
vegetacion, la flor se corta con toda la longitud de su talio.

En realidad, la recoleccion no deja de ser una poda con la cual vamos regulando ei desarro-
llo de las plantas.

CONSERVACION DE LA FLOR CORTADA

Una vez cortada, la flor debe colocarse rapidamente en agua, procurando que la misma cu-
bra tres cuartas partes de la longitud total del cuello. El local donde se almacene debe tener
una temperatura lo mas baja posible, lo ideal seria un frigorifico a 3-5°C. la humedad relativa
debe ser de un 60 a 70%.

Sila flor, una vez cortada, queda demasiado tiempo a los efectos directos del sol, a tempera-
turas elevadas, o bien se retrasa su colocacion en agua, existe el peligro de que se «duermas.

En aquellas explotaciones que dispongan de frigerificos debe tener en cuenta que el mismo
es muy necesario para almacenar la flor durante su manipulacién, es decir, durante 24-48 horas,
al objeto de evitar que sufra los efectos de temperaturas ambientales elevadas. No es convenien-
te utilizar el frigorifico para mantener la flor durante periodos de tiempo més prolongados, pues
si bien el clavel puede resistir hasta 2-3 semanas e incluso mas, en este caso viaja mal y su
duracion gqueda muy reducida.

A pesar de |o dicho anteriormente, ultimamente la investigacién sobre la conservacion del
clavel, ha conseguido resultados de gran interés. Se ha trabajado en los siguientes aspectos:

a) Anticipar al maximo posible el momento del corte del clavel para si facilitar su transpor-
te o almacenamiento frigorifico, sin afectar por ello su posterior apertura ni su duracién como
flor abierta.

b) Conservacion del clavel en camara frigorifica durante periodos prolongados del orden
de 8-12 semanas.

¢} Prolongar la vida del jarron hasta el limite de sus posibilidades reales.

Para conseguir la apertura del clavel cortado en un estado de desarrollc muy cerrado (capu-
llo con los pétalos marcando el color), asi come para prolongar al maximo la vida de la flor abier-
ta, se ha recurrido al uso de soluciones conservadoras.

VARIEDADES DE CLAVEL STANDAR Y SPRAY. SITUACION ACTUAL

En el momento actual la oferta de variedades de clavel, ya sean «Standar» 0 «Spray» es am-
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plia y variada. Todas ellas presentan aspectos interesantes, ahora bien, lo realmente dificil es
encontrar, no ya un conjunto de variedades capaces de responder a nuestras necesidades de
forma optima, sino que incluso se nos hace dificil, por no decir imposible, encontrar una nueva
variedad que reuna todos los parametros de calidad en un alto nivel. Dicho en otras palabras,
existen algunas variedades, muy pocas, que destacan, pero no existe la variedad perfecta.

Ante esta situacion lo que cabe es conocer cudles son los factores a considerar para que
la eleccion de las variedades a cultivar responda al maximo a nuestras necesidades, asi como
también a nuestras posibilidades, tanto técnicas como de equipamiento.

Entre los aspectos a valorar tenemos:

PRODUCCION

La produccion total obtenida a lo largo de un ciclo productivo tiene su importancia, pero es
primordial considerar la produccion en el periodo en que la demanda es mayor y los precios me-
jores. En el caso concreto de aqui, en Chipiona, debemos considerar el periodo invernal, en que
la exportacion es fluida.

COMPORTAMIENTO VEGETATIVO

Se han de considerar entre otros factores la rapidez de entrada en produccion, la capacidad
de remonte y si se trata de una variedad con una produccion continua, o bien, a picos o golpes.

Sobre estos aspectos podemos incidir mediante una modificacion de las fechas de planta-
cion, asi como mediante la poda. Estas practicas repercutirdan, sin duda, sobre la produccion
total y scbre la produccion en el periodo invernal.

CALIDAD DE LOS TALLOS

Hay dos parametros basicos que condicionan la calidad de un tallo floral: su consistencia
y su fragilidad. En un segundo plano queda el grosor y la longitud.

Tanto unos como otros estan fundamentaimente ligados a factores genéticos, si bien en este
caso la nutricion participa de forma primordial en la mejora o el deterioro de dichos parametros.
Ello sin olvidar el manejo del invernadero, ya que luz y temperatura también intervienen sobre
la calidad de los tallos.

CALIDAD DE LA FLOR

Si bien los aspectos estudiados con anterioridad hacen referencia comun a variedades de
clavel «Standar» y variedades de clavel «Spray», dentro de este apartado debemos diferenciar
entre los des grupos.

En las variedades de clavel «Standar» el factor es la resistencia al reventamiento del caliz.
Otros factores a considerar es el tamafo y la forma dela flor, asf como la forma de apertura de
la misma, sin olvidar las variaciones de color que puedan producirse a lo largo del ciclo vegetativo.

En lo que hace referencia a las variaciones de color, lo normal es que el color suba y sea
mas brillante en los meses de invierno y que suceda todo lo contrario durante el verano. De to-
das formas hay variedades que presentan una pérdida de color durante el invierno e incluso otras
en gue se vuelve blanquecino el borde de los pétalos en dicho periodo.

En las variedades de clavel «Spray», el factor primordial de calidad es el nimero medio de
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botones por tallo floral, o cual légicamente, va ligado a factores genéticos, sin olvidar, pero, la
influencia que tienen luz y temperatura, asi como la nutricién.

RESISTENCIA A ENFERMEDADES

Al hablar de las resistencias a enfermedades de las diversas variedades de clavel se piensa
exclusivamente en el Fusarium oxyporum. Sin duda es ésta la enfermedad que plantea mayor
problematica, dado su sistema de transmision y por su persistencia en el suelo una vez éste se
infecta, pero no olvidemos que la especial sensibilidad a los ataques de «Aiternaria» que presen-
tan ciertas variedades de clavel «Spray», asi como la sensibilidad a Botritis, Roya o Heterospo-
rium, que presentan otras variedades, «Standar» o «Spray», pueden dificuitar o incluso desacon-
sejar su cultivo en explotaciones con instalaciones inadecuadas, ¢ bien, situadas en lugares con
humedad relativa alta.

Logicamente, se puede intervenir mediante un adecuado manejo del invernadero y unas me-
didas culturales precisas, junto con un plan de tratamientos fitosanitarios muy bien estudiados.

En el caso concreto de suelos infectados de Fusarium oxyporum se plantea la necesidad
de recurrir a su desinfeccion con productos fumigantes de accion multiple a base de «Metam
sodio» 0 «Bromuro de metilo», 0 bien mediante la aplicacion combinada de dichos productos.
En todo caso, siempre que sea posible, se aconseja recurrir a variedades resistentes o que no
presenten una especial sensibilidad a dichas enfermedades.

SENSIBILIDAD A LOS TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

Si bien como norma general no se puede utilizar un producto fitosanitario y menos aplicar
mezclas de productos, si previamente no se conoce su posible fitoxicidad, la experiencia nos
ensefia de que existen variedades con una especial sensibilidad.

Estas fitotoxicidades pueden presentarse sobre las hojas y los sépalos, especiaimente en
las puntas de los mismos, asi como en los bordes de los pétalos y en los tallos.

SENSIBILIDAD A ENFERMEDADES CARENCIALES Y FISIOLOGICAS

Dentro de las enfermedades carenciales, la que en general se presenta con mayor ampli-
tud, es la carencia de «boro», ya que el clavel es una planta altamente sensible, o bien, si quere-
mos decirlo de otra forma, exigente en dicho microelemento. Cabe resaltar que en la experiencia
de cultivo, aparecen variedades con mayor o menor sensibilidad a dicha carencia.

Aunque el «boro» sea el microelemento que su carencia pueda plantear mayores problemas,
ello no significa que otros no tengan importancia y merezcan nuestra atencion. Destaquemos
el «cobre» y el «hierro», sin olvidar una adecuada nutricion en «calcio», aunque en este caso se
trate de un macroelemento.

En el apartado de enfermedades fisioldgicas cabe destacar la enfermedad denominada «plomo
del clavel», la cual podriamos definir como la tendencia que presentan ciertas variedades de co-
for rosa o rojo a tomar una coloraciéon plomiza, mas manifiesta en el envés de los pétalos. Este
fendmeno se suele presentar en invierno después de una serie de dias muy nublados.

Es ésta una enfermedad fisiologica marcadamente ligada a factores genéticos, ya que no
todas las variedades susceptibles de ser afectadas, cultivadas en un mismo invernadero, pre-
sentan la enfermedad, asi como tampoco la misma intensidad en cuanto a danos.
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CAPACIDAD DE TRANSPORTE Y DURACION EN AGUA

Es este sin duda otro de los aspectos basicos a considerar en la valoracion de una variedad
de claves. Es un factor claramente genético, pero al igual como hemos visto en los factores estu-
diado anteriormente, el manejo del invernadero, las condiciones de cultivo y en especial la nutri-
cion influyen en gran medida en el comportamiento final de una variedad.

En este caso cabe afadir al tratamiento post-cosecha como un elemento mas a considerar
a fin de mejorar la capacidad de transporte y la vida total de una variedad.

CONCLUSION

En el momento actual los obtentores de nuevas variedades de claveles «Standar» y «Spray»
enfocan sus esfuerzos a la consecucion de variedades que mejoren los parametros de calidad,
produccion y resistencia a enfermedades de las actualmente en cuitivo.

Dado que no disponemos de un conjunto de variedades, ni inciuso de una variedad, que
reuna todos los factores deseables: capacidad productiva, calidad de flor, resistencia a enferme-
dades, capacidad de transporte, duracion en agua, etc., se hace necesario disponer de un maxi-
mo de informacién sobre las variedades existentes en el mercado, para asi realizar la eleccion
de acuerdo con nuestras necesidades en cuanto a calidad y nivel de produccion y de las posibili-
dades de nuestra explotacion en lo que hace referencia microclima, equipamiento y apoyo técnico.

Esta informacion scbre las variedades existentes se puede basar, en parte, en la informa-
cion aportada por el suministrador, pero fundamentalmente debe elaborarse partiendo de ensa-
yos comparativos efectuados en la propia zona de cultivo. Como norma general no son admisi-
bles los resultados de cultivos aislados y menos aun si han tenido lugar en otras zonas de cultive.

PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL CLAVEL

Como cualquier otro cultivo, es muy importante que los diversos tratamientos fitosanitarios
se efectien preventivamente, especialmente en lo que hace referencia al control de enfermedades.

Tampoco podemos olvidar gue en este cultivo, al igual como ocurre con los demas cultivos
florales, no es conveniente utitizar productos que manchen, es decir, que queden sobre la planta
restos visibles de los tratamientos. También debe tenerse cuidado con las fitotoxicidades, espe-
cialmente sobre hojas y flores.

PARASITOS ANIMALES
PULGON

Existen diferentes especies de pulgon que atacan al clavel, si bien en general sus ataques
no suelen tener mucha importancia, debido a que en los tratamientos efectuados para combatir
otras plagas se utilizan productos gue también destruyen los pulgones.

Los ataques se pueden producir en cualquier época del afio. Para su control, pueden utilj-
zarse productos a base de «Dimetoato», «Malathién», «Sumithion», «Pirimicarb», etc.

TRIPS

Son pequenos insectos dotados de gran movilidad que chupan la savia. En aquellos puntos
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donde se ha producido el ataque, los tejidos no crecen, lo cual da un aspecto caracteristico a
flores, hojas v tallos,

Si los ataques se producen en los pétalos, ios puntos danados no toman color, al tiempo
qgue les falta parte de los tejidos de la piel.

Los ataques son mads visibles en las variedades con colores fuertes, debido al contraste de
color, y se distinguen de las manchas que aparecen en los pétalos después de una helada, dado
que en este Ultimo caso la decoloracion no va acompanada por una falla de tejidos. Para su con-
trol pueden utilizarse productos a base de «Sumithion», «Dimetoato», «lsofenfoss, etc.

MINADOR

Se trata de la larva de un diptero (Paraphytomyza dianthicola), 1a cual se desarrolia debajo
de la epidermis de las hojas, excavando unas galerias,

En los ultimos afos se han apreciado ataques de otro tipo de minador. Se trata de la larva
«Liriomyza trifolii», 0 minadora americana, la cual presenta una marcada resistencia a buena parte
de los productos utilizados contra la minadora tradicional, lo cual dificulta su control.

Cabe también indicar que la «Liriomyza trifoiii», es una plaga de las denominadas de cua-
rentena, por lo que las pérdidas de clavel atacadas no son exportables.

Para su control pueden utilizarse productos a base de «Avecmetrina», «Metomilo», «Pirazo-
fos», «Acefatoc», etc.

Los tratamientos, en cualquier caso, se iniciaran tan pronto se observe alguna hoja atacada.

MOSCAS

Desde hace algunos afnos se viene observando en ciertos viveros de clavel al aire libre, asi
como en algunas plantaciones recién hechas, ataques de una larva de un «Diptero» en la base
de los esguejes. Segun parece se trata de las larvas de la misma mosca que en la comarca del
Maresme (Barcelona) produce dafios similares en ia cebolla.

Para su control ha dado buenos resultados el incorporar al agua de riego productoes insecti-
cidas con una fuerte accion de contacto («Parathion», «Malathion», «Lindano», «Clorfenvinfos», elc.).

ARANA ROJA

Durante los meses calurosos y secos son muy frecuentes los ataques de arafia roja (Tetrany-
chus talarius, Tetranychus urticae), sibien es posible que se presenten ataques en cualquier mo-
mento del ano.

Sus danos pueden ser bastante apreciables, pues en caso de fuertes ataques llegan a parar
completamente la vegetacion. Las plantas quedan con muy pcca savia, tomando un color amari-
llo pajizo.

Dadas las caracteristicas de esta plaga, es muy conveniente efectuar tratamientos preventi-
vos de forma periodica. De presentarse un ataque, tratar o mas rapidamente posible, a fin de
evitar una generacion del mismo.

Los tratamientos se efectuaran con abundante agua y procurando mojar bien toda la planta,
en especial el envés de las hojas. En el caso de fuertes ataques, repetir el tratamiento a los po-
cos dias.

Cuando exista flor, ha de prestarse especial atencién en el uso de los acaricidas, pues mu-
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chos de ellos pueden causar quemaduras en los pétalos, especialmente si el tratamiento se efectia
con temperaturas altas.

Para su control utilizarse productos a base de «Cihexaestans, «Iriciclestan», «Dicofol + Te-
tradifon», «Fenbutestan», etc.

TORTRIX O AGUSANADO

En los brotes, capulios, flores e inciuso tallos de clavel se observan atagues de larvas de
«Epichoristodes acerbella» (Tortrix africana), «Cacoecimorpha pronubana» (Tortrix del clavel), asi
como también de «Helicoverpa armigera» (Heliothis u oruga del tomate).

De las dos especies de «fortrix», la «Epichoristodes acerbella» (Tortrix africana) es de intro-
duccion relativamente reciente y ha desplazado completamente a la «fortrix pronubana». Tam-
bién ha de indicarse que la «Epichoristedes acerbeila» presenta una mayocr resistencia a los di-
versos productos insecticidas que la «Cacoecimorpha pronubana».

La oruga del tomate la encontramos desde julio hasta la llegada de los primeros frios inver-
nales. Los ataques de «fortrix» se presentan tedo el ano ¢con un maximo entre julio y noviembre.

Las dos especies de Tortrix atacan los brotes y los capullos florales. Las larvas de «Heliotis»
solo las encontramos en el interior de los capullos florales. Los dafios pueden ser muy elevados
especialmente en otofio.

Dada la biologia de estos parasitos, los tratamientos deben efectuarse de forma preventiva
y siguiendo las curvas de vuelo de los mismos. De esta forma se aplicara en cada momento el
producto mas adecuado, segun exista un maximo de puestas o bien de larvas, asi como de la
especie de oruga que predomina. Las larvas deben destruirse antes de que lleguen a penetrar
en el interior de los tallos o de los brotes florales, pues una vez dentro, el control se hace muy dificil.

Como medios de lucha se recomienda tratamientos a base de «Metomil» {ovicida, larvicida),
«Parathion» (larvas pequenas), «Piretroides» {larvicidas).

NEMATODOS

El clavel puede ser afectado por diversos géneros de nematodos, si bien los ataques mas
frecuentes son producidos por nematodos pertenecientes al género «Meloidogyne».

Sus ataques se centran en la raiz, provocando ia formacion de unas agallas tipicas. Los da-
nos pueden ser de consideracion, las plantas afectadas paran su crecimiento y reducen sensi-
blemente su produccion.

En fases posteriores, muchas plantas mueren como consecuencia de ataques secundarios
de diversos hongos del suelo (Fusarium, Verticilium, etc.). En este sentido, se ha podido compro-
bar que, en ciertos casos, se ha frenado un ataque de «Fusarium» mediante un tratamiento con-
tra los nemétodos del suelo.

Cuando se presenta un ataque durante el cuitivo, se recomienda tratamientos a base de «Fe-
namifos», «Etoprofos», «Oxamilo» (formulado para riego localizado), etc.

ENFERMEDADES

ROYA O CARBON

Se trata de los ataques del hongo parasito «Uromyees caryophyilinus», el cual da lugar a
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que en el tallo y en las hojas se formen unas pustulas. Llegando cierto momento, dichas pustulas
revientan y de su interior se desprende un polvo negruzco, que no es otra cosa que las esporas
del hongo que propagan la enfermedad.

El desarrollo de esta enfermedad se ve favorecido por una humedad persistente sobre la
planta, durante un periodo de 6 a 15 horas y a una temperatura gue oscila entre los 29° y 5°C,
con un 6ptimo de 14-15°

La incubacion, o sea el tiempo que transcurre entre la penetracién del parasito por los esto-
mas hasta que aparecen las pustulas, es superior a los 21 dias, a una temperatura de 15°C.
Los dafios que provoca esta enfermedad, son muy elevados.

Como medio de fucha se recomienda tratamientos frecuentes a base de «Zineb-Azufre mo-
jable», «Zineb», «Maneb», «Mancoceb», etc.

Desde hace unos afos existen en el mercado una serie de productos con un marcado efec-
to curativo sobre esta enfermedad, a base de «Oxicarboxina» {Plantuax), «Benodanil» (Calirus},
«Biloxazol» (Baycor), elc.

ALTERNATIA

Es causada por los hongos «Alternaria dianthi» y «Alternaria dianthicola».

La «Alternaria dianthi» provoca en las hojas y tallos unas manchas traslicidas o aceitores,
manchas que posteriormente evolucionan, llegandose a secas los tejidos. En ciertas variedades,
las manchas estan rodeadas de un reborde violaceo.

La «Alternaria dianthicola» ataca los pétalos de la flor.

Sobre las partes atacadas se forma un polvillo negruzco que no es otra cosa que las éspo-
ras del hongo.

Como medios de lucha, se recomiendan tratamientos a base de «Zineb», «Maneb», .M .T.D.»,
«Glicofenon, etc.

HETEROSPORIOSIS

El hongo causante es el «Heterosporium echinulatun». También conocida esta enfermedad
bajo el nombre de «ojo de gallo», provoca sobre las hojas unas manchas muy caracteristicas.
Son éstas circulares, de 2 a 5 mm de didmetro, de color claro y con un reborde vinoso o marrén.
Los atagues pueden llegar a afectar toda la hoja, |la cual finalmente se deseca.

Como tratamientos se recomienda los mismos productos indicados anteriormente contra la
«alternaria».

PUDRICION GRIS

Producida por el hongo «Botrytis cinerea». Sus ataques son bastantes frecuentes en épocas
lluviosas, apreciandose los mismos, generalmente, cuando la flor se encuentra ya en el aima-
cén, o bien cuando llega al florista. A pesar de lo dicho anteriormente, se han podido observar
ataques en pleno campo.

Para su control se recomienda la utilizacion de productos «anti-botritis» especificos.

FUSARIUM

Son varias las especies pertenecientes al género «Fusarium» que atacan al clavel. La sinto-
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matologia de los danos varia segun la especie de «Fusarium» que en concreto se trate.

Fusarium vascular—Producido por el hongo «Fusrium oxyosporum var dianthi», es enfer-
medad de tipo vascular. Da lugar a un progresivo marchitamiento de los tallos de las plantas.
Los tejidos conductores presentan una coloracion marrén, limitada en un principio a una porcion
de la circunferencia de los tallos. La parte de la planta infectada toma pronto una colorizacion
pajiza, debido a la falta de circulacion de savia.

La enfermedad se propaga por los esquejes, utensilios de corte, suelo infectado, etc. Como
medios de lucha se recomienda el uso de esquejes sanos, 1a desinfeccién del suelo, et cultivo
de variedades resistentes y la alternativa de cultivos.

Téngase en cuenta que el «Fusarium oxyosporum» es practicamente imposible de erradicar
de un terreno infectado, considerando los medios y los productos para la desinfeccion del suelo
actualmente disponibles. Es por ello que se recomienda tomar el maximo de medidas para pre-
venir la infeccién.

El «Fusarium oxuosporum var. dianthi» es especifico del clavel.

Fusarium del cuello.—Producido por et hongo «Fusarium culmorum, F. avenaceum», Los
ataques se localizan en la madera del cuello de las plantas, dando lugar a una total destruccion
de la misma, y por consiguiente a la muerte de la planta. En las zonas atacadas pueden apare-
cer unas manchas de color rosa, que no son otra cosa que acumulaciones de esporas del hongo.

Son bastante frecuentes los ataques a los esquejes en el bancal de enraizamiento. los da-
fos se localizan en la base de los mismaos, en la zona del cuello. En ciertos casos estos ataques
alcanzan tal amplitud que hace aconsejable la destruccion de todos los esquejes.

Los esquejes precedentes de plantas atacadas no transmiten la enfermedad.

Para su control se recomienda: riesgos mas bien escasos, disponer de un buen drenaje,
desinfeccion del suelo previa a la plantacion y tratamiento al cuello de las plantas con «Benomi-
lo», «Tiabendazol», «<T.MT.D.», «Sulfato de cobre», etc.

Fusarium de los tallos.—Producido por el hongo «Fusarium culmorum, F.avenaceum» y
olras especies. Los atagues se inician en las heridas producidas por la poda durante la recolec-
cion, para luego ir progresando de forma descendente.

Como medios de lucha se recomienda tratamientos preventivos después de una poda o re-
coleccion, con productos a base de «Benomilo», «Tiabendazol», «T.M.T.D.», etc.

PHIALIPHORA CINERESCENS

Provocada por el hongo de este nombre, es también conocida bajo el nombre de «Enferme-
dad azul».

La planta se deseca progresivamente. Al principio adquiere un tinte intermedio verde-gris,
después cuando se marchita, las hojas superiores toman un color rojizo irregular.

Como se trata de una enfermedad vascular, si efectuamos un corte transversal de un tallo,
debajo de la corteza se observa un anillo de color marrdn, La médula no es atacada. No se pre-
senta podredumbre. Se transmite por 10s esquejes.

Como medios de tucha se recomienda la desinfeccion del suelo y el uso de esquejes proce-
dentes de plantas madres sanas. También se recomienda los tratamientos con productos a base
de «Benomilo», «Tiabandazol», «Polioxina», etc.

RHIZOCTONIA

Los ataques del hongo «Rhizoctonia solani» son bastante parecidos a los del «fusarium del
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cuello», pues al igual que éste, se localiza en la percion del cuello de las plantas, si bien es posi-
ble diterenciarlos en un primer examen visual, ya que debajo de la corteza de la parte atacada
se observan unos anillos concéntricos de color marrén. Los tejidos atacados presentan una tex-
tura fibrosa, seca, de color pardomarron.

Sus ataques alcanzan bastante importancia en plantaciones jovenes, durante los meses de
verano, Las plantas viejas presentan una cierta resistencia.

Como medio de lucha se recomienda la desinfeccion del suelo con «Metan sodio», asi como
el tratamiento del suelo, alrededor del cuello, de las plantas, con productos a base de «P.C.N.B.».
También puede efectuarse un tratamiento directo al cuelo de las plantas con un caldo a base
de «PCNB» (cuidando la dosis y forma de aplicacion, ya que puede resultar fitotéxido), «Capta-
fol», etc.

Recientemente han aparecido en el mercado productos especificos contra «Rhizoctonia» a
base de «olclofos-metis» {Rizolex), «Pencycuron» (Trotis).

MILDIU DEL SUELO

El clavel, al igual que otras muchas plantas tales como el pimiento, tomate, freson, etc., es
sensible a los taques de varias especies de «Prhytophthora», especialmente la «Phythora
cactorumn.

Los ataques se localizan en el cuello y raiz de las plantas confundiendose generalmente
con los de «Fusarium o Rhzoctonia».

Como medios de lucha se recomienda el tratamiento del cuello de las plantas con productos
a base de «Mancocebe», «TMTD», «Sulfato de cobre», etc.

Ultimamente han aparecido en el mercado productos especificos contra el «Mildu», de ac-
cién sistematica o con penetracion.

ESCLEROTINIA

El hongo causante es el «Solerotium rolfsii». Da lugar a un micelio de color blanco en la por-
cion del cuello de las plantas, destruyendo los tejidos en profundidad. sobre |as partes atacadas
aparecen unos pequefios esclerocios de color negro, del tamafic de una semilla de col. Las plantas
atacadas se marchitan y mueren. Para su desarrollo, esta enfermedad precisa temperaturas ele-
vadas y humedad en el suelo.

Como medios de lucha se recomienda la desinfeccion del suelo, previa a la plantacién, con
«Metam-Sodio». Durante el cultivo puede aplicarse «<PNCB=», en la porcion del suelo cercana al
cuello de las plantas, 0 bien los productos antibotritis especificos.

Se procuraré reducir el nimero de riegos.

BACTERIAS

Son enfermedades vasculares que se transmiten por esquejes. Infectan también el suelo,
por lo que si no se desinfecta puede ser causa de ataques en futuras plantaciones.

Dos son las bacterias que con mayor frecuencia atacan al clavel.

Pseudomonas cariophylli—Las plantas se marchitan rdpidamente. Podredumbre blanca y
coloracion intensa de la parte de las raices y tallos. Si se efectia un corte transversal de un tallo,
se aprecian unas manchas marrén de distribucion irregular.

Aparecen grietas en los tallos. En la porcion del cuello, la piel se pudre y se separa del lefio,
teniendo éste un tacto viscoso y pegajoso.
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Pectobacterium parthenii, var, dianthicola.—Las plantas jovenes presentan los brotes termi-
nales con entrenudos cortos y desarrollo anormal. Efectuando un corte transversal del tallo, la
seccion presenta manchas irregulares de color marron.

Como medios de lucha, se recomienda la desinfeccion del suelo con vapor de agua y el
uso de esquejes procedentes de plantas sanas. También se pueden utilizar antibidticos.

VIROSIS

Varios tipos de virus que atacan al clavel, provocando la aparicion de sintomas de indole
diversos que lo deprecian, al tiempo que son causa de una reduccion, mas o menos acusada,
en la produccion.

Entre estas virosis, la mas frecuentes son las conocidas bajo l0s nombres de:

— Mosaico.

— Abigarrado.

— Amarillento.

Como unico medio de lucha, se recomienda el uso de esquejes procedentes de plantas ma-
dres libres de virus.

MICOPLASMOSIS

Ultimamente ha aparecido una nueva enfermedad en el cultivo del clavel. Las plantas afec-
tadas presentan una reduccion en su desarrollo (enanismo), una anormal proliferacion de brotes
basales y laterales, escasa produccion de tallos florales, graves deformaciones en el caliz y re-
duccidén en el numero de pétalos.

Las primeras informaciones sobre esta enfermedad datan de 1981. En 1684 aparecieron al-
gunos focos en Italia. En 1987 se obsevaron algunas plantas con sintomas que coinciden con
los indicados, en plantaciones de clavel en la provincia de Barcelona. En 1988 se observaron
dichos sintomas en varias plantaciones de clavel en la provincia de Cadiz. Ello nos puede dar
una idea de la rapidez de difusion de ia misma y de la gravedad del problema, si no se toman
las medidas oportunas.

Los sintomas de la enfermedad parece que se manifiestan con intensidad variable, segun
la época del afio y las condiciones climaticas.

Estudios recientes apuntan a gue esta enfermedad es causada por un «micoplasmas.

La transmisién de la enfermedad parece ser se efectua a través de los esquejes y dentro
de una misma plantacion por las operaciones normales de cultivo, especilamente poda y
recoleccion.

Como medios de lucha se recomienda la utilizacion de esquejes exentos de la enfermedad.

No se conoce tratamiento quimico alguno.
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ALGUNAS CONSIDERACIONES TECNICAS
SOBRE EL GLADIOLO

El cultivo de gladiolo para produccion de flor cortada, creemos, tiene un gran interés cuan-
do se trata de producir flor durante los meses que van de noviembre (festividad de Todos los
Santos») hasta abril («<Semana Santa»), para comercializar la flor tanto en el mercado nacional
como en la Comunidad Economica Europea, paises escandinavos, EE.UU., Canada y paises del
«Este europeo».

En el litoral andaluz del Mediterraneo y del Atlantico y en la vega del Guadalquivir hasta
poco mas o menos Sevilla, se puede cultivar gladiole para flor cortada con éxito en esas fechas
interesantes a las que antes nos hemos referido; por supuesto que en el resto del afio, con mayor
razén climatologica, se puede producir esta flor, aunque en algunos casos se puede tropezar
con dificultades por excesivos calor en el suelo, principalmente en el momento de la plantacion
y primeros desarrollos de la planta.

En nuestra intervencion queremos exponer algunos de los conceptos técnicos que mas in-
fluyen en el buen desarrollo de este cultivo y que su desconocimiento puede causar graves fra-
casos en el floricultor que se inicie en la produccion de esta flor cortada.

DESARROLLO DE UNA PLANTA DE GLADIOLO

La evolucion de una planta de gladiolo multiplicada vegetativamente es la siguiente:

— Se planta un cormo de calibre suficienie que brota y desarrolla una planta.

— Esta planta al principio esta formada por hojas y, luege mas tarde, en el momento de
la floracién emite una inflorescencia en espiga con 10 a 15 flores.

— Al mismo tiempo que en la parte aérea esta ocurriendo esto, en la parte subterranea va
disminuyendo el cormo originario y encima de él se forma otro cormo nuevo y numerosos cormi-
tos por debajo de este cormo.

VIDA VEGETATIVA

Es imprescindible conocer algunos aspectos fisiolégicos de esta planta, referidos principal-
mente al cormo u érgano de muttiplicacién.
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En ta vida vegetativa de un cormo de gladiolo hay que considerar tres estadios distintos:

— Desarrollo vegetativo.
— Reorganizacion.
— Reposo vegetativo.

Desarrollo vegetativo

Se inicia en el cormo con la brotacion de raices tractoras para sujetarse al suelo, a la vez
que comienza a brotar la yema y yemas que posea dicho cormo en condiciones de brotar; al
mismo tiempo, el cormo emite una serie de raices adventicias que e sirven para realizar la ab-
sorcion de nutrientes. A continuacion comienza a desarrollar todo el sistema foliar que cuimina
con la emision de la inflorescencia.

Mientras tanto, en el 6érgano de multiplicacidon esta ocurriendo lo siguiente: el cormo que
se ha plantado cede sus reservas a la planta y, por encima del cormo que se plantd, aparece
un nuevo cormo que engrosa lentamente mientras la planta crece y florece.

Vida vegetativa de un cormo. A los tres meses después de plantarlo produce la flor; a los
50 6 meses ha desarrollado un nuevo cormo B y multiples cormitos C; el cormo B a los 3 meses
siguientes, cuando haya pasado su reposo vegetativo, esta en condiciones de iniciar un nuevo
ciclo A. Los cormitos C después de cultivarlos en «semillero» durante 5-6 meses producen cor-
mos Dy E, de los cuales unos D estan en condiciones de iniciar un nuevo ciclo para produccion
de flor, y otros E de calibre mas pequefio necesitan de otro nuevo cultivo en «semilleros.



Reorganizacién

Una vez que la planta ha florecido y si las condiciones climatolégicas (temperatura y lumino-
sidad) son déptimas, el engrosamiento del nuevo cormo se hace mas patente hasta que alcanza
el tamano definitivo.

En este estadio la planta inicia una fase de muerte vegetativa que culmina con el agosta-
miento de las hojas y las maduracion definitiva del cormo y los cormitos.

Reposo vegetativo

Los cormos de gladiolo necesitan un periodo vegetativo desde que finaliza su maduracién
total hasta que se inicia de nuevo su brotacion, durante el cual se producen una serie de reaccio-
nes quimicas y transformaciones biologicas en sus sustancias de reserva.

Este reposo vegetativo es variable de unas variedades a otras y de la época de floracién;
se puede considerar un espacio medio de tres meses.

Conviene gue este periodo de reposo vegetalivo 1o pase el cormo con temperaturas bajas,
sin llegar a los 2° a 3° C por encima de cero.

Los nuevos cormos, una vez que hayan pasado su correspondiente «reposo vegetativo», si
se plantan de nuevo estan en condiciones de volver a desarrollar un nuevo ciclo, idéntico al que
se acaba de describir.

Los cormitos, también, después de pasar su «reposc vegetativo», si se plantan dan lugar
a cormos de mayor tamafio que pueden servir en el afio siguiente para desarrollar un nuevo ci-
clo vegetativo parecido al anterior.

CICLO VEGETATIVO

La duracién del ciclo vegetativo completo del gladiolo cuando se plantan a finales de invier-
no y principio de primavera (febrero-marzo), es de 90 a 100 dias desde que se plantan hasta
que florecen; otros 90 a 100 dias de cultivo para engrosar los cormos y cormitos.

En todo el litoral Mediterraneo y en el litoral andaluz del Allantico si se plantan los cormos
a primeros de febrero estaran en condiciones de recolectar las flores a primeros de mayo y, des-
pués, los cormos engrosados se podran recolectar a mediados de agosto.

Si las plantaciones se hacen desde abril hasta mediados de julio, el comienzo de la recolec-
cion sera entre los 75 y 85 dias. Cuando se planta desde mediados de julio hasta finales de agosto,
el tiempo varia entre 80 y 90 dias.

En aquellas plantaciones que se hagan a partir de octubre hasta finales de diciembre, su
ciclo se alarga bastante y, en muchos lugares geograficos, tendran dificultades en la floracion
por falta de temperatura y luminosidad y, sobre todo, por el acortamiento del dia solar.

FOTOPERICDISMO

Respecto a su fotoperiodismo es una planta que florece cuando los dias son largos, aunque
se extrema bastante en su floracién cuando los dias son cortos y muchas variedades selecciona-
das se consigue que florezcan en «dia corto».

Hay que tener en cuenta que la duracion del dia influye en el momento que se inicia o forma
el embrion de la inflorescencia y no cuando emite al exterior esta espiga. Este embridn de inflo-
rescencia tiene lugar cuando la planta tiene tres hojas.
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En la latitud de la Costa del Sol y litoral Atlantico andaluz, en que la duracidn de las horas
solares en diciembre y enero es de 8,5 horas y la luminosidad es espléndida, algunas variedades
pueden florecer en esos meses, aungue no lo hacen con la calidad de flor que presentan cuando
los dias tienen una duracion de 14 heoras y, ademas, coinciden con mejores temperaturas.

LUMINOSIDAD

Necesita bastante luminosidad, principalmente en el momenta de emitir el escapo floral; el
gladiolo es una planta heliofila (amante del sol) y de fotoperiodismo de «dia largo» {floraciéon cuando
los dias son mayores de 12 horas) que puede tener problemas por falta de luminosidad en los
meses que se exponen en la grafica de la figura.

Esta dificultad de florecer en los meses de «dfa cortor se puede solucionar con la aportacion
de luz artificial.

También se puede evitar, sin necesidad de aportar luz artificial, eligiendo variedades ade-
cuadas y tipos de cormos adaptados a es0s meses concretos de dificultad.

Con falta de luminosidad las plantas quedan «ciegas» y no brota la inflorescencia, o parte
de las flores de ella.

/5
/ EXCESO DE LUMINOSIDAD

14 /
13
/12
/1 / DEFECTO DE LUMINOSIDAD

/ D/AS CORTOS
9 a

i
En. Fb. Mz. Ab. My. Jn. JI, 49. 5)&. Oc. Ny De.

£l y/ca’/'o/o puede fener /Drob/emas de f/orac/o'n

on los meses gue se exponen en este _gré/(/'ca

Cuando la duracion del dia es menor de 12 horas la floracién del gladiolo puede tener
problemas.
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Como el cultivo del gladiolo en los paises europeos y regiones espanolas mas al Norte de
tas zonas andaluzas que hemos sefalado anteriormente, durante el invierno tiene como factor
limitante la falta de luminosidad y la escasa duracion del dia solar, mayor cuanto mas septentrio-
nal sea el lugar, la produccion de esta flor resulta muy dificil en esos lugares; esta circunstancia
técnica adversa tiene una importancia economica interesante para los cultivos que se puedan
hacer en las zonas andaluzas gue se han indicado.

A pesar de eslos factores favorables, también en nuestras latitudes la floracion del gladiolo
en los meses de invierno presenta dificultades; estas dificultades de luminosidad y fotoperiodis-
mo son distintas segun variedades y densidad de plantacién que se estan empleando.

La duracién tedrica media del dia en el paralelo 37° (Lebrija, Antequera, Nijar), expresada
en horas y décimas de horas, es la que se expone en el siguiente cuadro:

Dias del mes.
Mes
! 1 5 10 15 20 25 30
Octubre 11'8 11'6 11'5 11'3 1" 10’8 10'6
Noviembre 10'6 10'6 10'3 10'2 100 98 97
Diciembre 9'7 9'6 9'7 97 9'6 9'6 9'6
Enero 9'6 9'6 9'7 9'8 9'9 101 10'3
Febrero 10°3 10'5 10'6 10'8 11'0 12 11'3
Marzo 114 114 | 17 11'9 124 12'2 126

En experiencias que hemos llevado a cabo en el Centro de Capacitacion y Experiencias Agra-
rias de Los Palacios {Sevilla), hemos comprobado que en las fechas mas dificiles de invierno
hay variedades gue cuando se cultiva en esas fechas su fioraciéon puede ser del 80 al 90 por
ciento y, en cambio, otras variedades no son capaces de florecer el 10 por ciento, pasando por
variedades cuya floracion esta comprendida entre los limites maximos y minimes expresados.

A continuacion exponemos el porcentaje de floracion de cada variedad, respecto a los cor-
mos plantados en invernadero, en una experiencia realizada en el C.E.E.A. de Los Palacios (Se-
villa), con diserio estadistico de cuatro repeticiones al azar, El cultivo se hizo en eras de un metro
de ancho con pasillos de separacion de 0'50 metrcs; el marco de plantacion fue de 25 cormos
por metro cuadrado de suelo de invernadero o, lo que es lo mismo, 37’5 cormos por metro cua-
drado de era de cultive (4 hileras separadas 0’25 metros unsa de olras y 10 centimetros unos
de otros dentro de Ia hilera). La fecha de plantacion fue el dia 7 de noviembre y ias fechas de
recoleccion se expresan en el cuadro.
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Variedades

Fechas de reccleccion

% de inflorescencias respecto a
cormos plantados

Eurovision
Friendship

Red Beaty
White Prosperity
Nova Lux

Spic and Spand

Victor Borges

25/2 al 18/3
17/2 al 3/3
25/2 al 3/3
25/2 al 8/3
25/2 al 813

86
79
89
100
49
17

En estas fechas dificiles de luminosidad, otro tanto ocurre con la densidad de plantacion
y en experiencias realizadas en el CC.E.A. de Los Palacios (Sevilla) hemos comprobado que
aquellas variedades capaces de florecer en un 78 por ciento, a una densidad de plantacion de
25 plantas por metro cuadrado, disminuia su porcentaje de floracién a medida que se aumenta-
ba la densidad para, en 40 plantas por metro cuadrado, quedar su floracién a un 45 por ciento.

Se expone a continuacion el porcentaje de floracion, segun la densidad de ptantacion, en
distintas variedades, resuitando de una experiencia realizada en un invernadero del Centro de
Capacitacion y Experiencias Agrarias de Los Palacios (Sevilla), con disefio estadistico de blo-
ques al azar, repitiendo cuatro veces cada variedad en cada unc de los marcos ensayados. La
fecha de plantacion fue el dia 8 de octubre y las fechas de recoleccion las que se expresan en

el cuadro.
% de inflorescencias respecto a
cormos plantados
. Fechas de

Variedad recoleccion Densidad de plantacion

26 u/m? | 33 u/m2 | 40 u/m?
Eurovision 71 al 241 78 66 45
Friendship 8/1 al 30A1 71 58 51
Red Beauty 13/1 al 301 67 36 13
White Prosperity 1311 al 13/2 65 49 30
Nova Lux 241 al 13/2 50 20 15
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TIPOS DE CORMOS

Los sistemas modernos de tratamiento de cormos permiten en cualquier época del afio dis-
poner de material vegetativo para cultivar gladiolos.

Segun el tratamiento que se opere en los cormos para influir en su «reposo vegetativor, se
puede disponer de tres tipos de cormos:

— Cormos normales.

— Cormos acelerados.

— Cormos retardados.

Cormos normales

Son los que han pasado su «reposo vegetativo» de una forma natural, incluso aunque se
los haya conservado en camara frigorifica durante ese periodo de letargo.

Estos cormos son los que tradicionalmente se han empleado en el cultivo del gladiolo; ter-
minan su periodo de «reposo vegetativo» a finales de diciembre y enero, y se plantan desde fe-
brero a marzo, con floracion de mayo a junio.

Aconsejamos aprovechar todos los cormos de recuperacion que se obtengan en la propia
explotacion para hacer plantaciones con cormos naturales y al aire libre con los meses de febre-
ro a marzo.

Cormos acelerados

A determinadas variedades, idoneas paras este tratamiento, se les somete a un preceso de
aceleracion o acortamiento del periodo de «reposo vegetativo» del cormo.

Los procesos de aceleracion son bastantes complicados y cada empresa especializada en
este proceso tiene su técnica que mantiene reservada.

La aceleracion de los cormos, en la mayoria de los casos, es un proceso térmico en que,
determinadas variedades que admiten el proceso, se mantienen los cormos a una temperatura
elevada durante un periodo de tiempo.

Este sistema de forzado solamente se puede hacer con algunas variedades y siempre en
calibres gruesos de 12/14 y 14/+.

No obstante, estas técnicas son muy depuradas y aconsejamos a nuestros cultivadores de
gladiolo que adquieran esos cormos en casas especializadas y de garantia. El pedido de la com-
pra de 1os cormos hay que hacerlo en el mes de julio.

Cormos retardados

Para poder plantar cormos de gladiolo a partir de marzo-abril hasta septiembre-octubre, es
necesario colocar estos cormos en cdmara frigorifica, pero no cuando inician se brotacion natu-
ral en el mes de febrero-marzo, sino que se deben colocar en dichas cadmaras cuando aln estan
en «reposo vegetativo» en 10s meses de diciembre y enero, siendo distinta la fecha de entrada
en la camara frigorifica, seguin cada variedad.

La temperatura de la camara debe estar comprendida entre 3° y 5°C y la humedad entre
el 85y 90 por ciento, con ventilacién permanente; en la cdmara no debe de haber frutos en con-
servacion que despidan gas etileno.

Todas las variedades no soportan el proceso de retardado y algunas de ellas se retardan,
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su cultive y floracién resultan un desastre; ademas, cada variedad necesita una fecha distinta
de entrada en la camara frigorifica.

Suele ocurrir que algunas casas comerciales desaprensivas, colocan en camara frigorifica
todos los cormos «naturales» que les sobra por no haberlos vendido cuando inician su brotacién,
parandolos rapidamente; esta forma de actuar puede ser un fraude para el comprador que de-
sea adquirir cormos «retardados», ya que en realidad estos cormos son «aguantados».

Para una buena marcha del mercado de cormos de gladiolos, asi como para evitar sobresal-
tos a la hora de adquirir los cormos o0 de que nos vendan cormos fraudulentos, debemos hacer
el encargo de los mismos en los meses de octubre-noviembre del afo anterior.

Con estas técnicas de tratamiento del cormo, gque se acaba de describir, se puede cultivar
gladiolos durante todo el afo, cultivos que antes solamente se podian hacer en primavera.

MARCOS DE PLANTACION

Aunque el marco de plantacion es variable segun las variedades, el calibre de los cormos
y la época de plantacidn, a titulo de orientacion que puede servir mientras no se tenga otra expe-
riencia, los marcos de plantacion pueden ser los siguientes:

— QCuando el cultivo se hace en eras o en llano, se plantan hileras separadas entre 0,20
y 0,25 metros unas de otras, colocando los cormos dentro de las hileras a una distancia de 10-12
centimetros unos de otros; cada 5 6 6 hileras se deja pasillo de servicio de 0,50 metros de ancho.

— Silos cormos se plantan en surcos, estos se hacen a la distancia indicada anteriormente
y se plantan dos o tres hileras dentro del surco a una distancia de 10 a 12 centimetros unos de otros.

— Aproximadamente a esos marcos de plantacion, por cada metro cuadrado de cultivo, in-
cluidos pasillos y arroyos en el caso de los surcos, son necesarios de 20 a 30 cormos cuando
se cultiva en eras y de 22 a 25 cormos cuando es en surcos.

CALIBRE DEL CORMO SEGUN EL TIPO DE CULTIVO

En los cormos que se haya disminuido el periodo de «reposo vegetativo», se deben utilizar
calibres de 12/14 y 14/+.

En los cormos retardados los calibres mas recomendados son 10/12, 12H4 y 14/+.

En las plantaciones con cormos normales que no hayan sido sometidos a ningun proceso
térmico, son validos toedos los calibres a partir de 6 centimetros. Los cormos con calibre de mas
de 14 centimetros son mas tempranos (hasta 10 dias) y producen inflorescencias mas grandes
e, incluso, pueden dar dos espigas florales.

BLANQUEO DE LA CUBIERTA DEL INVERNADERO

En determinadas fechas del cultivo de gladiolo es necesario controlar la excesiva luminosi-
dad del invernadero; I6gicamente, al mismo tiempo que disminuimos la luminosidad se esta ac-
tuando sensiblemente sobre las excesivas temperaturas que pueden resultar muy perjudiciales
para et cultivo.

DESHIJADO

Cuando se utilizan cormos de calibre pequefio, menores de 10112, si brota mas de una plan-
ta por cormo es necesario estirpar todas las plantas a excepcion de aquelila que se vea con me-
jor desarrollo.
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En calibre pequeric las variedades que se plantan en invierno-primavera solamente brota
una yema, inhibiéndose las restantes; en cambio, cuando los cormos se retardan en camara fri-
gorifica para plantar en verano-otofio estos mismos suelen brotar dos o mas yemas. Si se dejan
todas las plantas es logico que las inflorescencias a que dan lugar sean de peor calidad que
si solamente se deja unas sola planta.

Si se planta a un marco determinado, pensando en que cada cormo va a dar lugar a la brota-
¢idon de una yema y, por tanto, a la floracion de una inflorescencia, si no se hace el dehijado
el marco gueda muy reducido con sus inconvenientes para el cultivo y, logicamente, la calidad
de las flores tiene que ser mas deficiente.

RECUPERACION DE CORMOS Y PRCDUCCION DE CORMOS EN LA PROPIA EXPLOTACION

La recuperacion de cormos a partir de un cultivo de flor ceriada, consiste en continuar el
cultivo de engrosamiento de cormos después de haber recolectado la flor.

La produccion de cormos de calibre suficiente para producir flor se hace en cultivo al aire
libre, en las épocas de climatologia mas benigna para su desarrollo, plantando cormitos. Los cor-
mos gue se comercializan en et mercado son 10s que se obtienen por este procedimiento.

Si tenemos en cuenta el ciclo biologico del cultivo y 1a necesidad del periodo de tiempo de
«reposo vegetativos, como la produccion de cormos se realiza en los paises de Centro Europa
(Holanda, Bélgica, Francia), paises de primavera climatolégica muy tardia, los cormos «natura-
les» de gladiolo no se pueden presentar en el mercado por primera vez hasta finales de diciem-
bre y, en muchos casos, a lo largo del mes de enero.

La situacion de mercado de cormos de gladiolo en Espana que queda resumida en el es-
guema siguiente:

— De diciembre-enero a marzo-abril — —cormos «Naturales».
— De abril a octubre —~ —cormos «Retardados».
— A partir de octubre serian— —cormos «Acelerados», de dificil adquisicion y manejo en

la situacidn actual de las estructuras comerciales y preparacion técnica de muchos de
nuestros floricuitores.

— En noviembre y diciembre, incluso en octubre y enero, existe en nuestro mercado una
escasez de cormos de importacion.

Asi pues, si tenemos en cuenta la situacion del mercade de cormos de gladiolo queda vacio
desde octubre hasta enero, que la escasez de cormos no permite hacer plantaciones en estas
fechas y, por tanto, recolectar flor desde enero hasla primeros de abril, meses estos de mayor
cotizacion en el mercade de la flor de gladiolo.

Pues bien, experimentalmente tenemos comprobade¢ durante varios afios que si se parte
de material sano, exento de virus, hongos y bacterias, realizando un cultivo de ia forma técnica
mas racional posible, en las zonas andaluzas en la que nos venimos refiriendo, se puede dispo-
ner de cormos de gladiolo desde el mes de octubre, bien mediante cultivo en «semillero» de la
propia explotacion del floriculter, bien recuperando el cormo en los cultivos de flor cortada he-
chos en invierno-primavera.

Por otra parte, a partir de mediados de abril hay un mercado nacional de flor de gladiolo
muy importante potencialmente en cantidad de consumo, pero con una cotizacion muy baja para
la flor, que no permite el cultivo de cormos importados, ya que en algunos casos el precio del

— 59 —



cormo puede superar el valor de venta de |a flor. Con los cormos producidos en la propia explota-
cién, o recuperados del cultivo anterior, se pueden hacer estos cultivos, ya que el costo de pro-
duccion estd muy por debajo del precio de adquisicion de cormos importados.
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DISENO DE SOLUCIONES NUTRITIVAS
POR MEDIOS INFORMATICOS

La incorporacién de los fertilizantes con el agua de riego supone una optimizacién de la nu-
tricién de los cultivos, pero requiere una correcta formulacion de la solucién nutriente, tanto mas
cuanto mas inerte sea el sustrato de cultivo.

Para el disefio de un formulado para fertirrigacion o hidroponia es imprescindible una dedi-
cacion técnica especializada y el proceso suele ser lento y complicado, resolviendose a menudo
por tanteo.

Las perspectivas de una creciente necesidad de dar solucines a los problemas de nutricion,
derivados de la incorporacion de nuevas técnicas de cultivo cada vez mas proximas a la hidropo-
nia, aconsejaron buscar una solucion informatica al disefno de las soluciones nutrientes, con lo
que se obtenia ademas de una gran rapidez de resultados, la posibilidad de incorporar mas re-
quisitos al resultado final.

El resultado ultimo de esta iniciativa es el servicio denominado PORSFERT que ofrece al
publico al IRTA (Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries-Institucion creada por la Gene-
ralitat de Catalunya) en su centro de investigacion de Cabrils (CIAC) (Barcelona).

El paquete informatico ha sido creado para dar respuesta a la problematica particular de
las aguas de cultivo en Esparia. No se trata por tanto de una importacion tecnoldgica, sino de
un diseno particular totalmente aplicado a la realidad que debe resolver.

El agricultor que desea un formultado, remite al citado centro de Cabrils el analisis completo
de su agua de riego, una descripcion de las condiciones de cultivo (especie, sustrato, ...) y los
objetivos que desea alcanzar con la solucién nutritiva (acidificar el sustrato, forzar el crecimiento,
frenarlo, etc.). El resultado que obtiene esta disefiado especificamente para sus condiciones
concretas,
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CUADRO n? 1
Datos del analisis de agua necesarios

pH CE HCO, CO, Cl 80, NO, K Ca Mg Na

DESCRIPCION DEL PROGRAMA PROSFERT

Todas las formulaciones de Prosfert se realizan a partir del analisis de agua, compensado
en los posible los elementos en exceso y completando los nutrientes que son escasos en el agua.

r Menu general 4}——

Gestion del archivo
de datos

Aplicaciones
accesorias
‘ Formulacion {
Eleccién del tipo
de formulacion
Formulacign Formulacion de solucicnes
Steiner de pardmetros fijos

» Moditicacion de solu- |
ciones obtenidas

Almacenaje de datos
de partida, resultados...

Impresion de
resuitados

Son posibles dos tipos totalmente distintos de métodos de formulacion:

— SOLUCIONES DE PARAMETROS FIJOS: Denominamos asi a las soluciones que mar-
can un determinado contenido fijo de cada nutriente.
Cuando se elije este método, el programa da la combinacién de fertilizantes gue a partir de
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fos contenidos del agua alcanza con mayor aproximacién agronémica, la solucion deseada.
Es posible ademas elegir el pH final que debe tener la formulacion.

— SOLUCIONES TIPO STEINER: Es el método con mas posibilidades de aplicacion en nues-
tras condiciones.

Ademas de ajustar Ja solucién a las areas favorables de aniones y cationes descritos por
el Dr. Steiner, ofrece la posibilidad de aplicar otros condicionantes que optimizan el resultado
final. Estos son:

e Eleccién del pH final. Por simulacion matematica de la curva de acidifacion del agua en
estudio, calcula con exactitud el acido necesario para alcanzar el pH deseado.

» Eleccion de la relacion N:K,0, como indice del grado de vigorizacion o bien frenado del
crecimiento que se desea dotar a la solucion nutritiva. Las plantas responden con sensibilitad
a las variaciones de este indice, sobretodo en condiciones hidroponicas.

* Eleccion del grado de concentracion de la solucién final, para cuando interesa por cual-
quier razdn trabajar con formulaciones mas o menos concentradas de lo habitual.

En ambos procesos se utilizan unicamente fertilizantes y productos quimicos de facil dispo-
nibilidad para el agricultor. Tiene preferencia de actuacion los productos mas econémicos y los
que incorporan dos nutrientes principales en lugar de uno solo.

Los productos que actualmente son susceptibles de ser utilizados en una formulacién PROS-
FERT son:

CUADRO n? 2
NOH ... o Acido Nitrico
POMH, o Acido Fosfdrico
SOHyo oo Acido Sulfurico
NH,POMH, .. . ..o Fosfato Monoamonico
(NH),POH oo Fosfato Diamoénico
CalNOg)y. ... ..o Nitrato Calcico
Mg(NO4), ..o Nitrato Magnésico
MgSO, ................... Sulfato Magnésico
(NH),SO0, ... Sulfato Aménico
NH,NO, ............... ... Nitrato Amdénico
KNOy ..o Nitrato Potasico
KoSO, Sulfato Potasico

Otras utilidades PROSFERT son:

— Modificacion manual asistida de tas formulaciones obtenidas en los métodos anteriores.

— Almacenaje de todos los datos de trabajo: Fecha del andlisis del agua, laboratorio, regis-
tro del andlisis de dicho laboratorio, datos del analisis, datos personales completos del cliente,
resuitado obtenido, etc. En total en cada formulacion quedan almacenados 50 datos numéricos
y 21 de texto, que pueden ser revisados o imprimidos en cualquier momento.
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PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

Los resultados se dan en una doble tabla que contiene por una parte los datos de partida
y los objetivos solicitados y por otra el resultado obtenido, con los fertilizantes utilizados expresa-
dos en meq/It y en gri100It (Ver cuadros 3 y 4). Actualmente también se da una lista con los nom-
bres de los fertilizantes escritos.

Los fertilizantes se distribuyen cuando es necesario en dos depdésitos, atendiendo a las in-
compatibilidades entre ellos.

(1) NOM: Antoni Salamé Robusté |Lpata: 10-Apr-87 REG: 60
(2) PARATGE: Cuartel Mediodia (3) CONREU: Diefenbaquia...
(4) Procedencia analisi d'aigua: Laboratori Agrari
(5) n° reg. analisi: 3597 (6) Data analisi; 17-Jun-86

mmhos. Atm. (7) ANALISIS D'AIGUA (Meqg/It)

pH | CE |POs |NO, SO, € HCO, CO, K Ca Mg Na

76 11653 | 063 | 34 5.5 4.6 55 0.0 01 10.6 6.6 1.6

(8) Solucio nutritiva demanada: PROSPERT

pH P.Os. NO, PO, H, SO, K Ca Mg NH,
6.2 0.90 10.6 1.2 8.5 71 10.6 6.6 1.2
(9) Comentaris
Solucié d’ESTIU POU GRAN

** RESULTATS FINALS ~

Meq/lt NO, POH, SO, K Ca Mg NH,

Analisis d’aigua: 3.4 0.0 55 0.1 10.6 6.6 0.0
Solucié demanada:| 10.6 1.2 8.5 7.1 10.6 6.6 1.2 | gr/Hi I
3.1 NO,H 36° Be | 31 36.8
) 1.2 1.2 4 13.8
1.2 NH,PO,H, 20 1 29 o o
2.9 K80, 4.1 4.1 41.4
4.1 KNO,
| Solucié final: 106 12 84 71 106 66 1.2 |
Analisi d'aigua: Solucié demanada Solucién obtingada
M PH= 6.2 P.Os. = 0.90]|[pH= 6.2 P.Os. =112
Os.= 0.63 N: P, Kog = 1:0.52:2.04|| N: P, Kog = 1:0.52:2.04
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L Data: 10-Apr-87 REG: 61

-

(1) NOM: Antoni Salamo Robusté

(2) PARATGE: Cuarte!l Mediodia (3) CONREU: Diefenbaquia...

(4) Procedencia anélisi d’aigua: Laboratori Agrari

(5) n® reg. analisi: 3598 (6) Data analisi: 17-Jun-86

mmhos. Atm. (7) ANALISIS D’AIGUA (Meg/lt)
pH CE |P.Os. | NO, 8O, Ci HCO, CO, K Ca Mg Na
76 (1.421 | 052 | 2.4 4.6 2.9 59 0.0 0.1 8.4 4.9 1.5
(8) Solucio nutritiva demanada: Ajust al triangle de Stainer
pH= 6.2 N: K, =1:20 Subest. sense act. microbiana

{9) Comentaris

Solucio d’ESTIU PQU PETIT

Conreus: Diefenbaqguia Tropik Camila Photos Ponsetia

Mequ/it Mequ/lt

NO; = 11.5 505% [ K'=175 35.7 %

POH, = 12 62% | Ca'*= 8.7 41.0 %

SO, = 6.6 342 % | Mg**= 4.9 23.4 %

Cl‘: 29 Na = 1.5 NH; = 12 N: chs; Kzg

pH= 6.2 P.Osm.= 1 Atm. 1. 5:2

Triangule d'Steiner NO; Meq/it DIPOSIT 1 griHi
3.3 NO,36° Be= 38.8
1.2 NHPOH,= 13.8
1.9 K,S0,= 16.9

DIPOSIT 2

03 Ca(NO,),= 25
55 KNO,= 55.1

PO.H; Mg~ +

— 67 —







52 Conferencia

ENFERMEDADES CRIPTOGAMICAS
DEL CLAVEL. LAS MICOSIS
VASCULARES, EN ESPECIAL

LA FUSARIOSIS

Doctor: JAVIER TELLO MARQUINA
ILN.LA. Madrid

— 69 —






ENFERMEDADES CRIPTOGAMICAS DEL CLAVEL.
LAS MICOSIS VASCULARES, EN ESPECIAL
LA «FUSARIOSIS VASCULAR>»

Buenas tardes,

Voy a hablarles de las micosis, o enfermedades criptogamicas, o enfermedades producidas
por hongos, que las tres denominaciones vienen a ser lo mismo, y pueden satisfacer algunas
preferencias linglisticas. Micosis que han sido encontradas en el sureste peninsular, durante los
cinco afios en que se desarrollé mi trabajo de indagacién, buscando respuestas a mis preguntas
y, sobretodo a las que los «dianticultores» (*) de Alicante, Almeria y Murcia me planteaban. Los
resultados que voy a exponeries son validos para la zona compartida por tres Comunidades Autd-
nomas, y su aplicacion a otros ambientes puede no tener el mismo valor. Hay en esta puntualiza-
cion algunas razones vislumbradas —probados en otros casos— en un par de esporadicas ob-
servaciones. La presencia de un mildiu (Peronospora dianthi), enfermedad de evolucion aérea
encontrada en las flores de los cultivos de Huelva; y, una posible micoplasmosis —provocada
por un spiroplasma— en la provincia de Cadiz, que estudia actualmente la Dra. Castro del INIA
de Madrid. Microorganismos cuya presencia no se ha manifestado en el tiempo que duré la pros-
peccién del suroeste,

Ninguna novedad voy a aportar respecto a lo ya conocido sobre la patologia del clavel en
paises mas avanzados —Francia e ialia son naciones con un notable cumulo de experiencias—,
pero si es necesario que les comunique mis observaciones en nuestro pais, con alguna connota-
cion original, y, sobre todo, como respuesta a nuestra realidad.

* Permitanme esta licencia del idioma, que trata de reflejar la especializacién alcanzada por el agricultor
que se decide a cultivar claveles.
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2.—ENFERMEDADES CRIPTOGAMICAS DEL CLAVEL

2.1. Micosis de evolucion aérea.

Cualquier manual sobre cultivo de clavel describe, con mas ¢ menos fortuna, las siguientes
enfermedades:

— «Alternariosis», causada por Alternaria dianthi y A. dianthicola, capaz de provocar sus
darios en cualguier edad de la planta.

— «Qidio», producida por QOidium sp.

— «Roya», cuyo agente responsable es Uromyces dianthi.

— «Spetoriasis», provocada por Septoria dianthi.

— «Negrdén» o «Carbon del calvel», en la que Didymellina dianthi es el hongo causal.

— «Manchas grasosas» causada por Zygophiala jamaicensis.

— «Podredumbre gris». Fundamentalmente, 10s dafics de Botrytis cinerea se producen so-
bre las flores.

— Carbén de las flores» 0 «Carbdn de las cariofilaceas», provocada por Ustilago violacea.

Ciertamente, estas enfermedades pueden haber sido, todas ellas, observando en sus explo-
taciones; pero igualmente cierto es que pueden no haber visto ninguna. La razon no esta tanto
en la ausencia de su agente causal, como en que sus «baterias» de productos fitosanitarios ha-
cen poco viable su presencia. En cualquier caso, si las condiciones ambientales fuesen las ade-
cuadas para que se declarase una epidemia, su control seria harto dificil y costoso; al menos,
para reducir la enfermedad a umbrales soportables.

Asi ha ocurrido en el Sureste para las dos Alternaria. Su manifestacion, en las casi doscien-
tas explotaciones visitadas en los Gltimos ocho anos, ha sido nula. Una excepcion, 1a explotacion
situada en una zona fria —por su altitud— de Murcia. Alli, A. dianthi constituia una epidemia,
asociandose con F. roseun var avenaceum (F. avenaceum).

En el caso de la «Roya» (Uromycesdianthi}, su presencia en cualquier explotacion era paten-
te desde el momento en que cesaban los tratamientos fitosanitarios.

Rara vez se ha patentizado Botrytis cinerea, y solo en condiciones precarias para €l cultivo,
hizo su aparicidén sobre flores.

No es pequefia la suerte que los «dianticultores» del Sureste tienen, si me atengo a lo des-
crito para otras latitudes, en los referente a las enfermedades de evolucion aérea. Desafortuna-
damente, merecen una exposicién mas pormencrizada las enfermedades provenientes del sue-
lo, también denominadas, de origen edafico, o, de origen telurico.

2.2. Micosis de origen teldrico.

Segun los danos producidos, dos grupos pueden distinguirse. Las enfermedades que pro-
vocan podredumbres en el cuello, raiz y base del tallo del hospedador, y, las que causan una
invasion del sistema vascular impidiendo la circulacion de la savia en la planta. Tanto unas como
otras, pueden inducir una marchitez de la parte aérea, o un amarilleamiento, terminando por se-
car al hospedante,

2.2.1. Podredumbres del cuelio y de la raiz.

Si se exceptua Alternaria dianthi, a la que algunos atribuyen la habilidad parasitaria de pro-
ducir podredumbres en el cuello y base del tallo de los esquejes, son Rhizoctonia solani y Phyto-
plithora spp., los dos micromicetos responsables de este tipo de danos en el clavel. De ellos ha-
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blaré a continuacién; pero, quisiera hacer antes un breve inciso que responda a la pregunta, que
algunos de ustedes estaran formulandose a estas alturas de la exposicion: ;donde aparecen los
Fusarium roseum?

Ei papel patogeno de los F. roseum —amplia especie que desde su creacién hizo fortuna
en la nomenclatura pero no en la realidad, ya que actualmente se reconocen una multitud de
especies en su interior, de las cuales son frecuentes en los culticos de clavel Fusarium culmo-
rum y Fusarium avenaceum —ha sido mas veces descrito y copiado que verdaderamente proba-
do. Las inoculaciones que he realizado con F. culmorum y F. avenaceum, en condiciones contro-
ladas, han puesto de manifiesto una nula habilidad parasitaria de ambas especies sobre esque-
jes enraizados, esquejes con el «callo» formado pero sin primordios radiculares, y, esquejes «en
verde». Sin embargo, es cierto que cuando las plantas se secan, total o parcialmente, después
de algunas labores de cultivo —podas, especialmente— los F. roseum estan y cualquier analisis
microbiologico los patentiza. En mi criterio, después de la experiencia adquirida, los F. reseum
asociados a plantas senescentes, pueden esconder detrds una causa agrondmica o una mala
labor cultural: en el Sureste su presencia masiva después de las podas, seguida de masivos
secados de plantas, ocultan una mala labor en las plantaciones. Dejo a su albedrio la posibilidad
de ampliar este aserto cuando se abra el coloquio.

Volvamos a los peligrosos responsables de las podredumbres radiculares en los claveles,
partiendo, para compararlos, de que su sintomatologia en el campo las hace indistinguibles; v,
so6lo un andlisis microbiologico puede zanjar dudas. Ambos son susceptibles de ser transmitidos
por los esquejes de plantacién, pero en las muestras analizadas en los ultimos ocho afos, solo
Rhizoctonia solani ha sido aislada.

Rhizoctonia solani, microorganismo polifago, hasta bien reciéntemente considerado un mi-
celio esteril, y actualmente relacionado con las Basidiomicotina (ex Basidiomicetos), esta exten-
dido por todas las regiones cultivadoras de clavel de las que nos han llegado muestras.

Es un grave problema para el cultivo, siendo, fundamentalmente, activo hasta las seis u ocho
semanas después de la plantacidn. Sin embargo, su poder patdégeno he podido comprobarlo so-
bre plantas de un, dos y hasta tres anos. Sus atagues son muy fuertes, especialmente en los
suelos desinfectados: cuanto mas radical sea la accion biocida sobre el suelo, mayor puede ser
el ataque. Un conteo en un invernadero desinfectado con vapor de agua, arrojé una proporcién
de plantas enfermas y muertas préxima al 60%. Su actuacion es cada vez menos frecuentemen-
te observada por los eficaces tratamientos fitosanitarios. Tratamientos que se han convertido en
una practica cultural mas. Esta obligatoriedad patentiza la limitacidn de una desinfeccion del suelo
para controlar los hongos patdgenos que él habitan, y la importancia de R. Solani como
enfermedad.

Los hongos del género Phytophtora tienen en las zonas muestreadas de nuestro pais una
importancia relativa mucho menor. Tres especies han sido citadas en Europa como productoras
de dafnos: Phytophthora cactorum, Phytophthora nicotianae var. parasitica (0 simplemente P, pa-
rasitica) y Phytophthora palmivora. En los cultivos esparioles he encontrado P parasitica y posi-
blemente P capsici. Esta casi puntillosa especificacion tiene un cierto interés, basado en la no
muy acusada especificidad parasitaria de estos microorganismos.

Asi, P parasitica reputado patégeno de las raices y tronco de citricos y otros frutales, podria
representar un peligro para el cultivo del clavel, como pude comprobar en Crevillente y marge-
nes del Segura (Alicante), Cieza (Murcia) y Liria (Valencia). Por la misma razon, en las zonas
pimentoneras, P capsici podria ser un potencial patogénico para las alternativas con clavel, co-
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mo ocurrio en San Pedro del Pinatar (Murcia). Su presencia «activas la he detectado, iguaimente,
en el Campo de Dalias (Almeria).

A pesar de lo dicho, sus danos nunca han sido alarmantes, aunque una excepcion bien po-
dria confirmar la regla: P parasitica produjo el 30% de mortalidad en plantaciones de cieza (Mur-
cia). Y pueden, estas perdidas, estas relacionadas con el desconccimiento de la etiologia de la
enfermedad, confundida en no pocas ocasiones con R. Solani. Los tratamientos de una enfer-
medad, son casi inocuos para la otra.

2.2.2. Enfermedades vasculares o «traqueomicosis»

Dos micosis vasculares han sido descritas. Una denominada «Verticilosis», causada por el
honge Phialophora cinerescens; otra producida por Fusarium oxysporum f. sp. dianthi —pare
algunos autores habria que anadir la provocada por Fusarium redolens, pero hay aqui una cues-
tién de caracter taxondmico, que se la dejaremos a los especialistas— a la que se denomina
«Fusariosis vascular» o «Fusariosis» por excelencia. Ambas «tragueomicosis» tienen una sinto-
matologia basica comun: el micromiceto produce una disfuncionalidad del sistema vascular, que
al no transportar la savia da lugar a la marchitez de las plantas, en otras ocasiones se produce
un amarilleo progresivo de las hojas, que terminan por secarse. Como ambos sintomas pueden
estar inducidos por otras razones, microbianas incluidas, el primer diagndstico, mas cerca de
la realidad, debera hacerse cortando —longitudional o transversalmente— el tallo: el conjunto
de vasos aparecera, mas 0 menos intensamente, coloreado de marrén.

L a enfermedad causada por Phialophora cinerescens se ha denominado «Verticilosis», pues
el agente causal se llamo en alguna época Verticillium cinerescens. También conocida como «En-
fermedad azul» por el tono gris adquieren [as hojas de plantas infectadas, hojas que, dependien-
do de las variedades, van tornandose rojizas 0 marrones en los bordes del limbo. draqueomico-
sis» propia de los climas frios, hasta el punto de ser en aquellos lo que la «Fusariosis vascular»
es en nuestros cultivos mediterraneos. Una de las formas de propagacion del patégeno es a par-
tir de los esquejes de plantacion, y, como tal la he podido detectar en Espafa. Sin embargo,
a pesar de la infeccion en el material vegetal de plantacion, no he hallado su «funcionamientos
como enfermedad en el Sureste; otras noticias, por el contrario, me autorizan decir que la mico-
sis tiene un papel en los cultivos del Pals Vasco.

Esta experiencia no me permite mas aproximaciones a la realidad. Conccimientos breves,
pero que no excluyen la posible manifestacién de Phialophora cinerescens en otras regiones/cli-
mas del territorio nacional. .

La otra <«lragueomicosis» si necesita, al menos desde mi experiencia en estos ultimos afos,
una mas pormenorizada exposicion. Exposicién que se fundamenta en un hecho: la «Fusariosis
vascular» puede ser un factor limitante para el cultivo del clavel.

3.—La «Fusariosis vascular» en el sureste peninsular.
3.1. El agente causal.

Dejando al margen a Fusarium redolens (F. oxysporum var. redolens, para otros) y las discu-
siones que lo asocian a Fusarium oxysporum, el agente causal de la «Furariosis vascular» es
F. oxysporum f. sp. dianthi, del cual GARIBALDI, en ltalia, ha descrito hasta ocho razas diferen-
tes. De todas ellas parece ser la raza 2 la mas frecuente y ataca a todas las variedades de ctavel.

Esta complejidad, debida sin duda a la genética de la resistencia en et hospedante, nos in-
troduce en el siguiente pensamiento, que conviene no olvidar: F. oxysporum es una entidad mor-
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fologica que encierra una compleja y variada realidad fisioldgica (razas fisiolégicas y formas es-
pecizalidas, amén de las formas no patdgenas).

3.2. Anotaciones sobre ciertos aspectos de la biologia del hongo que condicionan su control.
Interesa, aqui y ahora, subrayar los siguientes:

A.—E!l desarrollo de F. oxysporum f. sp. dianthi (Fodianthi) es 6ptimo a temperaturas del sue-
lo comprendidas entre 22 y 30° C. En funcién de este hecho, la manifestacion de la enfermedad
que produce tiene una parada mas o menos prolongada segun las latitudes. En el Sureste pe-
ninsular no detiene su avance en ningan mes del afo, frendndolo en los meses de enero a mayo
(Gréfica 1). Esta actividad lo vuelve sumamente peligroso

B.—Otras caracteristica notable, por el peligro que representa, en su transmisién a partir de
los esquejes de plantacion. Los andlisis de los Ultimos ocho afios asi lo patentizan. La propor-
cion de esquejes infectados no es elevada, sin embargo una pequefa porcion de ellos introduci-
dos en un cultivo pueden ser el inicio de una grave epidemia, de la que no podremos fibrarnos
en las condiciones actuales de cultivo. Basta para hacerse una idea la siguiente razén: la planta-
cién se hace normalmente en un suelo desinfectado —se ha creado un vacio biclogico, elimi-
nando o disminuyendo notables antagonismos— y al que se ha afadido una importante canti-
dad de materia organica, gue actua —sobre todo las turbas— como un notable factor multiplica-
dor del F. oxysporum.

Perc las vias de contaminacién no acaban en la enunciada mas atrds. Y otras han sido

probadas;

— A partir de suelos contaminados. Piénsese la cantidad de veces que los pies de un ope-
rario pasan y repasan invernaderos sin reparar en su sanidad.

— A partir de los estiércoles utilizados para el cultive. Una reciente experiencia sobre pro-
blemas en invernaderos del Campo de Dalias asi lo ha puesto de manifiesto. Brevemen-
te, los hechos: los restos de plantas de los invernaderos se suministran como alimento
al ganado (ovino y caprino). El analisis de los estiércoles obtenidos con los excrementos
del ganado, patentizé la presencia de F. oxysporum f. sp. dianthi (Cuadro n?® 1).

—A partir de las masas de polvo transportadas por el viento. Este hecho, supone cambiar
la concepcion sobre la diseminacion de un hongo tipicamente telirico como es £, oxyspo-
rum. Cambiar, para aceptar una transmision de propagulos {=unidad de propagacion del
hongo) como ocurre en los parasilos foliares o de evolucion aérea, cuya trascendencia
puede medirse tanto en la contaminacion de menos cultivos, como en la rapida y homo-
génea extension de la enfermedad dentro de una explotacion. Explotacién, en la que se-
gun las observaciones clasicas, la micosis deberia aparecer en rodales aislados. A este
ultimo hecho no es ajena ni al agua, ni e! sistema de riegec {(Cuadro n? 2).

C.—Una tercera habilidad de F. oxysporum es la de su «potente= conservacion en el suelo.
Algunos autores han demostrado que se conserva hasta 80 cm. de profundidad; y puede perma-
necer hasta 15 anos en el terreno. El Cuadro n? 3, evidencia una de estas aseveraciones. Es
un hecho, generalmente admitido que el micromiceto se conserva en e! suelo gracias a las cla-
midosporas, 6rganos de enorme resitencia a las condiciones adversas. Sin embargo, mis obser-
vaciones permiten especular con una vida saprofitica en el suelo, cuyas consecuencias desco-
nocemos todavia.

Estos tres aspectos de la biologia de F oxysporusm f. sp. dianthi, determinan los ejes de
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CUADRO n? 1

Andlisis de la flora fusarica en muestras de estiércol de ovino y caprino,

alimentado con restos de cultivo de clavel.

Num. propagulos por g. de estiércol
CODIGO DE .
MUESTRA F. oxysporum F. solani F. roseum
Ci-Al5 422 67 8.333
CI-Ej1 — 1.259 4.385
CI-Ej4 70 20 320

(") Seinocularon 31 aislamientos a la var. Kaly, de los cuales 5 resultaron patégenos (16'13%),
guedando clasificados como F. oxysporum f. sp. dianthi.

las investigaciones que tienden a proporcionar un modelo de «lucha integrada» para el control
de la «Fusariosis vascular». A saber:

— Obtencion de esquejes sanos.

— Disminucion de la contiminacién ambiental.

(aire, agua, sistema de irrigacién, etc.)

— Elimiacion del parasitc en el suelo.

— Lucha genética: variedades resistentes.

— Lucha bioldgica.

3.3. Acotaciones sobre el cantrol de la enfermedad.

A —Obtencion de esquejes sanos.

Subrayar esta condicién no es vana repeticién. El hecho tiene una importancia para el culti-
vo. Tanta que se nota un vacio importante en la normativa direcltriz para orientar y conseguir una
elevada —total, si fuese posible— calidad sanitaria. La responsabilidad de la Administacién es
patente en este punto y sus deficiencias actuales también. Parejas a las deficiencias de la Admi-
nistracion corren ias exigencias del sector productor, que no quedaria exento de sus
responsabilidades.

Pero, en la situacién actual, deberia ser el sector privado €l mas interesado en ofrecer una
garantia de elevada calidad sanitaria. La contaminacion de suelos nuevos para €l cultivo es de
una alta peligrosidad, ocioso es repetirlo; pero argumentaciones como: «no importa que los es-
guejes estén contaminados, como la variedad es resistente a F. oxysporume», ayudan bien poco
a la sanidad del cultivo, y desconozco debera ser consciente de este grave peligro, exigiendo
informacioén y apoyo a quienes tienen la obligatoriedad de ser imparciales. Algunos ejemplos po-
drian detallarse, pero su continuidad esta todavia por comprobar.



CUADRO n? 2
Contaminacion ambiental por Fusarium spp. en invernaderos cultivados con clavel.
Aguilas (Murcia). Los guarismos estan referidos a colonias atrapadas
por 502,4 cm? de superficie de «trampa»

Caracteris- |Distancia de la «trampa» al suglo Techumbre del
ticas de la mvernadero
medicidnti 15 ¢m 75 ¢m Caracteristicas | (cara exterior) Observaciones
Mes Otros Otros de la postura Otros
Afio Fo |Fusariom| Fo  |Fusarium FO |Fusarium
Marzo 1984 - 3 - g sin riego . Riego a través de
123 21 1 1 15 min. riego cinta perforada
Abril 1984 3 7 1 4 sin riego 1 5 \
184 10 1 5 15 min. riego
Mayo 1984 50 50 2 39 Sin riego _ _ .,
29 85 3 44 15 min. riego
Junio 1984 B I B Sin 1ego § | 2 ]
52 8 1 8 15 min. riego
Julio 1984 132 | 8 | — | — | '5minriego | 4 | 5y |Riego por goteoy asper-
de aspersores sonres & 2 m del suelo
Octubre 1984 10 89 - — Sin riego — 2 «
Noviembre 1984 51 4 -~ — | 5 min.riegode | _ _ .,
aspersores
Diciembre 1984 1 8 — 8 Sin riego — — «
Enero 1985 12 25 — — « — [1104 ) »
Febrero 1985 1 3 — — « «

(*) A lo largo de la experiencia se inocularon 22 aislamientos a la var. Juanito, de los que 16
resultaron patégenos (72,73 p. 100), quedando identificados como F, oxysporum f.sp. dianthi.
(**) Corresponden al polvo recogido en 42 de |a techumbre del invernadero. La reparticién por
especies dentro del género Fusarium fue la siguiente: 616 F. soiani, 468 F. moniliforme y

20 F roseum «gibbosumn» (F. equiseti).

NOTA: La exposicion de las «trampas» (placas de Petri con medio microbioldgico selectivo para
Fusarium) oscilé entre 2 y 5.30 horas.
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B.—Disminucién de la contaminacién ambiental.

En el Cuadro n? 2 guedan bien patentes dos hechos:

— F oxysporum f. sp. dianthi pueden ser transportado por el viento, que mueve masas de
polvo en suspension. En principio, las particulas de tierra pueden proceder de la misma explota-
cion: suelos infectados muy secos, o tierra de las raices de las plantas enfermas arrancadas que
no han sido retiradas o destruidas.

— Ladistribucién homogénea y rapida de la «Fusariosis vascular» en el interior de un inver-
nadero, puede estar producida tanto para el agua contaminada de las albercas, como por el sis-
tema de riego utilizado, que puede arrastrar con el agua particulas de suelo o de plantas senes-
centes con fructificaciones de F. oxysporum, proyectando los propagulos a diferentes puntos del
invernadero.

Otro tipo de contaminacion, anteriormente enunciado, es el provocado por [as labores cultu-
rales que los operarios deben realizar. De ella no puedo aportar ninguna prueba,

La disminucion —idealmente, la eliminacion— de estas fuentes/formas de infeccién, tan pe-
culiares, no se conoce. Es posible que ustedes sean mas ocurrentes que yo para tratar de lograr-
lo. Existe algun ejemplo para otro tipo de enfermedad —Ia producida por F, oxysporum f. sp. radicis-
lycopersici— que pone en evidencia la complicacién en el control de estas formas de contamina-
cién. En cualquier caso es un tema a experimentar en diversas zonas.

GC.—Eliminacion del patégeno del suelo.

Un microorganismo capaz de vivir a 80 cm., 0 mas, de profundidad y permanecer al menos
15 afos en el suelo, hay que convenir que presenta un panorama, para su erradicacion, nada
confortable.

Las desinfecciones del terrenc con bromuro de metilo, vapor de agua y metam-sodio —
incluidas sus asociaciones— no consiguen eliminar el organismo del suelo. Esto para los mas
comunes y mas eficaces biocidas. Para algunos (bromuro de metilo y vapor de agua) la penetra-
cion/eficacia no alcanza mas alla de los 30 cm. de profundidad, dejando, eso si, un vacio bioldgi-
co enorme, que puede favorecer la instalacion de Fusarium oxysporum ylo |\a de Rhizoctonia so-
lani con sus feroces ataques cuando no se estd avisado de dicha posibilidad.

Ei metam-sodio, que es el mas comunmente utilizado, puede tener dos cualidades de inte-
rés —que se comentaran después— pero, desde luego, no es capaz de eliminar el indculo del
suelo, aunque sus efectos se dejen sentir sensiblemente disminuyendo la gravedad de la enfer-
medad (tasas de reduccion del 20, 40, 60 y 80% pueden alcanzarse) para satisfaccion de los
habilidosos técnicos, pero desde luego sin convercer al «dianticultor». (Grafica 1). Las cualida-
des del metam-sodio podrian enumerarse asi: no crear un excesivo vacio bioldgico y la posibili-
dad de su aplicacion en solucion acuosa facilitaria una mayor penetracién en ese medio «opaco»
que es el suelo. Para estudiar estas dos «virtudes», TRAMIER y sus colaboradores desarrollaron
un modelo, que ha permitido patentizar varios hechos cuyo comentario parece oportuno:

— La materia organica limita notablemente el poder fungincida del producto. Asi se explica

la extrema dificultad para eliminar F. oxysporum de turbas y sustratos.

— La eficacia del producto depende de:

a) la naturaleza del suelo.

b) detl modo de aplicacidn: riego rapido o re-
particion lenta.

¢) la cantidad de solucién repartida

para una misma dosis por m-.



d) la dosis de metam-sodio utilizada (se han
ensayado desde 300 ml/fm? a 2.000 ml/m?).

Los hechos enunciados sustentan la idea de que en ningun caso es posible desinfectar co-
rrectamente un suelo. Les presento varios ejemplos de desinfecciones, que responden a otros
tantos supuestos planteamientos en explotaciones murcianas y almerienses:

|.—El Cuadro n?® 3 ilustra sobre la desinfeccion de un suelo con 3500 I/ha de metam-sodio,
aplicado mediante un abundantisimo riego a manta. Los efectos de la desinfeccién
sobre la gravedad de la «Furariosis vascular», pueden contemplarse en la Grafica n® 1.
Il.— Los distintos modos de aplicacidn del metam-sodio, y la gravedad de la «traqueofusa-
riosis» se contemplan en el Cuadro n® 4.

Il.— La enfermedad alcanzd las tasas especificadas en el Cuadro n? 5, cuando se compa-

raron bromuro de metilo y metam-sodio.

D.—Lucha genética: las variedades resistentes.

Los trabajos de GARIBALDI en Italia, invocados anteriormente, ponen en evidencia {a exis-
tencia de hasta ocho razas fisiologicas en F. oxysporum f. sp. dianthi. Razas s6lamente posibles
en funcién del sistema genético de la planta hospedadora. Esta complicada distribucion racial,
sugiere una complejidad de los genes que intervienen en la resistencia, no conocido exactamen-
te en la actualidad. Por esta razon, las variedades poseen, en general, una resistencia parcial,
en estricta dependencia, para manifestar su maxima eficacia, de las condicicnes del medio en
que se cultiven.

El problema de |a resistencia se complica, como acertadamente escribe TRAMIER, por la
demanda varietal existente: una variedad apreciada hoy por su color, la forma de los pétalos,
o cualquier otro caracter, sera destronada mafana porque el mercado primara a otra. La nove-
dad es el principal motivo, que guia al seleccionador de plantas ornamentales.

Les presento {a ordenacion de 60 variedades de clavel mediterraneo, medida de julio de 1984
a 1985. Con lo expuesto, dos precauciones deberan ser tenidas en cuenta a la hora de su utilizacion:

— Algunas variedades no se cultivaran ya.

— Esta valoracién de la resisiencia puede ser falsa en otras condiciones.

Una leve lectura de la Grafica n® 2, y una suave mirada a la biblioteca, ratifica la segunda
cautela antes avisada. Asi, por ejemplo, la var. Etna la incluye TRAMIER en la «clase 2» de la
escala por €l disefiada, con unas tasas de enfermedad entre el 5 y el 15%. En las condiciones
del ensayo resumido en la Gréfica n® 2, ia gravedad de la «Fusariosis vascular» para la misma
variedad, la sitia en el grupo V10, donde las tasas de enfermedad son casi del 60% en suelo
no desinfectado, y del 20% en el caso de utilizar metam-sodio.

E.—Lucha microbiologica.

Como algun investigador ha escrito, es el «suefio de un fitopatdlogos,

Existen algunos ejemplos notables de lucha microbioldgica: el control de Agrabacterium tu-
mefaciens, ocupa una plaza preferente. Sin embargo, no se ha conseguido algo comparable pa-
ra controlar las «Fusariosis vasculares», aungue la investigacion en este punto es notable. A par-
tir de las indagaciones sobre los llamados «suelos resistentes», toda una pléyade de trabajos
han sido realizados en Europa, donde la esctructura de la producciéon es mas rigida, estando
la tierra sometida a una mayor reutilizacién. La delimitacion de la nocion de «receptividad de
los suelos» a las micosis vasculares, constituyo un notable acicate para el estudio de los antago-
nismos microbianos en el suelo. En ltalia y Francia, la importancia de los Fusarium como anta-
gonistas de los F. oxysporum vasculares ha tomado un gran vuelo, basado en el papel de la mi-
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crobiologia en la «resistencia» de los suelos. Pero, si es cierto que una pequefia proporcion de
«suelo resistente» basta para transformar un suelo «sensible» en resistente, no es menos veridica
la imposibilidad de reconstruir completamente la resistencia, a partir de la micoflora de suelos
resistentes, inoculada como cultivo puro a un suelo «sensible».

Otros aspectos de la «resistencia» han sido desarrollados en América del Norte. El papel
de algunas rizobacterias (Pseudomonas del tipo fluorescentes) como quelantes del hierro, que
lo pondrian a disposicion de la planta, impidiendo su ausencia —o no disponibilidad, para mayor
exactitud— la multiplicacion de los F. oxysporum patégenos. Este fendmeno permite transformar
un suelo sensible en otro resistente.

Estas brevisimas anotaciones han sido obtenidas de las observaciones realizadas en labo-
ratorios e invernaderos de investigacion. Quienes las obtuvieron, han comprobado, y sufrido la
decepcion que representa la no reproduccion de sus resultados, en condiciones bien medidas,
cuando se trata de explotaciones comerciales. Esta experiencia es una sabia advertencia para
quienes irreflexiva, o tal vez, desesperadamente, preconizan el uso de microorganismos antago-
nistas para controlar la «Fusariosis vascular» en el clavel. Recomendacién que puede ser tanto
mas grave, cuandoc produce descreidos a ultranza de los avances que de estas investigaciones
se esperan.

Pero, y ahi esta el atractivo de la lucha microbiolégica, la situacion presente no va a arreglar-
se con la utilizacion de férmulas pretéritas, por prestigiosas que estas fueran en su dia. Este
aforismo es tan viejo, que ya el viejo BACON escribia: «aquel que no guiera aplicar remedios
nuevos debe esperar males nuevos, porque el tiempo es el mayor innovadors.

4—COROLARIO GENERAL DE ESTA EXPOSICION

Después de la experiencia adquirida, es evidente que los estudios sobre el Patosistema del
clavel deben ser continuados. Experiencia que me ha convencido de un hecho: la lucha contra
la «Furariosis vascular» del clavel —hoy por hoy el maximo problema sanitario— debe ser conce-
bida, para tener un minimo de eficacia, como una lucha integrada, en la que participen, selec-
cidn sanitaria, métodos culturales, prolilaxis, desinfecciones, lucha bioldgica y la creacion de va-
riedades tolerantes y/o resistentes.

Gracias a todos por su atencién.

Madrid, Febrero de 1988
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