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1 INTRODUCCION

La acuicultura es una actividad productiva que en los Ultimos afios ha experimentado
un crecimiento importante en cuanto al ndmero de instalaciones y las producciones
obtenidas en nuestro pais y en mayor medida en la Unién Europea. Los cultivos marinos se
desarrollan fundamentalmente en dos ambientes geogréficos diferenciados, por un lado las
zonas de marismas y estuarios, mediante granjas marinas en tierra; y por otro lado la franja
maritima del dominio publico maritimo-terrestre que comprende desde la linea de costa
hasta los 50-60 m de profundidad, mediante artefactos flotantes.

Andalucia cuenta con una linea de costa de méas de 800 kilémetros, lo que la hacen
una regién con un importante potencial para el futuro desarrollo de la acuicultura en mar
abierto, y de hecho, en los Ultimos afios la tendencia en el crecimiento de la actividad ha
sido hacia empresas que utilizan estos sistemas de cultivo. Durante el afio 2003 la
produccion de engorde en Andalucia fue de 6.679,6 Tm de las cuales 4.342,9 Tm fueron
producidas en instalaciones ubicadas en tierra(65%), mientras que 2.336,7 Tm fueron
producidas en instalaciones situadas en mar abierto(35%). Estas Ultimas se distribuyen
fundamentalmente a lo largo de la zona Surmediterranea, desde la bahia de Algeciras hasta
Garrucha en Almeria, si bien, Gltimamente se estan llevando a cabo experiencias de cultivo
también en la zona Suratlantica.

Los artefactos flotantes empleados para cultivos marinos pueden ser jaulas flotantes
para peces, jaulas semisumergidas o sumergidas para peces, bateas flotantes para
moluscos, lineas de cultivo para moluscos, plataformas fijas, etc. En general estas
instalaciones estan fondeadas a profundidades comprendidas entre los 20 y los 50 metros
con distancias hasta la linea de costa no suelen superar las 2-3 millas en direccion
perpendicular hacia el litoral, por lo que pueden suponer un peligro potencial para la
navegacion costera y el trafico maritimo. Por este motivo, y con el objeto de contribuir a
mejorar el conocimiento sobre los aspectos legales y técnicos de la sefializacién maritima
aplicada a las instalaciones de acuicultura, se ha planteado este documento de apoyo y
consulta.
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2 CONTEXTO LEGAL

En Espafia el sistema empleado inicialmente para la sefializacién maritima, aprobado
por el Decreto de 22/04/1949, era el sistema lateral, pero esta normativa fue derogada por el
Real Decreto de 29/07/1977, sustituyéndose el sistema de balizamiento por el “Sistema A”,
el cual también se derog6 por Real Decreto de 25/05/1983, que establece el vigente
Sistema de Balizamiento Maritimo basado en la recomendacion elaborada por la Asociacion
Internacional de Sefalizacion Maritima (AISM / IALA).

El Real Decreto 1835/1983, de 25 de mayo por el que se adopta para el balizamiento
de las costas el Sistema de Balizamiento Maritimo de la Asociaciéon Internacional de
Sefializacion Maritima (AISM), dispone que:

“...Con el fin de que no exista ninguna diferencia entre el sistema de balizamiento
que se utiliza en las costas espafiolas y el de los paises riberefios de los mares
que las bafan, circunstancia ésta de gran interés para la seguridad de la
navegacion, se considera asimismo conveniente la adopcién por Espafia del
citado "Sistema de balizamiento maritimo de la Asociacion Internacional de
Sefializacion Maritima", que ha sido aprobado por el Comité de Seguridad
Maritima de la Organizaciéon Intergubernamental Consultiva de la Navegacién
Maritima (IMCO) e informado favorablemente por la Direccion General de Marina
Mercante, por el Estado Mayor de la Armada y por la Comision Permanente de
Faros...” (extracto del R.D. 1835/1983 de 25 de Mayo)

De esta forma, en su articulo primero asume la adopcion para el balizamiento de las
costas espafiolas del mencionado "Sistema de balizamiento maritimo de la Asociacién
Internacional de Sefalizacion Maritima(AISM)".

Asimismo, la Regla 13 del Capitulo V del Convenio Internacional sobre la seguridad
de la Vida Humana en el Mar (SOLAS), del que Espafia es firmante, establece la obligacién
de proporcionar informacion sobre las caracteristicas del servicio y de los cambios que se
produzcan en la sefializacién maritima, para lo cual los Gobiernos Firmantes dispondran de
los mecanismos para comunicar las incidencias en el funcionamiento de las ayudas a la
navegacion maritima, de manera que el navegante reciba la informacion lo mas fiel y
rapidamente posible.

En el ambito estatal, las competencias en sefalizacion maritima estan reguladas,
ademas de por los decretos de transferencia en materia de puertos a las Comunidades
Auténomas, por las siguientes Leyes:

v’ Ley 27/1992 de 24 de noviembre, de Puertos del Estado y de la Marina Mercante
(modificada por la Ley 62/1997, de 26 de diciembre). BOE del 25/11/1992 (a partir de
ahora LPMM).

Esta Ley, indica que las actividades de gestion, administracion y control de los servicios
de Sefalizacion Maritima (ayudas a la navegacion) por parte de las Autoridades
Portuarias tienen caracter de servicio portuario.

v' Ley 48/2003 de 26 de noviembre, de régimen econémico y de prestacién de servicios
de los puertos de interés general (modificada a su vez por la Ley 62/2003, de 30 de
diciembre). BOE del 27/11/2003.
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Esta Ley 48/2003, aunque no introducen grandes novedades sobre el marco
competencial de la Ley de Puertos y de la Marina Mercante, si explicita ciertos aspectos
y define el alcance en la prestacion del servicio de ayudas a la navegacion,
apareciendo ciertos aspectos de procedimiento claramente definidos y aclarando
ciertas obligaciones de los agentes prestadores del servicio de ayudas a la navegacion
maritima.

En este sentido, se define el servicio de ayudas a la navegaciéon como "Servicio de
Sefializacion Maritima", con dos ambitos: el litoral (alcance de la tasa por sefalizacion
maritima, Art, 91) y el portuario (incluido en la tasa de servicios portuarios generales,
Art. 58). Entre los aspectos mas relevantes podrian considerarse:

. Se pierde la competencia ligada a la titularidad del terreno y se asocia a la
funcionalidad de las ayudas, asi seran considerados como balizamiento de un
puerto y bajo competencia de la Comunidad Autébnoma, al conjunto de ayudas
necesarias para la aproximaciéon, acceso e interior de los puertos, con
independencia de la ubicacion de las mismas.

. La Comunidad Auténoma sera la encargada del mantenimiento y control de las
ayudas de sus puertos e instalaciones, incluyendo la obligacién de deteccién y
comunicacion de las posibles incidencias en el servicio, que deberan ser
comunicadas al IHM y a Puertos del Estado.

. Los proyectos constructivos de las nuevas instalaciones (o modificacion de las
existentes) deberan ser informados por la Autoridad Portuaria correspondiente.

. La Autoridad Portuaria sera la encargada de la inspeccion y control de todas las
sefiales que estén ubicadas en su &mbito geografico a estos efectos.

. En caso de ser necesario establecer servidumbres para salvaguardar el servicio
publico de las ayudas a la navegacion, se procedera a su definicion
individualizada, atendiendo a los criterios que se exponen en el Art. 91-6.

De la Ley 48/2003, podemos extraer del CAPITULO IV. Servicio de sefializacion
maritima, el articulo 91, sobre el Servicio de sefializacion maritima:

1. El servicio de sefializaciébn maritima regulado en esta Ley tiene como objeto la
instalacién, mantenimiento, control e inspeccién de las ayudas destinadas a mejorar la
seguridad de la navegacion por el mar litoral espafiol, confirmar la posicion de buques
en navegacion y facilitar sus movimientos.

Se entiende por ayuda a la navegacion maritima el dispositivo visual, acustico,
electrénico o radioeléctrico destinado a facilitar la seguridad de la navegacion y sus
movimientos, permitiendo confirmar la posicién de buques en navegacion.

Las ayudas se fijaran en funcién de los alcances requeridos, de las caracteristicas
fisicas de la costa y de los riesgos para la navegacion asociados a cada zona, de
acuerdo con la evolucién tecnolégica y las recomendaciones de los organismos
internacionales.

2. Quedan excluidos de este servicio:




Guia de apoyo para el balizamiento de instalaciones de acuicultura.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

El servicio portuario general de sefializacion, balizamiento y otras ayudas a la
navegacion que sirven de aproximaciéon y acceso a los puertos de titularidad
estatal y su balizamiento interior.

La instalacion y mantenimiento de las ayudas a la navegacién maritima que sirven
de aproximacién y acceso del buque a los puertos maritimos de competencia de
las Comunidades Auténomas y el balizamiento de su zona de servicio. Cuando
alguno de los dispositivos deba situarse fuera de la zona de servicio del puerto, la
Comunidad Auténoma debera solicitar, en su caso, el correspondiente titulo para
la utilizacién del dominio publico maritimo- terrestre.

La instalacion y mantenimiento del balizamiento de instalaciones de las
Administraciones publicas o de organismos dependientes de ellas.

La instalaciéon y mantenimiento del balizamiento de instalaciones otorgadas
en concesion o autorizacion, incluidas las destinadas a cultivos marinos y
emisarios submarinos.

El servicio de balizamiento de las zonas de bafio y de lanzamiento y varada de
artefactos flotantes de recreo en las playas.

El servicio de control y ayuda del trafico maritimo que corresponda prestar a la
Sociedad de Salvamento y Seguridad Maritima.

En los supuestos previstos en los péarrafos b), c) y d), la instalacion y el
mantenimiento de las ayudas a la navegacion maritima deberan ser ejecutados a su
costa por la Comunidad Auténoma o Administracion correspondiente, o por el
concesionario o autorizado, segun proceda, de conformidad con la normativa y las
caracteristicas técnicas y ubicacion de los dispositivos que hayan sido aprobadas por
Puertos del Estado.

La Autoridad Portuaria informaré los proyectos de ejecucion con el fin de comprobar
gue se ajustan a las caracteristicas técnicas y ubicacion de los dispositivos aprobadas.

3. Las Autoridades Portuarias prestaran el servicio de sefializacion maritima en la zona
geogréfica que a tal efecto se les asigne. Para ello, ejerceran las siguientes funciones:

a)

b)

<)

Aprobacion de los proyectos de ejecucion de ayudas a la navegacion cuya
instalacién y mantenimiento corresponda a la Autoridad Portuaria, asi como la
modificacién de los mismos, que deberan ajustarse a las caracteristicas técnicas

Instalacion y mantenimiento de los dispositivos de ayudas a la navegacion, salvo
los que tengan como objeto el balizamiento de instalaciones y obstaculos
artificiales, incluidos los naufragios, que debera ser realizado y abonado por el
titular, promotor, responsable o causante de los mismos.

En el supuesto de que éstos no ejecuten la instalacion y mantenimiento del
balizamiento en el plazo establecido por la Autoridad Portuaria, se llevard a cabo
por ésta a costa de aquellos.

Control e inspeccion de las ayudas a la navegacion maritima cuya instalacion y
mantenimiento corresponde a terceros y adopcién, en su caso, de las medidas
conducentes al restablecimiento a costa de éstos del servicio, incluidas, si
proceden, las derivadas del ejercicio de la potestad sancionadora.
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Se incluye en este apartado, el control e inspeccién de las ayudas a la navegacion
qgue sirven de aproximacion y acceso a los puertos de competencia de las
Comunidades Auténomas, incluidas las que constituyen el balizamiento de su zona de
servicio, y las de competencia de otras Administraciones, comunicando a éstas, como
responsables de su funcionamiento, los problemas detectados a fin de que se proceda
a su correccion.

Esta funcion se entiende sin perjuicio de la obligacion de los responsables de
la instalacion y mantenimiento de las ayudas a la navegaci6én maritima de
comunicar las incidencias que se produzcan en el servicio al Instituto
Hidrografico de la Marina u 6rgano competente, a los efectos de su difusion,
cuando proceda, a través de los avisos a navegantes. Asimismo, se debera
comunicar a Puertos del Estado.

4. Corresponden a Puertos del Estado, en relacion con la prestacion del
servicio, las siguientes funciones:

a) La determinacion de las caracteristicas técnicas y ubicacién de los
balizamientos. Asimismo podrda definir por razones de seguridad
balizamientos provisionales, sin perjuicio del que definitivamente sea
aprobado.

b) El control e inspeccion de las ayudas a la navegacion maritima cuya
instalacién y mantenimiento realicen las Autoridades Portuarias.

5. Con el fin de conseguir una adecuada prestacion del servicio de sefializacion
maritima y articular la necesaria coordinacién con las competencias de otras
Administraciones publicas sobre el litoral maritimo, previamente a la aprobacién de
nuevos poligonos de cultivos marinos o espacios acotados en la zona maritima en
la que se desarrollen cultivos marinos, la Comunidad Auténoma o Administracion
competente debera remitir el proyecto que incluya la delimitacion del mismo a Puertos
del Estado, a fin de que por éste, en el plazo maximo de dos meses, se determinen las
caracteristicas técnicas y ubicacién de su baliza miento, debiendo garantizarse por la
Comunidad Auténoma o Administraci6on competente la instalacién vy
mantenimiento de dicho balizamiento. Cualquier modificacion de los limites del
poligono debera ser remitido a Puertos del Estado con el mismo objeto y con caracter
previo a la modificacion o revision de la delimitacion.

El proyecto de ejecucion de balizamiento deberd ser informado por la Autoridad
Portuaria a fin de comprobar que se ajusta a las caracteristicas técnicas y ubicacion de
los dispositivos aprobadas.

Previamente al otorgamiento por la Comunidad Auténoma o Administracion
competente de la autorizacién o concesién de establecimientos para cultivos
marinos, no incluidos en poligonos balizados, u otras instalaciones ubicadas en
el medio maritimo, la Comunidad Auténoma o Administracién competente debera
remitir el proyecto de la instalacion a Puertos del Estado a fin de que se
determinen las caracteristicas técnicas y ubicacion del balizamiento de la misma,
gue deberan recogerse en el proyecto de ejecucidon de balizamiento que redacte
el titular de lainstalacion, que sera informado por la Autoridad Portuaria.
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6. Para la defensa de las ayudas a la navegacion maritima y la proteccion del servicio
que prestan, garantizando su adecuada identificacion y uso, el Ministro de Fomento, a
propuesta de Puertos del Estado, establecera las servidumbres y limitaciones a la
propiedad de los terrenos contiguos a las mismas que sean necesarias, dentro de los
siguientes tipos y limites:

a)

b)

c)

Sobre el acceso a las ayudas a la navegacion.

Para las ayudas visuales:

b.1)

b.2)

b.3)

Sobre la altura-distancia, para la proteccion del cono de luz y de
reconocimiento de la sefial diurna.

Sobre los colores y ritmo de las luces del entorno.

Sobre la luminancia de fondo.

Para las ayudas radioeléctricas:

c.l)

c.2)

Sobre la distancia minima a la que deben ubicarse transmisores
radioeléctricos, industrias e instalaciones eléctricas de alta tension y
ferrocarriles electrificados.

Sobre la altura-distancia, para la proteccion de la recepcién y transmision de
sefiales. En cualquier caso, no se podran exigir limitaciones mayores de las
siguientes:

Soélo se podran establecer limitaciones al empleo de luces de colores rojo,
verde, azul, blanco y &mbar.

Para distancias inferiores a 1.000 metros, el &ngulo sobre la horizontal con el
gue se observe desde la altura maxima de las antenas receptoras, de una
ayuda a la navegacion de tipo radioeléctrico, el punto méas elevado de
cualquier obstaculo sera como maximo de cinco grados.

Cualquiera de las establecidas en la Ley de Ordenacion de las
Telecomunicaciones en cuanto a la proteccion del espectro radioeléctrico, a
efectos de las ayudas radioeléctricas.
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3

PROCEDIMIENTO PARA SOLICITAR EL BALIZAMIENTO DE

INSTALACIONES DE ACUICULTURA

En materia de acuicultura marina en Andalucia, la administracion regional con

competencias en el otorgamiento de autorizaciones de cultivos marinos es la Consejeria de
Agricultura y Pesca, tramitadas a través de sus Delegaciones Provinciales. Para proyectos
ubicados en mar abierto, es el organismo encargado de la tramitacion de la solicitud de
balizamiento a Puertos del Estado, previa solicitud de autorizacion de cultivos marinos por
parte del promotor.

El procedimiento a seguir para la solicitud de balizamiento de una instalacion de

acuicultura en mar abierto es el siguiente:

1.

El interesado presenta en la Delegacion Provincial de la Consejeria de Agricultura y
Pesca de la Junta de Andalucia, junto con el proyecto de acuicultura y la solicitud de
autorizacion de cultivos marinos, un breve resumen del mismo a efectos de incluirlo en
la solicitud de balizamiento.

La Junta de Andalucia realiza la solicitud de balizamiento a Puertos del Estado para
que indique, en caso de ser necesario el balizamiento, que tipo de sefiales deben
instalarse y con qué distribucion.

2.a. Puertos del Estado se compromete a facilitar en el plazo maximo de dos meses
una Autorizacién Provisional de Balizamiento.

2.b. La autorizacion provisional de balizamiento es comunicada a la Delegacion
Provincial de la Consejeria de Agricultura y Pesca quien a su vez se lo comunica
al promotor que sera el encargado de la ejecucion del balizamiento provisional.

2.c. Una vez conocido el Balizamiento Provisional, el promotor debera elaborar el
Proyecto de Ejecucién” del mismo, que deberd ser informado por la Autoridad
Portuaria correspondiente.

2.d. Antes de la entrada en servicio de la instalacion y una vez instalado el
balizamiento, el promotor lo comunicara a la Comunidad Auténoma que solicitara
a la Autoridad Portuaria correspondiente la inspeccion previa a la entrada en
servicio del balizamiento. Esta inspeccion se realizara con presencia del promotor
y es independiente del procedimiento administrativo de la concesion.

2.e. El promotor comunicara al Instituto Hidrogréafico de la Marina la entrada en servicio
del balizamiento con las caracteristicas técnicas del mismo, quedando obligado a
su seguimiento y control. Asi como a la comunicacion de las incidencias que en el
servicio pudieran producirse.

2.f. Puertos del Estado comenzara a tramitaciéon de la Autorizacién del Balizamiento
Definitivo para la instalacion.

El expediente de tramitacién de balizamiento definitivo es analizado en la Comisién de
Faros.

Una vez estudiado el expediente en la Comisién de Faros, Puertos del Estado emite su
Resolucién Definitiva de Balizamiento que comunica al interesado, e informa a su vez a
la Delegacion Provincial de la Junta de Andalucia y a la Autoridad Portuaria
correspondiente.
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El Interesado elabora el proyecto de ejecucién del balizamiento, o en su caso, lo
actualizara y lo remitird a la Autoridad Portuaria correspondiente para su informe
(Anexo II).

Una vez informado proyecto de ejecucion actualizado, el promotor acometera los
trabajos correspondientes para instalar el balizamiento aprobado definitivamente.

En su caso, una vez autorizado el balizamiento, el promotor lo comunicard a la
Autoridad Portuaria correspondiente para proceder a la inspeccion de entrada en
servicio del balizamiento definitivo. Igualmente lo comunicara al resto de organismos
implicados, esto es, Junta de Andalucia, Demarcacion de Costas, Capitania Maritima e
Instituto Hidrogréafico de la Marina a efectos de su comunicacion a las navegantes y
edicion en los documentos nauticos correspondientes.

Frormodor - - FLFFTIIN D81 ERTAD
- — 1
. . [ S
LR = [XTE ety
e —
s dr
[

%

- I r
T r.-r.u_.::':'- i
i B bbarm Erami

drlridra

[
i Lal aarmor da

-—

Figura 1 Esquema del procedimiento a seguir para el balizamiento de una instalacién de acuicultura.

DOCUMENTOS MINIMOS PARA LA SOLICITUD DE UN BALIZAMIENTO.

Proyecto resumido a efectos de la solicitud de balizamiento y breve memoria
justificativa de la necesidad de sefializacién de obstaculos.

Plano en planta acotado y con batimetria del poligono a balizar donde se sitden los
artefactos y sus anclajes en su posicion relativa(Tamafio A3).

Copia de una carta nautica actualizada, en la que se represente la instalacién a balizar
en relacién con su entorno(Tamafio A3).
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3.2 CONTENIDO MINIMO DEL PROYECTO DE EJECUCION DEL BALIZAMIENTO.

v' Memoria justificativa de la solucién adoptada, con los anexos correspondientes, entre
los que deberan figurar los célculos de todos y cada uno de los elementos que
constituyan la ayuda a la navegacién necesaria para cumplir las caracteristicas técnicas
establecidas, asi como las normas y recomendaciones aplicadas.

v" Planos que definan suficientemente tanto la instalaciéon que se trata de balizar, como
las ayudas a la navegacion que forman el balizamiento.

v' Prescripciones técnicas exigibles a las ayudas a la navegacion necesarias, incluyendo
su instalacion y mantenimiento.

v" Presupuesto con la valoraciéon de las distintas unidades de obra y partidas mas
significativas.

v Plan de mantenimiento del balizamiento y plan de contingencias (actuaciones ante
accidentes).
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4 ASPECTOS TECNICOS DEL BALIZAMIENTO EN INSTALACIONES DE
ACUICULTURA

4.1 INSTRUCCIONES TECNICAS PARA EL SERVICIO DE AYUDAS A LA
NAVEGACION (ITSAN-1/2002) (INSTRUCCIONES, ELABORADAS POR EL AREA
DE AYUDAS A LA NAVEGACION DE LA DIRECCION DE INFRAESTRUCTURAS Y
SERVICIOS PORTUARIOS DE PUERTOS DEL ESTADO)

|. COMUNICACION DE INCIDENCIAS Y PRIMERAS INSTALACIONES

Para una mejor comprension, el prestador del servicio utilizara unos formatos o fichas
tipo para las comunicaciones de incidencias en el servicio y primeras instalaciones. Esta
normalizacién facilitara la comprension del mensaje y sera adecuadamente transmitido por
el Instituto Hidrogréfico de la Marina a través de los avisos a los navegantes, ademas de
permitir un mejor seguimiento y control del servicio.

El promotor estd obligado a establecer un sistema de seguimiento y control del
funcionamiento del balizamiento y, en su caso de incidencia, comunicarlo y proceder a su
reparacion o reposicion.

La comunicacion de cualquier incidencia al Instituto Hidrografico de la Marina debe
hacerse cuando se conozca su existencia y de forma inmediata cuando afecte a la posicién
de ayudas a la navegacion o a su marca diurna. En caso de afectar a la luz debera
comunicarse si no es posible la reposicion del servicio antes de la puesta de sol. Una vez
restaurado el servicio o reparada la averia, se procedera a la comunicaciéon de alta de
entrada en servicio correspondiente.

Se acompafia al final de este apartado, una ficha tipo para comunicacién de
incidencias (bajas, altas o modificaciones). El modelo de ficha puede personalizarse por la
Autoridad Portuaria, o prestador del servicio, si asi lo desea, pero el contenido de la misma
debe quedar recogido en la misma.

Para la ficha de comunicacién de incidencias, los elementos basicos son el nUmero
nacional, referido al Ultimo Libro de Faros disponible, y el empleo de "voces"
estandarizadas:

. Para ayudas visuales: Apagada, Desaparecida, Destruida, Hundida, Irreqular y
Retirada.

. Para ayudas radioeléctricas y sonoras: Fuera de Servicio.

. Cuando se use Desplazada o Fuera de Posicién, debera indicarse la nueva
posicién, asi como el datum de referencia para las coordenadas (no deben usarse
coordenadas UTM) o distancia y demora a la posicion anterior.

Desplazada se aplicara en los casos en los que la ayuda se desplaza
intencionadamente a una nueva posicion, permaneciendo en ella posteriormente.
En este caso se debera adjuntar un plano con la comunicacion.

Como ejemplo, es el caso de la sefial del extremo de un dique que se desplaza al
extremo del dique después de una ampliacién de éste.

Fuera de Posicion, se utilizara como A LA DERIVA Y las coordenadas que se
indicardn (si se conocen) corresponderan al momento de comunicacién o
conocimiento de la incidencia. En este caso, también debe acompafiarse un
plano, si es posible.
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. Los términos Suprimida o Eliminada, sélo se usaran para los casos de cese
definitivo del servicio.

. Se utilizara una ficha para cada incidencia y ayuda. Se aplicard una numeracién
identificativa a cada comunicacién, de libre eleccion para cada Autoridad
Portuaria.

Las comunicaciones al Instituto Hidrografico de la Marina se tienen que efectuar
obligatoriamente por FAX (956 599 396). Dichas comunicaciones, adicionalmente, también
deben remitirse por fax (91 524 55 04) o por correo electronico (AtoN@puertos.es ) a
Puertos del Estado. Cualquier otro destino de la comunicacion es opcional y dependera de
los procedimientos internos de cada prestador del servicio.

En cuanto a la comunicacion de primer establecimiento o retirada definitiva, para lo que
no se adjunta ejemplo de ficha tipo, deberd contener la informacion que se indica a
continuacion, ademas de acompafiarse SIEMPRE de una representacion grafica sobre
copia de la carta nautica o similar, que facilite su identificacion. Esto Gltimo también sera de
aplicacion para cualquier comunicacién ordinaria (asuntos generales) en donde se refiera a
una determinada sefial y sus coordenadas.

La comunicacion de primer establecimiento o supresion definitiva, debe contener:

. Identificacion del organismo que origina la comunicacién

. Identificacién de la entidad u organismo encargado de su mantenimiento.

. Especificar claramente si se trata de PRIMERA, INSTALACION o SUPRESION.
En el caso de PRIMERA INSTALACION, se indicara si es de caracter permanente
o temporal.

. Se indicara el N° Nacional (si se conoce).

. Denominacion.

. Localizacion (unidad de balizamiento o entorno al que pertenece: puerto, ria,
poligono, accesos a, etc).

. Fecha estimada de entrada en servicio o de supresion.

. Tipo de ayuda:

o Visual (faro, baliza en tierra, baliza en mar, boya, enfilacion, luz
direccional, luz de sectores, ciega) y tipo de marca segun el sistema de
balizamiento de la IALA (lateral, cardinal, etc).

o Radioeléctrica (Racon, DGPS, AIS).

0  Sonoras (campana, sirena, etc).

. Coordenadas geogréficas (Latitud y Longitud) en datum WGS-84, con precisién
de 3 decimales de minuto.

. Apariencia, periodo y fases de luz-oscuridad ( en su caso).

. Elevacion del plano focal respecto del nivel medio del mar y altura sobre el
terreno. Ambas expresadas en metros.

. Descripcion del soporte (forma y color) y de la marca de tope (si la tiene).

. Alcance nominal o distancia de reconocimiento.

. Sectores de utilizacion, en su caso.

. Otras ayudas complementarias:

o Reflector pasivo de radar.

o Racon, indicando identificativo, alcance y frecuencia.

o Amplificador de blanco de radar (RTE).

o Seifial acustica, indicando tipo, identificativo, periodo y fases.

Adicionalmente al plano de situacion, si es posible, se facilitara alguna foto de la sefial
y de su entorno.
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Evidentemente, la mayoria de las caracteristicas anteriores estan referidas a ayudas
visuales, en el caso de radioeléctricas 0 sonoras se incluirdn las que correspondan y se
complementaran con las especificas del tipo de ayuda, como identificativo y frecuencia.

Il. CUESTIONES DE PROCEDIMIENTO

Con este nombre se present6 a la Comision de Faros del segundo semestre de 2001,
una ponencias que fue dictaminada favorablemente por ella y posteriormente aprobada por
el Presidente de Puertos del Estado, en la que se hacian una serie de precisiones sobre
caracteristicas generales que deben cumplir las ayudas a la navegaciéon. Los puntos a
implantar son:

* En el texto identificativo de cada sefial se sustituird la expresion "LUZ N° por
"SENAL N°.

¢« Cuando sea necesario utilizar coordenadas, éstas seran geograficas (Latitud y
Longitud) sobre datum WGS-84 con precisién de décimas de segundo. Los puntos
cardinales se representaran por N (norte), S (sur), E (este), W (oeste).

« El alcance nominal especificado se entendera referido a una intensidad que tenga
en cuenta la iluminacién de fondo del emplazamiento considerado y, para los
sistemas giratorios, una duraciéon minima del destello de 0'15 seg.

¢ La marca diurna tendra, como minimo, una distancia de reconocimiento cuando la
visibilidad atmosférica sea 10 millas nauticas de:

o 500 m, para sefiales luminosas entre 1 y 3 millas nauticas de alcance nominal.
0 1000 m, para sefiales luminosas entre 5 y 7 millas nauticas de alcance
nominal.

« El reflector pasivo de radar se calculara para un alcance, sin lluvia, con un "blin
scan ratio" del 50% y una longitud de onda de 3,2 cm (banda X), equivalente al 0,6
del alcance 6ptico, tomando como altura de antena de célculo del radar emisor, 15
m.

e La expresién: "la luz no seré visible por encima del dique de abrigo" o similar, se
sustituira por "la cota del plano focal quedara por debajo de la cota del dique de
abrigo”.

* De acuerdo con las recomendaciones de la AISM/IALA, el nivel de servicio que
deben prestar las sefiales maritimas se medira, en términos de disponibilidad, sobre
periodos de dos afios, y su objetivo sera alcanzar los siguientes valores minimos:

o  Faros, racones y luces de recalada (Categoria 1) = 99'8 %

Luces en balizas fijas, y en boyas de canales (Categoria 11) = 99'0 %

Luces en puerto y en otras boyas (Categoria 111) = 97,0 %

Marcas diurnas y reflectores de radar (Categoria 111) = 97,0%

Sistemas DGPS = 99'8 % (medido sobre 30 dias)

O o0oo0oo

Para el cumplimiento del seguimiento de la disponibilidad, arriba indicada, la Autoridad
Portuaria, asi como el resto de los agentes proveedores del servicio, dispondran los
mecanismos de medicién necesarios para aportar, justificadamente, los valores de la
disponibilidad alcanzados, pudiéndose determinar también el ndmero de incidencias
ocurridas y el tiempo medio de duracion de la incidencia.

Esta informacion seré incluida en un informe anual que elaborara Puertos del Estado como
Memoria Anual del servicio de ayudas a la navegacién, por lo que los mecanismos de
medicién, antes aludidos, deberan implementarse con la mayor brevedad posible.
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COMUNICACION DE INCIDENCIA EN EL SERVICIO DE AYUDAS A LA NAVEGACION *

No 2
MODIFICACION  DEL RESTAURACION DEL CANCELA INCIDENCIA®
SERVICIO® SERVICIO* NO

Ol GANISMO GENERADOR
DE LA COMUNICACION

El TIDAD RESPONSABLE
DE L MANTENIMIENTO

N¢ NACIONAL (L.F° )
DE NOMINACION

LC CALIZACION

[ FE CHA DE LA INCIDENCIA® | |
| HC RA DE LA INCIDENCIA | |

AYUDA RADIC ELECTRICA
AYUDA SONC RA

APAGADA Fuera de Servi io
DESAPARECIDA
DESTRUIDA
HUNDIDA
IRREGULAR
RETIRADA

AYUDA VISUAL®

DESPLAZADA™ ( ): Latitud: Longitud:
FUERA DE POSICION ( ): Latitud: Longitud:

SERVICIO MODIFICADO. Temporalmente ( )Permanentemente ( )
Parametro Valor Normal Valor Actual

! se empleara una ficha por cada ayuda con algun tipo de incidencia
2 Se numeraran las incidencias segun el sistema que adopte la Autoridad Portuaria
® Se marcara X en la casilla cuando se trate de una baja
* Se marcara con una X cuando se trate de un alta total del servicio
® s6lo para Restitucion del Servicio: se indicara el nimero de incidencia asignado a la baja
se pondré el afio al que corresponde el Libro de Faros
” Agrupacion o entorno al que pertenece: Puerto, Ria, Poligono, etc.
Fecha y hora en que se produjo o cuando se ha tenido conocimiento de ella
° Este cuadro se rellenara s6lo en caso de baja, marcando X en las casillas apropiadas
10 Aplicable a desplazamiento intencionado a una nueva ubicacion geografica. Adjuntar plano
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4.2 RECORDATORIO SOBRE ELEMENTOS BASICOS RELACIONADOS CON EL
ALCANCE DE LAS SENALES LUMINOSAS. (NOTA TECNICA 1/2004, ELABORADA
POR EL AREA DE AYUDAS A LA NAVEGACION DE LA DIRECCION DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS PORTUARIOS DE PUERTOS DEL ESTADO)

Una ayuda a la navegacion maritima visual siempre tiene dos tipos de sefiales: la sefial
diurna y la sefial nocturna, ambas igualmente importantes desde el punto de vista teérico,
aunque, por tener menos referencias visible disponible en el entorno, para el navegante la
sefial nocturna (sefial luminosa) es mas critica.

Para que un observador identifique una luz es necesario que éste se encuentre dentro
del cono de luz generado por ella y que la ritmo pueda ser claramente percibida. Los
parametros basicos para ello son:

. La divergencia vertical (ademas del angulo de oscilacion del flotador, en caso de
boyas, la sensibilidad de la enfilacién en estos caso y el angulo de incertidumbre
en el caso de las luces de sectores)

. El retardo del encendido y duracién del destello.

. El alcance luminoso

En todos los casos el navegante dird que no ve la luz. Antes de hacer cualquier
valoracion sobre el asunto y tomar acciones deben analizarse las posibles causas de ello.
Estas pueden ser propias del equipamiento, de su instalacién y mantenimiento, de su
configuracion, del propio observador y de las condiciones atmosféricas.

4.2.1 Divergencia Vertical

La divergencia vertical (D, ) es el angulo de la seccion vertical del cono de luz que
genera la fuente luminosa. La divergencia horizontal (D,) es el angulo de la seccion
horizontal del mismo cono anterior.

Si bien la divergencia vertical condiciona la distancia minima de utilizacién de la ayuda,
la divergencia horizontal esta relacionada con el tiempo de retencion de la luz en el ojo del
observador. Es decir, una mayor divergencia horizontal mejora la percepcion de la luz por el
observador. El célculo de la divergencia es:

D.=b/f Dy = a/f

“a” es la anchura de la fuente luminosa (dimension horizontal).

“b” es la altura de la fuente luminosa (dimension vertical).

“f" es la distancia focal de la 6ptica (en Opticas de horizonte es la mitad de su didmetro en el plano del eje
optico de la misma)

Lo mejor es obtener esta informacion a partir de datos experimentales de parejas
estandar de lampara y éptica o para la baliza de LED’s completa. En cualquier caso, el
fabricante debera facilitar este dato para algunas combinaciones estandar.

Debe tenerse en cuenta que este valor de la divergencia corresponde al angulo
completo del cono de luz, pero solamente es de interés la parte hacia el mar, es decir la
mitad de ese angulo. Esto hace que su valor sea, normalmente, de unos pocos grados, por
lo que es muy Importante asegurarse de que el plano del eje 6ptico del sistema luminoso
esté perfectamente horizontal.

Consejeria de Agricultura y Pesca. JUNTA DE ANDALUCIA 27



Un error en la horizontalidad del plano del eje 6ptico puede provocar que la luz no sea
identificada por el observador a la distancia esperada, al poder quedar éste fuera del cono
de luz.

D=H/tg (D./2)

Donde D es la distancia minima a la que debe usarse la sefial luminosa y H es la altura
del eje optico respecto del nivel del mar; ambos, D y H expresados en las mismas unidades,
metros.

Ademas del aspecto anterior, un caso muy especial ocurre cuando la sefial luminosa
se instala sobre una boya o elemento flotante. Este tendra una determinada oscilacién que
haré que el plano del eje dptico del sistema oscile, por lo que producird grandes dificultades
de identificacion por parte del observador.

Para que la sefial pueda ser utilizada es imprescindible que el angulo de oscilacion sea
menor que el angulo de divergencia vertical, de no ser asi la luz no podra ser identificada
por el observador como una sefial maritima.

En el caso de enfilaciones luminosas, ademés de la propia divergencia vertical y la
imprescindible necesidad de que el eje dptico esté totalmente horizontal, es necesario que el
parédmetro conocido como la “sensibilidad lateral” de la misma debe ser superior al valor 1'5.
Una enfilacién con una sensibilidad lateral inferior al valor indicado puede hacer que el
navegante no la identifique como tal.

Por dltimo, en las luces de sectores otro elemento a considerar es el angulo de
incertidumbre, que al menos debe determinarse geométricamente y siempre debe ser
verificado en la mar, ya que normalmente va ligado a situaciones criticas para la
navegacion. Las balizas de LED's generan, en instalaciones convencionales, angulos de
indeterminacion algo elevados, de tal manera que si el sector es estrecho, podria no ser
utilizable este tipo de balizas.

Es imprescindible conocer:

. Divergencia vertical del sistema 6ptico.

. Angulo de error del plano del eje dptico del sistema respecto de la horizontal.
. Angulo de oscilacién de las boyas.

. Sensibilidad lateral de las enfilaciones.

. El &ngulo de incertidumbre en las luces de sectores.

4.2.2 El retardo del encendido y la duracién del destello

Tanto el alcance luminoso como la identificaciéon de los destellos estan condicionados
por la duracién del, destello y, en los casos de lamparas eléctricas de incandescencia, del
retardo del encendido.

El retardo del encendido/apagado de la luz en cada destello es funcién de la intensidad
de la corriente que pasa por la lampara de incandescencia, da tal manera que todos y cada
uno de los periodos de oscuridad deben ser superiores al valor correspondiente a la recta
del 90% de la gréafica de la pagina 124 de la publicacién "Normas Técnicas sobre Obras e
Instalaciones de Ayudas a la Navegacion-1986".

En caso contrario el observador no identificara los destellos individuales y por lo tanto
no identificara la sefial maritima.
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Por otro lado, la duracion del destello afecta al valor de la intensidad eficaz, de tal
manera que para la misma fuente luminosa, mayores periodos de luz generan mayor
intensidad eficaz y, por lo tanto, mayor alcance luminoso.

El efecto anterior del retardo del encendido/apagado se debe tener en cuenta para
considerar la duracion real del destello y utilizar el valor corregido (usar el valor de la recta
del 50% de la grafica mencionada anteriormente) de dicha duracién en el calculo de la
intensidad eficaz. Periodos més cortos producen alcances mas cortos.

El efecto del retardo en el encendido/apagado no existe en el caso de la tecnologia de
LED's, como tampoco ocurria en el caso de los destelladores de gas.

La intensidad de la corriente de filamento tiene importancia para el efecto comentado,
pero también tiene importancia para el alcance luminoso, al estar directamente relacionada
con la intensidad luminosa. Esta intensidad de corriente de filamento es funcién de la
tension de alimentacion (se supone que la resistencia eléctrica del circuito no varia), por lo
que la regulacion de la tension de alimentacion es otro factor que puede afectar al alcance
luminoso.

4.2.3 Alcance luminoso.

El alcance luminoso de una sefial luminosa es la distancia a la que un observador
percibe dicha sefial. Esta distancia depende, basicamente, de las alturas relativas entre la
fuente luminosa y el ojo del observador, de la intensidad luminosa de dicha fuente y de las
condiciones atmosféricas entre la fuente luminosa y el observador.

Los puntos anteriores, divergencia vertical, divergencia horizontal, retardo del
encendido/apagado y duracion del destello, son factores limitativos del alcance luminoso.

La linea de vision directa entre la fuente luminosa y el observador puede estar limitada
por la curvatura de la Tierra. Asi aparece el concepto de alcance geogréfico, que es funcion
de la altura de la fuente luminosa y de la altura del ojo del observador, en ambos casos
respecto del nivel medio del mar. Por ello, la distancia maxima a la que puede verse una
sefial luminosa es su alcance geografico. En todos los casos, el alcance geogréafico debe ser
superior al alcance luminoso.

Ahora consideraremos el efecto de la intensidad luminosa. La intensidad luminosa es la
parte del flujo luminoso en una de terminada direccion, su unidad es la "candela, cd" y es
equivalente a limen/esterorradian. Los valores de intensidad, a nuestros efectos, siempre
los consideraremos en las direcciones del plano del eje 6ptico y en particular en la direccién
entre el foco luminoso y el observador. En principio, se considerara que el sistema 6ptico es
isétropo y la intensidad es la misma en todas las direcciones del plano del eje 6ptico.

Tendremos que considerar tres tipos de intensidad:

. Intensidad estacionaria.
. Intensidad eficaz.
. Intensidad de célculo

El paso de una a otra se realiza por factores que siempre son menores que la unidad,
es decir para una intensidad estacionaria dada, la intensidad eficaz es menor y a su vez la
intensidad de célculo es menor.
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El alcance luminoso se calcula a través de la formula de Allard:
Eo-D? = Ic-c”

En donde E, es el umbral de percepcion de la luz, expresado en Lux (iluminancia o
nivel de iluminacién), D es el alcance luminosos expresado en metros, |; es la intensidad de
calculo, expresada en candelas y “c” es el coeficiente de transparencia atmosférica, cuya
relacién con el valor de transmisibilidad atmosférica “T” es: T = C**%,

Esta funcion se presenta en dbacos que estan disefiados para la condicion de fondo
oscuro, por lo que el umbral de percepcién toma el valor Eq=0'2-10° Lux, Este abaco es
suficientemente conocido y estd en la publicacion “Normas Técnicas sobre Obras e
Instalaciones de Ayudas a la Navegacion - 1986". Este abaco relaciona la intensidad de
célculo (I, en candelas) con el alcance luminoso (D, en millas nauticas) en funcién de la
transmisibilidad atmosférica (T).

Para un valor de visibilidad atmosférica de 10 millas nauticas, el valor de la
transmisibilidad atmosférica toma el valor de T=0'74 y el alcance resultante se denomina
"Alcance Nominal", nocturno y para condicién de fondo oscuro (Eq=0'2-10"® Lux).

A la vista de todo lo anterior, la visibilidad atmosférica y la condicién del fondo son dos
elementos muy importantes a considerar a los efectos del alcance luminoso de una sefial
maritima.

La intensidad de calculo es obtiene como producto de la intensidad eficaz y los
siguientes factores:

. Pérdida de intensidad a través del acristalamiento: F; = 0'85 (sélo en el caso en
gue exista una linterna exterior al propio sistema 6ptico: fuente de luz més Optica).

. Pérdida de intensidad por condiciones del servicio: F, = 0'75. Este valor es para
un estado medio de limpieza y degradacion, pero podria ajustarse a otro valor, si
se dispone de informacion para ello. En los casos de balizas LED’s deberia
evaluarse este factor.

. Pérdida por efecto del filtro de color: Fsr = 0'20 (Rojo), Fay = 0'30 (Verde)" Fza =
0'6 (Ambar). Estos valores son aproximados, ya que cada el valor correcto debe
ser proporcionado por el fabricante del filtro y debe proporcionarse en funcién de
la temperatura de color de la fuente luminosa. En el caso de las balizas de LED'’s,
no existe filtro de color, por lo que este factor F; tomara el valor 1.

. Pérdida por efecto de la luminancia del fondo: F, = 1 para fondo oscuro y F, = 0'20
para luminancia de fondo muy alta. El valor F, tomara valores intermedios segun
la luminancia de fondo respecto de la direccion visual fuente-observador.

Asi la intensidad de célculo: I = F1-F,-F3-F4-le ,en donde | es la intensidad eficaz.

La intensidad eficaz esta relacionada con la intensidad estacionaria (propia del sistema
luminoso) y la duracién del destello, de manera que se aumenta su valor, aumentando la
duracién del destello y/o aumentando la intensidad estacionaria. Ambos parametros tendran,
en algunas ocasiones, la limitacion para optimizar el consumo eléctrico de la instalacion.

El célculo de la intensidad eficaz se hara a través de la expresién correspondiente al
método Il Blondel-Rey-Douglas, que es equivalente al método | de Schmidt-Clausen con
factor de forma igual a la unidad (F=1) para los casos de balizas de LED's:
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t

t+a

Donde "t" es la duracion del destello (supuestamente todos iguales, en caso contrario debera usarse la
situacion mas desfavorable, es decir, el destello mas corto) y "a" toma el valor de 0’2 (constante de
Blondel-Rey, ligada al umbral de retencion de las imagenes en la retina). lp es la intensidad pico del
destello, que sera equivalente a la intensidad estacionaria o propia del sistema luminoso.

Debe tenerse en cuenta el método de célculo recomendado por la IALA es el método |
(Schmit-Clausen), pero requiere ensayos de laboratorio para establecer el factor de forma
(F) para cada conjunto de Optica y lampara.

El método Il (Allard) no tiene un uso generalizado y el método Il (Blondel-Rey-
Douglas) es el recomendado en la Normas Técnicas sobre Obras e Instalaciones de Ayudas
a la Navegacion (Espafia), por resultar de mas facil aplicacion, siendo también mas
conservador. Algunos fabricantes indican la intensidad eficaz de sus sistemas 6pticos, pero
debe conocerse el método de célculo empleado. En los casos de las balizas de LED's
deberia estudiarse, posiblemente, una nueva expresion para el célculo de la intensidad
eficaz, teniendo en cuenta la forma del destello de este tipo de balizas. No obstante,
mientras tanto se seguiran aplicando los métodos indicados (I, con F=1; Ill).

Ahora, la intensidad estacionaria es la que genera el propio sistema Optico,
considerado como fuente luminosa méas Optica. Aunque se va a presentar una forma de
célculo, este valor debe obtenerse por resultados de ensayos de laboratorio y, en los casos
de balizas LED's o sistemas encapsulados y herméticos en los que la fuente luminosa y la
Optica forman un conjunto, debe ser facilitado por el fabricante.

El valor aproximado de la Intensidad estacionaria obtenido mediante calculo es:
lo=K-L-bh,

donde: K=0'89 cos a

L= Luminancia o brillo de la fuente luminosa (cd/cmz).

B = altura o dimension vertical de fuente luminosa (cm).

h = altura (proyeccion vertical) del didptrico (cm).

o = angulo entre el eje 6ptico y el elemento didptrico méas alejado

Habitualmente, los fabricantes de lamparas facilitan el flujo luminoso expresado en
limenes que es necesario pasar a cd/cm2, ello dependera del tipo de distribucién del flujo
(esférica, toroide, etc.). Para simplificar el procedimiento, se considerara distribucién
esférica y por lo tanto, para una lampara de dimensiones b, a: en donde "a" es el ancho o
proyeccion horizontal de la fuente luminosa (filamento) y "b" la dimension vertical de dicha
fuente y el flujo total es “@’ (Iimenes):

El procedimiento de célculo para determinar la intensidad estacionaria necesaria para
un conjunto éptico, para un determinado alcance nominal, es:
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a) Se entra en el abaco alcance luminoso-intensidad de calculo, de aplicacion de la
férmula de Allard. Se obtiene el valor de |; para el valor de T= 0'74.
b) Se calcula el valor de la intensidad eficaz, l. , aplicando la expresion
le=lc (F1-F2-F3-F4)
c) Se calcula el valor de la intensidad estacionaria, lo, aplicando la expresion:

t+a
|0 = Ie

El valor de I, (cd) es el valor que debe proporcionar el sistema luminoso (fuente
luminosa més 6ptica) y debe garantizarse por el suministrador del mismo o calcularse en
funcion de la lampara y 6ptica a emplear.

Para terminar se expone un ejemplo en el que se indica para un caso habitual, una
baliza de color verde para un alcance nominal de 5 millas nauticas, cual deberia ser la
intensidad luminosa del sistema 6ptico necesario para cumplir esos requisitos

Ejemplo:

Alcance nominal = 5 millas nauticas

Color verde; alta luminancia de fondo; duracion del destello 0'5 segundos (se desprecia el
retardo del encendido/apagado)

lc =80 cd (sobre el abaco de la férmula de Allard)

F1 = 1, no hay linterna exterior (baliza convencional)

F2 = 0'75 (limpieza y degradacién medios)

F3v = 0'30 (filtro color verde; no LED's)

F4= 02 (alta luminancia de fondo)

le =80/0'75-0'30-0'2 = 1.778 cd (533 cd, estimado en el caso de LED's)
lo =1778-(0'5+0'2)/0'5 = 2.489 cd. (746 cd, estimado en caso de LED's)

Es decir, necesitaremos una baliza (lampara mas 6éptica) cuya intensidad estacionaria
debe ser de 2.489 cd. (746 cd estimado en caso de LED's) para tener un alcance nominal
de 5 millas nauticas con una baliza de color verde, en un entorno con alta luminancia de
fondo y con destellos de 0'5 segundos.

Por dltimo, aunque se hayan cumplido todas las condiciones de célculo, el alcance
luminoso que percibira el navegante dependera de la visibilidad atmosférica de la zona entre
él y la baliza, ya que toda la instalacién responde a la condicién de 10 millas nauticas de
visibilidad atmosférica.

Por lo tanto, si la visibilidad atmosférica es, normalmente, inferior a ese valor, el
navegante no percibira la sefial luminosa a la distancia indicada. Asi, el navegante debe
conocer la visibilidad atmosférica en su zona y en ese momento, y hacer la correccién
necesaria para saber a que distancia sera visible la luz cuyo alcance nominal conoce.

La visibilidad atmosférica puede estimarse intentando ver puntos conocidos del entorno
y cuya distancia conoce. Asi, si la visibilidad atmosférica fuese de 7 millas nauticas, nuestra
instalacion de ejemplo, con un perfecto alcance nominal de 5 millas nauticas, solo sera
visible a 4 millas nauticas.
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Asi pues, el valor real del limite de servicio de una sefial luminosa debe ir acompafiado
del valor de la visibilidad atmosférica en la zona y la direccion (demora) con se ve la baliza
desde el observador, ya que, muy probablemente, la visibilidad atmosférica varia segin la
direccion entre el observador y la baliza.

4.3 SISTEMA DE BALIZAMIENTO

4.3.1 Generalidades

a) Ambito de aplicacion:

Este sistema establece las reglas aplicables a todas las marcas fijas y flotantes
(excepto faros, luces de sectores, luces y marcas de enfilacion, buques-faros, y boyas
gigantes de navegacion) destinadas a indicar.

1. Los limites laterales de los canales navegables.

2. Los peligros naturales y otros obstaculos, tales como los naufragios.
3. Otras zonas o configuraciones importantes para el navegante.

4. Los peligros nuevos.

b) Tipos de marcas:
El sistema de balizamiento comprende cinco tipos de marcas que pueden emplearse
combinadas:

1. Marcas laterales, utilizadas generalmente para canales bien definidos, asociadas a un
sentido convencional del balizamiento. Estas marcas indican los lados de babor y
estribor de la derrota que debe seguirse. En la bifurcacién de un canal puede
utilizarse una marca lateral modificada para indicar el canal principal. Las marcas
laterales son distintas segun se utilicen en una u otra de las regiones de balizamiento
AyB.

2. Marcas cardinales, que se utilizan asociadas al compas del buque, para indicar al
navegante donde estan las aguas navegables.

3. Marcas de peligro aislado, para indicar peligros aislados de dimensiones limitadas
enteramente rodeados de aguas navegables.

4. Marcas de aguas navegables, para indicar que las aguas son navegables a su
alrededor, por ejemplo, marca de centro de canal.

5. Marcas especiales, cuyo objetivo principal no es ayudar a la navegacion, sino indicar
zonas o configuraciones a las que se hace referencia en las publicaciones nauticas.

c) Método empleado para caracterizar las marcas.
El significado de la marca estd determinado por una o mas de las siguientes
caracteristicas:

1. De dia: color, forma y marca de tope.
2. De noche: color y ritmo de la luz.
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4.3.2 Marcas diurnas

El Sistema de Balizamiento Maritimo de la AISM establece que el significado de una

marca de dia depende de una o mas de las siguientes caracteristicas: color, forma y marca
de tope.

a)

b)

34

Color: Los colores de las superficies de una boya o marca tienen por objeto hacerlas
ostensibles y transmitir un mensaje sencillo relativo a la navegacion, o una informacion.
Los colores utilizados en la sefializacién maritima son negro, blanco, rojo, verde y
amarillo. Los tonos de estos colores deberan buscar un equilibrio entre una buena
visibilidad a gran distancia y un reconocimiento claro del mensaje que transmiten a
corta distancia.

Las pinturas utilizadas para la coloracién de las sefiales, deben ser de buena calidad y
resistentes a los efectos del agua de mar, de las radiaciones ultravioletas, de las
variaciones de temperatura, de la vegetacion marina, etc.

Forma: Las formas mas habituales de las boyas o marcas son: cilindrica, conica,
esféricas, de castillete y espeques. Estas formas son utilizadas en funcién del tipo de
informacion que quieran transmitir; por ejemplo, en el caso de las marcas laterales, las
conicas hacen referencia a las marcas de estribor, las cilindricas a las marcas de babor
y las esféricas a las marcas de aguas navegables. Los castilletes y espeques son las
Unicas sefiales permitidas para las marcas cardinales, aunque pueden utilizarse para el
resto de marcas, dependiendo la informacién que transmiten en este caso, de su color
y de las marcas de tope.

La distancia de reconocimiento de la forma de una marca depende de sus
dimensiones, de la calidad de vision del observador, del contraste entre la forma vy el
fondo sobre el que se proyecta y de su forma geométrica.

Las dimensiones visibles recomendadas para cada tipo de boya son las siguientes:

- Forma conica: un cono cuya altura esté comprendida entre 0,75 y 1,5 veces
el diametro de su base.

—  Forma cilindrica: un cilindro cuya altura esté comprendida entre 0,75y 1,5
veces su didmetro

—  Forma esférica: una esfera en la que la altura visible por encima de la linea
de flotacién sea superior a 2/3 de su diametro.

- Las dimensiones de las boyas con forma de castillete o espeque son tan
variadas gue no se puede dar una regla de referencia.
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c)

v

BllAae

Figura 2 Formas més comunes de las boyas utilizadas para la sefializaciéon maritima:

A = cilindrica, B = castillete, C = espeque, D = conica, E = esférica

Marcas de tope: La utilizacion de marcas de tope en el Sistema de la AISM tiene por
objeto la ayuda al navegante a reconocer las marcas e identificar su objeto. Existen

seis tipos de marcas de tope:

— Dos conos para las marcas cardinales

- Un solo cono para las marcas de estribor

- Un solo cilindro para las marcas de babor

- Dos esferas para las marcas de peligro aislado

- Una sola esfera para las marcas de aguas navegables
- Forma de aspa (X) para las marcas especiales.

Para cumplir su objetivo, la marca de tope
debe estar colocada claramente por encima
de toda otra parte de la marca y de las
estructuras a las que esta esta asociada y
tener unas dimensiones tan grandes como
sea posible.

Sin embargo habra que tener en cuenta que
las dimensiones de la marca de tope pueden
influir negativamente en la estabilidad de la
boya, por tanto, al adaptar una marca de
tope a una boya serd necesario buscar un
equilibrio entre su tamafios (para mejorar la
visibilidad de la sefial) y la estabilidad de la
boya, sirviendo de referencia las siguientes
caracteristicas:

Marcas de tope conicas simples o dobles

(Figura 3):

La altura del cono desde la base a su
vértice deberd ser aproximadamente el
90% del diametro de la base.

Para las marcas cardinales, la distancia
que separa los dos conos debe ser
aproximadamente el 50 % del diametro
de la base.

0,5 x

0,9 x

0,6 X (min 0,3 x)

| 3,3xadx

Figura 3 Dimensiones y colocaciéon de las

marcas de tope conicas

Consejeria de Agricultura y Pesca. JUNTA DE ANDALUCIA

35



» El espacio vertical libre entre el punto méas —
bajo de la marca de topo e igual al 35% I
de la base del cono.

e En el caso de una boya, el diametro del
cono debera estar comprendido entre el -t
25% y el 30% del diametro de la boya en | . DEximnoasy

la linea de flotacion. =B= 1

1,25X (1xa15%)

v" Marcas de tope cilindricas (Figura 4):

e La altura del cilindro debera serde 1 a 1,5
veces su diametro. El espacio vertical libre
entre la base inferior del cilindro y
cualquier otra parte de la marca debera ser
al menos igual al 35% del diametro de la
base del cilindro

e En el caso de una boya, el diametro de la
base del cilindro, debe estar comprendido
entre el 25% y el 30% del diametro de la

boya en la linea de flotacion. . .
! 33xadx !

v' Marcas de tope esféricas (Figura 5):

Figura 4 Dimensiones y colocacion de las

. . marcas de tope cilindricas
e En las marcas de peligro aislado, la P

distancia disponible entre las dos

esferas debe ser, al menos, el 50% de
4 su diametro.

o ﬁ, * El espacio vertical libre entre la parte

inferior de la esfera (o de las esferas) y

i cualquier otra parte de la marca no

0,6 X (min. 035 %) debera ser inferior al 35% del diametro

-f- de la esfera (o esferas).

« En el caso de una boya, el diametro de
la esfera (o de las esferas) no debe ser
inferior al 20% del diametro de la boya
en la linea de flotacion.

v' Marcas de tope en forma de “X" (Figura

6):

¢ En el caso de una boya, los brazos de
la “X” deben representar las diagonales
de un cuadrado cuyo lado sea igual
! —— aproximadamente al 33% del diametro
- + de la boya en su linea de flotacion.
1 5% L .
¢ En el caso de una baliza, los brazos de
la “X” deben representar las diagonales
de un cuadrado de lado lo méas grande
posible
* La anchura de los brazos de la “X” sebe ser igual aproximadamente, al 15% del lado
del cuadrado.

Figura 5 Dimensiones y colocaciéon de las
marcas de tope esféricas
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4.3.3 Marcas nocturnas (luces)

El Sistema de Balizamiento Maritimo de la AISM establece que el significado de una
marca por la noche depende del color y el ritmo de la luz.

a) Color: Los colores de las luces estipulados por la AISM son rojo, verde, blanco y
amarillo. Los colores rojo y verde se reservan exclusivamente para las marcas
laterales, las luces blancas se utilizan para las marcas cardinales, las de aguas
navegables y las de peligro aislado. Las luces de color amarillo se usan Unicamente
para las marcas especiales.

b) Ritmo de las luces: Una luz ritmica es una luz que se muestra intermitentemente con
una periodicidad regular. Se denomina ritmo de la luz a la ley que describe los
diferentes aspectos presentados por la luz durante un periodo. Se pueden distinguir los
siguientes tipos de luces:

TIPO DE LUZ DESCRIPCIO!

Luz que aparece continua y uniforme. Las luces fijas no se utilizan
Luz fija para las marcas nocturnas, ya que se confunden facilimente con la
luces de las embarcaciones.(No usar para acuicultura).

Luz en la que la duracién total de la luz en un periodo, es mas larga
Luz de ocultaciones que la duracién total de la oscuridad y en la que los intervalos de
oscuridad (ocultaciones) tienen habitualmente la misma duracién.

Luz en la que las duraciones de luz y oscuridad son claramente

Luz isofase h

iguales

Luz en la que la duracion total de luz en un periodo es mas corta que
Luz de destellos la duracién total de oscuridad y en la que las apariciones de

luz(destellos), tienen habitualmente la misma duracién

Luz en la cual los destellos (centelleos)se suceden con una
frecuencia comprendida entre 50 y 80 destellos por minuto

Luz en la cual los destellos (centelleos) se suceden copn una
frecuencia comprendida entre 80 y 160 destellos por minuto

Luz  centelleante  ultra Luz en la cual los destellos (centelleos) se suceden con una

Luz centelleante

Luz centelleante rapida

rgpida frecuencia minima de 160 destellos por minuto
Luz en la cual las aparciciones dde luz tienen dos duraciones
Luz de sefiales morse claramente diferentes y estdn agrupadas para formar una o varias

letras del alfabeto morse

Luz fija variada por Luz compuesta por una luz fija combinada con una luz de destellos
destellos de mayor intensidad

Luz alternativa Luz gue muestra colores alternativamente

En el caso de las boyas, al elegir el tipo de lampara a utilizar para la iluminacién
nocturna, se ha de tener en cuenta la luz debe presentar continuamente la misma apariencia
al menos en la direccién en la que esta previsto su funcionamiento. Por lo que la iluminacién
ha de corregir los defectos que pueda producir el balanceo a la pérdida de estabilidad de las
boyas. Por tanto es muy importante que los aparatos de sefializacion de luminosa de las
boyas posean una adecuada divergencia vertical, que asegure la compensacion del
movimiento de la boya y la correcta observacion de la sefial dentro de un angulo variable de
acuerdo con el tamafio del buque y su proximidad a la boya.

Para ayudar a la mejor visibilidad e identificacion de las sefiales nocturnas, es bastante
recomendable el asegurar la estabilidad de las boyas, por lo cual la boya seleccionada y su
forma de anclaje deben ser adecuados a las condiciones habituales del medio marino.
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4.4 TIPOS DE MARCAS A UTILIZAR PARA EL BALIZAMIENTO DE INSTALACIONES
DE ACUICULTURA Y ALMADRABAS.

Sin perjuicio de que en determinadas circunstancias se puedan emplear otras
variedades, las marcas a las que vamos a hacer referencia, son las marcas especiales, que
se utilizan para la sefializacion de instalaciones de acuicultura y las marcas cardinales que
se utilizan para la sefializacion de los pesqueros de almadraba.

4.4.1 Marcas Cardinales

Son marcas Utiles para el balizamiento de los peligros en el mar o las obstrucciones
peligrosas de dimensiones apreciables. Se utilizan, a nuestros efectos, para la sefializacion
de pesqueros de almadraba.

No tienen una forma especial, normalmente son boyas de castillete o espeque, estan
pintadas con bandas horizontales negras y amarillas (cuya disposicién diferencia cada tipo
de cardinal de las demas) y tienen una marca de tope caracteristica formada por dos conos
de color negro cuya disposicion identifica la cardinal frente a las demas.

Las luces seran centelleantes rapidas de color blanco y los ritmos de centelleo utilizado
serviran para distinguir una cardinal de las demas.

En la Tabla 1 se incluyen las caracteristicas especificas de cada marca cardinal y de
sus luces de destello.

Figura 7 Caracteristicas de las diferentes marcas cardinales
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Tabla 1 Caracteristicas de las marcas cardinales y sus luces.

Marca ( :ardinal Norte

Mi rca Cardinal Este

Marca Dos conos negros superpuestos con los vértices | Dos conos negros superpuestos
de tope | hacia arriba opuestos por sus bases
Color Negro sobre amarillo Negrc_) con una ancha banda horizontal
amarilla
ZJO or;;i) De castillete o espeque De castillete o espeque
Luces
Color Blanco Blanco
Centelleante rapido de grupos de 3
Ri Centelleante, rapido, continuo Rp o centelleante centelleos Gp Rp-(3) cada 5 segundos
itmo .
continuo Ct. o centelleante de grupos de 3
centelleos Gp Ct-(3) cada 10 segundos
-
Marca Dos conos negros superpuestos con los vértices | Dos conos negros superpuestos
de tope | hacia abajo opuestos por sus vértices
Color Amarillo sobre negro Am_arillo con una ancha banda
horizontal negra
z:l;)c:;;as) De castillete o espeque De castillete o espeque
Luces
Color Blanco Blanco
Centelleante, rapido, de grupos de 6 centelleos Centelleante rapido de grupos de 9
Gp Rp (6) mas un destello largo cada 10 centelleos Gp Rp-(9) cada 10
Ritmo segundos o centelleante de grupos de seis segundos o centelleante de grupos de

centelleos Gp Ct (6) més un destello largo cada

9 centelleos Gp Ct-(9) cada 15

15 segundos

segundos

4.4.2 Marcas especiales

Son marcas que no tienen por objeto principal ayudar a la navegacion, sino indicar
zonas o configuraciones especiales, mencionados en los documentos nauticos apropiados.

Se utilizan, a nuestros efectos, para la sefalizacion de instalaciones de cultivos
marinos instalados en el mar (jaulas, bateas, lineas de cultivos, etc) y emisarios submarinos.

=
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Figura 8 Marcas especiales

Las marcas especiales no tienen como objetivo ayudar a la navegacion, sino que
indican zonas o configuraciones especiales a las que se hace referencia en las
publicaciones nauticas. Sus caracteristicas son las que se incluyen en la Tabla 2.
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Tabla 2 Caracteristicas de las marcas especiales y sus luces.

Marcas

Marca de tope Un aspa amarilla

Color Amarillo

De libre eleccion Pero gue no se preste a confusion con las marcas de Ayuda

Forma (boyas) | Navegacion®*

Luces

Color [ Amarillo

Ritmo | Cualquiera excepto los ritmos que utilizan las marcas con luces blancas®

(1) La forma de las boyas de marcas especiales no deben prestarse a confusién con las boyas de ayuda
a la navegacion. Por ejemplo, una boya de marca especial colocada a babor de un canal de
navegacion, puede ser cilindrica, pero no conica.

(2) Para evitar la confusion en casos de visibilidad reducida de la luz amarilla con las luces blancas
(empleadas en las marcas cardinales (marcas de peligro aislado y marcas de aguas navegables), el
ritmo de destello de las luces debe ser diferente del de estas marcas
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ANEXO I: SITUACIONES A CONSIDERAR EN LAS INSTALACIONES DE
ACUICULTURA

La sefializacion a utilizar en las instalaciones de acuicultura dependera de lo dispuesto en
cada caso por Puertos del Estado en su resolucion definitiva de balizamiento, que indicara el
tipo de sefial o sefiales que debe poseer la instalacion.

No es por tanto, objeto de este documento indicar qué tipo de sefializacion resulta necesaria
en los diferentes tipo de instalaciones de cultivos marinos, sino dar una aproximacioén a las
diferentes situaciones que se pueden encontrar, atendiendo a las recomendaciones de
Puertos del Estado basadas en los dictamenes de la Comision de Faros que, en general,
dispone lo siguiente:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Cuando se considere que una instalacion de cultivos marinos puede representar
un peligro para la navegacién maritima, dicha instalacién debera sefializarse de
acuerdo con el Sistema de Balizamiento Maritimo de la Asociacién Internacional de
sefializacion Maritima (AISM/IALA) mediante el empleo de las siguientes ayudas
visuales a la navegacion: marcas especiales, laterales, cardinales o una
combinacion de ellas.

En el caso de que se empleen marcas especiales, la instalacién de cultivos
marinos debera balizarse disponiendo las marcas en los vértices de un poligono
que circunscriba no s6lo el perimetro de los elementos flotantes sino los muertos de
anclaje de estos.

No obstante lo anterior, dependiendo del tamafio y situacion de la instalacion,
puede ser suficiente sefializar s6lo una parte del perimetro del poligono circunscrito
0, incluso, solamente el centro de la instalacion.

En el caso de instalaciones aisladas, cuando el poligono circunscrito sea de
grandes dimensiones y con forma de cuadrilatero alargado, puede ser conveniente
sefalizar los dos lados méas largos de este con marcas especiales que tengan
ritmos diferentes.

Cuando existan varias instalaciones de cultivos marinos préximas entre si,
convendra diferenciarlas balizando cada una de ellas con ritmo distintos al de las
inmediatas y respetando la progresién de ritmos recomendados por la AISM/IALA.

En el caso de que exista trafico de embarcaciones a través de una instalacién, o
entre instalaciones proximas, los canales que se dispongan al efecto, deberan
balizarse con marcas laterales, pertenecientes al sistema de balizamiento maritimo
pero no descritas en el apartado anterior.

Si las circunstancias asi lo aconsejan, el balizamiento podra constar solamente de
marcas cardinales con el fin de alejar el trafico maritimo de la instalacion de cultivos
marinos.

Para mejorar la percepcion del balizamiento de una instalaciéon de cultivos
marinos en su conjunto, debe tenerse en consideracion la posibilidad de sincronizar
los ritmos de las luces que lo constituyen.
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9) Como complemento de las ayudas visuales citadas podran disponerse también
reflectores de radar y ayudas radioeléctricas, como racones o intensificadores de
blancos de radar.

Asimismo, la Comision de Faros establece en el caso de las Almadrabas, el siguiente
criterio de sefializacion:

El conjunto de la instalacion de las almadrabas se balizara por medio de marcas
cardinales luminosas con un alcance nominal no inferior a tres millas n4uticas,
fondeadas en los vértices de un poligono circunscrito a aquella y cuya descripcion
se ajustara a la del cuadrante por el que se ha de navegar para librar la
almadraba. Las marcas que se establezcan deberan ir dotadas de reflector de
radar.

Finalmente, en el caso de puntos de vertidos al medio marino de instalaciones de
acuicultura ubicadas en tierra, dichos puntos se deben sefialar siguiendo lo establecido para
la sefializacién de emisarios:

...Cuando el emisario se encuentre enterrado en toda su longitud, excepto en una
pequefia longitud en su extremo. Puede no existir ninguna razén para
desaconsejar la navegacion de pequefias unidades entre la extremidad del
emisario y la costa. En tales circunstancias parece que el balizamiento apropiado
en la extremidad del emisario (cuando este balizamiento sea necesario), debe
consistir una marca especial. En el caso de que exista una obstruccion continua a
lo largo de toda la longitud del emisario y sea necesario indicar que los navios
deben pasar por fuera de su extremidad, seria adecuado utilizar una marca lateral
o0 una cardinal.

(extracto de la Guia Para la Aplicacion del Sistema de
Balizamiento Maritimo de la AISM Publicado Por la
Direccién General de Puertos y Costas en 1985)
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Guia de apoyo para el balizamiento de instalaciones de acuicultura.

ANEXO II: DIRECTORIO DE INTERES

f‘r‘?ﬁ )
e JUNTA DE ANDALUCIA
FIMEFEEEY . Consejeria de Agricultura y Pesca

v' Servicios Centrales

C/ Tabladilla, s/n 41013 Sevilla

955 032 000 955 032 507
http://www.cap.junta-andalucia.es/agriculturaypesca
consejeria.cap@juntadeandalucia.es

Q@@L

v" Delegacién Provincial de Almeria
[=1 C/ Hermanos Machado, n° 4. 04004 Almeria
7 950011 000 950 011 096
@ dpal.cap@juntadeandalucia.es

v" Delegacién Provincial de Cadiz
[=] C/ Isabel la Catélica, n° 8. 11004 Cadiz
7 956 007 600 956 007 650
@ dpca.cap@juntadeandalucia.es
v" Delegacion Provincial de Granada
=] C/ Gran Via de Col6n, n° 48. 18001 Granada
7 958 025 100 958 025 220
@ dpgr.cap@juntadeandalucia.es
v' Delegacién Provincial de Huelva

[=] C/ Los Mozéarabes, n° 8. 21002 Huelva
7 959 005 000 959 005 066
@ dphu.cap@juntadeandalucia.es

v' Delegacion Provincial de Malaga
[=] Avda. de la Aurora, s/n 29002 Méalaga
951 038 247 951 038 250
@ agrimalaga.cap@juntadeandalucia.es
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% hevemn wee=me MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
. Secretaria de Estado de Aguas y Costas

1 5 '\.! i
15 f;} i

v DIRECCION GENERAL DE COSTAS
=] Pza. San Juan de la Cruz, s/n. 28071 Madrid
7 915976 041
@  http://ww.mma.es/costas/htm/actua/infor/index.htm
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v DEMARCACION DE COSTAS EN ANDALUCIA-ATLANTICO
=7 C/ Marianista Cubillo, 7. 11008 Cadiz
956 205 423 956 205 352
@ registro@server00.ca.dgc.mma.es

v" Servicio Provincial de Costas en Huelva
=1 C/Rico, 15. 21001 Huelva
959 285 084 959 54 23 08
@ reqgistro@server00.h.dgc.mma.es

v DEMARCACION DE COSTAS EN ANDALUCIA-MEDITERRANEO
=1 Paseo de la Farola, 12. 29016 Malaga
% 952211538 952 219 329
@ _registro@server00.ma.dgc.mma.es

v' Servicio Provincial de Costas en Granada
[=1 Camino de Ronda, 83 1°. 18071 Granada
958 266 520 — 958 266 521 958 535 638
@ _registro@server00.gr.dgc.mma.es

v' Servicio Provincial de Costas en Almeria
=1 C/ Hermanos Machado, 4 72 planta. 04004 Almeria
7 950231177 — 950 231 639 — 950 2444 39 950 281 653
@ reqgistro@server00.al.dgc.mma.es
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§ ETEER, | Fuerion del s MINISTERIO DE FOMENTO

(R

Puertos del Estado
Avda. del Partenén, 10. 28042 Madrid
915 245 500 915 245 501
http://www.puertos.es

fomento@mfom.es

QwEH L

AUTORIDADES PORTUARIAS

v

SN Q@@ Q@@L QI

Q@M

Autoridad Portuaria de Huelva

Avda. Real Sociedad Colombina Onubense s/n. 21071 Huelva
959 493 100 959 493 101

http://www.puertohuelva.com

sac@puertohuelva.com

Autoridad Portuaria de la Bahia de Cadiz
Plaza de Espafia 17. 11006 Cadiz

956 240 400 956 240 476
http://www.puertocadiz.com
atencioncliente@puertocadiz.com

Autoridad Portuaria de la Bahia de Algeciras
Paseo de la conferencia s/n. 11207 Algeciras (Cadiz)
956 585 400 956 585 442/43

http://www.apba.es

apba@apba.es

Autoridad Portuaria de Malaga
Muelle de Canovas s/n. 29701 Malaga
952 125 000 952 125 002
http://www.puertomalaga.com

Autoridad Portuaria de Almeria Motril

Muelle de levante s/n. 04001 Almeria

950 236 033 950 232 949

http://www.apalmeriamotril.com

almeria@apalmeriamotril.com (Informacién Almeria y carboneras)
janocete@apalmeriamotril.com (Informacién Motril)

Consejeria de Agricultura y Pesca. JUNTA DE ANDALUCIA
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CAPITANIAS MARITIMAS

v Capitania maritima de Huelva
¢/ Sanlucar de Barrameda, 9. 21071 Huelva
959 541 704 959 281 527

E:]ON

v Capitania maritima de Cadiz
Muelle Alfonso XIIl, s/n. 11006 Cadiz
956 221 674 956 228 288

[

v Capitania maritima de Algeciras
Muelle Isla Verde, Rto. Portuario s/n. 11207 Algeciras(Cadiz)
956 604 151 956 605 889

EJIN

v Capitania maritima de Méalaga
Estacion Maritima, s/n 22 Planta. 29071 Malaga
952 601 478 952 215519

E:]ON

v Capitania maritima de Motril
Muelle de Poniente, s/n. 18613 Motril (Granada)
958 601 087 958 601 059

L]

v Capitania maritima de Almeria
Muelle de Levante, s/n. 04002 Almeria
950 271 248 950 244 494

)

ﬁi wio  MINISTERIO DE DEFENSA
DE DEFENSA ~
Armada Espafiola

v Instituto Hidrografico de la Marina
= Pl San Severiano,3. 11007-Cadiz
7 956 599412 956 599 396
@ http://ww.armada.mde.es/ihm/index.htm
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