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RESUMEN:

Se determinan, por medioc deun amplio muestreo, los 4caros mas
comunies sobre las hojas de nuestros cftricos, agrupados por
sus hdbitos fitéfagos, depredadores o sapréfagos. Se estudia
la dindmica poblacional de Panonychus citri y los Fitoseidos
en tres parcelas durante tres afios. Los dos Fitoseidos mas
comunes, Euseius gtipulatugs y Typhlodromus phialatus, tienen
sobre las hojas fuentes alimenticias adecuadas para completar
su ciclo de desarrollo, y ofras que solo sirven para la
supervivencia de las hembras adultas.

Lag poblaciones de P.citri se han incrementado durante los tres
afios al final del verano, causando dafios en el otofio. Los Fito-
seidos presentan poblaciones mas o menos estables desde el
principioc del afio hasta fines de junio, con un minimo en verano,
incrementandose en otofio y alcanzando su mdximo en diciembre.
Eabase a la respuesta numérica de los depredadores a incrementos
poblacionales de su presa se ha establecido que, cuando la
poblacién de P.citri supera 3 formas méviles por hoja, su
densidad disminuye en un plazo de 14 dias cuando existe al
menos 1 forma movil de depredador por cada 10 de la presa.

Bugeiu j tiene como alimentos adecuados polen y

Panonychus citri, y como alimentos de supervivencia de las

hembras Tetranychus urticae, huevos y melaza de mosca blanca,
y larvas de Planococcus citri. Tiphlodromus phialatus se diferen

cia del anterior en que es capaz de reproducirse con T.urticae.
lLog dcaros Tideidos resultan totalmente inadecuados para ambas

especies de Pitoseidos.
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INTRODUCCION

Son varias las especies de 4caros que han sido encontradas
- caugsando dafios a los agrios cultivados en Esgpafia. Cuatro de
ellas congtituyen o han constituido plaga en determinadas

épocas.

E1 Eriéfido Eriophyes:(Aceria) gheldoni Ewing ataca de forma
especial a las yemas y brotes de limonero, donde estd consi-
derado una plaga habitual e importante (Del Rivero,1958). El
Tenuipalpido Brevipalpus phoenicis Geijskes causé dafios im-
portante en los afios 40 y 50, manchando la corteza de los fru.
tos, denominandosele arafiuela roja o "rofia" (Planes,1944;
Planes,1952). Los Tetranfquidos Tetranychus urticae Koch y
Panonychus citri (McGregor) son las especies mas perjudiciales
a los naranjos y mandarinos. La primera causa dafios sobre
todo al clementino, por la gsengibilidad dg esta especie de
cftrico, que se traduce en intensas y sdbitas defoliaciones |
y también al naranjo dulce y limonero, al manchar de oscuro
la superficie de los frutos. La segunda especie, P.citri, ha
venido a sumarse muy recientemente a las plagas producidas por
dcaros en los citricos en nuestro pais, y es potenevialmente
mas peligrosa que todas las anteriores ya que es el 4caro
mas dafiino a los agrios a nivel mundial, causando perjuicios
muy graves en paises de tanta significacién citrfcola como
Egstados Unidos, Sudafrica o Japon (Garcia Marf y Del Rivero,
1981).

La primera cita de 4caros depredadores en nuestros citricos
procede de un muestreo realizado por un investigador de la
Universidad de California. Este investigador recorrié a
principios de los afios 70 diversos paises de la cuenca medi-
terranea buscando 4£caros Fitoseidos depredadores a fin de
introducirlos en California para controlar su plaga mas
importante, Panonychus citri. La especie que encontré mas
extendida en toda el area fué Eugeiug stipulatug (Athias-Henri
ot), que fu€ introducida con exito en los naranjos de
California, aunque consigue solo un control parcial de la
plaga (McMurtry,1977). Cité asimismo otras dos especies de
Pitoseidos en Espafia: Typhlodromus talbii Athias-Henriot y

Amblyseius californicus McGregor.

Se van a exponer a continuacién los resultados de un amplio
muestreo que realizamos recientemente en toda Espafia al

objeto de actualizar el conocimiento de lag especies de 4caros
que viven sobre las hojas de nuestros cftricos. Se expondrédn
asimimmo los resultados de la dindmica poblacional y evaluacién
dela eficacia de los 4caros Fitoseidos en el control de la

nueva plaga Panonychus citri.
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1 - ACAROFAUNA DE LOS-CITRICOS EN LA ACTUALIDAD

Los 4caros que hemos encontrado se pueden agrupar segun sus
ndbitos de vida en fitéfagos (potencialmente perjudiciales),
depredadores (beneficiosos) y sapréfagos (indiferentes desde
el punto de vista econémico) (tabla 1).

Dentro de los fit6fagos, las dos especies de Tetranfquidos ya
citadas en la introduccién han mostrado ser muy abundantes y
ampliamente distribuidas por todas las zonas de cultivo, lo
cual no deja de ser sorprendente en el caso de P.citri dada
su reciente identificacién. Otra familia de 4caros fitéfagos,
aunque de interéds secundario, es la de los Tenuipalpidos, con

tres especies: Brevipalpus californicus, B.obovatus y B. phoe-
nicis . La primera es, con mucho, la mas extendida, enconfran-

doge sobre todo en huertos de limoneros sometidos a escasos
tratamientos plaguicidas, pudiendo ser responsable de algunos
dafios que se observan en ocasiones sobre la corteza de los

frutes. Destaca la escasez de B.phoenicis, que en otras épocas
llegd a ser una plaga importante.

Los 4caros sapréfagos estédn representados por las familias
Tydeidae y Tarsonemidae. Lgs Tideidos son los mas abundantes,
tanto en ndmero de especies como en individuos. Lorryia formosa
Cooreman y Tydeus californicug Banks son las especies mas
comunes, y la primera de ellas, de color amarillo, puede alcan-
zar densidades poblacionales asombrosamente elevadas en hojas

y ramas cuando se desarrolla asociado a algunos coccidos de
cuya melaza y restos se alimenta aparentemente. Todos estos
4caros saprbfagos carecen de interés econfmico para el cultivo
a pesar de su abundancia, y es importante no confundirlas con
otras especies fitéfagas.

Los depredadores estédn profusamente representados entre la fau
na de nuestros cftricos, destacando la familia de los PFitosei
dos. Los dcaros de esta familia han recibido una gran atencién
a nivel mundial como agentes de control de plagas en muy
diversos cultivos dada su probada capacidad como agentes regu-
ladores a bajas densidades poblacionales de sus presas. Noso-

tros hemos identificado hasta 15 especies distintas de esta
familia, si bien solo seis pueden considerarse como habituales
(tabla 1). Buseius stipulatus destaca por su frecuencia y
abundancia en todo tipo de parcelas, seguida de Typhlodromus
phialatus Athias-Henriot. Los Estigmeidds constituyen otra
familia de 4dcaros depredadores, aunque de menor interés
aplicado.




FITOFAGOS Bspecie N2 de parcelas

TETRANYCHIDAE
Panonychus citri (McGregor) 118
"fetranyc}ms urticae Koch " 66
TENUIPALPIDAE
: Brevipalpus californicus (Banks) 39
Brevipalpus cbovatus Donnadieu 3
Brevipalpus phoenicis (Geijskes) 3
SAPROFAGOS
TYDEIDAE
Lorryia formosa Cooreman 154
Tydeus californicus Banks 115
Triophtydeus sp. 39
Paralorryia ferula Baker 25
) Pronematus ubiquitus (McGregor) 18
Tydeus caudatus Dugés 14
TARSONEMIDAE
Tarsonemus setifer Ewing 28
Tarsonemus cryptocephalus (Ewing) 6
Tarsonemus sulcatus Beer 6
DEPREDADORES
PHYTOSEIIDAE
Buseius stipulatus (Athias-Hemriot) 157
Typhlodromus phialatus A.-H. 64
Amblyseius californicus (McGregor) 24
Anthoseius rhenanoides A.-H. 17
Typhlodramus talbii A.-H. 12
Buseius scutalis A.-H. 3
STIGMAEIDAE
: Zetzellia sp. 41
Agistemus cyprius Gonzalez 7

o~ TABLA 1 PRINCIPALES ESPECIES DE ACAROS IDENTIFICADAS.
EN 280 PARCELAS DE CITRICOS DE TODA ESPARA.
(Se indica el mumero de parcelas en que se encontrd§ cada especie
al tomar muestras de 100 hojas al azar).
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2 .. EVOLUCION POBLACIONAL DEL ACARO ROJO Y LOS FITOSEIDOS

Panonychus -citri se encuentra sometido, en algunos paises
donde se cultivan agrios, a la accién de enemigos naturales
que son capaces de controlarlo de forma eficaz, ¥ asf no
llega a ser una plaga en esas zonas mas que en casos espord-
dicos. Al inmiciar su expansién en nuestro pais P.citri se ha
visto sometido a la accién de nuestros enemigos naturales
aut6ctonos, entre los que destacan los 4caros Fitoseidos.

En este punto examinaremos la evolucién de las poblaciones del
4caro rojo y de sus depredadores en diversas parcelas durante
los afios 1982, 1983 y 1984.

En la figura 1 se muestra la dindmica poblacional de ambos
tipos de 4caros en cinco parcelas, tres de naranjo navel,
una de mandarino clementino y una de satsuma.

Durante los tres afios en que se realizaron los seguimientos
no se obgervan aumentos poblaciohales de P.citri hasta los
meses de agosto o setiembre. En los 7 u 8 primeros meses del
afio apenas existen 4caros sobre las hojas, con excepciébn de
poblaciones residuales procedentes de los ataques otofiales
del afio anterior. En 1984 el incremento otofial de P.citri

es mucho menor que en afios anteriores, manifestandose solo
ligeramente en dos de las parcelas.

El1 4caro rojo desciende posteriormente en los meses de noviem-—
bre y diciembre, aunque en algun caso estas poblaciones se
mantienen durante el invierno hasta los primeros meses del

afio siguiente. En Clementino y Satsuma se inicia de 15 dias a
un mes despues que en Navel, ¥y los dcaros tienden a permanecer
por mas tiempo em los 4rboles durante el invierno.

Las poblaciones de Fitoseidos muestran una evolucibn distinta
a la observada para el dcaro rojo., Dmrante el invierno se encu
entran en los huertos de naranjo Navel a niveles superiores a
1 forma movil por hoja, los cuales fluctuan hasta el mes de
julio, produciendose en algun caso un mgximo primaveral. En
julio tiene lugar siempre un fuerte descenso de laspoblaciones,
que son muy bajas durante agosto y setiembre. En el inicio

del otofio vuelven a incrementarse los depredadores, alcanzando
las méximas poblaciones observadas durante el mes de diciembre.

En Clementino y Satsuma las poblaciones de Fitoseidos son
siempre inferiores a las encontradas en naranjo.

La comparacién de la .evolucién de las poblaciones del fité-
fago y sus depredadores muestra que estos son aparentemente
responsables del-descenso en las poblaciones del 4caro

rojo, o bien de impedir su desarrollo, en el naranjo Navel.
En Clementino y Satsuma la escasez de depredadores permite
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el mantenimiento de las poblaciones de plaga durante el invier-
no.

Se puede decir, en conelusién, que los Fitoseidos presentan
una dindmica poblacional caracterizada por poblaciones mas o

menos estables desde principios de afio hasta finales de junio,
con un mfnimo en verano, y una recuperacién de las poblacig

nes al inicio del otofio.

Un parémetro fundamental a la hora de evaluar la capacidad de
un depredador para regular la poblacién de su presa es la mini
ma densidad poblacional de depredador que es suficiente para
mantener a la poblacién de preaa bajo control. Esta minima
densidad de depredador serd variable con la densidad de presa,
¥y por ello, mas adecuado que expresarla en términos absolutos,
es calcularla como proporcién densidad de depredador/densidad
de presa. Para el cdlculo de esta proporcién en los Fitoseidos
hemos recurrido a los resultados de dindmica poblacional ex-
puestos en la figura 1. La observacién de los periodos en que
el depredador responde a incrementos poblacionales de su presa
permite conocer la densidad poblacional que es capaz de alcan
zar esta, y deducir as{ la proporcién depredadon/presa que
resulta en una reduccién de la densidad de la presa en un
periodo de 14 dias, que es el intervalo entre muestreos.

En 1la figura 2 se ha representado la pauta de covariacién de
las poblaciones de presa ¥ depredador en los cinco periodos
correspondientes al geguimiento de dindmica poblaciopal en que
se ha observado respuesta numérica del depredador a incremen-—
tos poblacionales de la presa, obteniendose las corrgsponqlente
grdficas, en las que se pone de manifiesto que los Fitoseidos

i itri lcance el
detienen el aumento de P.citri antes de que este a
nivel de plaga, el cual se cifra normalmente entre 3 y 5 4caros

por hoja.

A partir de las figuras anteriores, y basandonos en aquellos
valores de densidad poblacional de presa y depredador que
preceden inmediatamente al descenso de la poblacién dela plaga
seha representado en la parte inferior de la figura 2 la
relacién entre la proporcién depredador/presa y la densidad
poblacional de esta. A bajas densidades poblacionales de
presa, por debajo de 1 4dcaro por hoja, la proporcién depredadof
/presa necesaria para que se alcance el control esmas elevada,
debido posiblemente a que en estas condiciones 1los Fitoseidos
necesitan mas tiempo para buscar a sus escasas presas. Pobla-
ciones de £caro rojo por encima de 3 formas méviles por hoja
disminuyen en un plazo de 14 dias cuando la proporcidn
depredador/presa es del orden de 0,1, es decir, 1 Fitoseido
por cada 10 Panonychus citri.
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En la figura 1 se han representado todas las especies de Fito-
seidos identificadas en las cinco parcelas durante los tres
afios de muestreo de forma conjunta. En la tabla 2 se exponen
las distintas especies de 4caros depredaddores y su abundancia
en cada una de las parcelas y de los afios en que se llev$ a
cabo el seguimiento.

En estas parcelas se encontraron seis especies distintas, que
forman parte del conjunto de 15 especies identificadas en los
cfitricos espafioles hasta el momento (Perragut et al.,1985). Su
importancia relativa es muy distinta y asf, mientras tres de
ellas, E.stipulatus, T.phialatus y A.rhenanoides congtituyen
mas del 98% del total, las otras tres, T.talbii, A.californicus
¥ Buseius scutalis (Athias-Henriot) se presentan solo de forma
ocasional. Eugeius stipulatus esla especie mas abundante
todos los afios y en todas las parcelas, constituyendo el 90% de
los Fitoseidos identificados.

la abundancia de Fitoseidos en cada una de las especies de
cftrico es muy desigual. Mientras en Navel los depredadores
ogcilan entre 0,7 y 1 forma movil por hoja como valor medio
anual, en las parcelas de Clementino y Satsuma oscilan entre
0,18 y 0,29 formas méviles por hoja. En Clementino y Satsuma
hay por tanto menos Fitogeidos, ¥y esto se debe sobre todo a
que hay menos Euseius stipulatus. Typhlodromus phialatug ¥
Anthoseius rhenanoides alcanzan escasamente el 3% de la poblaciém
de Fitoseidos en la variedad Navel, mientras que en Clementino
y Satsuma constituyen cerca del 8% de los Fitoseidos.

Clemenyino y Satsuma se muestrearon conjuntamente en 1982 y
1983, pero se separaron en los muestreos de 1984, lo cual ha
permitido comprobar que no existen diferencias entre ambas
especies en 1o que se refiere a presemcia y abundancia de
dcaros Fitoseidos sobre sus hojas.

3 - ALIMENTACION DE EUSEIUS STIPULATUS Y TYPHLODROMUS PHIALATUS

Tal como sa ha visto en el seguimiento de la dindmica poblacio
nal expuesto en el punto anterior, los Fitoseidos mantienen
elevadas poblaciones sobre las hojas aun en periodos del afio
en que el acaro rojo estd{ ausente. Deben tener por ?anto.fuen-
tes de alimento alternativas que permitan su supervivencia, e
incluso el desarrollo de elevadas poblaciones, durante los

periodos en que no existen 4caros presa. Hay que considerar
ta@bién que P.citri es una especie muy reciente en nuestro
rais, y por tanto los Fitoseidos se han adaptado a alimentarse
de la nueva presa abandonando en esos periodos las fuentes
alimenticias que han tenido tradicionalmente.
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Con objeto de conocer la idoneidad de diversas fuentes alimen-
ticias para los d4caros Pitoseidos, hemos realizado unas expe-
riencias de laboratorio en las que se han suministrado a las

dos especies mas comunes, Eugeius stipulatus y Typhlodromus
phialatus, diversas fuentes alimenticias que pueden encontrar
sobre las hojas en que viven, midiendo para cada tipo de alimen-
to la supervivencia, el desarrollo Y la reproduccién de los

dos Fitoseidos.

Los alimentos suministrados han sido tres especies de 4caros,
Panonychus citri, Tetranychus urticae y Lorryia formosa, dos
ingectos, huevos de Aleurothrixus floccosus Mask., y larvas de
Planococcus citri Risso, y dos sustancias de origen orgédnico,
polen de Carpobrotus edulig y melaza de la mosca blanca de cf-
tricos.

Los resultados obtenidos en estos ensayos de alimentacibn se
resumen en la figura 3. Las dos especies de Pitoseidos son
capaces de completar su ciclo alimentandose de polen y de
Panonychus citri. Typhlodromug phialatus completa asimismo su
ciclo cuando se alimenta de Tetranychus urticae, dcaro que no
permite la reproduccién de la otra especie de Fitoseido,EBugeius
gtipulatugs. El Tideido Lorryia formosa no es alimento adecuado
en ningun caso, y no permite ni siquiera la supervivencia de
los Pitoseidos en ninguno de sus estados.

Resulta sorprendente 1la abundancia de alimentos que permiten
una supervivencia adecuada, e incluso elevada, de las hembras
adultas, pero que sin embargo no posibilitan 1la oviposicién,
Yy en algunos casos tampoco el desarrollo de las formas inmadurag.
Este es el caso de 1la melaza y huevos de mosca blanca, y de las
larvas de Planococcus citri,(si bien los huevos de mosca blanca
rermiten la supervivencia de inmaduros de Eugeius gtipulatug en
cierta proporcién). Se pueden considerar por tanto como alimen-
tos de supervivencis para las hembras, que les permiten sobrevi-
vir a periodos de escasez de otras fuentes alimenticias mas
adecuadas. Hay que tener en cuenta que las hembras adultas de
Pitoseidos pueden sobrevivir durante periodos de varios meses

en el invierno, y en esta época apenas se reproducen (Garcia-
Mar{ et al.,1985). Las elevadas poblaciones invernales de estos
depredadores tienen por tanto a su disposicién fuentes variadas
de alimento que posibilitan su mantenimiento en este periodo.

Lgs rreferencias alimenticias de la familia Phytoseiidae han siddg
estudiadas por diversos autores. Muma (1971) en un trabajo reco-
pilativo clasifica a los 4caros de esta familia en dos grupos:
los que se alimentan exclusivamente de 4caros Tetranfquidos, y
aquellos que son capaces de alimentarse de otras sustancias altert
nativas. Con la ventaja que ello conlleva de mantenimiento de su
poblaciones en ausencia de presas, las dos especies que hemos es
tudiado pertenecen g egte Yltimo grupd,
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RESUMEN:

La existencia de Liriomyza trifolii (Burgess) en Espafia, aunque no reconoci-
da oficialmente, estd causando graves dafios a nuestra horticultura y flori-
cultura, sobre todo a la intensiva, pudiendo ademds de limitar su exportacidn

Se dan algunos datos para su mejor conocimiento y control.
INTRODUCCION

Las poblaciones de los minadores de-hojas, del género Liriomyza Mik, se han
incrementado espectacularmente durante los (ltimos cinco afios, no sélo a ni-
vel nacional sino también internacional, siendo la especie L. trifolii -
(Burgaas) la que se ha convertidoc en dominante por su importancia econémica

(22},

Dadas las condiciones tan favorables para su desarrollo que se registran en

los invernaderos, es en éstos donde la plaga se presenta con mayor gravsdad.sJ
Teniendo presente que prdcticamente no se interrumpen los cultives horticola

durante todo el afo (ya sea en invernadero, semillerc, o al aire libre de la
zona meridional) y ademds debido al cardcter intensivo de éstos, la plaga -
tiene todas las facilidades para su dssarrollo, i

IMPORTANCIA DE LA PLAGA

La importancia alcanzada por la plaga causada por Liriomyza trifolii (Bur-
gess), conocida vulgarmente como "submarino®, se debe a las siguientes razo-
nes: (1, 2, 6, 23, 24, 46),

A su gran polifagia, pudiéndose desarrollar en mds de 100 huéspedes diferen-
tes, tanto al aire libre como en invernadera.(10, 17).
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A su ndmero importante de generaciones al ser una especie polivoltina, es de~-
cir que se suceden todos sus estados metamérficos a la vez, por lo que se com
plica mds su control,

A su éran resistencia a numercsos insecticidas,.
A la localizacién de puestas y larvas dentrc de la hoja.

A la escasez de enemigos naturales, disminuidos en gran parte por el gran nd-—
mero de tratamientos indiscriminade$ que se dan para su control,

A su aclimatacién completa en la zona meridional, pudiendo estar todo el afio
en contfnua actividad.

A su poder reproductivo y destructivo.

A su gran distribucién en el mundo, debido a su rapida propagacién que ha es-
tado ligada a los intercambios comerciales, nacionales e internacionales.

ANTECEDENTES

L, trifolii es or‘:'.ginalmmte descrita, en el Area de Washington D.C. por Bur-
gess en 1.880, siendo el primer minador de hoja que se describe en Norte Amé-
rica (27), (28).

En los afios cuarenta, en Florida, comienza a considerarse como plaga, pero no
es hasta los afios setenta cuando verdaderamente toma mayor importancia y se -
extiende ampliamente por todo el mundo (26).

DISTRIBUCION GEQGRAFICA Y PRESENCIA

Varios autores, citan al estado de Florida como el centro de su distribucidn,
as{ como de su propagacién por medio de esquejes de crisantemo. (1, 2, 10, 18,
26, 33, 45),

Se extendié por varias regiones tropicales y subtropicales de América y Afri-
ca, alcanzando Europa en 1.976 - 77 (10).

Parece ser que fué introducida en Eurcpa pasando por Kenia y Malta donde fue—
ron multiplicados los esquejes de crisantemos importados de Florida. Estas -
plantas fueron enseguida exportadas hacia Europa, en particular a Alemania, -
Dinamarca, Gran Bretafia y los Pafses Bajos. Siendo desde este dltimo pals, -
por medic de plantas de gerbera, de donde pasa & otrps pafses como Francia, -
Finlandia, etc., (1, 2, 17).

A mediados de los afios setenta es detectada su presencia en las Islas Cana-
rias, por la gravedad que reviste sus ataques sobre todo en los cultivos hor-
tfcolas y florales de exportacién. En los afios 78 y 79 palses como Gran Breta




fia, Finlandia y Suecia, entre otros, declaran su presencia sobre esquejes de
- crisantemos procedentes de las Islas Canarias y Holanda (45).

En nusstra penfnsula, presents en las regiones mediterréneas, se cita por pri
mera vez en 1,982, después de haber sido comprobada su identificacidn por el

Dr. K. A. SPENCER. (3).

En California fué introducida por primera vez en los afios 75 - 76, probable-
mente sobre esquejes de crisantemo de Florida. (26).

. En Europa habfa sido citada antes de 1,976, errdneamentse confundida con o-
tras especies. (10).

Su presencia se ha citado en los siguientes pafses Europeos: Alemenia Occi-
dental, Dinamarca, Espafia (inclufda Islas Cenarias); Finlandia, Francia, Ho-
landa, Hungria, Italia, Malta, Noruqa, Reino Unido, Rumania, Suecia, Suiza
y Yugoslavia. (10). |,

RESTRICCIONES Y MEDIDAS DE CUARENTENA

Varios pafses Europeos entre ellos (los pafses Nérdicos y Reino Unida), para
prevenir la entrada de minadores de hojas en su territorio, han impuesto me—
didas de restricciones y de cuarentena a todos aquéllos productos tanto hor-
tfcolas como florales gue puedan portar dicho minador, Estos pafses también
1levan a cabo campafias de erradicacifn cada vez que detectan la presencia de
este minador,

Como ejemplo ponemos las medidas concretas que ha tomado Finlandia. Este pais
prohibe la importacién de plantas enraizadas de crisantemo, gerbera, pepino,

tomate y lechuga, asf como la importacién de flores cortadas de crisantemo y

de gerbera con hojas. Crisantemos y gerberas no inraizados pueden ser mante-

nidos en cuarentena por dos semanas, bajo control, antes de ser aprobados pa-
re su introduccién. (35).

LAS ESPECIES MAS IMPORTANTES DE LIRIOMYZA

Hay scbre 300 especies descritas en el agromyzido génerc Liriomyza Mik, de -
las cuales s@élo cinco son verdaderamente polifagas y de importancia econdmica
(25). Estas son: L. bryoniae Kaltenbach, L. strigata Meigen, L. huidobrensis
(Blanchard), L. sativa Blanchard y L. trifolii (Burgess). Las dos primeras -
especies, L. bryoniae y L. strigata, son autfctonas en Europa y més particu-
larmente de la regifdn mediterrédnea, siendo las tres Gltimas especies, - -
L. huidobrensis, L. sativa y L. trifolii,de origen americano. En Espafia hay
citadas tres de estas cinco especies, que son: L. bryoniae,l. strigat_e y =
L. trifolii, Estas especies se han identificado en los siguientes cultivos:

L. bryoniae en tomate, L. strigata en col china, judfas y rébane, y - -
L. trifolii en apio, berenjena, gerbera, judfas, melén, sandia y tomate, -

(1, 2, 4, 5, 18).
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DIFERENCIACION DE ESPECIES

La identificacién de la especie L, trifeglii es de vital importancia, ya que
morfolégicemente es muy parecida a las especies préximas de su género, pero

muy diferents en cuanto a su potencial y comportamiento como plaga; cuyas ca
racterfsticas, anteriormente se han citado y de las cuales se podia destacar
la de su gran capacidad para crear resistencia a los insecticidas, como la -
més representativa de ésta espgcie concreta, Por ello es importante, cuendo

se habla de minadores de hojas, saber de que especie tratamos.

El génerc Liriomyza es un grupo taxonémicamente confuso, con varias especies
muy préximas y diffciles de distinguir en cuanito a su morfologfa se refiere,

Sin embargo sf sgn més claras las diferencias que se consiguen con otros me-

dios, como es en el caso de la genitalia. (1).

L. strigata, morfoldgicamente préxima a L. brzoniae, se distingue sobre todo
por el aspecto de sus minas que siguen los nervios principales y presentan -
cortas digitaciones laterales en el caso de L. strigata; y son tortuosas y -
no se localizan en los nervios en el caso de L. bryoniae. (1).

L. trifolii, morfolégicamente también préxima a L. bryoniae, solamente el &-
xamen dsl érgano copulador del macho (andropigioi permite una determinacidén
espectfica segura, También B8stas dos especies son separadas por diferencias
que muestra la electroforesis (de gel de almidén). (1, 2, 17, 23).

También se utilizan la electroforesis (de gel de enzimas) y el microscopio
glectrénico de barrido (Scanning) pera distinguir L. trifolii de otras es-
pecies como L. sativa y L. brasicae. Mientras que la electraforesis se basa
en la movilidad de las enzimas, el microscopio electrénico revela diferencias
interespecfficas, en longitud y espacio, de las microcerdas del mesonoto., -
(16, 48).

PRINCIPALES PLANTAS HUESPEDES

Estan citadas algo mds de cien especies vegetales que son huéspedes de - -
L. trifolii, Entre ellas podemos destacar las siguientes: (1, 2, 18, a6).

Hortfcolas: Acelga, Alcachofa, Apio, Berenjena, Calabacin, Calabaza, Cebolla,
Coles, Espinaca, Guisantes, Hebas, Judfas, Lechuga, Meldn, Patatas, Pepino,
Pimiento, Puerro, Rébanos, Remolacha, Sandfa y Tomate. (Casi la totalidad de
nuéstras plantas hortfcolas),

Florales y ornamentales: Aster, Calendula, Centaurea, Cineraria, Crisantemos,
Dalias, Gerbera, Gypsofila, Zinnia, etc...

Adventicias: Amaranthus, Artemisa, Capsella bursa-pastori, Cirsium sp., =
Chenopodium album, Llanten, Senecio vulgaris, Solanum nigrum, Sonchus, - -




Ranunculus repens, Ricinus, Trebol, etc...

DESCRIFCION Y DATOS MORFDLOGICOS

Liriomyza trifolii (Burgess) un insecto, cuyas larvas son minadores de ho
jas, dfptero de la familia Agromyzidas. (1).

Entre sus sindnimos estén L, allivora Frick y L. pusilla (10). Se le conace
con los nombres de minadar del crisantemo, minador Americanc y por el de -
ngyubmarino”. (2). Se le ha confundido con algunas especies como L. congesta
(Becker) y L. munda Frick. (4).

Entre los dipteros Agromyzidos la diferenciacién de sexos es fécil. En el ca-
‘ so de la hembra, la extremidad posterior del abdomen termina en un tubo cé-
nico (ovopositar), en el caso del macho la extremidad abdominal termina en -

una especie de bola {hipopigio) més o memos truncada.

Este dfptero tiene una metamorfosis completa, pasando por los estados de hue—
vo, larva (3 edades), prepupa, pupa y adulto.

Estado de huevo: El huevo suele medir de largo 0.25 mm. y de ancho 0.10 mm.;
es liso, de color blanco crema y ligeramente translucido; alargado por un ex-

tremo y por el otro ovalada. (9).

Insertado dentro del tejido en empalizada de la hoja y paralelamente a la su-
perficie de ésta; dejados individualmente y son igualmente numerosos cerca de
la superficie que en la parte mds baja de &sta. Los husvos aumentan de tamafio
después de la ovoposicién y esto se cree que es debido a la imbibicién de los
fluidos a partir de los tejidos de la hoja. Esto hace también que puedan per-
manecer en estado turgente durante gran tiempo. La epidermis donde se encuen-
tra el huevo, a veces aparece como abombada, debido a que a veces el huevo -
queda colocado muy préximo a la epidermis superior, (9, 10, 33).

Estado larval: Todo el estadio larvario se desarrolla dentro de la hoja. Su
forma es cilfndrica, alargada, lateralmente comprimida, &poda y acéfala, Casi
transparente en el primer estado, volviéndose claramente amarilla cuando Su-
pera la mitad de su crecimiento, {9).

La larva en su Altimo estadioc de desarrollo puede llegar a 2.7 mm. de larga

y 0.6 mm., de ancha, Tiene dos espirdculos anteriores y dos posteriores, estos
Gltimos situados en el dltimo segmento abdominal. La pieza bucal esclerotize-
da negra (se le ven por transparencia) y adaptada para realizar las carac-—
tertsticas minas o galerfa foliar. (9, 10).

Después de la eclosién, la larva inmediatamente se introduce en el parénquina
foliar, por medic de su pequefic garfio, comenzando el proceso de escavacién
de la galerfa. (9).
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Las minas o galerfas larvarias son normalmente largas, linesles y estrechas,
rizéndose segin la larva madura, con escrementos de color negro depositados
en bandas alternativamente a los lados del canal. En el interior de las gale-
rfas pueden verse por transparencia, la larva y sus escrementos que va dejan-
do detrds del abdomen.(9, 15, 18).

Las larvas estdn consideradas como minadoras permanentes. Pasan todo su tiem-
po dentro de la hoja, alimenténdose principalmente del tejido mes6filo, - -
(a4, 9, 10, 33).

Estadc prepupal: Cuando la larva se ha desarrollado totalmente, realiza ésta
un orificio en la epidermis de la hoja sobre el final de su galerfa, tanto -
por el haz como por el envés, por el cudl sale al exterior para pupar, o bien
adheridas, en 8l haz o envés, o bien en el suelo. A este estado que madia, -
entre la salida de la hoja y la formacién del puparium, se le llama prepupa.

. (9).
Estado pupal: El proceso ds pupacién incluye una contraccién marcada de la -

larva, sin ningdn recubrimiento aparente de su cutfcula. Engroséndose gradual
mente y comenzando a oscurecerse hasta alcanzar la tipica forma de puparium.9

Inicialmente de un color amarillo naranja, oscureciéndose a marrén dorado. De
forma oval rectangular y algo mds estrecha en los extremos, semejando & un pe
quefio tonel, con su cutfcula rigida, formada por la Gltima muda larvaria, pre
sentando una segmentacién transversal ligera. No se percibe ninguna de las -
partes del cuerpo del imago, solamente se le transparenta.los ojos cuando es-
td préximo a emerger. Al igual que la larva tiene netamente definido sus espi
rédculaos. Sus dimensiones estén comprendidas entre los 1.5 - 2.3 mm. de largo
y los 0.5 - 0.8 mm. de ancho. (1, 4, 9, 18, 33),

El estado adulto: Es una pequefia mosca d8 1,4 - 2,3 mm. de larga y con tonal_i_
dades negra y amarilla, Cabeza amarilla con occipital negro; antenmas, patas y
escutelo amarillo, térax gris-negruzco con manchas amarillas: préximo al escu-
telo, abdomen’ amarillo claro con estrfas oscuras al dorso, Las alas son cla-

ras, tenisndo un nervio transverso posterior y otro costal que constituye el

borde del ala, siendo espesc hasta su cuarto nervio longitudinal, También ti_g
ne dos manchas amarillo brillantes scbre la parte dorsal justo detrds del ori
gen de las alas.

La hembra es de mayor tamafio y m4s robustas que el macho, ventralmente su ab-
domen es de color oscurc y posee un oviscapto negro y retrdctil. - - -
(1, 4, 9, 10, 16, 18, 33), ' ‘

BIOLOGIA

Al tratarse de una especie polivoltina en cualgquier momento pueden verse pre-
sentes en la planta las distintas fases de su ciclo, si bien las zonas viejas
presentan larvas de 3?2 edad y pupas, mientras que en las hojas jdvenes se ob-
servardn picaduras, huevos, larvas de 1% edad y adultos revoloteando. (36).




Emergencia del adulto: Hacia 8l final del estado de pupa, el inmaduro adulto
realiza movimientos intermitentes, ayudado por sl ptilinium, para salir de -
su puparium. Inmediatamente después de la salida, su tegumento se oscurece y
endurece gradualmente y las alas se expanden. La forma y color normal del ma
duro adulto aparece & las pocas horas, comenzando a volar alrededor de las -
hojas, siendo mds activo en las primsras horas de la mafiana. (5, 9).

Tasa _de emergencia: Estd muy estrechamente relacionada con la temperatura y
humedad relativa, siends la 6ptima a 20 8C y 100% de H.R. (Oimetry, ?71). Por
debajo de 8 9C y por encima de 35 2C no emerge el adultoc. Al no tener las -~
condiciones apraopiadas, las pupas pueden permanecer latentes durante un perig
do de hasta tres meses. (9). )

El mdximo de emergencia de adultos ocurre antes del mediodfa. (18). Por deba
jo de 12 9C se paraliza la actividad del adulto (ni se alimenta ni pone hue-

vos).

Apareamiento: Ocurre después de 6 - 40 horas, tras la emergencia, dependiendo
de la temperatura y humedad ambiental. Una sola copulacién es suficiente para
que todos los huevos sean fecundados. (S, 9), (1).

Perfodo ds pre-ovoposicién: Suele durar unos dos dfas, dependiendo también -
de la temperatura ambiental asi como de la alimentacién del adulto. (9).

Perfodo de ovoposicidn: La hembra pica la hoja con su desarralladoc eviscapto,
alimentdndose de la savia exudada de la cual también se alimenta sl macho. Me
diante un movimiento rotatorio del abdomen aumenta la abertura de la picadura
y sitda &l huevo dentro del tejido celular entre las epidermis de la hoja. So
lamente pone un huevo por picacura y aquéllas que no tienen huevo son de ali-
mentacién, siendo necesario recurrir a la lupa binocular para distinguir las

picaduras de puestas de las de alimentacién., La duracién media de este perio-
do es de 15 dfas. Para la ovoposicisn son preferibles las hojas nuevas, - -
(9, 18).

Fecundidad: También estd muy relacionada con la temperatura y alimentacién.la
méxima fecundidad estd sobre los 20 C y suele ser de unas cien puestas. (9).

£l perfodo. de post-ovopasicién dura entre 2 - 8 dfas. (9).

Longevidad de los adultos: La duracién de los adultos depende de las condicig
nes climdticas y de su alimentacién. La hembra tiene una mayor longevidad que
el macho; siendo normal de dos semanas para el macho y de tres semanas para -
la hembra. (5, 9),(1).

Perfodo de incubacifn: £ste perfodo dura de 1 - 7 difas, normalmente 2 = 3 -
.dfas. (9),

Eclosién del huevo: Depende de la temperatura y tiene el mdximo porcentaje -
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spobre los 20 eC, (9). Por debajo de 14 oC se bloguea la apertura de eclosidn
del huevo.

Emergencia de la larva: En las primeras horas de la mafiana, es cuando princ_i;
palmente emergen las larvas para pupar, cuando la temperatura es moderada y
1a humedad relativa es alta. (9).

CICLO BIOLOGICO (L. trifolii)

En el siguiente esquema se aprecia la evolucién media ds la metamorfosis del
minador a 25 9C segdn Thierry (Martin, 84).

0 3 9 18 20 dias

- D)
°o J’R§’/F=‘4§ J"IIIIIHI"‘ s
r \
incubacién desarrollo larval ' " ninfosis
pL'Jesta eclosién emergencia emergencia aparear
husvo larval adulto

La duracién del ciclo biolégico es muy variable, dependiendo en gran medida
del huésped vegetal, a igualdad de condiciones climédticas. (29).

Un ejemplo de lo antgriormante citado es el siguiente esquema de (Parralla
and al,, 83) a 26.7 - 0.5 9C,

Ne medio de Ne medio de Longevidad Tasa de hueves
tiempo medio viables por pica
Planta picaduras de huevos/ supervivencia -
huesped alimentacidén hembra hembras (dfas) dura de aliment.
Crisantemo 1.343 298 14 0.25
Apio 986 212 12 0.24
Tomate 353 39 10 0.10

La mayor actividad de picaduras de puestas y alimentacién se produce entre el
42 - 8% dfa y a partir de este declina gradualmente.

Crisantemo y apio son huéspedes mds favorables, que tomate, para este minador
También es significativamente menor el ndmero de larvas que llegan a formar
pupas en tomate (el 58 %), que en crisantemc (el 85 %) y que en apio (el 78%)




Algunos ciclos evolutivos citados: En judfas segtn (Vercambre, 80).

Temperat, 2C Huevo Larva Ninfa Total, (Dfas)
29 - 30 ¢ 2 3-4 8 -1 14 - 16
26 - 27 ¢ 2¢5 - 3,5 5,5 = 6,5 9 -1 18 - 20

La longenidad de los adultos de unos 4 dfas para el macho 'y unos 17 dias
para la hembra,

La hembra pone una media de 12 huevos diarios y unos 132 en el total de su
vida.

£l ndmero de picaduras por puesta es sobre 10 (aunque varfa con la tempera-
tura, edad de la hambra, tipo ds la hoja y por supuesto del huésped vegetal).

En apioc completa su ciclo {ovoposicién a emergencia de adulto) en 12 dfas'a
35 9C,, 26 dias a 20 9C y 54 dfas a 15 ¢C.

Biologfa en apio: (Leibee, 84):

Dia Longevidad Fecundidad
Temperatura Méx, tasa - Media hembra Total media
{sC) Ovoposic, (ofas) {Huevos)
35 \ 19 13,0 239
a0 20 14,6 405
25 a9 16,8 288
20 - 28,3 182
15 - s 2747 24

La médxima tasa de ovoposicidn, de 35 a 39 huevos por hembra y dfa, se prodd—
ce entre las temperaturas de 25 a 35 9C; a 20 9C se reduce bastante y casi se

para a 15 €C,

La disminucién de la fecundidad a 35 9C indica que las hembras estén bajo un
estrés en dicha temperatura.

La muy baja fecundidad a 15 eC indica que a dicha temperatura se estd cerca
del umbral menor de actividad del adulta.
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Tabla simplificada: (Leibes, 84).

Estado Estado Estado Taotal Tasa
Temperat. huevo larva Prepupa pupa ciclo supervivencia
{2c) ( dfas) (dfas) (horas)  (dfas) (dfas) pupal ( % )
352 1O 2.0 5.4 2.7 6,7 14,0 9,4
RD 50.2 18.7 - 14,9 - - -
ut 44,1 142,6 - 165,6 352,3 -
302 TD 2.4 6,8 3.3 6.8 15,9 83,3
RD a2.0 14,8 - 14.8 - -
ur 40.8 146.3 - 133,5 320,6 -
252 O 2,3 8.0 3.8 8.4 18,7 86,7
RD 42,9 12,6 - 11.9 - -
uT 28,3 132,4 - 123,5 284.1 -
202 TO 4,4 12,0 5.0 13.4 29.8 ' 83,3
RD 22,7 8.3 - 7.4 - -
utT 31.4 139,1 - 131.1 301.6 -
15¢ 1D 10.0 25,8 - 28,2 64,0 8.0
RD 10.0 3.9 - 3.5 = -
uT 21.3 170.4 - 134, 1 328,8 -
UMBRAL. 12.9 8.4 - 10,2 - o

Tiempo de desarrollo (T.0.) (en dfas), tasa de desarrolle (R.0.), (en 100/
dfas), unidad térmica (U.T.) (en grado-dfas), y temperatura minima para el -
umbral de desarrollo para cada estadq metamérfico.

(U.T.) = (temperatura media diarie-constante - Umbral minimo de desarrollc)
x tiempo de desarrolla.
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Gréaficos: Relacién de la duracién y de la tasa de desarrollc con respecto a
la temperatura para los estados de huevo, larva y pupa de L, trifolii en -
apioc.

La duracién para el estado de huewo es inversamente proporcional a la tempe—
ratura; siendo précticamente la misma a 309C y 259C y ligeramente mds caorta
a 35 9C; que puede deberse a la diferencia que hay entre la temperatura del
medio ambiente y la del interior de la hoja, ya que el huevo se encuentra -
dentro de 8sta, Se ha demostrado que cuando la temperatura ambiental oscila
entre 25 - 38 9C, la temperatura del microclima interior de la hoja se mantig
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ne cercanc a los 25 29C,

También las duraciocnes del estado de larva, prepupa y pupa Son inversamente
proporcionales a la temperatura.

La duracién del estado pupal a 35 # y 30 °C, es la misma peroc con una supervi
vencia de 9.4 % y 83.3 % respectivamente. Esto indica que 35 9C estéd cerca de
la temperatura superior letal (umbral superior).

Segtn los gré&ficos anteriores, la duracién de los distintos estados de desa-
rrollo varfan notablemente sobre todo en el intervalo de temperatura 15 - 25
9C, mientras que la tasa de desarrollo, en el mismo intervalc de temperatura,
varfa muy poco para el estado de larva y pupa.

Biologfa en tomate. (Schuster and Patel, 85).

Influencia de la temperatura sobre la tasa de desarrollo de la larva de -
L, trifolii en tomate:

Duracién
Temperatura larval
. (eC) {d1as)
’q(? 12.8 1741
H 15,6 10.1
> 21.1 7.1
pan O T 23.0 5.6
= 26,7 4.4
g 32.2 3.5
o3
a4 a7
< s

0 4 /‘ 4 ¢ } ey

o 5 10 15 20 25 30 35 9

La relacién entre la tasa de desarraollo (Y)(media por el recfproco de los =
dfas requeridos para completar el desarrollc) y la temperatura (x) en grados
Celsius, est4 dada por la ecuacifn Y = - 0,0926 + 0.0118 X. En base a esta
ecuacién, la prediccién de la temperatura umbral de desarrolla larvario es -
de 7.8 9C,

El desarrollo larvario requiere 85.0 9C - dfa utilizando el umbral antes men
cionado. Bajo temperaturas fluctuantes en un invernadero, el desarrollo lar-

vario es de 80.7 9C ~ dfas en base al umbral de 7.8 2C,.




Duracién media de desarrollo de L. trifolii a temperatura constante y cicli-
ca en crisantemo.

Tabla simplificada (Miller and Isger, 85),.

Hueva + Larva Pupa TotHH +P
Temperatura Observado Estimado Observado Estimado Emergen. Estimados
{eC) (dfas) {dfas) (dfas) (dtas) { %) (dfas)
Const. 16 23,6 25,0 27.2 26,7 a3 51,7
18 20.2 18,7 19.0 19.3 56 38.0
20 15,3 14,9 14.3 1541 61 30.0
26 9.3 9.3 e 9.1 75 18.4
30 7.0 7.4 7.4 7.2 74 14,6
' Ciclica
6 - 16 - 76.6 55,4 99.0 27 -
10 - 22 24,1 24,9 25,4 25,0 75 49,9
14 - 26 18.4 14,9 13.9 15.1 81 30.0

- Los datos estimados para huevo y larva son calculados por medio de 147.5 gra
dos - dia por encima del umbral base de 10,1 9C y para pupa del 138,7 grados—
dfa por encima del umbral base de 10,8 €C.

A la temperatura ciclica de 6 - 16, las larvas no pupan., La temperatura de
26,7 °C (Parrella, 84) la éptima para la pupacién y emergencia de los -
adultos,

Experiencias realizadas: Tanto en M4laga como en Almeria se llevaron a cabo
algunas experienciaes sobre biologfa, parasitismo y tratamientos, (11, 36).

Dentro del campo de la dinémica de poblaciones, se estudié la distribucién
espacial de los diferentes estadios metamérficos (excepto adultos) en plantas
de judfas de enrame, y el andlisis de muestreo asf como la unidad y tamafio -
éptimos para estimar las poblaciones de esos estadios,

Sobre el ciclo bioldgico de L, trifalii , en cultivo de judfas de enrame bajo
invernadero de placa, durante la época de invierno en Mdlage, se pudo compro-
bar que su duracién completa era sobre 40 dlfas, 5 dlas tardaban en eclosionar
los huevos, 15 dfas duraba el estadio larvario y unos 20 dfas el estado pupalj;
las temperaturas oscilaban entre los 8 - 28 9C y la media 16 - 18 °C, la hume
dad relativa entra 40 - S0 %.

En condiciones de laboratorio, a 25 9C y 60 - 80 % H.R,, se comprabf que la
duracién media de la hembra aera de 10 dfas, hacia 845 picaduras de alimenta-
cién y 87 de huevo, sobre el 10 % de media de las picaduras eran de pusstas;
mientras que la duracién del ciclo biolégico en tales condicicnes era de unos

21 dfas,
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En Almerfa, el ciclo biolégico, en invernaderc de judfas, en el mes de Mayo,
con unas temperaturas entre 11 - 39 C y sgbre 25 ¢C de media, se completaba
en unos 22 dfas de media, estando el rango entre los 15 - 25 dias.

DESCRIPCION DE DANOS

Las car_acteristicas picaduras, o punteados en las primeras hojas de la planta,
es la primera indicacién de la presencia de esta plaga. Comenzando su ataqus,
tan pronto como nace la planta sobre las hojas cotiledonares, por la qus los
dafios son especialmente visibles desde los semilleros. (20).

Distinguimos dos tipos de dafio que produce esta plaga, uno es el que causa el
adulto y sl otro es el que causa la larva, El del adulto es el que lleva a ca
bo la hembra, con su oviscepto para realizar sus puestas y para la alimenta-
cién tanto de ella como del macha. (20).

Los adultos se elimentan del jugo exudadc del parénquima foliar, para lo cual
claven las hembras su oviscapto y perforan la epidermis del haz preferente-

mente, dejando asf un fino punteado en las hojas, reconocibles por su color -
clara, translécido, redondeados y de unos 0.3 mm, de diémetro, bien definidos
y con un peguefio orificio que los diferencia de dafios similares de otros in-

sectos. (10, 20)’(1).

El dafia mds importante es el causado por las larvas, alimenténdose del parén-
quima foliar van realizendo unas galerfias o minas, en su recorrido, de color
claro al principio y que luego se ven oscureciéndose a medida que el tejido
afectado se va secando. (18), (1. :

Las dafios también podemos considerarlos de dos tipos, cuantitativos o disminu
cién de rendimiento y cualitative o depresiacién comercial (casc de plantas -
ornamentales). El dafio cuantitativo es debido a la disminucién de la asimila-
cién fotosintética como consecuencia de la destruccifn de los cloroplastos.E1l
dafio cualitativo se refiere a 4quellas especies florales, cuando sus hojas -
presentan picaduras y galerfas, que pueden reducir su valor comercial, y so-
bre todo a aquellas especies que se dedique a la exportacién a paises que tep_
gan establecidas normas de cuarentena (pafses Nérdicos). (3, 18, 20).

Las galerfas son generalmente estrachas, alargadas y sinunsas, repartidas en

todos los sentidos sobre el limbo de la hoja, pero su forma puede variar sen—
siblemente con la planta huésped y el némero de larvas presentes sobre la mis
ma superficie foliar. E1 nervio principal asf como los nervios sgcundarios -
son respetados en el caso de un atague débil o mediano. Las hojas cuando tie-
nen varias larvas amarillean y se desecan (desfoliacién como en el caso de las

judtas). (1, 5).

Los grandes ataques son mds graves en plantas jévenes y semilleros, pudiendo
retrasar e incluso comprameter el futuro desarrollo de éstas, (5).




Entre el dafio indirecto, que pueden causar, estd la entrada de patégenos por
las heridas de las hojas. Pusden transmitir virosis, como el virus del mosai

co del apia. (zo).

CONTROL QUIMICO

E1l control quimico de esta plaga no es fdcil, ya que, por un lado estd su -
especial forma de vida que hace diffcil sl acceso a los insecticidas y por o
tro lado 8l no disponer de productos con la necesaria eficacia; siendo nece-
sarin utilizar productos insecticidas que presenten poder de penetracién o -
bien que sean sistémicos, ya que las larvas y huavas estén protegidos por la
epidermis de las hojas y los tratamientos, para controlar esta plaga, deben
de ir dirigidos principalmente a éstos.,

Los insecticidas que tienen en general un mejor control, Son mds efectivos
sobre el primer estado larval que para el resto de los estados, siendo 6ste
en el msjor de los casos sobre un 80 % de efectividad.

. Cuando sus ataques son fuertes y generalizados, su control resulta especial-
mente diffcil, ya que la aparicifén de adultos se produce de una forma conti-
nuada, eludiendo la persistencia de los productos,

El estado pupal es muy resistente-a los insecticidas usualmente empleados,
siendo sin embargo mds sensible el astado adulta.

Para controlar esta plaga se suelen realizar un gran ndmero de tratamientos
y de una forma indiscriminada, sin cumplir, en algunas ocasiones, plazos de
seguridad y empleando incluso insecticidas no autorizados en hortfcolas., To-

" do ello trae como consecuencia, ademds de los grandes costos de tratamientos,
un alto nivel de residuos en los productos cosechados y riesgo de aumentar
la resistencia de la plaga a los insecticidas, entre otros.

RECOMENDACIONES GENERALES

Se dan algunas recumendaciones que se deben tener en cuenta para que el con-
trol de esta plaga sea mds efectivo: (23).

Tratar por la mafiana temprano {entes de las 10 horas), ya gue preferentements
en las primeras horas de la mafiana, las larvas emergen de las hojas para pu-
par y los adultos emergen de las pupas y realizan sus puestas.

Pulverizar bien y sobre todo mojando el perimetro completo de las plantas -
(ésts estd mds usualmente infectado que el interior).

Los insecticidas empleados en los tratamientos deberdn tener primordialmente
efecto contra las larvas en las hojas, ya que los residuos dejados par éstos
sobre las hojas tiene un limitado efecto sobre los adultos,

2¢ SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA 1986




Una vez Finalizada la raecoleccifn, si las plantacionses han tenido un fuertd
ataque, se deberén de limpiar y destruir pronto para que no sean focos de -
otras que afin sa siguen manteniendo.

Se aconseja qus los invarnadsros tengan mallas,para svitar ds alguna menera
la reinvasién de adultos.

Es fundamental proteger los primeros estados vegetativos de las plantas, pa-
ra que &stas se puedan desarrollar bien.

Eliminacién de malas hierbas asf como de los rastos de cultivos anteriores.
En general los productos de aplicacién al suelo no dan buenos resultados.

ARotacién en el uso de entre los insecticidas autorizados.También es importan-
te distinguir las galerfas vaclas de las que tiensen larvas vivas, para cono-
cer &l resultado de un tratamiento, ya que las galarfas o dafios seguirén pre-
sentes, i

INSECTICIDAS RECOMENDADOS

Materia activa Nombre comercial Autorizado
Acefato Orthene Horticolas en general
Clorpirifos Dursban D "
Diazinén Diazinén 0 o
Fenitrotién Sumithién D "
Fentidén Lebaycid Ornamentales

Pirazofos Afugan Cucurbitaceas
Profenofos Selecrén Pimiento y tomates
Quinalfos Ekalux Patatas y ornamentalses
Triazofos ' Hostathién " "
Metamidofos Tamaron Tomates y ornamentalesg

Los pesticidas arriba enumerados son los que mejores resultados dan de los -
qus estén autorizadas. Suelen ser los que recomiendan las Estaciones de Avi-
sos Agrfcolas, que previamente han.probado sus eficacias. (11), (12, 32).

Los piretroides en general dan un escaso control, ya que no tienen accién de
penetracién foliar y s6lo controlan & los adultos.

RESISTENCIA A INSECTICIDAS

Se ha demostrado que L, trifolii es mds tolerable a los insecticidas, que
otras especiss préximas a ella, de ahf la importancia que ha tomado en los -
Gltimos tiempos dicha especia.

El uso reitsrativo de un mismo insecticida, durante un cierto perfodo de -




tiempo, selecciona individuos tolarantes que dardn lugar a paoblaciones resis
tentes a dicho insecticida y a rasistencia cruzada a otros insecticidas de -

su grupo. (2, 26, 43),(44)-

L, trifolii ha desarrollado resistsncia a muchos insecticidas de la mayoria
de los grupos quimicos comsrcializados. {26).

Dasde los afios 47 - 48, Liriomyza sp. ha sido considerada una importants pla
ga en Florida, desds entonces la mayorfa de los grupos insecticidas (orgenu

clorados, organo fosforados, carbamatos, piretroides, etc.) han sido intensa
mente usados en su control, tanto en cultives hortfcolas como ornamentales.

Las poblaciones de L, trifolii actualmente en California y posiblemente en

Eurapa, quse tienen su origen en Florida, pusden ser descendientss de indivi-
duos previsiblements expusstos a clorados. El rdpido desarrollo de resisten-—
cia pusde ser relativo al temprano uso de insecticidas clorados, La clave -
puaeds ser el " gen Kdr", el cual ha sido demostrada (en otros insectos), gque
reduce la efectividad de los grupos insecticidas clorados y piretroides. Di-
cho gen puede estar presente en las poblaciongs actuales de L, trifolii, las
cuales procedsn ds Florida. (26, 30).

Historia del uso de insecticidas sobre Liriomyza spp. &n Florida (Parralla
and Keil, 84): ' i

Q Afio de su primer Afios de utilidad
Insecticida Grupo quimico uso efectiva

Sulfato de Nicotina Vegetal 1.945 ?
Clordano Clorado 1.947 11
Toxafeno " 1.947 5
Paratidn Fosforado 1.948 10
Diazinén Gl 1,958 . 3
Metil Azinfas " 1,961 13
' Dimstoato U 1.961 13
Naled . 1.961 13
Oxamilo Carbamato 1,975 2
Metamidofos Fosforado 1,977 a
Permetrin Piretroide 1.978 2
Ciromazina Hormonal 1,983 ?

El promedio de utilidad efectiva en el uso de un insecticida, contra - -

L. trifolii en Florida durante 1.975 era ya muy corto, sobre los 2 - 3 afios,

Esta infaormacidn era constatada, con el relativamente corto tiempo de efecti-
vidad de piretroides, en California.El desarrollo de resistencia se sospecha

tan pronto como an 1,957,

£1 hecho de que productos, tales como sl dimetoato, no tengan accifn real so-
bre esta plaga hace presagiar una resistencia de espscis, adquirida posible-
mente en su pafs de origen. (486).
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Resistencia cruzada: Ensayos llevados a cabo con permetrin (piretroids ne uti
lizado anteriorments), revelaban que aproximadamente eran encontradas unas di
ferencias de unas 17 veces en el velor de la OL 50 (Dosis lstal 50), entre po
blaciones {razas) resistentes y susceptibles de L. trifolii a permetrin. Ha-
biendo estado expuesta anteriormente la poblacién resistents, a continuos g:rg
tamientos diferentes a permetrin, mientras que la susceptibls no habfa estado
expuesta a dichos tratamientos. Se supone qus la resistencia a permetrin (re—
sistencia cruzada) probablemente se hablfa desarrollado desds la pasada sxpos_i;
cién & insecticidas no piretroides (tales como el ODT) en Florida.

Ensayo similar al anterior se llevé a cabo con metamidofos, detecténdose un
ligero grado de resistencia, debido probablemente a la induccién de resisten-
cia cruzada. (30).

NUEVDS INSECTICIDAS

Entre la nueva generacién ds insecticidas, gue en los Gltimos efios se vienen
ansayando contra los minadores, estén los llamados Reguladorss ds Crecimiento
de Insscto (IGR). Estos insecticidas tienen un Gnico modo de accién, frecuen-
temente selectivo, no persisten en sl medio ambiente, tiene baja toxicidad pa
ra mamiferos y son potencialmente compatibles con los enemigos naturales., En-
tre los (IGR) mds sstudiados estdn Metopreno y RO 13-8223 (Fenoxycarb) que -
tienen actividad de hormona juvenil, controlando la emergencia de los adultos,
cuando son aplicados sobre las larvas minadoras en las hojas. Los IGR han si-
do evaluados para sl control del estado de larwa y pupa de las minadores, ya
que su forma de actuar parsgce ser que &s harmonal, imitador de hormona juve-—
nil e inhibidor de quitina, difersnte por tanto a los insecticidas quimicos.
Sus ensayos se han centrado més bién en plantas floralss principalmente, ya
- que no se conocen muy bien tanto sus actividades como las consecuencias de su
" uso pralongado. Es posible que prsesenten adn algunos inconvenientes como son
su alto precio y posibles fitotoxicidades. (27, 37).

Otros nuevos insecticidas son la avermectina (Vertinec ) y la Cyromazina -
(trigar‘d), que actualmente se emplean en floralses y qus posiblemente pronto
se les autorice su usa en algunas hortfcoles en Espafia. Han dado unos excelen
tes rssultados en sl control de los minadores. Ambos compuestos, aungque pro-
ducen relativamente baja mortalidad sobre adultos, inducen una alta mortalidad
en las larvas de pocos dfas y es por lo que Se suelen ver los cultivos, trata
dos con estos productos, con muy pocas galerfas, (44).

La Cyromazina se cree que actda como un regulador de crecimiento de insectos,
especificamente como un inhibidor de quitina, impidiendo & la larva minadora
desarrollar una nueva cutfcula y no pudiendo mudar sucesivamente de una forma
prédspera, por lo cual les produce la musrte antes de que completen su daesa-
rrollo dentro de la hoja. Este insecticida tiens actividad especi{fica para -
los minadorses y algo para los otros insectos estrechamente relaccionado con

éstos,. (38, 44).




La avermectina @s un producto que tiene buena persistencia, inhibe la ovopo-
sicién de la hembra, tiene efecto ovicida y mata las larvas durante su eclo-
sidn y desarrollo. Se piemsa que la inhibicién de la pussta es debido a la
pardlisis, por interferencia con la comunicacién muscular nerviosa, en el -
érgano ovopositor de la hembra. (38, 44).

Un extracto de semillas del drbol Neem (Azadirachta indica A: Juss, familia:
Meliaceaa) pueds ofrecer un medic alternativo de control del minador, Es por
tanto un insecticida natural que ha sido usado principalments como repslente
de puesta y alimentacién y como regulador de crecimiento contra otras espe-
cies de insectos. (41).

PARASITOS Y CONTROL BIOLOGICO

En torno a los minadores existe un numeroso y complejo de pardsitos microhy-
mendpteros, pertenecientes a tres familias de dicho orden y que son: Braco-
nidae, Eulophidas y Pteromalidase. La mayorfa de los pardsitos pertenecen a la
familia Eulophidae, la mds importante en cuanto a ndmerc de especises y en -
. cuanto & su incidencia (sobre el 90 % del total). Son ectopardsitos y endopa
rédsitos del estado larval y pupal de los minadores, Suslen tenar a varias 8s
pecies de minadores como huéspedes y estar ampliaments extendidos. (4, 33),

Entre las especies de pardsitos mas citados, de Liriomyza spp. estén:

Dacnusa sibfirica

OEius EalliEea

‘Chrysocharis sp. (endoparésitos de larva)
Diglyphus isaea (sctopardsitos de larva)
Cirraspilus vittatus
Ehi =
Euléphidos Chrysonatomyia sp,

Hemigtarsanus 8p.
Derostenus . sp.

Bracénidos (endoparésitos de pupas)

Halticoptera sp. ( endoparésitos)

teromdli :
g____dos Miscogastm" 8P

Estos insectos, en general, hacen sus puestas en el interior de las galerias,
junto a las larvas minadoras que previamente han inmovilizado. Dsejan un sélo
husvo, en algfn caso dos por larva hospedante. Se suele observar la larva de
parésito tanto dentro como fuera de la larva minadora, pudiendo tratarse de
comportamientos diferentes de los pardsitos, Las larvas de estos hymen6pteros
tienen escasa movilidad y sus ninfas, de tipo exarata, se localizan siempre
en 8l interior de la galerfa, al lado o muy cerca de los restos del minador.
También hay pardsitos de pupas, como sn 8l caso de Opius sp., que en realidad

parasita en el Gltimo instar larval o bien prepupal y emerge del estado pupal
del minador, haciéndole una esberture ds forma circular, y de ahf que se le
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1llamen parésitos de pupas,

Las especies ectopardsitas tienen la ventaja, con respecto a las especies en_
doparésitos pupales, de quse controlan al minador entes de que @stos completen
sus galerias, E1l més abundante de 1lps ectoparfsitos es Diglyphus isasa,

piglyphus isses (Walker) es un Euléfido de 0.9 - 1.4 mm. ds largo, con sl -
cusrpo de color verde oscuro y con reflejos metélicos., Es parésito ds las es
pecies de L. trifolii y de L., bryoniae. Esta espscie se caractsriza porque
puede desarrollarse mds de una larva a expensas de un sflo minador y perque
su hembra, con su ovopositor pica y mata a més larvas de mipadores que sus -
progenies necesitan para desarrollarse, También es interssants su relativa-
mente corto tiempo de desarrollo, de huevo & adulto es alredsdor de 11 dias,
comparado con los 20 dfas para el minador, a 25 eC para ambos,

Las hembras viven genseralmente de 3 - 4 semanas, dejando aproximadamente -
unos 40 huevos, y se alimentan del exudado de larvas a las cualss pican. La
larva, de este pardsito, tiene sus segmentos perfectamente diferenciados, su
forma @s subcilfndrica, con un difmetro méximo en el centro y los extremos
adslgazados y redondeadns, Al principio de su vida la larva ss de color blan
co, cambiando progresivamentse de color y finalments es amarilla, Su estado -
ninfal al principio es de color claro con ojos rosados, cuando madura, en -
cambio, €l cuarpo adquiere una coloracién metdlica oscura y los ojos se vuel-
ven rojos. Una‘'vez que se libera de su exuvia, horada la superficie ds la m_i_.
na y sale al sxterior, Las larvas dsl minador, se tornan de un color marrén
oscura, cuando estén pardsitadas, viéndose destacada entrs las epidermis de
la hoja. La baja luminosided le afecta negativaments a este parésito.(27, 31)

Ademés de los pardsitos, hay predatores de Liriomyza spp. Se citan:

Cyrtopeltis modsestus: Es una chinche, del cultivo del tomate en California
Sur, de la familia de los Mfridos predator de larva, Esta chinche répidamente
inmoviliza la larva, succionando su contenido. (27).

Diciphus tamanii: También Mirido, y sl Anthocorides Orius sp., ambos también
hemipteros.

También se citan algunos dfpteros que son predatores de adultos. En general
todos estos predatores no tienmen una gran incidencia en 8l control de los mi
nadares, ademds de su localizada actuacién,

Control binldgico: Entre los pardsitos que actualmente se utilizan sn la lu-
cha biolégica estén: Diglyphus isaea pardsito de L. trifolii y de - -
L. bryonias, y los Bracénidos Dacnusa sibirica y Opius pallipes pardsitos de
L., bryonise, minador del tomate, Dacnusa sibfrica parasita tembién a - -
Ls trifolii pero es menos eficaz, mientras que 0. pallipes es el mejor can
didato para 8l control biolégico de L, bryoniae , Estos Gltimos pardsitos se
estén utilizando més ampliemente en cultivos bajo invernadero en Holanda y

Reino Unido, ya que por sus especiales condiciongs, consiguen un nivel de -




control aceptable, adsmds de que la especie de minador que controlan es -
Lo bx_‘xonias.

En nuestro pafs no se tisnen adn expariencias de sueltas de pardsitos, pero
por las especiales condicionss que tenemos sobre todo en los invernaderos, -
como son amplio ndmero de plagas y enfermsdades, se consiguen muy rdpidamenta
niveles altos de poblacién y de reinvasién, lo que hace necesario la interven
cién continuada de tratamientos, y por tanto diffcil la aplicacién de una lu-
cha bicldgica. Sin embargo se han comprobado, la existencia de varios pardsi-
tos de minadores, en algunos cultivos manos tratades quimicamente, pero estos
suelen aparecer en mayor medida casi al. .fimal del cultivo, cuando €l dafio es-
t4 ya hecho. Aunque no podamos todavia hablar de lucha biolégica de minadores,
sobre todo nos referimos a los cultivos hortfcolas intensivos donde tiens una
mayor importancia, sf podemos favorecer @l desarrallo de los pardsitos natu-
rales que tenemos, Estos aungue no nos solucionan el problema, si nos puedean

! ahorrar algunos ‘tratamientos qufmicos, peroc para s&llo necesario realizar
sélo aquéllos tratamientos qua son realmante necesarios y en el momento més
adecuado. Para conseguirlo es necesario hacer seguimientos por medio de un -
control intagrado de las plagas y descartar &l uso de insecticidas de una -
forma sistemética.

Hemos podido comprobar en Almarfa, en cultivo de judfas bajo invernadsrc y en
la época de invierno, la existencia ds parasitisme con un control de un 34 %
_ de minadores parasitados. También se rgalizaron seguimientos en atros culti-
vos, aunque con menor incidencia de parasitisma, paro én todo caso se pudo -
" comprobar la existencia de una amplia gama de parasitismo, Ademfs debemos te
ner en cuenta que algunas larvas de minadores, aungue no parasitadas, estén
muertas debido al parasitismo,

A continuacién damos algunos nombres de'especiaa de parésitos que se han iden

_ tificado, pertenecientes a cultivos en invernadero de Almerfa., Todos estos -
pardsitos tienen como huésped a L. trifolii, son hymendpteros y pertenecien-
tes a la familia Eulophidase,

Cimapiius vittatus Walker
Diglyphus isaea {( =)

o chabrias ( " )
En judfas Chrysonotomyia formosa (Westwood)
. . (1] sp.

Hemiptarsenus zilahisebessi Erdos
" semialbiclava ? (Girault)

Cirrospilus vittatus Walker
En sandfa Chrysonotamyia formosa (Westwood)
Hemiptarsenus zilahisebessi Erdos

También se encontraron pardsitos de pupas, posiblemente Bracdnidos, pém no
s@ llegaron a identificar,
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MEDIDS COMPLEMENTARIOS DE CONTROL

Trampas crum;:trdpicas: La utilizacién de trampas de paneles amarillos engoma-
dos, no parece ser suficiente para disminuir las poblaciones de minadores ni
mucho menos como dnico método para controlar la plaga. Sin embargo nos puede
servir como medio complementario de control y seguimiento de niveles poblacia
nales de adultos de minadores y también nos permite detectar el comienzo de -
su presencia. Dichos paneles tienen en parte el inconveniente de no ser espe-
cfficos, capturando también los enemigos naturales, (2).

Se han evaluado diferentes formes geométricas, tipo e intensidades de color
amarillo de trampas para capturar adultos de minadores de L, trifolii, siendo
la mds efectiva la de pléstico opaco y amarillo brillente, no encontréndose
diferencias significativas en cuanto a la forma de la trampa, Se habfan com—
probado en varios cultivos, tanto al aire libre como en invernadero, mientras
que los diferentes tipes, fluorescentes, transldcidos y opacas, en invernade-
ro se comportaban igual, al aire libre las opacas eran mds efectivas. Las for
mas ensayadas fueron cuadrada, rectangular, triangular y circular, todas con
las mismas superficies, Se capturan mas machos que hembras en todas las tram—
pas, siendo la hora de mayor captura, las primeras de la mafiana, quizds por-
que el macho tieme més movilidad; mientras que la hembra emplea més tiempo en
la hoja durente la ovoposiciédn, los machos se dedican a visitar un mayor né-
mero de hojas en busca de comida y a las hembras. (8, 34, 47),

No hay una relacién  clara entre la poblacién de adultos capturados en las -
trampas amarillas, y la poblacién de larvas en las hojas.

Se ha comprobado que la preferencia del vuelo de lpos adultos, por encima de
la planta, estd en los primeros 20 cm. (33).

Almacenamiento frions Este procedimiento post-cosecha, se utiliza como medio
de control para las hortfcolas, utilizadas por sus hojas y ornamentales des-
tinados a la exportacién, y como método para impedir la propagacidén de minado
res. (14, 18, 19).

Liriomyza trifolii es una especie muy resistente al almacenamiento frio, -
siendo el estado pupal el més resistente de todos, es por lo que no deben de
tenerlas las partidas que van a someterse a dicho procedimiento, L, trifelii
sobrevive a un almacenamiento frfo a 4.5 2C y de 8 semanas de duracién, mien-
tras que todos los estadios larvarios mueren después de 2 semanas a 0 9C,.

El almacenamiento & 1.1 9C, de partidas de apio, necesita de al menos 16 dias
para que sea efectivo en el control del minador, si no hay pupas entre sus fo
liolos, en estas mismas condiciones de almacenamiento mueren los huevos, lar- |
vas de 12 y 28 y las prepupas, mientras que se resisten algunas larvas de 32

y pupas, (14),

L, trifolii sobrevive a cuarentena de almacenamiento frio de 10 cdfas a -




1.7 9C en esqusjes de crisantemos, mientras que a 1.1 2C las pupas necesitan
20 dfas para morir y a 8 oC son necesarios 65 dfas, (18, 19).

Ultimamente se estd utilizando la fumigacién con bromuro de metilo, en post-
cosecha de flores de gypsofila, con buenos resultados en el control de mina-
dores, Esta fumigacién es necesaria para conseguir la demanda de cuarentena
de Reino Unido y otros pafses Europeos, (7).

CONCLUSTONES

El control de minadores es diffcil y necesita de un seguimiento para tratar-
los en los momentos sensibles,

Por un lado se sabe que los insecticidas convencionales no dan cantrol total-
mente satisfactorio,

Por otro lado los nuevos insecticidas prometen en general un buen control de
minadores, '

Ademds el control biolégico e integral no estédn puestos a punto para su utili
zacién generalizada., Mientras tanto se aconsejan seguir las recomendaciones
 tanto generales como de uso de insecticidas autorizados., Entre tanto no se -
cuente con otras medidas alternativas debe de quedar constancia de que con -
los medios actuales podemos mantener esta plaga & niveles tolerables, y no -
pretender que el cultivo quede totalmente libre de minadores; ya que esta pla
ga afecta sélo a la produccién, menos.en. el caso de algunas ornamentales por
su cardcter estético y en el de hortfcolas de consumo en verde (apio, lechu—

. ga, 8tc.).
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TITULO: TRABAJO SOBRE SELECCION CLONAL Y VIROSIS DE LA VID (1.976-86)
AUTOR(ES): CESAR PEMAN, GUILLERMO RASCON, FRANCISCO CASAS

CENTRO DE TRABAJO: GONZALEZ BYASS, S.A. (VIVEROS L\ CARTUJA)

LOCALIDAD: JEREZ DE IA FRONTERA

RESUMEN.:

1a Seleccién Clonal que se realiza en la vid actualmente es una seleccién
genética y sanitaria, sobre todo respectc a las enfermedades de virus.

El proceso de seleccién exige el testado o indexaje de los clones, normal-
mente por injerto a variedades indicadoras sensibles a los distintos virus.

Esta ponencia pretende dar a conocer el trabajo que durante 10 afios hemos
venido realizando, especialmente los indexajes de portainjertos propios de
la zona del Jerez y de la variedad Palomino, y los resultados obtenidos.

Fs necesario en Espaffa, mfs todavfa con nuestra incorporacién a la Comuni-
dad Ruropea, coordinar este tipo de trabajos a través de algin Organismo
Oficial.
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18 PARTE - PROCESO ACTUAL DE SELECCION

1.- Importancia de la Seleccién

Siempre ha sido una preocupacién para todo buen viticultor, la calidad del
‘material vegetal necesario a la hora de proceder a una nueva plantacién. Sabe
que de ello depende el futuro de su vifia, y es mucho lo que se juega. Por eso
siempre ha buscado las plantas de mayor garantfa. Esto es tan antiguo como la
viticultura.

_En el notable tratado de Agricultura de "Re Rustica" de Lucio Columela, naci-
do en C4diz al correr el afio tercero o cuarto de la era cristiana, ya decfa
este famoso escritor, inteligente agricultor de la antigua Bética: "el que
quiera formar vifiedos debe procurar no fiar esto al cuidado de otros méds.bien
que al suyo, y no comprar plantas si es dudoso que el que las ha cultivado ha
examinado antes con cuidado y ha experimentado bien su especie" "La ignoran-
cia de la eleccién de las plantas, es causa de que las viflas sean poco fecun-
das",

Al imponerse en nuestra viticultura contempordnea la utilizacién de patrones
o portainjertos, el viticultor ha sabido valorar la importancia de que el vi-
verista elegido para sumjinistrarle los "barbados", dispusiera de los medios
de produccién que garantizara la pureza, desarrollo y sanidad requeridas, sin
considerar tanto una economfa en la adquisicién de plantas que pudiera resul-
tar fatal.

A la hora de injertar, también se han buscado vifias que destacaran por su vi-
gor, produccién y buen estado sanitario, eligiendo en%estas parcelas las mejo
res cepas para coger los "palos” de injertar.

En una palabra, siempre ha existido en la viticultura una seleccién (mds o
menos perfecta) del material vegetativo necesario para realizar una nueva
plantacién.

La Seleccién técnica actualmente, pretende una mejora genética, eligiendo las
mejores cepas en produccién y calidad, para proceder después por su multipli-
cacién vegetativa, a una descendencia con caracteres uniformes.

No se trata ya de elegir un conjunto de cepas buenas de una parcela, seleccién
masal, siempre ¥til, sino una Seleccién Clonal, es decir, a partir de una sola
cepa., Un clon, es el conjunto de plantas obtenidas por multiplicacién vegeta-
tiva de una sola cepa y que, insistimos, si se realiza en las debidas condicio
nes todos los individuos del clon son idénticos.

El segundo objetivo es mejorar el estado sanitario de las plantas, sobre todo
respecto a las enfermedades de virus, que se transmiten por multiplicacién
‘vegetativa. La seleccién clonal en la mayorfa de los casos es a la vez genéti
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ca y sanitaria.

2.~ Las Virosis de la Vid

Durante los dltimos veinticinco afios en los paises vitfcolas mds desarrollados
se han realizado numerosos trabajos de investigacidn cient{fica sobre las en-
fermedades causadas por virus.

Como consecuencia se ha llegado al conocimiento de problemas, que antes eran
tratados solamente de forma intuitiva, pues el viticultor observaba y rechaza-
ba cepas que se decfan en general "degeneradas", raqufticas, achaparradas, co-
nocidas con distintos nombres segdn las comarcas o regiones vitfcolas. Hoy no
se duda de la presencia de virus en casi todos los vifiedos, y existe una nueva
conciencia del problema.

La denominacién de un virus se hace indicando la planta huesped sobre la cual
fué observado por primera vez, afladiendo lo m4s caracterfstico de sus sfntomas
externos. Por eso no es de extrailar que encontremos en relaciones de virus de-
tectados en la vifia, nombres como:virus del mosaico del tabaco, manchas de la
frambuesa o la fresa, anillos del tomate y, sobre todo, el mosaico del Arabette
o Arabis mosaic virus, ya que el court-noué, la panachure o las Enations (virus
importantes de la vifla) admiten los virélogos que son razas distintas de virus
que provienen de mutaciones del Arabis mosaic.

La relacién mds reciente de las enfermedades de virus detectados en la vifia,
es la presentada por el suizo Rene Bovey con motivo de la 68 Reunién del ICVG,
celebrada precisamente en Espafla (En Cérdoba, con visita la zona del Jerez) en
1.976. Su clasificacién esta realizada semin el vector de transmisién, y se
incluyen un total de 28 virus:

1) Virus transmitidos por Nemftodos (Nepovirus) - Con un total de 12 virus de-
tectados, entre los que destacan: el Entrenmudo Corto, el Amarilleo, las
Enaciones y el Aralis mosaico.

2) Virus transmitidos por hongos del suelo: con un total de 2 virus de escaso
interés.

3) Virus transmitidos por pulgones: con un sélo virus detectado el del mosaico
de la alfalfa, cuya extensién e importancia en la vifla est4 por determinar.

4) Virus cuyo vector Jde transmisién se desconoce - Con un total de 13 virus
detectados entre los que destacen: el Enrollado, la madera rizada, el acor-
chado de la corteza, ¢l jaspeado, el punteado amarillo y otros menos exten-
didos o poco cenocidos.

F1 grupo que mds afecta a la vifia, es el primero, el llamado de los Nepovirus,
que sontramsmitidos por nemitodos de los géneros Xiphinema o Longidorus. Desta
camos los siguientes, observados en vifias de Andalucfa:




‘Entrenudo Corto (Court-noué o Fan leaf) - Es el mds importante y extendido de
los virus de la vifia, transmitido por Xiphinema Index - Provoca debilitamien-
to que puede provocar incluso la muerte de la cepa. Sus sfntomas son: entrenu
dos cortos, enanismo, nudos dobles, fasciaciones, crecimiento en zigzag, de-
formaciones diversas de las hojas (frecuentemente en abanico), dientes pronun
ciados y endurecidos.

Amarilleo (Canario) (Panachure o Yellow Mosaic) — También importante, raza del

mismo virus anterior, asociada al mismo generalmente. Hojas amarillas parcial
‘0 totalmente.

Amarilleo reticulado (Panachure reticulée o Vein banding) - Raza de los mismos
virus anteriores. El1 amarilleo se produce en zonas estrechas a los lados de
los nervios principales.

'Enaciones (Enations) - Considerado igualmente raza de los mismos virus ante-
riores. Las hojas presentan como unos pliegues por el envés, paralelos a los
nervios principales y deformaciones que son muy parecidas a las provocadas por
los tratamientos herbicidas del 2,4D. Otras veces las hojas de la base son
redondeadas y asperas o duras, que parecen de cuero. Est4d menos extendido que
los anteriores virus. No hay seguridad de que pueda tramsmitirlo el X. index.

El otro grupo importante es el de los virus cuyo vector de transmisién de des
conoce. Destacamos igualmente los que alguna vez han sido detectados en Anda-
lucfa.

Enrollado de la Vifia (Enroulement o Leafroll), que provoca una disminucién en
el contenido de azfcar. Los sfntomas se aprecian en cepas tintas, cuyas hojas
hacia el final del ciclo vegetativo se enrojecen a excepcién de unas bandas
verdes a lo largo de los nervios; el limbo de 1as hojas se enrolla hacia el
envés. En las cepas blancas los sfntomas suelen ser inapreciables y en los
portainjertos no producen ninguna alteracién, lo que ha contribuido mucho a
su propagacién.

En Europa se le da gran importancia por la pérdida de calidad de los mostos
(en grado y color). Nosotros no hemos comprobado estos efectos,

Madera Rizada (Iﬁgno Riccio o Stem Pitting)- Cada vez mds extendido y cuya
importancia es discutida, porque su agresividad es nuy variable. Los sfntomas
son unos canales, surcos o grietas longitudinales, asf como unas picaduras, a
1o largo del tronco que se observan cuando se quita la corteza. Se esta compro
bando que se transmite por la tierra y parece que estos sfntomas responden a
1a asociacién de distintos virus (aunque a veces lo hemos encontrado sin la
presencia de los otros virus conocidos).

Acorchade de 1a corteza (Corky bark) - Que provoca el retrasc o pérdida de
algunos brotes, o dan sarmientos con grietas y zonas hinchadas. Detectado ya
en nuestra zona, aunque no extendide.
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El Jaspeado (Marbrure o Fleck) - Cue da unas zonas claras, transldcidas, a
1o largo de los nervios en algunas variedades solamente.

Punteado Amarillo (Moucheture jaune o Yelow speckle) - Pequefios puntos amari
llos generalmente a lo largo de los nervios.

2.~ Indexajes

Hemos visto que algunos virus, sobre determinadas variedades (y también segin
las condiciones), no dan sfntomas externos en el desarrollo de las cepas. Por
el contrario, existen variedades de vid muy sensibles a determinados virus,
que manifiestan una reaccién con sfntomas muy fuertes, lo que permite recono-
cer sin duda las plantas alcanzadas por ese virus, Estas variedades que se
denominan "indicadoras" pueden ser inoculadas por madera de cepas que se
quiere probar o conocer su estado sanitario y es 1o que se denomina un Inde-
xaje. La manera de hacer la inoculacién es por injerto. Al realizarse la sol
dadura, si existfa virus en la cepa sometida a prueba, se transmite a la plan
ta indicadora que acusari los sintomas.

Se puede injertar la indicadora (index) en pda, sobre la cepa que se estudia
(inocolum) o por el contrario injertar solamente una yema del clon (inocolum)
que se estudia sobre la planta indicadora (index).

las indicadoras més utilizadas son:

Rupestris del Lot o Saint Ceorge, que detecta el entrenudo-corto, la Panachu
re 1a madera rizada o Legno Riccio y la marbrure o fleck.

Caternet - Sauvignon, que detecta muy bien el enrollado.

La LN - 32 (Conderc 1613 x Thompson Seedless), es la indicadora para el Corky
Bark (también detecta enrollado y yellow speckle).

La Missién, también es una buena indicadora para el enrollado en zonas donde
el Cabernet-Sauvignon vegeta con dificultad, asi como la Panachure y FEnations.

Hay otros sistemas de comprobacién, como la transmisidn a plantas herbaceas
sensibles (por ejemplo Chenopodiom quinoa) o por serologfa en caso de virus

ya aislados anteriormente.

4.- Termoterapia

Fsta consiste en someter la planta a una temperatura (362 a 38¢ grados nor-
malmente) durante un tiempo determinado (60 a 120 dfas), con la debida hume-
dad e iluminacidn. Posteriormente cortar los 4pices vegetativos de los brotes
formados a lo large del tratamiento y enraizarlos en arena. Se fundamenta e¢n
el hecho de que a ciertas temperaturas el desarrollo del virus se detiene y
por lo tanto las extremidades nuevas formadas delben estar exentas del virus.




" virus enraizados in vitro o sobre un hipocotilo de semilla (variedad Vialla

del virus.

Existen distintas modalidades ya cue se pueden cortar unos centimetros (5 a
7 cmts.) de la extremidades o solamente fragmentos apicales (de unos 0,5
cmts.) que se cultivan in vitro, o incluso 4pices meristemiticos (0,1 a 0,3
mm.) y su posterior microinjerto sobre brotes herb{ceos de vid exenta de

generalmente) in vitro.

Naturalmente conforme la extremidad cortada es mds pequeiia las probabilida-
des de éxito (extraerla libre de virus) son mayores, e incluso puede ser
innecesario el tratamiento a 37-38 grados y el tiempo a que se somete, suse-
tituyendo por un cultivo climatizado a 30-32 grados, estableciendo una com-
petencia entre el crecimiento rfpido de los brotes y la miltiplicacién lenta

5.— Proceso de la Seleccién

Con lo que llevamos expuesto de manera muy simplificada podemos ya compren—
der las distintas etapas del proceso de la Seleccién.

a) Seleccién visual, o eleccién en el campo de cepas interesantes que no pre
sentan sfntomas de virus,

b) Indexajes, para comprobar la ausencia en estas cepas de determinados virus.

c) Termoterapia, sélo si se detecta la presencia de virus y hay un interés
en dichas plantas, se someten a la termoterapia, (Fl material obtenido
exige ser sometido nuevamente a indexaje, para comprobar el resultado de
la termoterapia).

d) Estudio del material o clon conseguido, de sus caracteristicas, produccién
y calidad enolégica en el caso de vinfferas.

e) Multiplicacién de los clones mejores.
f) Conservacién y control de clones.
Hagamos algunas observaciones de estos trabajos,

En la seleccién visual el trabajo es distinto si se trata de portainjertos

o de vinfferas; en primer lugar,porque la atencién a los sfntomas es distin-
ta; después, por las caracterfsticas de produccién y calidad, que exige un
seguimiento de las plantas elegidas durante 3 affos al menos; y por fltimo,
porque estas variedades de vitis vinffera son realmente una poblacién de ce-
pas en que hay tipos y formas diferentes, que pueden provenir de mutaciones o
de una verdadera diferenciacién genética, por lo que hay que seleccionar un
nmimero de clones suficientes para no perder el material genético de interés
dentro de una variedad.
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La termoterapia debe realizarse solo cuando no se encuentren clones sanos
por medio de indexajes, ya que es posible que determinados virus son practi-
camente inocuos e incluso puede ser conveniente conservar variedades adapta-
das a la presencia de algunos virus. También se piensa que la presencia de
razas latentes de virus pueden dar una cierta proteccién contra las razas
m4s agresivas de los virus del mismo grupo, todo ello pensado en la replan—
tacién de viflas viréticas, donde se producirdn reinfecciones por los vecto-
res del suelo, con sus posibles efectos de choque en plantas completamente
exentas de virus, por causa de la termoterapia.

Fl estudio enoldgico de los nuevos clones de vinfferas es necesario, ya que

si se piensa solo en aumentar la produccién podemos desembocar en una pérdi-
da de calidad de los vinos obtenidos, o al menos en alguna modificacién del

tipo de vino, cosa importante, sobre todo, en zonas amparadas por Denomina-

cién de Origen. Por ello, en el proceso de seleccidn hay que incluir un estu
dio enolégico de los diferentes clones para aceptarlos sin reserva.

6.— Multiplicacién Répida (Maltiplicacién en verde)

Uno de los problemas de la seleccién era el tiempo necesario para multiplicar
el material obtenido y ponerlo a disposicién de poder establecer campos de
pies madres.

Esto ha sido superado por la multiplicacién en verde, que consiste en enrai-
zar en un invernadero estaquillas herbdceas de los brotes que da el clon
ottenido, cort4ndolas a una o dos yemas con su hoja correspondiente. Estas
estaquillas verdes se introducen en bandejas con turba, vermiculita, perlita
o arena y se colocan en el invernadero, con un riego por nebulizacidn para
mantener una humedad constante (sistema mist). En 12 a 15 dfas se consigue
un buen enraizado y entances son transplantadas a macetas con un sustrato
adecuado (turha, arena y abono mineral).

Asf se gana mucho tiempo y se puede conseguir en el primer afio 500 a 600
plantas a partir de las macetas (unas 5 6 6) en las que se conserva el clon
sometido a estudio e incluso se pueden obtener nuevas estaquillas de las ma-
cetas en la misma campafia. La multiplicacién es rdpida y se efectua en las
mejores condiciones sanitarias. En algunos casos el material original del
clon se mantiene en cultivo hidropénice, y conforme van produciendo brotes,
se van cortando para enraizarlos en verde.

7.— Clasificacién del Material de Seleccién

A partir de estas primeras multiplicaciones de un clon seleccionado, el mate
rial tiene que llegar a los distintos viveristas para crear los campos de
pies madres necesarios y realizar sus viveros.

Naturalmente, para que el material conserve su calidad hay que observar una
serie de condiciones en su utilizacidén, para evitar sobre todo nuevas infec
ciones de virus (como por ejemplo plantar en terrenos que no hayan tenido




cultivo de vifia, al menos seis affos antes y realizar desinfeccién nematicida
del suelo previamente). Conforme se realizan sucesivas plantaciones las posi
bilidades de adquirir nuevas virosis son mayores. Por ello la Reglamentacién
de Viveros de Vid clasifica el material vegetativo en las siguientes catego-
rfas.

a) Material Parental

Es el que procede directamente de la planta inicial del clon conservada
debidamente mientras se han hecho los indexajes o estudios de calidad,
1lamad: también cabeza de clon (normalmente ho se conserva un solo indi-
viduo, sino 5 a 10 plantas a partir de sarmientos de la cepa selecciona-
da en macetas, terreno arenoso sin posibilidad de vida para los nemitodos,
o terreno virgen desinfectado y debidamente aislado).

b) Material de Prebase

Es el conjunto de material obtenido por la rmltiplicacién del naterial
parental (normalmente por multiplicacién r4pida eun invernadero) y cons-
tituye el primer material con el que sc establecen campos de pies madres
de premultiplicacién.

¢) Plantas de Vivero de Base

Las estaquillas del material de prebase que proporcionan esos campos de
pies madres, se enraizan en vivero y proporcionan los barbados o plantas
de vivero de base con las cuales 1os viveristas productores establecen
sus propios campos de pies madres.

d) Plantas de Vivero Certificadas

Las plantas que preparan los viveristas con las estaquillas de estos cam
pos de pies madres de base, se clasifican como certificadas (es decir,
libres de los virus mds importantes).

e) Plantas de Vivero Autorizadas

Son aquellas que se obtienen a partir de pies madres que no provienen de
una seleccién clonal, pero que fueron debidamente inspecionadas en cuan-
to a pureza y estado sanitario.

En Francia, dentro de esta categorfa (autorizada o standard) se denomina
categorfa Melitev, al material que proviene de una seleccién masal (par-

ticularmente referido al injerto, en barbados injertados).

Este material autorizado o standard est{ 1llamado a desaparecer conforme
se vaya disponiendo del suficieunte material certificado.

8.- Conservacién de €lones

las cabezas de clon obtenidas por una seleccién hay que conservarlas en ma-
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cetas o terrenos apropiados para evitar reinfecciones. Si se trata de vinf-
feras hay que conservar lineas clonales de barbados injertados sobre portain
Jjertos de base. Estas parcelas se denominan bloques fundacionales.

Naturalmente tanto este material como las parcelas de premultiplicacién deben
controlarse periédicamente, realizando revisiones u observaciones visuales
para detectar los sfntomas de los virus que pueden exteriorizarse, y también
por muestreo e indexajes de los otros virus.

Desde luego se considera que un clon tiene unos affos de utilizacién limitados
(unos 20 afios se calcula en la prictica), debido a posibles reinfecciones o
mtaciones que puede sufrir.

Por eso el trabajo de seleccién ser4 necesario continuamente en el futuro.

28 PARTE ~ TRABAJOS DESARROLLADOS (1.976-86)

Introduccién

En esta segunda parte quisieramos presentar la actividad que venimps desa-
rrollando, en nuestra Empresa, Gonzflez Byass, S.A., de Seleccién de Plantas
y los resultados obtenidos.

El origen de todo ello fué la imposibilidad de obtener en el mercado nacional
plantas certificadas para nuestras vifias, con vistas a mejorar la calidad de
nuestros vinos. Tampoco en el internacional, los podrfamos encontrar, ya que
en otros paises mis desarrollados en el campo de la investigacién vitfcola,
no se habfa trabajado con nuestra variedad (Palomino), ni con los portainjer-
tos mds interesantes y propios de nuestra zona de produccién.

Viendo la lentitud con que se desarrollaba la organizacién de estos trabajos
de seleccidn clonal en Espaffa a nivel oficial, decidimos emprenderlos a nivel
de Fmpresa, lo gue nos 1levé a inscribirnos como Productor y Vendedor de Plan
tas de Vivero en el alfo 1.973, con el nombre "Viveros La Cartuja".

Ya en 1.96€ habiamos comenzado trabajos de seleccién visual en nuestras vifias,
realizando observaciones de las cepas en distintas épocas del afio. Después de
tres aflos se eliminaron todas las que presentaron sfntomas de virosis y se
procedid entonces.a controlar produccién, grado y acidez individualmente, y
ver la calidald de los mostos por medio de microvinificaciones.

En 1.976 iniciamos el proceso de indexajes con plantas indicadoras traidas de
la Universidad de Pavis: Rupestris del Lot (St. George), LN-33, Callernet Sau-
vignon y Mission,




Al comprobar que la mayor parte de las plantas seleccionadas daban algunas de
las virosis mds conocidas, se escogieron los clones mfs interesantes para tra
tarlos por termoterapia. Esta se 1llevé a cabo en Davis (EE.UU.) y en el Centro
de Virologfa Vegetal de Madrid, los afios 1,978 y 1.979.

Esta seleccién se refiere a la variedad Palomino unicamente. Pero también
hemos trabajado sobre portainjertos, sobre todo con aquellos que se utilizan
en nuestra zona exclusivamente y poco, o muy poco, en otras zonas vit{colas,
como son el 333EM, 13-5, 19-62 y Berlandieri x Colombard n® 1. Tanbién el
41-B por ser el patrén mds usado en Jerez.

Técnica de Indexajes y Multiplicacién

Vamos a pasar unas diapositivas del proceso de indexajes que nos ayudard ade
mds a comprender mejor cuanto hemos expuesto en la 18 parte de nuestra inter
vencién.

Resultados Obtenidos

Los resultados de los indexajes del material seleccionado visualmente, han
,8ido los siguientes:

Palomino

Clones teStadoS cueveevessensnsrsonrsssssanrcsanrsnrasanass 156

Clones libres de todos los virus citados ....cceoeeeeeenn 2

Clones en que estaba presente Fanleaf .o.ecveecececenacsen 71
W Wb " " Enrollado ...cceevscensccees 85
n non " " Legno Riccio sevevecencecens 74
LI T " " Corky Bark ....oeeeencenonns 3
" n o " . Fleck (marbrure} ........... 41
" ur L n n Punteados o Mosaicos Amarillos 30

Puede parecer extraffo que después de realizar una seleccién visual se obtegan
estos datos, sobre todo para el entrenudo corto o Fanleaf.

Creemos que esto es debido a que cepas jévenes, en buenos terrcnos o con ra-
zas de virus poco agresivos, no dan sfntomas suficientementc claros en el Pa
lomino, o bien se trata de otros nepovirus (Arabis Mosaic ?) que son detecta
dos por la sensibilidad de la indicadora. Ténzase en cuenta que todo indexaje
que daba algun sfntoma, aunque fuera débil en la indicadora, ha decidido que
sea rechazado el correspondiente clon.
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Portainjertos

Clones teSTAAOS vuvuennneennnsvoneseseonnerannnesoneennnnes

Clones lilbres de todos los virus citados

Cabernet x Berlandieri 333 FM ...vvvvverenncenenvness
Berlandieri EVIFX 13-5
Berlandieri x Vinffera 19-62

Nerlandieri

Chasselas x Derlandieri 41=D ....vceevescecossoosnss

Clones en que estaba presente Fanleaf

" n
" "
n "
n n
" n

Termotcrngia

Las plantas tratadas por termoterapia fueron también indexadas para confirmar

su eficacia, y los resultados fueron los sisuientes:

Palomino

X Colombard ne 1

nrollado .e.eveiienenennnans
Legno Riccio vivevevevennens
Corky Bark .......cv0nunnenn.
Fleck (marbrure) ............

Punteados o Masaicos Amarillos

Termoterania efectuada en bavis (FE.WU.)

Clones tratados uuveueeveeeesocecasssanessasssnons

Clones libres Jde todos los virus citados .........

Clones en que estala presente Fanleaf ....o..o....

L n
n n
n 1
" n
n "

n

L

nrollado ..........
Legno Riceio .......
Corky Bark .........
Fleck .....c000...t,

Mosaico cvvienenoees

Termoterapia cfectuada en Madrid

Clones tratados .,...

Clones limpios de todos los virus citados ,.......

Clones en que estaba presente Tnrollado ..........
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Portainjertos

Termoterapia efectuada en Madrid

CloneShtratad oSl it se s e sie sle ol iate ot e el elete 4

[#8)

Clones libres de todos los virus citados

Clones en que estaba presente Fmrollado 1

Tanto en Davis como en Madrid se realizé termoterapia en vivo, sin seguirse
después ningun tipo especial de micropropagacién.

Situacién Actual

Los clones que hemos conseguido limpics de estos virus mfs conocidos se han

. conservado en macetas y terrenos que nunca tuvieron viifa, debidamente aislado
y desinfectados previamente, al mismo tiempo que hacfamos la multiplicacién
répida en verde. Los clones de Palomino se estan injertando en parcelas sobre
material de base propio.

Actualmente contamos ya con unas 7 Has. de portainjertos y 6 Has. de Palomino,
de material de base, para ir realizando las futuras plantacionmes de nuestras
viffas y comercializar a través de nuestro vivero "La Cartuja", que ha obteni
do del Instituto de Semillas y Plantas de Vivero el Tftulo de Viverista Pro-

. ductor Seleccionador de Vid.

Continuamos los trabajos de indexajes de nuevos clones de algunos portainjer
tos y, sobre todo, de Palomino de las selecciones que mantenemos a lo largo
de 2 afios, y de los clones que los affos 1.982 y 1.984 han sido sometido a
termoterapia en el Centro de Virologfa de Madrid, seguida de técnicas de mi-
cropropagacién. En total, 10 portainjertos y 135 clones de Palomino estan

en indexaje (23 de ellos pasados por termoterapia).

3% PARTE - ESTADO ACTUAL DE LA SELECCION VITICOLA EN ESPARA

Trabajos de Seleccién

Me parece oportuno hacer alguna referencia a la situacién actual en Espaiia,
de 1la produccién de material libre de virus,

En muchas regiones vitfcolas espafiolas se estan realizando selecciones visua
les, buscando obtener clones libres de virus, estudiando incluso datos de
produccién y calidad. Estos trabajos se llevan a cabo normalmente a través de
los Centros de Investigaciones Agronémicas, Servicio de Extensién Agraria,
Asociaciones Locales de Viticultores o alguna empresa privada.

Pero no se han realizado trabajos de indexajes del tipo que hemos expuesto.
Tan s8lo hace dos afios que se han iniciale estos trabtajos a nivel oficial,
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en el Centro de Investigaciones Agronémicas de la Alberca (Murcia), que
parece decididamente van a potenciarse.

También se estan iniciando pruebas de Serologfa (Test Elisa) en distintos
Centros Oficiales (Moncada de Valencia, Murcia, Sevilla),

Las técnicas de termoterapia se realizan a un alto nivel en el Centro de Vi-
rologfa Vegetal del INIA de Madrid, desde hace varios aflos.

Independientemente algunos viveristas han importado material de base de dis-
tintos portainjertos y de algunas vinfferas, para establecer campos de pies

madres.

Multiplicacién y Comercializacién

El Instituto Nacional de Semillas y Plantas de Vivero ha realizado un esfuer
z0 por ordenar y mejorar la produccién de las plantas de vivero, mediante la
inspeccién y control de los procesos de produccién y comercializacién, estan
do todo ello sometido al Reglamento Técnico de Control y Certificacién de -
Plantas de Vivero de Vid, aprobado por la Orden de 10 de Junio de 1.982 del
Ministerio de Agricultura.

Se contemplan tres clases de productores.

a) Productores obtentores - Son los gue producen material parental obtenido
por ellos previo trabajo de seleccidn.

1) Productores seleccionadores - Son los gque producen material de base a par
tir del material parental.

¢) Productores miltiplicadores — Son los que producen plantas de vivero cer-
tificadas o autorizadas.

Necesidad de Coordinacién

La situaci8n actual estd exigiendo con urgencia la necesidad de algfn Orga-
nismo que coordine todos los trabajos a nivel nacional, pues de lo contratio
la eficacia serf muy reducida, el control y la garantfa del material de poco
valor, no llesar{ a ser de utilidad a los viticultores en general y dificil-
mente serd reconocido en la Comunidad Luropea, para cumplir las exigencias
de su legislacién.

las experiencias de otros paises, particularmente Francia, nos indica que
para desarrollar tien la produccién de material seleccionado fué preciso
organizar una Asociacién que agrupara Organismos Piblicos y Profesionales
(viveristas y viticultores), algunos de los cuales habfan comenzade ya traba

v

jos de seleccién (situacién semejante a la actual espafiola).

Fn Francia se cre§ el ANTAV (Asociation Nationale Technique pour 1' Amclio-
ration de la Viticulture). Pertenecen a esta Asociacién numerosos Organismos




Piblicos (Institutos de Investigaciones Agrarias, Intitituto Denominaciones
de Origen, Cdmaras de Agricultura, Escuela Superior de Agricultura, Institu
to Técnico del Vino, la Oficina Nacional Interprofesional de vinos de Mesa
ONIVIT, etc...) y ademfs todas las Asociaciones Regionales de Viveristas y
Viticultores.

Dicha Asociacidn se establecid en una finca sobre la costa mediterrdnea, en
un suelo arenoso donde no pueden desarrollarse ni los nemdtodos, ni la filo
xera (Dominio de L' Espiguette).

En cada regién francesa los técnicos correspondientes realizan sus propias
selecciones visuales. La madera de estas cepas es enviada al ANTAV donde se
realizan las comprobaciones de su estado sanitario respecto a los virus
(indexajes, test serolégicos), se someten a termoterapia si es conveniente,
y quedan depositados las cabezas de clones libres de virus y se estudian
sus caracteristicas.

Se devuelve material a las distintas regiones de los clones libres de virus
para su estulio de produccién y calidad.

Como resultado de todo ello se deciden los clones que se deben multiplicar,
que se hace finicamente a partir de las plantas conservadas en colecciones
en el ANTAV. La Premultiplicacién del material (preliase) la realizan en el
ANTAV y también sélo algunos viveristas especialmente autorizados por su
buena infraestructura técnica en instalaciones y personal.

A partir de estos campos se abastecen los viveristas para establecer sus
pies madres, tanto de portainjertos, como de vinfferas.

Todo el proceso de multiplicacién es vigiladoe y controlado por la ONIVIT,
de una manera my estricta y reglamentada.

Todos los clones registrados en el ANTAV estan a disposicién de los viveris
tas premultiplicadores sin ninguna reserva.

Este organismo esta financiado por el Gobierno y las Asociaciones Profesio-
nales. Desarrolla un importante trabajo de alto nivel técnico, estudidndose
unos 2.000 clones anualmente. Es el Centro que recoge toda la labor de la
nacién y al que acuden todas las regiones vitfcolas francesas.

Tl ejemplo francés, puede ser v4lido, podrd ser mejorado o puede haber otras
soluciones. Pero lo que no cabe duda es que en Espafia hace falta un esfuerzo
importante de coordinacidn, y no puede esperarse mis.
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TITULO: CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA BIOLOGIA DEL
“GUSANO CABEZUDD" (Capnodis tensbrionis L)EN ANDALUCIA

AUTOR(ES): P. CABEZUELGD; M.J; VARONA; N,RIVAS; M.L, SORIANO}
M. FERNAMDEZ; F,J. FERNANDEZ,

CENTRO DE TRABAJO: SERVICIO DE PROTECCION DE LOS VEGETALES
(CORDOBA),
LOCALIDAD: CORDOBA

RESUMEN :

7o~ ANTECEDENTES
C, Tenebrionis estd extendido segln Théry (1.928) por toda la =

cuenca mediterranea, deede Espafia a Palestina,

Este coledptero causé importantes dafos en Argelia (Delassus, -
Balachowsky, Brichet, Lepigre 1.930) J. Lepiney et Mimeur (1932)
le seflalaron como muy extendido y dafino en todo Marruecos, Vys
siére (1.919) lo citd como insecto daMino de viveros de albari-
coqueros en fez, Bodenheirmer (1,930) lo citéd en Palestina so-—-—
bre diferentes &rboles frutales.

En Francia se encuentra sobre todo en la zona del mediodia, ==
aqui hemos de destacar los trabajos realizados por Balochowsky
y Mesnil, En Italia son importantes los trabajos realizados por
Berlesse (1.915) Grandi (1.911) y del Guercio (1.930).

En la URSS, Crimea y Caucaso hg sido estudiado por Nokredjsky -
(1.900) y, Rekk (1.932) realizd importantes estudias sobre el =
comportamiento de este insecto en la regidn de Tiflie (C4ucaso).

En EspaMa fu§ citado por Gémez Clemente en 1.929 en el Bolstin
de Patologfa Vegetal y Entomologfa Agricola. A finales de la d§
cada de los 40 ocasiond importantes dafios en la zona frutera de
Mlurcia, Valencia, Catalufla y Baleares y a rafz de ello J, del -
Cafiizo Gémez realizé un estudio sobre su biologia y tratamien——
tos que fué publicado en el Boletin de Patologia Vegetal y Entg
mologfa Agricola de 1.,950-1,951.

Los estudios mas recientee llevados a cabo en Espafia fueron reg
lizados por A, Garrido en 1.983 en Valencia y por nosotros en -
1,984 y*1,985 an Cdrdoba,

En los Jltimos afos esta plaga volvid a aparecer causando impor
tantes pérdidas en las plantaciones frutales, principalmente en
albaricoqueros y melocotoneros de la zona levantina y de Murcia
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y en los frutales de hueso de Andalucfa,

La reaparicidn de este problema creemos se debe a los afios de sg
qufa por los que estamos atravesando,

As{ como por el cambio de. riego por inundacién a otros sistemas
que ahorran agua,

2,- NECESIDAD DEL ESTUDIO

La realizacién de este trabajo viene justificada por las siguien
tes causass

- Importancia del sactor fruticola de hueso en Andalucia tanto -
por la gsuperficie dedicada a 81 como por la mano de obra que -
emplea (Ver cuadro ng 1)

CUADRO N8 1

SUPERFICIE EN HA, DE FRUTALES DE HUESD EN ANDALUCIA
FUENTEs ANUARIO DE ESTADISTICA

g ESPECIE 1.978 1.979A 1.980 1.981 1,982
Melocotonero 6,855 6,560 6.820 6,576 6,511
Almendro 113669 118216 [141188 140596 140885
Ciruelo 1,292 1,508 1.507 1.546 1,338
Cerezo 570 362 506 538 573
Albaricoquero 476 222 365 338 285
Membrillero 450 4§3 . 436 445 450
Peral 1,536 1,273 1.272 1,272 1,342

- Pérdidas producidas por esta plaga en frutales de hueso y algy
nos de pepita en Andalucfa.

- Ineficacia de métodos de lucha tradicionales que ha obligado a
buscar otras alternativas.

- Necesidades del conocimiento de la biologfa y scologfa de C,te-
nebrionis L en nuestras condiciones para poder establecer co-——
rrectamente una nueva estrategia de lucha,




3.- MATERIAL Y MET000S
3.1.= Parcelas experimentaleg. Plantas huesped,

El presentes trabajo se ha realizado en el campo de practicae de
cultivos lefosos de la ETSIA de Cérdoba situado en la finca del
< INIA de Cérdoba.

Dicha parcela consta de una coleccidn de especieg de frutales =
de hueso, campo de formas de frutales de pepita y campo de pro-
pagacién de patrones de ciruelo, cerezo, melocotonero, membri-—
lleros y manzanos,

Sin embargo no adlo se han observado daflos en estas especies —
frutales, sino que también hemos encontrado ataques de C, tene-
brionis en perales y membrilleros, situados en el campo de for-
mas de frutales de pepita as{ como en el campo de propagacién =
-de patraones,

3;2.= Adultos
3.2.1.,~ Recogida de adultos

Se recogieron adultos en campo corR umna periodicidad semanal deg
de que estos salisron del rsposo. En un principio se encontra-——
ban en el suelo o en 8l tronco del &rbol pasando a situarse en
la copa cuando aumentaron las temperaturas., En el Laboratorio
se® separaron machos y hembras sn un estereomicroscopio con 6
aumentos, diferenaidndoles por el dltimo segmento abdominal,
presentando éste en el macho forma de trapecio y en la hembra
forma de campana. Al realizar las capturas anoctamos la fecha,
el nimero de machos y hembras, as{ como la localizacién de los
adultos al realizar las capturas con objeto de conocer su situa
cifn segln la temperatura.

3.2.2.~- Diseccidén de hembras

Una vez separadas lae hembras todas ellas eran diseccionadas en
un estereoscopio Wild de 6 a 50 aumentos desgarrando el abdomen
y separando mediante pinzas al aparato reproductor, Una vez en-
contradas hembras maduras dejé de realizarse la diseccidn, En =
la primera quincena de septiembre se volvieron a abrir algunas
hembras para vey si continuaban fecundadas y se vié que todavia
tenian algunos huevos en su interior,

3.2,3.,~- Colocacifn de tiendas en campo

Se instalaron en campo 10 tiendas rodeando al arbol en un radio
de 40 cm. y de forma que no pudieran ser atravesadas por los -
adul tes para evitar quaestos pudieran realizar la puesta este =
affo en estos &rboles, de esta forma sabramos gque los adultos =
que aparezcan en 1,985 en estas jaulas psrtenecen a huevos pueg
tos en 1,983 con lo cual el ciclo larvario habria durado 2 afios,

La mitad de estas tiendas se colocaron en Arboles en los cuales
habfamos cortado previamente la copa y la otra en frboles ente—

29 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA 1986




ros, Las especiee frutales donde colocaron estas tiendas fueron
las siguientes:

= Melocotonero,
= Ciruelo,

- Cerezo,

= Albaricoquero

Las tiendas eran observadgs con ciertg periodicidad par a poder =
ver también la época de salida de adultos., Estos morian ensegui-
da por falta de alimentos, el dfa 17 de octubre &e abrieron las_
jaulas para limpiarlas de malas hierbas y se rgcogieron todos laos
‘adultos muertos que habfa, Las jaulas volvieron a cerrarse cui--
dando no dejar orificios por donde puedan entrar adultos para sg
guir impidiendo que se realicen nuevas puestas.

3.3.- Larvas, Preninfas y ninfas

En el mes de abril se empezaron a arrancar arboles para poder co
nocer lg distribucién y tamafio de larvas as{ como el paso de 8s-
tas a los estados de preninfas - ninfa = adulto. :

El arranque de los irboles se realizd cuidadosaments descubrien=
do todas las rafces ya que las larvas se alojaban también en raf
ces pequefias que de no descubrirlas ayudados de la azadilla hu—
bieran guedado en Bl campo., Una ves descubierto el sistema radi-
cal sacabamos el arbol y cortdbamos a la altyra del injerto el -
tronco, El sistema radical era llevado al Laboratarjo donde ayu-
dados de navajas limpiadbamos todas las rafces y cuello dejando =
al descubigrto todas las galerias excavadas por -las larvas as{ -
como las cadmaras ninfales, Al limpiar el sistema radical separé-
bamos todos los individuos encontrados alli,6 examinibamos lo sj——
guientes

Nimero de larvas

Dimensién de las larvas,

Nimero de preninfas y su ubicacién.
Nimeroc de ninfas.

Nimero de adultos.

Al separar las larvas por tamafos nos encontrdbamos a veces ante
la dificultad de conocer su verdadero tamafio, ya gue estas lar—
vgs tienen gran capacidad ds encogerse y alargarss sobre todo =
cuando miden alrededor de S5 cm,

Algunas de las preninfas y ninfas descubiertas en los 4rboles se
colocarcn en placa petri rodeadas de serrin para poder conocer -
el tiempo que tardan en pasar de un estado a otro y los cambios
que OCurren,

3.4.~ Ensayos de lucha

En el mes de mayo se intentd probar en campo la eficacia del Me-
til-Paratién y del Metil-Azinfos contra adultos de C, tensbrio--—
nis., Los tratamientos se realizaban sobre una rama en la cual -




habfamos colocado previamente 10 adultos, debajo del &rbol colo-
sdbamos una red para reocoger los adultos que cafan, Este método_
hubo de ser abandonado ya que después del impacto por sl trata—-
miento los adultos cafan a la red pero estos segufan vivos y sa_
escapaban, Para obviar estas dificultades se repiti§ este trata-
miento en el campo de propagacién de patrones de membrillero, en
este caso dado el pequeflo tamafo de las patrones el tratamiento_
se hacfa a todo el 4rbol y se podfan controlar los movimientos =
de los adultos; sin embargo como estos no morfan hubo que intro-
ducirles en unos tarros de cristal,

'Los productos utilizados fuerons

Metil-Paratién (02%)
Metil-Azinfos (0°*25%)

Dada la dificultad de hacer tratamientos en campo se pasd a ensa
yar la eficacia de distintos productos en Laboratorio,.

Los productos que se ensayaron fueron los siguiantess

" Metil-Paratidn 0'1%
Fentidn (Lebaycid) 0'1%
Triazofos (Hostation) 0'2%
Flucitrinato (Cybolt) 0°'04%
Acefato (Orthena) 0'15%

4.1.- Comportamiento de larvas

La puesta de las hembras se realiza de mediados de junio a fina-
les de agosto y las larvas salidas de estos huevos darén adultos
al cabo de 2 afios,

Para seguir la evolucién de estas larvas hemos ido arrancando —
cuidadogamente arboles de distintas especies y extrayendo de su_
sistema radicular las larvad que encontratemos anotando su tamafio,
estadio y localizacifn. En el cuadro n? 2 aparecen los resulta—
dos de este trabajo.
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ESTADOS IMMADUROS Y ADULTOS EN SISTEMA RADICAL

CUADRO _N& 2 .

s | oAl 2T TotallPre= | yyo_ | Adul-
Fecha [<1cm, cm, cm, cm, 5 cm¢>Scm. larwas ?::- fas tos
3-4 5 8 5 16 17 51
10-4 2 22 66 90
12-4 1 2 2 11 21 37
12-4 2 4 8 11 21 46
28-5 2
29-5 2 2
30-5 11 1
18-6 1 4 8 13
19-6 4 4 17 4 29 | 7
19-6 3 13 4 20 1
19-6 1 | 12 39 s | s7 2
28-6 3 '3 4 1
4-7 1 3 8 2 14 3 1
4=-7 1 1 4 1
11=7 1 2 2 5 1 2
11-7 1 1 4 1 7 2 | 22
19-7 4 3 2 6 9 16 4 | 14 8




CUADRO N8 2 (Cont.)

ESTADOS INMADUROS Y ADULTOS EN SISTEMA RADICAL

L Larvas
P ol e B |Total|Pre=} y;pn_ladul-
Fecha | <1cm,| om. 0 e g 5 cm ?Scm. Nas ?:2-, tashltos
19=-7 1 2 2 1 K] 9 6
26=7 7 S 7 4 23 2 1 9
26-7 2 2 2 2 8 24
2-8 4 3 11 9 4 31 5 4 13
2-8 3 2 S 1 2 18
21-8 4 1 3 2 10 2
26-8 6 9 7 3 4 1 30 1 3 4
27-8 1 3 4 6 1 15 2 ]
14-~9 1 2 1 4
14-9 2 2 1 6 11
11-10 1 2 6 -] 9 23
17-10 1 1 4 6
15-=11 2 2 3 1 3 2 13
15-11 2 1 1 5 6 5 20
23-11 2 1 2 2 7
23-11 1 1 2
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CUADRO N 2

(Cont.)

ESTADGS INMADUROS Y ADULTOS EN SISTEMA RADICAL

- 15, |
}'s ;:55" §-§ i Total| Pre—{y,  |adu1-
Fecha ¢ 1cm, cm cm. |cm Scm, [>Scm, 1l apas ‘?in- fas tos
® o [ ] aa
29-11 1 1 1 3
29-11 1 2 3 3 3 12
14-12 1 1 1 3
14-12 1 2 4 9 16
TOTAL 24 55 61 |99 224 | 213 |676 50 87 | 81




Como puede apreciarse en el cuadro anterior a pesar de que solo
hay um puesta al afio (entre Junio y Agosto) se encuentran larvas
todo el afio y solo parte de sstas dan adultos en Julio-Agosto-
Septiembre, el resto de larvas continla evolucionando un gfio mae
(o quizds dos aflos) hasta convertirse en adultos.

Hay Bos_aapactos que quersmos sefialar para explicar la eficacia
aleatoria de los tratamientos sobre larvas y las mortalidades -
masivas de Julio—-Agosto. :

Tradicionalmente ee ha pensado que las larvas vivian y se des~—

arrollaban en el cuello de la rafz pero hemos podido comprobar_

que hagy larvas hasta mas de un metro del tronco en raices media

nas y pequefas. Los tratamisntos localizados a la base del trog
" co dificilmente podfan afectar a larvas tan alejadas,

Casi todas las larvas parecen dirigirse, aunque lentamente,hacia
el entronque de las ralces, quizd sabedoras de gque es allf{ donde
tendrén que sufrir la Gltima traneformacién a adultos, Pués bien
en los meses de Julio-Azoatp—Septiembra se produce en el cuello_
del &rbol una acumulacidn de larvas grandes que por afadidura -
producen grandes destrozoe para fabricarse el nido de transformg
cidn. Esta circunstancia hace que 4rboles gque venfan resistiendo
los i{aquea en raf{z mueren en pocos dfas por anillamiento del -
cuello,

4.2,~- Comportamiento d¢ adultos.

Como hemos visto en Julio-Agosto-Septiembre se produce una sali-
do de adultos procedentes de la traneformacidén de larvas maduras
en el cuello y rafces principales. Eetos adultos pasan rapidamen
te aalimentarse sobre los érboles y principalmente de corteza de
los brotes del afio, rara vez de los brotes de 2 afos y hAunca de_
hojas. Este periodo alimenticio previo a la invernacifn es muy -
activo y voraz por lo gque pueden hgcer bastante dafic, sobre todo
en &rboles jdvenes y viveros.

Cuando los d{as se hacen cortoe y bajan las temperaturas (sobre
todo las mf{nimas) en octubre ¢ noviembre comienza la emigracidn
al suelo (lenta, prolongada irregular) en busca del refugio in
vernal, que puede estar:o n& en la base de los drboles.

Esta quiescencia invernal comienza a romperse en primavera cuap
do los dfas son mas largos y las temperatures minimas superan -
claramente los 109C, y siguen haciendo lo mismo: alimentarse de
los primeros brotes {/siempre corteza) para reponer fuerzas y ma
durar gexualmente. No hemos intentado. comprobar la madurez se—-
xual de los machos puesto que era mfs interesante y fécil hacer
lo con las hembras por diseccién,

Ya en el mes de Junio, o quizd antes, se encuentran hembras ma-
“duras (ovarios repletos de huevos), 8e producen los acoplamien-
tos y comienza la puesta que puede durar hasta septiembra.
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Mientras tanto bajo tierra estan ya prepardndose para salir al
exterior los nuevos adultos que sustituiran a estos cerrdndose
as{ el ciclo anual de los adultos,

4.3,~ Resumen dge la biologia

Si partimos del invierno y dividimos, para mejor comprensidn,=-
lo que pasa por encima de la tierra y por debajo, tendrfamos -
el siguiente esquema, k

Diciembre—-Enero~febrero=-farzo

Por encima de la tierra estan los adultos invernantes proceden

tes de esa salida de Julio-RAgosto, Septiembre que antes hemos_
indicado, en quietud invernal, refugiados entre hojas,hierbas,
piedras, etc.

Por desbajo de la tierra larvas de distintos tamaffos, las mayores
que daran adultos ese verano y las més pequefias que proseguiran
su proceso de desarrollo un afio més., ;

Abril-Nayo=Junio

Por encima de la tirra, los adultos invernantes se despgrezan y
se dirigen a la copa de los 4rboles para proseguir su alimenta-
cidén, reponer fuerzas y madurar sexualmente, Al final de este -
periodo comienzan los acoplamipntos y la puesta.

Por debajo de la tierra, la misma situacidn anterior, las lar—-—
vas mas maduras empezarcn a transformarse en nuevos adultos en_
el cuello y partes gruesas de las rafces printipales. Las lar——
vas mas pequefas proseguiran su desarrollo hasta el verano si--
guiente.

Julio-Aqosto—-Septiembre
Por encima de la tjerra los adultos viejos (invernantes) efectuan

la puesta y mueren pero simultaneamente son sustituidos por los
nuevos que salen del cuello y rafces principales (dejando un =
claro agujero de salida)., Estos adultos, inmaduros sexualmente
no van a efectuar puesta pero si causar dafios en los brotes por
que son muy voraces,

Por debajo de la tierra ocurre lg transformacién de larvas madu-
ras en adultos y las larvas mis pequefias continuan su desarrollo
hasta el verano siguiente,

Dctubra—Noviembre-uicigmbre-ﬂggro-ngrero-Marzo

Por engimacde la tierra los adultos emigran al suelo a tenor del

desarrello de la temperaturas En diferentee refugios pasaran es-—
ta época.




.Ds todas formas es nuestra imtencidn realizar ensayos en este -

~ algunas conclusioness >

Por debgjo_del suelo Larvas de varios tamafios, las que agntes eran
msdianas ahora son grandes y se dirigen hacia el cuello para dar
nuevos adultos ese verano, las que eran pequefias son medianas y
dardn o né adultos en funcidn de su desarrollo, las que eran muy
pequefias no dardn adultos ese afio y se uniran al resto de las--
anteriores para darlos al cgbo de dos afios, . i

S5.,~- PERSPECTIVAS DE LUCHA
S5.1,=~ Contra larvag

Se nos antoja bastante problemdtica por dos razones

= Coste de los productos y mano de obra,

- Existencia de larvas paquaﬁés y medianas a bastante distancia
del tronco (mds de 1 m.) y bien protegidas por la corteza de
la raf{z y sus propios excrementos.

punto ya que en pequefias parcelas puede ser una solucidn o al -
menos entrar en lg estrategia general de lucha, A este respecto
queremos destacar que cuando un 4rbol se muera hay gque procurar
extraer el maxima de rafces y quemar tqda la parte subterrémaa.

5.,2,~ Contra adultog
Ha sido el objeto de nuestro trabajo y creemos haber llégado a

Después de haber estudiado la biologfa y comportamiento de los_
adultos, parece claro que hay dos épocas en las que debe concen
trarse la lucha.

Ahril-flayo contra los adultos invernantes que ya han abandonado
sus refugios y estan en los &rboles, Este o estos tratamientps

tienen por finalidad, mis que svitar dafos, que son pocos, impg
dir la puesta de Junio-Julio—-Agosto, -

Agosto-Septiembre—-0Octubrg contra los nuevos adultos que van a -
nvernar, tstes o estos tratamientos tienen por finalidad evitar
daflos, que aqu{ pueden ser importantes y rebajar la poblacién -
potencial para el afio siquiente.

5,3,— Estrgtegia de lucha

Realizar los tratamientos en las épocas indicadas durante 2-3 =
afios y apoyarlos con toda una serie de medidas entre las que pg
demos destacars

- Captura y destruccidn de adultos a mana,

- Arrangque y quema de 4rboles muertos con sus raices,

- Tratamientos al cuello de 4rboles sospachosos con insecticidas
granulados persistentes, : °

- Cuando sea posible, riego por inundacidn prefersntemente en el

2%
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mes de Julio=—-Agosto,

6.— RESUMEN Y CONCLUSIONES

£l recrudecimiento de los ataques de E,tenebrionis L en los Ul=-
timos afios y la poca eficacia de los tratamientos tradicionalss
sobre larvas ha obligado a buscar otras alternativas entre las -
que hemos elegido la lucha contra adultos.

Estudiado el comportamiento de dichos adultos se han determinado

dos momentos idéneos de tratamiento: Abril-Maya sobre adultos gque
han salido del invierno para evitar la puesta y Aqosto~Septiembre
sobre adultos nuevos salidos de larvas para evitar dafios y ez-

mar la poblacidn potencias futura,

£l trabajo ha permitido un estudio de larvas que refuerza los -
criterios de lucha contra adultos,.
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TITULO: EFICACIA OE ALGUNOS PROUUCTOS SOBRE LOS ADULTOS DE
WGUSANO CABEZUDO™ (CAPNODIS TENEBRIONIS L.)

AUTOR(ES): P. Cabezuelo; F,J, Fernidndez; N. Rivas; M,J. Varona;
M.,L, Soriano,

CENTRO DE TRABAJO:
SERVICIO DE PROTECCION OE LOS VEGEZTALES

LOCALIDAD:
CORDOBA

RESUMEN:

1.= ANTECEDENTES

El "Gusano cabezudo® es conocido desde muy antiguo como importan
te plaga de los frutales de hueso, Los adultos de esta especie,+
poco abundantes y dif{ciles de detectar, no han merecido espe- =
cial atencidn por parte de los investigadoras, técnicos y agri--
cultores y la lucha se ha centradoc siempre sobre las larvas en —
las raices y cuello del &rbol,

Este tipo de lucha, si siempre ha sido problemdtica, el encaraci
miento de la mano de obra lo hace inviable cuando las plantacio-
nes son de cierta importancia, aparte de gus las Gltimas observa
ciones demusstran que hay larvas hasta mas de un metro del cue——
llo, lo gue justificaria las dudosa eficacia de dichos tratamien
tos, :

La espactacular agravacién de esta plaga en las Gltimos afios ha_
obligado a replantearse el problema y buscar la manera de luchar
contra los adultos en los 8pocas en que estan en la copa de los_
4rboles {GARRIDO, 1.984), Ello ha obligado a estudiar de nuevo -
la biologf{s y comportamiento tanto de las larvas como de los -
adultos para poder organizar bien la lucha y por otra parte pro=
bar la eficacia Ue productos corrientes contra dichos adultaos.

Entre 1,984 y 1.985 se han probado sn este Servicio unos 50 pro-
ductos cuya eficacia presentamos en csta Comunicacién,

2.— MATERIAL Y METODGS

El material estaba constitufdo por adultos capturados a mano en
el campo (se han manejado unos 2,000 adultos), laos productos co-

merciales dosificadgs con jeringa de inyecciones con pulveriza-=
dor manual tipo doméstico,

Los adultos se pulverizaban en un tam{z grueso y luego se d%vi——
dian en 4 lotes o repeticiones de 12, 10 6 5 individuus segln la
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captura en campo, colocando cada lote en una celda de malla metd |
lica hacidndose observaciones a las 6 he 24 h, y 48 h, (en oca—-=
siones se han hecho cbservaciones a las 72 he). En dichas obser-
vaciones dado el particular comportamiento de los adultos (al tg
carlo se hace el muerto), se esperaba 1 hora y se anotaba si es-
taba vivo (movimientos viclentos) afectado (movimientos muy tor-—
pes, casi imparceptibles) o muerto {inmoyilidad tptal durante =
esa hora), ;

Al principio se iniciaron unos tests de ingestidn y contacto tra
tando brotes de melocotonero y papel Piltro qgue se ponfan en re-
cipientes con los lotes de aultos, secando previamente los érga~
nos tratados con secador de pelo, pero la complicacidén que ello_
supon{a para nuestros escasos mediso nos hizo desistir, quedéndg
nos solo con el test de tratamiento directo. :

3.- PRODUCTOS Y D0SIS

En el cuadroc n2 1 aparecen los productos ensayados con algunas -
referencias de su utilizacién. Nétese gue hay acaricidas y afici
das que se han probado por si tenfan algin efecto secundario notﬁ
ble. :

CUADRD N8 1

PROJUCTOS ENSAYADOS CONTRA ADULTOS OE C,
EN 1.984-1,985,

TENEBRIONIS L,

Nombre fMateria Casa AUEL TS
lcomercial técnica comercial Dosis ?rutzgea
Anthio (2) Formotidn Sandoz 0,1-0,15 Si
Aphax Pirimicarb Zeltia 0,075-0,1 Si
Actellic(2) Metilpirimifos Zeltia- 0,5 si
Actellic- . . 3
pil (3) Metilpirimifoe
+ Aceite 2eltia 0,75 . Si
Azinfene Metilazinfos Condor 0,2=0,25 Si
idial Fentoato Condor 0,1=0,2 Si
iazinon Diazinon Ciba~Geigy 0,06-0,12 Si
imecron Fosfemidon - Ciba=Geigy 0,04-=0,6 Si
imilin piflubenzuron  Argos 0,04-0,06 Si°
ipterex(2) Triclorfon Zeltia 0,25-0,3 . 8i
ursban (2) Clorpirifos Zeltia 0,3-0,4 si’
kalux Quinalfos sandoz - 0,1=0,15 si
kamet  Etrimfos Sandoz 0,075+0, 15 si
olithion Fenitrotion Bayar 0,1-0,15 Si




‘Nombre Materia Casa Autorizadg
cqmercial técnica comercial Dosis frut:Teg
Lamma~col 80 Lindano Zeltia 0,025-0,04 Si
Gardona Tetraclorvinfos Shell 0,1 g~ | 8 No
Hostathion(2) Triazofos Condor 0,15-0,2 No
Lebaycid (3) Fention Bayer 0,1~0,2 si
Cannate 20 Metomilo . Du Pont 0, 15-~0,25 si
jletil-Parafg ¢
ne (2 Metilperation Condor 0,05-0,1 vailsd
Prthene Acefato Agrocros 0,05-0,1 si
Peropal Triciclestan Bayer 0,075-0,1 Si
Selecron Praofenofos Cibe-Geigy 0,1-0,15 No
Sevin Carbaril 2eltia 0,2=0,3 si
Suprac Metidation + P i
Bromopropilato Ciba-Geigy 0,2-0,25 Si
Supracid (2) Metidation  Ciba-Geigy 0,1-0,15 si
Vertimec Aversmectina Merck S,0. 50-100 m3/100 1,No
Zolone Fosalone Condor 0,2 _ Si
Ambush (3) Permetrina Zeltia 0,02-0,04 si
Baytroid Ciflutrin Bayer 0,05-0,08 No
|Belmark Fenvalerato Shell 0,05-0,1 Si
|Eybolt Flucitrinato Cyanamid 0,03-0,05 No
lcyabush Cipermetrina  2eltia 0,1=0,15 si
Decis Decametrina Procida 0,05 Si
(+) Las cifras entre paréntesis indican ne de ensayos,

4.- RESULTADOS

El "Gugano cabezudo® ha resultado enormemente resistente a los -
insecticidas ya que a pesar de recibir directamente el caldo in-
secticida, la mayorf{a de los productos no han sido eficaces en -
cuanto a mortalidad a las 24 y 28 horas.

Respecto a los ensayos creemos (til hacer algunas precisiones,
- Nuestra idea inicial era probar productos bastante persisten—

tes para los tratamientos de post-recoleccidn y otros poco per
sistentes para los de pre-recoleccidn,

-~ El hecho de hacer tantas obserﬁacionea se debe 3 qus nos dimos
cuenta al principio que muchos adultos que débamos por muertos
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en la primera parec{an caso mormales en la dltima. Es decir que
muches productos producen una especie de anestesia prolongada =-
que dura varias horas pero de la que al parecer se recuperan, =
Esta circunstancia puede llamar a engafio a los fruticultores.

En el cuadro n® 2 aparecen los resultados pormenorizados, en el -
ne 3 lasdeccidn de preductos gue parecen interesantee por su mor-
talidad a las 48 h, y en el 4 los que uniendo los afectadas més -
muertos presentan una alta eficacia. Lo hacemos as{ porque los que
1lamamos afectados:nl ereemos que sean viables ni desde el punto -
de vista de reproduccién ni de subsistencia durante el invierno, =~
Como medida de prudencia no hemos inclufdo los que presentaban una
mortalidad efectiva nula o casi nula aunque el ; de afectados fue=
se muy alto.
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Productos Obs ifl x B2 iy x R4 % m %
4 v A n v A m v A m v A m v A | m [A+m

G ARDONA 6 80 20 O 40 60 O 860 20 O 80 20 O 70 30 0 30
198/1 1. 24 0 100 O 40 60 O 20 80 O 60 40 O 3 70 0 70

48 100 O c 100 O 6 100 O 0 100 O 0 100 O © O
SELECTRON 6 0 100 O 0 00 O© O 100 O o 100 O© 0 100° 0 100
1,5m/11s 54 g 20 80 O 80 20 O 20 80 ©0 20 80 O 35 65 100
48 (1} 0 100 O 0 100 O 60 40 O 0 100 O 15 85 100
SUPRAC10D 6 20 80 O 60 40 O 20 80 O 60 40 O 40 60 0 60
1,5 gr./ 1 1.24 0 0 100 O 20 80 O 40 60 O 40 60 O 24 15 100
48 0 40 60 O 80 20 O B0 20 O 60 40 O 65 35 100
CIDIAL 6 60 40 O 40 60 O 60 40 O 40 60 O s0 S0 0 S0
1,5 ge/1 1 5, 20 60 20 O 80 20 40 40 20 20 40 40 20 55 25 80
48 0 80 20 O 60 40 40 40 20 O 60 40 10 60 30 90
ZOLONE 6 40 60 O 40 60 O 40 60 'O O 100 O 30 70 ‘0 70
2 cc./1 1. o 60 40 O 40 60 O 40 6 60 20 40 40 40 35 25 60
48 0 60 40 20 49 40 o 40 60 20 4Y 40 10 45 45 90
L ANNATE 6 0 60 40 O 40 60 O 20 80 O C 100 O 30 70 100
2 cce/1 1. 9y 40 20 40 48 O 60 20 O 80 O 6 100 25 5 70 175
48 40 20 40 O 60 40 40 20 40 0 0 100 20 25 55 80

L INDANO 6 100 Cc 0 100 O 0 100 O o 100 O o 100 0 o0 o©
24 80 20 O 60 40 O 80 20 (1} 60 40 O 70 30 O 30

48 80 20 O 80 20 O 60 40 0 60 40 O© 70 30 0 30




06 Oy 0os oL o0OL O O o0Z 08 @ Oy Oy 02 O 08 O0Z 8y
o8 0 OS5 02 08 02 O0 © 00l O oOv 09 O o o0z 08 ¥
S 0 S S9 0 Oy 09 O Oy 09 O Oy 09 O 0Z 08 9 D&IVEER
s o SL S. 02 o0 08 02 02 0 0 Oy 0 0 0 00l 8
ob o o o0 ©0 02 08 0O O o0 0 0z 08 O O o00b %2
s 0 s Ss6 0 o000 0 0 000 O 0 08 O 0 O00b 9 XNy %3
oL S£ €9 6 09 Oy O Oy 09 O O0Z 08 O O0Z 08 O 8
ogk 0 0ob O O o0k O O OO O O 000 O O o000 O %2
o6 0 06 o 0 oob 0O 0O OO0 O O 09 O¢ O 00b O 9 HSNBWY
S€ ©0 S S9 0 09 o O 02 08 0O Oy 09 O o0z 08 8%
0. @ 0. O © 09 ov 0 o0l O 0 0Z 08 0 00 O %2
S2 0 S S, 0 09 O ©0 0 08 © 0 o00b O 0z 08 9 HSNBWA
oob S2 s2 o0 oy 09 0 0 O 0 O o0ob O O o00b O 8y
o6L s s 0 0 o00b g 02 08 o0 O o0OL O © OOk O @ vZ
S6 0 S6 S ©0 oob 0 o o000 0o © 08 02 O o0ob O 9 §123d
ooLog3 oy ©0 OO O O O 09 O Oy 09 O Oy 09 O 8y
ooLos 08 o OO O O Ov 09 O OZ 08 O Ov 09 O %2
oob o oob 6 ©0 o0b 0 o o000 O o0 ook 0 O ook O 9 QI0YlAYE
02 o0 oL 08 02 o0 08 0Z 02 09 © 0Z 08 O O O00L 8Y
S2 0 SZ S.. 0 oy 09 0 0Z 08 O gz 08 g O o0Ob %2 ATh
St o0 s s8 ©0 02 08 O 0Z 08 O 02 08 O O oOOb 9 =913ty
wwjw | v)-n fu] vianJw]Jv]aJuw]lv]aJTw]v]na

e -
% % . 4 vy 4 €y % i g iy 90 | sojonpoig

SEVILLA 1986

SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS -

PY)



Productos R1 % R2 % R3 % R4 % . % %

Obs,.

v A m v A m v A m v A m v (A |m | Aem

DIPTEREX 6 100 O (] 40 40 20 80 20 O 60 40 O 70 25 S 30
24 100 O 0 20 60 20 80 20 O 20 80 O 55 40 5 45

48 60 40 0O Y g0 20 80 20 0O 20 80 o0 45 S0 5 55

ANTHIO 6 60 40 O 40 60 O 40 60 O 60 40 O 50 50 O S0
24 60 49 o 20 680 O 20 80 O 0 100 O 25 75 0 75

48 20 80 O 20 80 O 20 80 O 0O 80 20 15 80 5 85

EKANET 6 0 40 60 O 60 40 O 60 40 0 100 O 0 65 35 100
24 g 40 60 O 40 60 O 40 60 0 20 80 0 35 65 100

a8 (] 20 80 O 40 - 60 O 0 100 0 20 80 O0 20 80 100

BELMARK. 6 0 100 O 0 g0 20 O 80 20 0 100 O 0 90 10 100
24 g0 1080 O 0 80 20 O 80 20 0 100 O 0 90 10 100

48 0 100 O 0 80 20 O 80 20 0 100 O 0 90 10 100

DIMILIN 6 0 100 O 40 60 O 0 100 © 0 100 O 10 90 O 90
24 o 100 0 40 60 O & 100 O 0 100 O 10 90 0O 90

48 0 108 O 40 60 O 40 60 O 0 100 © 20 80 O 80

ANTHIO 33 6 20 sg O 20 80 O 40 60 8 20 80 O 25 75 0 75
24 60 40 0O 60 40 O g0 20 O 40 60 O 60 a8 0 40

48 60 40 O 80 20 o© 60 40 © 100 O 0 75 25 O 25

HOSTATION 6 80 20 O 60 30 10 30 70 O 30 30 4V 50 37'5 12'5 50

26 20 10 70 O 40 60 10 © 90 O o 100 7°'S 12°'S 80- 92'S
48 0 3070 1] 40 60 0 10 90 O o 00 O 20 80 100
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Productos | 4. R1 % R2 % R3 % R4 % 2 ..
Ol 107) A m v A m A A v |A m |Asm
AZINFENS 6 100 O 0 100 O ] 100 © 0 o
: 26 ., 100 O 0 100 O 0 100 © 0 o
. ,48 100 O 0 100 O i} 100 O 0 o
mETOMILO 6 60 O 40 60 O a0 60 O 40 40
. 24 60 O 40 60 O 40 60 O 40 40
. .48 60 10 30 60 10 30 60 10 30 40
SEVIN ' 6 80 O 20 80 O 20 80 O 20 20
24 80 O 20 80 O 20 go O 20 20
48 80 10 10 80 10 10 B0 10 10 20




.CUADRO Na 3
SELECCION OE PRODUCTOS CON MORTALIDAD EFECTIVA ALTA A LAS 48 HORAS

Casa . 4 Mortalidad
.Producto 'Come;cial . Dosis a las 48 horas -Categoria
BAYTROID Bayer 0,05-0,08 60 B=B-C
DIAZINON CibawGeigy 0,06-0,12 75 BeB-B
DURSBAN Zeltia 0,3-0,4. 97,5 B-8-C
EKAMET Sandoz 0,075=0, 15 80 A=-A=-B
FOLITHION  Bayer 0,1-0, 15 75 8~8-8
HOSTATION Condor 0,15-0,2 80 C-C~C
METIL— : ‘
PARAFENE Condor 0,05-0, 1 77,5 CRERE
BELECRON Ciba~Geigy 0,1-0,15 85 8-8-C
SUPRAC Ciba~Geigy 0,2-0,25" 100 C-8-C
CUADRD N2 4

SELECCION DE PRODUCTOS TENIENDD EN CUENTA LOS AFECTADOS Y LDS
MUERTOS A LAS 48 HORAS,

Producto Caga comercial Dosis % A+l
AMBUSH Zeltia 0,02-0,04 - 100
BAYTROID Bayer 0,05-0,08 100
BELMARK Shell 0,05-0,1 100
CIDIAL Condor 0,1-0,2 90
.| DECIS Procida 0,05 100
DIAZINDN. Ciba=Geigy 0,06-0,12 100
DIMECRON Ciba~Geigy 0,04-0,6 95
OIMILIN Arqos 6,04-0,06 80
DURSBAN Zeltia 0,3-0,4 100
EKAMET Sandoz 0,015-0,15 100
FOLITHION Bayer 0,1-0,15 100
HOSTATION Condor 0,15-0,2 100
LEBAYCID Bayer 0,1-0,2 90
METIL~-PARAFENE Condor 0,05-0,1 95
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Producto Casa comercial Dosis % A+l

SELECTRON Ciba-Geigy 0,1-0,15 100
SUPRAC Ciba-Geigy 0,2«0,25 100
SUPRACID Ciba-Geigy 0,1-0,15 100

ZOLONE Condor 0,2 90

L

(+) A+ = Afectados + Nuerto

S.~ RESUMEN Y CONCLUSIONES

La primera conclusién que parece desprenderse de esta serie. de -
ensayos es la gran resistencia que pfrecen los adultos a la ac—-
cifn de la mayoria de los productos probados, Ya que solo un ==
26% ha daedo eficacig inmediata satisfactoria y el 52% buena ac—-
cién aunque a veces algo lenta,

Sorprende la baja eficacia inmediata de los piretroides ensaya--
dos aunque a la larga han resultado interesantes. Este grupo se—
rfa el indicado para tratamisntos de pre-recoleccidn,

Un comportamiento mis uniforme y més altas mortalidades inmedia-
tas lo han tenido los organofosforados, Por su mayor persisten—-
cia estar{an mids aconsejados en los tratamientos ds principios -
de otofio,

Como recomendacidn general estf la de mojar bien los 4rboles (sg
bre todo las puntas) que si siempre es valida, aquf cobra partis
cular interés,

Los tratamientos de-primavera (abril-mayo) nc dsben hacerse muy_
de mafana ya que si las nochses son frfas pueden estar refugiados
y no ser accesibles a los tratamientos, en los de otofio da igual,

Finalmente diremos que la lucha hay gque contemplarla al menos a
3 afios vista dado el ciclo bienual de las larvas y que cuantos -
m4s impedimentos ee pongan mas eficaz serd, Asi los 4rboles muer
tos no deben dejarse jamis sin quemar sobre tado la parte eubte-
rrdnea y sn este conjunto de dificultades la lucha tradicional -
de sanear cuello y rafces grussas y los productos granulados o =
fumigantes al suelo tambien adquieren todo su valor,




TITULO: PHYTOPHTHORA CINNAMOMI RANDS EN AGUACATE Y OTROS CULTIVOS
TROPICALES-SUBTROPICALES.

AUTOR(ES): L. GALLO LLOBET y M.C. JAIZME VEGA
CENTRO DE TRABAJO: INSTITUTO CANARIO DE INVESTIGACIONES AGRARIAS.

LOCALIDAD: VALLE GUERRA, TENERIFE.

RESUMEN:

Se describen los dafios producidos por Phytophthora cinnamomi Rands en aguacate
papaya, pifia tropical, parchita y macadamia. Asimismo se seflalan algunos
metodos de control. Se incluye la distribucion geografica, caracteristicas
morfologicas, reproduccion, ciclo biologico y aislamiento del hongo.

Phytophthora cinnamomi Rands fue descrito por primera vez en 1922 por Rands,
sobre arboles de canela (Cinnamomum burmani) en Sumatra. Se cree que su ori-
gen geografico es Australia. Se ha encontrado en unos 60 paises a lo largo de
los cinco continentes, fundamentalmente en regiones con temperaturas calidas,
subtropicales y tropicales.

En la bibliografia mundial esta citada como causa de enfermedad en mas de 950
plantas diferentes, con sintomatologias diversas. Desde el punto de vistal
agricola dentro de la fruticultura tropical-subtropical afecta a: aguacate,
papaya, pifia tropical, parchita y macadamia. La diseminacion ha tenido ¥
tiene lugar fundamentalmente por medio de viveros con material vegetal infec-
tado, y dentro de cada zona o region por movimiento de tierra y agua infecta-|
das. En primer lugar, este patogeno ataca las raicillas secundarias absorben-{
tes; posteriormente invade raices mas leflosas y puede llegar a causar cancros|
en los troncos, ademas de infecciones en frutos y hojas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Ver Figs. 1, 2 y 3.

EL HONGO: CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Phytophthora cinnamomi Rands es un hongo microscopico que vive en sitios hume-
dos. Su parte vegetativa estd constituida por un micelio hialino, sin tabicar
y con unas formaciones caracteristicas llamadas “"hyphal swelling" (Fig. 4).
Requiere suelos mojados para su desarrollo y pasa por 4 etapas de espora:
Esporangio (Fig. 5) que desprende esporas nadadoras, llamadas Zoosporas, Espo-
ra Resistente u Oospora (Fig. 6), y Clamidosporas, las cuales funcionan como|
organos de resistencia en el suelo. Para germinar y para infectar las raices,
el hongo necesita agua libre.
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i
COMMONWERALTH MYCOLOGICAL INSTITUTE

Nap No. 303 Edition 6 Issued 1.xii.1984 Rhododendron, aad others

Pathoges: Phytophthora cinnamomi Rands

Hosta: Anasas, Ciachona, Cipnamomum,
Castansa, Pereea, Pious,

Fig. 1 - Mapa No. 302 de la Commonuealth Mycological Institute (revisado 1984) mostrando
la distribucion de P. cinnamosi en el Mundo.
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Fig. 2 - Localidades donde ha sido aislado P. cinnawosi en la Espafia Peninsular.
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Fig. 3 - Localidades donde ha sido aislado P. cinnamomi en las Islas Canarias.




Fig. 4 - "Hyphal swelling" de P. cinnamomi

Fig. 5 — Esporangio de P. cinnamomi Fig. 6 - Oospora de P. cinnamomi
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Reproduccion Sexual: La reproduccion sexual se lleva a cabo mediante anteridiog
y oogonios, que forman las oosporas.

Reproduccion asexual: La reproduccion asexual se produce por medio de esporand
gios que liberan zoosporas. Esta fase es de vital importancia pues las zoospo-
ras van a intervenir directamente en el proceso de dispersion del hongo, ya qug
poseen flagelos y nadan en el agua. Ademas se ha comprobado que existe un pro-
ceso de quimiotaxis entre las 2zoosporas y las raices. En otras palabras, lag
raices exudan unas sustancias (aminoacidos) que atraen a las zoosporas y facili-
tan la infeccion.

&

Es interesante seflalar que este hongo puede vivir saprofiticamente en el suelo
en ausencia del huesped, hasta un periodo de seis afios.

La Fig. 7 muestra el ciclo biologico del hongo.

Zoosporas enquistadas
a0

’/s’?{/[ % ‘\‘bb Zoosporas

Y B

%\{/ e ,o,

Fig. 7 - Ciclo Biologico de P. cinnamomi

FACTORES QUE AFECTAN EL DESARROLLO DE LA ENFERMEDAD

Humedad: Es el factor de mayor importancia; un exceso de humedad en el suel
permite un desarrollo rapido del hongo. Por ello ha de evitarse plantar e
suelos fuertes, compactos, arcillosos y con mal drenaje. Se aconseja efectua
las nuevas plantaciones en suelos bien drenados y ligeros; tan solo asi e
posible reducir o evitar los posibles daflos que puede producir este ficomiceto.

Temperatura: La temperatura optima para el desarrollo del hongo se situa entr




los 20 y 32'5°C. La minima es de 5-15°C y la maxima de 30-36°C. No suele haber
crecimiento a 36°C aunque unos pocos aislamientos crecen muy despacio.

PH: El pH optimo del suelo para el desarrollo de la enfermedad es de 6,5.
Reduciendo el pH hasta 3-3'S5 se ha controlado el desarrollo del hongo en el
laboratorio. Estos niveles de pH son practicamente inalcanzables en el medio
real de cultivo,.

AISLAMIENTO DEL HONGO

Se puede identificar el hongo en laboratorio haciendo cultivos de raicillas
enfermas en CMA, CMA+A, V8 o en otros medios selectivos. Uno de los metodos mas
practicos de aislamiento es a partir de una muestra de suelo (1 Kg.). Se pone
un aguacate maduro y firme (cv. Fuerte) en un recipiente cerrado que contengal
dicha muestra; se inunda de agua y se deja durante cuatro dias, despues de los
cuales se lava y se deja a temperatura ambiente 3-4 dias. Si P. cinnamomi esta
presente, aparecen unas manchas marrones en el fruto, a partir de la linea de
agua donde ha estado sumergido (Fig. 8). El aislamiento en medios selectivos|
se realiza a partir de dichas manchas, despues de haber levantado la piel.

Fig. 8 — Fruto de Aguacate Verde que se usa como trampa para aislar )
P. cinnamomi de suelos infectados.

Otro metodo de deteccion es a partir de una muestra de suelo (25 grs.) a la que
se aflade 250 cc. de agua y se sumerge en ella una planta muy sensible al hongo,
por ejemplo el viflatigo (Persea indica). Tambien se puede hacer lo mismo con
Lupinus sp.

El aislamiento no siempre es facil -~ depende del material vegetal infectado, del
tipo de tejido y del huesped. Los aislamientos a partir de suelos infectados
a veces son dificiles ya que las poblaciones suelen ser bajas (1 propagulo/gramo
o menos); por ello, para mayor facilidad, se usan frutos trampa, plantas
susceptibles, o partes de plantas.
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CONTROL

El control de este patogeno es a veces muy dificil ya que puede permanecer
viviendo en el suelo mucho tiempo en ausencia del huesped, y ademas tiene un
periodo de latencia muy corto seguido de una gran produccion de propagulos
infectivos. Para su control hay que integrar las siguientes fases: Prevencion
(viveros sanos; evitar dispersion de tierra y agua infectadas); Control quimico
(fungicidas); Control fisico (humedad y temperatura); Control biologico (enmien
das organicas, suelos supresores, antagonistas, . micorrizas); Resistencia
(obtencion de patrones y material resistente).

AGUACATE (Persea americana Mill.)

Sintomas de la Enfermedad: Provoca un decaimiento progresivo del arbol, que
ofrece un aspecto general de marchitez (Figs. 9 y 10). Las hojas son mas peque
flas que lo normal y de.un color verde palido. La copa del arbol se va defolian
do, llegando las ramas a secarse completamente, en un estado avanzado de la
enfermedad. La fructificacion va decayendo, aunque a veces se puede producir
una frutificacion excesiva, con muchos frutos de tamafio pequefio que no llegan
a engrosar. La causa del decaimiento del arbol es la pudricion de la mayor
parte de las raices absorbentes, que presentan un aspecto ennegrecido y quebra-
dizo. En etapas avanzadas de la enfermedad es dificil encontrar dicho tipo de
raices. Las raices mas viejas y gruesas presentan unas manchas de color
castafio-rojizo.

Patogenicidad: Para comprobar la patogenicidad de las cepas aisladas de agua-
cate en las distintas localidades tanto de Malaga y Granada como de ,Tenerife,
Gran Canaria y La Palma, se realizaron ensayos con plantas de vivero, las cua-
les habian crecido en sustratos desinfectados y la semilla habia sido sometida
a "bafio Maria" entre 49 y 50°C durante 30 minutos. Todos los ensayos demostra-
ron que dichas cepas poseen gran virulencia.

Fig. 9 - Sintomas Tipicos Producidogs por P. cinnamomi en un arbol
de Aguacate (Defoliacion y Exceso de Frutos Pequefios).

.




Fig. 10 - Estado Final de la Enfermedad Producida por P. cinnamomi en
Aguacate. Arboles Muertos.

Control de la Enfermedad: Para el control de P. cinnamomi, causante de la
podredumbre de raiz en aguacate, existen varias vias: Utilizacion de patrones
resistentes; Lucha quimica; Control biologico; Medidas preventivas basadas en
desinfeccion de semilla y un adecuado estado fitosanitario de los viveros.

Patrones Resistentes: Es la via de mayor interes para el control de la
enfermedad. Existe actualmente una amplia investigacion en la Universidad
de California (Riverside), llevada a cabo por el Dr. G.A. Zentmyer y colabo-
radores durante mas de 25 afios, estableciendo un amplio programa de resisten
cia. Dicho programa ha tenido serias dificultades debido a que las espe:
cies de Persea que presentan resistencia a la enfermedad suelen ser incompa-
tibles con el aguacate.

La seleccion de plantas resistentes se realizo mediante tests especificos
en un tanque con solucion nutritiva e inoculo. Hasta la fecha, de los patro
nes obtenidos en California, han dado buenos resultados 'Duke 6' y 'Duke 7',
aunque injertados con puas comerciales de 'Hass' y 'Fuerte' su resistencia
es moderada. Las ultimas selecciones de patrones han sido 'G6' (mejicano),
'G22' y 'Huntalas', los cuales ofrecen buenas perspectivas.

La misma metodologia se esta siguiendo en la Unidad de Proteccion Vegetal
del ICIA, para la seleccion de resistencia a P. cinnamomi en la poblacion
local de antillanos, ya que estos se hallan perfectamente adaptados al medio
en Canarias.

En las especies altamente resistentes a P. cinnamomi, como Persea borbonia
Spreng., se ha encontrado una sustancia llamado ''borbonol", la cual se cree
responsable de dicha resistencia. En especies moderadamente resistentes
tambien se ha encontrado, pero en menores cantidades. Ensayos in vitro han
dado buenos resultados de control. Si esta sustancia pudiera sintetizarse
a bajo coste, seria otra via ‘con posibilidades para la lucha contra la enfer
medad.

2° SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA 1986




Control Biologico: Es otro metodo prometedor para la lucha contra la enfer-
medad. En él se incluyen enmiendas organicas, antagonistas, micorrizas y
suelos supresivos.

En lo referente a las enmiendas organicas, uno de los primeros intentos de
controlar biologicamente a P. cinnamomi fue la adicion al suelo de harina
de alfalfa. Se realizaron ensayos en invernaderc y campo; en los primeros
se abservo gran eficacia debido a que la harina de alfalfa pudo mezclarse
totalmente con el suelo, mientras que en el ensayo de campo no se logro una
mezcla completa sino que la harina actuara como mulching, con lo cual la
efectividad se r¢dujo. Se ha demostrado que los efectos positivos son debi-
dos a la presencia de saponinas, las cuales inhiben la formacion de esporan-
gios e incrementan las poblaciones microbianas del suelo.

Tambien se han llevado a cabo otras enmiendas, cuyos resultados preliminares
indican una reduccion de la actividad de P. cinnamomi. En general, con
dichas enmiendas se pretende conseguir una relacion baja C/N. Entre ellas
podemos citar: estiercol de gallina, harina de plumas, harina de alfalfa,
Yy preparaciones a base de Dictyopteris sp. (alga marina). Por ultimo, se
han realizado otro tipo de enmiendas con madera tratada y corteza de Pinus
radiata, comprobandose la inhibicion del hongo; se cree que es debido a la
presencia de polifenoles.

En parcelas experimentales del ICIA en Canarias se han realizado ensayos de
tratamientos combinados, quimicos y organicos. Estos ultimos han consistido
en la adicion al suelo de yeso y siembra en cobertura de Avena sp. y Lathy-—
rus sp. Como medida complementaria se aplico un abonado de fondo -y una poda
de ramas principales, ademas de suprimir el riego en invierno. Los resulta-
dos han sido hasta el momento muy positivos.

Los antagonistas (microorganismos) pueden jugar tambien un papel importante
en el control biologico. Se sabe que las ectomicorrizas reducen o previenen
la infeccion de P. cinnamomi en pinos. Respecto a los suelos supresivos,
en Australia han sido muy estudiados y ofrecen buenas perspectivas bajo con-
diciones de bosques tropicales con gran pluviometria, mucha materia organica,
nitrogeno alto, y gran cantidad de cationes intercambiables.

Control Quimico: Las materias activas mas empleadas en estos momentos para
el control de la enfermedad son: Metalaxyl (metaxanina), Etridiazol (5 etoxi
~3-(Triclorometil)-1,2,4-tiadiazol), Fosetyl-al (etil fosfito de alumnio).

Otros Aspectos Prioritarios de Control:

- Plantar en suelos no pesados que posean buen drenaje.

- Utilizar plantas de vivero que hayan sido sometidos al control imprescin-
dible de desinfeccion de semilla (49-50°C durante 30 minutos en "bafio
Maria").

~ Evitar movimientos de suelo y agua que provengan de areas infectadas.

PAPAYA (Carica papaya L.)

Sintomatologia: P. cinnamomi en papaya produce podredumbre de raiz y causa de-
caimiento, marchitez y caida progresiva de las hojas, llegando a alcanzar una
defoliacion total y la muerte del arbol. Las afecciones de este tipo estan muy
extendidas y en Hawaii han producido graves problemas.




En ocasiones P. cinnamomi aparece como parte integrante de un complejo junto a
P. parasitica y P. palmivora, apareciendo en el tallo a ras del suelo manchas
acuosas e incoloras que posteriormente forman un anillo alrededor del cuello y
la planta puede llegar a caerse por el viento.

PINA TROPICAL (Ananas comosus (L.) Merr.

Phytophthora cinnamomi en pifia aparece esporadicamente y dependiendo de las con-
diciones ambientales puede ocasionar graves perdidas, sobre todo si1 las tempera-
turas ascienden a + 25°C, despues de fuertes periodos lluviosos y si los suelos
tienen poco drenajét

Sintomatologia: Este patogeno causa podredumbre de raiz, amarilleo de la planta
y un color rojizo en el corazon de ésta; las hojas pierden turgencia y al esti-|
rar se arrancan facilmente. La base de la planta se encharca con frecuencia.
Las raices se ven invadidas y destruidas por el hongo, lo que implica que a la
planta le falte sujecion al suelo, ademas de reducir su desarrollo.

Fruto:

"Corazon podrido" ("Heart rot") (Simmonds, 1938; Py, 1984). Las plantas jo-|
venes son las mas afectadas. La dispersion del suelo dentro de las axilas
de las hojas durante la plantacion y los primeros riegos, predisponen a 1
infeccion . Aparece clorosis en el extremo de las hojas; éstas se
separan facilmente y se observan podredumbres en la base; el sintoma mas
caracteristico es una mancha marron que delimita el avance de la infeccion.
Tambien es caracteristico un fuerte mal olor. Esta enfermedad puede contro
larse y algunas plantas pueden incluso emitir nuevos retofios y continuar sy
crecimiento. ‘En otros casos, las plantas se colapsan y mueren rapidamente.

Fig. 11 - "Podredumbre del fruto
verde" ("Green fruit rot").

Ocurre mas frecuentemente en plan
tas de segundo ciclo, en frutos
que estan cerca del suelo o en
contacto con él. Esta enfermedad
ha sido citada en Africa del Sur,
Australia, Hawaii y Taiwan (Py,
1984).

22 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA 1986



PARCHITA (Passiflora edulis Sim.)

Sintomatologia: P. cinmamomi en parchita produce podredumbre en el sistema radi
culary marchitez en la parte aerea. A la altura del cuello se observan rajadu-
ras- en la corteza acompafiadas de necrosis marron-rojiza que se extienden al
tallo y raices. Estos sintomas fueron detectados en el Estado de Sergipe (Bra-
zil por Sauza Filho, principalmente despues de un intenso periodo de lluvias.

NACADAMIA (Macadamia integrifolia Maid. & Betche., y M. tetraphylla)

Sintomatologia: P. cinnamomi causa cancro en el tronco cerca de la base y en
las ramas cercanas al suelo (Fig. 12). Los tejidos de la corteza sufren decolo~
racion, depresiones y resquebrajaduras, y a veces lesiones en forma de surcos.
Los primeros sintomas suelen ser clorosis y retardo en el crecimiento.

L
(4
s X 73N

Fig. 12 - Cancro del Tronco producido por P. cinnamomi en Macadamia.

La infeccion tiene lugar a traves de heridas abiertas en el tronco y raiz duran-
te las practicas culturales.
rd

Los primeros cancros en macadamia se observaron en California sobre arboles que
habian sido transplantados a suelos en los cuales habia existido una fuerte
linfeccion de P. cinnamomi en aguacate. En estudios realizados se ha comprobado




que M. tetraphylla es mas resistente a la enfermedad que M. integrifolia.
enfermedad ha sido citado para California y Hawaii (Zentmyer, 1962).
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TITULO: ESTRATEGIAS DE LUCHA CONTRA LAS ENFERMEDADES DE LAS LEGUMINOSAS
DE GRANO EN ANDALUCIA, CON ESPECIAL REFERENCIA A LOS GARBANZOS.

AUTOR(ES): Antonio Trapero Casas

CENTRO DE TRABAJO: Departamento de Patologia Vegetal, E.T.S.I.A., Univer-
sidad de Cérdoba

LOCALIDAD: Cérdoba

RESUMEN:

Se describen las principales enfermedades de los garbanzos en Andalucia y se
sefialan las medidas de lucha disponibles contra ellas, con especial énfasis
en la integracién de dichas medidas para mejorar su eficacia. La situacidn
expuesta para los garbanzos se hace extensiva a otras leguminosas de grano
como habas, altramuces y lentejas, cuyas enfermedades son menos conocidas en
Andalucia.

INTRODUCCION

El primer requisito necesario para desarrollar un programa racional de lucha
contra las enfermedades que afectan a un cultivo en un drea determinada es la
identificacidén de las mismas. Sin embargo, esta condicién basica no se cum-
ple en muchos casos, por lo que no son infrecuentes las recomendaciones de
medidas de lucha inadecuadas como consecuencia de diagnésticos erréneos. Es-
te hecho se acentia en el caso de cultivos de bajo valor econémico en los
que las enfermedades han sido tradicionalmente poco estudiadas, como las le-
guminosas de grano en Espafia, y més ain para enfermedades de etiologia comple!
ja. Las enfermedades de los garbanzos constituyen un buen ejemplo de ello. A
pesar de la extrema severidad de sus ataques, muchas veces devastadores, que
han quedado reflejados en los numerosos nombres con los que se conocen en Es-
pafia (Rabia, Seca, Quema, Afogarado, Socarrina, Ida, etc.) y que han inspira-
do algunos dichos populares igualmente simbélicos, el conocimiento sobre
ellas en nuestro pais era muy escaso. Esto, junto con la dificultad que pre-
sentaba con frecuencia el diagndtico, contribuyé a la utilizacién indiscri-
minada por el agricultor de cualquier medida a su alcance para combatirlas,
como la realizacidén de tratamientos foliares con fungicidas recomendados con-|
tra la Rabia, cuando el problema del cultivo era otro (Fusariosis, Enanismo
amarillo, e incluso Clorosis), contra el cual dicho tratamiento era completa-—
mente eficaz. Este desconocimiento general sobre las enfermedades de las
leguminosas de grano en Andalucia, con la excepcién de los trabajos recientes
sobre los garbanzos, determina que la primera estrategia en la lucha contra
ellas sea la identificacién de las mismas, por lo que en esta Ponencia se
pondra especial énfasis en dicho aspecto.

Otras caracteristicas de las enfermedades que condicionan notablemente los
medios de lucha a emplear y la eficacia de éstos, como son su distribucién
geogréfica, incidencia y severidad de sus ataques, su biologia y epidemiolo-
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gia, o la relacién entre intensidad de los ataques y gravedad de las pérdidas
que ocasionan, son todavia menos conocidas en los cultivos de leguminosas de
grano en Andalucia. Por ello, las medidas de lucha que puedan recomendarse,

su efectividad y viabilidad econdmica presentan numerosas limitaciones que no
pueden superarse sin el desarrollo de una investigacién sobre dichos aspectos.
Las enfermedades de los garbanzos pueden ser un ejemplo de ello.

En esta Ponencia se expone especialmente resultados y conclusiones del progra-
ma de investigacién sobre enfermedades de los garbanzos en Andalucia que de-
sarrolla el Departamento de Patologia Vegetal de la E.T.S.I.A., Universidad
de Cérdoba. Al objeto de ofrecer una visién més amplia del espectro fitopato-
16gico de las leguminosas de grano, ademds de la informacién disponible en
Espafia, se incluye una recopilacién de las principales enfermedades que afec-
tan a estos cultivos en otros paises.

GARBANZ0S

1.- ENFERMEDADES DE LOS GARBANZOS EN ANDALUCIA

Las principales dnfermedades de los garbanzos en Andalucia, que coinciden con
las m&s importantes de este cultivo en otros paises (Allen, 1983; Hawtin y
Chancellor, 1979; ICRISAT, 1980; Saxena y Singh, 1984), son el complejo que
hemos denominado Seca o Marchitez y podredumbre de raiz y la Rabia (Cuadro 1).
Estas enfermedades estdn ampliamente distribuidas en todas las zonas garban-
ceras andaluzas y originan una pérdida media anual de cosecha del 20-25%, por
lo que constituyen el factor mas limitante de la produccién de esta legumi-
nosa en Andalucfa (Trapero Casas y Jiménez Diaz, 1984; 1985a; 1985b) .

La Seca del garbanzo la componen un complejo de enfermedades de etiologia
diversa (Cuadro 1), que pueden identificarse con relativa facilidad en los
primeros estados del desarrollo sintomatolégico. Sin embargo, en estados
avanzados de ataques severos, los sintomas debidos a las distintas enfermeda-
des son muy similares y terminan con la muerte de la planta; lo que unido a
la semejanza sintomatolégica que presentan algunas enfermedades, la distri-
bucién generalmente en rodales de las plantas afectadas, y la frecuencia con
que una planta puede ser afectada por varias de ellas, determinan la necesi-
dad de contemplarlas en su conjunto y hacen recomendable que el diagnéstico
en base a observaciones sintomatolégicas se realice con cautela. Por el con-
trario, La Rabia es una enfermedad facilmente diagnosticable, si bien compar-
te con las anteriores la distribucién en rodales de las plantas afectadas, al
menos en los ataques iniciales.

A continuacién se describen las caracteristicas mas sobresalientes de las
principales enfermedades que componen la Seca y de la Rabia de los garbanzos.
Otras enfermedades de importancia local o potencial para este cultivo (Cua-
dro 1) hantenido una incidencia muy escasa o no han sido observadas en las
prospecciones realizadas en Andalucia (Trapero Casas y Jiménez Diaz, 1985a;
1985b) . -




CuRd:ON

Enfermedades de los garbanzos en Andalucia

Enfermedad Agente fitopatdgeno
Seca
- Fusariosis vascular Fusarium oxysporum f. 8p. ciceri
- Fusariosis no vasculares F. oxysporum, F. golani, F. eumartii
- Podredumbre seca de la raiz Macrophomina phaseolina
~ Enanismo amarillo ¢Virus del enrollado de la hoja del gui-
sante (PeLRV)?
- Clorosis Deficiencia de hierro
- Otras podredumbres radiculares Agentes abidticos, Pythium, Phytophthora,
y marchiteces. Rhizoctonia, Nematodos, etc.
Rabia Ascochyta rabiet
Otras enfermedades Uromyces ciceris—arietini, Botrytis
einerea, Stemphylium, Orobanche crenmata,
etc.

1.1.- Fusariosis vascular

La Fusariosis vascular es la enfermedad mds importante que comprende la Seca
del garbanzo. Se le atribuye una pérdida media de cosecha préxima al 10%, y
no es infrecuente ver garbanzales totalmente destruidos por la enfermedad
(Trapero Casas y Jiménez Diaz, 1985a; 1985b).

Sintomatolégicamente, la Fusariosis vascular se caracteriza por la coloracidn
.marrén que presentan interiormente (xilema y, a veces, médula)los tallos y raices
de las plantas afectadas. Externamente, se pueden distinguir dos sindromes:
amarillez y marchitez vasculares. La amarillez vascular se caracteriza por un
amarilleo de los foliolog de las hojas inferiores que afecta lenta y progresi-
vamente a las hojas superiores; en cambio, la marchitez vascular se expresa con
gran rapidez, y se caracteriza por la flaccidez y desecacidn general de la plan
ta que adquiere un color verde griséceo. En el campo, resulta dificil distin-
guir ambos sindromes entre s{, y con frecuencia se encuentran asociados en la
misma parcela, e incluso en la misma planta. Pero en inoculaciones artificiales
se corresponden con razas diferentes del patégeno (Cabrera de la Colina et al.,
1984; Trapero Casas y Jiménez Diaz, 1985a; 1985b). =5

La raza ® (amarillez vascular), que afecta casi exclusivamente a los garbanzos
del tipo "kabuli" o macrosperma (semillas grandes (> 0.25 g/semilla), globosas,
de color blanco -crema), constituye mis del 90% de los aislados de Foc obteni-
dos de las diversas zonas garbanceras de Andalucia; mientras que las razas 1y
5 (marchitez vascular), que resultan muy virulentas sobre todos los garbanzos
kabuli y sobre la mayoria del tipo "desi" o microsperma (semillas pequefias

(< 0.25g/semilla), angulosas, de color marrén-negro), sélo se han obtenido en
la zona que comprende los términos municipales de Bujalance, Cafiete de las
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Torres, Porcuna y Villacarrillo, entre las provincias de Cérdoba y Jaén. Las
razas O y 5, y las cuatro (1-4) descritas en la India (Haware y Nene, 1982b),
son patogénicas sélo sobre garbanzo; si bien, varias leguminosas (altramuz blan
co, caupi, cayan, guisante, judia y lenteja) han sido identificadas como hués-
pedes asintomAticos (Haware y Nene, 1982a; Trapero Casas y Jiménez Diaz, 1985a;
Westerlund et al., 1974).

Como en otras Fusariosis vasculares, F. oxysporum f. sp. ciceri es capaz de so-
brevivir en el suelo durante afios, incluso en ausencia de huéspedes (Allen,
1983). Este hecho sustenta la caracterizacién como "enfermedad del suelo" con
la que. tradicionalmenté ha sido reconocida (McKerral, 1923). Como tal, el esta-
blecimiento y laagispersién del patégeno, y por tanto de la enfermedad, dentro
de un campo o entre campos, vienen condicionados por todos aquellos factores
que favorecen la ‘multiplicacién del hongo y el movimiento de particulas de sue-
lo o de restos de cosecha a corta o larga distancia (siembras de garbanzos u
otras plantas huéspedes, utilizacién de semillas infectadas o infestadas, labo-
res, viento, etc.). En un campo infestado por F. oxysporum f. sp. ciceri, la
ocurrencia y severidad'de los sintomas depende de la susceptibilidad de la plan
ta, de la virulencia y_cantidad de inéculo del patégeno y del ambiente. De es-~
te dltimo, el. menos conocido, se ha destacado el efecto favorable para el desa-
rrollo de la enfermedad que presentan las texturas ligeras, as{ como las tem-
peraturas elevadas y el contenido bajo de agua en el suelo (Allen, 1983; Hawtin
y Chancellor, 1979; ICRISAT, 1980). Nuestras observaciones en campos de garban-
zosg, afectados. coinciden con lo indicado para la temperatura y humedad del sue-
lo:.(Trapero Casas y Jiménez Diaz, 1983a; 1983b). Una linea en nuestro programa
de investigacién, recientemente abordada, estd dirigida a obtener informacién
sobre la ecologfa del patdgeno en el suelo, y entender la influencia del ambien|
té edadico sobre las—infecciones por F. oxysporum f. sp. ciceri en garbanzo
(Génzalez Torres, 1985.).

1.2.- Fusariosis no vasculares
ORI :

Las'Fusériosié no vasculares del garbanzo tienen escasa importancia en Andalu-
cia, ‘consideradas aisladamente. Pero frecuentemente se encuentran esociadas. con
otras enfermedades (Fusariosis vascular, Enanismo amarillo, Clorosis, proble-
mas del suelo), por lo que pueden desempefiar un papel importante en la patogé-
nesis de éstas.

La sintomatologia comin de este grupo de enfermedades es la necrosis mds o me-
nos extensa del ‘sistema radicular y del cuello de la planta que adquieren una
¢olordcién marrdn ddcura o negra. Asociado con este sintoma primario, se desa-
frolla un sintoma secundario que consiste en la amarillez de las hojas inferio-
res, que afecta progresivamente a las hojas superiores, seguida de necrosis y
caida de foliolos. La severidad de esta amarillez foliar estd directamente re-
lacionada con la severidad de los sfntomas en la parte subterrdnea. No existe
la coloraci®n interna (xilema y médula) caracteristica de la Fusariosis vas-
cular, excepto'en la base del tallo y zonas de las raices préximas a las lesio-
nes.

Los agentes d¢' 1ds Fusariosis no vasculares, F. oxysporum, F. solani y F.
eumakti'i, aungue’parecen mejor adaptados a ga;banzo, no son tan especichos
é@mo_z.'okysgdfum f. sp. ciceri, y su gama de plantas susceptibles y huéspedes
égintbméticdd incluye ‘especies de diversas familias, ademds de las leguminosas
(Krgft,r1969§ Trapero Casas y Jiménez Diaz, 1985a; Westerlund et al., 1974).
Al igual que E.‘bx&sgorum f. sp. ciceri, las especies de Fusarium asociadas




con las Fusariosis no vasculares del garbanzo poseen una gran capacidad de su-
pervivencia en el suelo, que se acentia por su amplia gama de huéspedes. Nin-
guna de ellas causa infeccién en la semilla; sin embargo, su dispersidén puede
ocurrir mediante restos vegetales que sean portadores de los patdgenos, o bien
en semillas o particulas de suelo infestadas. En general, los factores que fa-
vorecen el desarrollo de las Podredumbres radiculares causadas por Fusarium
spp. son todos aquellos que inducen una situacién de estrés en las plantas, y
en particular, los que limitan el normal desarrollo del sistema radicular
(Allen, 1983; Nelson et al., 1981).

1.3.- Podredumbre seca de la raiz.

La Podredumbre seca de la raiz del garbanzo, aunque se encuentra ampliamente
distribuida en Andalucfa, tiene escasa importancia, excepto en condiciones des
favorables para el cultivo debidas a temperaturas elevadas y déficit hidrico.

La enfermedad se manifiesta en los Gltimos estados fenolégicos y los sintomas
consisten en la necrosis generalizada de las plantas que simulan una madura-
cién precoz. La podredumbre seca del cuello y raices de las plantas afectadas
es el sintoma més caracteristico de esta enfermedad, que resulta facilmente
diagnosticable cuando, ademéis, se observan esclerocios del patdgeno en estos
-tejidos (Nene et al., 1978; Trapero Casas y Jiménez Diaz, 1985a). Las plantas
afectadas pueden presentar, también, una amarillez similar a la descrita para
las anteriores enfermedades.

M. phaseolina (= Sclerotium bataticola o Rhizoctonia bataticola), el agente

de la Podredumbre seca de la rafiz del garbanzo, posee una gama de plantas sus-
ceptibles extraordinariamente amplia, que junto a su gran capacidad de super-
vivencia en el suelo, hacen de &1 un tipico hongo habitante del suelo, espe-~
cialmente adaptado a zonas c8lidas y &ridas (Dhingra y Sinclair, 1978). Como
en otros cultivos, las infecciones en garbanzo por M. phaseolina se ven favo-
recidas por temperaturas elevadas y bajo contenido de agua en el suelo (ICRI-
SAT, 1980; Trapero Casas y Jiménez Diaz, 1985a).

1.4.- Enanismo amarillo.

La virosis, o complejo viral, del garbanzo que hemos denominado Enanismo ama-
rillo ocurre en la mayorfia de los garbanzales de Andalucia, pero la incidencia
de plantas afectadas en ellos es baja (<1%). No obstante, la importancia de

_ la enfermedad varfa considerablemente con los aflos (Trapero Casas y Jiménez
Diaz, 1985a; 1985b), pudiendo ocurrir epidemias severas como en 1982, en que
todos los cmpos prospectados en Andalucia presentaron plantas afectadas de
Enanismo amarillo con una incidencia muy variable (<1% - 100%), cuya media
superd el 10%.

El complejo de sintomas del Enanismo amarillo varia segin el estado fenoldgico
de la planta afectada, e incluye: enanismo; aspecto arrosetado, por acortamien
to de entrenudos y raquis en la parte apical de las ramas; excesiva ramifica~
cién; coloracidén amarillo dorada de los foliolos de las hojas terminales, més
acentuada en los &pices y mirgenes, que afecta progresivamente a las hojas in-

. feriores; necrosis de #dpices caulinares; y coloracién interna (floema) casta-
fio oscura, m&s acentuada en el cuello, observable mediante raspado superficial
de esta zona (Trapero Casas y Jiménez Dfaz, 1985a).
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Aunque la etiologiadel Enanismo amarillo que afecta a los garbanzos en Andalu-
cia permanece incierta, diversas observaciones sugieren que el virus del enro-
1lado de la hoja del guisante (PeLRV) pueda ser el agente; si bien, otros vi-
rus podrian estar implicados (ICRISAT, 1980; Kaiser y Danesh, 1971; Nene et
al., 1978; Trapero Chsas y Jiménez Diaz, 1985a). El PeLRV tiene una gama de
huéspedes amplia entre las leguminosas, destacando alfalfa, guisantes y habas,
ademés de los garbanzos. El virus es transmitido por afidos vectores (Acyrtho-
siphon pisi, Aphis craccivora, etc.) que son as{ responsables de su disper-
sién en los cultivos. Los vectores adquieren el virus de plantas infectadas
que actGan como fuente de inéculo, entre las cuales se ha mencionado el papel
destacado de la alfalfa ( Allen, 1983). Nuestras observaciones sobre la dis-
tribucién al azar de las plantas afectadas en los cultivos, la elevada inciden
cia de la enfermedad en parcelas, o en los bordes de parcelas, cercanas a
otras leguminosas y en siembras poco densas, as{ como la infestacién por &fi-
dos en dichas plantas (Trapero Casas y Jiménez Diaz, 1985a; 1985b), su-
gieren que el agente del Enanismo amarillo tenga las mismas vias de supervi-
vencia, transmisién y dispersién que el PelRV.

1.5.- Clorosis.

En Andalucia, la Clorosis , debida a una deficiencia de hierro, se puede pre-
sentar en ocasiones de forma muy llamativa y alarmante; sin embargo, .da inci-
dencia media de esta enfermedad es escasa y, generalmente, las plantas afec-
tadas se recuperan de los sintomas con el tiempo, al menos parcialmente.

El sintoma mas conspicuo de esta carencia es el color amarillo claro,con el
nervio central de color verde,que presentan los foliolos de las hojas joévenes,
y que afecta progresivamente a las hojas inferiores. Aunque, a veces, pueden
observarse plantas severamente afectadas, normalmente la decoloracién afecta
s6lo a las hojas terminales y es mis severa en las primeras fases del cultivo,
asociada con periodos nublados y lluviosos; mientras que la recuperacién de
las plantas afectadas tiene lugar antes o durante la floracién, en dias secos
y soleados.

La Clorosis es mas severa en los vertisoles y en los suelos calcireos con pH
elevado. Algunos genotipos de garbanzo son muy susceptibles a esta carencia.
(Gowda y Smithson, 1980; Halila, 1983; Trapero Casas y Jiménez Diaz, 1985a).

1.6.- Rabia

La Rabia del garbanzo es importante en Andalucia gélo en afios de primaveras
himedas, como las de 1984 y 1985. Pero la extrema severidad de sus ataques
han hecho de ella una de las enfermedades més temidas de este cultivo
(Benlloch y Cafiizo, 1931; Cafiizo, 1927; Puerta Romero 1964; Saxena y Singh,
1984), y han propiciado que la incompatibilidad del cultivo del garbanzo con
el agua sea proverbial.

Los sintomas de esta enfermedad se manifiestan en toda la parte aérea de'la
planta y consisten en manchas necréticas de color castafio con el contorno

mas marcado de color pardo rojizo en las que se pueden distinguir los picnis
dios de ﬁ. rabiei, con frecuencia dispuestos concéntricamente. En los folio-
los y vainas las lesiones son redondeadas, mientras que en los peciolos y ta-
llos son més alargadas e irregulares, provocando el debilitamiento de estas
zonas que se tronchan con facilidad.




La 1lluvia, el rocfo, o una humedad relativa elevada que favorezca la existen-
cia de agua libre en la superficie de la planta, y temperatura en el interva-
lo 6-302C, durante al menos 6 hr, son necesarias para que tenga lugar la infec-
cidén por A. rabiei en garbanzo (Saxena y Singh, 1984). Estas condiciones pue-
den ocurrir durante todo el perfodo de cultivo de los garbanzos en Andalucia,
con un Sptimo en Abril-Mayo, que se corresponde con el Sptimo de temperatura
para la enfermedad, en torno a los 202C (Saxena y Singh, 1984; Trapero Casas

y Jiménez Diaz, 1984). A. rabiei sobrevive en las semillas infectadas, que
cosntituyen una importaﬁte fuente de inéculo para las epidemias, y en los res-
tos de garbanzos infectados. La capacidad de supervivencia en estos uGltimos,
as{ como el papel que desempefian en la epidemiologia de la enfermedad son es-
casamente conocidos ( Saxena y Singh, 1984).

2. LUCHA POR METODOS CULTURALES Y BIOLOGICOS

2.1.- Rotacién de cultivos

Una medida de lucha eficaz contra las principales enfermedades del garbanzo
en Andalucia, que ha sido practicada por numerosos agricultores de todo el
mundo desde antes de conocer las causas de estas enfermedades (McKerral, 1923) |
es evitar la siembra en parcelas donde se hayan cultivado antes garbanzos.
Contrala Fusariosis vascular, esta medida es recomendable alin en el caso de
que no se hubiese detectado un nivel apreciable de enfermedad en la iGltima
siembra de garbanzos. Nuestras observaciones en este sentido no pueden ser mias
categéricas: Todos los campos severamente afectados por la enfermedad habfan
sido previamente cultivados con garbanzos. Pero la eficacia de esta medida es-
t4 limitada por la necesidad de utilizar intervalos de tiempo amplios entre
cultivos de garbanzos, y de conocer los posibles huéspedes de F. oxysporum f.
sp. ciceri entre los cultivos alternativos y las malas hierbas existentes en
la parcela.

Contra las restantes enfermedades que componen la Seca del garbanzo, la efica-
cia de la rotacidén de cultivos para combatirlas es escasa o nula, ya que los
agentes implicados tienen una gran capacidad de supervivencia en el suelo y
poseen una gama amplia de huéspedes, o no son afectados por esta medida.

Aunque la capacidad de supervivencia de A. rabiei en restos de garbanzos infec-
tados parece ser baja, sobre todo si éstos se entierran con las labores y
existe abundante humedad en el suelo, la eficacia de la rotacién de cultivos
contra la Rabia se ve limitada por la dispersién del patégeno entre campos,
llevada a cabo por la accién de la lluvia y viento asociados. Si bien, el pa-
pel de dichos factores en la epidemiologia de la enfermedad es poco conocido
(Allen, 1983; Saxena y Singh, 1984).

2.2.- Modificacién de la época de siembra.

Una medida de lucha utilizada con éxito en la India para disminuir la severidad
de los ataques de la Fusariosis vascular, es modificar la fecha de siembra pa-
ra evitar las altas temperaturas y la baja humedad del suelo que favorecen un

desarrollo répido de la misma (Allen, 1983; ICRISAT, 1980). En nuestras condi~
ciones, dicha modificacidn consiste en un adelanto de la fecha de siembra. Es-
ta medida va asociada adem&s con un incremento substancial del rendimiento, pe-
ro su préctica se ve dificultada de manera fundamental por otra enfermedad:
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la Rabia, que en siembras de otofio-invierno puede arrasar el cultivo (Saxena

y Singh, 1984). Los resul tados de nuestros experimentos sobre siembras de in-
vierno en Andalucia han confirmado los efectos devastadores de la Rabia sobre
los cvs susceptibles, asi como el notable incremento del rendimiento que se
obtiene con cvs moderadamente resistentes o resistentes a Rabia, e indican que
cuando se utilizan cvs no extremadamente susceptibles a la Fusariosis wvascular
como la mayoria de los locales, los ataques de esta Gltima enfermedad son me-
nos severos que en siembras de primavera (Trapero Casas y Jiménez Diaz,1983b;
1984).

El adelanto de la época de siembra podria tener un efecto beneficioso para com
batir otras enfermedades incluidas en la Seca del garbanzo como la Podredumbre
seca de la raiz y el Enanismo amarillo. La biologia de estas enfermedades,
ademas de nuestras observaciones, as{ lo sugieren; pero este efecto no ha sido
suficientemente contrastado.

Ademas de la Rabia, la siembra otofio-invernal del garbanzo conlleva otras des-
ventajas (Saxena y Singh, 1984) no contrastadas en nuestros experimentos, sal-
vo por una mayor incidencia de malas hierbas, ligeros ataques de jopo y, en
algunas parcelas, infecciones muy severas por otros hongos de suelo (Pythium

y/o Phytoghthora).

2.3.- Empleo de semilla libre de inéculo.

La semilla infectada o infestada constituye un importante medio de dispersidn
de los hongos patégenos del garbanzo, y especialmente una fuente de inéculo
primario para las epidemias de Rabia (ICRISAT, 1980; Saxena y Singh, 1984).
Por ello, la utilizacién para la giembra de semilla libre de inéculo es nece-—
saria para combatir eficazmente esta Gltima enfemmedad. Para luchar contra

la Fusariosis vascualr y las Podredumbres radiculares, esta medida resulta po-
co eficaz ya que los patdgenos se encuentran ampliamente distribuidos en las
zonas garbanceras andaluzas; pero podria ser recomendable en parcelas aisla-
das, sin historia de cultivo de garbanzos, para evitar la introduccidén de F.
OXysporum f. sp. ciceri. E1 PeLRV no se transmite por semilla.

Los diferentes patdgenos pueden ser erradicados de la semilla con tratamien-
tos fungicidas. También puede evitarse la presencia de los patégenos en las
semillas produciendo éstas en &reas aisladas relativamente exentas de dichos
patdgenos, o en las que existan condiciones desfavorables para las enfermede-
des durante el periodo de cultivo de los garbanzos. Esto es particularmente
importante para el caso de la Rabia (Saxena y Singh, 1984), y de facil apli-
cacién en Andalucia, 8i existiera un control de la semilla de siembra.

2.4.- Otras medidas culturales y biolégicas.

La eliminacidn de los restos de cosecha es una medida de lucha recomendable,
ya que reduce de forma notable el inéculo inicial disponible para las epide-
mias de Fusariosis vascular y de Rabia. En esta dltima enfermedad, cuando las
plantas afectadas se distribuyen inicialmente en pequefios rodales, la des~
truccién de éstas y el tratamiento con fungicidas de las zonas préximas con-
tribuyen a reducir la severidad de la epidemia.

Otras practicas culturales y métodos biolégicos citados por su efecto en dis~
minuir la severidad de alguna o varias de las enfermedades de los garbanzos
(siembras profundas o poco densas, subsolado, fertilizacidn, utilizacidén de




antagonistas de los patégenos, etc.) no han sido suficientemente contrastadas
como lo demuestra el hecho de que existan resultados contradictorios en algu-
nos casos, por lo que sus posibilidades de aplicacién practica son, en todo
caso, muy limitadas.

3. UTILIZACION DE VARIEDADES RESISTENTES.

El empleo de cvs resistentes es el método mAs ampliamente utilizado para com-
batir las enfermedades en los cultivos anuales de bajo valor econdmico. Pero
la eficacia de esta medida estd limitada por el desarrollo de razas patogéni-
cas, que obliga a un esfuerzo continuado para la obtencién de nuevos cultiva-
- res resistentes. Este hecho es de gran trascendencia también para la me jora
del cultivo de los garbanzos por resistencia a sus principales enfermedades
Allen, 1983; Hawtin y Chancellor, 1979; ICRISAT, 1980; Saxena y Singh, 1984;
Saxena y Varma, 1985), y adquiere especial relevancia para los garbanzos cul-
tivados en Espafia, ya que en los programas de mejora del garbanzo.de otros
paises -esencialmente los que desarrollan el International Crops Research
Ingtitute for the Semi-Arid Tropics (ICRISAT, India) y el International Center
for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA, Siria)-, el garbanzo de ti-
po espafiol (Blanco lechoso, Castellano, etc.) estd escasamente representado.

3.1.- Resistencia a la Seca

Evaluaciones realizadas en campo y en inoculaciones artificiales que incluye-
ron més de 600 selecciones de garbanzos, principalmente de origen espafiol, han
puesto de manifiesto que las poblaciones de garbanzos cultivados actualmente
en Espafia son susceptibles, en grado variable, a las principales enfermedades
que componen la Seca.

Cuadro 2

Reaccién de cultivares de garbanzo a las principales enfermedades de este cul-
tivo en Andalucfa (Datos globales correspondientes a experimentos de campo e
inoculaciones artificiales; geglin Trapero Casas y Jiménez Diaz, 1983a; 1983b;
1985a).

Fusariosis vascular Fusariosis Enanismo
0_vascu-

Cultivar Origen Amarillez Marchitez ' oo amarillo Rabia
Blanco lechoso ILecal S S S S S

Pedrosillano Local M S M M? M

WR-315 ICRISAT R R R (S) S

ILC-72 ICARDA S S - M? R

S= Susceptible; M= Moderadamente resistente; R= Resistente; ¢?= Observacién

preliminar que necesita ser contrastada; ()= Reaccién no contrastada en Anda—-
_1uc£a, aunque s8i en el ICRISAT para el PeLRV.
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En el Cuadro 2, la reaccién de las poblaciones locales ha sido caracterizada
por los tipos blanco lechoso y Pedrosillano, representativos de los sembrados
comercialmente en Andalucia, los cuales delimitan la gama de variacién de los
garbanzos kabuli. Pero esta simplificacién no es de validez general, ya que
algunas selecciones del tipo Pedrosillano son extremadamente susceptibles a la
amarillez vascular.

Las fuentes de resistencia a las principales enfermedades de este complejo se
encuentran en los garbanzos del: tipo desi, extensamente ctultivados en la India.
Pero éstos presentan graves inconvenientes de naturaleza genética en el cruza-
miento con los del tipo kabuli (ICRISAT, 1980), que dificultan en gran medida
la utilizacién de los cvs y lineas altamente resistentes desarrollados por el
ICRISAT (e.g. WR-315) en nuestros programas de mejora (J.I. Cubero, comunica-
cidén Eersonal). Actualmente, la linea ICC-81001, derivada de la WR-315 pero
con semillas parecidas al tipo kabuli-pequefio (Pedrosillanc), es la mas amplia-
mente utilizada para incorporar resistencia a las Fusariosis en garbanzos loca-
les de calidad. Recientemente, se ha observado en Tinez la existencia de resis-
tencia a la Fusariosis vascular en cultivares kabuli de semillas grandes
(Halila et al., 1984). De confirmarse este hecho, supondria un notable avance
en el diffcil camino para la obtencién de cultivares locales de calidad resis-
tentes a F. oxysporum f. sp. ciceri.

3.2.-.Resistencia a la Rabia.

Similarmente a lo expresado para la Seca, las poblaciones locales de garbanzos
son susceptibles a la Rabia; pero en este caso, las diferencias de susceptibi-
lidad entre los tipos Blanco lechoso (muy susceptible) y Pedrosillano (modera-
damente resistente) son mis acentuadas (Cuadro 2). También, al igual que en el
caso anterior, existen excepciones a esta simplificacién.

Los cvs y lineas altamente resistentes a Rabia desarrollados por el ICARDA son
del tipo Pedrosillano, lo que reduce los’ inconvenientes para incorporar dicha
resistencia a garbanzos locales de calidad. Incluso algunos de ellos (e.g.
ILC-72 o similares), confirmados por su alta resistencia y buena adaptacién en
siembras de otofio-invierno en Andalucia (Trapero Casas y Jiménez Diaz, 1984),
podrian sustituir a los del tipo Pedrosillano ya que la calidad de la semilla
es similar y los rendimientos de los primeros son marcadamente superiores en
siembra otofio-invernal. Por ello, los que presentan mejores caracteristicas
agronémicas y alta resistencia a Rabia se encuentran en vias de registro por
el I.N.S.P.V. (J.I.Cubero, comunicacién personal). Desafortunadamente, la esta-
bilidad de dichos cultivares estd amenazada por la existencia de razas patogé-
nicas de A. rabiei (Saxena y Singh, 1984; Saxena y Varma, 1985).

3.3.- Resistencia miltiple.

Con frecuencia, la utilizacién de cvs resistentes a una determinada enfermedad
se ve limitada por la susceptibilidad que presentan a otra. Desafortunadamen-
te, este hecho se ha manifestado de forma alarmante para los garbanzos. Cvs
como WR-315,resistente a casi todas las razas de F. oxysporum f. sp. ciceri y
otros hongos de suelo (Haware y Nene, 1982h; Nene y Haware, 1980; Cuadro 2),
han resultado muy susceptibles al PeLRV. Asimismo, los cvs desarrollados por
el ICARDA como resistentes a Rabia son extremadamente susceptibles a la Fusa-
riosis vascular (Trapero Casas y Jiménez Diaz, 1983b). Por ello, la resisten-
cia combinada a las principales enfermedades del garbanzo es un objetivo prio-
ritario en los programas de mejora de este cultivo.




4. LUCHA QUIMICA

4.1.- Lucha quimica contra la Seca

Debido a la naturaleza de las diferentes enfermedades que componen la Seca del
garbanzo y a las escasas posibilidades econémicas de este cultivo, la utiliza-
cién de productos quimicos para combatir estas enfermedades presenta serios
inconvenientes. Contra la Fusariosis vascular y las podredumbres radiculares,

‘- todos los intentos de lucha se han basado en el tratamiento de la semilla con
fungicidas. En la mayoria de los casos los fungicidas han resultado ineficaces,
salvo por una mejor emergencia de las semillas tratadas.

Nuestros resultados sobre el tratamiento de semillas con fungicidas protectores]
(captafol, captan, maneb, oxiquinoleato de cobre y tiram), sistémicos (benomilo|
carboxina, fenarinol, fuberidazol, metil tiofanato, tiabendazol, TIM-5107,
triadimefon, triadimenol y triforina), o mezclas de éstos, confirmaron la ine-
ficacia de los mismos para combatir la enfermedad en campos altamente infesta-
dos por F. oxysporum f. sp. c¢iceri, F. oxysporum (biotipo causante de necrosis
corticales radiculares), F. eumartii, F. solani y M. phaseolina; asi como el
incremento en la emergencia de las pléntulas que proporcionan la mayoria de
ellos frente a la semilla no tratada (Jiménez Diaz y Trapero Casas, 1985; Tra-
pero Casas y Jiménez Diaz, 1983a). Algunos tratamientos producen ademds un re-
traso significativo en el desarrollo de la enfermedad durante las primeras fa-
ses de la epidemia, pero este efecto es insuficiente para reducir el nivel fi-
nal de enfermedad. Por ello, realizamos también un experimento con fungicidas
seleccionados tras los primeros aflos de investigacién, en el que ademés del
tratamiento de semilla, se hicieron dos aplicaciones foliares a los 41 y 56
dias de la siembra. Los tratamientos resultaron igualmente ineficaces. Los fun-
gicidas ensayados, u otros, podrian resultar mas eficaces en parcelas con un
menor nivel de infestacién y/o contra alguno de los patdgenos, considerados
aisladamente, por lo que las posibilidades de control de alguna de estas enfer-
medades causadas por hongos del suelo con tratamientos quimicos no deban ser
totalmente descartadas.

El tratamiento combinado de la semilla con Benomilo + Tiram erradica E. oxXys-
porum f. sp. ciceri de la semilla infectada y ha sido recomendado para evitar
la dispersién geogréfica del patdgeno en la misma (Haware et al., 1978). La
eficacia de dicha recomendacién en nuestras condiciones no ha sido contraatadaJ
ya que el nivel de infeccién en la semilla de los cvs locales es muy bajo y el
patdgeno se encuentra ampliamente distribuido en el &drea de cultivo del garban

20.

La posibilidad de utilizar insecticidas para combatir los posibles vectores del
PeLRV ha sido sugerida (Allen, 1983); si bien, en nuestras condiciones, la
aplicacién de dicha medida requiere un conocimiento previo sobre la etiologia
y epidemiologia del Enanismo amarillo.

Los tratamientos con quelatos de hierro o el empleo de fertilizantes que con-
tengan hierro disminuyen la severidad de los sintomas de la Clorosis. Pero en
nuestras condiciones no es necesario efectuar ningin tratamiento ya que las
plantas se recuperan de los sintomas con rapidez. No obstante, en los suelos
muy favorables para el desarrollo de esta carencia, o cuando la recuperacidén
sintomatolSgica sea lenta, podrian ser aconsejables alguna de las medidas cita-
das.
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4.2.- Lucha quimica contra la Rabia.

Numerosos fungicidas han sido recomendados para combatir la Rabia del garbanzo
en aplicaciones foliares preventivas(Puerta Romero, 1964; Saxena y Singh,1984).
Pero en condiciones muy favorables para la enfermedad, su eficacia estd limita-
da por la necesidad de realizar un nimero elevado, antiecondémico, de aplicacio-
nes en cultivares susceptibles (Saxena y Singh, 1984). En tales condiciones se
ha destacado la eficacia del Clortalonil (Bashir y Ilyas, 1983; Reddy y Singh,
1983; Saxena y Singh, 1984), aunque coh similares limitaciones respecto al ni-
mero de aplicaciones requerido en cultivares susceptibles, que se reduce notablgq
mente en cultivares moderadamente resistentes.

La validez de estas conclusiones, utilizando los fungicidas mis eficaces y nue-
vos productos, ha sido contrastada en Andalucia en siembras de otfio-invierno,
muy favorables para el desarrollo de la Rabia. Los resultados, resumidos en el
Cuadro 3, confirmaron la eficacia del Clortalonil, si bien su efecto estuvo con
dicionado, ademés de por la susceptibilidad del cv, por la necesidad de aplica-
ciones tempranas y continuadas durante el largo proceso epidémico de la enfer-
medad. Asimismo, estos resultados han puesto de manifiesto el grave riesgo que
supone utilizar los cvs locales en siembra de otofio-invierno sin otra medida

de proteccidn; incluso el cv moderadamente resistente del tipo Pedrosillano al-
canzé un 100% de mortalidad en el campo mis severamente afectado por la Rabia.
Este experimento ha permitido confirmar, ademds, que la utilizacién de cvs re-
sistentes es el mejor medio para aprovechar los beneficios que se derivan de la
siembra otofio-invernal del garbanzo en Andalucia. En las siembras tradicionales
de primavera, la utilizacién de Clortalonil, u otros fungicidas potencialmen—
te eficaces, permitird mejorar la eficacia de los tratamientos rutinarios con-
tra la Rabia.

A. rabiei puede ser erradicado de la semilla con diversos fungicidas, especial
mente con Carbendazima + Tiram, Tiabendazol, y Tridemorf + Maneb (Grewal, 1982;
Saxena y Varma, 1985), por lo que el tratamiento de la semilla de siembra con
alguno de estos productos, aunque no ha sido contrastado en cvs locales, es

una medida recomendable, debido a la gran importancia de la semilla infectada
en las epidemias de Rabia (Saxena y Singh, 1984). En nuestras condiciones esta
préctica no es comunmente utilizada por los agricultores, lo que limita, a su
vez, la eficacia de esta medida en los cultivos en que se emplea.

5. LUCHA INTEGRADA

De acuerdo con lo expuesto, la lucha contra las enfermedades de los garbanzos
debe ser contemplada en su conjunto, trtando de integrar de forma Sptima to-
das las medidas disponibles. En este contexto, es fundamental combinar en los
cvs de garbanzo resistencia a las principales enfermedades del cultivo, lo que
dificulta de manera extraordinaria los programas de mejora, sobre todo en nues-
tras condiciones. Ante la falta de estos cvs, el efecto de medidas de eficacia
limitada, como la rotacién de cultivos, el empleo de semilla libre de inéculo,
diversas practicas culturales, la utilizacién de cvs moderadamente resistentes
o tolerantes, o la lucha quimica, puede ser mejorado si dichas medidas se com-
binan adecuadamente.

Pero esta integracién no es una simple suma de medidas parciales, como se mani-
fiesta de forma destacada en las siembras de otofio-invierno. El aprovechamien-—
to de los beneficios que se derivan de esta modificacién cultural (incremento
del rendimiento, -disminucién de los ataques de la Fusariosis vascular y, posi-
blemente, de otras enfermedades incluidas en la Seca), conlleva nuevos incon-




Cuadro 3

EFICACIA DE TRATAMIENTOS FUNGICIDAS CONTRA LA RABIA DEL GARBANZO EN SIEMBRAS DE INVIERNO®

Severidad de Progresao Peso de 1.000 Infercidn de
los sintomas mnwmmawno Rendimientn semillas la semiila
Cultivar Fungicida (1-93b (%) Axm\smva ig)e (%)t
Blanco Testigo no trat. 9.0 100 7 189 -
iechoso Carbendazima 9.0 98 25 212 -
Triadimenol 9.0 98 i1 191 -
Tridemorf 9.0 100 13 204 -
Bitertanol Q.0 96 76 354 -
Clortaicenil 6.9 62 504 [s1als) -
Oxicl. Cu + Zineb 9.0 97 a5 292 -
Pedro- Testigc no trat. &.4 100 785 218 20.3
sillano Carbendazima 7.7 86 1221 245 15.3
Triadimenol 757, 88 1138 236 18.5
Tridemorf 8.2 96 929 228 19.7
Bitertanol 7.3 79 1467 251 i1.8
Clortalonil 4,6 47 2050 270 2.0
Oxicl. Cu + Zineb 7.5 81 1452 238 15,8
iLc-72 Testigo no trat. 2.4 - 2373 280 1.2
2 R experimento se desarrollé durante Diciembre-84 a Julio 85 en tres campos situados en Carmona (Sevilla), Jerez
(CAdiz), y Santaella (Cdrdoba). Los resultados se expresan por la media de los tres campos.
p Evaluada 2-3 semanas antes de la recoleccién segiin una escala 1-9 (1= no sintomas; 9= més del 75% de las plantas
muertas y las supervivientes con sintomas severos).
¢ Area bajo la curva de progreso epidémico (CPE) de un tratamiento/Area bajo la CPE del testigo no tratado.
g La parcela elemental consistid en tres lineas de 10m separadas 36 cm, y en cada campo se dispusieron 4 repeticio-
nes en bloques al azar.
SE gl peso de la semilla de siembra original de los cvs Blanco lechoso, Pedrosillano e ILC-72 fue 600, 250 y 250 g/
/1.000 semillas, respectivamente.
f

Datos preliminares correspondientes a 1.000 semillas/tratamiento.
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venientes. El primer obstdculo es la Rabia que obliga a la utilizacién de cvs
resistentes a dicha enfermedad, pero otros problemas potencialmente importan-
tes (malas hierbas, otras plagas o enfermedades, etc.) no deben ser olvidados.
En el momento actual, el balance global parece favorable para la siembra oto-
fo-invernal, aunque debe ser contrastado mis ampliamente.

Como también ha sido expresado anteriormente, un factor que condiciona de for-
ma notable la eficacia de varias medidas de lucha es su utilizacién generali-
zada por los agricultores. La medida en que esto pueda ser me jorado dependera,
en parte, de la eficacia con que se divulgue.

HABAS

1. Enfermedades de las habas en Andalucia.

Las principales enfermedades de las habas en el mundo estdn resumidas en el Cua
dro 4 (Bernier et al. 1984; Hawtin y Chancellor, 1979; Hawtin y Webb, 1981;

Hebblethwaite, 1985? Saxena y Varma, 1985). Entre ellas, destacan en Andalucia
los severos ataques de jopo (Orobanche crenata), que constituye un factor limi-
tante de primer orden de este cultivo. La biologia de esta enfermedad, asi como
los medios de lucha disponibles contra ella, han sido objeto de numerosos estu-
dios en Espafla, por lo que no va a ser desarrollada especificamente en esta bre
ve revision. De las restantes enfermedades, el conocimiento existente en nues-
tro pais sobre su importancia, distribucién, biologia y medios de lucha es esca
so, si bien ha sido citada la ocurrencia de la mayoria de ellas {Anénimo, 1977;
Cubero y Moreno, 1983; Torrico Pozuelo, 1982).

El complejo de enfermedades que afecta a las partes aéreas de las habas (man-
chas foliares) ocurre con tan elevada frecuencis en Andalucia, que resulta una
caracteristica comin de este cultivo las manchas en hojas y tallos. Pero en la
mayoria de los casos, la naturaleza e importancia de estos ataques no han sido
determinadas. Las diferentes enfermedades que componen este complejo pueden
diagnosticarse con facilidad en base a la sintomatologia; sin embargo, con cier
ta frecuencia se presentan situaciones que dificultan el diagnéstico, como la
asociacién de varias enfermedades en una misma planta e incluso en la misma ho-|
ja, la existencia de sintomas at{picos o de sintomas similares debidos a otros
agentes, y la ocurrencia de necrosis generalizadas de las hojas en estados
avanzados de ataques severos.

los principales sintomas y signos que permiten el diagnéstico de las diferente
enfermedades que integran este complejo son (Bernier et al., 1984 ;Hebblethwait
1983):

Enfermedad Sintomas y signos caracteristicos

Gefia Manchas incialmente pequefias y bien definidas de color herrumbre-
castafio oscure con los margenes pardo-rojizos. Bajo condiciones
ambientales dptimas las lesiones se extiendeny coalescen provocan-
do la necrosis generalizada de las hojas y, a veces, de los tallog
(fase agresiva).

Ascochytosis Inicialmente manchas circulares-elipticas de color marrén oscuro.
Las lesiones maduras presentan una zona central de color castaiio-
-grisaceo y los margenes més oscuros. Los pirnidios del hongo que
se desarrollan en la zona central, a veces dispuestos concéntrica-
mente , constituyen la caracteristica esencial para el diagnéstico




Enfermedades de las habas de importancia actual o potencial en Andalucia.

Cuadro 4

‘III.

Iv.

- Enfermedad Agente fitopatdgeno
I. Jopo Orobanche crenata
II. Enfermedades de la parte

aérea (Manchas foliares)

- Atabacado, gefia o mancha
de chocolate.

- Ascoquitosis

- Roya

- Mildiu

~ Oidio

- Otras manchas foliares

Enfermedades del pie y de

la rafiz (Marchiteces y po-

dredumbres radiculares).

~ Fusariosis

= Podredumbres secas

=~ Podredumbres blandas

= Nematodos

Virosis

Botrytis fabae, B. cinerea

Ascochyta fabae

Uromyces fabae

Peronospora viciae

Eryaiphe, Leveillula taurica.
Alternaria, Ascochyta, Stemphylium, etc.

Fusarium oxysporum f.sp. fabae, F. solani
f.sp. fabae, F. avenaceum, Fusarium spp.

Rhisoctonia solani, Macrophomina phaseolina,
Thielaviopsis basicola.

Pythiwn, Phytophthora, Aphanomyces,
Selerotinia, Erwinia, Pseudomonas.

Ditylenchus dipsaci, Pratylenchus,
Heterodera, Meloidogyne.

Virus del enrcllado de la hoja del guisante
(PeLRV), Virus del mosaico amarillo de la
judfa (BYMV), Virus de la marchitez de la
haba (BBWV), etc.

Roya

Mildiu

Las lesiones en tallos son mds alargadas e irregulares Y pueden
provocar el tronchamiento del mismo. Son frecuentes también las
lesiones en vainas.

Las pistulas (uredosoros) de color herrumbre en hojas, tallos,y
a veces vainas, rodeadas con frecuencia de un halo clorético, ha-
cen inconfundible el diagnéstico.

Més frecuente en hojas jévenes y afectando a los mirgenes de los
foliolos. Las lesiones, de tamafioc y forma irregulares, aparecen
como manchas cloréticas que presentan, principalmente en el envés
de la hoja, la caracteristica eflorescencia de color pardo-grisé- |
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ceo correspondiente a los esporangiéforos y esporangios del patége+
no.

Oidio La eflorescencia pulverulenta y blanquecina correspondiente al mi-
celio y conidias del patégeno, generalmente en el haz de la hoja,
aunque puede cubrir toda su superficie, constituye la caracteristi-
ca esencial para el diagndstico.

En lineas generales, el complejo de enfermedades foliares de las habas, compar-—
te una serie de caracteristicas comunes. Esencialmente son enfermedades causa-
das por hongos que tienen una gama de huéspedes reducida entre las leguminosas.
Las infecciones estan favorecidas por condiciones de humedad relativa elevada
(1luvia, rocio, etc.) y temperaturas frescas (152 -209C), y son méds perjudicia-
les si ocurren en los primeros estados fenolégicos, mientras que los ataques
tard{fos no suelen tener influencia sobre la cosecha, sobre todo si quedan res-
tringidos a la parte baja de las plantas (Hebblethwaite, 1983).

Todavia menos conocidas en Espafia, no sélo por la importancia de sus ataques
sino por su etiologia, son las enfermedades que afectan a las partes subterra—
neas de las habas. Este complejo de enfermedades conocido como mal del pie, pie
negro, podredumbre negra del pie, y raiz, marchitez y podredumbres radiculares
etc., ocurre en la mayoria de los paises donde se cultiva esta leguminosa, oca-
sionando pérdidas severas de cosecha (Hawtin y Chancellor, 1979; Hebblethwaite,
1983;Saxena y Varma, 1985). Para este grupo de enfermedades, el diagnéstico se
complica, de forma similar a lo que occurre en los garbanzos, debido a la ines-]
pecificidad de los sintomas y a que frecuentemente las infecciones se originan
por la interaccidn entre varios patdgenos.

Exceptuando la Fusariosis vascular (E. oxysporum f. sp. fabae), que afecta uni-
camente a las habas y cuyos sintomas consisten en amarillez, flaccidez y enne-
grecimiento de las hojas no asociados al menos inicialmente con lesiones en el
cuello y raices, pero si con la coloracién marrén oscuro caracteristica del
sistema vascular (Bernier et al., 1984; Hebblethwaite, 1983); la sintomatologia
comin de este grupo de enfermedades incluye podredumbres (blandas o secas) mas
o menos extensas de los tejidos del sistema radicular, cuello y/o de la base
del tallo que adquieren una coloracidn oscura o negra. Los agentes generalmen-—
te implicados son hongos, aunque también se han descrito bacterias y nematodosW
los cuales poseen una gran capacidad de supervivencia en el suelo y una gama
amplia de huéspedes. Similarmente a lo indicado para este complejo de enferme-
dades en los garbanzos, en general, los factores que favorecen el desarrollo
de estas enfermedades son aquellos que inducen situaciones de estrés en las
plantas (Allen, 1983; Hebblethwaite, 1983).

Las virosis de las habas constituyen el grupo de enfermedades menos conocidas.
Aunque se ha citado la ocurrencia de varias de ellas en Espafia(Andnimo, 1977)
su importancia para el cultivo no ha sido determinada. Los sintomas de este
grupo de enfermedades incluyen enanismo, clorosis, amarilleces, mosaicos y
marchiteces. Los principales virus incluidos en este complejo viral de las ha-
bas en otros paises (Hawtin y Webb, 1981; Hebblethwaite, 1983) comparten una
serie de caracteristicas comunes, como la gama de huéspedes relativamente am-
plia entre las leguminosas, su dispersién y transmisién por afidos, etc., si-
milar a lo indicado para el PeLRV en los garbanzos.

2. Lucha contra las enfermedades de las habas.

Exceptuando el caso del jopo, la escasa informacién disponible sobre las en-
fermedades de las habas en Andalucia, asi como el bajo valor econdmico de la
cosecha, limitan notablemente la aplicacién de medidas de lucha contra ellas.




Esto es particularmente importante para las enfermedades de la parte aérea en
las que la influencia de niveles elevados de enfermedad sobre la produccién es
discutida (Hebblethwaite, 1983).

Similarmente a lo indicado para los garbanzos, diversas précticas agrondmicas,
como la rotacidén de cultivos, la modificacién de la 'época o de la densidad de
siembra, el empleo de semilla libre de indéculo y otras (Hebblethwaite, 1983),
afectan al desarrollo de una o varias enfermedades por lo que han sido utiliza-
das con éxito en otros paises para reducir la severidad de sus ataques. Para el
complejo de enfermedades de raiz y cuello la manipulacién de las préacticas de
cultivo, de forma que reduzcan las poblaciones de los patdgenos en el suelo y
las condiciones de estrés en la planta, es la medida de lucha més eficaz actual-
mente.

A diferencia de lo que ocurre en el cultivo de los garbanzos, los cvs y lineas
de habas desarrollados por resistencia a las enfermedades en otros paises no pre
sentan dificultades para su adaptacién o inclusién en los programas de mejora 1o
cales, ya que por sus caracteristicas agrondémicas son similares a los cultivadosj
en Andalucia. En la actualidad se dispone de resistencia a las principales enfer|
medades foliares (Saxena y Varma, 1985). Contra las enfermedades de las partes
subterréneas y virosis no se ha desarrollado la resistencia, aunque existen di-
ferencias de susceptibilidad entre cvs (Hebblethwaite, 1983).

Regpecto a la lucha quimica, las posibilidades actuales se centran en la aplica-|
cién foliar de fungicidas para combatir las enfermedades de la parte aérea y en
el tratamiento de la semilla con fungicidas. De los fungicidas ensayados en el
primer caso, se expresan a continuacién los recomendados contra las diferentes
enfermedades, por orden de eficacia (Bernier et al., 1984; Hebblethwaite, 1983;
Saxena y Varma, 1985): Gefla (Vinclozolina, Benzimidazoles, Mancozeb, Maneb,etec);
Ascoquitosis (Clortalonil, Mancozeb); Roya(Mancozeb, Triadimefon, Zineb, Tiram);
Mildiu (Metalaxil); Oidio (Benzimidazoles, Triadimefon);Alternariosis(Mancozeb).
Pero la principal limitacidén qu presenta esta medida es su coste. El andlisis de
la rentabilidad de los tratamientos es esencial para este grupo de enfermedades
en que la influencia de niveles elevados de enfermedad sobre la produccidn puede
ser nula, dependiemdo fundamentalmente del estado fenoldgico de la planta (Heb-
blethwaite, 1983). Por ello, las aplicaciones de fungicidas deben ser considera-|
dos contra el conjunto de las enfermedades foliares presentes en el cultivo, in-|
tegrédndolas con otros tratamientos (e.g. aplicacidén de glifosato contra el jopo,
aplicacién de insecticidas). Aunque varios tratamientos fungicidas de la semillal
son recomendados para combatir enfermedades foliares de las habas (&.g. Benzimi-
dazoles, Captan y Tiram contra A. fabee, Metalaxil y Tiram contra P. viciae),ge-
neralmente los tratamientos quiﬁicos de las semillas de habas se han utilizado
para proteger las pléntulas, durante la nascencia y en los primeros estados
del cultivo, de infecciones por diversos hongos de suelo (Fusarium, Rhizoctonia,
Sclerotinia, etc.). Los productos mds frecuentes empleados son fungicidas de am-
plio espectro (Benzimidazoles, Captan, PCNB, Tiram, o mezclas de éstos), aunque
también se han utilizado algunos mds especificos, como Etilfosfito Al o Metala-
xil contra Pythium y Phytophthora, y otros productos como el pesticida Aldicarb
recomendado para erradicar D. Dipsaci de la semilla (Bernier et al., 1984; Heb-
blethwaite, 1983). k7 T

OTRAS LEGUMINOSAS DE GRANO

En lineas generales, el espectro de enfermedades de otras leguminosas de grano
de importancia en Andalucia como los altramuces y las lentejas es similar al des
crito para los garbanzos, y sobre todo para las habas, aunque con diferencias
respecto a la importancia de las diferentes enfermedades que lo componen (Cubero
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y Moreno, 1983; Frey, 1983; Khare, 1981;L5pez Bellido, 1984; Plancquaert, 1984},
En Espafia, el conocimiento sobre enfermedades de estos cultivos es escaso, si
bien se ha citado la presencia de alguna de las enfermedades més severas de los
altramuces en el mundo como el moteado o mancha marrén inducido por el hongo
Pleiochaeta setosa (Del Moral et al.,1981), y ataques de oidio (Erysiphe poly-
goni) y Fusarium spp. (Jambrina J.L. 1983a; 1983b). Otras enfermedades poten-
cialmente importantes de este cultivo son la antracnosis (Colletotrichum gloeos
porioides), el quemado del tallo (Ascochyta, Phoma), la roya (Uromyces lupini),
podredumbres radiculares (Pythium, Rhizoctonia, Thielaviopsis basicola, etc) y
virosis (Frey, 1983; Lépez Bellido, 1984; Plancquaert, 1984). En el caso de las
lentejas, no se conocen referencias sobre las enfermedades en Andalucia; si
bien, como se ha seflalado anteriormente, su espectro en otros paises es similan
al de las habas, aunque son menos severas. Destacan el jopo (g.crenata). el
comple jo marchitez y podredumbre de rafz (Fusarium spp., M. phaseolina, RhizocH
tonia solani, Pythium, etc.), y enfermedades foliares (Uromyces fabae, B.
cinerea, Ascochyta spp., Peronospora lentis, Erysiphe, etc.). (Khare, 1981;
Saxena y Varma, 1985).

Dada la similitud en el espectro fitopatolégico de estos cultivos con el de log
garbanzos y habas, las posibles medidas de lucha son similares a las indicadas
para estos cultivos. En la situacién actual de desarrollo del cultivo de los
altramuces en Espafla, otras medidas tendentes a evitar la introduccidén y difu-
sién de patdgenos potencialmente peligrosos para este cultivo en nuestras con-
diciones deberian ser consideradas (Del Moral et al., 1981).
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TITULO: NA-73 (Hexytiazox)-Conclusiones de tres afios de experien

cias en Cataluifia.
AUTOR(ES): " E.FERRATE, J. FILOMENO, J. MIARNAU

CENTRO DE TRABAJO: ICI-ZELTIA, S.A.

LOCALIDAD: Madrid/Catalufia

RESUMEN:

NA-73 (HEXYTIAZOX) es una nueva materia activa descubierta por
Nippon-Soda Co. Ltd., Tokyo (Japbén), de la familia de las Thia
zolidinonas que combina una excelente actividad acaricida (ovi
cida-larvicida) con un respeto a los predatores, tales como:
Stetorus, Fytoseidos, etc.
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Conclusiones de tres aflos de experiencias en frutales en
Catalufia.

La zona fruticola de Catalufia, con sus 40.000 Has. centradas
principalmente en Lérida y Gerona, es una de las méas importan
tes de Espafia, tanto por sus altos rendimientos, como por la
calidad de sus producciones.

Zona endémica en el problema de Arafia, con una media de 4 tra
tamientos en las plantaciones regulares; era la zona idénea
para el desarrollo del Hexytiazox.

En el afio 1.983, se realizaron 3 ensayos, a fin de determinar
en condiciones de presién de plaga, la actividad, persistencia
y momentos de aplicacién del producto.

En el afio 1.984 y dado que los resultados del afio 1.983 habian
sido consistentes, se inicia un trabajo paralelo de ensayos de

confirmacién en condiciones normales de aplicacidn.

Para ello se plantean 9 ensayos que se tratan con la maquina-
ria y volimenes de agua normales en la zona, donde se confir-
man los resultados obtenidas por el Dpto. Técnico en el afio -
anterior.

En el afio 1.985 y a la vista de los excelentes resuliados ob-

tenidos, se pone en marcha un extenso programa de demostracio

nes a fin de comprobar en todas las posibles circunstancias -

las diferentes posibilidades del producto, as{ como las varian
tes que se puedan presentar.

Para ello se analiza conjuniamente:

. momentos de aplicacién.
. mezclas con adulticidas.
. mezclas con otros pesticidas.
. variedades.
fitotoxicidades
. medio ambiente
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El programa constaba de 14 parcelas repartidas por toda la geo
grafia catalana.

En todos los casos, se siguieron las condiciones de aplicacidn
normales en la zona (tipo de maquina, volimenes de caldo, mez-

clas con pesticidas, etc.).

El conjunto de experiencias, nos ha llevado a las siguientes -
recomendaciones:

Momentos de aplicacion

- Primer tratamiento:

Desde caida de pétalos hasta 21 dias después.
Como forma practica, cuando existan de 2 a 4 formas mbéviles

por hoja.

Hexytiazox a 5 gr. m.a/Hl con un minimo de 75 gr.m.a/Ha.

- Segundo tratamiento:

Dentro del periodo comprendido entre la 22 quincena de Junio
a la 12 quincena de Julio.

Como forma practica, cuando existan de 4 a S formas mbéviles

por hoja.

Se recomienda la adicién de un adulticida tipo Cihexaestan,

Benzoximato, etc.

- Invasiones posteriores:

Al observar 4 o 5 formas mbéviles por hoja, tratar con un -
adulticida.




NA-73 (HEXYTIAZOX)

Hexytiazox es una nueva materia activa descubierta vy desarrolla-
da por Nippon Soda en Japén y que en Espafia estd en tramite de
Registro, bajo los nombres comerciales de Cesar (PROCIDA IBERICA)
y Zeldox (ICI-ZELTIA), en formulacién 10% polvo mojable en ambos
casos.

Qué es el Hexytiazox?

Es una nueva materia activa perteneciente al grupo de los Thia-
zolidinonas. Fue descubierta por Nippon Soda Co., Ltd., Tokyo
" (Japén).

Tiene una excelente actividad ovicida-larvicida pero no adulti-
cida. Es muy persistente y activo contra varias especies de aca
ros.

Es un producto de muy baja toxicidad para mamiferos y peces.

' En ensayos realizados tanto en Jap6n como en Espafia (Garcia-

Mari) sobre los Fitoseidos:

"Phytoseiulus permisimilis y Euseius estipulatus (ambos depre-
dadores de los Acaros fit6fagos, sobre todo de Panonichus sp)
se ha demostrado la inocuidad del Hexitiazox, lo que lo hace
un producto idéneo para la Lucha Integrada o Dirigida."

Caracteristicas

- Hexytiazox es un acaricida muy efectivo sobre muchas especies
de acaros fitéfagos, tales como: Panonichus ulmi, Panonichus
citri, Tetranichus sp, etc.

- Hexytiazox tiene un excelente efecto ovicida, larvicida y nin
ficida. Su actividad sobre adultos es muy escasa.
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- Hexytiazox estiriliza los huevos procedentes de hembras tra-

tadas.

- Hexytiazox es

muy persistente.

- Hexytiazox tiene efecto traslaminar, pero no sistemico.

- Hexytiazox es
yendo azufre.

- Hexytiazox no

- Hexytiazox es
atiles.

Caracteristicas

compatible con gran nimero de productos inclu-

es fitotdxico en gran namero de cultivos.

muy seguro para los depredadores e insectos -

Fisicoquimicas

Nombre Quimico:

Peso Molecular:
Apariencia:
Olor:

Trans-5-(4-Clorofenil)-N-Ciclohexil-4-Metil-
-2-0Oxothiazolidinone-3-Carboxamida.

352,5

Cristal blanquecino

Sin olor

Punto de ebullicién: 105,5 ¢C
Solubilidad (20%C): 0,4 - 137 gr/100 Ml Disolventes Organicos

0,5 PPM en Agua.

Formulacidn: 10% P.M.

Toxicologia

Oral Aguda LDgq, (Rata) ) 5.000 mg/Kgs.
Dermal Aguda LDgg (Rata) >5.000 mg/Kgs.
Inhalacién Aguda LCg, (Rata) »2,0 mg/L.
Irritacién Ocular (Conejo) ) Suave

Irritacién Dermal (Conejo) > Nula




CONCLUSIONES

. Hexytiazox

. Hexytiazox

. Hexytiazox

. Hexytiazox

. Hexytiazox

. Hexytiazox

. Hexytiazox

. Hexytiazox

. Hexytiazox

tiene un periodo de aplicacién muy amplio, lo que
le da gran versatilidad.

tiene una persistencia de 60-70 dias de control -

activo.

respeta completamente a los predatores, tales co-
mo Stitorus, Fitoseidos, etc.

no se ha mostrado fitotdéxico en ninguna variedad
de frutales de pepita y de hueso, en ninguno de
nuestros-ensayos.

permite la mezcla con los pesticidas normalmente
utilizados en frutales.

no tiene ninguna actividad sobre adultos de ara-
fila, ni sobre otras plagas.

no es afectado por las condiciones climaticas.
es seguro para el medio ambiente.

reduce el numero de tratamientos con un control
total de la plaga.
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TITULO: HEXYTHIAZOX (NA-73). Nuevo acaricida para diferentes cul-
tivos. Su empleo en algoddn.

AUTOR(ES): JOSE RAMON VALLES -FRANCISCORODRIGUEZ - GONZALO
FERNANDEZ DE CASTRO

CENTRO DE TRABAJO: PROCIDA IBERICA, S.A.

LOCALIDAD: C/ San Rafael, 3 - ALCOBENDAS - Madrid

RESUMEN: HEXYTHIAZOX (CESAR, ZELDOX) es un nuevo acaricida con
efecto contra huevos, larvas y ninfas de los acaros fitdfagos
que tiene aplicacidén en numerosos cultivos.

Se exponen los resultados y conclusiones de varios afios de en-
sayos sobre Tetranychus spp. en el cultivo del algoddn donde se
demuestra la eficacia, persistencia y el gran interés que di-
cho producto tiene para controlar esta plaga que actualmente es
la mas perjudicial en este cultivo.
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1.- IMPORTANCIA DE LOS DANOS PRODUCIDOS POR _ACAROS

En la actualidad, nos encontramos con una de las plagas que mas
ha evolucionado en importancia y extensidén : LOS ACAROS FITOFA-
GOS.

Efectivamente LA ARANA es una plaga destacada en muchos cultivos:
Frutales, Algodén, Citricos, Maiz, vifia, Ornamentales y ciertos
Cultivos Horticolas, ocasionando numerosos y cuantiosos dafos.

Dentro de estos ACAROS FITOFAGOS nos encontramos con 2 grupos
claves : Panonychus spp.y Tetranychus spp.

Hay que tener presente, que ademas de la importancia de la Ara-
_fia en cuanto al nimero de cultivos afectados, es muy importante
también, los niveles de infestacidn con que en los ultimos afios
se esta presentando.

Tanto por 1la repercusion econdémica en cuanto al perjuicio de co
secha y el costo que suponen los tratamientos especificos para
controlar dicha plaga, como la virulencia de las poblaciones,
hacen de ésta la preocupacién y el punto de mira de la investi-
gacidén del sector Fitosanitario.

Se piensa que el incremento en el desarrollo de las poblaciones
. de acaros, en determinados momentos de los cultivos en los ulti
mos afios, es debido a varios factores :

. La sequia sufrida desde los comienzos de los 80
. Temperaturas elevadas.

. Excesivo abonado nitrogenado, lo que parece ser, un factor es
timulante en la procreacidén de la poblacidn.

. Irrigaciones en determinados momentos del ciclo evolutivo de
la poblaciodn.

. El uso indiscriminado y no racional de plaguicidas que puede
alterar el ciclo normal de la poblacion.

Por ello, la.explicacién a este fendémeno no es sencillani acha
cable a un sdlo factor, sino que pensamos que es el resultado
de la intervencion de varios factores.

Este protagonismo de LA ARANA dentro del complejo fitosanitario
de los cultivos y su espectacular poder de proliferacidn, asi
como la dificultad de controlarla de una forma satisfactoria
confluyen enun cultivo : EL ALGODON

2.- SITUACION EN EL ALGODON. Evolucidén de las poblaciones y pro
blematica actual.

£1 algoddn es un cultivo de gran importancia social y econdmica.
rd § o . .

De regadio por excelencia, se concentra en Andalucia Occidental

y Levante.
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En los afios 70, el algoddn tenia una serie de plagas cuya impor
tancia en términos de infestacidn y dafios eran los siguientes :

. Heliothis spp.

. Spodoptera

. Earias y Pectinophora g. (localizadas)

. Arafa.

Hoy dia, y desde hace 5 6 6 afios, este orden ha evolucionado,
desapareciendo practicamente algunas plagas como : Spodoptera

y Earias y aumentando de una forma alarmante la arafia. Esta pla
ga constituye en estos momentos, junto con Heliothis spp.y Pec-

tinophora g.,los objetivos principales de los tratamientos del
algoddn.

ENDIMIENTOS Kg/Ha
T 0 8 2 T8 &8 b
REFERENCIA 4 612 4 475 2 887 4 075 3 212
TESTIGO 1 625 1 700 1 287 2 100 1 087

Nota : los testigos estin al 100% de su produccidn total.En la
— referencia solamente se ha realizado una 12 cogida.

Aunque si bien, Heliothis spp. y Pectinophora estan solucionados
por la existencia de determinados productos y técnicas de lucha
especificas, LA ARANA se convierte en el problema principal del
algodén, por la falta de soluciones adecuadas, ya que los acari
cidas actualmente homologados en este cultivo, no pueden contro
lar la poblacidén de Tetranychus spp. de una forma satisfactoria),
necesitando una media de tratamiento que oscila entre 5-7 apli
caciones, con el consiguiente perjuicio econdmico, debido a :

. Control no uniforme de la poblacidén de arafia, que ocasiona :
- Pérdidas de rendimientos.

- Pérdidas en la calidad de fibra por mala apertura de las cap-
sulas.

. Numerosos tratamientos

- Elevado coste de los tratamientos (producto + aplicacidn).

- Supeditar las labores y riegos a la realizacion de los tra-
tamientos.

- Reducido margen de maniobra para efectuar los tratamientos, ya
que la infestacidn se desencadena ripidamente.

Ademas de la gran proliferacidn, hay que destacar en estos Glti-
mos afios en el algoddn, la temprana aparicién en dicho cultivo,
ya que en la generalidad de los casos, en estado de cotiledones
se inicia el ataque. Normalmente este ataque, proviene de las
lindes, no descartando la posibilidad del rastrojo del afioc ante-
rior (que normalmente es algoddn), ya que el Tetranychus spp. in-




verna en estado de adulto; es por éso que el inicio del ataque es
en plantas aisladas o en rodales, para posteriormente llegar a un
desarrollo poblacional extraordinario.

De afios de observacidn, vemos que el repentino desarrollo de la
poblacidn de Tetranychus spp. coincide generalmente en un mismo
intervalo de tiempo, llegando a su mdximo la curva de evolucidn
de formas mdviles a los 20 - 30 dias después. A esta extraordina
ria evolucidén de la poblacidén de arafia hay que afadir el extraor
dinario desarrollo vegetativo del cultivo, que normalmente c01nci
de sin el gran desarrollo poblacional.

A nuestro entender, pensamos que estas dos razones, principalmen-
te, son la causa del dificil control de la arafia en el cultivo
del algoddn con los productos existentes en la actualidad, ya que
dichos productos tienen un buen efecto de choque (adulticidas) pe
ro no tienen persistencia, cualidad indispensable para poder con-
trolar ese extraordinario poder de generar nuevos estadios pobla-
tionales.

3.~ HEXYTHIAZOX, NUEVO ACARICIDA PARA EL ALGODON

Ante esta problemitica, y basindonos en nuestra experiencia en
dicho cultivo, Procida Ibérica comenzdé a realizar una serie de
ensayos con diferentes materias activas, declinandose por su
bondad y caracteristicas al nuevo acaricida : Hexythiazox (NA-73)
PM 10%.

El Hexythiazox pertenece a una nueva familia qu1m1ca : las thiazo
lidinonas. Su actividad se ejerce sobre los acaros fitéfagos en
sus estados de huevo, larva, protoninfas y deutoninfas.

Su modo de accidn es por contacto, teniendo una gran accidn trans
laminar que le permite atravesar el limbo de la hoja, actuando
asi sobre los huevos y larvas presentes en las dos caras de las
hojas. Dicha accién translaminar permite potenc1ar otra de sus no
tables caracteristicas : Persistencia de acciodn.

Hexythiazox posee una baja toxicidad para el hombre y los animales
de sangre caliente (DL 50 Rat» 5 000 mg/Kg). No es peligroso para
las abejas a la dosis normal de utilizacidn en pleno campo. Por
otra parte respeta a los insectos auxiliares tales como acaros
predatores (Typhlodromus), Orius, Stethaus

Esta serie de ensayos realizados por Procida, han sido estableci-
dos en la cuenca del Guadalquivir. E1 disefio experimental consis-
te en parcelas elementales de 10 x 10 = 100 m2 y 4 repeticiones
con una distribucidén al azar de las repeticiones dentro de la su-
pberficie del ensayo. Para evitar las posibles influencias de unas
parcelas con otras, sobre todo los testigos, cada p.e. esta sepa-
rada de sus contiguas por un pasillo de t metro sin cultivo.

Las aplicaciones se han realizado con atomizadora '"Solo" con un
consumo de caldo/Ha que oscila de 200 -~ 300 1t dependiendo del
porte vegetativo del cultivo.

Las observaciones se han realizado semanalmente durante todo el
ciclo vegetativo del cultivo. Los conteos u observaciones consisten
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4.- RESULTADOS

Se puede observar en los cuadros adjuntos, donde se nos pone
de relieve la evolucidn extraordinaria del Tetranychus spp. y
el comportamientos de 1los productos.

CUADRO 1

CUADRO II

CUADRO III

5.~ CONCLUSIONES

- Hexythiazox a la dosis de 50 - 75 gr.m.a./Ha es una solucidn
para el problema de la ARANA en el algodén.

~ Comparando el comportamiento del Hexythiazox en los cultivos
de Manzano y Algodon, se observa una mayor persistencia en Ar-
boricultura. Esta mayor persistencia es consecuencia de la es-
tabilidad de la masa vegetat1va del frutal frente al rapldo de
sarrollo vegetativo del algodon, ya que con el mismo nimero de
tratamientos del NA-73 en Algoddn, cubrimos perfectamente todo
el ciclo evolutivo del Panonychus spp. en el Manzano, es decir
desde la eclosidn de la puesta de invierno, hasta el final del
cultivo Septiembre -~ Octubre.

- Resultados testados en parcelas de 5 Ha, aplicado con Hexy-
thiazox, en condiciones normales del agricultor, ratifican los
resultados obtenidos en experimentacidn.

- Es importante que por las caracteristicas de actuacion del
Hexythiazox, no se hagan tratamientos con reducido caldo, re
comendando de 400 - 600 Lt/Ha segun porte vegetativo del Al-
godon.

- No es conveniente tratar con niveles de infestacidn elevados,
siendo los 6ptimos 2-3 f.m./hoja en Algodén y de 5-7 f.m./hoja
en manzano.
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CUADRO I

Utrera/84 (Sevilla)

N2 de Tetranychus spp/hoja

Producto Fase | 9" \mwm. 6/7 }12/7 |20/7 |24/7|30/7|3/8}10/8 h6/8 |24/8 |27/8 |31/8]6/9 }0/9 |14/9 nme
* %*

NA-73 I 50 2,4| 2,2| 0,3]| 0,7| 0,1]0,90 2,1} 273| 1,5| 1,4| 1,4|1,8] 2 | 1,3] 2
* * ¥*

NA-73 I 75 0,6] 0,5] 0,1] 0,1} 0,2|0,1] 1,5} 2 | 3.9] 3,5] 2,8|2]5] 1,8} 0,7] 3

TRIAZOFOS * * * *

o aaedion I 800 1* | 0,4| 0,9] 0,6}10,3}1,8] 5% | 2,9] 77| 2,9] 7 j27.5] 2,6]41 7} 6

TESTIGO - = 1,2] 1,6] 3,5) 9 |11,7]118]20,9(52,637,8|51 |a6,6{a4,2}13,3] 4,4] -
* *

NA-73 I 50 1,7] 0,3} 0,1] o* | 0,1]0,4] 0,5} 1,3{ 11| 1,9 1,7}1,6] 1,4] 0,9] 3
* *

NA-73 II 75 0,710,1 0,1l o | 0,1]0,4] 0,8} 0,6] 0,8 0,8] 1,2|1,4] 1,6} 1,7] 2

* : Tratamiento especifico

N2 de tratamientos totales

NA - 73 (50) I
NA - 73 (75) I
I
NA - 73 (50)II
NA - 73 (75)I1

Referencia

NWOWN
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TITULO: TIODICARB, NUEVO CARBAMATO EN EL CONTROL DE LEPIDOPTEROS
EN DIVERSOS CULTIVOS.

AUTOR(ES): Francisco Javier LAITA DE LA RICA
CENTRO DE TRABAJO: UNION CARBIDE IBERICA, S.A.
LOCALIDAD: MADRID

RESUMEN:

Tiodicarb es un nuevo insecticida del grupo de los carbamatos, de aplicacidén
foliar, desarrollado por Union Carbide. El producto, especifico contra lepi
dépteros, tiene larga accién residual y accién ovicida. Actia por ingestidn,
es apto para ser usado en lucha integrada, y es de baja toxicidad para fauna
silvestre y peces. Registrado en Espaifla para algodén y ornamentales, estd
pendiente su registro en vifia, tomate y maiz.

INTRODUCCION

Tiodicarb es un nuevo insecticida,perteneciente al grupo de los carbamatos),
que ha demostrado una alta eficacia en el control de lepidépteros en diver-
sos cultivos, desarrollado bajo el nimero de cédigo UC 51762.

Los ensayos de campo en diferentes paises han confirmado una alta eficacia
en el control de lepidSpteros en cultivos de algodén, maiz, ornamentales,
vifia, &rboles frutales, hortalizas y otros cultivos.

Tiodicarb tiene un espectro de accién poco amplio, por lo que puede conside-
rdrsele como un insecticida ideal para los programas de control integrado de
plagas. En efecto, su uso produce un impacto minimo en insectos Gtiles, abe
Jjas polinizadoras y predatores.

Tiodicarb proporciona un excelente control de larvas de lepiddpteros resis-

tentes a piretroides, organofosforados y otros carbamatos. Adem&s es un pro
ducto de eleccién que puede emplearse en cultivos que requieran gran nimero

de tratamientos para, mediante la rotacién de productos, evitar la aparicién
de resistencias que pueden producirse por el uso continuado de un solo insec
ticida. En multitud de pruebas en todo el mundo en una gran variedad de cul
tivos, se ha comprobado que Tiodicarb, a las dosis recomendadas, no resulta

téxico para las plantas y es de baja toxicidad para aves, peces y fauna sil-
vestre.

Las propiedades quimicas de Tiodicarb, inherentes a los carbamatos, producen
en los mamiferos la inhibicién de la colinesterasa que es espontédneamente re
versible y evita por tanto los efectos de una toxicidad acumulativa. Tiodi-
carb no persiste en el medio ambiente y es biodegradable a través de proce-

sos quimicos hidroliticos y oxidativos.
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CARACTERISTICAS GENERALES DE TIODICARB

Sus principales caracteristicas son : una actividad residual entre media y
larga, ausencia de fitotoxicidad en todos los cultivos y alta eficacia en do
sis entre 0,2 y 1,0 kilos de materia activa, dependiendo de cultivos y pla-
gas.

Las caracteristicas quimicas y fisicas de Tiodicarb son :

- Nombre Quimico 3,7,9,13-tetra metil-5,11-dioxa-2,8,14-tritio-
4,7,9,12—tetra—azapentadeca—3,12—diene—6,10 diona
- Férmula clO H18 N4 04 S3
Férmula desarrollada
0 (o]
I 1
CH_~S-C=N-0-C-N-S-N-C-0-N=C-S-CH
el i 2
CH3 CH3 CH3 CH3

- Peso molecular 354.48
- Materia técnica

Polvo cristalino blanco. Muy estable a la luz y a las condiciones ambien-
tales.

~ Solubilidad a 252 C

Peso %
Acetona 0,9
Diclorometano SULt
Metanol 1,0
Agua 35 ppm.
Xileno 0,3
- Densidad 1,442 g/ml. a 202 C.

- Formulacién

Emulsién concentrada conteniendo 375 gramos de materia activa por litro.
Esta formulacidén es compatible con la mayoria de los fungicidas, insecti-
,cidas y acaricidas usuales.

MODO DE ACCION

Tiodicarb es un insecticida de aplicacién foliar. Algunas formulaciones son
usadas asimismo como tratamiento de semillas.

Su modo de accién es basicamente por irigestién con alguna accién complementa
ria por contacto. Ademds presenta una excelente accién ovicida, por lo que,
aplicado de forma adecuada, la accién combinada contra larvas y huevos puede
dar resultados excelentes.




. Tiodicarb es relativamente insoluble en agua o solventes orgénicos. No pene-
tra en cantidades suficientes a través de la superficie de la cuticula para
matar a los insectos. Esta caracteristica de Tiodicarb determina una accién
téxica por contacto relativamente baja contra insectos y poca o ninguna accién
traslaminar en las plantas. Adicionalmente, debido a su baja presién de vapor,
tiene muy poca accién fumigante.

- En aplicaciones foliares, el insecticida Tiodicarb tiene persistencia de 5 a
14 dias o més. El periodo especifico de actividad residual depende de las con
diciones ambientales, dosis, tipo de plagas y cultivos. Como téxico por inges
tién, la rapidez en su efecto letal depende ante todo de los hébitos alimenti
cios de los insectos, pero una vez ingerido, Tiodicarb actia rapidamente para
-eliminar las plagas contra las que se aplica. El control efectivo se obtiene
normalmente 48 horas después de la aplicacién.

La actividad residual de Tiodicarb proporciona control de la plaga hasta que
la presencia de nuevos brotes, de excesiva lluvia o intensa y continua presién
de infestacién de insectos, obliga a repetir la aplicacién. Las propiedades
insecticidas de Tiodicarb no son negativamente afectadas por condiciones de
elevada temperatura o luminosidad.

Tiodicarb ha mostrado una potente actividad ovicida contra huevos de Heliothis
spp., Lobesia y otros lepidépteros. Esto se atribuye a la doble accién de to-
xicidad oral cuando las pequefias larvas comienzan a consumir sustancias nutri-
tivas del huevo y a la accién de contacto del producto.

TOXICIDAD AGUDA DE TIODICARB TIODICARB FORMULADO
TECNICO 37,5
DL50 oral aguda en rata 66 mg/kg. 166 mg/kg.
DLSO dermal aguda en conejo >2.000 mg/kg >2.000 mg/kg.
CL50 inhalacién aguda en rata - 1,5 mg/lt.
Irritacién de los ojos Sin efecto Sin efecto
Irritacién de la piel Sin efecto Sin efecto

ESTUDIOS A LARGO PLAZO

Estudios toxicoldgicos llevados a cabo con el producto técnico a medio y largo
plazo han mostrado que no habia efectos nocivos acumulativos. Estos estudios

también indicaron que una exposicién prolongada a Tiodicarb no produce céncer,
mutaciones celulares, dafios cromosémicos, defectos de nacimiento ni efectos ad
versos en la reproduccién. Solamente se produce una inhibicién de las colines
terasas que es temporal y reversible.

La formulacién de 37,5 esté clasificada en Espafia como C - A - B .

. TOXICIDAD AMBIENTAL

Tiodicarb no parece ser téxico a las bacterias y hongos del suelo. Los proce-
sos microbianos de fijacién de nitrégeno, nitrificacién y degradacién de biopo
limeros no fueron adversamente afectados en varios estudios de laboratorio.

Tiodicarb es relativamente inocuo a peces y péjaros.
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La toxicidad de Tiodicarb para organismos acufticos o pdjaros se presenta en
el Cuadro N2 1.

CUADRO N° 1.- TOXICIDAD DEL TIODICARB TECNICO PARA PECES, PAJAROS Y ORGANIS-
MOS ACUATICOS

TIPO DE ESTUDIO NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO LD50 o LC50

Colinus virginianus 2023 mg/kg
Peso vivo

5620 mg/kg en
la dieta diaria

Oral agudo LD 50 Codorniz

Dietario LC50 Pato Silvestre Anas platyrhynchos

Toxicidad aguda Pez Sol Mepomis macrochirus 1,21 mg/litro
(;gfg) Trucha arco iris Salmo gairdneri 2,55 mg/litro
Trucha Salvenius fontinalis 4,45 mg/litro
Salmén Oncorhynchus kisutch 2,98 mg/litro
Cangre jo Aca pugilator 2,54 mg/litro

Camarén Palaemonetes pugio 0,056 mg/litro

(48-h) Pulga de agua Daphnia magna 0,053 mg/litro

La toxicidad de Tiodicarb a especies de peces es varios cientos de veces menor
que la de los piretroides. Daphnia magna y Palaemonetes pugio fueron las espe
cies mas susceptibles a Tiodicarb.

Sin embargo, la toxicidad de Tiodicarb en comparacién con la de metomila, per-
metrina y fenvalerato, es mucho menor.

CUADRO N2 2.- COMPARACION DE TOXICIDAD AGUDA EN DAPHNIA MAGNA

PRODUCTO TECNICO LC50 (48 horas) mg/litro

Tiodicarb 0,053

Permetrina 0,00196
Fenvalerato 0,00073
Metomilo 0,0158

El uso de Tiodicarb segiin las instrucciones de la etiqueta en varios cultivos
ha demostrado no ejercer efectos adversos en organismos que no se intentaron

controlar.

CONTROL INTEGRADO

El Control Integrado de Plagas en un sentico intrinseco, conlleva la incorpora
cién de diferentes elementos para el control de plagas basados en el conocimien
. to de los insectos, del cultivo y de los métodos de control disponibles.

Los efectos de un insecticida en el ambiente, interaccién de pesticidas y de
organismos que no se desean controlar (incluyendo fauna silvestre y seres hu-
manos), efecto en insectos litiles o su eficacia contra la plaga a combatir,
son elementos todos que en conjunto contribuyen a identificar alternativas

apropiadas.




e

Pero fundamentalmente, el objetivo es obtener la mayor rentabilidad posible
. de la inversién para el productor, con un minimo impacto en el medio ambiente.

Numerosos trabajos de investigacién han demostrado que el insecticida Tiodi-
carb es excelente para usarse en programas de Control Integrado de Insectos.
Por ser un insecticida selectivo, proporciona un control altamente efectivo
de lepidépteros en una amplia diversidad de cultivos preservando al mismo
tiempo las poblaciones de artrépodos utiles.

En el Cuadro N? 3 se presenta un resumen de pruebas experimentales realizadas

con Tiodicarb en algodén en USA. Estos datos muestran que no hay efectos ad-

versos en la poblacién de insectos Gtiles de algoddn, a diferencia de ciertos
. piretroides.

CUADRO N® 3.- ARTROPODOS UTILES, COMPARACION DIRECTA DE PRODUCTOS COMPETI-
TIVOS EN ALGODON EN ESTADOS UNIDOS

bOSIS KG. CONTEO PREVIO** PORCENTAJE DE SOBREVI-
PRODUCTO DE INSECTOS UTILES VIENTES 3-7 DIAS DES-
I.A/HA, POR 100 PLANTAS PUES DE LA APLICACION
TIODICARB 0,56 106 71
Piretroides* 0,11-0,14 106 55
TIODICARB 0,84 . 92 83
Piretroides* 0,11-0,14 92 61
TIODICARB 1,0 92 62
Piretroides* 0,11-0,14 92 59
7 Incluyen Fenvalerato y Permetrina

Ea Incluyen Geocoris sp., Nabis sp., Orius spp., arafias, Collops sp. y
otros insectos Gtiles.

La evaluacién de supervivencia y multiplicacién de insectos utiles indica que
generalmente el nimero de artrépodos titiles supervivientes es mayor en campos
tratados con el insecticida Tiodicarb que en aquellos tratados con piretroides

En situaciones donde se produce severa reduccién de insectos Gtiles, se puede
observar una multiplicacién mds répida de los mismos en lotes tratados con el
insecticida Tiodicarb (Cuadro N2 4).

CUADRO N¢ 4.-  ARTROPODOS UTILES, COMPARACION DIRECTA DE PRODUCTOS COMPETI-
VOS EN ALGODON — MISSOURI, ESTADOS UNIDOS

DOSIS KG. N2 TOTAL DE GEOCORIS SP. EN 4 M. DE SURCO*
e S 2 DIAS DESPUES 9 DIAS DESPUES
TIODICARB 0,67 4,5a 6,8a
FENVALERATO 0,11 3,3a 3,5b
CIPERMETRINA 0,067 2,0a 1,5b
FLUCTRINATO 0,067 2,3a 3,5b

* Valores seguidos por la misma letra no son estadisticamente significativos

al nivel de 5% de probabilidad.
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Esto se atribuye (como efecto directo), a la relativamente baja toxicidad por
contacto de Tiodicarb en insectos Gtiles y también a su baja actividad como
tratamiento foliar para insectos que no se pretenden controlar, tales como
trips, &fidos y otros que pueden ser fuente de alimento para la supervivencia
de insectos utiles.

La arafia roja es generalmente un grave problema de muchas &reas algodoneras
en todo el mundo.

Las estrategias de tratamiento con . pesticidas para el control de Heliothis spp.
y otras plagas a menudo influyen en la explosién de poblaciones de arafias. Tra
bajos de investigacién han demostrado que pueden producirse ligeros incremen-
tos de arafias en campos tratados con el insecticida Tiodicarb. Sin embargo,
las poblaciones de estos arécnidos no se incrementan tan dramiticamente como
ocurre en campos tratados con ciertos insecticidas piretroides (Cuadro N¢ 5).

CUADRO N¢? 5.- RESUMEN DE INFESTACION PROMEDIO DE ARANAS CON TRATAMIENTOS
INSECTICIDAS DE TIODICARB Y FENVALERATO EN ALGODON. (EE.UU)

DOSIS KG. DE LOCALIDADH®H*

LN AT I.A. / HA. CALIFORNIA** ARIZONA®*#*  TEXAS*#**
TIODICARB 0,5 - 0,85 32,0a 110 19,0a
FENVALERATO 0,11- 0,17 48,8b 170 31,2b
Testigo sin aplicar 22,6a
o Promedios seguidos por la misma letra no son estadisticamente signifi-

cativos al nivel de 5% de probabilidad
LX Nimero de hojas infestadas con arafias. Ocho aplicaciones en total.
"2y Ndmero de arafias por 100 hojas. Tres aplicaciones en total.
A XA Namero de arafias por 200 hojas. Cinco aplicaciones con Fenvalerato

Seis con Tiodicarb

EFICACIA OVICIDA

La eficacia ovicida de Tiodicarb se ha podido determinar con numerosos ensayos
realizados en diferentes cultivos. La accién ovicida es una combinacién de su
accién letal directa por contacto sobre los huevos y por su accidén por inges-
tién de las capas de corién de los mismos antes de la nascencia de las larvas.
En los Cuadros N¢ 6 y N2 7 se puede ver la eficacia ovicida del producto compa
rada con la de otros productos tradicionalmente usados para este fin en algo-
dén (Cuadro N2 6) y vifla (Cuadro N2 7). Esta caracteristica del producto per
mite su utilizacién en tratamiento preventivo para sacar partido de dicha efi
cacia ovicida y de su larga persistencia. i}

CUADRO N® 6.—- EFICACIA OVICIDA COMPARADA EN ALGODON - ESTADOS UNIDOS.

PRODUCTO Ne¢ ENSAYOS DOSIS IA/HA. % MORTALIDAD DE HUEVOS.
TIODICARB 11 0,125 67
TIODICARB 6 0,25 73
TIODICARB 9 0,6 87
METOMILO 10 0,125 82
CLORDIMEFORM 11 0,125 72

CONTROL 11 - 12




CUADRO N2 7.~ TIODICARB 37,5 ACCION OVICIDA DE ALGUNOS INSECTICIDAS -VvifA

PORCENTAJE DE HUEVOS DESTRUIDOS

PENNCAP M 20 METIDATION 50
FENVALERATO 29 DECAMETRINA 65
CIPERMETRINA 30 TIODICARB 90
DIAZINON 40 METOMILO 98

Fuente : I.T.V. Francia

EXPERIENCIAS EN ESPANA

Los trabajos de experimentacién de Tiodicarb en nuestro pais comenzaron en
1979. En el Cuadro N2 8 se puede ver el total de ensayos realizados en los
“ diferentes cultivos.

CUADRO N? 8.~ ENSAYOS CON TIODICARB EN ESPANA

CULTIVO PLAGA 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985

ALGODON Heliothis 2 6 9 11 9 .- r
Earias

VINA Polillas - - 2 6 9 6 26

MAIZ Taladros 1 2 3 4 4 5 £
Spodoptera

TOMATE He119th1s B 2 3 5 7 5 4
Plusia

CLAVEL Epichoristodes - - 1 2 3 1

LIMONES Prays - 1 1 1 - 2

OTROS - - 3 4 1 1 -

TOTAL 3 11 22 33 33 20 34

ALGODON

Entre el conjunto de plagas que atacan al algoddn, los lepidépteros son el
grupo mas importante y que requiere un mayor numero de tratamientos y un con
trol mas intenso.

El género Heliothis es el méds extendido en tcdo el mundo en este cultivo y,
por supuesto, las zonas algodoneras de nuestro pais no son una excepcidn. En
efecto cada afio se aplican varios tratamientos para la lucha centra esta pla
ga.

" Las larvas de gusano rosado (Pectinopora spp.) atacan también las capsulas de
algodén y en algunas zonas son consideradas mas dafiinas y de mayor importan-
cia que Heliothis. Por otra parte la eleccién adecuada del momento de aplica
cién, de acuerdo con el ciclo de vida del insecto, es bdsica para el control
de la plaga.
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Spodoptera spp. es una plaga que, aunque no tan generalizada, puede ser de
gran importancia en algunos afios y causar una considerable pérdida econémi-
ca. En efecto, en otras zonas del mundo es méds dafiina que los dos anterio-
res. :

EXPERIENCIAS EN ALGODON EN ESPANA

Desde 1979 se han llevado a cabo 37 ensayos en todas las zonas productoras
de algodén de nuestro pais.

En todas ellas se ha confirmado la alta eficacia de Tiodicarb en el control
de orugas de la céipsula del género Heliothis, a dosis comprendidas entre 1,5
y 2,5 litros de producto formulado por hectérea.

La accién insecticida de Tiodicarb es mas lenta, pero al mismo tiempo mds du

radera, que los productos de referencia. En efecto, en el Cuadro N? 9 sepue

de ver que inicialmente la eficacia de Tiodicarb es menor que la del piretroi
de usado como comparacién, pero en los conteos realizados a los 7 - 10 dias,

Tiodicarb estd por encima del producto standard. (Cuadro N2 10).

CUADRO N® 9.- TIODICARB 37,5. CONTROL DE HELIOTHIS A LOS DOS DIAS DEL
TRATAMIENTO - ALGODON

E N S A Y O

PRODUCTO DOSIS SE 19/82 CO 18/82 CO 19/82 C0 20/82
T10DICARB 37,5 2 L/Ha., 65 bb 56 bb 60 bb 69 aa
TIODICARB 37,5 2,7 L/Ha. 80 bc 72 cc 65 bb 56 aa
DECAMETRINA 0,5 L/Ha. 100 cc 89 dd 75 cc 63 aa
CONTROL O aa 0O aa 0 aa 0 aa

CUADRO N2 10.~ TIODICARB 37,5. CONTROL DE HELIOTHIS A LOS SIETE DIAS DEL
TRATAMIENTO - ALGODON

E N S A Y O

PRODUCTOQ DOSIS SE 19/82 CO 18/82 CO 19/82 CO 20/82
TIODICARB 37,5 2 L/Ha. 83 bb 57 bb 79 cc 71 bb
TIODICARB 37,5 2,7 L/Ha. 100 bb 79 cc 93 dd 89 dd
DECAMETRINA 0,5 L/Ha. 100 bb 50 bb 57 bb 80 cc
CONTROL 0 aa O aa 0 aa 0 aa

La recomendacién principal es la de realizar el primer tratamiento con Tiodi
carb en cuanto se vean las primeras puestas ya que, debido a su efecto ovici
da en combinacién con su accién residual, se conseguird un control mas pro-
longado de la plaga, evitando ademds que se produzcan ataques.

Por otra parte, Tiodicarb estd especialmente indicado para el control de ata-
ques de Spodoptera en paises donde es endémica. En ensayos realizados en cul
tivos horticolas, hemos comprobado en nuestro pais la eficacia del producto
contra esta plaga.




TIODICARB - CLAVEL

El clavel es un cultivo de gran rentabilidad econémica y aunque la superfi-
cie dedicada al mismo no es excesiva en nuestro pais, si lo es en lo que

hace referencia al nimero de aplicaciones de insecticidas que se hacen por

temporada.

La incidencia de plagas de lepidSpteros es tal que se producen en cada pe-
riodo mds de 30 tratamientos con insecticidas anti-orugas.

El mejor sistema de control es la alternativa de productos en los .que se
suceden aplicaciones de piretroides con metomilo y fosforados para inten-

tar evitar la aparicidén de resistencias y no perder en ningiin momento la

eficacia de cada uno de los productos.

Tiodicarb ha sido utilizado en ensayos en clavel en Espafia desde 1981 y ha
demostrado un perfecto control de Epichoristodes acerbella (cuca del cla-
vel), Heliothis spp. y Tortrix spp.

Tiodicarb es un producto ideal para ser utilizado en los programas de con-
trol del agricultor y una herramiento para incrementar la eficacia contra
las plagas de lepidépteros. .

En el Cuadro N2 11 se puede comprobar la eficacia de Tiodicarb en el con-
trol de Epichoristodes acerbella comparada con productos standard.

CUADRO N¢ 11.- TIODICARB 37,5. PORCENTAJE DE CONTROL DE EPICHORISTODES
ACERBELLA - CLAVEL.

E N S5 A Y O

PRODUCTO DOSIS . B-13/82 B-19/82
TIODICARB 37,5 150 cc/hl. 88 86
TIODICARB 37,5 200 cc/hl. 100 100
METOMILO 250 cc/hl. 75 -
ACEFATO 150 grs/hl. 88 -
CIFLOXYLATO 100 cc/hl, - 79
FENVALERATO 150 cc/hl. - 93
CONTROL Y Y
LARVAS/m2 EN CONTROL (8) (14)
N® DE TRATAMIENTOS 4 7

TIODICARB - VINA

Tiodicarb ha sido utilizado en ensayos para combatir las orugas del racimo
y la piral de la vid desde 1981 en nuestro pais.

La peticién de registro se realizé el afio de 1982 realizéndose los ensayos
de pre-registro de seguimiento oficial durante 1983.
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Las orugas del racimo son lepidépteros que atacan todas las &reas cultiva-
das de vifia en Espafia con mayor o menor intensidad. Los dafios que produ-
cen son de doble importancia :

- Dafios directos, mermando la cosecha tanto en cantidad como en calidad,
ya que los granos apolillados producen depreciacién de los racimos, so-
bre todo en variedades de mesa.

- Daflos indirectos, ya que los granos dafiados son un foco de infecciones
posteriores de podredumbres que afectan también la presentacidén y pue-
den producir alteraciones en la fermentacién.

Por otra parte la piral, aunque menos espectacular y extendida, ataca en
zonas caracteristicas a los racimos cuando éstos comienzan su desarrollo,
pudiendo producir mermas de cosecha importantes.

Tiodicarb, por su efecto ovicida y su accién larvicida, es un producto al-
tamente eficaz en el control, tanto de piral como de polilla del racimo,
habiendo demostrado en m&s de 20 ensayos internos un gran resultado, igual
o superior en todos los casos a los productos utilizados como standard.

En ensayos realizados por instituciones oficiales, Tiodicarb ha sido clasi
ficado entre los mejores productos antipolilla.

Tiodicarb estd registrado en Francia para su uso en vifia, y estad pendiente
de registro en Espafia. En Francia ha sido asimismo clasificado por el ITV
(Institut Technique du Vin) como uno de los productos mas eficaces en el
control de lepidépteros en vifiedo.

El mejor resultado de Tiodicarb se obtendra tratando preventivamente la vi
fia, cuando se observe el méximo de vuelos de mariposas, para poder obtener
un méximo de rendimiento de la doble accién ovicida y larvicida del produc
to, asi como de su notable persistencia.

En los Cuadros 12 y 13 se resumen algunos resultados de control de polilla

del racimo y piral de Tiodicarb comparado con diversos productos comunes y
especialidades.

CUADRO N2 12.- TIODICARB 37,5. % CONTROL DE POLILLA - VINA

FECHAS DE CONTEOS

DOSIS
PRODUCTO LTS/HA. 1 JUN. 9 JUN. 22 JUN. 1 JUL.
TIODICARB 1,5 91 95 99 98
TRIAZOFOS 2,0 98 97 98 100
CLORPIRIFOS 1,5 99 94 97 98
ACEFATO 1,5 100 98 99 99
PERMETRINA 0,5 99 98 98 99
CONTROL ) ) 0 0
Ne DE ORUGAS POR CEPA EN CONTROL (17) (31) (35) (39)

TRATAMIENTOS 26 MAYO Y 16 JUNIO




CUADRO N2 13,- TIODICARB 37,5. COMPARACION DE EFICACIA - VINA

% CONTROL DE

PRODUCTO DOSIS POLILLA PIRAL
TIODICARB 37,5 100 cc/hl. 78 (9) 95 (3)
TIODICARB 37,5 150 cc/hl. 82 (9) 98 (3)
TIODICARB 37,5 200 cc/hl. 87 (10) 100 (3)
SUMITION 150 cc/hl. 67 (1) -

M. PARATION 125 cc/hl. 70 (8) 72 (1)
M. PARATION E 35 Kgs/Ha. = 85 (2)
M. AZINFOS 200 grs/hl. 68 (2) =

OTROS CULTIVOS
Tiodicarb ha sido ensayado en el control de diversos lepidépteros en nues-

tro pais, demostrando una alta eficacia contra Heliothis spp. en tomate,
taladros del mafz, prays del limén y rosquilla en cultivos horticolas.

CONCLUSION

Como resumen seflalaremos aqui los puntos mds importantes de Tiodicarb.
- Alta eficacia en el control de lepidépteros.

- Gran selectividad para el cultivo.

~ Accidn ovicida y larvicida.

- Larga accién residual.

- Debido a su selectividad, puede ser usado en programas de control
integrado de plagas.

- Poco téxico para la fauna silvestre y el medio ambiente.
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TITULO: TALSTAR, nuevo acaricida/insecticida para
el control de las plagas del algodédn.

AUTOR(ES): Rafael Campillo Grau y Santiago Pocino Peflalba

CENTHO DE TRABAJO: Foret, S.A.

LOCALIDAD: Barcelona

RESUMEN:

En las experiencias realizadas en Espafia en algod6n desde 1982, TALSTAR,
compuesto a base de Bifentrin, ha mostrado un efecto acaricida superior
a los productos standard, tanto en accién de choque como en persistencia,
proporcionando al mismo tiempo un completo control de las orugas que ata-
can el algod6n: Heliothis, Earias y Gusano Rosado.
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INTRODUCCION

TALSTAR es un nuevo piretroide descubierto en los laboratorios del Grupo
Agroquimico de. FMC Corporation, USA, en 1979, y cuya caracterfistica més
destacada es su excelente efecto acaricida, ademis de presentar una gran
eficacia insecticida a baja dosis.

Desde 1982 se ha realizado un programa de ensayos en Espafia con TALSTAR en
cultivo de algodén. En las provincias de Sevilla, Cérdoba, Murcia y Alican
te se han evaluado diferenciadamente tanto sus caracteristicas de efecti-
vidad, efecto de choque y persistencia sobre &caros e insectos, como de
forma conjunta dentro de los programas de tratamiento. Se han estudiado
adem&s otros aspectos como su ausencia de fitotoxicidad, o la inexistencia
de residuos en semilla de algodén.

TALSTAR puede utilizarse como acaricida especffico en momentos puntuales
del cultivo, aun con altas poblaciones de Tetranychus urticae y también
dentro de un plan de tratamientos acaricidas-insecticidas. En este dltimo
caso el nimero necesario de aplicaciones se reduce sensiblemente en compa-
racién a los programas standard necesarios para obtener el control de las
plagas.

En los apartados siguientes se presenta sus caracteristicas quimicas, f{-
sicas y toxicol6gicas, asf como resultados de ensayos de campo obtenidos
en cultivo de algodén en Espafa.




PROPIEDADES QUIMICAS

NOMBRE QUIMICO

ESTRUCTURA

NOMBRE COMUN
FORMULA MOLECULAR

PESO MOLECULAR

(1 ,3= (Z))}-(¥)-(2-metil(1,1'-bifenil)-3-i1)
metil 3-(2-cloro-3,3,3 trifluoro-1-propenil)
-2,2-dimetilciclopropanocarboxilato.

S &)

HC e CH e

ﬁc:p=6(' ‘\%-o—ay 4!!>

Bifentrin (Propuesto)

Ca3 Hap 05 F3Cl

422,88

PROPIEDADES FISICAS DEL PRODUCTC TECNICO

ESTADO FISICO

PRESION DE VAPOR

SOLUBILIDAD

FORMULACION

Aceite viscoso que se endurece, con tendencia
a sé6lido.

1,81 x 10~/ Torr a 250C

3,00 x 1078 Torr a 4sec

Soluble en cloruro de metileno, cloroformo,
acetona, eter .y tolueno.

Solubilidad en agua <0,1 ppb.

Existen formulaciones de 100 grs. m.a./lt.

en Emulsién concentrada y 80 grs. m.a./1t.
en Flow. :

o
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TOXICIDAD EN MAMIFEROS

mgs . /Kg.
TOXICOLOGIA ESPECIE TECNICO 10% EC 8% FLOW
Oral Aguda DL50 rata 54,5 531 695
Dermal Aguda DLS50 conejo > 2.000 > 2.000 > 2.000
Irritacién Dermal conejo No Irrit. Min.Irrit. No Irrit.
Irritaci6n Ocular conejo No Irrit. Mod.Irrit. No Irrit.
Sensibilizacién Dermal cobaya No Sensi. Lig.Sensi.  No Sensi.

TERATOLOGIA

Estudios con ratas demuestranque TALSTAR no es teratogénico a niveles de
hasta 2 mgs./Kg./dfa. En conejos no es teratogénico a niveles de hasta
8 mgs./Kg./dfa.

GENOTOXICIDAD

TALSTAR es considerado como no genotéxico.

TOXICIDAD SOBRE FAUNA ACUATICA

En ensayos de laboratorio TALSTAR es téxico sobre organismos acuédticos.
La CL50 a 96 horas para pez luna de agalla azul es de 0,35 ppb, y para
trucha arco iris de 0,15 ppb. La CL50 a 48 h. para la pulga de agua,
Daphnia magna, es de 1,6 ppb. Sin embargo, usado en forma correcta, no
debe afectar a los ecosistemas acudticos. Su baja solubilidad en agua

y su elevado grado de retenci6n por el suelo y materia orgénica en sus-
pensién, limita al miximo la disponibilidad de residuos que puedan afec-
tar al ecosistema del medio acuético.

TOXICIDAD EN AVES

TALSTAR no presenta riesgo para las aves. La toxicidad oral aguda DL50
es de 1.800 mgs./Kg. en codorniz y es superior a 2.150 mgs./Kg. en pato
salvaje.

La dieta letal a 8 dfas CL50 es de 4.450 ppm en codorniz y 1.280 ppm en
pato salvaje.

TOXICIDAD SOBRE ABEJAS

TALSTAR presenta una DL50 de 0,0146mgrs.m.a./abeja, siendo por tanto alta-
mente téxico, aunque hay que mencionar que dnicamente podrd afectar a las
abejas si se aplica directamente sobre ellas, pues en caso contrario,
existe un fuerte efecto de repelencia que impide el contactocon el producto.




EFECTO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

MOVILIDAD EN SUELC

TALSTAR es fuertemente retenido por la mayorfa de 1osJEpe1os. Tiene una pe
quefia movilidad en arena y no se mueve en suelos arenosps, limosos o arci-
11o0sos. E1 riesgo de contaminacién de cursos de agua superficiales o subte-

rréneos es minimo.

DEGRADACION EN SUELO

TALSTAR se degrada en el suelo de forma moderada, siendo su vida media, ba
Jo condiciones de laboratorio, de 2-4 meses, dependiendo del tipo de suelo.

POTENCIAL DE TRANSLOCACION

E1 potencial de translocacién de TALSTAR dentro de la planta es insignifi-
cante debido a su escasa solubilidad en el agua. Los estudios realizados
con compuestos similares han demostradoque, como clase genérica, los pire-
troides sintéticos no son sistémicos.

RESIDUOS EN ALGODON

En estudio realizado en Sevilla en 1982 pudo comprobarse que tras 5 aplica
ciones de TALSTAR a dos diferentes dosis de 80 y 95 grs. de m.a./Ha. no se
encontré residuo alguno en semilla de algod6én a un nivel de deteccién de
0,02 ppm.

-5-
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TALSTAR ACARICIDA ESPECIFICO

TALSTAR actda como un completo acaricida especffico en algodén, incluso so
bre fuertes infestaciones de Tetranychus urticae, adosis de 80 grs. de
m.a./Ha. (800 cc. de producto comercial del 10%).

ACCION DE CHOQUE

TALSTAR presenta una importante acci6n de choque, superior a los standard
habituales, haciéndolo particularmente Gtil en aquellas aplicaciones en
momentos puntuales del cultivo, en los que los niveles de dcaros hayan su-
bido muy por encima de los. 1imites tolerables, pudiéndose frenar de forma
dréstica la infestacién.

En los ensayos “"Los Palacios" y "Utrera I" puede observarse que tratamien-
tos con TALSTAR efectuados con altos niveles de Tetranychus urticae, 20-30
formas méviles/hoja en el mes de Julio, redujeron estos niveles por debajo
del umbral de tolerancia, 5 formas méviles/hoja, con gran diferencia res-
pecto al tratamiento standard.

PERSISTENCIA

Adem&s de reducir las poblaciones de &caros a niveles minimos, TALSTAR
mantiene estos niveles por debajo del umbral de tolerancia durante un
largo periodo de tiempo (3 semanas o superior), mucho mds prolongado que
en los tratamientos standard. Mientras en el ensayo "Los Palacios" se
observa que a partir de los 11 dfas tras la aplicacién, en el tratamiento
standard se inicia un fuerte ascenso en 1a poblacién de &caros,yen el de
"Utrera I" a los 9 dfas post-aplicacién el tratamiento standard ha supera-
do el umbral de 5 formas méviles/hoja, TALSTAR mantiene en ambos ensayos
el control de Tetranychus urticae por debajo del 1fmite de tolerancia du-
rante m&s de 20 dfas.

PROGRAMA ACARICIDA DURANTE EL CULTIVO

En el ensayo "Utrera II", ademis de las caracterfsticas de efecto de choque
y persistencia de TALSTAR, observamos que ha existido un completo control
de Tetranychus urticae durante todo el ciclo vegetativo con solo 2 aplica-
ciones, habiendo 1legado al fin de la campafia con un nivel préximo a cero,
inferior al nivel en el tratamiento standard donde se debieron aplicar aca-
ricidas especificos en 5 ocasiones. Hay que hacer mencién que se realizé la
primera aplicacién TALSTAR con un nivel de &caros inusualmente alto para
observar su potente accién de chogue. En este ensayo fue necesario tratar
en tres ocasiones las parcelas Testigo para evitar su destruccién por los
altos niveles de 4caros.




ENSAYO “LOS PALACIOS" . SEVILLA . 1985

CONTROL ACARICIDA EN APLICACION UNICA . EFECTO CHOQUE Y PERSISTENCIA.

Variedad : Cocker 304
Dimensi6n parcela elemental : 100 m2
N2 Repeticiones : 3
Litros caldo/Ha. :+ 150 1ts./Ha.
Fecha aplicacién ¢ 4 Julio 1985

Dosis Acaros n? formas méviles/hoja
Tratamiento  grs.m.a./Ha. T T+ T+11 T+20 T+27
TALSTAR 80 32 3,3 1,1 3,9 15,8
PROPARGITA 712 42 12,2 7,3 36,7 -
TESTIGO - 10 17,9 50,6  177,9 -

ENSAYD "LOS PALACIOS".SEVILLA. 1985

! 45.0 - ' Aplicacién 4.7.85 ’
A - R ' 4
c 40.0 8 ¢ X
A 35.8fF it b
S 3e.e} =\ ;
3 ; E
S 25 0L ' \\ . ;H
F 20 . 0 - .l.". \ ‘ /
M ERNY - P k
/ 15.0 LA ; e
g 10.0} e~ 9‘,__\“\__6! &
e. T T+ T T+ ¥

+TALSTAR 4-PROPARG & -TEST IGO
DIAS TRAS APLICACION
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ENSAYO "UTRERA I" . SEVILLA . 1985

CONTROL ACARICIDA EN APLICACION UNICA . EFECTO CHOQUE_!JEB}ISTENCI{:

Variedad +  Cocker 304
Dimensién parcela : 100 m
‘N2 Repeticiones : 3
Litros .caldo/Ha . 150 1ts./Ha.
Fecha aplicacién . 28 Julio 1985

Dosis Acaros Ne formas méviles/hoja
Tratamiento grs. m.a./Ha. T T+5  T+9 T+19 T+33
TALSTAR 80 19 0,1 1,2 3,5 4.4
PROPARGITA 712 20 3,1 6,0 9,3 70,5
TESTIGO - 13 27,9 17,5 159,0 -

ENSAYO “"UTRERA I ".SEVILLA.1985
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ENSAYO "UTRERA. II" . SEVILLA . 1985

PROGRAMA TRATAMIENTOS ACARICIDAS EN ALGODON.

Variedad : Cocker 304
Dimensién parcela/unidad : 200 m2

N2 Repeticiones : 4

Litros caldo/Ha. ¢ 150 1ts./Ha.

IRATMIENTO mummm&uuuuuumuuﬂ_&ﬂuuﬂ
TALSTAR ... 2. 3,580 Voo BT 0.6........ 2,8 ..‘.'.'...0.1 ......... 0,1...0,4... - ..., 1.4
STARDAD 0,1 "g’s 0,3 i, 0,0eenennn B2 forts ..o.c.bu ) 3,2 W 7..0..008,.,1,6 Y
TEsTI 0 ....0,1...0,2 zo.i........Ao.c........u.r.m;. 124 % 52,4 .......“.l..“J..u.l.ﬁ;.....M
T = TALSTAR 80 grs.e.3./Ma.
TX = TETRADITON DICOFOL 3-4 1t. do producto comercial/ia.
P = PROPARGITA 1.5 1ts. de preducte comercial/Na. {855 grs. m.s./Ma.)
ENSAYO "UTRERA II"™.SEVILLA.1985
70.0 - LRE
o ) 0
A 6.8} o o oto b o 4
c fo o :h o
g 50.0 |- ?{ & ) it
S 40.8} fow : i
I' \ ¢’ ) : 1
5 30.0 |- / { 3 o M
| ? ¢
H 2e.el P Ryl i
0 l \ 1
J ! || g-98 .
n 1 o [ 0 = !z 1
y 3 ___.-".ll; |I ’,Q o]
Q. - Ei:"i; :na P E . "mEgE4=‘3' " \‘ﬁg iiy::g

*=TALSTAR ¢-STANDARDe -TEST IGO
O TRAT.TALSTAR O TRAT.STANDARD O TRAT. EN TESTIGO
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ACCION INSECTICIDA

TALSTAR  posee una excelente accién insecticida, con elevado efecto de cho-
que, buena persistencia y alto grado de repelencia. En los ensayos "Ochavi-
110s" y "Covenco" se expresa su efectividad sobre Heliothis armigera y sobre
Pectinophora gossypiella respectivamente.

En el ensayo "Ochavillos", TALSTAR a dosis de 40 grs. de m.a./Ha., mitad de
la utilizada en tratamientos acaricidas, proporciona un buen control de He-
liothis armigera. Ello permite flexibilizar las aplicaciones de TALSTAR ade-
cuéndolas a las exigencias del cultivo, aunque recomendando esta dosis solo .
cuando el cultivo se encuentre completamente libre de &caros, siendo las
orugas el problema a combatir.

En el ensayo "Covenco”, el objetivo prioritario era evaluar la efectividad
de TALSTAR contra Gusano rosado en comparacién con el testigo(acar), al que
gnicamente se aplicaban acaricidas cuando era necesario. Los datos compara-
tivos de porcentaje de ataque y rendimientos muestran claramente la excelen-
te efectividad de TALSTAR contra esta plaga asf como su alto efecto de re-
pelencia contra los adultos de Pectinophora. También este ensayo muestra la
pérdida de cosecha que ocasionan los ataques de Gusano Rosado y Heliothis
(Testigo (acar)) asf como las producidas por orugas y &caros conjuntamente
(Testigo (total). Destacan asimismo la excelente accién de TALSTAR sobre
Heliothis tras la primera aplicacién y el control de &caros obtenido duran-
te todo el ciclo del cultivo, a pesar de las altas infestaciones producidas
en el testigo (ver gréficos).

E1 excelente resultado contra Gusano Rosado se confirma en dos ensayos més
realizados en la provincia de Sevilla durante 1985, "La Jarilla" y "Las
Marismas®, de los que (nicamente citaremos sus resultados.

En el ensayo "La Jarilla" las parcelas tratadas con TALSTAR presentaban un
1,49% de cdpsulas atacadas, mientras que en el testigo el porcentaje era de
16,20%. E1 control serealizé el 6 de Septiembre tras cuatro aplicaciones

de TALSTAR, tres de ellas a 0,8 1ts./Ha. y una a 0,4 Tts./Ha.

En el ensayo "Las Marismas", se realizé el conteo el 14 de Octubre siendo
el porcentaje de ataque en las parcelas TALSTAR de 0,93% mientras que en el
testigo fue de 21,8%. Se efectué asimismo un control de cosecha obtenién-
dose 4.274 Kgs./Ha. de algodén en las parcelas tratadas con TALSTAR frente
a los 3.368 Kgs./Ha. en las testigo, al que se aplic6é acaricida cuando fue
necesario. Se realizaron 4 aplicaciones con TALSTAR, dos a 0,8 1ts./Ha. y
y dos a 0,4 1ts./Ha.

-10-




ENSAYO "OCHAVILLOS* . CORDOBA . 1985

CONTROL HELIOTHIS ARMIGERA.

Tamafio parcela : 20mZ . 4 repeticiones
Litros caldo/Ha. : 600 1ts./Ha.
Fecha aplicacién : 13 Agosto 1985

N2 larvas/200 botones

Dosis
Tratamiento grs.m.a./Ha. ey T+3 T+7 T+15
TALSTAR 40. 5,25 0,50 0,25 0,00
TALSTAR 60 4,50 1,00 0,25 0,00
TESTIGO - 4,25 2,75 3,75 1,25

ENSAYO "OCHAVILLOS".CORDOBA.1985

L
A 6.00
5 .!. Aplicaci6n 13.8.85
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Y
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>=~TALS48 ¢ -TALS60 o TESTIGO
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ENSAYO "COVENCO" . S.P.V. . SEVILLA . 1985

CONTROL GUSANO ROSADO (HELIOTHIS - ARARA ROJA)

Parcela elemental : 2.500 m2
Planteamiento Bloques al azar con 4 repeticiones
Tratamientos Fecha grs.m.a./Ha. Plagas
TALSTAR 5 Julio 80 Acaros/Heliothis
2 Agosto 80 " /Gusano Rosado
14 Agosto - 40 Gusano Rosado
5 Septiembre 40 0 0
16 Septiembre 40 - 4
26 Septiembre 40 0 "
TESTIGO(acar) Recibié solo tratamientos acaricidas cuando fue necesario

TESTIGO TOTAL

CONTROL ATAQU

No recibi6 tratamiento alguno

E 23 GENERACION GUSANO ROSADO . 11 SEPTIEMBRE

Tratamiento

TALSTAR
TESTIGO (acar

Nivel de sign

CONTROL FINAL .

% Cépsulas atacadas sobre 400 cépsulas/parcela

Tratamiento

TALSTAR
TESTIGO (acar
TESTIGO TOTAL

(1) Nivel de
( 2 ) n .l.l

0,56 b
) 9,70 a
ificacién 5%. Test de Duncan.
7 OCTUBRE
Produccién Ataque Pérdidas
Kg./Ha.(1) ¥ % (1) Kg./Ha. % (2)
3.478 a 120 0,56 b 6,3 b 0,18
) 2.905 b 100 15,11 a 195,2 a 6,30

1.852

significacién 5%. Test de Duncan.
" 1 % & " "n 1]
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ENSAVO “COUENCO".S.P.U.SEVILLA.1985
3. 60 X10@0

3.40
3.20
3.00
2.80
2.60
2. 40
2.20
2.00
1.80
1.60

DINOR ZO=NOCODOAT

LH_TESTTUD T

TESTICO
CONTROL FINAL . 7 OCTUBRE 1985

16.0
14.0 -
12.0 -
10.0 |-
8.0
6.0
4.0
2.0
a.

MLD=ZMODOT

Ei# ATAQ G.R. B~ PERDIDAS

CONTROL FINAL . 7 OCTUBRE 1985

22 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA 1986




DLOT\O=-FCOD YOIDOD

i

ENSAYO "COUVENCO".S.P.U.SEVILLA.1985

10.0 Y 70.000
9.0 | | ' ! {
= 0.8 0.8 : 0.4 0.4 0.8
8, o | K I. y 50.000
7.0} . 0 4 50.000
|P" ®n ] =
6.0 i AR G o
5- a O ‘l' I,II'I " N m h .
{ 1 ¢ ; .
4.0 | 5, 5 30.000
3. o == ! ...". 5 j
! P ‘. - 20.000
2 [ 0 o ||l ,( ‘Gl-_‘-.. \a
1.0} : ~ 10.000
] % P et O it AN
0 AG SE :

+TAL-HEL ¢-TAL-AC & TEST-AC

' APLICACIONES TALSTAR

-14-

:>::*\¢o-5::-4c:-r'rn::




PROGRAMA ACARICIDA INSECTICIDA DURANTE TODO EL CULTIVO

La utilizacién de TALSTAR como Gnico producto en el programa de tratamien
tos acaricidas-insecticidas, permite reducir el nimero de aplicaciones ne
cesarias para el confrol de é&caros y orugas durante todo el ciclo del al-
godén.

En el ensayo "E1 Judio" de 1983, se comparé el control proporcionado por
los tratamientos standard insecticidas y acaricidas, utilizados normal-
mente en la finca, y el obtenido por TALSTAR como dnico acaricida-insec-
ticida.

En las par