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HOJA DE CARACTERISTICAS

Peticionario:  Endesa Distribucién Eléctrica, S.L.U.
Domicilio: Avenida Ejército, n® 2A. C.P 23007 en Jaén.

EMPLAZAMIENTO

Emplazamiento CD 29728 “FUENTE.ALAMO”: Fuente Alamo, TM Alcala la Real (Jaén)
Coordenadas: UTM 30 - ETRS89: X: 408511; Y: 4147919

CARACTERITICAS ACTUALES DEL CD 29728 “FUENTE.ALAMO”:
Tipo: Interior de Obra Civil tipo Torreén

Potencia: 250 kVA

Relacion de Transformacion: 20 kV (B2) V.

LINEA: CHARILLA

SUBESTACION: ALC_REAL

Celdas existentes: 3 celdas de linea y una de proteccién convencionales.
Cuadros de BT: 1 cuadro BT de 4 salidas.

FINALIDAD DE LA INSTALACION:

e Reforma CD 29728 “FUENTE.ALAMO”, para cambio de celdas existentes convencionales de corte al
aire por nuevas celdas con aislamiento y corte en hexafloruro de azufre (SFg) compactas (RMU) CGM. -
2L+1P ORMAZABAL. Se instalara un equipo compacto formado por dos celdas de linea motorizadas y
una de proteccion.

e Telemando del CD 29728 “FUENTE.ALAMO” mediante una Unidad Compacta de Telemando ekorUCT-S,
sobre celdas, desarrollada por ORMAZABAL o similar.

« Instalacién de nueva caseta prefabricada tipo CMS-15 ORMAZABAL para albergar la nueva aparamenta a
instalar

»  Ampliacion de potencia del Transformador a 630 kVA

« Modificacion de la disposicion de la linea aérea de Media Tension “CHARILLA”.

ANTECEDENTES:

Este centro se legaliz6 ante la Consejeria de Economia, Innovacion, Ciencia y Empleo de la Junta de
Andalucia, con Expediente AT-8151.

La linea de Media Tension que da servicio al centro se legaliz6 ante la Consejeria de Economia, Innovacion,
Ciencia y Empleo de la Junta de Andalucia, con Expediente Ref. 002.189

ORGANISMOS AFECTADOS:

Ayuntamiento de Alcala la Real

Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia
Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia

PRESUPUESTO TOTAL DE LA OBRA.
Presupuesto, Euros: 27.483,48 €

Documento VISADO electronicamente con nimero: EJA1800115. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2djblOgvc6712018114104651

Proyecta el Ingeniero Industrial D. Alejandro Rey-Stolle Degollada, del Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de Andalucia Oriental.

Jaén, Marzo de 2.018
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1. PROMOTOR
Se redacta el presente proyecto por encargo de:

Nombre: ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S.L.U.

Domicilio: Calle Ribera del Loira n° 60, C.P. 28042, Madrid.

C.LF: B-82.846.817

A efectos de notificaciones en Avenida Ejército Espafiol, n® 2A C.P 23007 Jaén.

2.  FINALIDAD DEL PROYECTO

La finalidad del proyecto, es la reforma del CD 29728 “FUENTE.ALAMO” para cambio de celdas existentes de corte al
aire por nuevas celdas compactas con aislamiento y corte en hexafloruro de azufre (SF6)y el telemando de dicho CD.

Por falta de espacio, se instalara una caseta prefabricada tipo CMS-15 Ormazabal junta al centro de transformacion
para albergar la nueva aparamenta.

Al modificar el centro, se modificara la disposicion de la linea aérea media tension 20 kV que da suministro al centro de
distribucion para no incurrir en distancias antirreglamentarias.

3.  INSTALACIONES COMPRENDIDAS EN EL PRESENTE PROYECTO

Este proyecto recoge la instalacion de:

e Reforma CD 29728 “FUENTE.ALAMO", legalizado ante la Consejeria de Innovacién y Ciencia en el
expediente AT-8151, para cambio de celdas existentes convencionales de corte al aire por nuevas
celdas con aislamiento y corte en hexafloruro de azufre (SFg) compactas (RMU) CGM.-2L+P
ORMAZABAL. Se instalard un equipo compacto formado por dos celdas de linea motorizadas y
una de proteccion.

» Telemando del 29728 “FUENTE.ALAMO” mediante una Unidad Compacta de Telemando ekorUCT-S,
sobre celdas, desarrollada por Ormazabal o similar.

» Instalacién de nueva caseta prefabricada tipo CMS-15 ORMAZABAL para albergar la nueva aparamenta
ainstalar

e Ampliacién de potencia a 630 kVA

* Modificacion de la disposicién de la linea aérea de Media Tensiéon “CHARILLA”, legalizada ante la
Consejeria de Innovacion y Ciencia en el expediente con Ref. 002.189.

4, OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es establecer y justificar todos los datos constructivos que permitan la ejecucion de la
instalacion y al mismo tiempo exponer ante los Organismos Competentes que la instalacion proyectada, retne las condiciones
y garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin de obtener la Autorizacion Administrativa y la de
Ejecucién de la instalacién, asi como servir de base a la hora de proceder a la ejecucion de dicha instalacion.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EJA1800115. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2djblOgvc6712018114104651

5. ANTECEDENTES.

Este centro se legalizd ante la Consejeria de Economia, Innovacién, Ciencia y Empleo de la Junta de Andalucia, con
Expediente AT-8151.

La linea de Media Tension que da servicio al centro se legalizé ante la Consejeria de Economia, Innovacion, Ciencia
y Empleo de la Junta de Andalucia, con Expediente Ref. 002.189
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REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES EJA1800115

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su empleo y la forma de

ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

Estatales

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico y disposiciones adicionales no derogadas de la antigua Ley
54/1997, del sector eléctrico.

Ley 32/2014, de Metrologia.

R.D. 222/2008. Establece el régimen retributivo de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

R.D. 1955/2000, regulacion de las actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica y Decreto 9/2011 que modifica algunas de sus
normas.

R.D. 842/2002. REBT y sus ITCs BT 01 a BT 51.

R.D. 1053/2014, aprueba una nueva ITC BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga
de vehiculos eléctricos", del R.D. 842/2002, y se modifican otras ITCs, del mismo.

R.D. 223/2008. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
y sus ITCs LAT 01 a 09.

R.D. 1432/2008, de 29 de agosto. Medidas para la proteccién de la avifauna contra la colision y la electrocucion en
lineas eléctricas de alta tension.

R.D. 337/2014. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus ITCs, ITC-RAT 01 A 23.

R.D. 3275/1982. Condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion y sus ITCs “MIE-RAT” y ordenes que lo modifican.

R.D. 187/2016. Regula las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados
limites de tension.

R.D. 186/2016. Regula la compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y electronicos.

Normas UNE, UNESA, ONSE Y ENDESA para materiales e instalaciones eléctricas.

R.D. 1942/1993. Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios y Orden de 16-04-1998, normas de
procedimientos, desarrollo, revision del anexo |y de los apéndices del mismo.

R.D. 560/2010. Modifica diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.

Ley 21/2013, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 105/2008, por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de construccién y demolicion.
Ley 37/2003, del ruido y desarrollo en R. D.: 1513/2005,1367/2007 y 1038/2012.

Ley 31/1995, de Prevencion de riesgos laborales, y Reglamentos que desarrollan dicha Ley, y modificaciones, entre
otros: R.D. 39/1997 Reglamento de los servicios de prevencion, R.D. 1627/1997 sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras, R.D. 598/2015, R.D. 337/2010, R.D. 604/2006, R.D. 486/1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, R.D. 485/1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo, R.D. 1215/1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, R.D. 773/1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual, R.D. 614/2001,
sobre Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Ley 32/2006, de subcontratacidn en el sector de la construccion, R.D. 1109/2007 que desarrolla la ley 32/2006,
Orden de 22-11-2007 que desarrolla el procedimiento de habilitacion del libro de subcontratacion y R.D. 337/2010
que modifica el R.D.1109/2007, y modificaciones.

Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia, acceso a la informacién publica y buen gobierno

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.
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Ley 7/2007. Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

Decreto 5/2012. Regulacién de la Autorizacion Ambiental Integrada.

Decreto 356/2010, que regula la Autorizacién Ambiental Unificada y sus modificaciones surgidas en el Decreto
5/2012.

Decreto 297/1995. Reglamento de Calificacion Ambiental.

Ley 3/2014, de 1 de octubre, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las empresas.
Decreto 6/2012. Reglamento de proteccidn contra la contaminacién acustica en Andalucia.

Decreto 9/2011, de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas Reguladoras de Procedimientos
Administrativos de Industria y Energia.

Decreto 178/2006, de 10-10-2006. Normas de proteccion de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta
tension

Resolucion de 5 de mayo de 2005. Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de Endesa, en
Andalucia y modificaciones.

Instruccion de 14 de octubre de 2004, de la Direccidon General de Industria, Energia y Minas, sobre prevision de
cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en areas de uso residencial y areas de uso industrial.

Decreto 59/2005 de 1 de marzo por el que se regula el procedimiento para la instalacion, ampliacion, traslado y
puesta en funcionamiento de los establecimientos industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen
sancionador de los mismos con desarrollo y modificaciones en: Orden de 27-05-2005, Orden de 05-10-2007, Orden
de 05-03-2013, Resolucion de 09-05-2013 y Resolucién de 16-06-2015 donde se modifican la comunicacion de
puesta en funcionamiento de establecimientos e instalaciones industriales y las fichas técnicas descriptivas de
instalaciones industriales a las que se contrae la presente resolucion, contenidas en los Anexos |y Il de la Orden de
5 de marzo de 2013.

Plan general Municipal de ordenacién urbana.

EMPLAZAMIENTO

El CD 29728 “FUENTE.ALAMO” se encuentra localizado en la Aldea de Fuente Alamo, en el T.M. de Alcala la Real

Coordenadas UTM (ETRS 89) X Y Huso
CD 29728 “FUENTE.ALAMO” 408511 4147919 30
GESTION DE RESIDUOS.

En este proyecto se ha tenido en cuenta el Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, del Ministerio de la

Presidencia, por el que se regula la produccién y gestion de residuos de construccion y demolicion.

Todos los residuos se retiraran y se depositaran cada uno en su contenedor correspondiente, dejando la zona limpia

de cualquier residuo. En el Anexo | del presente Proyecto se describe detalladamente el origen de cada residuo y su
clasificacion y coste.

9.

CARACTERISTICAS GENERALES

La energia se suministrara en corriente alterna trifasica a 50 Hz de frecuencia, y una tension de 20 kV.
La energia procede de las lineas que enlazan los distintos centros de distribucion propiedad de la Compaiiia

Peticionaria, concretamente la linea CHARILLA procedente de la subestacion ALC_REAL.

Por ser de tension inferior a 30 kV, queda clasificada como de tercera categoria, segun Art. 3, del R.L.A.T.
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10.  REFORMA DEL CENTRO DE DISTRIBUCION

10.1.1  Descripciénde la obra

El objeto de la obra en el centro de distribucion existente “FUENTE.ALAMO” es sustituir las celdas de corte al aire
por celdas con corte en hexafloruro de azufre (SF6). Las nuevas celdas son un equipo compacto motorizado formado por dos
celdas de linea y una de proteccion CGM.-2L+P de la Marca Ormazabal. Ademas, este centro de distribucién serd
telemandado mediante la instalacion de un armario de telemando de la Marca ORMAZABAL o similar.

En la disposicion de las nuevas celdas y cuadro de baja tensién se ha tenido en cuenta la zona de servidumbre
necesaria para hacer maniobras y efectuar cualquier montaje y desmontaje de la aparamenta, como viene reflejado en el
capitulo IV de las Normas Particulares y Condiciones Técnicas y Seguridad de Endesa. Las dimensiones de las celdas
empleadas seran las suficientes para cumplir con lo expuesto anteriormente.

10.1.2 InstalacionEléctrica

- Red de alimentacion

La red de la cual se alimentara el centro de distribucion tiene una tension de 20kV, nivel de aislamiento
segun (ITC-RAT 12) y una frecuencia de 50 Hz. Este centro estara conectado ala red de la Compafiia Eléctrica
suministradora de Electricidad.

La compafia suministradora establece que con caracter general la intensidad de cortocircuito de lared de
media tension sera de 20 kA.

10.1.3 Caracteristicas descriptivas de las Celdas de Media Tension a instalar.

Las lineas acometeran a unidades de celdas con dieléctrico de Hexafluoruro de Azufre (SF6) de reducidas
dimensiones, dispone de envolvente metélica que alberga una cuba llena de gas SF6, en la cual se encuentran
los aparatos de maniobra y el embarrado. Cumplira con la Norma GR FND0O3 Endesa.

Se han instalado en sustitucidén de las existentes un equipo compacto CGM-2L+1P formado por dos
funciones de linea motorizadas y una funcion de proteccion y una celda modular de linea de la marca Ormazabal ,
ampliable a una futura celda de linea.

Las caracteristicas de estas celdas son:

CELDA COMPACTA CGMCOSMOS-2LP

Celda compacta CGMCOSMOS-2LP con dos funciones de linea motorizadas y una celda de proteccion CGM-P con
fusibles, que incluye tanto las prestaciones de las celdas de linea como la de proteccién. Extensibilidad: derecha, izquierda,
ambos lados o ninguna.

I
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Las posiciones de linea, incorporan en su interior una derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con
capacidad de corte y aislamiento, y posicidn de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas
enchufables. Presenta también captadores capacitivos para la deteccién de tension en los cables de acometida y un
sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tensién en la linea se introduce la palanca en
el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicién, un sonido indica que puede realizarse

un cortocircuito o un cero en la red si se efectia la maniobra.

La posicion de proteccion con fusibles incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion
con un interruptor-seccionador igual al antes descrito, y en serie con él, un conjunto de fusibles frios, combinados con ese
interruptor. Presenta también captadores capacitivos para la deteccidn de tension en los cables de acometida y puede
llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tensién en la linea se introduce la
palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicién, un sonido indica que puede

realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectla la maniobra.

Las caracteristicas principales de estas celdas son las siguientes.

e Juego de barras tripolar de 630 A.

« Interruptor-seccionador corte en SF6 de 630A, 24 kV.
*  Seccionador de puesta a tierra en SF6.

« Indicadores de presencia de tension.

e Bornes para conexion de cables.

e Embarrado de puesta a tierra.

»  Compartimiento de expulsion de gases.

ANDALUCIA
ORIENTAL

EJA1800115

CARACTERISTICAS ELECTRICAS L P
Tensién osignoda® U | vl 12 24 12 24
Frecuencia osignada f | Mzl 50760 S0/60 50480 50/60
Corriente asignoda
en barras e inlerconexion de celdaos 1| [A] AD0/630 AD0/630 4007630 ADD/630
acometida 1| [A] ADD/630 AD0/E30
en bajonte de transformador 1| [A] - 200 200
Tensién soporioda asignada de corta duraddn a frecuencia industrial (1 min)
fose-tierra y entre foses U, | kv] 28 50 28 50
distancio de seccionamiento U, | kv] 32 &0 a2 &0
Tensién soporfoda asignada a impulso de tipo rayo
fase-tierra y entre fosas | V] 75 125 75 125
distancio de seccionamiento U | [kv] BS 145 a5 145
Clasificacién arco imerno IAC AFL 16 kAT 5 /20" kA TS
Grodo de profeccidén IP P33 + IFE7
Interruptor-Seccionader s/ IEC 80265-1 + IEC 62271-102 L P
Corriente admisible asignoda de corta duracién [circvito principal)
Volort, =1s503s I eA] [ T&/20%25% | 16720 [ 14/20/25% | 14/20*
Vaolor de cesta [ | [eA] [40/52%/62,5% | 40/52*" | 40/52% /62,5 | 40/52
Poder de corte asignode de corriente principalmente activa I | Al 4004630 200
Poder de corte asignode de cables en vacio .| [A] 5041,5
Poder de corte asignode de bucle cerrado .| [A] A0D/630
Poder de corte asignode en coso de defecto a tierra .| [A] 300
Poder de corte nsignu!in de cables/lineas en vado | m 100
en caso de defecto a fierra “®
Poder de cierre del interruptor principal [valor de cresta) I | [kA] dﬂ,l'SZ“,fﬁ‘I.S‘l A0/52* | 40/52*"/52,5" | 40/52**
Categoria del interruptor
Enduroncia mecdnico 1000-M1 [manwal) / S000-M2 [motor)
Ciclos de maniobras [ciemes o)- clase 5-E3
Corriente de interseccidn combinado interruptor-relé [ekorRFT)
|__de corta 5/ TD,_IEC 62271-105 | m | - | 1250 | 1250
Corriente de fransiddn combinado imterruptor-fusible
|_,_de corte s/ TO,___ IEC 2271-105 [ a1 | - | 1500 | 1300
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Estas celdas estaran preparadas para una conexién de cable seco monofasico de seccién maxima| EJA1800115

de 240 mm2.

10.1.4 Caracteristicas del Material Vario de MT.

- Interconexiones de MT:

- Puentes MT Transformadores: Cables MT 18/30 kV

La union de la celda de proteccion con las bornas del transformador se hara mediante cable seco RH5Z1 18/30
kV, de 1 x 150 mm? de aluminio.

La terminacion al transformador es de 24 kV del tipo cono difusor y modelo. En el otro extremo, en las celdas, la
terminacion es de 24 kV del tipo enchufable acodada.

11. ADECUACION A CDT (TELEMANDO)
11.1. INTRODUCCION.
Con la estructura de celdas descrita, se automatizan las celdas de linea. No se telemandara la proteccion.

Se motorizan los mandos de las celdas prefabricadas existentes, cuyo funcionamiento es en corriente
continua de 48Vcc.

11.2.  UNIDAD COMPACTA DE TELEMANDO

Para el control de dichas celdas se recurre a una Unidad Compacta de Telemando ekorUCT desarrollada
por Ormazabal. Esta unidad permite realizar aplicaciones de telemando y automatizacion de centros de
distribucion aportando las siguientes ventajas:

» Launidad es independiente del nimero de celdas a telecontrolar en el Centro y de su configuracion. Asi
se puede usar un unico equipo para telemandar cualquier CT. Ademas no condiciona el crecimiento de la
instalacion de celdas pudiéndose realizar ampliaciones sin modificar el hardware.

* Los trabajos de cableado entre equipo de control y celdas se reducen a una sencilla interconexion
mediante conectores estandar, minimizando el tiempo de montaje y pruebas.

« Facilidad de puesta en servicio sin necesidad de descargos en Celdas preparadas para telecontrol.

» Se evita la instalacién de bandejas para mangueras de control.

Se tienen dos formatos:
» EkorUCT-S (Sobre celdas): Para instalar en CT con espacio muy reducido. NUESTRO CASO
»  EkorUCT-M (Mural): Para instalacion sobre pared.

Elementos integrantes de la UCT:
e Compartimente de Distribucién (RTU y BAT): Contiene elementos de la alimentacién de aparamenta del
CT (motores de celdas, elementos de mando, control y comunicaciones). También contiene una ekoBAT
rectificador y cargador de baterias y baterias y magnetotérmicos de proteccion.
Adicionalmente éste compartimento contiene la remota de comunicaciones
»  Compartimento de comunicaciones (COMMS): Aloja los equipos de comunicaciones, tales como radio,
modem, cableados, efc.
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COMPARTIMENTO COMPARTIMENTO
DISTRIBUCION COMUNICACIONES

ekorBAT,

Y y b

\ Remota de \ . \

Y e | Bateria \

\ comunicaciones Carb%?ﬁr[i}; de ° \
Alimentaciones Incluye enclh ufe Bomnero auxiliar; VO"—'"‘E_’" disponible en
Independientes: Gityitiar 230V, compartimento COMMS:
Motores, control, Presencia personal 368 x 237 x 283 mm

comunicaciones

11.21 ALIMENTACION:
La UCT esta dispuesta de los siguientes elementos para la alimentacion ininterrumpida de los equipos:

« Transformador Monofasico de aislamiento: La tension de alimentacién de la UCT es la Baja Tension del
CT, mediante conexion directa de 230 Vca del CBT. Se toma de referencia la tierra del neutro. La UCT y
sus envolventes metalicas estan conectada a la tierra de proteccidn. Para evitar los dafios por diferencias
de potencial que puedan existir, la UCT contiene un Trafo de aislamiento integrado en la unidad ekoBAT
de 10kV de aislamiento a 50HZ y 20kV a impulsos tipo rayo, de forma que las sobretensiones no afecten
al telecontrol.

e Alimentacién ininterrumpida. Con caracteristicas:
» Tension de alimentacion de entrada 230 Vca
» Tension de alimentacion de salida: 48 Vcc y 12 Vice para alimentacion de comunicaciones
* Frecuencia de alimentacién: 50-60_Hz
« Tiempo de carga de baterias: 10 horas
» Autonomia superior a 18 horas (para configuracion tipo de 4 celdas a telemandar)
» Alarmas cargador-rectificador: Fin de vida de bateria, fallo de cargador, fallo de tension de red

« Baterias: 4 unidades tipo monoblock de 12 Vcc y 12 0 18 Ah conectadas en serie, instaladas sobre
bastidor extraible en el modelo ekorUCT-S. Son baterias de plomo-acido, herméticas y libres de
mantenimiento

» Base enchufe auxiliar: Integrada en la unidad ekorBAT hay una toma de corriente tipo schuko de 230Vca
de hasta 100W, para el suministro a ordenadores portatiles de configuracion de los equipos.

* Interruptores magnetotérmicos independientes: Que protegeran la alimentacion de los motores de las
celdas, mandos o relés y a los elementos de control.
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11.2.2 REMOTA DE TELECONTROL

La Remota de Telecontrol, RTU (Remote Terminal Unit) realizara las funciones:

»  Comunicaciones con el Centro de Control: Se reportan todos los eventos e incidencias ocurridas en la
instalacion y se reciben las érdenes provenientes del centro de control. Esta comunicacion se realiza a
través de comunicaciones ya sea radio, médem o cable.

»  Comunicaciones con las unidades de control integrado, instaladas en cada una de las celdas. Asi la
remota recibe cualquier evento o incidencia ocurrida en cada una de las posiciones por comunicaciones y
opera cada posicion de forma remota.

»  Conexion directa a Remota: Existe un puerto conector DB-9 en la puerta de la ekorUCT que posibilita la
actualizacion y configuracion del equipo, sin necesidad de desmontar nada en el equipo, para un terminal
local de mantenimiento y programacion.

» Adquisicion de entradas digitales, que corresponden a sefiales generadas en el CT (Alarmas de
magnetotérmicos, presencia de personal, selector en posicién LOCAL/REMOTO, falta tension
alimentacién 230 Vca, defecto de cargas de bateria, etc)

» Capacidad de almacenamiento de los eventos ocurridos en el CT, con registro historico.

e Reloj en tiempo real

11.2.3 SELECTOR LOCAL / REMOTO

La unidad ekorUCT dispone en la puerta de un mando con texto LOCAL / REMOTO que determinara si la
instalacion se encuentra en modo de MANDO LOCAL por lo que no aceptara drdenes procedentes del exterior del
telemando, o0 en modo MANDO REMOTO que habilitara la ejecucion de érdenes exteriores.

12. CARACTERISTICAS TECNICAS Y DISENO.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EJA1800115. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2djblOgvc6712018114104651

Valores nominales:

Alimentacion: CA 230 Vca +/-15%

Consumo max.: ekorUCT 100W

Consumo max.: Celda 1,5W (seccionador en carga), 7W (int. Automatico)

Tension de salida: CC 48 Vice (motores celdas) y 12 Ve (comunicaciones)

Temperaturas: de -10°C a +60°C (Funcionamiento) y entre -25°C y 70°C (memoria)
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Disefio: EJA1800115
Dimensiones maximas: Sobre Celda: 1096 x 288,5 x 465 mm
Mural: 584 x 877 x 320 mm
Peso: 80 kg
Conexiones exteriores: Alimentacion eléctrica desde el CBT del CT

Alarmas de la instalacion.
10.2. PUESTA ATIERRA

10.2.1 Estudio Previo
Antes de comenzar las obras de remodelacidn del centro, dad que se trata de un centro de distribucion ya en

servicio, se realizaran unas mediciones del sistema actual de puesta a tierra.

Solamente en el caso de que no se obtuvieran valores adecuados y reglamentarios se procedera a la
modificacién del actual sistema de puesta a tierra.

10.2.2 Tierra de Proteccion

Se conectaran a tierra todas las partes metalicas de la instalacion que o estén en tensién normalmente:
envolventes de las celdas y cuadros de baja tension, rejillas de proteccion, carcasa de los transformadores, etc,
asi como la armadura del edificio. No se uniran las rejillas y puertas metalicas del centro, si son accesibles desde
el exterior.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el colector de
tierras de proteccién.

La tierra interior de proteccién se realizara con cable de 50 mm? de cobre desnudo formando un anillo, y
conectara a tierra los elementos descritos anteriormente.

10.2.3 Tierra de Servicio

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en baja tension, debido a faltas en la red de alta tension, el
neutro del sistema de baja tension se conectara a una toma de tierra independiente del sistema de alta tension,
de tal forma que no exista influencia de la red general de tierra. La tierra interior de servicio se realizara con
cable de 50 mm? de cobre aislado 0,6/1 kV.

10.3. MEDIDAS DE SEGURIDAD
Las celdas dispondran de una serie de enclavamientos funcionales descritos a continuacion:

e Solo sera posible cerrar el interruptor con el interruptor de tierra abierto y con el panel de acceso
cerrado.

« Elcierre del seccionador de puesta a tierra s6lo sera posible con el interruptor abierto.

e La apertura del panel de acceso al compartimiento de cables sélo sera posible con el seccionador
de puesta a tierra cerrado.

e Con el panel delantero retirado, sera posible abrir el seccionador de puesta a tierra para realizar el
ensayo de cables, pero no sera posible cerrar el interruptor.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EJA1800115. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2djblOgvc6712018114104651

e Las celdas de entrada y salida seran de aislamiento integral y corte en SF6, y las conexiones entre
sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes
externos, evitando de esta forma la pérdida del suministro en los centros de distribucion
interconectados con éste, incluso en el eventual caso de inundacién del centro de distribucion.
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e las bornas de conexion de cables y fusibles seran facimente accesibles a los operarios de forfnaEJA1800115

que, en las operaciones de mantenimiento, la posicién de trabajo normal no carezca de visibilidad
sobre estas zonas.

e Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la
operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de
un eventual arco interno.

« El disefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape, producidos en el caso de
un arco interno, sobre los cables de media tensién y baja tensién. Por ello, esta salida de gases no
debe estar enfocada en ningun caso hacia el foso de cables.

e lapuerta de acceso al CD estara cerrada con lave.

« las puertas de acceso al CDy, cuando las hubiera, las pantallas de proteccion, llevaran el cartel
con la correspondiente sefal triangular distintiva de riesgo eléctrico.

e En un lugar bien visible del CD se situard un cartel con las instrucciones de primeros auxilios a
prestar en caso de accidente.

e Salvo que en los propios aparatos figuren las instrucciones de maniobra, en el CD, y en lugar bien
visible habra un cartel con las citadas instrucciones.

»  Deberan estar dotados de bandeja o bolsa porta documentos.

e Para realizar maniobras en A.T el CD dispondra de banqueta o alfombra aislante, guantes
aislantes y pértiga.

10.4. LIMITACION DE LOS CAMPOS MAGNETICOS Y DEL NIVEL DE RUIDO

10.4.1 Limitacion de los campos magnéticos en la proximidad de instalaciones de alta
tension.

En el disefio de las instalaciones de alta tension se adoptaran las medidas adecuadas para minimizar,
en el exterior de las instalaciones de alta tensién, los campos electromagnéticos creados por la circulacion de
corriente a 50 Hz en los diferentes elementos de las instalaciones, especialmente cuando dichas instalaciones de
Alta Tension se encuentren ubicadas en el interior de edificios de otros usos.

La comprobaciéon de que no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de
septiembre, por el que se aprueba el reglamento que establece condiciones de proteccién del dominio
publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a
emisiones radioeléctricas, se realizara mediante los calculos para el disefio correspondiente, antes de la puesta en
marcha de las instalaciones que se ejecuten siguiendo el citado disefio y en sus posteriores modificaciones
cuando éstas pudieran hacer aumentar el valor del campo magnético.

Cuando los centros de transformacion se encuentran ubicados en edificios habitables o anexos a los
mismos, se deberan observar las siguientes condiciones de disefio:

a) Las entradas y salidas al centro de transformacién de la red de alta tensién se efectuaran por el suelo y
adoptaran preferentemente la disposicion en triangulo y formando ternas, o en atencién a las circunstancias
particulares del caso, aquella que el proyectista justifique que minimiza la generacién de campos magnéticos.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EJA1800115. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2djblOgvc6712018114104651

b) La red de baja tensién se disefiard& con el criterio
anterior.

c) Se procurard que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando paredes y techos
colindantes con viviendas.
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d) No se ubicaran cuadros de baja tension sobre paredes medianeras con locales habitables y se procuraré que el IgdoEJA1800115

de conexion de baja tension del transformador quede lo mas alejado lo mas posible de estos locales.

e) En el caso que por razones constructivas no se pudieran cumplir alguno de estos condicionantes de disefio, se
adoptaran medidas adicionales para minimizar dichos valores.

Con objeto de verificar que en la proximidad de las instalaciones de alta tensién no se sobrepasan los limites
maximos admisibles, la Administracion publica competente podra requerir al titular de la instalacién que se realicen las
medidas de campos magnéticos por organismos de control habilitados o laboratorios acreditados en medidas magnéticas.
Las medidas deben realizarse en condiciones de funcionamiento con carga, y referirse al caso mas desfavorable, es
decir, a los valores maximos previstos de corriente.

10.4.2 Limitacion del nivel de ruido emitido por instalaciones de alta tension.

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tension, éstas se dimensionaran y disefiaran
de forma que los indices de ruido medidos en el exterior de las instalaciones se ajusten a los niveles de calidad acustica
establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Cuando el recinto donde se ubica la instalacion de alta tensién se encuentre dentro de edificios de
viviendas y no se pueda demostrar el cumplimiento de los limites mediante calculos, se adoptaran medidas
adicionales para cumplir dichos niveles.

Con objeto de verificar que en la proximidad de las instalaciones de alta tensién no se sobrepasan los
limites maximos admisibles, la Administracién publica competente podra realizar, por control estadistico o a peticion

de parte interesada, inspecciones con sus propios medios o delegar dichas mediciones en organismos de control
habilitados o laboratorios acreditados en medidas de ruido.

13.  VENTILACION

Actualmente en nuestro caso la ventilacion del centro de distribucion se realizara de modo natural.

El centro de transformacion objeto de este proyecto cuenta con una superficie de entrada de aire de 1,05 m2 y una
superficie de salida de aire de 1,35 m2.

Con la instalacion de la nueva caseta prefabricada, se necesitard modificar las rejas del centro de distribucion. Para
calcular la superficie de la reja de entrada y salida de aire utilizaremos la siguiente expresién:
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S = Weu + Wfe
0.24 x K x+/hx A
Siendo:
Weu = Pérdidas en cortocircuito del transformador en kW.
Wfe = Pérdidas en vacio del transformador en kW.
h = Distancia vertical entre centros de rejas.
At = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, considerandose en
este caso un valor de 15° C.

K = Coeficiente en funcion de la reja de entrada de aire, considerandose su valor 0,6.
Sr = Superficie minima de la reja de entrada de ventilacion del transformador

Potencia del transformador: 630 KVA
Pérdidas WCu + WFe (kW): 7,8
Sr minima m% 1,32 m?
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Por tanto la nueva rejilla a instalar debera de tener como minimo una superficie de 1 m2.

14. EDIFIO PREFABRICADO CMS

Edificio
Los edificios prefabricados para alojar CTBP seran de tipo monobloque. Sus dimensiones y caracteristicas funcionales
se detallan en la Norma FNH003 CC.TT prefabricados hormigon tipo superficie.

Estaran preparados para albergar toda la aparamenta y equipos de acuerdo a las configuraciones descritas, con
tension maxima del material 24 6 36 kV.

Los elementos que componen el CTBP son los siguientes:

Aparamenta de media tension

Envolvente metalica

Elementos de control para
automatizacién (opcional)

Dimensiones
Las dimensiones del CTBP deberan permitir:

« Ejecutar las maniobras propias de su explotacién en condiciones dptimas de seguridad para las personas que lo
realicen, segun la ITC-RAT 14

« El mantenimiento del material, asi como la sustitucién de cualquiera de los elementos que constituyen el mismo sin
necesidad de proceder al desmontaje o desplazamiento del resto.

Cimentacion
El terreno sobre el cual deba ir situado el CTBP, sera plano y debera compactarse previamente con un grado de
compactacién no menor al 90%.

Como medida de seguridad, se construira en torno al edifico del CTBP una acera de 1 m de ancho que actuara
como superficie perimetral. En caso de proximidad a taludes, la distancia desde el contorno exterior de dicha acera hasta la
arista del terraplén no sera inferior a 5 m.

La presién que el CTBP ejerza sobre el terreno no excedera de 1 kg/em2.
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15. MODIFICACION LINEA AEREA MEDIA TENSION

La disposicion de las lineas aéreas actualmente realiza entrada (desde apoyo A718278) y dos salidas, una de las
cuales da continuidad al circuito (desde apoyo A709267) y otra da servicio a una derivacion particular (desde apoyo
A709257). La modificacion proyectada consiste en modificar la aparamenta de corte en aire en el interior del centro, a
seccionadores unipolares instalados en el apoyo A709257 y realizar la interconexién de los apoyos A709257 y A718278,
realizando ahora solo una entrada al centro de transformacion.

(Ver planos)
16. ORGANIMOS AFECTADOS.

Las reformas del Centro de Distribucién objeto de éste proyecto, se realizaran siempre con la correspondiente Licencia
Municipal, de acuerdo con lo que dispongan las Ordenanzas Municipales del Excmo. Ayuntamiento de Alcala la Real,
coordinandose con los diferentes servicios publicos que puedan verse afectados.

Se necesitara permiso y autorizacion por parte de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, puesto
que las reformas y la ubicacién del nuevo edificio prefabricado se realizardn en las inmediaciones de via pecuaria con un
ancho de 8 metros.

Se necesitara permiso y autorizacion por parte de la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia, puesto que las

reformas y la ubicacién del nuevo edificio prefabricado se realizaran en las inmediaciones de la Excavacién Arqueoldgica de
la Villa Romana de Fuente Alamo.

17. CONCLUSION.

El presente proyecto y los documentos, que se acompafian, creemos, seran elementos suficientes para poder
formar juicio exacto de la instalacién proyectada, y pueda servir de base para la tramitacion del expediente de autorizacion,
que esta Compafiia desea obtener.

En Jaén, Marzo de 2.018

AUTOR:

D. Alejandro Rey-Stolle Degollada
Col. Ing. Industriales de Andalucia Oriental
Colegiado 7902
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1. CACULOS DEL CENTRO DE DISTRIBUCION
11. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO

Las caracteristicas del embarrado son:

* Intensidad asignada: 630 A.
* Limite térmico, 1 s.: 16 kAeficaces.
* Limite electrodinamico: 40 kA cresta.

Por lo tanto dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal sin superar la temperatura de régimen
permanente (comprobacién por densidad de corriente), asi como los esfuerzos electrodindmicos y térmicos que se
produzcan durante un cortocircuito.

1.1.1 Comprobacién por Densidad de Corriente

La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor que constituye
el embarrado es capaz de conducir la corriente nominal méxima sin sobrepasar la densidad de corriente maxima en
régimen permanente. Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metalica conforme a la normativa vigente, se
garantiza lo indicado para la intensidad asignada de 630 A.

1.1.2 Comprobacidn por Solicitacion Electrodinamica

Segun  la ITC-RAT 05, la resistencia mecénica de los conductores debera verificar, en caso de
cortocircuito que:

Omax = (lccp? -12) /(60 -d - W

siendo:

omax = Valor de la carga de rotura de traccién del material de los conductores. Para cobre

semiduro 2800 Kg/ cm?.
Iccp = Intensidad permanente de cortocircuito trifasico, en KA.
L = Separacion longitudinal entre apoyos, en cm.
d = Separacion entre fases, en cm. ;

W = Modulo resistente de los conductores, en cm®.

Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metdlica conforme a la normativa vigente se garantiza el
cumplimiento de la expresién anterior.

1.1.3 Comprobacion por Solicitaciéon Térmica a Cortocircuito

La sobreintensidad maxima admisible en cortocircuito para el embarrado se determina:
lth=a-$-VAT/t)

siendo:
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Ith = Intensidad eficaz, en A.
a =13 para el Cu.

S = Seccion del embarrado, en mm’.
AT = Elevacién o incremento maximo de temperatura, 150°C para Cu.
t = Tiempo de duracién del cortocircuito, en s.

Puesto que se utilizan celdas bajo envolvente metdlica fabricadas conforme a la normativa vigente, se
garantiza que:
Ith =216 kA durante 1 s.

1.2. SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE MEDIA

Los transformadores estdn protegidos tanto en AT como en BT. En Alta tension la proteccién la
efectuan las celdas asociadas a esos transformadores, y en baja tensidén la proteccion se incorpora en los
cuadros de BT.

Proteccion general en MT.

La proteccion general en MT de este CT se realiza utilizando una celda de interruptor con fusibles
combinados, siendo estos los que efectlan la proteccion ante cortocircuitos.

Estos fusibles realizaran su funcion de proteccion de forma ultrarrdpida, ya que su fusion evita
incluso el paso del maximo de las corrientes de cortocircuitos por toda la instalacion.

Losfusibles se seleccionan para:
Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida para esta aplicacion.

No producir disparos durante el arranque en vacio de los transformadores, tiempo en el que la
intensidad es muy superior a la nominal yde una duracién intermedia.

No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20 veces la nominal, siempre que su
duracion sea inferior a 0,1 s, evitando asi que los fendmenos transitorios provoquen
interrupciones del suministro.

Para el célculo de este fusible se considera la media aritmética entre dos y tres veces la Intensidad de Alta
Tension(lp)

Laintensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcién de la Intensidad de Alta Tensién, que
a su vez depende de la potencia total del transformador.

Siguiendo lo especificado en el apartado 2.3.3 del Capitulo IV de las Normas Particulares de Endesa, la
intensidad nominal del fusible en amperios sera de 63 A para un trafo de 630 kVA.

Potencia trafo (kVA) In fusibles Normalizado (A)
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Los fusibles no constituyen una proteccion suficiente contra las sobrecargas, que tendran que ser
evitadas incluyendo un relé de proteccion de transformador, o si no es posible, una proteccién térmica del

transformador.

La unién de la celda de proteccion con las bornas del transformador se hara mediante cable

seco RH5Z118/30 kV,de 1 x 150 mm? de aluminio.

En Jaén, Marzo de 2.018

AUTOR:

D. Alejandro Rey-Stolle Degollada
Col. Ing. Industriales de Andalucia Oriental
Colegiado 7902
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1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

11. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales tiene por objeto la determinacién del
cuerpo béasico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccién de la salud de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias irén fijando y concretando los aspectos mas
técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:

 Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

« Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo

» Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccidn individual.

1.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES.

1.21 Derecho a la proteccion frente a los riesgos laborales.

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

A este efecto, el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales mediante la adopcién de cuantas medidas
sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los
articulos siguientes en materia de evaluacion de riesgos, informacion, consulta, participacion y formacion de los trabajadores,
actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente y vigilancia de la salud.

1.2.2 Principios de la accion preventiva.

El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes principios generales:
* Evitar los riesgos.

» Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.
»  Combatir los riesgos en su origen.

» Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos de trabajo, la
organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores
ambientales en el trabajo.

» Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.
» Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

» Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que hayan recibido informacion
suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.
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La accion preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una evaluacion inicial de los riesgos
para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizard, con caracter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la
actividad, y en relacion con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion debera hacerse con ocasién de
la eleccién de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de
trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:
» Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.

«  Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad para la que fueron concebidos o
a sus posibilidades.

«  Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e instalaciones. Control deficiente en la explotacion.
» Insuficiente instruccion del personal en materia de seguridad.

« Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se pueden resumir en los
siguientes puntos:

e Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en marcha sin conocer su modo de
funcionamiento.

e La lubricacién deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos de engrase manual deben ser
engrasados regularmente.

»  Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su posicidn correcta.

e Elresultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se desgastan, y por ello hay que
protegerlas contra la introduccién de virutas.

Puede haber riesgos mecanicos que se deriven fundamentalmente de los diversos movimientos que realicen las distintas partes
de una maquina y que pueden provocar que el operario:

«  Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre ella y cualquier estructura fija o material.
«  Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maquina.
«  Sergolpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.

»  Puede haber riesgos no mecanicos tales como los derivados de la utilizaciéon de energia eléctrica, productos
quimicos, generacion de ruido, vibraciones, radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

. Movimientos de rotacion. Son aquellos movimientos sobre un eje con independencia de la inclinacién del
mismo y aun cuando giren lentamente. Se clasifican en los siguientes grupos:

= Elementos considerados aisladamente tales como é&rboles de transmision, vastagos, brocas,

acoplamientos.
= Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o dotadas de desplazamiento
lateral a ellas.
. Movimientos alternativos y de traslacion. El punto peligroso se situa en el lugar donde la pieza dotada de este

tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija 0 mévil y la sobrepasa.

. Movimientos de traslacién y rotacién. Las conexiones de bielas y vastagos con ruedas y volantes son algunos
de los mecanismos que generalmente estan dotadas de este tipo de movimientos.

. Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacion pendular generan puntos de
"tijera” entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario, como consecuencia de
los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacion a los fines de proteccion requeridos.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD Pég. 4
PROYECTO DE REFORMA Y TELEMANDO DEL CD 29728 “FUENTE.ALAMO”, SITO EN FUENTE ALAMO, T.M. DE ALCALA LA REAL

Documento VISADO electronicamente con nimero: EJA1800115. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2djblOgvc6712018114104651








cndeso

1.24

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad y la salud de los
trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que:

El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados para el desempefio
de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.

125 |

El empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las informaciones necesarias
en relacién con:

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los drganos competentes en esta

materia, di

sefalizacion en dichos lugares, en cuanto a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de
construccion y en cuanto a utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.2.6  Formacién de los trabajadores.

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion teérica y practica, suficiente y adecuada,

en materia

1.2.7  Medidas de emergencia.

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la posible presencia de personas
ajenas a la misma, deberd analizar las posibles situaciones de emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia de
primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacién de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de
poner en practica estas medidas y comprobando periédicamente, en su caso, su correcto funcionamiento.

1.2.8  Riesgo grave e inminente.

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasién de su trabajo, el empresario estara
obligado a:
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Equipos de trabajo y medios de proteccion. EJA1800115

» La utilizacién del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.

» Los trabajos de reparacion, transformacién, mantenimiento o conservacion sean realizados por los trabajadores
especificamente capacitados para ello.

nformacion, consulta y participacion de los trabajadores.

Los riegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

Las medidas y actividades de proteccion y prevencidn aplicables a los riesgos.

rigidas a la mejora de los niveles de la proteccién de la seguridad y la salud en los lugares de trabajo, en materia de

preventiva.

Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia de dicho riesgo y de las
medidas adoptadas en materia de proteccion.

Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e inevitable, los trabajadores
puedan interrumpir su actividad y ademas estar en condiciones, habida cuenta de sus conocimientos y de los
medios técnicos puestos a su disposicion, de adoptar las medidas necesarias para evitar las consecuencias de
dicho peligro.
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1.29  Vigilancia de la salud.

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periodica de su estado de salud en funcién de los
riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacién de aquellos reconocimientos o pruebas que causen las menores
molestias al trabajador y que sean proporcionales al riesgo.
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1.210  Documentacion. EJA1800115

El empresario deberéa elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la siguiente documentacion:

 Evaluacién de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacion de la accion preventiva.
» Medidas de proteccion y prevencién a adoptar.
« Resultado de los controles periddicos de las condiciones de trabajo.

» Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

1.211 Coordinacion de actividades empresariales.

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mas empresas, éstas deberan
cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

1.212  Proteccion de trabajadores especialmente sensibles a determinados riesgos.

El empresario garantizara, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas necesarias, la proteccion de los
trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o estado bioldgico conocido, incluidos aquellos que tengan
reconocida la situacion de discapacidad fisica, psiquica o sensorial, sean especificamente sensibles a los riesgos derivados del
trabajo.

1.213  Proteccion de la maternidad.

La evaluacion de los riesgos deberd comprender la determinacion de la naturaleza, el grado y la duracién de la exposicion
de las trabajadoras en situacion de embarazo o parto reciente, a agentes, procedimientos o condiciones de trabajo que puedan
influir negativamente en la salud de las trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las medidas necesarias para evitar la
exposicion a dicho riesgo.

1.2.14  Proteccion de los menores.

Antes de la incorporacién al trabajo de jovenes menores de dieciocho afios, y previamente a cualquier modificacion
importante de sus condiciones de trabajo, el empresario debera efectuar una evaluacion de los puestos de trabajo a
desempefiar por los mismos, a fin de determinar la naturaleza, el grado y la duracién de su exposicion, teniendo especialmente
en cuenta los riesgos derivados de su falta de experiencia, de su inmadurez para evaluar los riesgos existentes o potenciales y
de su desarrollo todavia incompleto.

1.2.15 Relaciones de trabajo temporales, de duracion determinada y en empresas de trabajo temporal.

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracién determinada, asi como los contratados por empresas
de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel de proteccion en materia de seguridad y salud que los restantes
trabajadores de la empresa en la que prestan sus servicios.

1.2.16  Obligaciones de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos.

Corresponde a cada trabajador velar, segln sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las medidas de prevencion
que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que
pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacion y las
instrucciones del empresario.

Documento VISADO electronicamente con nimero: EJA1800115. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2djblOgvc6712018114104651

Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario, deberan en particular:

¢ Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas, aparatos,
herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con
los que desarrollen su actividad.

« Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccién facilitados por el empresario.
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« No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes | EJA1800115

 Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.
« Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.
1.3.  SERVICIOS DE PREVENCION.

1.31 Proteccién y prevencion de riesgos profesionales.

En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el empresario designara uno o varios trabajadores para
ocuparse de dicha actividad, constituira un servicio de prevencién o concertara dicho servicio con una entidad especializada
ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los medios precisos y ser
suficientes en numero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi como los riesgos a que estan expuestos los
trabajadores.En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podrad asumir personalmente las funciones
sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el centro de trabajo y tenga capacidad
necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencidn con una entidad especializada ajena a la empresa
debera someter su sistema de prevencion al control de una auditoria o evaluacion externa.

1.3.2  SERVICIOS DE PREVENCION.

Si la designacion de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacion de las actividades de prevencion, en
funcion del tamafio de la empresa, de los riesgos a que estan expuestos los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades
desarrolladas, el empresario debera recurrir a uno o varios servicios de prevencion propios 0 ajenos a la empresa, que
colaboraran cuando sea necesario.

1.4. CONSULTAY PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

141 Consulta de los trabajadores.

El empresario debera consultar a los trabajadores, con la debida antelacion, la adopcion de las decisiones relativas a:
» La planificacion y la organizacion del trabajo en la empresa y la introduccién de nuevas tecnologias, en todo lo
relacionado con las consecuencias que éstas pudieran tener para la seguridad y la salud de los trabajadores.

» La organizacion y desarrollo de las actividades de proteccion de la salud y prevencion de los riesgos profesionales
en la empresa, incluida la designacion de los trabajadores encargados de dichas actividades o el recurso a un
servicio de prevencién externo.

» Ladesignacién de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

»  El proyecto y la organizacién de la formacidn en materia preventiva.

1.4.2 Derechos de participacion y representacion.
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Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas con la prevencion de riesgos en
el trabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mas trabajadores, la participacion de éstos se canalizara a
través de sus representantes y de la representacion especializada.

143 Delegados de prevencion.
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Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en matefiaEdé 1800115

prevencion de riesgos en el trabajo. Seran designados por y entre los representantes del personal, con arreglo a la siguiente
escala:

» De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencién.

* De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

» De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.

« De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.

« De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.

« De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.

* De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencion seré el Delegado de Personal. En las empresas
de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado de Prevencién que sera elegido por y entre los Delegados
de Personal.

2. DISPOSICIONES MIiNIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO.

2.1.  INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma legal por la que se
determina el cuerpo béasico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccién de la
salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las medidas minimas que
deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que en
los lugares de trabajo exista una adecuada sefializacién de seguridad y salud, siempre que los riesgos no puedan evitarse o
limitarse suficientemente a través de medios técnicos de proteccion colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las disposiciones minimas en materia
de sefializaciéon de seguridad y de salud en el trabajo, entendiendo como tales aquellas sefializaciones que referidas a un
objeto, actividad o situacion determinada, proporcionen una indicacién o una obligacion relativa a la seguridad o la salud en el
trabajo mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefial luminosa o acustica, una comunicacién verbal o una sefial
gestual.

2.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

La eleccion del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de sefializacion a utilizar en cada
caso se realizara de forma que la sefializacion resulte lo mas eficaz posible, teniendo en cuenta:

 Las caracteristicas de la sefial.
* Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefializarse.

* La extension de la zona a cubrir.
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« Elnlmero de trabajadores afectados.

Para la sefializacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de caida de personas, choques o
golpes, asi como para la sefializacion de riesgo eléctrico, presencia de materias inflamables, tdxicas, corrosivas o riesgo
biologico, podra optarse por una sefal de advertencia de forma triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre
fondo amarillo y bordes negros.
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Las vias de circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante franjas continuas de color blgnée 1800115

amarillo.
Los equipos de proteccién contra incendios deberan ser de color rojo.

La sefializacién para la localizacién e identificacion de las vias de evacuacion y de los equipos de salvamento o socorro
(botiquin portatil) se realizara mediante una sefial de forma cuadrada o rectangular, con un pictograma caracteristico de color
blanco sobre fondo verde.

La sefializacién dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicion de una situacién de peligro y de la
consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma determinada o de evacuar la zona de peligro, se realizard mediante
una sefial luminosa, una sefial actstica 0 una comunicacion verbal.

3. DISPOSICIONES MIiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

3.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la norma legal por la que se
determina el cuerpo béasico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccién de la
salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las medidas minimas que
deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que de
la presencia o utilizacién de los equipos de trabajo puestos a disposicién de los trabajadores en la empresa o centro de trabajo
no se deriven riesgos para la seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997 establece las disposiciones minimas de
seguridad y de salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, entendiendo como tales cualquier
maquina, aparato, instrumento o instalacion utilizado en el trabajo.

3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

El empresario adoptard las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se pongan a disposicion de los
trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen
la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizar dichos equipos.

Debera utilizar inicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion legal o reglamentaria que les sea de aplicacion.

Para la eleccién de los equipos de trabajo el empresario debera tener en cuenta los siguientes factores:

» Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.
« Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de trabajo.

« Ensu caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacion por trabajadores discapacitados.

Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los equipos de trabajo se conserven
durante todo el tiempo de utilizacion en unas condiciones adecuadas. Todas las operaciones de mantenimiento, ajuste,
desbloqueo, revisién o reparacion de los equipos de trabajo se realizara tras haber parado o desconectado el equipo. Estas
operaciones deberan ser encomendadas al personal especialmente capacitado para ello.
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El empresario deberd garantizar que los trabajadores reciban una formacion e informacion adecuadas a los riesgos
derivados de los equipos de trabajo. La informacién, suministrada preferentemente por escrito, deberé contener, como minimo,
las indicaciones relativas a:

» Las condiciones y forma correcta de utilizacion de los equipos de trabajo, teniendo en cuenta las instrucciones del
fabricante, asi como las situaciones o formas de utilizacién anormales y peligrosas que puedan preverse.

» Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en la utilizacion de los equipos
de trabajo.
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3.21  Disposiciones minimas generales aplicables a los equipos de trabajo. EJA1800115

Los drganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en la seguridad deberan ser
claramente visibles e identificables y no deberan acarrear riesgos como consecuencia de una manipulacién involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un 6rgano de accionamiento que permita su parada total en condiciones
de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones deberd estar provisto de
dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de gases, vapores o liquidos o por emisién de polvo debera
estar provisto de dispositivos adecuados de captacion o extraccidn cerca de la fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo y sus elementos deberan
estabilizarse por fijacion o por otros medios.

Cuando los elementos méviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de accidente por contacto mecénico,
deberan ir equipados con resguardos o dispositivos que impidan el acceso a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo 0 mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar adecuadamente iluminadas en
funcion de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberan estar protegidas cuando
corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos contra el riesgo de contacto
directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por ruido, vibraciones o radiaciones debera disponer de las
protecciones o dispositivos adecuados para limitar, en la medida de lo posible, la generacién y propagacién de estos agentes
fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la unién entre sus elementos debera
ser firme, de manera que se eviten las roturas o proyecciones de los mismos.

La utilizacion de todos estos equipos no podra realizarse en contradiccion con las instrucciones facilitadas por el fabricante,
comprobandose antes del iniciar la tarea que todas sus protecciones y condiciones de uso son las adecuadas.

3.22 Disposiciones minimas adicionales aplicables a los equipos de trabajo moviles.

Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto de éstos con ruedas y orugas y el
aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondran de una estructura de proteccion que impida que el equipo de trabajo
incline mas de un cuarto de vuelta o una estructura que garantice un espacio suficiente alrededor de los trabajadores
transportados cuando el equipo pueda inclinarse mas de un cuarto de vuelta. No se requeriran estas estructuras de proteccién
cuando el equipo de trabajo se encuentre estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalacién de una cabina para el conductor, una
estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura que garantice que, en caso de vuelco, quede espacio suficiente
para el trabajador entre el suelo y determinadas partes de dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador sobre el
asiento de conduccion en buenas condiciones.
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Los equipos de trabajo automotores deberan contar con dispositivos de frenado y parada, con dispositivos para garantizar
una visibilidad adecuada y con una sefializacidn acustica de advertencia. En cualquier caso, su conduccion estara reservada a
los trabajadores que hayan recibido una informacion especifica.

3.2.3. Disposiciones minimas adicionales aplicables a los equipos de trabajo para elevacion de cargas.

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y las tensiones inducidas en los
puntos de suspension o de fijacion. En cualquier caso, los aparatos de izar estaran equipados con limitador del recorrido del
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carro y de los ganchos, los motores eléctricos estaran provistos de limitadores de altura y del peso, los ganchos de sije€if 1800115

seran de acero con "pestillos de seguridad y los carriles para desplazamiento estaran limitados a una distancia de 1 m de su
término mediante topes de seguridad de final de carrera eléctricos.

Deberd figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se suelte o se desvie
involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitara la presencia de trabajadores bajo las cargas suspendidas.
Caso de ir equipadas con cabinas para trabajadores deberé evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos bajo régimen de vientos
superiores a los 60 km/h.

3.2.4. Disposiciones minimas adicionales aplicables a los equipos de trabajo para movimiento de tierras y maquinaria
pesada en general.

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha hacia adelante y de retroceso,
servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores en ambos lados, pértico de seguridad antivuelco y
antiimpactos y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de movimiento de tierras, para evitar los
riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefializara su entorno con "sefiales de peligro", para evitar los
riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecera inmovil en su puesto y solicitara auxilio por
medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar,
al unisono, la maquina y el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el pavimento (la cuchilla,
cazo, etc.), puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de contacto para evitar los riesgos por fallos del
sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccién o mantenimiento permaneceran limpios de gravas, barros y
aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras, para evitar los riesgos de
caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes (taludes o terraplenes) a los que
debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina.

Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y sefiales normalizadas de trafico.
Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacién (como norma general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina, pues podria inflamarse. Al realizar dicha tarea el
motor debera permanecer parado.
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Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas de hinca, en prevencién de golpes y
atropellos.

Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de anchura y barandillas de proteccidn
de éste de 90 cm de altura. Estaran dotadas de encauzadores antidesprendimientos de objetos por rebose de materiales. Bajo
las cintas, en todo su recorrido, se instalaran bandejas de recogida de objetos desprendidos.
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Los compresores seran de los llamados “silenciosos” en la intencion de disminuir el nivel de ruido. La zona deflicad4 1800115

para la ubicacion del compresor quedara acordonada en un radio de 4 m. Las mangueras estaran en perfectas condiciones de
uso, es decir, sin grietas ni desgastes que puedan producir un reventon.

Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnaran cada hora, en prevencion de
lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones. Los pisones mecanicos se guiaran avanzando frontalmente,
evitando los desplazamientos laterales. Para realizar estas tareas se utilizara faja elastica de proteccion de cintura, mufiequeras
bien ajustadas, botas de seguridad, cascos antirruido y una mascarilla con filtro mecanico recambiable.

3.2.5. Disposiciones minimas adicionales aplicables a la maquinaria herramienta.

Las maquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento y sus motores eléctricos
estaran protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa antiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran protegidas mediante carcasas antideflagrantes. Se
prohibe la utilizacién de maquinas accionadas mediante combustibles liquidos en lugares cerrados o de ventilacion insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los eléctricos.
Para todas las tareas se dispondra una iluminacién adecuada, en torno a 100 lux.

En prevencion de los riesgos por inhalacién de polvo, se utilizaran en via himeda las herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras de disco manual no se ubicaran a distancias
inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la excepcion de los que estén claramente protegidos (redes o barandillas,
petos de remate, etc). Bajo ningun concepto se retirara la proteccion del disco de corte, utilizandose en todo momento gafas de
seguridad antiproyeccién de particulas. Como normal general, se deberan extraer los clavos o partes metélicas hincadas en el
elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se debera verificar que no hay nadie al otro lado del
objeto sobre el que se dispara, se evitara clavar sobre fabricas de ladrillo hueco y se asegurara el equilibrio de la persona antes
de efectuar el disparo.

Para la utilizacion de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre las brocas y discos adecuados
al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una sola maniobra y taladros o rozaduras inclinadas a pulso y se tratara no
recalentar las brocas y discos.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizard yelmo del soldar o pantalla de mano, no se mirara
directamente al arco voltaico, no se tocaran las piezas recientemente soldadas, se soldara en un lugar ventilado, se verificara la
inexistencia de personas en el entorno vertical de puesto de trabajo, no se dejara directamente la pinza en el suelo o sobre la
perfileria, se escogera el electrodo adecuada para el cordén a ejecutar y se suspenderan los trabajos de soldadura con vientos
superiores a 60 km/h y a la intemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos, éstas se transportaran sobre
bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, no se ubicaran al sol ni en posicion inclinada y los mecheros estarén dotados
de vélvulas antirretroceso de la llama. Si se desprenden pinturas se trabajara con mascarilla protectora y se haréa al aire libre o
en un local ventilado.

4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.
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41. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma legal por la que se
determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccién de la
salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las medidas minimas que
deben adoptarse para la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las destinadas a
garantizar la seguridad y la salud en las obras de construccidn.
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Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién, entendiendo como tales cualquier obra, publica o privada, en la que se
efectuen trabajos de construccion o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Linea Eléctrica de Alta Tensidn se encuentra incluida en el Anexo
| de dicha legislacién, con la clasificacion a) Excavacion, b) Movimiento de tierras, ¢) Construccion, e) Acondicionamiento
o instalacion, k) Mantenimiento y I) Trabajos de pintura y de limpieza.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:
a)El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 75 millones de pesetas.

b)La duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizandose en ningiin momento a mas de 20 trabajadores
simultdneamente.

C)El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio
basico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de las condiciones citadas anteriormente debera realizarse un estudio
completo de seguridad y salud.

4.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

4.2.1 Riesgos mas frecuentes en las obras de construccion.

Los Oficios mas comunes en la obra en proyecto son los siguientes:

» Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.
* Relleno de tierras.

» Encofrados.

» Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.
« Trabajos de manipulacién del hormigén.

* Montaje de estructura metélica

» Montaje de prefabricados.

* Albafileria.

 Instalacién eléctrica definitiva y provisional de obra.

Los riesgos més frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:
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 Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud adecuado, por variacién
de la humedad del terreno, etc).

» Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.
 Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.
» Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.

» Los derivados de los trabajos pulverulentos.
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« Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos, etc). EJA1800115

» Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

« Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.
* Hundimientos, rotura o reventon de encofrados, fallos de entibaciones.

» Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones, quemaduras, etc.
» Cuerpos extrafios en los ojos, etc.

« Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

» Microclima laboral (frio-calor), agresién por radiacion ultravioleta, infrarroja.

» Agresién mecanica por proyeccion de particulas.

e Golpes.

» Cortes por objetos y/o herramientas.

* Incendio y explosiones.

» Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

» Carga de trabajo fisica.

« Deficiente iluminacion.

 Efecto psico-fisioldgico de horarios y turno.

4.2.2 Medidas preventivas de caracter general.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacién de los riesgos (vuelco, atropello, colisién,
caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales inflamables, prohibido fumar, etc), asi como las medidas
preventivas previstas (uso obligatorio del casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes, uso
obligatorio de cinturén de seguridad, etc).

Se habilitardn zonas o estancias para el acopio de material y Utiles (ferralla, perfileria metélica, piezas prefabricadas,
material eléctrico, etc).

Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los elementos de proteccion
personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para proteccion de golpes en los pies, casco de proteccion para la
cabeza y cinturén de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos mediante eslingas, y se guiaran
por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga y el tercero ordenara las maniobras.

El transporte de elementos pesados se hara sobre carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.
Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre plataformas de trabajo de anchura no
inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la formacion de andamios mediante bidones, cajas de materiales,

bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales solidos en los que enganchar el mosquetdn del
cinturon de seguridad de los operarios encargados de realizar trabajos en altura.
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La distribucién de méaquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la adecuada, delimitando las zonas
de operacion y paso, los espacios destinados a puestos de trabajo, las separaciones entre maquinas y equipos, efc.

El area de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar movimientos forzados.
Se vigilaran los esfuerzos de torsion o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo estén en posicién inestable.
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Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte, asi como un ritmo demasiadlo 'aft§ 1800115

de trabajo.
Se tratara que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.
Se recomienda evitar los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en buen estado y uso correcto
de ésta. Después de realizar las tareas, se guardaran en lugar seguro.

La iluminacién para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a los 100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre ellas cantidades de aire que
mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras.

Se resguardara al trabajador de vientos mediante apantallamientos y se evitara que la ropa de trabajo se empape de
liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con el fin de disminuir su
esfuerzo fisico, mejorar la circulacién de aire, apantallar el calor por radiacién, dotar al trabajador de vestimenta adecuada
(sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares), vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y
establecer descansos de recuperacion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario caldrico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la actividad y de las
contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacién por distancia o alejamiento de las partes
activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicion de obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros
eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las masas (conductores de
proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores
diferenciales de sensibilidad adecuada a las condiciones de humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por
personal con la suficiente formacion para ello.

4.2.3 Medidas preventivas de caracter particular para cada oficio

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.

»  Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas 0 movimientos del
terreno.

»  Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavacién, para evitar
sobrecargas y posibles vuelcos del terreno, sefializandose ademés mediante una linea esta distancia de
seguridad.

»  Se eliminarén todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacién que por su situacién ofrezcan el riesgo
de desprendimiento.

» La maquinaria estara dotada de peldafios y asidero para subir o bajar de la cabina de control. No se utilizara
como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas, cadenas y gardabarros.

»  Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos sefializados.
»  Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes, con un solape minimo de 2 m.
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alos 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m para pesados.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuara mediante una escalera sélida, anclada en la parte
superior del pozo, que estara provista de zapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibara (o encamisara) el perimetro en
prevencion de derrumbamientos.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las zanjas, para evitar
que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

Se procedera a solicitar de la compaiiia propietaria de la linea eléctrica el corte de fluido y puesta a tierra de
los cables, antes de realizar los trabajos

La linea eléctrica que afecta a la obra sera desviada de su actual trazado al limite marcado en los planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra, queda fijada en 5 m.,, en
zonas accesibles durante la construccion.

Se prohibe la utilizacién de cualquier calzado que no sea aislante de la electricidad en proximidad con la
linea eléctrica.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccidn y/o en nimero superior a los asientos
existentes en el interior.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camidn, para evitar las polvaredas. Especialmente
si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.

Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacién de recorrido para el vertido
en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en torno a las compactadoras y
apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacion y apisonado, iran provistos de cabina de seguridad de proteccion en caso de
vuelco.

Los elementos metalicos (baculos, postes, etc) se apilardn ordenadamente sobre durmientes de madera de
soporte de cargas, estableciendo capas hasta una altura no superior al 1'50 m.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una guindola de soldador, provista
de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador,
ademas, amarraré el mosqueton del cinturén a un cable de seguridad, o a argollas soldadas a tal efecto en la
perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accion de cargas suspendidas.
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Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

El ascenso o descenso, se realizard mediante una escalera de mano provista de zapatas antideslizantes y
ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera 1 m. la altura de
desembarco.

El riesgo de caida al vacio se cubrira mediante la utilizacién de redes de horca (o de bandeja).

Montaje de prefabricados.
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El riesgo de caida desde altura, se evitara realizando los trabajos de recepcion e instalacion del prefabricado desde’gh 1800115

interior de una plataforma de trabajo rodeada de barandillas de 90 cm., de altura, formadas por pasamanos, listén intermedio y
rodapié de 15 cm., sobre andamios (metalicos, tubulares de borriquetas).

. Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en prevencidn del riesgo de
desplome.
. Los prefabricados se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas de tal forma

que no dafien los elementos de enganche para su izado.

. Se paralizara la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de vientos superiores a 60 Km/h.

Instalacion eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos serd ejecutado por personal especialista, en prevencion de los riesgos por montajes
incorrectos.

»  El calibre o seccion del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de soportar.

» Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No
se admitiran tramos defectuosos.

. La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios, se efectuara mediante
manguera eléctrica antihumedad.

. El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2 m. en los lugares peatonales y
de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

. Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutardn mediante conexiones normalizadas estancas
antihumedad.

. Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse tendidas por el

suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

. Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con
cerradura de seguridad.

* Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

. Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticales
0 bien a "pies derechos" firmes.

» Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una banqueta de maniobra o
alfombrilla aislante.
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. Los cuadros eléctricos poseerdn tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para
intemperie.

. La tension siempre estara en la clavija "hembra”, nunca en la "macho”, para evitar los contactos eléctricos
directos.

. Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

. 300 mA. Alimentacion a la maquinaria.

. 30 mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.

. 30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

. Las partes metélicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

. El neutro de la instalacién estara puesto a tierra.

. La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.
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El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarron en colores amarillo y verde. Se prohibe exprespnieh? 1800115

te utilizarlo para otros usos.

4.2.4 Medidas especificas para trabajos en la proximidad de instalaciones eléctricas en alta tension.

Los Oficios mas comunes en las instalaciones de alta tension son los siguientes.

Instalacion de apoyos metélicos o de hormigén.

Instalacion de conductores desnudos.

Instalacion de aisladores ceramicos.

Instalacion de crucetas metalicas.

Instalacion de aparatos de seccionamiento y corte (interruptores, seccionadores, fusibles, etc).
Instalacion de limitadores de sobretensién (autovélvulas pararrayos).

Instalacion de transformadores tipo intemperie sobre apoyos.

Instalacion de dispositivos antivibraciones.

Medida de altura de conductores.

Deteccion de partes en tension.

Instalacion de conductores aislados en zanjas o galerias.

Instalacién de envolventes prefabricadas de hormigén.

Instalacion de celdas eléctricas (seccionamiento, proteccion, medida, etc).
Instalacion de transformadores en envolventes prefabricadas a nivel del terreno.
Instalacion de cuadros eléctricos y salidas en B.T.

Interconexion entre elementos.

Conexidn y desconexion de lineas o equipos.

Puestas a tierra y conexiones equipotenciales.

Las Medidas Preventivas de caracter general se describen a continuacion.

Se realizara un disefio seguro y viable por parte del técnico proyectista.
Los trabajadores recibirdn una formacion especifica referente a los riesgos en alta tension.

Para evitar el riesgo de contacto eléctrico se alejaran las partes activas de la instalacion a distancia suficiente del lugar
donde las personas habitualmente se encuentran o circulan, se recubrirdn las partes activas con aislamiento
apropiado, de tal forma que conserven sus propiedades indefinidamente y que limiten la corriente de contacto a un
valor inocuo (1 mA) y se interpondrén obstaculos aislantes de forma segura que impidan todo contacto accidental.

La distancia de seguridad para lineas eléctricas aéreas de alta tension y los distintos elementos, como maquinaria,
graas, etc no seré inferior a 3 m. Respecto a las edificaciones no sera inferior a 5 m.

Conviene determinar con la suficiente antelacion, al comenzar los trabajos o en la utilizacion de maquinaria movil de
gran altura, si existe el riesgo derivado de la proximidad de lineas eléctricas aéreas. Se indicaran dispositivos que
limiten o indiquen la altura

Todos los apoyos, herrajes, autovalvulas, seccionadores de puesta a tierra y elementos metélicos en general estaran
conectados a tierra, con el fin de evitar las tensiones de paso y de contacto sobre el cuerpo humano. La puesta a
tierra del neutro de los transformadores sera independiente de la especificada para herrajes. Ambas seran motivo de
estudio en la fase de proyecto.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD Pég. 18
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una capa de grava alrededor de ellos (en ambos casos se mejoran las tensiones de paso y de contacto).

» En centros de transformacion tipo intemperie se revestiran los apoyos con obra de fabrica y mortero de hormigén
hasta una altura de 2 m y se aislaran las empufiaduras de los mandos.

« En centros de transformacion interiores o prefabricados se colocaran suelos de laminas aislantes sobre el acabado de
hormigén.

» Las pantallas de proteccion contra contacto de las celdas, aparte de esta funcién, deben evitar posibles proyecciones
de liquidos o gases en caso de explosion, para lo cual deberan ser de chapa y no de malla.

« Los mandos de los interruptores, seccionadores, etc, deben estar emplazados en lugares de facil manipulacion,
evitandose postura forzadas para el operador, teniendo en cuenta que éste lo hara desde el banquillo aislante.

» Se realizaran enclavamientos mecénicos en las celdas, de puerta (se impide su apertura cuando el aparato principal
esta cerrado o la puesta a tierra desconectada), de maniobra (impide la maniobra del aparato principal y puesta a
tierra con la puerta abierta), de puesta a tierra (impide el cierre de la puesta a tierra con el interruptor cerrado o
viceversa), entre el seccionador y el interruptor (no se cierra el interruptor si el seccionador esté abierto y conectado a
tierra y no se abrira el seccionador si el interruptor esté cerrado) y enclavamiento del mando por candado.

« Como recomendacién, en las celdas se instalardn detectores de presencia de tension y mallas protectoras
quitamiedos para comprobacidn con pértiga.

» En las celdas de transformador se utilizard una ventilacién optimizada de mayor eficacia situando la salida de aire
caliente en la parte superior de los paneles verticales. La direccion del flujo de aire serd obligada a través del
transformador.

« El alumbrado de emergencia no estara concebido para trabajar en ningn centro de transformacion, sélo para efectuar
maniobras de rutina.

» Los centros de transformacién estaran dotados de cerradura con llave que impida el acceso a personas ajenas a la
explotacion.

« Las maniobras en alta tensién se realizaran, por elemental que puedan ser, por un operador y su ayudante. Deben
estar advertidos que los seccionadores no pueden ser maniobrados en carga. Antes de la entrada en un recinto en
tension deberdn comprobar la ausencia de tension mediante pértiga adecuada y de forma visible la apertura de un
elemento de corte y la puesta a tierra y en cortocircuito del sistema. Para realizar todas las maniobras sera obligatorio
el uso de, al menos y a la vez, dos elementos de proteccion personal: pértiga, guantes y banqueta o alfombra aislante,
conexion equipotencial del mando manual del aparato y plataforma de maniobras.

» Se colocarén sefales de seguridad adecuadas, delimitando la zona de trabajo.

4.3.  DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores autbnomos o
diversos trabajadores autonomos, el promotor designaré un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra, que sera un técnico competente integrado en la direccién facultativa.

Cuando no sea necesaria la designaciéon de coordinador, las funciones de éste serdn asumidas por la direccion
facultativa.
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En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elaborara un plan de seguridad y salud en el
trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el
proyecto, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente.

5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
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51. INTRODUCCION. EJA1800115

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, determina el cuerpo basico de garantias y
responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas minimas que deben adoptarse para
la adecuada proteccién de los trabajadores. Entre ellas se encuentran las destinadas a garantizar la utilizacion por los
trabajadores en el trabajo de equipos de proteccion individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su
salud o su seguridad que no puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacién de medios de proteccién
colectiva o la adopcion de medidas de organizacion en el trabajo.

5.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.
Haréa obligatorio el uso de los equipos de proteccidn individual que a continuacién se desarrollan.

5.2.1. Protectores de la cabeza.
» Cascos de seguridad, no metélicos, clase N, aislados para baja tensién, con el fin de proteger a los
trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos eléctricos.
« Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.
« (Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.
« Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

» Pantalla de proteccién para soldadura autégena y eléctrica.

5.2.2. Protectores de manos y brazos.

» Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
« Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigén

« Guantes dieléctricos para B.T.

» Guantes de soldador.

¢ Mufiequeras.

« Mango aislante de proteccidn en las herramientas.

5.2.3. Protectores de pies y piernas.
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» (Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecanicas.
« Botas dieléctricas para B.T.

» Botas de proteccion impermeables.

» Polainas de soldador.

* Rodilleras.
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5.2.4. Protectores del cuerpo. EJA1800115

» Crema de proteccion y pomadas.

« Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccidn de las agresiones mecanicas.
» Traje impermeable de trabajo.

» Cinturdn de seguridad, de sujecion y caida, clase A.

¢ Fajas y cinturones antivibraciones.

o Pértigade B.T.

< Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.

* Linterna individual de situacion.

»  Comprobador de tensién.

5.2.5. Equipos adicionales de proteccion para trabajos en la proximidad de instalaciones eléctricas de alta tensién.

« Casco de proteccion aislante clase E-AT.

» QGuantes aislantes clase IV.

« Banqueta aislante de maniobra clase II-B o alfombra aislante para A.T.
o Pértiga detectora de tensién (salvamento y maniobra).

« Traje de proteccion de menos de 3 kg, bien ajustado al cuerpo y sin piezas descubiertas eléctricamente
conductoras de la electricidad.

« (Gafas de proteccion.
 Insuflador boca a boca.

¢ Tierra auxiliar.

» Esquema unifilar

» Placa de primeros auxilios.

¢ Placas de peligro de muerte y E.T

En Jaén, Marzo de 2.018

AUTOR:

D. Alejandro Rey-Stolle Degollada
Col. Ing. Industriales de Andalucia Oriental
Colegiado 7902
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Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de instalaciones
para la distribucién de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estaran especificadas en el
correspondiente Proyecto.

2. CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccion de redes aéreas o subterraneas de alta tensién
hasta 132 kV, asi como a centros de transformacion.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

3. DISPOSICIONES GENERALES.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacién del Trabajo correspondiente, la
contratacién del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas
reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, deberd cumplir lo
dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacién de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo
modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segiin Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo, Subgrupo
y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso de
que proceda. Igualmente deberd ser Instalador, provisto del correspondiente documento de calificacidn
empresarial.

3.1.  CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regiran por lo
especificado en:

* Estatales

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico y disposiciones adicionales no derogadas de la
antigua Ley 54/1997, del sector eléctrico.

- Ley 32/2014, de Metrologia.

- R.D. 222/2008. Establece el régimen retributivo de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

- R.D. 1955/2000, regulacién de las actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica y Decreto 9/2011 que modifica algunas de
Sus normas.

- R.D. 842/2002. REBT y sus ITCs BT 01 a BT 51.

- R.D. 1053/2014, aprueba una nueva ITC BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para
la recarga de vehiculos eléctricos", del R.D. 842/2002, y se modifican otras ITCs, del mismo.

- R.D. 1890/2008. Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus ITCs
EA-01 a EA-07.

- Orden de 26-03-2007. Especificaciones técnicas de las instalaciones fotovoltaicas andaluzas e ITC FV
07 aFV11yAnexos |yl

- R.D. 223/2008. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension y sus ITCs LAT 01 a 09.

- R.D. 1432/2008, de 29 de agosto. Medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la
electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.
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- R.D. 3275/1982. Condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestacioneqYejA1800115

centros de transformacion y sus ITCs

"MIE-RAT" y ordenes que lo modifican.

- R.D. 1644/2008, Normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinasy
modificaciones en R. Decreto 494/2012.

- R.D. 187/2016. Regula las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en
determinados limites de tensién.

- R.D. 186/2016. Regula la compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y electronicos.
- Normas UNE, UNESA, ONSE Y ENDESA para materiales e instalaciones eléctricas.

- CTE (R.D. 314/2006) y su desarrollo y modificaciones surgidas, entre otras, en el R.D. 1371/2007, R.D.
1675/2008, Orden VIV/984/2009, R.D. 173/2010 y Orden FOM/1635/2013, con sus documentos basicos.

- R.D. 751/2011, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

- R.D. 1247/2008. Instruccién de hormigon estructural (EHE-08).

- R.D. 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-
16).

- R.D. 842/2013. Aprueba la clasificacion de los productos de construccién y de los elementos
constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

- R.D. 1942/1993. Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios y Orden de 16-04-1998,
normas de procedimientos, desarrollo, revision del anexo | y de los apéndices del mismo.

- R.D. 560/2010. Modifica diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.

- Ley 21/2013, de evaluacion ambiental.

- Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados.

- Real Decreto 105/2008, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicién.

- R.D. 972005, relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracién de suelos contaminados.

- Ley 37/2003, del ruido y desarrollo en R. D.: 1513/2005,1367/2007 y 1038/2012.

- Ley 31/1995, de Prevencidn de riesgos laborales, y Reglamentos que desarrollan dicha Ley, y
modificaciones, entre otros: R.D. 39/1997 Reglamento de los servicios de prevencién, R.D. 1627/1997 sobre
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras, R.D. 598/2015, R.D.337/2010, R.D. 604/2006, R.D.
486/1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, R.D. 485/1997, sobre
Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo, R.D. 1215/1997, sobre
Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo,
R.D. 773/1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores
de equipos de proteccion individual, R.D. 614/2001, sobre Disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- R.D. 144/2016. Establece los requisitos esenciales de salud y seguridad exigibles a los aparatos y
sistemas de proteccion para su uso en atmésferas potencialmente explosivas y por el que se modifica el R.D.
455/2012, por el que se establecen las medidas destinadas a reducir la cantidad de vapores de gasolina emitidos
a la atmdsfera durante el repostaje de los vehiculos de motor en las estaciones de servicio.

- ley 32/2006, de subcontratacion en el sector de la construccion, R.D. 1109/2007 que desarrolla la ley
32/2006, Orden de 22-11-2007 que desarrolla el procedimiento de habilitacién del libro de subcontratacion y
R.D. 337/2010 que modifica el R.D.1109/2007, y modificaciones.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

- R. D. Legislativo 1/2007, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General para la Defensa de
los Consumidores y Usuarios.

- Articulos aplicables del Cédigo Civil y Penal.

- R.D. 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas.

- Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de Obras Publicas aprobado por Decreto
3854/1970, de 31 de diciembre.

- Ley 21/92 de Industria del 16-07-92, con fecha de publicacion BOE 23-07-92.
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Real Decreto 886/88 sobre Prevencion de accidentes mayores en determinadas actividades industrial
del 15-07-88, con fecha de publicacion BOE 05-08-88 y 28-01-89.

Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, Regulacién de las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre y Real Decreto 524/2006 por el que se modifica el R.D. 212/2002.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 1630/92 sobre Productos de la construccion del 29-12-92, con fecha de publicacién BOE
09-02-93 y 19-11-93.

Real Decreto 1328/1995 de 28 de julio. Modifica las disposiciones para la libre circulacién de productos
de construccion aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de Diciembre de 1992.

Real Decreto 159/95, del 03-02-95, que modifica el RD 1407/92, del 20 de noviembre, por el que se
regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual, con fecha de publicacion BOE 08-03-95 y 22-03-95.

Real Decreto 697/95 sobre Reglamento del registro de establecimientos industriales del 28-04-95, con
fecha de publicacién BOE 30-05-95.

Real Decreto 487/97 del 14-04-97, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores, con
fecha de publicacion BOE 23-04-97.

Real Decreto 780/98 del 30-04-98, que modifica el RD 39/97 de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de Servicios de Prevencion, con fecha de publicacion BOE 01-05-98.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo del 09-03-71, con fecha de publicacion BOE
11-03-71, 17-03-71 y 06-04-71.

Orden Ministerial del 27-06-97 que desarrolla el Real Decreto 39/97, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, con fecha de publicacién BOE 04-07-97.

Resolucién del 25-04-96, en la que se aporta Informacién complementaria del RD 1407-92, de 20 de
noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion infracomunitaria de
los equipos de proteccion individual, con fecha de publicacién BOE 28-05-96.

Resolucién de 27 de mayo de 2002, de la Direccion General de Politica Tecnolégica, por la que se
actualiza el anexo IV de la Resolucién de 25 de abril de 1996, por la que se regula las condiciones para la
comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Articulos aplicables de la Ley 42/94 sobre Medidas Fiscales, Administrativas y de Orden Social del 30-
12-94, con fecha de publicaciéon BOE 31-12-94 y 16-02-95.

Articulos aplicables de la Ley LO 10/95 del 23-11-95, referente al Codigo Penal, con fecha de
publicacion en el BOE 24-11-95 y 02-03-96.

Articulos aplicables de la Ley 13/96 del 30-12-96 a cerca de Medidas Fiscales, administrativas y del
orden social, con publicacién BOE del 31-12-96.

Ley 23/2015, de 21 de julio, Ordenadora del Sistema de Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

Articulos aplicables de la Ley 66/97 sobre Medidas fiscales, administrativas y del orden social del 30-12-
97, con fecha de publicacién
BOE 31-12-97 y 02-07-98.

Articulos aplicables de la Ley 29/98 del 13-07-98, Reguladora de la Jurisdiccién Contencioso-
Administrativa, con fecha de publicacion BOE 14-07-98.

Articulos aplicables de la Ley 50/98 del 30-12-98, sobre Medidas fiscales, Administrativas y del Orden
Social, con fecha BOE 31-12-98 y 07-05-99.

Articulos aplicables de la Ley 55/99 del 29-12-99, sobre Medidas fiscales, Administrativas y del Orden
Social, con fecha BOE 30-12-99.

Articulos aplicables del Real Decreto Legislativo 1/95 del 24-03-95, que recoge el Texto Refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores, con fecha BOE 29-03-95.

Ley 36/2011, de 10 de octubre, reguladora de la Jurisdiccion Social.

Articulos aplicables del Real Decreto 577/82 del 17-03-82, por el que se regulan la estructura y
competencias del INST, con fecha BOE

PLIEGO DE CONDICIONES Pdg. 6 de 23

PROYECTO DE REFORMA Y TELEMANDO DEL CD 29728 “FUENTE.ALAMO”, SITO EN FUENTE ALAMO, T.M. DE ALCALA LA
REAL

SEJA1800115

Documento VISADO electronicamente con nimero: EJA1800115. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2djblOgvc6712018114104651








cnaesa

22-03-82.
- Articulos aplicables del Real Decreto 1778/94 del 05-08-94, que se adecuan a la Ley 30/92, de 26 de

VISADO
coll

4/2018

&
giﬁ§g

ANDALUCIA
ORIENTAL

11

noviembre, de régimen juridico de las administraciones publicas y del procedimiento administrativo comun, las [ EjA1800115

normas reguladoras de los procedimientos de otorgamiento, modificacion y extincidén de autorizaciones, con
fecha BOE 20-08-94 y 19-10-94.

- Articulos aplicables del Real Decreto 1993/95 del 07-12-95, que establece el Reglamento General sobre
colaboracion en la gestion de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la
Seguridad Social, con fecha BOE 12-12-95.

- Articulos aplicables del Real Decreto 250/97 del 21-02-97, que modifica el Reglamento de Colaboracion
de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social, aprobado por RD
1993/95, y el Reglamento General sobre inscripcion de empresas y afiliacion, altas, bajas y variaciones de datos
de trabajadores en la Seguridad Social, aprobado por RD 84/96, con fecha de publicacion BOE 11-03-97.

- Articulos aplicables del Real Decreto 216/99 del 05-02-99, que recoge las Disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal, con fecha BOE 24-02-99.

- Orden TAS/3623/2006, de 28 de noviembre, por la que se regulan las actividades preventivas en el
ambito de la Seguridad Social y la financiacion de la Fundacion para la Prevencién de Riesgos Laborales.

- Orden TIN/442/2009, de 24 de febrero, por la que se modifica la

Orden TAS/3623/2006, de 28 de noviembre, por la que se regulan las actividades preventivas en el ambito de la
Seguridad Social y la financiacién de la Fundacion para la Prevencién de Riesgos Laborales.

Comunidad Auténoma de Andalucia

- Ley 7/2007. Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.

- Decreto 5/2012. Regulacion de la Autorizacion Ambiental Integrada.

- Decreto 356/2010, que regula la Autorizacion Ambiental Unificada y sus modificaciones surgidas en el
Decreto 5/2012.

- Decreto 297/1995. Reglamento de Calificacion Ambiental.

- Decreto 169/2014, de 9 de diciembre. Establece el procedimiento de la Evaluacion del Impacto en la
Salud de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

- Ley 3/2014, de 1 de octubre, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las
empresas.

- Decreto 1/2016. Establece un conjunto de medidas para la aplicacion de la declaracion responsable
para determinadas actividades econémicas reguladas en la Ley 3/2014.

- Decreto-ley 5/2014, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las empresas.
- Decreto 6/2012. Reglamento de proteccion contra la contaminacion acustica en Andalucia.

- Decreto 18/2015. Reglamento que regula el régimen aplicable a los suelos contaminados.

- Decreto 73/2012. Reglamento de Residuos de Andalucia.

- Decreto 9/2011, de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas Reguladoras de
Procedimientos Administrativos de Industria y Energia.

- Decreto 178/2006, de 10-10-2006. Normas de proteccion de la avifauna para las instalaciones eléctricas
de alta tensién.

- Resolucién de 5 de mayo de 2005. Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de
Endesa, en Andalucia y modificaciones.

- Instruccion de 14 de octubre de 2004, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, sobre
prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en areas de uso residencial y areas de uso
industrial.

- Decreto 59/2005 de 1 de marzo por el que se regula el procedimiento para la instalacién, ampliacion,
traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos industriales, asi como el control, responsabilidad y
régimen sancionador de los mismos con desarrollo y modificaciones en: Orden de 27-05-2005, Orden de 05-10-
2007, Orden de 05-03-2013, Resolucion de 09-05-2013 y Resolucion de 16-06-2015 donde se modifican la
comunicacion de puesta en funcionamiento de establecimientos e instalaciones industriales y las fichas técnicas
descriptivas de instalaciones industriales a las que se contrae la presente resolucion, contenidas en los Anexos |
y Il de la Orden de 5 de marzo de 2013.

- Plan general Municipal de ordenacion urbana.
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- Ley 38 de 05-11-1999. Ordenacion de la edificacion.

- Ley 12 de 01-04-1986. Regulacién de las atribuciones profesionales de los Arquitectos e Ingenieros
Técnicos y Ley 33/1992, que la modifica.

- R.D. 37/1977. Atribuciones de los Peritos Industriales.

- Resolucién de 21 de julio de 2015, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 10-07-
2015, por el que se determina el nivel de correspondencia al nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la
Educacion Superior del Titulo Universitario Oficial de Ingeniero Técnico Industrial, especialidad: Electricidad
<http://www.boe.es/boe/dias/2015/08/12/pdfs/BOE-A-2015-9052.pdf> , Electronica Industrial
<http://www.boe.es/boe/dias/2015/08/12/pdfs/BOE-A-2015-9042.pdf> , Mecanica
<http://www.boe.es/boe/dias/2015/08/12/pdfs/BOE-A-2015-9034.pdf> , Quimica

Industrial <http://www.boe.es/boe/dias/2015/08/12/pdfs/BOE-A-2015-9044.pdf>

, Textil <http://www.boe.es/boe/dias/2015/08/12/pdfs/BOE-A-2015-9037.pdf> .

- R.D. 967/2014. Requisitos y procedimiento para la homologacion y declaracién de equivalencia a
titulacion y a nivel académico universitario oficial y para la convalidacion de estudios extranjeros de educacion
superior, y el procedimiento para determinar la correspondencia a los niveles del marco espafiol de
cualificaciones para la educacion superior de los titulos oficiales de Arquitecto, Ingeniero, Licenciado, Arquitecto
Técnico, Ingeniero Técnico y Diplomado.

- Orden CIN/351/2009. Requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

3.2. SEGURIDAD EN EL TRABAJO

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado
de este Pliego de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

del parrafo 3.1.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramientas,
materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o0 equipos en tension o en su proximidad, usaran ropa sin
accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos de aceiteras,
utiles limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las herramientas o
equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccién personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales como
casco, gafas, banqueta aislante, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el
personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de cualquier
empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran peligrar la
integridad fisica del propio trabajador o de sus compafieros.

El Director de Obra podréa exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la iniciacién
de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de Seguridad
Social de todo tipo (afiliacién, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.
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obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro pudieran incurr
para el Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

r

4. ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los mismos y
las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones
siguientes:

41. DATOS DE LA OBRA

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi como
cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del
Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde obtenga las
copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacién de los trabajos, el
Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de
la obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos realmente
ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa por escrito del Director de Obra.

4.2. REPLANTEO DE LA OBRA

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesidn del Proyecto y antes de comenzar las
obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencidn en los puntos singulares, entregando al
Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacion de los mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados, firmado por el
Director de Obra'y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.

4.3. MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido
ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes de proceder a su
ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podrén ejecutarse con
personal independiente del Contratista.
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material suministrado y confirmara que permite una instalacién correcta.

La vigilancia y conservacién del material suministrado sera por cuenta del Contratista.

4.5. ORGANIZACION

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes y
quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y en general, a todo
cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucién de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacién de la Obra, asi como la
determinacién de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del Contratista a quien
correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de organizacion
técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuantas 6rdenes le de éste en
relacion con datos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de Obra de la
admision de personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de elementos auxiliares y cuantos gastos
haya de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos
salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitara la aprobacién
previa del Director de Obra, quien debera responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticién, salvo casos
de reconocida urgencia, en los que se dara cuenta posteriormente.

4.6. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados y colaboradores, toda clase de facilidades
para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de los materiales, asi como la mano de obra
necesaria para los trabajos que tengan por objeto comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas,
permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los
materiales o se realicen trabajos para las obras.

47. [ENSAYOS
Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales retinen las
condiciones exigibles, se verificaran por la Direccién Técnica, o bien, si ésta lo estima oportuno, por el

correspondiente Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y andlisis seran de cuenta del Contratista.

4.8. LIMPIEZAY SEGURIDAD EN LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de escombros y
materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como adoptar las
medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccién
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seguridad absoluta, en evitacion de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia en esta clase de precauciones;
durante la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente alumbrados y cercados los que por su indole
fueran peligrosos.

4.9. MEDIOS AUXILIARES

No se abonaran en concepto de medios auxiliares mas cantidades que las que figuren explicitamente
consignadas en presupuesto, entendiéndose que en todos los demas casos el costo de dichos medios esta
incluido en los correspondientes precios del presupuesto.

4.10. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de Condiciones y en
el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones sefialadas en el de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacién por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna alteracién o
modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucién de la obra en relacién con el Proyecto como en las
Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por el Director
de Obra a tenor de los dispuesto en el tltimo parrafo del apartado 4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargo,
salvo lo indicado en el apartado 4.3.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y que sea
necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a juicio del
Director de Obra.

4.11. SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS

Salvo que el contrato disponga lo contrario 0 que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la
Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la realizacién de
determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacién de las
partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de que aquél lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del presupuesto total
de la obra principal.

En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna obligacién
contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no eximira al Contratista de ninguna
de sus obligaciones respecto al Contratante.

4.12. PLAZO DE EJECUCION
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El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la ejecucion
de las obras y que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando asi
resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la realizacion de las obras y
siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos sefialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la
fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el Director de Obra, la
prérroga estrictamente necesaria.

4.13. RECEPCION PROVICIONAL

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista se hara la
recepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y
del representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hard constar la
conformidad con los trabajos realizados, si este es el caso. Dicho Acta sera firmada por el Director de Obra y el
representante del Contratista, dandose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las
especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente, comenzandose
entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta y se daran al
Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijandose un plazo de
ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion seran por cuenta y a
cargo del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato
con pérdida de la fianza.

La forma de recepcion se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente.
4.14. PERIODOS DE GARANTIA

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezaréd a contar desde la fecha de
aprobacién del Acta de Recepcidn.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la conservacion de la
Obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacion de terceros,
fundada en causa y por ocasion de la ejecucion de la Obra.

4.15. RECEPCION DEFINITIVA

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato 0 en su defecto a los seis meses de la
recepcion provisional, se procedera a la recepcién definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de
Obra y del representante del Contratista levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son
conformes), que quedara firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el
Contratante y el Contratista

4.16. PAGO DE OBRAS

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se practicaran mensualmente.
Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente terminadas que se hubieran
ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacidn valorada que figure en las Certificaciones, se hara con
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Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o enterradas,

si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicion, los gastos de replanteo, inspeccion y
liquidacién de las mismas, con arreglo a las disposiciones vigentes, y los gastos que se originen por inspeccion y
vigilancia facultativa, cuando la Direccién Técnica estime

preciso establecerla.

La comprobacién, aceptacion o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes en un plazo
maximo de quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter de
documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por cualquiera de las
Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacién ni recepcion de las obras ejecutadas y
comprendidas en dichas Certificaciones.

4.17. ABONO MATERIALES ACOPIADOS

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se deterioren los materiales
acopiados y reconocidos como Utiles, se abonaran con arreglo a los precios descompuestos de la adjudicacion.
Dicho material sera indicado por el Director de Obra que lo reflejara en el Acta de recepcién de Obra, sefialando
el plazo de entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista sera responsable de los dafios que se
produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya instalado el

cable que contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro o pérdida, el Contratista se hara también
cargo de los gastos suplementarios que puedan resultar.

5. DISPOSICION FINAL

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya el presente
Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.
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Prefabricados
6. OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucién de las obras
de construccion y montaje de centros de transformacion, asi como de las condiciones técnicas del material a
emplear.

7. OBRACIVIL

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan realizarse
conforme a las reglas del arte.

7.1. EMPLAZAMIENTO

El lugar elegido para la instalacion del centro debe permitir la colocacion y reposicion de todos los
elementos del mismo, concretamente los que son pesados y grandes, como transformadores. Los accesos al
centro deben tener la dimensiones adecuadas para permitir el paso de dichos elementos.

El emplazamiento del centro debe ser tal que esté protegido de inundaciones y filtraciones.

En el caso de terrenos inundables el suelo del centro debe estar, como minimo, 0,20 m por encima del
maximo nivel de aguas conocido, o si no al centro debe proporcionarle una estanquidad perfecta hasta dicha
cota.

El local que contiene el centro debe estar construido en su totalidad con materiales incombustibles.
7.2. EXCAVACION

Se efectuara la excavacién con arreglo a las dimensiones y caracteristicas del centro y hasta la cota
necesaria indicada en el Proyecto.
La carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes sera por cuenta del Contratista.

7.3. CIMENTACION

Se realizara de acuerdo con las caracteristicas del centro. Si la obra se fabrica en ladrillo, tendra
normalmente un profundidad de 0,60 m. Esta podra reducirse cuando el centro se construya sobre un terreno
rocoso. Por el contrario, si la consistencia del terreno lo exige, se tomaran las medidas convenientes para que
quede asegurada la estabilidad de la edificacion.

74. FORJADOS

Los suelos seran de hormigdn armado y estaran provistos para las cargas fijas y rodantes que implique el
material.

Para el calculo del forjado del pavimento del CT, debera considerarse una sobrecarga mévil de 3500
kg/m2. Asimismo cuando el transformador deba desplazarse por forjados ajenos al CT, debera indicarse
igualmente una sobrecarga de 3500 kg y establecer un sistema de reparto de cargas.

En el caso de CT subterraneos, el valor minimo de sobrecarga a considerar en el calculo del forjado de
la cubierta, seré el indicado en el apartado 5.4.2 de la Norma UNE-EN 61330.
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CT.

Salvo en los casos que el centro disponga del pavimento adecuado, se formara una solera de hormigén
con mallazo de reparto con reticula de luz maxima 15 cm, apoyada sobre las fundaciones y descansando sobre
una base de grava. El hormigon estara dosificado a razén de 250 kg/m?.

Si el acceso de la aparamenta eléctrica y materiales se efectla a través de trampillas situadas debajo
de un forjado, y la cota de éste respecto a dichas trampillas es inferior a 4 m, debera disponerse de un gancho
debidamente anclado en el forjado dimensionado para una carga puntual de 5000 kg, de forma que permita la
utilizacién de un elemento mecanico de elevacién.

Se preveran, en los lugares apropiados del centro, orificios para el paso del interior al exterior de la
caseta de los cables destinados a la toma de tierra de masas y del neutro B.T. de los transformadores, asi como
cables de B.T. y M.T. Los orificios estaran inclinados y desembocaran hacia el exterior a una profundidad de
0,40 m del suelo como minimo.

También se preveran los agujeros de empotramiento para herrajes del equipo eléctrico y el
emplazamiento de los carriles de rodamiento de los transformadores. Asimismo se tendran en cuenta los pozos
de aceite, sus conductos de drenaje, las tuberias para conductores de tierra, registros paras tomas de tierra y
canales para los cables M.T. y B.T.

En los lugares de paso, los canales estaran cubiertos por losas amovibles.

7.5. MUROS Y TABIQUES EXTERIORES

Los muros podran ser de hormigbn armado, prefabricado de hormigdn (constituidos por paneles
convenientemente ensamblados, o bien formando un conjunto con la cubierta y la solera) o fabrica de ladrillo.

Presentaran una resistencia mecanica adecuada a la instalacién, pero como minimo equivalente a la de
los siguientes espesores, en funcidn del material:

- Hormigon armado o elementos prefabricados 8cm
- Fabrica de ladrillo macizo 22.cm
- Pilares angulares de hormigén armado

y ladrillos huecos 15¢cm

En los CT subterraneos, los muros iran impermeabilizados exteriormente con pintura bituminosa y provistos de
pantalla drenante.
7.6. TABIQUES INTERIORES

Seran de ladrillo o de hormigén armado. Presentaran la suficiente resistencia en funcién de su uso, pero como
minimo, la equivalente a la de los espesores de las siguientes paredes:

- Tabique de ladrillo macizo

sin marco metalico 15¢cm
- Tabique de ladrillo macizo

encerrado en marco metalico 5cm
- Tabique de hormigon armado 5cm

Los tabiques se construiran de forma que sus cantos queden terminados con perfiles U empotrados en
los muros y en el suelo.
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7.7.  ACABADOS

Paramentos interiores

Si la obra es de fabrica de ladrillo, estaran revestidos interiormente con mortero de cemento y arena
lavada de dosificacion 1:4 con aditivo hidréfugo en masa, fratasado.

Cuando la obra sea de hormigén armado, si es necesario, después del desencofrado se realizara un
enlucido idéntico al anterior.

En los tabiques, los orificios para empotramiento se efectuaran antes de dar el enlucido.
El acabado final sera pintado, prohibiéndose los enlucidos de yeso.

Paramentos exteriores

Cuando sean vistos, como norma general se realizaran de acuerdo con el resto del edificio.

Normalmente ser& un acabado liso y preparado para ser recubierto por pinturas de la debida calidad y
del color que mejor se adapte al medio ambiente.

Cualquier otra terminacién: canto rodado, recubrimientos especiales, etc. podra ser aceptada y se fijara
de comun acuerdo entre el peticionario y la compafiia suministradora, teniendo en cuenta las consideraciones de
orden eléctrico y otras relaciones de explotacion y mantenimiento del centro.

Pavimentos

Seran de mortero de cemento continuo, brufiido y ruleteado, con el fin de evitar la formacion de polvo, y
sera resistente a la abrasion.

El mortero estara dosificado a razon de 600 kg/m2 Se prohibe el empleo de la arena de escorias.

El empotramiento de herrajes, colocacion de tubos, registros, canalizaciones de cables, etc, se
efectuara antes de realizar el pavimento.

Elementos metalicos

Todos los elementos metalicos que intervengan en la construccion del CT y puedan estar sometidos a
oxidacion, deberan estar protegidos mediante un tratamiento adecuado como galvanizado en caliente, pintura
oxidante, efc.

7.8. EVACUACION Y EXTINCION DEL ACEITE AISLANTE
Las paredes y techos de las celdas que han de alojar aparatos con bafio de aceite, deberan estar

construidas con materiales resistentes al fuego, que tengan la resistencia estructural adecuada para las
condiciones de empleo.
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Con el fin de permitir la evacuacion y extincion del aceite aislante, se preveran pozos con revestimiento
estanco, teniendo en cuenta el volumen de aceite que puedan recibir. En todos los pozos se preveran
apagafuegos superiores, tales como lechos de guijarros de 5 cm de didmetro aproximadamente, sifones en
caso de varios pozos con colector Unico, etc. Se recomienda que los pozos sean exteriores a la celda y
ademas inspeccionables
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Los locales estaran provistos de ventilacion para evitar la condensacién y, cuando proceda, refrigerar 10S
transformadores.

Normalmente se recurrira a la ventilacion natural, aunque en casos excepcionales podra utilizarse
también la ventilacion forzada.

Cuando se trate de ubicaciones de superficie, se empleara una o varias tomas de aire del exterior,
situadas a 0,20 m. del suelo como minimo, y en la parte opuesta una o varias salidas, situadas lo mas altas
posible.

En ningln caso las aberturas daran sobre locales a temperatura elevada o que contengan polvo
perjudicial, vapores corrosivos, liquidos, gases, vapores o polvos inflamables.

Todas las aberturas de ventilacion estaran dispuestas y protegidas de tal forma que se garantice un
grado de proteccidon minimo de personas contra el acceso a zonas peligrosas, contra la entrada de objetos
solidos extrafios y contra la entrada del agua IP23D, segun Norma UNE-EN 61330.

8. INSTALACION ELECTRICA

8.1. APARAMENTAA.T.

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metalica y tipo "modular”. De esta forma, en
caso de averia, sera posible retirar unicamente la celda dafiada, sin necesidad de desaprovechar el resto de las
funciones.

Utilizaran el hexafluoruro de azufre (SFg) como elemento de corte y extincion. El aislamiento integral en
SFg confiere a la aparamenta sus caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la polucion del

aire, a la humedad, o incluso a la eventual sumersion del centro de transformacion por efecto de riadas. Por ello,
esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas con alta polucién, en las zonas con clima agresivo
(costas maritimas y zonas humedas) y en las zonas mas expuestas a riadas o entrada de agua en el centro. El
corte en SFg resulta también mas seguro que el aire, debido a lo expuesto anteriormente.

Las celdas empleadas deberan permitir la extensibilidad in situ del centro de transformacion, de forma
que sea posible afadir mas lineas o cualquier otro tipo de funcién, sin necesidad de cambiar la aparamenta
previamente existente en el centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan
imperativamente alimentacién. Igualmente, estas protecciones seran electronicas, dotadas de curvas CEl
normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy inversas o extremadamente inversas), y entrada para
disparo por termostato sin necesidad de alimentacién auxiliar.

Los cables se conexionaran desde la parte frontal de las cabinas. Los accionamientos manuales iran
reagrupados en el frontal de la celda a una altura ergondmica a fin de facilitar la explotacién.

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra sera un unico aparato, de tres posiciones (cerrado,
abierto y puesto a tierra), asegurando asi la imposibilidad de cierre simultaneo del interruptor y seccionador de
puesta a tierra. La posicién de seccionador abierto y seccionador de puesta a tierra cerrado seran visibles
directamente a través de mirillas, a fin de conseguir una maxima seguridad de explotacion en cuanto a la
proteccidn de personas se refiere.
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- Compartimento de aparellaje. Estara relleno de SFg y sellado de por vida. El sistema de sellado sera

comprobado individuaimente en fabricacién y no se requerira ninguna manipulacion del gas durante toda la vida
util de la instalacion (hasta 30 afios). Las maniobras de cierre y apertura de los interruptores y cierre de los
seccionadores de puesta a tierra se efectuaran con la ayuda de un mecanismo de accion brusca independiente
del operador.

- Compartimento del juego de barras. Se compondra de tres barras aisladas conexionadas mediante tornillos.

- Compartimento de conexion de cables. Se podran conectar cables secos y cables con aislamiento de papel
impregnado. Las extremidades de los cables seran simplificadas para cables secos y termorretractiles para
cables de papel impregnado.

- Compartimento de mando. Contiene los mandos del interruptor y del seccionador de puesta a tierra, asi como
la sefializacion de presencia de tension. Se podran montar en obra motorizaciones, bobinas de cierre y/o
apertura y contactos auxiliares si se requieren posteriormente.

- Compartimento de control. En el caso de mandos motorizados, este compartimento estara equipado de bornas
de conexion y fusibles de baja tension. En cualquier caso, este compartimento sera accesible con tensién, tanto
en barras como en los cables.

Las caracteristicas generales de las celdas son las siguientes, en funcién de la tension nominal (Un):
Un 00 kV

- Tension asignada: 24 kV
- Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
- Atierra y entre fases: 50 kV
- A la distancia de seccionamiento: 60 kV.
- Tension soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):
- Atierra 'y entre fases: 125 kV
- A la distancia de seccionamiento: 145 kV.

20 kV <UnmkV

- Tension asignada: 36 kV

- Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
- Aftierra y entre fases: 70 kV
- A la distancia de seccionamiento: 80 kV.

- Tension soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):

- Atierra y entre fases: 170 kV
- A la distancia de seccionamiento: 195 kV.

8.2. TRANSFORMADORES

El transformador o transformadores seran trifasicos, con neutro accesible en el secundario, refrigeracion
natural, en bafio de aceite preferiblemente, con regulacién de tensidn primaria mediante conmutador.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una plataforma
ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se derrame e incendie, el fuego quede
confinado en la celda del transformador, sin difundirse por los pasos de cables ni otras aberturas al reste del
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forma que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de las paredes adyacentes al mismo, y las salidas
de aire en la zona superior de esas paredes.

8.3. EQUIPOS DE MEDIDA

Cuando el centro de transformacion sea tipo "abonado”, se instalara un equipo de medida compuesto por
transformadores de medida, ubicados en una celda de medida de A.T., y un equipo de contadores de energia
activa y reactiva, ubicado en el armario de contadores, asi como de sus correspondientes elementos de
conexién, instalacion y precintado.

Los transformadores de medida deberan tener las dimensiones adecuadas de forma que se puedan
instalar en la celda de A.T. guardando las distancias correspondientes a su aislamiento. Por ello sera preferible
que sean suministrados por el propio fabricante de las celdas, ya instalados en ellas. En el caso de que los
transformadores no sean suministrados por el fabricante de las celdas se le debera hacer la consulta sobre el
modelo exacto de transformadores que se van a instalar, a fin de tener la garantia de que las distancias de
aislamiento, pletinas de interconexion, etc. seran las correctas.

Los contadores de energia activa y reactiva estaran homologados por el organismo competente.

Los cables de los circuitos secundarios de medida estaran constituidos por conductores unipolares, de
cobre de 1 kV de tensiéon nominal, del tipo no propagador de la llama, de polietileno reticulado o etileno-
propileno, de 4 mm? de seccidn para el circuito de intensidad y para el neutro y de 2,5 mm? para el circuito de
tension. Estos cables iran instalados bajo tubos de acero (uno por circuito) de 36 mm de diametro interior, cuyo
recorrido sera visible o registrable y lo mas corto posible.

La tierra de los secundarios de los transformadores de tension y de intensidad se llevaran directamente
de cada transformador al punto de union con la tierra para medida y de aqui se llevara, en un solo hilo, a la
regleta de verificacion.

La tierra de medida estard unida a la tierra del neutro de Baja Tension constituyendo la tierra de
servicio, que sera independiente de la tierra de proteccion.

En general, para todo lo referente al montaje del equipo de medida, precintabilidad, grado de
proteccidn, etc. se tendran en cuenta lo indicado a tal efecto en la normativa de la compafiia suministradora.

8.4. ACOMETIDAS SUBTERRANEAS

Los cables de alimentacion subterranea entraran en el centro, alcanzando la celda que corresponda, por
un canal o tubo. Las secciones de estos canales y tubos permitiran la colocacién de los cables con la mayor
facilidad posible. Los tubos seran de superficie interna lisa, siendo su diametro 1,6 veces el diametro del cable
como minimo, y preferentemente de 15 cm. La disposicion de los canales y tubos sera tal que los radios de
curvatura a que deban someterse los cables seran como minimo igual a 10 veces su didmetro, con un minimo de
0,60 m.

Después de colocados los cables se obstruira el orificio de paso por un tapon al que, para evitar la
entrada de roedores, se incorporaran materiales duros que no dafien el cable.

En el exterior del centro los cables estaran directamente enterrados, excepto si atraviesan otros locales,
en cuyo caso se colocaran en tubos o canales. Se tomaran las medidas necesarias para asegurar en todo
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con aislamiento seco termoestable, y un nivel de aislamiento acorde a la tension de servicio.
8.5. ALUMBRADO
El alumbrado artificial, siempre obligatorio, sera preferiblemente de incandescencia.

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de manera que los aparatos
de seccionamiento no queden en una zona de sombra; permitiran ademas la lectura correcta de los aparatos de
medida. Se situaran de tal manera que la sustitucion de lamparas pueda efectuarse sin necesidad de interrumpir
la media tension y sin peligro para el operario.

Los interruptores de alumbrado se situaran en la proximidad de las puertas de acceso.

La instalacion para el servicio propio del CT llevara un interruptor diferencial de alta sensibilidad (30
mA).

8.6. PUESTAATIERRA

Las puestas a tierra se realizaran en la forma indicada en el proyecto, debiendo cumplirse estrictamente
lo referente a separacién de circuitos, forma de constitucion y valores deseados para las puestas a tierra.

Condiciones de los circuitos de puesta a tierra

- No se uniran al circuito de puesta a tierra las puertas de acceso y ventanas metalicas de ventilacion del CT.

- La conexion del neutro a su toma se efectuara, siempre que sea posible, antes del dispositivo de
seccionamiento B.T.

- En ninguno de los circuitos de puesta a tierra se colocaran elementos de seccionamiento.

- Cada circuito de puesta a tierra llevara un borne para la medida de la resistencia de tierra, situado en un punto
faciimente accesible.

- Los circuitos de tierra se estableceran de manera que se eviten los deterioros debidos a acciones mecanicas,
quimicas o de otra indole.

- La conexion del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuara de manera que no haya peligro de
aflojarse o soltarse.

- Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea continua, en la que no podran incluirse en serie las masas
del centro. Siempre la conexion de las masas se efectuara por derivacion.

- Los conductores de tierra enterrados seran de cobre, y su seccion nunca sera inferior a 50 mm2.

- Cuando la alimentacion a un centro se efectue por medio de cables subterraneos provistos de cubiertas
metalicas, se asegurara la continuidad de éstas por medio de un conductor de cobre lo mas corto posible, de
seccion no inferior a 50 mm2. La cubierta metalica se unira al circuito de puesta a tierra de las masas.

- La continuidad eléctrica entre un punto cualquiera de la masa y el conductor de puesta a tierra, en el
punto de penetracion en el suelo, satisfara la condicion de que la resistencia eléctrica correspondiente
sea inferior a 0,4 ohmios.
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mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccion Facultativa estime
oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustarédn a las normativas que le
pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular las de la compafiia suministradora de la
electricidad.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su depoésito en la
obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicién o defecto durante su
estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

La admision de materiales no se permitira sin la previa aceptacion por parte del Director de Obra En
este sentido, se realizaran cuantos ensayos y andlisis indique el D.O., aunque no estén indicados en este Pliego
de Condiciones. Para ello se tomaran como referencia las distintas Recomendaciones UNESA, Normas UNE,
etc. que les sean de aplicacion.

10. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

La aparamenta eléctrica que compone la instalacién debera ser sometida a los diferentes ensayos de tipo y
de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Una vez ejecutada la instalacion se procederd, por parte de entidad acreditada por los organismos
publicos competentes al efecto, a la medicién reglamentaria de los siguientes valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacion.
- Resistencia del sistema de puesta a tierra.
- Tensiones de paso y de contacto.

Las pruebas y ensayos a que seran sometidas las celdas una vez terminada su fabricacion seran las
siguientes:

- Prueba de operacion mecanica.

- Prueba de dispositivos auxiliares, hidraulicos, neumaticos y eléctricos.
- Verificacion de cableado.

- Ensayo de frecuencia industrial.

- Ensayo dieléctrico de circuitos auxiliares y de control.

- Ensayo de onda de choque 1,2/50 ms.

- Verificacion del grado de proteccion.

11. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

11.1. PREVENCIONES GENERALES

Queda terminantemente prohibida la entrada en el local a toda persona ajena al servicio y siempre que el
encargado del mismo se ausente, debera dejarlo cerrado con llave.

Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de muerte".

En el interior del local no habra méas objetos que los destinados al servicio al centro de transformacion,
como banqueta, guantes, etc.

No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible en el interior del local
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Todas las maniobras se efectuaran colocandose convenientemente sobre la banqueta.
Cada grupo de celdas llevara una placa de caracteristicas con los siguientes datos:

- Nombre del fabricante.

- Tipo de aparamenta y nimero de fabricacion.
- Aiio de fabricacién.

- Tension nominal.

- Intensidad nominal.

- Intensidad nominal de corta duracion.

- Frecuencia industrial.

Junto al accionamiento de la aparamenta de las celdas se incorporaran, de forma grafica y clara, las
marcas e indicaciones necesarias para la correcta manipulacion de dicha aparamenta.

En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros que deben prestarse en
los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal instruido practicamente a este respecto,
para aplicarlas en caso necesario. También, y en sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema de
todas las conexiones de la instalacion, aprobado por la Consejeria de Industria, a la que se pasara aviso en el
caso de introducir alguna modificacién en este centro de transformacion, para su inspeccion y aprobacién, en su
caso.

11.2. PUESTA EN SERVICIO

Se conectaran primero los seccionadores de alta y a continuacion el interruptor de alta, dejando en vacio
el transformador. Posteriormente, se conectara el interruptor general de baja, procediendo en ultimo término a la
maniobra de la red de baja tension.

Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera fusion de cartuchos
fusibles, antes de volver a conectar se reconocera detenidamente la linea e instalaciones vy, si se observase
alguna irregularidad, se dara cuenta de modo inmediato a la empresa suministradora de energia.

11.3. SEPARACION DE SERVICIO

Se procedera en orden inverso al determinado en el apartado anterior, 0 sea, desconectando la red de
baja tension y separando después el interruptor de alta y seccionadores.

11.4. MANTENIMIENTO

El mantenimiento consistira en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos y moviles de todos
aquellos elementos que fuese necesario.

A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas de los interruptores, asi
como en las bornas de fijacién de las lineas de alta y de baja tension, la limpieza se efectuara con la debida
frecuencia. Esta se hara sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y teniendo muy presente que el
aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, sélo se consigue teniendo en perfectas
condiciones y sin apoyar en metales u otros materiales derivados a tierra.

Si es necesario cambiar los fusibles, se emplearéan de las mismas caracteristicas de resistencia y curva
de fusion.

La temperatura del liquido refrigerante no debe sobrepasar los 60°C.
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conocimiento de la compafiia suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.

12. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la documentacién
siguiente:

- Autorizacion administrativa.

- Proyecto, suscrito por técnico competente.

- Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.
- Certificado de Direccién de obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Escrito de conformidad por parte de la compafia suministradora.

13. LIBRO DE ORDENES

Se dispondra en el centro de transformacién de un libro de érdenes, en el que se haran constar las incidencias
surgidas en el transcurso de su ejecucidn y explotacidn, incluyendo cada visita, revisién, etc.

14. RECEPCION DE LA OBRA

Durante la obra o una vez finalidad la misma, el Director de Obra podra verificar que los trabajos realizados
estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se realizara por
cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion global de la
Obra. En la recepcion de la instalacion se incluirdn los siguientes conceptos:

- Aislamiento. Consistira en la medicion de la resistencia de aislamiento del conjunto de la instalacién y de los
aparatos mas importantes.

- Ensayo dieléctrico. Todo el material que forma parte del equipo eléctrico del centro debera haber soportado por
separado las tensiones de prueba a frecuencia industrial y a impulso tipo rayo.

- Instalacion de puesta a tierra. Se comprobara la medida de las resistencias de tierra, las tensiones de contacto
y de paso, la separacion de los circuitos de tierra y el estado y resistencia de los circuitos de tierra.

- Regulacién y protecciones. Se comprobara el buen estado de funcionamiento de los relés de proteccion y su
correcta regulacion, asi como los calibres de los fusibles.

- Transformadores. Se medira la acidez y rigidez dieléctrica del aceite de los transformadores.

En Jaén, Marzo de 2.018

D. Alejandro Rey-Stolle Degollada
Col. Ing. Industriales de Andalucia/® |ente¢0\—TEé
Colegiado 7902 INDUS
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PRESUPUESTO

CAPITULO 01: REFORMA DE CELDAS Y CABLEADO

uucc
WCcCJo1
WCCE04
WCCEO02
WCCEO1
WCCI02
WCCI03
WzB001
WCBKO1

MATERIALES
270120
140519
330014

DESCRIPCION

PUENTE MT CT

HERRAJE SUJECION CABINAS ELEVADAS

COLOCACION CELDA COMPACTA MT

TERMINACION INTERIOR CABLE MT

DESMONTAJE SECCIONADOR O RUPTOFUSIBLE MT
DESMONTAJE VARILLA ARRANQUE

MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA

INSTALACION O SUSTITUCION DE UNA REJA DE VENTILACION

DESCRIPCION

CONECTOR ENCH ACODAD 400A 18/3
CELDA 2L+1P 36KV 630A-20KA NO EXTEN
CABLE 150 AL 18/30 SUBT. P/AL

CAPITULO 02: ARMARIO DE TELEMANDO

uucc

WL0002
WL0006
WL0007
WL0008
WL0009

MATERIALES
710201
710202

M1

160069

DESCRIPCION
MONTAJE Y CONEXION DE ARMARIO DE UP EN CD (NORMA GLOBAL)

MONTAJE DE DETECTOR DE PASO FALTA EN TELEMAN. CONTROL CONVENC

SUMINISTRO Y MONTAJE FINAL DE CARRERA

PROGRAMACION DE BD REMOTA TELECONTROL Y CENTRO DE CONTROL (Nt

COORDINACION, VERIFICACION Y PRUEBAS

DESCRIPCION

ARMARIO TELEMANDO
DETECTOR PASO RGDAT
Cuadro aux. BT transf. 10kV
BATERIA DE PLOMO 12 V 24 Ah

CAPITULO 03: NUEVA CASETA PREFABRICADA

uucc
WCBF02
WCBDO1

WCCMO04
WCCD02
WCCDO01
wccjol
WCCEO3
WCCEO01
WZB006
WDAO003

MATERIALES
M6701452
M6701271
M4502348
M4501379
220085
110581
160351
340021
310070
330009
270118

DESCRIPCION
M3 EXCAVACION TODO TERRENO
OBRA CIVIL CT PREFAB.SUPERFICIE 1 TRAFO

CIRCUITO TIERRA INTERIOR CT SUPERFICIE 1 TRAFO

COLOCACION PLACA INDICATIVA EN HIERROS

COLOCACION PLACA INDICATIVA EN PARED

PUENTE MT CT

COLOCACION CELDA MODULAR MT

TERMINACION INTERIOR CABLE MT

COLOCACION DE CARTELERIA (AVISOS) EN TRABAJO PROGRAMADO
IMPLEMENTACION 5RO CON UTILIZACION DE TABLET

DESCRIPCION

SENAL RIESGO ELECTRICO CE-14 (BILINGUE)
ROTULO IDENTIFICACION CD FECSA ENDESA
LETRERO INSTRUC.MANL.ICT-3C

CARTEL PLASTICO PRIMEROS AUXILIOS
EDIF. PREF. PARA CT SUPERF. 24

TRAFO INTENSIDAD BT 500/5A 10

CUADRO ACOMETIDA CBT-AC MAXIME
CABLE CU RV 0,6/1 KV 1X50 mm2

CABLE CU DESNUDO 50 mm2

Cable 0,6/1 kV, XZ1 1x240 Al

CONEC ENCHUF ACO 250A 12/20 95

CANTIDAD
3

O O - -

N =

CANTIDAD
9
1
90

TOTAL CAPITULO 01:

CANTIDAD

CANTIDAD
1

2
1
2
TOTAL CAPITULO 02:

CANTIDAD
6
1

CANTIDAD

TOTAL CAPITULO 03:

PRECIO Ud.

66,75
211,15
124,64
57,51
15,04
15,04
62,37
298,5

PRECIO Ud.

59,36
8690
3,5

PRECIO Ud.

386,61
126,24
110,46
86,79

252,48

PRECIO Ud.

600

130

87,1
39,82

PRECIO Ud.

47,71
1.199,06

623,62
1,67
2,36

66,75
46,5
57,51
30,58
6,3

PRECIO Ud.

1,5
3,68
4,26
4,26

4.390,00
29,99
685,67
2,96
2,75
1,99
36,12

IMPORTE
200,25
211,15
124,64
517,59
135,36

451,2
62,37
597

IMPORTE
534,24
8690
315

11.838,80 €

IMPORTE
386,61
126,24
110,46
86,79
252,48

IMPORTE
600
260
87,1

79,64

1.989,32 €

IMPORTE
286,26
1.199,06

623,62
1,67
2,36

66,75
139,50
345,06

30,58

6,30

IMPORTE
1,5
3,68
4,26
4,26
4.390,00
59,98
685,67
59,2
107,25
47,76
216,72

7.995,18 €
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CAPITULO 04: ADECUACION LAMT

uucc

WAFG02
WACDO1
WACA02
WAFB02
WAFBO1
WAFDO03

MATERIALES
M6702212
310071
M6710761

CAPITULO 05: GESTION DE RESIDUOS

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO
Cap. 01
Cap. 02
Cap. 03
Cap. 04
Cap. 05

Asciende el presupuesto general, a la cantidad de VEINTISIENTE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

VISADO

Coll
[ee]
—
o
N
i
DESCRIPCION CANTIDAD  PRECIO Ud. IMPORTE 5
TENDIDO CIRCUITO SUP. 56 E INF.180 35 2,19 76,65 ANDALUGIA
MONTAJE CONVERSION AEREO-SUBTERRANEA MT 1C 1 1.336,37 1336,37 ORIENTAL
CONJUNTO SECCIONADOR | 24 O 36 KV CUALQUIER ZONA 1 411,79 411,79 EJA1800115
FORRADO GRAPA CUALQUIER TIPO 15 83,16 1247,4
FORRADO CONDUCTOR DESNUDO 22,5 48,80 1098
M DESMONTAJE CIRCUITO HASTA 56 INCLUSIVE 70 1,08 75,6
DESCRIPCION CANTIDAD  PRECIO Ud. IMPORTE
SECCIONADOR | EXT 36 KV 3 165,92 497,76
CABLE LA-56 AL-AC INTEMPERIE D 105 0,37 38,85
ANTIESCALO FIBRA AISLANTE ANCHURA 1,00 A 1,15 M 1 694,60 694,6
TOTAL CAPITULO 04: 5.477,02 €

GESTION DE RESIDUOS 1 183,16 183,16

TOTAL CAPITULO 05: 183,16 €

DESCRIPCION CANTIDAD IMPORTE
REFORMA DE CELDAS Y CABLEADO 1 11.838,80 €
ARMARIO DE TELEMANDO 1 1.989,32 €
NUEVA CASETA PREFABRICADA 1 7.995,18 €
ADECUACION LAMT 1 5.477,02 €
GESTION DE RESIDUOS 1 183,16 €
TOTAL PRESUPUESTO: 27.483,48 €

DE EURO

En Jaén, Marzo de 2.018

AUTOR:

D. Alejandro Rey-Stolle Degollada
Col. Ing. Industriales de Andalucia Oriental
Colegiado 7902
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SITO EN FUENTE ALAMO, T.M. DE ALCALA LA REAL

PROMOTOR:

Endesa Distribucién Eléctrica, S.L.U.
CIF: B-82.846.817
C/ Ribera del Loira n® 60
28042 - Madrid
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1. INTRODUCCION,

El presente Estudio de Gestion de residuos de construccion y demolicion se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero de 2008 que tiene por objeto establecer el régimen juridico de la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicidn, con el fin de fomentar, por este orden, su prevencién, reutilizacion,
reciclado y otras formas de valorizacién, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento
adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccién.-

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4.1, con el siguiente contenido:

Estimacion de la cantidad que se generaré en la obra.
Medidas para la separacion de los residuos en obra.

1
2
3. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los residuos generados en obra.
4. Medidas de segregacion “INSITU” prevista.

5. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion de
los residuos.

6. Las prescripciones del PPTP en relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones.
7. Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos.

1.1.  AGENTES INTERVINIENTES

1.1.1 EL PRODUCTOR

El productor esta obligado ademas a disponer de la documentacion que acredite que los residuos y demolicién realmente
producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacién de valorizacion o eliminacion
para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el RD 105/2008 vy, en particular, en el Estudio
de Gestion de residuos de la obra o en sus posteriores modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio
natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En el caso de las obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de residuos esté obligado a constituir, cuando
proceda, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades auténomas, la fianza o garantia financiera
equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de
construccién y demolicion de la obra.

112  ELPOSEEDOR

En el articulo 5 del RD 105/2008 establece las obligaciones del poseedor de RCD’s, en el que se indica que la persona
fisica o juridica que ejecute la obra esta obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo
las obligaciones que le incumban en relacién con los RCD’s que se vayan a producir en la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionar los residuos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un
acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y demolicién se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién.

La responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de construccion y demolicion por parte
de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abil.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacién o eliminacién.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes costes de
gestion y a entregar al productor los certificados y demas documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que
se hace referencia en el apartado 3, asi como a mantener la documentacién correspondiente a cada afio natural durante los cinco
afios siguientes.
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El gestor, segun el articulo 7 del Real Decreto, cumpliré con las siguientes obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos, llevar un registro,

en el que, como minimo figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros
cubicos, el tipo de residuos, codificadas con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la
obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de
gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos
resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicién de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la informacién

contenida en el registro mencionado en la letra a). La informacion referida a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, en los términos

recogidos en el real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de
un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la
operacion de valorizacion o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, deberd disponer de un

procedimiento de admisién de residuos en la instalacién que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectardn y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados
de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con
residuos no peligrosos de construccion y demolicion. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el producto, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya
enviado dichos residuos a la instalacion.

2. DATOS DE LA OBRA.

Tipo de Obra Reforma de Centro de Transformacion
Emplazamiento Aldea de Fuente Alamo, T.M. Alcalé la Real (Jaén)
Proyecto PROYECTO DE REFORMA Y TELEMANDO DEL CD 29728 “FUENTE.ALAMO”,

SITO EN FUENTE ALAMO, T.M. DE ALCALA LA REAL

Productor de Residuos Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U.

3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

La obra proyectada consiste en la instalacion de una REFORMA DE CENTRO DE TRANSFORMACION, ejecutando la
instalacion y ejecucién de obra civil.

Los trabajos generadores de residuos durante la ejecucién de las obras, son los siguientes:

Ejecucion de la excavacion.
La ejecucién de cualquier actividad, puede generar residuos, bien como materiales sobrantes, bien como restos
procedentes de alguna demolicion.

GESTION DE RESIDUOS Pég. 3
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+» Real decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

< Ley Andaluza 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.
< Ley 6/2003, de 20 de marzo, del impuesto de depdsito de residuos.
++  Orden de 23 abril de 2003, por la que se regula la repercusion del impuesto sobre deposito de residuos.

«» Decreto 99/2004, de 9 de marzo, por la que se aprueba la revision del Plan de Gestion de Residuos Peligrosos de
Andalucia.

«» Decreto 397/2010, de 2 de noviembre, por el que se aprueba el Plan Director Territorial de Residuos No
Peligrosos de Andalucia 2010-2019.

«» Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento de Huétor Tajar.

5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION QUE SE GENERAN EN
LA OBRA (SEGUN ORDEN MNM/304/2002)

5.1.  TIPOS DE RESIDUOS

A continuacién se describe con un marcado en cada casilla, cada tipo de residuo de construccion y demolicion (RCD)
que se identifique en la obra de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por
Orden MAM/304/ 2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores, en funcién de las
Categorias de Niveles I, II.

RCDs de Nivel l.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional,
siendo resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se
trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion
domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.
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| A1.: RCDs Nivel | |
B
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION §
x | 17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 g
—
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06 b
—
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07 IS
—
g
>
S
2
| A.2.: RCDs Nivel Il | S
E
RCD: Naturaleza no pétrea | S
s
1. Asfalto 3
| X |17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | 3
2. Madera g
[ 170201 Madera | £
3. Metales 3
17 04 01 Cobre, bronce, laton i
X 170402 Aluminio é
17 04 03 Plomo 5
17 04 04 Zinc 2
17 04 05 Hierro y Acero 5
170406 Estafio S
17 04 06 Metales mezclados 5
X | 1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 S
4. Papel 4
| [200101 Papel | S
5. Plastico g
| X[170203 Plastico | u
o
6. Vidrio 2
| [170202 Vidrio | 3
7. Yeso S
| 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 | i)
:
8
c
e
8
3]
©)
a
<
)
>
o]
<
(]
£
3
3
a

X 010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07
X 010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
X [ 170101 Hormigén
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
170102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales cerdmicos
170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06.
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17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables
X (200301 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por
ellas
X (170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
1703 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas

5.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA.

Los residuos que se generaran pueden clasificarse segun el tipo de obra en:

1. Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones, movimientos...)

2. Residuos de actividades de nueva construccion

3. Residuos procedentes de demoliciones

NOTA: para una Obra Nueva, en ausencia de datos mas contrastados, la experiencia demuestra que se pueden usar datos
estimativos estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5a 0,5

Tm/m?,

Al tratarse de una Linea Aérea con instalacion de apoyos, suponemos que el 90% de las tierras no se reutilizan y que de éste

90% un 10% es de residuos Nivel II.
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En base a estos datos, la estimacién completa de residuos en la obra es:

| GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA:

ZANJAS BT-MT-AT

Longitud de zanjas 10,00 m
Ancho de zanjas 0,60 m
Profundidad de zanjas 1,10 m
Volumen total de zanjas 6,60 ms3
Volumen total de residuos 1,32 md
Volumen de tierras sobrantes 1,199 md
Volumen de RCDs Nivel ll 0,13 m?
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: APOYOS BT-MT-AT

Volumen total cimentacién apoyos 0,00 m3
Volumen total de residuos 0,00 m3
Volumen de tierras sobrantes 0,00 ms
Volumen de RCDs Nivel ll 0,00 m3
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: NUEVOS CDs

Longitud de excavacién 3,00 m
Ancho de excavacién 2,00 m
Profundidad de excavacion 1,00 m
Volumen total de excavacion 6,00 m?3
Volumen total de residuos 5,40 m?3
Volumen de tierras sobrantes 4,86 m?
Volumen de RCDs Nivel Il 0,54 md
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: REFORMA CDs

Volumen total de residuos 9,00 m3
Volumen de tierras sobrantes 8,10 m?
Volumen de RCDs Nivel Il 0,90 m3
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: TOPO BAJO CARRETERAS
Longitud de pozos 0,00 m
Ancho de pozos 0,00 m
Profundidad de pozos 0,00 m
Volumen total de pozos 0,00 m3
Longitud del topo 0,00 m
Diametro del topo 0,00 m
Volumen total del topo 0,00 m3
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Volumen total de residuos 0,00 m3
Volumen de tierras sobrantes 0,00 m3
Volumen de RCDs Nivel I 0,00 m3
[ Volumen TOTAL de RCDs Nivel i | 1,57 m? |
| Volumen TOTAL de Tierras sobrantes: | 14,15 ms |
| GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) |
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: ZANJAS BT-MT-AT
Longitud de zanjas 10,00 m
Ancho de zanjas 0,60 m
Profundidad de zanjas 1,10 m
Volumen total de zanjas 6,60 m3
Volumen total de residuos 1,32 m3
Volumen de tierras sobrantes 1,19 md
Volumen de RCDs Nivel ll 0,13 m?
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: APOYOS BT-MT-AT
Volumen total cimentacién apoyos 0,00 m3
Volumen total de residuos 0,00 m3
Volumen de tierras sobrantes 0,00 m3
Volumen de RCDs Nivel I 0,00 m3
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: NUEVOS CDs
Longitud de excavacién 3,00 m
Ancho de excavacién 2,00 m
Profundidad de excavacion 1,00 m
Volumen total de excavacion 6,00 m?3
Volumen total de residuos 540 m3
Volumen de tierras sobrantes 4,86 m3
Volumen de RCDs Nivel ll 0,54 m3
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: REFORMA CDs
Volumen total de residuos 9,00 m?3
Volumen de tierras sobrantes 8,10 m3
Volumen de RCDs Nivel ll 0,90 m?

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA:

TOPO BAJO CARRETERAS
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Longitud de pozos 0,00 m
Ancho de pozos 0,00 m
Profundidad de pozos 0,00 m
Volumen total de pozos 0,00 md
Longitud del topo 0,00 m
Diametro del topo 0,00 m
Volumen total del topo 0,00 m3
Volumen total de residuos 0,00 md
Volumen de tierras sobrantes 0,00 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 0,00 m3
[ Volumen TOTAL de RCDs Nivel II | 1,57 m3|
[ Volumen TOTAL de Tierras sobrantes: | 14,15 m3 |

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccidn y en base a los estudios realizados por la Junta
de Andalucia de la composicion en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs

2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volumenes en funcion de la tipologia de residuo:
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GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos:

S
3
S
Volumen total de residuos Nivel Il 1,57 | m? §
Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/m?) 1,10 | Tm/m? S
Toneladas de residuos Nivel Il 1,73 Tm S
o
(@)
Volumen de tierras sobrantes Nivel | 14,15 | m? =)
Presupuesto estimado de la obra 2748348 | € 5
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 604,64 | € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM) 3
O
x
A.1.: RCDs Nivel | q
[
m d V. 3
Evaluacion teéric? del peso por tipologia de I'?DC TO“GFL%ng de (e[:ﬁp:if;dyﬁg,%) m’ VTOi';rrrT;eS“ deg
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION 8
o
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion estimados 21,22 1,50 14,15 §
directamente desde los datos de proyecto b
A.2.: RCDs Nivel Il =
‘C
% m d A
Toneladas de S
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipo de Densidad tipo m?* Volumen de'3
% de peso RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos S
RCD: Naturaleza no pétrea =
1. Asfalto 0,050 0,09 1,30 0,07 B
2. Madera 0,040 0,07 0,60 0,12 g
3. Metales 0,025 0,04 1,50 003 E§
4. Papel 0,003 0,01 0,90 0,01 c
5. Plastico 0,015 0,03 0,90 003 o
6. Vidrio 0,005 0,01 1,50 001 &
7. Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00 3
TOTAL estimacion 0,140 0,24 025
ki
RCD: Naturaleza pétrea Q
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,07 1,50 0,05 5
2. Hormigon 0,120 0,21 1,50 0,14 >
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 0,93 1,50 0,62 g
4. Piedra 0,050 0,09 1,50 006 3
TOTAL estimacion 0,750 1,30 0,86 8
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,12 0,90 0,13
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,07 0,50 0,14
TOTAL estimacion 0,110 0,19 0,27
1,000 1,73
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6. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS.
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La primera prioridad respecto a la gestion de residuos es minimizar la cantidad que se genere. Para conseguir esta
reduccién, se han seleccionado una serie de medidas de prevencién que deberan aplicarse durante la fase de ejecucién de la

obra:

a)

Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacidon con los residuos y
cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direccion Técnica.

Se deberéa optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucién de la obra. Un exceso de materiales
es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien
embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar la rotura y sus consiguientes
residuos.

Utilizacion de elementos prefabricados.
Las arenas y gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.

Si se realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores mas adecuados para cada
tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera llevar a cabo en el momento en que se originan los
residuos. Si se mezclan, la separacidn posterior incrementa los costes de gestion.

Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos
deberan estar debidamente etiquetados.

Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los contaminen. Los residuos
se deben depositar en los contenedores, sacos 0 dep6sitos adecuados.

7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE LOS RESIDUOS QUE
SE GENERARAN EN LA OBRA.

71.  REUTILIZACION

Es la recuperacion de elementos constructivos completos con las minimas transformaciones posibles.

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra 0 en emplazamientos externos, simplemente seran transportados
a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

GESTION DE RESIDUOS
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Son operaciones de desconstruccién y de separacion y recogida selectiva de los residuos en el mismo lugar donde
se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacion de los residuos, ya que facilitan el reciclaje
o reutilizacién posterior. También se muestran imprescindibles cuando se deben separar residuos potencialmente
peligrosos para su tratamiento.

OPERACION PREVISTA

X No hay prevision de reutilizacion en la misma obra 0 en emplazamientos externos, simplemente seran transportados
a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o0 como otro medio de generar energia.

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos.

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comision 96/350/CE

X | Otros (relleno parcial de zanjas realizadas con tierras procedentes de la excavacion).

7.3.  ELIMINACION DE RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU”

Para el tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra, se pondran estos a disposicién de una empresa de
Gestion y tratamiento de residuos, en nuestro caso autorizada por la Comunidad Auténoma de Andalucia para la gestion de
residuos no peligrosos.

8. MEDIDAS DE SEGREGACIOM “INSITU” PREVISTAS.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separarse, para
facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008.

Hormigén 80T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40T
Metales 2T
Madera 17T
Vidrio 17T
Plasticos 05T
Papel y carton 05T
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De acuerdo con las estimaciones realizadas en el apartado 5.2, obtenemos los siguientes valores: SIALE00L1S
Hormigén 021T
Ladrillos, tejas, ceramicos 093T
Metales 0,04T
Madera 0,04T
Vidrio 001T
Plasticos 0,03T
Papel y carton 0,01 T

Dichos valores no superan estos minimos. Asi pues, las medidas de separacidn o segregacion “in situ” previstas dentro
de los conceptos de la clasificacion propia de los RCDs de la obra como su seleccion, se enumeran a continuacion:

TIERRAS
Las tierras sobrantes, no se almacenaran en la obra, directamente se cargaran en camiones para sacarlas fuera de la obra.

RESIDUOS INERTES.

a. Demolicion de aceras y pavimento.

Se van a generar residuos de asfalto y hormigén (se incluye la baldosa y el mortero).

Debido a que sus ubicaciones se encuentran en zonas diferenciadas, a medida que se realice su demolicién, los
residuos y escombros que se extraigan se iran cargando directamente en camiones.

b. Generacién de residuos mientras se desarrollen las obras de canalizacién

Los residuos que vamos a obtener van a ser variados y en cantidades muy pequefias.

Para evitar la presencia de un camién de forma continua en la obra, se colocara un contenedor que permita el
almacenamiento de los residuos que se generen mientras dure la obra.

Cuando el contenedor esté lleno se trasladara a una planta autorizada de gestion de residuos.

9. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Planos de las instalaciones previstas para el aimacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de
los residuos de construccién y demolicion en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de adaptaciéon a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la
obra.

10. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL
PROYECTO.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relaciéon con el almacenamiento,
manejo Y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccidn y demolicién en obra.
Gestion de residuos de construccion y demolicidn

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos
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La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por parte de
empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que cumpliran las especificaciones del articulo 6 de la
Orden 2690/2006 de 28 de Julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la que se regula la
gestion de los residuos de construccién y demolicién en la Comunidad de Madrid.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados
de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y
homologadas por la Comunidad de Andalucia.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las
medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que sean de
aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los
edificios colindantes.

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de as instalaciones, carpinterias y
demas elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1m?®,
contadores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas
X | municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice
en contenedores 0 acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el deposito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
X | separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje
o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién
X | economica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de
ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direcciéon de Obra sera la responsable de tomar la ultima decisién y de su justificacién ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.
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Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (pldntaJdé $00115

reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria
de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
X Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a cabo un control documental en el que
quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacién nacional y autondmica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las
obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipal.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o0 no peligrosos.

X En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre
la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacion laboral al respecto.

X | Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos
degradados seran retiradas y almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no
X | superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion y a contaminacién con otros
materiales
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11.  VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos de la obra,

repartido en funcion del volumen de cada material.
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A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDS
Precio gestion en % del
: , . Planta / Vertedero / Importe
3
Tipologia RCDs Estimacion (m?) Cantera / Gestor Importe (€) minimo(€) presupuesto
3 de Obra
(€/m?)

A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 14,15 | 8,00 113,18 | 113,18 0,4118%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,4118%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 0,86 20,00 17,29 20,00 0,0728%
RCDs Naturaleza No Pétrea (metales) 0,03 -105,00 -3,03 -3,03 -0,0110%
RCDs Naturaleza No Pétrea (resto) 0,23 23,00 518 23,00 0,0837%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,27 30,00 8,18 30,00 0,1092%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 0,2546%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 140,81 183,16 0,6664%

En Jaén, Marzo de 2.018

AUTOR:

D. Alejandro Rey-Stolle Degollada

Col. Ing. Industriales de Andalucia Oriental
Colegiado 2116

GESTION DE RESIDUOS
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PLANOS

PROYECTO DE

REFORMA'Y TELEMANDO DEL CD 29728 “FUENTE.ALAMO”,
SITO EN FUENTE ALAMO, T.M. DE ALCALA LA REAL

PETICIONARIO:

Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U.
CIF: B-82.846.817
C/ Ribera del Loira n° 60
28042 - Madrid
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COORDENADAS UTM HUSO 30

SITUACION DEL CT "FUENTE.ALAMO"
X: 408.511 Y:4.147.919

TITULO PROYECTO

PROYECTO DE REFORMA Y TELEMANDO DEL CD 29728 “FUENTE.ALAMO”,
SITO EN FUENTE ALAMO, T.M. DE ALCALA LA REAL

PLANO: SITUACION El Ingeniero Industrial

PROMOTOR: FECHA: ESCALA: N° PLANO: Alejandro Rey-Stolle Degollad

Col. Ing. Industriales de Andalucia Oriental

MARZO . Colegiado 2116
endeso 1:25.000 01

2018
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LEYENDA
CENTRO DE TRANSFORMACION INTERIOR
APOYO DE HORMIGON

TRAMO LAMT "CHARILLA" 20kV
TRAMO LABT

Documento VISADO electrénicamente con nimero: EJAlé\i 0

TITULO PROYECTO

PROYECTO DE REFORMA Y TELEMANDO DEL CD 29728 “FUENTE.ALAMO”,
SITO EN FUENTE ALAMO, T.M. DE ALCALA LA REAL

ARQUEOLOGICA

PROMOTOR: N° PLANO: Alejandro Rey-Stolle Degollada

Col. Ing. Industriales de Andalucia Oriental
Colegiado 2116

endesa 02










A709267

50 -6f.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: 2djblogvc6712018114104651

S\ 4

LEYENDA
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El Ingeniero Industrial D. Alejandro Rey-Stolle Degollada , n° 7902 del Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Andalucia Oriental, autor del PROYECTO DE REFORMA Y TELEMANDO DEL
CD 29728 “FUENTE.ALAMO”, SITO EN FUENTE ALAMO, T.M. DE ALCALA LA REAL., visado
electrénico con numero y fecha indicados en el margen derecho.
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