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En la légica de la Carta del riesgo el aspecto
menos llamativo, aunque sin duda el que més condi-
ciona, es la relacién entre la calidad del deterioro y
su cantidad. En otras palabras se puede decir que el
nivel de riesgo al cual estd sometida una obra de arte,
no estd relacionada sélo directamente con las carac-
terfsticas de composicién intrinsecas a la obra, sino
también, y sobre todo, con el nivel de deterioro
alcanzado por la obra en el momento de llevar a cabo
la catalogacién por fichas.

Como ya hemos visto en textos anteriores, existe
una graduacién en la determinacién del riesgo
intrinseco de destruccién material de una obra; en
este contexto tomaremos en consideracion el primer
nivel de adquisicién analitica sobre el terreno, tratan-
do, con algin ejemplo, de aclarar la légica de desa-
rrollo y de poner en evidencia las relaciones con las
otras partes funcionales del proyecto de la Carta del
Riesgo.

La ficha diagnéstica: estructura y funcién

La forma actual de la ficha dignéstico (ficha n.°
7 del Anexo técnico del DPR de julio de 1990) toma
su estructura de una experiencia madurada en 1988
89 dentro de un proyecto de catalogacién con fines
de conservacién financiado segin la ley 41/1986 ex.
Art. 15 (yacimientos culturales). A lo largo de este
proyecto, realizado por el "Consorzio CIBAM"
(Organismo publico del territorio) en la zona de
Matera, se habfan catalogado para su conservacién,
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ademds de su definicién, diez criptas rupestres inser-
tadas en el espacio urbano de la Matera antigua que
estaban totalmente abandonadas, aparte las visitas
turisticas o las escasas celebraciones religiosas que
afectaban a los "Sassi" (piedras)de Matera. Este tipo
de obras es, sin duda, parte de una tipologia muy
especifica, tratdndose de iglesias subterrdneas pero
ofrece, de todas formas, una amplia y exhaustiva
casuistica de los factores, mecanismos y formas de
deterioro de los materiales que la constituyen, en su
mayorfa de tipo carbénico. Los bajorrelieves, los ele-
mentos arquitecténicos de piedra y los ornamentos,
los frecos y las decoraciones de las paredes ofrecen,
de hecho, un amplio muestrario de las fomas mds
comunes de alteracién.

En estos casos, la primera limitacién para una
correcta evaluacion de la influencia del dafio respec-
to al riesgo de pérdida del manufacto estaba determi-
nada por la necesidad de escoger que tipo de formas
de deterioro habia que considerar como representati-
vas y en qué cantidad de alteracién esta influencia
era verdaderamente significativa. Por lo tanto, era
necesario encontrar un instrumento de comproba-
cién dgil y que se pudiera introducir fécilmente, par-
tiendo del cual se pudieran elaborar los coeficientes y
los indices de vulnerabilidad. De esta manera hemos
pensado en las dos unicas vias de adquisicién posi-
bles: una ficha sintética donde recoger tanto los
datos de definicién general como los datos analiticos
especificos, y una secuencia analitica de rdpida
ejecuciéon y normalmente disponible para



las averiguaciones puntuales de la entidad de las alte-
raciones elegidas como indicadores de vulnerabiliad.

La eleccién de los indicadores

Las experiencias maduradas en el sector de la
investigacion de los materiales pétreos y de las pintu-
ras murales han facilitado, sin duda, la eleccién de
los factores de dafio mds activos en los procesos de
deterioro: las alteraciones mds acentuadas y mds peli-
grosas, de hecho, son aquellas unidas a la presencia
de materiales originarios de sales solubles generadas y
depositadas en la estructura porosa del material cons-
titutivo.

Por otra parte, el mismo contenido de agua de
las estructuras porosas verticales, en cuanto a que
contribuye a la difusién de los productos de altera-
cién y de los componentes solubles, siempre poten-
cialmente dafiinos, puede considerarse un factor de
deterioro, sobre todo si estd en combinacién con
deteminadas situaciones microclimdricas.

Igualmente significativas son, ademds, las distri-
buciones de los contaminantes biolégicos, haciendo
especial referencia a su agresividad especifica respecto
al substrato.

La medicién sobre el terreno

Aqui hay que poner en evidencia la diferencia
sustancial entre la medicién sobre el terreno encami-
nada a la catalogacién por fichas con fines conserva-
dores y el estudio analitico del monumento; el pri-
mer caso quiere ser una instantdnea del objerto,
mientras que el segundo tiene que ser un largometra-
je, incluso explicativo. La primera fase congnoscitiva
simplificada, sin embargo, tiene que permitir la elec-
cién, entre los muchos acontecimientos clasificados,
de los que hay que someter a un posterior monitora-
je intensivo.

La documentacidn fotografica

Hay que entender esta documentacién como
integrante de la que ya se ha adquirido a lo largo de
la catalogacién por fichas y tiene que dirigirse, en
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esta seccion, a la documentacién de las formas tipi-
cas de alteracién. El hecho, ademds de que estas mis-
mas formas tipicas se han clasificado ya por lo menos
en el dmbito de la problemdrica de los materiales
pétreos contribuye a simplificar su representacién y
su localizacién en términos léxicos absoluramente
precisos y univocos.

Este aspecto, hay que precisarlo, es indispensable
para una ulterior mejora del modelo de catalogacién
por fichas, siempre que queramos examinarlos en
términos muy simplificados.

Por tanto términos como decohesién, corrosién,
desfoliacién, por citar algunos, llegan a ser vocabula-
rio comun en la elaboracién de todas las fichas y
también términos de referencia (palabras clave) para
la elaboracién estadistica y la utilizacién sucesiva de
los datos puntuales.

Documentacién grifica

Todos los modelos de fichas propuestos para la
realizacién del proyecto Carta del Riesgo hacen refe-
rencia a elaboraciones grificas: bocetos con medi-
das, planos y alzados existentes, materiales fotogra-
métricos y todo cuanto sea posible encontrar y reali-
zar. Para una interpretacién univoca de los datos
adquiridos sobre el terreno y una rdpida interpola-
cién de estos con cuanto se ha deducido del control
analitico de primer nivel, consideramos indispensa-
ble que los materiales gréficos obtenidos de cualquier
modo, sean luego organizados de tal manera que se
puedan procesar por via informdtica. Este medio,
gracias a las vastas posiblidades de aplicacién ofreci-
das por los programas de gestién grafica, permite
facilmente poner al dfa los datos, por ejemplo, des-
pués de un control periédico del estado de conserva-
cién, ademds de calcular en términos de superficie
implicada la incidencia de cada uno de los factores
de degradacién sobre el valor del indice de vulnera-
bilidad.

Es evidente que la precision de la medicién grafi-
ca en términos de detalles de superficie representa-
dos, debe ser valorada en relacién al resultado que se
quiere alcanzar y a la funcién especifica que se atri-
buye al dibujo. En nuestro caso la representacién



podrd ser esquemdtica y simplificada, aunque siem-
pre dentro de los limites de una representacién fiable
y significativa de la superficie implicada en la medi-
cién. De este modo se podrd contar con un plano
general en el que colocar cada uno de los objetos de
la catalogacién, es decir, la posicién de los puntos de
medicién o incluso las lineas de los perfiles o de las
secciones, los distintos perfiles en los que ubicar los
puntos de medicién de los controles analiticos de la
boratorio y su representacién esquemdtica, o bien,
con una funcién mucho mas amplia y articulada, las
formas de alteracién visibles macroscopicamente.

La medicién biolégica

Se explica en tres fases distintas y complementa-
rias. En un primer momento se representa en unos
prospectos en forma de grifico las formas tipicas de
la alteracién biolégica distinguiéndola por su tipolo-
gfa y por su extensién; de este modo se consigue un
primer coeficiente de vulnerabilidad en cuanto a la
cantidad de superficie afectada por el fenémeno.

Posteriormente, sobre una muestra limitada pero
llevada a cabo con un criterio estadistico de represen-
tacién de las alteraciones encontradas, se procederd a
poner en marcha una investigacién en dos niveles: una
observacién microscépica de la cual se derivan algunas
presencias caracteristicas (algas, hongos, etc), seguida
de una medicién de la bioluminiscencia con el méto-
do del ATP (Adenosintrifosfato) para averiguar el
dato cuantitativo global de la alteracién biolégica.

La justa combinacién de los coeficientes de super-
ficie, de la agresividad especifica y de la concentracién
relativa de las especies patégenas permite extraer un
{ndice global de vulnerabilidad biolégica de la obra.

La medicién fisica

Las mediciones de tipo fisico que pueden realizarse
con técnicas rdpidas presentan todas ellas un cardcter
de adquisicion puntual y son, por lo tanto, més ade-
cuadas para definir el estado de vida actual del mate-
rial que para valorar su posible alteracién. Como jus-
tamente ponen de relieve nuestros colegas fisicos, no
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son los valores puntuales los que definen la degrada-
cién de un material sino, mds bien, sus oscilaciones
en el tiempo. A pesar de ello, la I6gica que se persigue
en la medicién sobre el terreno, en esta fase de catalo-
gacién por fichas de primer nivel, obliga a la persona
que lleva a cabo la medicién a adquirir el dato puntual
e insertarlo en el marco global de la conservacién.

Los pardmetros que mejor definen el estado de
degradacién de un material, o bien su vulnerabili-
dad, son indudablemente, su contenido en agua rea-
lizadas en las superficies afectadas por los fenémenos
de degradacién, ya fichados y representados gréfica-
mente, permiten poner en evidencia particulares
simetrias en la distribucién del agua, como es légico
con validez exclusivamente temporal, pero también
representativas, de manera general, de los procesos
de degradacién bien conocidos por el fisico-técnico.
El coeficiente de vulnerabilidad que se extrae puede
muy bien representar, por consiguiente, el riesgo de
dafio implicito por ejemplo en una evaporacién for-
zada o en un helada.

Andlogamente, pero con un mayor limite de vali-
dez, debe ser interpretado el dato microclimético allf
donde la medicién puntual sirve exclusivamente para
determinar, en lineas muy generales, la capacidad de
aislamiento de una pared que define un ambiente
interno respecto al ambiente externo inmediato. Una
vez mds los datos puntuales pueden ser utilizados
para la determinacién de un coeficiente de vulnera-
bilidad microclim4ticas respecto a una escala arbitra-
ria de valores tomados como punto de referencia.

La medicién quimica

Este tipo de investigacién afecta de lleno a algunos
aspectos fundamentales de la medicién sobre el
terreno: la naturaleza de los materiales constitutivos,
ademds de la naturaleza de los productos de altera-
cién y su concentracion.

Aunque la determinacién y la distribucién de los
materiales constitutivos puede ser confiada, en una
primera fase, inicamente al examen visual, también se
considera indispensable una caracterizacién analitica
mediante investigaciones mineralégico-petrogrificas,



antes de investigar los productos de su alterasidau

Esto es mucho mds necesario si se considera la vasta
gama de datos analiticos de referencia que se pueden
encontrar en la literatura especifica, junto con la
necesidad de disponer de un valor cero, como punto
de referencia interno al sistema que hay que caracte-
rizar. Aun teniendo siempre presente la necesidad de
simplificar al mdximo los andlisis y de limitar el
niimero al minimo significativo, se confirma que
esta parte de la catalogacién por fichas es justamente
la que permite poner en relacién directa la vulnerabi-
lidad quimica con la peligrosidad del ambiente para
poder extraer los correspondientes indices de riesgo.

En sustancia, puesto que sabemos que los pro-
ductos de alteracién de una obra expuesta al aire
libre son el resultado de las reacciones quimicas
directas que existen entre el material constitutivo y el
ambiente que la circunda, es evidente que la precisa
determiancién de la vulnerabilidad quimica se acerca
bastante a la valoracién del riesgo medioambiental
de cada uno de los materiales.

De este modo, se deberdn caracterizar los pro-
ductos de la alteracién con andlisis mineralégicos y
valorar, siguiendo los métodos del andlisis cuantitati-
vo (también de rdpida ejecucién), sus concentracio-
nes relativas con el fin de determinar los coeficientes
numéricos de alteracién o de degradacién, los cuales
deberdn ser tenidos en consideracién en el cilculo
final del indice de vulnerabilidad quimica.

Estd claro que el indicador de la vulnerabilidad
podrd ser diferente segtin la naturalza del sustrato.
Asi, por ejemplo, para materiales de matriz carbéni-
ca, el indicador de degradacién mads significativo
puede ser considerado el i6n sulfato, pero esta elec-
cién no tiene por qué se igualmente significativa en
obras de matriz silicitica.

De cualquier modo, en todos los casos los datos
analiticos de referencia disponibles en la literarura
especializada convierten esta particular eleccién, en
la mayor parte de los casos, en una eleccién ripida y
segura.

La verificacion de los indicadores y de los indices

de vulnerabilidad
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Uzaoladlsochjuereegriegaiiscleb posyrecse
Carta del Riesgo, como ya se ha dicho en otras oca-
siones, es el de poner a punto un instrumento 4gil y
funcional de medicién sobre el terreno de modo que
se puedan reportar en la cartograffa temdtica, en
poco tiempo y con una gran economifa, una gran
masa de datos catalogados por fichas. Asi pues, era
necesario, bajo esta dptica, poner en marcha un labo-
ratorio experimental para la verificacién puntual y
dindmica de la incidencia de los factores ambientales
de alteracién, por lo menos sobre un tipo particular
de materiales pétreos, aquellos que tienen una matriz
carbénica, ampliamente representados entre los
materiales que constituyen el patrimonio cultural
objeto de la catalogacién.

La exposicién de pruebas estindar durante un peri-
odo minimo de doce meses en condicioens particular-
mente agresivas y rigidamente controladas, segtin el
esquema funcional expuesto por la doctora Ana Marfa
Giovagnoli, y un programa de controles analiticos de
las superficies igual de rigidamente periédicos, deberi-
an permitir llevar a cabo tanto una definicién precisa
de algunos mecanismos particulares de alteracién
(como por ejemplo la sulfatacién y el ennegrecimiento
de las superficies) como una verificacién de la fiabili-
dad de mérodos de control no destructivos (como por
ejemplo las determinaciones colorimétricas) dirigidos a
simplificar y a hacer mds rdpido el control sobre el
terreno del estado de alteracién de un material.

La correlacién entre los datos de superficie y los
ambientales, evidentemente, no es inmediata; a pesar
de ello, es justamente esta correlacién la que debe ser
definida en la primera fase experimental del proyecto
Carta del Riesgo, para permitir una posterior catalo-
gacion por fichas, mds exhaustiva, del estado de
salud de los bienes. Una vez alcanzado este objetivo
es posible prever que con los medios de diagnéstico
veloz puestos a punto serd mds ripido proceder al
incremento y a la actualizacién de los mapas temiri-
cos, ademds de que resultard mds factible la determi-
nacién de los sujetos culturales que hay que investi-
gar con un estudio mds articulado y puntual, enca-
minado este dltimo, evidentemente, a la definicién
de un proyecto de intervencién conservadora.



SISTEMA LOGICO DE LA FICHA DE CONSERVACION

Informaciones Previas

1. Informacién General sobre el Bien.
2. Historia Precedente del Bien.

3. Informacién adquirida sobre su Estado de Conservacidn.

Datos Diagnésticos adquiridos

1. Estado de Conservacién General.
2. Naturaleza de sus Materiales de Construccidn.
3. Distribucién de las formas tipicas de Alteracién.
4. Productos de Degradacién y su Distribucién.
5. Cantidad y Calidad de los Productos de Degradacidn.

6. Caracteres del Ambiente de Conservacidn.

Parimetros de Control Elaborados

1. Coeficientes de Vulnerabilidad.
2. Indices de Vulnerabilidad.
3. Correlaciones con los Indices de Peligrosidad.

4. Correlaciones con los Indices de Riesgo.
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