-

L
— TR
7 [ i

WILbb

45

i,

Manual para
Manipuladores
de Alimentos

PLAN ANDALUZ

DE SALUD

Mejor para i, Igual pam todos,



&Ny
Salud

DIRECCION GENERAL DE SALUD PUBLICA

JUNTR DE ANDALUCIA

Consejeria de Salud

Sevilla, 1996




GALLEGO QUEVEDD, 81 Tzresa

AGUA ¥ SALUD [/ [MA&  TERESA  GALLEGD
GUEVEDD; JOSE  EUGENIO  MONTES  GdMEZ;
COLABORADURES  ALICIA  MARTINEZ  MARTINEZ;
CARILO  Maran Buniscas] -~ SzVILLA! JUKTA DE
 ANDALUCEA. COMSEJERiA DE SALUD, 1008

49 F. 21 2.
15BN 34-67247 95-5

1. AGUA PCTADLT - TRATAMIENTO DEL AGUA -
CONTAMENACTION DEL ASUA — REPARTO DE  AGLA -
CONTROL DE CALIDAD [. MONTES GOMEZ, José
EUGENTO 1. HARTINEZ MARTINEZ, ALtcla (cov,)
II[.  MAYAN  BURIGAS, CamiLo {con.) 1V,
ANDALUCIA, Juwta. CONSEJERTA DE Sawud  (ED.)
Y. Titweo

© Consejeria de Salud. /L; ﬁj - e 5 i
Junta de Andalucia 7 Z:;A‘/; C"‘ Z%

Autores
M? Teresa Gallego Quevedo
Doclora en Farmacia y
especialista en Analisis Clinicos

José Eugenio Montes Gomez
Bidlogo.
Magister en Medio Ambiente,

Colaboradores
Alicia Martinez Marlinez
Camilo Mayan Buhigas

Disefio Grafico y Produccion
Miguel A. Marin Gallardo.
La Fabrica de Imagenes,

Fotografias
Juan Carlos Perucha.
La Fabrica de Imagenes.

Fotomecdnica
Anfotex

Impresion
El Adalid Serafico

Depasito Legal
SE - 1129 - 96
L.5.8.0.
B4-B7247-98-9
Este libro esta impreso en papel ecolégico
REIMPRESION, ANO1997



Indice

1. El Agua. Generalidades

2. Contaminacién del Agua
3. Abastecimiento de Agua
4. Tratamiento del Agua

5. El Ciclo Hidrol6gico Urbano

6. Control de Calidad del
Agua en el Abastecimiento

7. Actuaciones desde la
Administracién Sanitaria

8. Glosario

9. Legislacion

33

38

41



) URMLUROE lege Ul T

\

LR

ad

PRV P T TE PTET ST VT VT T

| agua es un recurso natural escaso, indispensable para

la vida y el ejercicio de fa inmensa mayoria de las activi-

dades economicas; es irremplazable, no ampliable por {a

mera voluntad del hombre, irregufar en su forma de
presentarse en el tiempo y en el espacio y faciimente vulnera-
ble.

El abastecimiento de agua a nuestros municipios es de vital
importancia para la salud y el desarrollo ecohomico, o gue
hace que su suministro deba procurarse en cantidad y calidad
suficientes para satisfacer las necesidades de fa poblacion, de
tal forma que fa misma no se comporte como tausa y/o vehicu-
{o de enfermedad,

Desde la captacion hasta el grifo del consumidor, el agua
ests sometida a diversas manipulaciones, tales como conduc-
ciones varias, tratamientos fisico-quimicos, almacenamientos,
etc..., [o que hace que existan multitud de factores que pueden
afectar su calidad e idoneidad para el consumo humano.

Los trabajadores de las empresas distribuidoras de agua tie-
nen contacto directo o indirecto con la misma en las distintas
fases del ciclo de abastecimiento urbano, y en gran medida
depende del correcto desarroilo de su labor, fa:obtention de un
producto final adecuado: AGUA POTABLE.

En general, el personal encargado de los abastecimientos,
sobre todo en municipios pequefios, no ha tenido oportunidad
de adquirir una formacian técnico-sanitaria adaptadaala labor
que diariamente realizan; por lo 'queles necesario dotar a este
personal, de una serie de conocimientos minimos para que las
diferentes manipulaciones del agua, se efectuen de forma
segura y eficaz desde el punto de vista sanitario.




El Real Decreto 2505/1983, de 4 de Agosto, por el que se
aprueba el Reglamento de Manipuladaores de Alimentos, esta-
blece Ia obligatoriedad de obtener el carnet de manipulador
para todos aquellos empleados de la industria alimentaria, de
establecimientos publicos donde se expendan comidas ¥ bebi-
das y en general, para todas aquellas personas que Por su'acti-
vidad laboral entren en contacto directo con los alimentos; el
agua es el alimento universal par excelencia y a la vez capaz de
causar enfermedad si sus condiciones no son las adecuadas,
constituyendo un medio de propagacion de enfermedades,

Una de las medidas utilizadas para la prevencion de las
enfermedades trasmitidas por los alimentos, es e dotar de Unos
conocimientos técnico-sanitarios minimos a los manipuladores,
¥ dado que el abastecimiento de agua a fa poblacion y'su mani-
pulacion son peculiares, con una problematica diferente a fa
industria alimentaria en general, nace la idea de crear un car-
net especifico de manipulador de aguas de consumo publico,

Este carnet serd obligatorio para los empleados de las
empresas abastecedoras que realizan las diferentes maniptila-
ciones del agua en las distintas fases del ciclo de abastecimien-
to urbano,

El presente manual, que podria servir de texto a los alum-
nos y como gufa a los técnicos encargados de impartir esta for-
macion, esta destinado a fomentar conductas de actuacién
correctas con respecto al' agua v a difundir los conocimientos
técnico-sanitarios minimos para que fa manipulacion de la
misma se realice de tal forma, que se proteja la salud de los con-
sumidores andaluces.

José Lujs Garcla de Arboleya y Tornero.
Conséjero de Salud,
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1.1. ELAGUA:

UNA SUSTANCIA MUY PECULIAR.

£l agua es un elemento cotidiano,
imprescindible para la vida e intimamen-
te unido @ nuestra cultura andaluza,
pero a3 la vez es una de las sustancias mas

peculiares de nuestro Planeta.

Hace tan solo dos
siglos que los quimi-
cos  descubrieron
que el agua no es
una sustancia pura,
sino un compuesto
cuya molécula esta
formada por un
atomo de oxigeno y
dos de hidrogeno |,
por tanto, su férmu-
l2 quimica es H20.

Sus propiedades y caracteristicas mas

importantes son:

* Tiene la posibilidad de flotar
cuando estd en estado solido, debi-
do a la disminucion de densidad que
experimenta por aumento de su
volumen cuando solidifica.

* Permanece en estado liquido
cuando otros liquidos ya se han eva-
porado.

= Presenta una superficie resistente
a la rotura, lo que permite que
determinados insectos caminen
sobre ella.

* Es inodors, incolora e insipida,

« £5 el disolvente universal. Par ello
incorpora sustancias disueltas y par-
ticulas en suspension, a través de su
contacto con la atmosfera y el suelo.

Todas estas propiedades y caracteristicas
hacen del agua una sustancia imprescin-
dible, no sélo para su utilizaciéon por los
seres vivos, sino también por su decisiva
influencia en el clima y el relieve,

@




1.2. ¢ QUE ES EL CICLO DEL AGUA 7

Cuando hablamos de agua en lenguaje
coloquial siempre nos referimos al agua
en estado liquido, sin embargo en la
Naturaleza se presenta en tres estados
fisicos: sélido, liquido ¥ gaseoso, pasan-
do de forma continua de un estado a
otro.

El agua que procede de la lluvia discurre
sobre la superficie del terreno. Una
parte de ella se infiltra hasta niveles pro-
fundos de la tierra, acumulandose como

Actiifera (AGUA PROFUNDA

Capa impermeable

agua subterranea. La otra parte, al dis-
currir por el terreno, llega a los riachue-
los, rios, pantanos o lagos, denominan-
dose agua superficial, que normalmen-
te acabara en el mar.

Las aguas superficiales, por la accion de
la temperatura, se evaporan y van a for-
mar parte de las nubes, desde donde
nuevamente caen a la tierra en forma de
lluvia.

Este movimiento permanente se debe
fundamentalmente a dos causas:

* Al Sol que proporciona la energia
nNecesaria para elevar el agua desde
el suelo ( evaporacion ),

* A la gravedad que hace que el
agua condensada como nube preci-
pite y vaya hacia las partes mas
bajas,

Durante su recorrido, el agua se relacio-
na continuamente tanto con los elemen-
tos inertes como con los SEeres vivos,
Todo este proceso lo €ONOCEMOs como
CICLO HIDROLOGICO o CICLO DEL
AGUA.




1.3. NECESIDAD E IMPORTANCIA
DEL AGUA.

Que el agua es imprescindible para la
vida es de sobra conacido por todos, sin
embargo pocas veces pensamos en la
multitud de usos que habitualmente le
damos, o en la cantidad de materiales y
alimentos para cuya fabricacion se hace
necesaria y en como nuestra vida cam-
biaria si su disponibilidad estuviera limi-
tada.

De entre estos usos destacan aquellos
que pueden afectar a nuestra salud,
como son la bebida, la preparacion de
alimentos, la higiene personal, y la lim-
pieza de objetos, viviendas y calles.

Pero también hay otros momentos en
los que la presencia del agua nos hace la
vida mas agradable, es cuando la utiliza-
mos para adornar nuestras ciudades y
pueblos, regar nuestros espacios verdes
o directamente en nuestro ocio.

Para el consumo directo o asea perso-
nal, el agua empleada debe tener una
calidad especial que garantice la falta
de riesgos para nuestra salud. Sin
embargo, su utilizacién para riego,
fuentes ornamentales, o limpieza viaria
no requiere que su c¢alidad sea tan ele-
vada.

1.4, DEFINICION DE AGUA POTABLE.

Agua potable es aquella que tras ser
convenientemente tratada no contiene

ningtin elemento perjudicial para nues-
tra salud.




2.1.- EL AGUA CONTAMINADA ES ...

La Organizacion Mundial de la Salud
(0.M.S.) define el agua contaminada
como aquella cuya composicion esta
modificada de tal modo que su consumo
puede producir efectos negativos para la
salud.

La contaminacion de las aguas esta inti-
mamente ligada a la accion directa o
indirecta del'hombre, que altera su cali-
dad natural, impidiendo que sea ade-
cuada al uso a que se destina.

Hay que tener en cuenta que el agua
puede estar contaminada para determi-
nados usos y no para otros, por ejemplo,
puede estar contaminada paraz uso
humano y no estarlo para el riego.

2.2.- FUENTES DE CONTAMINACION,

El origen de la contaminacion de las
aguas estd ligada a alguna de estas cua-
tro actividades:

a.- Urbanas.

b.- Agricolas.

2.Contaminacion del Agua

¢.- Ganaderas.
d.- Industriales.

a) Las aguas residuales urbanas contie-
nen fundamentalmente contaminantes
orgdnicos como restos de comida, gra-
sas, deyecciones, papeles , detergentes,
aceites, solidos en suspension, restos de
plasticos, etc; también bacterias, virus y
otros microorganismos acompanando a
alguno de los anteriores,

La contaminacion se difunde de las
siguientes formas:

1.- Si estas aguas se vierten sin depu-
rar a cauces y arroyos, éstos quedan
contaminados, por lo que poblacio-
nes proximas situadas aguas abajo,
deberan tenerlo en cuenta a la hora
de elegirlos como captaciones de
agua.

2.- Por averias en |as redes de sanea-
miento, si se producen roturas,
retrosifonajes , filtraciones, fugas y
cualguier tipo de contacto con las
aguas de consumo.
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3.- En los casos de urbanizaciones
clandestinas (viviendas de recreo
proximas a grandes nucleos urba-
nos) que utilizan pozos ciegos para
eliminar sus aguas residuales, Esta
practica esta prohibida porque pro-
duce la contaminacién de los acuife-
ros subyacentes.

b) La contaminacion de las aguas por
practicas agricolas es debida fundamen-
tzlmente a la utilizacion de abonos, pla-
guicidas (funqicidas,insecticidas, herbici-
das, etc..) y alpechin.

Los zbonos son ricos en compuestos
nitrogenados y fosforados, siendo lava-
dos y arrastrados de la superficie por llu-
vias y escorrentias, que los conducen a
cauces de rios y de ahi a lagos o embal-
ses. Los compuestos de nitrogeno y fos-
foro favorecen el crecimiento de algas ,
cuya posterior descomposicion pueden
mpedir la debida oxigenacion del agua,
con lo que se reduce enormemente la
calidad de la misma.

Ust Domestico, ete.
Canideria
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Por otra parte, los plaguicidas son muy
toxicos y algunos muy persistentes, con
alta capacidad de acumulacion en los
organismos vivos.

¢) La contaminacion de aguas por explo-
taciones ganaderas es debida a com-
puestos organicos y bioldgicos.

Si las balsas de excretas de las granjas no
estén bien construidas o no son imper-
meables, contaminan el terreno y por
consiguiente los acuiferos.

d) La contaminacion del agua por activi-
dades industriales es la mas diversa,
compleja y en muchos casos dificil de eli-
minar. Por ejemplo, cuando se acumulan
metales pesados.

( U, (s 7
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2,3.TIPOS DE CONTAMINANTES.

En el agua pueden existir varios tipos de
contaminantes:

1.~ Contaminantes guimicos
- Organicos
- Inorganicos

Son sustancias quimicas que proceden
del uso de abonos, plaguicidas o resi-
duos industriales.

Algunas industrias producen fundamen-
talmente contaminantes organicos como
las almazaras, azucareras, conserveras ¥
papeleras por citar algunos ejemplos.

Otras producen contaminacion inorgani-
ca como las que eliminan metales pesa-
dos, (cromo, plomo, mercurio), acidos
(ej. H250a), bases...

La mayoria de los contaminantes quimi-
€os son toxicos y no deseables para el
hombre,

2.- Contaminantes biolégicos.
Son seres vivos que no pueden verse 3
simple vista (microorganismos) ¥y que
pueden afectar nuestra salud producien-
do enfermedades.

Los mas importantes y frecuentes son las
bacterias (coliformes,salmonellas, estrep-
tococos, shigellas, vibrios..) y virus {como
los de la hepatitis A o los enterovirus...).

La contaminacién biologica procede
fundamentalmente de las aguas residua-
les urbanas, domeésticas y de la industria
alimentaria {mataderos, alcoholeras).

3.- Otros
Como por ejemplo aquellos que generan
cambios de temperatura o aumentan el
nivel natural de radiactividad.

2.4.- RIESGOS PARA LA SALUD

Las enfermedades que se propagan
mediante el agua son conocidas como
de transmisién hidrica.

Los contaminantes biolégicos suelen
ocasionar enfermedades a corto plazo,
mientras que los contaminantes
quimicos suelen causar al hom-

bre intoxicaciones a medio o

largo plazo.

La mayoria
de las enfer-
medadedes
hidricas
pueden con-
traerse también
por otros medios,
siendo importante
distinguir su origen
Y& que también pue-
den deberse al consumo

de alimentos en malas condi-
ciones,

Si la enfermedad tiene su origen en el
agua de abastecimiento, encontraremos
¢omo caracteristicas:

ml
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¢+ Casos distribuidos por todo el munici-
pio o al menos en sectores con la misma
distribucion.

» Afeccion a todas las personas sin distin-
cion de sexo, edad, posicion social, etc.

Las enfermedades producidas por el con-
sumao de agua contaminada con microor-
ganismos podremos evitarlas, tal y como
mas adelante veremos, sometiendo el
aqua de consumo a tratamiento adecua-
do de desinfeccion.

El tratamiento de las aguas ha permitido
erradicar las enfermedades’ hidricas en
los paises desarrollados, mejorando la
calidad de vida y la salud de la poblacion

que se abastece con agua tratada.

2.5.- COMO PODEMOS EVITAR LA
CONTAMINACION DEL AGUA.

La medida fundamental es no contami-
nar el agua. Para ello hay que depurar
Ias aguas residuales antes de verterlas a
un cauce, o de usarlas para la recarga de
acuiferos, y no generar focos contami-
nantes incontrolados.

El agua captada casi siempre esta conta-
minada por una u otra razon. Asi, para
proteger la salud de la poblacién es
necesario el correcto tratamiento del
agua y, especialmente, su desinfeccion
{anadiendo cloro por ejemplo), con lo

que se eliminan los microorganismos
productores de enfermedades.

Ademas de la desinfeccion son impor-
tantes las siguientes medidas preventi-
vas:

1. Proteger la captacion y el depdsito
tanto en el lugar donde se toma el agua
comoe en los alrededores de la misma.

2. Cuando se trate de pozos:

- elevar el revestimiento del pozo
sobre la superficie del terreno.

- impermeabilizar las paredes.

- cerrar cuidadosamente el brocal
mediante campana o tapadera gira-
toria, preferentemente hermética.

- cementar la zona alrededor, de
forma gue se impida la penetracion
directa de aguas de lluvia y filtracio-
nes.

- alejar el pozo lo mas posible de
sumideros, estercoleros, basureros,
pozos negros, etc, o perimetro de
proteccion.




3. Utilizar materiales adecuados para la
construccion - de  depésitos, pozos,
tuberias, etc. que no cedan sustancias
extranas o toxicas al agua.

4. Disefiar la red de abastecimiento evi-
tando los ramales muertos, por los que
no circula bien el agua.

5. Mantener en buen estado los depdsi-
tos, las tuberias, etc., en especial proce-
der a su limpieza cada cierto tiempo.

6. Control de |a desinfeccion y de la cali-
dad del agua, realizando diariamente |a
medicion del cloro y asegurandonos que
éste se encuentra entre los limites ade-
cuados (0,2 y 0,8 ppm de concentracion
de cloro residual libre).

Vertederos y vertidos
incontrolados




3.1. ;QUE ES UN SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA?

El sistema de abastecimiento es el
conjunto de elementos Y procesostécni-
€os y de gestion necesarios para que el

agua llegue desde su lugar de captacién
a la red de suministro o distribucian,
Para asi dotar de agua a la poblacién.

3.2, UN SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA
CONSTA DE DIVERSAS PARTES:

3.2.1. Captacion
Es el punto de partida. La cantidad y cali-
dad del agua de un abas-
tecimiento  dependera
de la geologia del terre-
no, de su topografia y cli-
matologia (pluviosidad).

El agua de suministro puede proceder de
tuatro origenes distintos:

* aéreo o agua de precipitacion
* superficial: rios, lagos, embalses, etc.

* subterraneo: pozos y fuentes
* aguas de mar

o

DISTRIBUCION




1. Aguas de precipitacion son las de llu-
via o nieve. Cuando se recogen directa-
mente en aljibes o cisternas, suelen ser
potables, siempre que dichos depdsitos
retnan los requisitos higienicamente
exigibles (impermeabilizacién, cobertu-
ra, dotacion de chimenea de aireacion,
etc). Las superficies de captacion del
agua deben ser impermeables, insolu-
bles y no metalicas por la capacidad del
agua de disolver los metales. La capta-
cion de estas aguas suele realizarse en
los tejados y azoteas.

Aunque estas aguas podrian ser pota-
bles, en la practica suclen recogerse con-
taminadas por lo que seré necesario tra-
tarlas adecuadamente.

2. Aguas superficiales son las aguas de
rios, embalses y lagos. La captacion para
los grandes abastecimientos, casi sin
excepcion, se realiza de estas aguas, lo
que requiere ciertas precauciones.

Las regiones habitadas suponen siempre
un evidente riesgo de contaminacion;

por ello, la captacion de estas aquas ha
de realizarse siempre en zonas alejadas
de los nicleos urbanos, a ser posible en
Zonas montanosas,

a) Rios: la captacion debe realizarse pre-
ferentemente aguas arriba de la pobla-
cion que ha de abastecer; si es aguas
abajo debe localizarse a una distancia no
inferior a 10 Km. desde los puntos de
polucion, para permitir la autodepura-
cion.

En cualquier caso, es preferible
tomar el agua de la parte central del
cauce y proxima a la superficie (mejor
oxigenacién).

b) Embalses y lagos: Los ritmos de plu-
viosidad hicieron pensar ,ya hace mucho
tiempo, en la conveniencia de guardar el
agua en periodos de abundancia para
asi asegurar el abastecimiento en épocas
de sequia, construyéndose embalses
que impiden que el agua de los rios flu-
yan hacia el mar.

Para evitar desbordamientos se
construyen aliviaderos y  compuertas
que aseguran el rapido desalojo del
agua en situaciones de emergencia, asi
como, ¢l caudal minimo necesario para
que el rio siga desempenando el papel
ecologico que le es propio. Por tanto, las
funciones de los embalses son variadas,
no sélo de abastecimiento, también de
regadio, obtencion de energia, suminis-
tro industrial, extincion de incendios,
etc,
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3.2.3. Almacenamiento.
Consiste en acumular el agua en uno o
varios depdsitos.

El almacenamiento puede hacerse en un
depésito o conjunto de ellos, situados en
una zona elevada de la ciudad desde
donde se distribuye por gravedad o
mediante varios depdsitos estratégica-
mente distribuidos y unidos a estaciones
de bombeo, desde las que se impulsa el
agua por la red de abastecimiento,

Deposito
Aéreo

Depdsito
Superficial

La ubicacion de los depdsitos estd intima-
mente relacionada con la topografia
urbana, la distribucion de la poblacion y
las previsiones de crecimiento y consuma.

Un buen estado de conservacion y lalim-
pieza extrema de los mismos es muy
importante para garantizar que el agua
sea potable.

3.2.4. Transporte y Distribucién,
Consiste en llevar el agua desde los
depdsitos hasta los puntos de consumo
por conducciones cerradas o tuberias.

El transporte hacia el nicleo de pobla-
cion o hacia la planta potabilizadora se
hace por gravedad si la captacion ests a
una altura suficiente o bien habra que
impulsarla si la topografia asi lo exige,
con el consiguiente gasto energético y la
necesaria construccion de estaciones de
bombea.

N

En determinadas regiones andaluzas
una misma potabilizadora abastece a
varias localidades de diferentes tama-
fos. Lo normal es que cada una de ellas
disponga de los correspandientes depo-
sitos para cubrir sus necesidades y ase-
gurar asi la continuidad en el suministro.

Es muy importante, de cara a evitar con-
taminaciones 'y problemas sanitarios,

cuidar el estado y situacidn de las redes
de saneamiento.

Las tuberias para la distribucién del agua
deben:

* Construirse con materiales adecua-
dos que no transmitan al agua sus-
tancias peligrosas para la
salud o que por solubili-
dad cedan particulas o
elementos extranos.
Normalmente se constru-
yen de fibrocemento,
PVC u hormigén.

* Estar cerradas.

* Conservarse en buen estado para
evitar fugas o pérdidas (los cortes
ante averias o sequia contribuyen a
deteriorar la calidad del agua).

* Disefiarse sin ramales muertos. Por
€50 su estructura no debe ser ramifi-
cada sino mallada.

* Estar enterradas en una zanja dife-
rente a la de la red de saneamiento
(aguas residuales) vy siempre por
encima de ésta,

La adecuada disposicién de las redes
de distribucion y saneamiento (la pri-
mera siempre debe estar situada
sobre la segunda) es muy importante.

para evitar que en caso de grietas o
roturas de la red de saneamiento el
agua residual entre en contacto con la
de distribucion.




LA B Abastecimiento de Agua

Agua Potable Material inadecuado Ramal Muerto
Liberacién de sustancizs tdxicas Apua estancada
1

Alcantarillado
Por Encima i

Agua Contaminada

Redes
Ramificadas
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I 3.3. {QUE SE ENTIENDE POR EMPRESA
ABASTECEDORA?

, I Segtn la Reglamentacién  Técnico
Sanitaria para el abastecimiento y con-
trol de calidad de las aguas potables de
consumo publico, se consideran
Empresas proveedoras y/o distribuido-
ras de Aguas Potables de Consumo

Conduseidn principal

Pablico aguellas personas, naturales o
Rades juridicas, pablicas o privadas, que dedi-
Malladas €an su actividad a todas o alguna de las
fases de captacién, tratamiento, trans-
porte y distribucion de Aguas Potables
de Consumo Ptiblico.

La referida Reglamentacion obliga a
todas las Empresas proveedoras ylo dis-
tribuidoras de Aguas Potables de
Consumo Pablico.

&




4. Tratami ento del

4.1. ES NECESARIO TRATAR EL AGUA.

El agua en ef punto de sy captacion
puede tener baja caligaq Y estar conts-
minada, siendo NECesario su tratamiento
Para potabilizaria. gn cualquier caso, los
procesos de Potabilizacion pretenden
eliminar los microorganismos presentes
Y reducir al maximo cualquier tipo de
sustancias disueltas o €N suspension,

El suministro de 4gua potable es funda-

mental para garantizar la salud de la
Poblacién,

Estos Procedimientos se llevan a cabo en

las estaciones depuradoras de los siste-
mas de abastecimiento,

Agua

4.2. NO TODAS LAS AGUAS

NECESITAN EL MiISMo TRATAMIENTO
PARA SER POTABLES,

Esto hace que los precesos de decanta-
con y de filtraje,
imprascindiblos para
estas (iltimas, pue-
dan en algunos
£as0s, obviarse para
las primeras,

Dependiendo de la
calidad del agua de
partida y tamagio de
la poblacién a abas-

compleja planta depuradora propia de
los grandes nucleos urbangs

PR OMENR e
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Salida de
Fangos

4.3, ETAPAS DEL TRATAMIENTO.

Los procedimientos de depuracion son
de varios tipos:
mecanicos, fisicos, quimicos y eléctricos.

A) Procedimientos mecénicos: tienen
como mision eliminar la mayor cantidad
posible de materiales que podrian crear
problemas en el tratamiento posterior,
entre ellos cabe destacar los siguientes:

Desbaste: mediante el empleo de rejillas
que en funcién de la distancia entre sus
barrotes permiten eliminar materiales
de mayor o menor tamano. Estas rejillas

to del Agua

DESINFECCION

deben limpiarse frecuentemente.

Tamizacion: se utilizan para ello mallas
de 15 mm. que permiten eliminar aque-
llos materiales que
escapan al desbaste.
Deben limpiarse de
forma automati-
ca. En su instala-
cion es muy
importante
considerar la
velocidad del
agua y evitar

la aparicion de
remolinos.

)
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B) Procedimientos fisicos y quimicos.
Entre éstos caben destacar los siguientes:

Aireacion: pretende conseguir el mayor
contacto posible entre el aire y el agua.
Su objetivo basico es conseguir |a oxida-
cion del hierro y manganeso, asi como
eliminar determinados gases.

Permite que se evaporen algunas sustan-
cias volatiles que pueda contener ¥y que
den mal sabor y olor al agua.

Sedimentacion-flotacion: para ello se
hace remansar el agua en estanques.

La sedimentacion pretende que las parti-

culas mas densas que el agua se deposi-

ten en el fondo del estanque, mientras

que la flotacion tiene por objeto que las

particulas  menos
densas queden en
la superficie flo-
tando.

La salida de agua
del estanque esta a un

nivel medio de altura,
por debajo del cual estan
las particulas sedimentadas
¥ por encima las particulas
flotantes,

Floculacion, coagulacion y
ablandamiento: se realizan en
estanques donde el agua se agita
suavemente para obtener una mezcla
homogénea de los reactivos quimicos y
el agua.

La floculacion coagulacion se utiliza
para eliminar la turbidez del agua. Estos
procesos consisten en la adicion de reac-
tivos que hacen aumentar el peso de las
particulas coloidales, que precipitan
rapidamente y son eliminadas posterior-
mente en la decantacién o quedaran
atrapados en los poros de los filtros.

Se utilizan como coagulantes el sulfato
aluminico, ferroso o férrico, aluminato
sodico, etc. Actualmente el coagulante
mas empleado es el sulfato de aluminio
o aldmina. Las algas se eliminan con sul-
fato de cobre.

El ablandamiento consiste en eliminar
del agua ciertas substancias minerales
que son las que causan su dureza, princi-
palmente los compuestos de calcio y
magnesio.

Decantacion: se usa tras la coagulacion ,
floculacian y ablandamiento, para ayu-
dar a eliminar la turbidez del agua. Para
ello se utilizan tanques de decantacion
donde se depositan los coagulos forma-
dos.

Filtracion: se realiza haciendo pasar el
agua a través de un material poroso,
quedando retenidas en &l las materias
en suspension, bien en la superficie del
filtro o en el interior de Ia masa porosa,

Desmineralizacion: tiene por finalidad
eliminar las sales minerales que en exce-
S0 contenga el agua tras la fase de
ablandamiento. Normalmente las esta-
ciones depuradoras no suelen poner en
practica este proceso debido a su eleva-
do coste y porque normalmente son
raras las aguas naturales que precisan
ser sometidas a este tratamiento,

Desinfeccion: Con los procesos expues-
t0s, se consigue un agua clara, despro-
vista de la mayor parte de materia orga-
nica y microorganismos, pero nunca se
puede tener la pretension de abtener un
agua potable. Para consequir ésto, ha de
completarse el proceso con el uso de
bactericidas quimicos.

Ciertos agentes fisicos pueden consequir
también la eliminacion completa de los

L2z
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microorganismos, pero resultan en la
practica economicamente prohibitivos.
Los agentes quimicos mas empleados
son el cloro, el iodo, el permanganato
potasico, las sales de plata, el ozono, etc.
£n nuestro pais se realiza fundamental-
mente la cloracion.

El cloro tiene una importante accion ger-
micida, asi como una capacidad oxidante
del hierro, manganeso y sulfuros, mejo-
rando las caracteristicas organolépticas
del agua (olor y sabor).

C) Procedimientos eléctricos. Se llevan a
cabo fundamentalmente mediante:

Radiacion ultravioleta: aprovecha la
accion germicida de los rayos ultraviole-
12, Para ello se debe conseguir que el
agua pase circulando lentamente, en
capa muy delgada, filtrada y transparen-
te, alrededor de |la lampara productora
de estos rayos. Se precisa ademas,
corriente eléctrica fija en la red de ten-
sion, pues si ésta varia, lo hace también
Iz longitud de onda del rayo emitido y
entonces la potabilizacion no es perfec-
tz2. Es un procedimiento muy eficaz, pero
solo utilizable en ciertos ambientes que
pusdan disponer de los elementos antes
dichos y hacer frente a su elevado soste-
nimiento.

Ozonizacion: el ozono es el oxigeno con-
densado (Os). El ozono tiene un alto
poder oxidante, gran capacidad deso-
dorante y quita del agua sabores y olo-
res anomalos.

Para utilizar esta técnica se precisa que
el aire vehiculo del ozono esté seco, que
no se produzcan chispas eléctricas y que
el agua sea filtrada previamente. Los
aparatos son muy costosos y su funcio-
namiento resulta engorroso.

4.4 COMO CONSEGUIR UNA
CORRECTA DESINFECCION.

Son variados los productos que
pueden usarse para desinfectar
el agua (hipoclorito sédico,
hipoclorito calcico, cloro
gas, dioxido de cloro,
ozono,...).

* Desinfeccion con hipoclo-
ritos: El mas utilizado es el
hipoclorito sédico, al
que se conoce vul- E
garmente como W_‘{
lejia, pero hay que ’ 2
tener en cuenta que =

no todas las lejias son

apropiadas para tratar el agua. La que
utilicemos debe estar correctamente
envasada y en su etiqueta debe quedar
especificado que es APTA PARA LA
DESINFECCION DEL AGUA DE BEBIDA.
En ningin caso debe utilizarse lejia
blanca que lleva detergente 6 lejias con
cualquier otra sustancia adicional.

Para que la desinfeccion sea correcta es
imprescindible anadir la cantidad adecua-
da, en funcion de la concentracion del
producto, caudal del agua, pH, etc. Es
necesario por lo tanto disponer de un
dosificador automaético de cloro que
anada el hipoclorito en la cantidad justa

(23,
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para desinfectar por igual todo el voly-
men de agua. Los dosificadores succionan
el hipoclorito en forma liquida (lejia) o en
forma de pastillas, en este (ltimo caso ef
dosificador debe contar con un sistema
para disolver |as pastillas o el granulado,

La mejor garantia de potabilidad bacte-
riolégica se manifiesta por el ligero olor
a cloro que debe desprender el agua del
grifo y que corresponde a una concen-
tracidn de cloro residual libre' en ese
agua gue oscila entra 0,2 ¥ 0,8 mg/litro.

Ante situaciones de alerta © que pueden
entranar algin riesgo (sequias, tuberias
expuestas a excesivo calor, enfermeda-
des de transmision hidrica, roturas en la
red, ..) es conveniente establecer ol
minimo de cloro residual libre en 0,5
ma/l.

A modo de orientacion las cantidades de
lejia a afadir segun el agua a clorar se
muestran en el siguiente cuadro:

USO DE LENA PARA POTABILIZAR £I. AGUA

CONCENTAACION DE
HIPOCLORITO EN
GAAMOS DF CLOAD

POR LITRO
CANTIDAD DE AGUA A CLORAR
(gl) 2. 101, 2001. 1000 |,
A0 2gotas 10 gotas 10 €  S0cc
20 ) 5 LA Scc 25 ¢c
wo 1" 4" 4¢c  20cc

* 1 centimetro clibico {cc) equivale apro-
ximadamente a 20 gotas.

El clora debers estar en contacto con el

agua como minimo 30 minutos antas
del consumo,

El sabor a cloro, que correctamente rea-
lizadas las Operaciones anteriores debe
ser insignificante o inapreciable, desapa-

rece con el tiempo y Por exposicion del
agua al sol.

Hay que tener en tuenta que el cloro
permanece mas tiempo en ol agua sila
guardamos en nevera o en invierno que
las tuberias estan mas frias. Por consi-
guiente la efectividad def tratamiento
de cloracién es superior cuando hace frio
que en las estaciones calurosas en |as
que a veces se hace necesario recurrir a
la recloracién en los depésitos.

El cloro
en unas

* Desinfeccion con cloro gas;
gas se comercializa envasado
botellas metalicas a presién
O en grandes contenedores.
Existen unos aparatos dosifi-
cadores que afaden el cloro
gas al agua en la cantidad
necesaria,

El cloro gas es peligroso para
las personas porque irrita los
0jos y las mucosas, hace
toser y puede producir asfi-
xia. Sin embargo, una vez
mezclado con el agua, no
presenta peligro para [a
salud.

Cualquier superficie que
Vaya a estar en contacto con
el cdloro debers estar prote-
gida contra la corrosién,

5i se utilizan botellas de
cloro gas es preciso adoptar
una serie de medidas de seguridad:

* El lugar donde se almacenen las hote-
llas de cloro gas debera estar bien venti-
lado, no recibir directamente la luz del
sol, ¥ no situarse nunca en un soétano,
PuUes es un gas que tiende a acumularse
en los lugares mas bajos,

* El almacén de las botellas de cloro

&
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debera estar situado lejos del lugar
donde se realiza la cloracion.

« Las botellas estaran siempre almacena-
das de pie, separando las vacias de las
llenas, y con la caperuza de proteccion
de la valvula puesta.

« Los locales donde se realiza la cloracion
han de tener dos puertas, opuestas una
de la otra, y con apertura hacia afuera.
Ademas, estos locales han de tener ven-
tanas para renovar el aire, y al menos
una de ellas ha de estar a ras del suelo.

« Es muy conveniente tener un ventila-
dor mecanico en estos locales y colocarlo
2 ras del suelo. Debera ser resitente a la
corrosion.

+ Toda persona que maneje
cloro gas, debera tener a su dis-
posicion para su utilizacion una
mascara antigas, que debera
estar en buen estado y con un
filtro especial para cloro. Asi
mismo, dispondra de recambios
de filtro.

£n caso de que una persona se

Tratamiento del Agua

tacion de garganta, es bueno beber un
poco de leche.

« Desinfeccion con ozono. El 0zono (03)
es un oxidante muy potente. Como
agente desinfectante es muy volatil y no
es conveniente su utilizacion coemo
desinfectante Unico aunque si puede
dosificarse como complementario del
cloro y rebajar la concentracién necesa-
ria del mismo, con lo cual mejora el
sabor de producto final. Tiene también
poder desodorizante al reacionar con
distintas sustancias organicas causantes
del mal olor.

La determinacion analitica es mas costo-
sa que la de los compuestos clorados.

Praducto
Corrosivo
e Irritante

PARA LA
I H

accidente al estar en contacto | A
4 AGUA DE BERDA

A UNA DOSSS
PATIMADE 20 231

con el cloro gas le prestaremas
como primeros auxilios los
siguientes:

1. Llamaremos inmediatamen-
+& al médico y mientras tanto
colocaremos a la persona acci-
dentada sentada y con la cabe-
23 y la espalda levantadas. No
hay que levantarle las piernas.

2. Le quitaremos la ropa y si
siene el cuerpo mojado de
cloro liguido, lo lavaremaos con
agua abundante.

3 Para aliviar una pequena irri-




La dependencia de las ciudades del
medio exterior, y en especial respecto del
agua, hace necesarias una serie de actua-
ciones, alejadas de la ciudad en la mayo-
ria de las ocasiones.

Desde que el agua es captada y utilizada
para abastecer una poblacion hasta que
tras su uso es devuelta, tienen lugar una
serie de procesos variados y de distinta
complejidad, que constituyen el Hamado
CICLO HIDROLOGICO URBANO, que a
continuacién pasamos a describir.

5.1. ;EN QUE CONSISTE EL
CICLO HIDROLOGICO URBANO?

Es una fase localizada del ciclo natural
del agua, en la que una porcion de ésta
se guarda para un uso muy especial,

En esquema se trata de localizar el agua,
captarla, almacenarla, hacerla consumi-
ble y distribuirla; o viceversa, recogerla
tras su uso y verterla en un lugar de la
forma menos molesta posible, en el
mejor de los casos se intenta limpiar
antes de tirarla, es |3 depuracion de las
aguas residuales v/o reutilizarla para
Usos que no requieran una calidad sani-
taria elevada.

5.2. AGUA POTABLE DEBAJO
DE LAS CALLES.

Para que el agua que llega a nuestros grifos
tenga la calidad desesda para el consume,
ha de pasar antes POor una serie de procesos
en la Planta Potabilizadora que dependen
de las caracteristicas quimicas y bacteriolg-
gicas del agua bruta, Una vez realizados
estos procesos, el agua se almacena.

@
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El almacena-
miento
puede
nhacerse en
un deposi-
to o en
varios,
situados en
una zona
clevada de la
ciudad, desde
donde se distribuye.

Como normalmente la fuerza de grave-
dad no es suficiente, para asegurar una
adecuada presion en todos los puntos de
uso, el agua suele impulsarse mediante
estaciones de bombeo, por lo que, €l
agua circula por ol interior de la red de
distribucion sometida constantemente a
una cierta presion.

La red de distribucion o abastecimiento,
se encarga de conducir el agua de con-
sumo 2 los edificios; cualquier capital
andaluza puede tener entre 500 y 900
¥m. de conducciones en 1a red de distri-
bucion, con tramos de
diferentes secciones y

presiones.

La red de distri-
bucion, suele
estar en la
parte lateral de
la calle, bajo el
pavimento a una
profundi dad
entre 20 y 80 centi-
metros y en posicion
superior a la red de saneamiento, para
avitar contaminaciones por fugas o rotu-
ras en esta ltima.

Exteriormente, sobre el pavimento, se
pueden observar distintos tipos de tapa-
deras, generalmente de metal o PVC,
<efialando bocas de riego, valvulas,

FY Y Y Y J E! Ciclo Hidrologico Utk

registros e incluso puntos de muestreo
para el control de calidad.

Aunque poco frecuentes existen redes
individualizadas para el riego de jardi-
nes con agua no potable procedente de
pozos. Mas frecuentes, son los circuitos
cerrados que poseen 1as fuentes orna-
mentales, o las piscinas con recircula-
cion.

Un tipo especial de redes de distribu-
cion, son las privadas, que abastecen de
agua general-
mente a urba-
nizaciones,
provenien-
do ésta de
captaciones
propias inde-
pendientes de la
red publica y haciéendose cargo las comu-
nidades de propietarios del control ana-
litico de las mismas.

En resumidas cuentas, el agua de consu-
mo publico circula por conducciones
bajo el pavimento de la calle, atravesan-
do las cimentaciones de los edificios, ©
aprovechando un hueco entre ellas, para
ascender hasta los sanitarios, cocinas,
azoteas..., de nuestras casas.

&
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5.3, COMO LLEGA EL AGUA A
LAS CASAS: ACOMETIDAS,

A la.entrada de cada <asa, hay una val-
vula que permite aislar esa porcion de
red del resto en caso de averia, es la
“llave de paso”; otro dispositivo, controla
la cantidad de agua que utilizamos, el
contador, en base a cuya medida paga-
mos el recibo del agua.

Ya en el interior de cada casa, existen
valvulas que al ser accionadas, permiten
que el agua a presién contenida en la
red, salga, son los grifos.

i

5.4, CONSEGUIR UNA

INSTALACION SEGURA.,

Principalmente, son dos los aspectos
a cuidar para garantizar el perfecto
funcionamiento del ciclo hidrologi-
€o urbano; el mantenimiento de |a
Planta de Potabilizacién y Redes de
Distribucion y la recogida eficaz de
las aguas residuales para evitar Ia

mezcla de éstas con las potables,

Si la red de distribucibn de agua es
importante, también lo es la Red de
Saneamiento que recoge las aguas tras
su utilizacion, para transportarla hacia
las Estaciones Depuradoras 0, en el peor
de los casos hacia algin cauce.

En viviendas aisladas o construidas en
zonas marginales de las ciudades, no
suele existir este equipamiento por lo
que las aguas residuales se descargan a
PoZzos ciegos, que constituyen un riesgo
para la salud publica al facilitar el paso
de materia fecal, con su <arga bacteria-
na, a la red de distribucion.

Un caso especial de redes de saneamien-
1o, son las existentes en nucleos indus-
triales, donde se manejan, producen, o
liberan productos toxicos, como metales
pesados, plaguicidas,..., o peligrosos
como los radioactivos; en estos centros,
suele haber redes especificas para la
recogida de los vertidos liquidos, para su
tratamiento “in situ” o traslado a plan-
tas especializadas en la depuracion de
este tipo de contaminantes.

También existe Ia red de drenaje para las
aguas pluviales, que puede ser indepen-
diente o coincidir con la de saneamiento
en todos o algunos tramos y que al igual
que ésta, se arganiza de manera crecien-
te de diametro de conduccion,

El agua de lluvia, tras el lavado que hace
de la ciudad y en contra de la creencia
generalizada, esta cargada de contami-
nantes de muy diversa indole, siendo los
mas peligrosos los metales pesados pro-
cedentes del arrastre de los gases de la
combustion de los vehiculos a motor,
por lo que es importante depurarlas,

@
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6.1. ¢QUIEN ES EL RESPONSABLE DE
SUMINISTRAR A LA POBLACION AGUA
POTABLE EN TODO MOMENTO?

El Ayuntamiento es el responsable de
construir un abastecimiento que funcio-
ne correctamente para que toda la
poblacion consuma agua potable, esto
es, con las debidas garantias sanitarias.

.
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Los Ayuntamientos que suministran al
agua correctamente tratada proporcio-
nan y aseguran un mayor nivel de salud
a sus habitantes. Todos tenemos dere-
cho a consumir agua potable.

1 el Abastecimiento

En ocasiones el Ayuntamiento puede
contratar o delegar en una Empresa la
gestion del agua. En estos casos |os res-
ponsables del suministro de agua pota-
ble seran estas empresas proveedoras y/o
distribuidoras.

6.2. ;QUE CONTROLES DEBERA
REALIZAR EL ENCARGADQ
DE UN ABASTECIMIENTO?

Los encargados de un abastecimiento
deben tener conciencia clara de la enor-
me importancia de su labor y deben for-
marse especificamente para la misma.
Todo el personal que trabaje en tareas
de captacion, tratamiento, conduccién y
control de las aguas de consumo publico
debe cumplir lo dispuesto en el Real
Decreto 2505/1983 de 4 de Agosto, por el
que se aprueba el Reglamento de
Manipuladores de Alimentos.

Deberan saber realizar correctamente
una toma de muestras y controlar al
menos diariamente el cloro residual libre
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tanto a la salida del tratamiento como
en la entrada de |a red de distribucion y
en aquellos puntos de la misma que sean
mas representativos, teniendo en cuenta
variaciones de caudal, tramos de mayor
riesgo de contaminacion y los de bajo
consumo para asegurarse de que el agua
llega convenientemente desinfectada a
todos los puntos de la poblacion.

Para determinar facilmente los valores
de cloro y pH, existen unos medidores
portatiles o Kits comerciales que realizan
esta operacion con una pequefa canti-
dad de agua {muestra).

También debe-
ran vigilar per-
manentemente
las redes en
baja, tuberias,
depositos y en
5U €aso capta-
ciones, comu-
nicando cual-
quier anomalia,
deterioro o rotura al
Ayuntamiento  para
proceder cuanto antes a su reparacion.

Ademas del analisis del desinfectante
residual, para el control analitico de la
potabilidad de las aguas distribuidas se
establecen cinco modelos de analisis-
tipo:

I: Analisis minimo.
[ e normal.
me ™ completo.
NG ® ocasional

(de unos parametros concretos que
fija la Administracion sanitaria en
situaciones particulares o accidentales).

V: Analisis inicial. (previo a la explotacion
de un recurso hidrico).

La Reglamentacion Técnico Sanitaria
establece la periodicidad y el niomero

minimo de tomas de muestras en cada
abastecimiento segin la poblacion abas-
tecida en numero de habitantes.

Estos analisis resultan mas complejos
que la determinacion simple del cloro
residual libre por lo que si el
Ayuntamiento no dispone de medios
propios puede contratar con una empre-
sa o laboratorio especializado.

6.3. ;DONDE SE ANOTAN LOS
RESULTADOS DE LOS CONTROLES
Y LAS INCIDENCIAS QUE OCURRAN
EN EL ABASTECIMIENTO?

Todas las empresas proveedoras y/o dis-
tribuidoras de aguas de consumo publi-
co estan obligadas a llevar Registro de
Analisis y de Incidencias.

En el Libro de Registro de Anélisis deben
figurar los siguientes datos:

* Laboratorio que realiza el
analisis y métodos analiti-
cos utilizados.

* Lugar, fecha y hora de
las tomas de muestras.

* |dentificacion
de los puntos,
tramos o zonas
del sistema de
abastecimiento
donde se recogen
las muestras.,

* Resultados de los analisis,

El Libro de Registro de Andlisis debera
conservarse durante un periodo de cinco
anos a disposicion de la Administracion
Sanitaria,

En el Libro de Registro de Incidencias se
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anotaran todas aquellas que se produz-
can en el sistema de abastecimiento asi
como las medidas adoptadas para subsa-
narlas, bien por propia iniciativa o a
requerimieto de las autoridades munici-
pales y/o sanitarias competentes.

Se consideraran como incidencias, la oca-
sionadas por rotura de tuberias, lluvias
torenciales con inundaciones, averias en
los aparatos de cloracion o interrupcion
de la misma, rebosamiento de aguas resi-
duales cerca de la captacion, contamina-
cion en |a captacién o depésitos por fuen-
tes humanas y animales, cambios en la
cloracion o sabor del agua, retrosifona-
miento, conexiones cruzadas en la red de
distribucion, etc,...

El Libro de Registro de Incidencias debe
conservarse durante un periodo de tres
anos a disposicion de Administracion
Sanitaria competente. )

Cuzlquier incidencia que se produzca se
debe resolver y comunicar a la Autoridad
Sanitaria lo antes posible.

Ante un episodio de Agua NO POTABLE
se deben adoptar las medidas mas opor-
tunas, dependiendo del origen del
mismo:

* Comunicacion inmediata a los técnicos
de Salud,

» Tipificacion del problema.

* Investigacion del origen y causa de la
contaminacion detectada.

» Corte en el suministro si es
preciso e informacién  ala
poblacién.

* Vaciado y limpieza
de los depdsitos. Una
vez limpios se desin-
fectaran con solucio-
nes de hipoclorito

qgue contengan 1 gramo de cloro por litro
y la solucién se dejara actuar durante 30
minutos, al cabo de los cuales serd elimi-
nada y los depdsitos enjuagados con
agua potable, ya que la solucion de hipo-
clorito utilizado cemo desinfectante no
puede ser empleada para bebida por su
elevada concentracion de cloro,

* Reparacion de las instalaciones.

= Anadir una cantidad de cloro superior a
la habitual hasta |a resolucién del proble-
ma. A esto se le llama hipercloracion.

* Etc.

6.4 ;QUE ACTIVIDADES REALIZAN LOS
INSPECTORES FARMACEUTICOS
TITULARES PARA CONTROLAR

EL BUEN FUNCIONAMIENTO

DE LOS ABASTECIMIENTOS?

El farmaceltico titular es el funcionario
sanitario local que, ocupado en la vigilan-
cia de la calidad del agua del abasteci-
miento, tiene un papel muy importante
en |a vigilancia sanitaria de todo lo rela-

cionado con este tema, siendo el profe-
sional capacitado para aconsejar al encar-
gado municipal ante cualquier duda o
problema gue se |e presente colaborando
con el en todo momento.
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Realiza fundamentalmente dos activida-
des:

- Visitas de inspeccion a Captaciones,
depésitos y sistems de abastecimiento
en general, comprobando que las insta-
laciones, Productos, personal, libros de
registro, ... cumplen I3 normativa corres-
pondiente; dejando constancia de sy
visita mediante I3 formalizacion del acta
de inspeccion.

Asi mismo,
informa y ase- @Jum UE ANDRLYGR
sora al res. e gy
ponsable o
interesado de
las anomalj-
as, deficien-
cias e irregu-
laridades
encontra-
das, estable-
ciendo, si es
preciso de
mutuo
acuerdo,
un  plazo
para que
se subsa-
nen las
deficien-
cias,

- Toma de muestras Y analisis de agua,
Diariamente analiza el cloro residual
libre. Esta medicion le sirve para compa-
rarsus resultados con |os anotados por el
encargado del abastecimiento enel libro
de Resgistro, También periodicamente y
SegUn se establezca por les Delegaciones
o Distritos Sanitarios recoge muestras
Para  realizar  Analisis Minimos,
Normales, Completos ¥ Ocasionales.

@




1. Actuaciones de la

Admi

Lz competencia de los servicios de salud
se centra en dictar normas técnico sani-
tarias para la captacién, tratamiento,
distribucion y control de calidad de
£stas aguas, asi como asegurar su cum-
plimiento.

iustracion Sani

7.1. PROGRAMA DE AGUAS
DE CONSUMO PUBLICO.

A continuacién se describe el conjunto
de actividades que desde |Ia
Administracion Sanitaria Andaluza se ha
venido desarrollando hasta la fecha,
para hacer que el agua de consumo
publico sea indicador de una calidad de
vida aceptable, en lugar de vehiculo de
enfermedades.

Desde que en 1984, el Servicio Andaluz
de Salud puso en marcha una Red de
Vigilancia de las Aguas de Consumo
Pablico, y posteriormente, el 7 de Abril
de 1986 el Consejo de Direccion de la
Consejeria de Salud aprobé el Programa
de Aguas de Consumo Publico, se ha tra-
bajado con el objetivo de prevenir los
factores ambientales de riesgo asociados
al consumo de aguas de la red de distri-
bucién publica, manteniendo y mejoran-
do el nivel de la calidad sanitaria del
agua de consumo publico, en base al
conocimiento de la situacion.

Este objetivo general se desglosa en
otros de carécter especifico:

@
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Vigilancia sanitaria de |3 calidad,
mediante |3 realizacion de analisis,

Controlar g| grado de adecuacion higié-
Nico sanitaria de los
ciones implicados, a través de las corres.
pondientes inspecciones,

Colaborar con otras Organismos ¥ enti-
dades relacionadas con el
Abastecimiento ¥ Consumo de Agua.

7.2, ESTABLECIMIENTOS : 4
URBANIZACIONES NO CONECTADAS,

centrada en
la  explota-
€ion de fuen-
1es con carac-
teristicas
especiales,
Lanjarén
Marmol €jo
son ejemplos
de ello,

Sin embargo,
el uso de |as
fuentes
puede con-
llevar riesgos
para la salug,

debido a sy desconexion de cual

Ermum

wwmvenioce Calanas

de distribucign publica,

I‘=l'\l

qQuier red

O empresario,
de hosteleria.

rias del égua y que tome |3 decision
Al igual que en ) €aso anterior, |a sobre su uso de manera responsable,

Autoridad

No todo el mundo

Desgraciadamente,

sanitarias de |as instalaciones Yaguaser- com prende
vida respectivamente, 3 través de inspac- |3 finalidad
Ciones y controles analiticos, de las roty-

laciones s

consideran-
7.3. ESTUDIO DE LAS FUENTES, dolas como

una injeren-
Las fuentes constituyen un tipo muy cia en gy
especifico de abastecimiento ¥a que g| vida cotidia-
uso que de ellas se ha hecho durante na, y destry.
generaciones |as convierte en elementos ye los roty-
Culturales cotidianos, sy localizacion en los  coloca-
el centro de Jos Pueblos las hace punto  ga.

Ademas, parte de la vida econdmica de
algunos municipios de nuestro pais esta

o
AYUNTAML

) M09 37 iypaiary
B ——

oot Frigiliana
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L L L Actuacionss dé fa Adminitradion Santtaria. |

7.4. DEPOSITOS DOMICILIARIOS
DE AGUA,

Los depositos domiciliarios de agua son
un elemento comun en la mayoria de las
casas andaluzas, el caracter privado de
su propiedad y gestion implica que su
regulacion por parte de la Autoridad
Sanitaria solo puede hacerse mediante
consejos a la poblacion sobre las condi-
ciones optimas que en todo momento
deben reunir.

7.5. DISTRIBUCION MOVIL
DE AGUA DE CONSUMO PUBLICO.

La distribucion movil de aguas de consu-
mo publico, es un mecanismo de emer-
gencia provisional para abastecer de
agua potable a una poblacion o parte de
ella.

Los Ayuntamientos, bien directamente o
por contrato de servicios, deben dispo-
ner de la infraestructura necesaria para
esta modalidad de abastecimiento cuan-
do las condiciones lo requieran.

No obstante, la distribucion movil de
zgua potable debe contar con la precep-

tiva autorizacion sanitaria que asegure
que tanto |z calidad del recurso a distri-
buir como las infraestructuras en juego
son las idéneas.

De su cumplimiento se hace cargo en
cada partida el Farmacéutico Titular de
la loczlidad correspondiente, aseguran-
do asi la ausencia de riesgo sanitario en
el consumo de dicha agua.

7.6. FLUORACION DE
LAS AGUAS DE CONSUMO.

La Consejeria de Salud, siguiendo las
directrices de la Organizacién Mundial
de la Salud, promulgé una serie de nor-
mativas regulando la fluoracion de las
aguas de consumo publico en nuestra
Comunidad, se trata del Decreto
34/1985, de fluoracicn de aguas pota-
bles, y de la Orden de 26 de marzo de
1986, reguladora de requisitos técnicos.

De acuerdo con estas normas, la fluora-
cion se lleva a cabo por las Empresas
Abastecedoras que reunen |as caracteris-
ticas técnicas y de persenal necesarias,

Fluoracién

donde los niveles naturales del i6n fluo-
ruro son bajos y el estado de salud den-
tal de la poblacion no es satisfactorio.

@
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La fluoracion de Jas 2guas de consumo

publico va acompanada de otras medi-
das preventivas de salud buco dental

tales como |3 reduccion del consumo de

azlcares, |a Promocion de |3 higiene
oral a través de |3 educacion y una mejor
planificacién de los servicios asistencia-
les,

Puntualmente se recepciona la informa.
Cién analitica de las plantas de fluora-
cion en funcionamiento ¥ se inspeccio-
nan periodicamente.

7.7. COMISIONES PROVINCIALES
DE CALIFICACION.

A fin de darle un marco legal a las fun-
ciones desarrolladas por la
Administracion Sanitarij,

cial, en materia de calificacién da aguas
potables de consumo publico, el Decreto
146/1.995, 4o & de junio, rea en
Andalucia las Comisiones Provinciales de
Calificacion,

Estas Comisiones, integradas Por técnj-
cos de |a Administracion Sanitaria y de
Otras Administraciones relacionadas

a) Asesorar, informar ¥ evaluar los efec.
tos sanitarios derivados del consumo de
aguas sometidos 3 estudios de excepcion,

b) Elaborar Propuestas de calificacion de
nueva concentracion maxima admisible
del pardmetro o parametros estudiados
¥ recomendaciones especificas en rela-
cién con el consumo del agua que se
califica,

<) Proponer medidas correctoras y plazos
previsibles de ejecucion,

7.8. REGISTRO SANITARIO
DE LAS EMPRESAS.

El agua es un alimento ¥ por tanto,
aquellas empresas que se dedican g

$as a la Legislacion vigente.,

7.9. EDUCACION SANITARIA

Se analiza difundiendo normas higiéni-
co-sanitarias hacia |a poblacién como via
de prevencion,

Tambien se dirige a los operativos muni-
Cipales €ncargados del sistems de distri-
bucién publica mediante )3 obtencion
del correspondiente carnet de manipula-
dor de alimentos especifico para aguas,
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0. GLOSARIO.

\ HIDAS: Derivacion de ki red de sumi-
nistro principal o seeundaia, hacia la red e
distribucion de una vivienda o conjunta de
ellas. Es Ta toma de agna de las casas,
SEMTENTO: Aeviin de recoger agua
P constumo ¥ olros nsos. Conjunto de ele-
mentos ¥ pracesos téenicos v de gostion nece-
SArios para que el agua Negue desde of higar
de captacion a la ved de suministro o distrib-
cion. Dotar a una poblacion de EITES

RO Parte del subsuelo cuyos mate-
riales pueden estar cargados e izna. bien seqn
ocupando hoquedades, poros de las rocas,
espacios intersticiales, a travis de los enales
puede cireular.

DILNISTRACION SANITARIA Conjunto (e
Urzanismos priblicos de caricler sstalal. aulo-
nomico o loeal, euyas funciones son elaborar
tormas para proteger L salud de los cindada-
nos ¥ velir por su cumplimiento.

Depdsito sublerrineo (que sirve para
acumular agua de lavia, Ja enad os dirigida al

o
I

mismo wediante [a inelinacion adecnada e
los tcjados ¥ la disposicion de los rithalones,

ALPECHIN: Produeto de desecho resultante
de L molturacion de la aceituna ¥ produeido
durante el proceso de elaboraeion del aceite,

WNALISES: Método (e conoeimiento ue se
hasa en descomponer un lodo on sus pirtes.
IOPETY: Caja heeha de obra o prefabirieady
ue recoge aguas de sancamiento procedentes
de distintas vonduceciones, para Hevarlas a una
anica. A ella vierten las eagierias de 1na vivien-
da para desalajartas hacia o colector de o citlle,
CAFTACION: En un sistema de abastecimicn-
1o, ¢5 el elewento ffue se cnearga de extrer of
agua bruta.

VALCE: Es la estruetura morfolégica cons-
truida por el disenrrir de una eorriente super-
ficial de agua,

CLELO HEDROLOGH Conjunto de provesos
en los que el agua fluye por It Naturalezs de
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Lorma conlinuada, cimbiando de estado fisieo,
de lugar, de funcion, ete, e ol tiempo,

CIGLODROLOGICO PREANO: Gonjunty do
procesos mediante los enales of 20A enfra g
I ciudid, eirenla por ella, v ras ser nlilizada
en malliples actividiudes, oo devuelta al medio
tilura),

CLORO: Elemento quimic, mseosn, de eolor
verde amarillento, mis pesido que ef ajye, ffue
1o sus “propiedades v varacteristivas gp
emplea para la desinfeccion (el aga.

CONCENTHACION: En una disolucion, ey of
cocienle entre la cantidad de soluto disyelto ¥
el volumen de solucian que lo contiene,

CONTAMINAGION: En términos zeneriles. o
la inlroduceign ey e medio de elomentos (qne
CHU principiv le sup ajenus. imposibilitando o
difiewltando Jas funciones quo le opun propias,
Reliriéndunos 4 agu implica la incorporacion
de sustancias o microorganismos, e I fieen
inpropia pia o) ronsumo humaneo diyecio,

MECANTACION: Aecidn por Ta que las partiey-
las en suspension, y algunas wy) disoluridn,

sedimentang en of .

DEPOSITO: Bn sistemi de almslurimirnlo.
e el elemento gue comliene el amia asta ol
fuemento de su ulilizacioy,

DESINFECCION: Es a climinacion de Jos
microorganismos Palogenos o capaces de pro-
ducir enfermedaos, nor medio de sustineias
quimicas, ralor, Juz ltraviolela, .

EXFERMEDADES DE TRANSMISION
HIDRICA: Sun aquellas palologias que se pro-
Pagan mediante el consumo de g, al portar
sta los Microorgmismos infectantes,

ESCORBEXTLA: Aveion de discurriy of an
sobre una superticie, Puede sep stiperfivial o
stiliterrinea.

EETROFTZACION Aeeidn comlaminante pro-
dueida por el APOFLE exeesivg (e fompueslos de
fistoro v DilrGEeno que condyeen it I prolifers.
cion de algys, reiuciendo enoremente iy ealj-
dindd def = en crubalses v lagos,

FILTIRAIE: Procoso wediante el enal, s parti-
culis contenidas on of azua quedan retenigdas
en funcion de su tamaiio al haver pasar ¢) A
pornua eriba, quedando ¢f g sin ellas,

FLOGULACTON: Propeso por el cnal deterpi-
mitdas sustaneins ¥ mictourganismns sp unen
formanda conjuntos de famaiin ¥ densida
superiores a Jas individualidades. Estos con-
Jnntos se denominan fidenlos, Existen suskan-
Ias que mudan g auese realice o aeplore esto
proceso. se Taman Noculantes,

FLUOTACION: Aceidn (e neorporar flworaros,
Pueie leper legar en fas polabilizadoras ra
anadir Moy aelivy al agua v prevenir b caries,

GESTION: Conjunty de aveiones cnordindas
Pavit aleanzar o consegzuir un objetivo,

INFRAESTRUGTU A Conjunto de medios
mleriales v léenivos dispuestos para 1 reali-
zacion de un proces,

INSPECCIONES: Aclividad por I (U Se cony-
pruebu ¥ constata Iy idoneidad del disefio, dis-
posicion. calidad de Jos waleriales empleados o
consenvacion de las parjes o componen yng
intracstruetur determinada,

T Patiahya inglesa que desiema o Wt eonjin-
o instrumental preparado para realizar ung
labor conereta,

&
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PABOTATORIO: Lugar que reune los reenrsns
humanes y téenicos necesarios para la realiza-
cion de anilisis.

MANANTIAL: Formacion superficial, en la que
sin infervencion humana, el agua brola de las
rocas, el suelo o dentro e olra masa de agna;
suelen ser e pequeno tanadio.

MEDIDAS  CORRECTOIAS:  Conjunto  de
actugeiones dirigidas a la eliminacion de per-
turhaciones o impactos, que impiden o difienl-
lan el correclo aprovechamiento de un recurso,

MVEL FREATICO: Nivel que aleanza ly super-
ficie del agua en un acuifero.

URGANISMO DE CUENCA: Entidad de Ia
Administracion Pablica que tiene como objeti-
vo ¥ funciones Ia gestion v planificacion (el
aprovechamiento ¥ proteceion de Jos recursos
hidrauticos de una Cuenea Hidrogrdfica.

OHGANOLEPTICAS: Caracteristicas de una
sustancia o vompueslo que son perceptibles
por los sentidos. como pueden ser ol olor, ¢l
color o ¢f sabor,

ONTDACION: Combinacion de una sustancia o
elemento quimico con el oxigeno, Comhustion
de la materia en oxigeno o aire,

PARANMETRO: Caracteristieas arganoléplicas.
fisicas. quimicas v microbiolGgicas que aclian
de patrones para verifiear Ia cdidad de las
aguas. Valores que siven de referencin v von-
Irasle,

PLEUVIOSIDAD: Relative al rézimen de lluvias
e un Jugar,

POTABLE: Se denomina asi al agua que puede

ser consumida por el hombre sin pelizro algn-
1o para su salud,

['0Z0: Perforacion que llega hasta el nivel fre-
dlico. permitiendo asi el aprovechamiento del
amua contenida.

POZOS GIEGOS: Perforacion que se realiza en
el terreno para la recogida v acummlacion de
aguas residuales, sin haber impermeabilizado
previamente.

WED DE DISTRIBUCION: Conjunto de con-
dueciones v otros elementos que debidamente
organizados, hacen posille el reparto de agua
controliada sanilariamente a todos Ios eiuda-
danos. Inslalacion para agua potable de una
viviendi,

JEED DE SANEAMTENTO: Idem que el ante-
rior. para la recogida de todas las aguas que
Iras su distribucidn han sido ulilizadas: tam-
bicn para las aguas pluviales.

HETROSIFONAIE: Entrada de aguas proce-
dentes de fa red de saneamiento en la de dis-
Lribmeion o través de fisuras o grictas en ésta,
motivida por una bajada en la presion interior
e la Red de Distribueion,

SEQUIN: Siluaeion temporal prolongada
durante Ja que una zona pierde mis agua de |y
ime de forms natural recibe,

SONTFEO: Perforacion del terreno practicada
conlainlencidn  de  oblener  aou.
Generalmente son verlicales, pero pueden ser
inelmaios u horizontales,

TOPOGIAFLA: Relativo al relieve (tipos de ele-
menlos que Lo conforman, allura ¥ disposicion
espacial de los mismos.ele).
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