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1. DATOS DEL TECNICO

e Técnico: Juan Pefia Herrero

e Direccion: Calle Frauca n°13, Tudela, Navarra

e Teléfono: 948 848 848

e Titulacién: Ingenieria Industrial

e Direccidn electrénica: jph@enhol.es

o Colegio Profesional: Colegio Oficial de Ingenieros Industriales De Aragén y

La Rioja

¢ Numero de Colegiado: 1.431
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2. DECLARACION DEL TECNICO TITULADO COMPETENTE QUE

ELABORA EL PROYECTO

Declaro bajo mi responsabilidad que:

Poseo la titulacion indicada en el apartado 1.

De acuerdo con las atribuciones profesionales de esta titulacion, tengo
competencia para la redacciéon y firma del proyecto técnico administrativo
denominado: PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15
kWp / 7.990,00 kWn, sita. en el T.M. de Puerto Real (Cadiz).

Cumplo con los requisitos legales establecidos para el ejercicio de la profesion

No estoy inhabilitado, ni administrativa ni judicialmente, para la redaccién y

firma de dicho proyecto.

Y para que conste y surta los efectos oportunos, se expide y firma la presente

declaracion responsable de la veracidad de los datos e informacién.

Tudela, octubre de 2023
El Ingeniero Industrial Autor del Proyecto

PENA HERRERQ Jimsntono-strsiaom e

Nofﬂbre de reconocimiento (DN): c=ES,
JUAN ANTONIO Sicomeiomrono, n-eesa

HERRERO, cn=PENA HERRERO JUAN
-25151692L

ANTONIO - 25151692L
Fecha: 2023.10.17 11:51:20 +02'00"

Juan Antonio Pefia Herrero
Colegiado nimero 1.431 del
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales

de Aragdn y La Rioja
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1.- OBJETO

El presente Proyecto se redacta con objeto de:

e Describir las instalaciones de la Planta Solar Fotovoltaica de Hibridacién PSF
C.Hybrid PEPRI (en adelante “la planta”), con una potencia de 9.915,15 kWp/
7.990,00 kWn, asi como de las infraestructuras complementarias para la
evacuacidn eléctrica mediante una linea subterranea hasta el embarrado de 20
kV perteneciente al PARQUE EOLICO CORTIJO DE GUERRA I en la SET CORTIJO
DE GUERRA, situado en el Término Municipal de Puerto Real (Cadiz).

o Justificar todos los datos constructivos que conllevara la ejecucién y puesta en

marcha de la Planta y sus infraestructuras de evacuacion.

e Constituir el soporte técnico para la solicitud y obtencion de las pertinentes
autorizaciones y licencias para la construccién y puesta en operacion de dicha

instalacién, de conformidad con la legislacién actual vigente.

2.- ANTECEDENTES

De acuerdo a la normativa vigente, en noviembre de 2021 se obtuvo el
pronunciamiento previo expreso del Gestor de Red (REE) sobre la consideracion de
que las instalaciones de generacién resultantes tras las modificaciones propuestas
pueden ser consideradas las mismas a efectos de los permisos de acceso y conexidn
concedidos. Pronunciamiento necesario para la correcta actualizacién del permiso de
acceso y conexion, concedido al PARQUE EOLICO CORTIJO DE GUERRA I, afiadiendo
en el mismo la PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “PSF C. HYBRID PEPRI” en concepto
de hibridacién de tecnologias edlica y solar sin modificar la capacidad de evacuacion
en uso por el PARQUE EOLICO CORTIJO DE GUERRA I de 42 MW concedida en la SET
ARCOS DE LA FRONTERA. Dicho documento se adjunta en “"Anexo V - Permiso Acceso

y Conexidén”.

Con fecha 21 de junio de 2023, se recibid la Actualizacién del permiso de acceso y
conexion concedido para generacion renovable a la red de transporte para la conexion
en la subestacion ARCOS DE LA FRONTERA 400 kV.
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Con fecha 5 de mayo se publica en el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia el
acuerdo de 14 de abril de 2023, de la Delegacion Territorial de Sostenibilidad, Medio
Ambiente y Economia Azul en Cadiz, por el que se abre un periodo de informacion
publica con el fin de obtener la autorizacidn ambiental unificada, en el término
municipal de Puerto Real, provincia de Cadiz para la Planta Solar Fotovoltaica
Hibridacion PEPRI.

Se dispone ademas de informe de compatibilidad urbanistica del M.I. Ayuntamiento

de Puerto Real de enero de 2022.

3.- TITULAR

La titularidad del proyecto corresponde a:

Sociedad: Parque Eolico Puerto Real I, S.L.U.
CIF B-91226928
Domicilio social C/ Las Cruzadas, 1, 1°A, 41004, Sevilla (Andalucia)

Persona de contacto Marta Aréjula
Teléfono de contacto 948 848 848

e-mail marejula@invermanagement.com
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4.- EMPLAZAMIENTO

La planta fotovoltaica de hibridacion y sus infraestructuras asociadas para

conexién en el en el embarrado de 20 kV correspondiente a PARQUE EOLICO
CORTIJO DE GUERRA I de la SET CORTIJO DE GUERRA se ubicaran en los

siguientes terrenos:

Provincia Cadiz

Termino Municipal Puerto Real

Poligono 10

Parcelas 3

Referencia Catastral 11028A010000030000K3J
Superficie Parcela 1.900.283 m?

Provincia Cadiz

Termino Municipal Puerto Real

Poligono 14

Parcelas 7

Referencia Catastral 11028A014000070000KZ
Superficie Parcela 1.322.198 m?

Provincia Cadiz

Termino Municipal Puerto Real

Poligono 10

Parcelas 9003

Referencia Catastral 11028A010090030000KH
Superficie Parcela 48.866 m?
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Las coordenadas UTM (ETRS89) de la planta fotovoltaica son las siguientes:
766.139,58 m E, 4.042.484,61 m N, 29.

La planta de 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn de potencia instalada se
extendera en las parcelas mencionadas limitando con otras parcelas y

caminos del mismo poligono por el resto de los puntos cardinales.

El acceso a cada una de las zonas que componen la planta se realizara desde
un punto del camino cercano mas idéneo, para lo cual habra de ejecutarse un

acondicionamiento adecuado para su enlace en caso de ser necesario.

Las zonas quedaran limitadas por su correspondiente vallado, las

coordenadas del vallado que cierra los limites de cada zona.

A continuacion, se muestran las coordenadas de los vértices del vallado (UTM,
ETRS89, Uso 29).
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PUNTO X Y
A 765729.9605 4042475.5067
B 765871.1104 4042562.4912
C 765949.4356 4042562.4912
D 765949.4356 4042594.4912
E 766072.7425 4042594.4912
F 766343.1195 4042811.7653
G 766377.7625 4042811.7653
H 766474.6676 4042606.4359
I 766373.0363 4042529.9107
J 766296.3778 4042601.7832
K 766232.2249 4042550.1721
L 766306.5651 4042479.8600
M 766046.8605 4042284.3106
N 765931.0408 4042338.2691
0] 765931.0408 4042412.9310
P 765771.9036 4042412.9310
Q 765729.9605 4042432.8252
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4.1.- SUPERFICIE OCUPADA

La superficie total ocupada prevista es de 16,00 hectareas que
corresponderan a la propia instalaciéon y estaran delimitadas por el vallado

perimetral y sus puertas de acceso.

El vallado perimetral tiene una longitud total aproximada de 2.203 metros
lineales y una altura de 2,5 metros. El vallado sera de malla tipo cinegética
instalado con postes anclados al terreno mediante zapatas aisladas de
dimensiones 30 x 30 x 40 cm.

El vallado se realizara de tal forma que no impida el transito de la fauna
silvestre, deberd carecer de elementos cortantes o punzantes y no
interrumpira los cursos naturales de agua ni favorecerd la erosion ni el

arrastre de tierras.

Dentro del vallado de la planta fotovoltaica y cercano a su subestacion

Pagina 6 de 38
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asociada se dispondra de dos zonas acondicionadas para el acopio de equipos

y la instalacion de las casetas necesarias durante la duracion de la obra.

Para la potencia prevista en la instalacion se utilizaran 14.910 mdédulos
monocristalinos de Trina, modelo TSM-DE21 de 665 Wp, o similar, con unas
dimensiones de 2.384 x 1.303 x 33 mm vy 33,3 Kg. de peso, por lo que la
superficie efectiva de mddulos serd aproximadamente de 46.315 metros

cuadrados.

4.2.- ORGANISMOS AFECTADOS

Una vez estudiada la ubicacién de la planta para llevar a cabo la identificacion
de los posibles organismos afectados, se han identificado las siguientes

afecciones:

e Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de

la Junta de Andalucia
e Consejeria de Cultura y Patrimonio Histérico de la Junta de Andalucia
e Endesa
e Ayuntamiento de Puerto Real

Para cada una de ellas se redactara la correspondiente separata segun lo
indicado en el Real Decreto 1955/2000, que se presentara al organismo
afectado para la tramitacion de la autorizacion correspondiente.
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5.- NORMATIVA Y RECOMENDACIONES APLICADAS

De acuerdo con el articulo 1° A/Uno del Decreto 462/1971 de 11 de marzo,
por el que se dictan normas sobre la redaccion de proyectos y la direccidon de
obras de edificacion, en la ejecucién de las obras deberan observarse las

normas vigentes aplicables sobre construccion.

Seran por tanto de aplicaciéon cuantas prescripciones figuren en las Normas,
Instrucciones o Reglamentos Oficiales que guarden relacidon con las obras
objeto de este Pliego, con sus instalaciones complementarias, o con los

trabajos necesarios para realizarlas.

Ademas, se contemplaran todas aquellas normas que, por la pertenencia de
Espafa a la Unidn Europea, sean de obligado cumplimiento en el momento la

presentacion del Proyecto Constructivo.
Sera de aplicacion asimismo la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

A tal fin, se incluye a continuacién una relacion no exhaustiva de la normativa

técnica aplicable.

e Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el

Reglamento General de Carreteras.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITCLAT 01 a 09.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tensién, y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias.
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e Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas
normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso
a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22
de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la
Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

e Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas
urgentes para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucidon, comercializacion, suministro y

procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.
e lLey 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad
de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia

renovables, cogeneracion y residuos.

e Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican

distintas disposiciones en el sector eléctrico.

e Pliego de condiciones técnicas de instalaciones conectadas a red
establecidas por el IDAE en su apartado destinado a Instalaciones de
Energia Solar Fotovoltaica (PCT-C.-Julio 2011).

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la
conexidn a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de

pequefia potencia.

e Orden IET/1045/2014, de 16 de junio, por la que se aprueban los
parametros retributivos de las instalaciones tipo aplicables a
determinadas instalaciones de produccidon de energia eléctrica a partir

de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

e Orden IET/2735/2015, de 17 de diciembre, por la que se establecen los

peajes de acceso de energia eléctrica para 2016 y se aprueban
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determinadas instalaciones tipo y parametros retributivos de
instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de

energia renovables, cogeneracidn y residuos.

Orden ETU/130/2017, de 17 de febrero, por la que se actualizan los
parametros retributivos de las instalaciones tipo aplicables a
determinadas instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir
de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos, a efectos
de su aplicacién al semiperiodo regulatorio que tiene su inicio el 1 de
enero de 2017.

Norma UNE 157701:2006, especialmente su Anexo A, sobre Criterios
generales para la elaboracién de proyectos de instalaciones eléctricas

de baja tension.

Anexo P.0. 12.3 Requisitos de respuesta frente a huecos de tensién de
las instalaciones edlicas. Resolucién de 04-10-2006, BOE 24/10/06.

Reglamento (UE) 2016/631 de la Comision, de 14 de abril de 2016, que
establece un codigo de red sobre requisitos de conexidn de generadores

a la red.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de

energia eléctrica.

Especificaciones técnicas especificas de la compaiiia eléctrica

distribuidora.
Normas Autondmicas y Provinciales para este tipo de instalaciones.

Normas Municipales para este tipo de instalaciones.

TRAZADO DE CAMINOS Y OBRA CIVIL

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma
3.1-IC Trazado, de la Instruccién de Carreteras.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la
norma 6.1-IC "Secciones de firme", de la Instruccion de Carreteras.
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Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la
norma 6.3-IC: "Rehabilitacion de firmes", de la Instruccion de

carreteras.

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma

5.2 -IC drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacién, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado

(Instruccidn 8.3-IC Sefializacidon de obra).
Recomendaciones para el disefio de intersecciones.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes (PG-3/75), segun Orden del Ministerio de Obras Publicas, de 2
de julio de 1976.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la

instruccién de hormigdn estructural (EHE-08).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el

Codigo Técnico de la Edificacidn.

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se

aprueba el texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se

aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el

sector de la construccion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Pagina 11 de 38

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 21/11/2023 17:24 PAGINA 19/260

VERIFICACION

PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

. —— Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica

l I-I V E I'\ “PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn
Memoria

renrEmer Octubre 2023 Rev 03

e Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento

de los Servicios de Prevencidn.

e Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento

de los servicios de prevencién.

e Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento

de los Servicios de Prevencidn.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud de las obras de

construccion, y sus posteriores modificaciones.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los

trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las

normas para la comercializacidn y puesta en servicio de las maquinas.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los

equipos de proteccion individual.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en

materia de sefalizacidén de seguridad y salud en el trabajo.

e R.D. 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que

entrafie riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
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cancerigenos durante el trabajo.

e Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los

agentes quimicos durante el trabajo.
e Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién vigente.

e Real Decreto 1407/1992, de 20 de Noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria

de los equipos de proteccion individual y sus modificaciones posteriores.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud
y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados a la

exposicion al ruido.

e Reglamento de aparatos elevadores, Real Decreto 2291/1985 de 8 de
noviembre, derogado parcialmente por Real Decreto 1314/1997 de 1

de agosto.
e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

e Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza

General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Demas disposiciones oficiales relativas a la prevenciéon de riesgos

laborales que pueda afectar a los trabajadores que realicen la obra.
e Normas de Administracion Local.

e Disposiciones posteriores que modifiquen, anulen o complementen a las

citadas.
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6.- DESCRIPCION DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

6.1.- POTENCIA DE LA PLANTA

La potencia de la planta fotovoltiaca de la PSF C.Hybrid PEPRI se explican a

continuacion:

- Potencia CC (Potencia pico): la potencia en corriente continua es la potencia

instalada en maédulos fotovoltaicos que sera:
o Pp =14.910 x 665 Wp = 9.915.150 Wp = 9.915,15 kWp

- Potencia Nominal AC: la potencia nominal en corriente alterna sera la potencia

activa instalada en los inversores:

o Pn=5x1.598 kW = 7.990,00 kWn

6.2.- DESCRIPCION GENERAL

La Planta Solar Fotovoltaica de Hibridacion “PSF C.Hybrid PEPRI” es una instalaciéon
de 9.915,15 kWp/ 7.990,00 kWn, que convierte la energia que proporciona el sol
en energia eléctrica mediante modulos fotovoltaicos, a este conjunto se le
denomina generador fotovoltaico. Dicha energia eléctrica se genera en corriente
continua, que posteriormente se convierte en energia alterna en baja tensién, 615
V, mediante unos equipos llamados inversores. La energia alterna en baja tensién
es elevada a media tension, 20 kV, mediante transformadores eléctricos. La planta
fotovoltaica inyectara la energia producida en la red de transporte de REE en el
embarrado de 20 kV correspondiente a PARQUE EOLICO CORTIJO DE GUERRA I
de la SET CORTIJO DE GUERRA situada en Coordenadas UTM (ETRS89)
(764.998,47 m E, 4.041.952,68 m N, 29).

La configuracién planteada para esta planta fotovoltaica es de agrupacidon de
madulos solares fotovoltaicos monocristalinos, dispuestos sobre estructura fija
inclinada 30°. Segun los calculos eléctricos, con el moddulo de 665 Wp
seleccionado, la configuracién eléctrica en corriente continua elegida supone la

conexién de cadenas (o strings) de 30 modulos en serie.
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Los modulos seran montados en la disposicion de 2 filas de paneles en posicion
vertical, por 15 paneles en la direccién horizontal. La distancia entre puntos
homadlogos de estructuras en la direccion Norte-Sur (pitch), es de 10,5 metros.
Seran dejadas las distancias minimas recomendadas por el fabricante entre
estructuras en todas las direcciones de modo que se permita la adecuada

dilatacion térmica de los perfiles metalicos.

Las estructuras irdn hincadas directamente al suelo. En aquellos casos en que se
requiera, por la aparicion de afloramientos rocosos, por ejemplo, se realizara pre-
taladro y en el caso de terrenos mas blandos se podran introducir tornillos de

anclaje o solucion similar, incluso combinadas.

Las cadenas se agruparan, segun la topologia de cada bloque o subplanta, en
grupos de un maximo de 13 cadenas conectadas a una misma String-Box. Y estas

se agruparan en un maximo de 8 String-Box que se conectaran a cada inversor.

Mediante los 5 inversores de 1.598 kW, a través de procesos electrdnicos, se
convertira la energia en corriente continua suministrada por las distintas
agrupaciones de modulos en energia en corriente alterna en baja tensién, para
que posteriormente sea el transformador, el que eleve la tensidn al valor necesario
de media tensidn para su recoleccién mediante una red subterranea, en este caso
20 kV.

Las PowerStation se unirdn entre si mediante un circuito de MT a 20 kV y desde
la Ultima PowerStatién se evacua la energia generada hasta el punto de conexidn,
situado en el embarrado de 20 kV correspondiente al PARQUE EOLICO CORTIIO
DE GUERRAI de la SET CORTIJO DE GUERRA.

Todos los equipos planteados cumplirdn con la normativa vigente.

Se incluye a continuacién un cuadro resumen con las caracteristicas de la planta.
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS ‘ UNIDAD ‘
Potencia fotovoltaica instalada 9.915.150 kWp
Potencia nominal 7.990.000 kWn
Méxima Tensién de circuito DC 1.500 \Y
Tension de salida AC en inversor 615 \
Tensién de salida AC de la Power Station 20 kv
N° total de modulos fotovoltaicos de 550 W 14.910 ud.
NO méddulos por serie 30 ud.
N© total de inversores de 1.598 kW 5 ud.
N© total de Power Station 2 ud.

6.3.- DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES COMPONENTES

6.3.1.- GENERADOR FOTOVOLTAICO

Se denomina generador fotovoltaico al conjunto de moddulos fotovoltaicos
encargados de transformar sin ningan paso intermedio la energia procedente

de la radiacion solar en energia eléctrica de corriente continua.

Los médulos fotovoltaicos de la planta fotovoltaica estan constituidos por
células fotovoltaicas cuadradas de silicio monocristalino de alta eficiencia,
capaces de producirenergia con bajos indices de radiacidn solar. Este hecho
asegura una produccion que se extiende desde el amanecer hasta el
atardecer, aprovechando toda la energia que es suministrada por el sol.
Dichos modulos disponen de las acreditaciones de calidad yseguridad exigidas

por la Comunidad Europea.

Las conexiones redundantes multiples en la parte delantera y trasera de cada

célula ayudan a asegurar la fiabilidad del circuito del moédulo.

Gracias a su construccién con marcos laterales de aluminio anodizado y el
frente de vidrio, de conformidad con estrictas normas de calidad, estos

modulos soportan las inclemencias climaticas mas duras, funcionando
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eficazmente sin interrupcién durante su larga vida Uutil.

Las células de alta eficiencia estan totalmente embutidas en EVA vy
protegidas contrala suciedad, humedad y golpes por un frente especial de
vidrio templado de alta transmisividad y varias capas de TEDLAR en su parte

posterior, asegurando de esta forma su total estanqueidad.

La caja de conexidn lleva incorporados los diodos de derivacidn, que evitan
la posibilidad de averia de las células y su circuito, por sombreados parciales
de uno o varios moédulos dentro de un conjunto, junto con un grado de

proteccién IP-65.

Cada mddulo fotovoltaico dispone de su identificacién individual en cuanto al
fabricante, modelo y nimero de serie. Con dicho nimero de serie se puede
realizar tanto una trazabilidad de la fecha de fabricacion como de las

caracteristicas eléctricas del modulo.

La planta solar fotovoltaica PSF C.Hybrid PEPRI estard formada por 18.036

modulos del siguiente fabricante:

TRINA SOLAR modelo TSM-DE21 de 665 Wp, o similar

En la siguiente tabla, se resumen las principales caracteristicas del médulo

seleccionado:
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MODULO FOTOVOLTAICO

PARAMETRO DESCRIPCION UNIDAD
Fabricante TRINA
Tier 1
Modelo TSM-DE21
Potencia 665 Wp
Mono/Poli Monocristalino
Datos mecanicos
Altura 2.384 mm
Ancho 1.303 mm
Profundidad 33 mm
Peso 33,3 kg
Marco aluminio Si Si/ No
Datos eléctricos
Ctf. Celulas 110
Vwmpp 38,00 v
Impp 17,51 A
Voc 45,90 Vv
Isc 18,57 A
Eficiencia 21,4 %
Tensién maxima 1.500 \Y%
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6.3.2.- ESTRUCTURA SOLAR FIJA

Los modulos de la instalacidon se situaran sobre estructuras solares fijas con

orientacion sur y con una inclinacion de 30°

Los mddulos se dispondran sobre estructuras de unos 20 metros de longitud
y unos 4,15 metros de ancho aproximadamente. Las alineaciones
corresponden a 2 filas de modulos colocados en posicion vertical y con una
longitud de 15 modulos. De esta manera cada estructura estara formada por

una cadena de 30 modulos.

Para evitar sombras entre alineaciones consecutivas, se ha calculado que la
distancia entre puntos homdlogos entre dos estructuras en direccion Norte-

Sur sea de minimo 10,5 metros.

6.3.3.- INVERSORES

Los inversores son los encargados de convertir la corriente continua generada
en los moddulos fotovoltaicos en corriente alterna sincronizada con la de la

red.

El funcionamiento de los inversores es totalmente automatico. A partir del
momento en el que los mddulos solares generan energia suficiente para su
arranque, la electréonica de potencia implementada en el inversor supervisa
la tension, la frecuencia de red y la produccién de energia. Una vez que ésta
es suficiente, el aparato comienza a inyectara la red. Los inversores incluyen
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todas las protecciones necesarias para que un falloen el funcionamiento de

las plantas no repercuta en la red a la que se conectan.

Los inversores disponen de un sistema de comunicaciones via Ethernet,
WLAN, fibra optica o similar, y mediante los correspondientes accesorios se
pueden integrar soluciones inaldmbricas o RS485, asi como componentes de

control meteoroldgico.

En la planta solar proyectada, para cubrir las necesidades de energia
generada prevista se prevé la instalacién de inversores de centrales de 1.598

kW de salida del fabricante Ingeteam o similar.

Los inversores deben ser capaces de trabajar segun los requerimientos que
se apliquen en el correspondiente Codigo de Red impuesto por la Compafiia

Eléctrica.

Se muestra a continuacion un resumen de las caracteristicas técnicas

principales que deberan cumplir los inversores seleccionados:

INVERSOR
PARAMETRO VALOR
Fabricante INGETEAM
Modelo SUN B 1600TL B615
Datos eléctricos
Intensidad maxima de 1.850 A
entrada
Rango de tensiones MPP 889-1300 Vcc
Méaxima tension de entrada 1.500 Vcc
Potencia nominal AC 1.598 kVA
Tensidn de salida 615 Vca
Frecuencia 50 Hz
Maxima distorsidon armodnica 3 %
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6.3.4.- POWER STATION

Las Power Station son soluciones compactas y flexibles que se puede
configurar para adaptarse a cada proyecto. Se suministra junto con hasta
cuatro inversores fotovoltaicos y todo el equipo es apto para la instalacién en

intemperie, por lo que no se necesita ningun tipo de envolvente.

Este equipo tiene una gran densidad de potencia, ya que presenta el
transformador de media tension integrado en una estructura de base de acero
junto con los componentes de BT y MT. El transformador utilizado es un

transformador bafiado en aceite con envolvente hermética.

Esta solucion de MT integra equipos de conversion de potencia y, gracias a la
falta de envolvente exterior, tanto los inversores como la aparamenta del
transformador estan accesibles inmediatamente. Cuenta con los equipos
eléctricos principales, tales como celdas de MT, transformador de BT/MT y
armarios de BT y comunicaciones. Se dispondra de 2 Power Stations para la
recogida de la energia eléctrica convertida por los inversores para

posteriormente ser transformada de BT a MT.

Las caracteristicas genéricas de las Power Station son las siguientes:
6.3.4.1.- POWER STATION 1

Estard compuesta por:

e Una celda de linea de 400 A y 24 kA compuesto por un seccionador de

tres posiciones.

e Una celda de proteccion de 400 A y 24 kA compuesto por un interruptor
automatico y un seccionador de tres posiciones. Estard dotadas de
relés multicurva que permiten la realizacion de protecciones generales

y 3 captadores toroidales por celda (de 50 a 500 A).
e Un transformador de potencia de 4.000 kVA, 20.000 / 615V, Dyn11.

e Armarios auxiliares de baja tensidon equipados con interruptores
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magnetotérmicos, tanto general como individuales para cada una de

las llegadas de los inversores.
e Un transformador de SSAA de 25 kVA, 615 / 400-230 V, Dyn11.

e Se dotard a la Power Station de su correspondiente red de tierras

perimetral segun las exigencias de este tipo de instalaciones.
6.3.4.2.- POWER STATION 2
Estard compuesta por:

e Dos celdas de linea de 400 A y 24 kA compuesto por un seccionador

de tres posiciones.

Una celda de proteccién de 400 A y 24 kA compuesto por un interruptor
automatico y un seccionador de tres posiciones. Estara dotadas de
relés multicurva que permiten la realizacidn de protecciones generales

y 3 captadores toroidales por celda (de 50 a 500 A).

Un transformador de potencia de 5.500 kVA, 20.000 / 615V, Dynl11.

Armarios auxiliares de baja tension equipados con interruptores
magnetotérmicos, tanto general como individuales para cada una de

las llegadas de los inversores.

Un transformador de SSAA de 25 kVA, 615 / 400-230 V, Dyn11.

Se dotard a la Power Station de su correspondiente red de tierras

perimetral segun las exigencias de este tipo de instalaciones.
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6.3.4.3.- CELDAS MT

Estos equipos incorporan la aparamenta de maniobra para el nivel de tensién

de 20 kV en el interior de recintos blindados en atmosfera de gas SFe.

Las caracteristicas principales de estos equipos son:

Celdas 24 kV

Tipo Aislamiento SF6
Tensidon nominal asignada 24 kV
Tension de ensayo de co;c; duraciéon (1 min) a 50 40 KV eficaces
Tension asignada soportada a impulsos tipo rayo 125 KV cresta
(1,2/50 ps)
Intensidad nominal de embarrado 400 A
Intensidad nominal de salida de linea 400 A
Intensidad nominal de posicién de proteccion 400 A
Intensidad admisible de corta duracién (1 s valor 16 KA eficaz
eficaz)
Poder de corte de los interruptores-seccionadores 400 A
Poder de cierre nominal de cortocircuito 40 KA cresta
Mando Manual
Operacion Continua

La maniobra de puesta a tierra en las cabinas equipadas con un seccionador

de tres posiciones se realiza siempre a través del interruptor, mediante un

accionamiento separado.

Los seccionadores de tres posiciones del embarrado general van acoplados a

los interruptores de potencia mediante enclavamientos mecanicos adecuados,

asi se consigue que los seccionadores Unicamente puedan accionarse

estando desconectado el interruptor y éste pueda accionarse a su vez en

determinadas posiciones definidas del seccionador.
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6.3.4.4.- TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Cada Power Station contiene un transformador trifasico con las siguientes

caracteristicas principales:

TRANSFORMADOR POWER STATION 1

PARAMETRO DESCRIPCION UNIDAD \
Potencia nominal 4.000 KVA
Frecuencia 50 Hz
Tipo Aceite estandar IEC
60296
Relacién de tensiones 20.000/ 615 Vv
Regulacion manual sin carga 0, +/- 2x2,5%
Tension de cortocircuito 8%
(75°C)
Pérdidas en vacio 4.000 w
Pérdidas en carga (75°C) 34.800 W
Grupo de conexién Dyni1l

TRANSFORMADOR POWER STATION 2

PARAMETRO DESCRIPCION UNIDAD \
Potencia nominal 5.500 KVA
Frecuencia 50 Hz
Tipo Aceite estandar IEC
60296
Relacién de tensiones 20.000/ 615 Vv
Regulaciéon manual sin carga 0, +/- 2x2,5%
Tension de cortocircuito 8%
(75°C)
Pérdidas en vacio 5.500 W
Pérdidas en carga (75°C) 48.200 W
Grupo de conexidn Dyn11l
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Los transformadores descritos estan sometidos a los ensayos descritos en la
serie denormas IEC 60076:

= Medida de la resistencia de los arrollamientos.
= Medida de la relacién de transformacién y verificacién del acoplamiento.

* Medida de la impedancia de cortocircuito y de las pérdidas debidas a la

carga.
= Medida de las pérdidas y la corriente en vacio.
* Ensayos dieléctricos individuales:
o Ensayo de tension aplicada a frecuencia industrial.

o Ensayo de tensién inducida.

6.4.- CABLEADO BT DC NIVEL 1

El tipo de cable que se empleara en los circuitos de corriente continua de nivel 1 sera
del tipo H1Z2Z2-K o similar, de seccion 6 mm?y 10 mm?, cuyas caracteristicas

técnicas principales son las que se muestran a continuacion:

Preparado para tensiones de 0,6/1 kV en corriente alterna y hasta 1,8 kV

en corriente continua.

- No propagador de llama, UNE-20432.1 (IEC-332.1).

- Conductor de Cobre: clase 5.

- Aislamiento: XLPE. Tipo II Doble Aislamiento (IEC-62930)
- Cubierta: Poliolefina termoplastica libre de halégenos

- Temperatura maxima de utilizacién: 90 °C.

- Caracteristicas constructivas: UNE-21123 (P-2)

Por su parte, los médulos fotovoltaicos cuentan con unos cables multicontacto de facil
conexion para conectarlos en serie. Estos cables son de una seccion de 1x4 mm?,
longitud especificada por el fabricante y equipados con conector tipo T4/MC4 o
compatible. La conexién de los positivos y negativos de cada una de las ramas con la

combiner box se hard a través de conductores de cobre aislados tipo H1Z2Z2-K o
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similar, seccion 6 mm?2y 10 mm?.

6.5.- CABLEADO BT DC NIVEL 2

El tipo de cable que se empleara en los circuitos de corriente continua de nivel 2 sera

AL-XZ1 0,6/1kV, de seccidn 240 mm? cuyas caracteristicas técnicas principales son:

- Preparado para tensiones de 0,6/1 kV en corriente alterna.
- No propagador de llama, UNE-20432.1 (IEC-332.1).

- Conductor de Aluminio: clase 2.

- Aislamiento: XLPE.

- Cubierta: Poliolefina termoplastica libre de halégenos

- Temperatura maxima de utilizacién: 90 ©°C.

- Caracteristicas constructivas: UNE-21123 (P-2)

6.6.- CABLEADO MT

La conexion entre la Power Station 1 y la Power Station 2 se realizara en cable
de aluminio unipolar tipo RHZ1, para una tensiéon nominal de 12/20 kV y una

tension maxima de 24 kV con aislamiento en polietileno reticulado (XLPE).

La conexidn entre la Power Station 1 y el embarrado de 20 kV correspondiente
al PARQUE EOLICO CORTIJO DE GUERRA I de la SET CORTIJO DE GUERRA,
se realizard en cable de aluminio unipolar tipo RHZ1, para una tension
nominal de 12/20 kV y una tensién maxima de 24 kV con aislamiento en

polietileno reticulado (XLPE).

La disposicién de los distintos circuitos de media tensién puede verse en los

planos correspondientes.
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La potencia total instalada en la planta quedara, por tanto, como sigue:

- Potencia CC: la potencia en corriente continua es la potencia instalada

en modulos fotovoltaicos, que sera:

Pee = 14.910 x 665 W, = 9.915.150 W, = 9.915,15 kW,

- Potencia AC: la potencia en corriente alterna sera la potencia instalada en
los inversores, una vez hecha la conversiéon de continua a alterna vy

limitada a la potencia asignada en el punto de entrega:

Pac = 5 X 1.598 kWn = 7-990,00 kWn

6.7.- PUESTA A TIERRA

La planta estara provista de una puesta a tierra con cable desnudo de cobre
de 50/35 mm? con objeto de limitar las tensiones de defecto a tierra que

puedan producirse en la propia instalacion.

Esta puesta a tierra estard formada por los cables de puesta a tierra de
acompafiamiento a lo largo de las correspondientes zanjas de BT y MT, el
anillo formado para la puesta a tierra de las Power Station, asi como las
derivaciones para conectarse con el cerramiento perimetral y con las
estructuras metadlicas contenidas en el campo fotovoltaico formadas por los
seguidores solares, se complementaréa con picas y soldaduras

aluminotérmicas para conseguir una red equipotencial de la zona.

La red de puesta a tierra seguira las normas correspondientes: el Reglamento
electrotécnico de baja tensién (Real Decreto 842/2002), la IEC-61400 vy el
Reglamento de Instalaciones eléctricas de alta tension (Real Decreto
337/2014).

6.8.- CONTROL ROOM

El control de la planta se realizara en un prefabricado habilitado para el control

de la planta y de sus pardametros fundamentales.

Este edificio estd destinado a albergar todo el material de repuesto y
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herramienta para llevar el mantenimiento de la planta, asi como de los
equipos mas sensibles a las inclemencias meteoroldgicas. En el edificio se
albergaran las herramientas y utillaje empleado en el mantenimiento de la
planta y el material de repuesto necesario para la normal operacion de la
planta, asi como todos los equipos y cuadros de comunicaciones necesarios
para el control de la planta y los servicios de vigilancia. El edificio de control
cuenta con extintores moviles en el interior para la proteccién contra

incendios.

6.9.- SISTEMA DE MONITORIZACION

El objetivo del sistema de monitorizacién/adquisicion es comprobar los datos
de produccién de la planta y constituye la herramienta principal para el
cumplimiento delas condiciones de operaciéon y mantenimiento inherentes a

un sistema fotovoltaico.

Sobre la Arquitectura Hardware, el primer nivel de adquisicion de senales se
realizara en las unidades RTU, instaladas en los inversores de string, con

objeto de recoger las sefiales asociadas a cada equipo.

6.10.- DISTRIBUCION DE CUADROS Y PROTECCIONES

Se dotard a la instalacién de todo un sistema de proteccion frente a
sobreintensidades mediante interruptores magnetotérmicos, sobretensiones
mediante descargadores de tensidon y contactos directos e indirectos

mediante interruptores diferenciales.

Debido a la configuracion de los inversores y su tecnologia, no hay necesidad
de utilizar fusibles. Los inversores estaran dotados de un seccionador en CC

y proteccion contra sobretensiones tanto en su lado de CC como CA.

Una vez convertida la CC en CA mediante los inversores se uniran mediante
sendas lineas de BT la salida de CA de éstos con sus respectivos interruptores
magnetotérmicos en el cuadro ubicados en las Power Station, para

posteriormente elevar la tension a 20 kV mediante el transformador BT/MT.

Pagina 28 de 38

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 21/11/2023 17:24 PAGINA 36/260

VERIFICACION PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

. —— Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica

l I-I V E I'\ “PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn
Memoria

renrEmer Octubre 2023 Rev 03

6.11.- OBRA CIVIL

La obra civil del proyecto se compone de las siguientes actuaciones:

1.

3.

Acondicionamiento del terreno consistente en el desbroce de las zonas
de trabajo, paso y accesos en la parcela, con movimiento de tierras y

compensacion de tierras si es necesario.

Realizacion de viales interiores y perimetral, con acabado superficial
de zahorras, cuya traza permita el trafico de vehiculos pesados, y el
transito posterior de vehiculos de explotacion y mantenimiento de la

instalacion.

Vallado perimetral tipo cinegético de 2,5 metros de altura. Colocado
sobre postes anclados al terreno mediante zapatas aisladas de

dimensiones 30 x 30x 40 cm.

Zanjas y arquetas de registro

o Red de BT: Las zanjas tendran por objeto alojar los circuitos de
corriente continua que van desde el generador fotovoltaico hasta
los correspondientes inversores; los circuitos necesarios de
alimentacion, comunicaciones, iluminacion y vigilancia, asi como la

red de tierras.

o Red de MT: las zanjas de media tensién albergara el circuito de 20

kV que uniran las Power Station con la subestacidn del cliente.

La red de zanjas se trazara en paralelo a los caminos en la medida que
sea posible para facilitar la instalacion y minimizar la afeccién al

entorno.

Las zanjas en toda la instalacion tendran una anchura minima de 0,60
m y maxima de 1,20 m (variable en funcion del nimero de tubos que
discurran porla misma) y una profundidad de hasta 1,20 m. Los cables
se cubriran una placa de PVC para proteccidn mecanica. La zanja se

tapara con relleno de tierras procedentes de la excavacion, y se
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indicara la presencia de cables con una baliza de sefializacién (cinta

plastica) a cota -0,30 m.

Para el cruce de viales, se prevé la proteccion de los cables mediante
su instalacion bajo tubo de PVC y posterior hormigonado. Se colocaran

arquetas aambos lados de dichos pasos reforzados.

6.12.- MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Se procedera a la limpieza y desbroce del terreno donde deban efectuarse las
obras removiendo los elementos naturales y artificiales incompatibles con las

mismas hasta un maximo de 10 centimetros de tierra vegetal.

Se llevara a una limpieza superficial del terreno por medios mecanicos y, en
el caso de que lo hubiera, la retirada de elementos naturales que pudiesen

interferir en el desarrollo de las obras.

La planta solar fotovoltaica se adaptara a la topografia natural del terreno, de
manera que durante la ejecucion de las obras se afectara exclusivamente a
las zonas que sea absolutamente imprescindible, minimizandose los
movimientos de tierra, al priorizarse que la estructura soporte de la estructura
fija se fije al terreno mediante hincado directo, excluyéndose del area de
implantacion las superficies con pendientes elevadas y disminuyéndose la

exposicion visual de las instalaciones.

Por dltimo, se llevara a cabo la excavacion y relleno de las distintas zanjas

precisas para instalacién de redes eléctricas, conductos, etc.

6.13.- CAMINOS

El objetivo general de la red de caminos necesaria para dar accesibilidad a la
planta fotovoltaica es el de minimizar las afecciones a los terrenos por los que
discurren. Paraello se maximiza la utilizacién de los caminos existentes en la
zona, definiendo nuevos trazados Unicamente en los casos imprescindibles de
forma que se respete la rasante del terreno natural, siempre atendiendo al

criterio de menos afeccidon al medio.
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El proyecto contempla la adecuacidn de los caminos existentes, si existieran,
gue no alcancen los minimos necesarios para la circulacion de vehiculos de
montaje y mantenimiento de las Power Station, seguidores y equipos de la
subestacion (que utilizara el mismo camino de acceso), asi como la

construccion de nuevos caminos necesarios en algunas zonas.

La explanacion del camino, las zonas donde se ubicaran los seguidores y la
plataforma de las Power Station constituyen las Unicas zonas del terreno que
pueden ser ocupadas, debiendo permanecer el resto del territorio, en lo
posible, en su estado natural, por lo que no podra ser usado, bajo ningun

concepto, para circular o estacionar vehiculos, o para acopiar materiales.

Las caracteristicas requeridas para los viales que se ejecutaran en la planta

son lasque se reflejan a continuacion.

La anchura minima necesaria es de 3 m en los viales, para dar acceso

a las Power Station.

e Los viales de nueva construccion requeriran en cada caso excavacion o
relleno de terraplén y relleno de zahorras con espesor minimo de 25

cm.

e En todo caso se buscara preservar el discurso de las aguas de

escorrentia por sus cursos naturales.

e El radio del eje de curvatura requerido es de 10 m; en casos

excepcionales se estudiara la posibilidad de realizar sobreanchos.

e Pendiente maxima del 9% para viales y del 14% en caso de viales
asfaltados.
e Los terraplenes se realizaran 3/2 y los desmontes 1/2 como minimo.

e El drenaje transversal se soluciona con el bombeo de un 1% de la

calzada, evacuando asi las aguas lateralmente.

Se ha estimado en la planta una longitud de caminos interiores de nueva

construccion de 650 metros (anchura 3 m).
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6.14.- CIMENTACIONES DE EQUIPOS

A efectos de cimentaciones se pueden clasificar los elementos constructivos

de la planta solar fotovoltaica en dos grupos:
e Power Station

e Estructura fija de la planta fotovoltaica.

Para las Power Station, en prevision de la posibilidad de que el terreno no
dispusiera de capacidad portante suficiente para los equipos que se tiene
previsto instalar, se prevé la realizacion de las correspondientes
cimentaciones mediante losas de hormigdén. Dichas losas de hormigdn

seguiran las recomendaciones del fabricante de las Power Station.

Para la estructura fija, en principio se ha previsto que el método de fijacidén
con el terreno sea mediante hincado, a una profundidad suficiente
dependiendo de las caracteristicas de terreno y en cualquier caso debera ser

definido por el fabricante delos seguidores.

La definicién final de ambos métodos constructivos se realizard segin el

estudiogeotécnico correspondiente a la zona de construccion.
En caso de cimentaciones, los materiales previstos son:

¢ Hormigdn: Segun la denominacién de normas internacionales tipo ACI-
318 o el correspondiente Eurocodigo se utilizard hormigén tipo HM-30
para cimentaciones de equipos y tipo HM-15 o superior para canales

reforzados de cables.

e Acero: Las barras de acero que se empleen en el hormigén armado
corresponderan a las calidades de acero tipo S500 segun denominacién
de la norma EN 1992.

6.15.- CANALIZACIONES PARA CABLES

Para la recogida de los cables de alimentacion y sefiales desde las estructuras

fotovoltaicas al contenedor, se instalaran canalizaciones de cables.
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Las canalizaciones de cables pueden consistir en cables tendidos directamente
en zanjas preparadas al efecto, de profundidad y materiales determinados
segun el tipo de conductores que alberguen (cables de continua, de baja
tension o de media tension); cables tendidos en zanja, protegidos bajo tubo;
0 cables protegidos bajo tubo en zanja hormigonada, para zonas donde se

prevea transito de vehiculos, como cruces de caminos.

Para el cruce de los cables de control y de potencia bajo los caminos se

construirdn ductos con cafios de hormigdn inmersos en macizos de hormigén.

En el caso de que los cables discurran bajo tubos, la cantidad y didametro de
estos serd tal que permita la colocacién holgada de los cables en su interior,

y se preveran tubos de reserva.

6.16.- CERRAMIENTO PERIMETRAL

Se prevera una puerta para el acceso de vehiculos y de personal. La puerta
de acceso a la planta fotovoltaica sera de doble hoja abatible, con marco
metalico, disponiendo de cerradura con resbalén, manilla, condena vy

bombin. La anchura de dicho portdnsera de 6 metros.

El vallado serd de malla tipo cinegética y se realizara de tal forma que no
impida el transito de la fauna silvestre, se prohibe expresamente la
incorporacién de materialeso soluciones potencialmente peligrosas como
vidrios, espinos, filos y puntas y no interrumpira los cursos naturales de agua

ni favorecera la erosion ni el arrastre de tierras.

Su altura sera de 2,5 metros. Dispondra en todo su trazado de sefiales
reflectantes intercaladas en la malla cada 10 metros para asi disminuir la

posibilidad de impactosde la avifauna.

El cerramiento carecera de elementos cortantes o punzantes, asi como de

dispositivos de anclaje de la malla al suelo diferentes de los postes en toda

su longitud, asi comode dispositivos o trampas que permitan la entrada de

piezas de caza e impidan o dificulten su salida y en ninguna circunstancia

seran eléctricas o con dispositivosincorporados para conectar corriente de esa
Pagina 33 de 38

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 21/11/2023 17:24 PAGINA 41/260

VERIFICACION PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

. —— Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
l I-I V E I'\ “PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn
Memoria
renrEmer Octubre 2023 Rev 03
naturaleza.

Los postes para sustentar el vallado se instalaran anclados al terreno

mediante zapatas aisladas de dimensiones 30 x 30 x 40 cm.

Ademas, se dispondra de un sistema de puesta a tierra de los cercos, al
menos cada 50 metros, con conductor de cobre de al menos 35 mm? de

seccion.

Se adjuntan planos con detalles del cerramiento perimetral previsto.

6.17.- INTRUSISMO Y SEGURIDAD PERIMETRAL

6.17.1.- DESCRIPCION GENERAL

Se instalara un sistema de seguridad perimetral basado en un sistema de
video vigilancia perimetral compuesto por cdmaras fijas y de vision estéandar

distribuidas por

todo el perimetro de la planta que permitird detectar cualquier intento de

acceso no autorizado en el recinto.

El sistema alertara a la central receptora de alarmas o personal a cargo de
la seguridad cuando se detecté una intrusién ademas de iniciar la funcion de

grabacion.

El sistema estard compuesto por camaras fijas, cdmaras de visidn estandar
movil y software automatico para el procesado y analisis de imagenes en
tiempo real que mediante algoritmos de deteccidon y mascaras discrimina

falsas alarmas y sin la participacién directa de humanos.

El papel de las cdmaras moviles es hacer un seguimiento de los movimientos

de los intrusos una vez que una alarma de intrusidon se ha generado.
El sistema se compone de los siguientes elementos:
e Camaras fijas.
e Postes metdlicos instalados en cimentaciones donde se instalaran las
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camaras.

e Armarios de comunicaciones localizados en los postes de las camaras

para alimentacion y enlace con red de comunicaciones del sistema.
e Puestos de control y vigilancia con pantallas para operadores.
e Dispositivos para el procesado y analisis de imagenes.
e Sistema de grabacion de video.

e Rack para instalacién de equipos de analisis de video, videograbadores
y elementos auxiliares ubicado en la Sala de Control.

Las camaras fijas se distribuiran por el perimetro con una distancia variable
de manera que se eviten zonas ciegas dependiendo del alcance de las
camaras y la lente empleada. También esta previsto el uso de camaras fijas

de imagen térmica FLIR dela serie FC o equivalentes.

Para complementar la capacidad de detecciéon de las camaras térmicas se
instalaran una serie de cdmaras convencionales que proporcionen imagenes

nitidas para identificacion.

6.17.2.- SISTEMA DE VIDEO ANALISIS

Todas las camaras estaran conectadas a un sistema de video analisis
Davantis, modelo DAVIEW LR o equivalente, encargado de procesar las
imagenes térmicas y mediante los correspondientes algoritmos de analisis de

video generar las alarmas correspondientes.

Este sistema dispone de algoritmos de andlisis de video basados en
inteligencia artificial, y es el encargado ante una deteccion de intrusion de
enviar la alarma tanto al centro de control de la planta cémo a la Central
Receptora de Alarmas (CRA) para activar el protocolo de intervencion

pertinente.

Estos algoritmos utilizan tecnologias de aprendizaje automatico e inteligencia

artificial para adaptarse de forma natural a los cambios en la escena. Los
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algoritmos mejorados, eliminan las falsas alarmas causadas por desajustes

de temperatura.

6.17.3.- GRABADOR DE VIDEO

Las camaras, ademas de estar conectadas al sistema de video analisis,
estardn conectadas a un video grabador donde se almacenara toda la
informacion recogida durante el tiempo de vigilancia. Para optimizar espacio
de almacenamiento y ancho de banda, se podran configurar tres modos de

grabacién: Continua, programada y por eventos.

El sistema estard dotado ademads de un disco duro adicional S-ATA de 4 Tb
de capacidad para ampliacion de memoria y aumentar la capacidad de

almacenamiento a un periodo de al menos 15 dias en calidad normal.

6.17.4.- CENTRAL RECEPTORA DE ALARMAS

El modelo y caracteristicas de centralita de alarmas se establecera en etapas
posteriores una vez decidido por parte de la propiedad si se incluird conexion
con una central receptora de alarmas para garantizar la respuesta antes

intentos de intrusion.

6.18.- EVACUACION

La evacuacion de la energia eléctrica producida en la planta fotovoltaica se
realiza mediante una red de media tensidn a 20 kV que recoge toda la energia
generada y se entrega en la Subestacidén Cortijo Guerra, concretamente en el
embarrado de 20 kV correspondiente a Parque Edlico Cortijo de Guerra I
(Coordenadas UTM (ETRS89): [764996.84 m E, 4041945.63 m N, 29]).

Para dicha conexion se deberdn instalar una nueva celda de media tensidn
con las protecciones que marca la normativa vigente, asi como los sistemas

de control de vertido.
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7.- CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se presenta a continuacién un cronograma con la programacién estimada de

las obras.

PLANTA FOTOVOLTAICA PSF C. HYBRID PEPRI TT. MM. PUERTO REAL (CADIZ)

7

3 4 5 6 8 9 10 11 12

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

Obra Civil

Viales de Acceso

seguidores

Centros de

Red de Tierras

Canalizaciones de cables

Viales de la planta

Cerramiento perimetral

seguidores

Médulos Fotovoltaicos

Transformacién

Cableado CC

Cableado MT

Vigilancia, lluminacién

Sistema de Control

Pruebas y Ensayos

Seguridad y Salud
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8.- CONCLUSIONES

Con lo expuesto en la memoria y con los planos y documentos adjuntos, se
consideransuficientemente descritas las instalaciones objeto de este proyecto
para la tramitacion de su Autorizacion Administrativa Previa, Autorizacion
Previa de Construccién y Declaracién en concreto de Utilidad Publica, asi
como para la obtencidén de licencias y permisos conlos diferentes organismos

y/0 administraciones afectadas, necesarios para la construccion de la planta.

Tudela, octubre de 2023

El Ingeniero Industrial Autor del Proyecto
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Juan Antonio Pefia Herrero
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CAPITULO 2
PLIEGO DE CONDICIONES
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1.- PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES Y ECONOMICAS

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

En el pliego, se sefialaran los criterios generales que seran de aplicacién, se
describiran las obras comprendidas y se fijaran las caracteristicas de los materiales a
emplear que no se definen en la *Memoria”, las normas que han de seguirse en la
ejecucion de las distintas unidades de obra, las pruebas previstas para las

recepciones, las formas de medicién y abono de las obras, y el plazo de garantia.
1.2.- NORMATIVA APLICABLE

En las obras necesarias a acometer en este tipo de instalaciones para su ubicacion y
correcto funcionamiento, se contemplara en todo momento el cumplimiento de todas

las disposiciones incluidas en las normas que a continuacion se detallan:

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneracién y residuos.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro vy
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, asi como

las ampliaciones y modificaciones posteriores.

¢ Normas UNE de la Asociacion Espafiola de normalizacién y certificacion.
AENOR.

e Normas CEI.
e Recomendaciones UNESA.

¢ Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tensidon, RD 223/2008 de 15 de febrero de 2008, y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, RD 842/2002 de 2 de agosto de

2002, e Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
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sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23, publicado en BOE nimero 139 de 9 de junio de 2014.

Orden de 6 de julio de 1984, del Ministerio de Industria y Energia por la que se
aprueban las instrucciones técnicas complementarias del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,

subestaciones y centros de transformacion.

Orden de 10 de marzo de 2000 por la que se modifican las Instrucciones
Técnicas Complementarias MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14,
MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 y MIE-RAT19 del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales

eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

Documentos de Idoneidad Técnica (D.I.T.) concedidos por el I.E.T.C.C. para

los diversos materiales.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio por el que se establece la Instruccién

de hormigén estructural EHE.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccién para

la recepcion de cementos (RC-08).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo

Técnico de la Edificacion.

Real decreto 1110/2007 de 24 de agosto Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

Orden TEC/128/2019 de 19 de diciembre, instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema

eléctrico.

Norma de construcciéon sismorresistente (Parte general y edificacion) NCSE-02.
Real Decreto 997/2002 de 27 de Septiembre.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién,
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asi como las ampliaciones y modificaciones posteriores.
e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3/75), B.O.E. 7 de julio de 1976 y sus ampliaciones y modificaciones
posteriores.

e Anexo P.0O. 12.3 Requisitos de respuesta frente a huecos de tensién de las
instalaciones edlicas. Resolucién de 04-10-2006, BOE 24/10/06.

e Reglamento (UE) 2016/631 de la Comisién, de 14 de abril de 2016, que
establece un cddigo de red sobre requisitos de conexidn de generadores a la

red.

e Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones

administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.
1.3.- DIRECCION FACULTATIVA

Director de obra podra ser aquella persona con capacidad técnico-legal completa,
siendo su mision la direccidn y vigilancia de los trabajos, bien por si mismo o mediante
delegacion a representantes con atribuciones para ello; pudiendo recusar al
Contratista si considera que el adoptar esta solucién es Util y necesario para la buena

marcha de las obras.
1.4.- CONTRATACION DE LAS OBRAS

Puede ser Contratista todo espafiol o extranjero que se halle en plena posesion de su

capacidad juridica y de obrar, exceptuandose aquellos que:
1. Se hallen procesados.
2. Estén en suspension de pagos o con sus bienes intervenidos.
3. Estén en deuda con los caudales publicos.

El contrato se formalizara mediante documento publico o privado a peticion de
cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes. En el contrato se
especificaran las particularidades que convengan ambas partes y debera llevar el visto

bueno del Director de obra.
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Como requisito previo e indispensable a la firma del contrato, el contratista firmara

al pie del pliego de condiciones del presente Proyecto.

El Director de obra podra exigir al contratista la presentacion de avales y referencias,

ya sean bancarias o de otras entidades o personas.

La fianza que se exigird al contratista para que responda del cumplimiento del
contrato, consistira en una retencién porcentual, a determinar segun los casos, sobre
el importe de los pagos que se establezcan en el contrato, salvo que dicho documento

establezca otro procedimiento.

Ambas partes aceptan la jurisdiccion de los Tribunales de esta ciudad, o superiores
competentes, con arreglo a la legislacion vigente y hacen renuncia expresa a todos

losefectos, del fuero propio que pudiera corresponderles juridicamente.

Con cargo a la fianza se realizaran aquellos trabajos con orden de ejecucién a terceros
ante la negativa del contratista a realizar por su cuenta los trabajos precisos para
ultimar la obra en las condiciones contratadas; sin perjuicio de las acciones legales a
que tenga derecho el propietario en el caso de que dicho importe no bastase para

abonar la totalidad de los gastos ocasionados.
El propietario tendra derecho a rescindir el contrato en los siguientes casos:
1. Muerte o quiebra del contratista.
2. Incumplimiento del contrato o de las condiciones estipuladas en este pliego.

3. Modificacion del  proyecto en forma tal que represente

alteracionesfundamentales del mismo, a juicio del Director de obra.
4. No dar comienzo a los trabajos durante el plazo sefialado.
5. Abandono de la obra sin causa justificada.
6. Mala fe o morosidad en la ejecucion.

7. Insubordinacion o falta de observancia a las érdenes recibidas por el Director

de la obra.
8. Terminacién del plazo de ejecucién de la obra sin que esta esté concluida.
9. Retraso notorio de la marcha de la obra sin causa justificada sobre el
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"Calendario de Realizacion" presentado por el contratista.

En todos los casos de rescision del contrato por incumplimiento del contratista, llevara
implicita la pérdida de la fianza, sin que se admita reclamaciéon alguna ni otros
derechos que el abono de la cantidad de obra ejecutada y de recibo de los materiales
acopiados al pie de obra que, a juicio de la Direccidn, reinan las debidas condiciones

y sean necesarios para la misma.

La interpretacion de cuantos casos de rescision puedan presentarse, corresponde al

Director de obra.

El contratista, por su parte, tendra derecho a rescindir el contrato en los siguientes

Casos:

1. Cuando las variaciones introducidas en la obra aumenten o disminuyan el
importe de ésta en mas de un 20% por alteracién en el niUmero o clase de

unidades.

2. Cuando por razones ajenas al contratista se pase mas de un afio sin poder
trabajar en la obra, en una escala equivalente a la mitad de la prevista con

arreglo al plazo establecido.
3. Cuando se retrase mas de seis meses el pago de alguna certificacion.

En el caso de rescindir, sin incumplimiento del contrato por parte del contratista, éste
tendra derecho al cobro de los gastos no resarcibles efectuados hasta la fecha de la
notificacion y valorados contradictoriamente mas de un 30% del valor de la obra que

reste por ejecutar.

Sera facultativo del propietario autorizar en su caso la peticion del contratista de
traspasar el contrato a otro contratista. Igualmente, en caso de muerte o quiebra del
contratista y previa aprobacion del propietario, podran los herederos o sindicos de
aquél, traspasarlos a otro contratista. En todos los casos, este ultimo ha de reunir las

condiciones especificadas en este pliego.
1.5.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El contratista queda obligado a hacer todo cuanto sea necesario para la buena marcha

y construccién de las obras, aun cuando no se halle taxativamente expresado en los
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documentos del Proyecto, pero implicito en el mismo.

El contratista cumplira todo lo prescrito por las Ordenanzas Municipales, Legislacion
del Trabajo, Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Proteccién, Seguros
de accidentes, Seguros Sociales, de Responsabilidad Civil, Criminal, de las obras y

cualquier otra disposicion que afecte a las obras en general.

Estas obligaciones incluyen también todas las que pudieran dictarse con caracter de

obligatoriedad durante la realizacion de los trabajos.
El contratista debera presentarse en la obra siempre que lo convoque la Direccion.

De los accidentes que puedan sobrevenir de la inobservancia de las disposiciones
vigentes se hard responsable el contratista, declinando toda su responsabilidad el

Director de obra.

El personal empleado por el contratista habra de reunir unas minimas condiciones de
competencia y comportamiento a juicio del Director de obra, que en todo momento

podra imponer la sustituciéon de aquél que no alcanzara dichos minimos.

El contratista confeccionara un "Calendario de Realizacién", a fin de cumplir el plazo
de ejecucidn sefialado en el contrato y lo sometera a la aprobacién de la propiedad y
de la Direccion de Obra antes de comenzar los trabajos, aunque se reserve el derecho

de alterarlo en caso de que lo juzgue necesario para la buena marcha de las obras.

Si las obras no se realizan por contrata, sino por gestion directa de la propiedad, ésta,
independientemente de su funcion especifica, asumira las responsabilidades que en

este pliego de condiciones sean inherentes del contratista a quien reemplaza.
1.6.- PRECIOS

El presupuesto del contratista se entiende que comprende la obra completamente
terminada y llevara implicito el importe de los trabajos auxiliares (limpieza del solar,
vallado, etc.), y todo tipo de cargas que de ella se deriven, asi como los Uutiles,

herramientas y materiales necesarios para la completa realizacién de las obras.

Los precios de unidad de obra, asi como los de los materiales o mano de obra de
trabajos que no figuren en los cuadros de precios, se fijaran contradictoriamente entre

la Direccién y el contratista, extendiéndose por duplicado el acta correspondiente.
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En el caso de no llegar a un acuerdo, la Direccién podra hacer ejecutar estas unidades
en la forma que estime mas conveniente. La fijacién del precio contradictorio se hard
antes de que se ejecute la obra a que haya de aplicarse, pero si por cualquier causa
hubiera sido ejecutada, el contratista queda obligado a aceptar el precio que sefale

el Director de obra.

El contratista no podra reclamar variaciéon alguna de los precios incluidos en el

presupuesto aprobado, salvo variaciones oficiales.
1.7.- MEDICION Y VALORACION

Todas las operaciones y medios auxiliares que se necesitan para los replanteos seran
de cuenta del contratista, no teniendo por este concepto derecho a reclamacién

alguna.

Las mediciones se verificaran aplicando la unidad de medida que sea mas apropiada,
en la forma y condiciones que estime justa el Director de obra y multiplicando el

resultado final por el precio unitario correspondiente.

El precio por unidad de medida incluye el de los materiales, caso de haberlos, asi
como mano de obra y cuantos medios auxiliares sean necesarios para su completa
ejecucion.

Cuando por rescision u otra causa fuese preciso valorar obras incompletas, se
aplicaran los precios del presupuesto aceptado, sin que pueda pretenderse la
valoracion de cada unidad de obra fraccionandola de otra forma que la establecida en

los cuadros de composicidn de precios.

Las diferencias por exceso que resultan en las mediciones de las distintas unidades
deobra, sobre las marcadas en los planos y el estado de mediciones aprobado, no se
abonaran al contratista en ningln caso, salvo que sea aprobado por el Director
deobra. En ningln caso se admitird que la diferencia entre la obra medida y la que

figure en los planos sea por defecto.
1.8.- CERTIFICACIONES

Las obras ejecutadas se abonaran en funcion de Certificaciones previamente

aprobadas por el Director de Obra. Dichas Certificaciones tendran como base la
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medicién en obra de los trabajos ejecutados con arreglo y sujecion a los documentos
que constituyen el Proyecto y a la aplicacidon de los precios unitarios previamente
estipulados en el contrato y de acuerdo con lo previsto en el mismo y en el pliego de

condiciones a estos efectos.

Del importe de cada Certificacion se deducird el tanto por ciento que para la

constitucién de la fianza se haya preestablecido.

Las Certificaciones no tendran mas que un caracter provisional y no suponen la
aprobacidn o recepcion de las obras que en ella figuren, hasta la medicion y valoracion

de la recepcion final.
1.9.- RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS
Se entiende que el plazo de entrega de las obras comprende:
1. La total terminacidn de las obras.
2. La recepcidn de las mismas por el Director.
3. La limpieza total de las mismas (escombros, vallas, etc.).

Antes de la recepcion provisional de las obras y con la asistencia del propietario, el
Director de Obra y el contratista, se practicara un reconocimiento detenido de las
mismas y se levantara un acta por triplicado firmada por los asistentes legales de las

tres partes antes citadas, en cuyo caso:

1. Si las obras se hallan en estado de ser admitidas, se daran por recibidas
provisionalmente, haciendo constar y comenzando a correr el plazo de

garantia.

2. Si las obras no se hallan en perfecto estado de ser recibidas, se hara constar
igualmente en el acta y se dara al contratista las instrucciones oportunas para
redimir los defectos observados, fijdndose un plazo. Expirado éste, se realizara
un nuevo reconocimiento en idénticas condiciones a fin de proceder a la
recepcién provisional de las obras. Si el contratista no hubiese cumplido, se
rescindira el contrato con pérdida de la fianza, a no ser que el propietario

acceda a concederle un nuevo e improrrogable plazo.

El plazo de garantia sera el estipulado en el contrato, minimo un afio, contando a
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partirde la fecha de recepcion provisional, quedando a cargo del contratista durante
dicho plazo la vigilancia y conservacién de la obra y arreglo de los desperfectos que

provengan de asientos, vicios de mala construccién y defectos de las instalaciones.

Efectuada la recepcion provisional, si durante el plazo de garantia fuese preciso
efectuar cualquier clase de trabajo, se procedera de la siguiente manera para su

abono:

1. Si los trabajos a efectuar estuvieran especificados en el Proyecto y, sin causa
justificada, no se hubieran realizado a su debido tiempo, seran valorados segun

los precios que figuren en el presupuesto.

2. Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados
por el uso del propietario, se valoraran y abonaran éstos a los precios del dia,

previamente acordados.

3. Si los trabajos a ejecutar son para reparar desperfectos ocasionados por la
deficiencia de la construccion o mala calidad de los materiales, no se abonara

nada al contratista.
La recepcion definitiva se efectuara después de transcurrido el plazo de garantia:

1. Si las obras se encuentran en perfecto estado de uso y conservacion, a partir
de dicha fecha cesara la obligaciéon del contratista de reparar a su cargoaquellos

desperfectos que sean inherentes a la normal conservacion.

2. Si las obras se encuentran en perfecto estado de uso y conservacion, se
procedera de idéntica forma a lo preceptuado para la recepcidn provisional, sin
que el contratista tenga derecho a percepcién de cantidad alguna bajo ningun

concepto.

Una vez verificada la recepcion definitiva, se efectuara la liquidacion definitiva; esto
es, la fianza mas o menos el saldo de la liquidacion definitiva, segin sea a favor o en
contra. Se devolvera dentro del mes siguiente de la fecha de aprobacién de la
liquidacién.

1.10.- OBLIGACIONES DEL PROPIETARIO

Se hara cargo de todas las obligaciones inherentes a su condicidon de propietario,
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corriendo de su cuenta, por tanto, todas las tramitaciones y gastos que de los

diferentes conceptos se deriven.

El propietario no podra nunca dar érdenes directas al contratista o personal subalterno

de éste. En todo caso se hara a través de la Direccion de Obra.
1.11.- SENALIZACION DE OBRAS

El contratista estard obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad, durante la ejecucién de las obras, las sefializaciones necesarias,
balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas tanto de caracter diurno como
nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y
obteniendoen todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales

de la obra.

Sin perjuicio del cumplimiento por parte del contratista de toda Reglamentacién de
Seguridad vigente, viene asimismo obligado a que toda clase de elementos que se
instalen para el cumplimiento de las mismas, asi como la sefalizacién y demas medios

materiales, rotulaciones..., tengan una presentacion adecuada y decorosa.
1.12.- CONSERVACION DEL PAISAJE Y LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

El contratista prestard especial atencion al efecto que puedan tener las distintas
operaciones e instalaciones que necesite realizar para la ejecucion del contrato sobre

el paisaje de las zonas en que se hallan las obras.

En este sentido cuidaréa el emplazamiento y estética de sus instalaciones,
construcciones, depdsitos y acopios que, en todo caso, deberdan ser previamente

autorizados por el Director de la Obra.

Una vez que las obras hayan terminado, todas las instalaciones y depdsitos
construidos con caracter temporal para el servicio de la misma deberan ser

desmontados y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

Toda la obra se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden totalmente limpias

y en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran objeto

de abonos por su realizacion.
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1.13.- NORMAS DE CARACTER GENERAL
1.13.1.- DANOS

En la construccién se procurard ocasionar los minimos dafios posibles, aleccionando

al personal en este sentido.

Una vez acabada cada una de las partes de la instalacion, se dejara el terreno
colindante limpio de materiales sobrantes, recogiéndolos y retirandolos a vertederos
o lugares de recogida de residuos, de tal forma que el terreno quede en las mismas

condiciones que antes de comenzar.

Se tomara nota de la superficie de terreno sembrado que haya sido deteriorado, asi
como el nimero de cepas, arbustos y arboles (indicando su superficie y diametro)
qgue haya sido necesario talar; y se enviara la relacion completa de los dafios a la

compafiia constructora.
1.14.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Se pondra cuidado en las operaciones de carga, transporte, manipulacién y descarga
de los materiales empleados para la construccion de la instalacién, para evitar que
sufran deterioros por golpes o roces, atendiendo especialmente en el transporte de
determinados materiales, como aparamenta, transformador, celdas, elementos de
proteccion y medida. Estas precauciones se tomaran siempre, lo mismo en el almacén

o taller que durante el montaje.

En el transporte de los tubos se tendra especial cuidado en colocarlos descansando
por completo en la superficie de apoyo. Si la plataforma del vehiculo no fuera
completamente plana, se colocaran listones de madera para compensar dichos
salientes. La parte mas expuesta, que es el extremo del tubo, se protegera para evitar
que pueda sufrir deterioro. Se sujetaran los tubos con cuerda, nunca con cables ni

alambres, para evitar que rueden y reciban golpes.

Durante el transporte no se colocaran pesos encima de los tubos que les puedan
producir aplastamiento; asimismo, se evitara que otros cuerpos, principalmente si

tienen aristas vivas, golpeen o queden en contacto con ellos.

Los tubos de PVC deberan ser transportados entre dos personas.
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1.14.1.- RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales de la instalacion seran sometidos a pruebas y ensayos normalizados

con el fin de comprobar que cumplen con las condiciones exigidas.

Para ello se presentaran muestras de los materiales a emplear con la antelacién
suficiente y antes de su instalacion para su reconocimiento y ensayo, bien en obra (si

existen los medios suficientes) o bien en un laboratorio.

De no ser satisfactorios los resultados se procedera al rechazo de los mismos,

debiendo ser sustituidos por otros nuevos.

El material procedente de fabricantes y talleres serd descargado y comprobado,
dosificandolo y efectuando su control de calidad, consistente en separar piezas
dobladas, fuera de medida, con rebabas o mal galvanizadas, postes en malas

condiciones, etc.; con el fin de que pueda procederse a su cambio.
1.15.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Correran a cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las
obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas; los de
construccidon, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los
de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los
de proteccion de acopio y de la propia obra contra deterioro; los de limpieza vy
evacuacion de desperdicios y basura, los de limpieza general de la obra; los de
retirada de materiales rechazados y correccion de las deficiencias puestas de

manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

En los casos de resolucidon del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, el
contratista deberad proporcionar el personal y los materiales necesarios para la
liquidacidn de las obras, abonando los gastos de las Actas Notariales que en su caso

sea necesario levantar.

Asimismo el contratista debera proporcionar el personal y material que se precise

para el replanteo general, replanteos parciales y liquidaciéon de las obras.
1.16.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa, habra
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de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de

contradiccidn entre Planos y Pliego de Condiciones se consultara al Director de Obra.

Las omisiones en los Planos y en el Pliego de Condiciones o las descripcioneserréneas
de los detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo la intencion de
lo expuesto, y que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al
contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de la obra, sino quepor el
contrario deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa ycorrectamente
especificados en los Planos y en el Pliego de Condiciones, para conservar el espiritu

de los mismos.
1.17.- MATERIALES Y ENSAYOS

Los materiales seran de la mejor procedencia debiendo cumplir las especificaciones

que para los mismos se indican en el presente Pliego de Condiciones.

Los ensayos y pruebas tanto de materiales como de unidades de obra se ajustaran

alo aqui sefalado.

2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS Y PARTICULARES

2.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Comprende el presente proyecto la ejecucion de las obras e instalacién de los

materiales necesarios para la construccion y montaje de la Planta Fotovoltaica.
2.2.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras comprendidas en este proyecto se ejecutaran de acuerdo con los

planos y ordenes del Director de Obra.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los
materiales necesarios para ejecutar las obras en los articulos del presente Pliego,

todos estos materiales deberan cumplir las condiciones siguientes:

e Deberan estar disponibles con suficiente anticipacion al comienzo del trabajo
correspondiente para que puedan ser examinados y ensayados, en caso de

creerlo necesario el Director de Obra.
o Después de ser aprobado y aceptado el material, debera mantenerse en todo
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momento en condiciones de trabajo satisfactorias.

e Si durante la ejecucion de las obras se observase, por cualquier motivo, que
algun material no es idéneo al fin del proyecto, éste debera sustituido por otro

que si lo sea.
2.3.- PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez iniciadas las obras, deberan continuarse sin interrupciéon, salvo expresa

indicacidon del Director de Obra.

El contratista dispondra de los medios técnicos y humanos adecuados para la correcta

y rapida ejecucion de las mismas.

La realizacién de las obras se llevara a cabo con los materiales aprobados

previamente por el Director de Obra. Cualquier cambio introducido debera justificarse.

Terminadas las obras e instalaciones, se realizaran las pruebas en presencia del
Director de Obra. Si el resultado no fuese satisfactorio, el contratista habra de
ejecutar las reparaciones, reposiciones y operaciones necesarias a su costa, para

que lasobras de instalacién se hallen en perfectas condiciones.

3.- DISPOSICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES

3.1.- CON CARACTER GENERAL

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio por el que se establece la Instruccion

de hormigén estructural EHE.

e Documentos de Idoneidad Técnica (D.I.T.) concedidos por el I.E.T.C.C. para

los diversos materiales.

e Norma de construccién sismorresistente (Parte general y edificacién) NCSE-02.
Real Decreto 997/2002 de 27 de Septiembre.

o Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3/75), B.O.E. 7 de julio de 1976 y sus ampliaciones y modificaciones

posteriores.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo

Técnico de la Edificacion.
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e Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para

la recepcién de cementos (RC-08).

3.2.- MATERIALES, DISPOSITIVOS E INSTALACIONES Y SUS
CARACTERISTICAS

3.2.1.- ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Los aridos para morteros y hormigones cumplirdn las condiciones que para los mismos
se indican en el articulo correspondiente a la Instruccion para el Proyecto y la

ejecucion de obras de hormigén en masa o armado (EHE).

A la vista de los aridos disponibles, la Direccidon Facultativa podra establecer su
clasificacion disponiendo su mezcla en las proporciones y cantidades que se estimen

convenientes.

El tamafio maximo del arido grueso sera inferior a los cuatro quintos (4/5) de la
separacién entre armaduras y al tercio (1/3) del ancho o espesor minimo de la pieza

que se hormigona.
3.2.2.- AGUA

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en general,

cumplira las condiciones que se prescribe la Instruccién EHE.
3.2.3.- CEMENTO

Se usard cemento Tipo H cumpliendo las condiciones prescritas en el Pliego de
Condiciones para la recepcién de aglomerantes hidraulicos (RC-88) y las indicadas en

el articulo correspondiente a la citada Instruccion EHE.

En los casos que determine el Proyecto o en su caso la Direccion Facultativa de las
obras, el cemento a emplear cumplirad las condiciones de los resistentes a las aguas

selenitosas, suelos con gran contenido en sulfatos, u otros cementos especiales.
3.2.4.- MORTEROS EXPANSIVOS EN RELLENOS DE HUECOS DE HORMIGON

Se empleara para el relleno de orificios dejados por las espadas del encofrado para el

hormigonado o para el relleno de huecos en hormigon.

La puesta en obra de este mortero se hard de la forma que en cada caso determine
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la Direccion de Obra.

Este mortero se obtendra mediante adicion al cemento de expansionantes de
reconocido prestigio, removiéndolo bien y confeccionando a continuacién el mortero

enla forma habitual.

Se utilizard mortero 1:3 con una relacion A/C de 0,5 y la proporcidon de

expansionamiento sera del 3 % del peso del cemento.
3.2.5.- HORMIGONES
Se prevén los siguientes hormigones:

e Hormigdén en masa HM-15 para limpieza de cimentaciones, presoleras y

hormigonado de canalizaciones.
e Hormigén HM-20 para arquetas de hormigén armado.

En cuya denominaciéon, el nimero indica la resistencia caracteristica especifica del

hormigdn a compresién a los 28 dias, expresada en kp/cm?.

La consistencia de todos los hormigones sera plastica, salvo que a la vista de ensayos
al efecto, la Direccion de Obra decidiera otra cosa, lo que habria de comunicar por
escrito al Contratista, quedando éste obligado al cumplimento de las condiciones de
resistencia y restantes que especifique aquélla de acuerdo con el presente Pliego. La
consolidacion del hormigdén se hara mediante vibradores en nimero y potencia

suficientes.
3.2.6.- ACEROS EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Todo el acero de este tipo serd de dureza natura, tendrd un limite eldstico
caracteristico como minimo igual a cuatro mil cien kilogramos por centimetro
cuadrado, 4.100 kg/cm?, (AEH-400N), y cumplira lo previsto en la Instruccién EHE.
Asimismo estara en posesion del Sello de Calidad del CIETSID, debiendo llevar

grabadas las marcas de identificacién segin norma UNE 36088/11/75.

El material serd acopiado en zonas adecuadas para su conservacion vy clasificacion
por tipos y didametros, de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacion en
general. Cuando se disponga acopiado sobre el terreno, se extendera previamente

una capa de grava o zahorras sobre la que se situaran las barras. En ningln caso se
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admitird acero de recuperacion.
4.- CONDICIONES DE EJECUCION

Los componentes fundamentales de la subestacion estan suficientemente definidos

enla Memoria Descriptiva y en los Planos incluidos en el presente Proyecto.

La informacidn se completa con la Relacion de Materiales que figura en el

Presupuesto.

Respecto a la obra civil se indica a continuacién la calidad y preparacion de los

materiales a utilizar.
4.1.- EXCAVACIONES

En funcién de las caracteristicas propias del terreno, se seguirdn las normas

establecidas para la realizacion de las excavaciones.

Los productos sobrantes de las  excavaciones deberan ser

depositados enescombreras autorizadas.
4.2.- RELLENOS

Los rellenos se realizardn con zahorras seleccionadas, en capas que no superaran los
0,30 m de espesor, compactados hasta conseguir el 95 % del Ensayo Préctor
modificado seguln el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de

Carreteras y Puentes (PG-3).
4.3.- HORMIGONADOS

Se realizard una limpieza de la superficie de contacto, antes de verter hormigdn
endurecido, mediante chorro de agua y aire a presién, y/o picado. El hormigon se
compactara por vibracion hasta asegurar la eliminacion de todos los huecos y el aire

de la masa, y que sale la lechada a la superficie.

Durante el primer periodo de endurecimiento, no se sometera al hormigén a cargas
estaticas o dinamicas que puedan provocar su fisuracion y la superficie se mantendra
himeda durante 7 dias, como minimo, protegiéndola de la accién directa de los rayos

solares.

No se podra colocar hormigdn cuando la temperatura baje de 2 °C, ni cuando siendo
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superior se prevea que puede bajar de 0 °C durante las 48 horas siguientes, ni cuando
la temperatura ambiente alcance los 40 °C. Se suspendera el hormigonado cuando el

agua de lluvia pueda producir deslavado del hormigdn.
4.4.- ENCOFRADOS

Los encofrados de madera o metalicos seran estancos y estaran de acuerdo con las
dimensiones previstas en el proyecto, seran indeformables bajo la carga para la que
estan previstos y no presentaran irregularidades bruscas superiores a 2 mm ni suaves
superiores a 6 mm medidas sobre la regla patrén de 1 m de longitud. Su
desplazamiento final, respecto a las lineas tedricas de replanteo, no podra exceder de

los 6 mm.
4.5.- ESTRUCTURAS METALICAS
La presentacién de los anclajes se efectuara con las plantillas previstas para este fin.

Una vez clasificada la estructura y comprobado que las dimensiones (incluso taladros)
corresponden a las medidas indicadas en el Proyecto, se procedera al izado de la

misma.
Las tolerancias admitidas son:
e Alineacién: £ 5 mm.
e Nivelacién: £ 5 mm.
e Aplomado: = h/I 000 (h = altura).

En los elementos que tengan que soportar aparatos no se admitirdn errores

superioresa £ 2,5 mm de nivelacion.
4.6.- CON CARACTER GENERAL
4.6.1.- ZANJAS

Las zanjas se realizaran en paralelo con los caminos de acceso, tal y como indican los

planos, y se colocaran los elementos segun las disposiciones tipo.
4.6.2.- TIERRAS

Cualquier elemento que no soporte tensién deberd estar conectado a la malla de
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tierra. El contacto de los conductores de tierra debera hacerse de forma que quede

completamente limpio y sin humedad.

4.6.3.- CABLES DE FUERZA Y CONTROL

Los cables se fijaran en los extremos mediante prensaestopas o grapas de presion.

Todos los cables estaran identificados y marcados. Cada hilo serd igualmente

identificado en sus dos extremos y marcado con la numeracion que figure en los

planos de cableado correspondiente.

5.- TRABAJOS ELECTRICOS GENERALES

5.1.- GENERALIDADES

Este apartado sera de aplicacién al:

Montaje de canalizaciones eléctricas, incluyendo en este concepto la
canalizacion propiamente dicha, el soportado de la misma y las tapas o

blindajes de proteccién que pudieran incluirse en el disefio
Tendido y conexionado de cables.
Sistema de puesta a tierra.

Sistema de iluminacion y fuerza.

Se establecen en este punto las instrucciones generales que deben seguirse para la

correcta preparacién, ejecucion y documentacién de los trabajos que se lleven a cabo

durante el montaje.

5.2.- CANALIZACIONES ELECTRICAS

5.2.1.- REQUISITOS GENERALES

Previamente a la instalacién, el CONTRATISTA realizard un replanteo de detalle,

ajustandose exactamente a la situacion de bornas de equipos y a la geometria de las

estructuras y del trazado general, debiendo tener especialmente en cuenta que:

1. El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas paralelas a las

verticales y horizontales de las paredes o estructuras que las soporten o

delimiten.

Pagina 19 de 25

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 21/11/2023 17:24 PAGINA 69/260

VERIFICACION

PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

. —— Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
I n V E “PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn
e Al Pliego de Condiciones

Octubre 2023 Rev 03

2. El replanteo de detalle que elabore el CONTRATISTA sera presentado a la
Direccién Técnica en obra, de la que debera obtener su aprobacién antes del

inicio de los trabajo.
Las canalizaciones podran ser de alguno de los siguientes tipos:
« De hormigén/ hormigdn vibroprensado

De cemento.

De plastico.

Metalicas.

Puesto que en este proyecto existen en principio canalizaciones, no se hace mas

referencia a ellas.
5.3.- CONEXIONADO

A. Antes de proceder al conexionado definitivo de los cables a sus equipos, el

CONTRATISTA llevara a cabo las siguientes operaciones y comprobaciones:

e Procedera al pelado de los hilos, para lo que se emplearan herramientas

adecuadas, con el fin de no deteriorar el hilo ni su aislamiento.

e Efectuard una comprobacion al 100% de la continuidad eléctrica de los
hilos que pretenda conectar. Esta comprobacidn se realizara en circuito
abierto, alimentando con una bateria de C.C. y utilizando un aparato

luminoso-acustico.

e Realizara, asimismo, una comprobacién al 100% de aislamiento entre

conductores y entre cada uno de ellos y tierra.

e Para la medida de la resistencia de aislamiento se utilizara un Megger
capaz de proporcionar tension continua en vacio comprendida entre los
500 y 1.000 voltios, para circuitos de baja tension, y de 2.500 a

5.000 voltios, para circuitos de alta tension.

e El valor de la resistencia, medida en ohmios, se considerara aceptable
cuando se supere la cantidad que se obtenga de multiplicar por 100 la

tension maxima de servicio, expresada en voltios, con un valor minimo
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de 250.000 ohmios.

B. Para la realizacion de las comprobaciones realizadas en el parrafo anterior, el
CONTRATISTA elaborard un Procedimiento para la Comprobacién de la
Continuidad y Aislamiento Eléctrico que presentara a la Direccion Técnica para

su aprobacion.

En dicho procedimiento se reflejara de forma ordenada y detallada la siguiente

informacion:

e Aparatos y esquemas de la instalacion para la comprobacién de la

continuidad eléctrica de los conductores.
e Medidas a realizar de la resistencia de aislamiento.

e Aparatos y esquemas de conexion para la realizacion de la medida

deaislamiento.

e Tabla de valores admisibles para la resistencia de aislamiento, en
funciénde las diferentes tensiones de servicio que se dispongan en la

planta.

C. Precauciones que deberan tomarse durante la realizacién de las medidas y

comprobaciones.

D. Para la conexién de los diferentes hilos, se empleard una herramienta de

engaste que garantice el control de la presién sobre el terminal.

E. El terminal a emplear en armarios eléctricos y paneles en general, sera del tipo
de presion preaislado de punta u ojal, segun exija el punto donde vaya

conexionado.

F. Paralelamente a la ejecucién del conexionado, se llevara a cabo el etiquetado
del cable, asi como de los hilos que lo compongan, ajustandose a los siguientes

requisitos:

e La etiqueta del cable se conectara en el punto de interrupcion de la

cubierta exterior.

e La etiqueta del cable llevard marcado con tinta indeleble su nimero de
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identificacién y composicion.

¢ Dichas etiquetas consistiran en un manguito termorretractil. El material
empleado en su fabricacidn contara con la aprobacién de la Direccion

Técnica.

e La etiqueta del hilo se colocara inmediatamente antes de su conexién a

las regletas de origen y destino.

e La etiqueta del hilo llevard marcado con tinta indeleble el nimero de
identificacion del cable al que pertenezca y a la borna de conexién de

origen y destino.

G. Simultaneamente con el conexionado, se realizaran “in situ” las operaciones de

taladrado, enhebrado del cable y apriete del prensa que deban llevarse a cabo

para asegurar la estanqueidad del paso del cable o el grapado en perfiles

normalizados que aseguren firmeza.

5.4.- SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

TENDIDO Y CONEXIONADO DE LOS CIRCUITOS A TIERRA

Las uniones entre cables o entre cables y pletinas de cobre desnudo se
realizardn segln se indique en el Proyecto, de alguna de las siguientes

formas:

Soldadura aluminotérmica.
Uniones atornilladas.
Grapas.

Terminales.

En el caso de uniones soldadas, se elaborard y presentard a la aprobacién de la

DIRECCION TECNICA un Procedimiento para la realizacion de la soldadura de tipo

aluminotérmico, en el que ademas de quedar reflejadas las variables de proceso, se

estableceran la forma y los medios para el cumplimiento de las siguientes

condiciones:

1. Preparacion de la unioén:
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e Se limpiaran cuidadosamente los conductores a unir hasta queéstos
tengan el brillo del metal. Se podra utilizar para esa operaciénlija o

cepillo de acero.

. Los conductores mojados o humedos deberan quedar perfectamente
secos, pues la realizacion de la soldadura en tales circunstancias

ocasionaria la aparicidén de porosidades, que harian rechazable la unién.

e Asimismo, los conductores que hubieran sido tratados con aceites o
grasa seran previamente desengrasados, utilizando para ello un

producto adecuado.

e Los moldes para la realizacion de la soldadura seran los que en cada
caso (dependiendo de los materiales a unir), recomiende el fabricante

aprobado.

e A cada tipo de unién correspondera un disefio de molde. No se permitira
la colocacion de suplementos en los moldes para realizar soldaduras

diferentes con un mismo disefio de molde.

¢ Antes de realizar la soldadura, los moldes deberan limpiarse ysecarse

cuidadosamente.
Ejecucion de la soldadura

e Se deberan tener en cuenta las instrucciones del fabricante, las cuales

se reflejaran en el procedimiento de soldadura.

e El calor producido durante el proceso de unién no debera provocar la

fusion de ningln punto de los elementos a unir.

e Figurardn en el procedimiento los criterios de rechazo de soldadura,
indicando que seran 100% rechazables las uniones con grietas, poros,

derrames, o cualquier otro fallo.

¢ El maximo numero de veces que se podra emplear un mismo molde se
establecera a partir de las recomendaciones del fabricante (maximo 50
soldaduras). Como medida de seguridad adicional, se llevaran a cabo

muestreos sobre un 5% de las uniones realizadas con un mismo molde.
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3. Las uniones atornilladas entre pletinas o las que se realicen con grapas

especiales o mediante terminales, se efectuaran observando las siguientes

precauciones:

e Se limpiaran previamente las superficies de contacto, con el fin de que

la resistencia eléctrica de la uniéon sea minima.

e La limpieza indicada anteriormente se llevara a cabo de forma que no se

elimine el galvanizado de las pletinas o estructuras que lleven este

tratamiento.

e El CONTRATISTA debera dar el par de apriete adecuado a los tornillos,

con el fin de asegurar la continuidad de la unién.

5.5.- RECEPCION DE LA OBRA

1. Previo a la recepcién el CONTRATISTA hara entrega de la documentacién

finalen la que se recogera el estado Ultimo en el que ha quedado la

instalacién: planos, mediciones, recorridos...

En la recepcién provisional estaran presentes el funcionario técnico asignado

por la Administracién, el facultativo encargado de la Direccion de Obra y el

CONTRATISTA, levantandose el acta correspondiente.

Al realizarse la recepcion de las obras, el CONTRATISTA deberd presentar las

pertinentes autorizaciones de los organismos oficiales para el uso y puesta en servicio

de las instalaciones que asi lo requieran. De no cumplirse este requisito, no se llevara

a cabo la recepcion.
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A partir de la fecha de recepcidn provisional, el CONTRATISTA garantiza todas las

obras ejecutadas y los materiales empleados, durante un afio. En este periodo se

corregiran las desviaciones observadas, se eliminaran las obras rechazadas y se

repararan todas aquellas posibles averias surgidas en lo que tenga que ver con el

proyecto.

Conforme a lo expuesto anteriormente, firmo el presente pliego de condiciones.

Tudela, octubre de 2023

El Ingeniero Industrial Autor del Proyecto

PENA H ERRERO Firmado digitalmente por PENA

HERRERO JUAN ANTONIO - 251516921

J U A N lc\l:g’bre de reconocimiento (DN):

serialNumber=IDCES-25151692L,

A NTO N | O - givenName=JUAN ANTONIO,

sn=PENIA HERRERO, cn=PENA
HERRERO JUAN ANTONIO - 25151692L

251 51 692L Fecha: 2023.10.17 12:22:04 +02'00"
Juan Antonio Pefa Herrero

Colegiado numero 1.431 del
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales

de Aragdn y La Rioja
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2023999014161906. Fecha/Hora

N° Reg. Entrada

I I-IV |-1 PLANTA FOTOVOLTAICA DE HIBRIDACION
o ke PSF HYBRID PEPRI 9.915,15 kWp
PRESUPUESTO GENERA
IMPORTE
CLAVE | CONCEPTO | UNIDAD | MEDICION | | IMPORTE
UNITARIO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
PF.01.01  Adecuacion del terreno para instalacion de una planta solar fotovoltaica hincada directamente sobre el terreno. ud 1,00 102.798,75 € 102.798,75 €
Completamente ejecutado.
CANALIZACION ENTERRADA
PF.01.02  Excavacion mecanica de zanjas, en terreno de consistencia media, con posterior rellenado y compactacion de tierra, incluyendo ud 1,00 75.746,45 € 75.746,45 €
partidas de costos indirectos.
CANALIZACION HORMIGONADA
PF.01.03  Excavacién mecénica de zanjas en terreno de consistencia media, con posterior rellenado y compactacion de tierra y hormigén,  ud 1,00 70.335,99 € 70.335,99 €
incluyendo partidas de costos indirectos.
VIALES INTERNOS
pF.ot.04 Capade zahora natural o artificial de 20 cm de espesor y 5 metros de anchura, con Indice Pldstico inferior a 9, para el firme de 4 1,00 56.008,84¢ 56.800,84 €
viales, incluso transporte desde planta o cantera, extendido, humectacién, rasanteo y compactacién al 98 % de Proctor
Modificado.
VALLADO PERIMETRAL
PF.01.05 i e ion del lig metalico perimetral cinegetico de 2,5 m de altura con malla galvanizada de simple ud 1,00 70.335,99 € 70.33599 €
torsion. Se incluye cualquier accesorio o material para su correcta instalacion.
PUERTA VEHICULAR Y PEATONAL
PF.01.06 Suministro e instalacion de puerta de acceso vghlculos de doble ho@ de mallazo galvanlzad? con 6 m de luz libre y 2,3 m de ud 1,00 10.820,92 € 10.820.92 €
altura y puerta de acceso peatonal de una hoja de mallazo galvanizada con 1 m de luz libre y 2,3 m de altura. Incluidos.
cerraduras, pomos y cualquer accesorio o material para su correcta instalacion
PF.01 Capitulo 01 - Obra Civil 386.847,93 €
MODULOS FOTOVOLTAICOS 665 Wp
ion, fijacion y i de modulos icos de 665 Wp. Inluyendo cualquier tipo de accesorio de
PF.02.01 fijacion y medios auxiliares. De acuerdo a Tiv / Jet Standard UL1703, IEC61215 y de acuerdo a los manuales de instalacion del ud 14.910,00 161,48 ¢€ 2407.654.92€
fabricante.
PF.02 Capitulo 02 - Médulos Fotovoltaicos 2.407.654,92 €
ESTRUCTURA FIJA 2V PARA 30 MODULOS
PF.03.01  Suministro, instalacion y montaje de estructura fija 2V para 30 modulos para hincado en el terreno, incluyendo hincado y a parte. ~ ud 497,00 594,39 € 205.411,14 €
proporcional de piezas auxiliares y tomnilleria para su correcta fijacion.
PF.03 Capitulo 03 - Estructura Fijacién Médulos Fotovoltaicos 295.411,14 €
INVERSOR INGETEAM 1598 kVA 1600TL B615 O SIMILAR
PF.04.01  Suminitro, descarga, instalacion, conexionado y puesta en marcha inversores trifasicos de 1598 kVA de potencia maxima, ud 5,00 68.171,80 € 340.859,01 €
INGETEAM o similar. Incluido parte proporcional de medios auxiliares para su correcto funcionamiento.
PF.04 Capitulo 04 - Inversores 340.859,01 €
CABLE FOTOVOLTAICO 1x6 mm?
‘Suministro, instalacion y conexionado de cable unipolar de cobre, tipo fotovoltaico, 1,8 kV CC, temperatura de servicio 90°C,’
temperatura maxima 120 °C, doble recubrimiento EVA (resistente a rayos UV, ozono, aceite, agentes quimicos), de seccion 1x6'
PF.05.01 mm?, conductor de cobre electrolitico estafiado, clase 5 segun norma UNE EN 60228, cumpliendo normasUNE EN 60332-1, PA 1,00 67.630,76 € 67.630,76 €
UNE EN 50267-2, para coductor positivo (rojo) y negativo (negro) de string. Cumpliendo con normas locales e internacionales.
Incluso medios auxiliares y accesorios. Incluidos terminales necesarios para su correcta conexion.
CABLE FOTOVOLTAICO 1x16 mm?
Suministro, instalacion y conexionado de cable unipolar de cobre, tipo fotovoltaico, 1,8 KV CC, temperatura de servicio 90°C,
pF050q lemperatura maxima 120 °C, doble recubrimiento EVA (resistente a rayos UV, ozono, aceite, agentes quimicos), de seccion  px 100 205.597.50 € 205.597 50 €
o 1x16 mm?, conductor de cobre electrolitico estafiado, clase 5 segin norma UNE EN 60228, cumpliendo normasUNE EN 60332- 3 B B
1, UNE EN 50267-2, para coductor positivo (rojo) y negativo (negro) de string. Cumpliendo con normas locales e
internacionales. Incluso medios auxiliares y accesorios. Incluidos terminales necesarios para su correcta conexion.
CABLE DE ALUMINIO UNIPOLAR AL XZ1 (S) 0,6/1kV 1x240 mm?
PF.05.02 tendido y de cable unipolar AL XZ1 (S) 0,6/1 kV con una seccién de 1x240 mm? PA 1,00 97.388,29 € 97.388,29 €
‘Cumpliendo con normas locales e internacionales. Incluso terminales, medios auxiliares y accesorios.
‘CABLE DE ALUMINIO UNIPOLAR AL XZ1 (S) 0,6/1kV 1x300 mm?*
PF.05.03 tendido y de cable unipolar AL XZ1 (S) 0,6/1 kV con una seccién de 1x150 mm? PA 1,00 86.567,37 € 86.567,37 €
‘Cumpliendo con normas locales e internacionales. Incluso terminales medios auxiliares y accesorios.
CABLE MT XLPE AL RHZ1 12/20 kV 1x240mm?
tendido y de cable de media tension. Monoconductor, aislamiento XLPE tipo RHZ1 12/20
PF.05.04 KV 1x240 mm?, Aluminio con pantalla de hilos de cobre H16 , 90°C de temperatura de servicio, conductor de aluminio (o similar PA 1,00 124.440,59 € 124.440,59 €
RH5Z1). instalable directamente enterrado. Cumpliendo con normas locales e internacionales, incluyendo terminales y todos los:
medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de la unidad
PF.05 Capitulo 05 - Conductores 581.624,50 €
PUESTA A TIERRA
Suministro e instalacion de puesta a tierra de la 6 todos los y conforme a las.
PF.06.01 normas: |EC 60332-1, IEC 607754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 93/68/CEE y 93 97 / / CEE y todas las que le sean de ud 1,00 92.518,87¢€ 9251887 €
aplicacion. Incluyendo cualquier accesorio o material necesario para su completa ejecucion
PF.06 Capitulo 06 - Puesta a Tierra 92.518,87 €
POWER STATION 1
Suministro, instalacion y montaje de Power Station, en la que se incluye
- Obra civil, nivelacion y parai de la Power Station
- Acera perimetral
- Doble Arqueta Prefabricada Modular 1.250 x 1.500 mm, cada arqueta con cota de paso de hombre de 600 mm, modulada en
cuatro piezas diferentes (Norma Compaiia). Con tapa de hormigon
- Red interior y exterior de puesta a tierra de proteccion
- Instalacion de alumbrado y fuerza.
- Alumbrado de emergencia .
PF.07.01 _ Celdas Media Tension 20 KV ud 1,00 113.619,67 € 113.619,67 €
- Transformador de Potencia 20/0,615 kV 4.000 kVA
- Cuadros Baja Tension incluyendo todas las protecciones electricas.
- Transformador de SSAA 615/400-230 V 25 kVA
- Enclavamientos.
- Carteleria y sefalizacién
- La instalacion debera disponer de todo lo necesario segun normativa vigente AT y BT
Se incluye cualquier material auxiliar para la correcta instalacion y montaje de todos los equipos necesarios para el correcto
funcionamiento del centro
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POWER STATION 2
Suministro, instalacion y montaje de Power Station, en la que se incluye
- Obra civil, ion, nivelacion y ci ion para i ion de la Power Station
- Acera perimetral
- Doble Arqueta Prefabricada Modular 1.250 x 1.500 mm, cada arqueta con cota de paso de hombre de 600 mm, modulada en
cuatro piezas diferentes (Norma Compafiia). Con tapa de hormigon
- Red interior y exterior de puesta a tierra de proteccion
- Instalacion de alumbrado y fuerza.
- Alumbrado de emergencia .
PRO7.02 | e e Tomaiom 20 KV ud 1,00 119.571,18 € 119.571,18 €
- Transformador de Potencia 20/0,615 kV 5.500 kVA
- Cuadros Baja Tension incluyendo todas las protecciones electricas.
- Transformador de SSAA 615/400-230 V 25 kVA
- Enclavamientos.
- Carteleria y seftalizacion
- La instalacion debera disponer de todo lo necesario segun normativa vigente AT y BT
Se incluye cualquier material auxiliar para la correcta instalacion y montaje de todos los equipos necesarios para el correcto
funcionamiento del centro
PF.07  Capitulo 07 - Equipamiento Eléctrico 233.190,85€
POWER PLANT CONTROLLER Y SCADA COMUNICACIONES
Suminsitro e instalacion de Power Plant Controller y SCADA.
La power Plant Controller debera estar certificada para:
pF08.01 | - Cumplimiento del codigo de red espariol (Reglamento UE/2016/631 y NTS en su ultima version). La planta fotovoltaica deberd 4 100 6220310 € 62.203,10€
cumplir con este requisito.
EI SCADA debera poder monitorear todas las variables de la i ica, estado de i , registro de fallos y
alarmas. Tambien se podra tener mando sobre los interruptores de las celdas M.T de la instalacion fotovoltaica.
CUADRO DE COMUNICACIONES
PF.08.02 istro, i ony i de cuadro de i todos los equipos y componentes necesarios  ud 1,00 24.347,07€ 24.347,07€
para el correcto funci dela i
EQUIPAMIENTO MEDIDA
Suministro, instalacién, conexionado y puesta en marcha de equipamiento de medida:
PF.08.03 - Contadores para medida fiscal ud 2,00 10.820,92 € 21.641,84 €
- Cuadros y envolventes
Incluyendo cualquier material o medio auxiliar para su correcta instalacion y funcionamiento.
PF.08  Capitulo 08 - Comunicaciones y Medida 128.282,02€
SISTEMA CCTV
Suministro, instalacion, conexion y puesta en funcionamiento de camaras CCTV para vigilancia del perimetro de la planta
PF.09.01 fotovoltaica ud 1,00 127.14582 € 127.145,82 €
Completamente instalado, conexionado y puesta en marcha segun plano CCTV, incluso pequefio material necesario para su
correcta instalacion y puesta en funcionamiento
PF.09  Capitulo 09 - CCTV 127.145.82 €
INGENIERIA Y TRAMITACION
pF.1,01 Tramitacion previa para obtencién de licencias de construccion y puesta en marcha, redaccion de proyecto tecnico 100 51399375 € 51399375 €
administrativo, estudio relativos al proyecto, planos constructivos, supervision de obra, puesta en marcha, documentacion As-
Built y certificado final de obra.
ENSAYOS Y CERTIFICADOS
Realizacién de ensayos normalizados segin REBT y RAT y normas UNE correspondientes: medicion de electrodo de p.a.t.,
P10z Medicion de aislamiento de los cables BT y AT, pruebas de disparo de los e wd 100 5051507 € 59.515,07 €
diferenciales de tension residual, pruebas funcionales de cuadros, comprobacion de enclavamientos, medicion de paso y
contacto
Elaboracion de Informe con los resultados satisfactorios de las pruebas y ensayos realizados firmado por técnico competente.
SERVICIOS DE OBRA
Servicios durante el periodo de construccion, incluyendo:
pF.1103 - Caseta de obra. Se incluird mobilario, aire acondicionado y suminsitro electrico 230 V w 100 102.798,75 € 102.798.75€
- Suministro de agua y bafios.
- Vigilancia obra
Totalmente equipado, incluso tasas de enganche y/o suministro de combustible.
pr.1104 CESTION DERESIDUOS ud 1,00 75.746,45 € 75.746,45 €
Gestion de residuos de la obra
pr105 SEGURIDADY SALUD ud 1,00 64.925,53 € 64.92553 €
Seguridad y salud de obra
PE.11  Capitulo 11 - Ingenieria y Gestion del Proyecto 816.979,54 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 5.410.460,50 €
Gastos Generales (13%) 703.359,87 €
Beneficio Industrial (6%) 324.627,63 €
TOTAL COSTE EJECUCION 6.438.448,00 €
Tudela, octubre de 2023
El Ingeniero Industrial Autor del Proyecto
N Firmado digtamente por PERA HERRERO
PENA HERRERO S ATOND 215152,
reconocimiento (DN c-65,
JUAN ANTONIO - b iyhodir et
Shemanc U ANIONO s=rein
TRERD, cr-PENA HERRERO JUAN
25 'I 5 ’I 692'_ ANYDN\O 251516921
Fechai 20231017 1222325 10200
Juan A. Pefia Herrero
Colegiado 1.431 COIIAR
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Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
“PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn

Planos
Octubre 2023 Rev 03

CAPITULO 4
PLANOS
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Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
“PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn

i I.W Planos

WARE-E MR Octubre 2023 Rev 03
INDICE
N° PLANO DESCRIPCION ESCALAS
9100-01-01 |SITUACION INSTALACION S/IE
9100-02-01 |IMPLANTACION GENERAL. ORTOFOTO 1:6.000
9100-02-02 |IMPLANTACION GENERAL. PARCELARIO 1:6.000
9100-02-03  |IMPLANTACION GENERAL. PLANTA FOTOVOLTAICA 1:3.000
9100-03-01 VALLADO PERIMETRAL 1:3.000
9100-03-01 | DETALLE VALLADO PERIMETRAL SIE
9100-04-01 |VIALES INTERNOS 1:3.000
9100-04-02 |DETALLE VIALES INTERNOS S/E
9100-05-01 |[TRAZADO CANALIZACIONES ELECTRICAS PSF 1:3.000
9100-05-02 |[TRAZADO CANALIZACIONES ELECTRICAS LSMT EVACUACION 1:4.000
9100-05-03 | DETALLES CANALIZACIONES ELECTRICAS Y ARQUETAS S/E
9100-06-01 [TRAZADO LSMT PSF 1:3.000
9100-06-02 |[TRAZADO LSMT EVACUACION A SUBESTACION 1:4.000
9100-07-01 |PUESTA A TIERRA PSF 1:3.000
9100-08-01 | ESQUEMA UNIFILAR LADO CORRIENTE CONTINUA SIE
9100-08-02 | ESQUEMA UNIFILAR LADO CORRIENTE ALTERNA S/E
9100-08-03 |[ESQUEMA UNIFILAR SUBESTACION CORTIJO DE GUERRA S/IE
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'VALLADO PERIMETRAL PSF m w =
PUERTA DE ACCESO N m
A MODULOS FOTOVOLTAICOS m m
= POWER STATION ~ £
CONTROL ROOM — m,
COMBINER BOX' m —
VIALES PSF B Mm
=
S =
- —
N c =
POWER STATION 2 =
PSF HIBRIDACION PEPRI NE=
RIEe=
\&H Descripcién Cantidad Unidad m mm
— R p—
160.000,00 m | S p—
4 w 1D ME =
Por 3 o=
otencia pico 991515 Wp ERN=
POWER STATION 1 Do/AS v 8 a =
Médulo Fotovoltaico 665 Wp 14.910,00 ud. e m m
CONTROL ROOM <| 5=
Inversor INGECON SUN 1600TL 8615 5,00 ud =
il || x|
S Vallado 2200,00 m = W p—
11023A00200080 |[rewmm 5| o
_ 5
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= POWER STATION ~ £
CONTROL ROOM — AW,
COMBINER BOX' % -
VIALES PSF [ mw
SE
CANALIZACIONES ELECTRICAS —
=
- —
@/ c =
POWER STATION 2 =
PSF HIBRIDACION PEPRI ] nUvm
=
\&H Descripcién Cantidad Unidad NS =
| O p—
160.000,00 m ARSI —
4 w 1D ME =
Potencia pico 991515 wp M. m W
ARN—
POWER STATION 1 poiAC 124 ¢ B
Médulo Fotovoltaico 665 Wp 14.910,00 ud. e m m
CONTROL ROOM <| S
Inversor INGECON SUN 1600TL 8615 5,00 ud =
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S Vallado 2200,00 m = W p—
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CANALIZACIONES ELECTRICAS w W
=
- —
c =
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RIEe=
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_ P o —
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D S
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LEYENDA o g
9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn I ol s
'VALLADO PERIMETRAL PSF m w =
PUERTA DE ACCESO ﬂ m
A MODULOS FOTOVOLTAICOS = 3
~| ©
=i POWER STATION ~ ..m
CONTROL ROOM — w,
COMBINER BOX' %
|| 2=
VIALES PSF Mm
R LSMT 20 kV EVACUACION PSF HYBRID PEPRI w W
LSMT 20 kV INTERNAPS 1-PS 2 m- m
—_— LSAT 66 kV EXISTENTE W
N c =
POWER STATION 2 =
PSF HIBRIDACION PEPRI x| 25
RN =
‘@ Descripeion Cantidad Unidad NS =
N NES
— R p—
/ 160.000,00 me R ==
7.990,00 Wr D - X M
X n = N
EIRCl=
Potencia pico 9.915,15 Wp KN
1,24 o| nES
POWER STATION 1 beiAc : o o=
Médulo Fotovoltaico 665 Wp 14.910,00 ud. e m m
CONTROL ROOM <| =
[} —
Inversor INGECON SUN 1600TL B615 5,00 ud o WEH
TEEER || o m —
S Vallado 2.200,00 m A —
11023A00200080 |[rewmm 5| o
~NEE]
Estructura Fija 2V x 15 Médulos 30° 497,00 ud m m
| w
Pitch 10,50 m W >
E &l o
ngwboom@@@mg @| o
Firmado: Fecha Nombre | ——
PENA o . =
HERRERO Dibujado 16/10/2023 | Ivan Casado Castellanos _ —l— < m _I- 3
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LEYENDA N

— LIMITE PARCELARIO “ m

'VALLADO PERIMETRAL PSF N =

B Qs

PUERTA DE ACCESO DN lm

A MODULOS FOTOVOLTAICOS = 3

~| ©

w7 = POWER STATION ~ ..m

Las Pilillas Altas ,vm 54 CONTROL ROOM || ROIJ,
P COMBINER BOX' (o)
123 VIALES PSF B m w
_— LSMT 20 kV EVACUACION PSF HYBRID PEPRI w W
LSMT 20 kV INTERNA PS 1- PS 2 um.m
o7 —
—_— LSAT 66 kV EXISTENTE m
m g w>mm>oo MO X< @m_ SUBESTACION CORTIJO DE GUERRA 66/20 kV' O m
PE CORTIJO DE GUERRA | =
4 PSF HIBRIDACION PEPRI NE=
RIEe=
Descripcion Cantidad Unidad NS =
s S —n,/n_ —
i 160.000,00 m* m >
m 7.990,00 Wn D o N —
116 0 Potencia pico 9.915,15 Wp liu. m W
o DC/AC 124 Pcv. :D.. m
m:u o L Ro) Médulo Fotovoltaico 665 Wp 14.910,00 wd @ m —
~ orthjo de Lorenzo Roj® + —
SUBESTACION o —— . =
o —_—
CORTIJO DE GUERRA 66/20 kV Vatodo 220000 - =
/ Puertas Acceso 1,00 ud. w m -

95 o

Estructura Fija 2V x 15 Médulos 30° 497,00 ud. m m

| w

Pitch 10.50 m W >

E gD

11023A00100087 @) a

104 ||
2 Firmado: Fecha Nombre B ——

AT Dibujado 16/10/2023 | Ivén Casado Castellanos _ —n_ < m _J Z

JUAN Aprobado 16/10/2023 | Juan Antonio Pefia Herrero management W

ANTONIO - . Q
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'VALLADO PERIMETRAL PSF w =
PUERTA DE ACCESO B g8
> €
A MODULOS FOTOVOLTAICOS m m
=i POWER STATION ~ ..m
CONTROL ROOM — w,
COMBINER BOX' m —
VIALES PSF B Mm
CABLE COBRE DESNUDO 50 mm? w W
PICA DE PUESTA A TIERRA mo.m
N c =
POWER STATION 2 =
PSF HIBRIDACION PEPRI NE=
RIEe=
i Descripcion Cantidad Unidad NS =
\_, NN =—
\ 160.000,00 m R = —
7.990,00 Wn D I N —
S
Potencia pico 991515 wp KN
Sl —
POWER STATION 1 DCiAC 124 EHER=
Médulo Fotovoltaico 665 Wp 14.910,00 ud. e m m
CONTROL ROOM Ml —
[} —
Inversor INGECON SUN 1600TL B615 5,00 ud o % =
= ” — o ==
S allado 2.200,00 m m od =
11023A00200080 |[rewmm 5| o
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1.- MEMORIA

1.1.- OBJETO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de esta obra,
lasprevisiones respecto a la prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion,
entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y

bienestarde los trabajadores.

El "Estudio de Seguridad y Salud" se redacta de acuerdo con el Real Decreto
1.627/1997, de 24 de Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusidn
de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de Construccion.

1.2.- CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

El objeto de las obras a realizar ha sido detallado en la Memoria general del proyecto,
por lo que en este apartado se recogen de forma resumida sus caracteristicas

principales.
1.2.1.- DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Denominacién del Proyecto:

"PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PSF
C.HYBRID PEPRI 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn”

El presente Estudio de Seguridad y Salud esta dirigido, dentro del proyecto, a la obra

civil del proceso de construccién de la planta fotovoltaica.

1.2.2.- PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO Y NUMERO
MAXIMO DE TRABAJADORES

El presupuesto de ejecucion por contrata del proyecto asciende a la cantidad de:
5.410.460,50 € (gasto general y beneficio industrial no incluidos).

El plazo de ejecucion para la realizacion del proyecto se ha estimado en doce meses.

Sobre la base de los estudios de planeamiento de la ejecucion de la obra, se estima

que el niumero maximo de operarios trabajando simultdneamente en el proyecto

Pagina 1 de 76
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alcanzara la cifra de treinta (30) personas.

1.2.3.- EMPLAZAMIENTO

La planta fotovoltaica se encontrara situada en fincas de caracter rastico en el término

municipal de Puerto Real, asi como la subestaciéon de evacuacion a utilizar, segun

implantacion descrita en la memoria y planos del proyecto.

1.2.4.- ACCESOS

La planta de 9.915,15 kWp de potencia instalada se extenderd por las parcelas

mencionadas, limitando con otras parcelas y caminos de los mismos poligonos por el

resto de los puntos cardinales.

1.2.5.- ALCANCE

Las obras a realizar pueden clasificarse en:

« Obras civiles de ejecucion de:

- Excavaciones.

- Rellenos.

- Cimentaciones.

- Canalizaciones para conducciones.

- Drenajes.

- Centros de transformacion.

» Montaje equipos e instalaciones:

- Estructuras fijas.

- Instalacién eléctrica y de control.

El tipo de obras hace que haya que prever su ejecucidon con mas de un contratista.

Pagina 2 de 76
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1.3.- MEDIOS AUXILIARES Y MAQUINARIA

Se prevé la utilizacién de los siguientes medios auxiliares y maquinaria:

» Escaleras de mano.

* Maquinaria de movimiento de tierras. Excavadoras.

« Hormigonera eléctrica.

» Soldadora.

- Mesa sierra circular.

« Camién hormigonera.

» Motovolquete (Dumper).

+ Grupo de compresores y grupo electréogeno.

» Martillo.

- Camidén Dumper.

« Camion grua.

« Poleas eléctricas

1.4.- MATERIALES PREVISTOS EN LA CONSTRUCCION

No esta previsto el empleo de materiales peligrosos o téxicos, ni tampoco elementos

0 piezas constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en obra. Tampoco

se prevé el uso de productos toxicos en el proceso de construccion.

1.5.- INSTALACIONES PARA EL PERSONAL

1.5.1.- INSTALACIONES PROVISIONALES

A. Generalidades

El deber de protecciéon de la seguridad y salud de los trabajadores que el articulo

14 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales de 8 de noviembre de 1995

encomienda al empresario incluye todos los aspectos relacionados con el trabajo.

En este sentido amplio es contemplada la planificacidn de la prevencién en el articulo
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15 de la citada Ley como uno de los principios generales de la accién preventiva, que
debe buscar la integracion de la técnica, la organizacién del trabajo, las condiciones
detrabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el

trabajo.

Precisamente entre dichas condiciones de trabajo, el articulo 4.7° de la misma Ley
enumera, en primer lugar, las caracteristicas generales de los locales, instalaciones,

equipos, productos y demas Utiles existentes en el centro de trabajo.

Las obras de construcciéon como centro especifico de trabajo encuadrado en el marco
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales no podian ser ajenas a las

prescripciones anteriores.

Y asi, en cumplimiento del principio de integracidn de la actividad preventiva desde
el momento mismo del proyecto empresarial, que impregna el nuevo enfoque de la
prevencion, el articulo 5° del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construcciéon, establece,
como parte del contenido minimo del plan de seguridad y salud, la descripcion de los
servicios sanitarios y comunes de que debera estar dotado el centro de trabajo de la

obra, en funcién del nimero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

En cumplimiento de las prescripciones citadas anteriormente se procede a analizar

las caracteristicas de estas instalaciones:

Dado el volumen de trabajadores previsto, es necesario aplicar una vision global de
los problemas que plantea el movimiento concentrado y simultdneo de personas
dentro deambitos cerrados en los que se deben desarrollar actividades cotidianas,
que exigen cierta intimidad o relacidn con otras personas. Esas circunstancias

condicionan su disefo.

Al disenarlas, se ha intentado dar un tratamiento uniforme, contrario a las practicas
que permiten la dispersién de los trabajadores en pequefios grupos repartidos
descontroladamente por toda la obra, con el desorden por todos conocido y que es
causa del aumento de los riesgos de dificil control, falta de limpieza de la obra en

general y aseo deficiente de las personas.
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Los principios de disefio han sido los que se expresan a continuacion:

1. Aplicar los principios que regulan estas instalaciones segun la legislaciéon

vigente, con las mejoras que exige el avance de los tiempos.

Dar el mismo tratamiento que se da a estas instalaciones en cualquier otra

industria fija; es decir, centralizarlas metédicamente.

Dar a todos los trabajadores un trato igualitario de calidad y confort,
independientemente de su raza y costumbres o de su pertenencia a
cualquiera de las empresas: principal o subcontratadas, o se trate de

personal auténomo ode esporadica concurrencia.

Resolver de forma ordenada vy eficaz las posibles circulaciones en el interior
de las instalaciones provisionales, sin graves interferencias entre los

usuarios.

Permitir que se puedan realizar en ellas de forma digna reuniones de tipo

sindical o formativo, con tan sélo retirar el mobiliario o reorganizarlo.

Organizar de forma segura el ingreso, estancia en su interior y salida de la

obra.

metalicos comercializados:

- Ubicacién y montaje

Instalaciones provisionales para los trabajadores con mddulos prefabricados

Las instalaciones provisionales para los trabajadores se ubicaran en el interior de

modulos metalicos prefabricados, comercializados en chapa emparedada con aislante

térmico y acustico.

Se montaran sobre una cimentacion ligera de hormigdn. Tendran un aspecto sencillo,

pero digno. Deberan retirarse al finalizar la obra.

Se ha modulado cada una de las instalaciones de vestuario para 30 trabajadores, de

tal forma que den servicio a todos los trabajadores adscritos a la obra segun la curva

de contratacion.

» Cuadro informativo de dotacién minima
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Superficie de vestuario aseo: 30 trabajadores x 2 m. = 60 m.
Superficie de comedor: 30 trabajadores x 2 m. = 60 m.
N° de modulos necesarios: 60 m. / 30 (sup. mod.) = 2 unid.
N© de retretes: 30 trabajadores / 25 (unid./trab.) = 2 unid.
N° de lavabos: 30 trabajadores / 10 (unid./trab.) = 3 unid.
N© de duchas: 30 trabajadores / 10 (unid./trab.) = 3 unid.

» Vestuarios

El cuarto vestuario dispondra de armarios o taquillas individuales para dejar la ropa

y efectos personales; dichos armarios o taquillas estaran provistos de llave.

Los vestuarios seran de facil acceso, tendran las dimensiones suficientes y dispondran
de asientos e instalaciones de forma que se permita a cada trabajador poner a secar,

si fuera necesario, su ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad,
suciedad, etc.), la ropa de trabajo se podra guardar separada de la ropa de calle y de
los efectos personales.

* Duchas y lavabos

Adosadas o préximas a los vestuarios estaran las salas de aseo dispuestas con

lavabos y duchas apropiadas y en nimero suficiente.

Las duchas tendran dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se
asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene; dispondran de agua

corriente, caliente y fria.
Los lavabos contaran con agua corriente, caliente y fria.

Si las duchas y los lavabos y aseos estuvieran separados, la comunicacion entre unos

y otros sera facil.

Los vestuarios, duchas y lavabos estaran separados para hombres y mujeres, o se
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prevera una utilizaciéon por separado de los mismos.
* Retretes

Los retretes estaran dispuestos en las proximidades.

Estaran separados para hombres y mujeres, o se prevera su utilizacion por separado.
» Agua potable

Los trabajadores dispondran en la obra de agua potable y, en su caso, de otra bebida

apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, siendo suministrada periédicamente.
1.6.- PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA
« Botiquin:

De acuerdo con el apartado 14 del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997 y el apartado
A del Anexo VI del Real Decreto 486/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo, la obra dispondra del material de primeros auxilios
gue se recoge a continuacion, indicandose también los centros asistenciales mas

cercanos a los que trasladar los trabajadores que puedan resultar heridos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA
TIPO DE Ubicacidn DISTANCIA Y TIEMPO DE
ASISTENCIA LLEGADA
Primeros auxilios Botiquin portatil. En obra.
Accidentes leves Hospital Universitario Puerto Real 14,1 km (18 minutos)
Accidentes graves Hospital Universitario Puerto Real 14,1 km (18 minutos)
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Se dispondra de un botiquin portatil de primeros auxilios en los vestuarios.

Cada botiquin contendra: agua oxigenada, alcohol de 96°, un antiséptico, amoniaco,
algoddn hidroéfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmadicos, bolsas de

goma para hielo y agua, guantes esterilizados, colirio estéril.

En el botiquin se dispondra un cartel claramente visible en el que se indiquen todos
los teléfonos de los centros hospitalarios mas préximos: médico, ambulancias,

bomberos, policia, etc.
« Medicina preventiva:

Con el fin de lograr evitar en la medida de lo posible las enfermedades profesionales
en esta obra, asi como los accidentes derivados de trastornos fisicos, psiquicos,
alcoholismo y resto de toxicomanias peligrosas, el Contratista adjudicatario y los
subcontratistas, en cumplimiento de la legislacion laboral vigente, realizaran los
reconocimientos médicos previos a la contratacion de los trabajadores en esta obra y
los preceptivos de ser realizados al afio de su contratacién. Asimismo, exigird su
cumplimiento puntualmente, al resto de las empresas que sean subcontratadas por

cada uno de ellos para esta obra.
* Emergencias:

Debe disponerse de un cartel claramente visible en el que se indiquen los centros

asistenciales mas proximos a la obra en caso de accidente.
- Emergencias: Teléfono 112
« Informacion Toxicologica: 915 620 420
« Bomberos: Teléfono 112
« Policia Local: Teléfono 092
+ Guardia Civil: Teléfono 062

« Policia Nacional: Teléfono 091
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1.7.- PREVENCION DE INCENDIOS

Todas las obras de construccion estan sujetas al riesgo de incendio, por lo que se
establecen las siguientes normas de obligado cumplimiento como medidas

preventivas:

* Queda prohibida la realizacion de hogueras, la utilizacion de mecheros,
realizacidon de soldaduras y asimilables en presencia de materiales inflamables,

si antes no se dispone del extintor idoneo para la extincidn del posible incendio.

- Se tendran los extintores en lugares préximos a los puntos de trabajo, asi como
en las instalaciones fijas de la obra, estando estos situados en todo momento

en lugarvisible y de facil acceso a todo el personal de la obra.

Los extintores a montar en la obra seran nuevos, a estrenar, de 6 kg. de peso, de
polvo ABC. Seran revisados y retimbrados segin el mantenimiento exigido

legalmente mediante concierto con una empresa autorizada.
Normas de seguridad para la instalacidon y uso de los extintores de incendios:
- Se instalaran sobre patillas de cuelgue o sobre carro.

* En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor, en
tamano grande, se instalard una sefial normalizada con el oportuno pictograma
y lapalabra EXTINTOR.

1.8.- PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO Y NUMERO MAXIMO DE
TRABAJADORES

Sobre la base de los estudios de planeamiento de la ejecucién de la obra, se estima

qgue el nUmero maximo de operarios trabajando simultdneamente alcanzara la cifra

de 30 trabajadores.

La construccion de la planta fotovoltaica se realizara durante doce meses, a partir de
la fecha de comienzo de las obras, cuyas fases se desarrollaran de acuerdo con el

siguiente programa:
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1.9.- PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

El presupuesto de ejecucidn por contrata es de: 5.410.460,50 €. (Gastos generales y

beneficio industrial no incluido).
1.10.- PROTECCIONES COLECTIVAS

« Los bordes de las excavaciones profundas quedaran protegidos mediante vallas

"tipo ayuntamiento", ubicadas a 2 m del borde de la misma (minimo 1 m).

+ Se colocaran carteles indicativos de los distintos riesgos existentes: en los

accesos a la obra, en los distintos tajos y en la maquinaria.

« Se estableceran pasarelas de madera para el paso de personal sobre las zanjas,
formadas por tablones (60 cm) trabados entre si y bordeadas de barandillas de

90 cm de altura, formadas por pasamanos, listones intermedios y rodapiés.

+ Se colocaran topes de retroceso de vertidos y descargas en los bordes de las

excavaciones.

- Se instalaran sefiales de "Peligro indefinido" y otras que se consideren
necesarias, a las distancias que marca el Cddigo de Circulacion, en prevencién
de riesgo de colisiones por existir trafico de camiones. Si se realizan trabajos
nocturnos, estas sefales quedaran debidamente iluminadas en las condiciones

antes indicadas.

+ Se instalardn extintores en diferentes puntos de la obra, en la puerta del
almacénde productos inflamables si existe, al lado del cuarto eléctrico general,

dentro de la caseta de vestuarios y en la oficina de obra.

« La proteccion eléctrica se basara en la instalacion de interruptores diferenciales
de media, alta y baja sensibilidad, colocados en el cuadro general, combinados

con la red general de toma de tierra, en funcién de las tensiones de suministro.

+Se comprobard que toda la maquinaria, herramienta y medios auxiliares

disponen de sus protecciones colectivas de acuerdo con la norma vigente.
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1.11.- PROTECCIONES PERSONALES

Los Equipos de Proteccion Individual (E.P.1.) deberan utilizarse cuando los riesgos no
puedan limitarse suficientemente por medios de proteccién colectiva o métodos o
procedimientos de organizacién de trabajo. Las protecciones necesarias para la

realizacién de los trabajos previstos en el proyecto son las siguientes:

» Casco de seguridad - Clase N: cuando exista posibilidad de golpe en la cabeza,

caida de objetos o contactos eléctricos.
s Plantilla-soldadura de cabeza: en trabajos de soldadura eléctrica.

« Gafas contra proyecciones: para trabajos con posible proyeccién de particulas;

protege solamente ojos.
- Gafas contra polvo: para utilizaren ambientes pulvigenos.

 Mascarilla contra polvo: se utilizara cuando la formaciéon de polvo durante el
trabajo no se pueda evitar por absorcion o humidificacion. Ird provista de filtro

mecanico recambiable.

« Mascarilla contra pintura y presencia de biogas: se utilizard en aquellos trabajos
en los que se forme una atmosfera nociva debido a la pulverizacidn dela pintura
o presencia de biogas. Poseera filtro recambiable especifico para el tipo de

pintura que se emplee.

- Protector auditivo de cabeza: en aquellos trabajos en que la formacion de ruido

sea excesiva

« Cinturén de seguridad: para todos los trabajos con riesgo de caida de altura sera
de uso obligatorio.

- Cinturén antivibratorio: para conductores de Dumpers y toda maquina que se
mueva por terrenos accidentados. Lo utilizaran también los que manejen

martillos neumaticos.
« Mono de trabajo: para todo tipo de trabajo.

« Calzado de seguridad: para todo tipo de trabajo.
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- Cinturén de seguridad: cuando exista riesgo de caida desde las alturas.

- Traje impermeable: para dias de lluvia o en zonas en que existan filtraciones, o

embolsamiento de aguas.

* Guantes de goma: cuando se manejen hormigones, morteros, yesos u otras

sustancias toxicas formadas por aglomerantes hidraulicos.

» Guantes de cuero: para manejar los materiales que normalmente se utilizan en

la obra.

- Guantes aislantes: se utilizardn cuando se manejen circuitos eléctricos o

maquinas que estén o tengan posibilidad de estar con tensién.

- Guantes para soldador: para trabajos de soldaduras, lo utilizaran tanto el oficial

como el ayudante.

» Manguitos para soldador: en especial para la soldadura por arco eléctrico y

oxicorte.
* Polainas para soldador y Mandil de cuero: para trabajos de soldadura y oxicorte.

» Pértigas de salvamento, maniobra y de verificacion de ausencia de tension,
herramientas aisladas y banquetas: para trabajos en tensién o con elementos que

hayan estado o pudieran estar en tension.

Siempre que exista homologaciéon M.T., las protecciones personales utilizables se

entenderan homologadas.

1.12.- MEDIDAS DE SEGURIDAD APLICADAS AL PROCESO
CONSTRUCTIVO

1.12.1.- OBRA CIVIL

En este apartado se engloban los trabajos relacionados con la ejecucion de Obra Civil:
* Movimiento de tierras, excavaciones y rellenos.
+ Excavaciones de zanjas, fosos de cimentacién, etc.

« Trabajos varios en hormigén.
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 Trabajos con acero (ferralla).
- Trabajos de encofrado, entibacién y apuntalamiento.
» Cimentaciones, muros, pilares, vigas, forjados, solados.
« Carpinteria metalica y cerrajeria.
« Pintura y demas obras de acabado.
1.12.1.1.- RIESGOS MAS FRECUENTES
« Atropello, golpes y colisiones originadas por la maquinaria.
* Vuelcos y deslizamientos de maquinaria.
 Aplastamiento en operaciones de carga y descarga.
« Dermatosis debido al contacto de la piel con cemento.
» Contacto con sustancias corrosivas, salpicaduras de pintura en ojos.
« Neumoconiosis debido a la aspiracion de polvo de cemento.
« Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

 Caidas en altura de personas en las fases de encofrado, puesta en obra del
hormigoén y desencofrado, asi como en el montaje de equipos e instalaciones.
Caidas y descubrimiento del personal en planos inclinados de excavacion

Generacion de polvo, contacto con hormigon.
* Lesiones oculares.
 Explosiones e incendios.
* Desmoronamiento de tierras, hundimientos.
- Intoxicacion por desprendimiento de gases de filtracion.
« Inhalacidén de gases toxicos en procesos de oxicorte.
- Cortes en extremidades del cuerpo o quemaduras en procesos de oxicorte.
 Pinchazos, frecuentemente en los pies, en la fase de desencofrado.
 Incrustaciones de virutas en proceso con sierra circular.
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« Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.
- Trabajos sobre pavimentos deslizantes, himedos o mojados.
» Desprendimientos por mal apilado de elementos.

« Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, tenazas, destornilladores, clavos,

etc.)

* Rotura de soportes de andamios, deslizamiento de escaleras inadecuadas.

» Golpes en manos, pies y cabeza.

- Caida de tableros o piezas de madera al encofrar y desencofrar.

« Accidentes por eventual rotura de los hierros en el encofrado de los mismos.

+ Caidas desde altura.

- Interferencias con conducciones o servicios subterraneos.

» Electrocuciones.
1.12.2.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES COLECTIVAS.
1.12.2.1.- EXCAVACIONES Y RELLENOS

« Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una persona distinta al

conductor.

+Las paredes de excavaciones se controlaran cuidadosamente después de
grandes lluvias o heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo

mas de un dia, por cualquier circunstancia.

*Los pozos de cimentacién asi como de arquetas, zanjas, etc. estaran

correctamente sefializados, para evitar caidas del personal a su interior.

« Se cumplird la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las

maquinas durante su trabajo.

« Al realizar trabajos en zanja, la distancia minima entre los trabajadores sera de

1metro.
« La estancia de personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente, o
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debajo de macizos horizontales, estara prohibida.

* La limpieza normal del fondo de los fosos y las excavaciones manuales a mas

de3 m de profundidad se realizaran por dos personas, situandose una de

ellasfuera del pozo para auxiliar a la otra si fuera necesario.

+ Se dispondran pasarelas de madera de 60 cm de anchura (minimo 3 tablones

de

7 cm de espesor), bordeadas con barandillas sélidas de 90 cm de altura,

formadas por pasamanos, barra intermedia y rodapié.

- El personal debera bajar o subir siempre por escaleras soélidas y seguras, que

sobrepasen en 1 m el borde de la zanja, y estardn amarrados firmemente al

borde superior.

* No

se permite que en las inmediaciones de las zanjas haya acopios de

materiales a una distancia inferior a 2 m del borde, en prevencion de los vuelcos

por sobrecarga.

*En

presencia de conducciones o servicios subterrdneos imprevistos se

paralizardn de inmediato los trabajos, dando aviso urgente a la Direccién

Facultativa. Las tareas se reanudaran tras ser estudiado el problema surgido,

porla Direccidon facultativa, siguiendo sus instrucciones expresas.

« Es obligatoria la entibacion en zanjas con profundidad superior a 1,50 m cuyos

taludes sean menos tendidos que los naturales.

+ La desentibacion a veces conlleva un peligro mayor que el entibado. Se realizara

en operaciones inversas a las que se haya procedido en la entibacidén, siendo

realizados y vigilados los trabajos por personal competente.

+ Todas las excavaciones con mas de 2 m de profundidad deben quedar balizadas

por la noche para evitar riesgo de caida en ellas.

« Sefalizacién y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla.

« Formacién y conservacion de un murete, en borde de rampa, para tope de

vehiculos.
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1.12.2.2.- OTROS TRABAJOS O.C. (HORMIGON, FERRALLA, ENCOFRADO,
ETC.)

+ Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosquetén, para evitar

su caida a otro nivel.

« Se cumpliran fielmente las normas de desencofrado, acunamiento de puntales,

etc.

« Cuando la grua eleve materiales (equipos, ferrallas, ladrillos, etc.) el personal

no estara debajo de las cargas suspendidas.

- Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacaran o se remacharan
inmediatamente después de haber desencofrado, retirando los que pudieran
haber quedado sueltos por el suelo mediante barrido y apilado. Ademas se

limpiara convenientemente la madera.

« El acopio de la madera, tanto nueva como usada, debe de ocupar el menor
espacio posible, estando debidamente clasificada y no estorbando los sitios de

paso.

« Los puntales metalicos deformados se retiraran del uso sin intentar enderezarlos

para volverlos a utilizar.

- Durante la elevacién de las barras, se evitara que los paquetes de hierro pasen

por encima del personal.

« El izado de paquetes de armaduras, en barras sueltas o montadas, se hara
suspendiendo la carga en dos puntos separados, lo suficiente para que la carga
permanezca estable, evitando la permanencia o paso de las personas bajocargas

suspendidas.

 Las barras se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los pasos, se
estableceran sobre durmientes por capas ordenadas de tal forma que sean

evitados los enganches fortuitos entre paquetes.

* Los desperdicios y recortes se amontonaran y eliminaran de la obra lo antes

posible.
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- Se pondran sobre las parrillas planchas de madera a fin de que el personal no

pueda introducir el pie al andar encima de éstas. De idéntica manera se

marcaran pasos sobre forjados antes del hormigonado, para facilitar en lo

posible e

sta tarea.

*La maniobra de ubicacion “in situ” de las armaduras de pilares y vigas

suspendi

sogas, e

das, se ejecutaran por un minimo de tres operarios, dos guiando con

n dos direcciones, el pilar o viga suspendida, mientras un tercero

procede manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

« El taller de ferralla se ubicara de tal forma que, teniendo acceso a él la grua, las

cargas suspendidas no deban pasar por encima de los montadores.

» Se estab
ferralla,

eléctrica.

lecera un entablado perimétrico en tomo a la dobladora mecanica de

para evitar las caidas por resbalén o los contactos con la energia

» La carcasa de la dobladora estara conectada a tierra.

* Las borri

lalabor e

quetas para armado seran autoestables, para garantizar que no caiga

n fase de montaje sobre los pies de los montadores.

1.12.2.3.- HORMIGONADO PARA VERTIDO DIRECTO (CANALETA)

« Previamente al inicio del vertido del hormigén directamente con el camidn

hormigonera, se instalaran fuertes topes en el lugar donde haya de quedar

situado el camion, siendo conveniente no estacionarlo en rampas con pendientes

fuertes.

* Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha

atras que por otra parte, siempre deberan ser dirigidos desde fuera del vehiculo.

Tampoco se situardn en el lugar de hormigonado hasta que el camidén

hormigonera no esté situado en posicién de vertido.

- Para faci

litar el paso seguro del personal encargado de montar, desmontar y

realizar trabajos con la canaleta de vertido de hormigén por taludes hasta el

cimiento, se colocaran escaleras reglamentarias.
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1.12.2.4.- HORMIGONADO DE CUBOS

* No se cargara el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grua. Se

sefalizard expresamente el nivel de llenado equivalente al peso maximo.

 Se prohibe rigurosamente a persona alguna permanecer debajo de las cargas

suspendidas por las gruas.

+ Se obligard a los operarios en contacto con los cubos al uso de los guantes

protectores.

« Los cubilotes se guiaran mediante cuerdas que impidan golpes o desequilibrados

a las personas.
1.12.2.5.- HORMIGONADO DE PILARES Y VIGAS

 Mientras se esta realizando el vertido del hormigdn se vigilaran los encofrados
y se reforzaran los puntos débiles o colocaran mas puntales segun los casos. En
caso de fallo, lo mas recomendable es parar el vertido y no reanudarlo antes de

que el comportamiento del encofrado sea el requerido.

» Los vibradores eléctricos estaran protegidos con interruptor automatico y toma

a tierra a través del cuadro general.

- Cuando se esté hormigonando con cubos, se prohibe que la capacidad del cubo
sea superior a la maxima carga admisible de la gria. Se sefializara
expresamente el nivel de llenado equivalente al peso maximo admitido por la
grua.

« El vertido del hormigdn y el vibrado se realizara desde torreta de hormigonado

en caso de pilares y desde andamios construidos para construccién de las vigas.

- Las torretas que se empleen para el hormigonado seran de base cuadrada o
rectangular, dispondran de barandilla y rodapié y entre ambos un liston o barra.
Podran llevar ruedas, pero dotadas de sistema de frenado, y llevaran una
escalera solidamente fijada para acceso. El acceso a la plataforma se cerrara

mediante una cadena durante la permanencia sobre la misma.
« Si existiese peligro de caida de objetos o materiales a otro nivel inferior, éste se
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acordonara para impedir el paso. Si el peligro de caida de objetos fuese sobre

la zona de trabajo, ésta se protegera con red resistente, o similar.

+ Las zonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro y se mantendran en

todo momento limpias y ordenadas, tomandose las medidas necesarias para que

el piso no esté o resulte resbaladizo.

1.12.2.6.- FORJADOS

* No

se permite circular ni estacionarse bajo las cargas suspendidas o

transportadas mediante la gria. Se acotara la zona batida por cargas, en

evitacion de accidentes.

- Si existiese peligro de caida de objetos o materiales a otro nivel inferior, se

acotara la zona para impedir el paso.

» Se asegurara la estabilidad de los elementos provisionales mediante cuerdas,

puntales o dispositivos necesarios, para hacerlos seguros (encofrados,

plataformas, etc.)

« El izado de elementos de tamano reducido se hara en bandejas o jaulones que

tengan los laterales fijos o abatibles. Las piezas estaran correctamente apiladas,

no sobresaldran por los laterales y estaran amarradas en evitacion de derrames

de la carga por movimientos indeseables.

s Las zonas de trabajo dispondran de accesos faciles y seguros, (escaleras

reglamentarias) y se mantendran en todo momento limpias y ordenadas,

tomandose las medidas necesarias para evitar que el piso esté o resulte

resbaladizo.

» Los huecos pequefos se taparan con trozos de tablon que estén bien unidos

entre si y sujetos al suelo para evitar su deslizamiento.

» No se debera permitir el transito por una planta en tanto no finalice el fraguado

del hormigon. Si ello fuere necesario se tenderan tablones transversales a las

viguetas o nervios, segun los tipos.

« El almacenamiento de los materiales en las plantas se realizard de forma que
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no se cargue en los centros de los forjados, y lo mas alejados posible de los

bordes y huecos.

» Durante el hormigonado se evitara la acumulacién puntual de hormigén que

puede poner en peligro la estabilidad del forjado en construccion. El vertido

siempre se hara uniformemente repartido.

« En esta fase de la obra seran extremadas las medidas de orden y limpieza.

1.12.2.7.- PINTURA

« Se evitara en lo posible el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel.

« El vertido de pinturas y materias primas sélidas como pigmentos, cemento y

otros se llevara a cabo desde poca altura para evitar salpicaduras y formacion

denubes de polvo.

« Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o

pigmentos toéxicos, estard prohibido fumar, comer y beber mientras se

manipulen. Las actividades que se han prohibido se realizardn en otro lugar

aparte y previo lavado de manos.

« Cuando se apliquen pinturas con riesgo de inflamacién se alejaran del trabajo

lasfuentes radiantes de calor, tales como trabajos de soldadura oxicorte u otras,

teniendo previsto en las cercanias del tajo, un extintor adecuado de polvo

quimico seco.

« El almacenamiento de pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables

deberan hacerse en recipientes cerrados alejados de fuentes de calor; en

particular, cuando se almacenen recipientes que contengan nitrocelulosa se

debera realizar un volteo peridédico de los mismos para evitar el riesgo de

inflamacién. El local estara perfectamente ventilado y provisto de extintores

adecuados.

« El almacén de pinturas, si tuviese riesgo de ser inflamable, se sefializara

mediante una sefial de “peligro de incendio” y un cartel con la leyenda “prohibido

fumar”.
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- El almacén de pintura estard protegido contra incendios mediante un extintor

polivalente de polvo quimico seco, ubicado junto a la puerta de acceso.
1.12.2.8.- OTRAS PROTECCIONES

« Todas las maquinas accionadas eléctricamente, tendran sus correspondientes
protecciones a tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado

todas las conexiones y cables.

» Las conexiones eléctricas se efectuardan mediante mecanismos estancos de

intemperie.

- Se paralizaran los trabajos de montaje, recogiendo todas las herramientas y
elementos sueltos, cuando se trabaje en alturas y haya un viento superior a 50
km/h.

+ Las escaleras estaran provistas de algun mecanismo antideslizante en su pie y

ganchos de sujecion en su parte superior.

« En el Plan de Seguridad a presentar por el Contratista se especificaran las zonas
de almacenamiento de las botellas que contengan los distintos gases

combustibles.

* Los soldadores seran profesionales cualificados; a cada uno de ellos se le
proporcionaran las reglas de seguridad para trabajos de corte y soldadura,
comprobando la Direccion Facultativa su perfecto conocimiento y exigiendo su

cumplimiento.
1.12.3.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES PERSONALES.
« Casco de seguridad homologado.

*«Mono de trabajo y en su caso trajes de agua, guantes y botas con suela

reforzada anti-clavo.

« Empleo de cinturén de seguridad, por parte del conductor de la maquinaria,

siésta va dotada de cabina antivuelco.

- Gafas protectoras, en trabajos de corte de chapa o elementos de maquinaria
oestructurales.
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- Gafas antipolvo, gafas de seguridad.

» Guantes de cuero.

» Mandil de cuero para trabajos con ferralla y acero.
+ Mascarilla antipolvo de filtro mecanico recambiable.
« Mandil y manoplas de cuero para ferrallistas.

« El operario que trabaje en perforaciones en roca estara provisto de cascos

auriculares y de cinturéon de seguridad para trabajos de altura.

1.13.- MONTAJE DE EQUIPOS E INSTALACIONES

En este apartado se engloban los trabajos relacionados con la ejecucién de

montajede equipos y su instalacion.

1.14.- RIESGOS MAS FRECUENTES

* Superposicidn de tajos.

« Interferencias con otras empresas.

* Vuelco de las pilas de acopio de perfileria.
- Desprendimiento de cargas suspendidas.
« Derrumbamiento de cargas suspendidas.

e Derrumbamiento por golpes con las cargas suspendidas de elementos

punteados.
« Atrapamientos por objetos pesados.
» Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y/o herramientas.
* Vuelco de estructura.
* Quemaduras.
« Radiaciones por soldadura con arco.
- Caidas al mismo nivel.

« Caidas a distinto nivel.
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- Caidas al vacio.

- Particulas en los ojos.

« Contacto con la corriente eléctrica.

- Explosién de botellas de gases licuados.
« Incendios.

« Intoxicacion.

1.14.1.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES COLECTIVAS.

 Para evitar la superposicién de tajos se programaran los trabajos de manera
gue no coincidan en la misma vertical, y si no pudiera evitarse, se emplearan
protecciones apropiadas resistentes, que independicen de forma segura los
trabajos realizados en la misma vertical. Se sefializard y vigilarad en los casos en

que el punto anterior no se pueda cumplir.

+Si en la misma area hubiese interferencias peligrosas con otras empresas, se
interrumpiran los trabajos hasta que la supervisién de obra decida quién debe

continuar trabajando en la zona.

+ Se habilitaran espacios determinados para el acopio de equipos, estructuras,

etc.

« Se compactara aquella superficie del solar que deba de recibir los transportes

dealto tonelaje, segun se sefiale en los planos.

* Los equipos pesados se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera
de soporte de cargas estableciendo capas hasta una altura no superior al 1,50

m.
« Los equipos se apilaran clasificados en funcién de sus dimensiones.
* Los perfiles se apilaran ordenadamente por capas horizontales..

» Las maniobras de ubicacién “in situ” (montaje) seran gobernadas por tres
operarios. Dos de ellos guiardn la maquinaria mediante sogas sujetas a sus

extremos siguiendo las directrices del tercero.

Pagina 24 de 76

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 21/11/2023 17:24 PAGINA 126,260

VERIFICACION

PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

w

e Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
I"I E I'I “PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn

Estudio de Seguridad y Salud
Octubre 2023 Rev 03

agnagement

- Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una

guindola de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m de altura

formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador adema

amarrara el mosquetdon del cinturdn a un cable de seguridad o a argollas

soldadas a tal efecto en la perfileria.

* Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara

el oxicorte en altura, en la intencidn de evitar riesgos innecesarios.

+ Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo conectado

algrupo. Se exige el uso de recoge pinzas.

« Se prohibe tender mangueras o cables eléctricos de forma desordenada.

- Las botellas de gases en uso en la obra permaneceran siempre en el interior

delcarro portabotellas correspondiente.

« Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas

suspendidas.

+ Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

 Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderan "tejadillos", viseras,

protectores en chapa.

« Se prohibe trepar o bajar directamente por la estructura.

* Se

prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturdn de

seguridad.

« El ascenso o descenso a/de un nivel superior, se realizara mediante una

escalera de mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e

inmovilidad dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera 1 m la altura de

desembarco.

- Las operaciones de soldadura en exteriores se realizardan desde andamios

metalicos tubulares provistos de plataformas de trabajo de 60 cm de anchura,

y de barandilla perimetral de 90 cm compuesta de pasamanos, barra intermedia

y rodapié.
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1.14.2.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES PERSONALES
« Casco de polietileno (preferiblemente con barboquejo).
« Cinturdén de seguridad.
« Botas de seguridad con suela aislante.
» Guantes de cuero.
» Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
* Ropa de trabajo.
» Manoplas de soldador.
» Mandil de soldador.
* Yelmo de soldador.
 Pantalla de mano para soldadura.
+ Gafas de soldador.
» Gafas de seguridad antiproyecciones.
1.15.- INSTALACIONES SANITARIAS

De acuerdo con el nUmero de personas previsto por cada Contratista, las
InstalacionesSanitarias a montar por cada Contratista consistiran en una o

dos casetas, dotadas de aseos, vestuario y local para comedor.
1.16.- INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL
1.16.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

El Contratista se gestionara la acometida de energia eléctrica para la obra. Se
encargara de situar el cuadro general de mando y proteccién cumpliendo con todos

losrequisitos establecidos por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Estard dotado de interruptor general tetrapolar de corte automatico, interruptores
omnipolares y protecciones contra faltas a tierras, sobrecargas y cortocircuitos,
mediante interruptores magnetotérmicos de 20 kA de poder de corte y diferenciales
de 300 mA en cabecera y en las salidas a cuadros secundarios. En caso de existir
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cuadros secundarios, los interruptores diferenciales de las salidas seran bien de
30 mA, o bien regulables por debajo de 300 mA, conectados a las bobinas de disparo

de los correspondientes interruptores.

Del cuadro principal saldran circuitos de alimentaciéon a los cuadros secundarios si
existen, para alimentacion a maquinas, etc. Sera en estos cuadros en los que se

dispongan en las salidas interruptores diferenciales de 30 mA.

Todos los conductores empleados en la instalacidon estaran aislados para una tension
de 1000 V. No dispondran de zonas en las cuales el conductor quede libre a la vista
y sus empalmes, de haberlos, estaran perfectamente realizados segun la normativa
vigente y encintados de manera que no produzcan disparos de los interruptores

diferenciales de salida por fugas.

1.16.1.1.- RIESGOS MAS FRECUENTES
 Descarga eléctrica de origen directo o indirecto.
- Caidas al mismo nivel.
- Caidas en altura.

1.16.2.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

« Cualquier parte de la instalacién se considerara bajo tensién mientras no se

compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto.
» Quedara terminantemente prohibido puentear las protecciones.

- Los conductores, si van por el suelo, no seran pisados ni se colocaran materiales

sobre ellos; al atravesar zonas de paso, estaran protegidos adecuadamente.

+ Si existen tramos aéreos, el tensado de conductores se realizard con piezas

especiales sobre apoyos.

« En la instalacion de alumbrado, estaran separados los circuitos de valla, acceso

a zonas de trabajo, escaleras, almacenes, etc.

» Los aparatos portatiles que sea necesario emplear seran estancos al agua y

estaran convenientemente aislados.
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- Las derivaciones de conexién a maquinas se realizardn con terminales de

presion, disponiendo las mismas de mando de marcha y parada.

« Estas derivaciones, al ser portatiles, no estaran sometidas a traccidon mecanica

que origine su rotura.

- Las lamparas para alumbrado general, caso de emplearse, y sus accesorios se
situaradn a una distancia minima de 2,50 m del piso o suelo; las que puedan

alcanzarse con facilidad, estaran protegidas con una cubierta resistente.

« Existira una sefializacion sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a
personas no autorizadas a las zonas donde esté instalado el equipo eléctrico, asi

como el manejo de aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

- Igualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de

incendio o accidente de origen eléctrico.

« Se sustituirdn inmediatamente las mangueras que presenten alglin deterioro en

la capa aislante de proteccion o sean causantes de disparos en las protecciones.

« Cuando por su longitud deban efectuarse empalmes en las tiradas de cable,
éstas seran resistentes a traccidn mecanica. El embornado y encintado sera
hecho de forma que se garantice el aislamiento de los conductores y se evite

todo tipo de fugas.
1.16.3.- PROTECCIONES PERSONALES
« Casco homologado de seguridad, dieléctrico, en su caso.
» Guantes aislantes.
« Pértigas de salvamento, maniobra y de verificacion de ausencia de tension.
« Herramientas manuales, con aislamiento.
- Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.
 Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes.
1.16.4.- PROTECCIONES COLECTIVAS

* Se realizard mantenimiento peridédico del estado de las mangueras, tomas de
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tierra, enchufes, cuadros de distribucion, etc.

+Los aparatos portatiles eléctricos que sean necesarios emplear, se
desconectaran de la red automaticamente si estan fuera de control (pulsadores

en lugar de interruptores de mando en el mismo aparato).
1.17.- MAQUINARIA
A continuacidn, se refieren los riesgos mas frecuentes en el uso de la maquinaria:
1.17.1.- CAMIONES CON VOLQUETE, CAJA O PLATAFORMA
» Choques con elementos fijos de la obra.

« Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de

mantenimiento.

1.17.2.- CAMION GRUA

« Rotura del cable o gancho.

« Caida de la carga.

« Electrocucion por defecto de puesta a tierra.

« Caidas en altura de personas, por empuje de la carga.

» Golpes y aplastamientos por la carga.

« Ruina de la maquina por viento, exceso de carga, etc.
1.17.3.- RETROEXCAVADORA

* Vuelco por hundimiento del terreno.

» Golpes a personas y cosas en el movimiento de giro.
1.17.4.- HORMIGONERA

La practica totalidad del hormigdn que se utilizara en obra serd de elaboracién en
central, transportandose en camién y vertido con bomba en unos casos y cubo con

grua en otros.

» Dermatosis, debido al contacto de la piel con el cemento.
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« Neumoconiosis, debido a la aspiracion de polvo de cemento.

» Golpes y caidas por falta de sefializacion de los accesos, en el manejo y

circulacion de carretillas.

« Atrapamientos por falta de proteccion de los o6rganos motores de la

hormigonera.
- Contactos eléctricos.
- Rotura de tuberia por desgaste y vibraciones.
* Proyeccidn violenta del hormigén a la salida de la tuberia.
« Movimientos violentos en el extremo de la tuberia.
1.18.- SOLDADURA
1.18.1.- SOLDADURA ELECTRICA

« Las radiaciones activas son un riesgo inherente de la soldadura eléctrica por
arco, y afectan no sélo a los ojos sino a cualquier parte del cuerpo expuesto a
ellas. Por ello, el soldador debera utilizar pantalla o yelmo, manoplas,

manguitos, polainas y mandil.

- La alimentacidn eléctrica al grupo se realizard mediante conexion a través de un

cuadro con disyuntor diferencial adecuado al voltaje de suministro.

* Antes de empezar el trabajo de soldadura, es necesario examinar el lugar y
prevenir la caida de chispas sobre materias combustibles que puedan dar lugar

aun incendio sobre el resto de la obra, con el fin de evitarlo de forma eficaz.
1.18.2.- SOLDADURA AUTOGENA Y OXICORTE

 El traslado de botellas se hard siempre con su correspondiente caperuza

colocada, para evitar posibles deterioros del grifo, sobre el carro portabotellas.

+ Se prohibe tener las botellas expuestas al sol tanto en el acopio como durante

suutilizacion.

« Las botellas de acetileno deben utilizarse estando en posicién vertical. Las de
oxigeno pueden estar tumbadas pero procurando que la boca quede algo
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levantada; para evitar accidentes por confusién de los gases, las botellas se

utilizaran en posicion vertical.
» Los mecheros iran provistos de valvulas antirretroceso de llama.

» Debe vigilarse la posible existencia de fugas en mangueras, grifos o sopletes,

pero sin emplear nunca para ello una llama, sino mechero de chispa.

« Durante la ejecucion de un corte hay que tener cuidado de que al desprenderse
el trozo cortado no exista posibilidad de que caiga en lugar inadecuado, es decir,

sobre personas y/o materiales.

« Al terminar el trabajo, deben cerrarse perfectamente las botellas mediante
lallave que a tal efecto poseen, no utilizando herramientas como alicates o
tenazasque ademas de no ser totalmente efectivas, estropean el vastago de

cierre.
« Las mangueras se recogeran en carretes circulares.

« Apilar tendidas en el suelo las botellas vacias ya utilizadas (incluso de forma
ordenada). Las botellas siempre se almacenan en posicion “de pie”, atadas para

evitar vuelcos y a la sombra.
1.19.- MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO (DUMPER)
* Vuelco de vehiculos.
« Atropellos.
+ Caida de personas.
* Golpes por la manivela de puesta en marcha.
1.20.- CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO
* Proyeccidn de particulas y polvo.
- Descarga eléctrica.
+ Rotura de disco.

 Cortes y amputaciones.
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1.21.- COMPRESOR

+ Ruido.

+ Rotura de manguera.

* Vuelco, por proximidad a los taludes.

« Emanacion de gases toxicos.

« Atrapamientos durante las operaciones de mantenimiento.
1.22.- MARTILLO NEUMATICO

Las operaciones deberan ser desarrolladas por varias cuadrillas distintas, de forma
que pueda evitarse la permanencia constante en el mismo y/u operaciones durante
todas las horas de trabajo, para evitar lesiones en 6rganos internos. Los operarios
que realicen estos trabajos deberan pasar reconocimiento médico mensual de estar
integrados en el trabajo de picador. Las personas encargadas del manejo del martillo

deberan ser especialistas en el manejo del mismo.

Antes del comienzo de un trabajo se inspeccionara el terreno circundante, intentando
detectar la posibilidad de desprendimientos de tierras y roca por las vibraciones que

setransmiten al terreno.
Se prohibe realizar trabajos por debajo de la cota del tajo de martillos rompedores.

Se evitard apoyarse a horcajadas sobre la culata de apoyo, en evitacidon de recibir

vibraciones indeseables.
1.23.- VIBRADOR
 Descargas eléctricas.
- Caidas en altura.
- Salpicaduras de lechada en ojos.
1.24.- SIERRA CIRCULAR
 Cortes y amputaciones en extremidades superiores.

» Descargas eléctricas.
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* Rotura del disco.

« Proyeccion de particulas.

+ Incendios.

« Calzado con plantilla anticlavo.
1.25.- MEDIOS AUXILIARES

Los riesgos mas frecuentes son:
1.25.1.- ANDAMIOS DE SERVICIOS

- Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre

dos plataformas.
» Caidas de materiales.
1.25.2.- ANDAMIOS COLGADOS

« Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre

dos plataformas.
+ Caidas de materiales.
« Caidas originadas por la rotura de los cables.
1.25.3.- ANDAMIOS DE BORRIQUETAS

+ Vuelcos por falta de anclajes o caidas del personal por no usar tres tablones

como tablero horizontal.
1.25.4.- ESCALERA DE MANO

» Caidas a niveles inferiores, debida a la mala colocacion de las mismas, rotura
dealguno de los peldafos, deslizamiento de la base por excesiva inclinacién o

estarel suelo mojado.
« Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.
1.26.- MANIOBRAS EN INSTALACIONES ELECTRICAS

Siempre que se realice cualquier tipo de operacidn en las instalaciones eléctricas, ya
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agnagement

sea durante el proceso de puesta en servicio o en posteriores operaciones de

mantenimiento, deberan observarse las siguientes disposiciones (las “cinco reglas de

oro”).

4,

5.

Abrir con corte visible todas las fuentes de tensidon.

Bloquear los aparatos de corte.

Verificarla ausencia de tension.

Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.

Delimitar y sefializar la zona de trabajo.

Antes de realizar cualquier tipo de maniobra, deberan tenerse en cuenta las siguientes

premisas:

» No accionar nunca un seccionador en carga.

- Siempre que haya que cortar servicio en un circuito en carga, primero debera

accionarse el interruptor de apertura de carga o del interruptor automatico.

« Antes de cerrar un seccionador de puesta a tierra (p.a.t.) se comprobara la

ausencia de tension.

» Antes de restablecer servicio en un circuito se comprobara que estén abiertos

losseccionadores de p.a.t.

- Familiarizarse con el centro y observar detenidamente la sefializacion si es que

la hay.

« Utilizar el material de seguridad necesario para cada maniobra

2.- PLIEGO DE CONDICIONES

2.1.- OBJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones es establecer las normas legales y

reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas para la construccion de una

planta fotovoltaica, asi como las prescripciones que se habran de cumplir en relacion

con las caracteristicas, la utilizacion y la conservaciéon de las maquinas, (tiles,
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herramientas, sistemas y equipos preventivos.

A la hora de analizar los aspectos que puedan intervenir en la seguridad y salud de
los trabajadores y adoptar las medidas preventivas pertinentes, en cuanto a las
normas legales y reglamentarias y prescripciones, no se debe tener en cuenta el
presente Pliego de forma aislada, ya que su interpretacion va estrechamente ligada
a losrestantes documentos de este Estudio de Seguridad y Salud, en especial con la
Memoria. En caso de darse alguna contradiccidon entre los diversos documentos que
componen el presente Estudio de Seguridad y Salud, siempre se tomard como
preferente la opcidn que esté de la parte de la seguridad de los trabajadores.

2.1.1.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

» Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social.

» Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.
« Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales.

» Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la

construccion.

* Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de

los Servicios de Prevencion.

 Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios

de Prevencion.

» Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios

de prevencion.
« Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
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39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios

de Prevencion.

* Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud de las obras de construccion, y

sus posteriores modificaciones.

* Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los

trabajadores de los equipos de trabajo.

» Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen lasnormas

para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

« Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los equipos

de proteccion individual.

 Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia

de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

« Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

* Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie

riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

 Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenosdurante

el trabajo.

 Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos

durante el trabajo.
- Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién vigente.
« Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
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condiciones para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los

equipos de proteccion individual.

* Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas

de alta tensidén y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

« Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC- LAT 01 a 09.

» Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension, y sus Instrucciones TécnicasComplementarias.

« Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados a la exposicion al

ruido.

* Reglamento de aparatos elevadores, Real Decreto 2291/1985 de 8 de

noviembre, derogado parcialmente por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto.
» Convenio Colectivo Provincial de la Construccidn.

- Demas disposiciones oficiales relativas a la prevencion de riesgos laboralesque

puedan afectar a los trabajadores que realicen la obra.
« Normas de Administraciéon Local.
« Disposiciones posteriores que modifiquen, anulen o complementen a las citadas.
2.1.2.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

En este apartado se indican una serie de normas y condiciones técnicas a cumplir por
todos los medios y equipos de proteccién, tanto a nivel individual como colectivo. Es
muy importante tener en cuenta que la proteccién colectiva siempre hay que
adoptarla antes que la individual, ya que los medios de proteccion individuales se
deben emplear como complemento de los medios de proteccién colectiva y en los

casos en que ésta no se pueda aplicar.
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2.1.2.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva,

tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda, equipo o elemento, se repondra independientemente de la

duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda, equipo o elemento de protecciéon que haya sufrido un trato limite, es
decir, el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera

desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancia de las

admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de toda prenda, equipo o elemento de proteccion nunca representara un riesgo

en si mismo.

Se verificara periddicamente el estado de todos los elementos que intervengan en la

seguridad de la obra.

En su colocacion, montaje y desmontaje, se utilizaran protecciones personales y
colectivas necesarias para la prevencién de los riesgos que puedan derivarse de

dichos trabajos.

Las partes activas de cualquier elemento de seguridad no seran accesibles en ningln

caso.

No servirdan como proteccion contra contactos directos con las partes activas los

barnices, esmaltes, papeles o algodones.

Cuando se realicen conexiones eléctricas se comprobara la ausencia de alimentacion

de corriente.

En los obstaculos existentes en el pavimento se dispondran rampas adecuadas, que

permitan la facil circulacion.

Los medios personales responderan a los principios de eficacia y bienestar
permitiendo realizar el trabajo sin molestias innecesarias para quien lo ejecute y sin
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disminuciéon de su rendimiento, no presentando su uso un riesgo en si mismo.

Los elementos de trabajo que intervengan en la seguridad tanto personal como

colectiva, permitirdn una facil limpieza y desinfeccion.

Todas las protecciones que dispongan de homologacion deberan de acreditarla para
su uso. Para su recepcion y, por tanto, poder ser utilizadas, careceran de defectos de

fabricacion, rechazandose aquellas que presenten anomalias.

Los fabricantes o suministradores facilitardan la informacion necesaria sobre la
duracionde los productos, teniendo en cuenta las zonas y ambientes a los que van a

ser sometidos.

Las condiciones de utilizacidon se ajustardan exactamente a las especificaciones

indicadas por el fabricante.

Los productos que intervengan en la seguridad de la obra y no sean homologados,
cumpliran todas y cada una de las especificaciones contenidas en el Pliego de

Condiciones y/o especificados por la Direccidon Facultativa.

Cuando los productos a utilizar procedan de otra obra, se comprobard que no
presenten deterioros, ni deformaciones; en caso contrario, seran rechazados

automaticamente.

Periddicamente se comprobaran todas las instalaciones que intervengan en la
seguridad de la obra. Se realizaran de igual modo limpiezas y desinfecciones de las

casetas de obra.

Aquellos elementos de seguridad que sean utilizados Unicamente en caso de siniestro
0 emergencia, se colocaran donde no puedan ser averiados como consecuencia de

las actividades de la obra.

Periddicamente se comprobara el estado de las instalaciones, asi como del mobiliario

Y enseres.

Cuando las protecciones, tanto individuales como colectivas y externas
(sefializacion), presenten cualquier tipo de defecto o desgaste, seran sustituidas

inmediatamente paraevitar riesgos.
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Se rechazaran aquellos productos que tras su correspondiente ensayo no sean

capaces de absorber la energia a la que han de trabajar en la obra.

Periédicamente se medira la resistencia de la puesta a tierra para el conjunto de la

instalacion.

Los equipos de extincion seran revisados todas las semanas, comprobando que los
aparatos se encuentren en el lugar indicado y no han sido modificadas las condiciones

de accesibilidad para su uso.

Se tendra en cuenta el cumplimiento de las normas de mantenimiento previstas para
cada tipo de proteccion, comprobando su estado de conservacion antes de su
utilizacion.

2.1.3.- PROTECCIONES COLECTIVAS

2.1.3.1.- CONDICIONES GENERALES

Los dispositivos de proteccidn colectiva deberan reunir los requisitos establecidos en
cualquier disposicién legal o reglamentaria que les sea de aplicacion. Se verificaran
previamente a su uso, posteriormente de forma periddica y cada vez que sus
condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacién, periodo de
no utilizacién o cualquier otra circunstancia, desechandose o sustituyéndose los

queno ofrezcan las debidas garantias.

En la Memoria se han definido los medios de proteccién colectiva a emplear. El

Contratista adjudicatario es el responsable de que en la obra se cumplan todos ellos.
2.1.3.2.- MEDICION Y ABONO

La medicién de los elementos de proteccién colectiva se realizaréd de la siguiente

forma:
- Sefales y carteles, por unidades (ud).
+ Balizamiento y vallas, por unidades (ud) o metros lineales (ml), segun el caso.
+ Redes protectoras, por metros cuadrados (m?).

« Otros elementos tales como, extintores, interruptores, etc por unidades (ud).
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Todo ello realmente ejecutado y realizado.

Se abonaran una sola vez, de acuerdo a los precios que aparecen en el Presupuesto,

aunque sean utilizados en mas de una ocasion.
2.1.4.- PROTECCIONES INDIVIDUALES
2.1.4.1.- CONDICIONES GENERALES

Todo elemento de proteccidn personal se ajustara a lo dispuesto en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual, y debera
reunirlos requisitos establecidos en el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre,
por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y la libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual, asi como cualquier otra
disposicidon legal o reglamentaria que le sea de aplicacion, en particular en lo relativo

a su disefio y fabricacién.

Esto implica que todo elemento de proteccién personal cumplira con los requisitos
exigidos por los EPIS correspondientes, con arreglo a las Normas de la CEE; por
tanto, y de forma bien visible, llevara incorporada etiqueta que garantice el haber
superado los ensayos correspondientes y en la que figurara la fecha de fabricacién y

lanorma EN a la que dé cumplimiento.

Los equipos de proteccion individual que cumplan con la indicacién expresada
anteriormente, tienen autorizado su uso durante su periodo de vigencia. Llegada la
fecha de caducidad, se llevarad a cabo un acopio ordenado, que sera revisado por el
Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, para

gue se autorice su eliminacién de la obra.

Los equipos de proteccion individual en uso que estén rotos seran reemplazados de
inmediato, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio y el
nombre de la empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccion
individual, con el fin de dar la maxima seriedad posible a la utilizacion de estas

protecciones.
Los equipos de proteccion individual nunca se tomaran como sustitutivos de las
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protecciones colectivas, es decir, que se utilizaran cuando no sea posible el empleo

delas colectivas o como complemento de las mismas.

2.1.4.2.- ACTIVIDADES Y SECTORES QUE REQUIEREN LA UTILIZACION DE
LOS EPI’S.

1. Proteccién de la cabeza (cascos protectores): Para todo el personal que se

encuentre en el recinto de la obra (incluidas las posibles visitas). Los cascos

deberan cumplir la Norma Técnica Reglamentaria MT-1.

2. Proteccién del pie:

o Botas impermeables: para maquinistas de movimientos de obras,
trabajos de fabricacion y manipulacion de pastas y morteros, y para
cualquier persona que tenga que caminar por superficies

embarradas, encharcadas o inundadas.

o Calzado de proteccion y de seguridad: para todo el personal que se

encuentre en la obra

3. Proteccién ocular (gafas de proteccion): Para trabajos de soldadura,

esmerilado, corte, pulido, perforacién, burilado, tratamiento de roca,
manipulacion de pistolas grapadoras, maquinas que levanten virutas,
trabajos con proyector de abrasivos, detergentes y corrosivos, trabajos
eléctricos en tension.

o Proteccidon facial (pantallas): Para trabajos de soldadura,
esmerilado, corte, pulido, perforacién, burilado, tratamiento de
roca, manipulacién de pistolas grapadoras, maquinas que levanten
virutas, trabajos con proyector de abrasivos, detergentes vy

corrosivos, trabajos eléctricos en tension.

o Proteccion respiratoria: Para trabajos en los que se pueda dar
insuficiencia de oxigeno, pintura con pistola sin ventilacion
suficiente, trabajos en pozos y canales de alcantarillado, voladuras,
soldadura. Mascarilla para trabajos en atmodsferas saturadas de

polvo, o con produccién de polvo.
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Proteccion del oido: Para trabajos con dispositivos de aire
comprimido, voladuras y en general, cuando el nivel de ruido
sobrepasa los 80 decibelios. Estos equipos cumpliran la Norma

Técnica Reglamentaria MT- 2.
Proteccion del tronco, brazos y manos:

= Prendas y equipos de proteccidn para manipulacién de
productosacidos y alcalinos, desinfectantes, detergentes y

COrrosivos.
= Ropa de proteccion antiinflamable.
= Guantes.
* Faja de proteccion contra sobreesfuerzos y vibraciones.
Ropa de proteccion para el mal tiempo
Ropa y prendas de seguridad (senalizacién)

Dispositivos de presion del cuerpo y equipos de proteccion
anticaidas: Para trabajos en andamios, montaje de piezas
prefabricadas, postes, gruas, cabinas de conductor, trabajos en
pozos y canalizaciones. Los cinturones de seguridad tienen que
cumplir los requisitos definidos por las Normas Técnicas
Reglamentarias MT-13, MT-21 y MT-22.

Prendas y medios de proteccion de la piel: Para manipulacion de
revestimientos con productos o sustancias que puedan afectar a la

piel o penetrar a través de ella.

2.1.4.3.- MEDICION Y ABONO

La medicidn de los elementos de proteccidn individual se realizara por unidades (ud.).

Se abonaran una sola vez, de acuerdo a los precios que aparecen en el Presupuesto,

aunqgue sean utilizados en mas de una ocasion.
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2.1.5.- MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS

Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial;
es decir, omitiendo de uso de alguno o varios de los componentes con los que se

comercializan para su funcion.

El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara
siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizacidon segura, contenidas

enel manual de uso editado por su fabricante.

Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran
incorporados sus propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacién de la
legislacién vigente. Se prohibe expresamente la introduccién en el recinto de la obra

de medios auxiliares, maquinas y equipos que no cumplan la condicién anterior.
2.1.6.- PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS
2.1.6.1.- SENALIZACION

No se podra dar comienzo a ninguna obra que afecte a carreteras, caminos u otras
vias de circulacion si no se ha obtenido el permiso correspondiente de la Autoridad
Competente, y si el Contratista no ha colocado las sefales informativas de peligro y
delimitacién previstas, en cuanto a tiempos, nimeros y modalidad de disposicion de

las presentes normas.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista cuidara la perfecta conservacion
delas sefales, vallas y conos, de tal forma que se mantengan siempre en perfecta
apariencia y no parezcan que tienen caracter provisional. Toda sefial, valla o cono

deteriorado o sucio debera ser reparado, lavado o sustituido.

Las sefiales colocadas sobre la carretera no deberan permanecer alli mas tiempo del

necesario, siendo retiradas inmediatamente después de finalizado el trabajo.

Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucion de obras o
sefializacion, nunca se dejara ningun objeto depositado en la calzada abierta al trafico

aunqgue sélo sea momentaneamente con la intencion de retirarla a continuacion.

Al finalizar los trabajos se retirardn todos los materiales dejando la zona limpia y
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librede obstaculos que puedan representar algun peligro para el trafico.
2.1.6.2.- OTRAS AFECCIONES.
1. Vertidos:

Para la retirada de estos desechos de la obra se clasificaran de acuerdo conla
normativa al efecto de la Junta de Residuos de la Administracién Autondmica u
organismo competente equivalente, que extendera el correspondiente justificante de

retirada para su archivo en obra.
2. Acopios:

No se puede permitir el acopio de materiales, aridos, tierras, etc., asi como el

estacionamiento de maquinas y vehiculos, en los cauces naturales de vaguadas.

3. Polvo:
Esta previsto el riego sistematico de los caminos de servicio para reducir la produccion
de polvo. Los silos contenedores de cemento disponen de filtros que admiten su

conservacion.
e Humos:

Se prohibira quemar materiales en la obra, por lo cual solo puede producirse

humo, por escapes de maquinas y vehiculos.
e Ruidos:

Se cuidara que las maquinas de la obra productoras de ruido, como pueden ser
compresores, grupos electrogenos, tractores, etc., mantengan sus carcasas

atenuadoras en su posicion, y se evitara en todo lo posible su trabajo nocturno.
e Basuras:

La experiencia indica que no es suficiente disponer un contenedor (tipo bidén
con tape), junto al comedor de obra. Para mantener limpia la obra sera
necesario colocar algunos mas para aquellos tajos de larga duraciéon y donde

es frecuente encontrar personas que prefieran comer al aire libre.

2.1.7.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
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Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran en lo relativo a elementos,

dimensiones y caracteristicas a lo especificado en los Articulos 39, 40, 41 y 42 de la

Ordenanza General de Seguridad e Higiene.

En funcién del personal se dispondra de las siguientes instalaciones:

El vestuario dispondrd de taquillas individuales con llave, asientos,

iluminacion y calefaccién.

Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y
caliente por cada 10 trabajadores y un W.C. por cada 25 trabajadores,

disponiendo de espejos y calefaccion.

El comedor dispondréd de mesas, asientos, pila lavavajillas, calienta

comidas, calefaccion y recipiente para desperdicios.

Para el servicio de limpieza de estas instalaciones higiénicas, se
responsabilizara a una persona, la cual podra alternar este trabajo con otros

propios de la obra.

2.1.8.- SERVICIOS DE PREVENCION

2.1.8.1.- SERVICIO TECNICO

La obra debera contar con un Técnico de Seguridad y Salud, en régimen compartido,

cuya misidon sera la prevencién de riesgos que puedan presentarse durante la

ejecucion de los trabajos y asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad

a adoptar. Asimismo, investigard las causas de los accidentes ocurridos para

modificar los condicionantes que los produjeron para evitar su repeticion.

Las funciones a realizar por el Técnico de Seguridad son:

e Seguir las instrucciones del Coordinador en materia de Seguridad y Salud

durante la ejecucion de la obra.

¢ Informar puntualmente del sistema de prevencién desarrollado al Coordinador

en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra.

e Controlar y dirigir, siguiendo las instrucciones del Plan que origine esteEstudio

de Seguridad y Salud, el montaje, mantenimiento y retirada de las protecciones
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colectivas.

Dirigir y coordinar la Cuadrilla de Seguridad y Salud.

Controlar las existencias y consumos de la prevencidn y proteccion decidida en
el Plan de Seguridad y Salud aprobado y entregar a los trabajadores y visitas

los equipos de proteccién individual.

Realizar las mediciones de las certificaciones de Seguridad y Salud, para la
Jefatura de Obra.

2.1.8.2.- VIGILANTE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza

General de Seguridad y Salud en el Trabajo, a quien se asignaran las funciones

recogidas en el articulo 9° de la O.G.S.H.T. y de entre las cuales se extractan las

siguientes:

Promover el interés y cooperacion de los trabajadores en orden a la Seguridad.

Comunicar por conducto jerarquico las situaciones de peligro que puedan
producirse en cualquiera de los puestos de trabajo, proponiendo las medidas

que asu juicio deban adoptarse.

Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones,
maquinas, herramientas, etc., y procesos laborales en la empresa,
comunicando alJefe de Obra la existencia de riesgos que puedan afectar a la
vida o salud de los trabajadores con objeto de que sean puestas en practica

las oportunas medidas deprevencidn.

Prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer cuanto fuera
necesario para que reciban la inmediata asistencia sanitaria que el estado o

situacién de los mismos pudiera requerir.

Por cada "Empresa Subcontratada" con mas de cinco trabajadores, se
designara asimismo un Vigilante de Seguridad, que sera el representante-vocal

en el Comité de Seguridad y Salud de la obra.
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2.1.8.3.- CUADRILLA DE SEGURIDAD Y SALUD

Estard formada por un oficial y dos peones. El Contratista adjudicatario queda
obligadoa la formacion de estas personas en las normas de Seguridad que se incluyen
dentro del Plan que origine este Estudio de Seguridad y Salud, para garantizar, dentro

de lo posible, que realicen su trabajo sin accidentes.
2.1.8.4.- COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme se dispone en la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales, se
constituird el Comité de Seguridad y Salud, como 6rgano paritario y colegiado de
participacion destinado a la consulta regular y periddica de las actuaciones de la
empresa en materia de prevencién de riesgos. La composicion y funciones de este

comité se comentan en dicha Ley.

En cualquier caso sera preciso que el Contratista cuente con un Técnico de Seguridad,
cuyo nombre quedara inscrito en el libro de Direccion de Obra. Dicho Técnico de
Seguridad tomara las medidas didacticas oportunas para que el personal conozca las

normas de seguridad y prevenciéon minimas.
2.1.9.- SERVICIOS MEDICOS

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o
mancomunado, para el reconocimiento médico de entrada, asistencia a los

accidentados y en todos aquellos casos que sea necesario.

La empresa constructora instalard en una caseta de obra un botiquin que se revisara
semanalmente y del cual se repondrad inmediatamente lo consumido. El contenido

minimo de cada botiquin sera:
e Agua oxigenada.
e Alcohol de 96°.
e Tintura de Yodo.
e Mercurocromo o cristalmina.

e Amoniaco.
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e Gasa estéril.

e Algodén hidrdfilo.

e \Vendas.

e Esparadrapo antialérgico.

e Antiespasmddicos y tonicos cardiacos de urgencia.
¢ Torniquetes antihemorragicos.

e Bolsas de goma para agua y hielo.

e Guantes esterilizados.

e Jeringuillas desechables.

e Agujas para inyectables desechables.

e Termometro clinico.

e Pinzas.
e Tijeras.
e Camillas.

2.1.10.- ACTIVIDADES FORMATIVAS

Todo el personal que trabaje en la obra recibird antes del inicio del trabajo la
informacion referente a los riesgos que entrafia su puesto de trabajo, informacion
que se recogera de la parte del Plan de Seguridad y Salud (que se elabore a partir
del presente Estudio) que le atane, y de la entrega de ésta firmara el correspondiente

“recibi”, del cual se facilitara copia al Coordinador.

Asimismo se realizardn cursos de formacion al personal impartidos por personal
acreditado. Se entregara la certificacion correspondiente al Coordinador de las

asistencias a estos cursos.

También recibiran normas especificas de su trabajo y normas de primeros auxilios,

ademas de la informacién referida a los teléfonos de urgencias y demas de interés.
Al inicio de cada tajo se entregara al responsable del mismo la parte correspondiente
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del Plan de Seguridad y Salud que se elabore a partir del presente Estudio.

Todo personal subcontratado o trabajador auténomo deberd acreditar
documentalmente la realizacién de esta formacion basica en el momento de su

incorporacion a la obra.
Se colocaran en la obra carteles de propaganda referentes a seguridad en el trabajo.
2.1.11.- NORMAS REFERENTES AL PERSONAL EN OBRA

Como directrices generales de seguridad y salud en la preparacion de

cualquieractividad:
e Planificar las actividades para no tener que improvisar.

e Planificar la organizacion de los tajos de manera que se minimicen las

situaciones de riesgo.
e Todo el personal debe conocer el Plan de Seguridad y Salud.

e Preparar con antelacion la herramienta adecuada para la realizacion de la obra

ycomprobar que esta en correctas condiciones de uso.
e Adoptar las medidas que antepongan la proteccidn colectiva a la individual.

e Comprobar que se dispone de los equipos de proteccidn individual necesarios
para las actividades que se tendran que desarrollar, y que se encuentran en

correcto estado.

e Informarse sobre las posibles medidas de emergencia a adoptar, si se diera el

caso.
Como directrices generales de seguridad y salud durante las actividades:

e Velar, segun sus posibilidades, mediante el cumplimiento del Plan de
Seguridady Salud que se elabore, por su propia seguridad y salud, y por las de
aquellas personas a las que pueda afectar su actividad profesional a causa de

sus actos yomisiones.

e Cooperar con la propiedad (o en quien ésta pueda delegar) y con la empresa

Contratista para que pueda garantizar unas condiciones de trabajo seguras.
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Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccidén necesarios vy

solicitarlos si no se tienen.

Comunicar al jefe de trabajo si uno no se siente capacitado para la actividad
quele han encomendado. No manejar maquinas para las que no se esta

autorizado.

Estar atento continuamente a los riesgos de la actividad que se realiza y

delentorno.
Evitar riesgos. No llevar a cabo acciones temerarias.
Comunicar los riesgos que se prevean.

No tomar farmacos u otras sustancias que produzcan estados alterados de

consciencia (somnolencia, euforia, etc...).
Preguntar hasta que se hayan aclarado todas las dudas.
Detener la actividad si hay riesgo grave e inminente y avisar al encargado.

De producirse accidente, poner en marcha las medidas de emergencia y aplicar

los primeros auxilios.

En cada equipo o grupo de trabajo, el Contratista deberd asegurar la presencia

constante de un encargado o capataz, responsable de la aplicacidon de las presentes

normas y en general del contenido del Plan de Seguridad y Salud que les afecte. El

encargado o capataz debera estar provisto siempre de una copia de tales normas, asi

como de todas las autorizaciones escritas eventuales recibidas del Coordinador en

Materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de las obras. No se autoriza el

alejamiento del encargado o capataz, el cual debera hallarse en todo momento con

el grupo de trabajo, a disposicion del Coordinador, Policia de Trafico o Guardia Civil,

y delos empleados de la Direccion de Obra.

2.1.12.- TRATAMIENTO DE LOS ACCIDENTES

2.1.12.1.- ESTADISTICAS DE LOS ACCIDENTES

Con la finalidad de efectuar el analisis comparativo y determinar la evolucion de los

posibles accidentes laborales, se definen, previamente, los siguientes conceptos, de
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acuerdo con las normas oficiales vigentes; estos pardmetros deberan ser

cuantificadosa lo largo de la obra:

Indice de Incidencia (I.1.): es el nimero anual de siniestros con baja que se producen

en el colectivo estudiado por cada cien trabajadores del mismo, es decir:

_ NUmerodesiniestrosconbaja X

Il 10

NUmerodetrabajadores

Indice de Frecuencias (I.F.): es el nimero de accidentes anuales con baja por millén

de horas trabajadas en el colectivo, o sea:

_ Ndmerodeaccidentesconbaja «

I.F. 10°

Numerodehorastrabajadas

Indice de Gravedad (I.G.): es el nimero anual de jornadas perdidas por accidente

porcada mil horas trabajadas en el sector, por tanto:

_ Numerode jornadas perdidas -+ Baremo X

I.G. 10°

NUmerodehorastrabajadas

La Duracién Media de Incapacidad (D.M.I.) es el nimero de jornadas perdidas
anualmente por accidentes con baja dividido por el nimero de accidentes con baja,

es decir:

D.M.I = N° de jornadas perdidas por acidenteN
odeaccidentesconbaja
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2.1.13.- ACCIONES A SEGUIR ANTE CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El accidente laboral significa un fracaso de la prevencién de riesgos por multitud de

causas, entre las que destacan las de dificil o nulo control. Por esto, es posible que

pese a todo el esfuerzo desarrollado e intencién preventiva, se produzca algln

fracaso.

El Contratista adjudicatario queda obligado a recoger dentro de su "Plan de Seguridad

y Salud" los siguientes principios de socorro:

El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar

el agravamiento o progresion de las lesiones.

En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente
eléctrico, se supondra siempre que pueden existir lesiones graves. En

consecuencia, se extremaran las precauciones de atencion primaria en la obra.

En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla vy

ambulancia;

El Contratista adjudicatario comunicara, a través del "Plan de Seguridad y
Salud" que componga, la infraestructura sanitaria propia, mancomunada o
contratada con la que cuenta, para garantizar la atencidn correcta a los

accidentados y su mas comoda y segura evacuacion de esta obra.

El Contratista adjudicatario queda obligado a instalar una serie de rétulos con
caracteres visibles a 2 m., de distancia, en el que suministre a los trabajadores
y resto de personas participantes en la obra, la informacidon necesaria para

conocer el centro asistencial, su direccion, teléfonos decontacto, etc.

El Contratista adjudicatario queda obligado a incluir en su Plan de Seguridady
Salud, un itinerario recomendado para evacuar accidentados, con el fin de
evitar errores en situaciones limite que agraven las posibles lesiones del

accidentado.

2.1.14.- COMUNICACIONES EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El Contratista adjudicatario queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones
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que se recogen mas adelante, y que se consideran acciones clave para un mejor
analisis de la prevencion decidida y su eficacia. Ademas el Contratista adjudicatario
incluird, en su Plan de Seguridad y Salud, la siguiente obligacion de comunicacion

inmediata de los accidentes laborales:
Accidentes de tipo leve y grave:
e Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud
e A la Direccion Facultativa de la obra.
e A la Autoridad Laboral Accidentes mortales:
e Al juzgado de guardia.
e Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud.
e A la Direccion Facultativa de la obra.
e A la Autoridad Laboral.
2.2.- DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LAS PARTES

El empresario debera adoptar las medidas necesarias y proporcionar a sus
trabajadores equipos de proteccién individual adecuados para el desempefo de sus
funciones y velar por el uso efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de los
trabajos realizados, sean necesarios. Las obligaciones de los contratistas vy

subcontratistas, se recogen en el Articulo 11 del Real Decreto 1627/1997.

Los derechos de los trabajadores vienen reflejados en los Arts. 15y 16, en el Capitulo
III de la Ley 31/1995 de prevencion de Riesgos Laborales y su modificacion por la
Ley 54/2003 de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.
Las obligaciones de los trabajadores autdonomos se recogen también en el Articulo
12 del Real Decreto 1627/1997. Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo

establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

Las funciones que el Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra debera desarrollar se establecen en el Articulo 9 del Real Decreto

1627/1997, de entre las que cabe destacar:
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e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevenciéon y de

seguridad.
e Coordinar las actividades de la obra.
e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista.
e Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

La Direccién Facultativa asumird esta funcion cuando no fuera necesaria la
designacién de Coordinador. Las responsabilidades de los coordinadores, de la
direccion facultativa y del promotor no eximiran de sus responsabilidades a los

contratistas y a los subcontratistas.
2.2.1.- LIBRO DE INCIDENCIAS

Lo suministrara a la obra la Propiedad o el Colegio Oficial que vise el Estudio de

Seguridad y Salud, tal y como se recoge en el Real Decreto 1627/1997.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de obra esta
legalmente obligado a tenerlo a disposicion de: la Direccién Facultativa de la obra,
Encargado de Seguridad, Comité de Seguridad y Salud, Inspeccién de Trabajo,
Técnicos y Organismos de prevencién de riesgos laborales de las Comunidades

Auténomas y contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

Una vez efectuada una anotacidn en el libro de incidencias, el Coordinador en Materia
de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra esta obligado a remitir, en el
plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
de la provincia en la que se realiza la obra. De la misma forma, se deberan notificar
lasanotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los

trabajadores de éste.
2.2.2.- SEGUROS

Sera preceptivo en la obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura en
materia de Responsabilidad Civil Profesional; asimismo el Contratista debe disponer
de cobertura de Responsabilidad Civil en el ejercicio de su actividad industrial,

cubriendo el resto inherente a su actividad como Constructor por los dafios a terceras
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personas de los que pueda resultar Responsabilidad Civil extracontractual a su cargo,
por hechos nacidos de culpa o negligencia; imputables al mismo o a las personas de
las que debe responder. Se entiende que esta Responsabilidad Civil debe quedar

ampliada al campo de la Responsabilidad Civil Patronal.
2.2.3.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este

Estudio a sus medios y métodos de ejecucion.

Se adjuntaran las Normas Generales de Obligado Cumplimiento para todo personal
decontrata dentro del recinto, comprometiéndose la contrata a cumplirlas y hacerlas
cumplir a todo su personal, asi como al personal de los posibles gremios o0 empresas
subcontratados por ella; la contrata debera informar a todo su personal de estas
Normas y del presente pliego de condiciones, disponiendo en las oficinas de obra de

una copia de estos documentos.

Antes de comenzar las obras, la contrata comunicara por escrito a la Direccion
Facultativa el nombre del maximo responsable entre el personal que esté
habitualmente en obra, quien tendra en su poder una copia del Plan de Seguridad y

Salud que se elabore.

En el Plan de Seguridad que se presente a la aprobacidon de la Direccidon Facultativa
de la obra, debe incluirse especificamente un Plan de emergencia, compuesto por un
folio donde se especifiquen las actuaciones que se deben realizar en caso de un

accidente o incendio.

Cuando ocurra algun accidente que precise asistencia facultativa, aunque sea leve,
yla asistencia médica se reduzca a una primera cura, el Jefe de obra de la contrata
principal realizara una investigacién del mismo y, ademas de los tramites oficialmente
establecidos, pasara un informe a la Direccidon facultativa de la obra. Este informe
se pasara a la Direccién Facultativa, como muy tarde, dentro del siguiente dia del
accidente. La Direccion facultativa de la obra podra aprobar el informe o exigir la

adopcidon de medidas complementarias no indicadas en el informe.

Para cualquier modificacion del Plan de Seguridad y Salud que fuera preciso realizar,
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sera preciso recabar previamente la aprobacién de la Direccion Facultativa.

La contrata enviara a la Direccidn facultativa mensualmente fotocopia de los abonos

de la Seguridad Social y antes de comenzar el trabajo, debera presentar:

¢ Relacion sencilla de trabajadores, que incluyan: nombre y dos apellidos, oficio,
categoria, domicilio de los interesados, nimero de la Seguridad Socialy

numero del D.N.I.

e Alta individual en la Seguridad Social, documento A2, para quienes aun no

figuren en el Ultimo TC2 cotizado y abonado.

e Relacion nominal y mensual de cotizacion en seguros sociales, documento TC2,
ultimo abono, con los nombres de los trabajadores que hayan de prestar

servicios activos.

El Jefe de obra suministrara las normas especificas de trabajo a cada operario de los

distintos gremios, asegurandose de su comprension y entendimiento.

Todo personal de nuevo ingreso en la contrata (aunque sea eventual) debe pasar el
reconocimiento médico obligatorio antes de iniciar su trabajo; todo el personal se

sometera a los reconocimientos médicos periddicos.
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3.- PRESUPUESTO ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIJIENE

3.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES

i nﬁl—, PLANTA FOTOVOLTAICA DE HIBRIDACION

managenant

PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

PSF HYBRID PEPRI9.915,15 kWp

CLAVE

CONCEPTO | IMPORTE

PF.01.001

PF.01.002

PF.01.003

PF.01.004
PF.01

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Suministro a todos los trabajadores que participen en la ejecucion de la obra de equipos de proteccion individual.

- Guantes dielectricos y mecanicos.

- Casco de seguridad con barboquejo.

- Botas de seguridad dielectricas. 30.579,92 €
- Proteccion para trabajos en altura (arnes, doble gancho).

- Proteccion facial y ocular

- Proteccién auditiva.

- Ropa de alta visibilidad ignifuga

PROTECCIONES COLECTIVAS
Suministro de protecciones colectivas necesarias para ejecucion de la obra.
- Elementos de sefializacion 19.675,05 €
- Extintores de incendios.
- Vallados y barandillas.
BOTIQUIN PRIMEROS AUXILIOS
Suministro de botiquin de primeros auxilios
FORMACIONES Y REUNIONES

L - . . ’ » 9.738,83 €
Realizacion de formaciones y reuniones necesarias para la ejecucion de la obra
Capitulo 01 - Seguridad y Salud 64.925,53 €

5.031,73 €

Asciende el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud de este proyecto a:

“SESENTA Y CUATRO MIL NOVECIENTOS VEINTICINCO EUROS CON CINCUENTA Y
TRES CENTIMOS”.

Tudela, octubre de 2023

El Ingeniero Industrial Autor del Proyecto
PENA HERRERQ fiareio soamiatono. ssrsissat
Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,
JUAN ANTONIO jomamesioa aron, meeia

HERRERO, cn=PENA HERRERO JUAN

-25151692L ANTONIO - 251516921

Fecha: 2023.10.17 12:30:26 +02'00"
Juan Antonio Pefia Herrero
Colegiado numero 1.431 del
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales

de Aragon y La Rioja
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PLANOS

Un plano de seguridad es la representacion grafica de la prevencién descrita
en la memoria de seguridad y salud y en coordinacién con el pliego de
condiciones particulares. Son unos planos genéricos, que cumplen tan solo
con la idea de dar pistas al contratista sobre cémo representar
coherentemente la prevencion. No permiten la medicion ni el presupuesto

exacto como consecuencia de su indefinicion.

EXCAVACION. APERTURA DE ZANJAS

R e

Se debe reservar un espacio suficiente entre el borde de la zanja y los materiales.
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Se debe reservar un espacio suficiente entre el borde de la zanja y los materiales,
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Las zanjas deben entibarse.

Profundidad de la zanja superior a 1,5 metros.
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INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

i

&
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7.- ORDEN Y LIMPIEZA

Almacenar los materiaies correctamente para evitar todos los riesgos
de accidentes debidos al paso de los trabajadores.

ey
) 'RE
4 //: oY »’H:)/Ir. i ujl

L8]
Ly LG (™ =,

Mantener los puestos de frabajo en
orden, los materisles ordenacos,

Iz circulacion despejada, asi se
evityrdn los resbalones y las caidas.
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MAQUINARIA DE OBRA

Permanecer fuera del radio de accion de la

magquinaria de obra

Esta formalmente prohibido .
transportar a personas por medio de No sobrepasar {a carga méxima de

los montacargas, grdas y demds u_ti!izacién, que debe estar bien
aparatos destinados dnicamente al visible, para los montacargas, grias y
transporte de cargas. deméas aparatos de elevacién.
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8.- ELEMENTOS DE I1ZADO

Alslar de las aristas vivas las eslingas,
cadenas y cuerdas.

Esfuerzos soportados por asiento del gancho con pestillo de seguridad

Pagina 68 de 76

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 21/11/2023 17:24 PAGINA 170/260

VERIFICACION

PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

 —— Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
l I"I E I'I “PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn
e St Estudio de Seguridad y Salud

Octubre 2023 Rev 03

BALANCIN ESPECIAL PAZA
MANIOBRAS DE OVOIDES

_ TRASLADGS L
DE TUBOS i’ GANCHO

COLOCALION
CON BALANGIN

DETALLE DE
AMARRE

Pagina 69 de 76

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 21/11/2023 17:24 PAGINA 171/260

VERIFICACION

PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

 — Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
l I"I E I'I “PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn
e A Estudio de Seguridad y Salud

Octubre 2023 Rev 03

CARGA CON DOS ESLINGAS 3IN FIN
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ESCALERAS

=
‘ ‘.f;FrIfsllll
S )

Instalar las escaleras sobre un suelo

estable, contra una superficie sélida
y fija, y de forma que no puedan
resbalar, ni bascular.
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Hacer traspasar las escaleras por lo
menos un metro por encima del piso
de trabajo al que dan paso.

Vigilar que la separacién del pié de
escalera, de la superficie de apoyo,
sea la correcta.

Pagina 72 de 76

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 21/11/2023 17:24 PAGINA 174/260

VERIFICACION

PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

 —— Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
I n E I’l “PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn
e Estudio de Seguridad y Salud
Octubre 2023 Rev 03

TR ok

; Yony
<

e e SI
Pagina 73 de 76
BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 21/11/2023 17:24 PAGINA 175/260
VERIFICACION PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

 —————— Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
I n E I" “PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn
e Estudio de Seguridad y Salud
Octubre 2023 Rev 03
10.- ANDAMIOS

Los andamios rodantes sélo deben
ser desplazados fentamente,
prefiriendo el sentido longitudinal,
sobre suelos bien despejados.

Nadie debe encontrarse en el
andamio durante los desplazamientos,

Antes de cualquier desplazamiento,
asegurarse de que no pueda caer
ningan objeto.

Antes de subir a un andamio rodante,
bloquear ias ruedas y si s necesario
colocar los estabilizadores.
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11.- CONCLUSIONES

Con lo expuesto en la memoria y documentos adjuntos, se considera suficientemente

el estudio de seguridad y salud objeto de este estudio.

Tudela, octubre de 2023

El Ingeniero Industrial Autor del Proyecto

PENA HERREROQ Fécvo Sminiona. ssisiesat
Nombre de vefonocim\emo (DN): c=ES,

JUAN ANTONIO emimeiimmono, s-eesa
HERRERO, cn=PENA HERRERO JUAN

-25151 692L ANTONIO - 25151692L.

Fecha: 2023.10.17 12:31:07 +02'00"
Juan Antonio Pefia Herrero
Colegiado numero 1.431 del
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales

de Aragdn y La Rioja
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CAPITULO 6

ESTUDIO GESTION DE

RESIDUOS
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1.- OBJETO

El presente Estudio de Gestién de Residuos tiene como objeto establecer las
directrices generales para la gestion de los residuos de construccion vy

demolicidn generados en la obra a la que se refiere.

Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de
1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de

construccion y demolicidn.
2.- ALCANCE

Las medidas contempladas en este Estudio alcanzan a todos los trabajos a
realizar en el presente Proyecto, y aplica la obligacién de su cumplimiento
a todas las personasde las distintas organizaciones que intervengan en la

ejecucion de los mismos.
3.- NORMATIVA Y RECOMENDACIONES APLICADAS

Para la realizacion del presente estudio de gestion de residuos se ha tenido
en cuenta la normativa que a continuacién se relaciona con caracter

enunciativo pero no limitativo.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestién de los residuos de construccion y demolicidn,
publicado en BOE numero 38, de 13 de febrero de 2008.

e Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos
conriesgo de exposicién al amianto, publicado en BOE nimero 86, de
11 de abrilde 2006.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea

de residuos, publicada en BOE nimero 43 de 19 de febrero de 2002.

e Correccidn de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por
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la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos y lista europea de residuos, publicada en BOE nimero 61 de
12 de marzo de 2002.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986, Basica de Residuos
Téxicos y Peligrosos, publicada en BOE nimero 192, de 30 de julio de
1988.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el
Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986, publicado en BOE
nimero 160 de 5 dejulio de 1997.

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacion de diversos
reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre
acceso a actividades de servicios ysu ejercicio, publicada en BOE
nimero 75, de 27 de marzo de 2010.

Resoluciéon de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de
Cambio Climatico, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de
Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos
(PNIR) para el periodo 2008-2015, publicado en BOE nimero 49 de 26
de febrero de 2009.

Resoluciéon de 16 de noviembre de 2015, de la Direccion General de
Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio Natural, por la que se publica
el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6 de noviembre de 2015, por
el que se aprueba el Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos
(PEMAR) 2016-2022, publicado en BOE nimero 297 de 12 de diciembre
de 2015.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados,
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publicada en BOE namero 181 de 29 de julio de 2011.

e Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el
traslado de residuos en el interior del territorio del Estado, publicado
en BOE numero 83 de7 de abril de 2015.

4.- ESTIMACION DE RESIDUOS GENERADOS

Se analizan a continuacion los residuos que se prevé generar durante las

actividades de ejecucion previstas.

Se muestran los residuos incluidos en la Lista Europea de Residuos, segun
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y sus modificaciones, con su
codificacion correspondiente; se listan sélo los capitulos de la lista
relacionados con residuos procedentes de construcciéon y demolicidn. Los

residuos generados seran los marcados en la lista.

RESIDUOS DE LA PROSPECCION, EXTRACCION DE MINAS Y

01 CANTERAS Y TRATAMIENTOS FiSICOS Y QUiMICOS DE
MINERALES.
0101 Residuos de la extraccion de minerales.

01 01 01 |Residuos de la extraccion de minerales metalicos.

01 01 02 |Residuos de la extraccion de minerales no metalicos.

01 03 Residuos de la transformacion fisica y quimica de
mineralesmetalicos.

01 03 04* |Estériles que generan Aacidos procedentes de Ia
transformacién desulfuros.

01 03 05* | Otros estériles que contienen sustancias peligrosas.

01 03 06 | Estériles distintos de los mencionados en los cédigos 01 03 04
y 01

03 05.

01 03 07* |Otros residuos que contienen sustancias peligrosas
procedentes de la transformacion fisica y quimica de
minerales metalicos.
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01 03 08 |Residuos de polvo y arenilla distintos de Ilos
mencionados en elcddigo 01 03 07.

01 03 09 |Lodos rojos de la produccién de alimina distintos
de losmencionados en el codigo 01 03 07.

01 03 99 |Residuos no especificados en otra categoria.

01 04 Residuos de la transformacién fisica y quimica de
minerales nometalicos.

01 04 07* |Residuos que  contienen sustancias peligrosas
procedentes de la transformacion fisica y quimica de
minerales no metalicos.

01 04 08 |Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados
en el codigo 01 04 07.

01 04 09 |Residuos de arena vy arcillas.

01 04 10 |Residuos de polvo vy arenilla distintos de los
mencionados en elcddigo 01 04 07.

01 04 11 |Residuos de la transformacion de potasa y sal gema distintos
de losmencionados en el cédigo 01 04 07.

01 04 12 |Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de
minerales distintos de los mencionados en el cédigo 01
04 07y 0104 11.

Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los

01 04 13 |mencionadosen el cddigo 01 04 07.

01 04 99 Residuos no especificados en otra categoria.
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01 05 Lodos y otros residuos de perforaciones.

01 05 04 |Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce.

01 05 05* |Lodos y residuos de perforaciones que contienen
hidrocarburos.

01 05 06* |Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen
sustanciaspeligrosas

01 05 07 |Lodos y residuos de perforaciones que contienen sales de
bario distintos de los mencionados en los cédigos 01 05
05y 01 05 06.

01 05 08 |Lodos y residuos de perforaciones que contienen cloruros
distintosde los mencionados en los cddigos 01 05 05 y 01
05 06.

01 05 99 |Residuos no especificados en otra categoria.
RESIDUOS DE ENVASES, ABSORBENTES, TRAPOS DE

15 LIMPIEZA, MATERIALES DE FILTRACION Y ROPAS DE
PROTECCION NO ESPECIFICADOS EN OTRA CATEGORIA

1501 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida
selectivamunicipal).

1501 01 |Envases de papel y carton. X

1501 02 |Envases de plastico. X

1501 03 |Envases de madera. X

15 01 04 |Envases metalicos.

1501 05 |Envases compuestos.

1501 06 |Envases mezclados.

1501 07 |Envases de vidrio.

1501 09 |Envases textiles.

15 01 10* | Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o X
estancontaminados por ellas.

15 01 11* | Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion vacios,

que contienen una matriz porosa solida peligrosa (por
ejemplo, amianto).
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1502 Absorbentes, materiales de filtracidn, trapos de limpieza
y ropasprotectoras.
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de
aceite

15 02 02* .
no especificados en otra categoria), trapos de limpieza
y ropas protectoras contaminados por sustancias
peligrosas.

15 02 03 |Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza
y ropasprotectoras distintos de los especificados en el
codigo 15 02 02.

17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA
LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)

17 01 Hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

17 01 01 |Hormigén

17 01 02 |Ladrillos

17 01 03 | Tejas y materiales ceramicos

17 01 06 Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos,
tejas y materiales ceramicos que contienen sustancias
peligrosas
Mezclas de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, distintas de las especificadas en el cddigo 17 01
06 (3). Para el ambito de esta lista, son metales de
transicion: escandio, vanadio, manganeso, cobalto, cobre,
itrio, niobio, hafnio, tungsteno, titanio, cromo, hierro,

17 01 07 g
niquel, zinc, circonio, molibdeno y téntalo. Estos metales o
sus compuestos son peligrosos si aparecen clasificados
como sustancias peligrosas.

17 02 Madera, vidrio y plastico
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17 02 01 |Madera X
17 02 02 | Vidrio
17 02 03 | Plastico X
17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias
peligrosas oestan contaminados por ellas
17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros
productosalquitranados
17 03 01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
codigo 1703 01
17 03 03* | Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)
17 04 01 | Cobre, bronce, latén
17 04 02 |Aluminio
17 04 03 |Plomo
17 04 04 |Zinc
17 04 05 |Hierro y acero X
17 04 06 |Estafio
17 04 07 |Metales mezclados X
17 04 09* | Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10% Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla
y otrassustancias peligrosas
17 04 11 | Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas),
piedras ylodos de drenaje)
17 05 03* | Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas
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17 05 04 |Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17
05 03

17 05 05* | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo
17 0505

17 05 07* | Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas

17 05 08 | Balasto de vias férreas distinto del espec. en el cédigo 17 05
07

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de
construccion quecontienen amianto

17 06 01* | Materiales de aislamiento que contienen amianto

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o
contienen, sustancias peligrosas

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados
en loscédigos 17 06 01 y 17 06 03

17 06 05 | Materiales de construccion que contienen amianto

q

17 08 Materiales de construccidén a base de yeso

17 08 01% Materiales de construccion a base de vyeso
contaminados consustancias peligrosas

17 08 02 Materiales de construccion a base de yeso distintos
de losespecificados en el codigo 17 08 01

17 09 Otros residuos de construccion y demolicion

17 09 01* | Residuos de construccion y demolicidn que contienen
mercurio
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17 09 02*

Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB
(por ejemplo, sellantes que contienen PCB,
revestimientos de suelo abase de resinas que contienen
PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,

condensadores que contienen PCB)

17 09 03*

Otros residuos de construccién y demolicion (incluidos los

residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos

17 09 04 X
de losespecificados en los cédigos 17 09 01,17 0902y 17
09 03
20 02 Residuos de parques y jardines (incluidos los
residuos decementerios)
20 02 01 |Residuos biodegradables X
20 02 02 |Tierra y piedras X
20 02 03 | Otros residuos no biodegradables X

La estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la

obra, en toneladas y metros cubicos se realizara en funcidén de las categorias

de la tabla anterior, por tipologias y por fases de la obra.

Se incluye a continuaciéon una tabla con la prevision de los volimenes de

residuos quese generaran en la obra.
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5.- OPERACIONES DE REUTILIZACION,

VALORIZACION O ELIMINACION DERESIDUOS

Se procurara, en los casos en los que sea posible, la reutilizacion de las tierras
procedentes de la excavacion. De esta manera quedaran fuera del ambito de
aplicacion del Real Decreto 105/2008, segun la excepcion indicada en la
seccion 1a) del articulo 3 (tierras y piedras no contaminadas por sustancias
peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta 0 en una actividad de
restauraciéon, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de

manera fehaciente su destino a reutilizacion).

En cuanto al resto de materiales de la obra, se prevén las siguientes

operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién:

X | No se prevé la reutilizacion en la obra. Transporte a vertedero autorizado

Utilizacion como combustible y generacion de energia

Recuperacion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas, sin disolventes

Reciclado o recuperacion de metales

Reciclado o recuperacidn de otras materias organicas

Acumulacién de residuos para su tratamiento segin normativa

Otros
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6.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Segun lo indicado por el R.D. 105/2008 en su articulo 5, los residuos de

construccion ydemolicién deberan separarse en las siguientes fracciones,

cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la

cantidad prevista de generacidnpara el total de la obra supere las siguientes

cantidades:

[ o o2 0] e oY o - 80 t.
Ladrillos, teJas, CEIAMICOS: «ivuuiiriiie ittt ettt re e eeneenenenes 40 t.
MeEtal Lo 2t
=T =T o= 1t
172 L 1t
2] P o TSP 0,5t
PaPEl Y CAMEON vttt e 0,5t.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el

poseedor de los residuos de construccién y demolicidon dentro de la obra en

que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable

efectuar dicha separacién en origen, el poseedor podrd encomendar la

separacién de fracciones a un gestor de residuos en una instalaciéon de
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gEmMEN?!

tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra. En

este Ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion

documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, con esta

obligacion.

7.- VALORACION DEL COSTE DE GESTION DE RESIDUOS

El presupuesto correspondiente a la Gestién de los Residuos generados en el

desarrollo del proyecto aparece en la siguiente tabla y en su correspondiente

apartado dentro del documento Presupuesto.

inVE |-| PLANTA FOTOVOLTAICA DE HIBRIDACION
R PSF HYBRID PEPRI 9.915,15 kWp
PRESUPUESTO GESTION DE RESIDUOS

CLAVE CONCEPTO IMPORTE
RCDs NIVEL |

PF.01.001 Tierras y petreos procedentes de excavacion. 31.056,04 €
Se incluye tratamiento y transporte a gestion de residuos autorizado.
RCDs NIVEL Il
Se incluyen los siguientes residuos:
- Naturaleza Pétrea:
1. Asfalto
2. Madera
3. Metales
4. Papel
5. Plastico

PF.01.002 6. Vidrio 34.085,90 €
7. Yeso
- Naturaliza no Pétrea:
1. Arena grava y otros aridos
2 Hormigon
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
4. Piedra
Se incluye tratamiento y transporte a gestién de residuos autorizado.
RCDs POTENCIALMENTE PELIGROSOS
Se incluyen:

PF.01.003 1. Basuras (mezclas de residuos municipales) 10.604,50 €
2. Absorbentes contaminados (trapos,...)
Se incluye tratamiento y transporte a gestion de residuos autorizado.

PF.01 Capitulo 01 - Gestién de Residuos 75.746,45 €

El presupuesto de ejecucién material del capitulo de Gestion de Residuos

asciende a la cantidad de:

"SETENTA Y CINCO MIL SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA
Y CINCO CENTIMOS”
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8.- CONCLUSIONES

Con lo expuesto en la memoria y documentos adjuntos, se considera

suficientementela gestidén de los residuos objeto de este estudio.

Tudela, octubre de 2023

El Ingeniero Industrial Autor del Proyecto
- Firmado digitalmente por PENA
PENA HERRERO Honire e reconocimento oo~
JUAN ANTONIO E:Eas‘Number:IDCES-ZSW51692L,
givenName=JUAN ANTONIO,
-25151692L  fkenowuan antono- ssisisen

Fecha: 2023.10.17 12:31:45 +02'00"
Juan Antonio Pefia Herrero
Colegiado nimero 1.431 del

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales

de Aragdn y La Rioja
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1.- OBJETO

El objeto de este Documento es establecer los calculos necesarios que justifican la

eleccion de los cables de las instalaciones proyectadas.

2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS PLANTA SOLAR

2.1.- CALCULO CONDUCTORES B.T

Los calculos eléctricos han sido realizados cumpliendo los criterios de caida de tension

y de méxima corriente segln el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.E.B.T.)

y en especial segln las instrucciones ITC-BT-19 e ITC-BT-40.

Los conductores deben soportar la maxima corriente y no superar la caida de tension

de 1,5% en la parte de corriente continua y un 1,5% en la parte de alterna.

La justificacion de los calculos eléctricos para el dimensionado de los conductores se

realizard mediante el cumplimiento de dos criterios:

Por Intensidad Maxima Admisible.

Por Caida de Tension.

2.1.1.- INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

Las férmulas utilizadas para el cdlculo de los distintos valores son las siguientes:

Donde:

| :VE (corriente continua)

P

= (c.a. monofasico)
V -cos¢e

P

- "  (c.a. trifasico)
NERYR CoS @

e I: intensidad circulante (A).

e P: potencia total distribuida en el tramo (W).

e V: tension de alimentacién del tramo (V).
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e cos ¢: factor de potencia

Se comprobara en la tabla I de la instruccion ITC-BT-19 del R.E.B.T. que la intensidad
maxima obtenida (I) no supera la establecida por el conductor de seccién elegido
(Imax).

2.1.2.- CAIDA DE TENSION

Para el dimensionado por caida de tensidén se comprobara que la caida de tensién
resultante utilizando la seccion obtenida por calentamiento, no supere a la maxima

establecida.

Para realizar este calculo se utilizaran estas ecuaciones:

Circuito Trifasico: AU =~3-1-L-(R-cosp + X -seng)
Circuito Monofasico: AU=2-1-L-(R-cosp + X -seng)
Corriente Continua: AU=2-1-L-R

donde:
e AU: Caida de tension en el conductor (V)
e I: Intensidad circulante (A)

e Co0s ¢ : Factor de potencia

U: Tensién en voltios (V)

e R: Resistencia kilométrica del conductor (Q/km)
X: Reactancia kilométrica del conductor (©/km)

e L: Longitud del conductor (km)

Los conductores quedan dimensionados cumpliendo los criterios de calentamiento y

caida de tension.

Se ha realizado el calculo para las distintas plantas tipo de la instalacidon que se podran

asemejar a las demas plantas en su configuracion.
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2.2.- CONDUCTORES BT CORRIENTE CONTINUA

2.2.1.- CONDUCTORES BT NIVEL 1

A continuacion, se muestra el calculo de secciones de los conductores de generacién

en BT de corriente continua entre strings y combiner box (nivel 1), para ello

partiremos de las siguientes condiciones iniciales y sus correspondientes factores:

¢ Instalacion al aire (engrapado tras modulo).

e Temperatura ambiente = 50 °C.

¢ Numero de circuitos

e Factor de generador = 125% x In.

maximo 6 circuitos.

Datos eléctricos del conductor elegido

Denominacion del conductor

H1Z272-K

Seccion y material

1x6 mm? Cobre

Intensidad maxima

I=56A

Resistencia eléctrica

R = 3,39 O/Km

Datos eléctricos del conductor elegido

Denominacion del conductor

H1Z2272-K

Seccion y material

1x16 mm? Cobre

Intensidad maxima

I=121A

Resistencia eléctrica

R = 1,24 O/Km
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N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica

management

] N —
l I"I V E I"\ “PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn
Calculos Justificativos

Octubre 2023

Rev 03

2.2.2.- CONDUCTORES BT NIVEL 2

A continuacion, se muestra el calculo de secciones de los conductores de generacién

en BT de corriente continua entre combiner box e inversor, para ello partiremos de

las siguientes condiciones iniciales y sus correspondientes factores:

e Instalacion directamente enterrado.
e Temperatura del terreno = 25 °C.

e Resistividad térmica del terreno = 1 k-m/W

e Numero de circuitos = maximo 8 circuitos separados 0,125 m

e Profundidad de instalacion = maximo 0,7 metros

Datos eléctricos del conductor elegido

Denominacién del conductor

XZ1 0,6/1 kv AC - 1,8 kv DC

Seccion y material

1x240 mm? Al

Intensidad maxima

I =343 A

Resistencia eléctrica

R = 0,125 Q/Km
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Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
“PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn

Calculos Justificativos
Octubre 2023 Rev 03

2.3.- CALCULO CONDUCTORES M.T

La instalacion estara formada por los siguientes circuitos M.T 20 kV

1. Linea Subterranea 20 kV entre Power Station 1 y Power Station 2.

2. Linea Subterrdanea 20 kV entre Power Station 1 y embarrado de 20 kV
perteneciente al PARQUE EOLICO CORTIJO DE GUERRA I en la SET CORTIIO
DE GUERRA.

Todos los materiales y elementos que componen la instalacion proyectada estan

descritos en las Normas de ENDESA Con ellos se cumplen las exigencias eléctricas y

mecanicas determinadas en el Reglamento vigente.
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Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
“PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn

management

Calculos Justificativos

Octubre 2023 Rev 03
2.3.1.- DATOS ELECTRICOS DE LA INSTALACION
2.3.1.1.- LSMT POWER STATION 1 A POWER STATION 2
Datos eléctricos de la instalacion

Tensiéon nominal U= 20KV

Factor de potencia (estimado) Cos ¢ = 0,95

N© de circuitos Uno

Longitud linea (tramo mas largo) L = 0,662 km.

Temperatura del terreno

250C (f 1 — Tabla7)

Resistividad térmica terreno

1 K.m/W (f 1,18 - Tabla 8)

Agrupacion de ternas

2 (f 0,82 - Tabla 10)

Profundidad instalacion

1m(fl-Tabla11)

Datos eléctricos del conductor elegido

Denominacion del conductor

RHZ1 12/20 kV

Seccién y material conductor

1x150 mm? - Aluminio

Seccién y material pantalla

25 mm? - Cobre

Intensidad maxima

I=260A

Resistencia eléctrica

R = 0,262 Q/Km

Reactancia eléctrica

X = 0,117 Q/Km
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Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
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management

Calculos Justificativos

Octubre 2023

Rev 03

2.3.1.2.- LSMT POWER STATION 2 A EMBARRADO 20 KV DEL PARQUE EOLICO

CORTIJO DE GUERRA 1

Datos eléctricos de la instalacién

Tensién nominal U= 20KV
Factor de potencia (estimado) Cos ¢ = 0,95
N© de circuitos Uno

Longitud linea (tramo mas largo) L=1,386 km.

Temperatura del terreno

250C (f 1 - Tabla7)

Resistividad térmica terreno

1 K.m/W (f 1,18 - Tabla 8)

Agrupacion de ternas

2 (f0,82 - Tabla 10)

Profundidad instalacion

1m(fl-Tabla11)

Datos eléctricos del conductor elegido

Denominacion del conductor

RHZ1 12/20 kV

Seccién y material conductor

1x240 mm? - Aluminio

Seccién y material pantalla

25 mm? - Cobre

Intensidad maxima

I=345A

Resistencia eléctrica

R = 0,161 Q/Km

Reactancia eléctrica

X = 0,108 Q/Km
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Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
“PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn

Calculos Justificativos
Octubre 2023 Rev 03

3.- CONCLUSIONES

Con lo expuesto en la memoria, se consideran suficientemente descritas las

instalaciones objeto de este proyecto para la tramitacidon de la actualizacién de

los permisos de acceso y conexidn, asi como para la obtencién de licencias y

permisos con los diferentes organismos y/o administraciones afectadas,

necesarios para la construccion de la planta.

Tudela, agosto de 2023

El Ingeniero Industrial Autor del Proyecto
PENA HERRERO fimacoagtatmente porein

HERRERO JUAN ANTONIO - 25151692L

J U AN Nombre de reconocimiento (DN):

c=ES, serialNumber=IDCES-25151692L,

givenName=JUAN ANTONIO, sn=PENA
ANTONIO - HERRERO, cn=PENA HERRERO JUAN
ANTONIO - 25151692L

25 1 5 1 692 L Fecha: 2023.10.17 12:32:26 +02'00'

Juan A. Pefia Herrero

Colegiado 1.431 COIIAR
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ANEXO II

INFORME COMPATIBILIDAD
URBANISTICA
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. — Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
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Informe Compatibilidad Urbanistica
menrrEmEnt Octubre 2023 Rev 03
=
1] oS Ayuntamiento de
';::“‘ — yu
12 FETT A @ Puerto Real
15[ Pig | del \ 1} )
‘-_:E;a._ ACPAr \ " SN -~ URBANISMO
lhie Paciciones Partcudares 202|
]
E‘E e Parque Edlico Puerto Real | SLU
& arque Eolico Puerto Real
3= SALIDA Calle las Cruzadas, | - 1" A
¥ AT 2
§i2?§ F":;:‘a fb?Z.SL-CC.,/‘ 41004 - Sevilla
233 CMIeA 072
38
28|15
8 ‘ En relacion al escrito presentado en este Ayuntamienta por Parque Edlico Puerto Real | SLU, CIF: B91226928,
al de focha de Registro de Entrada 6 de octubre de 2021, numero 8340, en el que solicita informe da
éi compatibilidad urbanistica para una planta solar fotovoltaica denominada PSFV CHYBRID PEPR| L el
:_f: Arquitecto del Area de Urbanismeo, Alberto Granado Pulido, emitio e siguente
é» i “La wlicitud de informe aporta la documentacion denominada “Proyecto Basico de Planta Solar Fotovoltaica
i <l PSFV C.HYBRID PEPRI™, fechado en septiombre de 2021, suscrito por INNOVACION VERDE INVER SLU.
WinlQ
il

Se trata del proyecto de una planta de generacion de energia mediance tecnologia solar forovoltaica. con ura
potencia de 9.92 MWp/ 7.5 MWhn, ubicada en |49 hectareas de la zona este de fa finca de referencia catastral
11028A010000030000K), en of limite del término municipal de Puarte Real con Medina Para alcanzar la
potencia prevista en la instalacion se utilizaran 18036 modulos menocristalinos de 550 Whp, en una superficie
ofoctiva de madulos de aproxiradamente de 47125 metros cuadrados. Para cubrir las necesidades de energia
generada prevista se prevé la Instalacion de 6 inversores trifisicos de 1.640 kVA de potencia nominal de salida.
Se dispondra de 2 PowerStations para la recogida de la energia eléctrica convertida por los inversores para
posteriormente ser transformada de Baja a Media Tension

AEFEREN

B y: Las infraestructuras complementanas para la evacuacion electrica se realizan mediante linea subterranea nasta
E 2 o embarrado de 20 kV perteneciente al PARQUE EOLICO CORTHO DE GUERRA | en [a subestacion SET
$i3) g CORTIJO DE GUERRA, para solicitar la actualizacién del permiso de acceso y conexion, concedido al
8‘ PARQUE EOLICO CORTIJO DE GUERRA |, afadiendo en ol mismo la PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

“PSF C. HYBRID PEPRI" en concepto de hibridacicn de tecnologias eolica y solar sin modificar |a capacidad de
3 evacuacion en uso por o PARQUE EOLICO CORTIJO DE GUERRA | de 42 MW concedida en la subestacidn
E SET ARCOS DE LA FRONTERA 400,

de puericaal

igo en A dire:

o introdurcs el cod

T LUGAR |

'_X“
12
B
&
i
=i
13
fod
3
|
b |
|

A ELECTRONICA AUTENTIC

m.hd‘ do esle docur

Plaza del Pocta Rafacl Alberti, n" 1 wWww aytopuerioreal os Teléfono: 956 47 40 00
11510 PUERTO REAL (Cadiz) syuntamientofaytopuertoreal os Fax: 9564700 11

AYUNTAMIENTO DF PUEATO AEAL

h]vneg

; 1T

—M—' || Sebsstan Pizarmo Colorado Firmado 22122021 1839:28
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Informe Compatibilidad Urbanistica

WAN B eSO Octubre 2023 Rev 03

Pig 1 de2

AGP/gr

AR Ayuntamiento de

Puerto Real

P~ URBANISMO

Peticiones Particulares 2021

La zoma de la finca |1028A007000190000KL donde se propone la instalacion fotovoltaica y su linea de
evacuacién, posee clasificacion de suelo no urbanizable rural-agricola-ganadero, segun PGOU vigente, aprobado
definitivamente por resolucion de la CPOTU en sesidn celebrada el déa 22.12.200% y publicado en &f BOJA n°
70 de fecha 13.04.2010.

En ol plano 02.1.-Regulacidn de usos del suelo del PGOU vigente, la planta fotovoltaica se encuentra afectada
€n su zona sur por rona de entomos forestales, y cercania al norte de arroyos con su correspondlente zona de
policia establecida por la Ley de Aguas. La linea de evacuacion discurre por tona de entomos forestales y cruza
dos arroyos.

En virtud del aparzado 13, dd mjo 10.5.2. de las Normas Urbanistcas del PGOU vigente, se considera
compatible con el pl urbanistico la ubicacion del parque fotovoltaico propuests y linea de
evacuacion en la dasificacion de suelo no urbanizable rural-agricola-ganadero de la finca propuesta, siempre que
esté justificada y condicionada ambientalmente por la preceptiva Actuacion Ambiental Unificada y con fas
Siguientes AUTOrIZaciones pars su ejecucion:
- Delegacion de la Cansejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de
Andalucia en materia de:

2 o Arroyos y dominio publico hidraulico
5 o Entorno de masas forestales
;“4 - Conse;‘en’n de Culmm Y Paulmogio Historico por actuaciones on ol subsuclo y localizacién ce
arg
™13 . Llp:hclon del Secmr Bléctrico.
= - Debera realizar los tramites correspondlentes ante el Ministerio de Hacienda, Industria y Energia. para
ol obtener 3 autorizacién administrativa previa y autorizacon de construccion,
164 - Respecto a retranqueos de las instalaciones, la regulacion de usos y edificaciones en el suclo no
ig é urbanizable viene recogida en el articulo 10.3.2. de las Normas Urbanisticas del PGOU vigente, donde
S expresa que deberd adoptarse un retranqueo minimo de |5 metros respecto a todas las lindes de la
(8 § finca donde se emplace cualquier nueva construccion. amplacion e instalacién. Respecto a las
@ ST distancias a cauces y arroyos, debera atenderse a la legislacion sectorial correspondiente.
5~ 2 - Los cerramientes en of caso ce parcelas en suelo no urbanizable deberin realizarse con malla
! bl cinegetica ¢ hincos, que favorezean la circulacion de especies cinegéticas, segin articido 59.13. de las
:9 ol Normas Urbanisticas del PGOU vigente
o
gé En todo caso, se debera dar cumplimiento al POTBC, Plan General de Ordenacion Urbanistica de Pusrto Real,
§ su anexo de directrices de conservacian del camaledn y demas normativas que le sean de aplicacién, asi como
[ r It soliclur la uecepma licencia municipal de obras y de wutilizacion del parque fotovoltalco y su linea de
g Iguaimente, deberd der a lo regulade en of articulo 12.4 de fa Ley 212007, de 27 do marzo, de
; iw fomento de las energias rencvables y del ahorro y eficiencia energética de Andalucia, respecto 2 la prestacion
ks | de garantia, y 3 la Ordenanza Municipal reguladora de fa pr 1 comp a por i en suclo no
2 2 urbanizable,”
1218 |
(S5 1S Lo que le trastado para su conocimento y efectos.
| @
1=4 |
‘E % g En Puerto Real, a ke fecha sefalada en la firma electromica
{: x & Secretaric Accidental
,g' g & Sebastiin Plzarro Colorado,
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[
Mono Multi  Solutions

Vertex

PRODUCT: TSM-DE21

BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE POWER RANGE: 650 -670W
670W O~+5W 21.6%
MAXIMUM POWER QUTPUT POSITIVE POWER TOLERANCE MAXIMUM EFFICIENCY

: 'S> High customer value

['@ ¢ Lower LCOE (Levelized Cost Of Energy), reduced BOS (Balance of
System) cost, shorter payback time
¢ Lowest guaranteed first year and annual degradation;
¢ Designed for compatibility with existing mainstream system
components

§ High power up to 670W

¢ Up to 21.6% module efficiency with high density interconnect
technology
o Multi-busbar technology for better light trapping effect, lower
series resistance and improved current collection
High reliability

,@‘ e Minimized micro-cracks with innovative non-destructive cutting
technology
e Ensured PID resistance through cell process and module material
control
e Resistant to harsh environments such as salt, ammonia, sand, high
temperature and high humidity areas
e Mechanical performance up to 5400 Pa positive load and 2400 Pa
negative load

@Dﬂ High energy yield

e Excellent IAM (Incident Angle Modifier) and low irradiation
performance, validated by 3rd party certifications

¢ The unique design provides optimized energy production under
inter-row shading conditions

o Lower temperature coefficient (-0.34%) and operating temperature

L4 ° Trina Solar's Backsheet Performance Warranty
. . 100%- 98.0%

M Trinastandard

90%

84.8%

Guaranteed Power

Years 5 10 15 20 25

Comprehensive Products and System Certificates

IEC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716 .

1SO 9001: Quality Management System IrlnaSOlar
1ISO14001: Environmental Management System

1S014064: Greenhouse Gases Emissions Verification

1S045001: Occupational Health and Safety Management System
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' ertex BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE

DIMENSIONS OF PV MODULE(mm) I-V CURVES OF PV MODULE(655 W)
1303
1264
33 1303 1264
g 10 600W/m? \\
AL [|1aA € 8 AN
g : AN\
4-09%14 E 6 [—200W/m
Installing Hole 3 a AN\
| 200w \Q&\
) 10 20 30 40 50
4-07x10
Installing Hole Voltage(V)
é §§3T - P-V CURVES OF PV MODULE(655W)
N TTU
700
600 Tooow/m?
S 500
5 800W/m?
o 400
g e 600W/m?
12-04.3 o
Grounding Hole 200 400W/m?
8-Drain Hole i 100 200W/m?
A
v = 9 10 20 30 40 50
@ Voltage(V)
Front View Back View
1-V CURVES OF PV MODULE(655 W)
115 Silicon sealant 115  Ssilicon sealant 20
Laminate Laminate 15
16
14
o] m < Bl—c =10°C
m m s . Cell temp.=10°
e o| T celltemp25C
o . Cell temp.=40°C
E
3 4| T Celltemp.=55°C
2 Cell temp.=70°C
28.5
o 10 20 30 40 50
A-A B-B Voltage(V)
ELECTRICAL DATA (STC) MECHANICAL DATA
Solar Cell M talli
Peak Power Watts-Pmax (Wp)* 650 655 660 665 670 oartets onocrystafine
No. of cells 132cells
Power Tolerance-Pyax (W) 0~+5 Module Dimensions 2384x1303x33 mm (93.86x51.30x1.30 inches)
Weight 33.3kg(73.41b)
Maximum Power Voltage-Vnpp (V) 37.4 37.6 378 38.0 38.2 Glass 3.2mm (0.13inches), High AR Coated Heat
Encapsulant material EVA
Maximum Power Current-Impp (A) 17.39 17.43 17.47 17.51 17.55 Backsheet White
Frame 33mm(1.30 inches) Anodized Aluminium Alloy
Open Circuit Voltage-Voc (V) 453 455 457 459 46.1 J-Box IP 68 rated
Cables Photovoltaic Technology Cable 4.0mm? (0.006 inches?),
Short Circuit Current-Isc (A) 18.44 18.48 18.53 18.57 18.62 Portrait: 350/280 mm(13.78/11.02 inches)
Length can be customized
Module Efficiency n m (%) 20.9 211 21.2 214 216
Connector MC4 EVO2/TS4*
STC: Irrdiance 1000W/m2, Cell Temperature 25°C, Air Mass AML5. *Measuring tolerance: +3%. *Please refer to regional datasheet for specified connector.
ELECTRICAL DATA (NOCT) TEMPERATURE RATINGS MAXIMUMRATINGS
NOCT Nominal Operating Cell Temperature)  43°C (2°C) Operational Temperature ~ -40~+85°C
Maximum Power-Pmax (Wp) 492 496 500 504 508 .
Temperature Coefficient of PMax - 0.34%/°C Maximum System Voltage 1500V DC (IEC)
Temperature Coefficient of Voc -0.25%/°C 1500V DC(UL)
Maximum Power Voltage-Vmep (V) 349 351 353 35.4 35.6 L. . .
Temperature Coefficient of Isc 0.04%/°C Max Series Fuse Rating 30A
Maximum Power Current-Impp (A) 14.09 1413 1417 14.22 14.26
WARRANTY PACKAGING CONFIGUREATION
12 Product Work hip W it Modul box: 33 pi
Open Circuit Voltage-Voc (V) 427 429 430 432 434 year Product Workmanship Warranty odules per box: 33 pieces
25 year Power Warranty Modules per 40’ container: 594 pieces
L 2% first year degradation
Short Circuit Current-Isc (A) 14.86 14.89 14.93 14.96 15.01
0.55% Annual Power Attenuation
NOCT: Irradiance at B0OW/m, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1m/s. (Please refer to product warranty for details)

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.

I rlna SO | a r 2022 Trina Solar Co.,Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.
Version number: TSM_EN_2022_B www.trinasolar.com
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INGECON

TRANSFORMERLESS
CENTRAL
INVERTERS

WITH A SINGLE
POWER BLOCK

www.ingeteam.com

solar.energy@ingeteam.com

Up to 1800 kVA at 1500 V

Maximum power density

These PV central inverters feature more pow-
er per cubic foot. Thanks to the use of high-
quality components, this inverter series per-
forms at the highest possible level.

Latest generation electronics

The B Series inverters integrate an innovative
control unit that runs faster and performs a
more efficient and sophisticated inverter con-
trol, as it uses a last-generation digital sig-
nal processor. Furthermore, the hardware of
the control unit allows some more accurate
measurements and very reliable protections.

These inverters feature a low voltage ride-
through capability and also a lower power
consumption thanks to a more efficient power
supply electronic board.

Improved AC connection

The output connection has been designed in
order to facilitate a direct close-coupled con-
nection with the MV transformer.

PowerMax B Series

1,500 Vdc

Maximum protection

These three phase inverters are equipped
with a motorized DC switch to decouple the
PV generator from the inverter. Moreover,
they are also supplied with a motorized AC
circuit breaker. Optionally, they can be sup-
plied with DC fuses, smart grounding kit and
input current monitoring.

Maximum efficiency values

Through the use of innovative electronic con-
version topologies, efficiency values of up to
98.9% can be achieved. Thanks to a sophis-
ticated control algorithm, this equipment can
guarantee maximum efficiency depending on
the PV power available.

Enhanced functionality

This new INGECON® SUN PowerMax range
features a revamped, improved enclosure
which, together with its innovative air cooling
system, makes it possible to increase the am-
bient operating temperature.

Ingeteam
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Up to 1800 kVA at 1500 V

Long-lasting design

The inverters have been designed to
guarantee a long life expectancy, as
demonstrated by the stress tests they are
subjected to. Standard 5 year warranty,
extendable for up to 25 years.

Grid support

The INGECON®SUN PowerMax B Series
has been designed to comply with the
grid connection requirements in different
countries, contributing to the quality and
stability of the electric system. These
inverters therefore feature a low voltage
ride-through capability, and can deliver
reactive power and control the active
power delivered to the grid. Moreover,

PROTECTIONS

- DC Reverse polarity.

- Short-circuits and overloads at the output.

- Anti-islanding with automatic disconnection.
- Insulation failure DC.

- Up to 15 pairs of fuse-holders.

- Lightning induced DC and AC surge arresters,
type Il.

- Motorized DC switch to automatically
disconnect the inverter from the PV array.

- Motorized AC circuit breaker.
- Low-voltage ride-through capability.
- Hardware protection via firmware.

- Additional protection for the power electronics,
as it is air-cooled by a closed loop.

PowerMax B Series

they can operate in weak power grids
with a low short-circuit ratio (SCR).

Ease of maintenance

All the elements can be removed or re-
placed directly from the inverter's front
side, thanks to its new design.

Easy to operate

The INGECON® SUN PowerMax inver-
ters feature an LCD screen for the simple
and convenient monitoring of the inverter
status and a range of internal variables.

The display also includes a number of
LEDs to show the inverter operating sta-
tus with warning lights to indicate any
incidents. All this helps to simplify and
facilitate maintenance tasks.

OPTIONAL ACCESSORIES

- Insulation failure AC.
- Grounding kit.

- Heating kit, for operating at an ambient
temperature of down to -30 °C.

- Lightning induced DC surge arresters,
type I+l

- DC fuses.

- Monitoring of the DC currents.
- Sand trap kit.

- Wattmeter on the AC side.

- PID prevention kit
(PID: Potential Induced Degradation).

- Nighttime reactive power injection.
- Integrated DC combiner box.

+15 -
+3 =
+2 =
+1 /1
1 7
)
3 = @
-15 =
Optional

|
138

L1

L2

o

Inverter

Size and weight (mm)

2,260

L3

Monitoring and communication
Ethernet  communications  supplied
as standard. The following applica-
tions are included at no extra cost:
INGECON® SUN Manager, INGECON®
SUN Monitor and its Smartphone ver-
sion Web Monitor, available on the App
Store. These applications are used for
monitoring and recording the inverter’s
internal operating variables through the
Internet (alarms, real time production,
etc.), in addition to the historical produc-
tion data.

Two communication ports available (one
for monitoring and one for plant con-
trolling), allowing fast and simultaneous
plant control.

( ADVANTAGES OF THE B SERIES |

- Higher power density.
- Latest generation electronics.
- More efficient electronic protection.

- Night time supply to communicate with
the inverter at night.

- Enhanced performance.

- Easier maintenance thanks to its new
design and enclosure.

- Lightweight spares.
- It allows to ground the PV array.
- Components easily replaceable.

A AC output for
connection to a
MV network

Efficiency INGECON® SUN 1640TL B630

99,50
1,710 kg.

98,50

—
97,50 /

96,50
95,50

94,50

= Vdc =910 Vdc
= Vdc = 1013 Vdc
= Vdc = 1170 Vdc

0 10 20 30

Ingeteam
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PowerMax B Series 1,500 Vdc
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PowerMax B Series 1,500 Vdc
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INGECON

MEDIUM VOLTAGE
INVERTER STATION,
CUSTOMIZED

UP TO 7.2 MVA,
WITH ALL THE
COMPONENTS
SUPPLIED ON TOP
OF A FULL SKID

From 1.17 to 7.2 MVA

This brand new medium voltage solution in-
tegrates all the devices required for a multi-
mega-watt system.

Maximize your investment

with a minimal effort

Ingeteam’s Inverter Station is a compact, cus-
tomizable and flexible solution that can be con-
figured to suit each customer’s requirements. It
is supplied together with up to four photovoltaic
inverters (two dual inverters). All the equipment
is suitable for outdoor installation, so there is
no need of any kind of housing.

Higher adaptability and power density

This PowerStation is now more versatile, as it
presents the MV transformer integrated into
a steel base frame together with the LV and
MV components, including the PV inverters.
Moreover, it features a great power density:
317 kW/m?3.

Plug & Play technology

This MV solution integrates power conversion
equipment (up to 7.2 MVA), liquid-filled her-
metically sealed transformer up to 36 kV
and provision for low voltage equipment.

InverterStation FSK

1,500 Vdc

The MV Skid is delivered pre-assembled for
a fast on-site connection with up to two dual
PV inverters from Ingeteam’s B Series central
inverter family.

Complete accessibility

Thanks to the lack of housing, the inverters,
the switchgear and the transformer can have
immediate access. Furthermore, the design
of the B Series central inverters has been
conceived to facilitate maintenance and re-
pair works.

Maximum protection

Ingeteam’s B Series central inverters inte-
grate the latest generation electronics and
a much more efficient electronic protection.
Apart from that, they feature the main elec-
trical protections and they deploy grid sup-
port functionalities, such as low voltage ride-
through capability, reactive power deliverance
and active power injection control.

Furthermore, the electrical connection be-
tween the inverters and the transformer is
fully protected from direct contact.

www.ingeteam.com

solar.energy@ingeteam.com

Ingeteam
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CONSTRUCTION

- Steel base frame.

- Suitable for slab or piers
mounting.

- Compact design,
minimizing freight costs.

STANDARD EQUIPMENT

- Up to four inverters with an

output power of 7.2 MVA.

- Liquid-filled hermetically sealed

transformer up to 36 kV.

- 1L1A MV switchgear (2L1A

optional).

- Oil-retention tank.

- Frame for installation of LV
equipment.

- Minimum installation at project

site.

PV PLANT CONFIGURATION

|
|
I
I
PV PANELS |
I
I
|

PV PANELS

R

0&M SERVICE

|

|
:
|
|5

tion FSK 1,500 vdc

OPTIONAL ACCESORIES

- Auxiliary services transformer - Power plant commissioning. - Energy meter for auxiliary services and/
(up to 50 kVA, Dyn11). - High-speed Ethernet / or energy production.
- UPS for monitoring (1.5 kVA, fibre optic communication - Insulation monitoring relay
30 min). infrastructure for Plug & Play for continuous monitoring of
- connection to the Power Plant IS systems insulation.
LV Surge arresters type I+ll. Controller and/or SCADA
- MV Surge arresters. systems. - Reactive power regulation when there
L . . is no PV power available.
- Low voltage distribution panel - INGECON® SUN StringBox with
(IP55). 16/ 24/ 32 input channels. - Ground connection of the PV array.

Intelligent or passive string
combiner box.

COMPONENTS

Copper busbars for LV connection with the PV inverters

MV switchgear
(RMU)

MV output
(IP54)

Two dual PV inverters

Auxiliary
Services
Panel
(IP55)

Auxiliary Services
Transformer

LV/MV Transformer

Hot-dip Qil deposit

galvanized steel skid

|

POWER PLANT GRID OPERATOR

CONTROLLER

—
— _,__
4 — — | i

DC COMBINER PV INVERTERS STRING STATION POINT OF GRID
BOX I CONNECTION
e i i Bt VRS B, B B B Rt o B e ol

INGETEAM SCOPE OF SUPPLY

=== Communication
=== DC Power
=== AC Power

Ingeteam
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SUN

InverterStation FSK

1800 FSK 3600 FSK 5400 FSK 7200 FSK
General data
Number of inverters 1 2 3 4
Max. power @30 °C / 86 °F" 1,793 kVA 3,586 kVA 5,379 kVA 7,172 kVA
Operating temperature range from -20 °C to +50 °C
Relative humidity (non-condensing) 0-100%

Maximum altitude

LV / MV Transformer

3,000 masl (power derating starting at 2,000 masl)

Medium voltage

From 20 kV up to 35 kV, 50-60 Hz

Cooling system ONAN

Minimum PEI (Peak Efficiency Index)? 99.40%

Protection degree P54

MV Switchgear

Medium voltage 24 kV /36 kV/40.5 kv

Rated current 630 A

Cooling system Natural air ventilation

Protection degree P54

Equipment

LV-AUX Switchgear Standard version (optional monitoring system)
LV / MV Transformer Oil-immersed hermetically sealed transformer
MV Switchgear 1L1A cells (2L1A optional)

Mechanical information

Structure type

Dimensions Full Skid (W x D x H)
Full Skid

Standards

8,570 x 2,100 x 2,460 mm
13T

11,390 x 2,100 x 2,460 mm

Hot dip galvanized steel skid

16T 197

IEC 62271-212, IEC 62271-200, IEC 60076, IEC 61439-1

11,390 x 2,100 x 2,460 mm

11,390 x 2,100 x 2,460 mm
25T

Notes: © Maximum power calculated with the inverter model INGECON® SUN 1800TL B690. For other inverter models, please contact Ingeteam’s Solar sales department @ For European

installations, ECO design according to the EU 548/2014 and EU 2019/1783 standards.

Configuration with four B Series PV inverters

; Dual inverter
—:— P —
J—— o
| ®
j——— LINE IN

LV/ MV Transformer
I
JAN —

p—— Dual inverter
—?— P S—
—— LNEIN  —< —
= ]
—(— ® I

b oo e c e mo e e e e e a G e s Se S ee e e e Che s mee e cae LINE OUT —> +—!
I} 1 | }_I
- S— i Auxiliary

T / 1 Services
e = T Optonal
| ® ® |

Ingeteam
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Ingeteam Power Technology, S.A.

c € Avda. Ciudad de la Innovacion, 13
31621 Sarriguren (Navarra) - Spain

Tel.: +34 948 288 000 / Fax: +34 948 288 001

e-mail: solar.energy@ingeteam.com

Ingeteam S.r.I.

Via Emilia Ponente, 232

48014 Castel Bolognese (RA) - Italy

Tel.: +39 0546 651 490/ Fax: +39 054 665 5391
e-mail: italia.energy@ingeteam.com

Ingeteam SAS

La Naurouze B - 140 rue Carmin

31670 Labége - France

Tel: +33 (0)5 61 2500 00/ Fax: +33 (0)561 2500 11
e-mail: france@ingeteam.com

Ingeteam INC.

3550 W. Canal St.

Milwaukee, WI 53208 - USA

Tel.: +1 (414) 934 4100/ +1 (855) 821 7190/ Fax: +1 414 342 0779
e-mail: solar.us@ingeteam.com

Ingeteam, a.s.

Technologickd 371/1

70800 Ostrava - Pustkovec

Czech Republic

Tel.: +420 59 732 6800 / Fax: +420 59 732 6899
e-mail: czech@ingeteam.com

Ingeteam, S.A. de C.V.

Leibniz 13 des 1101, Col. Anzures
Delg. Miguel Hidalgo,

11590 - Mexico - CDMX

Tel +5255 6586 9930-31

e-mail: northamerica@ingeteam.com

Ingeteam Ltda.

Rua Estécio de S&, 560

Jd. Santa Genebra

13080-010 Campinas/SP - Brazil
Tel.: +55 19 3037 3773

e-mail: brazil@ingeteam.com

Ingeteam Pty Ltd.

Unit 2 Alphen Square South

16th Road, Randjiespark

Midrand 1682 - South Africa

Tel.: +2711 314 3190/ Fax: +2711 314 2420
e-mail: southafrica@ingeteam.com

Ingeteam SpA
’ngeteam Los militares 5890, Torre A, oficina 401
7560742 - Las Condes

Santiago de Chile - Chile

Tel.: +56 2 29574531
e-mail: chile@ingeteam.com

Ingeteam Power Technology India Pvt. Ltd.

2nd Floor, 431

Udyog Vihar, Phase Il

122016 Gurgaon (Haryana) - India

Tel.: 491 124 420 6491-5 / Fax: +91 124 420 6493
e-mail: india@ingeteam.com

Ingeteam Sp. z 0.0.

Ul. Koszykowa 60/62 m 39

00-673 Warszawa - Poland

Tel.: +48 22 821 9930 / Fax: +48 22 821 9931
e-mail: polska@ingeteam.com

Ingeteam Australia Pty Ltd.

iAccelerate Centre, Building 239
Innovation Campus, Squires Way

North Wollongong, NSW 2500 - Australia
Tel.: +61 455 521 490

e-mail: australia@ingeteam.com

Ingeteam Panama S.A.

Av. Manuel Espinosa Batista, Ed. Torre Internacional
Business Center, Apto./Local 407 Urb.C45 Bella Vista
Bella Vista - Panama

Tel.: +50 761 329 467

Ingeteam Service S.R.L.

Bucuresti, Sector 2, Bulevardul
Dimitrie Pompeiu Nr 5-7

Cladirea Hermes Business Campus 1,
Birou 236, Etaj 2 - Romania

Tel.: +40 728 993 202

Ingeteam Philippines Inc.

Office 2, Unit 330, Milelong Bldg.
Amorsolo corner Rufin St.

1230 Makati

Gran Manila - Philippines

Tel.: +63 0917 677 6039

Ingeteam Power Technology, S.A.

www.ingeteam.com
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Fotovoltaicos Baja tension

PRYSMIAN PRYSOLAR - H1Z2Z2-K

Tensidn asignada: 1,0/1,0kV (1,2/1,2 kVac max.) (1,8/1,8 kvdc méx.)
Norma disefio: UNE-EN 50618 / IEC 62930
Designacién genérica: ~ H1Z2Z2-K

WET-11500
WET-11500

e
CPR

COMPLIANT 1 Test Prysmian Group para asegu-
] k AR rar el comportamiento del cable
E— E. DESCARGATE la DoP inmerso en agua por periodos pro-
(declaracién de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop longados.

Simula una situacién similar a la
gue el cable estd expuesto en una

planta FV.
Condiciones del test:
+1800V DC (Max voltaje)

Nopropagacién  Librede haldgenos  Bajaopacidad - Aguaa70°C
delallama IEC628211 de umos f
UNEENG03312  UNEENS05251  UNEEN61034-2 +>1500ciclos
1EC603321-2 IEC61034-2
NFC32070-C2
+ / N\ | ’ 0 }‘ol'{
&°) |°% o =] |70
A 4 I Ay
Maxima Resistencia Cable flexible Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia Resistencia
Resistencia alfrio alosrayos alosgolpes alosagentes alozono al calorhimedo
alaguaendc ultravioleta quimicos
(AD8 + test
especial
WET-11500)

« Temperatura de servicio: -40 °C, +90 °C (Cable termoestable), +120°C (20 000h).
» Ensayo de tensién durante 5 min: 6500 Vac /15000 Vdc.

Reaccidn al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: Normativa de fuego completa (incluidas normas
aplicables a paises no pertenecientes a la Union

« Clase dereacciénal fuego (CPR): E .. Europea):

« Requerimientos de fuego: UNE-EN 50575:2014 + A1:2016.

« Clasificacién respecto al fuego: UNE-EN 13501-6. « No propagacion de la llama:

« Aplicacién de los resultados: CLC/TS 50576. UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2.

« Métodos de ensayo: UNE-EN 60332-1-2. « Libre de halégenos:

IEC 62821-1 Anexo B, UNE-EN 50525-1 Anexo B.
« Baja opacidad de humos:
UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2.

Abrand of

Prysmian Prysmian

— roup
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Fotovoltaicos

PRYSMIAN PRYSOLAR - H1Z2Z2-K

Tensién asignada:
Norma disefio: UNE-EN 50618 / IEC 62930
Designacién genérica: ~ H1Z2Z2-K

Ansayos adicionales cable PRYSMIAN PRYSOLAR

Vida estimada ‘ 30afos *
AD8 (testac) ** EN 50525-2-21
Proteccién Ensayomejorado de Prysmian
frente al agua WET-11500 Group especifico FV: >1500ciclos

sumergidoenaguaa70°Cconla
méaximatension continua (1800 Vdc)

IEC62930 Anexo E;
UNE-EN 50618 Anexo E

720 h (360 ciclos)

Resistencia
alosrayos UVA

Certificacion Bureau Veritas LCIE
Servicios méviles ‘ S
Doble aislamiento st
(clase II)
Temperatura maxima 90°C(120°C20000h)
del conductor 250 °C (cortocircuito)
Adecuado Tensién maxima eficaz: 1200 V (>906 V)

para sistemas anti-PID Tension maxima de pico: 1697 V (>1468 V)
Mdxima tension ‘ 50 N/mm? durante el tendido

de traccién 15N/mm? en operacidn (instalado)
IEC 62930
Resistencia Tab.3 seglin IEC 60811-403; UNE-EN 50618
alozono Tab.2 segtin UNE-EN 50396
tipo de prueba B
IEC62930y UNE-EN 50618 Anexo B
Resistencia 7 dfas, 23 °C N-acido oxalico,
adcidos y bases N-hidréxido sédico
(segun IEC 60811-404; UNE-EN 60811-404).
IEC62930
Prueba Tab. 2 seguin IEC 60811-503;UNE-EN 50618
de contraccién Tab. 2 segtin UNE-EN 60811-503
(maxima contraccion 2 %)
IEC62930
Resistencia Tab.2y UNE-EN 50618

Tab.21000ha 90°Cy 85%de
humedad para IEC 60068-2-78,
UNE-EN-60068-2-78

al calor himedo

Resistencia
de aislamiento
a largo plazo (dc)

IEC62821-2; UNE-EN 50395-9
(240 h/85°Cagua /1,8 kvdc)

Respetuoso con Directiva RoHS 2014/35/UE
elmedio ambiente de la Unién Europea
Ensayo de penetracion IEC62930 Anexo D;
dinamica UNE-EN 50618 AnexoD
Dobladoy alargamiento a-40 °C seguin
Doblado abaja IEC60811-504 y -505y UNE-EN 50618
temperatura Tab.2segin N 60811-1-4

y UNE-EN 60811-504 y -505

Resistencia alimpactoa-40°C
seglin IEC 62930
Anexo C seguin IEC 60811-506
y UNE-EN 50618
Anexo Cseglin UNE-EN 60811-506

IEC62930; UNE-EN 50396

Resistencia
alimpacto en frio

Durabilidad del marcado

1,0/1,0kV (1,2/1,2 kVac max.) (1,8/1,8 kVdc méx.)

Baja tensién

Construccion

1. Conductor

Metal: cobre recocido estafiado.

Flexibilidad: flexible, clase 5, segtin UNE EN 60228.
Temperatura maxima en el conductor:

90 °C (120 °C, por 20 000 h). 250 °C en cortocircuito.

2. Aislamiento
Material: compuesto reticulado libre de halégenos segtin
tabla B.1de anexo B de EN 50618.

3. Cubierta

Material: compuesto reticulado libre de halégenos segtin
tabla B.1de anexo B de EN 50618.

Colores: negro o rojo.

Aplicaciones

Especialmente disefiado para instalaciones solares fotovol-
taicas interiores, exteriores, industriales, agricolas, fijas o
m@viles (con seguidores...). Pueden ser instalados en ban-
dejas, conductosy equipos.

Especialmente resistente a la accién del agua (AD8 + test es-
pecial para corriente continua WET-11500), en instalaciones

subterraneas bajo tubo o conducto.

Indicado para el lado de corriente continua en instalaciones
de autoconsumo solar fotovoltaico.

Sisteras de corriente continua (ITC-BT53,UNE-HD 60364-7-712).

* Parala estimacion de la vida del cable se utilizado el ensayo de endurancia térmica segun la IEC 60216.

** | a condicién AD8 habitual es una autodeclaracion de fabricante sin norma de referencia. Declara la posibilidad de funcionamiento del cable perma-
nentemente sumergido pero el ensayo habitual esta pensado para corriente alternay hasta 450/750 V de tension asignada del cable. Situacién muy
alejada de larealidad de las instalaciones fotovoltaicas. Los cables de Prysmian superan el ensayo especial WET-11500a1800 V en corriente continua.

Prysmian

Abrand of

Prysmian
Group
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Fotovoltaicos

PRYSMIAN PRYSOLAR - H1Z2Z2-K

Tensidn asignada:
Norma disefo: UNE-EN 50618 / IEC 62930
Designacién genérica: ~ H1Z2Z2-K

1,0/1,0kV (1,2/1,2 kVac max.) (1,8/1,8 kvdc méx.)

Baja tensién

Datos técnicos
Intensidad
p na Didmetro Radio Radio Resistencia q admisibleal | Intensidad ;
c’\(‘)ﬁ?uecr&?:s mDa'IiiTn%[:JOel exteriordel | minimode | minimode del ;S;‘?irs]istl)?:gl aire. admisible Ez'r?géjﬁ
S G cable (valor | curvatura curvatura conductor S Tambiente bajo tubo (VIAKm)
{mm?) (mm) (1) maximo) dindmico estético a20°C 2) () 60°Cy enterrado )
(mm) (mm) (mm) (W/km) T conductor (4) (A)
120°C(3)
1x1,5 1,8 54 22 16 33 13,7 24 30 24 274
1x2,5 2,4 59 24 18 45 8,21 34 4 32 16,42
x4 30 6,6 26 20 61 5,09 46 55 42 10,18
1x6 39 74 30 2 80 3,39 59 70 53 6,78
1x10 51 8,8 35 26 124 1,95 82 98 70 3,90
1x16 6,3 101 40 30 186 1,24 10 132 91 2,48
1x25 78 12,5 63 50 286 0,795 140 176 16 1,59
1x35 9,2 14,0 70 56 390 0,565 182 218 140 113
1x50 11,0 16,3 82 65 542 0,393 220 276 166 0,786
1x70 131 18,7 94 75 742 0,277 282 347 204 0,554
1x95 151 20,8 125 83 953 0,210 343 416 241 0,42
1x120 17,0 22,8 137 91 1206 0,164 397 488 275 0,328
1x150 19,0 25,5 153 102 1500 0132 458 566 n 0,264
1x185 21,0 28,5 7m 14 1843 0,108 523 644 348 0,216
1% 240 24,0 321 193 128 2304 0,0817 617 775 402 01634
(1) Valores aproximados. (4) Instalacién bajo tubo enterrada con resistividad térmica

(2) Instalacién monofasica o corriente continua en bandeja
perforadaalaire (40 °C). Con exposicion directaal sol,
multiplicar la corriente por 0,85.

—>» XLPE2 con instalacién tipo F —» columna 13. (UNE-HD
60364-5-52 e IEC 60364-5-52).

(3) Instalacién de conductores separados con renovacién efi-
caz del aire entoda su cubierta (cables suspendidos).

del terreno estandar de 2,5 K-m/W 'y temperatura del terreno
25°C. XLPE2 con instalacidn tipo D1 (Cu) (monofofasica o con-
tinua).

Temperatura ambiente 60 °C (a la sombra) y temperatura

maxima en el conductor 120 °C. Valor que puede soportar el
cable, 20000 halo largo de su vida estimada (30 afos).

Abrand of

Prysmian Prysmian

— Group
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HARMOHNY® ALL GROUND® ol

0,6/1kV

NORMAS

CONSTRUCCION
UNE-HD 603-5X-1

REACCION AL FUEGO*

XZ1(S) Al - Libre de haldgenos -
RESISTENCIA
VECES
~r¢ GROUND
e . . . n
Cable de energia de baja tensién o el feiensin i e
. o . ) de gasestoxicos dehumos
esDeCIalmente dlsenado para InStalaCIones IEEEDSSNZ’ u}:g[?ﬂggzslu IEEBD;SO‘Z ’l’[[EWDSAZ
directamente enterradas sin necesidad de K :
lecho de arenay sin seleccionar material @ . B3
para su soterramiento. l\\ =

UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2
UNE-EN 60754-1; IEC 60754-1
UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2
UNE-EN 61034-2; IECEN 61034-2
CLASIFICACION CPR

DOP 000013

ClaseE,,

CONSTRUCCION

1. CONDUCTOR

Aluminio, clase 2 seguin UNE-EN 60228.

2. AISLAMIENTO
Polietileno reticulado (XLPE).

3. CUBIERTA EXTERIOR
Poliolefina termoplastica
libre de halégenos.
Acanalada con muy elevada
resistencia mecdnica.

Resistenciaalas Resistencia Temperatura Instalaciones
radiaciones UV mecdnica méximadel solares
conductor:+90°C fotovoltaicas

Eldisefio de All Ground® ofrece una
excelente resistencia a los impactos
mecdnicosy a laabrasidn.

Apto parainstalacién en sistemas
fotovoltaicos cuya tensién entre
conductores o entre conductor

y tierrano supere los 1800 Vdc.

Incluidos sistemas enisla (IT).

Temperatura maxima del conductor: +90 °C.
Temperatura minima de trabajo: -25 °C.

CARACTERISTICAS ESPECIALES

« Maxima resistencia mecanica
(ensayos impacto, abrasion

y termomecanico): NF C 33226

« Ensayo de tensién durante 5 min:
(EN 50618): 6,5kVac e15 kvdc.

« Presencia de agua: AD7 (imersidn).
« Ensayo de abrasion:

HD 603-1Tabla 4CDMO1.

« Resistencia los rayos UVA:

UNE HD 60552, EN 50618.

« Resistencia al ozono: EN 50618.

« Disponible también en1,8/3kV.

ca

*En azul ensayos de fuego validos en la UE.

DESCARGATE LA DOP
(declaracién de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

N°DoP 000013

General Cable

A Brand of Prysmian Group 61
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HARMOHNY® ALL GROUND® @/
XZ1(S) Al - Libre de haldgenos e o

FIVECES
O ] 6 /1 kV SUPERIOR Gno D

N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

CARACTERISTICAS FISICAS Y ELECTRICAS

Intensidad maxi- Intepsidad maxima Intensidad maxi-
Nimero | Dia- | Espesor | Dia- | Diametro | Radio minimo de ma de corriente e corriente ma de corriente | Resis- | Maxima
de metro de metro | exterior* curvatura 3 alaire irectamente bajo tubo y tencia | caida
conduc- | con- | aislam.* | nom. (mm) enterrado enterrado del de
tores | ductor* aislam. [£] cond. | tension
X de
seccion
(mm?)

Durante | Posicion
eltendido | final fija

(0/km) Vi(Akm)

. Instalacién al aire . Directamente enterrada . Enterrada bajo tubo
*Valores sujetos a tolerancias de fabricacion .

(1) Considerando 2 0 3 conductores cargados tendidos en contacto al aire a temperatura ambiente de 30 °C.
Instalacién tipo F, tabla B.52.13 de UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52 .

(2) Considerando 2 o0 3 conductores cargados tendidos en contacto y directamente enterrados a una profundidad de 0,7 m,
temperatura del terreno 20 °Cy resistividad térmica del suelo de 2,5 K-m/W.

Segun tablaB.52.3y tabla B.52.5 de UNE-HD 60364-5-52, (IEC 60364-5-52). Instalacién tipo D2.
(3) Considerando 2 0 3 conductores unipolares cargados tendidos en contacto y enterrados bajo tubo a una profundidad de 0,7 m,

temperatura del terreno 20 °Cy resistividad térmica del suelo de 2,5 K-m/W segun tabla B.52.3 y tabla B.52.5
de UNE-HD 60364-5-52, (IEC 60364-5-52). Instalacién tipo D1.

General Cable Prys@ian
roup

A Brand of Prysmian Group 62
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INVET

managemEent

Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
“PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn

Estudio de Produccién
Octubre 2023 Rev 03

ANEXO 1V

ESTUDIO DE PRODUCCION
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Version 7.3.4

@&PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: HIB PEPRI

Variant: 231011 Fija 2Vx15 30°_Meteonorm
Ground system (tables) on a hill
System power: 9915 kWp
Medina Sidonia - Espafa

IGNACIO SOTO

Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)
Calle Frauca n® 13
Tudela - Navarra / 31500
https://invermanagement.com/

B ——

management
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Project: HIB PEPRI I n V E r.
Variant: 231011 Fija 2Vx15 30°_Meteonorm

management

PVsyst V7.3.4 Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)

N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

VC4, Simulation date:
11/10/23 17:17

with v7.3.4
Geographical Site Situation
Medina Sidonia Latitude
Espafia Longitude
Altitude
Time zone
Meteo data

Medina Sidonia
Meteonorm 8.1 (1996-2015), Sat=45% - Sintético

Project summary

Project settings
36.49 °N Albedo 0.20

-6.03 °W
112 m
UTC+1

Grid-Connected System

PV Field Orientation Near Shadings
Fixed plane Linear shadings
Tilt/Azimuth 30.3/1.7°

System information

PV Array
Nb. of modules 14910 units
Pnom total 9915 kWp

System summary

Ground system (tables) on a hill

User's needs
Unlimited load (grid)

Inverters

Nb. of units 5 units
Pnom total 7990 kWac
Pnom ratio 1.241

Produced Energy 17672.81 MWh/year Specific production

Results summary

1782 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 85.26 %

Table of contents

Project and results summary 2
General parameters, PV Array Characteristics, System losses 3
Horizon definition 5
Near shading definition - Iso-shadings diagram 6
Main results 7
Loss diagram 8
Predef. graphs 9
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N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

PVsyst V7.3.4
VC4, Simulation date:
11/10/23 17:17

with v7.3.4

Project: HIB PEPRI
Variant: 231011 Fija 2Vx15 30°_Meteonorm

Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)

Grid-Connected System
PV Field Orientation

INVer

management

General parameters

Ground system (tables) on a hill

Orientation Sheds configuration Models used
Fixed plane Nb. of sheds 464 units Transposition Perez
Tilt/Azimuth 30.3/1.7° Sizes Diffuse Perez, Meteonorm
Sheds spacing 10.5 m Circumsolar separate
Collector width 479 m
Ground Cov. Ratio (GCR) 45.6 %
Shading limit angle
Limit profile angle 208 °
Horizon Near Shadings User's needs
Average Height 24° Linear shadings Unlimited load (grid)
Bifacial system
Model 2D Calculation
unlimited sheds
Bifacial model geometry Bifacial model definitions
Sheds spacing 10.50 m Ground albedo 0.30
Sheds width 4.79 m Bifaciality factor 72 %
Limit profile angle 20.8 ° Rear shading factor 5.0 %
GCR 45.6 % Rear mismatch loss 10.0 %
Height above ground 1.50 m Shed transparent fraction 0.0 %
PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturer Trina Solar Manufacturer Ingeteam
Model TSM-DEG21C-20-665Wp Vertex Model INGECON SUN 1600TL B615 OUTDOOR
(Original PVsyst database) (Custom parameters definition)
Unit Nom. Power 665 Wp Unit Nom. Power 1598 kWac
Number of PV modules 14910 units Number of inverters 5 units
Nominal (STC) 9915 kWp Total power 7990 kWac
Modules 497 Strings x 30 In series Operating voltage 889-1300 V
At operating cond. (50°C) Max. power (=>30°C) 1598 kWac
Pmpp 9085 kWp Pnom ratio (DC:AC) 1.24
U mpp 1042 V
| mpp 8717 A
Total PV power Total inverter power
Nominal (STC) 9915 kWp Total power 7990 kWac
Total 14910 modules Number of inverters 5 units
Module area 46316 m? Pnom ratio 1.24

Array Soiling Losses
Loss Fraction 2.0 %

Array Ic

Thermal Loss factor

Module temperature according to irradiance
Uc (const) 29.0 W/m2K

Uv (wind) 0.0 W/m?K/m/s

DC wiring losses
Global array res. 2.0 mQ
Loss Fraction 1.5 % at STC

Module Quality Loss

Module mismatch losses

Strings Mismatch loss

Loss Fraction -0.4 % Loss Fraction 2.0 % at MPP Loss Fraction 0.2 %
11/10/23 PVsyst Licensed to Innovacion Verde Inver S.L.(Spain) Page 3/9
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N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

PVsyst V7.3.4
VC4, Simulation date:
11/10/23 17:17

with v7.3.4

Project: HIB PEPRI

Variant: 231011 Fija 2Vx15 30°_Meteonorm

Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)

INVET

management

IAM loss factor
Incidence effect (IAM): Fresnel, AR coating,

Array Ic

n(glass)=1.526, n(AR)=1.290

0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 0.999 0.987 0.962 0.892 0.816 0.681 0.440 0.000
System losses
Unavailability of the system Auxiliaries loss
Time fraction 1.5 % Proportionnal to Power 6.0 W/kwW
5.5 days, 0.0 kW from Power thresh.
3 periods
AC wiring lo
Inv. output line up to MV transfo
Inverter voltage 615 Vac tri
Loss Fraction 1.13 % at PNom
Inverter: INGECON SUN 1600TL B615 OUTDOOR
Wire section (5 Inv.) Copper 5 x 3 x 1200 mm?
Average wires length 170 m
MV line up to Injection
MV Voltage 20 kV
Wires Copper 3 x 150 mm?
Length 973 m
Loss Fraction 0.24 % at PNom
AC losses in transformers
MV transfo
Medium voltage 20 kV
Transformer parameters
Nominal power at PNom 7.99 MVA
Iron Loss (24/24 Connexion) 7.99 kVA
Iron loss fraction 0.10 % at PNom
Copper loss 79.87 kVA
Copper loss fraction 1.00 % at PNom
Coils equivalent resistance 3x0.47 mQ
11/10/23 PVsyst Licensed to Innovacion Verde Inver S.L.(Spain) Page 4/9
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Project: HIB PEPRI I I_I V E"I..
Variant: 231011 Fija 2Vx15 30°_Meteonorm

management

PVsyst V7.3.4
VC4, Simulation date:
11/10/23 17:17

with v7.3.4

Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)

Horizon definition
Horizon from PVGIS website API, Lat=36°29"25', Long=-6°1"37", Alt=112m

Average Height 24° Albedo Factor 0.93
Diffuse Factor 0.99 Albedo Fraction 100 %

Horizon profile

Azimuth[°] | -180 | 173 | -165 | -158 | -150 | -143 | -135 | -128 | -120 | -113 -90 -83 75
Height [°] 08 08 0.0 04 04 0.0 0.0 0.4 1.1 0.8 0.8 0.4 0.8
Azimuth [°] | -68 60 23 15 15 23 38 45 135 143 158 165 180
Height [°] 1.1 04 04 0.0 0.0 15 15 6.9 6.9 23 23 08 08

Sun Paths (Height / Azimuth diagram)

Fixed plane, Tilts/azimuths: 30°/ 2°
T T T T T T T T T T T

90 —r———T———T

22 IJune I
22 May and 23 July|
20 Apr and 23 Aug -
20 Mar and 23 Sep
21 Feb and 23 Oct |
19 Jan and 22 Nov
22 December

14h

N gk onNn 2T

15h

16h

17h 1

Sun height [°]

18h

19h |

L .

0

-120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120
Azimuth [°]
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N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

U
8

PVsyst V7.3.4
VC4, Simulation date:
11/10/23 17:17

with v7.3.4

Project: HIB PEPRI
Variant: 231011 Fija 2Vx15 30°_Meteonorm

Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)

North

INVer

management

Near shadings parameter

Perspective of the PV-field and surrounding shading scene

WeSouth

Eas.t,,,‘.-“""

90

Iso-shadings diagram
Orientation #1

Fixed plane, Tilts/azimuths: 30°/ 2°

60 -

451

Sun height [°]

30 =

15

75 mamaa

T T
Shading loss: Attenuation for diffuse: 0.058

Shading loss: 5% and albedo: 0.664
Shading loss: 10% 13h

1
Shading loss: 20% 2
Shading loss: 40!

N
xR
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15h

11h
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: 2IZ Julne i
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119 Jan and 22 Nov
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16h

17h -1
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Project: HIB PEPRI
Variant: 231011 Fija 2Vx15 30°_Meteonorm

PVsyst V7.3.4
VC4, Simulation date:
11/10/23 17:17

with v7.3.4

Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)

INVer

management

Main results

System Production

Produced Energy 17672.81 MWh/year Specific production

1782 kWh/kWplyear

Perf. Ratio PR 85.26 %
Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR
10 T T T T T T T T T T T 12 T T T T T T T T T
L Lc: Collection Loss (PV-array losses) 0.55 kWh/kWp/day 1 11 - PR: Performance Ratio (Yf/ Yr): 0.853
— Ls: System Loss (inverter, ...) 0.3 kWh/kWp/day 1.0
g 8- Yf: Produced useful energy (inverter output) 4.88 kWh/kWp/day
: ot :
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray PR

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh ratio
January 77.0 32.83 10.34 118.1 107.7 1065 0.869
February 97.8 38.58 11.26 136.3 127.8 1256 0.889
March 142.6 55.98 13.95 173.5 163.4 1581 0.878
April 178.0 65.03 15.96 191.9 181.3 1732 0.870
May 216.5 72.96 19.47 209.9 197.8 1894 0.870
June 231.6 71.06 22.64 215.4 203.2 1945 0.810
July 236.8 68.86 25.00 224.6 212.2 2004 0.860
August 2115 67.90 25.57 219.7 208.2 1942 0.852
September 159.5 58.40 22.65 185.5 175.0 1638 0.852
October 123.7 46.54 19.55 165.6 156.0 1492 0.796
November 87.3 33.22 13.96 135.0 123.0 1205 0.854
December 69.8 28.70 11.46 114.9 101.5 999 0.839
Year 1832.1 640.07 17.69 2090.6 1957.1 18753 0.853
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation PR Performance Ratio
T_Amb Ambient Temperature
Globinc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

PVsyst V7.3.4

VC4, Simulation date:
11/10/23 17:17

Project: HIB PEPRI I I_I V E"I..
Variant: 231011 Fija 2Vx15 30°_Meteonorm

management

Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)

with v7.3.4
Loss diagram
1832 kWh/m? Global horizontal irradiation
+14.1% Global incident in coll. plane
-0.62% Far Shadings / Horizon
-2.53% Near Shadings: irradiance loss
-1.81% IAM factor on global
-2.00% Soiling loss factor
A +0.44% Ground reflection on front side
Bifacial
Global incident on ground
907 kWh/m? on 101570 m?
-70.00% (0.30 Gnd. albedo)
Ground reflection loss
-70.64% View Factor for rear side
A+7.01% Sky diffuse on the rear side
A +0.00% Beam effective on the rear side
N -5.00% Shadings loss on rear side
9.09% Global Irradiance on rear side (178 kWh/m?)
1957 KWh/m? * 46316 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 21.44% PV conversion, Bifaciality factor = 0.72
20717 MWh Array nominal energy (at STC effic.)
-0.40% PV loss due to irradiance level
-4.53% PV loss due to temperature
+0.37% Module quality loss
-2.15% Mismatch loss, modules and strings
-0.85% Mismatch for back irradiance
-1.10% Ohmic wiring loss
18973 MWh Array virtual energy at MPP
-1.62% Inverter Loss during operation (efficiency)
-1.18% Inverter Loss over nominal inv. power
K) 0.00% Inverter Loss due to max. input current
k) 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
k) -0.01% Night consumption
18443 MWh Available Energy at Inverter Output
\) -0.59% Auxiliaries (fans, other)
Y -0.84% AC ohmic loss
-1.14% Medium voltage transfo loss
-0.19% MV line ohmic loss
-1.49% System unavailability
17673 MWh Energy injected into grid
11/10/23 PVsyst Licensed to Innovacion Verde Inver S.L.(Spain) Page 8/9
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N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

1

s Project: HIB PEPRI
ne
:=== Variant: 231011 Fija 2Vx15 30°_Meteonorm

PVsyst V7.3.4 Innovacion Verde Inver S.L.(Spain)
VC4, Simulation date:
11/10/23 17:17

INVer

management

with v7.3.4
Predef. graphs
Diagrama entrada/salida diaria
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INVET

managemEent

Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
“PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn

Permiso Acceso y Conexién
Octubre 2023 Rev 03

ANEXO V

PERMISO ACCESO Y

CONEXION
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red eléctrica

Una empresa de Redeia

D.Bernhard Furrer
D. Eric Wagner
PARQUE EOLICO PUERTO REAL I, S.L.

Asunto: Actualizacion de los permisos de acceso y conexion concedidos para generacion renovable
a lared de transporte para la conexion en la subestacion ARCOS DE LA FRONTERA 400 kV.

Ref.: DDS.DAR.23_2637

Estimados Sres.,

Hemos recibido su comunicacién en la que nos solicitan actualizacion de acceso y conexion, en la
subestacion ARCOS DE LA FRONTERA 400 kV, como consecuencia de la incorporacién de un
modulo de generacién de electricidad a la instalacion de generacion renovable hibrida incluida en la

Tabla 1.
CAPACIDAD 6
NOMBRE DE P.INST ODIGO DE
. MW] DE[ANfI:\;:VE]so MUNICIPIO PROVINCIA TITULAR PROCESO (¥)

INSTALACION EXISTENTE QUE SOLICITA ACTUALIZACION. CARACTERISTICAS ORIGINALES

PE CORTIJO DE 22 22 Puerto Cadiz PARQUE EOLICO PUERTO REAL  GEE_549_05
GUERRA | (i) Real 1,S.LU. / GEE_852_11

CARACTERISTICAS INSTALACION TRAS ACTUALIZACION POR LA PRESENTE COMUNICACION

HIB CORTIJO DE 4999 42 Puerto Cadiz PARQUE EOLICO PUERTO GENT-AC4-
GUERRA | ! Real REAL 1, S.L.U. 21083-23
. MGDULOS DE LA P.INST [MW]
INSTALACION HIBRIDA INSTALACION [ ]
PE CORTIJO DE 42
HIB CORIJO DE GUERRA |
GUERRA| FV C.HYBRID
PEPRI 7,99
INSTALACION DE ENLACE POSICION DE TRANSPORTE INSTALACION NO TRANSPORTE
(A compartir por
instalaciones de Existente Transformador 400/220 kV de 350 MVA (ATP1)

generacion)
(HIB): Planta hibrida (PE): Parque edlico (FV): Planta fotovoltaica
Capacidad de acceso de la instalacion: corresponde con la potencia activa maxima inyectable a la red.
P.inst: Potencia instalada segin RD413/2014.
(*) Cédigo de proceso a utilizar en préximas comunicaciones con REE.
(i) Instalacidn en servicio

Tabla 1. Instalacién de generacién, y de enlace en la subestacion ARCOS DE LA FRONTERA 400 kV a la que aplica la presente
comunicacion.

Paseo Conde de los Gaitanes. 177 RED ELECTRICA DE ESPANA S.A.U - CIF A-85309219
N REGISTRO MERCANTIL DE MADRID - TOMO 25097
28109 Alcobendas (Madrid) FOLIO 192 - SECCION 8 - HOJA M-452031
ree.es
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red eléctrica

A este respecto, les informamos que la presente actualizacion se realiza conforme a lo dispuesto
en la Disposicion Adicional decimocuarta del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre,
modificado en su Disposicién Final segunda por el Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre
constituyendo una actualizacién por hibridacién que cumple con los términos del apartado 3 del
articulo 27 del RD 1183/2020.

A este respecto, como consecuencia de las modificaciones indicadas en la Tabla 1, se actualizan
los permisos de acceso y conexién otorgados para la instalacion descrita en dicha tabla.

Les recordamos que lo dispuesto en el articulo 26 del RD 1183/2020 relativo a la caducidad de los
permisos de acceso y conexion, resulta de aplicacion a todos los médulos de la instalacion incluidos
en la Tabla 1. En particular, para el nuevo mddulo fotovoltaico serdn de aplicacion los plazos
siguientes:

Hitos Plazos

Solicitud presentada y admitida de autorizacion +6 meses desde la fecha de la presente
administrativa previa comunicacion

Obtencién de declaraciéon de impacto ambiental +31 meses desde la fecha de la presente
favorable comunicacion

+34 meses desde la fecha de la presente

Obtencién de autorizacién administrativa previa L
comunicacién

Obtencién de autorizacion administrativa de +37 meses desde la fecha de la presente
construccion comunicacién

+5 aflos desde la fecha de la presente

Obtencidn de autorizacion de explotacion definitiva o
comunicacién

En la culminacioén del procedimiento de conexion, el Contrato Técnico de Acceso (CTA), a celebrar
entre los productores, el Representante de nudo a estos efectos y el titular del punto de conexién a
la red de transporte, habra de reflejar los requerimientos y condicionantes técnicos establecidos en
la reglamentacién vigente. A este respecto, tras la obtencion de la autorizacién administrativa en la
que se reflejen las caracteristicas de las instalaciones de generacién y evacuacion, coincidentes
con la informacién remitida a Red Eléctrica de Espafia, deberan proceder a la firma del CTA segun
lo establecido en el Real Decreto 1183/2020.

Por ultimo, ponemos en su conocimiento que para la puesta en servicio de las instalaciones de
produccion y de conexion a la red de transporte deberan observarse los requerimientos normativos
vigentes, y en particular lo establecido en el Real Decreto 647/2020. Rogamos que inicien dicho
proceso con la antelacién suficiente, y en todo caso considerando el plazo normativo de 2 meses
previamente al primer acoplamiento. Pueden encontrar mayor detalle sobre este proceso en:

https://www.ree.es/es/clientes/generador/puesta-en-servicio-de-nuevas-instalaciones.
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red eléctrica

Quedamos a su disposicién para cualquier informacién adicional al respecto.

Atentamente,

Fdo: Miguel de la Torre Rodriguez
Director de Desarrollo del Sistema

c.c.:. Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogréfico (Subdireccion General de Energia Eléctrica)

Junta de Andalucia (Secretaria General de Energia)
CNMC (Subdireccién de Energia Eléctrica)
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BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 21/11/2023 17:24 PAGINA 256/260

VERIFICACION PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

INVET

management

Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
“PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn

Permiso Acceso y Conexién
Octubre 2023 Rev 03

Tudela, octubre de 2023

El Ingeniero Industrial Autor del Proyecto
PENA HERRERO Firmado digitalmente por PENA

HERRERO JUAN ANTONIO - 25151692

J U A N V:\ljg'bre de reconocimiento (DN):

serialNumber=IDCES-25151692L,

ANTO N |O _ givenName=JUAN ANTONIO,

sn=PENIA HERRERO, cn=PENA

251516921 Feche 20231017 158335 10200
Juan Antonio Pefia Herrero
Colegiado nimero 1.431 del
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales

de Aragdn y La Rioja
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Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
“PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn

RBDA
WA 0B L ERERY Octubre 2023 Rev 03
CAPI O8
BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 21/11/2023 17:24 PAGINA 258/260

VERIFICACION

PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

[
e A O D D0 135 2w 02’812 W 78'TZ <W 00'998'8% | HX0000E00600T0VSZOTT | €006 ot esy opang z1ped
[
C1SeU N O D D 2P O 138 2W 088°0T 2w 880'T 2W 00'861°72€'T | 20000400004 T0V8ZOT T L b1 e2y opiang 21ped
*©1}|0A030)
eyueld | ap |esjowLd OPE|jRA [9P JOLISIXD
o UB euaNoUR 35 anb d1ied e| ejussaida <W 00'b22 ov'ze <W 00'€82°006'T | (10000£00000T0V8ZOTT € ot esy oang 21ped
@s ‘M 07/99 esen ep ofiod  13S
eISEY AY 07 ©SURLISIGNS BT eauf]
VHOdWaL VAILINI43Q v130uvd IVHLISVLVD
NOIOVIVLSNI VavdNnOO IIDIANIANS | VAVANDO IIOINIANS | AIDIHAAdNS VION3¥343Y V130Uvd |ONOSTI0d|  OIJIDINAW  VIONIAOH

V3u3aNd 3A OCILY0D 13S V VANVIUYILANS NOIDVNIVAL 3d VANIT -'C

|es3owiiad opejjeA [ap JoLI)ul W 00'000" W 00 ea7 006" ooy OLBN Zipe
|® us uelse anb seianjoniissedjul SNS A BJ1e3|0A0J04 Je|0S BluR|d zW 00°000°09T zW 00°€82°006'T [X0000€00000T0V8ZOTT € 0T |esy ouand 1ped
VAILINI43a V13ouvd AVILSVLVD
NOIDVIVLISNI Vavdnoo I10I4¥3dns 3I214¥3dNs VIONI¥343Y V13Ddvd | ONOSITOd OIdIDINNW VIDONIAOYd

(IVYLIWI™YId OAVTIVA YOIYILNI) VIIVLIOAOLOL ¥V10S VINVId -'T

€0 A3

€202 3190

walevew

vagyd

UM 00°066°L / M ST'ST6'6 Jdd3d AIYFAH O 4Sd.,
©0]B}|0A0J0- JB|0S BlUE|d OAIFRASIUIUPY 001UdD| 0}03A0Id

JaAL|

—

0Z:¥2:LT €202/TT/TC *el0H/eyd24 "906TITYT0666£20Z ‘epeliug ‘B3 oN

PAGINA 259/260

| 21/11/2023 17:24 |
https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928

PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

VERIFICACION



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

N° Reg. Entrada: 2023999014161906. Fecha/Hora: 21/11/2023 17:24:20

INVET

menagement

Proyecto Técnico Administrativo Planta Solar Fotovoltaica
“PSF C. HYBRID PEPRI” 9.915,15 kWp / 7.990,00 kWn
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Tudela, octubre de 2023
El Ingeniero Industrial Autor del Proyecto

Firmado digitalmente por PENA

PENA HERRERO HERRERO JUAN ANTONIO - 251516921

Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,
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givenName=JUAN ANTONIO, sn=PENA
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de Aragon y La Rioja

BERNHARD FURRER cert. elec. repr. B91226928 | 21/11/2023 17:24 PAGINA 260,260

VERIFICACION

PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE2RGWDRWDEGK7D57G2KYRZQPQU

