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GREENALIA SOLAR POWER SAN JULIAN I SLU

1.- ANTECEDENTES

El presente proyecto se redacta con objeto de subsanar la Autorizacién Administrativa Previa (AAP) tras
actualizar todos los cambios aprobados en la Autorizacion Ambiental Unificada asi como los propuestos
en los informes y alegaciones emitidos durante el periodo de informacion publica por la administracién
publica al promotor y solicitar a su vez la Autorizacién Administrativa de Construccidn (AAC) de la planta
solar fotovoltaica Marmolejo Solar I, de una potencia concedida en el punto de conexién 25,00 MW
ubicada en el término municipal de Marmolejo y Lopera, provincia de Jaen sobre terrenos sujetos a un

contrato de arrendamiento con la sociedad promotora, GREENALIA SOLAR POWER SAN JULIAN I, S.L.U.

A su vez, servira para la tramitacion y obtencién de otros permisos, autorizaciones o licencias que

pudieran ser necesarias.

El proyecto objeto del presente documento es la PSFV Marmolejo Solar I, de 25,00 MW de potencia
concedida en el punto de conexion y de 30,00 MW de potencia pico (MWp en adelante) ubicada en los
términos municipales de Marmolejo y Lopera, provincia de Jaen, y cuyo titular es la sociedad GREENALIA

SOLAR POWER SAN JULIAN I, S.L.U., en adelante “el Promotor”.

GREENALIA es un productor independiente de energia exclusivamente con tecnologias renovables. La
empresa usa solo viento, sol y biomasa forestal, de restos de cortas de plantaciones certificadas, para
generar y almacenar electricidad en armonia con la naturaleza, aportando empleo e innovacion en las
zonas donde desarrolla su actividad. Greenalia tiene su sede central en A Coruifia y desarrolla su actividad
en Europa (Peninsula Ibérica e Islas Canarias) y en Estados Unidos. Los ingresos obtenidos por las
instalaciones son a largo plazo, permitiendo de esa forma estructurar una financiacion sin recurso (Project

Finance) y obtener dividendos de forma constante y segura.

Habiendo obtenido los permisos de acceso y conexion de la planta solar fotovoltaica Marmolejo Solar | se
conectara a la red de transporte de Red Eléctrica de Espafia, como asi lo acredita la documentacion
presentada. A su vez, una vez analizado urbanistica y medioambientalmente las parcelas que conforman
el proyecto y habiendo obtenido la Autorizacidn Ambiental Unificada en fecha 9 de noviembre de 2021,
se procede a la modificacién de la Autorizacién Administrativa Previa (AAP) y a la solicitud de la
Autorizacién Administrativa de Construccion (AAC), como asi se indica en el articulo 53 de la Ley 24/2013
del 26 de Diciembre ante la Administracion General del Estado, cuya tramitacion nacen las diferentes

consultas a los drganos competentes y a los organismos afectados.

La planta solar fotovoltaica con conexidon a red se encuentra dentro del ambito de aplicacion del Real
Decreto 413/2014 para la regulacion del régimen juridico y econédmico de la actividad de produccién de

energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos. Al emplear
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Unicamente recurso solar, la planta estara clasificada como Grupo b.1.1. El presente proyecto, el de la
instalacion solar fotovoltaica Marmolejo Solar |, se tramita de manera conjunta con los proyectos

denominados:
- Marmolejo Solar | de 30 MWp. Se trata del presente proyecto.
- Linea de evacuacion en 30kV hasta la SET Zumajo I.

El proyecto incluye la redaccidn de las separatas a los organismos cuyas instalaciones pueden estar

afectadas por el mismo.
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2.- PRESENTACION DEL PROMOTOR

El promotor del proyecto es GREENALIA SOLAR POWER SAN JULIAN | S.L.U. con CIF B-88.321.864
direccién a efectos de notificacion: Plaza Maria Pita n2 10 12, CP 15001 A Coruiia, y correo electrdnico

arodriguez@greenalia.es.
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3.- OBIETO

El objeto de este documento es la Solicitud de la Declaracién de Utilidad Publica de toda la ocupacion
correspondiente a la Planta Solar Fotovoltaica Marmolejo Solar | 30,00 MWp de potencia, ubicada en el
término municipal de Marmolejo y Lopera, en la provincia de Jaén, junto con su infraestructura de

evacuacion.

El articulo 55 de la Ley del Sector Eléctrico establece que para el reconocimiento, en concreto, de la
utilidad publica de las instalaciones aludidas en el articulo 54 del mismo cuerpo legal, es necesario que la
empresa interesada lo solicite, incluyendo una relacién concreta e individualizada de los bienes o
derechos que considere de necesaria expropiacion. Asimismo, el articulo 143.3.e) del Real Decreto
1955/2000 dispone que la solicitud que al efecto se formule serd acompafiado, entre otros documentos,
de un documento técnico y anejo de afecciones del proyecto que debera contener la relacion concreta e
individualizada en la que se describan, en todos sus aspectos, material y juridico, los bienes y derechos
que se consideren de necesaria expropiacion ya sea ésta del pleno dominio de terrenos y/o de
servidumbre de paso de energia eléctrica y servicios complementarios en su caso, tales como caminos de

acceso u otras instalaciones auxiliares.

Por dicho motivo, el presente documento contiene la relacidn concreta e individualizada de los bienes o
derechos por servidumbre de paso de energia eléctrica generadas por la instalacidon fotovoltaica y su
infraestructura de evacuacién en proyecto, segin lo indicado en el articulo 157 del Real Decreto
1955/2000, en cumplimiento de las leyes citadas en el anteriormente, y a los efectos de urgente

ocupacion segun la Ley de Expropiacion Forzosa, si da lugar.
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4.- EMPLAZAMIENTO

La instalacién fotovoltaica ird ubicada en el término municipal de Marmolejo y Lopera, provincia de Jaen,
ocupando Unicamente las parcelas 30, 73, 101, 108, 109, 110, 113, 235, 236, 237, 238, 239 y 267 de los
poligonos 1, 14 y 15 . A continuacién, se detallan las parcelas catastrales que se veran afectadas por la

instalacion fotovoltaica (por implantacidon y caminos de acceso).

REF. CATASTRAL T.M. POL. PARCELA uso
23059A01400030 MARMOLEJO 14 30 PSF, E?C’;/é-roy BT,
23059A01409005 MARMOLEJO 14 9005 CIRC.MT
23059A01409002 MARMOLEJO 14 9002 CIRC.MT
23056A01509001 LOPERA 15 9001 CIRC.MT
23056A01509002 LOPERA 15 9002 CIRC.MT
23056A01500113 LOPERA 15 113 PSF, CIR.MT
23056A01500110 LOPERA 15 110 PSF
23056A01500109 LOPERA 15 109 PSF, CIR.MT, ACCESO
23056A01500108 LOPERA 15 108 PSF, CIR.MT, ACCESO
23056A01500101 LOPERA 15 101 PSF
23056A01500073 LOPERA 15 73 PSF
23056A00109002 LOPERA 1 9002 CIRC.MT
23056A00100236 LOPERA 1 236 PSF, CIRC.MT
23056A00100239 LOPERA 1 239 PSF
23056A00100237 LOPERA 1 237 PSF
23056A00100238 LOPERA 1 238 PSF
23056A00100235 LOPERA 1 235 PSF, ACCESO
23056A00100267 LOPERA 1 267 PSF

Tabla 1. Parcelas Catastrales Ubicacion del Proyecto

Las coordenadas de la ubicacién del centro geométrico de la instalacién fotovoltaica en el sistema UTM

ETRS 89 (HUSO 30) son:

COORD. X COORD. Y

392.890,23 4.205.810,88

Tabla 2. Tabla Coordenadas Ubicacidn Instalacion Fotovoltaica
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A continuacion, se puede observar imagen de la implantacion fotovoltaica, asi como sus accesos y

ubicacion en la zona.

Ilustracion 1. Zona de Ubicacién, Implantacion y Accesos Instalacion Fotovoltaica

La zona seleccionada dispondra de una zona de acopio y punto limpio, los cuales contaran con una
superficie de 8.000 m? en total, destinados a almacén y acopio de material durante la fase de ejecucién

de la obra. Esta zona se dispondra en el interior del vallado de la instalacién fotovoltaica y el punto limpio
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estd ubicado junto a ella. A continuacion, en la siguiente imagen se puede observar la localizacion de estas

zZzonas.

llustracion 2. Localizacién zonas de almacén y punto limpio
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5.- DESCRIPCION TECNICA

5.1.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

La instalacién fotovoltaica Marmolejo Solar | consta de una potencia pico instalada de 30,00 MWdc y una
potencia instalada en inversores de 25,00 MWac. La potencia de generacion de la instalacién fotovoltaica

se consigue con la instalacion de 45.120 mddulos conectados en series de 30 modulos.

La corriente continua generada por los médulos a 1.500 V se transforma y eleva a 30 kV en corriente
alterna mediante Power Station (PS) distribuidos por la instalacion fotovoltaica. La energia se evacla hacia

el centro de seccionamiento Marmolejo Solar | mediante circuitos enterrados de 30 kV.

Para la instalacion de los mddulos fotovoltaicos se ha previsto una estructura tipo 2V15 solar de tipo
metalico de acero galvanizado hincada directamente al terreno. La configuracién de la estructura es 2V15,
es decir, apta para la instalacidon de 2 mddulos en vertical y 15 en horizontal. Se emplea un Pitch de 11,5

m.

5.1.1.- RESUMEN DE LOS DATOS PRINCIPALES

DATOS PRINCIPALES

Potencia pico de la Instalacién fotovoltaica 30,00 MWdc
Potencia médulo monocristalino 665 Wp
Numero de mdédulos 45.120
Pitch 11,5m
f;f:j;fcg inversores de la instalacion 25,00 MWac
Sobredimensionamiento 1,19
Potencia inversor (40 2C) 3.150 MWac
Numero Inversores 10

7,2 MVA (1), 5,0 MVA (2),
Transformadores 3,6 MVA (1) y 2,5 MVA (3)

0,66/30 kv

Ndmero de PS 7
Configuracién seguidores 2V15
Ndmero de estructuras 1.504
Estaciones meteoroldgicas 5

Tabla 3. Datos principales a la instalacion fotovoltaica
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5.1.2.- EQUIPOS PRINCIPALES

5.1.2.1.- MOoDbuLo FOTOVOLTAICO

Para el disefio de la instalacién fotovoltaica se ha previsto la instalacion de mddulos monocristalino de

665 Wp bifacial.

Los mdédulos fotovoltaicos seleccionados estan constituidos por 132 células de silicio monocristalino de
alta eficiencia. Los conductores eléctricos son de cobre plano bafiado en una aleacidén de estafio — plata
que mejora la soldabilidad. Las soldaduras de las células y los conductores estan realizadas por tramos

para liberacion de tensiones.

El laminado del mddulo esta compuesto por vidrio de alta transmisividad templado de 3,2 mm en la parte
frontal, dotado con tratamiento superficial antirreflexivo; encapsulante termoestable de Acetato de
etilvinilacetato (EVA) transparente embebiendo a las células y un aislante eléctrico en la parte trasera

formado por un compuesto de tedlar y poliéster.

El conexionado eléctrico se realiza mediante una caja de conexiones con conectores rapidos anti-error
Amphenol, UTX o similar. Todos los contactos eléctricos se realizan por presion, evitando la aparicién de

soldaduras frias.

Su construccidn, con marcos laterales de aluminio anodizado, de conformidad con estrictas normas de

calidad, permite a estos mddulos soportar las inclemencias climaticas mas duras.

El médulo propuesto cumple con la norma IEC 61215:2016 y los requisitos de Seguridad Eléctrica Clase Il

de acuerdo con la IEC 61730.

En la siguiente tabla, se resumen las principales caracteristicas del médulo seleccionado.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS Valor Unidad
Potencia nominal (STC) 665 Wp
Tolerancia 0~+5% W
Intensidad cortocircuito (STC) 18,50 A
Tensidn circuito abierto (STC) 46,10 Vv
Intensidad punto méaxima potencia (STC) 17,39 A
Tension punto maxima potencia (STC) 38,30 Vv

PARAMETROS TERMICOS Valor Unidad

TONC 43 oC
Coeficiente de T de corriente de cortocircuito 0,04 %/°C
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Coeficiente de T de tensidn circuito abierto -0,25 % /°C
Coeficiente de T de la potencia -0,34 % /°C
CARACTERISTICAS FiSICAS Valor Unidad
Longitud del moédulo 2384 mm
Anchura del modulo 1303 mm
Profundidad del médulo 33 mm
Peso 38,30 kg

Tabla 4. Datos principales del médulo

Estas caracteristicas estan referidas a condiciones estandar de operacion (segin norma EN 61215), esto

es, 1.000 W/m? de irradiancia, temperatura de la célula de 252C y una masa de aire de 1,5.

5.1.2.2.- BLOQUE DE POTENCIA

Los inversores son los equipos encargados de transformar la corriente continua generada por cada panel

fotovoltaico en corriente alterna sincronizada con la de la red a la que se conecta el sistema.

El funcionamiento de los inversores es totalmente automatico. A partir de un valor de potencia de entrada
suficiente, la electrdnica de potencia implementada en el inversor supervisa la tension y la frecuencia de

red y a partir de ahi comienza el proceso de acondicionamiento de potencia.

Los inversores trabajan de forma que toman la maxima potencia posible (seguimiento del punto de
maxima potencia) de los mddulos solares. Cuando la radiacién solar que incide sobre los paneles no es
suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor deja de funcionar. Puesto que la energia que
consumen en operacién los dispositivos electrénicos del equipo procede de la propia produccion del

generador fotovoltaico, por la noche el inversor no consumira energia.

El fabricante de los inversores garantiza la fabricacion de estos bajo todas las normativas de seguridad

aplicables.

El inversor se desconectara en las siguientes circunstancias:

e Fallo de red eléctrica: en caso de interrupcion en el suministro de la red eléctrica, el inversor se
encuentra en vacio y por tanto se desconectard, no funcionando en ninguin caso en isla, y

volviéndose a conectar cuando se haya restablecido la tension en la red.

e Tension fuera de rango: si la tension estd por encima o por debajo de la tension de
funcionamiento del inversor, este se desconectara automaticamente, esperando a tener

condiciones mas favorables de funcionamiento.
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e Frecuencia fuera de rango: en el caso de que la frecuencia de red esté fuera del rango admisible,
el inversor se parard de forma inmediata, ya que esto quiere decir que la red esta funcionando

en modo de isla o que es inestable.

e Temperatura elevada: el inversor dispone de un sistema de refrigeracién por conveccién y
ventilacion forzada. En el caso de que la temperatura interior del equipo aumente, el equipo estd
disefiado para dar menos potencia a fin de no sobrepasar la temperatura limite, si bien, llegado

el caso, se desconectara automaticamente.

Los inversores seleccionados no estan provistos de transformadores de aislamiento galvanico en su
interior, ya que los transformadores estardn dispuestos inmediatamente después del inversor,

garantizando de esta manera el aislamiento galvanico entre red y campo fotovoltaico.

Con relacién a la circular 3/2020 de la CNMC, que determina una penalizacion por exceso de inyeccion de
energia capacitiva a la red, conocido cominmente como sobrecompensacién, este convertidor puede
funcionar como STATCOM. En dicho modo solo necesita un pequefio equipo adicional que regula la
tension DC del lado de continua del convertidor cuando no hay tensién en las placas fotovoltaicas (por la

noche o cuando no hay sol), lo que permite regular por tanto la inyeccidn de reactiva.

Las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los inversores seleccionados son las que se muestran a

continuacion:

Modelo FS2101K
Unidad
Caracteristicas eléctricas Valor
Potencia nominal de inversor (402C) 2.100 MW
Intensidad maxima de entrada 2.295 A
Rango de tension MPP 934-1.500 Vdc
Maéxima tensidn de entrada 1.500 \"
Tensién de salida 660 \"
359 ° o
Rango de temperatura de trabajo 3_5 C @ +_6,0 €/>50 °C
Disminucion pot. act.
Frecuencia de trabajo 50/60 Hz
Maéxima distorsiéon armdnica (THD) <3% por IEEE519 %
Rendimiento europeo 98,81 %
Sistema de refrigeracion Aire Forzado
Dimensiones 3000x2000x2200 mm
Grado de proteccion NEVA 3R/ IP55
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Modelo FS3151K
Unidad
Caracteristicas eléctricas Valor
Potencia nominal de inversor (402C) 3.150 MW
Intensidad maxima de entrada 3.443 A
Rango de tensién MPP 934-1.500 Vdc
Maéxima tensidn de entrada 1.500 \"
Tensién de salida 660 Vv

. -352Ca +60 °C/>502
Rango de temperatura de trabajo . 2 - / °C
Disminucion pot. act.

Frecuencia de trabajo 50/60 Hz
Maxima distorsién armdnica (THD) <3% por IEEE519 %
Rendimiento europeo 98,84 %
Sistema de refrigeracion Aire Forzado
Dimensiones 3000x2000x2200 mm
Grado de proteccion NEVA 3R/ IP55

Tabla 5. Caracteristicas del inversor

Los modelos de inversores elegidos son de 3.150 MW (4 uds.) y 2.100 MW (6 uds.), que nos daria una
potencia ligeramente superior a la nominal en el punto de conexién (25,20 MW), por lo que se limitaran

en fabrica para que la suma total de la planta sea 25,00 MW igual a la concedida.

Los inversores se ubicaran dentro de un contenedor totalmente cerrado el cual se sitla en una plataforma
o cimentacién preparada para el paso del cableado soterrado. La configuracion de cada contenedor o
Power Station sera de 3 con 2 inversores y 4 con 1 inversor y con transformadores que tendrdn una

potencia maxima cada uno de 7,2 MVA (1), 5,0 MVA (2), 3,6 MVA (1) y 2,5 MVA (3).

En la siguiente imagen puede observarse la disposicién del conjunto localizando los inversores en los

laterales y el transformador en la parte central.

A continuacién se muestra una imagen tipo de la Power Station:
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SOLAR INVERTERS
SUITABLE WITH MV SKID:

HEMK
HEC V1500
HEC PLUS

llustracion 3. Planta de la Power Station.
Los inversores instalados son de exterior y la ventilacidn es Aire Forzado.

La aparamenta de Media Tension se instalard en las mismas plataformas donde se instalardn los
inversores y estara compuesta por el transformador que habra a la salida de los inversores y las celdas de

Media Tension.

Habra un total de 7 Power Station, con una potencia de 7,2 MVA (1), 5,0 MVA (2), 3,6 MVA (1) y 2,5 MVA
(3).

En la presente instalacién fotovoltaica se instalardn 7 transformadores de tension MT/BT para adaptar la
tension de salida de los inversores a la tensidon nominal de la red de la instalacion, segun la potencia total

de inversores y con relaciones de transformacion 0,69/30 kV.

Caracteristicas eléctricas del transformador Valor

7,2 MVA (1), 5,0 MVA (2),
3,6 MVA (1) y 2,5 MVA (3)

Potencia nominal

Relacion de transformacion 0,66/30 kv

Frecuencia 50 Hz

Tabla 6. Caracteristicas principales transformadores

El transformador estara disefiado de forma que sea capaz de soportar sin dafio, en cualquiera de las
tomas, las solicitaciones mecdanicas y térmicas producidas por un cortocircuito externo. Para la
determinacién de los esfuerzos mecénicos en condiciones de cortocircuito, el valor de cresta de la

intensidad de cortocircuito inicial se calculara de acuerdo con lo indicado en la norma IEC 60076-5.

Las conexiones se realizaran mediante tornillos. Ademas, el transformador dispondra de bornas de puesta

a tierra adecuadas para conectar un cable de cobre de 50 mm? de seccidén o seccidn similar.
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En las mismas plataformas que alberguen los transformadores se instalaran las correspondientes celdas
de MT, compuestas por un conjunto de 3 celdas 2L1A con envolvente metdlica de acuerdo con la IEC
62271-200, conteniendo toda la aparamenta de corte y proteccion en atmdsfera de SF6. Estas celdas

incluirdn una posicion de proteccion de transformador equipada con interruptor automatico.

Las celdas de MT incluiran una posicidn de linea con interruptor-seccionador de tres posiciones (abierto,
cerrado y puesto a tierra). Las celdas dispondrdn de pasatapas para conectores enchufables y un captador
capacitivo de tensién (con indicador luminoso) en todas las posiciones con el fin de verificar la presencia

de tension y la secuencia de fases.

Los cubiculos de cables dispondrdn de abrazaderas para la sujecién de los mismos, evitando que los

conectores soporten ningin peso.

La celda tendra una intensidad nominal de 630 Ay soportara una intensidad eficaz de corta duracion (1 s)

de 25 kA, con una tensién nominal asignada de 36 kV.

Caracteristicas eléctricas Celda Valor
Tension de aislamiento asignada 36 kV
Tensién de servicio nominal 30 kv
Frecuencia 50 Hz
Aislamiento SF6
Intensidad nominal 630 A
Intensidad eficaz de corta duracién (1s) 25 kA

Tabla 7. Caracteristicas principales celdas

5.1.2.3.- ESTRUCTURA

Una vez elegido el médulo fotovoltaico que cumple los requerimientos solicitados se procede al disefio
de la estructura que soporta cada placa. La estructura tiene un sistema de seguimiento horizontal a un
eje con filasindividuales y un rango de rotacion de 120°.El fabricante y modelo escogido para la fabricacion

de las estructuras es PVHardware Monoline 2V o similar.

Caracteristicas del seguidor:

e Dimensiones:

o Largo: 19,84 m aprox.

o Ancho:4,29m
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o Altura: 4,08 m aprox.

o Inclinacién: 120°
e  Andlisis estructural:

o Eurocédigo como Standard. Adaptable a regulacién local: EC, ASCE, CFE, NCH, AS, NZS, SANS.
e  Especificaciones mecanicas:

o Velocidad maxima: Segun normativa local

o Materiales: Acero galvanizado

o Tornilleria: Acero de calidad 10.9 y 8.8 con Zinc niquel o Geomet Grado B (1SO 9227)

o Fijacién a médulos: unién atornillada, remache o grapas.

o Lacimentacidén se realizard mediante hinca directa en el terreno

llustracidn 4. Estructura soporte tipo seguidor.

La distribucion de estructuras segun el tipo de bloque de potencia se detalla en la siguiente tabla:

TIPO DE ESTRUCTURA TOTAL

2V15 1.504

5.1.3.- CONFIGURACION A LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Los principales parametros que definen la instalacién fotovoltaica tanto a nivel eléctrico como mecanico

se definen en la siguiente tabla:

Parametro Total
N2 mddulos por string 30
N2 string por inversor 190
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Estructura 2V15
Pitch (m) 11,5
Potencia de mddulo (Wp) 665
Potencia inversor kWac (402C) 3150y 2100
Ratio (kWp/kWac) 1,19

N? inversores por PB 3 con 2 inversores y 4 con 1 inversor
N2 médulos por PB 11400y 5700
N2 string por PB 380y 190
N¢ estructuras por PB ~192y~128
Potencia nominal PB (kWac 402C) 3150y 2100
Ne total de PB 7

N total de mddulos 45.120

N total de inversores 7

N2 total strings 45.120

Ne total estructuras 1.504
Potencia pico de la instalacién 30
fotovoltaica (MWdc)

If’(;)ttco)e:c)clltzirz?,\l/rl'n\il/:; la instalacion 25,00
Energia anual 12 afio (MWh/afio) 57.121,00
*PR(%) 83,74
Horas equivalentes (kWh/kWp) 1.904

Tabla 8. Configuracion a la instalacidn fotovoltaica

5.14.- ARMONICOS Y COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

Los equipos cumplen con la normativa referente a armdnicos y compatibilidad electromagnética

cumpliendo con los dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 (art. 16).

5.1.5.- HuUECOs DE TENSION

Los inversores elegidos han sido disefiados para cumplir los requerimientos de los Codigos de Red mas
exigentes del mundo, contribuyendo a la calidad y estabilidad del sistema eléctrico. Estos inversores
soportan huecos de tensidn, controlan la potencia activa inyectada en red y pueden regular la inyeccidn

de potencia reactiva (modo STATCOM).
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5.1.6.- MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA

La medida fiscal de la energia generada se realizara en el centro de seccionamiento de Marmolejo Solar |,
ubicado en las cercanias de la instalacion fotovoltaica (ver caracteristicas de los equipos de medida en

proyecto independiente de la infraestructura de evacuacion).

5.1.7.- CABLEADO SOLAR DE BAJA TENSION

Se conectardn 30 médulos en serie, los cuales formardn un string o cadena. Estos mdédulos se conectardn
entre si uniendo polo positivo de uno de los médulos con el polo negativo del siguiente modulo. Partira

un cable de un polo desde el primer mddulo y otro cable del polo opuesto desde el ultimo médulo.

Se ha previsto un tramo de cableado desde los string hasta un cuadro de nivel |, este tramo de cableado

ira fijado a la estructura mediante bridas o a un cable fijador.

El tramo que une cada cuadro de nivel | con su correspondiente inversor se realizara directamente

enterrado.

Los cables deben ser 0,6/1 kV (Uo = 1,8 kV) conductor de cobre de un solo ntcleo, flexible, no propagacién
de llama y libre de haldgenos, resistente a la absorcidon de agua, rayos ultravioleta, agentes quimicos,
grasas y aceites, la abrasidn y los impactos. Ademas, los cables de CC se deben fabricar como cable flexible
de Clase 5 de 6 a 16 mm? con proteccion solar UV especial (ZZ-F). Los cables de corriente continua (DC)
entre los paneles y las cajas de strings han sido disefiados con una caida de voltaje media maxima de 0,7%

en las condiciones de STC.

Ademas, los cables de CC propuestos cumplen los criterios de maxima intensidad indicados en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT). Los componentes eléctricos de BT deberan ser capaces

de soportar la tension maxima de funcionamiento del inversor solar y del equipo de CC (1.500 Vcc).

5.1.8.- CABLEADO

Los circuitos de Media Tensidn de la instalacién fotovoltaica estaran compuestos por conductores de
Aluminio, trenzado, triple extrusion de alta rigidez dieléctrica y 36 kV de aislamiento. Los cables de MT

serdn instalados directamente enterrados, para operacién a 105°C (HEPRZ1) y 250°C en cortocircuito.

El cable de Media Tensién esta calculado para unas pérdidas de potencia maximas del 0,04% en los

respectivos circuitos que confluyen en la subestacion principal.

Los circuitos de MT conectan cada Power Station con el centro de seccionamiento y desde este hasta la

centro de seccionamiento Marmolejo Solar I.
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La tensidon de los circuitos de Media Tensidon sera de 30 kV. Se transportard hacia el centro de

seccionamiento Marmolejo Solar | en 3 circuitos la energia generada por cada Power Station.

A continuacion, se muestra una tabla resumen con los datos de los circuitos:
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2 i
INICIO FIN PTOTAL(W) @40° €OS@  V{V] L1 (m] L2{m) SOBREDIM """ [(FEE T D

ESPACIO
CALIBRE
1(a)  TIPO (5) capie Rio/km) X [a/km) ANGULO SEN @

COEF
b o Ne PROF ENTERR | MAXADM COEF. COEF COEFT2 COEF
(jammz) VEVAS nmay INSTALACION DISPOSICION '\ ENTRE RESIST

CONDUCTOR  UNIT(A) AGRUP PROFU TERR MINOR ICALCICUMEIE AV V) RaviTx] ARWIR a8 (41 avi0k]
CIRCUITOS TERR
6.300.000,00 | 0,8[30.000,00] 299 6 135 36 kv XLPE | 39,60 Al 33,07 240]D. Enterrado | _trefoil ; ] , 0,04%
cr-01cs 8.400.000,00 083000000 145 | 5 | 3 | 153 [180/36kVXLPE50,95 | Al | 0161 0,116 | 045 [044 | 31,71 | 1 |  240[D.Enterrado | trefoil | 1 | 200mm| 08 | 345 | 1 [103] 08| 1 [o82 284300 9.3 | 003% |2384,37 [0,03%]0,03%
P.MAX.|  8.400.000,00

LA EITI) 5102,55 |0,06% |0,08%

. LTOT TECOND TIPO
INICIO  FIN P TOTAL(W)@40° COS@ V(V)  L1(m) L2 (m) SOBREDIM 1(a) TIPO

ESPACIO

CALIBRE ENTRE PROF ENTERR | MAX ADM COEF. COEF COEF COEFT® COEF

R(2/km) X (a/km) ANGULO SEN * ) VENAS INSTALACION DISPOSICION
() cape Ri@/km) X(ofkm) “ (mfa mm2) (mma2)

2
RESIST I CALC CUMPLE AV (V) AV (%) AP (W) AP (%,
CIRCUITOS CIRCUITOS CONDUCTOR  UNIT(A) AGRUP PROFU TER TERR MINOR
CT-04|CT-03 | 4.200.000,00 | 0,8/30.000,00 362 | 5 7 90 36 kv XLPE 31,49 Al 0,161 0,116 | 045 (044 | 34,11 240[D. Enterrado | trefoil 0,03%
cT-03fcs 8.400.000,00 0,8/30.000,00/ 2407 5 | 48 | 2460 |180 36kvxPE41,00 | Al | 0102 0107 | 045 (044 | 3290 | 1 |  400|D.Enterrado | trefoil |
P.MAX.| 8.400.000,00

0,29%0,35%
0,31%0,38%

cose  vv] 11(m) i2(m) sosreDma SO a) meo  TTEOND TPO g i km) X [o/km) anGuLo sENg . COND:  venas AUSRE \neratacion pisrosicion M E::?E:? PROFENTERR [MAXAOM COEF. COEF (Ul COEFTa COEF
Y Al m (e.c) cape " ie/km) X{ofkm ® (m/o mm2) (mm2)

% %
CIRCUITOS CONDUCTOR ~ UNIT(A) AGRUP PROFU RTE:T teRR minor | CALC CUMPLE AV (V) AV [%) AP (W) &P (%)

3.150 000,00

0.9

CIRCUITOS
30.000,00| 384 36 kV XLPE 28,65 0,161 045 (044 | 34,50 D. Enterrado I 869,55 [0,03%
CT-06|cT-05 | 5250000,00 | 0,830.000,00 216 | 5 4 225 112 36 kV XLPE 35,14 Al 0,161 0,116 | 045 044 | 3364 1 240)D. Enterrado | trefoil 1 1372,26 |0,03%]0,03%
cT-05[cs 8.400.000,00 | 0,9/30.000,00 3013| 5 60 3078 |18036 kv XLPE 41,00 Al 0,102 0,107 | 045 (044 | 32,90 1 400|D. Enterrado | _trefoil 1 200 mm 30393,18/0,36%0,44%
P.MAX.| 8.400.000,00 0,39%0,50%

Tabla 9. Resumen de cdlculos circuitos

En el Documento “N9 2. Calculos Eléctricos” del proyecto se hace referencia a los calculos y resultados de los tramos mencionados con ciertas secciones.
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5.1.9.- CUADROS DE BAJA TENSION

CAJAS DE AGRUPACION EN PARALELO DE NIVEL |

Los cuadros de nivel | son los encargados de conexionar en paralelo los strings. Estos cuadros van a ser

protegidos con fusibles.

La corriente generada por cada uno de los paneles tiene un valor de corriente de cortocircuito muy
cercana a la corriente del punto maximo de potencia, es decir, en caso de que un string aislado se

cortocircuitara no existiria riesgo de generacion de corrientes peligrosas.

Sin embargo, cuando conexionamos los strings en paralelo si existe un riesgo de generarse un
cortocircuito con corriente elevada. Esto podria ocurrir en caso de que un panel dentro de un string se
averiara y se generara una corriente inversa superior a la que soporta. En este caso actuaria el fusible

como sistema de proteccion.

La corriente maxima de cortocircuito que pueden dar los paneles es de 18,50 A. Para seleccionar el fusible
se multiplica la corriente por un factor de 1,25, obteniéndose una corriente de 23,13 A. Se eligen, por
tanto, fusibles de 30 A, los cuales en ningln caso limitaran la corriente de trabajo de los strings y protegen

al cable.

Los cuadros de nivel | poseen proteccidén contra sobretension tipo 2. Ademas, las cajas de conexion
deberdn incluir los instrumentos de monitorizacion necesarios para realizar mediciones de voltaje e

intensidad.

Las cajas de conexion en paralelo elegidas seran de la marca Fimer y modelo SBC (FUSIBLES EN 2 POLOS,

MONIT. X1, RS485), o similar, de las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS ELECTRICAS VALOR
Tension maxima de entrada 1500V
Corriente de entrada Hasta 25 A
Numero de entradas Hasta 16
Tension de salida 1500V
Corriente de salida Hasta 400 A
Proteccion contra sobretensiones Tipo 2/40 KA

ESPECIFICACIONES GENERALES VALOR
Dimensiones 670 x 325 x 862 mm
Maxima altitud de operacién 2000 m
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Humedad relativa 0a95%

Tabla 10. Caracteristicas Eléctrica y especificaciones cuadro de nivel

@

it

llustracion 5. Cajas de conexion en paralelo

5.1.10.- MONITORIZACION STRINGS

Las cajas de nivel | dispondran de un sistema de monitorizacidn de cada string mediante un medidor de
corriente o intensidad de string 1500 V. El sistema de monitorizacion se autoabastece mediante una

fuente de 1500Vcc/24Vcc de los propios strings de la caja que monitoriza.

23374
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La monitorizacidn se realiza gracias a un dispositivo de medida disefiado para monitorizar la corriente que
fluye desde las cajas de nivel | procedente de los correspondientes strings cuyas principales caracteristicas

se detallan a continuacién:

e Adaptable desde 10 hasta 24 canales por dispositivo.

e Hasta 30 A por canal, 20 A corriente de trabajo recomendada.

e Error de precision de <x1% (FS) (14bits).

e Compatible para series de 1000V y 1500V.

e Hasta 60 lecturas por minuto.

e 2 entradas digitales aisladas tipo contacto abierto/cerrado.

e Medida de temperatura en placa.

e Puerto RS485.

e Protocolo estdandar Modbus RTU.

e  3kV aislamiento.

e Proteccidn contra sobretensiones.

e Proteccidn tensiones transitorias.

e Direccionamiento Modbus mediante microswitch.

e Rango de temperatura industrial -402C+802C.

e Leds para indicacion de alimentacion y comunicacién.

e Alimentacién 24Vdc = 10% con 3kV aislamiento.

e Proteccién contra sobretensiones.

e  Proteccién tensiones transitorias.

e Proteccidn contra inversion de polaridad.

e Grosor de PCB de 2mm adecuados para la manipulacidén industrial.
e Embarrado de corriente de hasta 400A sin conductor externo (pletina de cobre).
e Terminacidn en bafio de oro quimico para una maxima conductividad.

e Tropicalizado.

MEMORIA TECNICA SOLICITUD DE DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA DE INSTALACION FOTOVOLTAICA MIARMOLEJO SOLAR | PAGINA 23



GREENALIA SOLAR POWER SAN JULIAN I SLU

llustracion 6. Detalle Sistema monitorizacion

5.1.11.- CANALIZACIONES

Las canalizaciones subterraneas tanto de baja tension como de media tension discurrirdn paralelas a los
caminos cuando discurran junto a ellos, o bien, por los espacios entre estructuras, de manera que en todo
momento las canalizaciones queden accesibles. Los cables se alojaran directamente enterrados en las

zanjas, a una profundidad minima, medida hasta la parte inferior de los cables, de 0,60 metros.
Los criterios empleados para el disefio de las canalizaciones ha sido el siguiente:

e  Circuitos de strings: al aire bajo mddulos fotovoltaicos.

e Circuitos desde strings a cuadro de nivel | al aire por el perfil longitudinal de la estructura.

e Circuitos desde cuadro de nivel | hasta inversor, en terreno natural directamente enterrado.
e Red de tierras: en terreno natural directamente enterrado.

e Red de Media Tensidn: en terreno natural directamente enterrado.

e Red de comunicaciones fibra dptica: entubados bajo tubo.

En la zanja de evacuacion de la BT y MT se retirara antes de la excavacidn, la tierra vegetal de las parcelas
agricolas a las que afecte, almacenandola, de forma separada al resto de aridos, para su posterior

reutilizacidn en la restauracion de la zanja.

Los cables se instalaran en cama de arena sobre la cual se colocaran los cables y se cubriran también con
arena para su proteccion. Sobre esta capa de arena se instalara una banda de proteccidn con placas de
material plastico, sobre la cual se procederd a realizar el relleno del resto de la excavacién con material
seleccionado de la propia excavacion, quitando los escombros y piedras. Este relleno se compactara por
tongadas y se incluira una banda de sefializacion plastica de presencia de cables eléctricos conforme a los

planos.
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En el caso de los cruces con caminos o viales, los cables y demas elementos discurriran bajo tubo y

protegidos con hormigén HM-20, incluyendo los tubos de reserva en caso de ser necesarios.

5.1.12.-  SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

5.1.12.1.- PUESTA A TIERRA BAJA TENSION

Su objeto, principalmente, es delimitar la tensién que, con respecto a tierra, puedan presentar en un
momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el

riesgo que supone una averia en el material utilizado.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccidon de continua como de la alterna, estaran

conectadas a una Unica tierra, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Se realizard una instalacidn de puesta a tierra constituida por un cable aislado de cobre de 16 mm2 y cable
de cobre desnudo enterrado de 35y 50 mm? de seccidn. El cable desnudo, se enterrara a una profundidad
no inferior a 0,5 m, para lo cual se aprovechara la red de zanjas disefiada para la conduccidon del cableado

de BT o MT.
Todos los inversores y estructuras se conectaran equipotencialmente quedando una tierra equipotencial.

Para la conexion de los dispositivos al circuito de puesta a tierra, se dispondra de bornas o elementos de
conexidn que garanticen una unidén perfecta, teniendo en cuenta los esfuerzos dindmicos y térmicos que
se producen en caso de cortocircuito. Para garantizar un buen contacto eléctrico con el electrodo, las
conexiones se efectuaran por medio de piezas de empalme adecuadas: terminales bimetalicos, grapas de

conexion atornilladas, elementos de compresién o soldadura aluminotérmica de alto punto de fusidn.

5.1.12.2.- PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra de media tensién en un principio deberia ser independiente de otras tierras, pero se
justifica la unién con otras tierras por la cantidad de material de cobre enterrado que hay y la baja
resistencia de puesta a tierra tedrica que se consigue, de tal forma que se obtiene una red equipotencial

de tierras. No obstante, se describen a continuacién los tipos de tierras.
TIERRA DE PROTECCION

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos instalados
en el campo solar se unen a la tierra de proteccion: envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de

proteccidn, carcasa de los transformadores, estructuras, etc.

TIERRA DE SERVICIO

MEMORIA TECNICA SOLICITUD DE DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA DE INSTALACION FOTOVOLTAICA MIARMOLEJO SOLAR | PAGINA 25



GREENALIA SOLAR POWER SAN JULIAN I SLU

La tierra de servicio podria ser la tierra del neutro del transformador 0,66/30, pero este neutro va a quedar

sin conectarse.

5.1.13.- PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Los criterios de disefio del Sistema de Proteccidon Contra Descargas Atmosféricas tendran en cuenta los
siguientes cddigos y normas que se indican a continuacion, particularizando en la localizacién y en las

condiciones particulares del proyecto.

e |EC62305-1:2010 ed2.0: “Protection against lightning. Part 1: General principles”, Ed. 2.0 b 2010.
e |EC62305-2:2010 ed2.0: “Protection against lightning. Part 2: Risk management”, Ed. 2.0 b 2010.

e |EC62305-3:2010 ed2.0: “Protection against lightning. Part 3: Physical damage to structures and
life hazard”, Ed. 2.0 b 2010.

e |EC 62305-4:2010 ed2.0: “Protection against lightning. Part 4: Electric and electronic system
within structures”, Ed. 2.0 b 2010.

El desarrollo del estudio se realizard de acuerdo con la siguiente figura:

| Identificar el edificio o estructura a proteger l

!

Identificar los tipos de dafios relevantes

:

Para los tipos de dafios:
Identificar y calcular los companentes de riesgo:
Ra Re, Re, Ry, Ry, Rys Ry, Ry

No Edificio o estructura
. .
protegida
£5PI
instalado?

No

Nuevos valores
calculados de los
companentes de

riesgo

Y \J
Instalar el Instalar el Instalar otras
correspondiente correspondiente medidas de
SPCR SPCR proteccion

: . E

llustracion 7. Diagrama de flujo para la eleccion de medidas de proteccion para los tipos de pérdida L1, L2 y L3
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5.1.13.1.- FUENTES Y FRECUENCIA DE DANOS

En relacion con las sobretensiones producidas por la caida de rayo la corriente del rayo se disipara por el
sistema de malla de puesta a tierra. Se tendra en cuenta la frecuencia de dichas caidas de rayos segun la

ubicacion.

Los centros de transformacion estaran equipados con descargadores de sobretensiones tipo 1 o 2.

5.1.13.2.- Tipos DE DANOS
Se consideraran todos los tipos de dafo:

e D1: Riesgo de shock eléctrico para seres vivos en caso de impacto directo de rayo
e D2: Riesgo de dafios fisicos en caso de impacto directo de rayo

e D3: Riesgo de fallos y averias en sistemas eléctricos y electrénicos a causa de sobretensiones en
caso de impacto directo de rayo

El tipo de dafio D1 serad bajo debido a que es una instalacidon cerrada que cuenta con un sistema de

seguridad ante intrusion.

5.1.13.3.-  TiPOs DE PERDIDAS
Se consideraran los siguientes tipos de pérdidas:
L1: Pérdida de vidas humanas (lesiones o muerte de personas)
L2: Pérdida de bienes culturales irremplazables
L3: Pérdida de servicios y prestaciones para el publico

Por lo tanto, la instalacién fotovoltaica a priori no necesitara un sistema de proteccién contra descargas
atmosféricas al cumplirse lo siguiente:
e Llainstalacion fotovoltaica cuenta con una malla de puesta a tierra a la que se conectan todas las

estructuras del mismo.

e Las demas partes metadlicas a la instalacidn fotovoltaica no destinadas a conducir corriente (cajas,
puertas, pantallas, etc) estaran también conectados a la malla de tierra para garantizar su
equipotencialidad

e Todos los equipos de los centros de transformacién se conectaran también al sistema de puesta
a tierra para su equipotencializacion

e lainstalacion fotovoltaica contard con descargadores de tensién tipo 1 0 2 en los CTs
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El acero galvanizado de los CTs y de las estructuras fijas se consideran con componente de terminacion

de aire natural y parte del SPCDA de acuerdo con la tabla 3 de la IEC 62305-3.

5.1.14.-  SISTEMA DE CONTROL DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

El objetivo del sistema es chequear los datos de produccion de la instalacion fotovoltaica y constituye la
herramienta principal para el cumplimiento de las condiciones de operacién y mantenimiento inherentes

a un sistema fotovoltaico.

Se ha propuesto un sistema de monitorizacion tal y como se muestra en el siguiente diagrama.

D&
ACCTV ROUTERFREWALL

FOWER r Armario SCADA ’;ENTRU DE ENTREGA Y MEDDA —|
PLANT CONTROLLER FV GUADAME IV | ROUTERFREWALL

SWITCH SWITCH

FLC10s

llustracion 8. Diagrama de bloques bdsico del sistema de monitorizacion

El primer nivel de adquisicidon de sefales se realizara en las unidades RTU, instaladas en cada bloque de

inversores con objeto de recoger las sefiales asociadas a cada subplanta.

Las funciones del RTU son:

e Comunicar con los inversores de la subplanta.

e Comunicar con las estaciones meteoroldgicas de la subplanta.
e Comunicar con la subestacion:

e Comunicar con el regulador de potencia de planta.

e Comunicar con los contadores de facturacion.
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e Captar sefiales digitales de las protecciones de Servicios auxiliares, celdas de media tension,
estado de dispositivos.

La coordinacién de todos los inversores que se ubican en cada planta se realiza de forma auténoma por
unidad a la instalacién fotovoltaica y se llevan a cabo mediante el controlador de potencia de la instalacién

fotovoltaica (Power Plant Controller — PPC).

Este sistema es el encargado de dar cumplimiento a la demanda del operador de red (cddigo de red) y se
comunica con cada inversor a través de un anillo de fibra dptica que conecta todos los dataloggers con el
sistema. Estos dataloggers, a su vez, se comunican por PLC con cada inversor y se ubican en cada Power

Station.

El anillo incluye ademas la comunicacién del resto de sistemas adicionales a la instalacion fotovoltaica,

como sistema contra incendios por Power Station, relés de proteccién, medidores de energia, etc.

El sistema sera el responsable de recoger toda la informacion de los sistemas a la instalacion fotovoltaica,

que seran:
- Sistema de inversores.
- Sistema de monitorizacidon ambiental y estacién meteoroldgica.
- Sistema de conversion BT/MT: Centro de transformacion.

El sistema incluird los equipos necesarios para realizar las funcionalidades reflejadas por la normativa y

legislacion aplicable.

Se ubicaran un minimo de dos armarios en el centro de entrega y medida de la instalacién fotovoltaica,

uno para el propio controlador y otro para la gestion de todos los equipos de comunicacion.

Los equipos de operacion y estaciones de ingenieria quedaran ubicados en el mismo edificio de entrega y

medida.

5.1.14.1.- OPERATIVIDAD DE LAS INSTALACIONES

La presente descripcién establece las siguientes asunciones que deberan:

Todos los equipos de Media Tensién serdn gobernados por el sistema de control de la subestacién

eléctrica, quedando fuera del alcance del sistema PPC su control.

Se dispondrd de monitorizacién de los equipos de Media Tensidn en el sistema SCADA del parque como

informacion.
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Un equipo de medida para el control del SCADA sera instalado en la entrada de Media Tension al

embarrado y serd comunicado con el SCADA mediante fibra dptica.

Se dispondra de una conexion externa para el mantenimiento por los subcontratistas de los equipos

principales y una conexion externa para la operacion del parque.

Las secuencias de operacion seran ligadas al estado de los interruptores de Media Tensidn. Las secuencias

programadas incluiran las condiciones normales de operacion y las condiciones ante fallos.

Ante el fallo de la informacién intercambiada con la subestacién para la aparamenta de Media Tension,

el sistema debe seguir siendo totalmente confiable y seguro en su operacidn.

5.1.14.2.- FUNCIONES DE CONTROL EN TIEMPO REAL

El sistema de control de cada planta (PPC) estara equipado con funciones de control capaces de controlar
la instalacion fotovoltaica en el punto de conexidon (POI) en todos y cada uno de los pardmetros definidos
en la presente especificacion y en la normativa aplicable, evitando ademas el vertido a la red de mayor

potencia a la concedida, en este caso 25,00 MW.

Algunas de las funciones seran excluyentes, teniendo que el operador seleccionar en qué modo de

funcionamiento desea que la planta opere.
Los esquemas de control se organizaran con la siguiente prioridad (de la mas alta a mas baja):

e Proteccion de la red y de la planta.

e Emulacién de inercia, si procede.

e Control de frecuencia (ajuste de potencia activa).
e Restricciones de potencia.

e  Restriccién de gradiente de potencia.

Estos controles se realizaran con las medidas tomadas en el POl y en los propios inversores, siendo el PPC

el encargado de activar los controles de lazo cerrado correspondiente.

Los controles que se exigen en la normativa de referencia para el parque se realizardn algunos por los
propios inversores y otros por el PPC. Sin embargo, todos los controles realizados el PPC deberdn ser

soportados por los inversores.

A continuacion, se incluye una tabla diferenciando las responsabilidades de cada uno de ellos.
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Requisitos Aplica Responsable
Requisitos de frecuencia
Rango de frecuencia Si Inversor
Capacidad de soportar derivas temporales de la ,
. Si Inversor
frecuencia
Modo de regulacién potencia-frecuencia limitado por ,
; Si PPC
sobrefrecuencia (MRPFL-O)
Reduccidn de la capacidad maxima con la caida de ,
. Si PPC
frecuencia
Conexién automatica a la red Si PPC
Capacidad y rango de control de potencia activa Si PPC
Modo de regulacién potencia-frecuencia limitado por Si PPC
subfrecuencia (MRPFL-U)
Modo de regulacién potencia-frecuencia (MRPF) Si PPC
Emulacién de inercia Si PPC
Requisitos de tension
Rango de tension Si Inversor
Control de inyeccidn rapida de corriente de falta Si PPC
Capacidad de potencia reactiva a la capacidad maxima Si PPC
Control de tensidn Si PPC
Prioridad de la potencia activa y reactiva Si PPC
Amortiguamiento de las oscilaciones de potencia Si PPC
Capacidad para limitar la generacion de ,
. L Si PPC
sobretensiones transitorias en la red
Requisitos de robustez
Perfil de tensidn en funcién del tiempo Si Inversor
Capacidad de soportar huecos de tension en faltas ,
L Si Inversor
desequilibradas
Bloqueo de la electrénica de potencia durante faltas Si PPC
Capacidad de contribuir a la recuperacion de la Si PPC
potencia activa tras una falta
Capacidad para soportar saltos angulares Si Inversores
Capacidad para soportar sobretensiones transitorias Si Inversores
Requisitos de restablecimiento
Capacidad técnica de reconexion tras perturbacion Si PPC
Arranque auténomo Si PPC
Capacidad de resincronizacion rapida Si PPC
Requisitos de gestion del sistema
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Intercambio de informacién Si PPC

Modelos de simulacién Si PPC

Limitacion a las rampas de subida y bajada de

: Si PPC
potencia

Tabla 11. Funciones del control del inversor y PPC

5.1.15.- ESTACION METEOROLOGICA Y MONITORIZACION AMBIENTAL

Para la operativa de los parques fotovoltaicos se hace imprescindible tener en cuenta las condiciones

climatoldgicas, por lo que se define la inclusidn de una estacidon meteoroldgica compacta.
La estacién meteoroldgica deberad ser de tipo compacta e incluir al menos las siguientes medidas:

e Irradiancia horizontal en W/m?2. Se incluirdn dos pirandmetros para cumplir con este requisito.

e Precipitaciones. Se incluirdn un pluvidmetro y un pluvidgrafo (pudiendo realizar las medidas el
mismo equipo) que registren esta medida.

e Temperatura ambiente. Se incluird una sonda de temperatura ambiente tipo PT-100.

e Velocidad del viento y direccidn. Se incluira un anemdémetro para obtener ambas variables, y en
caso de ser tipo ultrasénico o alguna tecnologia que no indique la direccién a nivel visual, se
incluira una veleta.

El sistema de monitorizacién velara por obtener los datos que afectan directamente a la produccion de

los paneles, por tanto, incluiran en cada punto de medicién:

e Irradiancia en el plano del array de médulos en W/m?2. Un pirandmetro sera el encargado de
cumplir esta funcién, que debera ser rigidamente asociado al array para seguir en todo momento
el mismo plano en el que se encuentren los moédulos.

e Temperatura de los mdédulos. Para ello se empleara un sensor Pt-1000 correctamente pegado a
la parte posterior de los médulos, con objeto de conocer la temperatura de estos.

5.1.16.- INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y VIGILANCIA

Tanto por la importancia de los bienes de que constard la panta, como por la seguridad de las personas,

es necesario implantar un sistema de seguridad en la instalacién.

El sistema de seguridad incluird un circuito cerrado de television que cubrird los Power Station, perimetro
y los accesos a la instalacion fotovoltaica. Para la vigilancia se empleara un sistema de cdmaras térmicas

que mediante un software de analisis de datos dara las alarmas al operador de seguridad.

El sistema de seguridad debera ser instalado y mantenido por una empresa homologada de seguridad.
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5.1.17.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El centro de seccionamiento sera de tipo prefabricado, de la casa comercial Sarpel o similar. Se debera
realizar una preparacién del terreno y cimentacién (cuyo estudio se bordard en el correspondiente

proyecto de detalle de la planta) previo a la implantacién de la caseta en su ubicacién.

Contara con un conjunto de celdas de 30 kV para unificar los diferentes circuitos con que cuenta la planta,

unificando toda la potencia en un Unico circuito de salida hasta la subestacion.

En el plano del proyecto “Detalle centro de seccionamiento” se puede apreciar con mas detalle la

distribucion y composicion del centro.
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6.- PLANOS

Se incluye la siguiente relacién de planos:
- Situacion general.

- Parcelario de Afecciones.

A Corufia, noviembre de 2023

Greenalia Solar Power San Julian I, S.L.U.
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Datos generales de la parcela:

[ WoTor=1 1o -To NS T.M. Marmolejo y Lopera (Jaén)
Situacion.......cceeeeeeerreeeenne Parajes "Mirabueno", "Valcargado" y

....................... "Cuatro hermanas"
Parcela catastral.......cccoveevevrreecerinrenenen Poligono 14, parcela 30

..................... Poligono 15, parcelas 73, 101, 113, 108, 109 y 110.
....................... Poligono 1, parcelas 235, 236, 237, 238, 239, 267
Referencias catastrales....23059A01400030, 23056A01500073,
............. 23056A01500101,23056A01500108,23056A01500113,
........... 23056A01500109, 23056A01500110, 23056A00100235,
........... 23056A00100236, 23056A00100237, 23056A00100238
............ 23056A00100239, 23056A00100267
Coordenada UTM, huso 30.......... X:392890,23 ; Y: 4205810,88
Calificacion del suelo.................. SNU de caracter natural o rural

Version:
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DETALLE 1
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DETALLE 1
1/2000
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S / N Leyenda

g /\
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—] _— Limite parcelas
] Parcelas afectadas
Vallado perimetral PSF
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2,00 5,00 2,00
\ |
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1
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1,00 0,60 1,00
A
[

Afeccion  Afeccion  Afeccion
temporal permanente temporal

ZANUAMT
2,00 1,20 2,00
|

Afeccion temporal  Afeccion permanente  Afeccion temporal

Nota:
Para la adecuacion de los caminos existentes como caminos de
acceso se ha considerado que se adentraran en las parcelas
colindantes de un margen del camino la distancia necesaria para
ejecutar un camino de 5 metros de afeccién definitiva y 2 metros
mas como afeccion temporal.

Para la creacién de nuevos caminos de acceso se ha
considerado que afectaran ambos margenes del camino la
distancia necesaria para ejecutar un camino de 5 metros de
afeccion definitiva y 2 metros mas como afeccion temporal a
ambos lados.

Para mas informacion consultar a la RBDA.
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. PROYECTO N° PARCELA
Greenalia Solar Power Proyecto Administrativo de Instalacién Fotovoltaica denominada
San Julian I, S.L.U. | "Marmolejo Solar I" de 30 MWp con conexién a Red, en el T.M. Lopera (Jaén) 1
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LEYENDA

Vallado |:| Parcelas afectadas

Parcelas catastrales - Superficie afectada
TERMINO MUNICIPAL | SUP.AFECTADA (m2) | USO DEL SUELO
Lopera 37.273,03 Agrario
° PARCELA| POLIGONO | PARCELA REF. CATASTRAL )
8 15 109 23056A01500109 5;_%
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LEYENDA

Vallado |:| Parcelas afectadas

Parcelas catastrales - Superficie afectada

TERMINO MUNICIPAL | SUP.AFECTADA (m2) | USO DEL SUELO
Lopera 166.165,87 Agrario
° PARCELA| POLIGONO | PARCELA REF. CATASTRAL 75
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LEYENDA

Vallado |:| Parcelas afectadas

Parcelas catastrales - Superficie afectada /‘,"’ ‘
e (
TERMINO MUNICIPAL SUP. AFECTADA (m2) | USO DEL SUELO %“
Lopera 39.710,53 Agrario : \4',—
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LEYENDA

Vallado |:| Parcelas afectadas

Parcelas catastrales - Superficie afectada

TERMINO MUNICIPAL | SUP.AFECTADA (m2) | USO DEL SUELO
Lopera 7.020,17 Agrario
° PARCELA| POLIGONO | PARCELA REF. CATASTRAL
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LEYENDA > 5 =
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Vallado |:| Parcelas afectadas

Parcelas catastrales |:| Superficie afectada

TERMINO MUNICIPAL | SUP.AFECTADA (m2) | USO DEL SUELO
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LEYENDA

Vallado |:| Parcelas afectadas

Parcelas catastrales - Superficie afectada
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Vallado |:| Parcelas afectadas

Parcelas catastrales - Superficie afectada
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LEYENDA

Vallado |:| Parcelas afectadas

Parcelas catastrales - Superficie afectada /‘,"’ ‘
e (
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LEYENDA

Vallado |:| Parcelas afectadas

Parcelas catastrales - Superficie afectada

TERMINO MUNICIPAL | SUP. AFECTADA (m2) | USO DEL SUELO

Lopera 3.740,57 Agrario
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LEYENDA

Vallado |:| Parcelas afectadas

Parcelas catastrales - Superficie afectada
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Vallado |:| Parcelas afectadas
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1.- RELACION DE ADMINISTRACIONES PUBLICAS AFECTADAS Y OTROS

ORGANISMOS

A continuacidn, se presenta un listado resumen de los organismos afectados por Instalacidon Fotovoltaica

“Marmolejo Solar 1”:
e Ayuntamiento de Marmolejo.
e Ayuntamiento de Lopera.
e Area de Infraestructuras Municipales de la Diputacién de Jaén. Carretera J - 205.
e  E-distribucion Redes Digitales. Lineas eléctricas.

e Red Eléctrica de Espafia (REE). Lineas eléctricas.

e Confederacion Hidrogréfica del Guadalquivir.

En la Memoria del Proyecto se indican las afecciones de la linea de evacuaciéon a los respectivos

Organismos anteriormente mencionados.
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2.- RELACION CONCRETA E INDIVIDUALIZADA DE BIENES Y DERECHOS

ArecTADOS (RBDA)

A continuacion, se incluye la RBDA en la que aparece todas las parcelas afectadas por la instalacion

fotovoltaica “Marmolejo Solar 17, y el drea afectada por ésta.

Cabe destacar que en este documento se distingue entre parcelas afectadas por la instalaciéon
fotovoltaica, en la que se incluye todo lo que esta dentro del vallado (por ejemplo, area ocupada por los
modulos, la Power Station o la linea de Media Tensidn); los caminos de acceso afectados, por ultimo, se

distingue la superficie afectada por la zanja que se encuentra fuera del vallado.
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RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

GREENALIA SOLAR POWER SAN JULIAN I SLU

RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

CAMINOS
ID REFERENCIA CATASTRAL POL PARC TERMINO SUPERFICIE TSELICI’P S A ACCESO SOU:S:IF\I;II\E CLASE uso
MUNICIPAL VALLADO N SUP. PERM. SUP. TEMP. SUP. SUP. = PRINCIPAL
PERM. TEMP.
1 23059A01400030 14 30 MARMOLEJO 216.524,75 44,60 149,24 365,64 | 292,51 216.934,99 RUSTICO AGRARIO
2 23059A01409005 14 9005 MARMOLEJO 22,41 50,28 22,41 | RUSTICO CAMINO
6 23056A01500113 15 113 LOPERA 15.103,64 4,41 15,50 15,00 12,00 15.123,05 RUSTICO AGRARIO
7 23056A01500110 15 110 LOPERA 74.245,14 74.245,14 RUSTICO AGRARIO
8 23056A01500109 15 109 LOPERA 37.273,03 37.273,03 RUSTICO AGRARIO
9 23056A01500108 15 108 LOPERA 165.732,11 82,70 275,69 351,06 280,85 166.165,87 RUSTICO AGRARIO
10 23056A01500101 15 101 LOPERA 39.710,53 39.710,53 RUSTICO AGRARIO
11 23056A01500073 15 73 LOPERA 7.020,17 7.020,17 RUSTICO AGRARIO
13 23056A00100236 1 236 LOPERA 19.925,93 12,72 39,56 19.938,65 RUSTICO AGRARIO
14 23056A00100239 1 239 LOPERA 5.976,34 5.976,34 RUSTICO AGRARIO
15 23056A00100237 1 237 LOPERA 13.633,98 13.633,98 RUSTICO AGRARIO
16 23056A00100238 1 238 LOPERA 3.740,57 3.740,57 RUSTICO AGRARIO
17 23056A00100235 1 235 LOPERA 22.555,85 2,85 47,70 38,16 22.603,55 RUSTICO AGRARIO
18 23056A00100267 1 267 LOPERA 16.404,62 16.404,62 RUSTICO AGRARIO
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GREENALIA SOLAR POWER SAN JULIAN I SLU

RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS

RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS

D REFERENCIA poL | PARC TERMINO SUPERFICIE T?Ellilll’l; SUPERFICIE ZANJA CAMINOS ACCESO S::S:;';'\E CLASE Uso
CATASTRAL MUNICIPAL VALLADO c SUP. PERM. SUP. TEMP. SUP. PERM. SUP. TEMP. PRINCIPAL
ACOPIO PERM.
DOM.
3 | 23059A01409002 | 14 | 9002 MARMOLEJO 3,04 10,22 3,04 | | CAMINO
PUBLICO
DOM.
4 | 23056A01509001 | 15 | 9001 LOPERA 1.363,37 4.347,26 1.363,37 | CAMINO
PUBLICO
DOM.
5 | 23056A01509002 | 15 | 9002 LOPERA 348,56 1.103,48 348,56 | | CAMINO
PUBLICO
DOM.
12 | 23056A00109002 | 1 9002 LOPERA 16,21 54,03 7,42 5,94 2363 | | CAMINO
PUBLICO
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