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Si tenemos unas pérdidas de 3,834 % en el transporte de la energia generada desde la planta hasta
el punto de acceso a la red, en nuestra planta de generaciéon tenemos una potencia nominal de la
planta de 30,60 MVA.

Los mddulos fotovoltaicos se agruparan formando la red de corriente continua de la planta
alimentaran a los inversores. En total la planta va a disponer de un total de 102 inversores con una
potencia cada uno de ellos de 300 kVA (402), por lo que tendremos en total una potencia en
inversores de 30,60 MVA (409).

Estos inversores alimentaran a 11 centros de transformacion de 3.000 kVA.

Estos transformadores se agruparan en 2 lineas de MT subterrdneas que alimentardn la parte de
MT de la subestacion.

El punto a evacuar la energia generada serd en BARRAS 220 kV de la SET PINAR DEL REY, propiedad
de REE. Para ello se llevara a cabo la construccion de una subestacién particular elevadora 132/30
kV denominada SET CSF EL PUERTO I-lll, ubicada en la planta solar fotovoltaica. Desde esta SET se
construira una linea de alta tensidn de 132 kV hasta la Subestacién de Promotores PINAR DEL REY
220/132 Kv. Esta subestacion sera la encargada de recolectar la energia producida por los parques
cercanos y verterla a PINAR DEL REY 220 kV. Estas instalaciones de evacuacién seran objeto de
proyecto independientes.

La subestaciéon sera compartida con otra planta fotovoltaica ubicada en las inmediaciones,
denominada CSF EL PUERTO Il

4.1.1 Emplazamiento

El lugar de la instalacion serd en T.M de Los Barrios (Cadiz) en las siguientes coordenadas:
¢ Coordenadas UTM ETRS89:

X:279848,37
Y:4012719,48
Zona: 30S

Altitud: 40 m.s.n.m.

Relacién de parcelas y datos catastrales:

Términos Municipales: LOS BARRIOS

100

I MA DOCUMENTO I: MEMORIA

CONSU_TORES




X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF“EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ) PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

PARCELAS CATASTRALES
T.M. POLIGONO PARCELA REF. CATASTRAL SUP. CATASTRAL m? SUP. VALLADA m?
Los Barrios 8 27 11008A00800027 2.107.503 1.182.271,93

ey
b
[ suporics do Acusstn )

[lustracion 56 Topogrdfico
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La superficie de es de 2.107.503 m?, de la cual se actuard y vallara una superficie total de

1.150.066,44 m?,
4.1.2 Configuracién de diseno adoptada:
Instalacion fotovoltaica

Instalacidn de 28,00 MW con la distribucién de mdédulos fotovoltaicos de la siguiente manera,

Total instalacion

Ndmero total de médulos 52.332
Potencia nominal de mdédulos 685 Wp

N2 estructuras de 14 médulos 3.738
Potencia nominal instalacion 30,60 MW
Potencia instalacion 35,847 MW

Se utilizaran mddulos fotovoltaicos de 685 Wp, modelo RSM132-8-685BNDG de la serie NEWT@N,

fabricante RISEN o similar.
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Ilustracion 57 Configuracion adoptada

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL MODULO DE RISEN, SERIE NEWT@N, MODELO
RSM132-8-685BNDG de 685 Wp

Temperatura de

Célula Monocristalino - - 40°C ~ + 85°C
operacion
N° Células 156 (6x11 + 6x11) Coeficientes de temperaturas

Tension Maxima 1.500 vV CC aPm - 0,32 %/°C
Potencia Pico 685 Wp alsc 0,046 %/°C
Dimensiones 2.384 xr:l.rgOS x 35 aVoc - 0,26 %/°C
CARACTERISTICAS ELECTRO OPTICAS (condiciones STC:25° C, 1000 W/m2,AM 1,5)

Voc 47,74V Isc 18,08 A

Vmp 39,88 V Impp 17,19 A

Configuracidn de los seguidores.

Configuracion de las estructuras fijas

Tenemos un tipo de estructura fija, con un total de 3.738 estructuras:

Estructura fija.
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Numero de mddulos por cada Estructura 14
Potencia nominal de mddulos 685 Wp
N2 de médulos en serie 28
Potencia de instalacién en c.c. por serie 19,18 kWp
N2 de estructuras Total 3.738

Inclinacion de los mddulos fotovoltaicos.

La inclinacién del panel viene dada en funcién del emplazamiento, latitud del lugar, y demanda de
energia prevista.

Para la estructura fija se ha establecido un dangulo de 209.

Sombras y distancia entre mdédulos.

Las sombras se calculan en funcién de la latitud de la localizacién y el angulo de los mddulos. El
calculo estd realizado asumiendo que el 21 de diciembre no hay sombras durante dos horas antes
y después del mediodia.

=
< >
A
A
WEST EAST

Variable

Caracteristicas de los equipos a instalar.

Madulos fotovoltaicos
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La disposicion de los paneles se hace mediante la interconexién de mddulos para aumentar su
fiabilidad. Estos mddulos estan constituidos por células cuadradas fotovoltaicas de silicio. El uso de
estas células evita los circuitos serie-paralelo, con sus problemas inherentes, que utilizan otros
fabricantes para la construccion de mdédulos de alta potencia. Este tipo de célula asegura una
produccidn eléctrica que se extiende desde el amanecer hasta el atardecer, aprovechando toda la
potencia Util posible que nos es suministrada por el sol.

La disposicidn de estos paneles se hace mediante la interconexién de médulos para aumentar su
fiabilidad. Estos mddulos estan constituidos por células cuadradas fotovoltaicas de silicio. El uso de
estas células evita los circuitos serie-paralelo, con sus problemas inherentes, que utilizan otros
fabricantes para la construccion de mddulos de alta potencia. Este tipo de célula asegura una
produccidn eléctrica que se extiende desde el amanecer hasta el atardecer, aprovechando toda la
potencia Util posible que nos es suministrada por el sol.

La capa especial antirreflexiva incluida en el tratamiento de las células, asegura una uniformidad de
color en todas las células, evitando coloreados diferentes dentro del mddulo, mejorando de esta
forma sensiblemente la estética.

Se instalard el modelo RSM132-8-685BNDG de la serie NEWT@N, fabricante RISEN de 685 Wp o un
equivalente similar que presenta las siguientes caracteristicas.

i I W 1 [l i T "
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i | | | I VISTA EN ALZADO
i T || || i

VISTAEN PLANTA
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VISTA 3D

VISTA LATERAL

Las pérdidas por sombras seran inferiores al 5%.

Estructura soporte

Se propone una estructura estdtica que permita colocar tres filas de médulos en posicidn vertical.
Dicha estructura se clava en el suelo con pilares, lo cual permite una facil adaptacion a terrenos que
no sean totalmente planos. La profundidad a la que se clavan los pilares depende de las
caracteristicas del terreno y se calcula después de realizar las correspondientes comprobaciones in-
situ. Obviamente, en el caso de roca, la profundidad de la fundacién es mucho menor.

La estructura sera disefiada para resistir las fuerzas producidas por viento, nieve y terremotos, a la
vez que las fuerzas del propio peso de la estructura, y por consiguiente serd capaz de soportar
situaciones meteoroldgicas adversas durante periodos de tiempo prolongados. Todos los
materiales utilizados para fabricar la estructura seran de acero inoxidable o galvanizado para
prevenir y evitar oxidacién.

El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacién de mddulos, permitira las
necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los
madulos, siguiendo las indicaciones del fabricante. Las filas de las estructuras se dispondran de
forma que se minimicen las sombras entre ellos, pero optimizando el aprovechamiento del terreno.
Se asegura asi el madximo aprovechamiento de la energia solar incidente para la latitud del
emplazamiento y, ademads, se minimiza el impacto visual.

Segun las pruebas realizadas del terreno, no se ha detectado rechazo en el hincado, por lo que el
método recomendado de instalacion de la estructura es el hincado de 1.500 a 2.000 mm, por lo que
no es de aplicacién el calculo del coeficiente de seguridad de vuelco al no existir cimentacidn. Aun

106

I MA DOCUMENTO I: MEMORIA

CONSU_TORES




X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF“EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ) PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

asi, dicho calculo del coeficiente quedara sujeto al estudio Pull Out Test y al estudio geotécnico del
terreno.

La inclinacion de dicha estructura sera de 202 sobre la horizontal. Estard compuesta por tres filas
de diez mddulos en horizontal, en total cada estructura tendra 30 médulos.

En la planta se instalardn un total de 3.738 estructuras fijas de 14 mddulos.

Inversores

Se instalaran inversores trifasicos modelo Smart String Inverter (SUN2000-330KTL-H1) de HUAWEI
(u otro de similares caracteristicas). La instalacion estara formada por un total de 102 inversores,
de 300 kVA cada uno.

INVERSOR MODELO SUN2000-330KTL-H1 DE HUAWEI, 330 kVA
DATOS DE ENTRADA

Gama de Tensién MPP 500~ 1.500 V CC
Tension Maxima de entrada 1.500V CC
Corriente Maxima de entrada de MPPT 65 A

Corriente Maxima de Salida MPPT 238,2 A

DATOS DE SALIDA

Potencia nominal 330 kW
Rendimiento Euro 98,8 %

Tension de red/ frecuencia 3x800 V CA/50 Hz
Coeficiente de distorsidn no lineal <3% (THD)
Factor de potencia 1

Numero de entradas 28

M
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Para reducir las pérdidas que supondria una linea de corriente continua demasiado larga y la
elevada seccidn, situaremos los inversores lo mejor repartido posible respecto al campo de
modulos.

El inversor dispone de un sistema de control que le permite un funcionamiento completamente
automatizado. Durante los periodos nocturnos el inversor permanece parado vigilando los valores
de tensién de la red que alimenta al edificio y del generador fotovoltaico. Al amanecer, la tension
del generador fotovoltaico aumenta y pone en funcionamiento el inversor que comienza a inyectar
energia a la red.

Configuracion de los inversores:

N2 total de Inversores 102
N2 de inversores tipo | - 12 series de 30 médulos 69
Potencia Pico inversor tipo | (kWp) 345,52
N2 de inversores tipo Il - 13 series de 30 médulos 33
Potencia Pico inversor tipo Il (kWp) 364,42
Potencia por Inversor (kVA) 300
Potencia Total Inversores (MVA) 30,60

INSTALACION DEL PERNO DEL INVERSOR

Fier

Firza de pemo de cusdrado

Vigs inveszors pare insislacise
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Lineas de media tension

La energia generada se vendera a través de la conexién de la instalacidon a la red eléctrica. La
conexion a la red de distribucidn se presentara en proyecto aparte.

En este capitulo se pretende definir las caracteristicas y medidas adoptadas para la instalacion y
puesta en servicio de los Centros de Transformacion MT/BT de 3.000 kVA, para la interconexidn
con la Red Eléctrica de la planta Fotovoltaica.

Se dispondra de 11 centros de transformacidn de 3.000 kVA que se unirdn mediante 2 lineas de
media tensidn de 30 kV hasta la subestacidn particular que se instalard en la planta cercana objeto
de proyecto independiente.

Configuracidn de los transformadores

El Centro de Transformacidn estard integrado por un transformador de 3.000 kVA para transformar
corriente alterna de la salida de los inversores de 800 V a 30 kV. El CT y centro de entrega sera de
tipo exterior sobre plataforma de hormigén o edificio de tipo prefabricado, en hormigén o
envolvente metalica, concebido para la distribucidn eléctrica de la energia generada en los parques
fotovoltaicos.

La interconexién eléctrica entre los centros de transformacién y los centros de entrega se realizaran
mediante lineas de MT a 30 kV que conectaran los CT entre si hasta llegar a |la subestacién particular
de la propia planta.

Los tipos generales de equipos MT empleados son celdas modulares de aislamiento y corte en gas,
extensibles “in situ” a derecha e izquierda, sin necesidad de reponer gas.
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Caracteristicas de los CT

CT-01 | CT-02 | CT-03 CT-04 CT-05
Numero Transformadores 3.000 1 1 1 1 1
KVA
N° de Series instaladas 184 183 182 167 183
N° de Inversores 10 10 10 9 10
N° de Inversores tipo 1 6 7 8 4 7
N° de Inversores tipo 2 4 3 2 5 3
Potencia nominal kW 3.000 3.000 | 3.000 2.700 3.000
N° Total de médulos kW 5.152 5.124 | 5.096 4.676 5.124
N° Total de Estructuras 368 366 364 334 366
Potencia instalada kW 3.529,12 |3.509,94/3.490,76| 3.203,06 | 3.509,94
CT-06 | CT-07 | CT-08 | CT-09 CT-10 CT-N
Ndmero Transformadores 1 1 1 1 1 1
3.000 kVA
N° de Series instaladas 183 147 147 146 185 162
N° de Inversores 10 8 8 8 10 9
N° de Inversores tipo 1 7 5 5 6 5 9
N° de Inversores tipo 2 3 3 3 2 5 0
Potencia nominal kW 3.000 | 2.400 | 2.400 | 2.400 3.000 | 2.700
N° Total de médulos kW 5.124 4116 4116 4.088 5.180 4.536
N° Total de Estructuras 366 294 294 292 370 324
Potencia instalada kW 3.509,94(2.819,46|2.819,46]2.800,28 | 3.548,30[3.107 16

[ T v [ =]
[ e | womms | 0s |

Linsa MT. 30K (Drectaments entorrads)
L1:CT02/CT-01/CT-00) CT-04) CT-5/ Subestacién

Linsa MT. 30Kv nterrass)

L2.CT08/ CT-07 CT-08 CT-09/CT-10/ CT-11 / Subestacibn

Modio ieverscr Centio da Tranatomaciie

e

[lustracion 62-Situacion de los Centros de Transformacion. Distribucion M.T.
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Lineas de media tension

Se han proyectado dos lineas de 30 kV que interconectaran los centros de transformacion entre si
con la subestacion.

Las lineas subterraneas MT estaran formadas por conductor de aluminio de las caracteristicas
sefialadas a continuacion:

Tramo subterraneo

Seccién: 3x(1x150), 3x(1x240) y 3x(1x400)
Material Conductor: Aluminio

Tension nominal: 18/30 kV

Tension mas elevada 36 kV

Tension de cresta a impulsos: 170 kV

Las lineas discurriran generalmente directamente enterradas por zanjas dimensionadas vy
habilitadas para tal uso.

Las caracteristicas eléctricas de estas lineas son:

/M

CONSU_TORES

Clase de corriente

Alterna trifasica

Frecuencia

50 Hz

Tensién nominal

30kv
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Tension mas elevada para el material 36 kV
Categoria de la red (Seguin UNE 20-435) A

Instalacion eléctrica de baja tensién
Circuito baja tension Corriente Continua (CC)

Los paneles se conexionaran en serie, formandose series o strings. Cada una de estas lineas se
conectara directamente a los inversores, donde se ubicara la proteccion de las lineas.

Al ser una instalacién situada al aire libre todas las canalizaciones y aparamenta tendrdn proteccion
y se instalaran cumpliendo las especificaciones marcadas en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, en su ITC-BT-30, apartado 2: “Instalaciones en locales mojados”

Circuito baja tension Corriente Alterna (AC)

La salida de cada inversor se dirigira hacia un cuadro de baja tensidén que incluira proteccién contra
sobrecargas y cortocircuitos. Existird un cuadro por cada inversor, aunque puede estar integrado
en el mismo. La salida de cada cuadro se conectara a un transformador de 3.000 KVA que
transformard la tension de salida del inversor de 0.800 kV a 30 kV.

Circuito baja tension. Servicios Auxiliares

Se prevé la instalacion de un cuadro de servicios auxiliares, el cual se alimentara de la red de baja
tensiodn de la zona, y que alimentara los siguientes servicios:

- Cuadro eléctrico Sala Control
- Alumbrado y equipos de seguridad, CCTV, etc.
- Alimentacion SAI

Por otro lado, en cada centro de transformacion se instalaran transformadores de 5 o 50 KVA los
cuales transformaran la tensién de salida de los inversores a 400 V para dar servicio a los siguientes
consumos:

- Centro de transformacion + inversores
- Alumbrado
- Emergencia
- Ventilacién
- Usos varios
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Todos los circuitos se realizaran en conductor de cobre, aislamiento RV-k 0,6/1 kV. Las lineas seran
tendidas bajo tubo enterrado, combinadas con bandeja de rejilla o tubo de acero en las acometidas
a los distintos elementos receptores.

Todas las derivaciones y conexiones se realizardn dentro de cajas estancas que alojaran las
diferentes derivaciones de las instalaciones. En su interior se efectuaran las conexiones mediante
regletas de bornes; las entradas y salidas de cables se realizaran con prensaestopas adecuados.

Todas las cajas de derivacidn estaran identificadas con cédigo claro, imborrable y a la vista para
facilitar su mantenimiento. Todas las masas y canalizaciones metdlicas estardan conectadas al
circuito de proteccion.

Proteccion contra incendios
De las edificaciones

Los edificios se encuentran dentro de un area de incendios de tipo E, pero a una distancia mayor
de tres metros del edificio mas préximo, por lo que segun el R.D. 2267/2004, Reglamento de
Seguridad Contra incendios, art. 2, apartado 2.1, se trata de una edificacién TIPO C.

Se dispondrdn una serie de puntos correctamente sefializados en el que se situaran los medios de
extincion de incendios, El emplazamiento de los extintores permitird que sean facilmente visibles y
accesibles, estaran situados préximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse
el incendio, a ser posible, proximos a las salidas de evacuacion y, preferentemente, sobre soportes
fijados a paramentos verticales, de modo que la parte superior del extintor quede situada entre 80
cmy 120 cm sobre el suelo.

Segun clase de fuego, en este caso, Clase A (segun UNE 23.010), el agente extintor elegido segun la
tabla I-1, apéndice 1 (RD 513/2017), es Polvo ABC (polivalente).

En presencia de tensidn eléctrica no son aceptables como agentes extintores el agua a chorro ni la
espuma; el resto de los agentes extintores podran utilizarse en aquellos extintores que superen el
ensayo dieléctrico normalizado en UNE 23.110.

Los sectores de incendios se dotaran de extintores cumpliendo lo que marca la siguiente tabla en
funcidén de su riesgo intrinseco.

Al ser un sector de incendios con un riesgo Bajo 1, se colocaran extintores de 6 kg eficacia 21A-
113B, distribuidos 1 por 600 m2, y se situara uno mas por cada 200 m2, o fraccién, en exceso, su
distribucidn, sera tal que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de
incendio hasta el extintor, no supere 15mts.
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De la Planta Fotovoltaica

Para la proteccion sobre incendios serd de aplicacién D. 371/2010 de 14 de septiembre, D.
470/1994 de 20 de septiembre, D. 160/2016 de 4 de octubre.

Y en particular:

Los grupos electrégenos, transformadores eléctricos, motores de combustion fijos, asi como
cualquier otra instalacién de similares caracteristicas, deberdn rodearse de un cortafuego
perimetral de, al menos, 5 metros de anchura. as viviendas aisladas, nucleos de poblacién,
edificaciones, instalaciones de cardcter industrial y urbanizaciones, ubicados dentro del ambito
definido en el articulo 4o del presente Decreto, deberan estar dotadas de una faja de seguridad de
una anchura minima de 15 metros, libre de residuos, matorral y vegetacién seca, pudiéndose
mantener las formaciones arbdreas y arbustivas en las densidades que para cada caso se determine
por la Administracién Forestal.

Monitorizacion y control de planta.
El sistema de monitorizacidn y control de la planta sera un sistema SCADA/SQL.

El objetivo del sistema SCADA/SQL es la implantacidon de un sistema que monitorice los equipos
instalados en la planta fotovoltaica (contadores de exportacién MT, relés de proteccidn, inversores,
analizadores DC, contadores BT, equipos de control de temperatura en transformadores, cajas de
conexion de strings, estaciones meteorolégicas, UPS, seguidores, PPC (Power plant control), RTU,
...). El SCADA almacena y registra los datos suministrados por dichos equipos, permitiendo
centralizar en un sistema informdtico con servidor web incorporado la gestién de esta informacion.

Las principales razones para instalar un sistema SCADA/SQL en una planta fotovoltaica son:

- Deteccion de defectos en la instalacion

- Medida de la produccién energética, eficiencia y disponibilidad

- Almacenamiento de estas variables en una base de datos para generar informes especificos
- Generacion de eventos y alarmas

4.1.3 Obra civil:

Acondicionamiento del terreno

El levantamiento topografico que se ha realizado en |la parcela donde se ubicara la futura PSF, refleja
que la pendiente natural del terreno es tolerable para la ejecucidon de las estructuras fijas
proyectadas. Por este motivo las actuaciones que se prevén en la parcela objeto serdn un desbroce

114
I M DOCUMENTO I: MEMORIA

CONSU_TORES



X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF“EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ) PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

y limpieza del terreno, asi como un acondicionamiento posterior del mismo, de forma que se adapte
a las tolerancias en pendiente de la estructura.

En cuanto al sistema de drenaje se trata de una zona con una capacidad de drenaje superficial
ordenada y conectada de manera natural con las principales vias de drenaje existentes.

Cimentacion de las estructuras

La instalacién se realizard por el método de hincado, ya que la naturaleza del terreno lo permite,
evitando asi el uso de hormigones en las cimentaciones de los seguidores.

Zanjas para cableado

En el caso de que sea necesaria la realizacion de zanjas, el lecho de zanja debera ser liso y estar libre
de aristas vivas, cantos, piedras, etc.

En él se colocara una capa de arena de rio lavada, sobre la que se depositara el cable a instalar. En
cruces de caminos se depositara encima otra capa de hormigén H- 125, y sobre esta se instalard
una proteccidn mecanica a todo lo largo del trazado del cable, constituida por un tubo de plastico
de 160 mm o 63 mm, de acuerdo a la normativa competente y buenas practicas de la industria.

A continuacidn, se tenderd una capa de tierra procedente de la excavacion de espesor, apisonada
por medios manuales, cuidandose que esté exenta de piedras o cascotes. Sobre esta capa de tierra
y a cierta distancia la parte superior del cable, se colocard una cinta de sefalizacién, como
advertencia de presencia de los cables eléctricos. Por ultimo, se terminara por rellenar con tierra
procedente de la excavacion, utilizando compactaciéon por medios mecanicos, de acuerdo a la
normativa competente y buenas practicas de la industria.

Vallado perimetral

Se realizard un vallado perimetral del tipo cinegético.

2.00
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Se dotara a dicha valla de una cancela de entrada con dimensiones adecuadas para el paso de
personas y vehiculos.

El retranqueo tanto a parcelas colindantes, carreteras o cualquier otra afeccién se realizara
cumpliendo la normativa vigente segun él caso.

El vallado perimetral se anclara directamente al suelo y cumpliendo las especificaciones
establecidas en el articulo 70 del Reglamento de Ordenacién de la Caza (Decreto 126/2017, de 25
de julio).

Detalle A-A'
Retranqueo cor Ramblas y Cauces - Parcela de Proyecto
Escals. 11150
/ >15.00 ’
>S50 2150 Culocasitn Modsos -
Coum # 5N + 29500 y S
Cartwn I
‘ 1 5100 .
| A
|
g “ I
3ode Cauce ‘Yallado tipo
cnegélico
Dotalle RE'

Retrenqueo Parcela Colindante - 2arcea de Proyesto
Escala: 1150

p 21500 ’
I s ]
L
u
Limita Perceta 1240 tigo
cinagedica
Detalie CC'
Retrarqueo Camino Piblico - Parcela de Proyacto
Es : 11150
’ 215,00 ’
; P Coratin Woduos -
A0 + 21500 T Fotvwabisces
‘ Cammo Ink
1 500 - -
| 8 B
!
Eje Borde  Vallado tipo
Camino Camno  cnegético

[lustracion 65 Detalles de retranqueos
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El retranqueo tanto a parcelas colindantes, carreteras o cualquier otra afeccién se realizara
cumpliendo la normativa vigente segun él caso.

Viales de acceso

La red de viales a realizar son los caminos interiores de uso exclusivo para la instalacion que de
conexién a los diferentes elementos de la planta. Los viales se resolverdan mediante elevada
compactacién mecdanica del terreno, manteniéndose por la empresa encargada del mantenimiento
del Parque.

llustracion 66-Viales de acceso

Zona de acopio temporal

Se creard una zona de acopio temporal, que una vez terminada la obrase restaurara a su estado
original.
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Cimentaciones Inversores y Centros de Transformacion

Los inversores y centros de transformacion se ubicaran sobre plataformas de hormigdn tanto si los
equipos son de exteriores IP65, bajo edificio metdlico o prefabricado de hormigdn.

Los detalles de dichos centros se reflejan en los planos correspondientes, y en caso de ser de
interior, estaran dotados de huecos con rejillas y ventilacién forzada para mantener las condiciones
ambientales dptimas de trabajo de los inversores.

Los centros se colocaran sobre una losa de hormigén y con un acerado perimetral que evite la

entrada de humedad.

Edificios para Almacén y Centro de control

Dentro de la parcela se ubicaran ademas dos edificios Centro de Control y un Almacén de superficie
aproximada 35,5 m2 y 30 m2 respectivamente de una sola planta.

CASETA 1 CENTRO CONTROL| SUP UTIL M2 | SUP. CONSTRUIDA. M?
OFICINAS 28,60

ASEOS 5,50

TOTAL 34,10 35,50
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CASETA 2 ALMACEN SUP UTIL M? | SUP. CONSTRUIDA. M2
ALMACEN 16,11

CUARTO ELECTRICOS 12,50

TOTAL 28,61 30,00

Desde el edificio de Centro de Control se establecerd el punto de control operativo y de seguridad
de la planta.

it ¥
llustracion 68-Edificio de control
El almacén se destinard al acopio de materiales y herramientas necesarias para el mantenimiento.
Se ha previsto proveerla de:

Compartimentacion interior: zona de oficinas, zona de sistemas de control y seguridad, bafio y
almacén.

Alumbrado interior para cada una de las estancias.

Alumbrado de Emergencia.

Ventilacion y/o aire acondicionado.

Tomas de corriente para los distintos dispositivos interiores de control y auxiliares.

Instalacidn de saneamiento.

Suministro de agua.
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A3 - ALZADO FACHADA ENTRADA PRINCIPAL

A4 - ALZADO FACHADA TRASERA
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o

PLANTA REFERENCIA ALMACEN
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/& rrmigon oncaco A1
/¥ 3cabago cokr bianco.

Al - ALZADO LATERAL IZQUIERDO

b A2

PLANTA REFERENCIA C. CONTROL

A2 - ALZADO LATERAL DERECHO

Instalacion de Saneamiento:

Como se ha reflejado en el proyecto de ejecucidn, las construcciones destinadas a oficinas y
almacén se dotara de instalacién de saneamiento ya que consta de una zona de aseos.

PR

u Aparatos | 0 desagues

oo 0110mm

Lavabo o40mm

Ducha o50mm

SANEAMIENTO AGUAS FECALES
== T T - Colector entemrado de PVC (red de ecales )
Tl
7 2
J
#

O Sumderosirico PYC75mm

Fosa Septa- 1400L

% ’[I ‘Arqueta a e de bajante ¥ tapadera PVC prefabricada
|/

Sl g Reitas Preacadade ormi con pa Metica
NS

Foss Siptca
T

Debido a que esta zona no cuenta con red de saneamiento municipal se ejecutara la instalacién de
un depdsito para aguas residuales de 1400 L, se ejecutara enterradas tal y como muestra el plano
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correspondiente. Este volumen de depdsito queda justificado ya que esta oficina consta de un aseo,
y en el almacén se ejecutara una rejilla para zona de baldeo y es suficiente para las recogidas de las
aguas residuales.

Aireacién —l

Entrada —» #"‘1 St

REFERENCIA VOLUMEN | “

DAF 1400 1.400 1.078 1.860 410 110 35

La instalacion constara de los siguientes elementos:

- Arquetas de registro.
- Tuberias de PVC.
- Sumideros.

La red de evacuacion debera disponer de cierres hidraulicos, con unas pendientes que faciliten la
evacuacion de los residuos y ser autolimpiables, los didmetros seran los apropiados para los
caudales previstos, serd accesible o registrable para su mantenimiento y reparacion.

Serd de aplicacidn las exigencias minimas establecidas en el DB-HS-5 Evacuacion de aguas.

Para el dimensionado de la red de evacuacidn de aguas residuales en la zona de uso administrativo
del edificio y del almacén se realiza una estimacion de las acometidas en base a la CTE DB HS5.

Instalacion de Abastecimiento de Agua. Consumo de agua

Taly como ocurre en la instalacién de saneamiento, esta zona esta exenta de red de abastecimiento
de agua municipal, con lo cual se instalara un deposito vertical de capacidad 2.200 L, suficiente para
la necesidad de caudal de este almacén y oficinas. Este depdsito se colocard sobre una losa de
hormigdn, sobre cama de arena; y con un acerado perimetral que evite la entrada de humedad.
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DCVS 2200 2.200 1.150 2720 410 60

El agua del depésito se llenara mediante cubas y esta agua deberd estar clorado y libre de cualquier
impureza. El suministro se realizard mediante empresa suministradora de agua potable apta para
consumo humano.

Desde este depdsito en arqueta se instalara un pequefio grupo de presion, el cual, se conectara con
el almacén para abastecer a los aparatos sanitarios en el aseo, y se ejecutard un punto de consumo
para baldeo en el almacén.

La tuberia enterrada desde el depdsito hasta el interior sera de polietileno de alta densidad con
accesorios del mismo material, e ird montada en el interior de zanja segun las especificaciones del
fabricante de la tuberia, con un didmetro de 32mm.

Las canalizaciones de fontaneria estaran situadas bajo el pavimento en los tramos que pertenezcan
al exterior de las instalaciones, discurrirdn por encima del falso techo en el edificio de oficinas y en
el interior de la nave tendran un trazado superficial discurriendo junto a los elementos portantes,
segun lo especificado en planos.

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los
focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua
caliente (ACS o calefaccidon) a una distancia de 4 cm, como minimo.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizaciéon o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrdnicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una
distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Climatizacion en oficinas:

Se instalaran en las dependencias una serie de equipos de refrigeracidén/calor, con objeto de
climatizar las salas.

Se describe a continuacién un listado detallado de los equipos instalados tanto de climatizacidon
como de ventilacion, asi como las zonas a las que afectan y sus consumos eléctricos.
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CONSUM
O EQUIPO TIPO Unidad | O
(kW)
OFICINAS
Equipo de Aire Acondicionado | UD.
ADMINISTRACION Marca Mitshubishi, tipo Split 3,5 | INTERIOR 1 2.2 KW
kw INVERTER CLIMA

Instalacion de Proteccion Contra Incendios:

A ambas construcciones se le adecuara de servicios contraincendios, en este caso al ser una
instalacion industrial y la zona de oficinas contar con menos de 250 m?, se regiran por el RSCIEI.

La zona de oficinas dispone de una salida hacia espacio exterior seguro, no excediendo en ninguno
de los casos la longitud de los recorridos de evacuacidn hasta las mismas de 25 m, desde su origen
hasta la salida. La puerta de salida cumplira con la norma y tendrdn una dimensién 0,95 m > 0,825
m > 0,80 m.

Se instalardn extintores de incendio portdtiles en todas las construcciones del sector de incendio
de los establecimientos industriales.

Contara con Alumbrado de Emergencia.
Sefalizacion:

Todos los recintos y los recorridos de evacuacién cumpliran con las prescripciones generales de
sefializacion, tanto de los medios de proteccidon contra incendios, como con la sefializacién de las
vias y las salidas de evacuacion.

Los carteles indicadores seran fotoluminiscentes, y tendran el tamafo, colores, y pictograma
normalizado segin Normativa UNE 23034 sobre los marcadores de "SALIDA" y "SALIDA DE
EMERGENCIA", UNE 23033 sobre los indicadores de los medios de proteccién y UNE 81501 sobre
las dimensiones de las sefiales.

Urbanizacion exterior casetas:

Se prevé la ejecucién de un acerado perimetral que evite la entrada de humedad a ambas casetas,
asi como facilitar el acceso de trabajadores a las mismas, ya que estardn ubicadas en una
implantacién sobre tierra.

Zanjas para cableado:
Estas seran de 0.80m de profundidad minima, y una anchura minima de 0.60m.
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Dominio publico hidraulico

Se ha estudiado la posibilidad de inundacién de la zona de proyecto realizando estudio hidrolégico.
A la vista de los resultados obtenidos, se ha adaptado la zona de implantacién para no interferir con
el dominio publico hidraulico.

Drenajes

El drenaje interior de PSF se resolvera mediante cunetas, y en los cruces de caminos se dispondra
de salva cunetas. Las cunetas recogeran el agua que discurre segun la pendiente natural del
terreno, y se verteran a los cauces colindantes mediante obras de fabrica, respetando en lo posible
las lineas de drenaje natural del terreno.

Cunata Tipo 1 Cuneta Tipo 2

] Ea

—

S 8
Hormigon HU-20 —v—L Hormigon HU-20 =
=0ton

=0t0m

s —4
0

rucs saiva cunstas | Obra ds Fabrica Tipo 1
‘Obra o8 Fabrica 8500

4.1.4 Gestion de residuos:

El Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta en base al Proyecto de ejecucion de
Planta Solar Fotovoltaica, de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccién y
gestién de los residuos de la construccion.

El Estudio realiza una estimacidén de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos
directamente relacionados con la obra y habrda de servir de base para la redaccién del
correspondiente Plan de Gestidn de Residuos por parte del Constructor.

En dicho Plan se desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento en
funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucién de la obra.

Fase de construccion
Las cantidades y tipo de residuos previstos son:
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CODIGO LER GRUPO ASPECTO VALOR OBSERVACIONES
150202 Residuos Absorbentes y trapos contaminados ke 17 kg estimados
peligrosos valorizables
120112 Residuos Ceras y grasas K 17 kg estimados
peligrosos g
200135 Residuos Restos de paneles solares valorizables ke 68 kg estimados
peligrosos
150110 Residuos Envases contaminados valorizables K 84 kg estimados
peligrosos g
Residuos 38.304 kg estimados
2003 01 no peligrosos Residuos urbanos kg
Residuos no 117.600 kg estimados
2001 38 peligrosos Restos de madera valorizables kg
Residuos no Restos de plastico y envases no contaminados 12.600 kg estimados
2001 39 peligrosos valorizables kg
Residuos 42.000 kg estimados
200101 no peligrosos Restos de papel y carton valorizables kg
Residuos no Residuos de construccion y demolicién 39.564 kg estimados
17 01 07 peligrosos (RCD’s) kg
Residuos no Lodos procedentes de bafios quimicos y de 1.420 kg estimados
20 03 04 peligrosos fosa séptica estanca kg
Consumos Productos quimicos Kg 336 kg estimados
Consumos Combustible 16.800 | estimados
Litros

Medidas para la prevencion de residuos en la obra.
Se muestran pautas a tener en cuenta a la hora de prevenir la generacién de residuos en la obra:

- Separacién en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC.
- Reduccién de envases y embalajes en los materiales de construccion.
- Aligeramiento de los envases.

- Envases plegables: cajas de cartén, botellas...

- Optimizacién de la carga en los palets.

- Suministro a granel de productos.

- Utilizacién de materiales con mayor vida util.

Medidas de segregacidn “in situ” previstas (clasificacidn/seleccion).

Para separar los mencionados residuos se dispondran de contenedores especificos para metales,
plasticos, cartén, madera y otro para escombros mezclados de hormigén, ladrillos, arena, grava y
otros aridos, cuya recogida se prevera en el Plan de Gestion de Residuos especifico. Para situar
dichos contenedores se ha reservado un espacio en la zona de acopios y casetas de obra. Estos
contenedores son comunes a las obras que se van a llevar a cabo para la construccién de la
instalacion solar.
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Para toda la recogida de residuos se contara con la participacién del Gestor de Residuos autorizado
con el que ya cuenta el proceso industrial productivo de la nave dénde se va a realizar la instalaciéon
fotovoltaica

Previsién de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (en este
caso se identificard el destino previsto).

En el caso de que se realice algun tipo de zanja para canalizaciones eléctricas, se empleara la tierra
procedente de la misma para el tapado de la propia zanja, no estando previsto el traslado de tierras
sobrantes a vertedero.

Previsién de operaciones de valoracién “in situ” de los residuos generados.
No se prevé operacién alguna de valoracién “in situ”, seran entregados a gestor autorizado.

No obstante, lo anterior, en el Plan de Gestidn de Residuos habra de preverse la posibilidad de que
sean necesarios mas contenedores en funciéon de las condiciones de suministro, embalajes y
ejecucién de los trabajos.

Previsién de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (en este
caso se identificard el destino previsto).

En el caso de que se realice algun tipo de zanja para canalizaciones eléctricas, se empleara la tierra
procedente de la misma para el tapado de la propia zanja, no estando previsto el traslado de tierras
sobrantes a vertedero.

Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestién de los residuos de demolicidn en obra.

- Se prohibe el depésito en vertedero de residuos de construccidon y demolicidn que no hayan
sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

- Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
gue ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de ésta un plan que refleje
como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de
construccién y demolicidn que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado
por la direccidn facultativa, y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

- El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado
a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
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colaboracidn para su gestion. Los residuos de construccién y demolicién se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras
formas de valorizacién.

- Laentrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor
habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades
cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que
la sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de destino.

- El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o
eliminacion.

- Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y demolicidn
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte,
en el documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacién o de
eliminacion ulterior al que se destinardn los residuos. En todo caso, la responsabilidad
administrativa en relacién con la cesién de los residuos de construccion y demolicién por
parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en el articulo 33 de la
Ley 22/2011, de 28 de julio.

- El depdsito temporal de los escombros se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios
también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

- El depdsito temporal para RD valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice
en contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

- Se deberd asegurar en la contratacién de la gestién de los RD, que el destino final (Planta
de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos /
Madera,...) son centros con la autorizacién autondmica de la Consejeria de Medio
Ambiente. Se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD deberan aportar los vales
de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos...) que sean
reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia
documental del destino final.

128

I MA DOCUMENTO I: MEMORIA

CONSU_TORES




X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF“EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ) PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

- La gestién (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo se regira conforme a la legislacidén nacional vigente (Ley 22/2011, Real
Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002), la legislacién autonémica (Ley
5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo, los residuos
de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y
autoridad municipales.

- Se evitard en todo momento la contaminaciéon con productos téxicos o peligrosos de los
pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de
los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

- Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion
de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la
manipulacién, y la contaminacién con otros materiales.

- Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigoén, seran tratados como residuos
“escombro”.

- Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacién y autoridad municipales.

Fase de explotacion

La estimacidon de los residuos que se prevé que se producirdn en los trabajos directamente
relacionados con la fase de explotacidn de la industria en cuestion.

Al ser una instalacién solar fotovoltaica, estard comprendida basicamente por los trabajos de
mantenimiento general y especifico de las instalaciones, limpieza periddica de las mismas,
reposicion de elementos por deterioros por diversas causas, y el uso de las instalaciones por el
personal de operaciéon y mantenimiento.

Estimacion de los residuos a generar codificados de acuerdo a la lista europea de residuos

Dada la peculiaridad de la instalacién objeto de estudio, se prevé una duracién de 25 afos como
periodo de explotacidon. Las cantidades previstas que se describen a continuacion son tenidas en
cuenta a efectos absolutos (25 afios de vida util previstos).
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COII_JEISO GRUPO ASPECTO PROCEDENCIA UD| OBSERVACIONES|
150202 | Residuos Absorbentes y trapos contaminados Operaciones de kg | 20x25=500
peligrosos valorizables mantenimiento
120112 | Residuos Ceras y grasas Operaciones de kg | 100x25m=2.500
peligrosos mantenimiento
200135 | Residuos Restos de paneles solares valorizables Roturas kg | 540x25m=13.500
peligrosos
Residuos no Operaciones de
150106 | peligrosos Envases Mixtos mantenimiento Kg | 35x25=875
150110 | Residuos Envases contaminados valorizables Operaciones de kg | 20x25=500
peligrosos mantenimiento
Residuos no Personal de
200301 | peligrosos Residuos urbanos operaciony kg | 350x25=8.750
mantenimiento
Residuos no Restos de madera valorizables Paletizados para el
200138 | peligrosos transporte kg | 625x25=15.625
Residuos no Pinturas, tintas, adhesivos y resinas distintos Operacién
200128 | peligrosos de los especificados en el cédigo Kg | 15x25=375
2001 27
Residuos no Envoltorios y
200139 | peligrosos Restos de plastico y envases no contaminados protecciones para kg | 120x25=3.000
valorizables el
transporte
Residuos no Envoltorios y
200101 | peligrosos Restos de papel y carton valorizables protecciones kg | 85x25=2.125
para el
transporte
Equipos eléctricos y electrénicos desechados, Operacién
200135 | Residuos distintos de los especificados en los codigos 20 kg | 30x25=750
peligrosos 0121y20
01 23, que contienen componentes
peligrosos
Residuos no Residuos de construccion y demolicién Mantenimiento
170107 | peligrosos (RCD’s) Centro Control y kg | 125x25=3.125
Almacén
110107 | Residuos Bases de Decapado Operaciones de Kg | 5x25=125
peligrosos mantenimiento
Residuos no Residuos de desengrasado que contienen Operaciones de
110113 | peligrosos sustancias peligrosas mantenimiento L 10x25=250
Residuos no Limaduras y virutas de metales Operaciones de
120101 peligrosos férreos mantenimiento Kg | 20x25=500
Residuos no Limaduras y virutas de metales no Operaciones de
120103 | peligrosos férreos mantenimiento Kg | 5x25=125
120107 | Residuos Aceites minerales de mecanizado sin Operaciones de L 12x25=300
peligrosos halégenos mantenimiento
Residuos Aceites sintéticos de motor, de transmision Derrames
130206 | peligrosos mecdnica y lubricantes accidentales L 10x25=250
130701 | Residuos Fuel oil y gaséleo Derrames L 10x25=250
peligrosos accidentales
Residuos Transformadores y Derrames
16 0209 | peligrosos condensadores que accidentales kg | 50x25=1.250
contienen PCB
16 06 02 | Residuos Acumuladores de Ni-C Operacién Kg | 1x25=25
peligrosos
16 06 04 | Residuos Pilas Alcalinas Operacién Kg | 7x25=175
peligrosos
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Medidas para la prevencion de residuos en la fase de explotacion

Las pautas a tener en cuenta a la hora de prevenir la generacion de residuos durante la fase de
explotacion:

- Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC.

- Reduccién de envases y embalajes en los materiales de mantenimiento o
reposicion.

- Aligeramiento de los envases.

- Envases plegables: cajas de carton, botellas...

- Optimizacion de la carga en los palets.

- Suministro a granel de productos.

- Utilizacion de materiales con mayor vida util.

Medidas de segregacion “in situ” previstas (clasificacion/ seleccion)

Para separar los mencionados residuos se dispondran de contenedores especificos para metales,
pldsticos, cartén, madera y otro para escombros mezclados de hormigédn, ladrillos, arena, grava y
otros aridos, cuya recogida se preverd en contenedores, se ha reservado un espacio para ello.

Para toda la recogida de residuos se contara con la participacion del Gestor de Residuos autorizado
con el que ya cuenta el proceso industrial productivo de la nave dénde se va a realizar la instalacién
fotovoltaica.

Previsién de operaciones de valoracién “in situ” de los residuos generados

No se prevé operacién alguna de valoracién “in situ”, seran entregados a gestor autorizado.

4.1.5 Planning de ejecucion:

El plazo de construccién y puesta en marcha de la planta fotovoltaica sera de aproximadamente 12
meses.

Para la estimacidn de la duracién prevista se ha tenido en cuenta las partidas mds importantes y
gue nos van a condicionar la duracién total de las obras.

Se ha considerado la ejecucidon de varios tajos siguiendo un orden compatible y légico de
realizacion.

En la tabla adjunta se presenta diagrama del planning de ejecucién.
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omére de tares Duracién mes a2 mes merd mes s meg 7 mes 8 pes e 1 mes 11
I s2lsalololalulslulolalslslmlalmlaslaslgelmlsislols 23| 2| ¢ | o6 | o7 [ om | som | s sy Vo) son s L s [ | sap | som | o | s [ st | st s a5
JJECUCION PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA [ 1

EJECUCION FLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

Trabajos Previos 4sem | Tabajos Previos
Desbroce 7sem G ]m
4 Vial de servicio Interior 6sem > | Vial de servicio Interior

Vallado perimetral 9sem . ! Vallfdo perimetral

6 Montaje de Seguidores y Paneles Solares 12 sem. b2 I Mor taje de Seguidofes y Paneles Solare

Instalacién Eléctrica de .1 12 sem. ¥ I ‘ Instalacién fléctrica de B.T.
I
|
9 | Monitorizacién y Control de Planta 15 sem, P
| |
Instalacién Eiéctrica de M.T 6sem » Instalacién Eléctrita de M.T.
\

Caseta de Control y Oficinas 12sem » [nsm de Control y Dficinas
"

8 | Centrosinversores y Transformadores 8sem >

Monitorizacién y Control de Planta

Videovigilancia y Seguridad 5 sem. ‘ fideovigilancia y Seguridad

Puesta en Marcha Ssem ‘ Puesta en March|

|

4.1.6 Plan de desmantelamiento de las instalaciones y restitucion de

las condiciones iniciales:

La ultima fase del proyecto, una vez finalizada la vida util de la planta, es el cierre vy
desmantelamiento de las instalaciones.

En esta etapa se realizan los trabajos de desmantelamiento, tratamiento de residuos y adaptacién
del terreno al medio.

El estudio de desmantelamiento y restitucidon de este proyecto se redacta segun lo especificado en
la nueva disposicidn adicional séptima de la Ley 7/2002 de 17 de diciembre, de Ordenacién
Urbanistica de Andalucia; incorporada por la Ley 18/2003, de 29 de diciembre.

Desde el punto de vista de estudio de desmantelamiento, esta instalacion se compone de los
siguientes elementos:

- Estructuras metalicas fijadas mediante hincado para colocaciéon de los paneles.

- Mddulos fotovoltaicos.

- Instalacidn eléctrica subterranea.

- Equipos electrdnicos para la conversion de c.c. en c.a.

- Equipos eléctricos de medida y proteccidn.

- Casetas prefabricadas para albergar los equipos de conversiéon y transformacion.
- Vallado perimetral.

- Sistema de Seguridad.

Para ejecutar el desmantelamiento de la instalacién conectada a red, se ha de ejecutar las
siguientes obras:
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Desmontaje y retirada de los médulos fotovoltaicos

Una vez desmontados, para determinar su destino final, se tendrd en cuenta su estado de
funcionamiento ya que normalmente nos encontraremos con méddulos fotovoltaicos con una
degradacién del 20%, pero que produciran energia, en cualquier caso.

En placas bajo estas condiciones, se procederd a almacenarlos para su reventa en instalaciones
rurales donde los requerimientos de potencia y pérdidas son menores que en plantas de potencia
de generacidn centralizada.

En caso de no ser posible su reutilizacidn, seran transportados a la planta de reciclaje autorizada
mas préxima para la elaboracién de nuevos madulos.

Desmontaje y retirada de estructuras metalicas y apoyos hincados

Los materiales metdlicos que se obtienen, se acopiaran para que, posteriormente, sean trasladados
a la gestora de residuos metdlicos mas proxima.

Retirada de circuitos eléctricos e interconexion

En la instalacion eléctrica se puede considerar distintos tramos: un primer tramo de interconexién
entre mddulos con cables fijos a la estructura, un segundo tramo, desde las estructuras hasta la
estacion de inversion a media tension, un tercer tramo, desde la estacion hasta el centro de
seccionamiento, y un ultimo tramo, la linea de evacuacion a red, hasta el punto de entronque con
la red eléctrica. Estos tres ultimos tramos se encuentran en una red de canalizaciones o zanjas
subterrdneas bajo tubo de PVC.

Los tubos de PVC de las canalizaciones subterraneas junto con los demas residuos metdlicos se
transportaran a vertederos autorizados o a otro emplazamiento para su posterior
reciclado/reutilizacion.

Por ultimo, habrd que restituir las zonas afectadas del terreno, huecos de arquetas y zanjas de
canalizaciones, mediante relleno con tierra natural.

Desmontaje de los centros de transformacién

Se desconectardn los inversores de los médulos a las que estan unidos. Después se aislaran
eléctricamente los transformadores eléctricos vy, junto a los inversores, serdn trasladados para su
posterior utilizacién vy, si ésta no es posible, se llevaran a vertedero autorizado.
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Desmontaje del sistema de Inversion
Desinstalacion de los sistemas de seguridad, vigilancia, control, medida, etc...
Retirada del cerramiento perimetral

El desmontaje del vallado perimetral consistira en la retirar los postes y vallas metdlicas. Para los
dados de cimentacidon donde se montan los postes se demoleran con martillo neumatico.

Los residuos generados serdn solamente férreos y escombros de las cimentaciones que seran
tratados de igual forma que los resultantes del resto del desmantelamiento de la instalacion.

Retirada de la infraestructura comun de evacuacion

Una vez retirados todos aquellos equipos susceptibles de reutilizacion y desmontadas las
instalaciones, se procedera a la retirada de las casetas y de la cimentacion.

Respecto a las casetas, se procedera al desmontaje de la cubierta y los cerramientos,
posteriormente se eliminaran los perfiles metalicos mediante corte de los mismos. La losa/zapatas
de hormigdn serd demolida mediante martillo neumatico hasta que quede reducida a escombros.

Los elementos metalicos seran depositados en plantas de reciclaje y los escombros generados seran
trasladados a la planta de reciclado de escombros y restos de obra.

Restauracion final, vegetal y paisajistica
La fase final de restauracidn del medio contemplara los siguientes trabajos:

- Relleno y compactado de los huecos en el terreno con terreno natural que dejan los
siguientes elementos:

e Cimentaciones de los montantes del vallado perimetral, asi como de los
montantes de las puertas de acceso.

e Arquetas y canalizacidn subterrdnea para conduccién de circuitos en corriente
continua desde el generador solar hasta las casetas auxiliares y desde éstas
hasta la caseta de inversidn a media tension.

e Canalizaciones subterraneas para evacuacion de corriente alterna desde las
estaciones de inversidn hasta el centro de seccionamiento y desde este hasta
el punto de evacuacion.

e Arquetasy losas de cimentacién de dichas edificaciones.
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- Se prevé habilitar el terreno contemplandose la posibilidad de un aporte de tierra vegetal
en determinadas zonas mds afectadas del parque, aunque no se estima estrictamente
necesario, y su posterior arado para conseguir uniformidad y un aireado del suelo. Aunque
debido a un crecimiento de la presion urbanistica y de infraestructuras de la zona estos
usos pueden variar.

Estimacion de los residuos a generar codificados de acuerdo a la lista europea de residuos

Dada la peculiaridad de la instalacién objeto de estudio, se prevé una duracién de 25 afos como
periodo de explotacidon. Las cantidades previstas que se describen a continuacion son tenidas en
cuenta a efectos absolutos (25 afios de vida util previstos).

Las cantidades y tipo de residuos previstos son:

CODIGO LER GRUPO ASPECTO PROCEDENCIA ubD OBSERVACIONES
150202 Residuos peligrosos | Absorbentes y trapos | Desmantelamiento kg 65
contaminados General
valorizables
120112 Residuos peligrosos Desmantelamiento kg 135
Ceras y grasas
General
200135 Residuos peligrosos Restos de paneles Desmantelamiento kg [50.010x38,7=
solares valorizables General 1.935.387
Residuos no Hierro y Acero Desmantelamiento
17 04 05 peligrosos Seguidores Tn 591x1,17=691,47
Residuos no Cables distintos de los | Desmantelamiento
170411 peligrosos especificados en el cableado Kg 22.850
codigo
17 04 10
Residuos Aluminio Desmantelamiento
17 04 02 no peligrosos General Kg 3.600
Residuos Residuos urbanos Personal de
2003 01 no peligrosos desmantelamiento kg 1.550
Equipos eléctricos y | Desmantelamiento
200135 Residuos peligrosos | electrénicos General kg 750
desechados, distintos de
los especificados en los
cédigos 200121y 2001
23, que contienen
componentes peligrosos
Residuos no Residuos de |Demolicién Centro
170107 peligrosos construccion y | Control y Almacén kg 52.780
demolicién (RCD’s)
Residuos no Limaduras y virutas Desmantelamiento
120101 peligrosos de metales férreos General Kg 420
Residuos Aceites sintéticos de | Derrames
1302 06 peligrosos motor, de transmisién | accidentales L 10
mecanica y lubricantes
130701 Residuos Fuel oil y gaséleo Derrames L 10
peligrosos Accidentales
Residuos Transformadores y Desmantelamiento
16 02 09 peligrosos condensadores que CT kg 3.500x12=42.000
contienen PCB
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CODIGO LER GRUPO ASPECTO PROCEDENCIA ubD OBSERVACIONES
Residuos Transformadores y Desmantelamiento
16 02 09 peligrosos condensadores que Inversores kg 143x86=12.298
contienen PCB
16 06 02 Resilduos Acumuladores de Ni-C Desmantelamient Kg 15
peligrosos General
16 06 04 Residuos . . Desmantelamient Kg 2
) Pilas Alcalinas
peligrosos General

Reciclado y residuos no reciclables o téxicos

La posible reutilizaciéon de los elementos y materiales resultantes del desmantelamiento de la
planta solar fotovoltaica permite el reciclado casi total.

Durante el desmantelamiento de la instalacidon no se generardn residuos téxicos o peligrosos.

Para el caso de los paneles fotovoltaicos, una vez desmontados de las estructuras, se procederdn a
su traslado a un centro de tratamiento y reciclado que garantice su eliminacidn sin perjuicios para
el medio ambiente. Los mddulos que estén en buen estado se puede contemplar su
aprovechamiento en instalaciones rurales que no precisen de tanta potencia.

Los componentes de la instalacion eléctrica del parque serdn trasladados a centros donde se
reciclaran sus componentes para su reutilizacion.

Para el resto de los elementos susceptibles a ser reciclados como pueden ser estructuras soporte,
sistema de vigilancia, control, medida, alumbrado, vallado, etc. se reciclardn, siendo materias
primas para la elaboracién de nuevos componente y acero, respectivamente.

Las tierras procedentes de los movimientos de tierras necesarios para la extracciéon de las
canalizaciones subterraneas se amontonaran para su posterior uso en el rellenado de las mismas.

El proceso de reciclaje y su posterior uso, puede cambiar en el futuro, debido a los posibles avances
tecnoldgicos.

En resumen, los residuos que se generaran en el proceso de desmantelamiento y restitucién
agrupados segun la lista incluida en el Reglamento de Residuos de Andalucia son:

e Capitulo 16: Residuos no clasificados en otro capitulo de la lista

- 16 01 17 Metales férreos, como las estructuras soporte de los mddulos fotovoltaicos, el
vallado perimetral, etc. se transportaran a planta de reciclado de chatarras férreas.

- 6 01 19 Plastico, como los tubos de PVC de las conducciones subterraneas, etc. se
entregardn a gestor autorizado de residuos pldsticos para su valorizacion.
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16 01 20 Vidrio, como por ejemplo el que llevan los médulos fotovoltaicos en su superficie
gue se transportaran a planta de reciclado.

Residuos de equipos eléctricos y electrdnicos, como fusibles, cajas de conexidn, cables
eléctricos, inversor... se entregaran a gestor autorizado para el reciclado o valorizacidn de
residuos eléctricos y electrénicos.

e Capitulo 17: Residuos de la Construccién y demolicién.

17 01 07 Mezclas, o fracciones separadas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, que no contienen sustancias peligrosas, como por ejemplo los resultantes de la
demolicion de las casetas y las cimentaciones, se transportaran a planta de reciclado de
escombros inertes y restos de obra.

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 (Cables que contienen
hidrocarburos, alquitrdn de hulla y otras sustancias peligrosas), se transportaran a una
central de reciclado autorizada donde se reciclardn y recuperaran los metales o de
compuestos metalicos.

Planning de desmantelamiento:

El periodo estimado para el desmantelamiento total de la planta es de 12 meses.

DESCRICCION DE LA ACTIVIDAD MES1 MES2 MES3 MES4 MESS MESé MES7 MES8 MES? MES10 MEST] MEST2

Desmontaie Madulos

Desmontaie By clura Sopate ]

Refirada Circuifos Fléchricos e Inferconexiones |

Desmontaje de Inversores y Trafos -

D laje de sislemas
vigilanciay alvmbrado

Desmontaje aparamenta AT |

Demdlicion Casclas y Cimenlaciones AT | ]

Refirada Cerramiento Pesimetal _

Reskavracién Final _
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4.1.7 Estudio de campos magnéticos

Se transcribe el informe expuesto en el proyecto de ejecucion, que ha realizado un Estudio de
Campos Magnéticos del centro de transformacién con mayor potencia de transformacién, ya que
es la instalacion donde mayor intensidad circula.

Se comprobara el cumplimiento de los limites establecidos por la normativa vigente.

El estudio comprende el célculo de los niveles maximos del campo magnético producidos al circular
por los conductores y el transformador la intensidad maxima que puede circular en funcién de la
potencia de generacidn, siendo esta situacion muy poco frecuente que se produzca.

Dicha planta solar fotovoltaica no es accesible por el publico ya que se encuentra vallada, siendo
accesible tan solo por el personal de mantenimiento y operacion de la planta.

Metodologia de analisis de campos magnéticos

Para la elaboracién del andlisis del campo magnético, se ha desarrollado una aplicacidn que realiza
la simulacién y cdlculo del campo magnético en los puntos deseados de la instalacion y su entorno.
El calculo estd basado en un calculo analitico (Biot y Savart de un segmento) realizado sobre el
conjunto de conductores 3D de una subestacién, discretizados a segmentos rectilineos, y sobre un
periodo de onda completo para obtener valores eficaces. Se tienen en cuenta los diferentes
desfases entre fases o motivados por la presencia de un transformador. La misma metodologia ha
sido empleada con buenos resultados en otros estudios publicados.

A modo de validacién de la aplicaciéon se han calculado los ejemplos descritos en la Norma UNE-EN
62110, obteniéndose los mismos resultados que en dicha norma. El desarrollo de estos calculos se
recoge en el anexo a este documento.

Esta simplificacidon no afecta de forma significativa a los resultados obtenidos segln se indica en
UNECLC/TR-50453. De igual forma, no se consideran los posibles apantallamientos debidos a
pantallas de cables o envolventes de la aparamenta eléctrica, quedando el calculo por el lado de la
seguridad.

La entrada de datos de la aplicacidon es la topologia en 3D del conjunto de conductores y
transformador, asi como las corrientes que circulan por cada conductor y la potencia del
transformador. Las corrientes consideradas para el cdlculo son las maximas previstas para cada
posicién (en especial de los transformadores) o tramo de ella, de forma que se obtiene el maximo
campo magnético. El estado de carga maximo planteado es técnicamente posible de alcanzar, pero
dificil que se produzca en realidad, y en todo caso durante un breve espacio de tiempo.
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En ocasiones, debido a la topologia de la instalacion, no es posible determinar las corrientes por
todos los tramos de las diferentes posiciones. Para estos casos se estiman las corrientes por dichos
tramos que den lugar a los campos mas desfavorables.

Los resultados obtenidos se presentan en los limites exteriores de la instalacidn, accesibles
Unicamente por personal autorizado, considerandose para el calculo una altura de 1 m, segin UNE-
EN 62110.

Caracteristicas de la instalacion y datos de calculos

El Centro de Transformacién a estudiar tiene las siguientes caracteristicas en funcién de su tensién:
Lado AT —30.000 V

La intensidad primaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

Donde: P potencia del transformador — 6.000 kVA; Up tensién primaria — 30 kV; Ip intensidad
primaria A. En el caso que nos ocupa, la tensidn primaria de alimentacién es de 30 kV.

Ip=115,47 A
Para el estudio de campos magnéticos se realizara con 116 A por cada circuito.

Estando el CT compuesto por dos lineas de media tensién enterradas a 1 metro, con conductores
unipolares trifdsicos con corriente alterna, uno como entrada y otro como salida.

Estos conductores son apantallados.
Lado BT-800V

La intensidad secundaria que circula por el transformador trifdsico viene dada por la intensidad
nominal que son capaces de proporcionar los inversores, esto es 144,4 A. Mediante conductores
enterrados a 1 metro de profundidad. El nimero maximo de inversores que conectan con el
transformador es 20, por lo que se tendria una intensidad maxima total de 2.880 A, que se han
divido en cuatro circuitos a modo representativo.
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El centro de transformaciéon estd formado por una envolvente metalica, la cual hace de
apantallamiento y permite reducir el campo magnético, aunque no se haya tenido en cuenta en los
calculos.

La simulacién del campo magnético ha sido realizada con el estado de carga indicado
anteriormente, estado de carga mdximo realizable. Por tanto, los valores de campo magnético
calculados y representados seran superiores a los que se producirdan durante el funcionamiento
habitual de la instalacién, dado el siguiente resultado:

Se ha obtenido el campo magnético en el centro de transformacién a 1 metro de altura del suelo,
tanto en el limite exterior de la instalacién como en el interior del mismo.

Se estudiaran los puntos donde el campo magnético es igual o superior a 100 uT segun la siguiente
tabla incluida en el RD 1066/2001 para una frecuencia de 0,05 kHz.

Niveles de referencia para campos eléctricos, magnébcos y electromagnéticos (0 Hz-300
GHz, valores rms imperturbados)

Deraidad
de potencia
Gama equralente

de frecuenca (Vim) (Alm) ™)) de onda plana

Inmeraidad de campo E | Intenaidad de campo H| Campo B

(Wim?)

0-1 Hz 32= 10
1-8 Hz 32

3.2 = 104
4,000
o

0,15-1 Mz a7 0,734
1-10 MHz a7re 0,734
10-400 MHz 28 0,073 2
400-2.000 M=z 137509 0,0037 £* V200
2300 GHz 61 0,16 020 10
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La zona con mayor campo electromagnético resulta donde se encuentra la entrada/salida de
conductores.

Como se puede observar, para el lado de MT la zona donde se supera el valor de referencia se
encuentra puntualmente en los conductores, estando éste protegido por una envolvente metalica
ademads del apantallamiento, por Para el lado de BT, al ser la intensidad mayor, también lo serd la
zona de influencia del campo magnético, situdndose valores mayores de 100 UT a unos 30 cm
aproximados de la envolvente del centro de transformacion. Estos conductores se encuentran
protegidos por una envolvente metdlica donde estan instaladas las protecciones, ademas de la
envolvente del centro de transformacion, y dado que el campo magnético es inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia, éste disminuye en gran medida segln nos distanciamos.

La instalacién se encuentra vallada y sera accesible solo por operarios de la planta, por lo que se
dan por valido los resultados obtenidos. lo que el campo electromagnético resultante serd menor
del obtenido.
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4.2 PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO DE SUBESTACION ELEVADORA
132/30 KV “CSF EL PUERTO I-1lI”

Este proyecto contempla la instalacién de una subestacion elevadora 132/30 KV, denominada CSF
El Puerto I-1ll, ya que dara servicio a las PSFs denominadas Planta solar fotovoltaica CSF EL PUERTO
| de 28 MW y Planta solar fotovoltaica CSF EL PUERTO lll de 49,80 MW, y por tanto la potencia total
a evacuar sera de 77,8 MWn siendo necesaria la construccion de nuevas infraestructuras de
conexioén con la infraestructura de evacuacion, para poder evacuar la energia producida por las
plantas fotovoltaicas anteriormente mencionadas.

La infraestructura estara formada por nueva subestacion elevadora 132/30 kV con un trafo de
70/80/90 MVA ONAN/ONAF1/ONAF2 , donde se conectaran las lineas procedentes de las plantas
fotovoltaicas y se eleva su nivel de tension acorde con la infraestructura de evacuacién.

4.2.1 Emplazamiento

La nueva subestacidn se encontraba ubicada en el término municipal de Los Barrios (Cadiz), en la
parcela 27 del poligono 8. El acceso se realizard desde la red de viales que se construira para la
planta fotovoltaica aledafia.

e Zona: 30S X Y

e Altitud: 70 m.s.n.m. 280385,6 4013007,73
¢ Coordenadas UTM ETRS89:

La subestacién ocupara aproximadamente 1.125,15 m2, de los cuales 88 m2 corresponderan al
edificio aproximadamente.
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lustracion 74-Situacion

SET CSF El Puerto IHN

PSFPUERTO | SET CSF EL
PUERTO -l

4

-

llustracion 75-Ubicacion
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4.2.2 Descripcion de la Subestacion

La subestacién estd proyectada para recoger la energia generada de dos plantas solares
fotovoltaicas, siendo la potencia original descrita en el proyecto la siguiente:

¢ Planta solar fotovoltaica CSF EL PUERTO | de 28 MW.
¢ Planta solar fotovoltaica CSF EL PUERTO Il de 49,80 MW.

En esta subestacidon se agrupard toda la energia generada por las plantas fotovoltaicas de:

- CSF EL PUERTO I, con entrada directa con 2 lineas de 30 kV.
- CSF EL PUERTO lll, con entrada directa con 2 lineas de 30 kV.

Consta de un (1) transformador de 70/80 MVA ONAN/ONAF1/ONAF2 132/30 kV, que se conecta a
la red de evacuacion en 132 kV con salida mediante linea aérea hasta la Subestacion Promotores
Pinar del Rey.

La subestacion estara formada por un parque de intemperie de 132/30 kV con una posicién de linea
y una posicidn de transformador, en lo que al sistema de 132 kV se refiere.

Los transformadores tendrdn asociado un sistema de 30 kV, parte del cual serd intemperie y parte
estara en el interior del edificio de control.

El edificio de control albergara las cabinas de media tensién y los cuadros de proteccién, control y
servicios auxiliares.

Nivel de 132 KV Intemperie

La instalacion correspondiente al nivel de 132 kV posee una configuracidn de una posicion de
trafo y una posicién de linea de intemperie.

Posicién de linea-transformador, formada por los siguientes elementos:

* Un (1) pdrtico de linea aérea.

¢ Un (1) juego de tres autovalvulas de proteccion de linea.

* Un (1) juego de tres transformadores de tensidén para medida y proteccion.
¢ Un (1) seccionador tripolar de linea, con cuchillas de puesta a tierra.

e Un (1) interruptor automatico tripolar en SF6.

* Un (1) juego de transformadores de intesidad para medida y proteccién
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* Un (1) juego de tres autovalvulas de proteccion de transformador.
¢ Un (1) transformador de potencia de 70/80/90 MVA ONAN/ONAF1/ONAF2 132/30 kV.

Nivel de 30 KV Intemperie

Los transformadores tendran asociados los siguientes elementos, por cada uno de ellos, en su
lado de conexidn con el sistema de 30 kV intemperie:

¢ Un (1) juego de tres autovalvulas de proteccion.

¢ Una (1) reactancia trifasica de puesta a tierra.

¢ Un (1) conjunto de elemento de soporte (aisladores) y elementos de maniobra (seccionador de
conexidn para la reactancia)

¢ Un embarrado de conexion con tubo de aluminio.

Nivel de 30 KV Interior

Consiste en un conjunto de celdas de 36 kV de aislamiento SF6 en un embarrado, con las siguientes
funciones:

* Dos (2) celdas de proteccién de transformador de potencia

* Una (1) celda de proteccidn de transformador de servicios auxiliares

¢ Una (1) posicién de medida de barras integrada en alguna de las celdas anteriores

e Cuatro (4) celdas de proteccién de linea, para la conexién de las lineas procedentes de las plantas
fotovoltaicas.

Ademas, dispondra de:

Sistema integrado de control y proteccidn consistente en cuadros de mando, medida, proteccién y
control, consola de operacidn local, RTU.

e Servicios auxiliares constituidos por un transformador de MT/BT de 100 kVA, cuadros de
distribucidn de corriente alterna y continua y por las baterias de corriente continua.

e Sistema de comunicaciones en tiempo real mediante fibra dptica.

e Sistema de medida de energia para facturacion.

El transformador de servicios auxiliares se ubicara en una sala destinada solo para para albergar
este trafo.

Datos basicos de diseiio

La aparamenta a instalar cumple con los siguientes valores minimos para cada uno de los niveles
de tensidn aplicables en la instalacién:
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Nivel de fension 30kV 132kV
Tension nominal (kV ef.) 30 132
Tension mas elevada para el maternial (kV f.) 36 145
Frecuencia nominal (Hz) 50 50
Tension soportada impulso tfipo rayo (kV cresta) 170 650
Tensién soportada a frecuencia industrial (1 min. 50 Hz) 70 275
Intensidad de cortocircuito, (kA) 25 31,5
Duracion del defecto trfasico (s) 05 05

Sistema media tension
El sistema de 30 kV de la subestacién esta constituido por los siguientes elementos:

e Cabinas blindadas aisladas en gas SF6.
* Botellas terminales de cable aislado de intemperie (salida del transformador).
e Conector terminal tipo pasacable aislado 18/30 kV de interconexiéon entre celdas y el
transformador de potencia y el transformador de servicios auxiliares.
¢ Conectores de entrada a las celdas de 30 kV.
* Transformador de servicios auxiliares.
e Aparamenta intemperie de salida de los transformadores lado 30 kV instalada sobre soportes
metalicos en el parque intemperie.
o Pararrayos autovalvulas.
o Aisladores soporte.
o Seccionador tripolar.
o Embarrado y racores de conexion.
¢ Reactancia de puesta a tierra.

Grupo electrégeno

Se instalard un grupo electrégeno para servicio de emergencia, en conmutacidn automatica de
acuerdo a las necesidades de la subestacion (potencia minima de 80 kVA (£ 5%)), en servicio de
emergencia por fallo de red.

El grupo electrégeno dispondrd de depdsito de combustible para tener una autonomia de 48
horas y equipo asociado de trasiego. Este depdsito vendra incorporado en la propia bancada del
grupo y dispondrd de doble pared, por lo que no es necesario disponer de depdsito auxiliar para
recogida de fugas.
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Embarrado de salida transformador 30 kV

Para adaptar la salida del transformador en 30 kV a cable aislado de entrada a las celdas, se dispone
de un embarrado rigido, apoyado sobre aisladores soporte. Se trata de tubo de cobre hueco
montado en intemperie. Las caracteristicas principales son:

Tipo de embarrado Tubo hueco

Material Cu

Seccion 1492 mm?2

Diametro exterior/didametro interior 100/90 mm.
Intensidad maxima admisible 2640 A.

Este embarrado se conectard con los diferentes elementos y bornas del transformador de potencia
mediante racores de conexion adecuados a los elementos a conectar, al nivel de tensién de 30 kV
y a las intensidades circulantes.
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Clasificacion de la instalacion

El uso destinado a la instalacién se enmarca dentro de la categoria de explotacidn industrial, sin
poseer ningun local con tipo de riesgo especial (local hiumedo, mojado, polvoriento, incendio o
explosion,...).

Obras auxiliares

La recogida y distribucion de sefiales a los distintos cuadros y/o aparamenta se discurriran por el
interior de canales practicados en la solera del edificio, o por canales prefabricados de hormigén
cuando discurran por el parque intemperie.

Las canalizaciones que se emplearan en el interior del edificio para dar suministro a los distintos
receptores seran de distinto tipo:

¢ Bandeja metdlica o de material plastico, con conductores con nivel de aislamiento 0,6/1 kV.

¢ Tubo rigido o canal protectora de montaje superficial, con conductores de nivel de aislamiento
750V 6 0,6/1 kV.

* Tubo corrugado empotrado en la construccidn, con conductores de nivel de aislamiento 750 V 6
0,6/1 kV.
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Todos los conductores seran de tipo no propagadores de la llama segin UNE-EN 50265-2-1.

Alumbrado interior

En la instalacién de alumbrado interior se distinguiran zonas diferentes en funcién de su uso y
equitacion; en cualquiera de los casos el nivel de iluminacidén deberd ser suficiente, cumpliendo con
los requisitos marcados por reglamento y/o por las necesidades de la propiedad.

Alumbrado exterior
Estara constituido por:

¢ Alumbrado de trabajo, estard formado por proyectores de 250 W de ldmparas de vapor de sodio
de alta presidn, distribuidos estratégicamente.
¢ Alumbrado perimetral SET, formado por proyectores de vapor de sodio.
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Alumbrado de emergencia

Se dispondran de luminarias auténomas de emergencia en cada dependencia, de tal forma que se
pueda evacuar el edificio de forma ordenada en caso de emergencia.

Estas se colocardn encima de las puertas de salida, de tal forma que el recorrido de evacuacién
quede suficientemente iluminado.

Deberdn poseer una autonomia minima de 1 h, y su encendido sera automdtico cuando la tensiéon
descienda del 70 % del valor nominal.

Ventilacién
La instalacion de aire acondicionado y ventilacién se ha previsto con los siguientes criterios:

En la sala de control, sala de proteccién y medida, sala de servicios auxiliares y celdas de MT un
sistema de aire acondicionado. Se incluird un automatismo de control y alarma de los grupos
refrigeradores.

Sistema de control de incendios

La subestacion estara dotada de un sistema de deteccidn de incendios a base de detectores termo-
velocimétricos y épticos, y de un sistema de alarmas mediante pulsadores manuales localizados en
puntos estratégicos con el fin de que el personal que primero localice un incendio pueda dar la
alarma sin esperar la actuacién del sistema de deteccidn.

El disefio del edificio, debido a su arquitectura compartimentada, sirve por propia naturaleza como
proteccion ante la propagacién de un hipotético incendio en una de las salas. Las caracteristicas de
los paramentos de separacién entre salas y los sistemas de

sellado correspondientes son tales que ofrecen una resistencia al fuego de RF-120.

La extincién de incendios se realizara manualmente con extintores de 5 kg de capacidad de CO2 y
6 Kg. de polvo polivalente situados en el interior del edificio.

El edificio también estara dotado de un sistema de anti-intrusismo con alarma. El sistema de anti-
intrusismo serad el encargado de detectar la presencia humana dentro del edificio, cuando se
suponga no esté autorizada, es decir cuando el sistema esté activado.
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Los detectores actuaran mediante pulso negativo, es decir la sefial que transmiten en condiciones
normales a la central serda de un “uno” ldgico y en caso de deteccién transmitiran un “cero”,
iniciandose el proceso de alarma. Con esto se evita una posible manipulacién de los detectores.

Se realizara también la preinstalacién para un sistema de vigilancia perimetral de la subestacion y
control de accesos a la misma.

Se instalard una central de alarmas y sefializacién con capacidad para todas las zonas de deteccién.
Esta central de alarmas sera comun a ambos sistemas (anti-incendios y anti-intrusismo), tendrd un
numero de zonas suficiente para cubrir las necesidades de ambos, y de ella partird una sefial para
la alarma local y otra hacia el sistema de comunicaciones exteriores.

En el parque de intemperie, ubicado en las cercanias de los transformadores de potencia, se
instalard junto a ellos un extintor mévil de 25 kg de polvo polivalente.

Control y proteccion

Para la subestacién proyectada se plantea la instalacion de un sistema integrado de mando,
medida, proteccion y control de la instalacién constituido a base de UCP (unidades de control de
posicién) cuyas funciones de proteccién se completan con relés independientes, comunicados
todos ellos con la UCS (unidad de control de subestacion) equipada con una consola de operacién
local.

Las principales funciones de la UCS serdn:

¢ Mando y sefalizacidn de todas las posiciones de la subestacion.

e Ejecucion de automatismos generales a nivel de subestacion.

* Presentacién y gestion de las alarmas del sistema.

* Gestion de las comunicaciones con el sistema de telecontrol.

¢ Gestion de las comunicaciones con todas las UCP.

¢ Gestion de periféricos: Terminal local, impresora y médem.

* Generacion de informes.

¢ Sincronizacién horaria.

* Gestion de comunicaciones y tratamiento de la informacion con las Unidades de
Mantenimiento a través de la Red Telefénica Conmutada o Red de Tiempo Real.

Obra civil

El acondicionamiento del terreno y demds actuaciones necesarias sobre el parque intemperie se
describen en los apartados siguientes.
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Acopio de materiales

Se acondicionard la zona adyacente a la subestacién, de uso agricola, como zona de acopio de
materiales, zona de vertido y parque de maquinaria.

Desbroce

Desbroce de la capa vegetal y retirada a vertedero de la capa superficial del terreno, hasta alcanzar
una profundidad aproximada de 50 cm en toda la superficie donde se va a instalar la subestacion.

Explanacion y nivelacion del terreno

Se procedera a la explanacion, desmonte, relleno y nivelacion del terreno, aproximadamente unos
15 cm por debajo de la cota definitiva de la instalacion.

Relleno con aportaciones

Si fuese necesario, se aportara un relleno de préstamo, de zahorra compactada en capas de 30 cm
hasta alcanzar la cota definitiva.

Se acondicionard la zona adyacente a la subestacién, de uso agricola, como zona de acopio de
materiales, zona de vertido y parque de maquinaria.

Bancada de transformadores y depdsito de aceite

La bancada de los transformadores estara recubierta por una capa de cantos rodados que tienen
una funcion de apagafuegos.

Se aplicaran las prescripciones de la ITC RAT 14.4 para prevencion de incendios en el edificio de la
SET. Asimismo serd de aplicacidn las normas aplicables del CTE.

De acuerdo con ITC RAT 14 no es necesaria la instalacion de un equipo de extincién automatica.

Se situardn tres extintores de eficacia 21A 113B de CO2 de 5 Kg, uno en cada sala, y un extintor de
eficacia 377B de polvo de 25 Kg en la sala de transformador de servicios auxiliares.
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Terminacion superficial
El parque intemperie se remata con dos tipos de acabados:

¢ Capa de grava superficial de 10 cm en el recinto interior salvo viales y aceras.
¢ Pavimentado de vial de acceso y acera perimetral del edificio de control.

Cerramiento perimetral

Se realizara un vallado perimetral a la subestacién con un muro de hormigén de 30 cm de altura,
apoyado sobre una zapata corrida de hormigdn en masa. Sobre dicho muro de hormigdn se colocara
una malla electrosoldada apoyada en bastidores tubulares con tratamiento mediante galvanizado
en caliente y acabado final por pintura, que irdn embebidos en la zapata corrida.

La altura total del cierre serda de 2,5 m desde el nivel del terreno. Se colocaran sefiales de
advertencia de riesgo eléctrico cada 10 m.

Para el acceso a la subestacién, se ha previsto una puerta metdlica de ancho minimo de 5 m para
el paso de vehiculos.
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Edificio
Se proyecta edificio prefabricado ajustandose las caracteristicas expuestas a continuacion.
El edificio, constituido por una sola planta, tendra la siguiente distribucién interior:

¢ (1) Sala de celdas de Media Tension.

¢ (1) Sala de armarios de control.

¢ (1) Sala de servicios auxiliares.

¢ (1) Sala de reserva.

¢ La sala de celdas de media tension estara dedicada a albergar las celdas de media tensién
procedentes de las plantas de produccion de energia. A estas salas se accedera desde el exterior
del edificio y por dentro del edificio a través de la sala de armarios control.

¢ La sala de armarios de control estard dedicada a albergar los cuadros de controlproteccidn, asi
como los sistemas informaticos y resto de equipos necesarios para la explotacion y control de la
subestacion. El acceso se realizara desde el exterior del edificio y por dentro del edificio a través de
la sala de celdas de media tension y de la sala de servicios auxiliares.

* La sala de trafo de servicios auxiliares estard destinada a albergar el transformador

de servicios auxiliares. A esta sala se accedera Unicamente desde el exterior del edificio.
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El edificio posee unas dimensiones totales de 18,61 m de largo por 4,50 m de ancho. La superficie
total construida es aproximadamente de 83,74 m?y la altura del alero al suelo es aproximadamente
de 4,25 m. Se trata de una planta rectangular con cerramiento de paneles prefabricados de
hormigdn y cubierta a dos aguas con teja ceramica curva roja con canalones y bajantes de PVC. El
acabado del edifico sera con aquel material que mejor se integre con el entorno, para minimizar,
en la medida de lo posible, el impacto visual. Se realizard una solera de hormigén armado a distintos
niveles en funcidn de la dependencia en que se encuentre, colocada sobre una capa de encachado
de grava. Dicha solera se rematara superficialmente mediante un revestimiento de resina epoxi en
dos capas de 1 mm de espesor.Se dispondra suelo técnico en las salas de media tensién y control.
La terminacion de los techos se realizard con la técnica de falso techo en todas las salas. Las
particiones interiores del edificio como paredes, sellado de paso de cables puertas tendran una
resistencia al fuego de 2 horas (RF-120). Las puertas de acceso al interior del edificio seran abatibles
hacia el exterior mediante doble hoja de las dimensiones adecuadas a los equipos a instalar. Estas
puertas iran pintadas con pintura anticorrosiva y con una banda fotoluminiscente epoxi de 10 cm
en la parte interior. El edificio ird bordeado por una acera de 1,5 m de anchura y acabado igual que
la fachada del edificio.
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LISTA DE MATERIALES

APARTADO | REF.| DENOMINACION CANT.
[ARMARIOS AD1_| RECTIFICADOR BATERIA 1 - 125VCC Tud
AD2_| RECTIFICADOR BATERIA 2 - 125VCC Tud

AD3 | ARMARIO SSAA CC Tud
AD4 | ARMARIO SSAA CA MODULO Tud
ADS_| ARMARIO MEDIDA PRINCIPAL Tud
C06_| ARMARIO DE COMUNICACIONES Tud
RES | RESERVA 3uds,
P01_|UCS Tud
P02_| ARMARIO PROTECCION TRAFO - LINEA Tud
CELDAS 30 KV C11_| CELDAENTRADA TRAFO Tud
C13_| CELDADELINEA 4ud
C14_| CELDA DE TRAFO SSAA Tud
C15_| CELDA BATERIA DE CONDENSADORES Tud

Red de drenaje

La red de drenaje de la subestacién se disefiard con una pendiente del 0,5-1% vy se calculara en
funcién de la intensidad de la lluvia en la zona.

Se instalard una conduccidn subterranea de zanjas dren con tubo drenante y manta geotextil, a
modo de arbol, que conducirdn el agua hacia el exterior de la subestacién a través de un tubo
colector que desaguard al exterior de la parcela. Dichas zanjas se rellenaran después con arido dren.

Se instalaran las correspondientes arquetas, canalizaciones, cunetas y pozos de recogida, los cuales
deberan ser accesibles para un posible mantenimiento, constituyendo una completa red de
evacuacion del agua de lluvia.

Los desagtlies interiores del edificio se conectaran a la red de saneamiento existente en la zona. Y
las aguas procedentes de las cubiertas se recogeran a través de sumideros, conectados mediante
bajantes de cobre a desaguar en imbornales, y de éstos a la red de aguas pluviales.

4.2.3 Gestion de residuos

Estimacién de los residuos generados:

Analizamos a continuacidn los residuos que se prevé generar durante las actividades de ejecucion
previstas.

156

I MA DOCUMENTO I: MEMORIA

CONSU_TORES




X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF“EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ) PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

17

1701

170101

170102

170103

170106*

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS
CONTAMINADAS)

Hormigon, ladrillos, tejas y materizles ceramicos

Hormigon X
Ladrillos
Tejas y materiales ceramicos X

Mezclaz, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos que
contienen sustancias peligrosas
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-
. Balasto de vias ferreas que contiene sustancias peligrosas
170508 g i.cto de vias férreas distinto del ezpec. en el codigo 17 0507
b Materiales de sizlamiento y materizles de construccion que contienen amianto
-
b Materiales de aislamiento que contienen amianto
170603* . . ) . . . .
Otroz materiales de sislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas
170604 . i . - R .y
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 170601 y 17 06 03
R Materiales de construccion que contienen amianto
1708 Materiales de construccion a baze de yeso
170801* ) .o . . .
Materiales de construccion 3 base de yeso contaminados con sustancias peligrosas
. Materiales de construccion s base de yeso distintos de los especificados en el codigo 17 08 01 X
AT Otros residuos de construccion y demolicion
170901*

Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio

170902* Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen
PCB, revestimientos de suelo 3 base de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que
contienen PCB, condensadores que contienen PCB)

170903*  Otros residuos de construccion y demolicion (induidos los residuos mezclados) que contienen
sustancias peligrosas

170904 peciduos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los codigos 17

09501,170502 y 170903 X

Tabla de RCD
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170107

1702

170201

170202

170203

170204

1703

170301*

170302

170303

1702

170401

170402
170403

170404

170405

170406

170407

170409

170410

170411

1705

170107

170503*

170504

170505

170506

Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de las especificadas en el
codigo 17 0106 ( 3 ) Para el 3mbito de esta lista, son metales de transicion: escandio, vanadio,
manganeso, cobalto, cobre, itrio, niobio, hafnio, tungsteno, titanio, cromo, hierro, niquel, zinc,
circonio, molibdeno y tantalo. Estos metales o sus compuestos zon peligrozos si aparecen
clasificados como sustancias peligrosas.

Maders, vidrio y plastico

Maders X
Vidrio
Plastico X

Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas
Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 170301

Alquitran de hulla y productos alquitranados

Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, laton

Aluminio

Plomo

Zinc

Hierro y acero

Estano

Metales mezclados X
Residuos metilicos contaminados con sustancias peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas

Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 X
Tierra (incluida |2 excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje)

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de las especificadasz en el

codigo 17 01 06 ( 3 ) Para el 3mbito de estz lista, son metales de transicion: escandio, vanadio,

manganeso, cobalto, cobre, itrio, niobio, hafnio, tungsteno, titanio, cromo, hierro, niguel, zinc,

circonio, molibdeno y tantalo. Estos metales o sus compuestos zon peligrosos si aparecen
clasificados como sustancias peligrosas.

Tierra y piedras que contienen sustancias peligrozas
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 0503 X
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05
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La estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y
metros cubicos se realizard en funciéon de las categorias de la tabla anterior.

Se calculan las siguientes cantidades de residuos generados:

® Hormigén: (54,65 T).

e Ceramicos: (10,99 T).

e Cables (recortes y sobrantes): 1 m3 (3,71 T)
 Papeles, cartones: <1 m3(<0,90T)

e Plasticos: <1 m3(<0,90T)

Se procurara, en los casos en los que sea posible, la reutilizacion de las tierras procedentes de la
excavacion.

No se prevé la reutilizacién en la obra de ningln residuo

4.2.4 Plazo de ejecucion

La ejecucién de este proyecto se ha estimado en siete (7) meses, incluyendo todas las tareas y
suministros necesarios.

DECHIION

120 13 1% 151 10 1 m

CONSTALCOON 02 LA SUBESTACON
OBRAS PRELIMINARES

LIMPIELS DEL TERREND

[TRAZO Y REPLANTZO PREUMINAR
MOVIMIENTO DI TIERRAS

ZANIA PARL RID DE TICRRAS
ACARRLO DI MATERAAL EXCEOINTE
RED DF TIEFRAS

TENDIDO ¥ CONEXXONADO DF LA M&LLS DE TIERRAS
OBNA IV

EXVACIONES DE CIMENTACKONES

REALIZACION DE BANCADAS

REALZAOON DE FOS0 DF RECORIDA DF ACEITE
IMONTAJE DE APARELLAE

AAMAD0 ¥ MONTAN DE ESCTRUCTURAS METALICAS
MONTAIE DE APaRELLAI

CONEOON DE TIZRRAS Y LQUIPOS

MONTAIE DL EDIFICION DE CONTROL
MONTAIE CE (21005

CONEDONSDO DE EQUPOS

MONTAJE DE TRANSFORMADOR
OENERALEY

PRUREAS
PUESTA IN MARCHA
ENTRADA EN FURCICNAMENTO DF LA INSTAL2CI0N

160

I MA DOCUMENTO I: MEMORIA

CONSU_TORES




X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF“EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ) PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

4.2.5 Desmantelamiento de la SET

Al cese total de la actividad se procedera al desmantelamiento y/o demolicidn de la Subestacidn,
conforme al presente Proyecto de Desmantelamiento.

El plazo de ejecucion de las actuaciones previstas en el Plan serd de seis meses. Durante el
desmantelamiento se adoptaran todas las medidas de seguridad y prevencidn de riesgos laborales
recogidas en la legislacion vigente en ese momento, asi como toda la legislacion sectorial aplicable.

Aperallaje y equipos

Para el aparellaje eléctrico de AT, como transformador de potencia, transformadores de medida,
interruptores, seccionadores, cabinas de MT, se procederd a la desconexién de los mismos, retirada
y traslado cada uno segun su posterior aprovechamiento, a los lugares de almacenaje que indiquen
sus propietarios. Para los equipos de menor envergadura como cuadros eléctricos, bastidores de
control, rectificadores, etc., se procedera de igual manera.

En caso en que esto anterior no sea posible se trasladardn a vertederos autorizados para el
tratamiento de chatarra y eliminacién de aceites y otros elementos potencialmente contaminantes,
gestionandose conforme a lo establecido en la legislacién vigente.

Los aceites usados procedentes del transformador de potencia seran recogidos y puestos a
disposicion de gestor de residuos peligrosos autorizado.

Embarrados y conductores

Dado que los materiales empleados son principalmente cobre y aluminio, estos se enviaran a gestor
autorizado para su reciclaje.

Estructuras metalicas

Se emplearan los medios adecuados como gruas autopropulsadas, camiones pluma, elementos de
sujecion y manipulacion. Esta estructura sera retirada a los lugares de almacenaje que indiquen los
propietarios para su posterior reutilizacién o reciclaje.

Cimentacion y edificios

Se eliminaran las cimentaciones hasta una profundidad minima de 70 cm, a medir desde la cota
natural del terreno. Una vez realizada la extraccidn, se procedera al recubrimiento de la zona
afectada mediante de una capa de terreno vegetal de espesor suficiente para que se permita el
arraigo de las especies autdctonas. Para el caso de edificios, se procederd a su demolicion y retirada
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de escombros a vertedero autorizado. De la misma forma, se repondrdn los terrenos ocupados por
la subestacion a su morfologia original, y se revegetara usando especies autéctonas.

Como en el resto de la subestacién, se procedera a la restitucion de la zona mediante recubrimiento
de una capa de suelo que permita la revegetacién de matorral de la zona, no afectando a las cuencas
hidroldgicas de la zona. Se retirardn todos los elementos como canalizaciones de cables,
canalizaciones de sistemas de drenajes, tubos instalados, cunetas para evacuacion de aguas,
llevando todo este material de desecho (principalmente escombros, hormigdn, tubos, etc.) a
vertedero autorizado.

Suelos

Durante esta fase de desmantelamiento de la subestacion, los riesgos de contaminacion del suelo
son debidos mayormente a los restos de aceite que puedan escapar del transformador de potencia,
para lo cual se establecerdn las medidas necesarias para la recogida y almacenamiento de los
residuos en contenedores habilitados para tales efectos. Posteriormente se transportaran a las
instalaciones de tratamiento mediante gestor autorizado.

En cuanto a la restauracién del suelo degradado, se procederd al relleno de las excavaciones
realizadas para eliminar los restos de cimentaciones, basicamente. El relleno se hara con tierra
inerte en profundidad y tierra vegetal en la capa superficial. El espesor de esta ultima capa serd tal
gue permita reponer los terrenos a su morfologia original y se revegetard usando especies
autdctonas de la zona.

Revegetacion

Una vez retirados todos los elementos y construcciones que componian la subestaciéon, se
procederdn a ejecutar las medidas correctoras necesarias y que se traducen en una restauracién
paisajistica consistente en:

¢ Restaurar la cubierta vegetal en aquellos puntos que haya resultado dafiada como consecuencia
de las obras de construccidon y desmantelamiento de la subestacién.

e Lograr una integracion de los rellenos de los taludes que se originaron como consecuencia de la
explanacion realizada para la disposicién del parque de la subestacion.

Para regenerar la vegetacion se emplearan especies autdctonas acordes a la serie de vegetacién
existente en la zona.

La revegetacion vendra determinada por las pendientes de las zonas que se estimen necesarias de
recuperacion. De cualquier modo, las medidas a realizar incluiran:
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* Mejora edafica de los terrenos que se van a reforestar. Extendido de tierra vegetal, con un espesor
minimo de 15-20 cm.

e Utilizacién de especies autdctonas y correspondientes a la vegetacion potencial.
Restauracion paisajistica

La restauracion paisajistica de las zonas ocupadas por las infraestructuras de la subestacion se
realizard basicamente mediante:

* Recuperacion de las dreas degradadas por las infraestructuras desmanteladas.
e Retirada y limpieza de todo tipo de residuos a los vertederos adecuados.

4.2.6 Estudio de los Campos magnéticos

Se transcribe el estudio recogido en el proyecto.

El objeto es el analisis de las emisiones magnéticas en el entorno exterior inmediato de la
Subestacion Eléctrica, para dar cumplimiento al RD 337/2014 (Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién), donde se indica que
se deberdn realizar cdlculos para comprobar que no se supera el valor establecido en el Real
Decreto 1066/2001.

Con posterioridad surgen dos disposiciones principales, el Real Decreto 299/2016 de 22 de julioy
el Real Decreto 123/2017 de 24 de febrero. Dado que limites marcados en éstos ultimos decretos
son menos estrictos se mantendra inicialmente como referencia los valores publicados en el Real
Decreto 1066/2001 observando si existe algtin problema.

El alcance comprende el calculo de los niveles maximos del campo magnético que puedan
alcanzarse en dicho entorno haciendo una evaluacién comparativa con los limites establecidos en
la normativa vigente, para asegurar

las condiciones de proteccién a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria
establecidas en dicha normativa.

Criterios de aplicacién

De acuerdo al RD 1066/2001, en el punto 3.1 Niveles de Campo, se establecen los limites de
referencia para campos magnéticos y eléctricos, en funcién de la frecuencia de los mismos.
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Para el caso que nos ocupa y considerando que la frecuencia de red es de 0,05 kHz, los limites
maximos de referencia segun este Real Decreto son los siguientes:

Intensidad de campo E =5.000 V/m
Intensidad de campo H =80 A/m
Campo Magnético B = 100 uT

En el caso del RD 299/2016 los niveles de accion aparecen en el Anexo Il, seccién B3, Tabla 6 y para
una frecuencia de red de 50 Hz define los siguientes limites:

Limite efectos sensoriales = 1000 uT
Limite efectos para la salud = 6000 uT

Como ya se ha indicado en el punto 1 a lo largo de ste estudios se tomard como referencia los
niveles definidos en el RD 1066/2001 por ser mas estrictos.

El método general de medida de campo magnético definido por UNESA define entre sus pautas
generales:

Se tomaran las medidas a una altura de 1 metro del suelo, a excepcién de las medidas especificas y
puntuales a aparatos, electrodomésticos o instalaciones eléctricas concretas.

Caracteristicas de la instalacion

La subestacion estara formada por un parque de intemperie de 132/30 kV. El transformador tendra
asociado un devanado secundario de 30 kV.

e El sistema de 132 kV esta instalado en intemperie.
¢ El sistema de 30 kV estd instalado en celdas.
e Los transformadores de potencia estan instalados en intemperie.

De acuerdo con el Real Decreto 1066/2001 en el que se aconseja tomar medidas que limitan las
radiaciones de campo eléctrico y magnético, describimos aquellos criterios que se han tomado para
minimizar la emisiéon de campos electromagnéticos y poder asi cumplir los limites establecidos en
el mismo.
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e Los cables subterrdneos que poseen una pantalla metalica atendan el campo eléctrico. Ademas,
si son distribuidos en ternas, de tal forma que se compensa el campo magnético que genera cada
cable, lo que supone un eficaz método de reducir las emisiones magnéticas.

¢ Equipos eléctricos como las celdas son equipos blindados por carcasas metalicas que anulan el
campo eléctrico y disminuyen el campo magnético, ademds se encuentran alejados del cerramiento
y protegidos en el interior de un edificio.

e Los transformadores de potencia se encuentran en intemperie separados una distancia
prudencial del cerramiento minimizando de esta forma las emisiones al exterior.

e Zanjas y atarjeas de cables se disefian retranqueadas del cerramiento para minimizar las
emisiones de campo magnéticos de las mismas.

¢ Las acometidas de cables de AT/MT se encuentran distribuidas en diferentes puntos como medida
de limitar el valor mdximo de campo.

Se ha realizado un andlisis y estudio de la emisidn magnética producida por cada uno de los equipos
eléctricos que constituyen la Subestacién Eléctrica a través del programa simulacién de campos
magnéticos CRMAG.

Los resultados obtenidos a través de la simulacién informatica son corroborados por las mediciones
y muestras de campo magnético realizadas en otras instalaciones de caracteristicas similares o en
funcionamiento por todo el territorio nacional.

Consideraciones de calculo
Para la obtencidn de los resultados se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones:

e El estudio se realiza para la zona interior y exterior de la subestacidn y a una altura de 1 m sobre
el suelo.

¢ Se consideran como fuentes principales de campo magnético los equipos y cables eléctricos
existentes dentro del cerramiento de la SET, no considerandose los equipos eléctricos o
instalaciones ajenas o exteriores al recinto de la SET, salvo las correspondientes a la propia
instalacion.

¢ Se considera un grado de carga del 100% de la instalacion, de forma que se analice el caso mds
desfavorable de emisidon de campos, aun cuando esta situacién no esta prevista que se dé durante
la explotacién habitual de la instalacién, ni fisicamente posible por el balance de las cargas
consideradas en la actualidad.
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e Se aplica el principio de superposicién, para conocer el campo magnético generado por dos o mds
elementos, es decir para obtener el campo magnético en un punto, se sumara vectorialmente la
aportacién de cada uno de los elementos calculados individualmente.

La subestacidn consiste en una parte en interior y otra en intemperie. En la parte de interior se
incluye una serie de celdas blindadas de 30 kV que permite la maniobra y la protecciéon de la red de
esta tension. La parte de intemperie la maniobra y la proteccién de la red de esta tensién. La parte
de intemperie estd constituida por aparamenta convencional y embarrados rigidos.

Por otro lado, la parte de intemperie esta constituida por un transformador de potencia maxima 90
MVA, con sus respectivas conexiones de cable aislado que interconectan dicho transformador con
las celdas de interior.

Para considerar el caso mas desfavorable, se desprecian las pérdidas en los equipos y lineas y a la
potencia nominal, ain cuando no se prevea su funcionamiento en este régimen.

Para los transformadores de potencia, al igual que pasa en las posiciones blindadas, el campo
magnético que emite al exterior un transformador de potencia no es muy intenso debido a su
propia construccién y se amortigua muy rapidamente con la distancia. Por otra parte, la principal
fuente de generaciéon de campo magnético son las lineas de alimentacion de entrada y salida, por
lo que se modelan éstas en detrimento del propio transformador y cuya aportacion se desprecia
comparada con ellas.

Las corrientes consideradas han sido las siguientes:
NIVEL DE 132 KV

Posicidn de linea —340 A

NIVEL DE 30 KV

o Posicion de transformador: 1.497 A
o Posicion de linea 1: 269,43 A

o Posicion de linea 2: 269,43 A

o Posicion de linea 3: 479,2 A

o Posicion de linea 4: 479,2 A

Resultados obtenidos

En los apartados posteriores se reflejan los resultados de los campos magnéticos obtenidos en el
vallado de la subestacion transformadora y en el exterior de esta. Los cdlculos realizados muestran
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que el valor del campo magnético en el contorno de la subestacién esta en su practica totalidad por
debajo de los 10 uT.

Estos niveles de campo disminuyen a medida que nos alejamos de la instalacion y de los ejes de las
lineas.

En laimagen incluida en el anexo pueden observarse los niveles de campo magnético originados en
el exterior de las instalaciones estudiadas, representados mediante curvas de nivel.

Se representa un plano con la representacidn de las lineas de campo magnético originadas en la
subestacion a la altura de 1 metro.

llustracion 83 Representacion de las lineas de campo magnético originadas en la subestacion a la altura de 1 m
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4.3 PROYECTO DE EJECUCION DE LINEA ELECTRICA DE ALTA TENSION 132
KV PARA EVACUACION DE CSF EL PUERTO | Y CSF EL PUERTO III “SET CSF
EL PUERTO I-lll - SET PROMOTORES PINAR DEL REY”

El “PROYECTO DE EJECUCION DE LINEA ELECTRICA DE ALTA TENSION 132 KV PARA EVACUACION DE
CSF EL PUERTO | Y CSF EL PUERTO IIl “SET CSF EL PUERTO I-IIl — SET PROMOTORES PINAR DEL REY””
tiene por objeto definir las infraestructuras técnicas, asi como caracteristicas y medidas adoptadas
para la instalacién de una linea eléctrica de alta tensién aérea de simple circuito de 132 KV para la
evacuacion de la energia producida de los parques fotovoltaicos “CSF EL PUERTO 1I” y “CSF EL
PUERTO IIl”, desde la Subestacién SET CSF EL PUERTO I-lIl hasta la subestacion “SET PROMOTORES
PINR DEL REY”.

Hustracion 84 Traza de la linea

Tiene el trazado tres tramos subterraneos y dos tramos aéreos. La linea discurre por los mismos
términos municipales, T.M. de Los Barrios, T.M. de Castellar de la Frontera y T.M. de San Roque
(Cadiz).
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4.3.1 Caracteristicas de la linea

La linea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

Tramo 2y 4 aéreo

Y (=] o - PSR Corriente alterna trifasica
o C=Tol VL= o ol - IR PP PP PPPPR 50 Hz
TENSION NOMINGL 1eiiiiiiiiie et e st e e st e e sbe e s s beeesateesssbeeesanes 132 kV
TensiON MAS €IEVATA ......eiiiiii et 145 Kv
Potencia maxima admisible €N Tramo 2 .......eueueveuieeiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 96,7 MVA
Potencia maxima admisible €N Tramo 4 ........euuueeueueiiiieeiieieeeeeeeeeeeeeee e 96,7 MVA
OrigeNn TramO 2:....ccciiieiiiieiiiiiiiiisisesess e e e e e e e e eaaaaeeeens APQOYO 1 entronque aero-subterraneo
FINal Tramo 2:.eece e APQOYO 2 entronque aero-subterraneo
OrigeN TramO di....ceevveiiiiiiiiiiiisesesees e e e e e e e eeaeeens APQOYO 3 entronque aero-subterraneo
FINal Tramo 4:.oeeee e APQOYO 4 entronque aero-subterraneo
(07 1 =T =(o ] - TR 12
oY =41 0¥ Te I =110 Vo 1 PSR 368,71 metros
(oY T=41 0¥ e I =20 o 1 TSP 86,80 metros
NUMEIO AE CIFCUILOS 1eevueviriieieeeiieeeriee et e et e erite e ssteesteeesateesbaeeebeeesbaeessseesssseeesseessnseeenns 1
B oYoXe [=lole] oo [0 o] o USRS LARL-180 (147-AL1/34-A20)
Temperatura maxima del CONAUCTON.......coiciiiiii e 852C
NUMero de CoNdUCLOrES POI faSE....cccuuiiiieiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e errae e e e ennres 1
F 4o T - TSP P PP PPPPPPPTON A
Tipo de AiSIaMIENTO ..veeeiiiiiiee e e e Tipo Polimérico
Tipo de apoyos y material c.....cccveeeevecieeeeccieee e, Apoyos metdlicos de celosia Ac. Galv.
NUmero de apoyos NUEVOS @ INSTAIAT ......cccciiiiee ettt e e e e aree e e e 4
(@10 Y= o1 = Yol o] o1 L P Zapatas individuales
Puestas @ tierra....covveeciee i Anillos cerrados de acero descarburado
Tipo de cable compuesto tierra-0ptiCo .....ccuveeeeeciieee e e OPGWA48

Tramo 1, 3y 5 subterrdneo

Y1} A= 1T ISR Corriente alterna trifasica
= Tol U [T o ol - [PPSO P U PP PPPP U PPRPPPPRt 50 Hz
T2 o1 g T o 11 o= PSSP 132 kv
TeNnsioN MAS ElEVAUA ....ccuuveiee et e e e e e e e re e e e e anres 145 kv
Potencia maxima admisible entramo 1........cccooooiiiiiiiiiiee e 146 MVA
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Potencia maxima admisible en tramo 3 .......ccooveiiiiiiiniee e 146 MVA
Potencia maxima admisible en tramo 5.......coovieiiriiiiiniee e 146 MVA
Origen del Tramo L.......ceeeeveeie s e SET CSF EL PUERTO I-llI

Final del Tramo 1......ccccveveevecveceeenneene, APQOYO 1 entronque aero-subterraneo

Origendel tramo 3 .....cccveieiiieee e, APQOYO 2 entronque aero-subterraneo
Final deltramo 3......cccoeieciiieee e APQOYO 3 entronque aero-subterraneo
Origen del tramo 5 .....ccvveeeiiieec e, APQOYO 4 entronque aero-subterraneo
Final del tramo S...ccceiiieeiiecec e SE COLECTORA PINAR DEL REY
(07 1 =T =(o ] - RPN 12
(oY T=41 (U Te I =Y 2/ o T PSP 850 m
(oY =41 0¥ e I W'=Y 110 o 1 TSR 1507 m
(oY =41 (U Te I N =Y 2/ o 1= TSR 545 m
NUMEIO AE CIFCUILOS 1eevueveieiireeeiieeeriee et e et e erite e sttt e siee e saeeesbaeeebeeesbaeessseeesnseeesnseessnseeenns 1
Tipo de conductor subterrdneo.........ccccceeeeeuvnnennnn. 66/132 (145) KV XLPE 1x630 k Al + H120
Temperatura maxima del CONAUCTON........ccciiiii i e 909
NUMero de CoNdUCLOrES POI faSE....cccuiiiieiiiiiee ettt e et e e rae e e s e enrae e e e ennres 1
Tipo de canalizacion .......cc.ueeviiciiiii e Enterrada bajo tubo
Conexion de pantallas del tramo L......coccvieeieiiiiee e Solid Bonding
Conexion de pantallas del tramo 3......coccviie e Cross Bonding
Conexion de pantallas del tramo S....cccccciiieeecciiiieeecee e Solid Bonding
Numero de cables de tierra de fibra OptiCa.......cccveeeieeiiiei e 1

La longitud total de la linea es de 3.357,51 metros
Descripcion del trazado

La linea eléctrica objeto del presente proyecto tiene su origen en la Subestacién SET EL PUERTO I-
Il en el parque solar fotovoltaico CSF EL PUERTO | situado en el TM de Los Barrios y su destino en
la Subestacion SET PROMOTORES PINAR DEL REY en el término municipal de San Roque. La linea
discurre en configuracion aéreo-subterranea en 5 tramos diferenciados.

Tramo 1: En canalizaciéon subterrdnea desde la SET CSF EL PUERTO I-lll hasta el apoyo n21 con una
longitud de 850 m por el T.M. de Los Barrios.

Tramo 2: En configuracién aérea desde el apoyo n21 (entronque aéreo-subterraneo) hasta el apoyo
n22 (entronque aéreo-subterraneo) con una longitud de 368,71 m por los T.M. de Los Barrios (74,17
m) y Castellar de la Frontera (294,54 m).

Tramo 3: En canalizacion subterranea desde el apoyo n22 hasta el apoyo n23 con una longitud de
1507 m por los T.M. de Castellar de la Frontera (973 m) y San Roque (534 m).
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Tramo 4: En configuracién aérea desde el apoyo n23 (entronque aéreo-subterraneo) hasta el apoyo
n24 (entronque aéreo-subterraneo) con una longitud de 86,80 m por el T.M. de San Roque.

Tramo 5: En canalizacién subterranea desde el apoyo n24 hasta la SET COLECTORA PINAR DEL REY
con una longitud de 545 m por el T.M. de San Roque.

La longitud total de la linea es de 3.357,51 metros en la provincia de Cadiz, discurriendo por los
siguientes T.M.

— Longitudes LAT por Ter. Municipal
Ter. Municipal LSAT LAAT Total
Los Barrios 850,00 7417 924 17
Castellar de la Frontera 972,80 294 54 1.267,34
San Roque 1079,20 86,80 1.166,00
Total (metros) | 2.902,00 455,51 3.357,51

Ubicacion de la linea
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4.3.2 Organismos afectados

e AYUNTAMIENTO DE LOS BARRIOS
e AYUNTAMIENTO DE SAN ROQUE
e AYUNTAMIENTO DE CASTELLAR DE LA FRONTERA

e SERVICIO DE CARRETERAS. DELEGACION DE CADIZ DE LA CONSEJERIA DE FOMENTO,
ARTICULACION DEL TERRITORIO Y VIVIENDA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA

e DELEGACION DE CADIZ DE LA CONSEJERIA DE SOSTENIBILIDAD, MEDIO AMBIENTE Y
ECONOMIA AZUL. VIAS PECUARIAS Y CORREDORES VERDES
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e SERVICIO DE DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO DE LA DELEGACION DE CADIZ DE LA
CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA, PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA
JUNTA DE ANDALUCIA. DEMARCACION HIDROGRAFICA DE CUENCAS MEDITERRANEAS

e RED DE CANALES PRINCIPALES DEL ESTADO. MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO. GOBIERNO DE ESPARNA.

e Aguay Residuos del Campo de Gibraltar, S.A. (ARCGISA)
e ADIF - ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS

e E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U. (ENDESA)

e RED ELECTRICA ESPANOLA (REE).

4.3.3 Caracteristicas de la instalacion

Caracteristicas de los tramos 2 y 4 aéreos

El conductor elegido es de tipo Aluminio, segin la norma UNE 21018, tiene las siguientes
caracteristicas:

[T 3o 014 =T o o SR LARL-180 (147-AL1/34-A20SA)
SECCION TOTAl (MIM2): ot e e e e e e e e bbb eeeeeeeeeeesennnnes 181,6
DIaMEtro total (MIM): ceeeeeeeeieii et e e e e e e e e e aaaeaeee e 17,50
NUmero de hilos de aluminio: .....coociiiiiie et e e 30
NUMEr0 de hiloS 8 @CEIO: ...iiiiiiiiiie ettt sbee e sbee e sraeenas 7
(0 T2 o [ o] U] - Y (= USRS 6390
Resistencia eléctrica @ 20 2C (ONM/KM): oooovureiiiiiiiieee et e 0,1962
P SO (KB M) ittt ettt ettt e e e et e e e be e e s be e e s abeeeebaeeebaeeeraeeeareeas 0,676
Coeficiente de dilatacion (2C) ......cciviiiiirireeeeeeee e eee e e e e e eeaans 1,78E-5
Madulo de elasticidad (Kg/MM2): c...eiiirieieee e e e 8000
Densidad de corriente (A/MM2) .. ettt e e et e e sebree e s s ebreeeeseans 2,33

Coordenadas U.T.M. ETRS89 Huso 30S de ubicacién de los apoyos proyectados en la Linea.

TRAMO 2:
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Coordenadas UTM. (ETRS-89 H30)
Poste N° X Y (Observaciones
1 280969,81 | 4013441,96 FL
2 28128794 | 4013628,36 FL
TRAMO 4:
Coordenadas UTM. (ETRS-89 H30)
Poste N° X Y (Observaciones
3 28232911 | 4013813,86 FL
4 28239276 | 4013754 ,84 FL

Todos los apoyos se encuentran por debajo de los 500 m, por tanto, y segun el Reglamento de
Lineas Eléctricas de Alta Tension (R.D. 223/2008), se debera considerar a efectos de calculo la zona
A.

Los apoyos a utilizar en la construccién de la Linea Aérea en proyecto seran del tipo metalicos de
celosia disefiados para la instalacion de 1 circuito de 132 kV y una cupula para la instalacion del
cable de tierra.

Los materiales para perfiles de acero deberan cumplir la norma UNE-EN 10025.

Asimismo, los perfiles, cuya anchura minima sera de 40 mm, y el resto de componentes tales como
presillas, casquillos y placas base, etc., deben haber sido fabricados de acuerdo a la norma UNE-EN
10056 con acero AE 275-B (S 275 JR) o AE 355-B (S 355 JO) de limite eldstico R =275 o0 355 N/mm2
respectivamente.

Los tornillos empleados serdn del tipo M-14 o superior y de calidad minima de 5.6 garantizada. La
composicion de la materia prima, la designacién y las propiedades mecanicas cumplen la norma
UNE 17115:2010. Asimismo, se ajustaran a lo prescrito en dicha norma las dimensiones de los
tornillos, las longitudes de apriete, la correspondiente arandela y las tuercas hexagonales.

Para determinar el nimero y diametro de los tornillos a emplear en cada unién se usardn las
férmulas adecuadas a la solicitacién a que estén sometidas las barras.

Tipo de apoyo
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Altura maxima de los apoyos 30 m.
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Cimentaciones

Para una eficaz estabilidad de los apoyos, éstos se encastraran en el suelo en bloques de hormigén
u hormigdn armado, calculados de acuerdo con la resistencia mecdnica del mismo.

) : orrr rrrrrail Y
l W ’ff/V/z/»/’ :

Cimentacion monobloque

Cimentacion tefrabloque cuadrada sin cueva

Descripcion de las cadenas del conductor

Las cadenas que componen cada apoyo, y que sostienen al conductor estdn formadas por
diferentes componentes, como son los aisladores y herrajes.
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- Tipo: CS 120 SB 650/4500
- Tension mas elevada (kV): 145
- Materal: Polimérico
- Diametro ([mm): 200
- Linea de fuga (mm): 4500
- Carga de rotura (daN): 12000
- Tension soportada a frecuencia industrial (kV): 275
- Tension soportada al impulso de un rayo (kV): 650
- Longitud total de la cadena (aisladores + hemragjes) (m): 1,7
Herrajes
Herraje Referencia Cantidad R;i:r’ugu de
GRILLETE NORMAL GNT16 1 13.500
ROTULA DE PROTECCION RLPCI6 1 12.500
GRAPA DE AMARRE TORNILLERIA GAT3 1 8500
AISLADOR POLIMERICO CS 120 SB 650/4500 1 12.000
ANILLA DE BOLA AB16 1 12500
Aisladores

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

- Tipo: CS 120 SB 650/4500
- Tension mas elevada (kV): 145
- Material: Polimérico
- Diametro (mm): 200
- Linea de fuga (mm): 4500
- Carga de rotura (daN): 12000
- Tension soportada a frecuencia industrial (kV): 275
- Tension soportada al impulkso de un rayo (kV): 650

Proteccion de sobretensiones

Con objeto de proteger las conversiones aéreo-subterraneas y los interruptores seccionadores
encapsulados en SF6, se instalaran dispositivos de proteccion frente a sobretensiones mediante
pararrayos. También se instalaran en zonas con un elevado indice isocerdunico.

Los pararrayos cumplirdan con la norma UNE-EN 60099, seran Pararrayos de éxidos metalicos sin
explosores para redes de MT hasta 36 kV y se instalaran lo mds cerca posible del elemento a
proteger (red subterranea de MT).

Se instalardn autovalvulas pararrayos de 36 kV de tension asignada y 10 kA a la tension residual del
pararrayos con onda tipo rayo 8/20 u/s en los entronques aerosubterraneos.
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Clasificacion de los apoyos

1. Apoyos NO frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el
acceso de personas es poco frecuente.

2. Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de
personas ajenas a la instalacién eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se queden
durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo
corto pero muchas veces al dia.

N* de opoyo | Clasificacion

4.3.4 Aislamiento en conductores y senalizacién. Cumplimiento del

R.D. 1432/2008, de 29 de agosto de proteccioén de la avifauna.

Medidas de prevencidn contra la electrocucion

Tales medidas serdn de obligado cumplimiento en lineas de 22 y 32 categoria (V < 66kV), salvo que
los apoyos metdlicos lleven instalados disuasores de posada de eficacia reconocida por el érgano
competente.

Se evitara en la medida de lo posible el uso de apoyos de alineacién con cadenas de amarre.

En todo apoyo con cadenas de amarre, se aislaran los puentes de unién entre los elementos en
tension.

Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, etc., se disefiaran de modo que
se evite sobrepasar con elementos en tensidén las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los
apoyos.
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En el caso de apoyos con cadena de suspensién en armados en tresbolillo o en doble circuito, la
distancia entre la semicruceta inferior y el conductor superior no serd inferior a 1,5m.

En el caso de apoyos con cadena de suspension en armados tipo bdoveda, la distancia entre la cabeza
del fuste y el conductor central no sera inferior a 0,88m, salvo que se aisle el conductor central 1m
a cada lado del punto de enganche (el aislamiento debe cubrir al punto de engrape).

Longitud minima de la cadena de suspensién: 600 Longitud minima de las cadenas de amarre: 1000
mm.

Medidas de prevencidn de la colision

Los nuevos tendidos eléctricos se proveerdn de salvapajaros o sefializadores visuales cuando asi lo
determine el érgano autonémico competente.

Los salvapdjaros o sefializadores visuales se han de colocar en los cables de tierra, siempre que su
didmetro no sea inferior a 20 mm. Los salvapajaros o seializadores se dispondran cada 10 metros
(si el cable de tierra es Unico), o alternadamente, cada 20 metros, si son dos cables de tierra
paralelos.

En caso de que la linea carezca de cable de tierra, si se hace uso de un Unico conductor por fase con
didmetro inferior a 20mm, se colocardn las espirales directamente sobre dichos conductores. Se
dispondrdn de forma alterna en cada conductor, y con una distancia maxima de 20 metros entre
sefiales contiguas en un mismo conductor.

Tamafio minimo salvapdjaros: espirales con 30 cm de diametro y 1m de longitud, o dos tiras en X
de 5x35 cm.

En la linea se instalardn salvapdjaros cada 10 m. en el conductor de proteccién.

Las caracteristicas de la proteccion, para la prevencion de la colision de la avifauna con lineas
eléctricas de alta tension segun el R.D. 1432/2008, elegida es la siguiente:

o PesOde IO @SPINAl (KO ) .o n e 0,624
e Distancia entre espirales (M) ... 10
e Pesodelmanguitode hieloen zona B (M) .. 25

¢ Peso del manguito de hiele en zona C (m):. .2,

e Arcade EXPOSICION Gl VIENTO (M 2] . 0,018
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Numeracién y aviso de peligro

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda de acuerdo con el criterio de la
linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevardn una placa de sefializacién de riesgo eléctrico, situado a una altura visible
y legible desde el

Cruzamientos

Las normas aplicables a los cruzamientos de la linea estdn recogidas en el apartado 5 de la ITC-LAT-
07 del vigente Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tension aprobado por el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero suelo a una distancia
minima de 2 m.

Cruzamiento sobre elementos arbdreos.

DETAMCIA AL AIILAZO
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Accesos
Normas generales sobre accesos

Los accesos necesarios para atender al establecimiento, vigilancia, conservacién, reparacién de la
linea eléctrica y corte de arbolado, si fuera necesario, se llevardn a cabo segln los siguientes
criterios:

- Sobre los caminos privados existentes y en buen estado.

- Sobre las fincas afectadas adyacentes al camino existente (en los margenes) para el paso o
ubicacién temporal de maquinaria durante la fase de construccion.

- En las fincas sobre las que haya que construir un nuevo acceso, la servidumbre de

paso comprendera la explanada a realizar.

La actuacidn sobre un acceso puede crear la necesidad de afectar una construccidn existente (muro,
pozo, verja, acequias, etc.) ocasionandole dafios, que el promotor repondra y/o indemnizara, asi
como se responsabilizara del mantenimiento de todos los servicios necesarios para la adecuada
explotacién y uso de las fincas afectadas durante la ejecucion de las obras, realizando todas aquellas
actuaciones que resulten necesarias, aun cuando fuera con cardcter provisional y sin perjuicio de
su reposicion definitiva.

Criterio y seleccion de accesos

De entre las diferentes alternativas validas para la ejecucidon de un camino de acceso, la selecciéon
de la 6ptima se realiza, no sélo en base a los criterios técnicos anteriormente expuestos, sino que
se consideran también criterios ambientales, de manera que produzca sobre el medio ambiente el
menor impacto posible y criterios socioecondmicos, de forma que la afeccién al propietario
también se minimice.

Caracteristica de los tramos 1, 3 y 5 subterraneos

En la construccion del tramo subterraneo se emplearan cables unipolares de tipo XLPE 132 kV,
Aislamiento polietileno reticulado, de seccion 630 mm? Al, que cumple con las prescripciones
correspondientes a cables subterraneos de Alta Tensién. Se ajustard a lo indicado en las normas
UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06.

Los cables estaran debidamente apantallados y protegidos contra la corrosién que pueda provocar
el terreno donde se instalan o la producida por corrientes erraticas y tendrdn resistencia mecanica
suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos.

El nivel de aislamiento exigido para los terminales sera el indicado.
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CARACTERISTICAS TERMINALES CABLES DE POTENCIA
Tipo Exterior Polimero
Tensién nemin, Servicio de lared (kV) 132
Mé&xima tensién soportada a impulso fipo rayo (kv) 650
Tensién soportada a frecuencia industrial (kV) 190
Linea de fuga (mm/kv) 31

Obra civil

La apertura de zanjas podrd hacerse a mano, a mdquina o de forma mixta entre ambas, pero
siempre que se pueda se utilizara la excavacidn con maquina.

Las excavaciones u obstaculos deberan sefializarse adecuadamente de acuerdo a lo recogido en las
Ordenanzas Municipales.

En caso de que existan instalaciones de otros servicios, se tomardn las precauciones debidas para
no dafiarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las condiciones que se encontraban
primitivamente y respetando lo indicado en el punto de distancias de seguridad.

En el caso de cruces de calzadas se dejard un tubo o tubos libres de reserva para posibles
ampliaciones.

Previamente a la instalacion del tubo, el fondo de la zanja se cubrird con una lechada de hormigén
pobre (H-100) de 6 cm de espesor.

Terminada la tubular, se procedera a su limpieza interior haciendo pasar una esfera metalica de
didmetro ligeramente inferior al de aquellos, con movimiento de vaivén, para eliminar las posibles
filtraciones de cemento y posteriormente, de forma similar, un escobillén o bolsa de trapos, para
barrer los residuos que pudieran quedar.

Los tubos quedardn sellados con espumas expandibles impermeables e ignifugas. Las
canalizaciones se han dispuesto procurando que el trazado sea lo mds rectilineo posible y
respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables a tender.

En la zanja las fases estaran dispuestas en triangulo. Cada uno de los cables ira por el interior de un
tubo de polietileno de doble capa de diametro exterior 200 mm, quedando todos los tubos
embebidos en un prisma de hormigdn. También se instalard un tubo liso de polietileno de alta
densidad de 63 mm de didmetro para la colocacién de los cables de comunicaciones de fibra dptica.

En la instalacidon nos encontraremos con un tipo de zanja entubada bajo hormigén HM20:
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¢ Zanja normal en Terrizo.

La profundidad de la zanja a realizar, salvo cruzamientos con otras canalizaciones que obliguen a
variar la profundidad de la linea, serd de 1,32 metros y su anchura sera de 0,60 metros.

Los tubos iran colocados sobre una solera de hormigén HM-20 de 5 cm de espesor. Tras colocar los
tubos se rellena de hormigdn hasta 15 cm por encima de la superior de los mismos.

El relleno con tierras se realizard con un minimo grado de compactacion del 95% Proctor
Modificado. La cinta de sefalizacidn, segin norma ETU 205A, que servird para advertir de la
presencia de cables de alta tension, se colocara a unos 20 cm por encima del prisma de hormigén
que protege los tubos.
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[lustracion 87 Detalles zanjas
Tubos de PE

Para las canalizaciones entubadas serd necesario el uso de un tubo de polietileno de alta densidad,
con estructura de doble pared, presentando una superficie interior lisa para facilitar el tendido de
los cables por el interior de los mismos y otro exterior corrugado uniforme con el fin de resistir las
cargas del material de relleno de la zanja. El diametro exterior del tubo sera de 400mm para los
conductores y presentara la suficiente resistencia mecanica con el fin de evitar el deterioro de los
conductores a instalar.

Didametro exterior 200 + 3,6 mm
Diametro interior minimo 170 mm
Diametro minimo de curvatura 650 mm

Resistencia a la compresion (deformacion 5%) 450N

Temperatura de trabajo -40°C hasta 100°C
Resistencia al impacto a -5°C 40)
Norma fabricacion UNE-EN 61386.2.4

186

I MA DOCUMENTO I: MEMORIA

CONSU_TORES




X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF“EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ) PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

Junto a estos tubos se instalara un tubo de 110 mm de didmetro para el cable de comunicaciones
de fibra dptica.

Los tubos de polietileno de doble capa tendran una resistencia a compresién tipo 450 N y una
resistencia al impacto Normal, segin norma UNE-EN 50086-2-4. Estas canalizaciones deberan
quedar debidamente selladas en sus extremos.

Seiializaciones

Para identificar el trazado de la red subterranea de media tensidon, se colocaran hitos de
sefializacion de hormigdn prefabricados cada 50 m y en los cambios de direccion.

Ademas, se colocardn hitos para sefializar la ubicacién de los empalmes realizados en los
conductores.

En estos hitos de sefializacién se indicara en la parte superior una referencia que advierta de la
existencia de cables eléctricos o de empalmes realizados.

Protecciones

Para la proteccién contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra se
dispondrdn en las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos (interruptores
automaticos, relés, etc.), los cuales corresponderan a las exigencias que presente el conjunto de la
instalacion de la que forme parte la Linea Subterrdnea en proyecto.

Distancias de seguridad

Los cables subterrdaneos cumplirdn, ademas de lo indicado en los siguientes apartados, las
condiciones que pudieran imponer otros Organismos Competentes como consecuencia de
disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables
subterraneos.

Cruzamientos

Se sefializaran los servicios que coincidan con el trazado de los cables y se realizardn catas para
confirmar o rectificar el trazado. La perforacidon horizontal dirigida es un sistema basado en la
ejecucién de un taladro con barrena, en terrenos de naturaleza preferentemente arcillosa,
mediante una cabeza orientable y un sistema para localizarla desde la superficie.

El avance se produce por el empuje ejercido por la maquina y por el efecto afadido de un violento
chorro de una mezcla de agua y bentonita o de varios polimeros, bombeada a presion desde el
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interior del tubo, que desplaza el terreno, haciéndolo fluir desde la cabeza de perforacidn hacia la
boca de partida.

La operacidn de la perforacién guiada parte generalmente de la superficie del terreno y consiste en
superar obstaculos naturales como rios, brazos de mar, carretera, vias de ferrocarril, etc., limitando
la excavacién solamente a los hoyos de los extremos de la perforacién, necesarios para evitar el
derrame de los barrancos contaminantes.

Este tipo de instalacién de tubos se utiliza cuando es necesario superar obstaculos naturales como
rios, carreteras, vias de ferrocarril, ... sin posibilidad de abrir zanja por el método convencional,
limitando la excavacidn, en caso necesario, solamente a los pozos de los extremos de la perforacion.

Gestion de residuos:
Produccion de residuos en fase de construccion

Las actividades a llevar a cabo y que van a dar lugar a la generacion de residuos van a ser las
siguientes:

Apertura/acondicionamiento de accesos y zonas de trabajo:

desbroces/talas y movimientos de tierras.

Obra civil: excavacién y hormigonado de cimentaciones.

Acopio de material necesario en las campas.

Apertura de la calle de tendido. Apertura de calle de seguridad (talas y podas).
Tendido de cables eléctricos y cables de tierra.

Limpieza y restauraciéon de las zonas de obra.

Los residuos peligrosos generados en la fase de construccién serdn principalmente los derivados
del mantenimiento de la maquinaria utilizada para la realizacion de la obra. Los residuos referidos
seran aceites usados, restos de trapos impregnados con aceites y disolventes, envases que han
contenido sustancias peligrosas, etc.

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran preferentemente en talleres
externos, aunque debido a averias de la maquinaria en la propia obra y la dificultad de traslado de
magquinaria de gran tonelaje en ocasiones resulta inevitable realizar dichas operaciones in-situ.

En la fase de construccién los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo metales,
plasticos, restos de cables, restos de hormigdn y restos orgdnicos, etc.

Los excedentes de excavacion generados debido a la realizacidn de las cimentaciones de los apoyos
se utilizaran en la propia obra.
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Del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos asimilables a urbanos, como restos
de comidas, envoltorios, latas, etc...

En las siguientes tablas se especifica a modo de resumen los residuos generados como
consecuencia de la actividad evaluada, codificados de acuerdo con lo establecido en la Orden
MAM/304/2002 (Lista Europea de Residuos).

CODIGO PROCEDENCIA
LER GRUPO ASPECTO UD | CANTIDAD
- Operaciones de
170101 Re?,lduos no Restos de Hormigon hormigonado de Tn 30
peligrosos cimentacionsas.
Residuos no icid
170106/ ! Escombros D_emohcngn de n
1701 07 | peligrosos cimentaciones 4
. Realizacion de
Residuos no
170201 eligrosos Madera cimentaciones. Tn 3
peligr Montaje de estructuras.
Envoltorio de
17 0203 Residuos no Plasticos [envases y componentes, K 175
peligrosos embalajes) proteccion transporie g
de materiales
i Realizacion de 50
Residuos no
170405 eligrosos Hiemro y acero cimentaciones. Tn
pelig Montaje de estructuras.
- — 3
170407 Res.lduos no Metales mezclados R{ealrzacn_on - Tn
peligrosos instalaciones
Residuos no izacio 440
1704 11 ! Cables desnudos _ Reclzacion de kg
peligrosos instalaciones eléciricas
Operaciones que
. implican movimientos
170504 Re?duos o Exﬁcedninfe.s' :e de tierras como Tn 200
pEligrosos =xcavacio apertura de
cimentaciones.
Residuos no | Residuos mezclados de Construccion de la
17 08 04 . . - - Tn
peligrosos construccion Lneo Acrea. é
Trapos impregnados de .
. . . Operaciones de
Residuos t B 15
150502 . sustancias pe igrosas mantenimiento de la Kg
peligrosos come ae=nEs. maquinaria de obra
disolventes, etc... (RP) a 3
Posibles vertidos
accidentales, derrames
Residuos Tierras y piedras que de la maguinaria y
170503 i contienen sustancias manipulacion de Tn 5
peligrosos peligrosas (RP) sustancias peligrosas
como aceites,
disolventes, etc...
- Operaciones de
Residuos
130205 eligrosos Aceites usados (RP). mantenimiento de la L 20
peligr maguinaria de obra.
Envases que han
contenido sustancias
- ligrosos, como Operaciones de
Residuos pe
130110 peligrosos envases de aceites, mantenimiento de la Kg 10
combustible, magquinaria de obra.
disolventes, pinturas,
etc... [RP)

Medidas para la prevencion de residuos en la obra.

Pautas a seguir a la hora de prevenir la generacidn de residuos en la obra:
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- Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC.
- Reduccién de envases y embalajes en los materiales de construccion.
- Aligeramiento de los envases.

- Envases plegables: cajas de carton, botellas...

- Optimizacion de la carga en los palets.

- Suministro a granel de productos.

- Utilizacion de materiales con mayor vida util.

Medidas de segregacion “in situ” previstas (clasificacion/ seleccidon)

Para separar los mencionados residuos se dispondran de contenedores especificos para metales,
pldsticos, cartén, madera y otro para escombros mezclados de hormigdn, ladrillos, arena, grava y
otros aridos, cuya recogida se prevera en el Plan de Gestidon de Residuos especificos. Para situar
dichos contenedores se ha reservado un espacio en la zona de acopios y casetas de obra. Estos
contenedores son comunes a las obras que se van a llevar a cabo para la construccién del parque
solar.

Para toda la recogida de residuos se contara con la participacion del Gestor de Residuos autorizado
con el que ya cuenta el proceso industrial productivo de la nave dénde se va a realizar la instalacion
fotovoltaica

Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos externos (en este
caso se identificara el destino previsto)

Para las zanjas para canalizaciones eléctricas, se empleara la tierra procedente de la misma para el
tapado de la propia zanja, no estando previsto el traslado de tierras sobrantes a vertedero.

Prevision de operaciones de valoracion “in situ” de los residuos generados

No se prevé operacién alguna de valoracién “in situ”, seran entregados a gestor autorizado.
Produccion de residuos en fase de explotacion.

En la fase de explotacidon los residuos no peligrosos generados seran por un lado residuos
asimilables a urbanos, generados por el personal de mantenimiento y por otro los derivados de la
propia actividad de mantenimiento, asi como residuos vegetales de mantenimiento de las
operaciones de prevencion de incendios.

Gestion interna de los residuos
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Para la correcta gestion de los residuos en la instalacién desde su produccion hasta su recogida por
parte de un gestor autorizado se habilitara una zona de almacenamiento de residuos que cumpliran
con las caracteristicas descritas a continuacidn.

Residuos no peligrosos

Durante la fase de obra se habilitaran zonas para el almacenamiento de residuosno peligrosos de
facil acceso a los operarios (junto a casetas de obras, zonas de almacenamiento de materiales), el
mismo estara perfectamente sefalizado y sera conocido por el personal de obra. En el mismo se
instalardn diferentes cubas y contenedores que faciliten la segregacion de los residuos para asi
facilitar su posterior gestion.

Residuos peligrosos

El almacenamiento de residuos peligrosos para los residuos generados en la fase de construccién
se realizara en una zona adecuada y destinada a tal fin, perfectamente sefializada y con las
caracteristicas que se describen a continuacion:

Se realizara sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras que sean capaces de contener
un posible vertido accidental de los residuos.

Contara con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia pueda provocar el arrastre de los
contaminantes y sea protegido por la radiacion solar.

El area de almacenamiento de residuos peligrosos estara perfectamente identificado y sefalizado.

Los recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos peligrosos seran adecuados a cada
tipo de residuo y se encontraran en perfecto estado, cumpliendo lo establecido en el Real Decreto
180/2015 de 13 de marzo que desarrolla la Ley 22/2011 de residuos en materia de residuos
peligrosos.

Cada uno de los contenedores de residuos peligrosos se encontrara etiquetado, segun el sistema
de identificacidn establecido en la legislacion vigente.

Estimacién de residuos generados:
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CODIGO PROCEDENCIA OBSERVACI
P ASPECT
LER GRUPO SPECTO uD ONES
. Absoroentes y frapos Operaciones de
_ Residuos . . -
150202 . contaminados mantenimiento kg 45
peligrosos .
valorizables
Residuos Operaciones de 130
120112 X Ceras y grasas L kg
peligrosos mantenimiento
Residuos no . Operaciones de 8s
150108 X Envases Mixtos . Kg
peligrosos mantenimiento
_ Residuos Envases contaminados Operaciones de 30
150110 X ) o kg
peligrosos valorizables mantenimiento

. Personal de
Residuos no N <o
200301 Residuos urbanos operacion y kg 70

eligrosos s
pe'o mantenimiento

Pinturas, tintas, Mantenimiento

. adhesivos y resinas
Residuos no o
200128 distintos de los Kg 15

eligrosos
pea especificados en &
codigo 20 01 27
Restos de plastico y Envoltorios y
Residuos no envases no protecciones 90
2001 39 } ) kg
peligrosos contaminados para el transporte
valorizables
Resi R d I Envoltorios y
esiduos no estos de pope!
200101 _I . p. p= Y protecciones kg 20
peligrosos carion valorzables
para el transporte
Residuos no | Limaduras y virutas de Operaciones de 10
120101 ! v e Kg
peligrosos metales femreos mantenimiento
) Aceites minerales de Operaciones de
Residuos . . -
120107 ) mecanizado sin mantenimiento L 10
peligrosos .
halogenos

Medidas para la prevencion de residuos en la fase de explotacion.

Pautas a tener en cuenta a la hora de prevenir la generaciéon de residuos durante la fase de
explotacion:

- Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC.

- Reduccién de envases y embalajes en los materiales de mantenimiento o reposicion.
- Aligeramiento de los envases.

- Envases plegables: cajas de carton, botellas...

- Optimizacion de la carga en los palets.

- Suministro a granel de productos.

- Utilizacion de materiales con mayor vida util.

Medidas de segregacion “in situ” previstas (clasificacion/ seleccion)

Para separar los mencionados residuos se dispondran de contenedores especificos para metales,
plasticos, cartén, madera y otro para escombros mezclados de hormigdn, ladrillos, arena, grava y
otros aridos, cuya recogida se preverd en contenedores, se ha reservado un espacio para ello.

Para toda la recogida de residuos se contard con la participacién del Gestor de Residuos autorizado
con el que ya cuenta el proceso industrial productivo de la nave dénde se va a realizar la instalacién
fotovoltaica
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Prevision de operaciones de valoracion “in situ” de los residuos generados.

No se prevé operacién alguna de valoracién “in situ”, seran entregados a gestor autorizado.

4.3.5 Estudio de campos magnéticos

Se estudia la magnitud del campo magnético generado por la linea eléctrica en las inmediaciones
de aquellos vanos donde este campo tenga mayor intensidad. Esto son los vanos con menor
distancia de los conductores al terreno y aquellos mas cercanos a otras construcciones.

Se evalla la magnitud del campo magnético generado por la linea eléctrica de alta tensién a una
distancia de 1 metro sobre el suelo y hasta 100 metros de distancia a ambos lados del tendido.

El vano 3-4 es el que tiene los conductores mas cercanos al terreno y la intensidad del campo
magnético que producen sus conductores se observa en la siguiente imagen.

De acuerdo al RD 1066/2001, en su punto 3.1 Niveles de Campo magnético, se establecen los limites
de referencia para campos magnéticos y eléctricos, en funcién de la frecuencia de los mismos.

Para el caso que nos ocupa y considerando que la frecuencia de la red es de 0,05 kHz, los limites
maximos de referencia segun este RD son:

Intensidad de campo E =5.000 V/m
Intensidad de campo H =80 A/m
Campo magnético B =100 uT

Se estudia la magnitud del campo magnético generado por la linea eléctrica de alta tensidn a una
distancia de 1 metro sobre el suelo y hasta 40 cm a ambos lados de la canalizacién.

La intensidad con las que se calcula el campo magnético es la siguiente:
Circuito 1: 393,65 A

La intensidad del campo magnético que producen sus conductores se observa en la siguiente
imagen.

De acuerdo con los resultados obtenidos, el mayor valor de campo magnético es de 4,2 uT. Para los
niveles de campo magnético que se generan en las inmediaciones de la linea eléctrica de alta
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tensidn, no existe riesgo de ocasionar efectos adversos para la salud, ya los niveles de campo
magnético generado son muy inferiores a las 100 uT De acuerdo con los resultados obtenidos, el
mayor valor de campo magnético es de 4,2 uT. Para los niveles de campo magnético que se generan
en las inmediaciones de la linea eléctrica de alta tension, no existe riesgo de ocasionar efectos
adversos para la salud, ya los niveles de campo magnético generado son muy inferiores a las 100
uT

Campo magnético (microTesla)
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De acuerdo con los resultados obtenidos, el mayor valor de campo magnético es de 4,2 uT. Para los
niveles de campo magnético que se generan en las inmediaciones de la linea eléctrica de alta
tensidn, no existe riesgo de ocasionar efectos adversos para la salud, ya los niveles de campo
magnético generado son muy inferiores a las 100 uT
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43.6 Cronograma

R Mombre e Mres Moo Mt Mo 2 Moss 3 Masth 4 Moogs & e & Mo 7

EJECUCON TRAMO AERED
Replanteo
3 Extavacién y hosmgonado % cavacion y hpemigomado
‘ Armado @ 12300 de 3poyos Armado ¢ lzado de apeyos
s Tendido de 03 conductones % Tendds df los conductopes
6 Pruchas, eniayoy pussta en servico )’ Prugbas. ensayo y puesta en send
EJECUCION TRAMO SUBTERRANEQ P
‘ Replantee Replanten
9 Excavacién y tendido 4 Excavacion y tpadido
» hun.z;,v 200 y clerre e tanie Hormigonjdo y clerre de zanja
Pruebas, eniayo y puesta en servico X Progbas, ensayo y puesta en servi

4.3.7 Desmantelamiento:

Al cese total de la actividad se procedera al desmantelamiento y/o demolicion de la linea eléctrica.
El plazo de ejecucion de las actuaciones previstas en el Plan serd de 3 meses.

Durante el desmantelamiento se adoptaran todas las medidas de seguridad y prevencion de riesgos
laborales recogidas en la legislacidn vigente en ese momento, asi como toda la legislacién sectorial
aplicable.

Descripcion de las obras de desmantelamiento

Desde el punto de vista de estudio de desmantelamiento, esta instalacion se compone de los
siguientes elementos:

- Estructuras metdlicas de los apoyos con cimentacion
- Puesta a tierra
- Conductor aéreo

Para ejecutar el desmantelamiento de la instalacion, se ha de ejecutar las siguientes obras:

- Retirada de los conductores

- Desmontaje de los apoyos.

- Demolicidn de las cimentaciones de los apoyos
- Restauracion final, vegetal y paisajistica.
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Una vez finalizad la actividad de generacion y antes de proceder al desmantelamiento de las
instalaciones, se procederd al desconexionado de linea de alta tension. Esta desconexién se
realizard en las siguientes fases:

- Aperturarar las lineas en los centros de seccionamiento para dejar sin servicio la Planta
fotovoltaica.

- Retirar conductores aéreos.

- Retirar conductores enterrados.

Desmontaje de los apoyos

El desmontaje de los apoyos debido a que las estructuras estdan montadas a base de tornilleria y
cordones de soldadura el proceso de retirada es muy simple.

Los materiales metalicos que se obtienen se acopiaran y se cargardn en un camién con la ayuda de
una carretilla elevadora y/o un camidn grua para que, posteriormente, sean trasladados a la gestora
de residuos metalicos mas préxima.

Una vez retirados los apoyos, las cimentaciones seran demolidas mediante martillo neumatico
hasta que quede reducida a escombros.

Los elementos metalicos seran depositados en plantas de reciclaje y los escombros generados seran
trasladados a la planta de reciclado de escombros y restos de obra.

Desmontaje de los conductores

Se procederd a la desconexién de los conductores Los conductores se quitardn de la estructura
soporte y se almacenardn en zona segura para su traslado. Paralelamente, se recuperaran
aisladores, y demas elementos auxiliares, etc...

Los conductores se entregaran a un gestor autorizado de residuos eléctricos y electrdnicos y el
cobre serd tratado como corresponde a cada residuo segun su clasificacion.

Los residuos metdlicos se transportardn en camiones a vertederos autorizados o a otro
emplazamiento para su posterior reciclado/reutilizacion.

Eliminacion de cimentaciones

Una vez retirados los apoyos, las cimentaciones seran demolidas mediante martillo neumatico
hasta que quede reducida a escombros. Los elementos metalicos seran depositados en plantas de
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reciclaje y los escombros generados seran trasladados a la planta de reciclado de escombros y
restos de obra.

Restauracion final

La fase final de restauracion del medio contemplara los siguientes trabajos:

Relleno y compactado de los huecos en el terreno con terreno natural que dejan los siguientes
elementos:

Cimentaciones de los montantes del vallado perimetral, asi como de los montantes de las puertas
de acceso.

Se prevé habilitar el terreno contempldndose la posibilidad de un aporte de tierra vegetal en
determinadas zonas mas afectadas, aunque no se estima estrictamente necesario, y su posterior
arado para conseguir uniformidad y un aireado del suelo. Aunque debido a un crecimiento de la
presion urbanistica y de infraestructuras de la zona estos usos pueden variar.

Gestion de residuos

Al cese total de |a actividad se procedera al desmantelamiento y/o demolicion de la linea eléctrica,
conforme al presente Proyecto de Desmantelamiento. Las cantidades y tipo de residuos previstos
son:

CODIGO PROCEDENCIA

o GRUPO ASPECTO UD | OBSERVACIONES
] Absoroentes y rapos | Desmantelamie
Residuos
150202 ) contaminados nto General | kg 10
peligrosos -
valorizables
Resiguos Desmantelamis )
120112 . Ceras y grosas kg
peligrosos nto Genera
Resiguos  no Desmantelamis 210
170405 oY Hierro y Acero =1
peligrosos nto Apoyes
) Cables distintos d= los | Desmantelamis
. Residucs  no
170411 e especificados enel | nto cableado | Tn 50
peligrosos codigo 17 04 10
o Personal e
esiduos  no ) )
200301 oY Residuos urbanos | desmantelamie | kg 5
peligrosos
nto
Equipos elécticos y | Desmantelamie
electrdnicos nto General
desechados, distintos
) de los especificados
Residuos )
200135 R en los cédigos 20 01 kg 860
peligrosos 21200123, que
contienen
componentes
pelgrosos
Resi Residuos de Desmantelamie
170107 Seioves e construccién y nto General [ Tn 120
peligrosos -
demolicién (RCD's)
120101 | R=590s  no | Gmaduras y viufos de | Desmantelamie | 150
peligrosos metales fémeos nto Genera
Aceites sinteticos de Derames 20
Residuos motor, de fransmisién | accidentales
130206 ) L L
peligrosos mecanica y
lubricantes
Residuos . Deraomes 8
130701 o Fuel ol y gasdleo L
peligrosos accidentales
Residuos Desmantelamis 2
160604 o Pilas Alcalinas o = ke
peligrosos nto General
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Reciclado vy residuos no reciclables o toxicos

Se considera la posible reutilizacién de los elementos y materiales resultantes del
desmantelamiento de la planta solar fotovoltaica.

Durante el desmantelamiento de la instalacidon no se generardn residuos téxicos o peligrosos.

Los componentes de la instalacion eléctrica del parque serdn trasladados a centros donde se
reciclaran sus componentes para su reutilizacion.

Los elementos susceptibles a ser reciclados se reciclardn siendo materias primas para la elaboracién
de nuevos componente y acero, respectivamente.

El proceso de reciclaje y su posterior uso, puede cambiar en el futuro, debido a los posibles avances
tecnoldgicos.

En resumen, los residuos que se generaran en el proceso de desmantelamiento y restitucién
agrupados segun la lista incluida en el Reglamento de Residuos de Andalucia son:

- Capitulo 16: Residuos no especificados en otro capitulo de la lista

0 16 01 17 Metales férreos, como las estructuras soporte de los mddulos fotovoltaicos, el vallado
perimetral, etc. se transportardn a planta de reciclado de chatarras férreas.

0 6 01 19 Plastico, como los tubos de PVC de las conducciones subterraneas, etc. se entregaran a
gestor autorizado de residuos plasticos para su valorizacién.

0 16 01 20 Vidrio, como por ejemplo el que llevan los mddulos fotovoltaicos en su superficie que se
transportaran a planta de reciclado.

o Residuos de equipos eléctricos y electrdnicos, como fusibles, cajas de conexidn, cables eléctricos,
inversor... se entregardn a gestor autorizado para el reciclado o valorizacién de residuos eléctricos
y electrdnicos.

- Capitulo 17: Residuos de la Construccidn y demolicién.

017 01 07 Mezclas, o fracciones separadas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, que
no contienen sustancias peligrosas, como por ejemplo los resultantes de la demoliciéon de las
casetas y las cimentaciones, se transportaran a planta de reciclado de escombros inertes y restos
de obra.

o 17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 (Cables que contienen
hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas), se transportaran a una central de
reciclado autorizada donde se reciclaran y recuperaran los metales o de compuestos metalicos.
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Plan de desmantelamiento

El periodo estimado para el desmantelamiento total de la linea eléctrica es de 6 meses con los
siguientes trabajos y tiempos no simultaneos.

1 mes-> Retirada de conductores.

2 mes-> Desmontaje de apoyos y retirada.

2 mes-> Eliminacidn de cimentaciones y retirada
1 mes-> Restauracion.
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5 INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LAS INTERACCIONES
ECOLOGICAS Y AMBIENTALES CLAVES

Se hace una breve descripcion del entorno teniendo en cuenta que se va a ubicar la planta en una
parcela de suelo no urbanizable y se va a someter a un procedimiento de prevencién
medioambiental y por lo tanto se han de estudiar todas las acciones, efectos e impactos que la
actividad a instalar, en su parcelacidn, puedan afectar en general al entorno, y en particular general
sobre los distintos elementos de interés del medio fisico y bidtico, y en poblaciones cercanas. Por
ello se describe, en este Estudio, un inventario ambiental, asi una descripcién de las interacciones
ecolégicas y ambientales claves.

Hemos de indicar que, dada la naturaleza y localizaciéon de las obras, y teniendo en cuenta la
documentacién aportada por el promotor, en los términos del articulo 46.4 de la Ley 42/2007, de
13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, las obras previstas se quedan, en
todo caso, fuera del dmbito de cualquier figura de espacio protegido previsto en la normativa
autondmica, asi como fuera de la Red Natura 2000.

Se describen aquellos elementos del entorno que pudieran ser afectados por la actividad en
particular, por acciones directas o accidentales de la actividad.
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5.1 DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

5.1.1 Geologia e Hidrogeologia

La zona donde se localizan las parcelas esta representada por formas suaves monédtonas, donde
ademas las llanuras aluviales cobran notable extension. Forman colinas de relieve poco acusado, lo
qgue se traduce en una cierta dificultad cartografica de amplios sectores, modelados en rocas
blandas sobre los que se han originado potentes suelos, frecuentemente cubiertos de cultivos.

Cabe destacar el intenso cultivo de la vid, especialmente encima de las albarizas o moronitas, que
da fama a esta regién. Una caracteristica es su bajo peso especifico.

La parcela se situa sobre materiales del terciario como margas gris-azuladas o crema, algo arenosas
a techo, y materiales del cuaternario superior, como arcillas arenosas con cantos de caliza y
areniscas o suelos negros y pardos, y materiales del holoceno, como arcillas con cantos de calizay
areniscas, conglomerados de cantos de areniscas y calizas de matriz arenosa.

La linea de evacuacidn discurre en un primer tramo sobre todo por moronitas y/o albarizas, y en un
segundo tramo discurre generalmente sobre conglomerados de cantos de areniscas y calizas de
matriz arenosa.
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37 Arcilas arencsas con cantos de cakzas y 38 g LANGHeENSE .
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2 PR [P 2 C %a® %00 %] 23 Limos calcdreos con centos de caliza y dolomia. § -
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llustracion 88-Geologia. Fuente IGME

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, Unicamente las terrazas y el aluvial actual puede tener
importancia en la busqueda de acuiferos.

La mayoria de los pozos en explotacién actual se encuentran en los cuaternarios, tanto en las
terrazas como en los aluviones recientes

Desde el punto de vista hidrogeolégico estos terrenos se asientan en la Unidad hidrogeoldgica
06.47 Guadiaro-Hozgarganta. Materiales del pliocena y cuaternario del Campo de Gibraltar.

La vulnerabilidad de acuifero es Alta -Muy Alta al tratarse de terrenos aluviales y terrazas del
Plioceno.
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rersbida:

Google Earth

Llustracion 89-Vulnerabilidad aguas subterraneas. Fuente REDIAM

5.1.2 Svuelos

El suelo a ocupar, de caracter rustico, comprende una superficie 106,44 Ha de ser transformado
para albergar estas instalaciones. Actualmente la mayor parte de este suelo se emplea para pastizal
o herbazal y cultivos herbaceos, alternando con acebuchal y alcornocal en zonas aledafias.
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Ilustracion 90- Usos del suelo
En cuanto a los aspectos edafoldgicos, la planta se asienta sobre:
23. Vertisoles cromicos y Cambisoles vérticos con Cambisoles cdlcicos, Regosoles calcareos.

2. Fluvisoles calcareos
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llustracion 91-Tipos de suelo
Mientras que la linea de evacuacion afecta ademads a:

58. Luvisoles calcicos, Cambisoles calcicos y Luvisoles cromicos con regosoles calcareos.

5.1.3 Climatologia

Los datos histdricos utilizados en la caracterizacion del clima y en la determinacion de los métodos
climaticos corresponden a las observaciones meteoroldgicas realizadas por el Instituto Nacional de
Meteorologia en la Estacion agroclimatoldgica de Algeciras. Se ha consultado igualmente los datos
de meteoblue y weatherspark referidos a Los Barrios en Cadiz.

Temperatura

En Los Barrios, los veranos son cortos, calurosos, humedos, aridos y mayormente despejados y los
inviernos son largos, frescos, mojados, ventosos y parcialmente nublados. Durante el transcurso
del afio, la temperatura generalmente varia de 10 °C a 29 °Cy rara vez baja a menos de 7 °C o sube
amasde 32 °C.
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Precipitaciones

La distribucién de las precipitaciones es irregular. Los meses que presentan mayor precipitacion son
los comprendidos entre octubre y abril, destacando para la estacién de Los Barrios, noviembre y
diciembre que superan los 100 mm. Con un promedio de 125 mm, la mayor precipitacién cae en
diciembre. Por el contrario, en verano, obtenemos los minimos registros de lluvia, destacando julio
y agosto con menos de 5 mm. El mes mas seco es julio, con 3 mm de lluvia.

El clima en Los Barrios es calido y templado. Hay mas precipitaciones en invierno que en verano. El
clima aqui se clasifica como Csa por el sistema Koppen-Geiger. La temperatura aqui es en promedio
18.6° C. Precipitaciones aqui promedios 595 mm.

La evapotranspiraciéon potencial (ETP) es otro de los elementos a tener en cuenta, junto a la
pluviometria, para caracterizar el régimen de humedad.

Se considera periodo seco al constituido por el conjunto de meses secos; entendiendo como mes
seco aquel en que el balance (disponibilidad hidrica- evapotranspiracidon potencial) es menor a 0.
En cada mes, la disponibilidad hidrica es la suma de la precipitacion mensual y de la reserva de agua
almacenada en el suelo en los meses anteriores, que puede ser utilizada por las plantas y que, a
efectos de este estudio se considera igual a 100 mm. Por ello, la duracién del periodo seco en Los
Barrios es ligeramente superior a los 3 meses.
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Vientos

En el régimen de los vientos que dominan en esta zona, encontramos que dominan de componente

Este (levante) siendo los menos importantes los del Norte y Sur.
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En cuanto a la velocidad de estos, hay que indicar que hay una media de 3 dias al mes que superan
los 20 Km/h llegando en el mes de abril a los 7 dias. Es raro el mes que no haya algun dia que supere

los 28 K m/h. por lo que debe ser un factor a considerar.
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lustracion 94- Velocidad del viento

Los vientos atlanticos del Oeste y Suroeste (vientos de poniente) son himedos y frescos, y a ellos
se debe la mayor parte de las precipitaciones que se producen en la zona. Los vientos del Este y
Sureste (vientos de Levante), mas caracteristicos, son los originados por la depresién de origen
térmico que se instala en el verano sobre el desierto del Sahara, como consecuencia de las altas
temperaturas. Estos vientos son célidos y secos.

30 dias
25 dias
20 dias
15 dias
10 dias
- I I I
B m
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Sol Parcialmente nublado @ Nublado — Dias de precipitacion
meteoblue

[lustracion 95- Cielo nublado, sol y dias de precipitacion
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Considerando ademas que desde el punto de vista de irradiacién solar se localiza en una zona
propicia para la implantacion de este sistema de generacién de energia eléctrica, considerada, ésta,
de maxima irradiacién, Zona V.

o -

pzhceah

[lustracion 96-Irradiacion solar. Fuente: AEMET

Segun la clasificacion climatica de Képpen el clima de Los Barrios es del tipo Csa, correspondiente
a un clima templado-calido de veranos secos y calurosos o clima mediterraneo. Sus principales
caracteristicas vienen marcadas por:

Clima C: temperatura media en el mes mas frio entre 8 y 20 grados Celsius y un indice de Koppen
«K» (o relacion entre la precipitaciéon media anual y la temperatura media anual) mayor que dos.

Letra s: presencia de un periodo de sequia veraniega, en el que la cantidad de lluvia del mes mas
seco es menor a 30 mm.

Letra a: la temperatura media del mes mas calido es superior a 22 °C, es decir, la correspondiente
a veranos calurosos.
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5.2. DESCRIPCION DEL MEDIO BIOTICO

5.2.1. Vegetacion

Para poder conocer el estado de la vegetacién de la zona de actuacidn, hay que realizar una
comparacién de la vegetacion real con la vegetacion potencial del dmbito de estudio.

Para realizar el estudio de la vegetacion real se utilizara como base la metodologia que se viene
utilizando para elaborar el mapa forestal de Espafia, propuesta por Ruiz de la Torre y que viene
definida en la “Memoria del Mapa Forestal de Espafia”, asi como los inventarios realizados sobre la
parcela.

Respecto a la vegetacidn potencial, la metodologia a seguir serd la de Rivas Martinez, donde se
debe trabajar con las series de vegetacion, los pisos bioclimaticos y demds caracteres propuestos
por Rivas Martinez en su trabajo “Memoria del mapa de series de vegetacion de Espaia”, ICONA,
1987.

Vegetacidn potencial

Biogeograficamente, atendiendo a la tipologia coroldgica establecida por Rivas - Martinez y col.
(1.977, 1.986), el territorio que describimos se incluye dentro de la Regiéon Mediterranea.

La vegetacioén potencial del lugar que nos ocupa corresponde a la Serie termomediterranea bético-
gaditana subhimedo-himeda de Olea sylvestris o acebuche (Tamo communis-Oleeto sylvestris
sigmetum) VP acebuchales en ecotono con la Serie termomeditrranea gaditanoonubo -algaraviense
y marianico -monchiquense subhimeda silicicola de Quercus suber o alcornoque (Oleo-Querceto
suberis sigmetum. VP alcornocales.

Estd ampliamente distribuidas en el suroccidente peninsular y se desarrolla sobre suelos arenoso,
arenolimosos o limosos siliceos edificados tanto sobre rocas duras como sobre materiales arenosos
poco o nada cohesionados.

La vocacion de estos territorios es sobre todo ganadera habida cuenta de la cortedad del invierno
permiten que las herbaceas produzcan vegetativamente gran cantidad de biomasa, muy adecuada
para el ganado. También los posibles majadales o pastizales vivaces de Poa annua y tréboles
pueden legar a cubrir grandes superficies.

En las parcelas se desarrolla actualmente amplios pastos entre los que parecen dispersos o en
pequefias agrupaciones algin matorral y sobre todo palmitos (Chamaerops humilis) y acebuches
(Olea europaea subsp sylvestris).
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Vegetacién actual

La vegetacion actual del ambito de estudio es el resultado de las interacciones entre la vegetacion
potencial y la accidon antropogénica. La accion del hombre, a través de sus actividades tanto
agricolas como ganaderas, industriales, etc. junto con las condiciones ambientales, han modelado
el paisaje que hoy en dia nos encontramos, apareciendo nuevas unidades ambientales.

Las Unidades Ambientales identificada en el entorno son las siguientes:
1. Alcornocales.

Se corresponde con la etapa madura de la serie y se extienden ampliamente al Oeste
adentrandonos en el Parque Natural de los Alcornocales.

Estos bosques se acompafian de acebuches y, coscoja (Quercus coccifera) palmitos (Chamaerops
humilis) y en determinadas faciaciones lentiscos (Pistacia lentiscus) y herbaceas como Arum
italicum o Arisarum simorrhinum.

2. Acebuchales.

Presentes en el Sur de Cadiz y entorno de los Alcornocales aparecen bosque donde el acebuche es
el arbol dominante y se suele acompafiar de un monte bajo por lo general constituidos por matorral
denso en etapas maduras como el Mirto (Myrtus conmunis). Asparagus apphyllus, Philllirea
angustifolia, etc o en algunas de sus etapas de sustitucion.

3. Monte bajo (palmares y lentiscares).

Se trata por lo general de pequefos bosquetes donde la vegetacion lefiosa se reduce casi
exclusivamente al palmito y el lentisco acompafiados ocasionalmente de alguna otra especie
termofila mediterrdnea.

En ocasiones la degradacidn y el pastoreo lleva a la aparicién de ratamales (Retama sphaerocarpa)
o jarguazales de Cistus crispus o Cistus monspeliesis.

4. Pastizal sin arbolado o con arbolado disperso (totalidad de las parcelas afectadas por las PSF).

En las parcelas se desarrolla actualmente amplios pastos naturales entre los que aparecen dispersos
0 en pequefas agrupaciones algin matorral y sobre todo palmitos (Chamaerops humilis) y
acebuches (Olea europaea subsp sylvestis).

Se mezclan con pastos cultivados para un mayor aprovechamiento ganadero.

211

I MA DOCUMENTO I: MEMORIA

CONSU_TORES




X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF“EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ) PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

En los bordes de caminos, encontramos algunos palmitos de buen porte (Chamaerops humilis)
junto con herbaceas termdfilas, muchas de ellas de caracter ruderal o arvense como
Chrysanthemum coronarium, Diplotaxis catholica, Teucrium fruticans, Plantago lagopus, Ecballium
elaterium, etc.

5. Cauces fluviales y vegetacion ripicola.

Es la vegetacidon mds interesante que se encuentra en el entorno inmediato de la parcela dada la
presencia de especies arbdreas y arbustivas asociadas a estos cauces. alamo blanco (Populus alba)
tarajes (Tamarix gallica) cafias (Arundo donax), adelfas (Nerium oleander) y herbaceas como
Mentha suaveolens, Dittrichia viscosa, Arum italicum etc.

6. Infraestructuras y edificaciones

De origen netamente antrdpico constituyen elementos caracteristicos del paisaje conformando una
unidad ambiental propia.

Inventario de flora:

Se basa en la realizacidn de muestreos mediante transectos realizado en las distintas unidades de
vegetacién presentes apoyados en cuadrantes para estudios de herbdceas y matorral bajo.

En las parcelas destacan basicamente dos unidades de vegetacion:

Alcornocales y Acebuchales con presencia de algarrobos muy dispersos, correspondiente a los HIC
9220y 9320

Destacan principalmente los acebuchales de Olea europaea subsp. Sylvestris.

Las especies inventariadas en los trabajos de campo tenemos: Entre las especies inventariadas en
los trabajo de campo (Marzo-abril y Octubre) destacamos:

Olea europaea subsp sylvestris
Quercus suber

Genista scorpius

Pistacia lentiscus

Asphodelus ramosus

Carlina corymbosa

Fedia graciliflora

Erica cinerea

Chamaerops humilis

Bellis annua
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Quercus coccidera
Medicago arborecens
Galactytes tomentosa
Rubus ulmifolius
Asparagus acutifolius
Arisarum simorrhinum
Phlomis purpurea
Aristolochia baetica
Echium plantagineum
Genista triacanthus
Dafgne gnidium
Dittrichia viscosa
Arum italicum

Podemos observar que parecen especies indicadoras de cierta degradacién e incluso nitrofilizacion.

Pastizales con matorral mas o menos denso y arbolado disperso

Los pastizales y matorrales propios del HIC 5330 se extienden por todas las parcelas adentrandose
en los acebuchales. Entre las especies inventariadas destacamos:

Scolymus hispanicus
Arisarum simorrhinum
Erodium sp.

Fedia scorpioides
Sonchus tenerrimus
Raphanus raphanistrum
Galactites tomentosa
Sonchus oleraceus
Asphodelus ramosus
Calendula arvensis
Oxalis pes-caprae
Phoeniculum vulgare
Plantago lagopus
Asparagus acutifolius
Fedia graciliflora
Pallenis spinosa
Centaurea calcitrapa
Cynoglossum creticum
Anchusa azurea
Rapistrum rugosum

Dispersos aparecen algun que otro acebuche (Olea

europea subsps sylvestris), palmitos

(Chamaerops humilis) y genista (Genista triancanthus o G. scorpius) , muy densa localmente.
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La linea aérea de evacuacién discurre por un alcornocal con sotobosque denso constituido
principalmente por coscoja (Qurcus coccifera), palmitos (Chamaerops humilis), lentiscos (Pistacia
lentiscus, Ulex sp,

En el inventario destacamos ademas especie como Arum italicum, Arisarum simorrhinum.
Asphodelus ramosus, Dafgne gnidium, Olea europaea subsp sylvestris (arbustivos) y herbaceas
propia de la unidad antes descrita.

Se observa zonalmente presencia de especies indicadoras de estados de degradacién, alejadas del
climax de la serie.

5.2.2 Fauna

La comunidad faunistica presente en la parcela uno de los factores mds importantes a considerar
en este estudio debido a su localizacién.

La presencia de fauna en la parcela y su entorno viene condicionada por una serie de elementos,
gue a veces son positivos para su diversidad y presencia, y en otros casos establecen limitaciones.
Estos son:

Aspectos positivos:

- Existencia en el entorno de amplios campos con alternancia de bosque, pastizales y zonas
adehesadas.

-Presencia cercana de del rio Guadarranque y cauces menores, con importante vegetacion
asociada.

- Presencia de agua en estos rios.

Aspectos limitantes:

Ausencia de vegetacidn arbdrea o arbustiva en la parcela salvo algunos pequefios nucleos aislados
y presencia de palmitos.

En la parcela existen torrenteras sin apenas vegetacién asociada.

Estos factores condicionantes podemos decir que la presencia de fauna de interés es
principalmente como zona de campeo y caza sin detectarse puntos de nidificacion de especies
protegidas.
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Segln el visualizador REDIAM 5x5 destacan el aguila perdicera y el alimoche cono especies
protegidas mas representativas.

Ninguna de ellas cria en el suelo sino en zonas arboladas que no se veran afectadas por la
implantacion.

Destacan las siguientes unidades:

a) Los pastizales y terrenos abiertos donde es frecuente la presencia de multitud de aves granivoras
e insectivoras como aviones (Delichon urbica), golondrinas (Hirundo rustica), vencejos (Apus apus) y
abejarucos (Merops apiaster).

El milano negro (Milvus migrans) y el milano real (Milvus milvus) frecuentan también, segin
estacionalidad, estos parajes.

b) Las inmediaciones a cortijos y edificaciones rurales donde se observa la presencia de cernicalo
primilla (Falco naumanni). También el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) que se extiende por toda
el drea de cultivo.

c) El rio Guadarranque con la vegetacion de ribera asociada

Pueden observarse también algunas especies acudticas este tramo como, el anade real (Anas
platyrhynchos) la focha comun (Fulica atra) la polla de agua (Gallinula chloropus), el zampullin chico
(Tachibaptus ruficollis), etc.

En el entorno se observan otras rapaces como el dguila culebrera (Circaetus gallicus) o el mochuelo
(Athene noctua).

Respecto a los mamiferos, son frecuente en los espacios abiertos que conforma las extensiones de
cultivo algunos roedores como el ratén comun (Mus musculus) la rata de campo (Rattus rattus) el
topillo (Microtus duodecimcostatus), o reptiles como la lagartija colilarga (Psammodromus algirus) o
incluso el lagarto ocelado (Lacerta lepida).

5.2.3. Seguimiento anual de avifauna

Actualmente se esta llevando a cabo un estudio de seguimiento anual de avifauna que cubre las
instalaciones.

La metodologia empleada es la siguente:
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Para caracterizar la comunidad de aves del entorno y estudiar el uso del espacio de las especies de
interés, la metodologia que se ha seguido es la indicada en la bibliografia de referencia utilizada
ampliamente en este tipo de estudios (Bibby et al. 2000; Gilbert et al., 1998, Sutherland, W.J. 2006,
Telleria, 1986).

Se utilizan dos métodos principales para el muestreo de avifauna:
1. Puntos de observacion

Esta es la metodologia generalmente utilizada para caracterizar la comunidad de aves de mediano
y gran tamafio. Desde estos puntos, con un tiempo de observacidon determinado, una distancia
maxima establecida, y utilizando material éptico adecuado (prismaticos y telescopio), se registrd la
actividad de las aves con mds de 50cm de envergadura alar (rapaces, planeadoras...), anotandose
los siguientes aspectos de las aves detectadas: Especie, nimero de individuos, ubicacidn geografica,
comportamiento, hdbitat, altura, direccién de vuelo y condiciones meteoroldgicas.

Para determinar el uso del espacio, se utilizaron los siguientes comportamientos previamente
definidos:

- Posado. El ave se encuentra posada. Utilizan el entorno como zona de descanso.

- Vuelo directo. El ave se desplaza de una zona a otra de forma directa. Utilizan el entorno
como zona de paso.

- Cicleo. Estrategia de vuelo principalmente utilizada para el desplazamiento por especies de
gran tamafo como los buitres y las cigliefias. Utilizan el entorno como zona de paso

- Campeo. El ave se encuentra en su busqueda de alimento.

- Alimentandose. El ave esta posada, y estd comiendo.

- Reproductor. Para aquellos comportamientos detectados que nos indican el caracter
reproductor de la especie como el cortejo, copula o comportamiento territorial.

Para anotar la altura de vuelo, asociada al riesgo de una posible colisidn con las infraestructuras, se
establecieron los siguientes umbrales:

- A:Se utiliza para definir la altura de vuelo de aquellos ejemplares que se encontraban por
debajo de los 15 metros.
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- B:Se utiliza para definir la altura de vuelo de aquellos ejemplares que se encontraban entre
15 y 50 metros de altura.

- C:Se utiliza para definir la altura de vuelo de aquellos ejemplares que se encontraban a una
altura superior a 50 metros.

2. Transectos a pie

Este método estd especialmente disefiado para conocer la comunidad de aves paseriformes y afines
(aves con envergadura alar inferior a 50cm). Consiste en recorrer un itinerario o ruta, registrando
todas las especies, vistas u oidas, dentro de una banda de anchura prefijada (25m a cada lado). Los
transectos se eligieron de forma que los habitats recorridos fuesen representativos y heterogéneos.

Asi mismo se anotan todas las observaciones relevantes de las especies durante los
desplazamientos realizados dentro de la zona de estudio. Estas observaciones complementarias
han sido consideradas a la hora de determinar algunos aspectos en relacidn al uso del territorio por
parte de la avifauna y para certificar la presencia de algunas especies.

Se elabora un listado de aves presentes en el entorno del proyecto, que incluye todas las especies
observadas gracias a los distintos métodos de censo empleados. Ademas, se han incluido todas las
observaciones complementarias realizadas durante los desplazamientos. Primeros meses de
trabajo (provisional)

Listado de especies presentes

o de paso

1| Abejaruco europeo (Merops apiaster) 36 Escribano triguero (Emberiza calandra)

2 | Abejero europeo (Pernis apivorus) 37 Estornino negro (Sturnus unicolor)

3 | Abubilla comun (Upupa epops) 38 Garcilla bueyera (Bubulcus ibis)

4 | Aguila calzada (Hieraaetus pennatus) 39 Gavildn comun (Accipiter nisus)

5 | Aguilucho cenizo (Circus pygargus) 40 Golondrina comun (Hirundo rustica)

6 | Aguilucholagunerooccidental(Circus 41 Golondrina daurica (Cecropis daurica)

aeruginosus)

7 | Alcauddén comun (Lanius senator) 42 Gorridn chillén (Petronia petronia)

8 | Alimoche comun (Neophron percnopterus) 43 Gorrion comun (Passer domesticus)

9 | Anade azuldn (Anas platyrhynchos) 44 Halcon peregrino (Falco peregrinus)
10 | Arrendajo euroasiatico (Garrulus glandarius) 45 Jilguero europeo (Carduelis carduelis)
11 | Avidn comun occidental (Delichon urbicum) 46 Jilguero lagano (Spinus spinus)

12 | Avidn roquero (Ptyonoprogne rupestris) 47 Lavandera blanca (Motacilla alba)

13 | Azor comun (Accipiter gentilis) 48 Milano negro (Milvus migrans)

14 | Bisbita campestre (Anthus campestris) 49 Mirlo comun (Turdus merula)

15 | Bisbita pratense (Anthus pratensis) 50 Mochuelo europeo (Athene noctua)

16 | Buitre leonado (Gyps fulvus) 51 Mosquitero papialbo (Phylloscopus
bonelli)

17 | Busardo ratonero (Buteo buteo) 52 Paloma torcaz (Columba palumbus)

18 | Carbonero comun (Parus major) 53 Papamoscas cerrojillo (Ficedula
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hypoleuca)
19 | Carraca europea (Coracias garrulus) 54 Papamoscas gris (Muscicapa striata)
20 | Cernicalo primilla (Falco naumanni) 55 Pardillo comun (Linaria cannabina)
21 | Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) 56 Petirrojo europeo (Erithacus rubecula)
22 | Cetia ruiseior (Cettia cetti) 57 Pico picapinos (Dendrocopos major)
23 | Chotacabras cuellirrojo (Caprimulgus 58 Ruisefor comun (Luscinia
ruficollis) megarhynchos)
24 | Cigliefia blanca (Ciconia ciconia) 59 Serin verdecillo (Serinus serinus)
25 | Cigliefia negra (Ciconia nigra) 60 Tarabilla europea (Saxicola rubicola)
26 | Cisticola buitrdén (Cisticola juncidis) 61 Tortola europea (Streptopelia turtur)
27 | Cogujada comun (Galerida cristata) 62 Tortola turca (Streptopelia decaocto)
28 | Cogujada montesina (Galerida theklae) 63 Vencejo comun (Apus apus)
29 | Colirrojo real (Phoenicurus phoenicurus) 64 Vencejo palido (Apus pallidus)
30 | Cuervo grande (Corvus corax) 65 Vencejo real (Tachymarptis melba)
31 | Culebrera europea (Circaetus gallicus) 66 Verderdn comun (Chloris chloris)
32 | Curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala) 67 Zampullin comun (Tachybaptus
ruficollis)
33 | Curruca capirotada (Sylvia atricapilla) 68 Zarcero poliglota (Hippolais polyglotta)
69 Aguila perdicera (Hieraaethus
fasciatus)
34 | Elanio comun (Elanus caeruleus) 70 Zorzal comun (Turdus philomelos)

35 | Escribano sotefio (Emberiza cirlus)

Los resultados definitivos su interpretacion y la propuesta de medidas protectoras, correctoras o
compensatorias especificas se abordaran mediante un Plan de Actuaciones para la biodiversidad
que se elaborara una vez finalizado el ciclo anual completo.

5.2.5. Descripcion de las Interacciones Ecolégicas y Ambientales

claves

Destacan estos terrenos por su caracter abierto, donde dominan los pastizales con teselas
intercaladas de monte bajo o alto donde dominan loa alcornoques y acebuches. Son frecuentes
encontrar palmitos y retamas dispersas.

Desde sus origenes y partiendo de los datos que disponemos de vegetacién potencial podemos
decir que la transformacidn de estos territorios ha sido total. Las alteraciones producidas hasta
ahora sobre el medio son las que éste puede llegar a permitir, credndose un ecosistema en el que
vegetacién, o su ausencia, y caracteristicas fisicas, geomorfolégicas, edaficas del medio que
configuran el biotopo estan interrelacionadas y condiciona la presencia de una determinada
comunidad faunistica.
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Como en todo ecosistema, podemos distinguir dos tipos de interacciones ecoldgicas: interacciones
entre componentes bidticos y abidticos del mismo e interacciones entre los distintos componentes
bidticos.

Entre las primeras destacaremos la presencia de plantas herbaceas propias de los pastizales y de
zonas de lindes y caminos, que colonizan los bordes de estos accesos y lo mas destacable que es la
presencia de cauces fluviales con vegetacion asociada.

Las interacciones que se producen entre los elementos vivos del ecosistema son de dos tipos, por
un lado, las que se producen entre los individuos de una misma poblacién, relaciones
intraespecificas y, por otro, las que se producen entre los de distintas poblaciones, relaciones
interespecificas.

Estas ultimas son las que originan las redes tréficas que en nuestra parcela se constituyen de la
siguiente forma:

El medio vegetativo condiciona al animal y éste, a su vez, al vegetativo. El mayor aporte de energia
que entra de forma natural en el ecosistema es el sol, en forma de energia luminica. Esta es captada
por los organismos fotosintéticos y va pasando por los distintos niveles tréficos.

Existen interacciones son continuas en un ecosistema. Los cultivos suministran la produccién de
hojas verdes y frutos necesarios para el mantenimiento de la fauna. Esta estd principalmente
compuesta por insectos y otros invertebrados que, junto con algunos mamiferos como los roedores
y aves, constituyen el conjunto de los consumidores primarios, los cuales son el primer nivel de las
interacciones bioldgicas presentes en un ecosistema.

Ocupando eslabones superiores en la cadena trdéfica se encuentran los consumidores secundarios,
gue se ven favorecidos por la presencia de herbivoros y granivoros, insectos y otros invertebrados
gue viven sobre las distintas plantas. Entre éstos se encuentran varias rapaces, reptiles y en general,
animales de pequefiia envergadura.

Por ultimo, es también importante tener en cuenta a los descomponedores que se alimentan de la
materia orgdnica en descomposicidn, la cual transforman en materia inorganica que sirve a su vez
de sustento a los vegetales.

La edafofauna es la mas susceptible de sufrir un impacto directo en la superficie a explotar si no se
toman las medidas protectoras y correctoras oportunas, aunque por las caracteristicas especiales
de nuestro enclave especifico, la edafofauna no presenta especial interés.

También de especial consideraciéon la avifauna asociada a restos terrenos esteparios y las
paseriformes asociadas a los cauces fluviales.

219

I MA DOCUMENTO I: MEMORIA

CONSU_TORES




X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF“EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ) PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

5.3. ESTUDIO DEL PAISAIJE

Se aborda el presente informe desde el concepto de considerar el paisaje como parte del territorio
que percibe la poblacién como una interactuacién entre factores naturales y humanos. y de
acuerdo con el Convenio Europeo del Paisaje, cuyo objetivo principal es proteger areas que se
pueden ver alteradas por la implantacidon de nuevas actuaciones en determinados puntos de un
espacio.

Se considera que el estudio del paisaje es un instrumento de ordenacidn y proteccién que establece
las estrategias que permiten, por una parte, valorar el dmbito, y por otra, establecer las medidas
de proteccién que establece el Convenio Europeo del Paisaje.

Se configura el paisaje de una zona como resultado de la combinacion de diversos componentes
como la geomorfologia, el agua, el clima, la vegetacion y la fauna, y de la incidencia de las
alteraciones de tipo natural y antrépico, considerandolo en continua evolucién y permanente
cambio.

Estos componentes tanto fisico y bidtico como las propias actuaciones humanas son los que se
analizardn en una primera descripcién del paisaje. Continuando con las caracteristicas visuales
basicas del paisaje de la zona, como la cuenca visual, y la calidad y la fragilidad éste, procediendo a
dar una primera valoracidn de la situacion actual, y estimando las consecuencias de la implantacion
de unas estructuras extrafias e impropias al entorno estudiado, mantenidas en amplio periodo,
pero limitadas en el tiempo, como es el caso de la implantacion de un parque solar fotovoltaico.

La instalacién de la CSF, y su linea de evacuacidn que se proyecta se ubica en suelos de campifia. Se
considera que la linea en un 90% es subterranea. Solo permanece aérea en dos tramos muy
reducidos para salvar ciertas infraestructuras.

Esta se encuentra en una zona llana con suaves pendientes caracterizada por implantacién de
cultivos de herbaceos, en productivas tierras de labor, con buena climatologia y lluvias estacionales
que favorecen los aprovechamientos agricolas que alli se implanta, y cuyo potencial posibilita un
buen desarrollo agropecuario, con vocacién de tierras cerealistas, que de alguna forma condicionan
y caracterizan el paisaje, que se percibe en toda su extension.

No presenta montes o sistemas rocosos que modulen el paisaje, ni otros elementos que selecciones
o determinen unidades concretas.

Segun el tipo de cultivo y la estacion, a lo largo del aifo, aparecen cambios de color, siendo estos
los que proporcionan una dindmica cromatica que caracterizan el paisaje. La coloracién del terreno
va de los distintos verdes de los cultivos y su estado fenoldgico, pasando por amarillos en los
tiempos estiajes, a los grises/marrones caracteristicos de color del suelo en barbecho. Son pocas la
construccién que se avistan, cortijos o casas de labranzas. En definitiva, se compone el paisaje por
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un mosaico tipico de parcelas o besanas en las distintas fases de produccién agricola intercaladas
por aisladas construcciones rurales.

llustracion 97-Ubicacion en la Comarca

El suelo que se va a ocupar es el siguiente:

221

I MA DOCUMENTO I: MEMORIA

CONSU_TORZE




X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF“EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ) PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

[lustracion 98 Suelo a ocupar

La infraestructura a instalar consiste en un parque de placas fotovoltaicas fijas y una linea de

evacuacién con tramos subterraneos y aéreos.

Los elementos a colocar son basicamente, el campo de placas, la subestacion, los centros de
transformacion y las lineas eléctricas aéreas de evacuacion.

Las placas solares del siguiente tipo:
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Centros de transformacion, tipo:

Y las lineas del siguiente tipo:
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Ambito de estudio

Con la idea de definir el dmbito paisajistico mediante una nomenclatura normalizada, se toma el
criterio seguido en la cartografia de unidades del paisaje del Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacidon y Medio Ambiente (MAPAMA), quedando definido el paisaje dentro de las unidades
como tipo de paisaje “Llanos y Glacis Litorales y Prelitorales”, unidad Bajo Guadiaro y Llanos del
Campo de Gibraltar.

[lustracion 99-Ambito del estudio
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(Ley 42/2007 no incluye el Inventario del Paisaje como parte del IEPNB (pues Espaiia ratifico el Convenio
Europeo del Paisaje solo un par de semanas antes de su promulgacion), la proteccion del paisaje figura como
uno de los principios inspiradores de la ley).

Ademas, la ley incluye el concepto de paisaje, el necesario andlisis del mismo como parte de los Planes de
Ordenacion de los Recursos Naturales, y la posibilidad de su proteccion, entre otras, a través de la figura de
Paisajes Protegidos, reconociendo ademds su potencial como instrumento para dotar de coherencia y
conectividad a la Red Natura 2000.

El Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del Inventario Espariol del Patrimonio Natural y
la Biodiversidad, lo incluye como componente fundamental y determina su contenido, bajo una caracterizacion
de los paisajes esparioles identificando su taxonomia mediante su agregacion espacial a tres niveles: Unidades
de paisaje (estructura, organizacion y dinamicas), Tipos de paisaje (elementos configuradores) y Asociaciones
de Tipos de Paisajes (rasgos generales y diferenciales), a partir de su identificacion y valoracion desde una
perspectiva territorial.)

Tipo de Paisaje: Llanos y Glacis Litorales y Prelitorales
Unidad: Bajo Guadiaro y Llanos del Campo de Gibraltar

[lustracion 100-Unidades de paisaje

La zona de estudio comprende el paraje y comarca de Estacién de San Roque.
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lustracion 101-Zonas de actuacion

La zona se caracteriza como una llanura, cuyo componente principal es la producciéon agricola de
cultivos en labor principalmente de secano, o que se define como tierra calma y zona de arbolado
natural |. Préxima a la planta se encuentran nucleos de poblacién La Estacién de San Roque y un
Poligono industrial.

Queda el ambito de ocupacién conformado por la actividad a parcelas de cultivos de secano, asi
mismo se pueden apreciar algunos caserios y construcciones agricolas, e infraestructuras de
carreteras y caminos que cruzan la zona.
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[lustracion 102-Componentes del entorno

Principales componentes del paisaje

Componentes abidticos

En cuanto a la orografia, los suelos estan constituidos por una planicie alomada, y por cuyas
regueros desaguan las aguas de lluvia en vertiente a cauces superiores. Se aprecian las zonas de
cultivo, prados y praderas, donde queda intercalada por zonas vegetacién de monte matorral y
otras especies del lugar.

Los usos del suelo lo componen besanas de cultivo, praderas, y zonas de vegetacion natural, con
caserios difundidos por el espacio considerado.

Los sistemas hidricos lo componen las vertientes que evacuan a en Ultima instancia al rio
Guadarranque.
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Cartografia delimitacion de unidades Caracterizacion
Unidades irregulares

Unidades regulares X
Unidades combinadas

Espacios Longitud (m) Amplitud
Abiertos > 1.500 > 1.500
Semiabiertos 1.500/ 500 1.500/ 500
Cerrados <500 <500

Componentes biodticos:

Dominan los pastizales propios de las etapas de degradacién de la serie.

La vegetacion actual del ambito de estudio es el resultado de las interacciones entre la vegetacién
potencial y la accién antropogénica. La accion del hombre, a través de su actividad ha transformado
gran parte de los estos territorios que, junto con las condiciones ambientales, han modelado el
paisaje que hoy en dia nos encontramos, apareciendo nuevas unidades ambientales.

En el entorno se localiza el suelo urbano de transicion entre la Sierra de los Alcornocales y la Bahia
de Algeciras, inmersa en una zona abierta donde dominan los pastizales con escaso arbolado y
serpenteada por diversos cauces fluviales.

Las Unidades Ambientales identificada en el entorno son las siguientes: Monte, piedemonte,
pastizales y Vega de los cauces junto a zonas urbanas aisladas.

Componentes antrdpicos:

De origen netamente antrdpico constituyen elementos caracteristicos del paisaje conformando una
unidad ambiental propia.

La proximidad a grandes nucleos de poblacién en la Bahia de Algeciras hace que aparezcan
infraestructura en un numero elevado. Lineas eléctricas, la zona es atravesada por una serie
infraestructuras, principalmente lineas eléctricas que cruzan los campos carreteras y numerosos
caminos que dan acceso a las distintas parcelas y a las edificaciones rurales.

Aparecen igualmente caserios rurales diseminados por el sector estudiado.
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Valores paisajisticos

Cuenca visual

La determinacién de la zona desde la que es visible un conjunto de puntos, o reciprocamente la
zona visible desde un punto, es decir la cuenca visual, se ha determinado mediante un sistema de
intervisibilidad creando una malla de células adyacentes de unidades hexagonales. Se ha tomado
un mapa topografico, (anteriormente expuesto), en el que se ha considerado, mediante traza, las
zonas visibles a nivel de cota del terreno y mediante perfiles transversales se ha calculado las
intersecciones con las curvas de nivel. Y posteriormente se ha creado el mapa de malla mediante
el método de Steinitz. Ello nos ha permitido obtener una carta de amplitud de la cuenca visual. Y
sobre una escala de valores se aprecia la amplia cuenca visual de la llanura estudiada sobre la que
se pretende instalar el PSF.

llustracion 103 Cuenca visual

VISIBILIDAD DE LA CUENCA
Excelente
Muy buena
Buena
Regular
Mala

La visibilidad analizada en este punto se refiere a la cuenca visual de la infraestructura proyectada,
o lo que es lo mismo, la parte del territorio desde la que seria visible el proyecto bien sea por los
propios seguidores fotovoltaicos, o bien por la linea de evacuacion.

El calculo de la visibilidad se ha realizado mediante un SIG utilizando un réster de tamafio de pixel
1x1metros, considerando la infraestructura implantada como una caja de una altura de 2,4 m altura
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de los seguidores y en cada apoyo de la linea eléctrica de evacuacion, situandolos a la altura maxima
de cada apoyo, dado que son el elemento de proyecto con mayor incidencia visual.

Clasificacion de los puntos de observacion
1.200 m extraocular 500-1.200 m ocular

500 m intraocular

Vista muy abierta > 180 <180 <180
Vista abierta 100-180/>60 SB <180 <180
Vista limitada lejana 5-100/5-60SB > 240 <120
Vista limitada <5 > 300 <60
Vista limitada cerrada, lejana 5-100/5-60 SB <120 > 240
Vista cerrada <5 <60 > 300

SB = 4dngulo de vista en un solo arco

La parcela es perceptible facilmente desde varios kildmetros en todo su contorno. Y es visible,
aunque de forma limitada, desde puntos de influencia, como zonas de caserios, caminos rurales, y
otras infraestructuras.

La orografia en planicie hace que la cuenca visual sea amplia, y la parcela es perceptible en todo su
contorno desde lugares puntuales singulares de transito, visitables y desde zonas pobladas.

Caracteristicas Visuales Basicas, definidas como expresiéon visual estos elementos como la forma,
linea, etc. podemos resumirlas en la siguiente tabla:

Forma Regular

Fuerza Intensidad media

Contraste Medio

Color Célido

Textura Grano: Medio
Densidad: Baja
Regularidad: Homogénea
Escala: Amplia, abierto

Unidades del paisaje Regularidad

Cuenca visual Amplia

Calidad visual Buena

Fragilidad Alta

Se concluye que nos encontramos en un paraje con una cuenca visual abierta y de cierto alcance.
La orografia del terreno hace que la cuenca visual sea elevada. Es de destacar que en algunos
aspectos se incrementa la cuenca visual por los apoyos de la Linea de evacuacion, dada su altura.
La cuenca visual de la PSF sin incluir los apoyos se veria notablemente reducida, por la escasa altura
de los paneles y también por encontrase a media ladera evitando ser vista por la zona contraria a
la ladera.
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Calidad visual

No existen puntos singulares en la zona que determinen una calidad especial del paisaje. Es una
zona de cultivo/pastizal con arbolado disperso que alterna con masas boscosas.

Se ha aplicado una metodologia para definir la calidad visual mediante sistemas directos de
valoracion, métodos subjetivos, y apoyados en valores segin los componentes del paisaje.

Se trata de un paisaje donde la influencia antrépica es marcada, salvo algunas zonas donde la
vegetacién autdctona persiste, debido a los setos de algunos cultivos y arroyos, y donde son escasos
los puntos criticos de observacion.

Utilizando los criterios de valoracidon por los elementos del paisaje se realiza la apreciacién
siguiente:

Valoracién de los elementos del paisaje

Usos del suelo Valoracién 5= Maximo; 0 = Minimo
Cultivos herbaceos 1

Arboreos
Vegetacion de ribera
Infraestructuras
Edificios rurales

N|R|ININ

Masas de agua Valoracién 5= Maximo; 0 = Minimo
Riberas 1
Cursos hidricos 1
Otras zonas 0

Y sobre la tabla de valores,

Factores Tipos

Formas del suelo Quebrada Calidad Muy Baja
Ondulada X Calidad Baja
Plana Calidad Media

Presencia de arboles Aislados X Calidad Alta
Formando bosques X Calidad Muy Alta
En masa

Tamaio de los cultivos Grande X
Medio
Pequefio

Se considera la calidad del paisaje como de calidad media.
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Fragilidad

Se define la fragilidad del paisaje como el grado de susceptibilidad de un paisaje al deterioro ante
la incidencia de una actuacion. Expresa el grado de deterioro que el paisaje experimentaria ante la
incidencia de determinadas actuaciones, y de esta forma los paisajes con una alta fragilidad tendran
una baja capacidad de acogida para nuevas infraestructuras. La fragilidad paisajistica se considera
un factor limitante para admitir actuaciones con un impacto significativo en la zona y preservar los
valores e interés especial del paisaje.

Para hacer una valoracién de la fragilidad visual del paisaje se han seguido los criterios establecidos
por Aguild (1981) Metodologia para la evaluacion de la fragilidad visual del paisaje, en funcién de
determinadas variables:

e Fragilidad visual del area

e Fragilidad visual del entorno

¢ Fragilidad derivada de la presencia de elementos singulares y accesibilidad de la observacién

¢ Accesibilidad de la observacion

Fragilidad visual del area. ¢ Densidad de vegetacién. A mayor densidad, referida al porcentaje de | Alta
suelo cubierto de vegetacion, menor fragilidad visual;

e Altura de la vegetacién. cuanto mayor sea la densidad y altura de la
vegetacion menor sera la fragilidad visual del punto considerado;

¢ Pendientes. Va intrinsecamente ligado con el aumento de la fragilidad
visual, es el elemento de mayor importancia en la determinacién de la
capacidad de absorcion visual, al condicionar el dngulo de incidencia del
observador;

¢ El contraste;

¢ Orientacion con respecto al observador. Una mejor iluminacion solar
proporciona una mayor fragilidad visual al destacar posibles contrastes.

Fragilidad visual del entorno | e Tamafio de la cuenca visual. Un punto tendrd mayor fragilidad visual | Media
(cuenca visual). cuanto mas expuesto éste a las vistas, y, por tanto, mayor sea su cuenca
visual;

e Forma de la cuenca visual. Cuanto mas alargadas y orientadas sean las
cuencas mas sensibles seran a percibir impactos visuales;

¢ Altura relativa del punto respecto a su cuenca visual. Se consideran mas
fragiles aquellos puntos que estan claramente por encima o por debajo de
sus cuencas visuales, y menos fragiles aquellos cuya cuenca se encuentra
en el mismo nivel.

Singularidad: fragilidad derivada | Presencia de elementos naturales o culturales significativos. Nulo
de la presencia de elementos

singulares

Accesibilidad de la observacion | La singularidad viene definida por la accesibilidad de la observacién. Bajo

(nlcleos de poblacion y vias de
comunicacion)

Valores, maximos-Minimos: Alta, Media, Baja, Nula.
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Aplicando el método propuesto a las observaciones y datos tomados para las distintas unidades,
resulta la siguiente valoracién de la fragilidad de cada unidad de paisaje.

Valoracién global de la fragilidad: por los pardmetros estudiados y la confirmacidon de los
componentes del paisaje, se afirma que el pasaje Clase Il cuya fragilidad es MODERADA. Paisaje
donde el campo de vision es amplio.

Clase | Fragilidad ALTA
Clase Il Fragilidad MODERADA
Clase Il Fragilidad BAJA

Observadas las variables que determinan la fragilidad del paisaje la visibilidad, accesibilidad,
complejidad topografica, enmascaramiento y la capacidad de regeneracidn, destacamos la amplia
cuenca visual y el hecho de que la orografia sea de planicie hacen que los principales observadores
potenciales de la zona tengan un alto nivel de visibilidad, siendo perceptible desde caserios,
carreteras, lugares de interés, etc. Lo que hacen del paisaje calificarlo como fragil clase Il, no
especialmente.

La parcela es perceptible facilmente desde en su contorno mas inmediato. Y es visible desde puntos
de influencia.

Valoracion del paisaje

El paisaje queda definido como una unidad de formas homogéneas, de lineas continuas,
horizontalidad, con textura de grano medio donde dominan los cultivos de invierno, cerealistas, las
zonas de pastos y masa arbdrea natural dispersa con amplia cuenca visual, y alta fragilidad visual
intrinseca, susceptible a cualquier modificacion o introduccién de elementos discordantes. Queda
definido el paisaje dentro de las unidades como “Bajo Guadiaro y Llanos del Campo de Gibraltar”.

La zona se caracteriza por presentar una semillanura, cuyo componente principal es el
aprovechamiento agricola. En su conjunto se compone de unidades regulares.

Es un Paisaje Abierto, con zonas limpias con pequefias cuencas de aporte a sistemas de mayor
importancia. Con altos componentes antrdpicos.

Buena cuenca visual, con calidad visual buena. La calidad del paisaje se puede definir como: MEDIA.
Fragilidad MODERADA debido a los componentes antrdpicos. Horizontalidad del territorio con
buena cuenca visual susceptible de ser afectada por la ocupacién de elementos extrafios.
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6 ESTUDIO SOCIOECONOMICO

Conocer el entorno de este municipio, es un punto de partida indispensable para que la poblaciéon
se proponga proyectos de mejora en las distintas areas.

Los objetivos que nos hemos planteado en este apartado son caracterizar y estudiar los distintos
factores que conforman el medio en sentido amplio, haciendo mayor hincapié en aquellos puntos
mas significativos en el ambito de estudio. Los datos, expuestos en este apartado, se han obtenido
en el Instituto de Estadistica de Andalucia y anuarios publicados, y en Instituto Nacional de
Estadistica.

Los resultados que se obtengan permitiran establecer de una manera precisa las limitaciones y/o
beneficios que el medio social-econémico impone al desarrollo de la actividad debido a los nuevos
usos autorizables, asi como posibles efectos negativos o positivos sobre la salud publica.

6.1. ASPECTOS DEMOGRAFICOS Y SOCIALES

Los Barrios es un municipio que pertenece a la Comunidad Auténoma de Andalucia y forma parte
de la provincia de Cadiz. Se encuentra en la vertiente Sur de la Sierra de Los Alcornocales, al oeste
de la capital de la provincia a una distancia aproximada de 95,9 km de ésta.
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Se encuentra a una altura de 22 m sobre el nivel del mar.

El término municipal de Los Barrios presenta una extension superficial de 331,49 km?.

Son 6 los nucleos de poblacidon que componen el municipio.

La poblacién de Los Barrios es de 24.069 hab (Censo 2022) lo que corresponde para una superficie
de 331,49 km? una densidad de 72,60 hab/km?, por encima de la media de la Comunidad Auténoma
Andaluza (30,89 hab/km?), observandose una igualdad casi del 50 % aproximadamente en cuanto

a la distribucion de la poblacién por sexos.

POBLACION - LOS BARRIOS - 2022

HOMBRES

1,130 565

85+
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
5-9
0-4

MUJERES

565

Poblacion Total en el Municipio: 24.069
Poblacion Hombres: 12.092
Poblacion Mujeres: 11.977

Fuente:INE , Grafico elaborado por FORO-CIUDAD.COM para todos los municipios de Espafia

[lustracion 105-Piramide de poblacion de Los Barrios

Poblacion: 2.022

Poblacién total.

Poblacién hombres
Poblacidon mujeres
Poblacién en nucleos
Poblacidn en diseminados
Edad media

24.069
12.092
11.977
23.295
774
40,3
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Porcentaje de poblacién menor de 20 afios
Porcentaje de poblacidon mayor de 65 afios
Variacion relativa de la poblacion en 10 aiios

N2 de extranjeros
Principal procedencia extranjeros

% respecto del total de extranjeros.

Emigrantes.

Inmigrantes.
Nacimientos
Defunciones
Matrimonios

23,2
13,8
4,0
921
Marruecos
23,6
767
916
178
211
78

La poblacidn parada en el municipio asciende a un total de 2.214 parados en agosto de 2023, lo que
supone una tasa municipal de desempleo del 20,55%.

En cuanto al sexo de los parados, existen diferencias notables en lo que al sexo se refiere (64% en

mujeres frente al 36% hombres).

Mercado de trabajo. 2022

Paro registrado. Mujeres 1.636
Paro registrado. Hombres 873
Paro registrado. Extranjeros -
Contratos registrados. i
Mujeres
Contratos registrados. 10.035

Hombres

Contratos registrados. Indefinidos
Contratos registrados. Temporales

Contratos registrados. Extranjeros

3.923
10.725

661

Trabajadores eventuales agrarios subsidiados.

Mujeres

Trabajadores eventuales agrarios subsidiados.

Hombres

La renta neta media declarada en 2.022, es de 20.745 €.

6.2 ESTUDIO DE LOS SECTORES ECONOMICOS DE LOS BARRIOS

6.2.1. El sector primario:

Agricultura:

Superficie (ha) 377
Principal cultivo de regadio Avena
Principal cultivo de regadio: Has 68

Superficie (ha)
Principal cultivo de regadio

Principal cultivo de regadio: Has

88
Nranjo
61
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Cereales de
Principal cultivo de secano invierno para Principal cultivo de secano Aguacate
forrajes
Principal cultivo de secano: Has 48 Principal cultivo de secano: Has 2

6.2.2. Sector Secundario y Terciario

Atendiendo a los datos arrojados por el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia,
correspondientes al afio 2.021, Los Barrios cuenta con 1.938 establecimientos empresariales:

Las principales actividades econdmicas son:

Seccién G: Comercio al por mayor y al por menor, reparacién de vehiculos de motor y motocicletas:
562 establecimientos.

Secciodn |: Hosteleria: 196 establecimientos.

Seccién H: Transporte y almacenamiento: 160 establecimientos.

Seccién F: Construccion: 152 establecimientos.

Seccién M: Actividades profesionales, cientificas y técnicas: 149 estblecimientos.

Debido a la situacién econdmica actual y la situacién de pandemia, se han realizado poca inversién
en industria en los Ultimos afios, de ahi la importancia para el municipio de este proyecto de Planta
Solar Fotovoltaica.

La distribucion del nimero de trabajadores por establecimientos, fija claramente un auge de los
auténomos y PYMES.

Del total de establecimientos asentados en el municipio solo 91 poseen un nimero de trabajadores
en plantilla superior a 20, lo que supone apenas un 4,67%.
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7. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

7.1. METODOLOGIA

La identificacidon y evaluacidn de los impactos ambientales es el objeto y fundamento del presente
estudio, pues constituye la base para la elaboracidn Plan de Manejo Ambiental, y la determinacidn
de las restricciones, limitaciones, y las medidas correctoras y preventivas que facultardn que el
ejercicio de la actividad sea respetuoso con el medio ambiente y permita la conservacién y
proteccion del medio.

Con la informacién sobre el desarrollo de la implantacién del proyecto, y la finalidad que persigue
la actividad, y por otra parte los datos obtenidos sobre el medio natural y diagndstico ambiental se
elabora el escenario en el cual se identificaran los impactos que resultan de insertar el proyecto en
el drea de estudio.

Para el analisis de los impactos ambientales, se ha tenido en cuenta la informacion base de los
diferentes componentes ambientales descritos anteriormente y completada con trabajos de
campo, obteniendo los aspectos ambientales mas relevantes, determinando las relaciones que se
estableceran entre el proyecto y su entorno con caracter significativo o no significativo.
Considerado dicho cardcter se acometera la valoracion de los impactos determinado su efecto,
seglin sean positivos o negativos; temporales o permanentes; simples o acumulativos o sinérgicos;
directos o indirectos; o reversibles o irreversibles; recuperables o irrecuperables; continuos o
discontinuos; etc.

Se han seguido las directrices marcadas por la Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion de
Impacto Ambiental, y se incluye en el estudio la identificacidn, cuantificacién y valoracion de los
efectos previsibles de la actividad proyectada sobre los aspectos ambientales, abarcando las
modelizaciones necesarias para completar el inventario ambiental, e identificar y valorar los
impactos del proyecto.

Para la apreciacién de los posibles escenarios futuros se han aplicado modelos de predicciones
conceptuales de comuin uso y contrastada validez. Se identifican y analizan las posibles
modificaciones que sufrird el sistema natural del entorno y valoran los impactos y su grado de
incidencia y afeccidn.

Cada uno de los impactos identificados a través de las matrices serd evaluado segin su
consideracion de Significativo o No Significativo. Y posteriormente serdn caracterizados mediante
el andlisis de sus cualidades, analisis cualitativo, de la incidencia relativa al grado y forma de la
alteracion ocasionada. Y la magnitud, analisis cuantitativo, que revela la cantidad y calidad del
elemento modificado.
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Los criterios seguidos para la elaboracion de las matrices de calificacién y su designacién se valoran
segln el esquema siguiente.

Caracter genérico del impacto: se considera si la repercusion del impacto es positiva, por lo tanto,
beneficiosa o negativa y por lo tanto perjudicial.

Relacién causa-efecto del impacto: se valora el modo de aparecer el impacto, considerando si es de
forma directa o indirecta.

Efecto acumulativo: considera si el incremento de la alteracion genera otros efectos. La valoracién
en este punto es Sl tiene efecto acumulativo o NO tiene efecto acumulativo.

Duraciéon o persistencia: se valora el tiempo que tarda el medio en volver al estado inicial,
considerando dos posibilidades: breve, temporal o permanente.

Alcance del efecto: considera la extensidn espacial del efecto, pudiendo ser este puntual, localizado
o0 extenso.

Cercania de la fuente: se valora si el efecto se produce en las inmediaciones del lugar de la acciéon
o alejado.

Reversibilidad: posibilidad de volver al estado inicial de forma natural. Se consideran dos
posibilidades: que sea reversible o irreversible, donde la recuperacion es imposible sin la
intervencién humana.

Recuperabilidad: posibilidad de volver al estado inicial mediante la intervencién humana,
considerando que es recuperable con medidas correctoras, o irrecuperable aun aplicando las
medidas correctoras.

Probabilidad de ocurrencia: referido al riesgo de aparicién del efecto, que puede ser alta, media o
baja.

Considerar el caso de que afecte a recursos protegidos. Se considerard que Si afecta a dichos
recursos o No afecta.

Una vez caracterizado el impacto es necesario una valoracion de este, consistente en determinar la
importancia del impacto de forma numérica. Por lo tanto, cada uno de los impactos adquiere un
valor que representa su importancia en base a la siguiente funcién:
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I=+/-(IN + AE+ M + P + RV + AC + EF + RC)

Los valores que pueden tomar cada variable vienen expresados en la siguiente tabla:

CARACTER GENERICO DEL IMPACTO

Beneficioso (+)

INTENSIDAD (IN)

Baja 3
Media 6
Alta 12
MOMENTO (M)
Largo plazo 2
Medio plazo 4
Inmediato 8
EFECTO ACUMULATIVO (AC)
NO 0
S| 2
REVERSIVILIDAD (RV)
Corto plazo 2
Medio plazo 4
Largo plazo 8
Irreversible 12

Perjudicial (-)

ALCANCE DEL EFECTO (AE)

Puntual 4
Localizado 8
Extenso 16
PERSISTENCIA (P)
Breve 3
Temporal 4
Permanente 12

RELACION CAUSA EFECTO (EF)

Indirectos 2

Directos 4

RECUPERABILIDAD (RC)

Inmediata 1
Medio plazo 2
Largo plazo 4
Irrecuperable 8
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Una vez caracterizados los impactos podemos emitir un juicio sobre su magnitud en base a las
siguientes categorias:

Impacto Compatible: el cual cesa al término de la actividad la situacion inicial se recupera
Inmediatamente.

Impacto Moderado: segln el cual las condiciones iniciales se recuperan al cabo de cierto tiempo.

Impacto Severo: en este caso las condiciones iniciales se recuperaran a largo plazo tras aplicar
medidas correctoras.

Impacto Critico: el medio no vuelve a recuperarse, ni con la aplicacién de medidas correctoras.

COMPATIBLE (C) <25 NO es Necesario

MODERADO (M) 25-50 Medidas Correctoras Opcionales

SEVERO (S) 50— 75 Mefildas (Forrectoras
Obligatorias

_ >75 Buscar Alternativas al Proyecto

Al igual que se ha venido desarrollando en el documento la identificacién, descripcién y valoracidn
de los impactos se realizard segun la fase de actuacion del proyecto, construccién - funcionamiento
- desmantelamiento, y con respecto al proyecto de la Planta Solar.

7.2. ACCIONES DEL PROYECTO SUSCEPTIBLES DE PRODUCIR IMPACTOS

A continuacién, identificamos las acciones del proyecto cuyas consecuencias o efectos pueden
causar alteraciones, pudiendo ser estas favorables o desfavorables en el medio o alguno de los
elementos constituyentes y descritos en el inventario ambiental.

Estas alteraciones, positivas o negativas, provocan los distintos impactos ambientales inducidos
por la actividad que se identifican, describen y valoran este apartado.
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7.2.1. Acciones del proyecto

Se estructura para realizar el estudio en distintos escenarios de ejecucidon del proyecto,
disponiéndolo en Fase de Construccion, Fase de Funcionamiento y Fase de Desmantelamiento.

Operaciones de ejecucion de obra:

Planta solar:

Montaje de Casetas de obras y servicios
Acondicionamiento de las superficies de recepcion
Accesos externos

Acondicionamiento del terreno

Viales internos

Vallado

Replanteo

Zanjas, canalizaciones y cableado

Zanjas, canalizaciones y cableado bajo arroyo
Montaje de los mddulos y paneles

Montaje de los edificios de servicios control
Centro de transformacion

Conexion a SE elevadora

Unidades de control y vigilancia

Gestiodn de residuos

Puesta en servicio

Infraestructura de evacuacion

Accesos

Replanteo

Montaje de los apoyos

Apertura de hoyos de cimentacion
Cimentacidn

Montaje e izado de los apoyos

Tendido de cables
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e Restauracién del suelo ocupado
e Gestion de residuos

Operaciones de Funcionamiento:

Planta solar e Infraestructura de evacuacion

e Mantenimiento periddico rutinario
e Mantenimiento reparaciones
e Limpieza

e Gestion de residuos

Operaciones de Desmantelamiento:

Planta solar

e Desconexion

e Desinstalacion eléctrica

e Desinstalacidon y restirada de los mddulos

e Desmantelamiento de las instalaciones auxiliares

e Derribo de las edificaciones de obra

e Retirada de cimentaciones y canalizaciones subterraneas
e Retirada del vallado

e Gestion de residuos

e Recuperacién y restauracion de los terrenos para uso agricola

Infraestructura de evacuacion

e Desconexion

e Desinstalacidon eléctrica cableado

e Retirada de apoyos

e Desmantelamiento de las instalaciones auxiliares
e Retirada de las cimentaciones

e Gestion de residuos
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e Restauracién de los suelos ocupados

7.2.2. Efectos del proyecto

Fase de Construccion Planta Solar:

e Ocupacién de los terrenos.

e Movimiento de tierras, excavaciones, relleno de terraplenes, extraccion de préstamos.
e Erosion del suelo.

e Afeccidn en cruce arroyos.

e Trasiego de personal y maquinaria.
e Transporte.

e Generacién de residuos.

e Creacién de empleo.

e Emisiones/accidentes.

e Emisiones de gases, polvo, ruido.

e Produccidn de efluentes liquidos.
e Riesgos potenciales de accidentes.
e Riesgo de Incendios.

e Alteracioén social del entorno.

e Incidencias en infraestructuras.

e Incidencia en el paisaje.

Fase de Funcionamiento Planta solar:

e Suelo ocupado. Caracter lineal, efecto barrera, incidencia en el entorno.
e Vertidos accidentales.

e Emisiones de ruido, derrames, consumo de agua.

e Erosién de los suelos.

e Afeccidn luminica.

e Riesgos potenciales de accidentes.

e Riesgo de Incendios.

e Generacion de residuos.
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e Incidencia en el paisaje

Fase de Desmantelamiento Planta solar:

e Ocupacion de los terrenos.

e Movimiento de tierras. Erosidn del suelo.
e Trasiego de personal y maquinaria.
e Transporte.

e Generacién de residuos.

e Creacién de empleo.

e Emisiones/accidentes.

e Emisiones de gases, ruido, polvo.

e Produccidn de efluentes liquidos.
e Riesgos potenciales de accidentes.
e Riesgo de Incendios.

e Alteracioén social del entorno.

e Incidencia en el paisaje.

e Recuperacién de los suelos. Uso agropecuario.

Fase de Construccion Infraestructura de evacuacion:

e Ocupacién de los terrenos.

e Movimiento de tierras, excavaciones.
e Erosidn del suelo.

e Trasiego de personal y maquinaria.

e Transporte.

e Generacién de residuos.

e Creacién de empleo.

e Emisiones de gases, polvo, ruido.

e Produccidn de efluentes liquidos.

e Riesgos potenciales de accidentes.

e Riesgo de Incendios.
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e Alteracion social del entorno.

e Incidencia en el paisaje.

Fase de Funcionamiento Infraestructura de evacuacion

e Suelo ocupado. Caracter lineal, incidencia en el entorno.
e Emisiones por afecciones eléctricas.

e Riesgo de Incendios.

e Incidencia en el paisaje.

[ ]

Fase de Desmantelamiento Infraestructura de evacuacion

e Ocupacién de terrenos.

e Movimiento de tierras. Erosidn del suelo.
e Trasiego de personal y maquinaria.
e Transporte.

e Generacién de residuos.

e Creacién de empleo.

e Emisiones de gases, polvo, ruido.

e Riesgos potenciales de accidentes.
e Riesgo de Incendios.

e Alteracidén social del entorno.

e Incidencia en el paisaje.

e Recuperacion de los suelos.

7.2.3. Medio afectado

Las acciones del proyecto incidiran directamente sobre: Medio Atmosférico. Medio Ambiental del
Suelo. Medio Ambiente hidrico. Uso del suelo. Entorno, el medio bidtico y usos establecidos. Medio
socio-econémico. Paisaje. Estructurados en los siguientes campos:

Calidad del medio ambiente atmosférico:
e Contaminacién del aire.

e Contaminacién acustica.
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e Contaminacion luminica.
Calidad del medio hidrico.
Calidad del suelo y subsuelo.
Calidad del medio bidtico.
Calidad del entorno.

Calidad de los componentes sociales e infraestructuras.

7.3. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En general los efectos de un proyecto pueden inducir al cambio de un parametro ambiental dentro
de un periodo y lugar, comparado con la situacidon que se hubiera dado de no haber ejecutado tal
proyecto. Esos cambios pueden ocasionar alteraciones significativas lo que definimos como
impacto ambiental.

Se pretende identificar y evaluar los impactos ambientales que se generaran durante las etapas de
construccién y funcionamiento. Igualmente se evaluard en el caso de abandono o cierre de las
instalaciones o en el fortuito caso de accidente.

El analisis de los impactos ambientales se ha desarrollado, considerando la naturaleza del proyecto
y la informacidn base de los diferentes componentes ambientales ya descritos. La identificacion y
evaluacidn de impactos se realiza de una manera objetiva, de forma estructurada, bajo la realidad
del proyecto, y con criterio técnico-cientifico.

Para larealizacion de la identificacidn y descripcion clasificaremos los impactos segun los elementos
del medio que pueden verse afectados y consideramos dichos impactos suponiendo que no se
apliquen medidas correctoras para poderlos cuantificar plenamente y teniendo en cuenta el
posible efecto sinérgico con otras instalaciones.

Detalladas las acciones del proyecto y sus efectos, definimos los factores ambientales posiblemente
afectadas.
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Inventario ambiental

Atmoésfera

Aguas

MEDIO FisICO

Procesos Geofisicos

Vegetacion

MEDIO BIOTICO Fauna

Cultivos

Relaciones Ecolégicas

PAISAJE

F. Social

Sectores econémicos

MEDIO SOCIO
ECONOMICO

Infraestructuras

Econdémicos

Geologia y Geomorfologia Edafico

Aire

Luminico

Acustico

Cambio Climatico
Superficiales
Subterraneas
Relieve

Suelo

Subsuelo

Erosién
Sedimentacién
Inundacién
Sismicidad

Arbdrea

Matorral

Herbdcea
Terrestre

Avicola

Acudtica

Secano

Cadenas trdficas
Biotopo
Percepcién
Incidencia
Patrimonio cultural
Viviendas proximas
Bienes materiales
Salud publica
Sector primario
Sector secundario
Sector terciario
Carreteras
Caminos

Lineas eléctricas
Empleo
Generacion de trabajo
Actividades comerciales
Economia local
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Matriz de identificacion de los impactos ambientales

MEDIO SOCIO

MEDIO FiSICO

(]
O
=
©
o
]
o
o
=

ECONOMICO

ACCIO A3 BT EEn] FASE DE FUNCIONAMIENTO FASE
: ACCIDENTE
Desmantelamiento
PSF LAAT PSF LAAT
Aire X X X X X
) Luminico X X X
Atmdsfera
Acustico X X X X
Cambio Climatico X
Superficiales X X X X
Aguas
Subterraneas X X X
Geologialy Relieve X X X
Geomorfologia Suelo X X X
Edafico Subsuelo X X X
Erosién X X X X X
Sedimentacién X X X X
Procesos Geofisicos Inundacién X
Subsidiencia X X
Sismicidad X X
Arbérea X
Vegetacion Matorral X X X
Herbacea X X X
Terrestre X X X X
Fauna
Avicola X X X X X
Secano X X X X
Riego X X X X
Cultivos
Pequefios Huertos
Biotopo X X X X X
Percepcion X X X X
. . X
Incidencia X X X X
Patrimonio X X
cultural
Viviendas X
F. Social proximas X X
Bienes materiales X X X X
Salud X X X
Sectores econdmicos | Industrial X X X X
Infraestructuras Carreteras X LS X
Empleo X X X X X
Generacmn de X X X X
P trabajo
Econdmicos Actividades
ctivica X X X X
comerciales
Economia local X X X
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FASE DE CONSTRUCCION

CARACTER = RELACION | EFECTO PERSISTENCIA ALCANCE CERCANIA = REVERSIBILIDAD = RECUPERABILIDAD | PROBABILIDAD | AFECCION A

DEL CAUSA SINERGICO A FUENTE DE OCURENCIA = RECURSOS

IMPACTO | EFECTO PROTEGIDOS
+ - SI NO " w w SI NO
- £ 8 w é’ @ 2
2|z s|S|2|2|8|E|2|8|8 |2 |3 3 |£]g|s3
5| z Sl E|E|2|2 |58 |49 & 5 g g2 | 2|3 |8

ATMOSFERA Aire X X X X X X X X X X

Luminico X X X X X X X X X

Acustico X X X X X X X

Cambio

Climatico
AGUA Superficiales X X X X X X X X X X

Subterraneas X X X X X X X X X X
GEOLOGIA | Relieve X X X X X X X X X X
GEOMORFOLOGIA. - IR X | X X X X X X X X X
0L Subsuelo X X X X X X X X X X
POCESOS Erosién X X X X X X X X X X
GEOFISICOS Sedimentacion X X X | x X X X X

Inundacion

Subsidiencia

Sismicidad
VEGETACION Arbérea

Matorral

Herbécea X X X X X X X X X X
FAUNA Terrestre X X X X X X X X X X

Avicola X X X X X X X X X X
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CULTIVOS Secano
Riego

>
>
>

Arbodreos

X [Xx [ X [X
XX [ XX

>
>

Biotopo
PAISAJE Percepcion
Incidencia
F. SOCIAL Patrimonio
cultural
Viviendas X
proximas
Bienes X
materiales

Salud X X
SECTORES Industrial X

>
>
>
>
>

XX | X|[X | XX

XX |X|[x |X|[X

XX |X|[x | X|[X

XX |X|[x | X|[X

XX |X|Xx | X|X
>

INFRAESTRUCTURA  [Rrcisusses X

x| X| X| X

ECONOMIA

Empleo

Generacion  de
trabajo
Actividades
comerciales

x| X| X| X| X| X| X

x| X| X| X| X| X| X| X
x| X| X| X| X| X| X| X
x| X| X| X| X| X| X| X
x| X| X| X| X| X| X| X

x| X| X| X
x| X| X| X
x| X| X| X

Economia local
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FASE DE FUNCIONAMIENTO

CARACTER = RELACION = EFECTO PERSISTENCIA ALCANCE CERCANJA  REVERSIBILIDAD = RECUPERABILIDAD PROBABILIDAD AFECCION A
DEL CAUSA SINERGICO A FUENTE DE OCURENCIA RECURSOS
IMPACTO  EFECTO PROTEGIDOS
= o o = =
o8 12 z8]g]s = |2 |E :
G| w | 8| S|2|2|2|3|g|6& = 5 5 | < |3 <
£ | 9 I I - O > - - I & 2 o3 5l g |z
[a) < o = o o 3 0] O 3 o o < Z < = o
ATMOSFERA Aire X X
Luminico X X X X X X X X X
Acustico X X X X X X X X X X
Cambio X X X X X X X X X
Climatico
AGUA Superficiales
Subterraneas
GEOLOGIA | Relieve
GEOMORFOLOGIA. TN
EDAFICO Subsuelo
POCESOS Erosion X X X X X X X X X X
GEOFISICOS Sedimentacién X X X X X X
Inundacion
Subsidiencia
Sismicidad
VEGETACION Arbérea
Matorral
Herbacea
FAUNA Terrestre X X X X X X X X X
Avicola X X X X X X X X X
CULTIVOS Secano X X X X X X X X X
251

I MA DOCUMENTO I: MEMORIA

CONSUTORES



X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF“EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ) PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

Riego X X X X X X
Arbéreos X X X X X X X X X
Biotopo X X X X X X X X X X
PAISAJE Percepcién X X X X X X X X X X
Incidencia X X X X X X X X X
F. SOCIAL Patrimonio X X X X X X X
cultural
Viviendas X X X X X X X X X
proximas
Bienes X X X X X X X X
materiales
Salud
SECTORES Industrial X X X X X X X X X X
INFRAESTRUCTURA N&EEGES X X X X X X X X
ECONOMIA Empleo X X X X X X X X X X
Generacién  de X X X X X X X X X X
trabajo
Actividades X X X X X X X X X X
comerciales
Economia local X X X X X X X X X X
252

I MA DOCUMENTO I: MEMORIA

CONSUTORES



X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF“EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ) PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

FASE DE DESMANTELAMIENTO-RESTAURACION

CARACTER = RELACION = EFECTO PERSISTENCIA ALCANCE CERCANJA  REVERSIBILIDAD = RECUPERABILIDAD PROBABILIDAD AFECCION A
DEL CAUSA SINERGICO A FUENTE DE OCURENCIA RECURSOS
IMPACTO  EFECTO PROTEGIDOS
— o w o o
o8 18|28 als 2= |2 |3 :
52 w || S|2|2|2 |35 |28 = > S =
N ] s|z|z]|go| & & o > = [} [} g & =
g |2 S|E|E|2|2|8 |5 |5 |¢2 g 2 22 | 2|23
ATMOSFERA Aire X | X X X X X X X X X
Luminico X X X X X X X X X X
Acustico X X X X X X X X X X
Cambio
Climatico
AGUA Superficiales X X X X X X X X
Subterraneas
GEOLOGIA | Relieve
GEQMORFOLOGM- Suelo X X X X X X X X X X
EDAFICO Subsuelo
POCESOS Erosion X X X X X X X X X X
GEOFisIcOs Sedimentacion X X X | X X X X X X X
Inundacion
Subsidiencia
Sismicidad
VEGETACION Arbérea
Matorral
Herbacea X X X X X X X X X
FAUNA Terrestre X X X X X X X X X
Avicola X X X X X X X X X
CULTIVOS Secano X X X X X X X X X
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Riego X X X X X X X X X

Arboéreos

>
>
>
>
>
>
>
>

Biotopo
PAISAJE Percepcion

Incidencia X X X X X X X X
F. SOCIAL Patrimonio
cultural
Viviendas
proximas
Bienes
materiales
Salud
SECTORES Industrial
INERAESTRUCTERAN B3I
ECONOMIA Empleo
Generacién  de
trabajo
Actividades
comerciales

>
>
>
>
>
>
>
>

x| X| XX
x| X| XX
x| X| X|Xx
x| X| XX
x| X| XX
x| X| XX
x| X| XX

Economia local
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7.4. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

7.4.1. Planta Solar Fotovoltaica

Fase de Construccion

Impacto Sobre la Atmadsfera

Calidad del aire

La calidad del aire se vera afectada durante la fase de construccion debido a las obras en si, al
trasiego de maquinaria y vehiculos de distinto tipo, al movimiento de tierras, a la ejecucién de obras
e instalaciones.

Se generara un incremento de gases contaminantes provenientes de la maquinaria como
consecuencia del funcionamiento, con emisidn, de caracter difuso, gases de combustion por marte
de los motores en funcionamiento, maquinaria y vehiculos (CO,, é6xido de azufre y NO,).

En el trasiego, movimiento en general para ejecutar la obra, se emitiran principalmente polvo,
incremento de particulas en suspension.

El impacto se considera significativo, principalmente si el periodo de ejecucién de la obra el tiempo
es seco y con determinado viento que desplace las particulas a zonas con especial incidencia como
es el caso de la urbanizacion colindante al noreste. Durante el estio el levantamiento de polvo
puede provocar molestias en los vecinos, siendo necesario la aplicacion de medidas protectoras.

Estas emisiones seran de caracter temporal, y de una intensidad relativamente baja, que dejaran
de provocarse una vez finalicen las obras.

La produccion de polvo y particulas en suspension podra afectar a la vegetacion colindante, e
infraestructuras préximas. Se considera un impacto negativo, compatible y no significativo.

Calidad acustica

La calidad acustica se ve alterada negativamente en la fase de construccién provocado por la
presencia y funcionamiento de la maquinaria, transporte y la presencia de personal. Los niveles de
ruido dependerdan de la maquinaria utilizada y el tipo de obra en ejecucién, movimiento de tierras,
cimentaciones, traslado de placas y su colocacién, etc.
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Las principales causas generadoras del incremento de los niveles sonoros son:

e Funcionamiento de motores.
e Trasiego maquinaria.

e Transporte de camiones.

Conforme a mediciones realizadas en instalaciones de similares caracteristicas a la que nos ocupa,
se presenta una tabla con el nivel de ruido producido por la maquinaria empleada durante las obras:

Magquinaria Cargadora 2 86,7
Magquinaria niveladora 4 86,7
Transito interior 3 80

Tabla 1-Emisiones acusticas

La puesta en marcha de una actividad como la expuesta hace que probablemente se vea
incrementado el nivel de ruido ambiental de partida, tipico del medio rural, pero no de manera
importante. El desarrollo real de la actividad, en fase de construccién, en una jornada laboral, y con
la maquinaria descrita, no supera en ningin momento los niveles maximos permitidos.

Es de destacar que las emisiones son similares a las comunmente realizadas en la zona por las
labores agricolas, si bien aumentadas considerablemente por la singularidad de las obras y por la
simultaneidad de los trabajos. Y por otra parte la proximidad de las vias existentes de comunicacion
con una elevada densidad de trafico.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra a ejecutar se trata de un impacto limitado y
temporal, y que la maquinaria deberd cumplir con la legislacidn vigente en materia de ruidos, y no
es probable que se superen los limites de emisidn acustica establecidos por la legislacién vigente.
Se trata de un impacto negativo, de caracter temporal, compatible y no significativo.
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Calidad luminica

Las obras se realizaran en periodo diurno, lo que evitara la colocacion de elementos de iluminacién,
por lo que no se verd afecta la calidad del cielo nocturno.

Sin embargo, se tendrdn colocados algunos elementos, por seguridad, en las zonas de almacenaje
y oficinas, de baja entidad con unidades que cumplen con las prescripciones legales sobre
dispersion luminica.

Es un impacto negativo de caracter temporal y de escasa o nula incidencia. Compatible y no
significativo.

Impacto sobre el relieve, estructura del terreno y suelos

Durante la fase de construccién los impactos producidos sobre el relieve no son importantes ya que
la topografia del terreno es idonea para la implantacion, practicamente llano.

No se prevén movimientos de tierras significativos.

De esta forma sera posible mantener la estructura del suelo y llevar a cabo tan solo un desbroce
muy superficial en aquellas areas que sea estrictamente necesario.

e Ocupacién de suelo.

e Modificacién de la geomorfologia.

e Incremento de los procesos erosivos (al menos temporalmente durante las obras).
e Alguna alteracidn de la estructura eddfica.

e Contaminacion por accidente.

Las obras, las nivelaciones en determinadas zonas (accesos, subestacion, areas de servicios, etc),
las estructuras edificadas incidiran negativamente en el relieve alternando la topografia y el estado
natural, siempre de forma comedida dado el riesgo que supone la erosionabilidad de este terreno.

Aungque minimamente, la introduccion de las nuevas formas en el terreno da lugar a una
modificacién de la dindmica de flujo de las aguas superficiales y al aumento de posibles efectos
erosivos sobre la periferia de la instalacion. Ello puede afectar a la salida natural de las aguas
afectando a entorno de la parcela, a los vecinos limitrofes.
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La modificacién de las pendientes dard lugar a un incremento de los procesos de erosidn. Estos
procesos erosivos se veran intensificados por la falta de vegetacién temporal.

la nivelacién y compactacion de los suelos provocara una modificacién estructural del mismo, cuya
alteracion incidird en otros factores como permeabilidad, degradacion, erosién hidrica y edlica,
susceptibilidad a la creaciéon de surcos, pérdida de las condiciones naturales.

En toda la parcela y especialmente en las zonas de edificacion y trabajo se perdera la fertilidad del
suelo, motivando la falta de vegetacion y la erosionabilidad de la capa superficial.

Las obras implican sélo actuaciones superficiales, por lo que no se vera afectado el estrato geoldgico
como consecuencia de los elementos a instalar, se considera el impacto como negativo,
moderado, no significativo.

Por otra parte, el trasiego, personal y de maquinaria, derrames de aceites o hidrocarburos, o de la
propia obra de construccién puede originar contaminacidén potencial de los suelos como
consecuencia de accidentes. Esta accidn facilmente previsible y evitable, y de escasa dimensidn.

En general se considera impacto negativo moderado, no significativo.

Impacto sobre la hidrologia

La modificacion de la red de drenaje motivada por las obras va a alterar temporalmente los flujos
de evacuacién de las aguas de una forma poco significativa debido a que apenas va a haber
movimientos de tierras.

Cualquier perturbacién topografica, modificaciones de la geomorfologia, causaran un arrastre de
sedimentos a los cauces naturales mayor del que pueda existir de forma natural, credndose un
impacto que puede llegar a ser significativo.

Todo ello puede provocar una afeccion directa a los cursos de aguas superficiales.

Por otra parte, los potenciales accidentes, derrames de aceites, hidrocarburos, limpieza de obras,
hormigoneras, etc. que den lugar a contaminacién de suelos conlleva a un riesgo de contaminacién
de las aguas superficiales o subterraneas.

La ocurrencia de estos escenarios es accidental y de baja probabilidad, con facil prevenciéon y
aplicacion de medidas de actuacion inmediata que impiden se produzcan consecuencias de indole
no deseables. Por ello se considera un impacto negativo, compatible, no significativo.
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Impacto sobre la vegetacion

La ocupacién de la parcela provocara el cambio de uso de los suelos eliminando parcialmente el
cardcter agropecuario actual.

Los desbroces iniciales durante las obras supondrdn una pérdida parcial y temporal de la cobertura
vegetal.

Otro impacto generado en la vegetacion es la deposicion de polvo sobre la superficie foliar de la
vegetacién del entorno en un radio establecido, en base a instalaciones similares y datos
estadisticos, de 25 - 50 m (seguln densidad de vegetacion), puede inducir a la disminucion de la tasa
fotosintética de los cultivos de las proximidades. La afeccidén serd minima, debido al entorno donde
se ubica.

Es muy importante valorar la afeccion a Habitats de Interés Comunitario y su Recuperabilidad tras
las obras asi como la compatibilidad con las instalaciones ya que la vegetacidon mayoritariamente
afevtaa corresponde a herbdceas y pastizal, asi como terrenos de cultivo, preservandose las areas
boscosas correspondientes a HIC de dificil recuperaciéon y compatibilidad con las instalaciones.

Impacto negativo, compatible, significativo.

Impacto sobre la fauna

El impacto sobre la fauna vendra principalmente motivado por las actuaciones en la parcela, la
ocupacion y transformacién del uso del y del habitat para algunas especies, asi como la presencia
de personas y maquinaria.

El cambio sobre la morfologia de los suelos, afecta a especies como anfibios, reptiles,
micromamiferos y paseriformes, son los principales grupos faunisticos amenazados. Especialmente
importante es garantizar la no afeccion a aves esteparias, principalmente las que crian en el suelo.

La principal afeccién sobre la comunidad animal se centra en invertebrados y pequefios vertebrados
de la zona, siendo de dos tipos:

e En primer lugar, la retirada y pérdida de suelo, provoca la alteracién de la edafofauna
asociada al mismo, siendo eliminados directamente o destruido su habitat. En nuestro caso
el impacto es al uso del suelo.

e Ensegundo lugar, el efecto derivado del ruido y la presencia antrépica, aun no siendo ajena
en la zona, puede provocar desplazamientos en las proximidades (ahuyentamiento
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temporal), sobre todo en referencia a aves y roedores. Estos pueden verse desplazados a
otras areas proximas, siendo éste el impacto mas destacado sobre este medio.

El impacto generado es compatible, minimizado principalmente por:

e La continua presencia antrdpica en la zona al tratarse de un medio rural agricola junto a un
entrono urbano-industrial.

e También se aprecia por su cercania el ruido de la maquinaria empleada en las explotaciones
mineras y la carretera.

e La adaptacion de las distintas especies faunisticas a los ruidos que se origina el propio
laboreo de las tierras mediante maquinaria agricola

e También hay que considerar que la implantacién de la planta solar es incompatible con el
uso de este territorio desde el punto de vista cinegético, salvo por los corredores que se
establezcan para facilitar la interconectividad ecolégica. Afecta exclusivamente a la caza
menor.

Impacto negativo, moderado, no significativo

Impacto Sobre el Paisaje

Si bien se produce la introduccion de nuevos elementos artificiales en la escena, las instalaciones
no son visibles desde las zonas transitadas cercanas debido a la vegetacion arbdrea existente en los
alrededores y a la propia orografia.

Si es visible la linea de evacuacidn que incluso cruza varias carreteras como la CA-9207 y la A-405R
de forma aérea.

Impacto negativo, compatible, no significativo

Impacto sobre las personas, el bienestar del entorno y el medio socioeconémico

Toda alteracién sobre un medio altera bienestar y la armonia cotidiana de las personas que habitan
en el entorno, por cambios que generalmente se traduce en impactos que han de soportar los
vecinos de la actividad. En este caso se ven perjudicados por una actividad que irrumpe en un
sistema consolidado de caracter agro-rural-industrial al que los vecinos estan acostumbrados.

260

I MA DOCUMENTO I: MEMORIA

CONSUTORZE




X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF“EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ) PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

Los impactos mads significativos son los producidos por las emisiones a la atmosfera, y
principalmente el polvo que quedan enmascarados por la accién derivada de la industria de Reinox
Metal muy cercana o la explotaciéon minera de la propia finca con el trasiego habitual de vehiculos
pesados.

No hay viviendas ni nucleos de poblacién cercanos salvo el propio cortijo de la finca.

En el estudio de las afecciones producidas sobre el medio socioecondmico es necesario identificar
tres sistemas diferenciados: el sistema territorial, econdmico y social.

Sistema Territorial. No se produce afeccidn a ningun tipo de construccidn o vivienda, casas rurales
u otras en los alrededores. Por tanto, la afeccidn o impacto sobre infraestructuras dentro del
término resulta minima. Esta actuacidn no induce la formacién de nicleos de poblacidn.

Sistema Econdmico. No existen impactos significativos sobre el aprovechamiento tradicional y por
tanto afeccion al sector primario. En cualquier caso, la compensacién sufraga sobradamente la
posible pérdida de valor econédmico temporal de uso. El sector secundario y terciario va a verse
beneficiado por una actividad que prevé el uso de servicios en la zona, uso de combustibles,
mantenimiento de maquinaria y otros servicios.

Sistema Social. La actividad propuesta supone un incremento en el trasiego de maquinaria y
personal relacionado con la misma poco frecuente en la zona, que va a producir ciertas molestias,
aunque la localizaciéon de la actividad en un area concreta y determinada, y la ausencia de viviendas
colindantes genera un impacto compatible. Por otra parte, la generacion de puestos de trabajo
constituye un aspecto positivo ya que la tasa de paro es considerable.

En general impacto positivo.

Impactos sobre bienes materiales

Impacto sobre carreteras: se veran afectadas por el aumento de tréfico de forma puntual.

No afecta a vias pecuarias y a que se establecen retranqueos salvo el uso o cruce de aquellas que
coinciden con el acceso (la Vereda de Castellar que coincide con la A-405 en este tramo o el Cordel
de Manilva a San Roque, que se encuentra deslindada).

Se respetan los cauces fluviales y zonas de inundabilidad (T=100) aunque las lineas de evacuacion
interior ha de cruzar varios arroyos menores inevitablemente.
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Se respetan las infraestructuras existentes y proyectadas con retranqueos por varias lineas
eléctricas existentes y cruces en la evacuacion.

No afecta a espacios protegidos debido a la adecuada eleccién de la alternativa de ubicacién y
emplazamiento asi como del trazado de la linea de evacuacidn, especialmente disefiado para evita
cualquier afeccidn a estos espacios naturales.

El uso del suelo es compatible con la actividad.

El patrimonio arqueoldgico no se ve afectado segln datos facilitados por el equipo arquedlogos
encargados del Proyecto de intervencién. La implantacion a se encuentra fuera de espacios
protegidos por el Patrimonio histdrico ya que han sido excluido expresamente los yacimientos
localizados. Se ha solicitado Informe a la Delegacién territorial de Cultura y delimitado los
yacimientos para establecer protecciones cautelares.

Impacto compatible no significativo.

No hay poblaciones ni asentamientos cercanos.

Impactos sobre la salud

Viene motivado por acciones puntuales: Calidad atmosférica: Emision de en focos de gases
potencialmente contaminantes. Ruido. Transito de vehiculos pesado, emisiones motores diésel.

Durante el funcionamiento no debe causar alteraciéon alguna dado que no hay viviendas ni
poblaciones cercanas.

No se detectan poblaciones especialmente vulnerables ni situaciones de inequidad en la
accesibilidad a bienes, servicios o en la exposicion a determinados riesgos para la salud, ni cambios
en aspectos como los servicios, accesibilidad, recursos, que puedan originar algin impacto de
relevancia en la salud. Impacto compatible no significativo.

La actividad no se somete al procedimiento de Evaluaciéon de Impacto en la Salud, segun lo
dispuesto en el decreto 169/2014, de 9 de diciembre.

Impacto sobre el medio debido a accidentes

En los distintos apartados donde se han descrito los impactos sobre las personas y el medio natural
se hace mencidn a los posibles impactos provocados por situaciones de accidente (de
funcionamiento y naturales). Se quiere destacar en este punto estos impactos y el medio afectado,
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por considerarse importantes y graves las consecuencias acarreadas sefialando los aspectos
afectados e impactados.

La fase de construccién por uso de la maquinaria o aparatos en uso pueden provocar episodios de
riesgo accidental por contaminacidn que pude ocasionar graves impactos sobre el medio de dificil
correccion.

Incendios. La maquinaria en uso o las propias construcciones eléctricas pueden provocar
situaciones de incendio, sobre todo en épocas estivales, con diversas consecuencias.

Ello no solamente afecta a la atmdsfera, sino que el incendio puede propagarse a su exterior. Si
bien el area limitrofe es una zona agricola con produccion de herbaceos de secanos, y gran parte
del afo se encuentra en barbecho, puede ocurrir el incidente con el cultivo a recogida en seco, lo
gue provocaria una rapida propagacion pudiendo afectar a edificaciones mas o menos préximas.

Contaminacién de atmdsfera. Provocada por la columna de humos en caso de incendio, y por
escape accidental de los gases de sintesis, gases contaminantes y GEI.

Contaminacién de suelos. Por derrames y desbordamiento, impacto muy negativo sobre los
diferentes estratos del suelo, dificil de eliminar, persistentes y de gran alcance.

Contaminacién de las aguas. Por vertidos que afecta no sélo a la propia superficie de la parcela,
sino que, dado el flujo de evacuacién es hacia el arroyo, la difusidon puede ser extensa y afectar a
suelos, flora y fauna.

Impacto negativo, moderado, significativo.

Fase de funcionamiento

Impacto sobre la Atmosfera. Cambio climatico

Calidad del aire

Sobre la calidad del aire el impacto es no significativo, Gnicamente provocado por el polvo, debido
alaerosién edlica sobre los caminos de acceso y superficies de suelo sin vegetacidn que en periodos
secos puede provocar el levantamiento particulas en suspension.

Las emisiones de contaminantes quimicos a la atmésfera derivados de los motores de vehiculos y
magquinaria de mantenimiento es despreciable.
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A modo de observacién hay que indicar que el proyecto desarrolla una técnica que su fin es
conseguir energia eléctrica utilizando un recurso natural renovable que pretende no genera GEl,
contribuyendo a la mejora de la calidad del aire.

La produccién estimada promedio de cada panta sera de 60.479 MWh/afio y corresponden al
consumo de 18.484 viviendas en un afio (se ha considerado el consumo medio anual por vivienda
de 3.272 kW/h. (Fuente: Red Eléctrica Espafiola).

Para obtener una aproximacién al rendimiento ambiental de la planta solar fotovoltaica, se tiene
en cuenta las emisiones producidas por la fabricaciéon de los médulos fotovoltaicos y las globales.

La cantidad de COzemitido en la creacion de los mddulos fotovoltaicos, depende de la tecnologia
utilizada. En la siguiente tabla se muestra de forma mas detallada.

Tecnologia empleada Emisién gCO2e/kWh

Si-Poly 37
Si-Mono 45
CdTe 12-19

Por otro lado, el COz2 emitido de forma indirecta por la instalacion de forma global se muestra en la
siguiente tabla:

Tecnologia empleada Emisién gCO2e/kWh

Si-Poly 2,06
Si-Mono 2,45
CdTe 1,06

Ademas, hay que tener en cuenta que la cantidad media de CO:zproducida por una planta de
generacion de energia convencional es aproximadamente 0,286 Kg/kWh.

Con todos estos datos y, teniendo en cuenta que los mddulos empleados son de Silicio
monocristalino, las emisiones evitadas vendrian dadas por la expresion:

Eevit= Econv— Eprod— Eglob =286-45- 2,45 = 238,55 g COZ/ kWh

Si trasladamos este cdlculo a lo largo de la vida Util de cada planta (25 afios aproximadamente),
supondria un total de 360.682 toneladas de CO2 evitadas.
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Asi pues, se considera que la incidencia es muy positiva para la mitigacidn del cambio climatico.

Impacto positivo.

Calidad acustica

Durante la fase de funcionamiento los Unicos elementos que pueden provocar ruido son los
inversores y el transformador, cuyas emisiones no superaran los 70 dB, por tanto, la emisién de
ruido al exterior limite de la parcela es despreciable.

En fase de funcionamiento el ruido es practicamente inexistente. Los niveles de ruido generados
durante la fase de funcionamiento se atribuyen a las Subestaciones, debido a los generadores, y
por la Linea de evacuacién al provocado por el efecto corona, consistente en un zumbido de baja
frecuencia. Hay que tener en cuenta que la linea es de 30 kV y el trazado aéreo de solo 1.460 m,
siendo el resto del trazado subterraneo hasta la subestacion elevadora.

Impacto negativo, compatible, no significativo.

Calidad luminica

El proyecto no instala alumbrado exterior en la planta fotovoltaica.

Tan solo se instalan luminarias de exterior en la Subestacion elevadora, pero dichas luminarias no
tienen caracter permanente ya que son luminarias que solo se encenderan en caso de necesidad
debida a una averia o labores de mantenimiento extraordinarias.

El dmbito de aplicacidn del Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07, menciona en sus articulo 2, lo siguiente:

Articulo 2. Ambito de aplicacién.
1. Estereglamento se aplicara a las instalaciones, de mas de 1 kW de potencia instalada, incluidas
en las instrucciones técnicas complementarias ITC-BT del Reglamento electrotécnico para baja
tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, siguientes:
Esta instalacidon no supera la potencia de 1 kW, por lo tanto esta fuera del ambito de aplicacion de
este Real decreto. La Subestacién constara con 10 proyectores exteriores de Led de 60 W, con un

total de 600 kW.

JUSTIFICACION DEL ANEXO VI, PUNTO 2 DEL DECRETO 356/2010
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El punto 2 del anexo VI, del Real decreto 356/2010, indica:
- Estudio del uso de dispositivos luminosos:

¢ Zonificacion luminica donde se ubica la actuacién de acuerdo con el articulo 63 de Ley
7/2007.

Se trata de una zonificacién de tipo E2

b) E2. Areas que admiten flujo luminoso reducido; terrenos clasificados como urbanizables
y no urbanizables no incluidos en la zona E1.

Ya que dichas dreas carecen de:

1.2 Zonas en espacios naturales con especies vegetales y animales especialmente sensibles
a la modificacion de ciclos vitales y comportamientos como consecuencia de un exceso de luz
artificial.

2.2 Zonas de especial interés para la investigaciéon cientifica a través de la observacion
astrondmica dentro del espectro visible.

® Descripcion del sistema de alumbrado de la instalacion.

Se trata de unaalumbrado exterior, realizado mediante baculos de 10 m, y con proyectores
de tipo LED de 60 W.

e Descripcion de las medidas de control previstas para una utilizacion eficiente del
alumbrado (horarios, sistemas de apagado automadticos, eficiencia de los dispositivos de
iluminacion, etc.).

El sistema de utilizacién de alumbrado de la cdmara, carece de interruptor horario, ya que solo se
encendera en casos de averia o de tareas extraordinarias de mantenimiento, mediante encendido
manual. El estado habitual del alumbrado sera de apagado.

En cualquier caso el sistema de iluminacién provocara una emision luminica de forma transversal y
una afeccion sobre la calidad del cielo nocturno.

La emisidn transversal, provocada por los focos exteriores, en extension horizontal impacta sobre
el medio cercano en dos aspectos, la propagacién luminica en un radio importante que afecta al
entorno inmediato hasta su nivel de alcance, influyendo en el sosiego sobre el drea afectada y otra
de focalizacidn hacia la zona iluminada, que afecta principalmente dmbito visual y paisajistico.

La concentracion de focos emisores de luz en el periodo nocturno impacta sobre la calidad cielo
nocturno cuyo efecto mas evidente es el aumento del brillo del cielo nocturno, por reflexién y
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difusién de la luz artificial en las particulas del aire, de forma que se altera su calidad y condiciones
naturales hasta el punto de hacer desaparecer estrellas y demas objetos celestes.

Este impacto que se produce durante la fase de funcionamiento es un impacto directo cuya
persistencia queda limitada es localizado y reversible.

Impacto negativo, moderado, no significativo.

Impacto sobre suelos

El impacto mas destacable es el cambio de uso tradicional del suelo, considerando este impacto
significativo. Se da pérdida de suelo agricola por ocupacidon pero la colonizacién previsible por
especies herbaceas incidirdn positivamente en el mantenimiento de la calidad de los suelos.

El mantenimiento de la Planta Solar Fotovoltaica, y particularmente el de placas, inversores y
trasformadores, puede provocar accidentalmente derrames de aceites o hidrocarburos que
incidirdn en una contaminacién puntual de los suelos y subsuelos. Esta accidn es muy puntual,
previsible y evitable, y facil de limpiar y de restablecer y restaurar la zona afectada.

Impacto negativo, moderado, no significativo.

Impactos sobre la hidrologia

Los suelos limpios producirdn un arrastre de sélidos a las redes de evacuacidn, que iran
disminuyendo segln se estabilicen las capas superficiales.

El funcionamiento de la planta podria provocar una posible contaminaciéon de cursos de agua
superficial o subterranea como consecuencia de potenciales accidentes por derrames, aceites y
otros contaminantes, si bien estos seran de escasa dimensién y facilmente eliminables. Impacto
negativo, compatible, no significativo.

Impacto sobre la vegetacion

Durante el tiempo que dura el funcionamiento de la planta se va a producir una alteracién del
Habitat ya que el terreno que actualmente se encuentra en plena produccién agricola va a ser
transformado, perdiéndose este aprovechamiento.

Con respecto a la vegetacién natural la afeccién no solo apenas se produce ya que la totalidad del
suelo afectado esta cubierto por pastizales o cultivos sino que el nuevo habitat generado favorece
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la colonizacidn de estos suelos por especies de herbdceas que pueden regenerar el este estrato
herbaceo en un periodo corto de tiempo, si se favorece dicha colonizacidon con medidas adecuadas
de gestion.

La sombra que generan la disposicion de las placas reduce las horas de insolacién y hace que el
terreno mantenga mas humedad, lo que favorece esta colonizacidn, lo cual contrarresta el impacto
negativo sobre el suelo por pérdida de cobertura vegetal.

De esta forma se genera un nuevo hdbitat que puede ser aprovechado por algunas especies
faunisticas que verdn igualmente una oportunidad de colonizacién, ya que la presencia de especies
de pastizal y leguminosas favorece igualmente la presencia de insectos que es la dieta de
micromamiferos, reptiles y paseriformes, lo que sin duda afectard positivamente a otras especies
faunisticas que se encuentran a otro nivel en la cadena tréfica.

Con incidencia minima la estancia de la planta fotovoltaica afectard a la vegetacion limitrofe
cambiando o provocando ruderalizacion.

Si bien la afeccién mdas importante se produce a la vegetacién asociada a los cauces fluviales
menores debido al desbroce necesario para el cruce de estos debido al trazado de la linea de
evacuacion, durante la fase de funcionamiento no se vera alterada esta vegetacion.

Impacto negativo/positivo compatible, no significativo.

Impacto sobre la fauna

De forma general, la construccion y operacién de plantas fotovoltaicas pueden tener efectos
directos e indirectos sobre la vida silvestre, los cuales pueden ser positivos o negativos
dependiendo de las condiciones del medio existente en el momento de la construccién, y puede
afectar a diferentes niveles tréficos e interacciones entre éstos (Hernandez et al., 2014; Grodsky et
al., 2017).

Los efectos positivos son mas probables cuando los proyectos se desarrollan en ambientes
previamente alterados (zonas degradadas, entornos periurbanos,...) y de poco valor natural donde,
con una buena integracion ambiental del proyecto y las correspondientes medidas correctoras,
incluso se pueden generar mejoras en la biodiversidad (particularmente en vegetacién herbacea e
invertebrados).

Entre los efectos positivos, pueden citarse, siempre y cuando la gestion del espacio se haga de la
manera correcta, la presencia de una cobertura vegetal continua que evita la pérdida de suelo, la
generacion de un habitat refugio para vertebrados de mediano y pequefio tamaiio, asi como la
eliminaciéon de plaguicidas y la consiguiente aparicién de una comunidad de invertebrados
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adaptada a praderas que puede a su vez favorecer los recursos tréficos de algunas aves y otros
vertebrados (Montag et al., 2016).

Por el contrario, los efectos negativos serdan mas probables y severos cuando los proyectos se
desarrollen en ambientes con un alto grado de naturalidad, especialmente en aquellos lugares con
elevada diversidad de flora y fauna (Boroski, 2019). Entre los efectos negativos se pueden
mencionar la mortalidad directa, la transformacidn del habitat a gran escala, niveles crecientes de
ruido y luz, invasién de especies exéticas y mayores riesgos para la fauna (Lovich y Ennen, 2011,
Grosky et al., 2017; Moor-O’Learly et al., 2017).

Un principio fundamental para la integracién ambiental de los desarrollos fotovoltaicos es evitar las
implantaciones en areas sensibles desde el punto de vista ecoldgico, teniendo en cuenta objetivos
de conservacion a escala regional o nacional, incluyendo habitats criticos o de interés, espacios
protegidos, areas importantes para las aves o la biodiversidad, por citar algunos ejemplos
(Hernandez et al., 2005; Boroski, 2019).

Por este motivo se ha realizado un Estudio de alternativas de ubicacion y emplazamiento de
caracter selectivo evitando areas especialmente sensibles desde el punto de vista ambiental, donde
la integracidn del proyecto presentaria mayores dificultades, incluyendo medidas de mitigacién o
compensacién complejas y costosas.

Si en la seleccidn de la ubicacion de los proyectos se priorizan zonas previamente degradadas,
incluyendo minas abandonadas, vertederos o incluso zonas de agricultura muy intensiva como es
el caso, el desarrollo de los proyectos fotovoltaicos no solo no afectard a elementos de fauna y flora
de interés de conservacion, sino que ademds podra suponer una oportunidad para mejorar la
cubierta vegetal, conservar el suelo y los recursos hidricos, y generar asi efectos positivos sobre la
biodiversidad.

La particular estructura y disefio de este tipo de instalaciones, cuyos elementos de captacién se
montan sobre el terreno con postes, hace que la demanda real de terreno ocupado por una planta
solar fotovoltaica sea muy reducida, pudiendo llegar al 25% o 40% del suelo sombreado por los
paneles. De hecho, la superficie realmente ocupada por la infraestructura solar, incluyendo
inversores y otros tipos de elementos, puede llegar a ser menor del 5%. Puesto que los paneles
estan elevados sobre el terreno (habitualmente hasta unos 2 m de altura), el area que queda debajo
de los paneles o entre las calles que conforman estos puede albergar habitat para muchas especies,
particularmente de plantas herbaceas (compatibles con la operacion de la planta) e insectos
(Hernandez et al., 2014). Incluso aves de cardcter generalista o adaptadas a zonas antropizadas
pueden encontrar nuevas oportunidades en las instalaciones fotovoltaicas, que pueden ofrecer
nuevas fuentes de alimento (por ejemplo, relacionada con la mejora de la cobertura vegetal y la
comunidad de presas asociadas a estas, como insectos, micromamiferos...), estructuras para
posarse (perchas), nidificar y protegerse (cavidades o simplemente sombra, de interés en
ambientes calidos).
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No obstante, para otras especies que requieran grandes espacios abiertos, como es el caso algunas
aves rapaces y de la mayor parte de las aves de caracter estepario (el terreno ocupado por este tipo
de instalaciones puede resultar inaccesible para ellas, principalmente las de mayor envergadura, lo
cual puede llegar a suponer una pérdida total de habitat.

En este sentido, se da la circunstancia de que para estos impactos directos de pérdida de habitat
las Unicas medidas de mitigacién posible van encaminadas a establecimiento de corredores y
espacios entre las parcelas que permitan cierta conectividad y movimiento de los individuos, y a
implementar medidas compensatorias sobre los habitats afectados, en areas proximas y accesibles
para las especies afectadas.

El impacto que pueda tener este tipo de instalaciones fotovoltaicas para estas especies sensibles a
la pérdida de habitat dependerd de la calidad y cantidad del remanente que quede en el entorno
de los proyectos. Los impactos se minimizardn o seran irrelevantes cuando se mantenga una
cantidad y calidad de habitat suficiente para el desarrollo de las poblaciones de las especies
afectadas (Vidal-Mateos et al., 2019)., como es el caso que nos ocupa.

Existen otros elementos conflictivos para la fauna de las infraestructuras fotovoltaicas, pero que si
gue presentan soluciones para mitigar su impacto, en su mayor parte de sencilla aplicaciéon, como
pueden ser los cerramientos perimetrales, que pueden actuar como barreras o presentar un cierto
riesgo de colisién (aunque existen vallados permeables para la fauna y sistemas de sefializacién
para evitar colisiones); postes o elementos tubulares abiertos por su parte superior, que puedan
actuar como trampas para las aves (problema facilmente solucionable, instalando tubos cerrados);
y, particularmente, las lineas eléctricas de evacuacion, a las cuales hay que prestar una especial
atencidn, por los riesgos de mortalidad de fauna que implican (Borosky, 2019).

En relacidn con la mortalidad en lineas eléctricas, la fauna se ve afectada por colisién con los cables
o electrocucion con los elementos en tension.

En resumen, se puede concluir que el principal impacto ambiental de las plantas fotovoltaicas esta
relacionado con la ocupacidn del territorio y la pérdida de habitat (a diferentes escalas). Una buena
planificacién y seleccién de la ubicacidn de las plantas es la principal herramienta para minimizar
su impacto ambiental.

Ademas, con un adecuado disefio de las instalaciones, que contemple una correcta integracion
ambiental y las medidas correctoras oportunas para los impactos detectados, no solo se pueden
mitigar gran parte de los efectos negativos, sino que, ademas, pueden llegar a mejorar la
biodiversidad local, al menos para plantas, invertebrados o pequefios vertebrados. No obstante, en
ciertos casos en los que sea inevitable una cierta afeccidn a habitat para especies de interés, se
deberan adoptar medidas de restauracién o mejora del habitat para las mismas para compensar las
superficies afectadas por la instalacion.
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Se da por tanto una transformacién del biotopo y en consecuencia una modificacidn del habitat
actual.

De esta forma se genera un nuevo hdbitat que puede ser aprovechado por algunas especies
faunisticas que verdn igualmente una oportunidad de colonizacién, ya que la presencia de especies
de pastizal y leguminosas favorece igualmente la presencia de insectos que es la dieta de
micromamiferos, reptiles y paseriformes, lo que sin duda afectara positivamente a algunas aves
esteparias que se encuentran a otro nivel en la cadena trdfica.

Esa situacion se ve ademas favorecida por la escasa presencia humana y alteraciones que sufren
estos nuevos sistemas naturales generados por lo parque solares, asi como la prohibicién de la
actividad cinegética y trasiego de visitantes, senderistas, o agricultores.

Ademas, la aplicacion de algunas medidas protectoras y compensatorias adicionales que ya
describiremos favorece aun mas la presencia de fauna.

Asi pues, con respecto a las aves esteparias podemos decir que esta nueva situaciéon puede
favorecer a todas las de pequefio porte como paseriformes, cernicalos, alondra, perdiz, codorniz,
etc.

Un aumento previsible de la presencia de individuos de estas especies supone un incremento del
numero de presas para rapaces de mayor porte como el ratonero comun, los milanos, el aguilucho
cenizo, etc, por lo que no podemos considerar que el impacto derivado de la actuacién hacia a estas
especies, localizadas en los niveles superiores de la cadena tréfica, sea necesariamente negativo.

En este aspecto se puede considerar el impacto mas relevante la gran superficie ocupada. Impacto
negativo, moderado, significativo, por lo que es conveniente la aplicacion de medidas
protectoras, correctoras y compensatorias.

Impacto sobre el paisaje

En este aspecto se puede considerar ul impacto relevante. La gran superficie ocupada, la cuenca
visual y la fragilidad del paisaje hacen que este factor sea uno de los mas afectado por la situacién
de la planta solar, la extension de placas elemento extrafio en el ambito provoca una incidencia
destacada siendo una de las afecciones mas sobresalientes de las instalaciones. No obstante, la
escasa incidencia visual desde nucleos de poblacidn o carreteras y la segregacion en vallados
independientes integrados en un entorno forestal reduce considerablemente la magnitud del
impacto . Impacto negativo, compatible, no significativo.

Impacto sobre las personas, el bienestar del entorno y el Medio socioeconémico

271

I MA DOCUMENTO I: MEMORIA

CONSUTORZE




X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF“EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ) PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

Queda reducida a la perdida de los usos normales de la zona es decir al aprovechamiento agricola
y cotos de caza quedando compensada por la mayor rentabilidad de una nueva actividad econémica
y el bien sobre el cambio climatico que supone la reduccion de emisiones del CO2 respecto a la
generacion de energia por medios tradicionales.

La implantacidn del proyecto va a generar creacién de empleo de forma puntual, principalmente
en los periodos de implantacion y desmantelamiento. Y de forma muy elemental en la de
mantenimiento.

Creacion de empleo directo e indirecto para empresas y habitantes.

Se espera que la creacion de empleo local y directo se encuentre en torno a los 2 puestos de trabajo

de media para una planta de 28 MW, pudiendo llegar a los 50 en determinados momentos, durante
el periodo de tiempo que comprendan las fases del proyecto y construccién. Posteriormente, para
las fases de gestion operacién y mantenimiento en los afios sucesivos, se estimarian necesarios de
2 a 4 puestos de trabajo para la planta.

Como impacto positivo mas importante debe ser considerada la implantacién, generacion y
utilizacion de fuentes de energias renovables.

La produccion promedio estimada para la planta serd de 60.479 MWh/afio y corresponden al
consumo de 18.484 viviendas en un afio, un efecto acumulativo que supone una reduccidn similar
en el consumo de energia procedente de otras fuentes mds contaminantes como son las
actualmente en funcionamiento (nuclear, térmica, combustibles fdsiles etc). Ello supone un total
de 360.682 toneladas de emisiones de CO2 evitadas en los 25 afios de funcionamiento de las
instalaciones.

Es igualmente, aunque en menor escala, la generaciéon de empleo, o jornadas necesarias para el
mantenimiento y control de la CSF. Impacto muy positivo.

Fase de Desmantelamiento y restitucion del terreno

Si bien el proyecto es de una duracién indeterminada, aunque puede calcularse una vida util de 25
afios, puede ocurrir que, por finalizacidn de la vida util, por obsolescencia, por falta de rentabilidad
o por cualquier otro motivo, la instalacién se deba desmontar y, por tanto, se considera como una
de las acciones previsibles y que producirdn unos efectos e impactos en el medio que deben ser
tenidos en cuenta, por lo que se considera esta etapa como una fase de la actuacién global en el
proceso general del proyecto. Los Impactos serdn de indole similar a los causados en la fase de
construccion.
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Impacto sobre la Atmosfera

Calidad del aire

La calidad del aire se vera afectada debido a las obras de desmontaje y desmantelamiento, trasiego
de maquinaria y vehiculos de distinto tipo, al movimiento de tierras, a la ejecucidon de obras de
desmontaje y desanclaje.

Se generard un incremento de gases contaminantes provenientes de la maquinaria como
consecuencia del funcionamiento, con emisidn, de caracter difuso, gases de combustién por marte
de los motores en funcionamiento, maquinaria y vehiculos (CO2, éxido de azufre y NOx).

En el trasiego, movimiento en general para ejecutar la obra de desmontaje, se emitiran
principalmente polvo, incremento de particulas en suspensién que puede afectar a la vegetacién
colindante, e infraestructuras proximas.

Calidad acustica

La calidad acustica se ve alterada negativamente provocado por la presencia y funcionamiento de
la maquinaria, transporte y la presencia de personal. Los niveles de ruido dependeran de la
magquinaria utilizada y el tipo de obra en ejecucion.

Calidad luminica

Las obras se realizaran en periodo diurno, sin embargo, se tendran colocados algunos elementos
por seguridad.

En general durante las obras impacto negativo, compatible, no significativo.

Impacto sobre los suelos

Las alteraciones por paso de maquinaria, desanclaje, retirada de elementos provocaran una
alteracion de los suelos en estructura y morfologia, pero de manera muy puntual y con restauracién
inmediata.

Puede ocasionarse por derrames contaminacién de los suelos, en zonas y momentos puntuales.

Durante las obras Impacto negativo, moderado, no significativo.
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Impacto sobre la hidrologia

Las perturbaciones topograficas, modificaciones en la morfologia, causaran un arrastre de
sedimentos a los cauces naturales mayor del que pueda existir de forma natural, credndose un
impacto significativo.

Todo ello provocara una afeccién directa a los cursos de aguas superficiales.

Por otra parte, los potenciales accidentes, derrames de aceites, hidrocarburos, etc. que den lugar a
contaminacion de suelos conlleva a un riesgo de contaminacién de las aguas superficiales o
subterraneas.

La ocurrencia de estos escenarios es accidental y de baja probabilidad, con facil prevenciéon y
aplicaciéon de medidas de actuacion inmediata que impiden se produzcan consecuencias de indole
no deseables. Por ello se considera un impacto no significativo.

Durante las obras negativo, compatible, no significativo.

Impacto sobre la fauna

El impacto sobre la fauna vendra principalmente motivado por las actuaciones en la parcela, la
presencia de personas y maquinaria. Se produce una nueva transformacidon de los usos del suelo,
gue conlleva una alteracion temporal del biotopo que provoca una alteracidn para algunas especies
del lugar, que tras el desmantelamiento y labores de acondicionamiento puede volver a
recuperarse y volver el ecosistema a la situacion preoperacional.

Durante las obras similar a construccion, después Impacto Positivo.

Impacto en el paisaje

Durante las obras de desmantelamiento el impacto es similar a las obras de construccion.
Posteriormente impacto positivo al desmantelarse la actividad industrial y recuperarse el uso
tradicional agricola.

Impacto sobre la poblaciéon

Causados principalmente por las molestias de la propia obra.
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Generacion de empleo en las obras de desmantelamiento.

Y de forma general, recuperacién de los suelos, usos acordes con el entorno, restitucién del paisaje
a su estado preoperacional, recuperandose la flora y a la fauna y el conjunto del ecosistema.

Durante las obras similar a la fase de construccion.

Desde el punto de vista econdmico negativo, moderado, significativo por pérdida de actividad
industrial.

7.4.2. Infraestructuras de evacuacion.

Fase de Construccion

Impacto Sobre la Atmédsfera y Cambio climatico.

Calidad del aire

La calidad del aire se vera afectada por trasiego de maquinaria y vehiculos de distinto tipo, al
movimiento de tierras, a la ejecucion de obras e instalaciones.

En el trasiego, movimiento en general para ejecutar la obra, se emitiran principalmente polvo,
incremento de particulas en suspension.

El impacto se considera no significativo, viéndose mas afectado si el periodo de ejecucién de la obra
se realiza en el tiempo seco y con determinado viento que desplace las particulas a zonas con
especial incidencia.

Calidad acustica

La calidad acustica se ve alterada negativamente en la fase de construccién provocado por la
presencia y funcionamiento de la maquinaria, transporte y la presencia de personal. Los niveles de
ruido dependerdan de la maquinaria utilizada y el tipo de obra en ejecucién, movimiento de tierras,
cimentaciones, traslado de material y su colocacién, etc.

Es de destacar que las emisiones son similares a las comunmente realizadas en la zona por las
labores agricolas, si bien aumentadas considerablemente por la singularidad de las obras y por la
simultaneidad de los trabajos. Y por otra parte la proximidad de las vias existentes de comunicacion
con una elevada densidad de trafico.
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Teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra a ejecutar se trata de un impacto limitado y
temporal, y que la maquinaria debera cumplir con la legislacion vigente en materia de ruidos, y no
es probable que se superen los limites de ruidos establecidos por lo que se considera negativo,
compatible, no significativo no significativo.

Impacto sobre el relieve, estructura del terreno y suelos.

Los impactos sobre el terreno vienen derivados de los movimientos de tierra relacionados con la
creacion de las zanjas para el soterramiento de las lineas de evacuacion interior.

Impacto negativo, compatible, no significativo.

Impacto sobre la hidrologia

Las obras de canalizacién por su poca cuantia no afectaran de forma significativa a la red de drenaje
ni a aguas subterraneas.

La colocacion de la linea atraviesa arroyos que pueden verse afectados durante las obras y
montajes, pero igualmente no se considera significativa.

Pueden verse afectado por vertidos directos o indirecto en la fase de montaje o bien por arrastre
de aguas y sdlidos de acopios de RCD puntuales y momentaneos.

Impacto sobre la vegetacion

Debido a que la actividad se implanta dentro de la superficie agricola evita la realizacidn de grandes
desbroces, no produciéndose afeccién directa sobre la vegetacion natural.

El impacto se considera de una intensidad baja, que durara el tiempo de la obra.

Impacto negativo, compatible, no significativo.

Impacto sobre la fauna.

La pequefia superficie afectada no va a suponer una afeccion sobre la fauna, si bien los accesos el
trasiego de la maquinaria y de las personas durante la fase de montaje puede crear problemas
pudiendo ser el impacto significativo si se lleva a cabo sin control adecuado y en época de cria o
cortejo. En general Impacto negativo, compatible, no significativo.
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Impacto Sobre el Paisaje.

La irrupcion de maquinaria elementos de montaje y cableado va a suponer una incidencia en el
paisaje de caracter temporal mientras duren las obras no siendo considerable este impacto.

Impacto negativo, compatible, no significativo.

Impacto sobre las personas, el bienestar del entorno y el Medio socioeconémico.

En este caso se ven perjudicados por una actividad que irrumpe en un sistema consolidado o al que
los vecinos estan acostumbrados.

Los impactos mas significativos son los producidos por las emisiones a la atmosfera, y
principalmente el polvo y el ruido. Y en este caso en menor consideracion los olores y los insectos,
principalmente moscas, como también roedores y pajaros que se ven atraidos por el residuo como
alimento. Y finalmente el efecto de la luz en las todas horas nocturnas.

Todo ello crea un desagrado en los vecinos produciendo mal estar que afecta al desasosiego,
malestar en el proceder diario.

Impacto negativo, compatible, no significativo.

Impactos sobre bienes materiales

Impacto sobre carreteras: se verdn afectadas por el aumento de tréfico de forma puntual
No afecta a vias pecuarias, salvo cruce. Afeccién Unicamente durante la duracién de las obras.
El uso del suelo es compatible con la actividad.

El patrimonio arqueoldgico no se ve afectado, seglin informe de prospeccion realizado y aprobado
segln la informacién aportada por el promotor.

Sobre infraestructura, la colocacién de la linea afectara a las carreteras y arroyos que atraviesa,
incidiendo puntualmente en los momentos de colocacion de las lineas.

Impacto negativo, compatible, no significativo.
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Impacto sobre el medio debido a accidentes.

En los distintos apartados donde se han descrito los impactos sobre las personas y el medio natural
se hace mencién a los posibles impactos provocados por situaciones de accidente. (De
funcionamiento y naturales) Se quiere destacar en este punto estos impactos y el medio afectado,
por considerarse importantes y graves las consecuencias acarreadas sefialando los aspectos
afectados e impactados.

La fase de construccién por uso de la maquinaria o aparatos en uso pueden provocar episodios de
riesgo accidental por contaminacidn que pude ocasionar graves impactos sobre el medio de dificil
correccion.

Incendios. La maquinaria en uso o las propias construcciones eléctricas pueden provocar
situaciones de incendio, sobre todo en épocas estivales, con diversas consecuencias.

Ello no solamente afecta a la atmdsfera, sino que el incendio puede propagarse a su exterior. Si
bien el area limitrofe es una zona agricola con produccion de herbaceos de secanos, y gran parte
del afo se encuentra en barbecho, puede ocurrir el incidente con el cultivo a recogida en seco, lo
gue provocaria una rapida propagacion pudiendo afectar a edificaciones mas o menos préximas.

Impacto negativo, moderado, no significativo.

Fase de funcionamiento

Impacto sobre la Atmosfera

Las lineas de alta tensién inducen a su alrededor determinados campos eléctricos y magnéticos
cuyas intensidades dependen de la corriente de la linea, asi como de la geometria y nimero de
conductores que la integran. En las lineas eléctricas estos campos se generan por separado. Los
campos eléctricos se generan por las cargas eléctricas, generandose los campos magnéticos por el
movimiento de las mismas. La intensidad de estos campos disminuye de forma notable con la
distancia a la linea.

La frecuenta de los campos electromagnéticos generados por lineas eléctricas es extremadamente
baja (50 Hz) aunque se trate de una linea de solo 132 kV (tramo aéreo).

Impacto negativo, compatible, no significativo.
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Impacto sobre la fauna

En relacidn con la mortalidad en lineas eléctricas, la fauna se ve afectada por colisidn con los cables
o electrocucion con los elementos en tension.

El impacto mas significativo es sobre la avifauna por electrocucién, en el tremo aéreo al tratarse de
un tendido de 132 kV la distancia entre apoyos es amplia lo que ocasiona una dificultad de
apreciacion en la linea, provocando colision contra los conductores y la muerte de las aves.

En este sentido, hay que destacar que se cumplen todas las especificaciones técnicas contempladas
en el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccidn
de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.

El riesgo de colisién contra los tendidos eléctricos depende de los factores implicados en el
accidente. Cualquier ave voladora puede sufrir accidentes por colisidn. La probabilidad de colisién
depende fundamentalmente de las costumbres y del tipo de vuelo del ave.

Las especies mas propensas a sufrir accidentes de colisién son aquellas que presentan un elevado
peso corporal pero una escasa envergadura alar, lo que se traduce en un vuelo de caracteristicas
pesadas con escasa capacidad de maniobra, tales como las anatidas, determinadas especies
terrestres principalmente esteparias de cierto porte, algunas zancudas (ciglefias, grullas,
flamencos, etc.) o buitres. Asimismo, el comportamiento gregario y la formacidon de grandes
concentraciones de ejemplares aumentan el riesgo de colisidn. Los grupos que pueden presentar
este comportamiento son las limicolas, las gaviotas, las aves acuaticas y algunas zancudas. (REE,
2005).

Por ello se ha elegido un trazado que evita en lo posible el cruce de arroyos, auque es inevitable.

En concreto la seccién de los conductores, la posible presencia de cable de tierra, la distribucién de
los circuitos o la amplitud de los vanos, pueden condicionar la probabilidad de accidentes.

Las condiciones de visibilidad, puesto que la mayor parte de los accidentes se producen en
condiciones de escasa visibilidad, durante la noche, al alba, en dreas de concentracion de aves y al
atardecer o en dias de niebla. Durante el dia, la mayor parte de las colisiones se producen cuando
las aves huyen descontroladas por algin motivo y no llegan a ver los conductores o el cable de
tierra que es el de menor didmetro.

En la revisidn realizada el pasado afo por D’Amico et al. (2019) para las aves de la Peninsula Ibérica,
se pone de manifiesto que la sensibilidad de las especies a las colisiones con lineas eléctricas
depende tanto de su exposicién al riesgo de colisidon, como de sus caracteristicas intrinsecas (por
ejemplo, su capacidad y tipo de vuelo, o los habitats que usa) o de su estado de conservacién. Segin
la clasificaciéon de especies realizadas por estos autores, las especies de caracter estepario se
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encontrarian entre las mas prioritarias en Espafia por su sensibilidad a las lineas, con algunas
particularmente afectadas, como avutarda o el sisén comun (Janss y Ferrer, 1999; Barrientos et al.,
2011; Marcelino et al., 2017; Marques et al., 2020), si bien estas especies no estan presentes en
este entorno.

Impacto negativo, moderado, significativo, por lo que es necesario la aplicacion de medidas
protectoras, correctoras y compensatorias.

Impacto sobre el paisaje

En este aspecto se puede considerar el impacto relevante. La gran superficie ocupada, la cuenca
visual y la fragilidad del paisaje hacen que este factor sea uno de los mds afectado por el trazado
de la linea eléctrica, la extensién de placas elemento extrafio en el dmbito provoca una incidencia
destacada siendo una de las afecciones mas sobresalientes de las instalaciones.

Impacto negativo, moderado, no significativo.

Impacto sobre las personas, el bienestar del entorno y el medio socioeconémico

En La construccion de la linea pueden generarse molestias a la poblacién, derivadas del incremento
del trafico, la ocupacién de los suelos fijos y temporales y el trasiego de personas y maquinaria, si
bien al ser éstas de muy baja intensidad, se consideran poco significativas. Como impacto positivo
mas importante debe ser considerada la posibilidad de transporte de energia generada por la
implantacién, de fuentes de energias renovables.

Fase de Desmantelamiento y resturacion

Si bien el proyecto es de una duracién indeterminada, aunque puede calcularse una vida util de 25
afios, puede ocurrir que, por finalizacidn de la vida util, por obsolescencia, por falta de rentabilidad
o por cualquier otro motivo, la instalacién se deba desmontar y, por tanto, se considera como una
de las acciones previsibles y que producirdan unos efectos e impactos en el medio que deben ser
tenidos en cuenta, por lo que se considera esta etapa como una fase de la actuacién global en el
proceso general del proyecto. Los Impactos serdn de indole similar a los causados en la fase de
construccion.

Y de forma general, recuperacién de los suelos, usos acordes con el entorno, restitucién del paisaje
a su estado primitivo, implantacién de vegetacion, flora y fauna posibilitan que este impacto sea
positivo.
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8. PROPUESTA DE MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

Se propone la aplicacion de una serie de medidas protectoras y correctoras, dirigidas a evitar en
lo posible el impacto ambiental identificado y descrito en el apartado anterior con el objeto de
que dicha actividad sea compatible con la conservacién de los valores ambientales el entorno,
minimizando los impactos ambientales que se generen o corrigiéndolos.

Estas medidas pueden ser aplicadas en dos momentos distintos. Por un lado, medidas de
cardcter preventivo, dirigidas a proteger el medio evitando que se produzca el impacto. Por otro
lado, medidas correctoras, aplicables atin después de producirse la afeccién con la finalidad de
minimizar tales impactos.

La aplicacion de estas medidas se realiza partiendo de la premisa de que siempre es mejor evitar
producir el impacto que corregirlo, por lo tanto, es necesario hacer mayor énfasis en el disefio
de medidas protectoras, que subsanar el impacto una vez producido. Aun asi, existen una serie
de operaciones sobre el medio, inherentes a la propia actividad, dificiles de evitar, teniendo que
plantear la aplicacion de medidas correctoras.

De la identificacién y valoracién de los impactos se deduce que la mayoria de éstos son de
caracter compatible con el medio, y sélo en el caso de impactos de tipo moderado es necesaria
la aplicacidon de medidas correctoras.

Es necesario resaltar dos aspectos importantes:

Las medidas para mitigar o evitar los impactos de mayor efecto estan recogidas en el disefio
del proyecto, bien por prescripcion técnica, bien por imperativo legal, o bien porque en su
elaboracidén, cruzando informacidon con los redactores del presente estudio, éstas fueron
incorporadas. Por lo tanto, son medidas ya tomadas.
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8.1. PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

Las medidas preventivas y correctoras se aplicaran sobre los impactos negativos generados por
el proyecto, el fin de dichas medidas preventivas y correctoras es el de paliar las perturbaciones
que se generen por la actuacion.

Las medidas preventivas y correctoras que se suelen establecer en este tipo de actividad son las
relacionadas a continuacién:

e La formacidon ambiental del personal que va a trabajar en la obra, debido a que la
concienciaciéon ambiental de todo el personal implicado en la obra es imprescindible
para conseguir que la realizacidn de la misma se realice de forma adecuada. Se deben
establecer charlas de formacidn de caracter ambiental, antes del inicio de las obras y
cada quincena, en las que se explicardn cuales son las acciones mas lesivas para el medio
ambiente y la manera de evitarlas o minimizarlas.

e Se utilizaran, en la medida de lo posible, los accesos, edificaciones e infraestructuras
existentes para la construccion y funcionamiento de la planta solar y las infraestructuras
de evacuacion. Al objeto de afectar la menor superficie posible las instalaciones
provisionales (parque de maquinaria, almacenes temporales, zonas de acopio de
materiales, etc.) se colocaran durante la realizacion de la obra en los terrenos donde se
pretende realizar con posterioridad la ejecucidn de las instalaciones previstas.

e Las lineas eléctricas que discurran por el interior de la instalacidn solar no seran aéreas
y se localizaran, en la medida de lo posible, paralelas al trazado de los accesos a los
paneles solares.

e Lasactuaciones de restauracion se realizardn una vez terminada la fase de construccion.
El plazo de ejecuciéon de la restauraciéon quedara sujeto a las circunstancias
climatolégicas. La preparacion del terreno podra realizarse en cualquier época, siendo
preferible después de las primeras lluvias otofiales. La plantacidn se realizara cuando la
savia esté parada y el suelo tenga el tempero necesario. Podra realizarse en el otofio o
primavera, debiéndose suspender esta cuando se estime que no se dan las condiciones
ambientales necesarias.
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8.1.1. Proteccion de la atmosfera

Le sera de aplicacidn la normativa de referencia:

CALIDAD DEL AIRE

e Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que se establecen los valores limite y la
metodologia a aplicar en el control de las emisiones no canalizadas de particulas por las
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

e Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones
basicas para su aplicacion.

e Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio atmosférico
y se crea el registro de Sistemas de Evaluacién de la Calidad del Aire en Andalucia.

e Orden de 19 de abril de 2012, por la que se aprueban instrucciones técnicas en materia
de vigilancia y control de las emisiones atmosféricas.

CALIDAD ACUSTICA

e Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras
en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

e Ley37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido
ambiental.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.
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CALIDAD LUMINICA

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

Emisiones difusas.

Con objeto de minimizar la generacion de particulas en suspensidn y particulas sedimentables
durante la fase de construccidn se deberdan tomar las siguientes medidas durante la ejecucion
de los trabajos:

Antes del inicio de las obras se procederd a compactar los accesos y pistas principales.

Se realizardn riegos sistematicos de las zonas de trabajo y de las zonas de circulacién de
camiones y maquinaria, cuya frecuencia dependera de las condiciones ambientales y la
sequedad del substrato.

Deberd estar garantizado el suministro de agua para dichos riegos.

Para aquellos materiales que puedan originar polvo, se procedera a humedecerlos, en
origen o acopio, previo a su manipulacién. Se transportardn convenientemente
entoldados.

Se reducird al minimo posible la distancia de caida de los materiales, y se evitara el
movimiento de tierra y la descarga de camiones, cuando las condiciones meteorolégicas
reinantes pudieran dar lugar a la dispersion del polvo por el medio circundante.

Se disminuird el ritmo de los trabajos en condiciones atmosféricas desfavorables.

Durante la fase de construccion e instalaciones se debera controlar las emisiones de
polvo y gases de los motores.

Se tratard de limitar, donde sea posible, las operaciones susceptibles de producir
cantidades significativas de polvo y particulas, en especial, en situaciones con
condiciones atmosféricas desfavorables, adoptandose medidas de control apropiadas.
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e Las emisiones de polvo se deben fundamentalmente a la accion de la maquinaria en las
labores apertura de zanjas y adecuacion topografica del terreno, transporte de material
dentro de la obra, adecuacién de viales, y, sobre todo, por el trafico de camiones sobre
los viarios de acceso.

e Para limitar la posible generacion de polvo, se propone la realizacion de riegos
periddicos, de la pista de acceso y de la superficie de trabajo. Dichos riegos se realizaran
mediante camidn-cuba cuya barra de salida dispondra de difusores que produciran
lluvia de 1 mm de didmetro, procurando mejorar las condiciones de humedad del suelo,
pero no encharcarlo. Estos riegos se intensificardn durante los meses de verano y los
dias de viento.

e Se limitarad la velocidad de circulacion de los vehiculos a 20 Km/h, limitando asi el
levantamiento de polvo.

e Para minimizar los posibles efectos de la contaminacion atmosférica durante la fase de
construccién, se debe insistir sobre el control del estado de la maquinaria y vehiculos
gue sean utilizados, ya que estos constituyen la principal fuente emisiones, los motores
deben estar en perfecto estado para que sus emisiones contaminantes no sean
superiores a las propias de su funcionamiento.

e Las actividades se van a desarrollar a una distancia de la poblacidn suficiente como para
no afectarla directamente.

e Seintentard reducir el tiempo entre la fase de construccién y la fase de restauracion.

En la fase de funcionamiento no se prevé emisiones de este tipo, si bien la amplia superficie y
la consideracién de los suelos desnudos por erosidn edlica pueden levantar nubes de polvo por
lo que en la fase de construccion deberdn adecuarse convenientemente los suelos, y
posteriormente seguir un mantenimiento que evite estos efectos.

e Se planificara la manipulacién de residuos de tal forma que no provoque polvo o deriva
de elementos.

e Para evitar la contaminacion difusa de la maquinaria y vehiculos de transporte, estos
estaran en correcto funcionamiento y se les exigira el correspondiente certificado de
inspeccidn técnica.
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e Para la maquinaria se acondicionara en la parcela una zona de parque de
estacionamiento.

e Seregard periddicamente la traza de los caminos.

e Se hardn revisiones periddicas de las instalaciones.

e Respecto al uso y manipulacion del hexafluoruro de azufre en las instalaciones objeto
de estudio, se debera respetar y cumplir la normativa aplicable en vigor, en especial el
Real Decreto 115/2017 de 17 de febrero, por el que se regula la comercializacién y
manipulaciéon de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la
certificacion de los profesionales que los utilizan y por el que se establecen los requisitos
técnicos para las instalaciones que desarrollen actividades que emitan gases fluorados.

Durante la fase de desmantelamiento, se deberan tomar las siguientes medidas con el objeto
de minimizar las particulas en suspensién:

e Se suspenderan los movimientos de tierras y las actividades que generen polvo en dias
con fuertes vientos.

e Serealizardn riegos sistematicos de las zonas de trabajo y de las zonas de circulacién de
camiones y maquinaria, cuya frecuencia dependera de las condiciones ambientales y la
sequedad del substrato.

e Seintentard reducir el tiempo entre la fase de construccién y la fase de restauracion.

e Se limitarad la velocidad de circulacidon de los vehiculos a 20 km/h, limitando asi el
levantamiento de polvo, tanto de la maquinaria pesada como de los vehiculos auxiliares.

e Se deberd instalar en los camiones que transporten tierra mallas sobre la carga.

e Para minimizar los posibles efectos de la contaminacién atmosférica durante la fase de
desmantelamiento, se debe insistir sobre el control del estado de la maquinaria y
vehiculos que sean utilizados, ya que estos constituyen la principal fuente emisiones, los
motores deben estar en perfecto estado para que sus emisiones contaminantes no sean
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superiores a las propias de su funcionamiento. La maquinaria debe cumplir las normas
de la U.E.

e En el caso de que se produzcan vibraciones como consecuencia de cualquier
circunstancia, o como consecuencia de las distintas actuaciones relacionadas con la fase
de construccidon-instalacién, se evitardn y controlaran los posibles desprendimientos de
materiales sobre los accesos al area de actividad y a zonas de drenaje o a cauces
fluviales.

Contaminacidn acustica.

La contaminacién acustica se generard principalmente y casi Unicamente en la fase de
construccidén, y serd debida al trasiego de la maquinaria, de los vehiculos pesados y a las posibles
detonaciones.

Respecto a la contaminacién acustica durante la fase de construccidn, la maquinaria deberd
ajustarse a las prescripciones establecidas en la legislacién vigente referente a emisiones
sonoras de maquinaria de uso al aire libre, y en particular, cuando les sea de aplicacién, a lo
establecido en el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre, y las normas
complementarias. Dichos equipos contardn con su correspondiente plan de mantenimiento que
debera ser correctamente cumplimentado y estar convenientemente registrado.

En cumplimiento del articulo 39 del Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de Proteccién contra la Contaminacidn Acustica en Andalucia, la emisién sonora de
la maquinaria utilizada en la fase de construccién deberd ajustarse a las prescripciones que
establece el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre, y las normas
complementarias conforme a lo dispuesto en el articulo 22 del Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre.

e Para distancias superiores a los 100 m y fuera de los limites de la actividad, los valores
sonoros serdn durante la fase de construccion, y solamente durante el dia, inferiores al
limite establecido entre lo aceptable y lo tolerable en el medio rural, (55-65 dB (A)).

e Para minimizar los posibles efectos de la contaminacidn acustica, en primer lugar, hay
que insistir sobre el control del estado de la maquinaria ya que ésta constituye la
principal fuente de ruido. En segundo lugar, el control del aislamiento que debe tener
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su aplicacién en lo referente a aislamiento acustico en funcién de la normativa al
respecto.

e Enestafase de construccion e instalaciones se limitara el horario de trabajo al segmento
diurno laboral.

e Se efectuaran operaciones periddicas de mantenimiento de la maquinaria para reducir
el nivel sonoro.

e Los equipos que se ubiquen a la intemperie estardn provistos de los medios de
insonorizacidn necesarios para garantizar que la emisidn sonora en el exterior cumple
con los limites establecidos.

e La maquinaria estara en perfectas condiciones evitando rozamientos y escapes libres y
aplicar el sistema de aislamiento correspondiente a sus caracteristicas y en aplicacion
en lo referente a aislamiento acustico en funcidon de la normativa al respecto. La
magquinaria a emplear deberd ajustarse a las prescripciones que establece la normativa
vigente, de acuerdo con la Directiva 2000/14/CE del Parlamento Europeo y del Consejo
de 8 mayo de 2000 y sus modificaciones posteriores, asi como su transposicion a la
legislacidn nacional con el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se
regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso
al aire libre y sus modificaciones posteriores.

e Se garantizard la inexistencia de afecciones sobre las personas por la emision de ruidos
y vibraciones, para ello, las condiciones de implantacién de la actividad habra de
adecuarse a los Objetivos de Calidad Acustica y de las Normas de Calidad Acustica del
Decreto 6/2012, de 17 de enero.

Durante la fase de explotacién seran los transformadores los que ocasionen mayor impacto
acustico. Se tomaran las medidas protectoras para garantizar que no se rebasen los limites
establecidos en la normativa de aplicacidn en vigor como:

e Las instalaciones, inversores y transformadores, pueden producir emisiones sonoras,
pero éstas estaran siempre por debajo de 45 dB, por lo que, la emisién de ruido o la
percepcidn exterior es despreciable.
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e Se controlaran las vibraciones que puedan producirse durante las operaciones para
hincar los postes que soportan los mddulos fotovoltaicos; muy especialmente, ante la
proximidad de zonas habitadas, cortijos, haciendas...

e El funcionamiento de los paneles, una vez instalados y en plena actividad, no son
susceptibles de generar niveles de ruido superiores a lo admisible. Se realizaran
mediciones periddicas del ruido, dentro de la Planta solar fotovoltaica y zona de
influencia. Esta medida estd definida dentro del plan de vigilancia.

Contaminacidén luminica.

Puesto que existird alumbrado exterior, se deberdn de cumplir las disposiciones relativas a
contaminacion luminica, recogidas tanto en la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada
de la Calidad Ambiental, como en el Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07.

La actividad esta sujeta a lo dispuesto en el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la
contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética. Por
lo tanto, deberdn respetarse las limitaciones y caracteristicas del alumbrado generales definidas
en dicha norma.

e Elflujo hemisférico superior instalado (FHSINST) debera ser inferior o igual al 1%.

e Se limitara el nimero de focos a los minimamente imprescindibles. Los elementos de
iluminacidon mantendran el arco de proteccidn exigido por la norma.

e Los focos, sobre los puntos a iluminar, estaran correctamente dirigidos y focalizados a
la zona a iluminar evitando focalizaciones a zonas distintas a las pretendida alumbrar,
siempre focalizando hacia el suelo. La intensidad sera la correcta para iluminar el
espacio que se pretende, impidiendo afectar a un extrarradio superior al pretendido y
minimizar la contaminacién luminica por iluminacién transversal.

Resaltar que el uso correcto direccional de las luces, la determinacién de una potencia exacta,
la aplicacién de iluminarias de bajo consumo y la puesta en funcionamiento cuando la intensidad
de luminosidad natural lo demanda incide en el ahorro y eficiencia energética.
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8.1.2. Medidas protectoras y correctoras sobre el suelo

Partimos de la premisa de que, en cuanto a la calificacidn de los suelos, el uso es compatible con
la actividad propuesta tanto desde el punto de vista urbanistico como territorial y no se ve
afectado ningln espacio protegido o que requiera a priori una especial conservacién ya sea
medioambiental, de bienes patrimoniales o demaniales. Para ello se ha realizado el estudio de
Alternativas que comprende ubicacidn, localizacion de emplazamientos y disefio de la
implantacion.

La propuesta de medidas protectoras por el uso del suelo vendria a establecer la limitacion de
las agresiones sobre la parcela y el entorno. El planeamiento urbanistico ya considera estas
acciones y tiene regulado las condiciones que se han de practicar para la instalacion en el lugar
designado. No siendo necesarias afiadir nuevas medidas, y acogerse al cumplimiento de las que
ya se imponen reglamentariamente. En resumen, hacen menciéon a la edificabilidad, alturas
maximas de edificacion, separacion de linderos, separacidén a cauces publicos, DPH, separacion
caminos y otras vias de comunicacion, separacion a edificaciones, etc.

Igualmente, el planeamiento territorial, en concreto el POTCG establece medidas con caracter
normativo y determinaciones para los usos, lineas aéreas, reservas de suelo, paisaje, proteccion
de valores naturales, hidroldgicos etc.

La propuesta de implantacién se lleva a cabo de forma que se respetan todos los usos del suelo,
infraestructuras, cauces, linderos, lineas eléctricas, alejdndose de yacimientos arqueoldgicos,
vias pecuarias, etc., lo que supone la principal medida protectora ejecutada desde el propio
disefo.

Sobre la estructura del suelo y el relieve:

Para la proteccion de la estructura del suelo y el relieve se tomaran las siguientes medidas:

e Antes del inicio de las obras se procedera al jalonamiento de todas las zonas afectadas
por el proyecto. Para minimizar dicha afeccidn, y siempre que suponga una reduccion
de la superficie total afectada y una reduccidn en el movimiento de tierras, todas las
canalizaciones subterraneas se realizaran evitando disefios que abarquen superficies
mayores a lo necesario.

e El viario interior se superpondra sobre la superficie de las plataformas que empleardn
las gruas precisas para el montaje de los paneles y de las torretas de la LAT, y se ajustara
al maximo al trazado de los caminos actualmente existentes. Igualmente, el camino de
acceso debera ajustarse al maximo a los existentes; en caso de modificacion justificada

293
DOCUMENTO I: MEMORIA

l/_MA

CONSUTORZE



X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF“EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ) PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

de trazados actuales, se procedera a la restauracién de los tramos de caminos que
gueden sin servicio.

e Las nivelaciones a realizar en la parcela para recoger las estructuras de las placas solares
se realizardn de forma somera, ejecutando Unicamente los movimientos de tierras
imprescindibles y respetando los pasos de infraestructuras ya existentes, en la anchura
que exige la normativa vigente. Igualmente se respetaran las recogidas y salidas
naturales de las aguas de escorrentia producidas por las lluvias.

e Los suelos se acondicionardn convenientemente, compactando y ejecutando obras en
las zonas adecuadas que eviten los corrimientos, erosidn y arrastres de aguas en los
momentos de lluvia.

e En ningln caso se construird o ubicaran instalaciones en zonas de escorrentia y pasos
naturales de las aguas, cdrcavas o cunetas que pudieran desviar o afectar a la salida de
las aguas a cauces naturales.

Le sera de aplicacidon la normativa de referencia:

e Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacidn de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracidn
de suelos contaminados.

e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el reglamento que regula el
régimen aplicable a los suelos contaminados.

Suelos y procesos erosivos:

e Los materiales externos necesarios para la obra civil (arena, grava, hormigén, etc.)
procederdn de empresas y canteras autorizadas existentes en el entorno de la
actuacion. No se construird una planta de hormigonado para la obra.

e El hormigdn que se utilice en la obra para la ejecucidn de las torretas de la LAT y de la
cimentacion de soleras de los inversores, casteas y la Subestacidon se adquirird ya
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preparado de plantas autorizadas, evitando asi la instalacién de una planta de
elaboracion en el area.

e Lalimpieza de las cubas de hormigdn no se realizara en el parque de maquinaria, sino
en la propia planta de hormigones. La limpieza de las canaletas de las cubas de hormigén
se llevara a cabo en la zona habilitada para ello dentro del parque de maquinaria. Para
ello sera preciso instalar una o varias balsas de dimensiones adecuadas, cuyas aguas
deberan ser reutilizadas para dichos fines. Los sélidos retenidos en dicha balsa o piscina,
se entregara a gestor autorizado para su eliminacién, previo conocimiento de la DT de
Almeria de medio ambiente y ordenacién del territorio.

¢ No se procederd a la apertura de caminos o el acondicionamiento de superficies que
con posterioridad no tenga uso rutinario durante la explotacién

e En caso de considerarse necesario y, a fin de minimizar el arrastre de materiales sobre
las carreteras y las cunetas de acceso a la obra, la salida a ellas de vehiculos pesados ira
precedida de la aplicacién de riego en las ruedas.

e Se realizara la retirada, almacenamiento y conservacién, y posterior reutilizacién de la
capa de tierra vegetal de aquellas superficies que vayan a ser alteradas por las obras.
Cuando existan sobrantes de dicha tierra vegetal, tras aplicarlas en las zonas verdes o
de restauracion, se buscara un destino que genere plusvalia ambiental (uso en otras
zonas ajardinadas, agricultura, etc.), evitando su retirada a vertedero.

e Las tierras excedentes de zanjas y nivelaciones se utilizardn de manera que se evite
alterar el drenaje natural y manteniendo una distancia de al menos 50 m de cauces o
lineas de escorrentia.

e Lasestructuras de soporte de los mddulos fotovoltaicos se anclardn mediante el hincado
de perfiles metalicos al terreno, permitiendo una mayor capacidad de adaptacion al
terreno. No debiendo afectar de otra manera a los suelos.

e Los elementos que necesitan cimentacion, almacén control, transformadores ocuparan
el minimo espacio posible con cimentacién que permita un desmantelamiento eficaz y
total.

e Se evitard el empleo de aditivos quimicos en las aguas de limpieza de los paneles
fotovoltaicos, a fin de impedir la contaminacidn del suelo.
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e Se dispondra de una zona llana y adecuadamente compactada para tal fin, para el
aparcamiento de la maquinaria y para el acopio de materiales. El almacenamiento de
materiales con efectos nocivos sobre el suelo se realizard de modo que se impida el
contacto directo con el mismo.

e Para la ubicacién de los depdsitos de combustibles debidamente autorizados, se
mantendran en cubeto comercializados para tal fin.

e Todas las areas alteradas temporalmente por las obras, tales como zonas de ocupacion
temporal caminos, accesos y entorno afectado que no vayan a ser ocupados
permanentemente, se procederd a la descompactacion y reparacién de los terrenos.

e Asi mismo se precedera al extendido de tierra vegetal y su posterior revegetacion, etc.,
previo a su conveniente limpieza, retirando las instalaciones temporales, restos de
utensilios de obra, escombros y residuos, que serdn depositados en vertederos
controlados o instalaciones adecuadas para su oportuno tratamiento.

e Conforme al articulo 3 del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece
la relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
estandares para la declaracién de suelos contaminados, que «Los titulares de las
actividades relacionadas en el anexo | (Produccién y distribucién de energia eléctrica)
estardan obligados a remitir al érgano competente de la comunidad auténoma
correspondiente, en un plazo no superior a DOS afios, un informe preliminar de
situacién para cada uno de los suelos en los que se desarrolla dicha actividad, con el
alcance y contenido minimo que se recoge en el anexo Il ».

e Respecto a la generaciéon de residuos: escombros, restos de materiales, etc., se evitara
la acumulacién de residuos asi como su dispersién por el terreno. Los residuos deberan
ser retirados a la planta de transferencia o vertedero autorizado mas cercano.

e Durante la ejecucién del proyecto debera de disponerse del nimero de contenedores y
papeleras precisos y adecuados para la recepcion de los diversos residuos que se
generen, tales como envases, bolsas de plastico, papeles, restos de comida, debiendo
de ser vaciados periddicamente y evacuados fuera del recinto para su correcto
tratamiento.

e Los aceites lubricantes han de ser poliglicolos.

e La pintura no ha de contener plomo.
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e Lafosa séptica para la recogida de aguas residuales debera ser estanca y su contenido
debera ser retirado de forma periddica por un gestor autorizado.

En la fase de construccidn las medidas a aplicar de caracter protector consistiran en:

e La retirada del suelo, previa al inicio, y la ubicacidn del éste en zonas debidamente
acondicionadas y limitrofes, de forma que no interfiera al resto de las operaciones.

e Con caracter protector a lo largo de la actividad se propone realizar riegos periddicos a
fin de mantener el grado de humedad dptimo, de forma que el transito no genere
erosion ni levantamiento de polvo.

e Se evitard cualquier tipo de vertido. Si se dan eventuales derrames de liquidos
incontrolados o accidentales, para evitar la contaminacidon de suelos y las aguas, se
llevard un control especifico de posibles vertidos y se procedera a quitar la capa superior
del suelo, tratando el material obtenido como Residuo Peligroso. Se evitara el vertido
de aceites y grasas durante la limpieza o reparacion de los motores, o en casos
accidentales, o derrame de hidrocarburos, cuyos restos seran alojados de forma
periddica en envases homologados, recogidos y transportados a puntos destinados para
ellos.

e En la zona de actuacion no se realizard el abastecimiento de combustible y
mantenimiento de la maquinaria; esta maquinaria contard con un plan de
aprovisionamiento y mantenimiento especifico, que incluira un registro documental de
esas labores y autorizacién previa por responsable medioambiental.Los aceites
lubricantes han de ser poliglicolos, la pintura no debe contener plomo, y las pastillas de
los frenos exentas de contener asbestos.

e En los centros de transformacion con el fin de poder alojar en el interior de la losa
posibles derrames de aceite procedentes del transformador, se formara un foso de
retencion.

e En las obras de adecuacién de caminos de acceso a la Planta solar fotovoltaica y
ejecuciéon de viario interior, plataformas para instalaciéon de torretas de la linea de
evacuacién, se mantendrd en lo posible el sistema de drenaje existente y la
configuracién hidrogréfica original, y se ejecutardn las obras necesarias que eviten la
concentracién de la escorrentia superficial (creacidn de sistemas de drenaje, cunetas y
pasos de agua adecuados).
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e Se debera realizar la retirada y acopio de la tierra vegetal de las zonas ocupadas por la
actuacion. El material se dispondra en pilas en forma de artesa con taludes de pendiente
1:1 de una altura maxima de 2 metros con el fin de conserve sus propiedades fisicas y
los compuestos quimicos, la materia orgdnica y las semillas, etc., que contiene.

e Es necesario reducir las pendientes de taludes de excavaciones y de los acopios de
material tratado previos al transporte, para disminuir la velocidad de escorrentia
superficial del agua y, por tanto, la capacidad erosiva del agua.

e Se utilizaran los medios adecuados que eviten el arrastre, desprendimiento y caida por
las laderas, de materiales procedentes de los movimientos de tierra.

e Se aislaran los materiales facilmente disgregables, ante posibles lluvias en la zona,
impidiendo su arrastre.

e Serestauraran las zonas de acopios de estériles.

Durante la fase de explotacidn, serd necesario:

e Se deberd mantener el sistema de drenaje.

Para la fase de desmantelamiento se tomaran las siguientes medidas:

e Se debera realizar la retirada y acopio de la tierra vegetal de las zonas ocupadas por la
actuacion. El material se dispondra en pilas en forma de artesa con taludes de pendiente
1:1 de una altura maxima de 2 metros con el fin de conserve sus propiedades fisicas y
los compuestos quimicos, la materia orgdnica y las semillas, etc., que contiene.

e Los cambios de aceites, combustibles u otras sustancias potencialmente contaminantes
derivados del mantenimiento de la maquinaria, se realizardn fuera de la zona de
actuacion. Se estableceran zonas especificas para esta actividad que deberdn contar con
las medidas de seguridad necesarias para evitar cualquier tipo de vertido. La recogida
de estos se hara por un gestor autorizado.

e Enelcasode que en las excavaciones y desmontes se afecte a suelo Util, este se retirara
y acopiara adecuadamente hasta su empleo en restauracion.

e Serestauraran las zonas de acopios de estériles.

e Se deberdn crear sistemas de drenaje.
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e Es necesario reducir las pendientes de taludes de excavaciones y de los acopios de
material tratado previos al transporte, para disminuir la velocidad de escorrentia
superficial del agua y, por tanto, la capacidad erosiva del agua.

e Se aislaran los materiales facilmente disgregables, ante posibles lluvias en la zona,
impidiendo su arrastre.

e Se evitara cualquier tipo de vertido.

8.1.3. Proteccidn de las aguas superficiales y subterraneas

Las condiciones relativas a las afecciones en materia de aguas, dominio publico hidraulico y zona
de policia se establecen de acuerdo con la normativa siguiente: R.D.L. 1/2001 de 20 de julio, por
el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Aguas, Reglamento del Dominio Publico
Hidrdulico (Real Decreto 849/86 de 11 de abril, B.O.E. 103/86 de 30 de abril), Ley 9/2010, de 30
de julio, de Aguas de Andalucia y demdas normativa de aplicacion.

Entre las medidas protectoras adoptadas se propone:

e Se respetard la continuidad de rios y arroyos, tanto en sendas margenes como en su
longitudinal. Las actuaciones en la Zona de Policia y en Dominio Publico Hidraulico
deberan asegurar, como minimo, la evacuacién de la avenida de 100 afios de periodo
de retorno en régimen natural y evitar la ubicacién de infraestructuras, viales o
cualquier otra ocupacion en zonas inundables y en bandas a ambos margenes de los
cauces continuos o discontinuos y vaguadas naturales de escorrentias.

e Evitar la instalacidn en zonas de servidumbre de DPH, ya que las afecciones a los cauces
pueden derivarse por la construcciéon de caminos y zanjas para interconexion de paneles
y tendidos eléctricos, ya sean subterraneos o aéreos, se solicitard autorizacion para
efectuar todas las obras indicadas anteriormente, las que estén dentro de la zonas de
policia (100 m a cada lado del cauce) y las que afecten directamente al mismo,
indicandose a la profundidad que han de efectuarse los diversos cruzamientos o bien la
altura de los cables sobre el lecho de los mismos y presentando planos.

e Durante el desarrollo de los trabajos de construccién de la Planta solar fotovoltaica se
delimitardn y protegeran adecuadamente las zonas en que se depositen o manejen
sustancias (carburantes, lubricantes, hormigones, pinturas, etc.) cuyo vertido accidental
puede suponer la contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas. Control
riguroso del manejo de hormigoneras. Impedir su vertido o limpieza en areas no
controladas para tal fin.
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e El abastecimiento de agua a las obras se realizard a partir de fuentes previamente
autorizadas, situadas en todo caso fuera de la zona de actuacion.

e Se debe diseflar un sistema de cunetas perimetrales para la recogida de aguas
procedentes del interior de las zonas destinadas a parque de maquinaria e instalaciones
auxiliares.

e Sedeben instalar barreras de retencién de sedimentos para evitar la entrada de sélidos
en suspensidn en cauces del ambito de la obra.

e En la fase de construccion, en aquellos puntos donde el vallado perimetral provisional,
o cerramiento de seguridad definitivo, se acerca mas a los cauces limitrofes, se
instalardn barreras temporales para impedir la posible contaminacién a dichos cauces
por sucesos eventuales de vertidos incontrolados o accidentales.

e Las obras de cruce con los cauces se realizaran preferentemente por zonas carentes de
vegetacién riparia y durante la época estival, previa autorizacion de la autoridad
hidrografica competente u Organismo de Cuenca.

e Los cruces subterraneos de los cauces existentes se deberan proyectar enterrados,
qguedando al menos un resguardo de 1 metro entre la cara superior de la obra de cruce
con la rasante del lecho natural del cauce, garantizando la franqueabilidad de las obras
para la ictiofauna.

e Las obras de cruce de los arroyos deberan tener la autorizaciéon del Organismo de
cuenca. En ninglin momento se podra corta el flujo de las aguas. El cableado se instalara
a una profundidad de al menos 2 metros por debajo del lecho del arroyo. Se afectara lo
imprescindible la vegetacion de ribera. Quedando perfectamente restaurada la zona, y
sefializada una vez se terminen las obras.

e Para evitar la alteracidn de los habitats asociados a los arroyos principales de la zona de
la planta solar fotovoltaica sélo deberian ser atravesados por la maquinaria y/o
vehiculos por el menor nimero de pasos que estaran claramente balizados durante las
obras. Es recomendable hacer coincidir este paso con la zona en la que se abrird para el
cruce del cableado. Al finalizar las obras se deberdn restituir los cauces a su estado
original y aprovechar los pasos existentes antes de la instalacién de la instalacion.
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e Contra la erosidn, se protegeran los taludes que puedan generarse en las inmediaciones
de los cauces existentes. Se tendran en cuenta las escorrentias naturales existentesy, a
fin de no alterar éstas, se procurara evitar el uso de cunetas o canalizaciones en
hormigdn. Se evitaran los aportes de sedimentos en suspensién a los cauces y a las
aguas, debiendo emplear los sistemas o dispositivos necesarios (filtros de retencion de
particulas, barreras de retencidn, etc.).

e El parque de maquinaria, las instalaciones auxiliares, los acopios de materiales, etc. se
ubicaran en una zona donde las aguas superficiales no vayan a ser afectadas. Las labores
de mantenimiento y lavado de la maquinaria se realizaran en dareas especificas
suficientemente alejadas de los cauces, debidamente acondicionadas e
impermeabilizadas a tal efecto, con sistema de recogida de efluentes en conexidn con
una balsa de sedimentacioén, la cual estara vallada con un cerramiento rigido que impida
caidas de animales o personas. Se protegeran los cauces de la llegada de sedimentos
con el agua de escorrentia mediante la instalacién de barreras de sedimentos. Los
vallados perimetrales, en ningln caso pueden convertirse en un freno u obstaculo al
libre discurrir de las aguas de escorrentia, cuando se instalen dentro de las zonas de
policia de los cauces fluviales que discurren o colindan con dichas instalaciones. Todas
las instalaciones de almacenamiento y distribucion de sustancias susceptibles de
contaminar el medio hidroldgico, tales como los depédsitos de combustibles, deberan
estar selladas y mantenerse estancas, para evitar su filtracion y contaminacién de las
aguas, tanto superficiales y como subterrdneas.

e Los aceites usados y residuos peligrosos que pueda generar la maquinaria de la obra 'y
los transformadores se recogeran y almacenaran en recipientes adecuados para su
evacuacion y tratamiento por gestor autorizado, asi como los lodos procedentes de la
balsa de sedimentacidn o el material de absorcidon de los derrames de aceites y
combustibles.

e Lafosa séptica para la recogida de aguas residuales debera ser estanca y su contenido
debera ser retirado de forma periddica por un gestor autorizado.

e Los cambios de aceites, combustibles u otras sustancias potencialmente contaminantes
derivados del mantenimiento de la maquinaria, se realizardn fuera de la zona de
actuacion. Se estableceran zonas especificas para esta actividad que deberan contar con
las medidas de seguridad necesarias para evitar cualquier tipo de vertido. La recogida
de estos se hara por un gestor autorizado.
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e Queda prohibido el vertido directo o indirecto de aguas, asi como de productos
residuales, susceptibles de contaminar el dominio publico hidraulico. Se establecera un
control especifico y eficaz para aquellos sucesos con derrames o vertidos incontrolados,
asi como, para su recogida inmediata, evacuacion y tratamiento por gestor autorizado.

e En las obras de adecuacién de caminos de acceso a la Planta solar fotovoltaica y
ejecuciéon de viario interior, plataformas para instalacion de torretas de la linea de
evacuacién, se mantendrd en lo posible el sistema de drenaje existente y la
configuracién hidrogréfica original, y se ejecutardn las obras necesarias que eviten la
concentracién de la escorrentia superficial (creacién de sistemas de drenaje, cunetas y
pasos de agua adecuados).

Se construira un sistema de depuracion adecuado para depurar las aguas residuales de los
edificios auxiliares.

e En particular, los transformadores ubicados en las subestaciones eléctricas deberdn
contar con un foso impermeabilizado de recogida de aceite, correctamente
dimensionado para albergar todo el aceite, en caso de derrame del mismo. Las aguas
residuales sanitarias deben ser conducidas a fosas estancas con filtro bioldgico. Este tipo
de fosa séptica habra de estar ubicada a mas de 40 metros del dominio publico
hidraulico y de cualquier pozo.

e En caso de captaciones de aguas superficiales o subterrdneas, tanto para el
funcionamiento de las instalaciones como para el regadio y las charcas de las areas de
gestién agroambiental, deberdn contar con la preceptiva autorizacion del Organismo de
Cuenca.

e Se procurara que las excavaciones no afecten al nivel fredtico ni a la zona de recarga de
los acuiferos. Una vez finalizada la fase de obras, se procedera al escarificado del terreno
y a la utilizacién de acolchados u otras tecnologias con objeto de favorecer la infiltracidn
y permeabilidad del mismo.

e Todas las actuaciones que se realicen en zona de dominio publico hidraulico o zona de
policia (cerramientos, instalaciones, ocupacién, etc.), asi como el posible vertido de
aguas residuales y captaciones de aguas publicas, deberan contar con la preceptiva
autorizacién del Organismo de Cuenca. Se observaran y cumplirdn, en todo caso,
cuantas medidas preventivas y correctoras sean formuladas por la autoridad
hidrografica competente u Organismo de Cuenca.
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e Las limpiezas de paneles solares con agua y detergentes no abrasivos durante la fase de
explotacién de los médulos fotovoltaicos de la instalacion deben ser garantizadas por el
promotor en lo que a la procedencia debidamente acreditada de las aguas se refiere, asi
como sobre la inexistencia o inocuidad del potencial vertido que de ellas se derivaria. Se
evitara el empleo de aditivos quimicos en las aguas utilizadas en la limpieza de los
paneles fotovoltaicos.

e Se deberad llevar a cabo el mantenimiento de salidas naturales de las aguas, para evitar
encharcamientos. Respetar los cauces actuales de evacuacion.

e En caso de vertido accidental en un primer momento las aguas quedaran retenidas en
la zanja de proteccion pudiéndose recoger inmediatamente. Se propone que al final de
la zanja se construya un sistema de retencidn, que puede consistir en una arqueta de
retencién para recogida de aguas contaminadas, con un sistema de salida que permita
la retencidn de esta agua y su correcta gestion.

e Serespetara las areas de inundabilidad no pudiéndose realizar construccién ni afectar a
estas superficies. Deberd retranquearse la distancia propuesta por el Organismo de
Cuenca.

e El disefio de la implantacidn, la afeccidn por zonas inundables y la disposicion de
elementos se ha proyectado teniendo en cuenta este aspecto.

e Para evitar la alteracidn de los habitats asociados a los arroyos principales de la zona de
la PSF sélo deberian ser atravesados por la maquinaria y/o vehiculos por el menor
numero de pasos que estaran claramente balizados durante las obras. Es recomendable
hacer coincidir este paso con la zona en la que se abrira para el cruce del cableado. Al
finalizar las obras se deberan restituir los cauces a su estado original y aprovechar los
pasos existentes antes de la instalacidn de la Planta.

e Una vez finalizadas las obras de construccién, se procedera a la limpieza y retirada de
posibles elementos extrafios cercanos al cauce.

e Segun el articulo 127 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, la altura minima
en metros de los conductores sobre el nivel alcanzado por las maximas avenidas se
deducird de las normas que a estos efectos tenga dictada sobre este tipo de galibos el
Ministerio de Industria y Energia, respetando siempre como minimo el valor que se
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deduce de la siguiente férmula: H "'G + 2,30 + 0,01U. En la que H sera la altura minima
en metros, G tendrd el valor de 4,70 metros y U serd el valor de la tensién de la linea
expresada en kilovoltios.

¢ No podran situarse los apoyos dentro de la zona de dominio publico hidraulico ni zona
de servidumbre.

e El cruce de la linea eléctrica se efectuara situando los apoyos a una distancia del cauce
de una vez y media la altura de estos, en aquellos lugares que sea posible, no obstante,
y en todo caso, como minimo, deberan situarse fuera de la zona de servidumbre del
cauce, tomando ésta como una franja de 5 m. que se ubicard paralela al cauce, (en
ambas mdrgenes} a partir de la linea que define el Dominio Publico Hidraulico.

e La direccién de la linea de entrega de las aguas al cauce no podra ser perpendicular al
mismo, sino que debera formar un dngulo con la linea de corriente no superior a 459,
en el sentido de la corriente. En el punto de entrega de las aguas al cauce se realizara
una proteccion con escollera vista (no embebida en hormigdn), de peso minimo 500 kg,
en el talud y lecho del cauce para evitar

e El cerramiento deberd ser permeable, de forma que permita el paso de las avenidas.

e En cuanto a los posibles vados, éstos deberdn quedar encajados en los marcos del
terreno y no deben afectar a la pendiente longitudinal del cauce natural para no crear
discontinuidades en el lecho. Para la ejecucién del vado no podrd utilizarse escombros
o materiales distintos a los alli existentes, sin colocar tubos, y dejando libre el paso del
agua, evitando las retenciones.

e El vado debe estar perfectamente sefializado a ambas partes del arroyo, segun los
criterios del organismo de cuenca, y los taludes de entrada y salida no deben superar
los 459,

e Reduccién de las pendientes de taludes de excavaciones y de los acopios de material
tratado previos al transporte, para disminuir la velocidad de escorrentia superficial del
aguay, por tanto, la capacidad erosiva del agua.

e Se aislaran los materiales facilmente disgregables, ante posibles lluvias en la zona,
impidiendo su arrastre.
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8.1.4. Proteccion de la vegetacién y fauna

Las condiciones relativas a la flora y a la fauna en la zona donde se implanta la actividad se
establecen de acuerdo con la normativa autondmica siguiente: Ley 2/1998 de 18 de julio ,por la
que se aprueba el Inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen
medidas adicionales para su proteccidn, la Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la Flora y la Fauna
Silvestres, el Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la Conservacién y el Uso
Sostenible de la Flora y la Fauna Silvestres y sus Habitats.

¢ |gualmente sucede en las condiciones que se establecen de acuerdo con lo dispuesto en
la normativa estatal siguiente: Ley 42/2007 de 13 de diciembre del Patrimonio Natural
y de la Biodiversidad, Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre por el que se
establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, el Real Decreto
1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7
de diciembre, citado anteriormente, Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el
desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del
Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas.

e El control de la vegetacién natural en la planta solar se realizara preferentemente
mediante pastoreo sin la utilizacion de perros, pudiendo usarse desbrozadora, sin
remocion de suelo, en los demas casos. En este ultimo supuesto, no se podran realizar
desbroces en el periodo critico de reproduccién de la mayoria de las especies (marzo,
abril y mayo). No se permite en ningln caso el uso de productos quimicos tales como
herbicidas, insecticidas, rodenticidas, etc.

e Se deberan revisar las zanjas para localizar ejemplares de poca movilidad, tales como
anfibios y reptiles cuya integridad fisica estuviera en peligro para trasladarlos a una zona
segura.

e Sibien en funcién de lo recogido en el presente estudio no se aprecia su necesidad, en
funcién de la apreciacion de la direccién ambiental de que pueda haber fauna protegida
qgue pueda caer en las zanjas de la obra, se estudiara en obra la posibilidad de prever su
tapado nocturno, asi como la formacién de rampas de escape de materiales sueltos en
su interior, hasta su tapado.

e Durante el periodo previo al del inicio de las obras, durante la construccién y durante el
de explotacion de la Planta solar fotovoltaica, el promotor tratara de conocer el grado
de ocupacidn de las especies silvestres que transiten por dicha Planta solar o el entorno
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de la linea de evacuacién, asi como realizar el seguimiento de los mismos, con especial
referencia a las aves. Estos datos tendran que ser objeto de analisis por técnicos
adecuados en la materia, de tal manera que permitan aplicar estrategias de proteccién
y conservaciéon adecuadas.

e El cerramiento perimetral debera permitir la libre circulacién de la fauna silvestre. Para
ello los dos hilos inferiores de la malla guardaran una separacién minima de 15 cm,
estando los hilos verticales separados entre si por 30 cm; o dispondra de pasos de fauna
a ras de suelo, como minimo cada 50 cm, de dimensiones 30 cm horizontal y 20 cm
vertical, con una superficie total de 600 cm?, o cualquier otra solucidon consensuada con
la Administracion competente y que cumpla este fin.

e Adicionalmente, se adoptaran las siguientes medidas protectoras y correctoras:

e Se planificaran los trabajos de construccion de todas las instalaciones proyectadas de
forma que se evite su realizacidn en horario nocturno.

e Se establecerd un jalonamiento de las zonas de actuacién para no afectar a especies
vegetales de interés y la eliminacién de los residuos vegetales debera hacerse de forma
simultanea a las labores de talas, podas y desbroces.

e Debera preservarse toda la vegetacidon natural existente en aquellas zonas que no estén
directamente afectadas por la construccion de las instalaciones.

e Los residuos vegetales obtenidos se apilaran y retirardn de la zona con la mayor
brevedad, para evitar el incremento del riesgo de incendios forestales, y deberan ser
eliminados entregdndolos a sus propietarios para trituracién e incorporacién al suelo o
transportdndolos a vertedero controlado.

e El promotor debera garantizar la ausencia de afecciones ambientales al resto de los
predios colindantes, cuidando especialmente que la actividad no induzca la aparicidn de
fendmenos erosivos ni procesos de deposicion de materiales erosionados en las fincas
del entorno. Para ello adoptard cuantas medidas resulten necesarias, incluyendo, si
resultara preciso, la adopcidon de medidas como revegetacion de taludes perimetrales,
correccion hidrolégica de cauces (previa autorizacion del organismo de cuenca
competente), etc.
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e Se minimizara la superficie a desbrozar a lo estrictamente imprescindible.

e En el caso de que fueran necesarias autorizaciones de corta, desbroce o poda mas alla
de las obras definidas en el proyecto que es objeto de la presente autorizacién
ambiental unificada, deberan tramitarse ante la Delegacién las correspondientes
autorizaciones, conforme a lo dispuesto en la Ley 2/92 forestal de Andalucia y su
Reglamento, asi como en aplicacion del Decreto 210/2003.

e Durante los trabajos de desbroce, en su caso, y circulacién de la maquinaria, se limitaran
las obras rigurosamente a la franja de actuacion, con el objeto de evitar en lo posible la
alteracion o eliminacién de vegetacién natural circundante.

e Tanto al finalizar la fase de construccion como al finalizar la vida util de la actividad, se
procederd a la restitucién ambiental y adecuada revegetacion de todas las zonas
afectadas mediante la utilizacién de especies autdctonas.

e En caso de localizar nidos de especies protegidas o rodales de flora protegida durante
las obras, se paralizaran las mismas en la zona y se avisara al agente del medio ambiente.

e Se deberdn adoptar las medidas adecuadas, tanto en el disefio de las actuaciones como
durante su ejecucidn, para evitar en todo momento los cambios de pautas de conducta
de la fauna y otras afecciones negativas sobre las especies de flora y fauna protegidas o
de significativo valor natural. Se procurara la mejora del habitat de las especies
existentes en consonancia con la actuacién proyectada.

e Las actuaciones del proyecto se situan fuera de espacios de la Red Natura 2000, y Red
RENPA.

e Por otra parte, el correcto mantenimiento de la maquinaria reducird la emisién de
ruidos, constituyendo nuevamente una medida correctora para la fauna del entorno,
gue aun siendo escasa pudiera verse afectada.

e Enlo referente a la edafofauna, las medidas adoptadas para la conservacion del suelo,
posibilitara el mantenimiento de parte de la poblacién.

e Se pretende realizar un cerramiento a la totalidad de la parcela por lo que se aconseja
utilizar malla cinegética.
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e Las zonas de retranqueos o las ocupadas temporalmente que queden integradas en las
instalaciones seran igualmente reforestadas con matorral y arbustos a modo de teselas
alternando con pastos.

e Para llevar a cabo el control de la vegetacion (malas hierbas) en las instalaciones se
emplearan medios mecanicos restringiéndose en lo posible el uso de herbicidas.

En caso de que la fecha de comienzo de las obras sea entre el 1 de marzo y el 30 de septiembre,
previamente al inicio de las mismas debera realizarse una prospeccién del terreno por personal
técnico especializado al objeto de detectar la posible presencia de algun nido o zona de cria de
especies esteparias. En caso de detectarse, se consensuaran las medidas a tomar con las
autoridades competentes.

En cualquier caso, se sefalizaran las areas de mayor valor ambiental de la zona, como los
habitats de interés comunitario, los principales arroyos existentes, los rodales de vegetaciéon
protegida y/o de interés para ser respetadas durante toda la fase de construccion, evitando el
trdnsito de maquinaria y la utilizacidn de estas zonas para el acopio de materiales.

Por otra parte, el correcto mantenimiento de la maquinaria reducird la emisiéon de ruidos,
constituyendo nuevamente una medida correctora para la fauna del entorno, que aun siendo
escasa pudiera verse afectada.

En lo referente a la edafofauna, las medidas adoptadas para la conservacion del suelo,
posibilitard el mantenimiento de parte de la poblacién. La reutilizacién en restauracion y la
aplicacién de las oportunas medidas correctoras, devolvera parcialmente las condiciones de
partida al suelo.

En caso de que se encuentre, durante la fase de funcionamiento, alguna ave herida, los
responsables de la instalacién la llevardn a la Autoridad Ambiental Competente.

Dentro del Plan de Vigilancia Ambiental se debera de reflejar el nimero de colisiones, muertes
por colisién / especie, lugar de ocurrencia de las colisiones, nidificacién, cambios en la avifauna,
migraciones, etc.

Se pretende realizar un cerramiento a la totalidad de la parcela por lo que se aconseja utilizar
malla cinegética.

Limitar al maximo los movimientos de vehiculos y personal de obra tanto dentro como fuera de
la zona de implantacién del proyecto.
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Limitar la velocidad de los vehiculos de obra a 20 km/h en los caminos de obra y de acceso a las
zonas de trabajo para evitar atropellos, ruidos de claxon etc.

No llevar a cabo la realizacién de obras ni otras tareas nocturnas.

Debe proyectarse una iluminacidn de las instalaciones minima que evite la atraccién de aves a
la planta y que no ilumine zonas ajenas al parque solar.

Medidas correctoras

e Se propone la instalacion de elementos visuales llamativos en los vallados perimetrales
que eviten las colisiones de aves contra estos. Estos elementos suelen ser
habitualmente placas rectangulares ubicadas al tresbolillo en el vallado. La cantidad de
placas por superficie de vallado debera ser definida en el proyecto constructivo de
detalle.

e El vallado perimetral debera ser permeable para la fauna, al menos para especies de
tamafio pequefio o mediano (mallado cinegético), con el fin de reducir el efecto barrera
y la fragmentacidn del habitat.

e Todas las medidas de gestidn de la tierra vegetal, en caso de realizarse movimientos de
tierra, son de gran interés para conservar el suelo, base de la productividad vegetal,
invertebrados y micromamiferos, tres aspectos criticos en la alimentacion de las aves.

e Se propone el mantenimiento de la cubierta vegetal espontdnea que crezca en la
instalacion, segada de modo mecanico, nunca con herbicidas, y preferentemente
mediante el uso de ganado ovino. Esta cubierta podra ser generada mediante:

e La no eliminacién de tierra vegetal durante la instalacién. Las especies herbaceas
creceran de modo espontaneo posteriormente, y deberan gestionarse para crear una
capa homogénea de herbaceas autéctonas.

e Siseelimina durante la construccién, la tierra vegetal originaria debera ser repuesta tras
la construccidn, y seguir el mismo proceso anterior.

e Silo anterior no se realizase, sera necesaria la siembra y cuidado de la pradera hasta
conseguir la capa homogénea de especies autdctonas herbaceas.
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e Se propone realizar revegetaciones arbustivas autdctonas alrededor del vallado, de
modo que se limiten las posibilidades de colisidn a la vez que se mejora el habitat refugio
para multiples especies presa de las aves rapaces o esteparias. En cualquier caso, las
especies plantadas no deberan superar la altura del vallado, de modo que no se creen
discontinuidades en el paisaje estepario predominante, cuando el vallado pase por
zonas donde no hay vegetacién arbustiva existente.

e Para evitar la proliferacion de especies que puedan afectar a los cultivos circundantes,
y evitar conflictos con propietarios de parcelas agricolas circundantes a los proyectos,
se propone la instalacién de cajas nido para rapaces nocturnas y cernicalo primilla en
postes alzados al efecto.

Dada la presencia del cernicalos en la zona se colocaran cajas nidos para posibilitar el
mantenimiento de las poblacidnes.

Las caracteristicas de estas cajas nido serd las siguientes:

a) Se colocaran un minimo de 20 cajas nido. Situadas lejos de las zonas mas transitadas.

b) Podran colocarse en 5 grupos de 4 cajas cada grupo.

c) Estardn entre 2-5 metros de altura (si es necesario se colocaran sobre postes).

d) Se realizardan con madera DM hidréfuga de, al menos, 10 mm de grosor o madera maciza de
pino de igual grosor, usando en cualquier caso material hidréfugo y resistente a excrementos.

e) Las medidas de la caja nido seran de 30 x 30 x 21 cm (+- 5 cm) siendo el orificio de entrada
circular y con un didmetro de 6,5 cm.

f) Bajo el orificio de entrada (unos 5 cm por debajo) se colocara una repisa/posadero para que
los pollos puedan muscular. Dicha repisa tendra una anchura de 7 cm y serd tan larga como la
caja nido.

g) La tapa superior de las cajas deber. tener bisagras y pasador para poder inspeccionar el
interior.

h) Antes de su instalacidn la base debe rellenarse con al menos 2 cm de arena limpia.
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i) Se hara el mantenimiento necesario para mantener la integridad de estos nidos a lo largo del
tiempo.

También se colocaran al menos 6 cajas nido para rapaces nocturnas (lechuza y mochuelo)

Se colocardn igualmente en el entorno del caserio pudiéndose usar también en el caso de
los mochuelos os propios refugios para fauna, entre las piedras.

Las dimensiones de estas cajas nido pueden ser las siguientes

Mochuelo:

Base de la caja 30x50 cm (profundo por largo).

Altura: 50 cm.

Altura del orificio 30 cm

Diametro de la entrada: 70 mm

Altura a la que colocar la caja: Entre 1y 4 m.

A continuacidn, a titulo de ejemplo recogemos un modelo del fabricante:
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[lustracion 106-Caja nido para Mochuelo en madera tratada. ,Modelo Garden Birds

Lechuza:

Base de la caja 45x90 cm (profundo por largo).

Altura: 45 cm.

Altura del orificio 10 cm

Diametro de la entrada: 150x190 (rectangular) en un lateral.

Altura a la que colocar la caja: Mas de 6 m.

A continuacidn, a titulo de ejemplo recogemos un modelo del fabricante:
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[lustracion 107-Modelo de caja de madera tratada para lechuza de Garden Birds

e Elementos para las poblaciones de quirépteros (murciélagos):

a) Al menos 10 cajas refugio para murciélagos con las siguientes caracteristicas:

Bandas rugosas o
lineas de rebaje

14

SE

48

20
6

Esta es una propuesta de diserio,
aunque las medidas deberan de
conservarse lo maximo posible a
fin de adecuar la caja a las
necesidades de la fauna

objetivo.

Deben de estar a mas de 2 m de altura.
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Hay que tener en cuenta que las piezas frontales interiores deben ser rugosas y con bandas
paralelas para que se puedan coger a la madera y descansar

b) Igualmente se colocardn, al menos, otras 10 cajas nido para murciélagos con las siguientes
caracteristicas:

Esta es una propuesta de diserio, aunque las medidas deberan de conservarse lo maximo posible a fin de adecuar
la caja a las necesidades de la fauna objetivo.

Se instalan en los mismos lugares que los refugios,

Importante realizar muescas o surcos para permitirles trepar.

Se recomienda poner una bisagra en el frontal para poder abrir la caja.

Las cajas nido y los refugios pueden colocarse en grupos de dos, un refugio junto a una caja nido.
Se hard el mantenimiento necesario para su conservacién y funcionalidad a lo largo del tiempo.

Medidas compensatorias

e Teniendo en cuenta la presencia de especies amenazadas o de interés en el dmbito de
implantacién de las plantas solares fotovoltaicas, se propone la adopcidon de medidas
compensatorias que mitiguen los potenciales impactos sobre aves esteparias como el
establecimiento de un Programa de seguimiento del éxito reproductor de estas
especies segln se determine necesidad y alcance en el estudio de seguimiento anual de
avifauna que se esta realizando.
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e Estas medidas se aplicaran en el resto de las parcelas arrendadas que no vayan a ser
utilizadas o valladas para la implantacion, asi como en los corredores de fauna que se
establezcan.

e En cualquier caso, se sefalizaran las areas de mayor valor ambiental de la zona, como
los habitats de interés comunitario, los principales arroyos existentes, los rodales de
vegetacion protegida y/o de interés para ser respetadas durante toda la fase de
construccion, evitando el transito de maquinaria y la utilizacién de estas zonas para el
acopio de materiales.

e Se establecen corredores para la fauna que posibiliten la permeabilidad. Estos vienen
determinados por los cauces fluviales y vegetacién a preservar por la segregacioén de las
parcelas.

Google Earth
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[lustracion 108-Corredores para la fauna

e Asi mismo se mantienen islas de vegetacion en el interior de las parcelas eviten la
roturacion del ecosistema.

Google Earth

llustracion 109-Mantenimiento de islas vegetacion

e Eliminacién de pesticidas en la gestidn del cultivo.

e Incorporacién de ciclos de cultivo que incorporen el barbecho no labrado, leguminosas
y el uso de cereal de ciclo largo, rotando los cultivos para garantizar la productividad de
la tierra a largo plazo.

e Creacidn de linderos no labrados (bandas florales), que podran ser semillados (seleccion
de especies mas adecuadas, con mayores beneficios desde el punto de vista de la
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biodiversidad) o no trabajados para que la propia sucesion natural vaya propiciando la
aparicion de las especies mejor adaptadas.

e Evitar el laboreo mecanico de las parcelas gestionadas durante la fase de reproduccion
de las especies objetivos, particularmente de los barbechos.

Estas medidas no suponen coste significativo adicional ya que se trata basicamente de
mantener los usos tradicionales de cultivo en las zonas seleccionadas.

Prevencion y proteccion contra incendios forestales

Las condiciones relativas a la proteccidn contra incendios forestales se establecen de acuerdo
con la normativa siguiente: Ley 5/1999, de Prevencidn y Lucha Contra Incendios Forestales, el
Decreto 247/2001, de 13 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Prevencion y
Lucha Contra los Incendios Forestales, el Decreto 371/2010, de 14 de septiembre, por el que se
aprueba el Plan de Emergencia por Incendios Forestales de Andalucia y se modifica el Decreto
247/2001 y demas normativa de aplicacidn.

Caben destacar los siguientes:

e Debera disponer del preceptivo plan de autoproteccién antes de la puesta en marcha
de la actividad, y en todo caso en el plazo de 6 meses desde la obtencién de la
autorizacién administrativa.

e En ningln caso podrdn depositarse residuos vegetales procedentes de desbroce a
menos de 100 metros de otras formaciones forestales colindantes. Los residuos
vegetales que pudieran ser generados como consecuencia de trabajos realizados
deberan ser eliminados de la superficie de la parcela. Si se utilizara el fuego para la
eliminacion de estos restos, su uso debera ser solicitado y autorizado segin lo
establecido en la Ley 5/1999 de 29 de junio de Prevencién y Lucha Contra los Incendios
Forestales. En cualquier caso, la instalacién deberd estar dotada de todos los medios de
autoproteccién necesarios para evitar que se produzca un incendio que pueda afectar a
los terrenos forestales aledaios.

e Los responsables de las instalaciones deberan respetar las especificaciones de la
reglamentacion electrotécnica vigente a tales efectos, en cuanto a distancias minimas
de seguridad entre los conductores y las copas de los arboles, etc.
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De conformidad con lo establecido en el articulo 6 de la Ley 5/1999, de 29 de junio de
Prevencion y Lucha Contra los Incendios Forestales, los trabajos de desbroce y corta
podran ser suspendidos transitoriamente durante el periodo considerado de “alto
riesgo de incendios”, cuando las circunstancias climatolégicas y el riesgo de aquellos asi
lo aconsejasen.

De forma general, y en zonas de riesgo por presencia de zonas con vegetacion natural,
en la superficie de actuacion de apoyos que tenga conexion con estas zonas se habilitara
una faja cortafuegos a cada lado de la misma de 2 metros de anchura, a contar desde el
perimetro de actuacion del emplazamiento de la planta y de los apoyos de las LAT.

Durante la ejecucion de las obras queda prohibido:

o Encender fuego para cualquier uso distinto de la preparacidn de alimentos y ello
tan solo en los lugares preparados al efecto.

o Quema de matorrales o restos de vegetacion, salvo autorizacién administrativa.

o Arrojar o abandonar puntas de cigarrillos u otros objetos en combustidn, asi
como arrojar o abandonar sobre el terreno cualquier tipo de material
combustible, papeles, plastico, vidrios y otros tipos de basuras o residuos.

o El Contratista estd obligado a respetar las épocas de riesgo de incendio
existentes en la Comunidad Auténoma de Andalucia. Asimismo, debera contar
con las direcciones y teléfonos actualizados de los organismos responsables de
la extincién de incendios y demds autoridades competentes. En caso de que se
produjera un incendio se comunicara inmediatamente al Jefe de obra, el cual
organizara los medios, el personal y las actuaciones pertinentes para sofocarlo,
siempre y cuando sus dimensiones permitan un ataque y control rapido. Si se
considera que el fuego no se puede controlar con los medios disponibles, se
dard aviso inmediato a los servicios de extincidn, procediéndose a la evacuacion
del personal que se encuentre en la zona. El aviso de incendio se comunicara al
TELEFONO DE EMERGENCIA 112.

8.1.5. Proteccioén del paisaje

Fase de obras
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e Se han proyectado la localizacidn de zonas de acopios y las instalaciones auxiliares en el
interior del perimetro del parque fotovoltaica, por lo que se minimizan y concentran lo
lugares en donde se producen las mayores depreciaciones en la calidad del paisaje.

e Serealizard una adecuacién cromdtica y estructural de la Subestacion de transformacion
e instalaciones auxiliares. Estas tendran una posicién apropiada en la orografia del lugar,
, asi como, en la medida de lo posible, ubicaciéon de las mismas en zonas cerradas
visualmente.

e Se adaptaran las instalaciones auxiliares de obra a la topografia de la zona, asi como
ubicacién de las mismas en zonas cerradas visualmente. Las paredes del edificio de
control se realizardn con acabados de construccidn tipica de la zona.

e Seadaptaran las instalaciones auxiliares de obra a la topografia de la zona, no superando
las lineas naturales del horizonte, asi como ubicacidén de las mismas en zonas cerradas
visualmente. Las paredes del edificio de control se realizardn con acabados de
construccidn tipica de la zona.

e Se llevard a cabo la adecuacidon cromatica de los elementos susceptibles de ello,
acondicionandose a las tonalidades de la vegetacidn circundante.

e En el caso de modificaciones de proyecto, se cuidard la distribucién de paneles
atendiendo a la perspectiva desde las carreteras mds cercanas.

e Secontemplalarestauracion morfolégica de la zona destinada a instalaciones auxiliares,
asi como todas aquellas superficies afectadas durante las obras y que n sean ocupadas
permanentemente por el proyecto. Esta superficie debera recuperar la morfologia
inicial antes de las obras y se llevara a cabo una restauracion vegetal similar a la
preexistente en caso de que ésta haya sido alterada.

e Seregara periédicamente la traza de los caminos.

e Seinstalara en los camiones que transporten tierra mallas sobre la carga.

e Se propondra un disefio adecuado de la actuacion.

e Se suspenderan los movimientos de tierras y las actividades que generen polvo en dias
con fuertes vientos.
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e Se realizard una revegetacion rapida de los terrenos tras los movimientos finales de
tierras.

e Se disminuiran los taludes con grandes pendientes.

e Se reducird en lo posible el tamafio de excavaciones, caballeros y demas areas que
constituyen la actuacion.

e Seremodelarad la topografia alterada, adaptandola en lo posible a la natural.

e Se hara una revegetacién general de la zona con especies autéctonas.

e Se estableceran sistemas de drenaje adecuados.

e Se llevard a cabo un plan de restauracién de la zona afectada, integrandola en el
entorno.

e Una vez terminada la construccién de la planta solar fotovoltaica se procederd a la
retirada de todas las instalaciones provisionales y de todos los residuos, desechos y
restos de material empleados o generados durante la ejecucién de las obras.

Fase de ejecucidn

e Se colocaran setos y tramados vegetales en diversos puntos del vallado de las
instalaciones para integrarlo en el entorno y especialmente en el vallado de la
subestacion para hacerlo visible para la avifauna minimizandose de esta forma el riesgo
de colisidn. Estos tramados vegetales suponen puntos de refugio para la fauna y en
cualquier caso, no cabe duda que tendrd una funcién importante para la integracion de
las instalaciones desde el punto de vista paisajistico.

e Estos setos deberan estar constituidos por especies autéctonas recomenddndose por
ejemplo acebuche (Olea europaea subsp sylvestris) lentisco (Pistacia lentiscus), olivilla
(Phillirea angustifolia), coscoja (Quercus coccifera), y adelfa (Nerium oleander).

e Se creard una pantalla vegetal perimetral en las zonas de mayor incidencia visual al

objeto de que interponga entre los observadores y las instalaciones y sirva de lugar de
refugio y alimentacion para diferentes especies de fauna silvestre.
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e la pantalla debe hacerse con vegetacion autdctona similar a la anteriormente indicada
para los setos Las especies que finalmente conformen la misma y su disposicion se
deberan consensuar con el Servicio competente de esta Delegacidn Territorial siendo la
propuesta una doble hilera al tresbolillo formada por arbustos de caracter mediterraneo
autdctono.

Se adecuaran las instalaciones a las caracteristicas estéticas de la arquitectura rural tradicional
manteniendo tipologias constructivas, empleando materiales, acabados y gamas cromaticas que
permitan su integracion en el entorno.

e Las construcciones auxiliares, arquetas del cableado, etc., deberan integrarse en el
paisaje y no aparecer como elementos disonantes.

e Se evitaran las superficies de colores brillantes o que produzcan reflejos y a los
seguidores y estructuras se les proporcionara un tratamiento anti-reflectante. De esta
forma se trata de evitar o mitigar el «efecto espejo» de las superficies frontal de los
maodulos fotovoltaicos, facilitando la integracién visual de los paneles a media y larga
distancia, con el fin de evitar el «efecto llamada» sobre la avifauna o la excesiva
visibilidad desde puntos alejados de la planta. Los postes del cerramiento perimetral de
seguridad estaran en consonancia con su integracién con el entorno.

e Serestauraran y mantendran los taludes.

e Si por cualquier circunstancia se abandonara la explotacion de la planta solar
fotovoltaica, todas las instalaciones que la integran serian desmanteladas en un plazo
no superior a doce meses desde la finalizacidn de actividad.

Fase de desmantelamiento y restauracion

Una vez finalizada la vida de la instalacién se procedera a su desmantelamiento,
descompactacién del terreno, restauracion topografica y revegetacion con las especies propias
de entorno o en su caso se valorara la puesta en cultivo, siempre que este cambio de uso sea
autorizado por el 6rgano ambiental.

Se valorara la retirada de la pantalla vegetal o su integracién en el medio si asi se considera
segln su estado y funcionalidad.

Se ejecutara el proyecto de restauracion e integracion paisajistica.
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Se suspenderan los movimientos de tierras y las actividades que generen polvo en dias con
fuertes vientos.

8.1.6. Proteccion sobre los bienes materiales

e La afeccién a la carretera en las entradas y salidas de vehiculos pesados obliga al
mantenimiento de la carretera de acceso, debiéndose mantener limpia de aridos y
barro, retirando los fragmentos que puedan ser depositados por los camiones que salen
de la instalacion.

¢ Asi mismo se mantendran en buen estado los caminos de servicios.

¢ |gualmente se dard cumplimiento a las Normativas de trafico sobre sefializacién y
seguridad vial para la salida de camiones de la zona y su incorporacién a la carretera
comarcal. Los vehiculos irdn convenientemente adaptados para la carga que
transportan. Se colocaran placas de limite de velocidad, de peligro salida de camiones
y de peligro indeterminado.

e En las obras a realizar, en caso de encontrarse restos arqueoldgicos, se detendrdn
inmediatamente las obras poniéndolo en conocimiento de las Autoridades
Competentes al respecto.

e Se observardan cuantas medidas sean exigibles con relacién a otras posibles
infraestructuras, publicas o privadas, que pudieran verse afectadas. Se procederd al
mantenimiento de las distancias de seguridad y las especificaciones establecidas con las
infraestructuras existentes, y a la reposicion de todos los bienes y servicios afectados
por las obras.

e Se pueden producir molestias a la poblacién por el incremento de los niveles de ruido,
movimientos de tierra, transito de maquinaria y vehiculos, etc., con disminucion de la
permeabilidad territorial, sobre todo durante las obras de construccién. Se procederd a
la reposicion de todos los bienes y servicios afectados por las obras.

e Se asegurara el nivel actual de permeabilidad transversal y longitudinal de los terrenos
afectados, teniendo en cuenta las necesidades de paso legalmente establecidas.
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e La actividad sélo podra llevarse a cabo dentro del perimetro autorizado, mediante
coordenadas y planos detallados, el cual debera contar con medios de sefializacion y
delimitacién adecuados de acuerdo con las caracteristicas que determine para ello el
Organismo Sustantivo en la autorizacién administrativa que corresponda.

e Fuera del perimetro citado, no se permitira en ningln caso el depédsito de residuos de
cualquier tipo o naturaleza.

e Con relacién al cerramiento perimetral de seguridad se atenderd a los requisitos
establecidos por la normativa vigente sobre esta materia.

8.1.7. Medidas protectoras sobre el Patrimonio Histérico y Cultural

* En todo momento se deberd contar con las autorizaciones correspondientes con
cualquier actividad a desarrollarse en cuanto al alcance de yacimientos arqueoldgicos,
vias pecuarias y montes publicos. Jalonamiento de proteccion de elementos
etnograficos.

e Laejecucidn de la obra estara supeditada a la regulacion prevista en la Ley 14/2007, de
26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia.

e Durante la ejecuciéon de las obras se estard a lo dispuesto en el articulo 81 del
Reglamento de Proteccién y Fomento del Patrimonio Histérico Andaluz donde se
detallan hallazgos con motivo de obras:

1. En el supuesto de que el hallazgo casual se produjera con ocasidn de obras o
actuaciones de cualquier clase, estaran obligados a comunicar su aparicién en el
plazo maximo de 24 horas, los descubridores, directores de obra, empresas
constructoras y promotoras de las actuaciones que dieren lugar el hallazgo.

2. La notificacidn se presentar3, bien ante la Delegacion Territorial de Educacion,
Cultura y Deporte, bien ante el ayuntamiento del municipio en el que se haya
producido el hallazgo.

3. Confirmado el hallazgo la Consejeria de Cultura establecerd las medidas
necesarias para garantizar el seguimiento arqueolégico de la actuacion vy
ordenard, en su caso, la realizacién de las excavaciones o prospecciones que
resulten necesarias, siéndoles de aplicacidn lo establecido en el articulo 48 de
este Reglamento.
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Se paralizara la construccidn en caso de la apariciéon de restos arqueoldgicos. Se informara al
Organo con Competencia Sustantiva. Se realizard ademds un inventariado del material
encontrado, asi como los informes técnicos correspondientes.

8.1.8. Medidas protectoras sobre el Cambio climdtico

Se trata de mitigar los efectos sobre el cambio climatico que durante la fase de obras pueda
originar la instalacion por el empleo de maquinaria que genere gases de efecto invernadero o
(GEIl) o en el consumo de materiales, movilidad, consumo de agua, eliminacién de vegetacion
etc.

Las medidas de aplicacion para reducir cualquier efecto negativo sobre el cambio climatico van
enfocadas en la limitacién de emisiones a la atmdsfera, proteccién de las aguas y cubricién en
lo posible de las zonas baldias mediante vegetacion etc.

Le son de aplicacién las medidas contempladas en parrafos anteriores sobre atmédsfera, aguas y
vegetaciéon. Ademas:

e En la medida de los posible se utilizaran materiales de construccidn adquiridos en la
zona (canteras, polveros locales...) y mano de obra local. De esta forma se evitan
transportes y reducen la movilidad, y en consecuencia las emisiones de GEI.

e Porotro lado, la eficiencia de los motores de la maquinaria a utilizar, el empleo de luces
y sistemas de bajo consumo, y un buen mantenimiento de las instalaciones reducen las
emisiones y la incidencia luminica y en consecuencia se mitigan los efectos sobre el
cambio climatico.

e El propio objetivo de la instalacién es la obtencion de energia limpia, renovable, como
alternativa las fuentes de energias tradicionales y contaminantes y por tanto la
incidencia positiva en la mitigacidon del cambio climatico es una de las consecuencias
mas importantes de la ejecucidn del proyecto y puesta en marcha de estas instalaciones
de generacidn de energia.

e Con respecto a las medidas para reforestar los cauces y riberas de los arroyos, asi como
la introduccién en parcelas actualmente ocupadas por terrenos e cultivo de teselas con
matorral y arbustos, y la reforestacién perimetral de las instalaciones supone una
actuacidn importante para compensar el aumento de CO2 que se produciria por la
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sustitucion de estos cultivos por placas fotovoltaicas, sirviendo asi mismo para
compensar los efectos de la huella de carbono.

8.1.9. Medidas correctoras y protectoras sobre las personas y el

medio socioecondmico

e Se recogen en este apartado las medidas correctoras definidas para evitar o disminuir
los impactos contra la calidad del aire, emisiones y polvo, acustica, luminica y incidencia
visual.

e Laalteraciéon creada por la nueva actividad, ademas de las mencionadas, por el trasiego
y transito de camiones y afluencia de personal incide en el bien estar de la poblacidn,
por lo que se dara prioridad a desarrollar la actividad en horario diurno, a esmerar los
controles sobre produccion de ruido y dar cumplimiento estricto a la seguridad del
tréfico de camiones, y procurando realizar el transporte en horario de trabajo, evitando
las horas muy tempranas de la mafana o muy tarde de la noche, y evitando el paso por
las zona pobladas.

e En las vias de acceso a la planta se debera sefializar adecuadamente, mediante control
de velocidad, incorporaciones y salidas, e identificacion de peligro, medidas
encaminadas a prevencién de accidentes de trafico.

En cumplimiento del Decreto 169/2014, de 9 de diciembre, por el que se establece el
procedimiento de la Evaluacion del Impacto en la Salud de la Comunidad Auténoma de
Andalucia, esta actividad no tiene por qué hacer un estudio determinado segun lo indicado en
su art. 3. Ambito de aplicacién.

En prevencién de accidentes por motivos de funcionamiento regular de la actividad de elaborara
un Plan de emergencia.

Se potenciardn los Impactos Positivos en materia de empleo y género en la medida de los
posible.

e En la medida de lo posible se priorizara la contratacién laboral con personal del lugar.
Igualmente, el servicio, mantenimiento, los materiales, la materia prima, se debe
procurar adquirirla en la zona cuando sea posible.
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e Aumento de la capacidad de adaptacion a los puestos de trabajo necesarios a través de
politicas formativas y de reciclaje.

e Se cumplirad con la normativa aplicable en materia laboral.

e Sedaracumplimiento a nivel de igualdad en la categoria y clase de los puestos de trabajo
impidiéndose la brecha salarial.

e Se hard promocién del proyecto en el entorno afectado, para que se conozcan bien las
condiciones del mismo, las consideraciones ambientales que se tienen en cuenta a la
hora de realizarlo y las proyecciones de futuro asociadas, que beneficiaran a los
habitantes de la zona.

Medidas a tomar en caso de accidente

¢ Se han mencionado ya las medidas a tomar en caso de derrames o flujos a cauces
publicos, mediante las medidas preventivas y las retiradas de material de las zonas
afectadas. No obstante, sera necesario proceder de una manera adecuada y prefijada
en cada caso para actuar de la manera mas rapida y eficiente posible por ello, en caso
de accidente se tomaran una serie de medidas que deberan estar recogidas en un
protocolo de actuacién:

e Sedispondra de un plan de emergencia.

e Estas medidas deberdn ser conocidas por todo el personal de la planta, debiéndose
poner en su conocimiento mediante cursos y actuaciones simuladas.

e Se deberd de contar con los medios necesarios para actuar y todo el personal conocera
los puntos donde se coloquen los instrumentos de prevencién.

e Las medidas irdn principalmente encaminadas a prevenciéon de incidencias en la
atmdésfera, agua, medio hidrico y suelos. Accidentes de derribos, debido a inclemencias
meteoroldgicas o de cualquier otro tipo. Y accidentes en el transporte.

e Existe la obligacion de comunicar de forma inmediata a la autoridad competente la
existencia de dafios ambientales o a la amenaza de dichos dafios, que hayan ocasionado,
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o puedan ocasionar, estando obligados a colaborar en la definicion de las medidas
reparadoras y en la ejecucién de las adoptadas por la autoridad competente.

e Asi mismo, ante una amenaza inminente de dafios ambientales el titular tiene el deber
de adoptar sin demora y sin necesidad de advertencia, de requerimiento o de acto
administrativo previo, las medidas preventivas apropiadas, asi como adoptar las
medidas apropiadas de evitacion de nuevos dafios, atendiendo a los criterios
establecidos en el punto del Anexo Il de la Ley 26/2007. Dichas medidas se pondran en
conocimiento de la autoridad competente.

8.1.10 Gestion de los residuos generados

Generacion de residuos durante las obras
Se dard cumplimiento a la normativa relativa a la produccion de residuos.

e Se destinardn espacios para ubicar los residuos RCD, y se contendran en contenedores
transportables, manteniendo un control regular sobre la restitucién de las cubas para
no sobrecargarlas y se ocasione derrames en el suelo o en el transporte. La gestién de
residuos se regira por lo indicado en el RD 105/2008 por el que se regula la produccion
y gestién de residuos de construccion y demolicion.

e Las tierras y la fraccidn limpian de RCD que se pretenda reutilizar en la obra seguird un
procedimiento de vigilancia por parte de la direccién de obra que determinara el tipo
de residuo y lugar de ubicacién siguiendo la normativa que le es de aplicacién. Las tierras
de tipo vegetal de desmonte se utilizaran para relleno de terraplén y zonas a revegetar.

e Se proveerd de tantas cubas como tipos de residuos se programe separar, madera,
hierros, cartén, plasticos, escombros, tierras, etc.

e Deigual manera se actuard con los residuos No Peligrosos.

e Enlaobra por parte del personal y de los servicios se generara residuos RSU, para lo cual
se proveera de contenedores para ellos.
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e Asimismo, se van a generar residuos peligrosos, envases, aceites, trapos, etc. Para ello
se ubicard un armario con distintos cubos, segin el residuo. Estos armarios estan
homologados y cuentan con cubeto para recogida de derrames, son transportables y
cuentan con cierre de seguridad.

[lustracion 110-Almacenamiento residuos peligrosos

e Los residuos seran gestionados por gestor autorizado y quedara controlado la recogida

y transporte al centro de gestién de residuos.

e El promotor deberd dar de alta la empresa como productor de residuos peligrosos.

En la fase de funcionamiento no se prevén una importante generacidn de residuos, ya que la
planta solo necesitard un control periédico

Los escasos generados seran de dos tipos, asimilables a urbanos y elementos industriales. El
punto de depdsito se ubicard en el almacén disefiado en la instalacién. La gestidn se realizard
por los conductos establecidos en el municipio. Los residuos generados de RSU, servicios,
comedores, etc. Serdn depositados en contenedores para ser gestionado por los servicios
municipales. Los residuos de apartados eléctricos y electronicos generados se gestionaran segun
el RD 208/2005 de 28 de febrero.

e Los residuos peligrosos generados seran depositados en un contenedor homologado
para ello, igual al descrito en el apartado de fase de obras. El residuo sera almacenado
en envases perfectamente etiquetado, no pudiendo permanecer almacenado mas de 6
meses. Se llevaran los correspondientes libros que se deberan presentar en la
Administracion correspondiente.
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e Laempresa debe estar registrada como productor de residuos peligrosos.

e Al finalizar la vida util en parte o total de cualquier estructura, o al cierre de las
instalaciones se procedera a su desguace y retirada a gestor autorizado.

e Para toda la gestién de residuos se llevard un exhaustivo control de los residuos
generados, mediante libros y sistemas de control que deberdn permanecer en las
instalaciones al menos 5 afios.

e Le son de aplicacion las medidas contempladas en parrafos anteriores sobre atmédsfera
y aguas.

8.2. MEDIDAS CORRECTORAS Y PROTECTORAS DE LA
INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION

Comprende el trazado proyectado hasta el punto de conexidn a Infraestructuras comunes del
Nudo (SET EL PUERTO I-111).

MEDIDAS PREVENTIVAS EN FASE DE PROYECTO.

Para la eleccién del tipo de infraestructura en proyecto se tomaran una serie de medidas
encaminadas a la eleccidn del trazado y sus accesos y ocupacion temporal, con la idea de afectar
minimamente a suelos fuera de la traza. La adopcién de medidas preventivas es esencial para
evitar que se provoquen gran parte de los efectos negativos de una instalacion de esta
naturaleza:

8.2.1. Proteccion de suelos y procesos erosivos.

e La traza ocupa una franja cuyos accesos se realzardn por ocupacidon temporal, que
deberan recuperarse y restituirse una finalizadas las obras, mediante restitucion de toda
la zona alterada, descompactacidon de los suelos, restitucion de la capa vegetal y
restitucion de las infraestructuras modificadas de acuerdo con las instrucciones de los
distintos propietarios

e Se evitard el vertido de aceites y grasas durante la limpieza o reparacion de los motores,
0 en casos accidentales, o derrame de hidrocarburos, cuyos restos seran alojados de
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forma periédica en envases homologados, recogidos y transportados a puntos
destinados para ellos. En caso de producirse vertidos accidentales se procedera
rapidamente a retirar la porcién de suelo afectada y contaminada trasladandola a
vertederos adecuados.

8.2.2. Proteccidn de las aguas superficiales y subterraneas.

Entre las medidas protectoras adoptadas se propone:

¢ El mantenimiento de salidas naturales de salida de agua, para evitar encharcamientos.
Respetar los cauces actuales de evacuacion.

e Para minimizar el impacto sobre las aguas subterraneas y sobre el suelo, las operaciones
de mantenimiento de maquinaria tales como la limpieza de motores se realizardn en
talleres autorizados. Los residuos de aceites y grasas generados deberan ser alojados en
unos envases homologados donde se acopiardn, y una vez llenos serdn facilmente
recogidos y transportados a puntos destinados para ellos. Esto se hara con todas las
sustancias de desecho no biodegradables. Igualmente se establecera un sistema parala
retirada de basuras.

e Ademas de tener en cuenta las mismas medidas que para evitar la contaminacion del
suelo, se contemplan también las siguientes medidas especificas: Prohibicion de
vertidos durante la ejecucién de las obras. Localizaciéon de las zonas de acopios de
terraplén y de residuos.

e En caso de vertido accidental en un primer momento las aguas quedaran retenidas en
la zanja de proteccion pudiéndose recoger inmediatamente. Se propone que al final de
la zanja se construya un sistema de retencidn, que puede consistir en una arqueta de
retencién para recogida de aguas contaminadas, con un sistema de salida que permita
la retencidn de esta agua y su correcta gestion.

8.2.3. Proteccion de la calidad de la atmésfera.

Proteccion del aire.
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e Durante la fase de construccidn e instalaciones se debera controlar las emisiones de
polvo y gases de los motores. Se tratara de limitar, donde sea posible, las operaciones
susceptibles de producir cantidades significativas de polvo y particulas, en especial, en
situaciones con condiciones atmosféricas desfavorables, adoptandose medidas de
control apropiadas.

e Las emisiones de polvo se deben fundamentalmente a la accidon de la maquinaria en las
labores apertura de zanjas y adecuacion topografica del terreno, transporte de material
dentro de la obra, adecuacién de viales, y, sobre todo, por el trafico de camiones sobre
los viarios de acceso.

e Para minimizar los posibles efectos de la contaminacién atmosférica durante la fase de
construccién, se debe insistir sobre el control del estado de la maquinaria y vehiculos
gue sean utilizados, ya que estos constituyen la principal fuente emisiones, los motores
deben estar en perfecto estado para que sus emisiones contaminantes no sean
superiores a las propias de su funcionamiento.

e Las actividades se van a desarrollar a una distancia de la poblacidn suficiente como para
no afectarla directamente.

e Se planificara la manipulacién de residuos de tal forma que no provoque polvo o deriva
de elementos.

e Para evitar la contaminacién difusa de la maquinaria y vehiculos de transporte, estos
estaran en correcto funcionamiento y se les exigira el correspondiente certificado de
inspeccidn técnica.

Proteccién contra el ruido

La contaminacién acustica se generard principalmente y casi Unicamente en la fase de
construccidén, y sera debida al trasiego de la maquinaria y de los vehiculos

e En la fase de construccién, para minimizar los posibles efectos de la contaminacion
acustica, en primer lugar, hay que insistir sobre el control del estado de la maquinaria
ya que ésta constituye la principal fuente de ruido. En segundo lugar, el control del
aislamiento que debe tener su aplicacion en lo referente a aislamiento acustico en
funcién de la normativa al respecto.
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e Enestafase de construccion e instalaciones se limitard el horario de trabajo al segmento
diurno laboral.

e Se garantizara la inexistencia de afecciones sobre las personas por la emisién de ruidos
y vibraciones, para ello, las condiciones de implantacién de la actividad habrd de
adecuarse a los Objetivos de Calidad Acustica y de las Normas de Calidad Acustica del
Decreto 6/2012, de 17 de enero.

e Tal como se hay comentado se realizaran Estudios periddicos sobre el ruido e intensidad
del campo electromagnético durante la vida atil de la linea eléctrica de evacuacién, a fin
de no sobrepasar los umbrales marcados por la normativa de aplicacién en vigor. Las
medidas protectoras y las mediciones acusticas, sobre todo en las fases de construccién
y desmantelamiento, se aplicardan con mayor frecuencia en las proximidades de zonas
habitadas, verificando que se ajustan a los valores que establece la legislacién sobre esta
materia.

8.2.4. Proteccion de la vegetacién y fauna.

e Sellevard a cabo el plan de restauracion del entorno de los apoyos.

En cuanto a las medidas adoptadas frente a la electrocucién de aves, en la ejecucién de la linea
se tendran presentes las siguientes condiciones:

Se utiliza preferentemente montaje al tresbolillo. No se sobrepasaran con elementos en
tension las crucetas no auxiliares de los apoyos.

e Los apoyos con puentes, seccion derivacion, anclaje, fin de linea, se disefiaran de forma
gue no se sobrepase con elementos en tensidn las crucetas no auxiliares de los apoyos.
En su defecto procedera al aislamiento de los puentes de unién entre lo tensidn
mediante dispositivos de probada eficacia.

e En los apoyos de anclaje, angulo, derivacidn, fin de linea y, en general, aquellos con
cadenas de aisladores horizontales, seguridad entre la zona de posada de 1 metro en
horizontal.

e Enlos apoyos de alineacién, tendra que cumplir accesibles de seguridad: entre la zona
de posada y el elemento en tension serd de 0,75 m, y entre conductores de 1,5 m. en
vertical.
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e Para cumplir con las distancias minimas (L>1m) electrocucién mediante la instalacion de
aislador polimérico tipo C3670EBAV, que nos permite tener mas de un metro entre las
partes en tension y la zona de posada segun especificacion técnica Endesa.

e En apoyos con Dispositivos de maniobra o donde sea preciso se aislardn puentes y
grapas de amarre. Se instalaran en caso necesario un kit de aislamiento amarre GA1 Y
GA2, PARA proteccidn de avifauna.

* Con objeto de prevenir dafios por electrocucién sobre la cruceta de los apoyos debidos
a la probable nidificacién sobre las mismas asi como probable derribo de nidos por
actuaciones de mantenimiento de la linea, se colocaran pletinas verticales de chapa
galvanizada de 1,5mm y forma rectangular de dimensiones 25x50cm sobre los puentes
de las crucetas de todos los postes, de tal manera que se impida el posado de las aves.

8.2.5. Medidas correctoras y proyectoras sobre las personas,

salud puUblica y el medio socioecondémico.

Se aplican en este apartado las medidas correctoras definidas para evitar o disminuir los
impactos contra la calidad del aire, emisiones y polvo, acustica y luminica.

La alteracién creada por la nueva actividad, ademds de las mencionadas, por el trasiego y
transito de camiones y afluencia de personal incide en el bien estar de la poblacién, por lo que
se dara prioridad a desarrollar la actividad en horario diurno, a esmerar los controles sobre
produccién de ruido y dar cumplimiento estricto a la seguridad del trafico de camiones, y
procurando realizar el transporte en horario de trabajo, evitando las horas muy tempranas de
la mafiana o muy tarde de la noche, y evitando el paso por las zonas pobladas.

Se llevara a cabo una correcta gestion de los residuos.

8.2.6. Proteccion del Patrimonio

La zona no se enclava en un espacio protegido por Patrimonio, no obstante, cualquier hallazgo
de restos arqueoldgicos se dara la consiguiente comunicacién a las autoridades pertinentes. Se
ha solicitado autorizacion para realizar los trabajos preventivos de prospeccidon estando
pendientes de autorizacidn. Se estara a lo dispuesto en la resolucién a emitir por la Consejeria
de Cultura, a la vista de los resultados de la prospeccion que se pretende realizar.
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8.2.7. Proteccion del Paisaje.

e Se vigilard y prevendra la creacion de escombreras incontroladas, materiales
abandonados o restos de las excavaciones en las proximidades de las obras. Se crearan
zonas de préstamos, parque de maquinaria, viario de acceso a las obras, instalaciones
auxiliares, que se localizardn en zonas de minimo impacto visual, ocupando la menor
superficie posible.

e Se procurara el mantenimiento en dptimo y estado general de conservacion de todos
los equipos.

8.2.8. Medidas a tomar en caso de accidente.

e Se han mencionado ya las medidas a tomar en caso de derrames o flujos a cauces
publicos, mediante las medidas preventivas y las retiradas de material de las zonas
afectadas. No obstante, serd necesario proceder de una manera adecuada y prefijada
en cada caso para actuar de la manera mas rapida y eficiente posible por ello, en caso
de accidente se tomaran una serie de medidas que deberan estar recogidas en un
protocolo de actuacién.

e Estas medidas deberdn ser conocidas por todo el personal de la planta, debiéndose
poner en su conocimiento mediante cursos y actuaciones simuladas. Se deberd de
contar con los medios necesarios para actuar y todo el personal conocera los puntos
donde se coloquen los instrumentos de prevencion.

e Las medidas irdn principalmente encaminadas a prevenciéon de incidencias en la
atmoésfera, agua, medio hidrico y suelos. Y accidentes en el transporte.

e Asi mismo, ante una amenaza inminente de dafios ambientales el titular tiene el deber
de adoptar sin demora y sin necesidad de advertencia, de requerimiento o de acto
administrativo previo, las medidas preventivas apropiadas, asi como adoptar las
medidas apropiadas de evitacion de nuevos dafios, atendiendo a los criterios
establecidos en el punto del Anexo Il de la Ley 26/2007. Dichas medidas se pondran en
conocimiento de la autoridad competente.
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8.2.9. Gestion de los residuos generados.

e Se dard cumplimiento a la normativa relativa a la produccion de residuos.

e Se destinardn espacios para ubicar los residuos RCD, y se contendrdn en contenedores
transportables, manteniendo un control regular sobre la restitucién de las cubas para
no sobrecargarlas y se ocasione derrames en el suelo o en el transporte. La gestién de
residuos se regira por lo indicado en el RD 105/2008 por el que se regula la produccion
y gestién de residuos de construccion y demolicidn.

A continuacion, se hace una Valoracién de los Impactos ambientales tras la aplicacién de las
Medidas protectoras y correctoras descritas.

8.3. VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES TRAS LA APLICACION
DE MEDIDAS PROTECTORAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS.

Tras la aplicacién de las medidas descritas podemos establecer la siguiente tabla de valoracién
de Impactos ambientales que marcan el caracter real del impacto a considerar.

8.3.1. Matrices de valoracion de | impacto ambiental corregido
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Hay impactos que no pueden ser corregidos hasta un nivel menor de 25, principalmente en lo
referente a suelo, vegetacion y fauna, por lo que han de compensase mediante la aplicacién d
las medidas indicadas, con un alcance a acordar con la administracion ambiental. Otros por el
contrario son inevitables durante las fases de obra, pero presentan un caracter muy puntual, y
es un coste ambiental necesario. Por ultimo, el cese final de actividad tras la vida util de la
instalacion también supone impactos que rebasan este umbral para aspectos econémicos y
sociales, lo que es de nuevo inevitable.

Las medidas protectoras y correctoras intentan mitigar en todo lo posible la magnitud de los
impactos generados, pero en aquellos aspectos mas relevantes como son el mantenimiento de
espacios esteparios, conservacion del biotopo y avifauna deben ademas aplicarse medidas
compensatorias.

Para garantizar la eficacia de este conjunto de medidas es necesario el establecimiento de un
Programa de vigilancia y control que desarrollamos en el siguiente capitulo.
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9. PROGRAMA DE VIGILANCIA Y CONTROL

Se pretenden dar unas pautas o programacion sobre el seguimiento, vigilancia y control de la
medidas correctoras y protectoras propuestas a nivel de recomendacidn, indistintamente de las
qgue se tengan que hacer como proceso industrial, con objeto de hacer un seguimiento de la
actividad, a los efectos meramente medioambientales, para mantener dentro de unos
pardmetro aceptable los posibles incidencias a produciry finalmente para tener conocimiento
de la bondad las medidas propuestas, si éstas han eliminado o paliado los impactos tal como se
preveia o en caso contrario modificar las medidas correctoras y protectoras si ésta no tienen la
eficacia para lo que fueron disefiadas.

El promotor debe comunicar fehacientemente a la Delegacién Territorial el inicio de la actividad.
Y antes de dar comienzo a la actividad, el promotor deberd presentar en la Delegacién Territorial
de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio una certificacion técnica expedida por el
Director Facultativo, y visada por el Colegio Profesional correspondiente, que acredite que las
obras e instalaciones se han llevado a cabo conforme al proyecto presentado y, que se ha dado
cumplimiento a las medidas correctoras contempladas en los estudio y autorizaciones
concedidas. Deberia por medio de una Entidad Colaboradora de la Consejeria emitirse un
certificado de cumplimiento de los aspectos de caracter medioambiental que se impongan en el
condicionado de autorizacidn que se conceda.

En caso de cierre o abandono, el promotor debe obligatoriamente comunicar el cese de la
actividad a la Delegacién Territorial, con una antelacion de tres meses, indicando si el cierre de
las instalaciones es definitivo o temporal y, en este ultimo caso, la duracion prevista de parada.

Debe contar con los libros de registro de productor de residuos Peligroso y el registro de balance
del resto de los residuos generados y su gestion.

9.1. PLAN DE VIGILANCIA GENERAL

El PVA tiene por objeto el seguimiento y control de los impactos previstos, asi como de la eficacia
de las medidas preventivas, correctoras y complementarias, la deteccién de impactos no
previstos y la adopcion de medidas para solucionarlos en caso de que las propuestas
inicialmente no fueran suficientes. Todas las medidas expuestas seran aplicadas y controladas
de forma absoluta e independiente de la fase, Construccion, Funcionamiento o Explotacién, y
Desmantelamiento.

Para cada de las Fases, se identificaran aquellas incidencias ambientales a controlar y las
medidas protectoras y correctoras cuya ejecucion debe ser supervisada.
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Para la ejecucion del seguimiento, antes del comienzo de las obras se definird la periodicidad de
los controles y su duracién, los puntos de control, asi como el personal responsable de
efectuarlos.

9.1.1. Control de obras

Control del area de instalacion de la Planta y de la evacuacién a la subestacion.

Se elaborara un plan de obras y prevencidon de accidentes ambientales, y se contratara con
empresa externa para realizacién de certificados de calidad y cumplimiento de la correcta
ejecucién de las obras. Se vigilara el cumplimiento de plan propuesto y de la normativa que le
es de aplicacion que debera certificar dicha empresa.

Se vigilaran las obras a nivel de direccidn facultativa, inspeccionando con especial atencién la
gestién de residuos, emision de gases, emisidn de ruidos, transporte, usos de recursos naturales
y estricto cumplimiento de la normativa.

Se vigilara:

e Permisos de obras, replanteos, respeto de distancias a lindero y otros edificios,
cumplimiento de proyectos y normas.

e Precaucién y obligacion de parar y comunicar cualquier hallazgo de elementos
arqueoldgicos.

e Comunicacién de accidentes con incidencia al medio ambiental. Ejecutar protocolo de
actuacion en caso de accidente por contaminacion, y posterior correccion o retirada de
vertidos y gestion de los residuos ocasionados.

Vigilancia y control sobre:

Parque para maquinaria:

e Area de estacionamiento de la maquinaria. Ubicacién del parque de maquinaria, el
estado de éstas, motores, y el paso de controles como ITV, puesta a punto y revisiones.
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Materiales:

Habilitacidn de area para almacenamiento de materiales.
e Control de los materiales a llegada a obra.

e Control de los materiales que provengan de canteras, que éstas cumplan la normativa
legal.

e Control de los puntos de toma de aguas, que cumplan con los permisos adecuados.
e Vigilancia de la reutilizacién de las tierras y RCD en la obra.

e Vigilancia de exteriores:

e Aspecto exterior.

e Riego control de zonas de acopio y transito.

e Limitacion de velocidad. 20 Km/h.

Relieve, movimientos de tierra, nivelacion topografica:

e Cumplimiento de niveles y cotas propuesta en proyecto, obras de movimiento de tierras
y explanaciones.

e Intrusién en zona de los cauces y barrancos.

Respeto Vegetacion

e Compactacion.

Gestion de residuos
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Esta vigilancia se realizard constantemente, por el encargado de obra y en visita de director de
obra, con comprobacién documental y de forma visual.

La vigilancia se efectuara preferentemente siguiendo los pasos de la actividad a instalar:

Fase de construccion

Serdn objeto especifico de seguimiento, entre otros, los siguientes aspectos

e control de la ocupacién estricta de la zona de actuacion y accesos

e reconocimiento previo del terreno

e control del movimiento de tierras y procesos erosivos

e control de emision de ruidos

e particulas y gases

e gestion de residuos

e mantenimiento del drenaje y control de la calidad de las aguas y proteccion de los
cauces afectados

e proteccion de la vegetacidn natural y de la fauna y flora de interés

e tareas de revegetacion

e recuperacidon ambiental e integracidn paisajistica

e proteccion del patrimonio cultural y mantenimiento de la permeabilidad territorial y
reposicion de bienes y servicios afectados.
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9.1.2. Control en la actividad

Uso del suelo

Cercado perimetral, estado y reparacidn: Se vigilara, de manera periédicamente la situacion de
la cerca perimetral, estado en perfectas condiciones y en el caso de rotura o caida se repondra
inmediatamente.

Asegurar accesos. Sistema de control de penetracién y robo: Igualmente se vigilara el estado de
los accesos, portaje y barreras y el sistema de control de entrada.

Pantalla vegetal: Una vez al afo se vigilara el estado de la pantalla en las zonas indicadas, o en
situaciones meteoroldgicas adversas y se repondran marras.

Vigilancia y control de acciones sobre atmodsfera

Para la vigilancia y control de las acciones a la atmdsfera se dara cumplimiento a la normativa
que le es de aplicacién y a las limitaciones impuestas por la Administracién sobre control de
emisiones a la atmdsfera, en valores, contaminantes, limitaciones, controles y periodicidad de
los controles.

Se vigilara el estado de las zonas de transito, rodadura, sistema de riego y eficacia de este, una
emisién de polvo anormal pondra de manifiesto la necesidad de la reparacion de las capas de
rodadura compactacion o aumento de la frecuencia de riegos. La vigilancia de realizara
diariamente y serd visual.

Los limites maximos permisibles para ruidos y vibraciones basdndose en lo dispuesto en el
Reglamento de Proteccion contra la Contaminacidn Acustica aplicables, son los siguientes:

Sobre afeccion luminica, se comprobara periédicamente la direccionalidad de los focos,

que iluminen la zona objeto de su colocacidn. Asi mismo se vigilara eficiencia, intensidad, y
cualquier modificacion de su posicién.

Vigilancia y control de acciones sobre suelo

Se vigilard las zonas de actuacion observando posibles derrames y arrastres a zonas no deseadas
de productos peligrosos o depdsitos de residuos.
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En caso de accidente, y una vez retirada la porcién de materia contaminada de la zona afectada
se realizard la correspondiente analitica que permitird conocer el estado de satisfaccién
resultante.

Se vigilara la estabilidad de taludes y pendientes del terreno, morfologia creada tras las obras.
Carcavas aparecidas, subsidencias, blandones, afecciones por el trafico y trasiego. Se revisara de
forma visual al menos una vez al afio procediendo a reparar las zonas afectadas.

Se vigilara el estado de las zonas baldias en cuanto a su situacién edafica y compactacion.

Cada tres meses se hard un reconocimiento presencial y visual de toda la parcela para
comprobar su estado de limpieza, por residuos esparcidos, derivas, etc., procediéndose a su
limpieza.

Se vigilard el estado de los puntos de almacenamiento de los residuos, tanto RSU, RCD, No
Peligrosos y Peligrosos, y parque de maquinaria y recambios, observando su perimetro mas
cercano y comprobando que no ha habido derrames, manchas, etc. Se realizard una
comprobacidn visual a la semana y se procederd a su limpieza en caso de incidencia.

Vigilancia y control de acciones sobre medio hidrico

Se vigilara la salida de aguas pluviales y su correcta evacuacion, principalmente antes de la época
de lluvias para impedir encharcamientos y acumulaciones no deseadas. Se vigilara la correcta
entrega de aguas a los cauces naturales con deviacion de 452 y proteccién de escolleras.

Vigilancia de sobre la gestién de los residuos generados.

La correcta gestion de los residuos generados implica un sistema de vigilancia en el tratamiento
en general: separacién, almacenamiento, recipientes y contenedores, salida a gestores
autorizados, y control de cantidad y destino.

Asi mismo se vigilara que el resto de los residuos, resultado del mantenimiento de maquinaria,
etc., son recogidos y retirados periddicamente.

Se observara las obligaciones recogidas en el R.D. 833/88, debiendo considerarse la Seccién22
del capitulo Il.
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9.1.3. Esquema de controles

Se elaborara un registro general de vigilancia y control, Checklist, de todos los elementos a
controlar en fase de construccion y en fase de funcionamiento, que se ird confeccionando cada
3 0 6 meses recogiendo todos los puntos controlados y los incidentes ocurridos, creando un
registro y un libro de incidencias, con el cual se dard conocimiento a los operarios oportunos
para corregir o reparar averias, defectos corregir situaciones no deseadas.

El control se realizara principalmente sobre los elementos a continuacién expuestos.

Control Fase de Construccion

Accidn

Licencias, permisos y autorizaciones
Cumplimiento de prescripciones de ejecucion

Momento de aplicacién

Antes del comienzo de las obras

Control

Supervisién de documentacién necesaria

Indicador

Cumplimiento con la Normativa

Medidas a adoptar

Comunicacidon comienzo de obras

Responsable

Promotor.

Gestion

Coordinador medioambiental.

Accion

Replanteo de la parcela

Limitacion del espacio para la ejecucion de las obras
Ubicacién linderos

Distancia a linderos

Camino proteccion incendios

Zonas de uso temporal

Zona de revegetacion

Cruce de arroyos

Zonas protegidas

Momento de aplicacién

Durante la obra

Control

Adecuacion del espacio utilizado a usos

Indicador

Coincidencia del sefialamiento del replanteo con los planos de
proyecto. Correcto balizamiento de las zonas definidas para la
ejecucion de la obra.

Medidas a adoptar

Comprobacién en campo.

En caso de que sea técnicamente necesaria la sobreocupacion de
terrenos se debera solicitare a la Direccion Ambiental para su
autorizacion.

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental
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Accidn

Molestias a la poblacién
Corte de pasos

Deterioro de las vias
Afecciones a infraestructura

Momento de aplicacién

Durante la obra

Control Controlar que se mantiene la permeabilidad en las afecciones a las
vias de comunicacidn ya existentes.
Indicador Libre circulacion de las vias

Medidas a adoptar

Comprobacién en campo

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Accidn

Alteracion edafica

Correcta salida de las aguas
Arrastres de sedimentos
Arrastres de sedimento a cauces
Cruce de arroyos

Momento de aplicacién

Durante la obra

Control Adecuacion del espacio utilizado a usos
Variacion de los procesos erosivos
Pérdida de suelo
Creacion de carcavas
Indicador Coincidencia del sefialamiento del replanteo con los planos de

proyecto

Medidas a adoptar

Comprobacién en campo

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Accidn

Movimientos topograficos
Contaminacién por vertidos
Aumento de la vulnerabilidad a la erosién

Momento de aplicacidn

Durante la obra

Control Vigilancia de derrames
Vigilancia en la modificacidn de los suelos
Presencia de suelos contaminados
Indicador Deteccion visual de suelos contaminados.

Revisidn zona de abastecimientos de combustible y
mantenimientos de maquinaria realizados de forma correcta.
Almacenamiento de elementos peligrosos, aceites y combustibles.
Zona de aparcamiento de maquinaria

Zona de acopio de residuos

Medidas a adoptar

Comprobacién en campo.
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SUELOS

Responsable

Promotor.

Gestion

Coordinador medioambiental.

ATMOSFERA

Accion

Emisiones de gases
Emisiones de ruido
Emisiones de luz

Momento de aplicacidn

Durante la obra

Control de gases

Cumplimiento de la Normativa

Verificacion certificados
Inspeccion técnica
Verificacién en funcionamiento

Control maquinaria

Solidos en suspension

Estado de los viarios

Control Ruido

Ruido maquinaria
Ruido trasiego

Control luminico

Puntos de emisidn

Indicador

Estudio acustico

Estado de la maquinaria

Localizacion de centro emisor

Medidas a adoptar

Comprobacion en campo

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Accion

AGUAS SUPERFICIALES

Afecciones a cauces
Cruzamientos

Obras en cauces
Vertidos

Red de drenajes
Arrastres y sedimentos

Momento de aplicacidn

Durante la obra

Control

Escorrentia

Vertidos accidentales

Vigilancia de las obras
Funcionamiento de los drenajes
Turbidez de las aguas

Indicador

Deteccion visual estado de las zonas afectadas por las obras

Medidas a adoptar

Comprobacion en campo

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental
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VEGETACION

Accion

Eliminacidn

Retirada de los restos vegetales
Afecciones directas
Repoblacién

Riesgo de incendios

Momento de aplicacidn

Durante la obra

Control Supervision
Delimitacidén de las zonas de interés
Indicador Zonas de afeccidn, eliminacién y retirada

Dafios en ejemplares de vegetacion protegidas
Repoblacidn con especies autdctonas

Medidas a adoptar

Correcta gestion

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

FAUNA

Accion

Alteracion
molestias

Pérdida de habitats
Accidentes

Momento de aplicacidn

Antes de la obra y durante la obra

Control de gases

Cumplimiento de la Normativa
Estudio e Inventario al comienzo de la obra

Indicador

No afeccion a la fauna

Medidas a adoptar

Comprobacion en campo

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Accion

PLAN DE INCENDIOS

Riesgo de accidentes
Accion directa

Momento de aplicacidn

Durante la obra

Control Cumplimiento de la Normativa, Planes de incendios
Medidas de Prevencion de incendios
Indicador Existencia de elementos contraincendios

Medidas a adoptar

Notificacion de irregularidades e incidencias

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Accion

INTEGRACION PAISAJISTICA

Reparacidn de las zonas afectadas
Revegetacion
Pantallas vegetales

Momento de aplicacidn

Durante la obra
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Control Cumplimiento del proyecto
Supervisién de las zonas a revegetar
Supervisién de las especies a implantar

Indicador Plantacion acorde al proyecto

Medidas a adoptar

Notificacion de irregularidades e incidencias

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Accidn

Uso de las infraestructuras
Afeccion a las infraestructuras

Momento de aplicacién

Durante la obra

Control Vigilancia de las posibles afecciones
Indicador Estado de las infraestructuras
Medidas a adoptar Notificacidn de irregularidades e incidencias

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Accidn

Obras de implantacion

Momento de aplicacidn

Durante la obra

Control Delimitacidn de las zonas de yacimientos arqueoldgicos
Hallazgos de restos arqueoldgicos durante las obras
Indicador Descubrimientos

Medidas a adoptar

Notificacion de las incidencias y paralizar las obras

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Accidn

Contaminacién de suelos
Contaminacién de cauces hidricos

Momento de aplicacién

Durante la obra

Control

Plan de Gestion de Residuos

Gestion de residuos a gestor autorizado
Separacion de residuos
Almacenamiento separativo

Gestion de residuos RCD

Gestion de Residuos No Peligroso
Gestion de Residuos Peligrosos

Indicador

Separacion, de forma correcta.
Almacenamiento, de forma correcta.
Eliminacion realizada, de forma correcta
Comprobacioén visual y documental.

Medidas a adoptar

Notificacion de irregularidades e incidencias
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Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Control Fase de funcionamiento.

Control Se comprobard durante los tres primeros afios la efectividad de las
medidas preventivas y correctoras propuestas en este estudio.
En caso de considerarse necesario se propondran medidas
adicionales.

Seguimiento Las labores de seguimiento ambiental van a estar centradas en los

siguientes aspectos:
Afeccidn a la poblacién préxima.
Comportamiento de los suelos, erosién y derrames o
contaminacion.
Vigilancia sobre la afeccion al sistema hidrico.
Control sobre la atmosfera.
Seguimiento de la efectividad de las medidas de
restauracion aplicadas.
Estado correcto de las instalaciones.
Gestion de los residuos generados en la explotacion.
Mantenimiento de la repoblacién vegetal, y pantallas
vegetales. Integracién paisajistica.

Medidas a adoptar

Vigilancia en campo.

Realizacidn de informes.

Notificacion de irregularidades e incidencias.

Modificacién de las medidas correctoras y protectoras si fuese
necesario.

Obras de mejora.

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental
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10. CONCLUSIONES

Tras hacer un analisis cuantitativo y cualitativo de los beneficios de este proyecto CSF EL PUERTO
| 'y la infraestructura de evacuacién hasta conectar mediante linea de 132 kV que parte SET EL
PUERTO I-1ll 30 /2132KV, con la SET Promotores 132/220 en subterraneo con algunos tramos
concretos aéreos, frente a los costos ambientales que derivan de su ejecucidn, y vista la
legislacidon que les afecta, se concluye que es factible medioambientalmente su desarrollo e
implantacién en el lugar que se pretende.

Se ha realizado un exhaustivo estudio del medio, tanto mediante informacién publica, datos
extraidos de distintos entes oficiales, sobre todo en materia de atmosfera y calidad del aire en
la zona, como trabajos de campo in situ.

Mediante los datos proporcionados por el promotor y el proyecto de ejecucién de las
instalaciones y funcionamiento que han sido facilitados, se han podido identificar las acciones
mas relevantes de la actuacidn y su incidencia, alcance y sinergia con otras actuaciones del lugar,
y la capacidad de acogida del medio, o cdmo interacciona o incide negativa o positivamente en
él.

La actuacion tiene una exigencia de ubicacidn ya determinada debido a la condicién del uso del
punto de evacuacion de la electricidad, se ha realizado un examen de alternativas posibles tanto
de la ubicacion de las plantas solares fotovoltaicas como respecto al emplazamiento y
distribucidon de las instalaciones y accesos, optando por la solucién de menor afeccion al
entorno.

Se ha estudiado y estimado, el objeto de los proyectos, crucial para considerar su implantacion
y la aportacién que estos proyectos proporcionan, un medio de generacién de energia eléctrica
mediante un proceso renovable, en la linea de las aspiraciones politicas y sociales en tendencia
a corto y medio plazo sustituyendo a los sistemas tradicionales mds contaminantes e incidentes
en el cambio climatico.

Del estudio se extrae que las acciones mas importantes son las modificaciones de estado natural
de la parcela ocupada y el impacto sobre la flora, fauna y el paisaje que este tipo de sistema
conlleva.

Se han desarrollado y presentado una serie de medidas protectoras y correctoras que mitigan
altamente los efectos de estas acciones eliminando o disminuyendo a niveles admisibles los
impactos medioambientales.
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Es de resaltar por el tipo de instalacion los riesgos potenciales, principalmente por incendio y
derrames de alguno de los componentes eléctricos instalados, que pueden afectar
peligrosamente.

La afeccidn sobre las personas no tiene una especial consideracién, se ha realizado un estudio
sobre molestias que nos permiten aseverar lo mencionado.

En definitiva, cumpliendo las medidas de proteccion propuestas, la legislacién que le es de
aplicacién y se realice la actividad dentro de los parametros racionales de la industria y respeto
al medio ambiente es posible el desarrollo de la actividad de forma sostenible y con una
incidencia aceptable.
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X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF“EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ) PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

Nota: La numeracién de los planos se corresponden con los originales de los proyectos al objeto
de facilitar su identificacion.

DOCUMENTO III
SINTESIS
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X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF “EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ)PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

1. INTRODUCCION

Tanto el proyecto como el presente estudio son promovidos por GANDASOLAR 5, SL con domicilio
en Poeta Joan Maragall 52 planta, 28.020 Madrid, entidad que se constituye teniendo entre sus
objetivos sociales el desarrollo de proyectos de energias renovables, principalmente de energia
solar fotovoltaica, en cualquiera de sus fases, desde la promocién de proyectos hasta la explotacion
de parques y plantas.

Se pretende instalar y desarrollar una planta solar fotovoltaica denominada CSF EL PUERTO |, con
una potencia de 28 MWn, que evacla mediante linea eléctrica interior subterrdnea 30 kV hasta
Subestacion elevadora 30/220 kV localizada en una de las parcelas de la propia planta. Y
posteriormente a través de una linea eléctrica de alta tensién, subterrdnea con tramos aéreos, de
132 kV hasta la SET PROMOTORES PINAR DEL REY.

[ 4 i
EL PUERTO | r > Cyvepia
% . Y@l ® sc7erovoToRES

3? o O €SP ElPuerto -1 ‘
ﬁ% El Puerto J

llustracion 1-CSF El Puerto | e infraestructura de evacuacion

En la SET PROMOTORES PINAR DEL REY, donde confluyen ademas otras lineas de evacuacion
procedente de plantas de otros promotores, se eleva la tension a 220 kV y se evactiia mediante
linea subterranea de 220 hasta SET PINAR DEL REY 220 kV, donde se localiza el punto de conexion
otorgado por REE.

354
DOCUMENTO I: MEMORIA

l/_MA

CONSUTORES



X-ELI®

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
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EL PUERTO | / y ¥ \ [,
/ S @ SETPINAR DELREY 220 kv
L % 4 @ SETPROMOTORES

1
-4 NG

E\T PINAR DEL*REY 220 ﬁ\‘/>/

! =SET GSF ElPuerto 11l [/
B /
IS El Puerto | b ‘

Google Earth

llustracion 2-El Puerto | y evacuacion completa hasta SET PINAR DEL REY

Y para ello, en la tramitacidn general de las autorizaciones necesarias para su implantacion, y en
particular, las que competen en materia de medio ambiente a los efectos de prevencién, proteccién
y viabilidad, se aporta este Estudio de Impacto Ambiental para su Evaluacién Ambiental y la
obtencién de la correspondiente Autorizacién Ambiental Unificada, que comprende la Planta solar
fotovoltaica CSF L PUERTO |, y la Red de evacuacion tanto interior hasta subestacion elevadora SET
EL PUERTO I-lll ( 30/132 kV) vy la linea de alta tensién aérea de 132 kV (compartida con CSF EL
PUERTO III) hasta SET COLECTORA-ELEVADORA PROMOTORES 132/220 KV.

La subestacion COLECTORA-ELEVADORA DE PROMOTORES y la linea de evacuacion de alta
tension 220 kV hasta SET PINAR DEL REY 220 kV se evaltian en otro expediente, el AT-14424 de
ADAR ENERGIA S.L.

El Proyecto tiene por objeto definir y establecer todos los componentes que formaran parte de la
instalacidn para su tramitacién, y al mismo tiempo exponer ante los Organismos competentes que
se relinen las condiciones y garantias minimas exigidas por el Real Decreto 413/2014, por el que se
regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos; por el Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidn, comercializaciéon, suministro y procedimientos de autorizacidon de
instalaciones de energia eléctrica; y por los Reglamentos Técnicos aplicables, con el fin de obtener
la autorizacion de conexion de la instalacidn.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF “EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ)PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

El presente Estudio de Impacto Ambiental tiene por objeto detectar las incidencias ambientales
que la implantacién de la actividad proyectada ejerce sobre el medio ambiente, y en el entorno
fisico y bidtico, asi como dar la informacién suficiente para valorar el impacto ambiental
ocasionado, determinar las causas y efectos negativos que pudiera provocar la actuacidon sobre el
medio ambiente y definir las medidas de prevencidn, correccidn y control ambiental, para evitar o
reducir la contaminacién de la atmosfera, del agua y del suelo, y afecciones al entorno y a las
personas, con el fin de alcanzar una elevada proteccion del medio ambiente en su conjunto.

Ademas, tiene por objeto dar la informacidon para proceder a la tramitacidén necesaria para la
obtencidn de la Autorizacion Ambiental Unificada (AAU).

Este documento se ajusta al contenido minimo detallado en el Anexo Il de la Ley 7/2007 de 9 de
julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental (GICA).

1.2. DATOS DEL PROMOTOR

El titular de la instalacion que se proyecta es:

Nombre de la sociedad GANDASOLAR 5, SL

CIF B-88.451.497

DIRECCION Calle Poeta Joan Maragall 52 Planta
C.P.y Localidad 28.020- Madrid

Persona de contacto D2 Laura Fernandez Conde -Alarcén
email Ifernandez@xelio.com

1.3. AUTOR DEL PROYECTO

Los autores del proyecto son D. Juan José Gazquez Gonzalvez, colegiado n2 845, del Colegio Oficial
de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria y D. Guillermo Berbel Castillo, colegiado n215.152
del Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos.

1.4. DATOS DE LA INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL

El Estudio de Impacto Ambiental es redactado este documento la entidad THERNA Soluciones
integrales SL., con direccion a efectos de notificacidn en la calle Arquitectura n? 4, Torre 10, Planta
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11, Mddulo 12, CP 41015 en Sevilla. (GRUPOIGMA) bajo la direccion de Antonio Duque, Ingeniero
agréonomo Col n® 1.103 COIIA y Tomas Rodriguez, Bidlogo Col. N2 147 COBA T. Especialistas en
Medio Ambiente.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
CSF “EL PUERTO I” EN T.M. DE LOS BARRIOS (CADIZ)PARA LA CONEXION A LA RED

PROMOTOR: GANDASOLAR 5, SL

2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO. EXAMEN DE ALTERNATIVAS

2.1. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El promotor y los redactores del proyecto justifican la actuacidon acreditando una serie de
necesidades de demanda eléctrica en las vias de transporte que se encuentran en la zona y que
abastecen a un amplio cinturén urbanistico e industrial del campo de Gibraltar y Bahia de Algeciras,
gue ademas se encuentra en constante y continuo crecimiento urbanistico.

Vistas las necesidades de demanda eléctrica como solucidn idénea, y como alternativa a los
sistemas de generacidén de energia eléctrica convencionales, y siguiendo las politicas de respeto al
medio ambiente y cambio climatico, y el fomento a las Energia Renovables, se plantea la opcién
como fuente de energia primaria el uso de procesos técnicos de origen renovable mediante energia
solar fotovoltaica. La zona es propicia para la implantacidn de este sistema de generacion de
energia eléctrica, considerada, ésta, de maxima irradiacién, Zona V.

Por tanto, y concluyendo, se justifica el proyecto y el tipo de instalacién (1) por una alta necesidad
de cubrir la demanda eléctrica en la zona, que obliga a emplazar nuevas aportaciones al sistema de
red actual, por igualdad social y aumento poblacional.

Para ello se recurre a una solucién, (2) aplicando un modelo sostenible, de generacion de energia
eléctrica renovable que sustituya a los sistemas convencionales no renovables. Y dadas las
caracteristicas de la zona, y aprovechando los recursos naturales, (3) se opta por un sistema de
generacion eléctrica solar fotovoltaica.

Consiguiendo con ello, reducir la dependencia energética, (4) el proyecto permite un sistema de
autoabastecimiento, y (5) diversificar las fuentes de suministro incorporando sistemas menos
contaminantes, en definitiva, reduciendo la tasa de emisiones de gases de efecto invernadero.

Y, ademas, alcanzando el objetivo de cumplir con los parametros de fomento de las energias
renovables, y particularmente con el Plan de Accién Nacional de Energias Renovables 2011-2020.

Estas plantas de energias renovables cuentan con una fuente inagotable de recurso como es el Sol
y el disefio de proyectos sostenibles garantizan el abastecimiento futuro para la poblacion.

Ademas, se consigue lo siguiente:

Reducir la dependencia de fuentes fdsiles para el abastecimiento energético y posibilita la
transicidn hacia un sistema energético renovable y sostenible.

Diversificar las fuentes de suministro incorporando las menos contaminantes.
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El sistema proyectado, de energia fotovoltaica, tiene la ventaja, de no emitir ningun tipo
de polucién durante su funcionamiento, contribuyendo a evitar la emisién de gases de efecto
invernadero. Ademas, con los Ultimos avances tecnoldgicos y la economia de escala, el coste de
energia solar fotovoltaica se ha reducido considerablemente, y con los nuevos componentes y
mejoras en los sistemas de captacion, la eficiencia ha aumentado ampliamente. Incluso en los
procesos de fabricacidon de los componentes de Ultima generacién se han minimizado los efectos
contaminantes.

Este sistema presenta una baja tasa de produccién de residuos y vertidos contaminantes en su fase
de operacion.

2.2. EXAMEN DE ALTERNATIVAS

2.2.1. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Basados en la justificacién de la necesidad de ejecutar el proyecto, se realiza tanto por los
proyectistas, como por los redactores y colaboradores de este documento, un estudio de
estrategias y alternativas a la implantacién de estas PSF que va desde la alternativa cero, o sea, no
realizar el proyecto, pasando por la idoneidad de su ejecucidn, hasta la determinacién de su
ubicacién, instalacion y disefio.

El estudio de alternativas se estructura en varios niveles y estd condicionado por la localizacién
Concesion del punto de evacuacidn, en este caso, el punto otorgado en la SET PINAR DEL REY.

Se designa la alternativa de no ejecutar el proyecto como Alternativa cero. En el caso de admitir la
necesidad de ejecutar este tipo de proyecto, se realiza un estudio sobre emplazamiento, tecnologia
aplicada, construccién, afeccion al medio y consecuencias residuales, derivadas de su implantaciéon
y funcionamiento.

2.2.2. ALTERNATIVA CERO

La primera alternativa a considerar seria la no realizacion del Proyecto.

El proyecto se justifica por una demanda al alza en las zonas a abastecer. Se ha considerado el
hecho, como alternativa, de reducir o mantener el consumo actual implantando sistemas
energéticos que fomenten el ahorro y la eficiencia en el uso de la energia. Si bien, son acciones para
aplicar en una poblacidn estable y desarrollada, y una vez garantizado un nivel de calidad de vida
accesible al conjunto de la ciudadania.

No es el caso que nos ocupa, ya que el aumento de consumo es debido al desarrollo e igualacién a

los estandares medios de consumo en mercados y poblaciones similares, y al aumento de la
poblacién y sectores fabriles de consumo.
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Tanto en el caso de niveles estables de consumo o en fases de desarrollo, la no realizacién del
proyecto abocaria a utilizar como fuentes de energia eléctrica las actualmente existentes u otras
similares, fuentes convencionales con uso de combustibles fosiles o nucleares. Asi mismo, se
mantendria una dependencia energética externa.

Por tanto, se descarta la alternativa de no realizar el proyecto en base a los siguientes argumentos:
e Cubrir las necesidades de demanda de consumo minimas. Consumo razonable y sostenible.
e Reducir la dependencia energética.

e Diversificar las fuentes de energia eléctrica, incorporando fuentes de produccién y
suministro no contaminantes.

e Intervenir en la reduccién de produccion de gases efecto invernadero.

e Transformar las fuentes de energia actuales en fuentes de energias renovables. Sustituir la
aplicacién de las fuentes de energia primaria de caracter convencional por la de las fuentes
de energia renovables.

e Contribuir al uso de fuentes locales de energia, con el empleo de tecnologias eficientes y la
minimizacién del consumo energético en el transporte. Aprovechamiento de los recursos
naturales locales, en este caso la radiacidn solar, fuente inagotable y no contaminable.
Andalucia es rica en fuentes de energia renovables. La Agencia Andaluza de la Energia con
la Estrategia Energética de Andalucia 2014-2020, apoya a la generacién eléctrica con
fuentes renovables.

2.2.3. ALTERNATIVAS DE UBICACION

Aceptada la idea de la necesidad de implantar un sistema de produccién energia eléctrica que
evacue hacia esta subestacién creada para dar servicio a la zona y con cabida suficiente y necesidad
de completar su capacidad, se plantea la conveniencia de implantar, bajo los criterios de generacién
de energia renovable, una planta solar fotovoltaica. Y para su instalacién se han barajado una serie
de alternativas que se articulan a distintos niveles.

Asi pues, durante la concepcion del proyecto se han barajado una serie de alternativas que se
articulan a distintos niveles, incluida la Alternativa cero.

Alternativas de ubicacién de la Planta:

La ubicacidn viene condicionada por dos factores determinantes. La exigencia de conexién a la Red
en un punto determinado, y la idoneidad de los terrenos para ubicar una planta solar fotovoltaica.
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La ubicaciéon de la Planta depende en su totalidad de exigencias de REE, ya que esta la instituciéon
como Operador del Sistema Eléctrico y Gestor de la Red de Transporte es responsable de la
tramitacién de los procedimientos de acceso y conexién a la red de transporte para las instalaciones
de generacién, asi como de la valoracién de la aceptabilidad de la generacidn con conexion a esta
Red.

La seleccion de los terrenos donde se ubicara la planta debe responder a una serie de criterios de
viabilidad técnicos indispensables para albergar la instalacion. La zona debe presentar importantes
niveles de irradiacion, cuyos valores serdn acordes a la necesidad de las placas fotovoltaicas. La
parcela debe contar con buenos accesos, estar lo suficientemente alejada de nucleos urbanos, no
contar con barreras naturales, bien sean por vegetacién, orograficos, geoldgicos o sismicos. Lo mas
llana posible sin obstaculos vecinales que impidan la incidencia de la radiacién solar.

Debe estar libre de cargar de servidumbres o derechos consolidados, caminos, vias pecuarias, lineas
eléctricas, redes de agua, etc.

Bajo estos criterios, y realizando un estudio de la zona mas préoxima al Punto de Conexién concedido
para la evacuacién, se acota la zona de posible ubicacidn de Planta.

Considerando el punto de conexidn obligado se ha realizado un estudio de dreas alrededor de dicho
punto en un radio de 10 Km que es la distancia maxima aceptable para viabilizar econémica y
ambientalmente la evacuacién de una planta de esta potencia, estudidandose una serie de
alternativas por unidades territoriales o zonas con distinta capacidad de acogida, y descartando las
zonas donde por una serie de prohibiciones, alto valor agricola y derechos consolidados no puede
ubicarse la Planta.
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AMBITO DE ESTUDIO PARA UBICACION R=10 Km

Google Earth

Image © 2022 TerraMetrics
Data SI0, NOAA, U.S, Navy, NGA, GEBCO

llustracion 3-Ambito de estudio para la ubicacion

Ademas de estos criterios técnicos la zona donde se ubique la parcela debe respetar una serie de
criterios medioambientales y urbanisticos.

A continuacion, hacemos un proceso selectivo de localizacion de dreas con potencial acogida para
las instalaciones:

a) El primer criterio de seleccidon dado que unifica en una Unica cartografia numerosos factores
ambientales, es el mapa de Sensibilidad Ambiental para fotovoltaicas que publica el MITERD.
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" Clasificacién Ambiental Fotovoltaica
Clasificacion sensibilidad ambiental

[ Maxima (no recomendado)

[]Muy alta

[]Alta

[1Moderada

[1Baja

llustracion 4-Mapa de sensibilidad ambiental para fotovoltaicas (MITERD)

La parcela debe de encontrarse fuera de cualquier ambito de proteccién ambiental: Espacios
naturales protegidos. Area de interés ambiental., Red Natura 2000, Red de Espacios Naturales

Protegidos de Andalucia (RENPA), etc. algo totalmente en sintonia con la cartografia de sensibilidad
ambiental antes referida.

Asi pues, tenemos:
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LU NS ULEATIU AL

ZONAS PROTEGIDAS RED NATURA 2000 Y RENPA

- Zonas protegidas

llustracion 5-Zonas protegidas del entorno

b) Con respecto a la situacién urbanistica ha de ser viable con el planeamiento en vigor tanto a
nivel municipal como territorial y usos del suelo y no afectar a zona de proteccion del patrimonio
cultural.

Bajo estos criterios, y realizando un estudio de la zona mas préoxima al Punto de Conexién concedido
para la evacuacién, se acota la zona de posible ubicacidn de Planta.

Aparte de estas dreas cartografiadas donde por normativa seria inviable actuacién ya sea por
tratarse de espacios naturales protegidos o por ser suelos de caracter urbano hay que anadir todas
aquellas dreas donde sus carteristas fisicas (especialmente orograficas) o bidticas (presencia de
arbolado maduro, bosques, vegetacion singular que necesariamente haya de ser eliminada etc.)
presentan muy poca o nula capacidad de acogida para la actividad, independientemente del la
normativa de aplicacion.
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Descartando estas dreas que ocupan gran parte de este territorio de pie de monte nos encontramos
tan solo con 4 areas que potencialmente pueden presentar una suficiente capacidad de acogida
para la actuacidn, lo que nos permite definir las siguientes alternativas de ubicacién:

¢SET-PINA

ALTERNATIVA 1

. ALTERNATIVA 2

llustracion 6-Alternativas de ubicacion
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VALORACION ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVOS
CUALITATIVA
ALTERNATIVA 1. -Orografia suave, con Sensibilidad ambiental
pocas pendientes moderada-alta-muy alta
-Buen acceso por A-405 Presencia de masas
-Cauces fluviales menores arbdreas
-Escasa incidencia visual Necesidad de segregacion
-Habitat en mosaico sin de vallados
grandes espacios abiertos Necesidad de cruce del rio
-Ausencia de extensiones Guadarranque por la linea
esteparias de evacuacion
-Propiedad poco Evacuacion afecta a suelos
fragmentada urbanizables.
-Compatibilidad Ambito del PCR de aves
urbanistica necréfagas.
-Posible evacuacién Sensibilidad ambiental
compartida moderada-alta-muy alta
ALTERNATIVA 2. Orografia suave, con pocas Sensibilidad ambiental -
pendientes moderada-alta-maxima
-Buen acceso por CA-9203 Presencia de masas
-Cauces fluviales menores arbédreas y entorno
-Escasa incidencia visual forestal Monte Publico
-Ausencia de extensiones Aprovechamiento
esteparias mediante cultivos
-Compatibilidad arbdreos en regadio: Al ta
urbanistica productividad
-Muy facil evacuacién, sin Propiedad muy
barrera alguna fragmentada
Ambito del PCR de aves
necréfagas.
ALTERNATIVA 3 Orografia suave, con pocas Sensibilidad ambiental -
pendientes moderada-alta
-Cauces fluviales menores Presencia de extensiones
-Escasa incidencia visual esteparias
-Propiedad poco Evacuacién afecta a suelos
fragmentada forestales
-Compatibilidad Ambito del PCR de aves
urbanistica necrofagas.
Evacuacién no afecta a Habitat estepario con
suelos urbanizables. grandes espacios abiertos
Acceso complejo por CA-
0575 sin asfaltar
No es posible evacuacién
compartida
Sinergias con  otras
fotovoltaicas en el
mismo entorno
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ALTERNATIVA 4

Orografia suave, con pocas
pendientes

Cauces fluviales menores
Escasa incidencia visual
Ausencia de extensiones
esteparias

Sensibilidad ambiental -
moderada-alta

Cierta presién urbanistica
por la cercania a la Bahia
de Algeciras.

Alta incidencia visual y

- Propiedad poco paisajistica
fragmentada - Necesidad de segregacion
- Compatibilidad urbanistica de vallados

- No evacuacioén
compartida

- Ambito del PCR de aves
necrofagas.

- Evacuacion afecta a
diseminados y cruces de
viarios importantes como
la A-7

Asi pues, analizadas las 4 Alternativas de emplazamiento cualitativamente se opta por la
Alternativa 1 como mas adecuada.

Para la eleccién de la parcela concreta y disefio de la implantacién se han de tener en cuenta
ademads a nivel pormenorizado los siguientes elementos:

Trazados eléctricos aéreos.

e Vias pecuarias o caminos publicos

e Cauces fluviales o torrenteras

e Lineas eléctricas y otras infraestructuras
e (Carreteras

e Yacimientos arqueoldgicos

e Disponibilidad de arrendamiento o venta por parte de la propiedad

Lo que provoca que las instalaciones vean su emplazamiento final muy condicionado al respetarse
todas estas afecciones.

Asi pues y teniendo en consideracién estos aspectos se opta por la siguiente eleccion de parcelas
para la implantacion:
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EMPLAZAMIENTO PROPUESTO

llustracion 7- Emplazamiento propuesto

El disefio de la implantacidn viene condicionado por afecciones que sirven para delimitar las zonas
a preservar y el propio disefio de la planta solar:
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*

SET CSF El Puerto I-ill

CSF £l Puerto | Coordenadas UTM ETRSB9
x| Y [ zona
27984062 | 401271955
£

[ zoneumanizable

NUmero total de mddulos 52.332

Potencia nominal de mddulos &85Wp

N total de estructuras fijas

Potencia instalacién 35847 MWp F

llustracion 8-Implantacion y distribucion

1.1.1  Alternativa de instalaciones y procesos

Dentro de los distintos sistemas posibles para la generacidén de energia solar se ha elegido uno que
su estructura y sencillez en instalaciéon y funcionamiento es el menos agresivo con el medio
ambiente y dada la orografia se ha optado por usar sistemas fijos y se opta por las ultimas
tecnologias en paneles (de alta eficiencia) para garantizar la mayor produccion posible
manteniendo las dimensiones de la instalacidn.

Este sistema consiste el montaje de las placas sobre soportes en mddulos reducidos que no
necesitan cimentacion especial, van sobre soportes hincados, de baja altura y de una maxima
eficiencia, por lo que a igualdad de potencia se necesita menor superficie afectada. Otros sistemas
necesitan de obras mdas complicadas para su instalaciéon, con una cimentacién hormigonada de
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grandes dimensiones, con mddulos de importante altura, produciendo un impacto paisajistico
mucho mayor.

Se respetan los voliumenes y alturas maximas que permite la ordenanza, y el nimero de elementos
anexos es muy reducido.

1.1.2 Alternativas a la Infraestructura de Evacuacion

La infraestructura de evacuaciéon ha de conectar la planta solar fotovoltaica con el punto de
conexion, localizado en SET PINAR DE REY.

Para ello se plantean cuatro alternativas de trazado:

Alternativa 1. Trazado aéreo directo linea de 132 kV

Alternativa 2. Trazado aéreo rodeando suelo industrial de 132 kV
Alternativa 3. Trazado subterraneo rodeando suelo industrial de 132 kV

Alternativa 4. Trazado subterraneo con tramos concretos aéreos rodeando suelo industrial de 132
kv

Alternativa 1.
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llustracion 9-Alternativa 1 de evacuacion

Presenta las siguientes caracteristicas:

e Trazado aéreo de 132 kV

e Longitud aproximada total: 2.807 m

e Longitud de paso por suelo no urbanizable: 2.331

e Longitud de paso por suelo urbano o urbanizable: 476 m
e Afeccidn a nucleos de poblacidn o viviendas aisladas: No
e Afeccidn a otras instalaciones industriales: Si

e Distancia minima a viviendas aisladas 70 m

e Cruce de rios o arroyos: Si . El rio Guadarranque

e Cruce de vias pecuarias: Si (dos)

e Cruce de carreteras Y FCC : Si

e Afeccidon a HIC: SI
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e Afeccion a Terreno forestal: Si. 1.627 m
e Cruce con otras lineas eléctricas: Si
e Afeccidn a infraestructuras: (carreteras, otras instalaciones): Si

e Visibilidad: Cruce de A-405 y FFCC

Alternativa 2. (Verde)

W OSET GsF £l Puerto 1-l |

- oo }
ESF El Puerto,l * {
¥
\. y -
& i

llustracion 10-Alternativa 2 de evacuacion

e Trazado aéreo de 132 kV

e Llongitud aproximada total: 3.277 m

e Longitud de paso por suelo no urbanizable: 3.277 m

e Longitud de paso por suelo urbano o urbanizable: 0 m

e Afeccidn a nucleos de poblacidn o viviendas aisladas: No
e Afeccidn a otras instalaciones industriales: No

e Distancia minima a viviendas aisladas: No
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e Cruce de rios o arroyos: Si. El rio Guadarranque

e Cruce de vias pecuarias: Si

e Cruce de carreteras y FFCC: Si

e Afeccion a HIC: SI

e Afeccion a Terreno forestal: Si. 1.540 m

e Cruce con otras lineas eléctricas: Si

e Afeccidn a infraestructuras: (carreteras, otras instalaciones): Si

e Visibilidad: Cruce de A-405 CA-9207 y FCC

Alternativa 3. Subterraneo (Azul)

» "W OSET @SF.El Puerto I-11I

L.
ESF El Puerto/l v

llustracion 11-Alternativa 3 de evacuacion

e Trazado subterraneo 132 kV
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e Longitud aproximada total: 3.299 m

e Longitud de paso por suelo no urbanizable: 3.299 m

e Longitud de paso por suelo urbano o urbanizable: 0 m

e Afeccidn a nucleos de poblacidn o viviendas aisladas: No

e Afeccidn a otras instalaciones industriales: Si

e Distancia minima a viviendas aisladas 70 m

e Cruce de rios o arroyos: Si . El rio Guadarranque

e Cruce de vias pecuarias: Si (dos)

e Cruce de carreteras Y FCC : Si

e Afeccion a HIC: SI

e Afeccion a Terreno forestal: Si. 1.627 m

e Cruce con otras lineas eléctricas: Si

e Afeccion a infraestructuras: (carreteras, otras instalaciones): Si
e Visibilidad: No, solo obras.

e Supone una alternativa de menor impacto ambiental, pero con un elevado coste de

ejecucidén lo que no justifica su eleccion y podria hacer inviable el proyecto, especialmente
por las construccidn de los pasos de carreteras y cauces como el rio Guadarranque.

e Ademas:

e Ladurabilidad de la linea subterrdnea es menor que en las aéreas

e Presenta menor fiabilidad que la aérea, menores tiempos de estado de fallo eléctrico ya
qgue es mas rapido repararlo al estar mucho mas accesible, lo que hace que el
mantenimiento sea mucho mas caro.

e Las lineas aéreas resisten mucho mejor las posibles sobrecargas.

e Porotro lado, el cruce de los cauces supone la realizacién de obras de desbroce y alteracion
temporal del cauce que ademas se veria afectado durante el mantenimiento.
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e El soterramiento seria necesario en tramos urbanos o aconsejable en espacios naturales
protegidos, zonas especialmente sensibles ambientalmente, corredores de avifauna o en
caso de presencia cercana de viviendas aisladas u otras infraestructuras que dificulten el
vuelo.

Alternativa 4. Subterranea con tramos aéreos (cruces de carreteras y cauces fluviales)

SET PROMOTORES PINAR DEL REY..( R
t 3 .

3

SEWSF El Puerto I-111

- -—n
‘.- Z §

= /
ESF El Puerto | v

llustracion 12-Alternativa 4 de evacuacion

e Trazado subterraneol132 kV, con tramos concretos aéreos en determinados cruces.

e Longitud aproximada total: 3.357 m

e Longitud de paso por suelo no urbanizable: 3.357 m

e Longitud de paso por suelo urbano o urbanizable: 0 m

e Afeccidn a nucleos de poblacidn o viviendas aisladas: No
e Afeccidn a otras instalaciones industriales: Si

e Distancia minima a viviendas aisladas 70 m

e Cruce de rios o arroyos: Si . El rio Guadarranque
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e Cruce de vias pecuarias: Si (dos)

e Cruce de carreteras Y FCC : Si

e Afeccion a HIC: SI

e Afeccion a Terreno forestal: Si. 1.627 m

e Cruce con otras lineas eléctricas: Si

e Afeccion a infraestructuras: (carreteras, otras instalaciones): Si

e Visibilidad: Solo obras y tramos aéreos de cruce.

Analizadas las tres alternativas se opta por la Alternativa 4, ya que se evita afeccion a suelos
urbanos y urbanizable, la mayor parte del trazado es subterraneo evitando afecciones
especialmente a avifauna y paisaje y mantiene algunos tramos aéreos de cruce de csrreteras y
cauces fluviales cuya ejecucion subterranea no estaria justificada tanto por coste como por las
afecciones y el propio mantenimiento.
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3. ALTERNATIVA SELECCIONADA

3.1. ACTIVIDAD A IMPLANTAR

Se contempla una instalacién de una central solar fotovoltaica de 28,00 MW situada en el término
municipal de Los Barrios (Cadiz).

La central estara formada por 52.332 mddulos fotovoltaicos, médulos fotovoltaicos con una
potencia de 685 Wp cada uno.

La instalacion se realizara con un sistema de estructura fija.

En total la planta constara de 3.738 estructuras fijas. Cada una de las estructuras fijas se componen
de 14 mddulos.

Los mddulos fotovoltaicos se agruparan formando la red de corriente continua de la planta
alimentaran a los inversores. En total la planta va a disponer de un total de 102 inversores con una
potencia cada uno de ellos de 300 kVA (4092), por lo que tendremos en total una potencia en
inversores de 30,60 MVA.

Estos inversores alimentaran a 11 centros de transformacion de 3.000 kVA.

Estos transformadores se agruparan en 2 lineas de MT subterrdneas que alimentardn la parte de
MT de la subestacion.

El punto a evacuar la energia generada serd en BARRAS 220 kV de la SET PINAR DEL REY, propiedad
de REE. Paraello se llevard a cabo la construccidn de una subestacidn particular elevadora 30/132kV
denominada SET CSF EL PUERTO I-lll, ubicada en la propia planta solar, y desde esta SET se
construira una linea de aérea de alta tension de 132 kV hasta la Subestacién elevadora Promotores
PINAR DEL REY 132/220 kV.

Esta subestacion serd la encargada de recolectar la energia producida por los parques cercanos y
verterla a PINAR DEL REY 220 kV.

La subestacion serd compartida con otra planta fotovoltaica ubicada en las inmediaciones
denominada CSF EL PUERTO Il
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Situacion

El lugar de la instalacion serd en T.M de Los Barrios (Cadiz) en las siguientes coordenadas:

Coordenadas UTM ETRS89:

X:279848,37
Y:4012719,48
Zona: 30S

Altitud: 40 m.s.n.m.

Accesos

El acceso para CSF EL PUERTO | se realiza desde la carretera A-405.

3.2. AFECCIONES LEGALES DE CARACTER URBANISTICO, TERRITORIAL, AMBIENTAL
SECTORIAL

3.2.1. PLANEAMIENTO URBANISTICO DE LOS BARRIOS Y SAN ROQUE

A la parcela de la planta solar de aplicacién el planeamiento urbanistico de Los Barrios aprobado
definitivamente con fecha 22 de abril de 2008 y adaptado a la LOUA.

La mayor parte de la superficie se localiza en Suelo No Urbanizable de caracter natural o rural:
pastizal, si bien también se ve afectado suelo calificado como No Urbanizable de proteccion especial
por planificacidn urbanistica: acebuchales.

En el primero, el uso seria compatible en esta categoria de suelo cumpliendo la normativa
especifica

En el segundo, Este suelo debe preservarse de la actuacién como tal pudiendo en principio
Unicamente usarse para acopios temporales de tierra vegetal.

Hemos de indicar que segln lo establecido en la nueva Ley 7/2021 de 1 de diciembre de Impulso
de la Sostenibilidad del territorio de Andalucia, las Instalaciones fotovoltaicas pasa a ser un uso
ordinario en suelo no urbanizable.

A la linea de evacuacion le es de aplicacion ademads el Planeamiento urbanistico de San Roque
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El municipio de san Roque cuenta con un Plan de Ordenacién Urbanistica (PGOU) aprobado el 25
de julio de 2000 y adaptado parcialmente a al LOUA con fecha 7 de mayo de 2009.

La linea discurre en su trazado subterraneo-aéreo por Suelo No Urbanizable de cardcter natural
salvo en pequefios tramos de suelo con proteccién por planificacién territorial o urbanistica o rural
siendo a priori un uso compatible.

Hay un tramo que discurre por Suelo Urbanizable que debe ser reformado bien mediante trazado
aéreo alternativo , bien mediante soterramiento.

En Ambos ayuntamientos se solicita Informe de Compatibilidad Urbanistica.

3.2.2. RED NATURA 2000 Y RED DE ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS DE ANDALUCIA
(RENPA).

La implantacién No afecta a ningln espacio incluido en la Red Natura 2000 ya sea LIC, ZEC o ZEPA.

En lo que respecta a las dreas designadas como L.I.C. (Lugar de Interés Comunitario), que
corresponde a los espacios naturales protegidos que integran la red ecoldgica europea “Natura
2.000”, creada mediante la Directiva 92/43/CEE del Consejo, relativa a la conservacion de habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres y que integra las Z.E.P.A. (Zona de Especial Proteccion para
las Aves) y las Z.E.C. (Zonas Especiales de Conservacion), la mas cercana es el ZEC Los Alcornocales
situado a 460 m al norte.

Respecto a os Habitats de interés Comunitario, a afeccion mas significativa se produciria al HIC 6220
2 (majadales de Poa bulbosa) si bien el caracter de la instalacion posibilita como veremos mas
adelante una compatibilidad con el mismo al tratarse de un pastizal.

3.2.3. AFECCIONES AL SISTEMA HIDROLOGICO

La red hidroldgica esta constituida por una serie de torrenteras y arroyos menores que fluyen hacia
el rio Guadarranque.

Esto cauces en el entorno de la parcela han de ser o estudiados y se estableceran los retranqueos
respecto a la [dmina de inundabilidad.

Se han de establecer ademas pasos entre las distintas agrupaciones modulares dentro de la planta
respetando la zona de inundabilidad de los distintos cauces menores.
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3.2.4. ViAS DE ACCESO Y OTRAS INFRAESTRUCTURAS

Existen varias infraestructuras que discurren por las inmediaciones de la Planta Solar, pero ninguna
de ellas ha condicionado el disefio ya que no se adentran en la parcela.

Carreteras y caminos

Las carreteras importantes mas cercanas a la CSF son la A-405, la A-405R2 que se localizan al este
de la planta, al otro lado de | rio Guadarranque, y a una distancia minima de unos 160 m. Al sur
discurre la CA-9207. La linea, por su parte, cruza la carretera provincial A-405.

Lineas eléctricas

Existen varias lineas eléctricas que condiciona el disefio de la implantacién.

Ferrocarriles

La linea del ferrocarril de Bobadilla a Algeciras discurre de Norte a Sur al Este de la zona de
implantacién y ha de ser cruzada por el trazado aéreo de la linea de evacuacion de 132 kV.

Suelo Urbanizable

Tanto el emplazamiento de la planta como el trazado de las lineas y SET Promotores se han
disenado para que no haya afeccién alguna a suelo urbanizable o urbano.

3.2.5. AFECCION SOBRE ViAS PECUARIAS

La implantacién no se ve afectada por ninguna via pecuaria siendo las mas cercanas:

e Vereda de Castellar: presenta una anchura legal de 21 m y se encuentra deslindada en este
tramo. Se sitla a 150 m al Este de la CSF.

e Cordel del Puerto de las Tres Cruces a San Roque: presenta una anchura legal de 38 my se
encuentra clasificada pero no deslindada. Se sitda a unos 600 m al Sureste de la CSF.

Por su parte la linea de evacuacién cruza:

e Cordel del Puerto de las Tres Cruces a San Roque.
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e Cailada Real de Manilva a los Barrios: presenta una anchura legal de 75 m y se encuentra
clasificada pero no deslindada en este tramo.

Los apoyos han de situarse siempre fuera de la zona de afeccion de las vias pecuarias.

Cabe recordar que las vias pecuarias son bienes de dominio publico por lo que mantienen su
cardcter de inalienable, imprescriptibles e inembargables.

3.2.6. AFECCION SOBRE BIENES CULTURALES

Segun el catdlogo de bienes patrimoniales del planeamiento urbanistico de Jimena de la Frontera
no se ve afectado ningun yacimiento arqueoldgico catalogado.

En las parcelas no se localiza ninglin yacimiento arqueoldgico segun el Catalogo. No obstante, en
cumplimiento de lo dispuesto en el art. 32 de esta Ley se ha solicitado informe/Certificado de la
Consejeria de Cultura.

3.2.7. AFECCION FORESTAL

La PSF se implanta parte sobre suelo forestal (pastizal), y parte sobre suelo agricola (partizal
forrajeras) no viéndose afectada masa arbdrea de interés que seran excluidas de la superficie de
implantacion.

Si se ve afectada superficie forestal segun lo dispuesto en Ley 43/2.003, de 21 de noviembre, de
Montes, asi como la Ley 10/2.006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2.003, de 21 de
noviembre, de Montes.

No hay ningliin monte publico cercano a la parcela.

3.2.8. PREVENCION DE INCENDIOS

La parcela de actuacién se encuentra dentro de Zonas catalogadas como “Zona de Peligro de
Incendio”, incluida dentro de los mapas de Riesgos Naturales. Le es de aplicacién estricta el D.
470/1994 de 20 de diciembre, Ley 5/99 de 29 de junio y D. 371/2010 de 14 de septiembre.

3.2.9. FLORA Y FAUNA PROTEGIDAS. PLANES DE CONSERVACION Y RECUPERACION

Unicamente se ve afectado por el PCR de Aves Necréfagas para el Alimoche que comprende gran
parte de la provincia de Cadiz y la totalidad del parque de los Alcornocales y sus aledafios.
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Dado que se trata de un Plan de Conservacion y no conlleva prohibiciones especificas y ademas el
ambito abarca toda la zona de campeo, no siendo una actividad que incida directamente en las
zonas de cria y reproduccion, consideramos que puede compatibilizarse con las medidas
protectoras y compensatorias adecuadas.

Hay que matizar que este Plan no constituye un instrumento normativo que regule usos vy
aprovechamientos dentro de su ambito de aplicacién con el objeto de evitar afecciones a las
poblaciones de las especies incluidas, sino que por el contrario lo que trata es de orientar medidas
y actuaciones que tengan como finalidad mejorar el estado de estas poblaciones. Se trata por tanto
de un instrumento propositivo y no coercitivo, que facilita el disefo de politicas publicas en favor de
las especies esteparias y orienta la accién de los sectores de gobierno involucrados. En ningln caso
introduce restricciones para actuaciones que puedan llevarse a cabo dentro de su dmbito, ni
establece directrices para las mismas. En resumen: se trata de un plan de recuperacién y no de un
plan de gestion de un espacio protegido.

3.2.10. AFECCION SOBRE LOS DERECHOS MINEROS

Tras consulta efectuada en el Registro minero de la provincia de Cadiz (Portal Andaluz de la Mineria)
a la fecha actual la planta se encuentra afectada por el Permiso d Investigacion Maria Luisa Il
Fraccidn 12 n2 1425 para recursos mineros de la seccidn c). Aunque aparece en el registro minero
se encuentra CADUCADO. Y por dos autorizaciones mineras de la seccion A) denominadas Cafiada
de las Bombas y Cailada de las Bombas Il, estas dos ultimas vinculadas a la propiedad de los
terrenos.

El trazado de la linea de evacuacion no afecta a ningun derecho minero vigente

3.2.10. AFECCION SOBRE EL PAISAJE

Tanto en la fase de construccion y desmantelamiento el paisaje se verd temporalmente afectado.

Existe una incidencia mayor relacionadas con la introduccidon de elementos ajenos al paisaje:
madulos fotovoltaicos, centros de transformacion, la subestacion eléctrica y demas elementos de
la instalacion. Sin embargo, no existe una proteccion especifica de especial proteccion paisajistica
en la normativa local o autondmica sobre las parcelas afectadas.

Durante el funcionamiento la orografia del terreno y el entorno forestal limitan mucho la incidencia
visual desde potenciales puntos de observacion.
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4. INVENTARIO AMBIENTAL

Aire
Luminico
Acustico
Cambio Climatico
Superficiales
Subterraneas
MEDIO FiSICO Relieve
Geologia y Geomorfologia Edafico Suelo
Subsuelo
Erosién
Sedimentacién
Inundacién
Sismicidad
Arbérea
Vegetacion Matorral
Herbdcea
Terrestre
MEDIO BIOTICO Fauna Avicola
Acudtica
Cultivos Secano
Cadenas trdficas
Biotopo
Percepcién
Incidencia
Patrimonio cultural
Viviendas proximas
Bienes materiales
Salud publica
Sector primario
Sectores econémicos Sector secundario
MEDIO SOCIO Sector terciario
ECONOMICO Carreteras
Infraestructuras Caminos
Lineas eléctricas
Empleo
Generacion de trabajo
Actividades comerciales
Economia local

Atmoésfera

Aguas

Procesos Geofisicos

Relaciones Ecolégicas

PAISAJE

F. Social

Econdémicos
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5. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

MEDIO SOCIO

MEDIO FiSICO

(]
O
=
©
o
]
[a}
o
=

ECONOMICO

FASE DE CONSTRUCCION

ACCIO FASE DE FUNCIONAMIENTO FASE
: ACCIDENTE
Desmantelamiento
Aire
| Luminico X X X
Atmdsfera
Acustico X X X X
Cambio Climatico X
Superficiales X X X X
Aguas
Subterraneas X X X
Geologialy Relieve X X X
Geomorfologia Suelo X X X
Edafico Subsuelo X X X
Erosién X X X X X
Sedimentacién X X X X
Procesos Geofisicos Inundacién X
Subsidiencia X X
Sismicidad X X
Arbérea X
Vegetacion Matorral X X X
Herbacea X X X
Terrestre X X X X
Fauna
Avicola X X X X X
Secano X X X X
Riego X X X X
Cultivos
Pequefios Huertos
Biotopo X X X X X X
Percepcién X X X X X
. . X
Incidencia X X X X
Patrimonio X X
cultural
Viviendas X
F. Social proximas X X
Bienes materiales X X X X
Salud X X X
Sectores econdmicos | Industrial X X X X
Infraestructuras Carreteras X i X
Empleo X X X X X
Generacmn de X X X X
L. trabajo
Econmicos Actividades
. X X X X
comerciales
Economia local X X X
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6. MEDIDAS CORRECTORAS

ATMQSFERA. CAMBIO Emisiones de polvo y gases
CLIMATICO
Emisiones de ruidos
Emisiones luminicas
SUELOS Ocupacién

Compactacion
Derrames accidentales

Acondicionamiento del
terreno

Incremento de polvo en suspension.
Calidad del aire
Afeccioén a vegetacion

colindante y cultivos
Molestia a los vecinos y usuarios de la Via verde

Molestias fauna
Alteracién de la calidad del cielo nocturno
Reduccién de emisiones CO2 por funcionamiento alternativo

Aumento de la produccién de energias eléctricas limpias

Roturacion
Riesgo de contaminacién
Transformacion de usos

Impactos derivados a aguas, flora, fauna, etc.

Control de emisiones de polvo y gases

Riegos periédicos en zonas de transito

Limitar velocidad de circulacion de vehiculos

Control del estado de la maquinaria

Acondicionamiento de suelos y revegetacion

Control de la manipulaciéon de residuos

Control de zona de aparcamiento y reglaje de maquinaria

Regulacién de horario de trabajo para control de ruido y emisiones luminicas
Medidas de insonorizacién y reducciéon de emisiones acusticas

Regulacién del flujo luminico y direccionalidad de. Los focos luminicos

Potenciacion de este tipo de energias frente a alternativas tradicionales
Alternativas de ocupacién y emplazamiento

Implantacién acorde con afecciones y elementos protegidos
Medidas para evitar riesgos de accidentes y vertidos
Revegetacion de bordes de cauces y taludes

Minimizar movimientos de tierras

Redes de drenaje

No alterar inundabilidad de los cauces

Uso de materiales procedentes de canteras autorizadas
Acopio y almacenamiento de capa de tierra vegetal

Anclaje de placas mediante hincado de perfiles metalicos
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AGUAS Alteracién  temporal por Riesgo de contaminacién de aguas superficiales
cruce de cauces fluviales
Alteracién temporal de flujo de cauces fluviales durante las
Derrames accidentales obras
Riesgo de contaminacién de aguas subterraneas

FLORA, FAUNA, HABITATS Desbroce Eliminacion de flora
Cambio de uso Alteracioén libre circulacion de fauna
Ocupacién de suelo Alteracién de la vegetacion ripicola en los cauces

Posterior desmantelamiento de las cimentaciones

Regular el uso de aditivos quimicos en limpieza de paneles fotovoltaicos
Ubicacion de zonas de aparcamientos de vehiculos y maquinaria

Uso de cubetas normalizadas para residuos y combustibles

Informe preliminar de suelos contaminados

Mantener integridad y continuidad de los cauces y sus riberas
Regulacién de usos en zonas inundables

Drenajes

Control y protocolo de actuacién en caso de vertidos accidentales
Recogida de aceites, grasas y combustibles en envases homologados
Recogida de basuras

Uso de saneamientos quimicos

Limitacién y control de paso sobre los cauces

Limpieza y mantenimiento

Hacer coincidir en lo posible las zonas de cruce para cableados con los pasos.
Uso de foso impermeabilizado en transformadores

Retirada y desmantelamiento de todas las instalaciones y sus elementos al final del
periodo de funcionamiento

Localizacién y sefalizacion de areas de mayor valor ambiental, como riberas, zonas
arboladas y rodales de vegetacion

Creacioén de corredores ecoldgicos aprovechando cauces, caminos, cruce de lineas
eléctricas o vias pecuarias adyacentes
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PAISAJE

BIENES MATERIALES,
INFRAESTRUCTURAS Y
PATRIMONIO

SALUD PUBLICA

SOCIO ECONOMICO

Creacion de carriles
Trasiego humano
Implantacion
Lineas eléctricas

Efecto barrera

Efecto por alteracién del
paisaje al introducir nuevos
elementos extrafios

Uso de caminos

Incremento de trafico en
medio rural

Trasiego de personal

Emisiones atmosféricas
Ruidos

Transformacion del entorno

Creacién de puestos de
trabajo

Ruderalizacion

Alteracion del Habitat
Modificaciones en el biotopo
Pérdida de recursos cinegéticos

Desplazamientos de fauna

Incidencia visual

Molestias a los vecinos
Deterioro de caminos y viarios

Riegos de alteracion de lugares arqueoldgicos y bienes
culturales

Creacién de desasosiego temporal

Molestias puntuales

Mejora ambiental por produccién d energias limpias.
Y reduccién de emisiones de CO2

Aire mas limpio. Menor efecto invernadero
Mejoras en la poblacién

Revegetacién y acondicionamiento de los corredores para posibilitar la conectividad
ecologica

Colocacion de salvapajaros en linea eléctrica de evacuacion

Respetar los periodos de nidificacion y cria de especies protegidas, en especial aves
esteparias evitando el inicio de las obras en dicha época

Implantaciéon de cortafuegos perimetral

Medidas contra incendios y vertidos accidentales.
Evitar acumulaciéon de elementos que creen suciedad o deterioro de la escena visual

Adecuacion de zonas limitrofes

Revegetacion

Mantenimiento de accesos

Modificaciones de trazado de linea de evacuacion por afecciones a Suelo
urbanizable o Campamento militar

Mantenimiento de caminos y servicios

Sefializacion

Control arqueolégico
Control de velocidad en accesos y caminos

Riego periédico de caminos
Control de trafico y trasiego de personas
Plan de emergencia

Control de emisiones
Contratacion laboral ocal
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FACTORES DEL MEDIO EFECTOS DERIVADOS | IMPACTOS AMBIENTALES MEDIDAS PROTECTORAS Y
ACTIVIDAD CORRECTORAS

Fomento de igualad en el empleo femenino

Generacion de riqueza Riqueza
Politicas formativas y de reciclaje
Reduccién de emisiones de  Mejora ambiental
Cco2
Mitigacion de los efectos sobre el cambio climatico
Aumenta producciéon de
energias limpias Competitividad en mercados de energia
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7. VIGILANCIA AMBIENTAL

Control Fase de Construccion

Accidn

Licencias, permisos y autorizaciones
Cumplimiento de prescripciones de ejecucion

Momento de aplicacién

Antes del comienzo de las obras

Control

Supervisién de documentacién necesaria

Indicador

Cumplimiento con la Normativa

Medidas a adoptar

Comunicaciéon comienzo de obras

Responsable

Promotor.

Gestion

Coordinador medioambiental.

Accidn

Replanteo de la parcela

Limitacion del espacio para la ejecucion de las obras
Ubicacidn linderos

Distancia a linderos

Camino proteccion incendios

Zonas de uso temporal

Zona de revegetacion

Cruce de arroyos

Zonas protegidas

Momento de aplicacién

Durante la obra

Control

Adecuacion del espacio utilizado a usos

Indicador

Coincidencia del sefialamiento del replanteo con los planos de
proyecto. Correcto balizamiento de las zonas definidas para la
ejecucion de la obra.

Medidas a adoptar

Comprobacién en campo.

En caso de que sea técnicamente necesaria la sobreocupacion de
terrenos se deberd solicitare a la Direccion Ambiental para su
autorizacion.

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Accion

Molestias a la poblacién
Corte de pasos

Deterioro de las vias
Afecciones a infraestructura

Momento de aplicacién

Durante la obra

Control Controlar que se mantiene la permeabilidad en las afecciones a las
vias de comunicacidn ya existentes.
Indicador Libre circulacidon de las vias

Medidas a adoptar

Comprobacién en campo

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental
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Accidn

Alteracion edafica

Correcta salida de las aguas
Arrastres de sedimentos
Arrastres de sedimento a cauces
Cruce de arroyos

Momento de aplicacién

Durante la obra

Control Adecuacién del espacio utilizado a usos
Variacion de los procesos erosivos
Pérdida de suelo
Creacion de carcavas
Indicador Coincidencia del sefialamiento del replanteo con los planos de

proyecto

Medidas a adoptar

Comprobacién en campo

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Accidn

Movimientos topograficos
Contaminacién por vertidos
Aumento de la vulnerabilidad a la erosién

Momento de aplicacién

Durante la obra

Control Vigilancia de derrames
Vigilancia en la modificacidn de los suelos
Presencia de suelos contaminados
Indicador Deteccion visual de suelos contaminados.

Revision zona de abastecimientos de combustible y mantenimientos
de maquinaria realizados de forma correcta.

Almacenamiento de elementos peligrosos, aceites y combustibles.
Zona de aparcamiento de maquinaria

Zona de acopio de residuos

Medidas a adoptar

Comprobacién en campo.

Responsable

Promotor.

Gestion

Coordinador medioambiental.

Accidn

Emisiones de gases
Emisiones de ruido
Emisiones de luz

Momento de aplicacién

Durante la obra

Control de gases

Cumplimiento de la Normativa

Verificacion certificados
Inspeccion técnica
Verificacion en funcionamiento

Control maquinaria

Sélidos en suspensidn

Estado de los viarios

Control Ruido

Control luminico

Ruido maquinaria
Ruido trasiego

Puntos de emisidn

Indicador

Estudio acustico
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Estado de la maquinaria

Localizacion de centro emisor

Medidas a adoptar

Comprobacién en campo

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Accion

Afecciones a cauces
Cruzamientos

Obras en cauces
Vertidos

Red de drenajes
Arrastres y sedimentos

Momento de aplicacién

Durante la obra

Control

Escorrentia

Vertidos accidentales

Vigilancia de las obras
Funcionamiento de los drenajes
Turbidez de las aguas

Indicador

Deteccion visual estado de las zonas afectadas por las obras

Medidas a adoptar

Comprobacién en campo

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Accidn

Eliminacién

Retirada de los restos vegetales
Afecciones directas
Repoblacién

Riesgo de incendios

Momento de aplicacién

Durante la obra

Control Supervision
Delimitacién de las zonas de interés
Indicador Zonas de afeccion, eliminacidn y retirada

Dafios en ejemplares de vegetacion protegidas
Repoblacidn con especies autdctonas

Medidas a adoptar

Correcta gestion

Responsable

Promotor

Gestion Coordinador medioambiental
Accidn Alteracion
molestias
Pérdida de habitats
Accidentes

Momento de aplicacién

Antes de la obra y durante la obra

Control de gases

Cumplimiento de la Normativa
Estudio e Inventario al comienzo de la obra

Indicador

No afeccion a la fauna
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Medidas a adoptar

Comprobacién en campo

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Accion

Riesgo de accidentes
Accion directa

Momento de aplicacién

Durante la obra

Control Cumplimiento de la Normativa, Planes de incendios
Medidas de Prevencion de incendios
Indicador Existencia de elementos contraincendios

Medidas a adoptar

Notificacion de irregularidades e incidencias

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Accidn

Reparacién de las zonas afectadas
Revegetacion
Pantallas vegetales

Momento de aplicacién

Durante la obra

Control Cumplimiento del proyecto
Supervisién de las zonas a revegetar
Supervisién de las especies a implantar

Indicador Plantacién acorde al proyecto

Medidas a adoptar

Notificacion de irregularidades e incidencias

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Accion

Uso de las infraestructuras
Afeccion a las infraestructuras

Momento de aplicacién

Durante la obra

Control

Vigilancia de las posibles afecciones

Indicador

Estado de las infraestructuras

Medidas a adoptar

Notificacion de irregularidades e incidencias

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental

Accion

Obras de implantacion

Momento de aplicacién

Durante la obra

Control Delimitacidn de las zonas de yacimientos arqueoldgicos
Hallazgos de restos arqueoldgicos durante las obras
Indicador Descubrimientos

Medidas a adoptar

Notificacion de las incidencias y paralizar las obras

Responsable

Promotor

Gestion

Coordinador medioambiental
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Accion Contaminacion de suelos
Contaminacion de cauces hidricos

Momento de aplicacién Durante la obra

Control Plan de Gestion de Residuos

Gestion de residuos a gestor autorizado
Separacion de residuos
Almacenamiento separativo

Gestion de residuos RCD

Gestion de Residuos No Peligroso
Gestion de Residuos Peligrosos

Indicador Separacion, de forma correcta.
Almacenamiento, de forma correcta.
Eliminacion realizada, de forma correcta
Comprobacion visual y documental.

Medidas a adoptar Notificacidn de irregularidades e incidencias
Responsable Promotor
Gestion Coordinador medioambiental

Control Fase de funcionamiento.

Control Se comprobara durante los tres primeros anos la efectividad de las
medidas preventivas y correctoras propuestas en este estudio.

En caso de considerarse necesario se propondran medidas
adicionales.

Seguimiento Las labores de seguimiento ambiental van a estar centradas en los
siguientes aspectos:
Afeccién a la poblacién préxima.
Comportamiento de los suelos, erosion y derrames o
contaminacion.
Vigilancia sobre la afeccidn al sistema hidrico.
Control sobre la atmosfera.
Colision en el vallado perimetral. Control de ruido.
Seguimiento de la efectividad de las medidas de
restauracion aplicadas.
Estado correcto de las instalaciones.
Gestidn de los residuos generados en la explotacion.
Mantenimiento de la repoblacién vegetal, y pantallas
vegetales. Integracion paisajistica.

Medidas a adoptar Vigilancia en campo.

Realizacidn de informes.

Notificacion de irregularidades e incidencias.

Modificacién de las medidas correctoras y protectoras si fuese
necesario.

Obras de mejora.

Responsable Promotor

Gestion Coordinador medioambiental
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