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1 ANTECEDENTES Y FINALIDAD DE LA INSTALACION

RED ELECTRICA, de conformidad con lo establecido en los articulos 6 y 34 de la Ley
24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico como gestor de la red de transporte y
transportista Unico con caracter de exclusividad, tiene atribuida la funcién de transportar

energia eléctrica, asi como construir, mantener y maniobrar las instalaciones de transporte.

RED ELECTRICA, en el ejercicio de las anteriores funciones, ha proyectado construir una
linea aérea de transporte de energia eléctrica, de doble circuito a 220 kV, con una longitud
de 4,107 kildémetros, que conectara el nuevo Apoyo T-70N (Linea 220kV Gabias-Orgiva), con
la subestacion Saleres, situada en el término municipal de El Valle (provincia de Granada),
que formara parte de la red de transporte de energia eléctrica en alta tensién en los términos

establecidos en la citada Ley 24/2013.

La citada actuacion se encuentra recogida en el documento de «Planificacion Energética
Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de Energia Eléctrica 2021-2026», aprobad

mediante Acuerdo del Consejo de Ministros de fecha 22 de marzo de 2022 y publicada pg

Resolucion de la Secretaria de Estado de Energia de fecha 8 de abril de 2022 («Boletij:

Oficial del Estado» n.° 93, de 19 de abril de 2022). Dicha instalacion esta incluida en |

citada Planificacién con el nombre “E/S en Saleres 220 kV de Gabias-Orgiva 1 220 kV".

La citada Planificacién eléctrica es vinculante para RED ELECTRICA como sujeto que actu

en el sistema eléctrico y en su elaboracion las Comunidades Auténomas han participado e

las propuestas de desarrollo de la red de transporte de energia eléctrica, en cumplimiento d
lo dispuesto en la referida Ley 24/2013 de 26 de diciembre y en el Real Decreto 1955/200(

de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion

comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energi
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eléctrica.
= T-69
T-10N T-9N T-1N
SE [
SALERES % % % e T-70N
T-70
X T-71N
L/220 E-S SALERES OBJETO DE PROYECTO (L/GABIAS-ORGIVA)
L/220 GABIAS-ORGIVA EXISTENTE
B APOYO EN PROYECTO
e — APOYO EXISTENTE A MANTENER
APOYO A DESMONTAR
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2 OBJETO Y SITUACION ADMINISTRATIVA

A los efectos previstos en la citada Ley 24/2013, en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, constituye
el objeto de este Proyecto de Ejecucioén, a efectos administrativos, la aportacién de los datos
precisos para la obtencién de las correspondientes Resoluciones relativas a:
e Autorizacién administrativa previa.
e Declaracion, en concreto, de Utilidad Publica con los efectos del articulo 56 y
siguientes de la ley 24/2013 de 26 de diciembre del Sector Eléctrico.

e Autorizacion administrativa de construccion.

Al tratarse de una instalacion perteneciente a la red de transporte secundario cuyo ambito

de afeccion Unicamente esta contenido dentro de la provincia de Granada, en la Comunidad

Auténoma de Andalucia, la competencia para tramitar y resolver la ostenta la propi
Comunidad Auténoma siendo el organismo competente la Delegacion Territorial d
Economia, Hacienda, Fondos Europeos y de Politica Industrial y Energia de la Junta d
Andalucia en Granada, en virtud de los articulos 6 y 34 de la Ley 24/2013, de 26 d

diciembre, del Sector Eléctrico.

En el orden técnico, su objeto es el informar de las caracteristicas de la instalacié
proyectada, asi como mostrar su adaptacion a lo preceptuado en el Real Decreto 223/200¢

de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas

Y 1ion/sSesmigos mmm,//=Any :pepudaiul ap uoioeHian P as j&l o) 8:)

garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidén y sus instrucciones técnica
complementarias ITC-LAT-01 a 09 y al Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto, por el qu

se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucié

lineas eléctricas de alta tension y al Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que s
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modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Esta instalacion esta sometida al procedimiento de Autorizacion Ambiental Unificada
conforme a lo dispuesto en el Decreto 356/2010 de 3 de agosto, por el que se regula la
Autorizacion Ambiental Unificada y la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la
Calidad Ambiental en la Comunidad Auténoma de Andalucia (GICA). El articulo 27.1 c) de la
Ley GICA establece que se encuentran sometidas a Autorizacion Ambiental Unificada las
actividades sometidas a Calificacion Ambiental que se extienden a mas de un municipio. Por
lo tanto, el proyecto de la L/220 kV Gabias — Orgiva de entrada y salida en la SE Saleres
queda incluido dentro del indicado epigrafe, al tener una longitud de 4,107 km y afectar a los

términos municipales de El Valle, Padul y Villamena.
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3 TITULAR DE LA INSTALACION

El domicilio Social del Titular es:
RED ELECTRICA DE ESPANA, S.A.U.

Paseo del Conde de los Gaitanes, 177
28.109 — Alcobendas (Madrid)

Y a efectos de notificacion en:

RED ELECTRICA DE ESPANA, S.A.U.

Paseo del Conde de los Gaitanes, 177
28.109 — Alcobendas (Madrid)
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4 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

La linea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

SSIStEMIA. . Corriente alterna trifasica
SFrECUBNCIA . ... 50 Hz
STension NOMINAL..........ooo i 220 kv
-Tension mas elevada de lared ..o 245 kV
-Origen de la linea de alta tension..............cccccoceeverenne. Apoyo T-70N (L(Gabias-Orgiva)
-Final de la linea de alta tension ... SE Saleres
-Temperatura maxima de servicio del conductor ..............ccccooeiiiiiiiiiiiii e, 85°C

-Capacidad térmica de transporte por circuito:

........................................................................................... Verano: 710 MVA/circuito |2
......................................................................................... Invierno: 870 MVA/circuito ;
BN o Lo o1 o 1 1 o 1= PP 2 j g <
-N° de coONAUCIOrES POI faSE......ccooiiiiiiiiei e 2 ﬂ % %
-Tipo de condUCtOr ...........cooiiiiiii i CONDUCTOR AL/AW TERN U; 2 ; %
-N° de cables compuesto tierra-0pliCo..........coovviiiieii i, 2 ; § %g §
-Tipo de cable compuesto tierra-éptico ..........ccccueennee... OPGW TIPO 1 - 17kA 15,3 mm E % ‘gw §
SAISlamiento ... Baston de goma silicona v: % B
SAPOYOS. ..., Torres metalicas de celosia “ ’ jé
~CIMENACIONES ......eiiiiiiiiie e Zapatas individuales
-Puestas a tierra.............ccccocneiiiiiiee, Anillos cerrados de acero descarburado.
SLONGIIUA e —————— 4,107 km.
-Provincia afectadas: .............. Granada (términos municipales de El Valle y Villamena)
Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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5 DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

5.1 ALINEACIONES

Esta linea aérea a 220 kV de doble circuito que se proyecta tiene una longitud de 4,107 km,

esta formada por 7 alineaciones y discurre por la provincia de Granada.
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A continuacion, se detalla la relacion de alineaciones y cruzamientos de la linea proyectada:

Angulo con Términos
Alineacion n° Apoyos Longitud (m) alineacion anterior ‘. Provincia N° Cruzamiento
(g) municipales
1 Pértico Saleres — 10N 80,00 - El Valle y Villamena Granada -
2 10N — 8N 735,42 27,44 Villamena Granada 2-1
3 8N — 6N 1.104,21 34,59 Villamena Granada 3-1
4 6N — 4N 714,86 72,59 Villamena Granada 4-1
5 4N — 2N 546,70 83,91 Villamena Granada 5-1
6 2N - 1N 581,39 27,51 Villamena Granada 6-1
7 1N - 70N 344,72 17,85 Villamena Granada 7-1
Tabla 1. Relacion de alineaciones
VISADO N° 4247/2023 - A0O
COLEGIADO 9.033 CA2N7A/SOF6E/R2N0A2N3DEZ MARIA DOLORES
COGITISE Verificacion de integridad: https://www.cogitise.es/verifica
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5.2 RELACION DE APOYOS

Ne Vano Distancia | Angulo Cota Ti Cédigo Altura
. ipo Total
(m) origen (m) ) Terreno (m) Altura (m)
T-70N | 344,73 0 0 768,251 APOYO 22A60 AD 55,2
T-1N 581,4 344,73 16,06 752,641 APOYOQO 22A60 AE 60,2
T-2N_ | 302,61 926,13 24,75 744,14 APOYOQO 22A26 AB 45,2
T-3N 2441 1228,74 0 743,952 APOYOQO 2283V AB 46,35
TN | 2057 | 147284 | 7552 | 744872 | APOYO22A60 4y, 35,2
Crucetas Rectas
T-5N | 419,14 1768,54 0 740,834 APOYOQO 2283V AA 41,35
T-6N 618,6 2187,68 65,33 756,782 APOYOQO 22A60 AA 40,2
T-7N_ | 485,63 2806,28 0 810,994 APOYO 2254V AB 46,35
T-8N | 421,72 3291,91 31,13 825,555 APOYOQO 22A35 AA 40,2
T-9N | 313,71 3713,63 0 840,61 APOYOQO 2283V AB 46,35
T-10N 80 4027,34 0 871,327 APOYOQO 22A60 AA 40,2
Pértico - 4107,34 0 869,846 - - 18,05

Tabla 2. Relacion de apoyos

6 CRUZAMIENTOS

6.1 NORMAS GENERALES SOBRE CRUZAMIENTOS

Las normas aplicables a los cruzamientos de la linea estan recogidas en el apartado 5 de |
ITC-LAT-07 del vigente Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad e

lineas eléctricas de alta tensién aprobado por el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

La seguridad en los cruzamientos se reforzara con diversas medidas adoptadas a lo largp:

de la linea. Estas medidas se resumen a continuacion:

- En las cadenas de suspension se utilizaran grapas antideslizantes y en las cadenas dg:

amarre grapas de compresion.

- El conductor y el cable de tierra tienen una carga de rotura muy superior a 1.200 daN.

A continuacién, se incluye la tabla base para determinar distancias y se detallan distinto

casos de cruzamiento con las distancias de seguridad para este proyecto.
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Tensiéon mas
elevada de la red (mgt? :)s) (m?ai)rrc))s)
(kV)
3,6 0,08 0,10
7,2 0,09 0,10
12 0,12 0,15
17,5 0,16 0,20
24 0,22 0,25
30 0,27 0,33
36 0,35 0,40
52 0,60 0,70
72,5 0,70 0,80
123 1,00 1,15
145 1,20 1,40
170 1,30 1,50
245 1,70 2,00
420 2,80 3,2
Tabla 3. Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas
Ref.: T1.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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Distancias entre conductores y a partes puestas a tierra

Este apartado corresponde al punto 5.4.2 de la ITC-LAT-07 del vigente Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tension.

La distancia entre los conductores y sus accesorios en tension y los apoyos no sera

inferior a Del, con un minimo de 0,2 m.

El valor de Del viene indicado en la Tabla 4 en funciéon de la tensién mas elevada de la

red, siendo Del para lineas de 220 kV igual a 1.7 m.

Distancias al terreno, caminos, sendas vy a cursos de agua no navegables

Este apartado corresponde al punto 5.5 de la ITC-LAT-07 del vigente Reglament

sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad de lineas eléctricas de alt

tension.

La distancia minima al terreno, senda, vereda o superficies de agua no navegable

€202/90/LT

vendra dada por la férmula:

«1CSCOVLCV6« 'N'S'D
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Dadd + Det = 5,3 + Del (M)
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con un minimo de 6 m.

Los valores de Del se indican en la tabla 4 en funcidén de la tensién mas elevada de |

linea, por tanto, la distancia minima sera de 7.0 m para lineas de 220 kV.

Distancias a lineas eléctricas aéreas o lineas aéreas de telecomunicacién

Este apartado corresponde al punto 5.6 de la ITC-LAT-07 del vigente Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension.

Las lineas de telecomunicacion son consideradas como lineas de baja tension.

En el cruce con lineas eléctricas, se situara a mayor altura la de tension mas elevada.

Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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En este caso, la linea proyectada es de tension superior a la que se cruza.

Se procurara que el cruce se efectue en la proximidad de uno de los apoyos de la

linea mas elevada, atendiendo a los criterios que se exponen a continuacion:

La distancia entre los conductores de la linea inferior y los elementos mas préximos de

los apoyos de la linea superior no sera inferior al valor dado por la férmula:
Dadd + Det = 1,5 + Del (M)
Con un minimo de:

- 2 metros para lineas de tension hasta 45 kV.

- 3 metros para lineas de tension superior a 45 kV y hasta 66 kV.

- 4 metros para lineas de tension superior a 66 kV y hasta 132 kV.

- 5 metros para lineas de tension superior a 132 kV y hasta 220 kV.

4SILIDO0D

- 7 metros para lineas de tension superior a 220 kV y hasta 400 kV.

Los valores de Del se indican en la Tabla 4 en funcién de la tension mas elevada de |

linea de inferior tension.

€202/90/LT

La distancia vertical minima entre los conductores de ambas lineas en las condicione|
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mas desfavorables no sera inferior al valor dado por la férmula:
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Dadd + Dpp (m)

Tomando el valor de Dadd que corresponda para la tension nominal de la linea segun |

tabla siguiente:

Tensién nominal de la red (kV) | Dadd (m)

66 2,5
132 3
220 3,5
400 4

Tabla 4. Distancias de aislamiento adicional

La distancia minima vertical entre fases en el punto de cruce resulta de 5.5 m para
lineas de 220 kV.

La distancia minima vertical entre los conductores de fase de la linea eléctrica superior

y los cables de tierra convencionales o cables compuestos tierra-6ptico (OPGW) de la

Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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linea inferior en el caso de que existan no debera ser inferior a:

Dadd + Det = 1,5 + Del (M)

Por tanto, esta distancia minima sera 2.0 m para lineas de 220 kV.

Distancias a carreteras, ferrocarriles, tranvias y trolebuses

Este apartado corresponde a los puntos 5.7, 5.8 y 5.9 de la ITC-LAT-07 del vigente
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas

de alta tension.

La altura minima de los conductores sobre la rasante de las carreteras o sobre las

cabezas de los carriles en el caso de ferrocarriles sin electrificar viene dada por |

féormula:

4SILIDOY

Dadd + Del (M)

con un minimo de 7 m.

Para lineas de categoria especial, Dadd tiene el valor de 7,5 m. y De se indica en |

M-pepudur ap uoesuian

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O

Tabla 4 en funcion de la tension mas elevada de la red, siendo por tanto la distanci
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minima segun la ITC-LAT de 9.2 m para lineas de 220 kV.
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Para los ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses la distancia minima verticI
de los conductores de la linea eléctrica, con su flecha maxima vertical, sobre

conductor mas alto de todas las lineas de energia eléctrica, telefénicas y telegrafica

del ferrocarril sera de:

Dadd + Del = 3,5 + Del (M)

con un minimo de 4 m.

Del se indica en la Tabla 4 en funcion de la tensién mas elevada de la red, siendo por

tanto la distancia minima de 5.2 m para lineas de 220 kV.

Distancias a rios y canales, navegables o flotables

Este apartado corresponde al punto 5.11 de la ITC-LAT-7 del vigente Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tension.

Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
Documento 1 — Memoria 12/21







La distancia minima entre los conductores y la superficie del agua, para el maximo

nivel que pudiera alcanzar ésta, viene dada por la formula:

G + Dadd+ Del = G + 3,5 + Det (M)

siendo G el galibo. Los valores de Del se indican en la Tabla 4 en funcion de la tension

mas elevada de la linea.

Para lineas de 220 kV de tension nominal y con galibo no definido, la distancia minima

segun el Reglamento debe ser de 9.9 metros.

Paso por zonas de bosques, arboles y masas de arbolado

4SILIDO0D

Este apartado corresponde al punto 5.12.1 de la ITC-LAT-07 del vigente Reglament

sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alt

tension.

€202/90/LT

Frecuentemente los arboles entran en contacto con las lineas eléctricas debid

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O

principalmente al crecimiento natural del arbol, al desprendimiento de una rama por
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viento o a la caida del arbol, bien por la mano del hombre o por el efecto de los vient
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huracanados, reduciéndose asi la distancia entre sus copas y los conductores. Est
provoca accidentes personales o interrupciones del servicio, ya que se genera

intensidades elevadas que al descargar en forma de arcos producen incendios qu

pueden propagarse.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios debera establecerse
mediante la indemnizacion correspondiente, una zona de proteccion de la linea
definida por la zona de servidumbre de vuelo incrementada por la siguiente distancia

de seguridad a ambos lados de dicha proyeccion:

Dadd + Det = 1,5 + Del (M)

con un minimo de 2 metros. Los valores de Del se indican en la Tabla 4 en funcién de

la tensidon mas elevada de la linea.
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Por tanto, la zona de corta de arbolado se extendera a las distancias explosivas que
se indican a continuacion de forma que los arboles queden siempre a esta distancia

minima del conductor de 3.2 m para lineas de 220 kV.

Con el fin de evitar una deforestacién innecesaria y un perjuicio para los propietarios,
la zona a ocupar no sera constante a lo largo de la linea pues dependera de la altura
del arbolado y su posicidon con respecto a la linea. Si el terreno esta inclinado la zona
de influencia no sera simétrica, debiendo desplazarse hacia la parte que alcanza
mayor altura. La otra parte podria reducirse hasta alcanzar una separacion de la
distancia explosiva con la vertical del conductor. En un barranco los conductores
quedan muy por encima de las copas de los arboles, por lo que la zona de corta de

arbolado seria minima.

Se adjunta en la presente memoria unos planos en los que se muestra |

anteriormente expuesto en este epigrafe.
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SERVIDUMBRE DE VUELO
DISTANCIA EXPLOSIVA

FLECHA

FLECHA
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DISTANCIA AL ARBOLADO &
7]

D (m) < 5

400 kv 4,30 <R

220 kv 3.20 S ES

N D
132 kv 2,70 &
66 kv 2,20 R
*
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CX =ANGULO DE DESPLAZAMIENTO DE CONDUCTORES

FLECHA

Lo
.

. . R
SEMIZONA SERVIDUMBRE

DE VUELO
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SERVIDUMBRE DE VUELO
ZONAS DE SEGURIDAD

MANMA JOMA DE TALA MBEL 20%A DE TALA PARA LA CONSTRUCCION | MATUA TOMA DE TALA
¥ COMSERVACION DE LA LINEA
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-

ARBOLADO EDIFICACIONES
D (=) Dz =
400 WV 4.30 6,10
220 WV 3,20 5,00
132 W 2.70 5,00
66 kv 2.20 5.00
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Proximidad a parques edlicos
Este apartado corresponde al punto 5.12.4 de la ITC-LAT-07 del vigente Reglamento

sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tension.

Por motivos de seguridad de las lineas eléctricas aéreas de conductores desnudos,
queda prohibida la instalacion de nuevos aerogeneradores en la franja de terreno
definida por la zona de servidumbre de vuelo incrementada en la altura total del

aerogenerador, incluida la pala, mas 10 m.
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6.2 RELACION CORRELATIVA DE CRUZAMIENTOS

Relacién de cruzamientos linea proyectada

Coordenadas UTM
ETRS 89
p-k.
elemento
o o . L .
N . . N ‘. Apoyos T|p9 Descrlpfcmn Orga.nlsrr!o cruzado/ Comunidad | Provincia | Municipio X Y
cruzamiento Alineacion cruzamiento cruzamiento propietario apoyos
linea
cruzada
1-1 Existente | 70N.71 | Linea eléctrica | Linea Eléctrica 20kv | =-Distribucion Andalucia | Granada | Villamena | 446.064 | 4.094.208
(68-71) Redes Digitales
12 Existente | 70N.71 | Linea eléctrica | e ElctricaBaja | E-Distribucion Andalucia | Granada | Villamena | 446194 | 4.094.099
(68-71) Tension Redes Digitales
Existente Cuencas
1-3 (68-71) 70N-71 Arroyo Arroyo Mediterraneas Andalucia Granada Villamena 446.293 4.094.016
Andaluzas
21 2 ON-8N | Gasoducto | GAsodusio Granada- Enagas Andalucia | Granada | Villamena | 445463 | 4.091.373
Cuencas
3-1 3 8N-7N Barranco Barranco del Agua Mediterraneas Andalucia Granada Villamena 445.660 4.091.741
Andaluzas
Cuencas
4-1 4 6N-5N Arroyo Arroyo de la Alcazar Mediterraneas Andalucia Granada Villamena 445.565 4.092.827
Andaluzas
Delegacion
Rambla Cijancos. S-cr)es;gtr?i[)lia;il dc:j
5-1 5 3N-2N Rambla Vereda camino de . L) Andalucia Granada Villamena 445.320 4.093.387
. Medio Ambiente
Motril .
y Economia Azul
de Granada
Ministerio de
6-1 6 2N-1N Autovia Autovia A-4 Hg\fﬁg:ﬁ? Andalucia | Granada | Villamena | 445645 | 4.093.849
Agenda Urbana
Linea Eléctrica de Alta E-Distribucion
7-1 7 1N-70N | Linea eléctrica Tension 132kV - Andalucia Granada Villamena 445.800 4.094.021
. Redes Digitales
Fargue - Orgiva

Tabla 5. Relaciéon de cruzamientos
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7 PRESCRIPCIONES TECNICAS NECESARIAS PARA ASEGURAR EL
CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 1432/2008

7.1 MEDIDAS DE PREVENCION CONTRA LA ELECTROCUCION

Al tratarse de una linea eléctrica de categoria especial se cumple lo indicado en el articulo 6
del Real Decreto 1432/2008 en lo relativo a medidas antielectrocucién. Las distancias entre
conductores y elementos no aislados de las torres son superiores a las medidas que se

indican en el citado Real Decreto.
7.2 MEDIDAS DE PREVENCION CONTRA LA COLISION
La instalacion proyectada llevara instalados salvapajaros tipo aspa en la totalidad de la linea

a excepcion de los vanos que crucen autovias, autopistas, carreteras o ferrocarriles, qu

llevaran instalados salvapajaros tipo doble tira de neopreno.

HSILIDOD

Al tratarse de torres con dos cables de tierra, los salvapajaros tipo aspa se instalaran cad
14m de manera que el efecto visual de los mismos es de 7 metros, mientras que Io
salvapajaros tipo tira de neopreno se instalaran cada 20 metros de manera que el efect

visual de los mismos es de 10 metros.

Se incluye plano del modelo de salvapajaros a instalar y de la cadencia de los mismos.
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8 ACCESOS
8.1 NORMAS GENERALES SOBRE ACCESOS
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Los accesos necesarios para atender al establecimiento, vigilancia, conservacion,
reparacion de la linea eléctrica y corte de arbolado, si fuera necesario, se llevaran a cabo

segun los siguientes criterios:

- Sobre los caminos privados existentes y en buen estado.

- Sobre las fincas afectadas adyacentes al camino existente (en los margenes) para el
paso o ubicacién temporal de maquinaria durante la fase de construccion.

- Enlas fincas sobre las que haya que construir un nuevo acceso, la servidumbre de

paso comprendera la explanada a realizar.
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La actuacién sobre un acceso puede crear la necesidad de afectar una construccién
existente (muro, pozo, verja, acequias, etc.) ocasionandole dafios, que RED ELECTRICA
repondra y/o indemnizara, asi como se responsabilizara del mantenimiento de todos los
servicios necesarios para la adecuada explotacién y uso de las fincas afectadas durante la
ejecucion de las obras, realizando todas aquellas actuaciones que resulten necesarias, aun

cuando fuera con caracter provisional y sin perjuicio de su reposicion definitiva.
8.2 CRITERIO Y SELECCION DE ACCESOS

De entre las diferentes alternativas validas para la ejecucién de un camino de acceso, la
seleccion de la 6ptima se realiza, no sélo en base a los criterios técnicos anteriormente
expuestos, sino que se consideran también criterios ambientales, de manera que produzca

sobre el medio ambiente el menor impacto posible y criterios socioeconémicos, de forma

que la afeccion al propietario también se minimice.

9 RELACION DE MINISTERIOS, CONSEJERIAS, ORGANISMOS Y EMPRESAS D
SERVICIO PUBLICO AFECTADOS POR LA INSTALACION DE LA LINEA

COMUNIDAD AUTONOMA DE: Andalucia

PROVINCIA DE: Granada
- E-Distribucién Redes Digitales, S.L.U.

- Cuencas Mediterraneas Andaluzas

ea1yLan/s27as1900 Mmm//:sdy :pepuBajul ap ugiedyan b ”:'l SILIDOD

- Enagas, S.A.
- Delegacion Territorial de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul d

Granada. Junta de Andalucia. Departamento de Vias Pecuarias.
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- Ministerio de Transporte, Movilidad y Agenda Urbana. Unidad de Carreteras del

Estado en Granada.
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10 RELACION DE AYUNTAMIENTOS
COMUNIDAD AUTONOMA DE: Andalucia

PROVINCIA DE: Granada

- Ayuntamiento de Villamena
- Ayuntamiento de Padul
- Ayuntamiento de El Valle
Sevilla, junio de 2023

La Ingeniero Técnico Industrial
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PROYECTO DE EJECUCION
DE LA LINEA AEREA DE TRANSPORTE DE ENERGIA
ELECTRICA A 220 kV DOBLE CIRCUITO

E/S SALERES L/GABIAS-ORGIVA 220 KV
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CAPITULO 1

CALCULO MECANICO DE LOS CABLES

1.1 CALCULO MECANICO DE LOS CONDUCTORES ........cocstreemerenssrerereseseeessssssassnsens 2
1.2 CALCULO MECANICO DE LOS CABLES DE GUARDA . 7
1.2.1 Calculo mecanico cable compuesto tierra-6ptico | 7
1.3 VANOS REGULARES. RESUMEN DE SERIES.........cooocciiirreeeecccn e 12
1.4 TABLAS DE TENDIDO DE LOS CONDUCTORES........ccocciiiirirrrrrcencces e eerecmns e 13
1.5 TABLAS DE TENDIDO DE LOS CABLES DE GUARDA..........co e 190—
1.5.1 Tablas de tendido del cable compuesto tierra-0ptico ...........cooevevviiiiiiiiiiiiii. 1 9§ B
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1.1 CALCULO MECANICO DE LOS CONDUCTORES

El conductor a emplear es el CONDUCTOR AL/AW TERN (Aluminio y acero recubierto de

aluminio).
Caracteristicas del CONDUCTOR AL/AW TERN
-DEeNoMINACION.........coeveiiiieeieeeee e CONDUCTOR AL/AW TERN
mSECCION TOLAI ..o 431,6 mm?
SSECCION Al 403,8 mm?
-Seccidon Acero recubierto de aluminio........co.eveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeen, 27,8 mm?
=11 g 1= (o Y 27,03 mm
(@)
"PESO ... 1,274 daN/m 2
-]
O (o T= Yo [N (o (U] = VSRRSO 10.002 daN @
-Médulo de elasticidad ..o, 6.190 daN/mm? g % %
il : >
-Coeficiente de dilatacion ..........cveeeeeo e 0,0000213/°C g g 8
i o I
-Resistencia unitaria @ 20°C ..o 0,07 ohm/km i 2 %g <
“H B0
TN OEE P
s 2 X
]
2 ©
®, = N
g g @
H ES
ES o
Z o
iE.
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ZONAB

Para zonas cuya altitud sea entre 500 m y 1000 m, las hipdtesis consideradas son las

siguientes:

Hipotesis inicial

EDS (3,7%)
T=15C  P=Pc=1,274 daN/m Ti = 382 daN

Hipotesis finales

1. Traccién maxima viento (140 km/h) W = 68,056 daN/m?

4SILIDO0D

T=-10°C P= VP+ P, =2238daN/m
2. Traccidén maxima hielo
T=-15°C P =Pc + Ph =2,21 daN/m

‘A'SO

3. Traccién maxima hielo+viento (60 km/h) W = 12,5 daN/m?

€202/90/LT

T=-15C  P=V(P.+P,)’+ P, =229 daN/m

«CSCIVL Y6

4. Flecha maxima temperatura
T=85°C P=Pc= 1,274 daN/m
5. Flecha maxima viento (120 km/h) W= 50 daN/m?
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T=15C P = VP!+ P} =1_857 daN/m

6. Flecha maxima hielo

T=0°C P =Pc+ Ph=2,21 daN/m
7. Flecha minima

T=-15°C P =Pc=1,274 daN/m
8. Desviacion de cadenas W = 25 daN/m?

T= -10°C  P= VP P}, = 1,442 daN/m
9. Control de vibraciones

T=-5°C P =Pc=1,274 daN/m
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Estudio mecanico del conductor

Conductor Hipotesis Inicial
Conductor Seccion | Diametro Peso(daN/m) Carga Rotura elgns?cidcl;:;; d Coeficiente Vano | Temperatura | Resultante | Tracciéon | Traccion Zona
(mm?) (mm) (daN) (daN/mm?) dilatacion (1/°C) (m) (°C) (daN/m) (%) (daN)
CONDUCTORALAW | 4316 | 27,03 1,274 10.002 6.190 0,0000213 80 15 1,274 3,7 382 B
Hipotesis Finales
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento
Hipétesis Tempoeratura Espesgr Den_sidad Pfeso Presién del ?:;T:j?;': Sobrecarga Peso Conductor | Resultante
(°C) manguito hielo hielo . 2 . . (daN/m) (daN/m)
3 viento (daN/m?) manguito viento (daN/m)
(mm) (daN/m?) (daN/m) (mm)
Traccién maxima viento -10 0 750 0 68,056 27,03 1,84 1,274 2,238
Tracciéon maxima hielo -15 10,57 750 0,936 0 48,17 0 1,274 2,21
Traccion maxima hielo + viento -15 10,57 750 0,936 12,5 48,17 0,602 1,274 2,291
EDS 15 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Flecha maxima temperatura 2 50 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Flecha maxima temperatura 1 85 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Flecha maxima viento 15 0 750 0 50 27,03 1,352 1,274 1,858
Flecha maxima hielo 0 10,57 750 0,936 0 48,17 0 1,274 2,21
Flecha minima -15 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Desviacion de cadenas -10 0 750 0 25,004 27,03 0,676 1,274 1,442
Control de vibraciones -5 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Resultados
Hipétesis Temr()fcr;ltura R?::'!lt;?)te Traccion (daN) Flecha(m) c;z;fl:?-:g::je Parametro (m)
Traccién maxima viento -10 2,238 702 2,43 14,25 293
Traccién maxima hielo -15 2,21 726 2,39 13,78 298
Traccion maxima hielo + viento -15 2,291 750 2,39 13,34 298
EDS 15 1,274 382 2,61 26,18 273
Flecha maxima temperatura 2 50 1,274 344 2,90 29,08 246
Flecha maxima temperatura 1 85 1,274 316 3,16 31,65 226
Flecha maxima viento 15 1,858 541 2,63 18,49 270
Flecha maxima hielo 0 2,21 687 2,52 14,56 283
Flecha minima -15 1,274 428 2,34 23,37 304
Desviacion de cadenas -10 1,442 469 2,40 21,33 297
Control de vibraciones -5 1,274 411 2,43 24,34 293
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ZONAB

Para zonas cuya altitud sea entre 500 m y 1000 m, las hipdtesis consideradas son las

siguientes:

Hipotesis inicial

EDS (22%)
T =15°C P =Pc=1,274 daN/m Ti=2.200,44 daN

Hipotesis finales

1. Traccién maxima viento (140 km/h) W = 68,056 daN/m?

4SILIDO0D

T=-10°C P= VP+ P, =2238daN/m
2. Traccidén maxima hielo
T=-15°C P =Pc + Ph =2,21 daN/m
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3. Traccién maxima hielo+viento (60 km/h) W = 12,5 daN/m?

€202/90/LT

T=-15C  P=V(P.+P,)’+ P, =229 daN/m
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4. Flecha maxima temperatura
T=85°C P=Pc= 1,274 daN/m
5. Flecha maxima viento (120 km/h) W= 50 daN/m?
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T=15C P = VP!+ P} =1_857 daN/m

6. Flecha maxima hielo

T=0°C P =Pc+ Ph=2,21 daN/m
7. Flecha minima

T=-15°C P =Pc=1,274 daN/m
8. Desviacion de cadenas W = 25 daN/m?

T= -10°C  P= VP P}, = 1,442 daN/m
9. Control de vibraciones

T=-5°C P =Pc=1,274 daN/m

Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
Calculos — Capitulo 1 5/24







Estudio mecanico del conductor

Conductor Hipotesis Inicial
Conductor Seccion | Diametro Peso(daN/m) Carga Rotura elgns?cidcl;:;; d Coeficiente Vano | Temperatura | Resultante | Tracciéon | Traccion Zona
(mm?) (mm) (daN) (daN/mm?) dilatacion (1/°C) (m) (°C) (daN/m) (%) (daN)
CONDUCTORALAW | 4316 | 27,03 1,274 10.002 6.190 0,0000213 397 15 1,274 22 | 220044 | B
Hipotesis Finales
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento
Hipétesis Tempoeratura Espesgr Den_sidad Pfeso Presién del ?:;T:j?;': Sobrecarga Peso Conductor | Resultante
(°C) manguito hielo hielo . 2 . . (daN/m) (daN/m)
3 viento (daN/m?) manguito viento (daN/m)
(mm) (daN/m?) (daN/m) (mm)
Traccién maxima viento -10 0 750 0 68,056 27,03 1,84 1,274 2,238
Traccién maxima hielo -15 10,57 750 0,936 0 48,17 0 1,274 2,21
Traccion maxima hielo + viento -15 10,57 750 0,936 12,5 48,17 0,602 1,274 2,291
EDS 15 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Flecha maxima temperatura 2 50 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Flecha maxima temperatura 1 85 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Flecha maxima viento 15 0 750 0 50 27,03 1,352 1,274 1,858
Flecha maxima hielo 0 10,57 750 0,936 0 48,17 0 1,274 2,21
Flecha minima -15 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Desviacion de cadenas -10 0 750 0 25,004 27,03 0,676 1,274 1,442
Control de vibraciones -5 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Resultados
Hipétesis Temr()fcr;ltura R?::'!lt;?)te Traccion (daN) Flecha(m) c;z:fl'l?,:g:ge Parametro (m)
Traccién maxima viento -10 2,238 3.807 11,58 2,63 1.701
Traccién maxima hielo -15 2,21 3.839 11,34 2,61 1.737
Traccion maxima hielo + viento -15 2,291 3.945 11,44 2,54 1.722
EDS 15 1,274 2.200 11,41 4,55 1.727
Flecha maxima temperatura 2 50 1,274 1.935 12,97 5,17 1.519
Flecha maxima temperatura 1 85 1,274 1.740 14,42 5,75 1.366
Flecha maxima viento 15 1,858 3.009 12,17 3,32 1.619
Flecha maxima hielo 0 2,21 3.640 11,96 2,75 1.647
Flecha minima -15 1,274 2.518 9,97 3,97 1.976
Desviacion de cadenas -10 1,442 2.710 10,48 3,69 1.879
Control de vibraciones -5 1,274 2.400 10,46 4,17 1.884
Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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1.2 CALCULO MECANICO DE LOS CABLES DE GUARDA

1.2.1 Calculo mecanico cable compuesto tierra-6ptico

Se instalaran, 2 cables compuestos tierra-6ptico, que tienen las siguientes caracteristicas:

-Denominacion ..........cccoeevieeiieiiieiiiieee, CABLE OPGW 17 kA 48FO G652D
2SECCION tOLAI ..ottt 119 mm?
“DHAMEBIIO .. 15,3 mm
=10 T 0,68 daN/m
-Carga de rOtUra.........uuuuuuiiiiiiiiii e 10.000 daN =
o
-Médulo de elasticidad ...........c.ooveeeeeeeeeeeeeeeee e 12.000 daN/mm? o
-]
-Coeficiente de dilatacion ...........ccoovieiiiiiii i, 0,0000141 /°C o
‘@ : =
1 N7
1 Be=
E e O
i o IES
Ell & RN
Bl IS
TN OEE P
3z X
& = DN
g g ©
s g >
ES o
Z o
Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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ZONAB

Para zonas cuya altitud esté comprendida entre 500 m y 1000 m, las hipétesis

consideradas son las siguientes:

Hipotesis inicial

EDS (2%)
T=15°C P =Pc=0,68 daN/m Ti =200 daN

Hipotesis finales

1. Traccién méxima viento (140 km/h) W=81,667 daN/m?

4SILIDO0D

T=-10°C P= VP+ P, =1423 daN/m
2. Traccidén maxima hielo
T=-15°C P = Pc + Ph = 1,384 daN/m

3. Traccién maxima hielo+viento (60 km/h) W=15 daN/m?

‘A'SO

€202/90/LT

T=-15C  P=WP+P,)’+ P} =1,496 daN/m

«CSCIVL Y6

4. Flecha maxima temperatura
T=50°C P =Pc= 0,68 daN/m
5. Flecha maxima viento (120 km/h) W = 60 daN/m?

SIHO10A VIHYIN “ZIANVNYI SYNYD €€0°6 0QVI9I10D

e01IaN /5225131800 MMAM//:sARY :PEPLISaIUI 9P UQIIEDIIDA

T=15°C P= VP+ P} = 1,142 daN/m

6. Flecha maxima hielo

T=0°C P =Pc + Ph = 1,384 daN/m
7. Flecha minima

T=-15°C P =Pc =0,68 daN/m
8. Control de vibraciones

T=-5°C P =Pc =0,68 daN/m

Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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Estudio mecanico del cable de guarda

Cable de guarda Hipétesis Inicial
Lo iy Médulo —_ L. L.
Seccién | Diametro Carga Rotura . Coeficiente Vano Temperatura | Resultante | Traccion | Tracciéon
Cable de guarda (mm?) | (mm) | Peso(daN/m) EzdaN) ‘(*L?r}',fr"';f;)‘ dilatacién (1/°C) (m) F()°C) (daN/m) (%) (daN) | Z°na
CA%EFS'Z%‘Q’QS kA 119 15,3 0,68 10.000 12.000 0,0000141 80 15 0,68 2 200 B
Hipotesis Finales
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento
Hipétesis Tempoeratura Espespr Den_sidad Pfeso Presién del ?;i?:‘?;': Sobrecarga Peso Conductor Resultante
(°C) manguito hielo hielo . 2 . ; (daN/m) (daN/m)
(mm) (daN/m?) (daN/m) viento (daN/m?) me(lrr:lgr;:)lto viento (daN/m)
Traccion maxima viento -10 0 750 0 81,667 15,3 1,25 0,68 1,423
Traccién maxima hielo -15 11,25 750 0,704 0 37,8 0 0,68 1,384
Traccion maxima hielo+viento -15 11,25 750 0,704 15 37,8 0,567 0,68 1,496
EDS 15 0 750 0 0 15,3 0 0,68 0,68
Flecha maxima temperatura 50 0 750 0 0 15,3 0 0,68 0,68
Flecha maxima viento 15 0 750 0 60 15,3 0,918 0,68 1,142
Flecha maxima hielo 0 11,25 750 0,704 0 37,8 0 0,68 1,384
Flecha minima -15 0 750 0 0 15,3 0 0,68 0,68
Control de vibraciones -5 0 750 0 0 15,3 0 0,68 0,68
Resultados
Hipotesis Tem[()fé;:tura R?::'Ltﬁ:)t e Traccion (daN) Flecha(m) Cszzfl:‘;;z::ie Parametro (m)

Traccién maxima viento -10 1,423 409 2,45 24,45 276

Traccién maxima hielo -15 1,384 425 2,42 23,53 280

Tracciéon maxima hielo+viento -15 1,496 454 2,43 22,03 279

EDS 15 0,68 200 2,54 50,00 267

Flecha maxima temperatura 50 0,68 187 2,72 53,48 249

Flecha maxima viento 15 1,142 317 2,57 31,55 264

Flecha maxima hielo 0 1,384 412 2,50 24,27 271

Flecha minima -15 0,68 214 2,36 46,73 287

Control de vibraciones -5 0,68 209 2,42 47,85 280

Ref.: T1.L/23/001/J-9346-L3519-1
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ZONAB

Para zonas cuya altitud esté comprendida entre 500 m y 1000 m, las hipétesis

consideradas son las siguientes:

Hipotesis inicial

EDS (14%)
T=15C  P=Pc=0,68 daN/m Ti= 1.400 daN

Hipotesis finales

1. Traccién méxima viento (140 km/h) W=81,667 daN/m?

4SILIDO0D

T=-10°C P= VP+ P, =1,423 daN/m
2. Traccidén maxima hielo
T=-15°C P = Pc + Ph = 1,384 daN/m

3. Traccién maxima hielo+viento (60 km/h) W=15 daN/m?

‘A'SO

€202/90/LT

T=-15°C  P=V(P.+P,)’+ P, =1,496 daN/m

«CSCIVL Y6

4. Flecha maxima temperatura
T=50°C P =Pc= 0,68 daN/m
5. Flecha maxima viento (120 km/h) W = 60 daN/m?

SIHO10A VIHYIN “ZIANVNYI SYNYD €€0°6 0QVI9I10D

e01IaN /5225131800 MMAM//:sARY :PEPLISaIUI 9P UQIIEDIIDA

T=15°C P= VP+ P} = 1,142 daN/m

6. Flecha maxima hielo

T=0°C P =Pc + Ph = 1,384 daN/m
7. Flecha minima

T=-15°C P =Pc =0,68 daN/m
8. Control de vibraciones

T=-5°C P =Pc =0,68 daN/m

Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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Estudio mecanico del cable de guarda

Cable de guarda Hipétesis Inicial
Lo iy Médulo —_ L. L.
Seccién | Diametro Carga Rotura . Coeficiente Vano Temperatura | Resultante | Traccion | Tracciéon
Cable de guarda (mm?) | (mm) | Peso(daN/m) EzdaN) ‘(*L?r}',fr"';f;)‘ dilatacién (1/°C) (m) F()°C) (daN/m) (%) (daN) | Z°na
CA%EFS'Z%‘Q’QS kA 119 15,3 0,68 10.000 12.000 0,0000141 397 15 0,68 14 1.400 B
Hipotesis Finales
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento
Hipétesis Tempoeratura Espespr Den_sidad Pfeso Presién del ?;i?:‘?;': Sobrecarga Peso Conductor Resultante
(°C) manguito hielo hielo . 2 . ; (daN/m) (daN/m)
(mm) (daN/m?) (daN/m) viento (daN/m?) me(lrr:lgr;:)lto viento (daN/m)
Traccion maxima viento -10 0 750 0 81,667 15,3 1,25 0,68 1,423
Traccién maxima hielo -15 11,25 750 0,704 0 37,8 0 0,68 1,384
Traccion maxima hielo+viento -15 11,25 750 0,704 15 37,8 0,567 0,68 1,496
EDS 15 0 750 0 0 15,3 0 0,68 0,68
Flecha maxima temperatura 50 0 750 0 0 15,3 0 0,68 0,68
Flecha maxima viento 15 0 750 0 60 15,3 0,918 0,68 1,142
Flecha maxima hielo 0 11,25 750 0,704 0 37,8 0 0,68 1,384
Flecha minima -15 0 750 0 0 15,3 0 0,68 0,68
Control de vibraciones -5 0 750 0 0 15,3 0 0,68 0,68
Resultados
Hipotesis Tem[()fé;:tura R?::'Ltﬁ:)t e Traccion (daN) Flecha(m) Cszzfl:‘;;z::ie Parametro (m)

Traccién maxima viento -10 1,423 2.569 10,91 3,89 1.805

Traccién méaxima hielo -15 1,384 2.551 10,69 3,92 1.843

Tracciéon maxima hielo+viento -15 1,496 2.691 10,95 3,72 1.799

EDS 15 0,68 1.400 9,57 7,14 2.059

Flecha maxima temperatura 50 0,68 1.251 10,71 7,99 1.840

Flecha maxima viento 15 1,142 2.062 10,91 4,85 1.806

Flecha maxima hielo 0 1,384 2.459 11,09 4,07 1.777

Flecha minima -15 0,68 1.564 8,57 6,39 2.300

Control de vibraciones -5 0,68 1.505 8,9 6,64 2.213

Ref.: T1.L/23/001/J-9346-L3519-1
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1.3 VANOS REGULARES. RESUMEN DE SERIES

A continuacion, se da la relacion de todas las series y los vanos reguladores de cada una de

4SILIDO0D

ellas.

Ne° qe Torre inicial. Torre ﬁnall Longitud serie (m) Vano regulador
serie N° Tipo N° Tipo (m)
Serie1 | PORTICO - TiN | APOYO 80 80
Serie2 | T-10N pivels T-8N s 735,43 379,43
Serie3 | T8N Il T-6N APOYS 1.104,23 564
Serie4 |  T-6N pivels T-4N PIesS 714,84 373,06
Serie5 |  T-4N Aézggé) T-2N Aé':,;%g 546,71 278,01
Serie6 |  T-2N pivels TN PIesS 581,39 581,39
Serie7 | T-IN pivels T-70N s 344,73 344,73

e01IaN /5225131800 MMAM//:sARY :PEPLISaIUI 9P UQIIEDIIDA

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O

S3Y0100 VIHVIN ‘ZIANVNYIH SYNYD €€0°6 0AVI9IT0D
€202/90/LT
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1.4 TABLAS DE TENDIDO DE LOS CONDUCTORES

A continuacioén, se da una tabla con los valores de tense y flecha para distintos vanos

reguladores y temperaturas.

ZONAB

EDS: 3,7% (Carga rotura del conductor)

Traccion maxima: 40% (Carga rotura del conductor)

Hipotesis de calculo de traccidon maxima

3. Traccién maxima hielo+viento (W = 12,5 daN/m?)

1. Traccién maxima viento 2
D
-Temperatura: -10°C =
. »
-Sobrecarga viento: 1,84 daN/m o
g <
-Resultante: 2,238 daN/m )
g s >
g e O
i o IES
2. Traccion maxima hielo P 2
Ell & RN
-Temperatura: -15°C B4 S BN
5 BN
-Sobrecarga hielo: 0,936 daN/m ‘H:B
S 2N
-Resultante: 2,21 daN/m H RS
H ERRS
Ed o
8 o

-Temperatura: -15°C
-Sobrecarga hielo: 0,936 daN/m
-Sobrecarga viento: 0,602 daN/m
-Resultante: 2,29 daN/m
Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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Calculo de Parametros para tablas de tendido del conductor

Conductor Tense admisible Zona

Conductor Seccion | Diametro Peso (daN/m) Carga Rotura elgnsc;?cl::i(;d Coeficiente E.D.S. E.D.S. | Traccion | Traccion
(mm?) (mm) (daN) (daN/mm?) | dilatacion (11°C) (%) (daN) (%) (daN)
B
CONDUCTORALAW 1 4316 | 27,03 1,274 10.002 6.190 0,0000213 3,7 382 40 | 4.000,8
Condiciones iniciales
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento
s Temperatura Sobrecarga Peso Resultante
Hipétesis (°C) Espesor Densidad hielo Peso hielo | Presion del viento | Diametro incluido viento Conductor (daN/m)
manguito (mm) (daN/m3) (daN/m) (daN/m?) manguito (mm) (daN/m) (daN/m)
EDS 15 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Condiciones finales

Resultante (daN/m) | 1,274 | Fluencia (°C) [ 10

Ref.: T1.L/23/001/J-9346-L3519-1
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Calculo de tracciones para tablas de tendido del conductor

Vano 0°C 5°C 10 °C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40 °C 45°C Condicién
regulador | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha Inicial
(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
80 380 2,56 373 2,61 366 2,66 360 2,71 354 2,75 348 2,80 342 2,84 337 2,89 332 2,93 327 2,98 EDS

Ref.: T1.L/23/001/J-9346-L3519-1
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ZONAB

EDS : 22% (Carga rotura del conductor)

Traccion maxima: 40% (Carga rotura del conductor)

Hipotesis de calculo de traccidn maxima

1. Traccidn maxima viento

-Temperatura: -10°C
-Sobrecarga viento: 1,84 daN/m
-Resultante: 2,238 daN/m
2. Traccion maxima hielo 2
. (9]
-Temperatura: -15°C 5
-Sobrecarga hielo: 0,936 daN/m rcg
8 <
-Resultante: 2,21 daN/m )
Y -
E e O
i o IES
3. Traccién maxima hielo+viento (W = 12,5 daN/m?) if 3
< ESES
-Temperatura: -15°C N EEE
-Sobrecarga hielo: 0,936 daN/m ‘H: NS
S 2N
-Sobrecarga viento: 0,602 daN/m : g w
-Resultante: 2,29 daN/m : ’ jé
T
Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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Calculo de Parametros para tablas de tendido del conductor

Conductor Tense admisible Zona

Conductor Seccion | Diametro Peso (daN/m) Carga Rotura elgnsc;?cl::i(;d Coeficiente E.D.S. E.D.S. | Traccion | Traccion

(mm?) (mm) (daN) (daN/mm?) | dilatacion (11°C) (%) (daN) (%) (daN)
B
CONDUCTORALAW 1 4316 | 27,03 1,274 10.002 6.190 0,0000213 22 | 220044 | 40 | 4.000,8
Condiciones iniciales
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento
s Temperatura Sobrecarga Peso Resultante
Hipétesis (°C) Espesor Densidad hielo Peso hielo | Presion del viento | Diametro incluido viento Conductor (daN/m)
manguito (mm) (daN/m3) (daN/m) (daN/m?) manguito (mm) (daN/m) (daN/m)
EDS 15 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Traccion maxima -15 10,57 750 0,936 12,5 48,17 0,602 1,274 2,291
hielo+viento
Condiciones finales
Resultante (daN/m) 1,274 | Fluencia (3C) 10

Ref.: T1.L/23/001/J-9346-L3519-1
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Calculo de tracciones para tablas de tendido del conductor

Vano 0°C 5°C 10 °C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40 °C 45°C Condicién
regulador | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha | Traccién | Flecha Inicial
(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
278,01 2.681 4,59 2.569 4,79 2.466 4,99 2.370 5,19 2.282 5,39 2.200 5,59 2.125 5,79 2.055 5,99 1.990 6,19 1.929 6,38 EDS
344,73 2.534 7,47 2.458 7,7 2.387 7,93 2.321 8,15 2.259 8,38 2.200 8,6 2.146 8,82 2.094 9,04 2.045 9,25 1.999 9,47 EDS
373,06 2.489 8,9 2.424 9,14 2.363 9,38 2.306 9,61 2.252 9,84 2.200 10,07 2.152 10,3 2.106 10,52 2.063 10,74 2.022 10,96 EDS
379,43 2.480 9,24 2417 9,49 2.358 9,72 2.303 9,96 2.250 10,19 2.200 10,42 2.153 10,65 2.109 10,87 2.066 11,1 2.026 11,32 EDS
564 2.331 21,73 2.303 22 2.276 22,26 2.250 22,51 2.225 22,77 2.200 23,03 2177 23,27 2.153 23,53 2.131 23,77 2.109 24,02 EDS
581,39 2.323 23,17 2.297 23,43 2.272 23,69 2.247 23,96 2.223 24,21 2.200 24,47 2.178 24,71 2.156 24,97 2135 25,21 2.114 25,46 EDS

Ref.: T1.L/23/001/J-9346-L3519-1
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1.5 TABLAS DE TENDIDO DE LOS CABLES DE GUARDA

1.5.1 Tablas de tendido del cable compuesto tierra-6ptico

A continuacion, se da una tabla con los valores de tense y flecha para distintos vanos

reguladores y temperaturas del cable compuesto tierra éptico.

Esta tabla se ha calculado partiendo de la hipétesis mas desfavorable de las siguientes:

ZONAB

EDS: 2% (Carga rotura del conductor)

Traccion maxima: 40% (Carga rotura del conductor)

4SILIDO0D

Hipotesis de calculo de traccidon maxima

1. Traccidn maxima viento

o)
-Temperatura: -10°C EES
-Sobrecarga viento: 1,25 daN/m § §
-Resultante: 1,423 daN/m %

o
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2. Traccidén maxima hielo

-Temperatura: -15°C
-Sobrecarga hielo: 0,704 daN/m
-Resultante: 1,384 daN/m

3. Traccién maxima hielo+viento (W = 15 daN/m?)

-Temperatura: -15°C
-Sobrecarga hielo: 0,704 daN/m
-Sobrecarga viento: 0,567 daN/m
-Resultante: 1,496 daN/m
Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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Calculo de Parametros para tablas de tendido del cable de guarda

Cable de guarda Tense admisible Zona
Lz . Médulo _ L. ‘s
Seccion | Diametro Carga Rotura S Coeficiente E.D.S. E.D.S. | Traccion | Traccion
Cable de guarda (mm?) | (mm) |Peso (daN/m) (daN) ‘(*L?,:;:f"“;fz‘)’ dilatacién (1/°C) (%) (daN) (%) (daN)
B
CABLE OPGW 17 kA
48FO G652D 119 15,3 0,68 10.000 12.000 0,0000141 2 200 40 4.000
Condiciones iniciales
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento Peso
PP Temperatura . . . L . . . . Sobrecarga Resultante
Hipétesis (°C) Espesor Densidad hielo Peso hielo | Presion del viento | Diametro incluido viento Conductor (daN/m)
manguito (mm) (daN/m3) (daN/m) (daN/m?) manguito (mm) (daN/m) (daN/m)
EDS 15 0 750 0 0 15,3 0 0,68 0,68
Condiciones finales
Resultante (daN/m) 0,68 | Fluencia (3C) 0
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Calculo de tracciones para tablas de tendido del cable de guarda

Vano 0°C 5°C 10 °C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40 °C 45°C Condicién
regulador | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Tracciéon | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Tracciéon | Flecha | Tracciéon | Flecha | Traccién | Flecha Inicial
(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
80 188 2,81 186 2,84 184 2,87 182 2,90 180 2,93 178 2,97 176 3 174 3,03 173 3,06 171 3,09 EDS

Ref.: T1.L/23/001/J-9346-L3519-1
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ZONAB

EDS : 14% (Carga rotura del conductor)

Traccion maxima: 40% (Carga rotura del conductor)

Hipotesis de calculo de traccidn maxima

1. Traccidn maxima viento

-Temperatura: -10°C
-Sobrecarga viento: 1,25 daN/m
-Resultante: 1,423 daN/m
2. Traccion maxima hielo 2
. (9]
-Temperatura: -15°C 5
-Sobrecarga hielo: 0,704 daN/m rcg
8 <
-Resultante: 1,384 daN/m N @
:@: O
4 o
3. Traccién maxima hielo+viento (W = 15 daN/m?) if 3
< ESES
-Temperatura: -15°C N R
sH BT
-Sobrecarga hielo: 0,704 daN/m s D
S 2N
-Sobrecarga viento: 0,567 daN/m : g w
-Resultante: 1,496 daN/m : ’ jé
T
Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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Calculo de Parametros para tablas de tendido del cable de guarda

Cable de guarda Tense admisible Zona
Lz . Médulo _ L. ‘s
Seccion | Diametro Carga Rotura S Coeficiente E.D.S. E.D.S. | Traccion | Traccion
Cable de guarda (mm?) | (mm) |Peso (daN/m) (daN) ‘(*L?,:;:f"“;fz‘)’ dilatacién (1/°C) (%) (daN) (%) (daN)
B
CABLE OPGW 17 kA
48FO G652D 119 15,3 0,68 10.000 12.000 0,0000141 14 1.400 40 4.000
Condiciones iniciales
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento
s . Temperatura Sobrecarga Peso Resultante
Hipétesis (°C) Espesor Densidad hielo Peso hielo | Presion del viento | Diametro incluido viento Conductor (daN/m)
manguito (mm) (daN/m3) (daN/m) (daN/m?) manguito (mm) (daN/m) (daN/m)
EDS 15 0 750 0 0 15,3 0 0,68 0,68
Condiciones finales
Resultante (daN/m) | 0,68 | Fluencia (°C) [ 0

Ref.: T1.L/23/001/J-9346-L3519-1
Calculos — Capitulo 1

Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV

COGITISE

VISADO N° 4247/2023 - AOO =

27/06/2023

COLEGIADO 9.033 CANAS FERNANDEZ, MARIA DOLORES

C.S.V. *9427462521*

Verificacion de integridad: https://www.cogitise.es/verifica

23/24







Calculo de tracciones para tablas de tendido del cable de guarda

Vano

0°C

5°C

10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40 °C 45°C Condicién
regulador | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Traccién | Flecha | Traccion | Flecha | Tracciéon | Flecha | Traccion | Flecha | Traccion | Flecha | Tracciéon | Flecha | Tracciéon | Flecha | Traccién | Flecha Inicial
(m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m) (daN) (m)
278,01 1.528 4,3 1.483 4,43 1.441 4,56 1.400 4,69 1.361 4,83 1.325 4,96 1.290 5,09 1.257 5,23 1.226 5,36 1.196 5,49 EDS
344,73 1.496 6,75 1.462 6,91 1.430 7,06 1.400 7,22 1.371 7,37 1.343 7,52 1.316 7,68 1.291 7,82 1.266 7,98 1.243 8,13 EDS
373,06 1.485 7,97 1.455 8,13 1.427 8,29 1.400 8,45 1.374 8,61 1.349 8,77 1.325 8,93 1.302 9,09 1.280 9,24 1.259 9,4 EDS
379,43 1.483 8,25 1.454 8,42 1.426 8,58 1.400 8,74 1.375 8,9 1.350 9,06 1.327 9,22 1.304 9,38 1.283 9,54 1.262 9,7 EDS
564 1.442 18,75 1.428 18,93 1.414 19,12 1.400 19,31 1.386 19,51 1.373 19,69 1.361 19,87 1.348 20,06 1.336 20,24 1.324 20,42 EDS
581,39 1.440 19,95 1.426 20,15 1.413 20,33 1.400 20,52 1.387 20,71 1.375 20,9 1.362 21,09 1.351 21,27 1.339 21,46 1.328 21,63 EDS
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Calculos — Capitulo 1

COGITISE

VISADO N° 4247/2023 - AOO =i

COLEGIADO 9.033 CANAS FERNANDEZ, MARIA DOLORES

C.S.V. *9427462521* "E‘ )
E

27/06/2023

Verificacion de integridad: https://www.cogitise.es/verifica

Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV

24/24







CAPITULO 2

CALCULOS ELECTRICOS

2.1 INTRODUCCION .......occurerecaeereeesseseesssseseesssseseas e s sss e asssssesasssessasssssessassnessassssnens 2

2.2 CALCULOS ELECTRICOS LINEA AEREA .........ccormneummrereesneressssresssssssesasssesssssseseaeas 3
2.2.1 Capacidad de tranSPOIte ........cooeiiiiuuiiii e 3
2.2.2 ParametroS EIECIICOS ... ...uuuuiiiiiiiiiiiii e 3

2.3 SISTEMA DE PUESTA ATIERRA ...t s s s s 6
2.3.1 NOIMAS GENEIAIES .....uuuiiiiiiiiiiiiiiitii bbb snnnennnee 6
2.3.2 Clasificacion de los apoyos segun Su UDICaCION ...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiee e 6
2.3.3 LiStado d€ @POYOS ....covviiiiiiieei et a i ——— 9
2.3.4 Diseino del sistema de puesta atierra.........cccccceeiiiiiiiiiiiciee e, o
2.3.5 Verificacién del disefio del sistema de puesta atierra.........ccoooooeiviiiiiiiiiiiinns 1 );

‘N'S’D
€202/90/LT

1 CSCOVL V6
SIYO10A VIYYIN ZIANVYNYIS SYNVD EE0°6 0QVIDIT0D

e01IaN /5225131800 MMAM//:sARY :PEPLISaIUI 9P UQIIEDIIDA

Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
Calculos — Capitulo 2 117







2.1 INTRODUCCION

Este documento contiene los calculos eléctricos correspondientes a la linea aérea de

transporte de energia eléctrica a 220 kV de doble circuito E/S Saleres L/Gabias-Orgiva.
Los calculos realizados son los siguientes:

— Capacidad de Transporte.

— Parametros de la linea (resistencia, reactancia, susceptancia)

— Caida de tension.

— Efecto corona.

Las caracteristicas de la linea aérea E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 kV vy las hipotesis de

calculo utilizadas son las siguientes:

— Tipo de apoyo predominante: 22A60

4SILIDO0D

— Longitud de la parte aérea: 4,107 km

— Conductor de fase: CONDUCTOR AL/AW TERN

‘A'SO

— Conductores de tierra: OPGW 17 kA 48FO G652D
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— Frecuencia de calculo: 50 Hz
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— Altitud media de la linea sobre el nivel del mar: 789,40 m
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— Calculos realizados para resistividad del terreno: 100 ohm.m

— Cadenas de aisladores predominante: Anclaje

— Temperatura maxima de trabajo del conductor: 85°C

— Velocidad del viento perpendicular al conductor: 0,6 m/s

Ref.: TI.L/23/001/J-0788-L7561 Proyecto L/ 400 kV DC E/S Fadrell L/IPLA-CTN 400 KV
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2.2 CALCULOS ELECTRICOS LINEA AEREA

2.2.1 Capacidad de transporte

Se ha calculado la capacidad de transporte de la linea con una velocidad de viento de 0,6

m/s perpendicular al conductor y considerando el efecto de la radiacion solar en las

condiciones climaticas de la zona mas desfavorables. Se muestran los valores de capacidad

de transporte por circuito e intensidad por subconductor.

Temperatura del conductor de 85 ° C:
MVAs A
Invierno
870 1141
MVAs A
Verano
710 932

Los valores de temperatura ambiente utilizados para el calculo corresponden con las serie

estadisticas histéricas de AEMET. Reflejan las temperaturas medias de las maximas pg

meses. Los valores usados corresponden al periodo 1981-2010.

Con el presente estudio se cumple lo establecido en el vigente Reglamento de Linea

Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

2.2.2 Parametros eléctricos

IMPEDANCIA Y POTENCIA CARACTERISTICA (POR CIRCUITO)

eayuan/sa-asmidormmm//:sdny :pepudardfdp uopesyuian “53 SITI 50D

Impedancia caracteristica Z

Modulo IZ |
C

Valor complejo

‘A'SO
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| Secuencia directa e inversa

283,655 Q

282,909 - j 20,550 Q

La potencia caracteristica de la linea para la secuencia directa:

Resultando, Sd = 170,63 MVA

RESISTENCIA

U2

Sd:=—

Zd

La resistencia de la linea por unidad de longitud es:

Q
Riotar = 0,0438 4]’1’!

Ref.: TI.L/23/001/J-0788-L7561
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REACTANCIA

La reactancia de la linea por unidad de longitud es:

Q
Xtotal = 0,2997 /km

SUSCEPTANCIA

La susceptancia de la linea por unidad de longitud es:

S
B i :3,7644-1076 4m

CAIDA DE TENSION

No se considera el céalculo de la caida de tension debido a que, al tratarse de una red
mallada, la tension en los extremos de la linea viene determinada por el flujo de
cargas del conjunto de la red y no exclusivamente por el flujo a través de la propia

linea.

EFECTO CORONA

4SILIDO0D

Se determina a qué tension el gradiente de potencial en la superficie del conductor

es superior a la rigidez dieléctrica del aire. Para ello se empleara la ley empirica

establecida por F.W. Peek que tiene la siguiente expresion:
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Ud = ﬁ.m.m[.g.y.i.m(gj

el
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b es igual a 1 si hay un conductor por fase, y tiene la siguiente expresion si hay mas
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de un conductor por fase:

r S
1+ (n-1) -
Rh Rh :

n

Siendo:

Ud: tension critica disruptiva de linea en valor eficaz.

Md: coeficiente de rugosidad del conductor:

§1 para hilos de superficie lisa
§0.93 a 0.98 para hilos oxidados o rugosos
§0.83 a 0.87 para conductores formados por hilos

Ref.: TI.L/23/001/J-0788-L7561 Proyecto L/ 400 kV DC E/S Fadrell L/IPLA-CTN 400 KV
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mt: coeficiente meteorolégico:

=1 para tiempo seco

=(.8 para tiempo humedo

d:factor de correccién de la densidad de aire (1 a 760 mm de Hg y 25 °C)

Ecr: rigidez dieléctrica del aire seco a presion de 1 atm (valor de pico) = 30 kV/cm

r: radio del conductor en cm.

D: distancia media geométrica entre fases en cm.

El valor de la tension critica disruptiva de la L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-

Orgiva, en valor eficaz es de 367,14 kV, por lo que no se prevén perdidas por efecto

corona.

4SILIDO0D

€207/90/LT

«1CSCOVLCV6« 'N'S'D
SIHO10A VIHVIN ZIANVYNYIS SYNYD €€0'6 0QVI9IT0D

e01IaN /5225131800 MMAM//:sARY :PEPLISaIUI 9P UQIIEDIIDA

Ref.: TI.L/23/001/J-0788-L7561 Proyecto L/ 400 kV DC E/S Fadrell L/IPLA-CTN 400 KV
Calculos — Capitulo 2 5/16







2.3 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

2.31

2.3.2

Normas generales

REE realizara el sistema de puesta a tierra de los apoyos segun establece el
“REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE
SEGURIDAD EN LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION’ aprobado mediante
Real Decreto RD 223/2008 en el Consejo de Ministros del 15 de febrero de 2008 en el
apartado 7 de la instruccion técnica complementaria ITC-LAT 07 “Lineas aéreas con

conductores desnudos”.

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metalicos
empleados por REE en todas sus lineas, deberan conectarse a tierra mediante una

conexion especifica.

En el caso de lineas eléctricas que contengan cables de tierra a lo largo de toda su

longitud, el disefio de su sistema de puesta a tierra debera considerar el efecto de lo

cables de tierra.

4SILIDOD

Los apoyos que sean disefiados para albergar las botellas terminales de paso aéred
subterraneo deberan cumplir los mismos requisitos que el resto de apoyos en funcié

de su ubicacion.

La conexion a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara a travé

de la estructura del apoyo metalico.

Clasificaciéon de los apoyos segun su ubicacion

U) eonian/se-asmiBoo mmam//:s8Ry :pepudaiur ap uordoyian !

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisible
de las tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyo

segun su ubicacién:

‘A'SO
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a ) Apoyos Frecuentados (F/FSC): son los situados en lugares de acceso publico

y donde la presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente:
donde se espere que las personas se queden durante tiempo relativamente
largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo corto pero

muchas veces al dia.

Se consideraran apoyos frecuentados todos aquellos apoyos situados en
suelos clasificados como urbanos o urbanizables programados en los Planes

de Ordenacion del Territorio.

Ref.: TI.L/23/001/J-0788-L7561 Proyecto L/ 400 kV DC E/S Fadrell L/IPLA-CTN 400 KV
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Se considera también como frecuentado cualquier apoyo que sea accesible por
encontrarse cualquier parte del apoyo a menos de 25 metros de
aparcamientos, aceras, areas de festejos populares, romerias, ermitas y areas
de recreo a las que ocasionalmente puedan acudir numerosas personas ajenas

a la instalacion eléctrica, o a menos de 5 metros de las areas siguientes:

e Construcciones en fincas rusticas en las que cualquier persona pueda

permanecer un tiempo prolongado.

¢ Caminos vecinales situados hasta 500 metros del limite de zona urbana
registrados en catastro como tales y con superficie manipulada

artificialmente (hormigonado, enlosado, asfaltado, etc.).

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos
frecuentados podran considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones

de contacto en los siguientes casos:

e Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las parte

Ysifinod

metalicas del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad limitad

por una distancia horizontal minima de 1,25 metros, utilizando para ell

vallas aislantes.

‘A'SO

¢ Cuando todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del volume

€202/90/LT

de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,2
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metros, debido a agentes externos (orografia del terreno, obstaculo
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naturales, etc.).
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¢ Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido pg
obra de fabrica de ladrillo hasta una altura de 2,5 metros, de forma qug

se impida la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las
tensiones de paso aplicadas, debiéndose tomar como referencia lo establecido
en el “REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE
SEGURIDAD EN INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION” en su
instruccién técnica complementaria ITC-RAT13 “Instalaciones de puesta a

tierra” aprobado mediante Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo de 2014.

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

Ref.: TI.L/23/001/J-0788-L7561 Proyecto L/ 400 kV DC E/S Fadrell L/IPLA-CTN 400 KV
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a.1) Apoyos frecuentados con calzado (F): se considerara como

resistencias adicionales la resistencia adicional del calzado, Rg1, y la
resistencia a tierra en el punto de contacto, Rg2. Se puede emplear como

valor de la resistencia del calzado 1.000 Q .
R, =R, +R,, =1000+15p;
Siendo pg la resistividad superficial del terreno.

Estos apoyos seran los situados en lugares donde se puede suponer,
razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de

carreteras publicas, lugares de aparcamiento, etc.

a.2) Apoyos frecuentados sin calzado (FSC): se considerara como
resistencia adicional Unicamente la resistencia a tierra en el punto de

contacto, Rg2. La resistencia adicional del calzado, Rz1, sera nula.

Ra :RaZ :l’SpS
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Estos apoyos seran los situados en lugares como jardines, piscinag
camping, areas recreativas donde las personas puedan estar con los pie

desnudos.

Segun establece el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de segurida
en lineas eléctricas de alta tensién en su apartado 2.4.2 de la ITC-LAT 07 todos lo

apoyos frecuentados deberan disponer de las medidas oportunas para dificultar s

emaf\/sagugﬁoa'mm\//‘s%¢ :peplgaiul ap u(,y}e)uua\

escalamiento hasta una altura minima de 2,5 metros. Por ello, en todos los apoyo
frecuentados del presente proyecto se instalaran dispositivos antiescalos conforme
especificacion técnica de REE ET104 “Suministro de dispositivos antiescalo par

apoyos de lineas eléctricas” siempre y cuando dicho apoyo no disponga de un vallad

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O
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exterior alrededor del apoyo.

b ) Apoyos No Frecuentados (NF): son los situados en lugares que no son de

acceso publico o donde el acceso de personas es poco frecuente.

Se consideraran no frecuentados los apoyos que no se puedan incluir como
frecuentados segun lo indicado anteriormente. En estos casos, si se garantiza
la desconexidn inmediata de la linea en caso de falta a tierra, no es necesario

el cumplimiento de las tensiones de paso y contacto.

Basicamente los apoyos no frecuentados seran los situados en bosques,
explotaciones agricolas o ganaderas, zonas alejadas de los nucleos urbanos,

etc.
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2.3.3 Listado de apoyos

A continuacion, se indica la clasificacion segun su ubicacién de los apoyos del

presente proyecto:

N° Apoyo Tipo apoyo Clasificacion Apoyo Requs;ilrlw;igzgto de
PORTICO - NF NO
T-10N APQOYO 22A60 NF NO
T-9N APOYO 2283V NF NO
T-8N APQOYO 22A35 NF NO
T-7N APOYO 2284V NF NO
T-6N APQOYO 22A60 NF NO
T-5N APOYO 2283V NF NO 9
T-4N APQOYO 22A60 NF NO 5
T-3N APOYO 2283V NF NO - s <
T-2N APOYO 22A26 NF NO j g @
T-1N APOYO 22A60 NF NO : 0 § §
N < =M
T-70N A(PEOS\F(,ggle/TjO NF NO ;3 § §§
Nota: E g g §
£ = DN
NF: No Frecuentada : é ¢
F: Frecuentada con calzado " w jé
FSC: Frecuentada sin calzado e

2.3.4 Diseno del sistema de puesta a tierra

El disefio del sistema de puesta a tierra cumple los siguientes criterios basicos:
o Resistencia a los esfuerzos mecanicos y a la corrosion
¢ Resistencia desde un punto de vista térmico

e Garantizar la seguridad de las personas con respecto a tensiones que

aparezcan durante una falta a tierra.

o Proteger de dafios a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la

linea.

A continuacién, se describe el disefio del sistema de puesta a tierra para los tipos de

apoyo objeto de este proyecto:
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e APOYOS NO FRECUENTADOS CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS

Para los apoyos no frecuentados con cimentacion tipo patas separadas, se realizara

para cada pata una puesta a tierra segun el plano del sistema de PaT (PAT013)

Adicionalmente se realizara una zanja de 0,40 metros de ancho y 0,60 metros de
profundidad constituyendo un anillo situado alrededor del apoyo a una distancia de los
pilares de la cimentacion de un metro, segun el plano del sistema de PaT. (PAT014).
En el caso de terreno de roca la profundidad sera de 0,40 metros y en zona agricola

la profundidad sera de 0,80 metros.

El anillo de puesta a tierra estara constituido por varillas de acero descarburado de
seccion =2 100 mm2 (12 mm de diametro) segun apartado 3.4 ITC-RAT13, utilizandose

varilla doble separada 0,40 metros.

Adicionalmente, si el apoyo no frecuentado es un apoyo de paso aéreo- subterraned

alrededor del primer anillo se ejecutara un segundo anillo a una distancia de 1 metr

1s1LIH0D

respecto del primero, segun el plano del sistema de PaT (PAT009).

En el documento plano del presente proyecto se adjuntan los planos conforme a lg

‘A'SO

cuales se ejecutara la puesta a tierra de cada pata y el anillo de puesta a tierra.2.3.
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Verificacion del disefio del sistema de puesta a tierra
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La verificacion del disefo del sistema de puesta a tierra se realizara segun establece ¢
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Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tension en el apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07:

ealyLan/sa-asmTOT mmm//:sdny pepifotur sp¥dioeauian
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Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacion se pueden poner en
tension, y en el caso de que una persona o animal estuviese tocandolas, podria

circular a través de él una corriente peligrosa.

Los valores admisibles de la tension de contacto aplicada, Ugg, segun establece el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tensién en el apartado 7.3.4.1 de la ITC-LAT 07 a la que puede estar sometido
el cuerpo humano entre la mano y los pies desnudos, en funcién de la duracién de la

corriente de falta, se muestra en la siguiente tabla:
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Duracion de la corriente de Tensioén de contacto aplicada
falta, tf (s) admisible, Uca (V)
0.05 735
0.10 633
0.20 528
0.30 420
0.40 310
0.50 204
1 107
2 90
5 81
10 80
>10 50

En las lineas de categoria especial, el tiempo maximo de despeje de falta a tierr

garantizado por los sistemas de proteccion es de 500 ms. Concretamente, en lo

150 ms. El grafico porcentual resultante es:

. o
. T da Lan falias
g we duapepin va menos de 150 maeg
LR .: ': -

(@)
o
O
o=
@
S”
—p ~ . . .y, . <
ultimos anos el 95% de las faltas registradas tuvieron una duracién menor o igual g

BS) BS0 OT DO B9 89100 @5 D300 D400 @500
tempo dewpeje de B Mg
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De acuerdo con esto, para 0,5 s se considerara para las lineas de categoria especial

una tension de contacto aplicada admisible de Ugg = 204 V.

A efectos practicos del proyecto, la verificacion del sistema de puesta a tierra se

realizara de la siguiente forma:

Ref.: TI.L/23/001/J-0788-L7561
Calculos — Capitulo 2
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e Apoyos NO FRECUENTADOS (NF):

El tiempo de desconexidon automatica en las lineas de categoria especial es inferior
a 1s por lo que segun establece el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension en el apartado 7.3.4.3
de la ITC-LAT 07, en el disefio del sistema de puesta a tierra de estos apoyos no
sera obligatorio garantizar, a un metro de distancia del apoyo, valores de tensién

de contacto inferiores a los valores admisibles.

En definitiva, el diseno del sistema de puesta a tierra se considerara satisfactorio
desde el punto de vista de la seguridad de las personas, sin embargo, el valor de la
resistencia de puesta a tierra debera ser lo suficientemente bajo para garantizar la

actuacion de las protecciones en caso de defecto a tierra.

En todos los apoyos de la linea, una vez implementado su sistema de puesta a

tierra, REE medira el valor de la resistencia de puesta a tierra. En el caso de line

500 P

eléctricas que contengan cables de tierra a lo largo de toda su longitud, |

dSTLI

resistencia de puesta a tierra de los apoyos debe de ser determinada eliminando ¢

efecto de los cables de tierra.

o= BISTITICY

D

Con los valores de la resistencia de puesta a tierra obtenidos, REE comprobara

€202/90/LT

correcto funcionamiento de las protecciones en caso de defecto a tierra en funcié

del sistema de puesta a tierra del neutro segun establece el Reglamento sobr

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O

condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensio

en el apartado 7.3.6 de la ITC-LAT 07. En el caso de que no se produzca u
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correcto funcionamiento de las protecciones, REE adoptara medidas adicionale

Y ealﬂgf\/sa Qgﬁoaw@w\//sd&?{ ‘pepgﬂ)ul Els

para mejorar los valores de la resistencia de puesta a tierra de los apoyos de |

linea.

e Apoyos FRECUENTADOS (F):

Del mismo modo que en los apoyos no frecuentados, REE medira el valor de la
resistencia de puesta a tierra en todos los apoyos. En el caso de lineas eléctricas
que contengan cables de tierra a lo largo de toda su longitud, la resistencia de
puesta a tierra de los apoyos debe de ser determinada eliminando el efecto de los

cables de tierra.

Con los valores de la resistencia de puesta a tierra obtenidos, REE comprobara el
correcto funcionamiento de las protecciones en caso de defecto a tierra en funcién
del sistema de puesta a tierra del neutro segun establece el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién
en el apartado 7.3.6 de la ITC-LAT 07. En el caso de que no se produzca un
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correcto funcionamiento de las protecciones, REE adoptara medidas adicionales
para mejorar los valores de la resistencia de puesta a tierra de los apoyos de la

linea.

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, el disefio del sistema de
puesta a tierra se podra considerar correcto si la elevacion del potencial de tierra,

Ue, es menor que dos veces el valor admisible de la tension de contacto Ug,

considerando, en cada caso concreto, las resistencias adicionales que intervengan
en el circuito de contacto. Si no fuese asi se debera comprobar mediante el empleo
de un procedimiento de calculo sancionado por la practica que los valores de las

tensiones de contacto aplicada, U'cg, que se calcula, a un metro de distancia de la

estructura, para la instalacion proyectada en funcién de la geometria de la misma,
de la corriente de puesta a tierra que se considere y de la resistividad del terreno,

no superen, en las condiciones mas desfavorables, los valores admisibles Ugg =

204 V.

En el caso de que no fuese posible cumplir las condiciones anteriores,

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en linea
eléctricas de alta tension en el apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 establece qu

sera necesario tomar medidas adicionales para reducir la tension de contact

€202/90/LT

aplicada hasta que los requisitos sean cumplidos. Dado que las corrientes dg

puesta a tierra esperadas en las lineas de Categoria especial son elevadas REE

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O

ha normalizado para los apoyos frecuentados un sistema de puesta a tierrg
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constituido por dos anillos y una acera equipotencial en las zonas accesible a 0]

apoyos.

En los apoyos frecuentados (F), una vez implementado su sistema de puesta g

tierra, se mediran los valores de tensiéon de paso y contacto inyectando unp z

corriente en el sistema de puesta a tierra del apoyo y extrapolando para la

corriente maxima que pueda haber en el apoyo en caso de defecto a tierra.

En el caso de que dichas medidas en los apoyos frecuentados (F) no cumpliesen
con los requerimientos de tensiones de paso y contacto establecidos por el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 se estudiaran medidas

adicionales para cumplir con dichos requerimientos.
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Justificacion tedrica validez puesta a tierra para un caso genérico.

Para calcular la tension de contacto de un ser humano en funcion de la instalacion, se

consideran el siguiente circuito equivalente:

Uy z Upa
Ra> Rar
IB/ \IB _| I_[
Usa
C R, R,
/7 Up LIS SIS
;
8
U, U, 2
fs=7"= R, +R Z
& Ze; + al al (]
2
Ral —E_Ral
1000 +1.5x
U, =U,|1+—2  |=204-|1+ et .
Z, 1000 :
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Donde U es la tension de contacto maxima admisible en la instalacion, Ugg es la

tension de contacto aplicada admisible del cuerpo humano, Zy, es la resistencia del

cuerpo humano (1000 Q), R4 es la resistencia del calzado (1000 Q) y Rz2 es la

resistencia a tierra del punto de contacto de un pie con el terreno (1,5 veces la

resistividad del terreno pg).

Del mismo modo, para calcular la tensién de paso de un ser humano en funcién de la

instalacion, se consideran el siguiente circuito equivalente:
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Donde Uy, es la tension de paso maxima admisible en la instalacion, Upg es la tensior

4SILIDO0D

de paso aplicada admisible del cuerpo humano (Upa=10.Ucg), Zp, es la resistencia de
cuerpo humano (1000 Q), Rg1 es la resistencia del calzado (1000 Q) y Rz2 es la

resistencia de contacto pies-terreno (1,5 veces la  resistividad del terreno pg).

€202/90/LT

Para calcular las tensiones de paso y contacto es necesario calcular la corriente de
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cortocircuito que se inyecta en la puesta a tierra del apoyo y que depende de:
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¢ Intensidad de cortocircuito de la linea en el apoyo en estudio.
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¢ Impedancia de puesta a tierra del apoyo en cuestion y de los apoyos (o

subestacion) colindantes, lo cual a su vez depende de la puesta a tierra de los

apoyos (o subestacion) y la resistividad del terreno.

¢ Impedancia de los cables de tierra de la linea (hacia un lado y otro del apoyo).

En caso de falta en un apoyo, la corriente de cortocircuito en dicho apoyo se reparte
entre el propio apoyo de la falta y los apoyos colindantes a ambos lados de la linea.
Este reparto se hace conforme a las impedancias hacia un lado y otro del apoyo y la

propia resistencia de puesta a tierra del apoyo frecuentado.
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En la siguiente figura se muestra el reparto de intensidades entre la impedancia Zg y la

resistencia de puesta a tierra del apoyo Rp. Siendo Z el paralelo de las impedancias

Zpy ZB.
L _E.0Z,

T EytE, o
o
e
-]
»
i
EK=rd 5
Td g
* g
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| P “R,+2Z :
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Como ejemplo, para una linea con las siguientes caracteristicas:
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* Intensidad de cortocircuito maxima prevista en la linea: 40 kA
* Vano medio: 400 m
* N° cables de tierra: 2 OPGW
* Resistencia de puesta a tierra de los apoyos: 10 Q
La intensidad derivada a la puesta a tierra del apoyo seria de 2 kA

Esta intensidad que se deriva a la puesta a tierra del apoyo en caso de cortocircuito y
que es la responsable de elevar el potencial en la zona del apoyo, depende de las
impedancias a un lado y otro, pero el valor anterior puede ser considerado como un
valor tipico. En cada caso particular se mediran las tensiones de paso y contacto

para verificar que estan dentro de los limites admisibles.

Ref.: TI.L/23/001/J-0788-L7561
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CAPITULO 3

AISLAMIENTO

3.1 CARACTERISTICAS DE LOS AISLADORES.........cececvurururursranssssssesesesesessssssssssssssssssnas 2
3.2 TIPOS DE CADENAS.......co i sas s aann e 3

4SILIDO0D

€207/90/LT

«1CSCOVLCV6« 'N'S'D
SIHO10A VIHVIN ZIANVYNYIS SYNYD €€0'6 0QVI9IT0D

e01IaN /5225131800 MMAM//:sARY :PEPLISaIUI 9P UQIIEDIIDA

Ref.: T1.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
Calculos — Capitulo 3 1/5







3.1 CARACTERISTICAS DE LOS AISLADORES

El aislador a utilizar en las cadenas de suspension sera Baston de composite (Bastén

Tipo 12) segun las Especificaciones Técnicas de REE.

Este aislador tiene las siguientes caracteristicas:

- Clase Bastén de composite (Baston Tipo 12)
- Material Composite
- Longitud total 2.200 mm
- Longitud de la linea de fuga 7.595 mm
- Linea de fuga especifica 31 mm/k 9
- Tension soportada a impulso tipo rayo >1.050 kV %
- Tension soportada a frecuencia industrial >460 kV| g
- Carga de rotura 140kN
- Unién normalizada IEC 16

‘A'SO

Todos estos valores son superiores a los exigidos en el R.L.A.T.
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El aislador a utilizar en las cadenas de amarre sera Baston de composite (Baston Tipo 11
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segun las Especificaciones Técnicas de REE.
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Este aislador tiene las siguientes caracteristicas:

- Clase Baston de composite (Baston Tipo 11)
- Material Composite
- Longitud total 2.500 mm
- Longitud de la linea de fuga 7.595 mm
- Linea de fuga especifica 31 mm/kV
- Tensién soportada a impulso tipo rayo >1.050 kV
- Tensién soportada a frecuencia industrial >460 kV
- Carga de rotura 160kN
- Unién normalizada IEC 20

Todos estos valores son superiores a los exigidos en el R.L.A.T.
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Grado de aislamiento

La longitud de la linea de fuga es de al menos de 7.595 mm, asi para una tensiébn mas

elevada de 245.0 kV el grado minimo de aislamiento fase-fase es:

7.595/245.0 = 31.0 mm/kV

correspondiente con un grado de contaminacion “Muy Fuerte”, de acuerdo con la

clasificacién del grado de contaminacion reflejado en la norma UNE EN 60071-2.

3.2 TIPOS DE CADENAS

(@)
'y ’ o
Suspensién en V Duplex 2
-]
m
Las cadenas de suspension en V estaran formadas por dos aisladores de composite de-
120kN de carga nominal de rotura cada uno, siendo la carga de rotura minima de la cadena‘g
de 169 kN.
Considerando un coeficiente de seguridad minimo de 2,5 el vano maximo para esta cadené
en cada una de las hipdtesis de tense maximo sera: v:
16.900 — _ _

2_.5{] - 2 = 338{] :_:: \'I {L .phﬂ?‘iz-}_ + {-P'pyarr.}_
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Donde L corresponde al Vano de viento y P al Vano de peso.

Hipotesis 12 Viento (Zona B)

[ ] Phoriz_: ................................. 1,84 daN/m
o Puert i 1,274 daN/m

Considerando un valor caracteristico de 1,40, para la relacion entre el Vano de peso y el
Vano de viento:

P=140-L
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Los vanos maximos que soporta la cadena de suspension seran:

e [=1319m
o P=1.847m

Hipotesis 22 Hielo (Zona B)

o Phoriz,: ...................................... 0 daN/m
o Pvert_: .................................. 2,21 daN/m

Considerando un valor caracteristico de 1,40, para la relacion entre el Vano de peso y el

(@)
Vano de viento: g
5
P=140-L @
i
Los vanos maximos que soporta la cadena de suspension seran: 1 B %
4 s
e L=1.092m H B
il o IS
e P=1529m i P 2y Z
Ell & RN
4 S BEEEN
2
Hipotesis 22 Viento+Hielo (Zona B) -~ B
s 2N
1 B
H R
L] Phoriz,: ................................... 0,6 daN/m 5‘: 8
L] Pvert_: .................................. 2,21 daN/m E!

Considerando un valor caracteristico de 1,40, para la relacién entre el Vano de peso y
Vano de viento:
P=140-1L

Los vanos maximos que soporta la cadena de suspension seran:
e L=1.072m
e P=1501m

En cualquiera de las hipotesis se obtienen valores muy superiores a los existentes en la

linea en proyecto.
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Amarre Doble Duplex

Las cadenas de amarre estaran formadas por dos aisladores de composite de 160kN de
carga nominal de rotura, siendo la carga de rotura minima de la cadena de 320 kN, lo que

supone un coeficiente de seguridad minimo de:

32000/4178 x 2 =3,82> 2,5

Amarre Doble Simplex

Estas cadenas se instalaran en las crucetas del apoyo T-70N en direccion al T-69 y al T-71,

donde la configuracion del conductor original es Simplex.

(@)
Las cadenas de amarre estaran formadas por dos aisladores de composite de 160kN dag
carga nominal de rotura, siendo la carga de rotura minima de la cadena de 160 kN, lo qué
supone un coeficiente de seguridad minimo de: s % %
16000/5342 = 2,99 > 2,5 U; 2 ; %
A continuacién, se muestra el listado de cadenas por apoyos: > % :Ew §
N° APOYO TIPO DE CADENA § % ).5
PORTICO CADENA DE AMARRE DOBLE VANO FINAL PORTICO Dx ’ ©
T-10N CADENA DE AMARRE DOBLE Dx y "
CADENA DE AMARRE DOBLE VANO FINAL TORRE TERMINAL Dx
T-9N CADENA DE SUSPENSION EN V Dx
T-8N CADENA DE AMARRE DOBLE Dx
T-7N CADENA DE SUSPENSION EN V Dx
T-6N CADENA DE AMARRE DOBLE Dx + 3 x CSS PUENTE FLOJO
T-5N CADENA DE SUSPENSION EN V Dx
T-4N CADENA DE AMARRE DOBLE + 6 x CSS PUENTE FLOJO
T-3N CADENA DE SUSPENSION EN V Dx
T-2N CADENA DE AMARRE DOBLE Dx
T-1N CADENA DE AMARRE DOBLE Dx
T-70N CADENA DE AMARRE DOBLE Dx y Sx

En los planos se muestran las cadenas, con la solucién de herraje adoptada.
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4.1 TIPOS DE APOYOS Y FUNCION

Los apoyos de esta linea pertenecen a la normalizacion REE para lineas a 220 kV doble

circuito, de la cual se utilizan los siguientes:

DENOMINACION FUNCION

APOYO 2254V SUSPENSION
APOYO 22S3V SUSPENSION
APOYO 22A26 ANGULO 26°
APOYO 22A35 ANGULO 35°
APOYO 22A60 ANGULO 60°
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4.2 GEOMETRIA DE LOS APOYOS

4.2 1 Disposicion de los cables. Proteccion de la linea contra el rayo

En el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tensién, en su apartado 2.1.7 “Consideraciones en la instalacion de los cables de
tierra”, se recomienda que el angulo que forma la vertical que pasa por el punto de fijacién
del cable de tierra con la linea determinada por este punto y cualquier conductor de fase no

exceda de 35°.

Como puede comprobarse en los esquemas de los apoyos adjuntos, todas las disposiciones

geométricas de los apoyos utilizados en este proyecto cumplen con esta recomendacion.
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4.2.2 Separacion entre conductores. Distancias a partes puestas a tierra. Alturas.

Esquemas A4

Separacion entre conductores

La minima separacion entre fases de un mismo circuito y entre fases de circuitos distintos es

de 6,1 m.

Aplicando la expresion dada en el apartado 5.4 de la ITC-LAT-07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, tenemos

que:

D = K V(F+L) + K'Dpp
F =((D-KDpp)/K)?-L

K = 0.65 para Tern AW.
L = 0 para apoyos con cadenas de amarre y L = 2,35 m para apoyos con cadenas d

as1LID0d

suspension en V.
K’ = 0.85 para lineas de categoria especial.

Dpp = 2 para lineas de tension mas elevada de la red de 220 kV.
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Hipotesis Temperatura Zona B:
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Para esta Hipotesis, tenemos una flecha maxima de 33,39 m en el vano maximo de la seri
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22, entre los apoyos T-6N y T-7N (618,6 m). Aplicando la férmula, se obtiene que |

separacion minima entre conductores sera de 5,28m, la cual se cumple.

VANO

ZONA ) CONDUCTOR SERIE Frax | Dmin | Dreal
MAXIMO (m)

B 618,6 AL/AW TERN 22 3339 | 528 | 566

Hipdotesis Viento 120 km/h Zona B:

Para esta Hipotesis, tenemos una flecha maxima de 30,36 m en el vano maximo de la serie
22 entre los apoyos T-6N y T-7N (618,6 m). Aplicando la férmula, se obtiene que la

separacion minima entre conductores sera de de 5,41 m, la cual se cumple.

VANO
ZONA ] CONDUCTOR SERIE Fmax Dmin Dreal
MAXIMO (m)
B 618,6 AL/AW TERN 22 30,36 5,41 5,67
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Hipotesis Hielo Zona B:

Para esta Hipotesis, tenemos una flecha maxima de 30,08 m en el vano maximo de la serie
22 entre los apoyos T-6N y T-7N (618,6 m). Aplicando la férmula, se obtiene que la

separacion minima entre conductores sera de de 5,11 m, la cual se cumple.

VANO

ZONA ) CONDUCTOR SERIE Fmax | Dmin | Dreal
MAXIMO (m)

B 618,6 AL/AW TERN 22 30,08 | 5,11 5,67

Distancias a partes puestas a tierra

La distancia minima entre los conductores y sus accesorios en tensioén y los apoyos no sera
inferior, segun el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension (apartado 5.4.2 de la ITC-LAT-07), a Del. Este valor, para lineas de
220 kV, es de 1.7 m.

En los apoyos de cadenas horizontales, la distancia minima a partes puestas a tierra co

18111900

viento, se mantendra para una longitud del puente de 2.5 m una oscilacién de éste de 20°.

Alturas

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flech
vertical, queden por encima de cualquier punto del terreno a una altura minima segun ¢
apartado 5.5 de la ITC-LAT-07 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias d

seguridad en lineas eléctricas de alta tension, de:

eayuan/sa-asmidorMmm//memy :paiaeiul ap uoieduLa

53+ De=53+17=70m

Las alturas utiles de los apoyos pueden variar entre los siguientes valores en incremento

‘A'SO
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de 5m:

- Apoyos de cadenas de suspension: 27,0-32,0 m
- Apoyos de cadenas horizontales: 19,0-44,0 m

Asimismo, cada base puede disponer de patas desniveladas desde -1,66 a 3,32 m, con

objeto de adaptar los apoyos a la topologia del terreno.
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4.3 HIPOTESIS CONSIDERADAS EN EL CALCULO. ARBOLES DE CARGAS
Los coeficientes de seguridad y las hipétesis consideradas en el calculo son las indicadas en
las tablas 5 y 6 del apartado 3.5 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas de Alta

Tensién, para apoyos situados en zona A:

1. Hipdtesis N° 1 Viento: Los esfuerzos transversales se han calculado a partir de las

presiones ejercidas sobre los conductores como consecuencia de vientos de 140

km/h y la resultante de angulo.

2. Hipdtesis N° 2 Hielo: Se consideraran los conductores y cables de tierra sometidos a

una sobrecarga de manguito de hielo en zona B de 0,18-Vd daN, siendo d el diametro

del conductor o del cable de tierra en mm.

3. Hipdtesis N° 2 Hielo mas Viento: Se consideraran los conductores y cables de tierra

sometidos a una sobrecarga de manguito de hielo en zona B de 0,18:Vd daN, siend
d el diametro del conductor o del cable de tierra en mm. Esta sobrecarga s

considera combinada con un viento horizontal de 60 km/h actuandp

perpendicularmente a las superficies sobre las que incide (conductores, manguitos

de hielo alrededor de los conductores, cable de tierra y apoyo) por ser la line

perteneciente a la categoria especial.

4. Hipotesis N° 3 Desequilibrio de tracciones:

=  Apoyos de alineacién y angulo con cadenas de amarre (22A26, 22A35 y 22A60):
se ha considerado la resultante de angulo y un esfuerzo longitudinal equivalent

al 25% de las tracciones unilaterales de todos los conductores.

‘A'SO

«CSCIVL Y6

SIHO10A VIHYIN “ZIANVNYI SYNYD €€0°6 0QVI9I10D

€202/90/LT

= Apoyos anclaje (identificados en los planos de perfil y planta): se ha considerado
un esfuerzo longitudinal equivalente al 50% de las tracciones unilaterales de

todos los conductores.

= Apoyos fin de linea (22A60): se ha considerado un esfuerzo longitudinal

equivalente al 100% de las tracciones unilaterales de todos los conductores.

5. Hipdtesis N° 4 Rotura de conductores: En los apoyos de angulo se ha considerado la

resultante de angulo adicionalmente a la rotura de conductores.

A continuacioén, se dan las tablas de hipotesis para cada apoyo.
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APOYO TIPO: 22A26

DATOS DE LA LINEA :

Zona: B Presion de viento sobre conductores = 68,00 daN/m*
Velocidad del viento (km/h): 140 Presién de viento sobre CFO = 68,00 daN/m?
Velocidad viento+hielo (km/h): 60 Presion de viento sobre cables con hielo = 12,50 daN/m*
N° subcond. = 2
CONDUCTOR : Dx TERN (aw) C. de TIERRA : OPGW TIPO 1
Peso (daN/m) = 1,274 Peso (daN/m) = 0,68
Diametro (mm) = 27,03 Diametro (mm) = 15,3
Hipdtesis
@ @ 1 Viento (140 km/h)
\ / 2 Hielo
3a Desequilibrio angulo
4a Rotura Cable de tierra

Q—©
©, ®

Rotura Fase Superior
Rotura Fase Media
Rotura Fase Inferior
Viento (60 km/h) y hielo

nE A5

O——® ‘
(@)
1 o
(2]
— T 5
/ z
- g =
d B
HIPOTESIS N° ‘B3
FASE 1 2 3 4a 4b 4c 4d 5 b1 © O
v 408 830 830 830 830 830 830 830 |[FH =z Z
1 T 1709 1395 1263 722 1444 1444 1444 1633 |f 4 28 »
L 0 0 802 3209 0 0 0 0 N s R
v 408 830 830 830 830 830 830 830 S S
2 T 1709 1395 1263 1444 1444 1444 1444 1633 H 2 o
L 0 0 802 0 0 0 0 o 1M : ©
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652 = >
3 T 4911 3448 3108 3552 3552 3552 3552 4034 |[EF 7 ©
L 0 0 1974 0 3948 0 0 0 ©
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
4 T 4911 3448 3108 3552 3552 3552 3552 4034
L 0 0 1974 0 0 0 0 0
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
5 T 4911 3448 3108 3552 3552 3552 3552 4034
L 0 0 1974 0 0 3948 0 0
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
6 T 4911 3448 3108 3552 3552 3552 3552 4034
L 0 0 1974 0 0 0 0 0
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
7 T 4911 3448 3108 3552 3552 3552 3552 4034
L 0 0 1974 0 0 0 3948 0
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
8 T 4911 3448 3108 3552 3552 3552 3552 4034
L 0 0 1974 0 0 0 0 0
c.s. 15 1,5 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1.5
Viento Si NO NO NO NO NO NO Sl
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APOYO TIPO: 22A35

DATOS DE LA LINEA :

Zona: B Presidn de viento sobre conductores = 68,00 daN/m*
Velocidad del viento (km/h): 140 Presién de viento sobre CFO = 68,00 daN/m?
Velocidad viento+hielo (km/h): 60 Presién de viento sobre cables con hielo = 12,50 daN/m?

N° subcond. = 2

CONDUCTOR : Dx TERN (aw) C.de TIERRA : OPGW TIPO 1
Peso (daN/m) = 1,274 Peso (daN/m) = 0,68
Diametro (mm) = 27,03 Diametro (mm) = 15,3
Hipotesis
@ @ 1 Viento (140 km/h)
\ / 2 Hielo
3a Desequilibrio angulo
4a Rotura Cable de tierra
4b Rotura Fase Superior
4c Rotura Fase Media
4d Rotura Fase Inferior
@ @ 5 Viento (60 km/h) y hielo

Q—T®

v
(@)
o
l :
—_— T !
/ z
' g =
1 BN
HIPOTESIS N° 1 BN
FASE 1 2 3 4a 4b 4c 4d 5 ey & O
v 408 830 830 830 830 830 830 80 |- M xZ
1 T 2144 1864 1689 965 1930 1930 1930 2119 2 28 »
L 0 0 802 3209 0 0 0 0 EN :S N
v 408 830 830 830 830 830 830 830 -1 ¢ S
2 T 2144 1864 1689 1930 1930 1930 1930 2119 |E B £ ©
L 0 0 802 0 0 0 0 0 H B &
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652 [z B & >
3 T 6070 4609 4155 4749 4749 4749 4749 520 [0 T ©
L 0 0 1974 0 3948 0 0 0 : ©
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652 =0
4 T 6070 4609 4155 4749 4749 4749 4749 5230 :
L 0 0 1974 0 0 0 0 0 i
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
5 T 6070 4609 4155 4749 4749 4749 4749 5230
L 0 0 1974 0 0 3948 0 0
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
6 T 6070 4609 4155 4749 4749 4749 4749 5230
L 0 0 1974 0 0 0 0 0
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
7 T 6070 4609 4155 4749 4749 4749 4749 5230
L 0 0 1974 0 0 0 3948 0
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
8 T 6070 4609 4155 4749 4749 4749 4749 5230
L 0 0 1974 0 0 0 0 0
c.s. 15 15 12 1,2 1,2 1,2 12 15
Viento Sl NO NO NO NO NO NO Sl
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APOYO TIPO: 22A60

DATOS DE LA LINEA :

Zona: B Presidn de viento sobre conductores = 68,00 daN/m*
Velocidad del viento (km/h): 140 Presién de viento sobre CFO = 68,00 daN/m?
Velocidad viento+hielo (km/h): 60 Presién de viento sobre cables con hielo = 12,50 daN/m?

N° subcond. = 2

CONDUCTOR : Dx TERN (aw) C.de TIERRA : OPGW TIPO 1
Peso (daN/m) = 1,274 Peso (daN/m) = 0,68
Diametro (mm) = 27,03 Diametro (mm) = 15,3
Hipotesis

Viento (140 km/h)

Hielo

Desequilibrio angulo
Rotura Cable de tierra
Rotura Fase Superior
Rotura Fase Media
Rotura Fase Inferior
Viento (60 km/h) y hielo

O _—9©
Q——G
O, ®

nEEEEE N

Q—®

v
(@)
l S
(2]
—_— T Ei:
/ z
- g
1 BN
HIPOTESIS N° 1 BN
FASE 1 2 3 4a 4b 4c 4d 5 ey & O
v 408 830 830 830 830 830 830 80 |- M xZ
1 T 3289 3100 2808 1605 3209 3209 3209 3398 |54 8 »
L 0 0 802 3209 0 0 0 0 EN :S N
v 408 830 830 830 830 830 830 830 -1 ¢ S
2 T 3289 3100 2808 3209 3209 3209 3209 338 | B £ o
L 0 0 802 0 0 0 0 o Il: o
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652 [z B & >
3 T 9118 7664 6909 7896 7896 7896 7896 8378 | = ©
L 0 0 1974 0 3948 0 0 0 : ©
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
4 T 9118 7664 6909 7896 7896 7896 7896 8378
L 0 0 1974 0 0 0 0 0
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
5 T 9118 7664 6909 7896 7896 7896 7896 8378
L 0 0 1974 0 0 3948 0 0
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
6 T 9118 7664 6909 7896 7896 7896 7896 8378
L 0 0 1974 0 0 0 0 0
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
7 T 9118 7664 6909 7896 7896 7896 7896 8378
L 0 0 1974 0 0 0 3948 0
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
8 T 9118 7664 6909 7896 7896 7896 7896 8378
L 0 0 1974 0 0 0 0 0
c.s. 15 15 12 1,2 1,2 1,2 12 15
Viento Sl NO NO NO NO NO NO Sl
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APOYO TIPO: 22A60FL

DATOS DE LA LINEA :

v

Zona: B Presion de viento sobre conductores = 68,00 daN/m*
Velocidad del viento (km/h): 140 Presién de viento sobre CFO = 68,00 daN/m?
Velocidad viento+hielo (km/h): 60 Presion de viento sobre cables con hielo = 12,50 daN/m?
N° subcond. = 2
CONDUCTOR : Dx TERN (aw) C.de TIERRA : OPGWTIPO 1
Peso (daN/m) = 1,274 Peso (daN/m) = 0,68
Diametro (mm) = 27,03 Diametro (mm) = 15,3
Hipotesis
@ @ 1 Viento (140 km/h)
\ / 2 Hielo
4a Rotura Cable de tierra
4b Rotura Fase Superior
@ @ 4c Rotura Fase Media
4d Rotura Fase Inferior
@ @ 5 Viento (60 kmih) y hielo

(@)
o)
(2]
=
— T »
/ m
g <
R: =
HIPOTESIS N° : B ;Ng
FASE 1 2 4a 4b 4c 4d 5 Montaje § %§ °
v 408 830 830 830 830 830 830 1335 ||z § §§§
1 T 416 0 0 0 0 0 189 -1 5 RN
L 2873 3100 0 3209 3209 3209 3209 60 N = N
v 408 830 830 830 830 830 830 1335 2@ = N
2 T 416 0 0 0 0 0 189 -11 g g
L 2873 3100 3209 3209 3209 3209 3209 60 3 7 35
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2715 ||° o
3 T 1470 0 0 0 0 0 482 569 -
L 7648 7664 7896 0 7896 7896 7896 2275 HE
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2715 X
4 T 1470 0 0 0 0 0 482 569
L 7648 7664 7896 7896 7896 7896 7896 2275
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2715
5 T 1470 0 0 0 0 0 482 569
L 7648 7664 7896 7896 0 7896 7896 2275
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2715
6 T 1470 0 0 0 0 0 482 569
L 7648 7664 7896 7896 7896 7896 7896 2275
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2715
7 T 1470 0 0 0 0 0 482 569
L 7648 7664 7896 7896 7896 0 7896 2275
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2715
8 T 1470 0 0 0 0 0 482 569
L 7648 7664 7896 7896 7896 7896 7896 2275
c.s. 1.5 1,5 1,2 1,2 1,2 1,2 1.5 1,2
Viento Sl NO NO NO NO NO Sl NO
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APOYO TIPO: 22S3V

DATOS DE LA LINEA :

Zona: B Presion de viento sobre conductores = 68,00 daN/m*
Velocidad del viento (km/h): 140 Presién de viento sobre CFO = 68,00 daN/m?
Velocidad viento+hielo (km/h): 60 Presion de viento sobre cables con hielo = 12,50 daN/m?
N° subcond. = 2
CONDUCTOR : Dx TERN (aw) C. de TIERRA : OPGW TIPO 1
Peso (daN/m) = 1,274 Peso (daN/m) = 0,68
Diametro (mm) = 27,03 Diametro (mm) = 15,3

Hipdtesis

@ @ 1 Viento (140 kmlh)
2 Hielo
3 Desequilibric
4a Rotura Cable de tierra
4b Rotura Fase Superior
@ 4e Rotura Fase Media
4d Rotura Fase Inferior
W 5 Viento (60 kmlh] v hielo
v (@)
@)
(9]
@ O, :
—_— T »
/ )
L < é S
. g e O
HIPOTESIS N° ey ¢ O
FASE 1 2 3 4a 4b 4c 4d 5 z P gg Z
\Y 408 830 830 830 830 830 830 830 % é %E 3
1 T 416 0 0 0 0 0 0 189 FE SR
L 0 0 481 3209 0 0 0 0 E & E S
\" 408 830 830 830 830 830 830 830 é E,; g 8
2 T 416 0 0 0 0 0 0 189 Vg‘ g w
L 0 0 481 0 0 0 0 0 i W >
\" 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652 % . 8
3 T 1470 0 0 0 0 0 0 482
L 0 0 1184 0 1974 0 0 0
v 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
4 T 1470 0 0 0 0 0 0 482
L 0 0 1184 0 0 0 0 0
\Y 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
5 T 1470 0 0 0 0 0 0 482
L 0 0 1184 0 0 1974 0 0
\" 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
6 T 1470 0 0 0 0 0 0 482
L 0 0 1184 0 0 0 0 0
\" 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
7 T 1470 0 0 0 0 0 0 482
L 0 0 1184 0 0 0 1974 0
\Y 1529 2652 2652 2652 2652 2652 2652 2652
8 T 1470 0 0 0 0 0 0 482
L 0 0 1184 0 0 0 0 0
c.s. 15 1,5 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 15
Viento Sl NO NO NO NO NO NO Sl
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APOYO TIPO: 22S4V

DATOS DE LA LINEA :

Zona: B Presion de viento sobre conductores = 68,00 daN/m*
Velocidad del viento (km/h): 140 Presién de viento sobre CFO = 68,00 daN/m?
Velocidad viento+hielo (km/h): 60 Presion de viento sobre cables con hielo = 12,50 daN/m?
N° subcond. = 2
CONDUCTOR : Dx TERN (aw) C.de TIERRA : OPGWTIPO 1
Peso (daN/m) = 1,274 Peso (daN/m) = 0,68
Diametro (mm) = 27,03 Diametro (mm) = 15,3
Hipatesis
@ @ 1 Viento (140 kmih)
2 Hielo
3 Desequilibrio
da Rotura Cable de tierra
@ @ db Rotura Fase Superior
do Rotura Fase Media
dd Rotura Fase Inferior

W 5 Viento (60 kmih) y hielo

v
(@)
C C o)
©) | e
-]
/ —_— T @
L g : =
i g e O
HIPOTESIS N° ey ¢ O
FASE 1 2 3 4a 4b 4c 4d 5 H 2 ég =z
v 612 1246 1246 1246 1246 1246 1246 1246 ; 38 A
1 T es 0 0 0 0 0 0 284 | R
L 0 0 481 3209 0 0 0 0 i R S
v 612 1246 1246 1246 1246 1246 1246 1246 § o
2 T 624 0 0 0 0 0 0 284 = g o
L 0 0 481 0 0 0 0 0 i W >
v 2293 3978 3978 3978 3978 3978 3978 3978 5 )
3 T 2206 0 0 0 0 0 0 722 ) ©
L 0 0 1184 0 1974 0 0 0
v 2293 3978 3978 3978 3978 3978 3978 3978
4 T 2206 0 0 0 0 0 0 722
L 0 0 1184 0 0 0 0 0
v 2293 3978 3978 3978 3978 3978 3978 3978
5 T 2206 0 0 0 0 0 0 722
L 0 0 1184 0 0 1974 0 0
v 2293 3978 3978 3978 3978 3978 3978 3978
6 T 2206 0 0 0 0 0 0 722
L 0 0 1184 0 0 0 0 0
Y 2293 3978 3978 3978 3978 3978 3978 3978
7 T 2206 0 0 0 0 0 0 722
L 0 0 1184 0 0 0 1974 0
v 2293 3978 3978 3978 3978 3978 3978 3978
8 T 2206 0 0 0 0 0 0 722
L 0 0 1184 0 0 0 0 0
c.s. 1.5 1,5 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1.5
Viento Sl NO NO NO NO NO NO Sl
Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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APOYO TIPO: 22A60 Entronque

DATOS DE LA LINEA :

Zona: B Presién de viento sobre conductores = 68,00 daN/m*
Velocidad del viento (km/h): 140 Presion de viento sobre CFO = 68,00 daN/m*
Velocidad viento+hielo (km/h): 60 Presion de viento sobre cables con hielo = 12,50 daN/m?

N° subcond. = 2

CONDUCTOR : Dx TERN (aw) C. de TIERRA : OPGW TIPO 1
Peso (daN/m) = 1,274 Peso (daN/m) = 0,68
Diametro (mm) = 27,03 Didmetro (mm) = 15,3
Hipotesis
@ @ 1 Viento (140 km/h)
\ / 2 Hielo
Ja Desequilibrio anclaje lado izquierdo
————— b Desequilibrio anclaje lado derecho
@ @ 3c Desequilibrio anclaje Entrada-Salida
4a Rotura Cable de tierra
4b Rotura Fase Superior
@ - @ 4c Rotura Fase Media
4d Rotura Fase Inferior
: o 5 Viento (60 km/h) y hielo

v

— T
/ :
L o
=
) =
HIP(ZTESIS N° L
FASE 1 2 3a 3b 3c 4a 4b 4c 4d 5 -
v 681 1114 847 903 857 384 903 903 903 129 |5 % %
1 T -3150 2778 -853 -2381 2718 675 2381 -2381 -2381 3120 |IZ E
L 4164 3637 3061 3058 1526 3064 3058 3058 3058 4057 |15 e O
v 912 1384 1130 996 1083 384 1130 1130 1130 1“2 JIsfy £ O
2 T 4705 4343 3694 2185 3356 675 3694 3694 3694 a1 |7 [ 2. =
L 4116 3656 3072 3067 1541 3064 3072 3072 3072 4045 |1z < By ©
v 2053 2891 2224 2361 2223 2361 1292 2361 2361 2009 |2 E §§ 3
3 T -5773 -4872 -987 -3993 -5002 -3993 2019 -3993 -3993 5317 5 N ZR B
L 11949 11220 9184 9203 4621 9203 9165 9203 9203 1789 |[= § g X
v 2026 2026 2213 2338 2200 2361 2361 1292 2361 2881 ||= S B
4 T -5785 5785 987 -3993 -5002 -3993 -3993 2019 -3993 5320 || 3 B
L 11825 11825 9132 9099 4517 9203 9203 9165 9203 11659 ||# e
v 1967 1967 2187 2289 2150 2361 2361 2361 1292 2819 || g >
5 T 5775 5775 987 -3993 -5003 -3993 -3993 -3993 2019 -5317 % 8
L 11951 11951 9185 9206 4624 9203 9203 9203 9165 11792
v 2479 2479 2761 2485 2622 2761 1291 2761 2761 3409
6 T 10536 10536 7962 4992 6951 7962 2022 7962 7962 10280
L 11566 11566 9138 9150 4557 9138 9162 9138 9138 11609
v 2456 2456 2742 2475 2603 2761 2761 1291 2761 3385
7 T 10526 10526 7962 4992 6951 7962 7962 2022 7962 10276
L 11671 11671 9227 9194 4646 9138 9138 9162 9138 11720
v 2406 2406 2699 2453 2560 2761 2761 2761 1291 3331
8 T 10541 10541 7963 4992 6952 7962 7962 7962 2022 10281
L 11562 11562 9136 9149 4555 9138 9138 9138 9162 11605
c.s. 1.5 1,5 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,5
Viento) S| NO NO NO NO NO NO NO NO S|
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4.4 COMPROBACION APOYOS

Como se indica en el siguiente apartado, los apoyos de este proyecto se han calculado por
ordenador, utilizando un programa matricial basado en el método de rigideces o

desplazamientos.

A continuacion, se muestra un listado de los apoyos de la linea en el que se puede observar
la utilizacion maxima de cada apoyo en la hipotesis reglamentaria mas desfavorable,
indicandose ésta mediante un porcentaje sobre su capacidad resistente util total (capacidad

resistente total del apoyo / coeficiente de seguridad).

Como puede comprobarse, el porcentaje de utilizacién de los apoyos es igual o inferior al

100 %, no superandose por tanto la capacidad resistente util de ningun apoyo.

Adicionalmente, se muestra para los apoyos con cadenas de suspension, el porcentaje d

TLID0D

desviacion de las cadenas sobre la maxima desviacién permitida para cada tipo de apoyd

bajo la hipotesis reglamentaria que se establece en el apartado 5.4.2 de la ITC-LAT 07 d

o s

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctrica
de alta tension (hipétesis de desviacion de cadenas bajo la accion de una presion de vient

mitad).

Como puede comprobarse, el porcentaje de desviacion de las cadenas de suspensién en |

hipotesis reglamentaria de desviacion de cadenas, es igual o inferior al 100 % del maxim

eanyuan/sebsigomhmm,/:sdny :pepudaiud uone

permitido para todos los apoyos de suspensién de la linea.

‘A'SO

«CSCIVL Y6

SIHO10A VIHYIN “ZIANVNYI SYNYD €€0°6 0QVI9I10D

€202/90/LT

. Distancia | ; Utilizacién maxima| Desviacién de
N®Apoyo | Tipo de Apoyo Origen (m) Angulo (%) apoyo (%) cadenas (%)
T-10N APQOYO 22A60 80 0 69,1 0
T-9N APOYO 2283V 417,01 0 93,9 99,6
T-8N APOYO 22A35 815,43 31,13 87,4 0
T-7N APOYO 2254V 1.301,06 0 90,9 68,4
T-6N APOYO 22A60 1.919,66 65,33 93,6 0
T-5N APOYO 2283V 2.314,82 0 91,1 98,4
TaN | APOYO22A60 | 5 5oy 5 75,52 95,9 0
(Crucetas rectas)
T-3N APOYO 2283V 2.878,6 0 75,1 76,9
T-2N APOYO 22A26 3.181,21 24,75 87,4 0
T-1N APOYO 22A60 3.762,6 16,06 69,1 0
T-70N APQOYO 22A60 4.107,33 0 86,2 0

Por tanto, se confirma la validez de los apoyos de la linea, ya que en ningun caso se supera
la capacidad resistente util de los apoyos ni el angulo maximo de desviacién de cadenas

permitido para los apoyos de suspension.
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4.5 METODO DE CALCULO

Todos los apoyos han sido calculados por ordenador utilizando un programa matricial

basado en el método de las rigideces o desplazamientos.

La estructura se considera articulada en todos sus nudos y todas las fuerzas que se aplican

son axiales.

Una vez definidas las coordenadas (X,Y,Z) de cada uno de los nudos de la estructura y las
barras de la misma (definidas por los nudos) se plantean las ecuaciones que ligan las
cargas o reacciones exteriores en cada uno de los ‘n’ nudos con los desplazamientos

correspondientes.

Tendremos asi un sistema general de 3 ‘n’ ecuaciones con 3 ‘n’ incognitas, siendo incégnitas

los desplazamientos y términos independientes las cargas o reacciones en cada nudo.

Una vez calculados los desplazamientos de cada nudo y conocidas las rigideces, s
calculan los esfuerzos axiales en cada barra para proceder posteriormente a s

dimensionado.

ea1yLIA/52"2511900 MMM//:sA1Y {PEPLIBRIUI 3P UOIDEDNTaA (DEI SILIDOD

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O
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4.6 MATERIALES Y CRITERIOS DE AGOTAMIENTO

Los perfiles utilizados en la construccion de los apoyos son angulares de alas iguales segun

Norma UNE 36.531 de las siguientes caracteristicas:

- Acero S355J2G3 de 355 N/mm? de limite elastico para angulares de 70 x 5y
superiores.

- Acero S275JR de 275 N/mm? de limite elastico para angulares de 60 x 5 e inferiores.

Las chapas seran de calidad S355J2G3, los tornillos de calidad 5.6 y 8.8 segun Norma
UNE-EN ISO 898-1 de 300 y 640 N/mm? de limite de fluencia y las tuercas de calidad 5y 8
segun Norma UNE-EN 20898-2. Las dimensiones de los tornillos y las tuercas son M16,
M20 y M24 segun Norma 17115.

El criterio de agotamiento a compresion es el de inestabilidad por pandeo, segun curvas d
ASCE (Manual 52), que se incluyen, aplicandose las siguientes formulas en funcion de |
esbeltez (L/R), de la excentricidad en la aplicacion de la carga y de la restriccion de giro d

los extremos:

« 'AN'S'O

.gi K. L - L .g; i - L - L
Curva1: 0 <R <120 R R Curva 4: 120<R <200 R R

L

= K-£=3E1vﬂ=?i-£ L K-£=23:ﬁvﬂ__?ﬁ2-£
Curva2 0<®R <120 R R | curva5: 120 < R <225 R R

L . L L L L I

— K- Z=60+05-= = K-Z-462+0615-=
Curva3 0<® <120 R R Curva 6: 120 <R <250 R R

SIHO10A VIHYIN “ZIANVNYI SYNYD €€0°6 0QVI9I10D

Las limitaciones de esbeltez son las siguientes:

€202/90/LT

- Montantes: 150
- Resto de barras trabajando: 200
- Rellenos: 250

Las barras a traccién se han dimensionado para el fallo al limite de fluencia considerando la
seccion neta correspondiente con taladros de diametro 1,5 mm superiores a los de los

tornillos.

En el caso de barras unidas por una sola ala (tirantes de las crucetas) la seccion neta se ha

reducido al 80% de la calculada segun lo anteriormente citado.
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Para el fallo de las uniones se han considerado los tornillos a cortadura o los elementos

unidos a aplastamiento.

- Para cortadura los valores de fallo son el 80% de la seccién del nucleo del tornillo.
Rc =0,8 x 30 x n d?/ 4 (daN) (Calidad 5.6)
Rc = 0,8 x 64 x © d?/ 4 (daN) (Calidad 8.8)
- Para aplastamiento los valores de fallo son el doble del limite de fluencia de los
elementos unidos por la seccién diametral:
Ra=2x27,5xdxe (Acero S275JR) (daN)
Ra =2 x 35,5 xd x e (Acero S355J2G3) (daN)

siendo,

- d =diametro tornillo.

- e =menor suma de espesores cosidos.

4SILIDO0D
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% RED DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE DIAGRAMAS DE PANDEO
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o= 210"/ (KL/R)"2 para KL/R >C
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e RED DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE DIAGRAMAS DE PANDEO

: E 2
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4.7 CALCULO DE VANOS DE PESO DE LOS APOYOS

A continuacion, se dan los vanos de peso de cada uno de los apoyos de la linea para los
diferentes estados contemplados en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias

de seguridad en lineas eléctricas de alta tension.
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Vanos de Peso

Conductor Tense admisible Zona
Seccis Didmet P Carga Médulo Coeficient
eccion iametro eso oeficiente iy L.
Conductor Rotura elasticidad E.D.S. E.D.S. Traccion | Traccion
(mm?) (mm) (kg/m) ) dilatacién (1/°C) (%) (kg) (%) (kg)
(kg) (kg/(mm?)) 5
CONDUCTOR
431,6 27,03 1,274 10.002 6.190 0,0000213 22 2.200,44 40 4.000,8
AL/AW TERN
Condiciones iniciales
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento
Diametro Peso
Hipoétesis Tem[(;oeé;\tura 'E:Eels‘ﬁ:, Densidad hielo Peso hielo (kg/m) Presién del incluido Sobrecarga | Conductor R‘?SKUI};?te
(m?n) (kg/m3) 9 viento (Kg/m?) manguito viento (kg/m) (Kg/m) 9
(mm)
EDS 15 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Condiciones finales
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento
Diametro Peso
Hipoétesis Tem;()fé';atura ,E:,F:ef,ﬁro Densidad hielo Peso hielo (kg/m) Presion del incluido Sobrecarga | Conductor Re(f(ullt;r)\te
(m?n) (kg/m?) g viento (Kg/m?) manguito viento (kg/m) | (Kg/m) g
(mm)
Flecha maxima temperatura 85 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Traccién maxima viento -10 0 750 0 68,056 27,03 1,84 1,274 2,238
Flecha minima -15 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Traccion maxima hielo -15 10,57 750 0,936 0 48,17 0 1,274 2,21
Traccién maxima hielo+viento -15 10,57 750 0,936 12,5 48,17 0,602 1,274 2,291
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Flecha maxima temperatura Flecha minima Traccion maxima viento
. . Vano . .
a":)oo(:(i Tipo torre a-ll-tls:,a C::i‘:;:ia Regulador L Vano C?:;i'icallo n
(m) Traccion = Resultante Vano de Traccion Resultante = Vano de | Traccion Resultante de
(kg) (kg/m) peso (m) (kg) (kg/m) peso (m) (kg) (kg/m) p(es)o
m
APOYO

TN APOYC AA A 198 1780 1274 366 2534 1274 453 3945 229 434 EDS

379,43
T-9N Azzgg\? AB s 368 1733 1274 329 2533 1274 308 3947 229 315 EDS
T-8N Aze’%é) AA A 454 1894 1,274 417 2287 1274 391 3855 229 400 EDS

564

T-7N ’;Z(S)I\? AB s 554 1951 1274 674 2343 1274 697 3952 2,29 693 EDS
T-6N AZ'Z%S’ AA A 520 1722 1274 428 2548 1274 420 3946 2,29 418 EDS

373,06
T-5N ’;';gg\? AA s 358 1701 1274 320 2524 1274 301 3913 2,29 307 EDS
T-4N AZ'Z%(? A0 A 270 1517 1274 215 2797 1274 171 3937 2,29 189 EDS

278,01
T-3N ’;';gg\? AB S 273 1516 1,274 312 2793 1274 344 3032 229 330 EDS
T-2N AZ'ZQZGO AB A 581,39 442 1951 1,274 399 2340 1274 394 3951 2.29 393 EDS
TN Az'zggg’ AE A 344,73 463 1666 1274 480 2605 1274 468 3944 229 474 EDS

APOYO
T-70N | 22A60 AD A 344,73 450 1666 1274 646 2605 1274 71 3944 2,29 692 EDS
ESPECIAL
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Vanos de Peso

Conductor Tense admisible Zona
Seccis Didmet P Carga Médulo Coeficient
eccion iametro eso oeficiente iy L.
Conductor Rotura elasticidad E.D.S. E.D.S. Traccion | Traccion
((mm?)) (mm) (kg/m) ) dilatacién (1/°C) (%) (kg) (%) (kg)
(kg) (kg/(mm?)) 5
CONDUCTOR
431,6 27,03 1,274 10.002 6.190 0,0000213 5 500,1 40 4.000,8
AL/AW TERN
Condiciones iniciales
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento
Diametro Peso
Hipoétesis Tem[(;oeé;\tura 'E:Eels‘ﬁ:, Densidad hielo Peso hielo (kg/m) Presién del incluido Sobrecarga | Conductor R‘?SKUI};?te
(m?n) (kg/m3) 9 viento (Kg/m?) manguito viento (kg/m) (Kg/m) 9
(mm)
EDS 15 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Condiciones finales
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento
Diametro Peso
Hipoétesis Tem;()fé';atura ,E:,F:ef,ﬁro Densidad hielo Peso hielo (kg/m) Presion del incluido Sobrecarga | Conductor Re(f(ullt;r)\te
(m?n) (kg/m?) g viento (Kg/m?) manguito viento (kg/m) | (Kg/m) g
(mm)
Flecha maxima temperatura 85 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Traccién maxima viento -10 0 750 0 68,056 27,03 1,84 1,274 2,238
Flecha minima -15 0 750 0 0 27,03 0 1,274 1,274
Traccion maxima hielo -15 10,57 750 0,936 0 48,17 0 1,274 2,21
Traccién maxima hielo+viento -15 10,57 750 0,936 12,5 48,17 0,602 1,274 2,291
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Flecha maxima temperatura Flecha minima Traccion maxima viento
. . . Vano s
0
e gD capo, Reguador LN vang  Condicin
(m) Traccion | Resultante | Vano de Traccion | Resultante = Vano de Traccion | Resultante de
(kg) (kg/m) peso (m) (kg) (kg/m) | peso(m)  (kg) (kg/m) P(eS)O
m
PORTICO - A 80 40 369 1,274 0 617 1,274 0 984 2,29 0 EDS
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5.1 CARGAS TRANSMITIDAS AL SUELO
Para los apoyos de esta linea aérea de transporte de energia eléctrica a 220 kV de doble
circuito E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV se han disefiado un tipo de cimentacion: Pata

Elefante Armada (A-PEN).

Cargas transmitidas al terreno

N° APOYO APOYO ARRANQUE (daN) COMPRESION (daN) HIPOTESIS CIMIENTO
T-10N APQOYO 22A60 110.714 126.281 NORMAL A-PEN
T-9N APQOYO 2283V 33.317 40.435 NORMAL A-PEN
T-8N APQOYO 22A35 97.190 107.979 NORMAL A-PEN
T-7N APQOYO 2284V 43.614 55.996 NORMAL A-PEN
T-6N APQOYO 22A60 146.087 159.531 NORMAL A-PEN
T-5N APQYO 2283V 31.120 37.597 NORMAL A-PEN
T-4N APQOYO 22A60 142.888 152.960 NORMAL A-PEN
T-3N APQOYO 2283V 26.390 34.277 NORMAL A-PEN
T-2N APQOYO 22A26 85.978 96.739 NORMAL A-PEN | O
T-1N APQOYO 22A60 125.514 145.608 EXCEPCIONAL A-PEN | o
T-70N APQOYO 22A60 153.642 174.363 NORMAL A-PEN [ =
wn
i

Estos valores son nominales, es decir, cargas de trabajo sin mayorar.

Las cargas son las maximas para cada tipo de apoyo en funcién de su utilizacién. La tabl

5.1 contiene las cargas de todos los apoyos en la hipétesis mas desfavorable.

Mo/ /:scmy pepugarebbp uoreoyLan

Los coeficientes de seguridad que deben cumplir las cimentaciones son de 1,5 si la hipotesi

=800

mas desfavorable es normal o de 1,2 si es excepcional, segun lo estipulado en ¢

e:ﬂﬂlaf\/sa

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alt

tension.

Como las cimentaciones de cada tipo de apoyo se disefian para las condiciones ma

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O
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€202/90/LT

desfavorables, es decir, por su maxima utilizacién en la linea, no es necesario verificar et
cumplimiento de la seguridad reforzada de la cimentacién cuando proceda, ya que, si el
apoyo cumple dicho criterio de seguridad reforzada, la cimentacién correspondiente también

lo cumplira de forma implicita.

Finalmente se comprueba la adherencia entre el anclaje de la torre y el macizo de hormigén,

de la siguiente forma:

De la carga mayor que transmite el anclaje al macizo de hormigéon, normalmente la de
compresion, se considera que la mitad de esta carga la absorbe la adherencia entre el
anclaje y el macizo de hormigon. (Adherencia acero galvanizado-hormigén = 10 kg/cm?) y la

otra mitad los redondos corrugados en forma de “V” que transmiten la carga por adherencia.
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Los coeficientes de seguridad de ambas cargas opositoras a que el anclaje deslice en el
macizo de hormigdn deben ser mayor de 1,5 en las hipétesis normales y mayor de 1,2 en el
caso de hipoétesis excepcionales. En la tabla 5.2 se pueden ver los coeficientes de seguridad

para cada apoyo.
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5.2 CIMENTACIONES PATA DE ELEFANTE ARMADA

La cimentacién tipo A-PEN esta formada por un macizo de hormigén parcialmente armado
en forma de pata de elefante (véase figura), mientras que la cimentacion tipo N-PEN no lleva
armaduras. La cimentacién tipo N-PEN se emplea cuando el anclaje sea de seccion

pequefia o moderada.

=====

=======-====--==

4SILIDO0D

=

==

Esquema General P.E.A.

El macizo de hormigén se comprueba al arranque, calculandose las fuerzas que se opone

ey /sa-asi900 mmm//:sdny :pepLBaIUI ap UOIDEDLLIAA

al tiro de la torre y que son:

e Peso propio del macizo de hormigdn (peso especifico hormigén = A-PEN 2.500kg/m3/ N

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O
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PEN 2300 kg/m?).

e Peso del cono de tierra que arrastraria el macizo de hormigén caso de ser arrancado

(peso especifico tierras = 1.700 kg/m?3).
Se ha considerado angulo de arranque: 30° para terreno normal.
El coeficiente de estabilidad del macizo de hormigén, peso opuesto al arranque dividido por

la carga nominal de arranque, tiene que ser mayor de 1,5 en las hipotesis normales y mayor

de 1,2 en el caso de hipétesis excepcionales.
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La comprobacion a compresion o aplastamiento del terreno por el macizo de hormigén se

realiza calculando todas las cargas que actuan sobre la base del macizo y que son:

e Peso propio del macizo de hormigon.
e Peso de tierras que acttan sobre la solera.
e Carga de compresion ejercida por la torre.

El total de estas cargas, dividido por la superficie de la solera no debe sobrepasar la tension

admisible del terreno (2,9 kg/cm? para terreno normal).

Para garantizar la seguridad de las personas y evitar la necesidad de descender al fondo de

la excavacion, el hormigonado se realizara en dos fases en las cimentaciones tipo A-PEN. El

anclaje se apoyara en la superficie del hormigén de la primera fase y se procedera a S[J

nivelacion para posteriormente hormigonar del resto del macizo. Debido a que

hormigonado se realiza en dos fases sera preciso armar el pilar de la cimentacion.

ASILIS0D

El armado de la cimentacién se calcula con una hipétesis de carga combinada de traccion
cortante segun los valores de la tabla 5.1. El armado se realiza con barras cuyo diametr

esta en el rango de 8mm hasta 25mm en calidad B500S.

En el caso de las cimentaciones tipo N-PEN, el hormigonado se realizara en una sola fase

el anclaje llegara hasta el fondo de la excavacion quedando a 10cm del mismo.
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El resultado del célculo se muestra en las siguientes tablas:
- Tabla 5.1: Acciones de célculo, coeficientes de seguridad requeridos, etc

- Tabla 5.2: Coeficientes de seguridad resultantes

- Tabla 5.3: Geometria de la cimentacion y volumenes resultantes
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- Tabla 5.4: Armado de la cimentacion
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Cargas Tensitn Angulo Coef. | Didmetro
Apoyo Tipo Cimiento | Aplastamiento Cortante Ap. Arrangue Cortante Ar. Adm.Terreno Arrangue Seaq. peana
daN daMN daN daMN daN/cm® g Reglam. mm
T-10N 22AB0-AA A-PEN 126,281 20,141 110,714 18,057 2.9 30 1.50 1,000
T-9N 2253V-AB A-PEN 40,435 5,277 33.317 4,358 29 30 1.50 1,000
T-8N 22A35-AA A-PEN 107,979 15,369 97,190 14,239 2.9 30 1.50 1,000
T-7N 2254V-AB A-PEN 55.996 7,059 43,614 5,836 2.9 30 1.50 1,000
T-6N 22AB0-AA A-PEN 159,531 25,166 146,087 23,539 2.9 30 1.50 1,000
T-5N 2253V-AA A-PEN 37,597 4,919 31,120 4,087 29 30 1.50 1,000
T-4N 22A80-A0 A-PEN 152,960 24,964 142,888 23,828 2.9 30 1.50 1,000
T-3N 2253V-AB A-PEN 34,277 4,579 26,390 3,576 2.9 30 1.50 1,000
T-2N 22A26-AB A-PEN 96,739 13,685 85.978 12,508 2.9 30 1.50 1,000
T-1N 22AB0-AE A-PEN 145,608 21,758 125,514 18,861 29 30 1.20 1,000
T-70MN 22A60-AD A-PEN 174,363 27,222 153,642 24,568 2.9 30 1.50 1,000
Tabla 5.1
Terreno Adherencia Coef. Arm Long. Arm Trans.
Apoyo Tipo Cimiento
C.S. Arranque o Terreno daN/em® C.S. Montante C.S. Bulones Axil+Flex. (<=1) Vu2/Nrd (>1)

T-10N 22AB0-AA A-PEN 1.60 2.9 2.2 4.26 0.97 2.6

T-9N 2283V-AB A-PEN 1.60 2.3 6.7 5.63 0.96 6.0

T-8N 22A35-AA A-PEN 1.60 2.9 25 2.0 0.98 3.0

T-7N 2254V-AB A-PEN 1.60 2.9 4.9 4.07 0.98 4.7

T-BN 22AB0-AA A-PEN 1.60 2.9 1.7 3.37 0.99 2.5

T-EN 2283V-AA A-PEN 1.60 2.1 7.2 B.06 0.83 B.3

T-4N 22A60-A0 A-PEN 1.60 2.9 1.8 3.52 0.98 2.5

T-3N 2283V-AB A-PEN 1.60 2.0 7.9 B.64 0.92 7.1

T-2N 22A26-AB A-PEN 1.60 2.9 2.8 2.35 0.94 3.3

T-IN 22AB0-AE A-PEN 1.28 2.9 1.9 3.69 0.96 27

T-70N 22AB0-AD A-PEN 1.60 2.9 1.6 3.09 0.99 2.4

Tabla 5.2
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Pilar {mm) Utia (mm) Base (mm) Altura Volumen de Hormigén por zanca(m’)
Apaoyo Tipo Dismetro Altura Altura Profundidad | Didmetro Altura Tot. (mm) M Fase 24 Fase Total Cimiento
G GB GC GD GE GF GG GH Gl GJ
T-10N 22AB0-AA 1,500 3410 792 665 2,829 200 4,402 7249 3.m 10.28 A-PEN
T-8N 2253V-AB 1.200 2,419 429 300 1,800 200 3,048 2.08 1.93 4.0 A-PEN
T-8M Z2A35-MA 1.400 3,387 na 603 2,606 200 4,306 6.00 2862 8.61 A-PEN
T-TN 2254V-AB 1,200 2,851 400 32 1.823 200 3,451 2.56 1.93 447 A-PEN
T-6N 22AE0-AL 1,700 312 an 765 3229 200 4,723 10.46 388 14.31 A-PEN
T-5M 2253V-AA 1,200 2,317 429 300 1,600 200 2,948 1.98 1.93 3.89 A-PEN
T-4M Z2AB0-A0 1,700 3,698 a7e 736 Jarn 200 4,776 10.33 386 14,18 A-PEN
T-3M 2253V-AB 1,200 2,081 429 300 1,800 200 2,70 1N 1.93 363 A-PEN
T-2M 2Z026-AB 1,400 3,340 630 529 2,457 200 4170 5.36 262 .97 A-PEN
T-1MN 22A60-AE 1,400 2,936 943 ] 298 200 4,079 7m 262 9,62 A-PEN
T-T0M 22060-AD 1,700 3,529 995 836 iin 200 4,725 .14 386 15.00 A-PEN
Tabla 5.3
Armado longitudinal por zanca Armado Transversal por zanca
Apoyo Tipo Definici6n ":l"n?" P;ﬁr.'"‘ P::" Definicién L"’:n‘: = mr'::l“" P::“
A AB AC AD AE AF AB Al

T-10N 22A60-AA 38020 crm 4,152 481 439 2308 cN78 4,473 1,360 &1

T-9N 2253V-AB 14 @16 c/234 2,797 342 70 14 D8 /198 3,531 1,060 20

T-8N 22A35-AA J2020cn22 4,055 481 362 2108 cnNA 4,159 1.260 35

T-TN 2254V-AB 13 020 c/252 3,20 481 120 16 B8 cNa7 3,53 1,060 23

T-6N 22A60-AA 46020 c/105 4,472 481 568 | 2608cN70 5,101 1,560 53

T-6N 22S3V-AA 14 B16 c/234 2,685 342 68 13 DB /204 3.531 1.060 19

T-4N 22AB0-A0 47020 cf103 4,525 481 586 2608 cN72 5,101 1,560 53

T-3N 2253V-AB 19012 ¢N173 2.460 268 57 14 B8 c73 3,531 1.060 20

T-2ZN 2ZAZ6-AB 28020 c/140 3,919 481 307 2108 cB4 4,159 1.260 35

T-IN 22A60-AE 33020 ¢/N18 3,828 481 355 | 2008cnas 4,159 1,260 33

T-70N 22AB0-AD 48 020 /101 4,474 481 593 | 26@8cN70 5,101 1,560 53

Tabla 5.
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DOCUMENTO N° 3 PLANOS

Este documento consta de los planos indicados:

N° DE PLANO EDICION FECHA

PLANTA GENERAL J-9346-L3519-1-L001 0 Jun-23

PERFIL LONGITUDINAL Y PLANTA (7 Hojas) J-9346-L3519-1-L002 0 Jun-23

APOYOS

APQOYO 22A26 425P002 0 Nov-22

APOYO 22A35 426P002 0 Nov-22

APOYO 22A60 428P002 0 Nov-22

APOYO 22A60 Crucetas Rectangulares 428P002 0 Nov-22

APOYO 2283V 420P002 0 Nov-22

APQYO 2284V 421P002 0 Nov-22
PELDANOS =
PELDANO DE SEGURIDAD TIPO 3 SF4H145 C Sep-18 8
PELDANO DE SEGURIDAD EN CRUCETAS SF4H203 A Sep -18 r‘:fj
SOPORTE DE SEGURIDAD DOBLE MONTANTE SF4H227 A Sep -18 5 é’ %
CIMENTACIONES .3
CIMENTACION PATA DE ELEFANTE ARMADA PEAOQO1 A Ene-23 ; 2 %5 %
CADENAS, HERRAJES Y ACCESORIOS ; § %% §
CADENA AMAR DOBLE DUPLEX SF2H2226 F Sep-22 E % g §
CADENA AMAR DOBLE DUPLEX (PORTICO) SF2H2227 E Sep-22 o: . g N
CADENA AMAR DOBLE DUPLEX (TORRE SF2H2228 D Sep-22 | £ 2 )'>
TERMINAL) 5 3
CADENA AMAR DOBLE SIMPLEX SF2H2121 F Sep-22 —
CADENA SUSP V 90° DUPLEX SF2H2209 C Sep-22
CADENA SUSP SENCILLA DUPLEX SF2H1203 F Sep-22

(PUENTE FLOJO)

CONJ AMARRE CABLE T/0(13.7-15.09) SF4H127 F Ago-22

CONJ SUSP CABLE T/0(15.10-15.74) SF4H206 C Sep-22

GRAPA DE AMARRE G001 H Ago-22

GRAPA DE SUSPENSION G002 C Ago-22
AMORTIGUADOR CABLE T/O SF4H027 H Sep-22
ACCESORIO SENCILLO BAJADA CABLE T/O SF4H103 C Sep-22
ACCESORIO DOBLE BAJADA CABLE T/O SF4H104 C Sep-22

BAJADA CABLE T/O SF4H105 B Sep-22

BALIZAS ESFERICAS SENAL. Y NUM. SF4H106 H Sep-22

VARILLAS PROTECCION SEGUNDO AMORT. T/O SF4H208 E Sep-22

SOPORTE PARA BALIZAS SF4H216 C Sep-22
Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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PIEZA DE CONEXION PASO CONDOR SIMPLEX A SF4H7004 0 Oct-22
TERN DUPLEX

SALVAPAJAROS ASPA GIRATORIA SF4H222 F Ago-22
ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE EMT-005 Cc Feb-23
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Anclaje

Peana normal

Superficie

B Ty
R A
’ 2 Gaza izado
| | — Armado transversal
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Primer Hormigonado

Armadura longitudinal

Armadura transversal

Armadura auxiliar

Segundo. Hormigonado

1700

|

—_——==
|k { | I

e

e

GE

Bulon de anclaje
Peana normal

Seta)\ proteccion

Gaza izado

==
T

acat S

ey

YA

Nota
Nota
Nota
Nota
Nota
Nota
Nota
Nota
Nota
Nota

1
2
3
4
5:
6
7
8
9
1

0:

. Detalle de PAT s/PEA—07 y ET109

. Detalle de peanas s/PEA-02

: Detalle del armado longitudinal s/PEA—03

: Detalle del armado transversal s/PEA—04
Detalle del armado auxiliar s/PEA—05

: Detalle de bulones de anclaje s/PEA—06

: No se admitiran empalmes en las armaduras

: Elementos y Ejecucion segin ET123 de REE y la Instruccion EHE
: Nivel de control segin ET123 vy la Instruccion EHE

Se colocarén 4 separadores en 3 planos horizontales repartidos uniformemente

Armadura transversal

SEPARADORES

Esquema |Definicion | Peso(kg) Cantidad
Armadura longitudinal — AA AD
Armadura transversal Q AE Al
Bulén de anclaje /\ BF BG
Armadura auxiliar Q AJ AL

NOTA: El nomero de elementos representados son a titulo ilustrativo.

NOTA: Las unidades de las cotas estén referidas a mm.

NOTA: La seta de proteccion sera propuesta por el contratista y validada por REE.

DESCRIPCION DE ELEMENTOS Y CARACTERISTICAS

Volumen del primer hormigonado

Volumen del segundo hormigonado

Volumen de hormigonado por zanca sin peana

m3 GH
m3 Gl
m3 GJd

Materiales

Hormigon EHE

HA—25/B,/40/lla

Resistencia caracteristica 28dias

25Mpa

Consistencia

Blanda(asiento C.A: 6-9)

Arido

40mm

Ambiente

lla

Armadura longitudinal, transversal y auxiliar (control Normal)

B500S (f,=500Mpa)

Medicion por apoyo

DETALLE de

MONTANTE SENCILLO

27/06/2023 )
COLEGIADO 9.033 CANAS FERNANDEZ, MARIA DOLORES

C.S.V. *9427462521*

Hormigén m’ MB
Excavacion m® MA
Ferralla kg MC
Bulones kg MD
Buldon de anclaje
[ REFERENCIA REFERENCIA
B PARA COTAS / PARA CQOTAS
*WW
los BULONES PEANA NORMAL PEANA NORMAL

MONTANTE DOBLE
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CUANDO EL ENGANCHE A TORRE SEA PARALELO A TIERRA, ELIMINAR EL ESLABON'
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TODAS LAS PIEZAS DE AL

COTAS EN mm|
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POS)| [DENOMINACION] | |[MATERIAL] | [CODIGO SAP] | [REFERENCIA] [PROVEFDORKSARGAMIL O
[GRICLETE RECTO] [ACERO] [320 kN|
[0 20
[YUGO SENCILLO DUPLEX] & [330 kN|
[DESCARGADOR SUPER. REV| I

[FORQUILLA BOLA] [160 kN]
[6] | [DESCARGADOR INFER] o

[7] [ROTULA HORQUILLA] o 160 kN
8] | [YUGO DOBLE DUPLEX] | [i o 330 kN
9] | [HORQUILLA PASTI. REVL] | [2 o 160 kN
0] |[ALARGADERA REGULABLE]| [2] 160 kN
[MoTs]

C.S.V. *9427462521*

[CODIGO MATERIAL]
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NOTAS CONSTRUCCION:
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COLEGIADO 9.033 CANAS FERNANDEZ, MARIA DOLORES

C.S.V. *9427462521*

Verificacion de integridad: https://www.cogitise.es/verifica

1.— Para montaje en portico utilizar medio conjunto.

2.— Cuando el conjunto se utiliza para bajada de cables no se montara la posicion 7.|

DENOMINACION]  [cAn] WATERA] | [REFERENCIA  [PROVEEDOR] feniomar
[CRILLETE RECTO|
|ESLABON REV\RADOl [z
|ALARGADERA REGULABLE [z
|HORQU\LLA GUARDACABO 1

[RETENCION PREFORMADA

AC.REC.AL/C.SILICE

[VARILLAS PROTECCION|

M= [o] [H [ [N = §

[CONEXION BAJADA|

=[] [ ][] ]

ALEAC.ALUMINIO

CARGA DE ROTURA MINIMA DE LOS HERRAJES 120 KkN|

CARGA DE LA ROTURA MINIMA DE LA RETENCION 120 kN|

|GAMA de ®|

|TODAS LAS PIEZAS DE ACERO,GALVAN\ZADAS'

|COTAS EN mml

[CODIGO MATERIAT]

615,10:616,99 mm]

[3103126]

613,70:615,09 mm]

[3106263

[ogo—22|| [LG.C|] | |C.G.B] | ACTUALIZACION DE CAJETIN|
|nov—12| | [A.LA| | A.G.M.| | SE MODIFICAN VALORES ALARGADERA|
[ |[=01| [AeA] | [AoA] [crREACIGN DE PLANO]
EDICION FECHA |PROYECTADO| VERIFICADO DESCRIPCION
I INSTALACION
[NORMALIZACION DE LINEAS| cooro. [ A Twuso [ /7]
red eléctrica ——— CODIGO M
[CONJUNTO DE AMARRE | ‘ ‘7ﬂ@7
CABLE COMPUESTO (TIERR 7OPT\CO)(®W3,707W6,99mm)| Ne | SF4H127| [IHOJA 1 DE 1|
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CARGA DE|
POS| |DENOMINACION] [CANT] [MATERIAL] [REFERENCIA| PROVEEDOR] [ROTURA]
[HORQUILLA PAST.REVI] ACERO
[GRAPA SUSP. ARMADA| [ALEAC. ALUM |
S MANGUITO /VARILLA [NEOPRENO/AA||  [S/ GAMA ¢
” CONEXION SENCILLA] [ALEAC. ALUM]
GRAPA PARAL.ASIMETRICA]
[6] |[TAPON_TERMINAL]
[NOTAS] [GAMA de ¢] [CODIGO MATERIAL]
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LOS HERRAJES 120 kN| [715.752 516.40] 2103906
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA GRAPA 70 kN| = TT03005
TODAS LAS PIEZAS DE ACERO,GALVANIZADAS] (21510591574
HOLGURA MAXIMA ENTRE GRAPA Y HORQUILLA 5 mm] | [214.582 915,09 5106090
[COTAS EN mm] [214,122 014,57 510626/
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[seo=22] | [6c] | [cGE] [ACTUALIZACIGN DE_CAETH|
7| oo | ool
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[NORMALIZACION DE LINEAS] cooro. [ A Twuso /7]
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NUMERO - - | NIVEL DE CONTAMINACIGN| [TiPo oE] | [copico] |[LonGTup]|[LoNGTUD]|[LONGITUD]|LINEA DE FuGA| | CARGA DE|
[Funcion]
ANILLOS [EnsionoisPosicion] [CONDUCTOR] IS/RLAT (GRADO DE A\SLAM\ENTO)' | AISLADOR| | | AP <*>| AISLADOR|| [HERRAJE| | [TOTAL| |(mm)| ROTURA (kN)
[Hawk]
% [V MUY FUERTE (31mm/kv)| [P0 20] |[3707321]| [1000] [603] [T603] [2537] [CE—Nie
[GULL] S
7 [HAWK]
T30 KV [V MUY FUERTE (31mm/kV)] TIPO 21 % [7530] [603] | [2133] [5.075] [cE—n1g] [120
[ GULL S
[ FUERTE (25mm/kv)| [P0 72] [3703664]| [2200] [669] [2869] [7595] [CE—=Ni6
Sx
[V MUY FUERTE (31mm/kv)| [TPO 12| [3103664]| [2200] [669] [2869] [7585] [CE-NT6
TIPO 11| [3104374]| [2500 705 3205 7.595 CEI-N20 160
[220 wv g [ FUERTE (25mm /kv) I | || | l L] I I I ||
[TPO 12| [3703664]| [2200] [669] [2869] [7595] [CE—=NT6
|TIPO 11| || 3104374]| [2500] | 705| | 3205| |7.595|  |[CEI=N20 160
[V MUY FUERTE (31mm/kv)|
[TiPO 12] [3103664]| [2200] [669] [2869] [7:595]  [CEI=N16 140
[T FUERTE (25mm/kv)| [TP0 4] [[37071660]| [3200] | [1094] | [4294] [To.500] [CEI=N20] [270]
[ CARDINAL |
[CONDOR]
[400 kv - [T FUERTE (25mm/kv)] |TIPO 4| ||3101660|| [3200] | 1094| |4294] [10.500] [cEi=N20| [210]
R 5
LAPWING [T FUERTE (25mm/kv)] [TIPO 4] [3707660]| [3200] [705] [3905] [[0:500] [CE—N20] [270]
S

c
ELECTRICA DE_ESPARA, S.A.U., na

|<*) EL CODIGO INCLUYE EL AISLADOR Y EL NUMERO DE AROS CORRESPONDIENTE SALVO EN TIPO 20 Y 2W|
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CIMENTACION PATA ELEFANTE CIMENTACION MIXTA CIMENTACION EN ROCA
SIN ARMADURAS
CON ARMADURAS PATAS 1y 3 PATAS 2y 4 PATAS 1y 3 PATAS 2y 4
TUBO DE PLASTICO @ 50 mm. TUBO DE PLASTICO @ 50 mm.
PARA CONECTAR ANCLAJES PARA CONECTAR ANCLAJES
COl CERAS
£ 2
_— [N TUBO DE PLASTICO @ 50 mm.
- QU '8 - PARA CONECTAR ANCLAJES
k) C > 3 CON ARMADURA DE ACERAS
3] D 4 ] UBO DE PLASTICO @ 50 mm. PARAG] < EQUIPOTENCIALES
s TUBO DE PLASTICO,0 50 mm. PARA > LA Coggél'_giﬁi’:o*\gg"‘o PaT. W W o W= -
= LA CONEXION CON ANILLO P.aT. A ARMADURA E VARILLA DE @ 12 mm g é D _. TUBO DE PLASTICO @ 50 mm. =5 4
2 B . 2 e I < :ﬂE’ARA LA CONEXION CONpy )y i.’, -
3 3 3 3 3|t * ANILLOP.aT. i
= u B . w EX A
8 a j ) a |2
<5 & BULONES 16,20y 25 /7 . 3 21° | | posLE ANILLO DE ]
2.3 2 : ——— . S & Brrrer i VARILLA DE @ 12 mm P
5,3’ g BULONES 16, 20y 25 g
b £ L E
ﬁ \ - ANILLO VARILLA DE @ 12 mm3
52 RN — .- H UNIDOS A LOS PERNOS 3 2 FONDO DE LA
dé TRTe H E CIMENTACION
% @ FONFO DE LA CIMENTACION
@ FONDO DE LA
CIMENTACION
g IDENTIFICACION PATAS
H DETALLE CONEXION ANCLAJE CON ANILLO EN CIMENTACION SIN ARMADURAS DETALLE CONEXIONES CON ARMADURAS Y ANCLAJE EN CIMENTACION ARMADA
§ VARILLA DE @ 12 mm
3

ANCLAJE ANGLAJE ég I |_ _I

b @
~CONEXION ARMADURA (] GRAPA BASCULANTE
‘ CARA LATERAL

m}‘;
CONEXION ANILLO
ARMADURA I_ —I
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PUESTA A TIERRA
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LAS CUATRO PATAS IGUALES LAS CUATRO PATAS IGUALES

[nov—22| | |ASR.] | |C.G.B.| | ACTUALIZACION DE CAJETIN|

[feb=21] | [A=C=A] | [vBZ] SE_ACTUALIZA PLANO
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DISPOSICION DE LAS ZANJAS Y DE LA VARILLA DE
ACERO DESCARBURADO @ 12 mm EN EL ANILLO DE P.aT.

AUNION DE LAS VARILLAS DE ACERO

MEDIANTE_GRAPA PARALELA TUBOS DE PLASTICO #50 mm.
J ( VER DETALLE ) UNO PARA CONEXION CON ANILLO
i \ \ | P.aT. Y OTRO PARA CONECTAR
ANCLAJES CON ARMADURA DE ACERA
EQUIPOTENCIAL
(VER NOTA 4)
o<
c|=
=z
i) CARA LATERAL
0,4m
Di2+1m
PATA4 T{— |
£
s ¥
// \\ N
// \\ 5
/ \ A
il e
‘\ ' // TUBO CONEXION ANILLO
\\\\-—/// gﬁ
o

CARA FRONTAL

LT -'IIIIIIIIIIII/II/II.

DETALLE

2 e—— SSSSSSNN

DETALLE

Z777777777777777777

N\Y, >

AANANNANNY===——"\\ANAANNANANNNNNAN N\ V4

TUBO CONEXION ACERA

NOTAS :

1. PARA UBICAR EL ANILLO DE PUESTA A TIERRA SE TOMARAN COMO REFERENCIA DE COTAS LA CABEZA DE LOS ANCLAJES SIENDO
"D" = DIAMETRO DEL CILINDRO DE LA CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS SEGUN PLANO DE CIMENTACIONES DEL APOYO.

2. PROFUNDIDAD DE ZANJA:

e 0,40 m EN ROCA.
e 0,60 mEN TIERRA.

e 0,80 m EN ZONA AGRIGOLA.
3. INDEPENDIENTEMENTE DE QUE EL APOYO SEA FRECUENTADO O NO FRECUENTADO, TODAS LAS PATAS TENDRAN DOS TUBOS DE
PLASTICO @ 50 mm.

4. LAS CUATRO PATAS ESTARAN CONECTADAS CON EL ANILLO DE PUESTA A TIERRA Y SI EL APOYO ES FRECUENTADO CON LA ACERA
EQUIPOTENCIAL MEDIANTE EL SEGUNDO TUBO.

5. LAS ARMADURAS IRAN CONECTADAS AL MONTANTE MEDIANTE UNA GRAPA BASCULANTE Y OTRA SENCILLA.
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PRESUPUESTO DETALLADO

Precio Precio
Uds Unitario Total
(Euros) (Euros)

INGENIERIA DE MEDIO AMBIENTE

Estudios de trazado y estudio de las medidas
correctoras 4,11 km 3.981 16.350

TOTAL INGENIERIA DE MEDIO AMBIENTE 16.350

INGENIERIA DE PROYECTO

Estudio topografico, distribucién de apoyos, calculos,

elaboracion de planos y del Proyecto de Ejecucion de

linea aérea 4,11 km 4.287 17.606

TOTAL INGENIERIA DE PROYECTO 17.606

GESTION Y TRAMITACIONES

Incluye: Visado del Proyecto de Ejecucion, tramitacion
de expedientes, obtencion de los permisos de los

prop_ietarios afectadps y la realizacién .de . Fodas las 8
gestiones necesarias para la autorizacion y la o
legalizacion del Proyecto por parte de la Administracion 4,11 km 8.555 35.134 5

TOTAL GESTION Y TRAMITACIONES 35.134 - 5 <
PERMISOS Y DANOS j é @
Pago a los propietarios afectados por los derechos de 27 o ? 8
servidumbre de paso, construccion de accesos, pago de ug 2 gg Z
dafios a propietarios... 4,11 km 46.167 189.608 i § gg 3
TOTAL PERMISOS Y DANOS 189.608 § g %m g
MATERIALES v% : g §
SISTEMA DE COMUNICACIONES g % ).5
Cajas empalme 48 FO 6,00 ud. 500 3.000 » :
APOYOS Y ANCLAJES )
Apoyo tipo 22A26 AB 15.257,95  kg. 2 26.854

Apoyo tipo 22A35 AA 15.500,24  kg. 2 27.280

Apoyo tipo 22A60 A0 Crucetas Rectangulares 18.719,53  kg. 2 32.946

Apoyo tipo 22A60 AA 44.147,78  kg. 2 77.700

Apoyo tipo 22A60 AD 30.777,61  kg. 2 54.169

Apoyo tipo 22A60 AE 34.010,65  kg. 2 59.859

Apoyo tipo 22S3V AA 8.689,18 kg. 2 15.293

Apoyo tipo 22S3V AB 19.182,48  kg. 2 33.761

Apoyo tipo 2254V AB 11.080,46  Kkg. 2 19.502

CONDUCTORES Y CABLES DE TIERRA

Conductor Al/Aw Tern 63.611,62 kg 3 161.836
Aislador Compuesto N20 Tipo 11 249,00 ud. 142 35.407
Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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Precio Precio
Uds Unitario Total
(Euros) (Euros)

ACCESORIOS DE TENDIDO

Amortiguador Stockbridge (21.50-30.00) 126,00 ud. 21 2.585

Amortiguador Stockbridge FO (21.5-30) 40,00 ud. 13 526

Baliza Completa Naranja Intern. (600mm) 1,00 ud. 84 84

Baliza Completa (1/2narana-1/2blanca) (600mm) 2,00 ud. 83 166

Cadena Amarre Doble-Duplex 84,00 ud. 182 15.264

Cadena Amarre Doble Simplex 6,00 ud. 116 693

Cadena Amarre Doble-Duplex 6,00 ud. 109 653

Cadena Suspension Sencilla Duplex 9,00 ud. 84 752

Cadena Suspension V Duplex 24,00 ud. 178 4.271

Conexion Bajada Cable (14.00-18.00) 210,00 ud. 4 871

Conexion Bajada Cruce (14.00-18.00) 6,00 ud. 5 29 §

Conjunto Suspension Cable T/O (15.10-15.74) 8,00 ud. 38 304 5

Conjunto Amarre Cable T/O (15.1-16.99) 16,00 ud. 137 2.197 j é <
Contrapeso Conductor 10kg (26.10-32.00) 105,00 ud. 22 2.267 g % %
Grapa Compresion Horquilla Tern 186,00 ud. 45 8.352 % 2 gN g
Grapa Suspension Arm/Ae Tern 66,00 ud. 44 2.917 % § gg 5
Grasa Drill para Conector Eléctrico. 20,00 kg 8 166 § % f? §
Mang. Conjunto Empalme Compresion Tern 9,00 ud. 23 210 % * § B
Mang. Conjunto Repara Compresion (27.00 31.50) 9,00 ud. 12 111 § : )é
Mang. Repara Preformado (27.04 27.90) 9,00 ud. 10 86 »E
Peldafio de Seguridad Corto para Crucetas 236,00 ud. 5 1.244

Peldafio Seguridad M20x200 Tipo 3 480,00 ud. 5 2.589

Placa Riesgo Eléctrico Ce29 Castellano Plastico 30,00 ud. 3 90

Salvapajaros aspa largo (14.80-15.40) 514 ud. 501 2.573,45

Salvapajaros doble cinta (14.80-15.40) 60 ud. 5,01 300,40

Soporte Baliza 6,00 ud. 10 57

Separador Duplex Tern 400 507,00 ud. 13 6.363

Varilla segundo amortiguador C/FO (15.1-16.8) 4,00 ud. 2 8
g:ﬁqz;exdgosggrexién paso Duplex Tern (400mm) a 6.00 ud 23 135

TOTAL MATERIALES 603.471
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Doc 4 — Presupuesto 4/8







Precio Precio
Uds Unitario Total
(Euros) (Euros)

OBRA CIVIL
Apertura/ Acondicionamiento Accesos 11 ud 3.000 33.000

Cimentaciéon del Apoyo T-10N (22A60 AA). Incluye el
transporte y acopio del material , la excavacién de los
hoyos, nivelacion de las testas, hormigonado de las
patas utilizando el método mas apropiado para cada
caso, y ensayos del hormigén (Cono Abrams y probetas
de ensayo), suministro y colocacion de armaduras,
extendido y retirada de tierras y demas actividades
necesarias para la realizacion de la cimentacion. 1,00 ud 24.672 24.672

Cimentacion del Apoyo T-9N (22S3V AB). Incluye el
transporte y acopio del material , la excavacion de los
hoyos, nivelacion de las testas, hormigonado de las
patas utilizando el método mas apropiado para cada
caso, y ensayos del hormigén (Cono Abrams y probetas
de ensayo), suministro y colocacion de armaduras,
extendido y retirada de tierras y demas actividades
necesarias para la realizacion de la cimentacion. 1,00 ud 9.624 9.624

Cimentacion del Apoyo T-8N (22A35 AA). Incluye el
transporte y acopio del material , la excavacion de los
hoyos, nivelacion de las testas, hormigonado de las
patas utilizando el método mas apropiado para cada
caso, y ensayos del hormigén (Cono Abrams y probetas
de ensayo), suministro y colocacion de armaduras,
extendido y retirada de tierras y demas actividades
necesarias para la realizacion de la cimentacion. 1,00 ud 20.664 20.664

4SILIDO0D

Cimentacién del Apoyo T-7N (22S4V AB). Incluye el
transporte y acopio del material , la excavacién de los
hoyos, nivelacion de las testas, hormigonado de las
patas utilizando el método mas apropiado para cada
caso, y ensayos del hormigén (Cono Abrams y probetas
de ensayo), suministro y colocacion de armaduras,
extendido y retirada de tierras y demas actividades
necesarias para la realizacion de la cimentacion. 1,00 ud 10.728 10.728

«1CSCOVLCV6« 'N'S'D
SIYO10A VIYYIN ZIANVYNYIS SYNVD EE0°6 0QVIDIT0D
€20T/90/L¢C

e01IaN /5225131800 MMAM//:sARY :PEPLISaIUI 9P UQIIEDIIDA

Cimentacion del Apoyo T-6N (22A60 AA). Incluye el
transporte y acopio del material , la excavacién de los
hoyos, nivelacion de las testas, hormigonado de las
patas utilizando el método mas apropiado para cada
caso, y ensayos del hormigén (Cono Abrams y probetas
de ensayo), suministro y colocacion de armaduras,

extendido y retirada de tierras y demas actividades
necesarias para la realizacion de la cimentacion. 1,00 ud 34.344 34.344

Cimentacion del Apoyo T-5N (22S3V AA). Incluye el
transporte y acopio del material , la excavacién de los
hoyos, nivelacion de las testas, hormigonado de las
patas utilizando el método mas apropiado para cada
caso, y ensayos del hormigén (Cono Abrams y probetas
de ensayo), suministro y colocacion de armaduras,
extendido y retirada de tierras y demas actividades
necesarias para la realizacion de la cimentacion. 1,00 ud 9.336 9.336

Cimentacion del Apoyo T-4N (22A60 AO0). Incluye el
transporte y acopio del material , la excavacién de los
hoyos, nivelacion de las testas, hormigonado de las
patas utilizando el método mas apropiado para cada
caso, y ensayos del hormigén (Cono Abrams y probetas
de ensayo), suministro y colocacion de armaduras,
extendido y retirada de tierras y demas actividades
necesarias para la realizacién de la cimentacion. 1,00 ud 34.032 34.032
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Precio Precio
Uds Unitario Total
(Euros) (Euros)

Cimentacion del Apoyo T-3N (22S3V AE). Incluye el
transporte y acopio del material , la excavacién de los
hoyos, nivelacion de las testas, hormigonado de las
patas utilizando el método mas apropiado para cada
caso, y ensayos del hormigén (Cono Abrams y probetas
de ensayo), suministro y colocacion de armaduras,
extendido y retirada de tierras y demas actividades
necesarias para la realizacién de la cimentacion. 1,00 ud 8.712 8.712

Cimentacion del Apoyo T-2N (22A26 AB). Incluye el
transporte y acopio del material , la excavacién de los
hoyos, nivelacion de las testas, hormigonado de las
patas utilizando el método mas apropiado para cada
caso, y ensayos del hormigén (Cono Abrams y probetas
de ensayo), suministro y colocacion de armaduras,
extendido y retirada de tierras y demas actividades
necesarias para la realizacién de la cimentacion. 1,00 ud 19.128 19.128

Cimentacion del Apoyo T-1N (22A60 AE). Incluye el
transporte y acopio del material , la excavacion de los
hoyos, nivelacién de las testas, hormigonado de las
patas utilizando el método mas apropiado para cada

caso, y ensayos del hormigén (Cono Abrams y probetas
de ensayo), suministro y colocacion de armaduras,
extendido y retirada de tierras y demas actividades
necesarias para la realizacién de la cimentacion. 1,00 ud 23.088 23.088

4SILIDO0D

Cimentacion del Apoyo T-70N (22A60 AD). Incluye el
transporte y acopio del material , la excavacion de los
hoyos, nivelacion de las testas, hormigonado de las
patas utilizando el método mas apropiado para cada

caso, y ensayos del hormigdn (Cono Abrams y probetas %Z 8 ;N
de ensayo), suministro y colocacion de armaduras, E = £3
extendido y retirada de tierras y demas actividades z g §§
necesarias para la realizacién de la cimentacion. 1,00 ud 36.000  36.000 |% [ =B
Instalacién de PaT de 11 apoyos 1.650,00 m 25 41.250 : 3 %
TOTAL OBRA CIVIL 304578 |- [ -

ARMADO E IZADO DE APOYOS

Armado e izado de 11 apoyos. 197.365,88 kg 1 221.445
Conexionado de la PAT al Apoyo 11,00 ud 60 660
TOTAL ARMADO E IZADO DE APOYOS 222.105
TENDIDO

Tendido aéreo de 4,107 km de doble circuito de una
linea aérea de 2 conductores por fase y una tension de
220 kV. 4,11 km 51.832 212.873

Retensado de circuito con fases simplex. Regulado de
un circuito en un cantén con fases configuracion
simplex: desengrapado, empoleado, tensado, regulado

y engrapado de conductor y cables de tierra. 1,65 km 5.750 9.488
Cruzamientode lineas hasta 45 kV. 2,00 ud. 4.822 9.644
Cruzamiento linea alta tensién 132 kV 1,00 ud. 22.640 22.640

Cruzamientos con Protecciones Madera: Colocacion de
las protecciones de madera adecuadas para el
cruzamiento de caminos, lineas telefénicas, lineas de 24,00 ud. 224 5.376
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Precio Precio
Uds Unitario Total
(Euros) (Euros)

cable aislado, explotaciones agricolas y demas puntos a
proteger.

Cruzamientos con Protecciones Métalicas: Colocacion
de protecciones adecuadas para el cruzamiento de todo
camino asfaltado, se injcluye la autovia, autopista,

carreteras y ferrocarriles 2,00 ud. 5.725 11.450
Cruzamiento de Rios y embalses 3,00 ud. 951 2.853
Colocacién de placas de Riesgo eléctrico 30,00 ud. 50 1.505
Coloc.Balizas 3,00 ud. 130 390
Coloc.salvapéjaros 608,00 ud. 13 7.965
Colocacion de dispositivos antinidos 0,00 ud. 130 0
TOTAL TENDIDO 284.183
DESMONTAJE

Demolicion de cimentacion existente. Incluye la
demolicion de la cimentacion actual (4 patas) por debajo
del nivel del terreno por cada apoyo 1m, asi como, la
retirada y gestion de los restos de hormigén en un
vertedero controlado, conforme a ET-123. 1,00 ud 2.100 2.100

4SILIDO0D

Desmontaje de apoyo existente. Apilado y corte de las
barras y montantes a una longitud aproximada de 1,5

metros, transporte de las mismas hasta la campa de 8

acopio, y custodia de los residuos hasta la entrega al <N

gestor autorizado. La unidad es el apoyo desmontado. 1,00 ud 4.900 4.900 S g
y S

TOTAL DESMONTAJE 7.000 g .
N

DIRECCION FACULTATIVA Y SUPERVISION DE OBRA

SIHO10A VIHYIN “ZIANVNYI SYNYD €€0°6 0QVI9I10D

Direccion técnica, supervision y vigilancia de las
actividades de construccion. 1,00 P.A. 45,599 45.599

e01IaN /5225131800 MMAM//:sARY :PEPLISaIUI 9P UQIIEDIIDA

TOTAL DIRECCION FACULTATIVA Y SUPERVISION DE OBRA 45.599

PRESUPUESTO DE SEGURIDAD

Presupuesto de seguridad Linea Aérea 1,00 ud. 2.626 2.626
Presupuesto de seguridad Armado e Izado de Apoyos 1,00 ud. 5.720 5.720
Presupuesto de seguridad Tendido Linea Aérea 1,00 ud. 6.220 6.220
TOTAL PRESUPUESTO DE SEGURIDAD 14.566

PRESUPUESTO DE GESTION DE RESIDUOS

Presupuesto de gestion de residuos 1,00 ud. 907 907
TOTAL PRESUPUESTO DE GESTION DE RESIDUOS 907
Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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RESUMEN GENERAL

Importa el presente Presupuesto la cantidad de:

RESUMEN
1 INGENIERIA DE MEDIO AMBIENTE 16.350 €
2 INGENIERIA DE PROYECTO 17.606 €
3 GESTION Y TRAMITACIONES 35.134 €
4 PERMISOS Y DANOS 189.608 €
5 MATERIALES 603.472 €
6 OBRA CIVIL 304.578 €
7 ARMADO E IZADO DE APOYOS 222105 €
8 TENDIDO 284.183 €
@)
9 DESMONTAJE 7000 € |2
£
10 DIRECCION FACULTATIVA Y SUPERVISION DE OBRA 4559 € |7
11 PRESUPUESTO DE SEGURIDAD 14566 € |
12 PRESUPUESTO DE ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 907 € N
TOTAL 1.741.106 € > §

UN MILLON SETECIENTOS CUARENTA Y UN MIL CIENTO SEIS EUROS

Siendo el desglose por provincias el siguiente:

Provincia de

(€ 1r=1 3 1= T = TR 1.741.106 €

Sevilla, junio de 2023

La Ingeniero Técnico Industrial
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N (| =10 5
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1 OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD

Este estudio establece las medidas de seguridad que deben adoptarse en los trabajos de
construccion a realizar en la linea aérea de transporte de energia eléctrica a 220 kV de
doble circuito “E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 kV”.

Servira para dar las directrices basicas de las Normas de Seguridad y Salud aplicables a la
obra, facilitando la aplicacion que la Direccién Facultativa debe realizar de tales Normas,
conforme establece el R.D. 1627/97 por el que se establecen disposiciones minimas de

Seguridad en las Obras de Construccion.

El presente Estudio de Seguridad y Salud Laboral tiene caracter obligatorio y contractual

para todas las empresas que participan en el desarrollo de la obra.

481LI90D

La Empresa Contratista quedara obligada a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el qu
se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema d

ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en este Estudio.

RED ELECTRICA se reserva el derecho de la interpretacion Gltima del Plan de Segurida

que se apruebe.
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2 MEMORIA ,
2.1 SITUACION Y DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra consiste en la construccion de una linea doble circuito a 220 kV desde el nuevo
apoyo T-70N (Linea 220 kV Gabias-Orgiva) hasta la nueva Subestacion Saleres en el
término municipal de El Valle (Provincia de Granada).

La obra esta situada en la provincia de Granada.

Resumidamente, la obra consistira basicamente en realizar las siguientes actividades:

e Ejecucién o adecuacion de los accesos a cada punto de implantacion de los

apoyos para el acceso de la maquinaria y vehiculos necesarios para su ejecucion.

e La ejecucion de las cimentaciones de las patas de los apoyos. Esta activida
comprende excavacion, colocacion de anclajes y red de tierras, y hormigonado.

e Armado e izado de las torres. Esta actividad comprende el acopio en el apoyo d
los elementos modulares, su montaje en suelo para izado posterior con autogrua ‘
su izado progresivo en caso de uso de pluma, y el repaso y graneteado de la

torres.

e Tendido. Esta actividad comprende la colocacion de poleas y cadenas dg

suspension, la proteccion de cruzamientos, la colocacion de las maquinas de frenfy

y tiro, el tendido de piloto y conductor y cable de tierra o fibra 6ptica, engrapado d
las torres y cierres de puentes.
o Demolicion de cimentacién existente correspondiente al apoyo T-70.

o Desmontaje de apoyo existente T-70.
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¢ Regulacién de vanos simplex adyacentes al nuevo entronque.

e Puesta en servicio de la linea.

La linea objeto del siguiente Proyecto de Ejecucion consta de 11 apoyos, siendo su longitud
de 4,107 km.

Apoyos de celosia, doble circuito, normalizacién REE serie 22
Conductores Num. circuitos =DOS. Tres fases Duplex CONDUCTOR
Cable de tierra OPGW Tipo | 17kA 15,3mm

Ref.: TI.L/23/001/J-9346-.3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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Aislamiento Bastén de goma silicona

Cimentaciones Zapatas individuales

La totalidad de los apoyos, cimentaciones y pesos se distribuye segun la tabla siguiente.

Modelo Altura N° Apoyos Peso (kg) Cmc(a:q%e;mon
APOYO 22A60 AA 2 4414778 98,36
APOYO 2283V AB 2 19182,48 30,56
APOYO 22A35 AA 1 15500,24 34,44
APOYO 22584V AB 1 11080,46 17,88
APOYO 2283V AA 1 8689,18 15,56
APOYO 22A60 A0 1 18719,526 56,72

APOYO 22A26 AB AB 1 15257,95 31,88
APOYO 22A60 AE AE 1 34010,65 38,48
APQOYO 22A60 AD AD 1 30777,61 60

Tabla 1. Relacion de apoyos

4SILIDO0D

Las alturas utiles de los apoyos pueden variar entre los siguientes valores en incremento

de 5m:

‘A'SO

- Apoyos de cadenas de suspension: 27,0-32,0 m

€202/90/LT
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- Apoyos de cadenas horizontales: 19,0 -44,0 m
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Asimismo, cada base puede disponer de patas desniveladas desde -1,66 a 3,32 m, con
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objeto de adaptar los apoyos a la topologia del terreno

La longitud de los vanos a tender varia entre un minimo de 80 metros y un maximo de 619.¢

metros.
Distribucién del n° de vanos por su longitud
< de 200m 1
de 200m a 400 m 7
de 400m a 600 m 4
> de 600m 2
Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
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2.2 PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

En funcion de datos estadisticos de obras similares y segun consta en el Proyecto para esta

obra se considera que los trabajos requeriran los siguientes capitulos

Obra Civil Aéreo Armado e Izado  Tendido Aéreo

Duracion 2,00 2,00 2,00
Operarios 8 12 25
Jornadas - Plazo ejecucién

Actividad Presupuesto (K€) hombre Previstas (meses)
Obra Civil 305 352 2
Armado e Izado 222 528 2
Tendido 276 1.100 2
Presupuesto 803 Kilo€uros S
adjudicado C:’]
Volumen mano de 1980 Jornadas - hombre @
obra -
Punta de 45 Trabajadores
trabajadores

‘A'SO

En virtud de estos valores y conforme a lo establecido en el art. 4 del R.D. 1627/1997 par|

€202/90/LT

Obras de Construcciéon o Ingenieria Civil, donde se expone que hay obligatoriedad d
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elaborar un Estudio de Seguridad en los casos en que se superen alguna de las de Ia

circunstancias siguientes:
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o Cuando el presupuesto total adjudicado de obra supere 450 kiloeuros

¢ Cuando la duracién sea superior a 30 dias y haya 20 o mas trabajadores

e Cuando el volumen de mano de obra supere 500 jornadas — hombre

Se procede a elaborar este Estudio de Seguridad y Salud.
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2.3 CONTROL DE ACCESOS

Dado que la situacion de la linea, esta alejada de nucleos urbanos o zonas de paso, la
presencia de personal ajeno a la obra es improbable. A pesar de ello, se realizara

sefializacion de las zonas de trabajo para evitar interferencias de personal ajeno a la obra.

2.4 TRABAJOS PREVIOS, INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Los trabajos se realizaran bajo la direccion técnica del técnico competente integrado en la

direccion Facultativa.

Los trabajos de obra civil de las cimentaciones, armado e izado de los apoyos y tendido de

los cables no estaran interferidos entre si al ser cada uno tarea siguiente de la anterior.

Los trabajos mencionados, aunque se realicen por varias Empresas, no se interferiran entr
si por ejecutarse en lugares geograficamente distintos, sin compartir siquiera las vias d

accesos.

Los trabajos de obra civil y armado e izado de los apoyos, se realizaran sin que resulte

afectados por otras instalaciones eléctricas existentes en la zona.

Los trabajos de tendido de conductores quedaran afectados por la existencia de linea
eléctricas y otras infraestructuras existentes en la zona. La actuaciéon en prevencion s
realizara conforme a las normas indicadas en este documento en los apartados que le

afecten.
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La relacién de cruzamientos previstos es:
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Coordenadas UTM

ETRS 89
p-k.
elemento
o o . _ .
N . . N L. Apoyos T|p9 Descrlp.mon Orga.nlsn?o cruzado/ Comunidad Provincia Municipio X Y
cruzamiento Alineacién cruzamiento cruzamiento propietario apoyos
linea
cruzada
1-1 Existente (68- | 70N.71 | Lineaeléctrica | Linea Eléctrica20ky | L Distribucion Andalucia | Granada | Vilamena | 446.064 | 4.094.208
71) Redes Digitales
1-2 Existente (68- | 70N.71 | Linea eléctrica | N3 Elctiica Baja E-Distribucion Andalucia | Granada | Vilamena | 446.194 | 4.094.099
71) Tension Redes Digitales
Existente (68- Cuencas
1-3 71) 70N-71 Arroyo Arroyo Mediterraneas Andalucia Granada Villamena 446.293 4.094.016
Andaluzas
2-1 2 9N-8N Gasoducto Gas°duﬁgtﬁra”ada' Enagas Andalucia | Granada | Vilamena | 445.463 | 4.091.373
Cuencas
3-1 3 8N-7N Barranco Barranco del Agua Mediterraneas Andalucia Granada Villamena 445.660 4.091.741
Andaluzas
Cuencas
4-1 4 6N-5N Arroyo Arroyo de la Alcazar Mediterraneas Andalucia Granada Villamena 445.565 4.092.827
Andaluzas
Delegacion
Territorial de
5-1 5 3N-2N Rambla Rambla Cijancos. | Sostenibilidad, Andalucia | Granada | Vilamena | 445320 | 4.093.387
Vereda camino de Motril | Medio Ambiente y
Economia Azul
de Granada
Ministerio de
6-1 6 2N-1N Autovia Autovia A-4 Us\fmg:gsy Andalucia Granada | Villamena | 445.645 4.093.849
Agenda Urbana
Linea Eléctrica de Alta E-Distribucién
7-1 7 1N-70N Linea eléctrica Tension 132kV . Andalucia Granada Villamena 445.800 4.094.021
) Redes Digitales
Fargue - Orgiva
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2.5 UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

Obra civil

Consiste en la realizacion de las cimentaciones para los apoyos.

La explanacion del terreno donde se ubicaran las patas de los apoyos se realizara

preferentemente con maquinaria frontal.

La excavacion se realizara por medios mecanicos, manuales o combinados.

Acopio
Los materiales a instalar, provenientes de los suministradores se descargaran con medios

mecanicos.

Se almacenaran en la campa que cada Adjudicatario determine, en ubicacién estable y d

alli seran reenviados a cada punto de trabajo.

Armado e izado

En esta fase se realiza la unién de las piezas (barras y cartelas) mediante tornillos formand
paneles o médulos que luego seran izados y ensamblados en alturas o bien se armara tod

la torre en el suelo para luego ser izada toda ella.

Tendido
En esta fase se tenderan los cables colgando de sus cadenas de herrajes.

Posteriormente se procedera al regulado y engrapado y por ultimo a la colocacion de———

componentes en los cables.

Puesta en Servicio

En esta fase se procede a conectar eléctricamente la nueva linea “E/S Saleres L/Gabias-
Orgiva 220 kV”

Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
Documento 5 — ESS 10/38

El?l_LIDOD

eayuan/sa-asmidormmmp:sdnySdepusaiul ap uoiesyLan

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O

SIHO10A VIHYIN “ZIANVNYI SYNYD €€0°6 0QVI9I10D

€202/90/LT








2.6 IDENTIFICACION DE RIESGOS

Las Empresas Contratistas adjudicatarias de los trabajos han de considerar que la

evaluacion de riesgos concerniente a cada una de las actividades de construccion de lineas

supone el analisis previo de:

e Las condiciones generales del trabajo, las maquinas y equipos que se

manejen, las instalaciones proximas existentes y a los agentes fisicos,

quimicos y biolégicos que puedan existir.

e Las caracteristicas de organizacion y ordenacion del trabajo, que influyen en la

magnitud de los riesgos.

e Lainadecuacion de los puestos de trabajo a las caracteristicas de los

trabajadores especialmente sensibles a ciertos riesgos.

La valoracién de riesgos en cada momento se conocera tras realizar inspecciones de o

trabajos. Para ello se establecen criterios en el apartado “Seguimiento y Control de lo

Trabajos”

No obstante, se consideran Riesgos Generales y como tales estan presentes en cualqui€

actividad de construccion de lineas los de la siguiente relacion no exhaustiva:

#1100

Caidas de personas al
mismo nivel

Caida por deficiencias en el suelo, por pisar o tropezar
con objetos en el suelo, por superficies en mal estado
por condiciones atmosféricas (heladas, nieve, agua,
etc.).

eo1IaN /522511800 MMM/ /:sdY :PEPLISSTUI 9P UQIDEDIIAA

Caidas de personas a
distinto nivel

Caida desde escaleras portatiles, hoyos cimentaciones o
torres metalicas de transporte.

Caidas de objetos

Caida por manipulacién manual de objetos y
herramientas.
Caida de elementos manipulados con aparatos
elevadores o de elementos apilados (almacén).

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O
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Desprendimientos desplomes
y derrumbes

Desprendimientos de elementos de montaje fijos
Hundimiento de hoyos cimentaciones

Choques y golpes

Choques contra objetos fijos y choques contra objetos
moviles.
Golpes por herramientas manuales.

Maquinaria automotriz y
vehiculos

Atropello a peatones, vuelco de vehiculos, Caida de
cargas
Choques y golpes entre vehiculos o contra elementos
fijos.

Atrapamientos por
mecanismos en movimiento

Atrapamientos por herramientas manuales, mecanismos
en movimiento o por objetos.

Cortes Cortes por herramientas manuales, objetos superficiales
0 punzantes
Proyecciones Impacto por fragmentos, particulas sélidas o liquidas.

Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L.3519-1
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Contactos eléctricos Contactos directos, indirectos o descargas eléctricas
Arcos eléctricos Calor, proyecciones. Radiaciones no ionizantes.
Sobreesfuerzos Esfuerzos al empujar o tirar de objetos, por el uso de

herramientas, movimientos bruscos o al levantar o

manipular cargas.

Explosiones Maquinas, equipos y botellas de gases.
Voladuras o Material explosivo
Incendios Acumulacion de material combustible.

Almacenamiento y trasvase de productos inflamables.
Focos de ignicion.
Proyecciones de chispas o de particulas calientes
(soldadura)

Trafico Choques entre vehiculos o contra objetos fijos
Atropello de peatones o en situaciones de trabajo

Vuelco de vehiculos por accidente de trafico.

Fallos mecanicos de vehiculos.
Picadura de insectos

Agresion de animales Ataque de perros
Agresion por otros animales.

Estrés térmico Exposicién prolongada al calor o al frio. 8
Cambios bruscos de temperatura. 2
Radiaciones no ionizantes Exposicién a radiacion infrarroja o a radiacion visible o T
luminosa. =

Carga fisica Movimientos repetitivos.

Carga estatica o postural (espacios de trabajo)
Carga dinamica (actividad fisica).
Carga mental Distribucién de tiempos.
Aislamiento. 2

Situaciones pormenorizadas de riesgo

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O
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2.6.1 Medidas de Prevencién de Riesgos
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De forma general, las medidas de prevencion y de proteccion para cada uno de los riesgo

se detallan en la Normativa indicada en el Pliego de Condiciones, ya sean las de caractegr

legal o la normativa interna de Red Eléctrica.

Asimismo deben estar recogidas en el Manual de Seguridad de las Empresas Contratistas.

Las Empresa adjudicatarias asumiran estas normas como obligado cumplimiento. Si se
adoptaran otras medidas especificas 0 su exposicidon mas detallada, deben ser concretadas

y desarrolladas en el Plan de Seguridad que las Empresas Adjudicatarias deben elaborar.
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2.6.2 Organizacion de la Seguridad

Coordinador en Materia de Sequridad y Salud

Las tareas de Obra Civil, Armado e lzado y Tendido estaran programadas en periodos
distintos y en espacios no interferidos, no obstante sobre la base del Art. 3 del R.D. 1627, si
se dieran alguna de las condiciones por las que se precisase nombrar un Coordinador en
Materia de Seguridad y Salud, RED ELECTRICA en su calidad de Promotor procedera a tal

nombramiento.

Jefe de Trabajo de la Empresa Contratista

Las personas que ejerzan in situ las funciones Jefes dirigiendo y planificando las actividades

de los operarios garantizardn que los trabajadores conocen los principios de accion

preventiva y velaran por su aplicacion.
La persona que ejerza las funciones de Jefe de Obra de la Empresa Contratista garantizari
que los trabajadores conocen y aplican los principios de accion preventiva expuestos e

este documento.

Vigilante de Sequridad de la Empresa Contratista

o/:scy :pepLBaul 9p UoIEDYLITY j%‘l LID0D
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La empresa Contratista esta obligada a reflejar en el Plan de Seguridad que elabore ¢

e

nombre de una persona de su organizacion que actuara como su Vigilante de Segurida

para los trabajos, bien a tiempo total o compartido, actuando como apoyo del Jefe de Obr

ey H)/sa-astdoom

en las tareas preventivas.

2.6.3 Principios Generales aplicables durante la Obra
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De conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los principios de la accién
preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obra vy,

en particular, en las siguientes tareas o actividades:

Garantizar que solo los trabajadores que hayan recibido informacion suficiente y adecuada

pueden acceder a las zonas de riesgo grave o especifico.

Dar las debidas instrucciones a los empleados.
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Documento 5 — ESS 13/38








El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o

circulacion.

El mantenimiento de los medios y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los

trabajadores.

La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de trabajo, almacenamiento y depésito

de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

4SILIDO0D

La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

La eliminacién o evacuacion diaria de residuos y escombros.

La adaptacion, en funcioén de la evolucion de obra, del periodo de tiempo efectivo que habr

de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

ea1yLIA/5272511300 MMM/ /: S - pEpLIBaIUI 3P UOIDEDLIAA

La cooperacion entre RED ELECTRICA y el Contratista.

Las interacciones e incompatibilidades con los trabajos de mantenimiento que se realicen e

la Subestacion.

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O
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2.6.4 Formacion

El personal de la Empresa Contratista que sea habitual en estos trabajos debe estar
instruido en Seguridad. No obstante en las fechas inmediatas a la incorporacion recibira

informacion especifica acorde al trabajo que va a realizar.
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La empresa Contratista garantizara que el personal de sus Empresas Subcontratadas sera
informado del contenido del Plan de Seguridad, antes de incorporarse al trabajo,

explicandoseles los riesgos que se presentan y la forma de asistencia a lesionados.

Los operarios que realicen trabajos con riesgo eléctrico tendran la categoria de “personal
autorizado” o “personal cualificado” para las funciones que le asigna el R.D. 614/2001. Esta
clasificacién vendra reflejada en el listado de personal para la obra.

2.6.5 Medicina Preventiva

Reconocimientos médicos

La Empresa Contratista queda obligada a practicar a los trabajadores que desee contrate

para la ejecucion de los trabajos, un reconocimiento médico previo a su ingreso, respetand

4STLIOOD

la clasificacién de puesto de trabajo que dictamine el resultado del reconocimiento médico.
Los trabajadores propios pasaran un reconocimiento periddico al menos una vez al afio. §
como consecuencia de este reconocimiento fuera aconsejable el cambio de puesto d

trabajo, la Empresa Contratista queda obligada a realizarlo.

En cualquier momento RED ELECTRICA podra solicitar certificados de esto

eayuanMFasmidormmmy/:sdny :SHbuseiurep uoesyLa

reconocimientos.

2.6.6 Medios de Proteccion

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O

SIHO10A VIHYIN “ZIANVNYI SYNYD €€0°6 0QVI9I10D

€202/90/LT

Antes del inicio de los trabajos todo el material de seguridad estara disponible en la obra,

tanto el de asignacién personal como el de utilizacion colectiva.

Asi mismo, todos los equipos de proteccién individual se ajustaran a lo indicado en el R.D.
773/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual, haciéndose especial hincapié a los
articulos 4,5,6 y 7, referentes a: Criterio para el empleo de los EPI; Condiciones que deben

reunir los EPI; Eleccién de los EPI y Utilizacion; Mantenimiento de los EPI, respectivamente.
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2.7 INSTALACIONES PROVISIONALES (LOCALES DE HIGIENE Y BIENESTAR)

A tenor de lo establecido en el R.D. 486/1997 sobre Disposiciones Minima de Seguridad y
Salud en los Lugares de Trabajo y analizando el Anexo V, se considera que en una obra de
evolucion continua a realizar a lo largo de la linea y en campo abierto, no es posible la

instalacion de casetas de obra.
En localidades proximas se habilitara Alimacén o Dependencias para descanso y aseo de los
trabajadores el Contratista dispondra de una caseta de obra para ser usada como lugar de

descanso.

2.8 DISPOSICIONES DE EMERGENCIA

2.8.1 Vias de evacuacion

81L1900

Dadas las caracteristicas de la obra, linea no es necesario la definicion de vias o salidas d

emergencia para una posible evacuacion.

€202/90/LT

2.8.2 lluminacion
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Al tratarse de trabajos que se realizardn a la intemperie y en horario diurno, no ser|

necesaria la instalacion de alumbrado.

SIHO10A VIHYIN “ZIANVNYI SYNYD €€0°6 0QVI9I10D

ea1yLan/sa-asFo MMM,/ (PEPLIBRIUI 3P UOIDEDLLIAA

2.8.3 Instalaciones de suministro y reparto de energia

Se empleara un grupo electrogeno pequefio para el suministro puntual de la energi

Qf

eléctrica que requiere algun equipo de trabajo.

El suministro de energia en la obra se utilizara de manera que no entrafien peligro de
incendio ni de explosién y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra

riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.

Por tratarse de equipos de intemperie, el grado de proteccion sera IP45 para los envolventes

y las tomas de corriente.
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Cuando se trate de otras instalaciones eléctricas el acceso a las partes activas de las

mismas quedara limitado a trabajadores autorizados o cualificados.

2.8.4 Ventilacion

No se prevé la necesidad de realizar controles de ventilacién dado el tipo de obra.

2.8.5 Ambientes nocivos y factores atmosféricos

Dado que se trata de un trabajo a la intemperie, la planificacién de tareas que requieran un

consumo metabdlico alto se planificaran para que no coincidan con los periodos de

temperatura extremos.

4SILIDO0D

En caso de tormenta eléctrica se suspenderan los trabajos.

A criterio del responsable de los trabajos, las actividades de su personal seran suspendida
cuando las condiciones meteorolégicas incidan negativamente en la seguridad de lg

trabajadores.

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factore

externos nocivos (gases, vapores, polvo,...), sin la proteccién adecuada.
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2.8.6 Deteccion y lucha contra incendios
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No se prevé en la obra la existencia de carga térmica elevada, para facilitarlo se mantendran
adecuadas condiciones de orden y limpieza. Los restos de obra seran apilados en lugar

apartado.

La obra dispondra de extintores en la cantidad indicada en el apartado presupuesto. Los

extintores deberan situarse en lugares de facil acceso.
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2.8.7 Primeros auxilios

Todo el personal debe conocer que el nimero de solicitud de ayuda de primeros auxilios es
el 112. La Administracién dispondra ayuda técnica o sanitaria que se solicite en dicho

ndmero.

La Empresa Contratista debera disponer un botiquin de obra para prestar primero auxilios.
Asimismo siempre debera estar disponible en la obra un vehiculo, para evacuar a un posible

accidentado.

El Contratista expondra, de forma bien visible, para conocimiento de todos sus trabajadores

la direcciéon del Centro de Asistencia a posibles accidentados.

2.9 CONTENIDO DEL PLAN DE SEGURIDAD

El Plan de Seguridad que elabore la Empresa adjudicataria de los trabajos debe establece

su forma particular de ejecutarlos.

El Plan de Seguridad una vez aprobado debe ser el documento aplicable en obra, para |

cual debe permanecer en poder del Jefe de Trabajo y del Coordinador de Seguridad.
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3 PLIEGO DE CONDICIONES
3.1 NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

La ejecucion de la obra, objeto del Estudio de Seguridad, estara regulada por la normativa

que a continuacion se cita, siendo de obligado cumplimiento para las partes implicadas.

e Ley 31/95 de 8 de noviembre de prevencion de riesgos laborales.

e Ley 54/03 de 12 de diciembre de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales.

o R.D. 1627/97 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion.

e R.D. 171/04 de 30 de enero, por el que desarrolla el Art. 24 de la Ley 31/95, de

prevencion de riesgos laborales, en materia de coordinacion de actividade

empresariales.

Msirinod

e R.D. 614/2001 de 8 de junio sobre disposiciones minimas para la proteccién de |
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e R.D. 1215/97 de 18 de julio sobre equipos de trabajo.

e R.D. 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para |
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

e R.D. 486/97 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad y salud e

los lugares de trabajo.
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o R.D. 487/97 de 14 de abril sobre manipulacion manual de cargas.
e R.D. 773/97 de 30 de mayo sobre utilizacién por los trabajadores de equipos d

proteccion individual.

‘A'SO
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3.2 NORMATIVA INTERNA DE REE

La ejecucién de la obra queda igualmente condicionada por la normativa de RED

ELECTRICA que se referencia, a efectos de aspectos mas generales que aplican a la obra.

e TMO0O01. Organizacion de los Trabajos en instalaciones eléctricas de A.T.

¢ [IMO001. Medidas de seguridad en instalaciones de AT para trabajos en tension

e [IMO002. Medidas de Seguridad en instalaciones de A.T. para trabajos sin tension.
e [IMO016. Seguridad en los trabajos de apertura de pistas y explanacion de terrenos

e [IMO17. Seguridad en trabajos en cimentaciones de apoyos en lineas.
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e [IMO018. Seguridad en los trabajos de armado e izado de apoyos en lineas.

o [IMO021. Seguridad en trabajos de tala, poda y desbroces en lineas de A.T.

¢ IMO030. Seguridad en los trabajos realizados en subestaciones en servicio.

o [IMO031. Accesos y permanencia de personas, vehiculos y mercancias en
instalaciones de Red Eléctrica de Espana.

e [IMO043. Seguridad en los trabajos en conductores y cables de tierra de lineas de
alta tension.

e AMOO04. Aplicacion de la linea de seguridad para trabajos en alturas

e AMOO0S5. Trabajos de manutencién manual y mecanica.

¢ AMO11. Equipos y maquinarias. normas de seguridad.

¢ AMO022. Organizacién de la seguridad en trabajos de corta duracion.

¢ AMO024. Organizacién de la seguridad en trabajos de corta duracion.

e EAO001. Gestion de aceite y equipos con aceite al final de su vida util.

e EAO004. Especificaciones ambientales para trabajos en subestaciones, lineas y

4SILIDO0D

edificios.
¢ JAOO1. Normas de actuacion ante accidentes con consecuencias medioambientale

y medidas para su prevencion.

€202/90/LT

o |A009. Gestion de maquinas y equipos con aceite.

o |A018. Gestion de los residuos generados en las instalaciones.
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e |C003. Subcontrataciéon por proveedores de Red Eléctrica a terceros.
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4 CROQUIS

El esquema de los apoyos a utilizar en la linea aérea de transporte eléctrico objeto del

presente proyecto son los siguientes:
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4.1 ESQUEMA UTILIZACION DE LA LINEA SEGURIDAD

Linea de sequridad simple.

Se utiliza cuando la intervencion en el apoyo, la realiza una sola persona. El operario

progresa por la estructura, permanentemente asegurado por un segundo operario situado en

la base del apoyo. Este tipo de linea de seguridad no requiere fijar la cuerda (fig. 1)

Fig. 1 Linea de Seguridad smplke
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® Pk de fjacitn
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Linea de seguridad clasica

Se utiliza cuando la intervencion en el apoyo, requiere de varios operarios para trabajar en la

misma actividad. Esta instalacion, una vez fijada, permite a todos los operarios acceder,

desplazarse, efectuar su trabajo y descender del lugar de intervencion permanentemente

asegurados

o
[

¢

A

Punto intermedio
Punto de fijacion

punto fijacion + polea

Peldafio con anilla de seguridad
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Instalacion de la linea de seguridad
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4.2 SENALES DE RIESGO QUE SE EMPLEARAN EN OBRA

Este tipo se sefiales esta establecidas en el R.D. 485/1997. Anexo VI

SENALES DE ADVERTENCIA

Forma triangular. Pictograma negro scbre fondo amarillo (el amarillo debera cubrir como
minimo el 50 por 100 de |la superficie de la senal), bordes negros.

Como excepcion, el fondo de la sefial sobre *materas nocivas o imitantes” sera de color
naranja, en lugar de amarillo, para evitar confusiones con otras sefiales similares utilizadas

para la regulacion del trafico por cametera.
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el grbems o pnflprmablen bl g o o | oo Wt 1 a3 Vi b gtars o ooeeegiv ar bl i g i@ clier g Cospar wymp andidas
Warhi cuslow Hinsge slécinos Peliges on gunnrg Fadl scssssss Liver bl gter ar combetentes FHadiaciones
S manubansitn Frd EofelEE
Campe magnedico Flesgs da trapezar Cavdia Rinsgo bealdpion Baja tempeiatura Mol ate i 25 000w RS
inde ngo & gt nta mbeel o mtantes
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SENALES DE OBLIGACION

Forma redonda. Pictograma blanco sobre fondo azul (el azul debera cubrir como minimo el
50 por 100 de la superficie de la sefial).

OO0

Proteccidn obligastoria  Proteccidn obligatoria  Protecoi on cbisgelonia  Proteccidn obligatoria  Probecocion obligetoria  Profeoci 6n cbigaiona

da ln wists e | m onbiarn del cido P e vine respdrebor se e bow e Rl TR T
@ @ (f
Frolecoldn obligatoria Profeccidn oblkgalor s Protecoln indvidual Wia cbligatoria
del cusrpo de |ln cwra obli getcris Py cestones [ aco mgariads, =
conire cudes procede, de une

snfinl wdcronml |

4.3 SENALES GESTUALES

Este tipo se senales esta establecidas en el R.D. 485/1997. Anexo VI
e Gestos Generales
e Movimiento Verticales
e Movimientos horizontales

e Peligro
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mw;m Los dos brazos axtendidos da forma horzontal, las paimas de las manos
T e mantn hada delanie.

Alta: - - -

int 35 Ehlu:;udnd'nummmr-um.h palma de |la mano hacia

Fin del movimienio )

Fin de las operaciones Las dos manos juntas a la alura del pecho.

/> WOVIMIENTOS HORIZONTALES
[~  Sgnificado | = Desedpeién | Wuswacién
'

Los dos brazos doblados, las palmas hacia el intenior, los amtebrazms se

At imueven lentamente hacia el cuerpo.
@]
o]
2]
=
- @
Ret ; Los dos brazos doblados , las palmas hacia el exterior, los aniebrazos se f N =]
N muaven lantamente alejandose del cuerpao.

H braro demcho axiandido més o manos en horizontal, la paima da la
mano derecha hacia abajo, hace pequeios movimentos lenios ndcando \
la direccion. |

Hacia |la darecha:
Con respecio al encargado de sefales

Bl brazo Equierdo extendido mas o menos en harizontal, la palma de la
mano zquierda hacia abajo, hace pequefios movimientos lentos
indicando la direccibn,

Hacia |a zquierda:
Con respecio al encargado de sefiales
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Distancia horizontal Las manos indican la distancia.
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Paligroc Los dos brazos extendidos de forma horizontal, las palmas de las manos
AR 0 parada de amargancla haoa dalants. -r
IR.hidu [Lnsgmi:s codiicados referidos a los movimientos s& hacen con rapidez. I
b o Los gestos codificados referidos a los movimientos se hacen muy
lentamante
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4.4 PROTECCION SOBRE INFRA ESTRUCTURAS

Protecciones de madera sobre carreteras,
autopistas y ff.cc. sin electrificar

TRAVESANOS RIOSTRAS EN TECHO

PIES DERECHO S

>7 m. RIOSTRAS LATERALES
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‘'ONDUCTOR A TENDER
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5 PRESUPUESTO DE SEGURIDAD

Fase de trabajo:

Duracion del trabajo: (meses)
Operarios previstos:
Operarios nuevos previstos:

Obra Civil Linea Aérea
2,00
5
3

Material de asignacion personal

N° de orden Concepto

Casco de proteccion

Gafas antiimpactos.

Mascarilla autofiltrante desechable.
Protectores auditivos.

Guantes de trabajo.

Botas de seguridad Clase Ill

Botas de agua.

Ropa de trabajo

Trajes impermeables.

©OoO~NOOWN-=-

Dotacion anual Total Unidades Precio Udad

por operario  equivalentes (€)
1 2 5,1
2 3 4,8
24 21 0,1
0,1 1 13,1
12 11 4,4
1,3 2 46,6
1 2 38,4
2 3 69,2
1 2 28,3

Coste Parcial

Coste total (€)

10,2
14,3
2,3
13,1
48,2
93,2
76,9
207,7
56,7
522,6

Material de asignacion colectiva

Total Unidades Precio Udad

4SILIDO0D

o
N° de orden Concepto equivalentes ) Coste total (€)

1 Cinta de sefializacion para hoyos 100 0,1 10,0 5 <

2 Capuchones proteccion ferralla 100 0,3 30,1 5 = a

3 Botiquin primeros auxilios 2 18,0 36,1 g z >
4 Tablero o camilla evacuacion accidentados 0,2 253,8 50,8 §: E O
5 Extintor de 6 kg polvo polivalente 6 30,8 184,8 i - BERLS)
Coste Parcial 311,7 g 2. =

: <=y
M 73 °
Formacién + Medicina preventiva ; § §§ ﬁ
Unidades  Preci tetotal |2 I =B &
N° de orden Concepto ecio Udad  Coste total |2 & IR
(€uros) (€uros) El o N
1 Charla informativa seg. y prim.auxilios (horas) 10 34,0 340,0 2 e 2 8
2 Reconocimientos médicos 3 30,6 91,8 % g W
Coste Parcial 4318 |2 g !
5 5>
E o
Control de la Seguridad 8 o
N° de orden Concepto Unidades Precio Udad  Coste total (€)

(horas) €) 4]

1 Vigilante de seguridad (2 horas diarias) 40 34,0 1.360,0 2

2 Reuniones Comision Seguridad (horas de Obra) 0 34,0 - :

Coste Parcial 1.360,0
Cotes Total Excavacion y Hormigonado 2.626,1
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Fase de trabajo:
Duracion del trabajo (meses):
Total operarios previstos:

Armado e izado
2,00
12

Material de asignacién personal

L Total Unidades
Dotacién anual

Precio Ud (€)

Coste total (€)

N° de orden Concepto por operario equivalentes
1 Casco de proteccion con barboquejo 2 4 423 169
2 Gafas de proteccion antiimpactos 3 6 4,8 29,0
3 Arnés de seguridad homologado 0,5 1 146,1 146,0
4 Dispositivo anticaida deslizante 0,5 1 90,3 90,0
5 Guantes de montador 12 24 4,4 105,0
6 Botas de seguridad 2 4 46,6 186,0
7 Ropa de trabajo 1,25 3 69,2 208,0
8 Trajes impermeables 1 28,3 57,0
Coste Parcial 990,0

Material de asignacién colectiva

Total unidades
Dotacién anual

Precio Ud (€)

Coste total (€)

N° de orden Concepto equivalentes

1 Cuerdas dispositivo anticaida 3250 543 1,08 586 8
2 Botiquin primeros auxilios 5 2 18,0 33,0 Q
3 Camilla evacuacion accidentados 5 2 253,8 465,0 =
4 Extintores 5 2 30,8 56,0 =

Coste Parcial 1.140,0
Formacion + Medicina preventiva g
N° de orden Concepto Unidades Precio Ud (€) Coste total (€ %
1 Charla informativa seg. y prim.auxilios (horas) 24 34,0 816,0 é‘
2 Reconocimientos médicos 24 30,6 734,0 Z
Coste Parcial 1.550,0 N
E
Control de la Seguridad ”E
. . Coste total (€)] 2
N° de orden Concepto Unidades Precio Ud (€) © <
1 Vigilante de seguridad (2 horas diarias) 60 34,0 2.040,0 o

2 Reuniones Comision Seguridad (horas de Obra) 0 34,0 -

Coste Parcial 2.040,0

Coste Total Armado e Izado (€) 5.720,0

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O
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Fase de trabajo:

Duracién del trabajo: (meses)
Total Operarios previstos:
Operarios nuevos previstos:

Tendido y Engrapado
2,00
22
3

Material de asignacion personal

N° de orden Concepto

Casco con barboquejo fijo

Arnés de seguridad homologado
Dispositivo anticaida deslizante y compl.
Guantes de montador

Botas de seguridad

Ropa de trabajo

Traje impermeable

0N WN =

Dotacion anual Total Unidades Precio Udad Coste total (€)

por operario  equivalentes (€)

2 7 42,3 296,1

0,5 2 146,1 292,2

0,5 2 90,3 180,6

12 44 4.4 192,7

2 7 46,6 326,1

1,25 5 69,2 346,2

2 7 28,3 198,3
Coste Parcial  1.832,2

Material de asignacion colectiva

Total Unidades Precio Udad

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O

S3Y0100 VIHVIN ‘ZIANVNYIH SYNYD €€0°6 0AVI9IT0D

€202/90/LT

00V - €20¢/.¥2t oN OQVSIA

N° de orden Concepto Dotacion anual equivalentes ) Coste total (€ 8
1 Cuerdas para Linea de Seguridad (m) 275 46 1,1 49,8 e
2 Complementos para Linea de Seg. 11 2 28,8 57,5 E
3 Verificador de tensién 0,5 1 450,8 450,8 rm
4 Equipo de p.a.t. + pértiga 2,75 1 93,2 93,2
5 Camilla evacuacion accidentados 2 1 60,2 60,2 g
6 Botiquin primeros auxilios 5 1 18,0 18,0 g
7 Extintores 2 1 30,8 30,8 :
Coste Parcial 760,3 %
Formacién + Medicina preventiva E
N° de orden Concepto Unidades  Precio Udad Coste total i
(€) © |z
1 Charla informativa seg. y prim.auxilios (horas) 44 34,0 1.496,0 g
2 Reconocimientos médicos 3 30,6 91,8 ”E
Coste Parcial  1.587,8 5
Control de la Seguridad g
N° de orden Concepto Unidades Precio Udad Coste total (€
(€)
1 Vigilante de seguridad (2 horas diarias) 60 34,0 2.040,0
2 Reuniones Comisién Seguridad (horas de Obra) 0 34,0 -
Coste Parcial  2.040,0
Coste Total Tendido  6.220,3
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Resumen Presupuestos ( €)

N° Kms. Traza

4,11

Obra Civil Aéreo Armado e Izado Tendido y Engrapado
Material de asignacion personal 523 990 1.832
Material de asignacion colectiva 312 1.140 760
Formacion + Medicina preventiva 432 1.550 1.588
Control de la Seguridad 1.360 2.040 2.040
Total 2.626 5.720 6.220

Cantidad Total Presupuestada 14.566 €
Coste por km 639 € 1.393 € 1.515 €

Asciende este Presupuesto de Seguridad a la cantidad de: CATORCE MIL QUINIENTOS
SESENTAY SEIS EUROS

Sevilla, junio de 2023

La Ingeniero Técnico Industrial
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1 AFECCIONES A EFECTOS DE EXPROPIACION FORZOSA

RED ELECTRICA DE ESPANA S.A.U. en adelante RED ELECTRICA, de conformidad con lo
establecido en los articulos 6 y 34 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector
Eléctrico como gestor de la red de transporte y transportista Unico con caracter de
exclusividad, tiene atribuida la funcion de transportar energia eléctrica, asi como construir,

mantener y maniobrar las instalaciones de transporte.

Por ello, en cumplimiento de lo prescrito en las citadas leyes, se integra en este Proyecto de
Ejecucién, el presente anexo de afecciones a los mencionados efectos de urgente
ocupaciéon de la Ley de Expropiacion Forzosa, en lo relativo a los bienes y derechos
afectados por el procedimiento de expropiacion forzosa del pleno dominio o para la
imposicion de servidumbre de paso de energia eléctrica y servicios complementarios, en su

caso, tales como caminos de acceso u otras instalaciones auxiliares.

Asimismo, a los efectos del articulo 56.2 de la citada Ley 24/2013, en la citada relacion d
bienes y derechos, se mencionan los terrenos de dominio, uso o servicio publico,
patrimoniales del Estado, o de las Comunidades Auténomas, o de uso publico propios
comunales de la provincia o municipio, obras y servicios de los mismos, asi como otro
bienes o derechos pertenecientes a organismos o empresas de servicio publico o d

servicios de interés general afectadas.

En el correspondiente expediente administrativo RED ELECTRICA asumira la condicién d

entidad beneficiaria.

®
E
&
L]
E
o
3
<
3
-
S
3
o
<
Py
3
3
3

1.1 JUSTIFICACION

ISILIB 0D

0
n
<

«CSCIVL Y6

o
]
=
m
(9}
=
o
S
©
o
e
o
2
=3
=
>
M
=
2
>
=z
=]
Nl
N
=
>
E=N
=
j=}
(s}
=
o
=]
m
&

N
~
~
[=)
@
~
N
o
]
w

RED ELECTRICA, en el ejercicio de las anteriores funciones, ha proyectado construir una
linea aérea de transporte de energia eléctrica, de doble circuito a 220 kV, con una longitud
de 4,107 kildbmetros, que conectara el nuevo Apoyo T-70N (Linea 220kV Gabias-Orgiva), con
la subestacion Saleres situada en el término municipal de El Valle (provincia de Granada),

objeto de otro Proyecto.

La citada actuacion se encuentra recogida en el documento de «Planificacion Energética.
Plan de Desarrollo de la Red de Transporte de Energia Eléctrica 2021-2026», aprobada
mediante Acuerdo del Consejo de Ministros de fecha 22 de marzo de 2022 y publicada por
Resolucion de la Secretaria de Estado de Energia de fecha 8 de abril de 2022 («Boletin
Oficial del Estado» n.° 93, de 19 de abril de 2022). Dicha instalacion esta incluida en la

citada Planificacion con el nombre “EE/SS 220kV Saleres”.
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1.2 AFECCIONES

El establecimiento de la linea aérea a 220 kV denominada “E/S Saleres L/Gabias-Orgiva
220 kV*, requiere la expropiacion de los bienes y derechos necesarios para la imposicién de
servidumbre de paso de energia eléctrica, con el alcance y efectos establecidos en el art. 56
y siguientes de la Ley 24/2013 del Sector Eléctrico (LSE) y en el articulo 149.1 del Real
Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones
de energia eléctrica, asi como con las limitaciones que se derivan de lo dispuesto en el
citado Real Decreto 1955/2000 y en el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero por el que
se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas

eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

En virtud de lo dispuesto en el art. 57 de la Ley 24/2013 (LSE) y en lo que resulte d

aplicacion del articulo 158 del Real Decreto 1955/2000, la servidumbre de paso aéreo d

12111500

energia eléctrica tendra la consideracion de servidumbre legal y comprendera las siguiente

afecciones:

a) El vuelo sobre el predio sirviente: consistente en el paso aéreo de los cable

€202/90/LT

conductores sobre los terrenos afectados, definiéndose la misma como |

proyeccioén sobre el terreno de los conductores extremos en las condiciones ma

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O

desfavorables, habiéndose tomado esas condiciones como viento de 120 km/h

SIHO10A VIHYIN “ZIANVNYI SYNYD €€0°6 0QVI9I10D

15 °C de temperatura.

eayuan/sa-asnitdr mmM:sanysPepusddd ap uoesyuian

b) EIl establecimiento de postes, torres o apoyos fijos para la sustentaciéon d

cables conductores de energia: consistente en la ocupacion de la superficie d

terreno por los apoyos de sustentacion de la linea y su correspondiente anill

circular subterraneo de puesta a tierra.

c) El derecho de paso o acceso para atender al establecimiento, vigilancia,
conservacion, reparacion de la linea eléctrica y corte de arbolado, si fuera
necesario, esto es, la concrecion del derecho de paso de personas y vehiculos
sobre aquellas fincas cuya afeccion resulta necesaria al objeto de posibilitar el
acceso a los apoyos, tanto para la construccién, como para la vigilancia,

conservacion y reparacion de la instalacién eléctrica proyectada.

d) La ocupaciéon temporal de los terrenos u otros bienes, en su caso, necesarios

para la construccion, vigilancia, conservacién y reparacion de las instalaciones.
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e) Zona de seguridad es la zona de proteccion de la linea, definida a partir del limite
de la zona de servidumbre de vuelo descrita en el apartado a), a ambos lados de
cada proyeccion, con la distancia de seguridad establecida en el Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y

sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

1.3 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

La construccién de la linea eléctrica a 220 kV, Doble circuito, de la Linea “E/S Saleres
L/Gabias-Orgiva 220 kV* supone la afeccion, en los términos legalmente previstos, de las
parcelas que se indican en la relacion que figura en el cuadro adjunto y que a su vez quedan

reflejadas en los planos de proyecto y en los planos parcelarios anexos a este documento.

Asimismo, se incluyen los datos de las afecciones debidas a los accesos de la linea.

Sevilla, junio de 2023

La Ingeniero Técnico Industrial
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L/AEREA 220 kV DC E/S SE SALERES DE L-220 kV GABIAS-ORGIVA
Los Organismos Oficiales se incluyen con caracter informativo.

RELACION DE BIENES Y DERECHOS DE LINEA AEREA Y ACCESOS

T.M. Padul (Granada)(Tramo Aéreo)

Sup.
. Zona de Apoyos Sup. | Ocupacion | Acceso | Servidumbre
Parcela . . . . Servidumbre . y anillo Naturaleza del
Propietario Referencia Catastral | Poligono | Parcela seguridad | Apoyos Tala | Temporal al de paso
Proyecto Vuelo (m2) de Terreno
(m2) ) (m2) (m2) Apoyo (m2)
tierra
(m2)

MARTIN SALDANA ANTONIO JESUS
1 PAREJO JIMENEZ CRISTINA 18153A01400113 14 113 361 259 - - 64 64 - - Pastos, arbolado

2 NIEVAS GARCIA VICTOR MANUEL 18153A01400116 14 116 1.359 700 - - - - - - Pastos

GARCIA VILLENA HERMINIA
3 CORDOVILLA GARCIA ANTONIA 18153A01400118 14 118 2.229 893 - - - - - - Olivos secano
CORDOVILLA GARCIA MARIA LOURDES
CORDOVILLA GARCIA MANUEL

Labor o Labradio

4 VILLENA MARTIN LORENZO 18153A01400119 1 | 119 1710 745 - - - - - - o
5 AYUNTAMIENTO DE PADUL 18153A01400120 14 | 120 1.808 672 - S T 19 - - Pastos, arbolado
6 AYUNTAMIENTO DE PADUL 18153A01000069 10 69 - - - - - 799 - - Pastos, arbolado
7 CEBRIAN CASARES JOSE 18153A01000070 10 70 - - - - | 304 | 402 - - Almendro secano,

arbolado
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T.M. Villamena (Granada)(Tramo Aéreo)

Sup.
Parcela . . Referencia , Servidumbre Zona' = Apoy'los Sup. Ocupacion Acceso SIS Naturaleza del
S Propietario e Poligono | Parcela Vuelo (m2) seguridad | Apoyos | vy anillo Tala Temporal al Abovo de paso Terreno
Y (m2) de tierra (m2) (m2) poy (m2)
(m2)
1 POVEDANO VILCHEZ RAMON 18053A00100960 | 1 960 461 293 . . 132 132 . . A'mzr;‘i;cl’aijegano’
2 JUNTA DE ANDALUCIA 18053A90009603 | 900 9603 730 406 ; ; ; ; - - Via de comunicacion
de dominio publico
Almendro secano,
CASARES VILCHEZ ELENA Labor o Labradio
3 CASARES VILCHEY LORENZO 18053A00100923 | 1 923 1.422 1588 | T.70N | 229 2.384 2384 | T_70N 101 socano, Marorral,
arbolado
4 HROS. DE RIOS FERRER ANTONIO 18053A00100959 | 1 959 21 53 ; ; ; ; ; ; Almendro secano
Almendro secano,
5 HROS. DE CEBRIAN CASARES 18053A00100924 1 924 1.053 803 - - 1.375 1.375 - - Olivos secano,
ANTONIA
arbolado
6 AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00109004 | 1 9004 33 23 ; ; ; ; - ; Via de comunicacion
de dominio publico
7 POVEDANO VILCHEZ RAMON 1805300100958 | 1 958 142 54 ; ; 80 80 ; ; A'mz”rg:)‘l’azega”"’
8 HROS. DE RIOS FERRER ANTONIO 1805300100955 | 1 955 1.058 511 ; ; 559 559 ; ; A'mznrzg‘l’aze;a”"’
9 ALARCON RUEDA ESTEFANIA 1805300100957 | 1 957 385 124 ; ; 62 62 ; ; A'mznrzg‘l’aze;a”"’
10 PRIETO GUTIERREZ HERIBERTO 1805300100956 | 1 956 621 281 ; ; ; ; ; ; Almendro secano
Labor o Labradio
11 LOPEZ BENITEZ CARMEN MARIA 18053A00100925 | 1 925 941 326 ; ; 163 163 ; ;
secano, arbolado
12 AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00100920 | 1 920 1512 603 y . 1.182 1.182 . . Mat;’rrgz)'l':jf’t°s'
13 MEDINA MARTIN MANUELA 18053A00100962 | 1 962 11 83 ; ; 35 35 ; ; A'mz”rg:)‘l’azega”"’
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T.M. Villamena (Granada)(Tramo Aéreo)

Sup.
Parcela . . Referencia , Servidumbre Zona' ei2 Apoy'los Sup. Ocupacion Acceso SRR Naturaleza del
S Propietario e Poligono | Parcela Vuelo (m2) seguridad | Apoyos | vy anillo Tala Temporal al Abovo de paso Terreno
Y (m2) de tierra (m2) (m2) poy (m2)
(m2)
14 GANADOS VILLAMENA SL 18053A00100963 1 963 51 100 - - - - - - Almendro secano
15 CASTILLO HIDALGO CARLOS JAVIER 18053A00102060 1 2060 359 194 - - - - - - Almendro secano
HROS. DE VILCHEZ MELGUIZO Almendro secano,
16 MANUEL 18053A00100926 1 926 2.072 655 - - 29 29 - - arbolado
17 VALDES ESTURILLO ANGEL 18053A00100953 | 1 953 3.989 1791 | T_AN 260 2.452 2.383 T_IN 364 A'mzr;‘;::asdega”°’
18 MACHADO ROBLES ANTONIO HDOS | 18053A00100927 | 1 927 572 211 - - 122 122 - - A'mea”r‘;zaze;a”o’
19 AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00109006 | 1 9006 160 51 - - 0 0 - - Via de comunicacion
de dominio publico
ALMENDROS,
20 BERRU APOLO LUCIA BEATRIZ 18053A00100917 1 917 2.463 805 - - 150 150 - - MATORRAL, OLIVAR,
arbolado
21 DESGUACES DURCAL, S.L. 1805300100952 | 1 952 168 150 - - 268 268 - - Almendro secano,
arbolado
Labor o Labradio
22 CEBRIAN CASARES CARMEN 18053A00100967 1 967 592 296 - - 167 167 - -
secano, arbolado
23 HROS. DE VILCHEZ MELGUIZO 18053A00101076 1 1076 558 224 ) ) ) ) ) ) Labor o Labradio
DOLORES secano
24 HROS. DE VILCHEZ MELGUIZO 18053A00100916 1 916 1.071 417 - - - - - - Almendro secano
MANUEL
MINISTERIO PARA LA TRANSICION Hidrografia natural
25 ECOLOGICA Y ELRETO 18053A00109028 1 9028 257 122 - - - - - - (rio argro 0.), laguna
DEMOGRAFICO » arroye.), 1ag
Labor o Labradio
26 BAYO MEDINA MANUEL 18053A00100971 1 971 2.475 629 - - 460 450 - -
secano, arbolado
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Sup.
Parcela . . Referencia , Servidumbre Zona' de Apoy'los Sup- Ocupacion Acceso servidumbre Naturaleza del
S Propietario e Poligono | Parcela Vuelo (m2) seguridad | Apoyos | vy anillo Tala Temporal al Abovo de paso Terreno
Y (m2) de tierra (m2) (m2) poy (m2)
(m2)
FERNANDEZ ZAMBRANO PATRICIA Labor o labradio
27 GARCIA SCHIAFFINO MANUEL LUIS 18053A00101109 ! 1109 439 225 ) ) ) ) ) ) regadio
)8 HROS. DE VILCHEZ MELGUIZO 18053A00100396 1 396 121 66 ) ) ) ) ) ) Agrios regad[o, Olivos
MANUEL regadio
Labor o Labradio
29 LEIVA CARRASCO JOSEFA 18053A00100974 1 974 15 106 - - - - - - secano, Pinar
maderable, arbolado
Almendro secano,
Labor o Labradio
30 | LEYVA VILLENA MAGDALENA 18053A00100388 | 1 388 1078 704 - - 64 64 - - secano, Labor o
labradio regadio,
Olivos secano,
arbolado
DIRECCION GENERAL DE Via de comunicacion
31 CARRETERAS MOP 18053A90009101 900 9101 4.262 946 - - 762 - - - de dominio publico,
arbolado
32 | BAYO MEDINA MANUEL 18053A00100972 | 1 972 - 58 - - - - - - Labor o Labradio
secano
Labor o Labradio
33 LEIVA CARRASCO JOSEFA 18053A00100973 1 973 2.368 520 - - 1.090 1.090 - -
secano, arbolado
Labor o Labradio
34 EL VALLE DE VILLAMENA SL 18053A00100977 1 977 1.429 205 - - 471 471 - - secano, Vifiedos
regadio, arbolado
35 LEYVA CARRASCO MIGUEL 18053A00100978 | 1 978 1.579 331 - - 91 91 - - Edificaciones agrarias,
Vifia secano, arbolado
36 :/IFE-\?\ISUEDLE VILCHEZ MELGUIZO 18053A00100979 1 979 3.065 696 - - 321 321 - - Almendro secano
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37 LEIVA VILLENA ADELAIDA 18053A00100982 | 1 982 2.947 927 - - 880 880 - - Almendro secano
38 | ELVALLE DE VILLAMENA SL 18053A00100987 | 1 987 - - - - - 69 - - Labor o Labradio
secano, Vina secano
Labor o Labradio
39 TUYSER SA 1805300100983 | 1 983 2.465 1585 | T.2N 135 0 1.682 T 2N 861 J
40 | AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00209006 | 2 9006 127 69 - - - - - - Via de comunicacion
de dominio publico
Labor o Labradio
4 DE ZAYAS ACOSTA JOSE MARIA 18053A00200061 | 2 61 1.791 893 - ; ; 1.490 . ; S,
Labor o Labradio
42 ALVAREZ GONZALEZ JOSE 18053A00200062 | 2 62 - 45 - - - - - - o
MINISTERIO PARA LA TRANSICION T Hidrografia natural
43 ECOLOGICA Y EL RETO 18053A00209005 | 2 9005 861 540 - ; - 150 Ton 841 o 8 rgro o). lguna
DEMOGRAFICO E » arroyo.), 1ag
44 DE ZAYAS ACOSTA JOSE MARIA 18053A00200051 | 2 51 - 159 - - - 625 T.3N; 1.144 Labor o Labradio
T_4N secano
PRIETO CABALLERO ASUNCION
BENITEZ PRIETO JUAN Almendro secano
45 BENITEZ PRIETO ASUNCION 18053A00200052 | 2 52 1271 1181 | T.3N 128 137 1.384 T 3N 34 ot
BENITEZ PRIETO ANTONIA
BENITEZ PRIETO AGUSTIN
BENITEZ PRIETO FRANCISCO JAVIER
46 | AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA | 18053A00209001 | 2 9001 509 256 - - 92 243 | TN 19 Via de comunicacion
de dominio publico
Almendro secano,
47 IZQUIERDO IGLESIAS ISABEL 18053A00300159 | 3 159 266 223 - - 702 702 - - Olivos secano,
arbolado
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Sup.
Parcela . . Referencia , Servidumbre Zona' de Apoy'los Sup- Ocupacion Acceso servidumbre Naturaleza del
R Propietario e Poligono | Parcela Vuelo (m2) seguridad | Apoyos | vy anillo Tala Temporal A fvee de paso Terreno
(m2) de tierra (m2) (m2) (m2)
(m2)
PRIETO CABALLERO ASUNCION
BENITEZ PRIETO JUAN
BENITEZ PRIETO ASUNCION Almendro secano,
48 BENITEZ PRIETO ANTONIA 18053A00300158 3 158 2.052 1.480 T 4N 124 1.906 1.906 T_4N 47 arbolado
BENITEZ PRIETO AGUSTIN
BENITEZ PRIETO FRANCISCO JAVIER
49 | ELVALLE DE VILLAMENA SL 18053A00300175 | 3 175 291 207 : : : - - - Almendro secano,
Olivos secano
1IZQUIERDO ROBLES ALVARO Almendro secano,
50 ERNESTO 18053A00300174 3 174 248 160 - - - - - - Olivos secano
Labor o Labradio
51 HROS. DE LEIVA MORALES ELOISA 18053A00300160 3 160 385 230 - - - 93 - - secano, Olivos
secano, arbolado
Labor o Labradio
52 HROS. DE LEIVA MORALES JOSE 18053A00300161 3 161 426 240 - - - 721 - - secano, Olivos
secano, arbolado
MARTIN JIMENEZ MOISES Labor o Labradio
>3 FERNANDEZ JIMENEZ MARIA ROCl0 | L8053A00300162 3 162 882 484 ) ) 387 387 ) ) secano, arbolado
MARTIN JIMENEZ MOISES Labor o Labradio
>4 FERNANDEZ JIMENEZ MARIA ROCIO | 180°3A00300163 3 163 823 481 ) ) ) ) ) ) secano
55 EL VALLE DE VILLAMENA SL 18053A00300165 3 165 710 517 - - - - - - Almendro secano
MARTIN JIMENEZ MOISES Almendro secano,
56 FERNANDEZ JIMENEZ MARIA ROCIO 18053A00300208 3 208 385 433 T 5N 111 1.238 1.238 T_5N 227 arbolado
MINISTERIO PARA LA TRANSICION Hidroerafia natural
56-1 ECOLOGICA Y EL RETO 18053A00309001 3 9001 - - - - - - T_5N 586 (Fio argro 0.), laguna
DEMOGRAFICO » arroye.), 1ag
56-2 LAGAR DE VILLAMENA SL 18053A00300034 3 34 - - - - - - T_5N 374 Pastos, Vifia secano
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(m2) de tierra (m2) (m2) (m2)
(m2)
56-3 | HROS. DE RUIZ PEREZ JOSE 18053A00300164 | 3 164 . . . . . . T5N 16 Almendro secano
56-4 | AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00300169 | 3 169 y . y . . . T 5N 480 Pastos
57 EL VALLE DE VILLAMENA SL 18053A00300166 | 3 166 1112 733 . . 363 363 T 5N 91 A'mzr;f):)cl’azegano’
58 ALMENDROS RUIZ ANDRES 18053A00300167 | 3 167 777 21 . . . . . . Almendro secano
59 ALMENDROS RUIZ ANDRES 18053A00300171| 3 171 72 129 . . . . . . Almendro secano,
Matorral
60 AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00309003 | 3 9003 241 147 ; ; ; ; T 6N 114 Via de comunicacion
de dominio publico
61 EL VALLE DE VILLAMENA SL 18053A00300168 | 3 168 173 139 . . . . . . Almendro secano
62 EL VALLE DE VILLAMENA SL 1805300300170 | 3 170 842 229 ; ; ; ; ; ; Almendro secano,
Matorral, arbolado
63 LAGAR DE VILLAMENA SL 18053A00300182 | 3 182 1.160 371 ; ; ; ; ; ; Labor o Labradio
secano, arbolado
64 HROS. DE BARRANCO ORTEGA 18053A00300028 | 3 28 695 287 . . . . . . Pastos, arbolado
TRINIDAD
65 AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00300031 | 3 31 3.119 1.247 . . . 1.200 . . Espartizal o atochar,
Matorral, Pastos
66 HROS. DE PALOMARES ALMENDROS | ¢):3000300035 | 3 35 954 743 T 6N 147 1.410 1.410 T_6N 448 Olivos secano,
FRANCISCA arbolado
Matorral, Olivos
66-2 | GARCIA REJON E HIJOS SL 18053A00300039 | 3 39 y . y . . . T 6N 51 e
Almendro secano,
66-3 JH;SOES' DE PALOMARES ALMENDROS | 1 0053000300036 | 3 36 . . . . . . T_6N 336 Matorral, Olivos
secano
67 AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00300037 | 3 37 1359 637 . . 191 191 : . Matorral, arbolado
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T.M. Villamena (Granada)(Tramo Aéreo)

Sup.
Parcela . . Referencia , Servidumbre Zona' = Apoy'los Sup. Ocupacion Acceso SIS Naturaleza del
S Propietario e Poligono | Parcela Vuelo (m2) seguridad | Apoyos | vy anillo Tala Temporal al Abovo de paso Terreno
Y (m2) de tierra (m2) (m2) poy (m2)
(m2)
LEIVA RODRIGUEZ FRANCISCO JAVIER Almendro secano,
68 FODRIGUEY LEIVA ANA MARIA 18053A00300038 | 3 38 3.989 1.039 y . 1.200 1.200 . . ol
69 CABELLO ALMEDROS MANUEL 18053A00300043 | 3 43 10.256 2.142 ; ; ; ; T_7N 180 Almendro secano,
Olivos secano
70 AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00300054 | 3 54 2272 451 . . 46 0 . . Matorral, arbolado
71 RUIZ ALMENDROS PIEDAD 18053A00300055 | 3 55 2.108 501 y . 150 150 . . Almendro secano,
Matorral, arbolado
ViA DE
72 AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00309017 | 3 9017 207 56 y . . . T_7N 125 COMUNICACION DE
DOMINIO PUBLICO
73 RUIZ ALMENDROS EDUARDO 18053A00300056 | 3 56 3.452 1749 | TN 128 1.782 1.750 T_7N 628 Almendro secano,
Matorral, arbolado
732 | FERRER BUENO MARTA ELVIRA 18053A00300051 | 3 51 ; ; ; ; ; ; T_7N 147 Almendro regadio,
Olivos regadio
733 | AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00300052 | 3 52 y . y . . . T_7N 54 Matorral
73-4 | HROS. DE LOPEZ LOZANO JUAN 18053A00300154 | 3 154 . . . . . . T_7N 75 Pastos
735 | AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00300049 | 3 49 - - - - - - T_7N 129 Matorral
MARTIN VILLANUEVA MANUEL
736 | DELFIN 18053A00300046 | 3 46 - - - - - - T_7N 120 Almendro secano
NIEVAS MOLINA MARIA FELICIDAD
73-7 'l\)/lEALE-Irl\IJN VILLANUEVA MANUEL 18053A00300041 3 41 - - - - - - T_7N 150 Almendro secano
Labor o Labradio
73-8 | CABELLO ALMEDROS MANUEL 18053A00300044 | 3 44 y . y . . . T_7N 82 S
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Sup.
Parcela . . Referencia , Servidumbre Zona. de Apoy'los Sup- Ocupacion Acceso servidumbre Naturaleza del
R Propietario e Poligono | Parcela Vuelo (m2) seguridad | Apoyos | vy anillo Tala Temporal A fvee de paso Terreno
(m2) de tierra (m2) (m2) (m2)
(m2)
Espartizal o atochar,
74 AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00300057 3 57 5.722 1.685 - - 213 168 - - Matorral, Pastos,
arbolado
75 | ALMENDROS LOZANO ANTONIA 18053A00300058 | 3 58 1.091 382 - - 1183 | 1183 - - Almendro secano,
Olivos secano
76 DOMINGUEZ LOPEZ MARIA TRINIDAD | 18053A00300060 3 60 201 174 - - - - - - Almendro secano
ViA DE
77 AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00309005 3 9005 285 68 - - - - - - COMUNICACION DE
DOMINIO PUBLICO
HROS. DE DELGADO ROSELL RICARDO
78 DELGADO DOMINGUEZ RICARDO 18053A00300065 3 65 857 330 - - - - - - Almendro secano
Matorral, Olivos
79 ALVAREZ DURAN FRANCISCO 18053A00300064 3 64 32 36 - - - - - - secano
MINISTERIO PARA LA TRANSICION Hidrografia natural
80 ECOLOGICA Y ELRETO 18053A00309006 3 9006 105 35 - - - - - - (rio argro 0.), laguna
DEMOGRAFICO » AIToYo-), 1ag
81 ARIDOS MILLON 48 SL 18053A00300066 3 66 645 208 - - - - - - Olivos secano
82 AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00309013 | 3 9013 94 32 - - - - - - Via de comunicacion
de dominio publico
T 8N: Espartizal o atochar,
83 AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00300069 3 69 4.156 2.201 T_8N 119 1.750 1.750 T_10l\’l 874 Matorral, Pastos,
- arbolado
PALOMINO GUZMAN SANTIAGO T_8N; Almendro secano,
84 MANUEL 18053A00300076 3 76 3.923 1.350 - - 1.350 1.350 T 10N 722 arbolado
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Sup.
Parcela . . Referencia , Servidumbre Zona' de Apoy'los Sup- Ocupacion Acceso servidumbre Naturaleza del
R Propietario e Poligono | Parcela Vuelo (m2) seguridad | Apoyos | vy anillo Tala Temporal A fvee de paso Terreno
(m2) de tierra (m2) (m2) (m2)
(m2)
gs | HROS. DEDOMINGUEZCRISANTOS 4053000300080 | 3 80 1.887 751 - - 332 332 | T_1ON 478 Almendro secano,
MANUEL - arbolado
Almendro secano,
86 RUIZ SANCHEZ MERCEDES 18053A00300079 3 79 1.674 695 - - 269 269 - - Olivos secano,
arbolado
87 PALOMINO GUZMAN SANTIAGO 18053A00300103 3 103 ) 0 ) ) ) ) T 10N 18 Almendro secano,
MANUEL - Matorral
38 PALOMINO GUZMAN SANTIAGO 18053A00300102 3 102 977 504 ) ) 468 168 ) ) Almendro secano,
MANUEL arbolado
89 | AYUNTAMIENTO DE VILLAMENA 18053A00309011 | 3 9011 122 72 - - - - T_10N 65 Via de comunicacion
- de dominio publico
MORALES MORENO MARIA T_9N; Almendro secano,
90 ANGUSTIAS 18053A00300104 3 104 3.307 2.138 T_9N 128 2.451 2.451 T 10N 870 arbolado
ALMENDROS PALOMINO Almendro secano,
91 ENCARNACION 18053A00300105 3 105 152 323 - - 32 32 - - Matorral, arbolado
RUIZ MORALES MANUEL
RUIZ BERROCAL SUSANA
RUIZ BERROCAL VICENTE
92 RUIZ DOMINGUEZ ANTONIO JOSE 18053A00300106 3 106 1.864 1.036 T_10N 147 1.600 1.600 T_10N 338 Pastos, arbolado
RUIZ DOMINGUEZ MANUEL
RUIZ DOMINGUEZ LAURA
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T.M. El Valle (Granada)(Tramo Aéreo)

Sup.
Parcela . . Referencia , Servidumbre Zona. de Apf)yos Y Sup. Tala Ocupacion Acceso SEENTSGS Naturaleza del
Propietario Poligono | Parcela seguridad | Apoyos | anillo de Temporal de paso
Proyecto Catastral Vuelo (m2) X (m2) al Apoyo Terreno
(m2) tierra (m2) (m2)
(m2)
1 RED ELECTRICA DE ESPARA SA 18132A00100029 1 29 857 407 - - - - - - Lab°;:c:izrad'°
2 RED ELECTRICA DE ESPANA SA 18132A00100028 1 28 27 25 - - - - - - Almendro secano

Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1
Doc 6 — RBD

/Gabias-Orgiva 220 KV

27/06/560yecto L/ 220 kV DC B
i3 16/17

COLEGIADO 9.033 CARNAS FERNANDEZ, MARIA DOLORES

C.S.V. *9427462521*

COGITISE Verificacion de integridad: https://www.cogitise.es/verifica








ANEXO: PLANOS PARCELARIOS

COGITISE

27/06/2023 )
COLEGIADO 9.033 CANAS FERNANDEZ, MARIA DOLORES

C.S.V. *9427462521*

Verificacién de integridad: https://www.cogitise.es/verifica

Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV

Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L.3519-1

Doc 6 - RBD

1717







445500 445600 445700 445800
| | | |
00083 00080
00110 00113 00087 00081
@ 00113 T:69 (Exi 000
N
o S =
=} =
© . ©
37 00082 >
=) o
< <
00111 0
00112
00071
09029 00065
~ 00067
00125 P 0l 1 O
S 0012 S
0 Ty
I P O1(0 -3
=) o
< <
00127 00126 NN
s\
R
00130 3,
RS
\\\ ~ A \\
NSO s
g - S
< e e Ny S
I - N - <t
o N o
=) =
< <
00960
S S
2 @ 00959 a
o 00959 -3
=) =
< <
09004
\m.mo
00958
00958
00965
00% @ 00957 ggos7
)
®
SN
< - S5 - <t
o o
=) =
< <
m 00963
Pol001 f
//I
/
00966 /o,
3 /o S
3 P0I10006 /) -3
o ( / o
=] 001 AN 4 S
¥ 01076 DAY @ go3sy
S ‘
A 00384
/ II //
/ / .
@ /' gbosg < 01109
) o/
@ 00971
01095
o =
=3 . g
=) ) S
é- 01102 . 00974 S0 .\////; %
( = D A
®2Pol000f ° © 90%T WW/ S
01101 507 ) / XY N
IO A .
- 4 4 0 NN
/ 0 NN ,
RE N 65 1 \QT-N (Existen
4 /’ X
‘ @ 00952
y
y g PROYECTO DE EJECUCION DE LA LINEA AEREA
8 DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA A 220kV
S DOBLE CIRCUITO EE/SS 220kV SALERES S
® &
§ PARCELA N° Parcela Catastral Ei . Sistema de coordenadas: B §
el ~ o LTy | | | ooest ~ /A | RS VISADO N°4247/2073<A00 Eemem (0~ 7 | PARCELANY Fewelabastal o ____. je/Traza e Servidumbre de ETRS 1989 UTM Zone 30N <
P A A Existent
00915 Manzana N° Manzana Apoyo y anillo de asolAceeso ® Apoyobxistente Formato A2
puesta a tierra Escala 1:2.000
00950 POl No Poligono Catastral o Sup. zona limite de seguridad o Tubo Existente CODlGO’ i
L | Servidumbre de vuelo X-XXXX-XXXX
Limite Poli tastral — i i
imite Poligono catastra Tratamiento de veggtamon © Apoyo a Desmontar N° L0O3 ]
» actual o potencial/
-———-—  Limite Término Municipal Ocupacion Temporal Implica ocupacién temporal HOJA 1 DE 6
— 002405
1 1 1 1 1 1
445800 446200 446300 446400 446500 446600








409?300

409?200

4091'l1 00

4091'1000

409?900

4091'3800

4091:700

4091'3600

T
4094300

T
4094200

445100 445200 445300 43400 445500 445600 445700 445800 445900 446000 446100 446200
@ 00960 00960
00961
<E> 00959
00959
00964
09004
\mm‘o
00958 00958(7)
00965
§%§ <::>00957 00957
k)
®
(@)
2 (::)00962
%
00963
Pol001 (14)

P010006

001

(26) 00971

00967

//

s

% ~,,/:'ﬂ "25:053«/‘7‘7&.".
00967 &/ // X AVAVAY.I.XVAVAV‘v.v'MV‘V
b " & ®;1
4 (:; / 4
4

ya ‘ 00\952

00952

I
4094100

T
4094000

T
4093900

00915

09101
<O@
X =
00938 ~ S
S
<
o
S
~
{ X
00993 00992 38 e
009880098 <
@ 00970 / 00969 00968 00945 01066
02025
00949 09032 01920 02046 02044
' O ) a re ya
60 PROYECTO DE EJECUCION DE LA LINEA AEREA n
DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA A 220kV
DOBLE CIRCUITO EE/SS 220kV SALERES
PARCELA N° Parcela Catastral . . Sistema de coordenadas: [=
----- Eje/Traza [ZZZE Servidumbre de ETRS 1989 UTM Zone 30N 8
i - 0
Manzana N° Manzana Apoyo y anillo de PasolAcceso ® ApoyoExistente Formato A2 p
puesta a tierra Escala 1:2.000 N
00947 Pol N° Poligono Catastral |:| Sup. zona limite de seguridad i"": Tubo Existente scala 1.2
P, o CODIGO
L | Servidumbre de vuelo X-XXXX-XXXX
Limite Poli tastral T i i6
imite Poligono catastra I:I Tratz;rz{sglt(;(:;t\(leengc?;:}CIon © Apoyo a Desmontar N° L003
~———-—  Limite Término Municipal -m Ocupacion Temporal Implica ocupacion temporal HOJA 2 DE 6
ooggg.){a//aagZ ! - 7 -
1 1 1 1 1 1
445700 445800 445900 446000 446100 446200








4093700

4093600

4093500

4093400

445|600 445|700 445|800 445|900 446|000

444900 445000 445100 445200 445300
| | | | |
Q9 S
7
01010 @ g
0914 <
01005 Pol900
01004
00037 01002
01001 00945
00998 00996
00997
00054 00993
00992/ 00989 00946
0 0
‘ S
©
- \ - "
o
=
<
00949
00947 09083
00040 00970 0940
00058
_ 00907 00908
P0ol00
00039 00059 &
o))
S
< N o 00908
S INVAN N ~ S
- 2 S S/ S &> L
?‘; © S S 00909 §
o / 00906
9
(2
%
00061
00042
00948 00898
=
S
<
- =2
S
00041 00001 N
89
00002 00003
o % =
1=} K7 o S
8 _ ] . 2 -3
o L o
=) () =
g g ¥
K
%
L
%
S Pol004 o
=) S
I I
0 - - 0
o o
=) =
< <
Pol900
09601
61 00004
00175 53 00164
00174
S 00160 S
= - &
o o
g g
<
©
S
S
00071 00184
=) o
8 00186 8
2] &
=] Z . z =
< . PROYECTO DE EJECUCION DE LA LINEA AEREA <
00070 ~\\ . DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA A 220kV
*[ S ~ DOBLE CIRCUITO EE/SS 220kV SALERES
~ <
N Q0163 9] UUToo )
o P | | :
f149 o iSADBe 424712025 - PARCELAN®  ParcelaCatastal | -, Eje/Traza sz Servdumbre de ETRS 1683 UTM Zone 30N
001489914900069 A, o . . Paso/Acceso @ ApoyoExistente
COLEGIABQ 9.033 Manzana N Manzana Apoyo y anillo de Formato A2
2 ;
00068 N puesta a tierra N o Escala 1:2.000
00067 Lons Pol N° Poligono Catastral B [ ] Sup. zonalimite de seguridad 170000 Tubo Existente —
0900 Q 00166 00167 00168 L | Servidumbre de vuelo X-XXXX-XXXX
00191 @ S R oo Limite Poligono catastral T Tratamtienlto de tve:]g?tzla}cién © Apoyo a Desmontar N° L003 L
o < - - imite Térmi ici Ocupacién Temporal Im |;Z lf::uo g((:)i;n fe?n oral S
2 0o0oss 00194 § S —+—+—-—+ Limite Término Municipal p p p HOJA 3 DE 6 |
NA < < ZAls =
T T T T T T T T ¥
445100 445200 445400 445500 445700 445800 445900 446000

|
444900







4093000

446|1 00 446|200

=

S

S

I,

o

S

<

00004
09039
P
. ~ e
- < \ 09038 00199
N ~ 4
o 5 ) =
1<) A, > S
o g I
I : 0 -
o ; o
=] ; 7 S
< 2 <
~ ~ 09003
N ~..09003
o
. ~ 00215
S 0Q170 ~ . S
© 00196 Q. N ~ 0
- 00171 ST/ D082 g g3 — &
o Q N ~ ) S
< N ~ . <
N W
S N
S N
\/ 00210
0
09601
o Pol900 o
1<) S
~ N
N - - O
o o
=] S
< <
00028 00023
Pol004
00214
o =
=] S
© ©
] ™ &
g Pol003 00029 :
00213
00038
00038
o =
=] S
Q- 00031 |9
o o
=] S
< <
@ 00031
00212
00222
o =
=) S
< <
N - =
o o
=] S
< <
00197 00211
090~
' 0043
i | | 00045
00223
3 S
g- PROYECTO DE EJECUCION DE LA LINEA AEREA -§
S DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA A 220kV [ S
DOBLE CIRCUITO EE/SS 220kV SALERES &
o P | | Si :
00055 VISADO N° 4247/2023 - AOD PARCELAN®  Parcela Catestal - | ____. EjefTraza e Servidumbre de ETRS 1955 Lot Zome a0
Paso/As ApoyoExistente
COLEGIADO 9.033 CA2N7A/SOF6E/R21\?A2N3DEZ, MARIA DOLORES Manzana N° Manzana Apoyo y anillo de asonceeso ° poy Formato A2
puesta a tierra Escala 1:2.000
o . Sup. zona limite de seguridad {7777} i 4
COGITISE Verificacion de integridad: https://www.cogitise.es/verifica POI N Pol 'gono Catastral —-— I:l ’ e Tubo Bxistente CODIGO
L | Servidumbre de vuelo X-XXXX-XXXX
Limite Poli tastral T i i6
imite Poligono catastra Tratamiento de veggtacmn © Apoyo a Desmontar N° L003
00200 . actual o potencial/
~———-—  Limite Término Municipal -m Ocupacion Temporal Implica ocupacion temporal HOJA 4 DE 6
00222 N 1 1

| | | | | | | | | I | |
445200 445300 445400 445500 445600 445700 445800 445900 446000 446100 446200 446300







4091800

445400 445500 446000 446100 446200
o 1 | | | |
=]
N _
o
=]
< 00045
00040
00055
00223 <::> 17
(29
7
o 00200 76,007 00041
S
N - =
o
=]
<
Pol004
,A'u—-iﬁaﬁﬁsﬁiiiiﬁ§§59mnsnzsn&hb
MQ- 00047
% 00048
=
S
= ::::::::::::::::::::gggg5:::ZZ:::::::::::::::::::::::::-
o
=]
<
00252
00025
09001
=
=]
S
N - =
o
s
00024
00018
00024
=
S Pol003
- -
=]
<
002
3
o
S / 00020
<
00026
Pol900
09006 00063 00064 00019 .
L 0l005
1P
PEEE\Y 1
g @
2 P
< ] /
I ‘
1 /
: [
1 /' 00013
1 /
00010
=
§_ 00034 00438
g - , , ,
PROYECTO DE EJECUCION DE LA LINEA AEREA
DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA A 220kV
R DOBLE CIRCUITO EE/SS 220kV SALERES
™~
] o ) )
VISADONe 424772023 2 PARCELAN  Parcela Catastral - - - EjefTraza e Servidumbre de ETRE 1058 UTH Zome 30N
° . Paso/Acceso @ ApoyoExistente
090 COLEGIADO 9.033 CANAS FERNANDEZ, MARIA DOLORES L4 q Manzana N Manzana Apoyo y anillo de Formato A2
Bz puesta a tierra Escala 1:2.000
00077 &= ) ) Sup. zona limite de seguridad ~ §7777 i L
00115 COGITISE Verificacion de integridad: https://www.cogitise.es/verifica = POI N Pol igono Catastral — N e Tubo Existente CODIGO
L | Servidumbre de vuelo X-XXXX-XXXX
o Limite Poligono catastral T I:I Tratamiento de vegf)tacién © Apoyo a Desmontar N° L0O3
=4 B actual o potencial/
©_| 00116 & ~————Limite Término Municipal Ocupacién Temporal Implica ocupacion temporal
> (ﬁﬁg' HOJA 5 DE 6
3 - = L 1 1
446100 446200

|
445400

|
445500

J
446000

4092300

4092200

4092100

4092000

4091900

4091700

4091600

4091500







44'800 444|900 445000 445l 100 445200 445|300 445|400 445|500 445|600 445|700 445|800

1 1
00123 Do
S 00125 [
3 00140
- - 0006 e
] @ 9 00069 T
<
00124
00122
00068
00078
090
00139
[=3
(=]
) /,_\
=
o
<
00050
000)9
00141
00142
]
g 00079
3
3
00116 y
00115 4
/
v

Pol005

00049

409‘: 300

409‘|| 200

409:100

409’: 000

o
S
o . . .
§' 00032 PROYECTO DE EJECUCION DE LA LINEA AEREA B
3 00036 DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA A 220kV )
DOBLE CIRCUITO EE/SS 220kV SALERES
PARCELA N° Parcela Catastral . Sistema de coordenadas:
----- Eje/Traza Servidumbre de ETRS 1989 UTM Zone 30N ||
. [ZZZE Paso/Acceso @ ApoyoExistente
Manzana N° Manzana Apoyo y anillo de Formato A2
00038 puesta a tierra Escala 1:2.000
Pol N° Poligono Catastral |:| Sup. zona limite de seguridad i" 7! Tubo Existente scala 1.2
R B CODIGO
L | Servidumbre de vuelo X-XXXX-XXXX
Limite Poligono catastral '_' i i6
00035 Tratz;r(r:ltlsglt(()) (:)it\é (-:]gc?;zla/clon O Apoyo a Desmontar N° L0003
- ~—+—+-— Limite Término Municipal Ocupacion Temporal Implica ocupacion temporal HOJA 6 DE 6
§ ! U00Z0 = AN 1
=] ] ] ) [} [} [} [} [} [}
o 444800 444900 445000 445100 445200 445300 445400 445500 445600 445700 445800

T T T T T T
4091000 4091100 4091200 4091300 4091400 4091500 4091600

4090900

1090800







—1 -— i w— _— -— i~ -—  w— y— —-— — -— —_— _—
__ _— e -_— _— e . -— -_— -_— __ = - - _—
T — — N — e S —— _— e S— ——— —
— — —— R e — N — e — [ B 4 ——
— e —~— - —— — — ~— T — — g —— -

PROYECTO DE EJECUCION
DE LA LINEA AEREA DE TRANSPORTE DE ENERGIA
ELECTRICA A 220 kV DOBLE CIRCUITO

E/S SALERES L/GABIAS-ORGIVA 220 KV

4SILIDO0D

‘N'S’D
NYNY34 SYN
€202/90/LT

M//:5d1Y :PePLIBaIUl 2P UQIIEDLIRA

«CSCIVL Y6

DOCUMENTO 7
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS








DOCUMENTO N° 7

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1 DOCUMENTACION GENERAL......ooeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesssssseesassessnsssssessssesssssssssssssessnsssssesane 3

2 NORMATIVA INTERNA DE RED ELECTRICA DE APLICACION EN LA EJECUCION

DE LINEAS AEREAS ......c.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetessaessssessssesassessnsssssesansessnsssssesasnessnssessessssessnsassnesans 3

3 NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

SEGUN ITC-LAT-02 ......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseessessssessssessnsesssesassessnsesssesassessnssssnessssessnsssssessnnens 5
@)
(@)
(2]
5

‘N'S’D
€202/90/LT

¥m 00V - €202/.¥2Y oN OQVSIA

*
©
B
N
N
N
[}
N
a1
N
=

*

SIHO10A VIHYIN “ZIANVNYI SYNYD €€0°6 0QVI9I10D

e01IaN /5225131800 MMAM//:sARY :PEPLISaIUI 9P UQIIEDIIDA

Ref.: TI.L/23/001/J-9346-L3519-1 Proyecto L/ 220 kV DC E/S Saleres L/Gabias-Orgiva 220 KV
Doc 7 - PCT 2/7







1 DOCUMENTACION GENERAL

La documentacion a aplicar en la ejecucion del presente proyecto es la siguiente:

e Real Decreto 223/2008 - Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-LAT 01 a 09

e Normativa interna de Red Eléctrica.

e Normas y especificaciones técnicas de obligado cumplimiento segun ITC-LAT02.

2 NORMATIVA INTERNA DE RED ELECTRICA DE APLICACION EN LA
EJECUCION DE LINEAS AEREAS

a) Suministro de materiales

4SILIDO0D

e ETO001 — Suministro de apoyos y estructuras metalicas.
e ETO002 — Suministro de aisladores de vidrio.

e ETO003 — Suministro de conductores y cables de tierra.

‘A'SO

e ETO004 — Suministro de herrajes y accesorios de conductores.

€202/90/LT

e ETO005 — Suministro de aisladores compuestos de goma de silicona.
e ETO032 — Cable compuesto tierra/6ptico (OPGW).

e ET104 — Suministro de dispositivos antiescalo para apoyos de lineas eléctricas.
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SIYO10A VIYYIN ZIANVYNYIS SYNVD EE0°6 0QVIDIT0D

e01IaN /5225131800 MMAM//:sARY :PEPLISaIUI 9P UQIIEDIIDA

e ET112 — Suministro de amortiguadores.

e ET113 — Suministro de separadores y separadores-amortiguadores.

e ET120 - Suministro de salvapajaros helicoidales de doble empotramiento.

e ET125 — Suministro de elementos integrantes de apoyos para lineas eléctricas.

e ET143 — Suministro de tornillos, tuercas y arandelas.

e ET148 — Cajas de empalme para cables de fibra optica.

b) Ejecuciéon de trabajos

o AMOO04 — Aplicacién de la linea de seguridad en trabajos en altura.

¢ AMOO05 — Trabajos de manutencion manual y mecanica.

e AMO11 — Equipos y maquinarias. normas de seguridad.

e AMO022 — Organizacion de la seguridad en trabajos de corta duracién.

e AMO024 — Seguridad en trabajos en espacios confinados.
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e EA004 — Especificaciones ambientales para trabajos en subestaciones, lineas y
edificios.

e ETO037 — Proteccion contra la corrosibn  mediante el revestimiento por
galvanizado en caliente.

e ETO042 — Trabajos de tala y limpieza de calles en lineas.

e ETO046 — Recrecido de peanas de apoyos.

e ETO048 — Mejora de resistencias de puestas a tierra en apoyos de lineas
eléctricas.

e ETO073 — Medida de la resistencia de puesta a tierra de apoyos de lineas
eléctricas.

e ETO075 — Sustitucion de elementos de cadenas de conductor y cable de tierra.

e ETO076 — Instalacién de anillos de puesta a tierra en apoyos existentes de lineas
eléctricas.

e ETO098 — Supervision de trabajos de tala y limpieza de calles en lineas eléctric

aéreas.

e ETO099 - Inspeccién de instalaciones de puesta a tierra, de apoyos de linea

adiriooo

eléctricas.
e ET108 — Ejecucion de los trabajos de topografia de lineas eléctricas aéreas.

e ET109 - Ejecucion del sistema de puesta a tierra de apoyos de lineas eléctricas.

‘A'SO

e ET110 — Armado e izado de estructuras de apoyo de lineas eléctricas.
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e ET111 — Tendido y sustitucién de conductores y cables de tierra de linea
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eléctricas aéreas y sus trabajos asociados.
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e ET123 — Obra civil de apoyos de lineas eléctricas aéreas.
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o ET237 — Equipos de inspeccion, medicién y ensayo (EIME).
e JAOO1 - Normas de actuacion ante accidentes con consecuencia

medioambientales y medidas para su prevencion.

¢ |A009 — Gestion de maquinas y equipos con aceite.

e |A018 — Gestion de los residuos generados en las instalaciones.

e |C003 — Subcontratacion por proveedores de Red Eléctrica a terceros.

¢ [IMO001 — Medidas de Seguridad en Instalaciones de Alta Tension para trabajos en
tension.

¢ [IMO002 — Medidas de seguridad en instalaciones de alta tension para trabajos sin
tension.

e [IM0O16 — Seguridad en los trabajos de apertura de pistas y explanacion de
terrenos.

e [IMO017 — Seguridad en los trabajos de cimentaciones de apoyos de lineas.

e |IMO018 — Seguridad en los trabajos de armado e izado de apoyos de lineas.
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e |IM021 — Seguridad en trabajos de tala, poda y desbroces en lineas de alta
tension.

e IMO30 - Seguridad en los trabajos realizados en subestaciones en servicio.

e [IMO031 — Accesos y permanencia de personas, vehiculos y mercancias en
instalaciones de Red Eléctrica de Espafa.

¢ [IMO043 — Seguridad en los trabajos en conductores y cables de tierra de lineas de
alta tension.

e TMO001 — Organizacidon de la seguridad de los trabajos en las instalaciones
eléctricas.

e |T139 — Instalacion de cables de fibra dptica

e |T347 — Estudio del trazado de una linea eléctrica de alta tension.

e [T388 — Puesta en servicio y transferencia de instalaciones.

e TMO001 - Organizacion de la seguridad de los trabajos en las instalaciones

eléctricas.

3 NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENT(
SEGUN ITC-LAT-02

4STLID0D

UTTTROLLIAA

De acuerdo con lo establecido en la ITC-RAT-02 y conforme a la Resolucion de 17 de abi

de 2021, de la Direccién General de Industria y de la Pequefa y Mediana Empresa, por |

‘A'SO

que se actualiza el listado de normas de la instruccién técnica complementaria ITC-LAT-0

€202/90/LT

del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas d

alta tension, aprobado por el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, el presente proyect
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cumple con la siguiente normativa en su ultima edicion:

Norma Titulo

Generales

Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales

UNE-EN 60060-1 .
y requisitos de ensayo

UNE-EN 60060-2 Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 2: Sistemas de medida.

Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y

UNE-EN IEC 60071-1
reglas

UNE-EN IEC 60071-2 Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion

Corrientes de cortocircuito. Calculo de efectos. Parte 1: Definiciones

UNE-EN 60865-1 , )
y métodos de calculo.

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente

UNE-EN 60909-0 alterna. Parte 0: Calculo de corrientes

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna. Parte 3: Corrientes durante dos cortocircuitos monofasicos a
tierra simultaneos y separados y corrientes parciales de cortocircuito
circulando a través de tierra.

UNE-EN 60909-3
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Norma

Titulo

Conductores

UNE-EN 50182

Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de
alambres redondos cableados en capas concéntricas.

UNE-EN 50183

Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres en aleacion de
aluminio-magnesio silicio.

UNE-EN 50189

Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres de acero
galvanizado.

UNE-EN IEC 60794-4:

Cables de fibra optica. Parte 4: Especificacion intermedia. Cables
opticos aéreos a lo largo de lineas eléctricas de potencia.

UNE-EN 61232

Alambres de acero recubiertos de aluminio para usos eléctricos.

UNE-EN 50540

Accesorios para cables

Conductores para lineas aéreas. Conductores de aluminio

soportados por acero (acss).

UNE 21021
UNE-EN 61854

Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para separadores.

UNE-EN 61897

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para amortiguadore$
de vibraciones edlicas tipo «Stockbridge».

Apoyos y herrajes

UNE-EN ISO 10684

Elementos de fijacion. Recubrimientos por galvanizacion en caliente

e

Herrajes y elementos de fijacién y empalme para lineas eléctrica

UNE 207009 , e
aéreas de alta tension.

UNE 207017 Apoyos .tnetallcos de celosia para lineas eléctricas aéreas de
distribucion.

UNE 207018 Apoyos de chapa metdlica para lineas eléctricas aéreas de

distribucion.

UNE-EN 60652

ey RA/S2as 00 MMM/ sARL - PERERIUL 9P UOIDEDIIRA

Ensayos mecanicos de estructuras para lineas eléctricas aéreas.

UNE-EN 61284

UNE-EN ISO 1461

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para herrajes.

Recubrimientos de galvanizacion en caliente sobre piezas de hierro | sz

y acero. Especificaciones y métodos de ensayo

Especificacion

ISTITOO0D
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Postes de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) para lineas

UNE 0059 eléctricas aéreas de distribucion y lineas de telefonia.
Aisladores
UNE 21009 Medidas de los acoplamientos para rétula y alojamiento de rotula de

UNE-EN 61109

los elementos de cadenas de aisladores

Aisladores para lineas aéreas. Aisladores compuestos para la
suspension y anclaje de lineas aéreas de corriente alterna de
tension nominal superior a 1 000 V. Definiciones, métodos de ensayo
y criterios de aceptacion.

UNE-EN 61467

Aisladores para lineas aéreas. Cadena de aisladores y cadenas de
aisladores equipadas para lineas de tensién nominal superior a 1000
V. Ensayos de arco de potencia en corriente alterna.

UNE-EN 60305

Aisladores para lineas aéreas de tension nominal superior a 1 kV.
Elementos de las cadenas de aisladores de material ceramico o de
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Norma

Titulo

UNE-EN 60372

UNE-EN 60383-1

UNE-EN 60383-2

vidrio para sistemas de corriente alterna. Caracteristicas de los
elementos de las cadenas de aisladores tipo caperuza y vastago.

Dispositivos de enclavamiento para las uniones entre los elementos
de las cadenas de aisladores mediante rétula y alojamiento de
rétula. Dimensiones y ensayos.

Aisladores para lineas aéreas de tension nominal superior a 1 kV.
Parte 1: Elementos de aisladores de cadena de ceramica o de vidrio
para sistemas de corriente alterna. Definiciones, métodos de ensayo
y criterios de aceptacion.

Aisladores para lineas aéreas de tension nominal superior a 1.000 V.
Parte 2: Cadenas de aisladores y cadenas de aisladores equipadas
para sistemas de corriente alterna. Definiciones, métodos de ensayo
y criterios de aceptacion.

UNE-EN 61211

UNE-EN 61325

Aisladores de material ceramico o vidrio para lineas aéreas con
tension nominal superior a 1000 V. Ensayos de perforacién con
impulsos en aire.

Aisladores para lineas aéreas de tensién nominal superior a 1.000 V.
Elementos aisladores de ceramica o de vidrio para sistemas de
corriente continua. Definiciones, métodos de ensayo y criterios de
aceptacion.

UNE-EN 61466-1

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas aéreas
de tensién nominal superior a 1000 V. Parte 1: Clases mecanicas y
acoplamientos de extremos normalizados

UNE-EN 614662

UNE-EN 62217

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas aéreas
de tensidon nominal superior a 1 kV. Parte 2: Caracteristicas
dimensionales y eléctricas

Aisladores poliméricos de alta tensién para uso interior y exterior.
Definiciones generales, métodos de ensayo vy criterios de
aceptacion.
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1 ANTECEDENTES

1.1 OBJETO

El presente Estudio de Residuos se realiza para minimizar los impactos derivados de la
generacion de residuos en la construccion del presente proyecto, estableciendo las medidas
y criterios a seguir para reducir al maximo la cantidad de residuos generados, segregarlos y
almacenarlos correctamente y proceder a la gestion mas adecuada para cada uno de ellos.
El Estudio se lleva a cabo en cumplimiento del R.D. 553/2020, de 2 de junio, por el que se

regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.

1.2 SITUACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

La situacion y descripcion general del proyecto esta reflejado en el Documento 1: Memoria

del presente Proyecto de Ejecucion.

1.3 DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS

4SILIDO0D

Las actividades a llevar a cabo y que van a dar lugar a la generacién de residuos van a se

las siguientes:
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v' Apertura/acondicionamiento de accesos y zonas de trabajo: desbroces/talas
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v Obra civil: excavacion y hormigonado de cimentaciones.
v" Acopio de material necesario en las campas, armado e izado de los apoyos.

v Apertura de la calle de tendido. Apertura de calle de seguridad (talas y podas).

v' Tendido de conductores y cables de tierra.
v’ Limpieza y restauracion de las zonas de obra.

v" Desmontaje de conductores y elementos auxiliares (herrajes, balizas, salvapajaros

etc. ).
v" Desmontaje de apoyos.

v Picado de cimentaciones y retirada de puesta a tierra.
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2 ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

Durante los trabajos descritos se prevé generar los siguientes residuos, codificados de
acuerdo a lo establecido en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados

para una economia circular (Lista Europea de Residuos):

Tipo residuo Cdédigo LER
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Excedentes de excavacion 170504
Restos de hormigdén 170101
Escombros 170106*/170107
Papel y carton 200101
Maderas 170201
Plasticos (envases y embalajes) 170203
Chatarras metalicas 170405/170407/170401/170402 Q
Restos asimilables a urbanos 200301 2
Restos asimilables a urbanos. Contenedor rrﬁ
amarillo: metales y plasticos(Si segregan) 150102/150104/150105/150106
Residuos vegetales (podas y talas) 200201 f
Residuos vegetales (podas vy talas) 200201 ‘
Residuos WC quimicos 200304 2
RESIDUOS PELIGROSOS :
Trapos impregnados 150202* Z
Tierras contaminadas 170503* v:
Envases que han contenido sustancias peligrosas 150110*/150111* \
Aceites usados 13020~ :
Otros
Nota: La gestion de los equipos derivados del desmantelamiento de equipos perteneciente
a REE sera llevada a cabo directamente por REE

‘A'SO
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Es necesario aclarar que, en el Plan de gestion residuos (que se elabora en una etapa de
proyecto posterior al presente estudio por los contratistas responsables de acometer los
trabajos, poseedores de los residuos) e incluso durante la propia obra se podra identificar
algun otro residuo. Asimismo, la estimacion de cantidades, que se incluye en el punto 6 del
presente documento, es aproximada, teniendo en cuenta la informacién de la que se
dispone en la etapa en la cual se elabora el proyecto de ejecucion. Las cantidades, por
tanto, también deberan ser ajustadas en los correspondientes Planes de gestion de

residuos.
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3 MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

3.1 TRABAJOS DE CONSTRUCCION

Como norma general es importante separar aquellos productos sobrantes que pudieran ser

reutilizables de modo que en ningun caso puedan enviarse a vertederos.

Ademas es importante separar los residuos desde el origen, para evitar contaminaciones,

facilitar su reciclado y evitar generar residuos derivados de la mezcla de otros.

Se exponen a continuacion algunas buenas practicas para evitar/minimizar la generacién de

algunos residuos:

— Tierras de excavacion:

v’ Separar y almacenar adecuadamente la tierra vegetal para utilizarl

posteriormente en labores de restauracion. La tierra vegetal se acumulara e

zonas no afectadas por los movimientos de tierra hasta que se proceda a s

disposicion definitiva y la altura maxima de los acopios sera de dos metro

para que no pierda sus caracteristicas.

€202/90/LT

v" Minimizar, desde la eleccion del trazado de la linea, la definicion del tamani

de las campas y de accesos, los movimientos de tierras a llevar a cabo.

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O

v Utilizar las tierras sobrantes de excavacion en la propia obra en la medida de

lo posible.
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— Medios auxiliares (palets de madera), envases y embalajes:

v Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado

v" No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales

v' Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después
de separarlos del producto. Gestionar la devolucion al proveedor en el caso

de ser este el procedimiento establecido.
v’ Los palets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible.

— Residuos metalicos:

v Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado

— Aceites y grasas:
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v Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceites en talleres

autorizados.

v Si es imprescindible llevar a cabo alguna operaciéon de cambio de aceites y
grasas en la obra, utilizar los accesorios necesarios para evitar posibles

vertidos al suelo (recipiente de recogida de aceite y superficie impermeable).

— Tierras contaminadas:
v Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias

peligrosas:

e Mantener cerrados todos los recipientes que contengan sustancias

peligrosas para el medio ambiente (desencofrante, aceites etc.)

o Si fuera necesario el almacenamiento de combustibles, disponer de

bandeja metalica.

e Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento (mediant

¥s1rto0o

techado o uso de lona impermeable), para evitar que las bandejas s

llenen de agua.

o Disponer de grupos electrogenos cuyo tanque de almacenamient

€202/90/LT

principal tenga doble pared y cuyas tuberias vayan encamisadas

Disponer de absorbentes hidrofobos para la retencion de goteos

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O

pequenas fugas.
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— Residuos vegetales:

v' Respetar todos los ejemplares arbéreos que no sean incompatibles con ¢l .

desarrollo del proyecto.

v’ Facilitar la entrega de los restos de podas/talas a sus propietarios.

v' En los casos en los que sea posible (por su tamafo o después de haber sido

triturados) los restos vegetales se incorporaran al terreno.
3.2 TRABAJOS DE DESMANTELAMIENTO/DEMOLICION
— Llevar a cabo un estudio y definir e identificar qué elementos son susceptibles de

ser reutilizados.

— Llevar a cabo el desmontaje /demolicion de forma gradual y selectiva.
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— Desmontaje de los elementos reutilizables/reciclables en primer lugar, siempre
que no tengan funcion de soporte.
— Desmontaje o derribo con técnicas y métodos que faciliten la seleccion in situ de

los materiales, para facilitar un posterior reciclaje

4 MEDIDAS DE SEPARACION, MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS
EN OBRA

Los requisitos en cuanto a la segregacién, almacenamiento, manejo y gestion de los
residuos en obra estan incluidos en las especificaciones ambientales, formando asi parte de

las prescripciones técnicas del proyecto.

Para que se pueda desarrollar una correcta segregacion y almacenamiento de residuos en

la obra, todo el personal implicado debera estar adecuadamente formado sobre cémo

separar y almacenar cualquier tipo de residuos que pueda derivarse de los trabajos.

4SILIDO0D

4.1 SEGREGACION

Para una correcta valorizacion o eliminacion se realizara una segregacion previa de lo

€202/90/LT

residuos, separando aquellos que por su no peligrosidad (residuos urbanos y asimilables

By pdiga ¥ uopeoyiien

urbanos) y por su cantidad puedan ser depositados en los contenedores especifico
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colocados por el correspondiente ayuntamiento, de los que deban ser llevados a verteder

controlado y de los que deban ser entregados a un gestor autorizado (residuos peligrosos
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Para la segregacion se utilizardan bolsas o contenedores que impidan o dificulten |

alteracion de las caracteristicas de cada tipo de residuo.

La segregacién de residuos en obra ha de ser la maxima posible, para facilitar |p ™

reutilizacion de los materiales y que el tratamiento final sea el mas adecuado segun el tipo

de residuo.

En ningun caso se mezclaran residuos peligrosos y no peligrosos.

Si en algun caso no resultara técnicamente viable la segregacion en origen, el poseedor
(contratista) podra encomendar la separacién de fracciones de los distintos residuos no
peligrosos a un gestor de residuos externo a la obra, teniendo que presentar en este caso, la

correspondiente documentacion acreditativa conforme el gestor ha realizado los trabajos.
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Se procurarad ademas segregar los RSU en las distintas fracciones (envases y embalajes,

papel, vidrio y resto).

4.2 ALMACENAMIENTO

Desde la generacion de los residuos hasta su eliminacién o valorizacion final, los residuos

peligrosos y no peligrosos se almacenaran de forma separada.

Segun el tipo de residuos, se podran almacenar en la propia obra y cuando no sea viable se
podran almacenar en una instalacion propia del contratista (siempre y cuando cuente con
todos los permisos necesarios) o contratar los servicios de almacenamiento a un gestor

autorizado.

Para las zonas de almacenamiento se cumpliran los siguientes criterios:

— Seran seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visible

desde carreteras o lugares de transito de personas pero con facilidad de acces

4SITI905

para poder proceder a la recogida de los mismos.
— Estaran debidamente senalizadas mediante marcas en el suelo, carteles, et

para que cualquier persona que trabaje en la obra sepa su ubicacion.

epdifalul op UOIELIEA
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— Los contenedores de residuos peligrosos estaran identificados segun se indica e

Ty P!
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la legislacion aplicable (RD 553/2020 , de 2 de junio, por el que se regula ¢
traslado de residuos en el interior del territorio del Estado y Ley 07/2022, de 8 d

abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular), co
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etiquetas o carteles resistentes a las distintas condiciones meteoroldgicas

colocados en un lugar visible y que proporcionen la siguiente informacion:

descripcion del residuo, icono de riesgos, cédigo del residuo, datos del productg

y fecha de almacenamiento

— Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran protegidas de la
lluvia y contaran con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida de
derrames accidentales. (Normalmente no estaran ubicadas en obra)

— Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el viento,
como plasticos (embalajes, bolsas..), papeles (sacos de mortero..) etc. deberan
ser almacenados en contenedores cerrados, a fin de evitar su diseminacion por la
zona de obra y el exterior del recinto.

— Se delimitara e identificara de forma clara una zona para la limpieza de las cubas

de hormigonado para evitar vertidos de este tipo en las proximidades de la
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subestacion. La zona sera regenerada una vez finalizada la obra, llevandose los
residuos a vertedero controlado y devolviéndola a su estado y forma inicial.

— Se evitara el almacenamiento de excedentes de excavacion en cauces y sus
zonas de policia.

— En el caso de desmantelamiento de apoyos, se evitaran los almacenamientos de

chatarra que puedan dafiar el entorno de la zona de obra.

Por las caracteristicas de las actividades a llevar a cabo, lo habitual sera almacenar
pequefas cantidades de residuos en las campas de trabajo siendo estos trasladados a un
almaceén propiedad del contratista. No procede por tanto, la inclusién de un plano con las
zonas destinadas al almacenamiento de los residuos. En los correspondientes Planes de
Gestion de residuos de construccién y demolicion que proporcionen los contratistas se
debera incluir la localizacion de los almacenes utilizados. En dichos planes también se

incluira la descripcion de los contenedores que se prevé utilizar para los distintos residuos.

5 DESTINOS FINALES DE LOS RESIDUOS GENERADOS

4SILIDO0D

La gestion de los residuos se realizara segun lo establecido en la legislacién especific

vigente.

Siempre se favorecera el reciclado y valoracion de los residuos frente a la eliminacién e

vertedero controlado de los mismos.

ealyLan/sa-asi300 mmm//:sdny pepudajul ap oA

5.1 RESIDUOS NO PELIGROSOS

- RSU: Los residuos solidos urbanos y asimilables (papel, cartdn, vidrio, envases &

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O
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de plastico) separados en sus distintas fracciones seran llevados a un vertedero
autorizado o recogidos por gestores autorizados. En el caso de no ser posible la
recogida por gestor autorizado y de tratarse de pequefias cantidades, se podran

depositar en los distintos contenedores que existan en el Ayuntamiento mas préoximo.

- Restos vegetales: La eliminacion de los residuos vegetales debera hacerse de

forma simultanea a las labores de talas y desbroce. Los residuos obtenidos se
apilaran y retiraran de la zona con la mayor brevedad, evitando asi que se conviertan
en un foco de infeccion por hongos, o que suponga un incremento del riesgo de

incendios.
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Los residuos forestales generados se gestionaran segun indique la autoridad
ambiental competente. Con caracter general, y si no hubiera indicaciones,

preferiblemente se entregaran a sus propietarios.

Segun el caso y si el tamafo lo permite (si es necesario se procedera a su

trituracion) los restos se incorporaran al suelo.

Si ninguna de las opciones anteriores es posible, se gestionara su entrega a una

planta de compostaje y en ultimo caso se trasladaran a vertedero controlado.

- Excedentes de excavacién, como ya se ha comentado trataran de reutilizarse en

la obra, si no es posible y existe permiso de los Ayuntamientos afectados y de la

autoridad ambiental competente, (y siempre con la aprobacién de los responsables

de Medio Ambiente y de Permisos de RED ELECTRICA), podran gestionars

mediante su reutilizacion en firmes de caminos, rellenos etc. Si no son posibles la

1s1tIo 0D

opciones anteriores se gestionaran en vertedero autorizado.

- Escombros, v excedentes de hormigon: Gestidn en vertedero autorizado. Si es

factible, los restos de hormigén se llevaran a una trituradora de aridos para s

reutilizacion.

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O

— Chatarra: se entregara a gestor autorizado para que proceda al reciclado de la
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distintas fracciones. (La chatarra resultante del desmantelamiento d

instalaciones sera gestionada por el contratista segun se indique en las &%

condiciones generales de contratacion)

5.2 RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos se gestionaran mediante gestor autorizado. Se dara preferencia a
aquellos gestores que ofrezcan la posibilidad de reciclaje y valorizacion como destinos

finales frente a la eliminacion.

Los residuos peligrosos asociados a equipos desmantelados propiedad de REE,

seran gestionados directamente por REE.
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Antes del inicio de las obras los contratistas estan obligados a programar la gestion de los
residuos que prevé generar. En el Plan de gestion de residuos de construccion se
reflejard la gestion prevista para cada tipo de residuo: planes para la reutilizacién de
excedentes de excavacion u hormigén, retirada a vertedero y gestiones a través de gestor
autorizado (determinando los gestores autorizados), indicando el tratamiento final que se

llevara a cabo en cada caso.

Como anexo a dicho Plan el contratista debera presentar la documentacién legal necesaria

para llevar a cabo las actividades de gestion de residuos:

— Acreditacion como productor de residuos en la Comunidad Auténoma en la que se
llevan a cabo los trabajos.
— Autorizaciones de los transportistas y gestores de residuos (las correspondientes

segun se trate de residuos peligrosos o no peligrosos).

— Autorizaciones de vertederos y depositos.

— Documentos de Aceptacion de los residuos que se prevé generar (residuo

asftinoo

peligrosos).
Al final de los trabajos las gestiones de residuos realizadas quedaran registradas en un
ficha de “Gestion de residuos generados en las obras de construcciéon” que incluira Ia

cantidades de residuos generadas segun su tipo, destino y fecha de gestion.

Ademas de cumplimentar la ficha el contratista proporcionara la documentacion acreditativ

eayuan/Masmidormmm//:sdny ;BB Ml uoiedyLIa

de las gestiones realizadas:
— Documentos de Control y Seguimiento (Residuos peligrosos).

— Notificaciones de traslado (Residuos peligrosos).

— Albaranes de retirada o documentos de entrega de residuos no peligrosos.

«2SC9V/LCV6. 'N'S'O
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— Permisos de vertido/reutilizacion de excedentes de excavacion.

6 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE GESTION

En el cuadro que se muestra a continuacién se incluye una estimacion de las cantidades
previstas de residuos a generar y los costes asociados a su gestion. Se resalta que el coste
es muy aproximado pues los precios estan sometidos a bastante variaciéon en funciéon de los
transportistas y gestores utilizados y ademas las cantidades estimadas en este estado del

proyecto también se iran ajustando con el desarrollo del mismo.
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Cantidad Costes
estimada estimados
Tipo residuo Cédigo LER de Unidades de
residuo gestién
generado (€)
Excedentes de excavacién 170504 112,28 m3 303,17
Restos de hormigon 170101 0,50 m3 3,73
Escombros 170107 0,00 m3 0,00
Mezcla bituminosas, alquitran de
hulla y otros productos 170301/170302/17030 0,00 m3 0,00
alquitranados
Papel y carton 200101 8,21 kg 0,14
Maderas 170201 82,14 kg 2,05
Plasticos (envases y embalajes) 170203 143,75 kg 7,91
Chatarras metalicas 170405/170407/170401/170402 410,70 kg 2,46
Restos asimilables a urbanos 200301 116,69 kg 0,18
Restos asimilables a urbanos.
Contenedor amarillo: metales y 150102/150104/150105/150106 175,03 kg 0,26
plasticos(Si segregan)
Trapos impregnados 150202* 0,21 kg 0,23
Tierras contaminadas 170503* 0,06 m3 7,44
Envases que han contenido 150110*/150111* 6.27| kg 7,52
sustancias peligrosas
Residuos vegetales (podas y talas) 200201 0,00 kg 0,00
Residuos WC quimicos 200304 132,00 dia 571,56
Total € 906,65

Sevilla, junio de 2023
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