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ZERINTHIA ENERGIAS
Memoria RENOVABLES, S.L.U.

1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La preocupacion por la degradacién medioambiental, la conveniencia de disminuir la dependencia de las importaciones
energéticas y aumentar la seguridad de suministro, son los factores que han contribuido decisivamente a desarrollar la
investigacion, desarrollo y aplicaciones de las energias renovables que pueden aportar mejores soluciones técnicas y
econdmicas al problema del suministro energético. Dentro de este campo, la energia solar fotovoltaica por su grado de
desarrollo, sus actuales costes y su caracter limpio e inagotable, esta obteniendo un alto potencial de aplicacion, como
recurso energeético enddégeno, en aquellas areas que cuentan con el sol necesario para explotar su aplicacion.

En lo que respecta a la regulacion comunitaria, el 24 de diciembre de 2018, el paquete de Energia Limpia (también
conocido como “paquete de invierno”), las nuevas Directivas de fomento del uso de energias renovables y de eficiencia
energética, asi como el Reglamento de Gobernanza, entraron en vigor. Se promulgd un paquete de directivas
destinadas a mejorar la eficiencia energética y el uso de fuentes de energia renovables, entre las que destacan:

o LaDirectiva de Eficiencia Energética en Edificios (Directiva 2018/844)
o LaDirectiva de eficiencia energética (Directiva 2018/2002)
o Directiva de fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables (Directiva 2018/2001)

o El Reglamento sobre la Gobernanza de la Unién de la Energia y de la Accién por el Clima (Reglamento
2018/1999)

e Directiva sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad y reglamento sobre el mercado
interior de la electricidad.

= Directiva 944/2019
= Reglamento 943/2019

Dentro de estas directivas y reglamentos, destaca la Directiva de fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables (Directiva 2018/2001), la cual:

o Establece un nuevo objetivo vinculante de energias renovables en el conjunto de la UE del 32% en 2030,
incluyendo una clausula de revision al alza en 2030.

o Mejora el disefio y la estabilidad de los esquemas de apoyo para las energias renovables.
e Busca racionalizar y reducir los procedimientos administrativos.
o Establece un marco regulatorio claro y estable para el autoconsumo.

o Pone al ciudadano en el centro de la Union de la Energia mediante, entre otros, la creacion de la figura de la
comunidad de energia renovable.

o Aumenta el nivel de ambicion en los sectores del transporte y de calefaccion/refrigeracion.
o Mejora la sostenibilidad de la bioenergia

De esta forma, este Paquete de Invierno, se convierte en el espaldarazo normativo necesario para conseguir una
transicion hacia una energia limpia acorde con los principios de la politica energética de la UE, incluyendo a tal efecto
propuestas legislativas relativas a la eficiencia energética, las energias renovables, el disefio del mercado de la
electricidad, la seguridad del abastecimiento de electricidad y las normas de gobernanza de la Unién de la Energia.

Por otro lado, y desde el punto de vista del sector eléctrico espafiol:

e En noviembre de 2011, el Consejo de Ministros aprob6 el Plan de Energias Renovables 2011-2020,
estableciendo objetivos acordes con la Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de
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abril de 2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables. El PER pretendia
impulsar las energias renovables y la eficiencia energética imponiendo politicas econdmicas y
medioambientales, asi como seguridad en el suministro, para el fomento de las energias renovables. Asi
mismo, establecia una cuota minima del 20% de energia procedente de fuentes renovables en el consumo
bruto anual de energia para el afio 2020.

El Consejo de Ministros, en su reunién del dia 16 de marzo de 2021, aprobé el acuerdo por el que se adopta
la version final del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC), el cual pretende cumplir
unos objetivos y garantizar unos resultados:

23% de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990.
42% de energias renovables sobre el consumo total de energia final.
39,5% de mejora de la eficiencia energética.

En 2050 el objetivo es alcanzar la neutralidad climatica con la reduccidn de al menos un 90% de nuestras
emisiones brutas totales de GEI, en total coherencia con los objetivos de Unién Europea. Ademas,
alcanzar un sistema eléctrico 100% renovable en 2050.

La economia se electrifica con mayor intensidad gracias a las medidas introducidas. El consumo final de
electricidad pasa de representar un 23% del mix de energia final en 2015 al 27% en 2030.

En el afio 2030 se prevé una potencia total instalada en el sector eléctrico de 160.837 MW (105.100 en
la actualidad), de los que 50.333 seran energia edlica, 39.181 solar fotovoltaica, 26.612 centrales de ciclo
combinado de gas, 17.296 hidraulica y bombeo mixto y 7.303 solar termoeléctrica.

Prevé afiadir otros 59 GW de potencia renovable y 6 GW de almacenamiento (3,5 GW de bombeo y 2,5
GW de baterias), con una presencia equilibrada de las diferentes tecnologias renovables.

El nivel de penetracidn de energias renovables en el sector de la generacion eléctrica alcanzara en 2030
el 74%, desde el aproximadamente 38-40% actual.

La generacion eléctrica prevista para el afio 2030 es de 346.290 GWh. Las principales contribuciones a
dicha generacién provendran de las siguientes fuentes: la edlica aportara 119.520 GWh; la solar
fotovoltaica 70.491; |a hidraulica, 28.351; la nuclear 24.952, los ciclos combinados, 32.725.

No seré necesaria la presencia de potencia de generacidn de respaldo adicional de centrales de gas para
cubrir los periodos de baja generacion renovable.

El sector eléctrico presentara una reduccion de emisiones de un 72% entre los afios 2017 y 2030.

El sector energético sera el sector de la economia que lidera la reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero.

La inversion total requerida para la transformacion del sector eléctrico (renovables y redes) sobrepasara
los 150.000 millones de euros a lo largo de la década 2021-2030. Incluiré las inversiones en tecnologias
renovables y en la ampliacion y modernizacion de las redes de transporte y distribucion. Esa inversion
sera realizada mayoritariamente por el sector privado.

En conclusion, los puntos detallados anteriormente y los objetivos a cumplir tanto en los planes nacional como europeo
hacen que resulte conveniente incorporar al sistema eléctrico nueva potencia de generacion con energia barata en el
mercado, como es el caso de las energias renovables, justificando por tanto el desarrollo de proyectos como el que es
objeto de este documento.
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2. ANTECEDENTES Y OBJETO

La sociedad ZERINTHIA ENERGIAS RENOVABLES, S.L.U., esta proyectando la instalacién de una Planta Solar
Fotovoltaica denominada “SAN2” y una linea de evacuacion aéreo-subterranea en 20kV en los Términos Municipales
de Valencina de la Concepcién, Santiponce, Camas y Sevilla, en la provincia de Sevilla, con una potencia nominal de
9 MW y con permiso de acceso a la red de distribucion en la Subestacion “Centenario”, propiedad de e-Distribucion
Redes Digitales.

El 16 de diciembre de 2020 y el 8 de octubre de 2021 se realizaron registros electronicos con numeros de registro
200121496716 y REGAGE21e00020363540 respectivamente para la Solicitud de Autorizacion Administrativa Previa, y
Autorizacion Ambiental Unificada, de la Planta Solar denominada HSF SAN2 E INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION.

El 22 de diciembre de 2020, la Secretaria General Provincial de la Consejeria de Hacienda y Financiacion Europea
admitié a tramite la solicitud para la Autorizacion Administrativa Previa y Autorizacion Ambiental unificada de la Planta
Solar HSF SAN2, asignando a dicho proyecto el nimero de expediente 281.692.

Fruto del tramite de Informacion Pubica del proyecto, se hace necesario realizar unas modificaciones sobre el trazado
de la linea de evacuacion, motivo por el cual se solicita el 27 de septiembre de 2022 la segregacion del expediente de
planta solar fotovoltaica HSF SAN2 e infraestructura de evacuacion tramitandose de forma separada planta e
infraestructura de evacuacion asignando por tanto nuevo n° de expediente a la Infraestructura de evacuacion (Objeto
del proyecto) y manteniendo el expediente n° y281.692 para la planta solar fotovoltaica.

2.1.0BJETO

Este documento se redacta a peticion del promotor, ZERINTHIA ENERGIAS RENOVABLES, S.L.U. con el objetivo de
realizar la linea de evacuacion aéreo-subterranea de la Planta Solar Fotovoltaica SAN2 (que no es objeto de este
proyecto), proyectada con una potencia instalada de 11,20 MW, hasta la SET Centenario, discurriendo por los TT.MM.
de Valencina de la Concepcion, Santiponce, Camas y Sevilla (provincia de Sevilla). La conexion se realizara en la sala
de celdas de 20 kV, considerado el punto final o frontera de este documento.
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PLANTA FOTOVOLTAICA SAN 2 (No es objeto de este proyecto)
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Imagen 1. Esquema Basico de Conexion.

Por tanto, y referido en particular a la linea de evacuacion en Media Tensidn, en el presente documento se establecen
las caracteristicas a las que habra de ajustarse la instalacion, siempre de acuerdo con lo prescrito en la normativa
aplicable vigente, y con €l se pretende obtener la Autorizacion Administrativa Previa (AAP), Autorizacion Administrativa
de Construccion (AAC), precisa para la ejecucion de las obras y su posterior Autorizacién de explotacion, asi como para
la Declaracion de Utilidad Publica, si ha lugar.

El objeto del presente proyecto es definir y establecer todos los componentes que formaran parte de la instalacion para
su tramitacion, y al mismo tiempo exponer ante los Organismos competentes que se reinen las condiciones y garantias
minimas exigidas por el Real Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos; por el Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan
las actividades de transporte, distribucidn, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica; y por los Reglamentos Técnicos aplicables, con el fin de obtener la Autorizacion
Administrativa de Construccion (AAC).

3. PROMOTORY PETICIONARIO

El promotor de las instalaciones es la sociedad ZERINTHIA ENERGIAS RENOVABLES, S.L.U., con domicilio a efectos
de notificaciones en la calle C/ Leonardo da Vinci, 2. Edificio Prodiel, Isla de La Cartuja, 41092, Sevilla, Espafia., con
C.I.F.: B-90395708.
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4. NORMATIVA

Se aplicaran las normas citadas en los documentos que conforman el presente proyecto. Asimismo, se tendrén en
cuenta las actualizaciones posteriores a dichas normas y que sean de aplicacion a este proyecto.

4.1.NORMATIVA DEL SECTOR ELECTRICO

o Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y distribucion de
energia eléctrica.

o Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y en otros
ambitos para la reactivacion economica.

o Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material eléctrico
destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

o Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica distintas disposiciones en el sector
eléctrico.

o Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

o ey 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, que tiene por objeto establecer la regulacion del sector
eléctrico con la finalidad de garantizar el suministro de energia eléctrica, y de adecuarlo a las necesidades de
los consumidores en términos de seguridad, calidad, eficiencia, objetividad, transparencia y al minimo coste.

o Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna
contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

o Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Unificado de Puntos de Medida
de Sistema Eléctrico.

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba Reglamento electrotécnico para baja tension, y
sus Instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a 52.

o Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que establece condiciones
de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccion frente a las emisiones radioeléctricas”.

o Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

o Decreto 5/1999, de 2 de febrero, por el que se establecen normas para las instalaciones eléctricas aéreas en
alta tension y lineas aéreas en baja tension con fines de proteccion de la avifauna.

e Normas DIN y UNE.
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e Cualquier otra ley, norma o reglamento sefialado al efecto por las autoridades locales o nacionales
competentes.

e Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

4.2.NORMATIVA AMBIENTAL

e ey 7/2007 de la Junta de Andalucia, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental y sus modificaciones
posteriores.

o Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental.

o Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, que establece las bases que deben regir la
evaluacion ambiental de los planes, programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el
medio ambiente, garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccion ambiental.

o Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa a la
evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

o Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera, con sus modificaciones
posteriores.

o Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, que regula la responsabilidad de los
operadores de prevenir, evitar y reparar los dafios medioambientales.

o Real Decreto 263/2002, de 22 de febrero, por el que se establecen las medidas de caracter técnico en lineas
eléctricas de alta tension, con objeto de proteger la avifauna.

4.3.NORMATIVA ESTRUCTURAS Y OBRA CIVIL

o Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08.

o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

e Orden Circular 326/00 sobre geotecnia vial en lo referente a materiales para la construccion de explanaciones
y drenajes.

e Orden de 6 de febrero de 1976 del Ministerio de Obras Publicas, por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y sus maodificaciones
posteriores.

o Eurocédigo 1: Acciones generales y Acciones del viento en estructuras. UNE-EN 1991-1-4:2007/A1:2010.

o Norma 5.2 IC, sobre Drenaje superficial y Normas 6.1y 6.2 IC, sobre secciones de firmes, de la Direccion
General de Carreteras.

4.4, NORMATIVA SEGURIDAD Y SALUD

o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, con las modificaciones de la Ley
54/2003 de 12 de diciembre.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de
seguridad y salud de las obras de construccion.

o Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
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e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

o Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

o Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

4.5.NORMATIVA URBANISTICA

e Normas Urbanisticas del Plan General de Ordenacién Urbana de Valencina de la Concepcién, con aprobacion
definitiva de 17 de enero de 2013, incluyendo todas sus modificaciones posteriores.
o Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacién urbanistica de Andalucia.

o Decreto 267/2009, de 9 de junio, por el que se aprueba el Plan de Ordenacién del Territorio de la Aglomeracién
Urbana de Sevilla.
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4.6.DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA DE APLICACION

D. Ramoén Rico Morales, mayor de edad, de nacionalidad espafiola, provisto de N.I.F. vigente nimero 09203353H, y
domicilio a efectos de notificaciones en PCT CARTUJA, Edificio PRODIEL, Calle Leonardo da Vinci, 2, 41092 Sevilla,
con la titulacién de Ingeniero Técnico Industrial y colegiado con n®11553 en el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos
Industriales de Sevilla por medio del presente escrito:

DECLARO BAJO MI RESPONSABILIDAD:

Que el presente proyecto cumple con la normativa de obligado cumplimiento que le es de aplicacion.

Colegiado N.° 11553. COGITI de Sevilla

Sevilla, octubre de 2022

Ramoén Rico Morales,

ANDRE CLAUDIA MARTIN PELAEZ
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5. DESCRIPCION GENERAL

Imagen 2. Localizacion de la linea de evacuacion SAN2 - SET Centenario.

La linea aéreo-subterranea objeto del presente proyecto tiene su origen en las Planta Solar Fotovoltaica SAN2, desde
donde, a través de diferentes tramos, finalizara en barra del parque de 20 kV de la Subestacion Centenario, propiedad
de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. Discurrira por los términos municipales de Valencina de la Concepcién,
Santiponce, Camas y Sevilla, provincia de Sevilla.

da
%2 GREENFIELD
L

e [ Valado PSFV SAN2
[ subestacion Centenario
|:| Limites municipales

. B e SAND
- - Enterrada

5.1.ESQUEMA
PSFV SAN2 | _| Apoyon®1 Apoyo n°20
(CT2) Linea subterranea 20 kV 3x1x400mm2 (PAS) Linea aérea 20 kV S/C Sx LA180 (PAS)
6,255 km 3,286 km |
Linea subterranea |
20 kV 3x1x400mm2
0,154 km |
SET
= — — — — V5 1 V4 1
CENTENARIO| | nea subterranea 20 kV 3x1x400mm2 Linea en bandeja 20 KV 3x1x400mm2
0,325 km 0,24 km
Imagen 3. Esquema de la Linea 20kV.
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5.2.DESCRIPCION DEL TRAZADO

Se proyecta la presente Linea Aéreo-subterranea de 20 kV con el objeto de evacuar la energia generada por la Planta
Fotovoltaica SAN2. Con una longitud total de 10.260 metros, la linea parte desde la cabina de transformacion dentro de
dicha planta fotovoltaica con un tramo subterraneo simple circuito de 6.255 m, continuado por el tramo aéreo simple
circuito a lo largo de 3.286 m hasta el siguiente tramo enterrado, de solo 154 m. Se proyecta ahora un tramo en bandeja
a través del denominado “Puente de la Seriorita”, de 240 m, finalizando con el Gltimo tramo subterraneo de 325 m hasta
la subestacion Centenario.

La linea aérea tiene su origen en el apoyo n°1, apoyo de conversidn aéreo-subterraneo (PAS), situado en el término
municipal de Santiponce (Sevilla) y discurre hasta el apoyo n°20, apoyo de conversion aéreo-subterraneo (PAS), situado
en el término municipal de Sevilla (Sevilla). La linea discurre en linea aérea Simple Circuito Simplex. La longitud
aproximada es de 3.286m.

El recorrido de este trazado discurrira en los Términos Municipales de Valencina de la Concepcion, Santiponce, Camas
y Sevilla, pertenecientes a la provincia de Sevilla, si se divide en los siguientes tramos.

TRAMO TIPOLOGIA ORIGEN FIN LONGITUD (m)
Tramo 1 Subterraneo PSFV SAN2 - CT2 Apoyo 1 6.255
Tramo 2 Aéreo Apoyo 1 Apoyo 20 3.286
Tramo 3 Subterraneo Apoyo 20 Vértice V8_5 154
Tramo 4 Bandeja Vértice V4_1 Vértice V4_2 240
Tramo 5 Subterraneo Vértice V5_1 Barras 20 kV SET Centenario 325
TOTAL 10.260

Tabla 1. Tramos de la linea aéreo-subterranea 20kV SAN2 — SET Centenario.

5.21. Tramo1
La linea tendra su origen en la Cabina de Transformacion 2 (CT2) de la PSFV SAN2, finalizando en el apoyo 1 de paso
subterraneo-aéreo. Es el tramo de mayor recorrido, y discurre principalmente por terreno agrario y por el poligono
industrial “Los Girasoles”. Se plantea una perforacion horizontal dirigida para el cruce con la carretera N-630.

Su trazado esta definido por el siguiente listado de coordenadas:

VERTICES TRAMO 1. LINEA SAN2 20 kV (UTM ETRS89 HUSO 29N)
Vértice X (m) Y (m) Zanja Vértice X (m) Y (m) Zanja
V11 759.094 4.148.417 Enterrada V1_57 760.472 4.147.084 Perforacion Dirigida
V1.2 759.095 4.148.416 Enterrada V1_58 760.473 4.147.058 Perforacion Dirigida
V1.3 759.136 4.148.424 Enterrada V1_59 760.482 4.147.038 Enterrada
V1_4 759.238 4.148.459 Enterrada V1_60 760.498 4.147.006 Enterrada
V1.5 759.294 4.148.476 Enterrada V1_61 760.504 4.146.983 Enterrada
V1_6 759.296 4.148.477 Enterrada V1_62 760.508 4.146.967 Enterrada
V1.7 759.299 4.148.475 Enterrada V1_63 760.515 4.146.949 Enterrada
V1.8 759.338 4.148.440 Enterrada V1_64 760.527 4.146.936 Enterrada
V1.9 759.339 4.148.437 Enterrada V1_65 760.561 4.146.898 Enterrada
V1_10 759.338 4.148.433 Enterrada \V1_66 760.646 4.146.883 Enterrada
V1_11 759.168 4.148.247 Enterrada V1_67 760.754 4.146.875 Enterrada
V1_12 759.172 4.148.237 Enterrada V1_68 760.799 4.146.871 Enterrada
V1_13 759.260 4.148.222 Enterrada V1_69 760.857 4.146.865 Enterrada
V1_14 759.289 4.148.211 Enterrada V1_70 760.899 4.146.855 Enterrada
V1_15 759.311 4.148.200 Enterrada V1_71 760.922 4.146.850 Enterrada
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VERTICES TRAMO 1. LINEA SAN2 20 kV (UTM ETRS89 HUSO 29N)
Vértice X (m) Y (m) Zanja Vértice X (m) Y (m) Zanja
V1_16 759.339 4.148.179 Enterrada V1_72 760.986 4.146.818 Enterrada
V1_17 759.358 4.148.163 Enterrada V1_73 761.023 4.146.795 Enterrada
V1_18 759.378 4.148.141 Enterrada V1_74 761.109 4.146.762 Enterrada
V1_19 759.422 4.148.087 Enterrada V1_75 761.158 4.146.693 Enterrada
V1_20 759.446 4.148.069 Enterrada V1_76 761.184 4.146.669 Enterrada
Vi_21 759.470 4.148.057 Enterrada Vi1_77 761.210 4.146.652 Enterrada
V1._22 759.503 4.148.051 Enterrada V1_78 761.256 4.146.627 Enterrada
V1_23 759.535 4.148.050 Enterrada V1_79 761.272 4.146.621 Enterrada
V1_24 759.613 4.148.046 Enterrada V1_80 761.372 4.146.603 Enterrada
V1.25 759.657 4.148.048 Enterrada V1_81 761.430 4.146.592 Enterrada
V1.26 759.698 4.148.044 Enterrada V1_82 761.459 4.146.587 Enterrada
V1_27 759.738 4.148.035 Enterrada V1_83 761.493 4.146.582 Enterrada
V1_28 759.768 4.148.019 Enterrada V1_84 761.514 4.146.575 Enterrada
V1_29 759.804 4.147.994 Enterrada V1_85 761.556 4.146.557 Enterrada
V1.30 759.831 4.147.967 Enterrada \V1_86 761.593 4.146.533 Enterrada
V1_31 759.905 4.147.840 Enterrada V1_87 761.649 4.146.477 Enterrada
V1_32 759.942 4.147.807 Enterrada \V1_88 761.671 4.146.441 Enterrada
V1_33 759.992 4.147.773 Enterrada V1_89 761.683 4.146.410 Hormigonada
V1_34 760.034 4.147.767 Enterrada V1._90 761.685 4.146.410 Hormigonada
V1_35 760.054 4.147.767 Enterrada V1 91 761.686 4.146.410 Hormigonada
V1_36 760.096 4.147.785 Enterrada V1_92 762.047 4.146.466 Hormigonada
V1_37 760.129 4.147.805 Enterrada V193 762.071 4.146.478 Hormigonada
V1_38 760.154 4.147.836 Enterrada V1_9%4 762.276 4.146.506 Hormigonada
V1.39 760.213 4.147.860 Enterrada V1_95 762.291 4.146.494 Hormigonada
V1_40 760.230 4.147.874 Enterrada V1_96 762.306 4.146.149 Enterrada
Vi1 760.260 4.147.888 Enterrada V1. 97 762.309 4.146.141 Enterrada
V1_42 760.271 4.147.887 Enterrada V1_98 762.318 4.146.137 Perforacién Dirigida
V1_43 760.278 4.147.881 Enterrada V1_99 762.350 4.146.136 Perforacion Dirigida
V1_44 760.283 4.147.869 Enterrada V1_.100 | 762.460 4.146.153 Enterrada
V1_45 760.302 4.147.810 Enterrada V1_101 762.487 4.146.139 Enterrada
V1_46 760.320 4.147.734 Enterrada V1_102 | 762.731 4.146.160 Enterrada
V1_47 760.334 4.147.669 Enterrada V1_103 | 762.734 4.146.160 Enterrada
V1_48 760.347 4.147.645 Enterrada V1_104 | 762.736 4.146.158 Hormigonada
V1_49 760.356 4.147.582 Enterrada V1.105 | 762.822 4.146.022 Hormigonada
V1_50 760.360 4.147.474 Enterrada V1_106 | 762.901 4.146.001 Hormigonada
V1_51 760.354 4.147 452 Enterrada V1_107 762.982 4.145.994 Hormigonada
V1_52 760.358 4.147.445 Enterrada V1_108 | 763.057 4.146.013 Hormigonada
V1_53 760.362 4.147.437 Enterrada V1_109 | 763.063 4.146.015 Hormigonada
V1_54 760.367 4.147.398 Enterrada V1_110 763.081 4.146.000 Hormigonada
V1_55 760.433 4.147.176 Enterrada V1_111 763.178 4.145.800 Enterrada
V1_56 760.452 4.147.136 Enterrada
Tabla 2. Coordenadas de los vértices de la Linea Subterranea 20kV.
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5.2.1.

Tramo 2

A continuacién, se muestran los municipios por los que discurren las distintas alineaciones de la linea aérea:

NO Angulo con la
Alineacién Apoyo inicio Apoyo final §|gu|¢?pte \ Longitud (m) Término Municipal
alineacion (°)
Santiponce (Sevilla) y Camas

1 Apoyo 1 (PAS) 5 18,16 806 (Sevilla)

2 5 1 50,06 1087 Camas (Sevilla)

3 1 13 54,2 246 Camas (Sevilla)

4 13 Apoyo 0 1148 Camas (Sevilla) y Sevilla (Sevilla)

Tabla 3. Alineaciones de la Linea Aérea 20kV.

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los apoyos de la linea aérea (Zona 30N UTM):

N ° Apoyo | Denominacion | Angulo (°) | Vano posterior (m) Xutm Yurm Zutm
1 AGR-14000-10 191,49 763178.21 4145799.53 10.71
2 C-2000-18 197,87 763251.53 4145622.63 9.01
3 C-2000-22 193,62 763327.29 4145439.84 9.02
4 HA-2000-23 223,29 763401.42 4145260.98 8.62
5 HAR-7000-20 18,16 248,49 763486.92 4145054.71 9.09
6 C-1000-18 207,33 763513.64 4144807.65 9.31
7 C-1000-14 168,13 763535.93 4144601.53 9.22
8 C-1000-14 179,51 763554.00 4144434 .37 9.03
9 C-1000-16 153,98 763573.3 4144255.9 8.90
10 C-1000-16 129,98 763589.86 4144102.81 8.81
1 C-9000-14 50,06 82,90 763603.89 4143973.09 8.63
12 C-2000-14 163,40 763668.13 4143921.49 8.53
13 C-9000-26 54,20 131,69 763795.97 4143818.81 6.56
14 C-1000-20 170,86 763801.58 4143687.80 6.51
15 C-2000-18 191,04 763808.88 4143517.10 6.53
16 C-1000-22 154,57 763817.05 4143326.23 8.33
17 C-1000-20 173,94 763823.66 4143171.80 8.19
18 C-2000-16 162,77 763831.10 4142998.01 7.68
19 C-2000-14 161,70 763838.06 4142835.40 7.87
20 AGR-18000-10 763844.97 4142673.84 9.37

Tabla 4. Coordenadas de los apoyos de la Linea Aérea 20kV.
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5.2.2. Tramo 3

Desde el apoyo de paso aéreo-subterraneo n°20 se encauza la linea a través de terreno rural hasta el Puente de la
Sefiorita, donde comienza el tramo en bandeja.

Su trazado esta definido por el siguiente listado de coordenadas:

VERTICES TRAMO 3. LINEA SAN2 20 kV (UTM ETRS89 HUSO 29N)

Vértice X (m) Y (m) Zanja Vértice X (m) Y (m) Zanja
V3_1 763.845 4.142.674 Enterrada V3_4 763.954 4.142.642 Enterrada
V3.2 763.845 4.142.664 Enterrada V3.5 763.957 4.142.609 Enterrada
V3.3 763.946 4.142.645 Enterrada

Tabla 5. Coordenadas de los vértices de la Linea Subterranea 20kV.
5.23. Tramo4

Se proyecta como la subida y bajada subterraneo-bandeja, y todo el tramo en bandeja proyectado en la margen norte
del Puente de la Sefiorita que cruza el Rio Guadalquivir.

Su trazado esta definido por el siguiente listado de coordenadas:

VERTICES TRAMO 4. LINEA SAN2 20 kV (UTM ETRS89 HUSO 29N)

Vértice X (m) Y (m) Zanja Vértice X (m) Y (m) Zanja
V4.1 763.957 4.142.609 Bandeja V4 2 764.189 4.142.551 Bandeja
Tabla 6. Coordenadas de los vértices de la Linea Subterranea 20kV.

524. Tramo5

Por tltimo, el tramo subterraneo que llega hasta la subestacion centenario. Se proyecta enterrado en zanja excepto el

cruce con la carretera de Cadiz-Huelva/Av. Carlos Il que se realizara mediante perforacion dirigida.

Su trazado esta definido por el siguiente listado de coordenadas:

VERTICES TRAMO 5. LINEA SAN2 20 kV (UTM ETRS89 HUSO 29N)
Vértice | X (m) Y (m) Zanja Vértice | X(m) Y (m) Zanja

V5_1 | 764.189 | 4.142.551 Hormigonada V5.7 | 764.428 | 4.142.523 Perforacién Dirigida
Vb5 _2 | 764.187 | 4.142.539 Hormigonada V5_8 | 764.431 | 4.142.522 Hormigonada

V5_3 | 764.197 | 4.142.527 Hormigonada V5_9 764.430 | 4.142.506 Hormigonada

V5.4 | 764.264 | 4.142.531 Hormigonada V5_10 | 764.466 | 4.142.500 Hormigonada

V5 5 | 764.276 | 4.142.532 Hormigonada V5_11 | 764.467 | 4.142.507 Hormigonada

V5 6 | 764.368 | 4.142.527 Perforacién Dirigida

Tabla 7. Coordenadas de los vértices de la Linea Subterranea 20kV.
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6. CARACTERISTICAS DE LA LINEA

6.1. CARACTERISTICAS GENERALES

6.1.1. Tramo Aéreo

La linea aérea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

SISTBIMA. ...t bbb bbb Corriente Alterna Trifasica
FTEOUBNCIA (HZ) ... v veereeeeeiciie sttt n s 50
TENSION NOMINGI (V). nen 20
Tension Mas elevada de 18 FEA (KV) ..ottt ans 24
L0711 o] - OO T TP RTTTRO

Potencia méxima de transporte

POLENCIA @ trANSPOITAL ......ceiiiicireiciie bbb

INUMEIO 8 BPOYOS ....vvvereaceacecseseiseiseeese et sse st et s ettt nr e 20
LONGIHUD TOTAI (KM ...t ennen 3,286
NUMErO d€ CADIES & IBITA ... 1
TiPO € CADIE A8 HIEITA. .......cvcvieecec ettt bbb naes OPGW 48FO
Provingias @fECIAAAS ... Sevilla
Z0NA 08 APNICACION ...ttt en ZONAA
NIVEl A€ CONTAMINACIAN .......vvuiereeiiiis et Il
TIPO A€ @ISIAMIENTO ... bbb Aislador Polimérico
ApOYOS.......coune. ...Metélicos de Celosia de acero galvanizado y monoblogue
CIMENEACIONES .....ceoeeereececre et Tetrabloque, cuadradas con cueva y monobloque
Puesta a tierra (no frecuentados).........c..ccoevevreireirennn. Grapa de conexion, conductor de cobre y pica de puesta a tierra
INUMEIO GE CITCUIOS ... ... et 1
NUMero de CONAUCLOrES @ErEO0S POT FASE ..........euueuueeerireiseireiseiscescre sttt 1
Tipo de conduCtor @€re0 GIFCUILD 1 ... LA-180 (147-AL1/34-ST1A)
L 70T SO SUTTSST Apoyo n°1 (PAS)
FIN@L.o R Apoyo n° 20 (PAS)

SISHBMA: .. Corriente alterna trifasica
FTBOUBNCIA ... ..ot 50 hz
TENSION MOMINAL ...ttt 20 kV
TENSION MAS BlEVATA .....ceoeeieieci bbb 24 kV
L0 11T o] - PRSP OTSTPSTRRR Tercera categoria
Longitud total (CANANIZACION)...........c.ucuuiiiiiiec e 6.734 m
TEAIMO T et 6.255m
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LoNgGitud tOtal (CIFCUITOS) ......euvvuieiiciiiiiie bbb 6.790 m
TIAMO T oottt bbb 6.275m
Tramo 2
Tramo 5
NUMETO A€ CIFCUItOS POT ZANJA.......ceieiieeictiet ettt bbbt bbb bbb bbb bbbt 1
NUMEr0 de CONAUCIOTES POF FASE ......vuverereirie ettt 1
TIPO 8 CADIE ... Aislamiento seco XLPE
SECCION eI CONAUCTON .....ovveeririii bbb 400 mm? Aluminio
Tipo de iNStAlaCiON.........cvveereeeieree s En zanja directamente enterrada/Tubular hormigonada
NO dE tErMINAIES EXEEIIOTES ......vveericieie et 6
NUMEro de Cables de fIDra OPICA. ... ..ot 1
POLENCIA @ trANSPOTLAN ..ot nnen 9 MW
PUEBSEA @ HBITA ..ottt Solidly bonded

6.1.3. Tramo en bandeja

SISIBIMA ...ttt Corriente alterna trifasica
FTBCUBNCIA ...t 50 hz
TENSION NOMINAL ...ttt 20 kV
TENSION MAS IBVAGA ......cevveiereieeieest et 24 kv
CABYOMA. ... Tercera categoria
Longitud total Tramo 4 (CaNANIZACIAN) ........c..cveriererererierieiieeiseriee e 240m

Longitud total Tramo 4 (circuito)

NUMEro de CIrCUItoS POr DANAEJA...........ccuvuierriiiiiiiie bbb 1
NUMEr0 d€ CONAUCLOIES POF FASE .....vurveiviiciicieieiseie ettt 1
TIPO A8 CADIE ... Aislamiento seco XLPE
SECCION eI CONAUCION ... 400 mm? Aluminio
TIPO A€ INSEAIACION. ......cvoeececeieiie e nre s En bandeja perforada
NUMEro de Cables de fIDra OPICA. ... ...t 1
POLENCIA @ trANSPOITAN ........ceuieieiiii bbb 9 MW
PUEBSEA @ HBITA ..ottt bbbt Solidly bonded

6.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

6.2.1. Conductores

A continuacion, se definen las principales caracteristicas de los conductores.

DENOMINACION. ..o eevreeeriices ettt s bbbt LA-180 (147-AL1/34-ST1A)
MBEBFIAL. ...t Aluminio — Acero recubierto
DIAMELTO (IMM)...ee ettt en s 17,5
SECCION 0Ll (MM2) ..ot s s 181,6
PESO (KGIKM) 1.ttt bbbt bbb bbbt ns 0,676
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€arga de rotUra (AAN) ..o 6.520
Maédulo de elasticidad (dAN/MM2) .........cvveiiirirrieee st ennns 8.200
Coeficiente de dilatacion INEAI (PC1).......c.virriririrereeee st 17.810%

Resistencia eléctrica con cc a 20°C (Q/Km). ....0,1962

COMPOSICION ......vovevetstsetsiesee st s bbb £ 8 bbbttt s 30+7

6.2.2. Cable aislado de potencia

Los conductores de fase a utilizar en la construccién de la linea subterranea seran de Aluminio del tipo RHZ1, de acuerdo
con la Norma UNE HD 620-10E, de las siguientes caracteristicas:

DENOMINACION. ...ttt RHZ1 400 mm2 Al 12/20 kV
TENSION UOIU......ooiirieiieci bbb 12/20 kV
Material CONAUCION .........cuuirrcicirciiice bbb

PANANA. ...

SECCION CONAUCION ..ottt
DIAMELTO CONAUCTON ...t

Diametro aislamiento.

DIAMEITO EXEEIION .......cvvveeseicees bbb

PBS0 ettt ettt ettt A Attt s e e e b e st et et s s s ettt tn s 2,015 kg/km
AVSIAMIBINTO ... Polietileno reticulado XLPE
CUDIErta EXEEMION ...t es Compuesto termoplastico a base de poliolefina
Temperatura maxima en SErviCio PEMMANENTE ............eweureererrerrerereeseereeeesssseseeseeeesseseesessssessessesssssssssessessessessssessenes 90°C
Temperatura MAXima €N COMOCITCUILD ...........cuueuierrierseiseieiseissesssessese ettt st senae 250 °C
Intensidad admisible, en servicio permanente, al @ire (30 %C) .......oovurrrrrrreieieirsessessreseeeeses s sssnsennes 673 A
Intensidad admisible, en serv. permanente, enterrado 0,8 M (20 °C) ........ccovinimiiniirininiiieisseeseseeensnis 470 A

0,078 Q/km

Reactancia eléctrica maxima €n €.a. (50 HZ) ..ot 0,107 Q/km

Resistencia eléctrica a 20° C

6.2.3. Cable de fibra dptica

Se proyecta instalar un cable compuestos de fibra dptica con las siguientes caracteristicas:
DENOMINACION........ovviieeeetete ettt ettt s bbbt ss e st st et et s s s e sneeee

Seccion total (mm?)

Didmetro exterior NOMINAI (MM) .........ovuiririeerireerre sttt s s s s s snsensenans 14,4
INUMETO . FIDFAS ...ttt bbb bbb 48
TIPO A8 IDFAS ...t Monomodo ITU-T G.652
€arga de ROMWIA (KG).....vevrreeerrireiiiieieissie ettt bbb 7064
PESO (KGIKM) vttt 497
Modulo de elasticidad (KG/MM2).........cvvvrieireieirrireeeeeeesissesssssse sttt sttt snsensnes 9745
Coeficiente de dilatacion INEAL..............c.ccvieeiviveieeee ettt en 17,1 x 10-6 °C-1
Resistencia eléctrica con ¢¢ @ 20°C (Q/KM) ......vuurumririiieisiseie et 0,39
Capacidad de COMOCIICUILD ......vvueerrerirrreiseie ittt 100 kA2s (1)
ANDRE CLAUDIA MARTIN PELAEZ | 25/10/2024 11:19 PAGINA 20/342
VERIFICACION PEGVE62NPST4NZ4QMS7DKGLQXZANCB https://ws050 juntadeandalucia.es: 443/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE62NPST4NZ4QMS7DKGLQXZANCB

N° Reg. Entrada: 2024999011363488. Fecha/Hora: 25/10/2024 11:19:47

ZERINTHIA ENERGIAS

R Memoria RENOVABLES, S.L.U.
== GREENFIELD , ,
v LINEA DE EVACUACION 20 KV SAN2 Pagina 19

6.2.4. Aislamiento

El aislamiento estard dimensionado mecanicamente para el conductor LA-180 (147-AL1/34-ST1A), garantizando un
coeficiente de seguridad de rotura superior a 3, y eléctricamente para 20 kV. Constara de cadenas sencillas de
aisladores poliméricos, excepto en apoyos de suspension afectados por cruzamientos con carreteras, donde la cadena

sera doble de acuerdo con el apartado 5.3 — d.2 — b) de la ITC-LAT-07 del RLAT.

IBEEIIAN. ..

Didmetro

LINEA A8 fUGA. ... eveeeeseicerriseie ettt 1146 mm
LONGIUA TOTAL ... bbb 650 mm
L0 I L= o (1= T PP 68,67
Tensién mantenida a frecuencia industrial Dajo UVIa (KV) ... sesesssseesesnees 95
Tension mantenida @ impulSO PO FAYO (KV) ..o s 210

La linea de fuga minima, dado un nivel de contaminacion Ill-Fuerte (Tabla 14 de la ITC-LAT-07), es de 25 mm/kV, que,

para la tension mas elevada de la red, que es de 24 kV representa un valor total de 600 mm.

6.2.5. Apoyos

Los apoyos proyectados en la construccion de la Linea en proyecto seran del tipo metalicos de celosia disefiados para
la instalacion de un circuito distribuido en tresbolillo. Todos apoyos tendran simple clpula para la instalacién de un cable

OPGW.

Todos los apoyos tendran proteccion por galvanizado en caliente. El galvanizado se realizara de acuerdo con la norma
UNE-EN ISO 1461:2010. La superficie presentara una galvanizacion lisa adherente, uniforme, sin discontinuidad, sin

manchas y con un espesor local de recubrimiento minimo de 85 um.

La altura de los apoyos sera determinada por las distancias minimas a mantener al terreno y demas obstaculos por los
conductores de la Linea Aérea, segun el apartado 5 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas de Alta Tension (R.D.

223/2008).

A continuacién, se muestra el esquema de un apoyo tipo de la linea:
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Imagen 4. Apoyo Simple Circuito en tresbolillo.

Los apoyos 11y 13 tendran disposicion horizontal o en capa para permitir el cumplimiento de distancias reglamentarias
en cruzamientos con lineas de alta tensién.

LN //,; / 18
el IR o o
. \ _i ]
. \/\ Y, Vs ELLTT,_/ {\
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/

Imagen 5. Apoyo Simple Circuito en capa.

Los apoyos 1y 20 seran apoyos PAS de conversion aéreo-subterranea, como los que se muestran a continuacion.
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Imagen 6. Apoyo Simple Circuito PAS.

Los apoyos pueden ser de la casa comercial IMEDEXSA, o similar, con las dimensiones y esfuerzos adecuados para
esta tensién y conductor y en funcién de las necesidades de cada ubicacion se colocaran de amarre, de alineacion o
de fin de linea.

La altura Util de las torres en cada uno de los puntos del reparto se adaptara para conseguir, como minimo, las distancias
reglamentarias al terreno y demas obstaculos.

6.2.6. Herrajes
Se engloban bajo esta denominacion todos los elementos necesarios para la fijacion de los aisladores a los apoyos y a
los conductores, los de fijacion del cable de tierra a la torre, los de proteccion eléctrica de los aisladores y los accesorios
del conductor como antivibradores, separadores, manguitos, efc.
Para la eleccion de los herrajes se tendra en cuenta su comportamiento frente al efecto corona y seran
fundamentalmente de acero forjado, protegido de la oxidacién mediante galvanizado a fuego. Deberan tener un
coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 3 respecto a su carga minima de rotura.

Se tendran en cuenta las disposiciones de los taladros y los gruesos de chapas y casquillos de cogida de las cadenas
para que éstas queden posicionadas adecuadamente.

Todas las caracteristicas métricas, constructivas, de ensayo, etc. de los herrajes seran las indicadas en las normas
siguientes:

o UNE-EN 61.284.- Requisitos y ensayos para herrajes de lineas eléctricas aéreas

o UNE 207009.- Herrajes y elementos de fijacion y empalme para lineas eléctricas aéreas de alta tension.

6.2.6.1. Herrajes para el conductor

Los herrajes seran de acero galvanizado en caliente, y estaran adecuadamente protegidos frente a la corrosion. Estos
cumpliran lo indicado en la norma UNE 21 006.
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La cadena de suspension tendra los siguientes elementos principales:

Grillete recto

Anilla de bola de proteccién
Rétula horquilla

Grapa de suspension armada

Aislador: Composite 30-70-500. La carga de rotura minima de la cadena de suspension es 6867 daN.

Para los cruzamientos con vias de comunicacion u otras lineas eléctricas, en el caso de que el apoyo correspondiente
al vano de cruzamiento sea de alineacion de suspension, se van a utilizar cadenas dobles de suspension. En estos
casos, el aislador de composite no llevara anillos de proteccion. El detalle de las cadenas de aislamiento esta en el
documento de Planos del presente proyecto.

La cadena de amarre tendra los siguientes elementos principales:

Grillete recto

Anilla de bola de proteccion
Rétula horquilla

Grapa de suspension armada

Aislador: Composite 30-70-500. La carga de rotura minima de la cadena de suspension es 6867 daN.

6.2.6.2. Herrajes para el cable de tierra

Los herrajes del cable de cable OPGW pueden ser de suspension o de amarre. En el caso de amarre pueden ser de
amarre bajante o de amarre pasante.

Las cadenas de suspension estan compuestas por los siguientes elementos:

Grillete recto

Eslabén revirado

Grapa de suspension armada
Manguito

Varillas de grapa

Grapa de conexion paralela
Grapa de conexi6n a torre

Tapon terminal

La carga de rotura minima de la cadena de suspension es de 6.000 daN.

Las cadenas de amarre bajante estdn compuestas por los siguientes elementos:

Grillete recto
Eslabdn revirado

Tensor de corredera
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e Guardacabos

e Retencion preformada

e Empalme de proteccion

e Grapa de conexion a torre

La carga de rotura minima de la cadena de amarre bajante es de 6.000 daN.
Las cadenas de amarre pasante estan compuestas por los siguientes elementos:

o Grillete recto

o Eslabon revirado

e Tensor de corredera

o  Guardacabos

e Empalme de proteccion

e Retencion de anclaje

e  Grapa de conexion a torre

La carga de rotura minima de la cadena de amarre pasante es de 6.000 daN.
6.2.6.3. Empalmes para el conductor y cable de tierra

Los empalmes de los conductores entre si se efectuaran por el sistema de “manguito comprimido”, estando
constituidos por:

e Tubo de aluminio de extrusién para la compresién del aluminio.

o Tubo de acero de extrusion para la compresion del acero (quitar este punto si el conductor es de aleacion de
aluminio)

Seran de un material practicamente inoxidable y homogéneo con el material del conductor que unen, con objeto de
evitar formacion de un par eléctrico apreciable. La ejecucion quedara hecha de modo que el empalme tenga una
resistencia mecanica por lo menos igual al 95% de la del cable que une y una resistencia eléctrica igual a la de un trozo
de cable sin empalme de la misma longitud. Cumpliran lo fijado en la norma UNE 21021.

Deberan cumplir dos condiciones para que la compresion no provoque una disminucién de resistencia mecanica:

e Todos los alambres deberan ser apretados uniformemente, lo que requiere una distribucion uniforme de la
presion.

e Ningun alambre debera ser deformado.

Su ejecucion se realizara mediante una maquina apropiada que dispondra de los troqueles necesarios para que resulte,
tras la compresion, una seccion del empalme hexagonal con la medida entre-caras dada por el fabricante, lo cual servira
para garantizar que la union ha quedado correctamente realizada.

Los empalmes de compresion para conductores de acero y aluminio dispondran de una cavidad para albergar el nucleo
del conductor.

6.2.6.4. Accesorios

Amortiguadores: Sirven para proteger los conductores y el cable de tierra de los efectos perjudiciales y roturas
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prematuras por fatiga de sus alambres, que pueden producir los fenémenos de vibracion edlica a causa de vientos de
componente transversal a la linea y velocidades comprendidas entre 1 y 10 m/s, con la consiguiente pérdida de
conductividad y resistencia mecanica. Cumpliran la norma UNE-EN 61897.

En general y seguin recomienda el apartado 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension
(R.D.223/2008), la traccion a temperatura de 15°C no debe superar el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio
de amortiguamiento y se instalan dichos dispositivos, o que bien no supere el 15% de la carga de rotura si no se instalan.

El tipo y nimero de amortiguadores a colocar, asi como su posicidn, es funcion del tipo de conductor y sus condiciones

de tendido.

CONAUCEOT ...ttt bbb LA180
TIPO A€ @MOTHGUAAOT ....cvoveeieieiririeie et nnen AMG 2 (o equivalente)
NUmero de antivibradores: ... Vano=<450 m un amortiguador por vano
Distancia 8 COIOCACION ...........covivieeeeececice ettt ettt sttt ettt r e ee st sttt et et et s eae e e seaee 1,05 m desnudo

............................................................................................................................................................... 1,30 m con varillas

Cuando se requieran dos amortiguadores por vano se debe colocar uno en cada extremo.

Las distancias de colocacion para los conductores desnudos se mediran desde el punto de salida del conductor de la
grapa, y para los conductores con varillas desde el eje vertical de la grapa.

Contrapesos: En caso de ser necesario se instalaran, en los puentes flojos de los apoyos con cadena de amarre, dos
contrapesos por puente y conductor de fase.

El contrapeso, de hierro fundido, galvanizado y con un peso aproximado de 10 kg, no debera dafiar al conductor y estara
protegido contra la corrosion.

Salvapajaros: en cumplimiento de la normativa vigente en la que se establecen normas de proteccion de la avifauna
para las instalaciones eléctricas de alta tension se instalaran, en los casos que asi lo determine el 6rgano competente
de la comunidad auténoma, tiras en "X" de neopreno (35 cm x 5 ¢cm) o espirales (30 cm de diametro por 1 metro de
longitud) como medida preventiva anticolision.

Se colocaran en los conductores de fase y/o de tierra, de didmetro aparente inferior a 20 mm, de manera que generen
un efecto visual equivalente a una sefial cada 10 m como maximo.

Balizas: Su funcion consiste en hacer mas visibles los cables de tierra. Se colocan para sefializar la presencia de
tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad de trafico aéreo, siguiendo los criterios siguientes:

e Envanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir accidentes de helicopteros que las recorren. Se
instalaran 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera en medio de las dos. En caso de existencia
de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo.

e En zonas proximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreo se seleccionaran los vanos que se
encuentren en dicha zona y se instalaran balizas cada 30 m. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se
colocaran al tresbolillo, quedando separadas en este caso 60 m. en cada hilo de tierra.

Placas de sefalizacion: En todos los apoyos se instalara una placa sefializacion de riesgo eléctrico, donde se indicara
la tension de la linea (kV), el titular de la instalacion y el nimero del apoyo. La placa se instalara a una altura del suelo
de 3 m. en la cara paralela 0 mas cercana a los caminos o carreteras, para que pueda ser vista facilmente

Separadores: los separadores se utilizan para mantener la distancia entre conductores de una fase en un vano.
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En el interior de las mordazas del separador, y en contacto con el conductor, existe un inserto de neopreno que lo
protege y actiia como absorbente de los movimientos de los conductores de las fases. Las mordazas se aprietan sobre
el conductor utilizando un tornillo. El par de apriete sera especificado por el fabricante.

Los separadores seran de aleacion de aluminio.
6.2.7. Accesorios de la linea subterranea

Los terminales y empalmes seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccion de los conductores, no debiendo
aumentar la resistencia eléctrica de éstos.

Asimismo, los terminales deberan ser adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion,
etc.).

Los empalmes propuestos son del tipo termo-retractil. En estos empalmes termo-retractiles, la unién de la parte
conductora se hace mediante un conector a presion con pernos que tienen una cabeza que se autocizalla al alcanzar
el par de apriete requerido para garantizar la conexién eléctrica prefijada.

Sobre el conector y los extremos del semiconductor exterior del cable se aplica un tubo termo-retractil de un material
que uniformiza el campo eléctrico. Se aplican a continuacion otros dos tubos termo-retractiles, el primero de material de
aislamiento y el segundo que incorpora aislamiento en el interior y la capa semiconductora externa en el exterior.

Se recubre todo el empalme con una malla de cobre estafiado y se da continuidad a la pantalla mediante casquillo de
compresion. Finalmente se reconstituye la cubierta exterior mediante la aplicacién de un Gltimo tubo termo-retractil con
adhesivo en su cara interna para garantizar una estanqueidad perfecta.

6.2.8. Conversion aéreo-subterranea

Las conversiones de linea subterranea en aérea se realizaran en los apoyos 1y 20, instalados a tal efecto, en los que
se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones:

o Para la proteccion del cable subterraneo, contra sobreintensidades de origen atmosférico, se instalaran
autovélvulas-pararrayos junto a los terminales de tipo exterior.

o El cable subterraneo en el tramo aéreo de subida por el apoyo hasta la linea aérea ira protegido dentro de
un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un grado de proteccion contra
dafios mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE EN50102. El tubo o bandeja se obturara por su
parte superior para evitar la entrada de agua y se empotrara en la cimentacion del apoyo. Sobresaldra 2,5
m por encima del nivel del terreno.

6.3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA CIVIL

6.3.1. Cimentaciones

Las cimentaciones de los apoyos podran ser de tipo monobloque o estar compuestas por cuatro bloques independientes
y seccion circular con cueva.

En los apoyos de base de reducidas dimensiones las cimentaciones son de un macizo Unico de forma prismatica de
base cuadrada, en cuyo interior se empotra el tramo inferior de los apoyos, o anclajes. En los apoyos de mayores
dimensiones en base, apoyos de cuatro patas, las cimentaciones son independientes para cada pata.

El bloque de cimentacidn se ejecutara con hormigon HM20, y sobresaldra del terreno como minimo, 20 cm, formando
un z6calo, con el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones. Sobre el bloque de hormigén
se hara la correspondiente peana, con un vierteaguas de 5 cm de altura.
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6.3.2. Tomas de tierras de los apoyos

La puesta a tierra de los apoyos se realizara teniendo en cuenta lo que al respecto se especifica en el apartado 7 de la
ITC-LAT 07 del vigente Reglamento de Lineas de Alta Tension (R.D. 223/08) considerando que la linea dispone de un
sistema de desconexion automatica, con un tiempo de despeje de la falta inferior a 1 segundo.

Para garantizar la correcta actuacion de las protecciones, se establece un valor méximo de resistencia de puesta a
tierra de los apoyos de 15 ohmios.

El sistema de puesta a tierra estara compuesto por electrodos de puesta a tierra y lineas de puesta a tierra.
6.3.3. Clasificacion de los apoyos segtin su ubicacion

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las tensiones de contacto, se
establece la siguiente clasificacion de los apoyos segtn su ubicacion:

1. Apoyos NO frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el acceso
de personas es poco frecuente.

2. Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de personas
ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se queden durante tiempo
relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces
al dia.

Se consideraran apoyos frecuentados los situados en:

e Casco urbano y parques urbanos publicos.

e Zonas proximas a viviendas.

e Poligonos industriales.

o Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos, zooldgicos, ferias y otras instalaciones analogas.
e Zonas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como privados, tales como hipermercados, hospitales,

centros de ensefianza, etc.

6.3.4. Caracteristicas de la zanja
Se distinguen dos tipos de canalizacion: directamente enterrada (en tierra) y tubular hormigonada (de cruce).
e Zanja con conductores directamente enterrados, embebida en cama de arena y con el resto de la zanja rellena
y compactada con terreno seleccionado procedentes de la excavacion.

e Zanja con conductores bajo tubo hormigonado o bajo tubos embebidos en cama de arena con una losa de
hormigdn de 10 cm encima, en ambos casos con el resto de la zanja se rellena y compacta con terreno
seleccionado procedente de la excavacion. Este tipo de canalizacién se empleara en el caso de los cruces.

o Eltendido de los cables subterraneos se realizara en el interior de zanjas con las siguientes caracteristicas y
dimensiones aproximadas:

ZANJA EN TIERRA ZANJA DE CRUCE CAMIN
N° DE CIRCUITOS - - 05
Anchura (m) | Profundidad (m) | Anchura (m) | Profundidad (m)
1 0,6 0,96 0,6 1,10

o Estas dimensiones permiten el alojamiento de los cables de energia y comunicaciones necesarios.
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e En el fondo de la zanja se extendera una capa de 10 cm de arena, sobre la que se tenderan los cables para
ser recubiertos posteriormente con una capa de arena tamizada. Una vez recubiertos los cables, se colocaran
placas de PPC de proteccion de éstos. La zanja se rellenara con materiales seleccionados procedentes de la
excavacion, debidamente compactados. A 30 cm de profundidad se colocara una cinta de polietileno para
sefializacion con la indicacion “Canalizacion Eléctrica de Alta Tension”.

e Enlos cruces con viales, con otras instalaciones y en general en todas aquellas zonas de la canalizacién sobre
las que se prevea trafico rodado, se tenderan los cables en el interior de tubos de HDPE de 250 mm de
didmetro. Los cruzamientos se pueden resolver de dos maneras, con los tubos embebidos en un dado de
hormigon, o bien, los tubos estaran recubiertos por arena seleccionada y en la parte superior se colocara una
capa de hormigén con espesor minimo de 10 cm.

e En todo momento, tanto en el plano vertical como en el horizontal, se debera respetar el radio minimo que
durante las operaciones del tendido permite el cable a soterrar, asi como el radio de curvatura permitido para
el tubo utilizado para la canalizacion. Debido a esto, la aparicion de un servicio implica la correccién de la
rasante del fondo de la zanja a uno y otro lado, a fin de conseguirlo. Aun respetando el radio de curvatura
indicado, se debera evitar hacer una zanja con continuas subidas y bajadas que podrian hacer inviable el
tendido de los cables por el aumento de la traccion necesaria para realizarlo.

6.3.5. Arquetas de ayuda al tendido

En los cambios importantes de direccion y en cruzamientos de infraestructuras en los que se realice la canalizacion
entubada, se colocaran arquetas de ayuda para facilitar el tendido del cable. Las paredes de estas arquetas deberan
entibarse de modo que no se produzcan desprendimientos que puedan perjudicar los trabajos de tendido del cable.
Posteriormente al tendido las arquetas se pueden rellenar de arena, embebiendo los conductores, y el resto de material
de relleno seleccionado procedente de la excavacion, con la finalidad de evitar la manipulacidn de los cables por
personas no cualificadas. En funcion de si la arqueta es visible sobre el terreno o no, se le colocaran una tapadera de
hormigén armado o rellenara de material seleccionado hasta la cota de terreno. Se colocard hito de sefializacion en
este punto.

Los hitos de sefializacion seran de preferiblemente de hormigdn prefabricado u otro material similar e iran situados en
los cruces, cada 50 metros y en los cambios de direccion de las zanjas.

6.3.6. Caracteristicas de la bandeja

El tramo de la linea que transcurre por el puente se hara en bandeja de chapa metalica perforada reforzado para grandes
cargas, la cual ira tapada mediante una tapa recta metalica. La bandeja a instalar sera de la marca Pemsaband LX,
perforada y embutida de acero, con sistemas de proteccion GC con borde de seguridad. La bandeja, iré cubierta con la
correspondiente tapa recta metélica para bandeja Pemsaband LX.

C g

Imagen 7: Bandeja perforada y tapa metalica.
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6.3.6.1. Soporte y estructura

La bandeja se instalara anclada al lateral del puente en su lado norte. El sistema de montaje al puente sera de la marca
comercial certificada. Se empleara un Kit de acoplamiento de soporte reforzado para poder adaptar la instalacion al
angulo del puente sobre paredes inclinadas.

<)
pemsa

@

 —

©

Imagen 8: Sistema de montaje.

La bandeja reposara sobre un soporte galvanizado en caliente, con las dimensiones adecuadas para la instalacion a
realizar. En el trazado inicial del puente en ambos extremos, el soporte ira fijo sobre la pared hasta la arqueta.
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alrededor del apoyo

6.3.7. Puestaatierra

Imagen 9: Sistema de montaje.

Se dispondra una instalacién de puesta a tierra para autovalvulas, pantallas de cables, herrajes y apoyo.

El electrodo de puesta a tierra estara constituido por piezas de acero cobreado a 2 m de longitud y 14,6 mm de diametro,
clavadas verticaimente en el terreno y unidas mediante conductor desnudo de 50 mm2 de Cu, formando un anillo

Asimismo, el sistema de puesta a tierra empleado para cada tramo subterraneo es el Solidly Bonded. En este tipo de
conexion, las pantallas estan conectadas directamente entre si y a tierra para que, en todos los puntos de la linea, las
tensiones entre si respecto a tierra se mantengan préximas a cero. Las pantallas se conectaran entre si y a tierra en los
extremos de la linea subterranea.
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7. PARCELAS AFECTADAS

La linea atravesara en su recorrido los municipios de Santiponce, Camas y Sevilla, todos ellos pertenecientes a la
provincia de Sevilla. En el Anexo Il del presente Proyecto “Relacion de Bienes y Derechos Afectados”, se encuentra la
relacion de parcelas afectadas por el presente Proyecto.
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8. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

8.1. AFECCIONES DE LA LINEA AEREA

Se veran afectados los siguientes organismos o entidades, bien por cruzamientos o por paralelismos con la actual linea
de evacuacion en proyecto, que cumplen lo que al respecto se establece en el vigente Reglamento de Lineas Eléctricas
de Alta Tensidn, para los cuales se redactan las correspondientes Separatas.

N° DE CRUCE COO;{DENADAS APRO)élMADAS AFECCION ORGANISMO AFECTADO TERMINO MUNICIPAL
CA1 763183.58 4145786.56 Camino AYUNTAMIENTO DE SANTIPONCE T.M. SANTIPONCE (Sevilla)
CA2 763345.55 4145395.78 Camino AYUNTAMIENTO DE CAMAS T.M. CAMAS (Sevilla)
CA3 763361.01 4145358.49 Camino asfaltado AYUNTAMIENTO DE CAMAS T.M. CAMAS (Sevilla)
CA4 763365.77 4145347.01 Linea Ferrocarril ADIF T.M. CAMAS (Sevilla)
CA5 763379.51 4145313.82 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T.M. CAMAS (Sevilla)
CA6 763496.26 4144968.34 Camino AYUNTAMIENTO DE CAMAS T.M. CAMAS (Sevilla)

MINISTERIO DE TRANSPORTES, .
CA7 763499.02 414494277 SE-30 MOVILIDAD Y AGENDA URBANA T.M. CAMAS (Sevilla)
CA8 763503.69 4144899.63 Camino AYUNTAMIENTO DE CAMAS T.M. CAMAS (Sevilla)
CONSEJERIA DE AGRICULTURA,
CA9 763543.85 4144528.25 Cordel del Alamillo | PESCA, AGUA Y DESARROLLO RURAL T.M. CAMAS (Sevilla)
DE LA JUNTA DE ANDALUCIA
CA10 763583.69 4144159.88 Camino AYUNTAMIENTO DE CAMAS T.M. CAMAS (Sevilla)
CA11 763614.58 4143964.50 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T.M. CAMAS (Sevilla)
CA12 763724.31 4143876.37 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T.M. CAMAS (Sevilla)
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL .
CA13 763797.94 4143772.77 Cauce GUADALQUIVIR T.M. CAMAS (Sevilla)
CA14 763798.27 4143765.22 Camino AYUNTAMIENTO DE CAMAS T.M. CAMAS (Sevilla)
CA15 763798.54 4143758.87 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T.M. CAMAS (Sevilla)
CA16 763810.47 4143480.11 Camino AYUNTAMIENTO DE CAMAS T.M. CAMAS (Sevilla)
CA17 763811.64 414345265 Camino AYUNTAMIENTO DE CAMAS T.M. CAMAS (Sevilla)
CA18 763820.33 4143249.81 Lineas Eléctricas EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T.M. CAMAS (Sevilla)
CA19 763826.78 4143099.02 Camino AYUNTAMIENTO DE SEVILLA T.M. SEVILLA (SEVILLA)
CA20 763829.21 4143042.19 Camino AYUNTAMIENTO DE SEVILLA T.M. SEVILLA (SEVILLA)
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL
CA21 763829.46 4143036.38 Cauce GUADALQUIVIR T.M. SEVILLA (SEVILLA)
CA22 763829.85 4143027.25 Camino AYUNTAMIENTO DE SEVILLA T.M. SEVILLA (SEVILLA)
CA23 763840.86 4142770.06 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T.M. SEVILLA (SEVILLA)
CA24 763843.43 4142709.79 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T.M. SEVILLA (SEVILLA)
CA25 763843.85 4142699.99 Camino AYUNTAMIENTO DE SEVILLA T.M. SEVILLA (SEVILLA)
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL
CA26 763844.28 4142690.08 Cauce GUADALQUIVIR T.M. SEVILLA (SEVILLA)
N° DE COORDENADAS APROXIMADAS n
PARALELISMO X v AFECCION ORGANISMO AFECTADO TERMINO MUNICIPAL
PA1INICIO 763486.92 4145054.71 . . 4 - T.M. CAMAS (Sevilla)
PA1FIN 763603 89 1143973 09 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T.M. CAMAS (Sevilla)
PA2 INICIO 763178.21 4145799.53 . - 5 . T.M. SANTIPONCE (SEVILLA)
A2 FIN 763603 89 1143973 09 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T .M. CAMAS (Sevilla
PA3 INICIO 763178.21 4145799.53 . - . o T.M. SANTIPONCE (SEVILLA)
A3 FIN 763589 86 1144102 81 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T .M. CAMAS (Sevilla
PA4 INICIO 763795.97 4143818.81 . - . . T.M. CAMAS (Sevilla)
A4 FIN 763840.66 4142770.06 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. TM. SEVILLA (SEVILLA]
PA5 INICIO 763795.97 4143818.81 . i . - T.M. CAMAS (Sevilla)
A5 FIN 76384343 114270979 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. TM. SEVILLA (SEVILLA)

¢ Ayuntamiento de Santiponce
o Ayuntamiento de Camas
¢  Ayuntamiento de Sevilla

o Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
e E-Distribucion Redes Digitales, S. L. U.
o Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural de la Junta de Andalucia

Los organismos competentes implicados para esta linea son:
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o Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. Gobierno de Espafia
8.2. AFECCIONES DE LA LINEA SUBTERRANEA
Coordenadas
Cédigo Aproximadas Afeccion Organismo afectado Término Municipal
X (m) Y (m)

CS1 759.572,98 | 4.148.047,89 Cauce Confederacion Hidrografica del Guadalquivir VaCIencma q’e la
oncepcion

CS2 | 75094131 |4.147.807,80 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion

CS3 | 759.961,81 |4.147.79358 Cauce Confederacién Hidrogréfica del Guadalquivir Vé(’;'em'”a dela
oncepcion

CS4 | 760.20640 |4.147.857,68| Linea Eléctrica Red Eléctrica de Espafia, SA. Valendina do la
Concepcion

cs5 760.274.98 | 4.147.884,70 Camino piiblico Exmo. Ayuntaglento dg’VaIencma dela Valencina ld’e la
oncepcion Concepcion

CcS6 76027837 | 4.147.879,04 Camino pablico Exmo. Ayuntamiento d(le'VaIencma dela Valencina .d,e la
Concepcion Concepcion

cs7 760.35578 | 4.147.449,33 Camino pablico Exmo. Ayuntamiento dtla’VaIencma dela Valencina .d’e la
Concepcion Concepcion

R Exmo. Ayuntamiento de Valencina de la Valencina de la
CS8 760.358,32 | 4.147.444,04 Camino publico Concepcion Concepcion
CS9 760.360,82 | 4.147.438,86 Camino publico Exmo. Ayuntamiento de Santiponce Santiponce
CS10 | 760.472,25 |4.147.069,45 Camino pUblico Exmo. Ayuntamiento de Santiponce Santiponce
CS11 | 760.472,28 |4.147.068,09 Carretera Diputacion de Sevilla Santiponce

CS12 | 76047237 |4.147.06434 Camino pablico Exmo. Ayuntamiento d(le'VaIencma dela Valencina fj’e la
Concepcion Concepcion

CS13 | 76047714 |4147.048.17 Camino piiblico Exmo. Ayuntamiento dg’VaIencma dela Valencina ld’e la
Concepcion Concepcion

CS14 | 76053637 |4.146.926,07 Camino pablico Exmo. Ayuntamiento d(.a'VaIencma dela Valencina q'e la
Concepcion Concepcion

CS15 | 76065251 |4.146.882,30 Carretera Privado Valencina de la
Concepcion

CS16 | 760657,36 |4.146.88196 |  Camino BTN i Valencina de la
Concepcion

CS17 | 76069053 | 414687961 | Linea Eléctrica Red Eléctrica de Espafia, SA. V%'e"c'”a dela
oncepcion

CS18 | 76076436 |4.146.874,04 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Vajencia de
oncepcion

CS19 | 761.011,27 |4.146.802,38 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion

CS20 | 761.127.05 |4.146.736,59 Camino pablico Exmo. Ayuntamiento d(le’VaIencma dela Valencina qle la
Concepcion Concepcion

cS21 76135843 | 4.146.605,10 Camino pablico Exmo. Ayuntamiento dt.a’VaIencma dela Valencina q’e la
Concepcion Concepcion

S22 | 761.689,63 | 414641078 Camino piiblico Exmo. Ayuntaglento dg’VaIencma dela Valencina ld’e la
oncepcion Concepcion

CS23 | 76174965 | 4.146.420,00 Linea de Telefénica de Espafia, S.A. Valencina de Ia
telecomunicaciones Concepcion

CS24 | 76182085 |4.146.432,32 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion

CS25 | 761.863,75 | 414643752 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. V""C'e”C'”a dela
oncepcion

CS26 | 761.864,25 |4.146.437,60 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. V‘E‘:'e"c'”a dela
oncepcion

CS27 | 76186474 |4.146.437,68 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Vajencina de la
oncepcion

CS28 | 761.871,53 |4.146.438,72| Linea Eléctrica e-Distribucién Redes Digitales, S.L.U. V%'G”C'”a de la
oncepcion

CS20 | 76187227 |4.146.43883 |  Linea Eléctrica ¢-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valenaina de la
oncepcion

CS30 | 761.873,01 | 414643895 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. V"g;'enc'”a dela
oncepcion
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CS31 | 76191798 | 414644585 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion
CS32 | 76192140 | 414644638 | Linea Eléctrica ¢-Distribucién Redes Digitales, S.L.U. V%'enc'”a dela
oncepcion
CS33 | 761.92171 | 414644642 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
. o . - Valencina de la
CS34 | 761.921,90 |4.146.446,45 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Concepcion
CS35 | 76192220 |4.146.44650 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS36 | 761.922,39 | 414644653 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS37 | 76192271 |4.146.44658 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS38 | 76192320 |4.146.44665 | Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
. - e - Valencina de la
CS39 | 761.923,69 |4.146.446,73 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Concapeion
CS40 | 761.92419 | 414644681 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS41 | 76192468 |4.146.446,88 | Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS42 | 76192517 |4.146.44696 |  Linea Electrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS43 | 76202722 |4.146.462,63 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion
CS44 | 762058,87 | 414647188 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS45 | 76206033 |4.146.47262 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS46 | 76206181 |4.14647338 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS47 | 76206519 |4.14647510| Linea Eléctrica ¢-Distribucién Redes Digitales, S.L.U. V%'enc'”a dela
oncepcion
CS48 | 76206892 | 414647701 Linea de Telefénica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion
CS49 76207108 | 414647811 Carretera Consejeria de Fomentq, Artlculamon del Territorio Valencina q’e la
y Vivienda Concepcion
S50 76208551 | 4.146.480,19 Carretera Consejeria de Fomentq, Artlculamon del Territorio Valencina fj,e la
y Vivienda Concepcion
CS51 | 76209706 |4.146481,73 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion
CS52 | 76214180 |4.146.487,70 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS3 | 76214212 | 4.146.487,74 Linea de Telefénica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion
CS54 | 76214712 |4.146.48841| Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Vajenaina do la
oncepcion
CS55 | 762.156,68 | 4.146.489,68 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion
CS56 | 76247213 |4.146.491,74 |  Linea Eléctrica e-Distribucién Redes Digitales, S.L.U. V%'enc'”a de la
oncepcion
CS57 | 76218614 | 4.146.493,61 Linea de Telefénica de Espafia, S.A. Valencina de Ia
telecomunicaciones Concepcion
CS58 | 76219688 |4.146.49505 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valenaia de la
oncepcion
CS59 | 76221511 | 414649748 Linea de Telefénica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones COnCepClOn
CS60 | 762.240,70 | 4.146.500,89 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion
CS61 | 76225741 |4.14650312|  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Vajencia do fa
oncepeion
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CS62 | 762.258,41 |4.146.503,26

Linea Eléctrica

e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U.

Valencina de la

Concepcion

CS63 | 76227297 |4.14650520 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion

CS64 | 762.282,65 |4.146.500,02 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion

Linea de - ~ Valencina de la
CSE5 | 76228931 |414649489| o LNeAle Telefonica de Espafia, S.A. Sonconcion

CS66 | 76220546 |4.146.38317 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion

CS67 | 76229839 |4.146317,01|  Linea Eléctrica Red Eléctrica de Espafia, SA. V?:'e”C'”a dela
oncepcion

CS68 | 76230381 |4.146.19455 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion

CS69 | 76230544 |4.146.157,04 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion

. o e - Valencina de la
CS70 | 762.307,19 |4.146.143,73 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Concepcion

CST1 | 762.320,79 | 4.146.137,05 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion

cs72 | 76232277 | 4.146.437,00 Carretera Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Valencina fj,e la
Urbana. Carreteras Concepcion

CS73 | 76232937 |4.146.136,83 Carretera Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Valencina .d,e la
Urbana. Carreteras Concepcion

CS74 | 76234050 |4.146.136,55 Carretera Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Valencina q’e la
Urbana. Carreteras Concepcion

CS75 | 76234772 | 414613637 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion

CS76 | 76247112 |4.146.147,35 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion

CS77 | 76247248 |4.146.14663 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion

CS78 | 76247385 |4.146.14590 | Linea Eléctrica e-Distribucién Redes Digitales, S.L.U. V%'enc'”a de la
oncepcion

CS79 | 76248001 | 414614262 | Linea Eléctrica ¢-Distribucién Redes Digitales, S.L.U. V‘é'enc'”a dela
oncepcion

CS80 | 76249215 |4.146.13928|  Camino BTN . Valencina de la
Concepcion

CS81 | 76256186 |4.146.14541|  Camino BTN . Valencina de la
Concepcion

CS82 | 76260061 |4.14615672| Linea Eléctrica ¢-Distribucién Redes Digitales, S.L.U. V‘E‘:'e"c'”a dela
oncepcion

CS83 | 76270756 |4.146.15821 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion

CS84 | 76273145 |4.146.16026| Cauce artifiial Confederacién Hidrografica del Guadalquivir V‘é'enc'”a dela
oncepcion

CS85 | 76274625 |4.146.14128 |  Camino BTN . Valencina de la
Concepcion
CS86 | 76283455 | 414601888 |  ViaPecuaria Consejeria de Consejeria de Agricultura, Santiponce

Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible
CS87 | 76283048 |4.146.017,53|  Camino BTN - Santiponce
CS88 762.843,35 |4.146.016,48 Camino BTN - Santiponce
CS89 | 762.888,29 |4.146.004,18 Linea Eléctrica Red Eléctrica de Espafia, S.A. Santiponce
CS90 | 76291354 |4.145.999,62 Carretera Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Santiponce
Urbana. Carreteras
CS91 | 762.921,01 |4.145.999,03 Camino publico Exmo. Ayuntamiento de Santiponce Santiponce
CS92 | 76293684 |4.145.997,77 Carretera Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Santiponce
Urbana. Carreteras

CS93 | 76296471 |4.14599555|  Camino BTN . Santiponce
CS94 | 763.005,42 |4.146.000,05 Camino BTN - Santiponce

ANDRE CLAUDIA MARTIN PELAEZ

| 25/10/2024 11:19

VERIFICACION

PEGVE62NPST4NZ4QMS7DKGLQXZANCB

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/

PAGINA 35/342



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE62NPST4NZ4QMS7DKGLQXZANCB

N° Reg. Entrada: 2024999011363488. Fecha/Hora: 25/10/2024 11:19:47

ZERINTHIA ENERGIAS

- Memoria RENOVABLES, S.L.U.
== GREENFIELD , ,
v LINEA DE EVACUACION 20 KV SAN2 Pégina 34
Coordenadas
Codigo Aproximadas Afeccion Organismo afectado Término Municipal
X (m) Y (m)
CS95 | 763.030,63 |4.146.006,54 Camino BTN - Santiponce
CS96 763.066,72 |4.146.011,31 Cauce artificial Confederacion Hidrografica del Guadalquivir Santiponce
CS97 | 763.937,11 |4.142.646,71 Camino BTN - Sevilla
CS98 | 763.955,86 |4.142.619,36 Camino publico Exmo. Ayuntamiento de Sevilla Sevilla
CB1 763.976,09 |4.142.604,28 Camino BTN - Sevilla
CB2 764.070,27 | 4.142.580,96 Camino publico Exmo. Ayuntamiento de Sevilla Sevilla
CB3 764.072,93 | 4.142.580,31 Cauce Confederacion Hidrografica del Guadalquivir Sevilla
CB4 764.160,35 |4.142.558,67 Camino publico Exmo. Ayuntamiento de Sevilla Sevilla
CB5 | 764.172,96 |4.142.555,55 Camino BTN - Sevilla
CS99 764.189,34 | 4.142.551,24 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS100 | 764.188,98 |4.142.549,27 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS101 | 764.188,80 |4.142.548,29 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS102 | 764.188,62 |4.142.547,30 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS103 | 764.187,82 |4.142.542,98 Carretera Diputacion de Sevilla Sevilla
CS104 | 764.393,47 |4.142.525,07 Carretera Diputacion de Sevilla Sevilla
CS105 | 764.418,70 |4.142.523,28 telecoﬁ;ﬂﬁc‘;ﬁiones Telefénica de Espafia, S.A. Sevilla
CS106 | 76441946 |4.142.523,23 Linea de Jazztel, SL. Sevilla
telecomunicaciones
CS107 | 764.423,50 |4.142.522,94 telecoﬁi?ciiiones Orange Esparia, S.A. Sevilla
CS108 | 76442650 | 414252273 | LIeade Jazztel, S.L. Sevilla
CS109 | 764.427,14 |4.142.522,68 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS110 | 764.428,18 |4.142.522,60 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS111 | 764.429,23 |4.142.522,53 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS112 | 764.444,87 |4.142.503,77 telecoﬁliaic‘i‘;ones Telefénica de Espafia, S.A. Sevilla
CS113 | 764.458,24 |4.142.501,35 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS114 | 764.459,22 |4.142.501,17 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS115 | 764.460,20 |4.142.500,99 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla

Los organismos competentes implicados para esta linea son:

Excelentisimo Ayuntamiento de Valencina de la Concepcién

Excelentisimo Ayuntamiento de Santiponce

Excelentis

Excelentis

Confederacion Hidrografica del Guadalquivir

imo Ayuntamiento de Camas

imo Ayuntamiento de Sevilla

Diputacion de Sevilla. Carreteras

Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. Carreteras

Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural de la Junta de Andalucia

Consejeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda

e Consejeria de Cultura y Patrimonio Historico

e E-Distribucion Redes Digitales, S.L.U.
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o Red Eléctrica de Espafia, S.A.

o NEDGIA, SA.

e Administrador de Infraestructuras Ferroviarias, S.L.

o Telefénica de Espafia, S.A.

o Empresa Metropolitana de Abastecimiento y Saneamiento de Aguas de Sevilla, S.A.

o ALJARAFESA, SA.

e Orange Espafia, S.A.U.

o Jazztel, S.L.
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e Du=0,22m
L Dpp = 0,25 m

9.1.1. Distancias de aislamiento eléctrico

9. DISTANCIAS EN CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

9.1.DISTANCIAS EN CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS LINEA AEREA

Teniendo en cuenta el apartado 52 de la ITC LAT 07, para la tension mas elevada de la red
Us =24 kV (dado que la tension nominal es de 20 kV), se tiene que las distancias seran:

Siendo Del, la distancia externa de aislamiento a masa, ya sea la torre o un obstaculo externo, y Dpp distancia de
aislamiento para prevenir descarga entre conductores.

Tenszan::j (L:(I\e,\)/ada o Del (metros) Dpp (metros)
3,6 0,08 0,10
72 0,09 0,10
12 0,12 0,15
17,5 0,16 0,20
24 0,22 0,25
30 0,27 0,33
36 0,35 0,40
52 0,60 0,70
72,5 0,70 0,80
123 1,00 1,15
145 1,20 1,40
170 1,30 1,50
245 1,70 2,00
420 2,80 3,20

en la cual:

9.1.2. Distancias en el apoyo

9.1.2.1. Distancias entre conductores

D=K-VF+L+K'Dpp

La distancia de los conductores sometidos a tension mecanica entre si, asi como entre los conductores y los apoyos,
debe ser tal que no haya riesgo alguno de cortocircuito ni entre fases ni a tierra, teniendo presente los efectos de las
oscilaciones de los conductores debidas al viento y al desprendimiento de la nieve acumulada sobre ellos.

Con este objeto, la separacion minima entre conductores se determinara por la formula siguiente:

D: Separacion entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos en metros.

K: Coeficiente que depende de la oscilacidn de los conductores con el viento, entre 0,55-0,65 para 20kV.
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F: Flecha maxima en metros segun el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07.
L: Longitud en metros de la cadena de suspension.
K': 0,75 al tratarse de una linea de tercera categoria.
Dgp: 0,25 metros para 20kV.
9.1.2.2. Distancias entre conductores y partes puestas a tierra

Segun el apartado 5.4.2. de la ITC-LAT 07 la separacién minima entre los conductores y sus accesorios en tension y
los apoyos no sera inferior a De;, con un minimo de 0,2 m.

Para el nivel de tension 20kV, Dg= 0,22 metros Las distancias de los conductores y accesorios en tension a los apoyos
seran superiores a este limite.

9.1.3. Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables
Segun el apartado 5.5 de la ITC-LAT 07, la altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su
méaxima flecha vertical segun las hipétesis de temperatura y de hielo del apartado 3.2.3., queden situados por encima
de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables, a una altura minima segun la siguiente formula,
con un minimo de 6 metros:

Dgagq + Doy = 5,3+ 0,22 = 5,52 metros — 6 metros

Cuando las lineas atraviesen explotaciones ganaderas cercadas o explotaciones agricolas la altura minima sera de 7
metros, con objeto de evitar accidentes por proyeccion de agua o por circulacion de maquinaria agricola.

9.1.4. Distancias a Lineas eléctricas y de Telecomunicacién

9.1.4.1. Cruzamientos

En los cruces con lineas eléctricas aéreas se situara a mayor altura la de tensién mas elevada y, en caso de igual
tension, la que se instale con posterioridad.

La distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas proximas de los apoyos de la superior,
considerandose los conductores de la linea inferior en su posicion de maxima desviacion bajo la accién de la hipétesis
de viento a) del apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07, no es inferior a los valores del apartado 5.6.1, con un minimo de 2

metros:
Tensién nominal Distancia entre conductor y apoyo

(kV) (m)

20 2

45 2,1

66 3

132 4

220 5

400 7

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las condiciones mas desfavorables no
debe ser inferior a la especificada en el apartado 5.6.1 de la ITC-LAT 07:
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Dinin = Dgaa + Dpp metros

Tension nominal Distancia entre conductores
(kV) (m)
20 2,75
45 3.2
66 33
132 4.4
220 55
400 72

En el caso de que la linea inferior tenga instalado cable de tierra, la minima distancia vertical entre los conductores de
fase de la linea eléctrica superior y los cables de tierra de la linea inferior no debe ser inferior a la especificada en el
apartado 5.6.1 de la ITC-LAT 07, con un minimo de 2 metros:

Dinin = Daga + Der

Tension nominal | Distancia entre conductor y cable de tierra
(kV) (m)
20 2,0
45 2,0
66 2,2
132 2,7
220 3,2
400 43

9.1.4.2. Paralelismos entre lineas eléctricas

Segun el apartado 5.6.2 de la ITC-LAT 07, siempre que sea posible se mantiene una distancia minima igual a 1,5 veces
la altura del apoyo mas alto entre los conductores mas proximos de una y otra linea.

En todo caso se debe mantener una distancia minima entre los conductores contiguos de las lineas paralelas, no inferior
a la prescrita en el apartado 5.4.1 de la ITC-LAT 07, considerando los valores K, K', L, F y D;, de la linea de mayor
tension.

9.1.4.3. Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas y lineas de telecomunicacion

Segun el apartado 5.6.3 de la ITC-LAT 07, siempre que sea posible se mantiene entre las trazas de los conductores
mas proximos de una y otra linea una distancia minima igual a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto.

9.1.5. Distancias a Carreteras y Ferrocarriles sin electrificar

9.1.5.1. Cruzamientos

Segun el apartado 5.7.1 de la ITC-LAT 07, la altura minima de los conductores sobre la rasante de la carretera sera,
con un minimo de 7,0 metros:
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Tension nominal | Distancia entre conductor y rasante carretera
(kV) (m)
20 7,0
45 7,0
66 72
132 75
220 9,2
400 10,3

Ademas, los apoyos se instalan fuera de la zona afectada por la linea limite de edificacion y a una distancia superior a
vez y media su altura desde la arista exterior de la calzada.

La linea limite de edificacion se encuentra, medida desde el borde exterior de la calzada y en funcién de la categoria
de la carretera, a las distancias indicadas a continuacion:

Red de carreteras del Estado (Ley 51/74 de carreteras)

o Autopistas, autovias y vias rapidas 50 metros
e Resto de carreteras de la red estatal 25 metros

Red de carreteras autondémicas de Castilla La Mancha (Ley 9/1990, de 28 de diciembre, de Carreteras y Caminos de

Castilla-La Mancha)

o Autopistas, autovias y vias répidas 25 metros

e Resto de carreteras 8 metros

Red de carreteras autonémicas de la Comunidad de Madrid (Ley 3/1991, de 7 de marzo, de Carreteras de la Comunidad
de Madrid

o Autopistas, autovias y vias rapidas 50 metros
e Vias convencionales de la red principal 25 metros

e Resto de carreteras 15 metros

9.1.5.2. Paralelismos

En lo referente a la ubicacién de apoyos se tienen en cuenta las mismas consideraciones que en el apartado de
cruzamientos.

9.1.6. Distancias a Ferrocarriles electrificados

9.1.6.1. Cruzamientos

Segun el apartado 5.9.1 de la ITC-LAT 07, en el caso de cruzamientos para ferrocarriles electrificados, tranvias y
trolebuses, la distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica, con su maxima flecha vertical, sobre el
conductor mas alto de todas las lineas de energia eléctrica, telefonicas y telegraficas del ferrocarril sera, con un minimo
de 4 metros:
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Tensié . Distancia entre conductor y ferrocarril
ension nominal e
electrificado
(kV) (m)
20 4,0
45 4,0
66 4,2
132 47
220 52
400 6,3

9.1.6.1. Paralelismos

En lo referente a la ubicacién de apoyos se tienen en cuenta las mismas consideraciones que en el apartado de
cruzamientos.

9.1.7. Distancias a Rios y canales navegables o flotables

Segun el apartado 5.11 de la ITC-LAT 07, la distancia minima vertical de los conductores, con su maxima flecha vertical,
sobre la superficie del agua para el maximo nivel que pueda alcanzar ésta sera en lineas de categoria especial de:

G + Dadd + Del = G + 3,5 + Del [m]
En el resto de lineas sera de:
G + Dadd + Del = G + 2,3 + Del [m]

siendo G el galibo. En el caso de que no exista galibo definido se considerara este igual a 4,7 metros.

Tension nominal | Distancia entre conductor y superficie agua

(kV) (m)

20 G+2,52
45 G+29
66 G+3,0
132 G+35
220 G+5.2
400 G+6,3

9.1.8. Paso por Zonas
Se cumple en todo caso lo dispuesto en el apartado 5.12 de la ITC-LAT 07.
9.1.8.1. Bosques, arboles y masas de arbolado

Segun el apartado 5.12.1 de la ITC-LAT 07, para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos
por el contacto de ramas o troncos de arboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, debera establecerse,
mediante la indemnizacidn correspondiente, una zona de proteccion de la linea definida por la zona de servidumbre de
vuelo, incrementada por la siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccion, con un minimo de 2
metros:
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Tension nominal | Distancia de seguridad a vegetacion
(kV) (m)
20 2,0
45 2,0
66 22
132 27
220 32
400 43

9.1.8.2. Edificios, construcciones y zonas urbanas

Considerando los conductores de la linea en su posicién de maxima desviacion bajo la accion de la hipotesis de viento
a) del apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07, con viento de 120 km/h y temperatura de 15°C.

En caso de no disponer del permiso necesario para abrir la calle, se mantendra entre los conductores en su posicién
mas desfavorable y la masa de arbolado una distancia vertical suficiente para permitir el desarrollo completo de la
especie sobrevolada sin necesidad de realizar podas periddicas de la misma. Por lo tanto, la distancia de los
conductores al suelo debera ser la altura méxima de la especie sobrevolada, incrementada en la distancia de la tabla
anterior expresada en funcion de la tensién de la linea.

Segun el apartado 5.12.2 de la ITC-LAT 07, no se construiran lineas por encima de edificios e instalaciones industriales
en la franja definida por la servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia de seguridad a ambos lados
de dicha proyeccién, con un minimo de 5 metros:

Tension nominal | Distancia de seguridad a edificaciones
(kV) (m)
20 5,0
45 5,0
66 5,0
132 5,0
220 5,0
400 6,1

No obstante, en los casos de mutuo acuerdo entre las partes, las distancias minimas que deberan existir en las
condiciones mas desfavorables, entre los conductores de la linea eléctrica y los edificios o construcciones que se
encuentren bajo ella seran como minimo las siguientes:

Distancia de seguridad a edificaciones
Tension (m)
nominal
(kV) Puntos Puntos no
accesibles accesibles
20 6,0 4,0
45 6,0 4,0
66 6,0 40
132 6,0 4,0
220 7,2 50
400 8,3 6,1
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9.1.9. Resumen de distancias del tramo aéreo

A continuacion, se muestra un resumen de las distintas distancias verticales de seguridad en cruzamientos para el nivel
de tension de la Linea:

Distancias verticales en cruzamientos
Distancia minima a Tension nominal 20 kV

Terreno, Caminos o sendas (m) 6,0
Cursos de agua no navegables (m) 6,0
Lineas eléctricas o lineas de telecomunicacion (distancia conductor-apoyo) (m) 2,0
Lineas eléctricas o lineas de telecomunicacién (distancia a conductores) (m) 2,75
Lineas eléctricas o lineas de telecomunicacion (distancia a cables de guarda) (m) 2,0
Carreteras y ferrocarriles sin electrificar (m) 7,0
Ferrocarriles electrificados, tranvias o trolebuses (m) 4,0

Rios y canales, navegables o flotables (m) G+2,52
Bosques y arboles (m) 2,0
Edificaciones (Puntos no accesibles) 4,0
Edificaciones (Puntos accesibles) 6,0

Tabla 8 Resumen de distancias verticales en cruzamientos.

9.2.CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS DEL TRAMO SUBTERRANEO

Segun la ITC-LAT-06 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension, se deben respetar una serie de condiciones para realizar los cruzamientos con las distintas infraestructuras
enterradas existentes.

9.2.1. Caminos

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud. La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas préximo a la superficie no sera inferior a 0,6 metros. Siempre que sea posible, el cruce se hara
perpendicular al eje del vial.

9.2.2. Otros cables de energia
Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por debajo de los de baja tension.

La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de A.T. y otros cables de energia eléctrica sera de 0,25 metros.
La distancia del punto de cruce a los empalmes seréa superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias,
el cable instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecénica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto
de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual
140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

9.2.3. Cables de telecomunicacion

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,20 metros. La distancia
del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del cable de telecomunicacién, sera superior a 1
metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondra separado
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no
es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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9.2.3.1. Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,2 metros. Se evitara el
cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando
unas y otros a una distancia superior a 1 metro del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la
canalizacion mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia
de 20 J si el didametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y
de 40 J cuando es superior a 140 mm.

9.2.4. Canalizaciones de gas

En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan mantenerse las distancias minimas
que se establecen en la tabla 3 del RLAT. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias,
podra reducirse mediante colocacidn de una proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla
3. Esta proteccion suplementaria, a colocar entre servicios, estara constituida por materiales preferentemente ceramicos
(baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion suplementaria y se
considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccion de
gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

SECCION
PAVIMENTO

CONDUCCION DE GAS CINTA SENALIZACION

—_ —
oo e
@ PROTECCION SUPLEMENTARIA
N N /
-

d LINEA ELECTRICA

< )
0,45 m 1 0,45 m+'
i
PLANTA
CONDUCCION DE GAS —~O
.
Minimo 03 m

.
\ e

*\ ' e /’\” . PROTECCION SUPLEMENTARL
7< T 5

"-\Z M~ - LINEA ELECTRICA
5 m Seao /—
-]

- W

Detalle cruzamiento subterraneo de canalizaciones de gas con linea de alta tension. (Fuente: RLAT)

En el caso de linea subterrdnea de alta tensién con canalizacién entubada, se considerara como proteccion
suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacion las coberturas minimas indicadas anteriormente. Los tubos
estaran constituidos por materiales con adecuada resistencia mecanica, una resistencia a la compresion de 450 N y
que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior
a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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9.2.5. Conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitira incidir en su interior. Se
admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada.
Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondrén separados mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90
mm y menor o0 igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

9.2.6. Depésitos de carburante

Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm. Los tubos distaran, como minimo, 1,20 metros del deposito. Los extremos de los tubos
rebasaran al depdsito, como minimo, 2 metros por cada extremo.
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10. CRONOGRAMA

El programa previsto para la ejecucion de la linea, una vez realizado el Proyecto de ejecucion y obtenidos todos los
permisos y autorizaciones pertinentes por parte de los organismos afectados, tendra una duracion aproximada de diez
meses, distribuidos de acuerdo con el siguiente cronograma:

1 _|Ingenieria

1.1 [Ingenieria

2 [Linea aérea

2.1 |Replanteo de apoyos

2.2 |Desbroce y tala de arbolado (si aplica)

2.3 [Adecuacion de accesos

2.4 |Adecuacion de campas de acopio

2.5 [Acopio y clasificacion de materiales

2.6 |Excavacion de cimentaciones

2.7 _[Hormigonado de cimentaciones

28 [Montaje de estructuras e izado

2.9 |Tendido de conductores

2.10 |Tensado, regulado y engrapado de conductores

2.11 [Tendido de conductores

2.12 |Tensado, regulado y engrapado de cables de FO

2.13 |Instalacién de balizas proteccion avifauna

2.14 [Sefalizacion

2.15 [Limpieza de areas afectadas

2.16 [Restauracion de terrenos

2.17 |Verificacion e inspeccion inicial

2 [Linea subterranea

3.1 |Replanteo razado

3.2 [Desbroce y tala de arbolado (si aplica)

3.3 [Acopio y clasificacion de materiales

3.4 |Excavacion de la zanja

3.5 [Colocacion de tubos en la canalizacion

3.6 _[Hormigonado de la zanja

3.7 [Relleno y reposicion de terreno

3.8 |Tendido y conexionado de cables

3.9 [Pruebasy ensayos

3.10 [Verificacion e inspeccion final

4 |Vigilancia mediambiental

4.1 |Vigilancia mediambiental

5 [Seguridad y salud

5.1 [Seguridad y salud

Imagen 10. Cronograma.
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11. PRESUPUESTO

copIGO
1
2

12. CONCLUSION

Autorizacion Administrativa de

CONCEPTO

INGENIERIA Y ESTUDIOS
MATERIALES

MATERIALES LINEA AEREA

MATERIALES LINEA SUBTERRANEA
OBRA CIVIL

OBRA CIVIL LINEA AEREA

OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA

MONTAJE LINEA AEREA

MONTAJE LINEA SUBTERRANEA
OTROS GASTOS

PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS

SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

DESMANTELAMIENTO

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

Construccion.

El Presupuesto del Proyecto Ejecucion de Material de la Linea de evacuacion 20 kV SAN2 asciende a

IMPORTE (€)

22.330,81 €
378.229,04 €
144.95574 €
23327330 €
164.788,14 €
38.367,14 €
126.421,00 €
283.809,46 €
128.904,92 €
154.904,54 €
61.537,99 €
1.872,59 €
10.164,37 €
49501,03 €
910.695,44 €

Estimamos que todos estos datos, contenidos en este Proyecto de Ejecucion de la Linea de evacuacion 20 kV SAN2,
son suficientes para poder someter el presente documento a la Administracion para su aprobacion, emitiendo la

Sevilla, octubre de 2022.

Ramoén Rico Morales,
Colegiado N.° 11553. COGITI de Sevilla
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ANEXO I.I. CALCULOS LINEA AEREA
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1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

Este anexo recoge los célculos justificativos de la linea aérea Linea de Evacuacién 20kV SAN2, con origen en el apoyo

PAS n°1 y destino en el apoyo PAS n°20.

La linea aérea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

SISIBMA. ...t Corriente Alterna Trifasica
FTECUBNCIA (HZ) ..v.vvvvveeetsieiie ettt bbbt 50
TENSION NOMINAI (KV).rvrerececiiseieieissie ettt nen 20
Tension Mas elevada de 18 TEA (KV) ..ottt ans 24
Categoria

Potencia maxima de tranSPOME .........c.cceiiueiiieiiiceie ettt 19,9 MW
POLENCIA @ trANSPOITAL ......cvieieieciicie s 9 MW
INUMEIO T BPOYOS ....vvvvreareaceisesreseesiessesses et ssessesse st ettt s s s s s s st en s sennes 20
LONGIUD 081 (KM) ..ottt nen 3,286
NUMErO d€ CADIES 08 HIBITA ... 1
TiPO dE CADIE AE HEITA.......rvieereciecicc et OPGW 48FO
ProvinCias @fECta0AS ...........cvieriiieiicii e Sevilla
Z0NA 08 APNICACION ...ttt ns ZONAA
NIVEl A8 CONTAMINACIAN .......vvierieiiieis et bbb Il

TIPO A€ @ISIAMIENTO ....euveeiei bbb Aislador Polimérico
ADOYOS......ooiiiiiiicissri s Metalicos de Celosia de acero galvanizado y monobloque
CIMENEACIONES ..ot Tetrabloque, cuadradas con cueva y monobloque
Puesta a tierra (no frecuentados) .........c.coovreereereereenee. Grapa de conexion, conductor de cobre y pica de puesta a tierra
INUMEIO A8 GITCUIIOS ... .. vvvueeeeesisii e 1
NUMero de CONAUCLOrES @ErEO0S POT FASE ..........euurereirireieieirees ettt 1
Tipo de conduCtor @8re0 CICUILD 1 ..o s LA-180 (147-AL1/34-ST1A)
L 70T OSSP Apoyo n°1 (PAS)
FIN@L. ot Apoyo n° 20 (PAS)

1.1.CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES DE FASE

A continuacion, se definen las principales caracteristicas de los conductores utilizados en cada circuito.

Denominacion.... ... LA-180 (147-AL1/34-ST1A)
MBEBFIAL. ... Aluminio — Acero recubierto
DIAMELIO (IMM).....ooiiiriice bbb bbb 17,5
SECCION 101l (MM2) ... 181,6
PESO (KGIKM) 1.ttt en 0,676
€arga de TOIUTA (AAN) ....ceuvececeiecce s 6.520
Modulo de elasticidad (JAN/MM2) ..ot 8.200
Coeficiente de dilatacion INEAI (PC1)........veuirrereeereese ettt es s ensenne 17.810%
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Resistencia eléctrica con €C @ 20°C (Q/KM) .....ucvuuiveiireieriiieiesies sttt enen 0,1962
L7047 010 oo 3T 30+7

1.2. CARACTERISTICAS DEL CABLE DE FIBRA OPTICA

El cable de tierra compuesto de fibra éptica OPGW a utilizar en la construccion de la linea tendra las siguientes

caracteristicas:

DENOMINACION. ..ot Cable OPGW 48

SECCION 1O (IMM2) ...t bbb 115

Didmetro exterior NOMINGI (MM) .......coveirireieireirere sttt s e s enrenans 14,4

INUMETO A8 FIDFAS ... 48

TIPO A8 fIDFAS ...t Monomodo ITU-T G.652

€arga de RO (KG) ..uereerrerenrrerseesrerinsseiseiseisssssessssssesse e sssssssssessessessssssssssessessessesssssssessessessesssssssssassassessessssnsessesses 7064

PESO (KG/KM) .. bbb 497

Modulo de elasticidad (KG/MM2)........c.oriuieiereieeieeerite ettt 9745

Coeficiente de dilatacion INEAL............ccouriiriini s 17,1 x 10-6 °C-1

Resistencia eléctrica con ¢C @ 20°C (Q/KM) .....cuuveierireeeiereirenceeeeeessseseese et ss s sssessessessesessssessesnns 0,39

Capacidad de COMOCIICUILD .......c.eviiieeiieicieieictssie ettt bbbt 100 kA2s (1)
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2. CALCULOS ELECTRICOS

2.1.INTENSIDAD Y CAPACIDAD DE TRANSPORTE POR DENSIDAD DE CORRIENTE

La linea de Alta Tensién proyectada emplea un conductor LA-180 (147-AL1/34-ST1A) de Al-Ac. Segun el
Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension en el apartado 4.2. de su ITC-LAT-07, la densidad maxima de
corriente en régimen permanente para corriente alterna y frecuencia de 50 Hz para una seccién total de 181,6 mm?
es de 2,59 A/mmz a este valor se le aplica un coeficiente reductor de 0,95 por tratarse de un conductor de

composicion 30 + 7 resultando:
6,=0,916 x 2,59 = 2,372 A/mm?
que supone una intensidad maxima por conductor de:
[=2,372x 181,60 = 431,17 A

La potencia maxima admisible por circuito que puede transportar viene dada por la intensidad anteriormente

calculada.

V3-U-I-cosp-n 3-20-431,17-0,95- 1
1000 B 1000

Prax(MW) = = 14,19 MW

2.2.RESISTENCIA ELECTRICA

El valor de la resistencia por unidad de longitud en corriente continua a la temperatura 8, viene dada por la siguiente
ecuacion:
R’e = RIZO " [1 + aZO " (9 - 20)] Q/km
Donde:
e R’y Resist. del conductor con corriente continua a Temperatura 6 ( Q/km).
e Ry Resist. del conductor con corriente continua a T2 = 20°C ( Q/km).

e 0y coeficiente de variacion de la resistividad a 20°C en funcion de la T2 (°C)
e 0: Temperatura de servicio (75°C)

Resistencia unitaria de fase en corriente continua a temperatura de SErViCIo ..........cccvereeereeneerieeneeneneene 0,2398 Q/km
Resistencia unitaria de fase en corriente alterna a temperatura de Servicio............occeveeeveieeeeiiererrenennns 0,2402 Q/km
Resistencia total de fase en corriente alterna a temperatura de SErviCio ...........coevrerreerrienrerneeesseeeene 0,8166 Q
Resistencia total de linea en corriente alterna a temperatura de Servicio..........c.cocovevenerinncniseneisienne 0,8166 Q

2.3.REACTANCIA MEDIA POR KM
La reactancia kilométrica de la linea viene dada por la formula:
Xy =2-mw-f-Lk (2/Km)

Siendo Ly la inductancia:
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L = l:zig+4'6-log[l:" ﬂ-uﬂ [I%(m]

Donde:

e Lk =inductancia en ohmios por kilémetro

o f=Frecuencia en hertzios

e D¢ = Separacion media geométrica entre conductores en mm
¢ re=Radio equivalente en mm

La separacion media geométrica entre fases para el armado mas frecuente en estos tramos de la linea sera:
Dl_z = D2_3 = 2,33 m
D1_3 = 2,4’0 m

Dm = 3‘[D1_2 . D2_3 . D1_3 = 2,35 m

3

33

33

33

Sustituyendo valores se obtienen los siguientes valores de inductancia, reactancia unitaria y reactancia total:
Lk =0,00117 H/Km
Xk =0,3672 Q/Km

X =12486 Q/Km

2.4.IMPEDANCIA

La impedancia kilométrica de la linea vendra dada por los valores de resistencia y reactancia kilométrica, dado por

la siguiente férmula:
Zx = Rk +j- Xk Q/km
Sustituyendo, tendremos:

Zx = 0.24017403154083 + 0.367246572924431j = 2 /km
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Zx = 0,439 |56,816° 2
Los valores totales son los siguientes:
Z =0.81659170723882 + 1.24863834794306j = 2/km

Z=1,492156,816° 2

2.5.PERDITANCIA POR KM

La perditancia o conductancia kilométrica de la linea vendra dada por los valores de las pérdidas por efecto corona

y por las pérdidas en los aisladores:

1073
G = [PA+PEC]'? (S/km)

Donde:

o PA=pérdidas en los aisladores en kW/km
e PEC= pérdidas por efecto corona en kW/km
o \/ =tension de servicio por fase de la linea en Kv

Debido a que tanto las pérdidas por efecto corona, como las pérdidas en los aisladores, considerando la longitud

de la linea, resultan practicamente despreciables, se considera que el valor de la conductancia es cero.

2.6. SUSCEPTANCIA POR KM
El valor de la susceptancia kilométrica de la linea se calcula mediante la formula:
By =2-m-f-C(S/Km)

sustituyendo C (capacidad kilométrica) por la expresion:

0,0242 _
= =109 (S/m)
log 2m
9 T
Tendremos
0,0242
By=2'm-f D +107° (S/m)
log =
r
Donde:

e Bk = Susceptancia en Siemens / km

o f=Frecuencia de la red en Hertzios

e Dm = Separacion media geométrica entre conductores en mm.
e r=Radio del conductor en mm.
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Sustituyendo valores, obtendremos:
Bk =3,13-10% S/km

B=1,06-10° S

2.7.ADMITANCIA POR KM

La admitancia kilométrica de la linea vendra dada por los valores de conductancia y susceptancia kilométrica,

mediante la ecuacion:
Ye=G+j-B(S/km)
Sustituyendo valores, se obtiene:
Yk =j 3,1287561418- 10¢ =3, 1287561418 10 <90° (S/km)

Y =j1,06377770882- 10-5-= 1,06377770882- 105 <90° S

2.8.IMPEDANCIA CARACTERISTICA

_ |z
Z;= |5 =3745|21659°

2.9.POTENCIA CARACTERISTICA

UZ
P. = 7= 1,068 MVA

c

2.10. PERDIDAS DE POTENCIA

2.10.1. PERDIDAS POR EFECTO JOULE

La pérdida de potencia por efecto Joule viene dada por la expresion:

sustituyendo valores
P%=2,036%
y en el valor absoluto:

P (MW) = 183,22 kW
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2.10.2. PERDIDAS POR EFECTO CORONA

El efecto corona se produce cuando el conductor adquiere un potencial lo suficientemente elevado como para dar
un gradiente de campo eléctrico radial igual o superior a la rigidez dieléctrica del aire. Seréa interesante por lo tanto
comprobar si en algun punto de la linea se llega a alcanzar la tensidn critica disruptiva. Para ello utilizaremos la

férmula de Peek:

29,8 D
UC=VC'\/§=W'\/§'THC'6'YHT'T'ZTLTWL

donde:

o UC =tension compuesta critica eficaz en kV para la que empiezan las pérdidas por efecto corona, es
decir tension critica disruptiva.

e VC = tension simple correspondiente.

e 29,8 = valor maximo o de cresta, en kV/cm, de la rigidez dieléctrica del aire a 25° C de temperatura, y
a la presion barométrica de 76 cm de columna de mercurio.

e mC = coeficiente de rugosidad del conductor (consideramos 0,85 para cables).

e mT = coeficiente meteorolégico (1 tiempo seco, 0,8 tiempo himedo)

o r=radio del conductor en cm.

e Dm = distancia media geométrica entre fases en cm.

e § =factor de correccion de la densidad del aire, funcién de la altura sobre el nivel del mar.

El valor de 6 se calculara por:

3921-h
T 27346

donde:

e h = presién barométrica en cm de columna de mercurio.
e 0 =temperatura en grados centigrados, correspondiente a la altitud de punto que se considere.

El valor de h es funcion de la altitud sobre el nivel del mar. En nuestro caso vamos a considerar un valor de h de

70,7 m una temperatura media de 25° C, obteniendo & = 0,9644.

De esta forma podemos ya calcular el valor de la tensién critica disruptiva.

29,8

U =V.-\3=
c c \/E

D
-\/g-mc-6-1-r-ln7m

Si considerasemos tiempo seco (mr=1):

Uc= 120,08 > 24 kV

Si considerasemos tiempo humedo (mr=0,8):

Uc= 150,10 kV > 24 kV
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Al ser el valor de la tension critica disruptiva mayor que la tension compuesta més elevada, definida segin el
apartado 1.2 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensidn, no tendriamos efecto corona
en la linea para el caso de tiempo seco.

2.10.1. PERDIDAS DE POTENCIA TOTALES
Las pérdidas de potencia totales de la linea son:

PTOTAL = P]OULE + PEFECTO CORONA = 146104 +0= 146704 kW

211. CAIDA DE TENSION

La caida de tension por resistencia y reactancia de la linea (despreciando la influencia capacitiva), viene dada por
la expresion:
100-(Rg+Xg: tan ¢)-P-L

2

e(%)=

sustituyendo valores

e(%)=2,761%
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3. CALCULO MECANICO DE CONDUCTOR LA-180

3.1.  ACCIONES CONSIDERADAS

Cargas Permanentes

Segun la ITC-LAT 07 en su punto 3.1.1 del Reglamento de Lineas de Alta Tension, se considera la carga vertical debida
al peso propio del conductor.

Peso del condUCEOr (AN/M).......cuiuerieiiiriirieieeieeis ettt nnsns Pc=1,7963

Sobrecarga de viento

Segun lo recogido en la ITC-LAT 07, el calculo de la presién del viento para conductores de un diametro total superior
a 16 mm se obtendra mediante la siguiente expresion:

2

p —50('/")
v=2"120

Los célculos mecanicos se realizan con una hipotesis de viento de 120 km/h, segun lo recogido en la ITC-LAT 07 para
lineas que no son de tercera categoria, como es el caso de la linea de 20 kV que es objeto del presente proyecto.

Para esta velocidad, se obtiene una presion de viento de:

2
Pv =50 (@) =50 daN/m?
120

Segun la ITC-07 del Reglamento de Lineas de Alta Tensidn, se considerara la presion del viento sobre el conductor en
funcién del diametro de este. Se ha considerado una velocidad maxima de viento de 120 km/h.

Sobrecarga viento horizontal (AaN/M).........c.ciiicee e Pv=0,875

3.2 HIPOTESIS DE PARTIDA
Limite Dinamico: Hipotesis EDS (Every Day Stress):
La hipotesis de carga EDS tiene en cuenta el fenémeno de vibracion eélica del cable en condiciones de temperatura
normales (15 °C para todas zonas) sin sobrecarga, de modo que la tension del cable nunca supere un % de la carga
de rotura.

El valor de tense EDS empleado en las tablas de calculo mecanico sera el indicado en la siguiente tabla:

CONDUCTOR | CARGA DE ROTURA (daN) | TENSE EDS (daN) | % ROTURA

LA-180 6494 1298,8 20
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3.3.HIPOTESIS DE CALCULO
Segun Reglamento, apartado 5.3 de la ITC-LAT 07, La velocidad del viento a utilizar para lineas de primera
categoria es de 120 km/h tal y como marca el reglamento (ITC-LAT 07)
TIPO DE APOYO TIPO DE 12 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 42 HIPOTESIS
ESFUERZO (VIENTO) (DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES)| (ROTURA DE CONDUCTORES)
Cargas permanentes (apdo. 3.1.1) considerando los conductores y cables de tierra sometidos a una
v sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2)
correspondiente a una velocidad 120 km/h.
Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2) ) )
correspondiente a una velocidad ALINEACION:
Suspension de T 120 km/h sobre: No aplica.
Alineacion - Conductores y cables de tierra.
- Apoyo.
I . Rotura de conductores y cables de
. Desequilibrio de tracciones .
L No aplica. (apdo. 3.1.4.1) tierra
pdo. o.1.4. (apdo. 3.1.5.1)
Cargas permanentes (apdo. 3.1.1) considerando los conductores y cables de tierra sometidos a una
\ sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2)
correspondiente a una velocidad 120 km/h.
Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2)
iggiﬁﬁntsgila una velocidad ALINEACION:
Amarre/Anclaje de ’ No aplica.
Alineacion - Conductores y cables de tierra.
0 T - Apoyo. ANGULO:
Amarre/Anclaje de SOLO ANGULO: Resultante de Resultante de angulo
Angulo angulo (apdo. 3.1.6.)
(apdo. 3.1.6.)
No aplica Desequilibrio de tracciones Rotura de conductores y cables
L piica. (apdo. 3.1.4.3) de tierra
(apdo. 3.1.5.3)
Cargas permanentes (apdo. Cargas permanentes (apdo.
3.1.1) considerando los 3.1.1) considerando los
conductores y cables de tierra conductores y cables de tierra
v sometidos a una sobrecarga de sometidos a una sobrecarga de
viento (apdo. 3.1.2) viento (apdo. 3.1.2)
correspondiente a una correspondiente a una
velocidad 120 km/h. ; velocidad 120 km/h.
Fin de linea No aplica
Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2)
T correspondiente a una velocidad No aplica.
120 km/h sobre:
- Conductores y cables de tierra.
L Desequilibrio de tracciones Rotura de conductores y cables|
(apdo. 3.1.4.4) de tierra (apdo. 3.1.5.4)
Para la determinacion de las tensiones de los conductores y cables de tierra se consideraran sometidos a una sobrecarga de viento (apdo.
3.1.2) correspondiente a una velocidad de 120 km/h y a la temperatura de -5 °C.
V= Esfuerzo vertical | L = Esfuerzo longitudinal T = Esfuerzo transversal
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VANO IDEAL DE REGULACION

El comportamiento de la componente horizontal de la tensién del cable en un canton de la linea se puede asemejar al
comportamiento del mismo cable en un Unico vano llamado vano ideal de regulacion.

Siendo:
n @
= i=1 aiZ
= 2
n i
i=1q,
a'; = a? + b? (m)
donde:
ai : Longitud del vano i medido en la direccion longitudinal (m),
bi : Desnivel del vano i medido en la direccion vertical (m),

El vano ideal de regulacion se determinara mediante la siguiente expresion:

3
Xaj

Z
1%
al

a. =k m)

3.4.COMPARACION DE HIPOTESIS
Tension Mecanica
Partiendo de la tension, temperatura y carga total correspondientes al valor de la tensién méxima adoptado, se calcula

con la ayuda de la ecuacién de cambio de condiciones, las tensiones respectivas a las hipotesis citadas en el apartado
anterior.

Dicha ecuacion es:

Tf - Tz'A'C;ijz'plZ*'B'(gz_el)_Tl =A-a* p}

siendo:

e Ty Tension del cable en condiciones iniciales en daN

e 1 Temperatura del cable en condiciones iniciales en °C

e p; Carga del cable en condiciones iniciales, en daN/m

e T,4q, p, Los mismos conceptos anteriores en condiciones finales

e a Vanode calculoenm

. Sa’E

24

e B S‘Ea,endaN/eC

Flecha

El célculo de flechas se obtiene mediante la expresion:
TO ( Q- Pq
=—-(cosh ( ) — 1)
f Pa 2-Ty

e pa Peso aparente del cable (daN/m),

siendo:

ANDRE CLAUDIA MARTIN PELAEZ | 25/10/2024 11:19 PAGINA 63/342

VERIFICACION PEGVEG62NPST4NZ4QMS7DKGLQXZANCB https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE62NPST4NZ4QMS7DKGLQXZANCB

N° Reg. Entrada: 2024999011363488. Fecha/Hora: 25/10/2024 11:19:47

4

v

A A
== GREENFIELD

Anexo L.l Calculos Linea Aérea

LINEA DE EVACUACION 20KV SAN2

ZERINTHIA ENERGIAS
RENOVABLES, S.L.U.

Pagina 16

To Componente horizontal de la tensidn del cable correspondiente al vano de regulacion (daN)

a Longitud del vano (m),

Flecha maxima: aquella que resulte mayor de la comparacion de las hipétesis de flecha maxima

Flecha minima: hipétesis de flecha minima

3.5.RESULTADOS DE CALCULO

Con los valores de pa y T de cada vano de regulacion obtenidos en las siguientes hipotesis:

Se obtienen los parametros de la catenaria de las curvas de replanteo correspondientes a la flecha maxima y minima
respectivamente.

A continuacion, se muestran los resultados del calculo teniendo en cuenta las hipétesis iniciales, el vano regulador y la
comparacion de hipbtesis.

v Longitud . Ve quse Tense Tense Tense | Flecha Tense Flecha Flegha
ano m) Desnivel Reg. maximo , (kg) (i(g) (kgn;) (n:) (ﬁ(g) (um) max.

(kg) 5°C+1/2V | -5°C+V | 50°C 50°C 15°C+V | 15°C+V (m)
1-2 191 -1 195 1965 1722 1965 946 3,28 1696 3,03 3,28
2-3 198 6,49 195 1965 1722 1965 946 35 1696 323 35
34 193 15,64 193 1926 1682 1926 924 341 1662 3,14 341
4-5 224 -15,64 224 1986 1701 1986 990 43 1746 4,04 43
56 248 -4,22 193 1964 1723 1964 943 5,53 1694 5,11 553
6-7 207 -4,02 193 1964 1723 1964 943 3,85 1694 3,55 3,85
7-8 168 0,19 193 1964 1723 1964 943 2,53 1694 2,34 2,53
89 180 1,02 193 1964 1723 1964 943 2,89 1694 2,66 2,89
9-10 154 0,72 193 1964 1723 1964 943 2,12 1694 1,96 2,12
10-11 130 -4,03 193 1964 1723 1964 943 1,51 1694 14 1,51
11-12 83 1,48 83 1872 1805 1872 681 0,85 1445 0,67 0,85
1213 163 10,39 163 1940 1746 1940 889 2,54 1635 2,29 2,54
13-14 132 -4,18 167 1943 1743 1943 896 1,64 1643 1,48 1,64
14-15 171 2,98 167 1943 1743 1943 896 2,75 1643 2,49 2,75
15-16 191 4,55 167 1943 1743 1943 896 344 1643 3,1 344
16-17 155 -1,88 167 1943 1743 1943 896 2,25 1643 2,04 2,25
17-18 174 6,43 167 1943 1743 1943 896 2,86 1643 2,58 2,86
18-19 163 0,69 167 1943 1743 1943 896 25 1643 2,26 25
19-20 162 0,72 162 1939 1747 1939 886 25 1632 2,24 25
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3.6. TABLA DE REGULACION LA 180
A continuacion, se muestra la tabla de regulacion para el conductor LA-180.

Vano Longitud Vano | -5°C [0°C [5°C [10°C | 15°C [ 20°C [ 25°C | 30°C | 35°C [ 40°C | 45°C | 50°C

(m) Reg. | T(kg) | F(m) | Tkg) | F(m) | T(kg) | F(m) | T(kg) | F(m) | T(kg) | F(m) | T(kg) | F(m)

12 191 195 1614 | 1,92 | 1520 | 203 | 1449 | 214 | 1374 | 226 | 1304 | 238 | 1239 | 25

2-3 198 195 1614 | 2,05 | 1520 | 217 | 1449 | 229 | 1374 | 241 | 1304 | 254 | 1239 | 267

3-4 193 193 1167 | 1,98 | 1160 | 1,99 | 1154 2 148 | 202 | 1142 | 203 | 1136 | 204

4-5 224 224 1204 | 242 | 1288 | 243 | 1281 | 244 | 1275 | 246 | 1269 | 247 | 1263 | 248

5-6 248 193 1616 | 323 | 1531 | 341 | 1450 | 36 | 1374 | 38 | 1304 4 1239 | 421

6-7 207 193 1616 | 2,25 | 1531 | 237 | 1450 | 251 | 1374 | 264 | 1304 | 279 | 1239 | 293

7-8 168 193 1616 | 148 | 1531 | 1,56 | 1450 | 165 | 1374 | 174 | 1304 | 1,83 | 1239 | 193

8-9 180 193 1616 | 1,68 | 1531 | 1,78 | 1450 | 188 | 1374 | 198 | 1304 | 209 | 1239 | 22
9-10 154 193 1616 | 1,24 | 1531 | 1,31 | 1450 | 138 | 1374 | 146 | 1304 | 154 | 1239 | 162
10-11 130 193 1616 | 0,88 | 1531 | 0,93 | 1450 | 099 | 1374 | 104 | 1304 | 11 | 1239 | 1,15
11-12 83 83 1781 | 033 | 1658 | 035 | 1537 | 038 | 1419 | 041 | 1304 | 045 | 1194 | 049
12-13 163 163 1663 | 1,36 | 1565 | 1,44 | 1473 | 154 | 1386 | 163 | 1304 | 173 | 1228 | 184
13-14 132 167 1657 | 0,89 | 1561 | 0,94 | 1470 1 1384 | 106 | 1304 | 1,92 | 1230 | 1,19
14-15 171 167 1657 | 1,49 | 1561 | 1,58 | 1470 | 168 | 1384 | 178 | 1304 | 1,89 | 1230 | 2,01
15-16 191 167 1657 | 1,86 | 1561 | 1,98 | 1470 | 21 | 1384 | 223 | 1304 | 2,37 | 1230 | 251
16-17 155 167 1657 | 1,22 | 1561 | 1,20 | 1470 | 137 | 1384 | 146 | 1304 | 155 | 1230 | 1,64
17-18 174 167 1657 | 1,54 | 1561 | 1,64 | 1470 | 1,74 | 1384 | 1,85 | 1304 | 196 | 1230 | 208
18-19 163 167 1657 | 1,35 | 1561 | 143 | 1470 | 152 | 1384 | 162 | 1304 | 1,72 | 1230 | 182
19-20 162 162 1665 | 1,33 | 1567 | 1,41 | 1474 | 15 | 1386 | 159 | 1304 | 1,69 | 1228 | 18
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4. CALCULO MECANICO DE CABLE OPGW

41.  ACCIONES CONSIDERADAS

Cargas Permanentes

Segun la ITC-LAT 07 en su punto 3.1.1 del Reglamento de Lineas de Alta Tension, se considera la carga vertical debida
al peso propio del conductor.

Peso del condUCEOr (AN/M)......cviueiriirieieiirsie bbbt Pc=0,487

Sobrecarga de viento

Segun lo recogido en la ITC-LAT 07, el calculo de la presion del viento para conductores de un diametro total superior
a 16 mm se obtendra mediante la siguiente expresion:

2

P —50('/”)
V=" {120

Los célculos mecanicos se realizan con una hipétesis de viento de 10 km/h, segun lo recogido en la ITC-LAT 07 para
lineas que son de tercera categoria, como es el caso de la linea de 20 kV que es objeto del presente proyecto.

Para esta velocidad, se obtiene una presion de viento de:

2
Pv =50 (ﬁ) =50 daN/m?
120

Segun la ITC-07 del Reglamento de Lineas de Alta Tension, se considerara la presion del viento sobre el conductor en
funcion del diametro de este. Se ha considerado una velocidad méaxima de viento de 120 km/h.

Sobrecarga viento horizontal (AAN/M)..........ccrerrec e nes Pv =0,8640

4.2, HIPOTESIS DE PARTIDA
Limite Dinamico: Hipétesis EDS (Every Day Stress):
La hipétesis de carga EDS tiene en cuenta el fenémeno de vibracion eélica del cable en condiciones de temperatura
normales (15 © C para todas zonas) sin sobrecarga, de modo que la tensién del cable nunca supere un % de la carga
de rotura.

El valor de tense EDS empleado en las tablas de calculo mecanico sera el indicado en la siguiente tabla:

CONDUCTOR | CARGA DE ROTURA (daN) | TENSE EDS (daN) | % ROTURA

OPGW 6929 1247 40
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4.3.HIPOTESIS DE CALCULO
Segun Reglamento, apartado 5.3 de la ITC-LAT 07, La velocidad del viento a utilizar para lineas de primera
categoria es de 120 km/h tal y como marca el reglamento (ITC-LAT 07)
TIPO DE APOYO TIPO DE 12 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 4* HIPOTESIS
ESFUERZO (VIENTO) (DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES)| (ROTURA DE CONDUCTORES)
Cargas permanentes (apdo. 3.1.1) considerando los conductores y cables de tierra sometidos a una
v sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2)
correspondiente a una velocidad 120 km/h.
Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2) ) )
correspondiente a una velocidad ALINEACION:
Suspensién de T 120 km/h sobre: No aplica.
Alineacion - Conductores y cables de tierra.
- Apoyo.
I . Rotura de conductores y cables de
. Desequilibrio de tracciones .
L No aplica. (apdo. 3.1.4.1) tierra
pdo. o.1.4. (apdo. 3.1.5.1)
Cargas permanentes (apdo. 3.1.1) considerando los conductores y cables de tierra sometidos a una
\ sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2)
correspondiente a una velocidad 120 km/h.
Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2) : AN
Amarre/Anclaje de correspondiente a una velocidad AL'LNEA?ION.
Alineacion 120 km/h sobre: 0 apiica.
0 T - Conductores y cables de tierra. ANGULO:
Amarre/Anclaje de - Apoyo. Resultante de angulo
Angulo SOLO ANGULO: Resultante de (apdo. 3.1.6.)
angulo (apdo. 3.1.6.)
No aplica Desequilibrio de tracciones Rotura de conductores y cables
L plica. (apdo. 3.1.4.3) de tierra
(apdo. 3.1.5.3)
Cargas permanentes (apdo. Cargas permanentes (apdo.
3.1.1) considerando los 3.1.1) considerando los
conductores y cables de tierra conductores y cables de tierra
\Y sometidos a una sobrecarga de sometidos a una sobrecarga de:
viento (apdo. 3.1.2) viento (apdo. 3.1.2)
correspondiente a una correspondiente a una
velocidad 120 km/h. velocidad 120 km/h.
; i No aplica
Fin de linea Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2) P
correspondiente a una velocidad
T 120 km/h sobre: No aplica.
- Conductores y cables de tierra.
- Apoyo.
L Desequilibrio de tracciones Rotura de conductores y cables|
(apdo. 3.1.4.4) de tierra (apdo. 3.1.5.4)
Para la determinacion de las tensiones de los conductores y cables de tierra se consideraran sometidos a una sobrecarga de viento (apdo.
3.1.2) correspondiente a una velocidad de 120 km/h y a la temperatura de -5 °C.
V= Esfuerzo vertical | L = Esfuerzo longitudinal T = Esfuerzo transversal
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4.4.RESULTADOS DE CALCULO
A continuacion, se resumen las anteriores hipétesis utilizadas para el calculo mecanico del conductor.

v Longitud . Ve quse Tense Tense Tense | Flecha Tense Flecha Fle’cha Fle’cha

ano (m) Desnivel Reg. maximo . (kg) (i(g) (kg) (mo) (i(g) gm) min. Max.

(ka) 5C+1/2V | -5°C+V | 50°C | 50°C | 15°C+V | 15°C+V | (m) (m)

12 191 -1,1 195 1681 1424 1681 1225 1,86 1659 28 1,75 28

2-3 198 6,49 195 1681 1424 1681 1225 1,99 1659 2,99 1,87 2,99

3-4 193 15,64 193 1571 1303 1571 1100 21 1551 3,04 3,04 1303

4-5 224 -15,64 224 1741 1444 1741 1227 2,55 1721 3,71 3,71 1444

5-6 248 -4,22 193 1678 1423 1678 1225 3,13 1656 472 2,95 472

6-7 207 -4,02 193 1678 1423 1678 1225 2,18 1656 3,28 2,06 3,28

7-8 168 -0,19 193 1678 1423 1678 1225 1,43 1656 2,16 1,35 2,16

8-9 180 1,02 193 1678 1423 1678 1225 1,63 1656 2,46 1,54 2,46

9-10 154 0,72 193 1678 1423 1678 1225 1,2 1656 1,81 1,13 1,81
10-11 130 -4,03 193 1678 1423 1678 1225 0,86 1656 1,29 0,81 1,29
11-12 83 1,48 83 1423 1340 1423 1210 0,35 1392 0,62 0,33 0,62
12-13 163 10,39 163 1611 1400 1611 1221 1,36 1587 2,13 1,28 2,13
13-14 132 -4,18 167 1620 1403 1620 1221 0,88 1596 1,37 0,83 137
14-15 17 -2,98 167 1620 1403 1620 1221 1,49 1596 2,31 1,39 2,31
15-16 191 455 167 1620 1403 1620 1221 1,86 1596 2,89 1,74 2,89
16-17 155 -1,88 167 1620 1403 1620 1221 1,22 1596 1,89 1,14 1,89
17-18 174 -6,43 167 1620 1403 1620 1221 1,54 1596 24 1,45 24
18-19 163 0,69 167 1620 1403 1620 1221 1,35 1596 21 127 21
19-20 162 0,72 162 1607 1399 1607 1220 1,33 1583 2,09 1,25 2,09
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4.5. TABLA DE REGULACION OPGW
A continuacion, se muestra la tabla de regulacion para el conductor OPGW.

VG Longitud Vano -5°C | 0°C | 5°C 10°C | 15°C | 20°C | 25°C | 30°C | 35°C | 40°C | 45°C | 50°C

(m) Reg. | Ttkg) | F(m) | T(kg) | F(m) | T(kg) | F(m) | Ttkg) | F(m) | T(kg) | F(m) | T(kg) | F(m)

12 191 195 1299 | 175 | 1202 | 1,76 | 1285 | 177 | 1278 | 178 | 1272 | 1,79 | 1265 | 18

23 198 195 1299 | 1,87 | 1202 | 188 | 1285 | 189 | 1278 | 19 | 1272 | 191 | 1265 | 192

3-4 193 193 1167 | 198 | 1160 | 1,99 | 1154 2 1148 | 202 | 1142 | 203 | 1136 | 204

4.5 224 224 1294 | 242 | 1288 | 243 | 1281 | 244 | 1275 | 246 | 1269 | 247 | 1263 | 248

5-6 248 193 1299 | 295 | 1202 | 297 | 1285 | 299 | 1278 3 1272 | 302 | 1265 | 303

6-7 207 193 1299 | 206 | 1202 | 207 | 1285 | 208 | 1278 | 209 | 1272 | 21 | 1265 | 211

7-8 168 193 1299 | 135 | 1202 | 136 | 1285 | 137 | 1278 | 137 | 1272 | 138 | 1265 | 139

8-9 180 193 1299 | 154 | 1202 | 1,55 | 1285 | 156 | 1278 | 157 | 1272 | 1,57 | 1265 | 158

9-10 154 193 1299 | 113 | 1202 | 114 | 1285 | 115 | 1278 | 115 | 1272 | 1,6 | 1265 | 1,16
10-11 130 193 1209 | 081 | 1292 | 081 | 1285 | 082 | 1278 | 082 | 1272 | 083 | 1265 | 083
11-12 83 83 1307 | 033 | 1208 | 033 | 1289 | 033 | 1280 | 033 | 1272 | 034 | 1263 | 034
12-13 163 163 1301 | 128 | 1204 | 1,28 | 1286 | 129 | 1279 | 13 | 1272 | 1,31 | 1264 | 131
13-14 132 167 1301 | 083 | 1204 | 083 | 1286 | 084 | 1279 | 084 | 1272 | 085 | 1264 | 085
14-15 171 167 1301 | 139 | 1204 | 14 | 1286 | 141 | 1279 | 142 | 1272 | 143 | 1264 | 143
15-16 191 167 1301 | 174 | 1204 | 1,75 | 1286 | 176 | 1279 | 177 | 1272 | 1,78 | 1264 | 179
16-17 155 167 1301 | 114 | 1204 | 115 | 1286 | 115 | 1279 | 116 | 1272 | 147 | 1264 | 117
17-18 174 167 1301 | 145 | 1204 | 145 | 1286 | 146 | 1279 | 147 | 1272 | 148 | 1264 | 149
18-19 163 167 1301 | 127 | 1204 | 127 | 1286 | 128 | 1279 | 129 | 1272 | 129 | 1264 | 13
19-20 162 162 1301 | 125 | 1204 | 126 | 1286 | 126 | 1279 | 127 | 1272 | 1,28 | 1264 | 129
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vertical).

5. CALCULO MECANICO DE APOYOS

51.  HIPOTESIS DE CALCULO

Los calculos mecanicos de apoyos se realizan de forma individual y para cada una de las distintas hipétesis de carga
que establece la ITC-07 del Reglamento de Lineas de Alta Tension.

Estos célculos incluyen para cada hipétesis los esfuerzos individuales que cada conductor y cable transmiten a la
cruceta y a la cupula de fibra optica y el esfuerzo equivalente de todos ellos sobre el apoyo.

Los esfuerzos se referencian en un sistema de coordenadas cartesiano ortogonal a derechas (longitudinal, transversal,

Las distintas hipétesis de carga a considerar en el calculo mecanico de apoyos seran las establecidas en las tablas 5 a
8 de la ITC-07 del RLAT siendo las siguientes:

TIPO DE APOYO TIPO DE 12 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 42 HIPOTESIS
ESFUERZO (VIENTO) (DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES)| (ROTURA DE CONDUCTORES)
Cargas permanentes (apdo. 3.1.1) considerando los conductores y cables de tierra sometidos a una
\Y sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2)
correspondiente a una velocidad 120 km/h.
Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2) ) )
correspondiente a una velocidad ALINEACION:
Suspension de T 120 km/h sobre: No aplica.
Alineacion - Conductores y cables de tierra.
- Apoyo.
I . Rotura de conductores y cables de
) Desequilibrio de tracciones .
L No aplica. (apdo. 3.1.4.1) tierra
pdo. o.1.4. (apdo. 3.1.5.1)
Cargas permanentes (apdo. 3.1.1) considerando los conductores y cables de tierra sometidos a una
\Y sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2)
correspondiente a una velocidad 120 km/h.
Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2) . .
Am . correspondiente a una velocidad ALINEAQION'
arre/Anclaje de 120 kmih . No aplica.
Alineacion 0 km/h sobre: .
o T - Conductores y cables de tierra. ANGULO:
Amarre/Anclaje de - Apqu. Resultante de angulo
Angulo SOLO ANGULO: Resultante de (apdo. 3.1.6.)
angulo (apdo. 3.1.6.)
No aplica Desequilibrio de tracciones Rotura de conductores y cables
L piica. (apdo. 3.1.4.3) de tierra
(apdo. 3.1.5.3)
Cargas permanentes (apdo. Cargas permanentes (apdo.
3.1.1) considerando los 3.1.1) considerando los
conductores y cables de tierra ) conductores y cables de tierra
Fin de linea % sometidos a una sobrecarga de No aplica sometidos a una sobrecarga de
viento (apdo. 3.1.2) viento (apdo. 3.1.2)
correspondiente a una correspondiente a una
velocidad 120 km/h. velocidad 120 km/h.
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TIPO DE APOYO TIPO DE 12 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 4 HIPOTESIS
ESFUERZO (VIENTO) (DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES)| (ROTURA DE CONDUCTORES)
Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2)
T correspondiente a una velocidad No aplica.
120 km/h sobre:
- Conductores y cables de tierra.
L Desequilibrio de tracciones Rotura de conductores y cables|
(apdo. 3.1.4.4) de tierra (apdo. 3.1.5.4)

Para la determinacion de las tensiones de los conductores y cables de tierra se consideraran sometidos a una sobrecarga de viento (apdo.
3.1.2) correspondiente a una velocidad de 120 km/h y a la temperatura de -5 °C.

V= Esfuerzo vertical | L = Esfuerzo longitudinal T = Esfuerzo transversal

El coeficiente de seguridad no sera inferior a 1,5 en el caso de en apoyos y crucetas metalicas respecto al limite de
fluencia.

Estos coeficientes de seguridad se aumentan un 25% en aquellos apoyos que intervienen en cruzamientos segun se
describe en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07 del RLEAT.

5.1.1. Hipétesis de calculo normales (12 hipétesis)

5.1.1.1. Esfuerzos Verticales

Teoria del Gravivano

El calculo de los esfuerzos verticales que conductores y cables transmiten a las crucetas y a la clpula de fibra 6ptica
se realiza mediante la teoria del Gravivano.

Se denomina gravivano a la longitud de vano que hay que considerar para determinar los esfuerzos verticales que
debido a los pesos aparentes de conductores y cables se transmiten al apoyo.

Dicha longitud viene determinada por la distancia horizontal que existe entre los vértices de las catenarias de los vanos
contiguos al apoyo (ag).

El vértice de la catenaria modifica su situacion con respecto a cada apoyo en funcion del parametro de la catenaria, que
varia con la temperatura y con el coeficiente de sobrecarga de cada hipétesis.

Para cada hipétesis normal y para cada apoyo se determina el valor del gravivano del conductor y cable de fibra dptica.

Adicionalmente también se calcula el gravivano del conductor para la hipétesis de minima flecha con el objeto de evitar
el posible ahorcamiento en las cadenas de suspension.

En el dibujo se pueden observar los tramos de la catenaria que intervienen en la determinacién del gravivano de un
apoyo.
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be

[ —

gl g2

! az

En los apoyos de anclaje se tendra presente la diferencia del parametro de la catenaria en cada semigravivano.

ag = Qgq + Ag2

ch&) - by
ag, =a, — H; argth#—argsh

Hy \/shz % - <(ch I(-ll_i) - 1)2

a b
ch+2)—1 =
( H, —argsh H,

h 212 2
, 202 a\ _
sh H, ((ch _Hz) 1)

Siendo el criterio de signos para b1y b2 el siguiente:

ag, =H, | argth

e b>0 Si Yp1-Ya1>0
o b0 Si Yp1-Ya1<0
o b0 Si Ypo-Ya2>0

o <0 Si Yp2-Ya2<0

Conocido el gravivano se determinan los esfuerzos verticales que el conductor y el cable transmiten sobre cruceta y
cupula de fibra 6ptica respectivamente.

P =Pa+ Pg (daN)
P=p, (H1 sh“H—f’f +H, shaH—“";) (daN)

siendo:

o P, Esfuerzo vertical que el cable o conductor transmite a la cruceta o clipula de fibra Optica (daN)
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o Py Esfuerzo vertical que el cable o conductor del vano anterior al apoyo transmite a la cruceta o clipula
de fibra dptica (daN)
o Pg, Esfuerzo vertical que el cable o conductor del vano posterior al apoyo transmite a la cruceta o

cupula de fibra optica (daN)

* D, Peso aparente del cable o conductor (daN/m)

o g Gravivano del cable o conductor (m)

e Hy, Parametro de la catenaria del cable o conductor en el vano anterior al apoyo (m)
o Hy Parametro de la catenaria del cable o conductor en el vano posterior al apoyo (m)

Cargas Permanentes

De acuerdo con el apartado 3.1.1 de la ITC-07 del RLEAT se consideran como cargas permanentes las cargas verticales
debidas al peso propio de conductores, cables de fibra dptica, aisladores y herrajes, apoyos y cimentaciones.

Fuerzas del Viento sobre los Componentes de las Lineas Aéreas

De acuerdo con el apartado 3.1.2 de la ITC-LAT 07 del RLEAT se considera un viento de 120km/h que se supone
horizontal actuando perpendicularmente a las superficies sobre las que incide.

Sobrecargas motivadas por el viento

De acuerdo con el apartado 3.1.2 de la ITC-LAT 07 del RLEAT los conductores y cables se consideran sometidos a una
sobrecarga horizontal transversal por viento por unidad de longitud, cuyo valor sera:

py=qd 103 (daN/m)
siendo:

e d Didmetro del conductor o cable (mm)

e ( Presion de viento

v 2

e g=60 (E) para conductores d < 16mm
v 2

e g=50 (E) para conductores d > 16mm

Al no ser las fuerzas debidas al viento por unidad de longitud coplanarias con el plano vertical, la catenaria se sitda en
el plano resultante de las fuerzas (y).

Para poder aplicar la teoria del gravivano habra que considerar las proyecciones de a y b sobre el plano que contiene
a la catenaria (7).
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b, = b cos(p) (m)
a, = /a’z — b2 =\Ja? +b? sen2(p) (m)

_1Pv
=tag ' (—
o g (p)

a' =+Va?+b? (m)
Siendo:
Py _
Q P <

\J

e b, Proyeccion de b sobre el plano que contiene la catenaria (m)

e a,Proyeccion de a sobre el plano que contiene la catenaria (m)

Una vez aplicada la teorfa del gravivano para referenciar el valor del esfuerzo vertical en el sistema de coordenadas
principal se proyecta el valor del mismo sobre el plano vertical.

P =P’ cos (u) (daN)

donde:
o P Esfuerzo vertical que el conductor o cable transmiten a la cruceta o cupula de fibra 6ptica referido
al sistema de coordenadas secundario (plano que contiene la catenaria) (daN).
e P Esfuerzo vertical que el conductor o cable transmiten a la cruceta o cupula de fibra 6ptica referido

al sistema de coordenadas principal (plano vertical) (daN).
Sobrecargas motivadas por el hielo

De acuerdo con el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 del RLEAT, para Zona B, los conductores y cables de tierra se
consideraran sometidos a la sobrecarga de un manguito de hielo de valor 0,18 x vd daN por metro lineal, siendo d el
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diametro del conductor o cable de tierra en milimetros.

5.1.1.2. Esfuerzos Horizontales: Longitudinales y Transversales

Teoria del Eolovano

Para el célculo de los esfuerzos horizontales transversales (Ft) que los conductores y cables transmiten a las crucetas
y a la clpula de fibra dptica se emplea la teoria del eolovano.

Se define el eolovano como la longitud de vano horizontal a considerar para la determinacion del esfuerzo transversal
que, debido a la accion del viento, los conductores y cables transmiten al apoyo, Esta longitud queda determinada por
la semisuma de los dos vanos contiguos al apoyo.

a, =% (m)
Siendo:
e a, Longitud del eolovano medido en la direccion longitudinal (m)
e a; Longitud del vano anterior al apoyo medido en la direccién longitudinal (m)

e a;Longitud del vano posterior al apoyo medido en la direccion longitudinal (m)
Apoyos de alineacion con cadena de suspension y amarre
a) Hipotesis del viento:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (F)) y transversales (F;) que cada conductor o cable de fibra éptica,
debido a la accion del viento, transmiten a la cruceta o cupula de fibra dptica, se determinan, de acuerdo con el
apartado 3.1.2.1 y con la tabla 5 y 6, de la ITC-LAT 07 del RLEAT mediante las siguientes expresiones:

Fi=0 (daN)
Fi=pvay (daN)
siendo:
e a, Longitud del eolovano medido en la direccion longitudinal (m)

e p, Fuerza por unidad de longitud del viento sobre el conductor o cable (daN/m)
b) Hipdtesis del hielo:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (Fl) y transversales (Ft) que cada conductor, cable de fibra ptica o
cable de tierra, debido a la accion del manguito de hielo, transmiten a la cruceta o clpula de tierra, seran nulos.

F,=0 (daN)
En lineas de categoria especial sera preciso considerar el esfuerzo transversal creado por el viento sobre los
conductores:
a, +a
F.=n-P,, -——=% (daN)
F =0 (daN)
siendo,
o Pvg : Presion del viento sobre los conductores a la velocidad 60 km/h (daN/m2)
ANDRE CLAUDIA MARTIN PELAEZ | 25/10/2024 11:19 PAGINA 75/342

VERIFICACION PEGVEG62NPST4NZ4QMS7DKGLQXZANCB https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE62NPST4NZ4QMS7DKGLQXZANCB

N° Reg. Entrada: 2024999011363488. Fecha/Hora: 25/10/2024 11:19:47

ZERINTHIA ENERGIAS

aa Anexo LI Célculos Linea Aérea RENOVABLES, S.L.U.
w= GREENFIELD ) .
v LINEA DE EVACUACION 20KV SAN2 Pagina 28

e d :Didmetro del conductor (m)
e a1l:Longitud del vano anterior al apoyo medido en la direccion longitudinal (m).
e a2: Longitud del vano posterior al apoyo medido en la direccion longitudinal (m).

e n :Numero de subconductores del haz

A su vez, se tendra en cuenta, el manguito de hielo, por lo que la accién del viento sobre el conductor rodeado
de hielo es, para diametros menores o iguales a 16 mm:

2
P :eo(Lv] (d + 2¢) (daNim)
120
Para conductores de mayores diametros:

2
P - 50(V—V) (d +2e) (daN/m)
120

=

Siendo V, la velocidad del viento 60 km/h y “e” el espesor del manguito de hielo, que viene dado por:

2  240-42-r
e:—r+]/r +———— (mm)
T

e r:radio del conductor expresado en milimetros.

donde:

Apoyos de angulo con cadena de amarre y anclaje
a) Hipotesis del viento:
Los esfuerzos horizontales longitudinales (F)) y transversales (F;) que cada conductor, cable de fibra éptica o

cable de fibra dptica, debido a la accion del viento, transmiten a la cruceta o cipula de fibra éptica, se determinan,
de acuerdo con el apartado 3.1.2.1 y con la tabla 5 y 6, de la ITC-LAT 07 del RLEAT, mediante las siguientes

expresiones:
Fi=0 (daN)
F,=n (pv¥ cos%' +2 max[Tyy, Tops] |seng|) (daN)
siendo:
e N Numero de subconductores del haz

e Ton, Toe Componente horizontal de la tension del conductor o cable para la hipdtesis de viento en

los vanos anterior y posterior al apoyo (daN).

e N Fuerza por unidad de longitud del viento sobre el conductor o cable (daN/m)
o Longitud del vano anterior al apoyo medida en la direccion longitudinal (m)
e & Longitud del vano posterior al apoyo medida en la direccion longitudinal (m)
e «a Angulo en grados sexagesimales que forman las alineaciones

b) Hipotesis del hielo:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (F)) y transversales (Fi) que cada conductor, cable de fibra dptica o
cable de fibra dptica, debido a la accion del viento, transmiten a la cruceta o clpula de fibra dptica, se determinan,
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de acuerdo con el apartado 3.1.2.1 y con la tabla 5 y 6, de la ITC-LAT 07 del RLEAT, mediante las siguientes
expresiones:

F=0 (daN)
F = Réngulo hielo = (2 max([Top1, Tovz] |Sen%|) (daN)

Apoyos de Fin de Linea

a) Hipdtesis del viento:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (Fi) y transversales (F;) que cada conductor, cable de fibra 6ptica o
cable de fibra optica, debido a la accion del viento, transmiten a la cruceta o ctpula de fibra éptica, se determinan,
de acuerdo con el apartado 3.1.2.1 y con la tabla 6, de la ITC-LAT 07 del RLEAT, mediante las siguientes

expresiones:
Fi=To (daN)
Fy=py % (daN)
siendo:
o T Componente horizontal de la tensién del conductor o cable para la hipétesis de viento (N)

e p, Fuerza por unidad de longitud del viento sobre el conductor o cable (daN/m)

e asLongitud del vano del apoyo medido en la direccién longitudinal (m)

b) Hipétesis del hielo:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (Fl) y transversales (Ft) que cada conductor, cable de fibra dptica o
cable de tierra, debido a la accion del manguito de hielo, transmiten a la cruceta o cupula de tierra, se
determinaran, de acuerdo con el apartado 3.1.3 del RLEAT, mediante las siguientes expresiones:

Fl =n- TOh (daN)
F,=0 (daN)
siendo:

] Ton  Componente horizontal de la tension del conductor o cable para la hipotesis de hielo

= n NUmero de subconductores del haz
En lineas de categoria especial sera preciso considerar el esfuerzo transversal creado por el viento sobre los
conductores:
F| =n'T0h+v (daN)
F, =n-Pyg -a; (daN)
siendo,

= Tow  Componente horizontal de la tension del conductor o cable para la hipdtesis de hielo mas viento a 60
km/h, a-15 °C (daN/m).

= Pwo  Presion del viento a 60 km/h sobre los conductores (daN/m2)
= al Longitud del vano anterior al apoyo medido en la direccion longitudinal (m).

= n Nimero de subconductores del haz
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5.1.1.3. Esfuerzos Equivalente en el Apoyo

Los distintos esfuerzos que los conductores y cables de fibra optica transmiten al apoyo en las hipotesis normales
pueden representarse mediante un unico esfuerzo aplicado en un punto del mismo (Xequi , Yequ) €n donde las distintas
componentes de este esfuerzo se calculan mediante las siguientes expresiones:

LTFuyi
F, P = daN
l equi Vequi ( )
TFeiyit+Fpixi
Ft equi = YT FtiyitFoix; (daN)

Yequi

F, equi = 2111 Fy; (daN)

donde:
o Fieqi  : Componente longitudinal del esfuerzo equivalente (daN)
e  Fieqi : Componente transversal del esfuerzo equivalente (daN)
e Fueu :Componente vertical del esfuerzo equivalente (daN)

5.1.2. Hipotesis Anormales (3? y 4% hipotesis)

5.1.2.1. Esfuerzos Verticales

Los esfuerzos verticales para hipdtesis anormales se calculan con el mismo procedimiento indicado en el apartado
anterior, teniendo en cuenta que para la hipétesis de rotura de conductor se considerara que el conductor o cable de
fibra dptica roto no ejerce esfuerzo vertical, El resto de los conductores se calculara con el mismo gravivano que las
hipotesis anteriores.

5.1.2.2. Esfuerzos Horizontales Individuales

Apoyos de alineacion con cadenas de suspension

a) Desequilibrio de tracciones:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (F) que cada conductor o cable de fibra 6ptica, debidos al desequilibrio
de tracciones, transmiten a la cruceta o clpula de fibra dptica se determinan, de acuerdo con el apartado 3.1.4.1
de la ITC-LAT 07 del RLEAT, mediante las siguientes expresiones:

Fi=0,15To (daN)
Siendo:
e ToComponente horizontal de la tensién méxima del conductor o cable en la citada hipétesis (daN).
Este esfuerzo se considera distribuido a lo largo del apoyo a la altura de los puntos de fijacion de los conductores
y cables de fibra dptica.
b) Rotura de conductores:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (Fi) que, debidos a la rotura de un conductor o cable de fibra dptica, se
transmiten a la cruceta o clpula de fibra 6ptica, se determinan, de acuerdo con el apartado 3,1,5,1 de la ITC-
LAT 07 del RLEAT, mediante las siguientes expresiones:

Fi=05To (daN)
Siendo:

e ToComponente horizontal de la tensién méxima del conductor o cable (daN),
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En apoyos de angulo con cadena de suspension se valorara ademas del esfuerzo de torsion, el esfuerzo de
angulo creado por esta circunstancia en su punto de aplicacion.

Apoyos de alineacion y angulo con cadenas de amarre

a) Hipotesis de desequilibrio de tracciones:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (F) que cada conductor o cable de fibra 6ptica, debidos al desequilibrio
de tracciones, transmiten a la cruceta o clpula de fibra dptica se determinan, de acuerdo con el apartado 3,1,4,2
de la ITC-LAT 07 del RLEAT, mediante las siguientes expresiones:

Fi=n 0,25 max [To1, Toz] (daN)

Siendo:

e ToiTo2: Componente horizontal de la tension méxima del conductor o cable en los vanos contiguos al

apoyo (daN)

e n Numero de subconductores del haz
Este esfuerzo se considera distribuido a lo largo del apoyo a la altura de los puntos de fijacion de los conductores
y cables de fibra dptica.
En apoyos de angulo se estudiara el esfuerzo de angulo debido al mismo.
b) Hipdtesis de rotura de conductores:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (Fi) que, debidos a la rotura de un conductor o cable de fibra dptica, se
transmiten a la cruceta o cupula de fibra dptica, se determinan, de acuerdo con el apartado 3,1,5,2 de la ITC-
LAT 07 del RLEAT, mediante las siguientes expresiones:

Fi=max [To1, Toz] (daN)
Siendo:
e ToiToo: Componente horizontal de la tensidn maxima del conductor o cable en los vanos contiguos al
apoyo (daN).
En apoyos de angulo se valorara ademas del esfuerzo de torsion, el esfuerzo de angulo creado por esta
circunstancia en su punto de aplicacién.

Apoyos de Anclaje

a) Hipdtesis de desequilibrio de tracciones:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (Fi) que cada conductor o cable de fibra dptica, debidos al desequilibrio
de tracciones, transmiten a la cruceta o cupula de fibra dptica se determinan, de acuerdo con el apartado 3.1.4.3
de la ITC-LAT 07 del RLEAT, mediante las siguientes expresiones:

Fi= 0,5 max [To1, Toz] (daN)
siendo:
o To T2 Componente horizontal de la tensién maxima del conductor o cable en los vanos
contiguos al apoyo (daN).
Este esfuerzo se considera distribuido a lo largo del apoyo a la altura de los puntos de fijacion de los conductores
y cables de fibra optica.
En apoyos de angulo se estudiara el esfuerzo de dngulo debido a esta circunstancia.

b) Hipdtesis de rotura de conductores:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (Fi) que, debidos a la rotura de un conductor o cable de fibra dptica, se
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transmiten a la cruceta o clpula de fibra éptica, se determinan, de acuerdo con el apartado 3,1,5,3 de la ITC-
LAT 07 del RLEAT, mediante las siguientes expresiones:

Fi=max [Tor, Tez]  (daN) para n’ = 1 conductores normales
Fi=max [Tor, Tog] 0" 50%  (daN) para n’ > 1 conductores en haz

Siendo:

o To T Componente horizontal de la tension maxima del conductor o cable en los vanos

contiguos al apoyo (daN).

e n’' Numero de conductores por fase
En apoyos de angulo se valorara ademas del esfuerzo de torsion, el esfuerzo de angulo creado por esta
circunstancia en su punto de aplicacién.
a) Hipotesis de desequilibrio de tracciones:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (F;) que cada conductor o cable de fibra dptica, debidos al desequilibrio
de tracciones, transmiten a la cruceta o cupula de fibra dptica se determinan, de acuerdo con el apartado 3.1.4.3
de la ITC-LAT 07 del RLEAT, mediante las siguientes expresiones:

Fi=0,5 max [Tos, Tog] (daN)

siendo:

o ToTo2 Componente horizontal de la tension maxima del conductor o cable en los vanos

contiguos al apoyo (daN).

Este esfuerzo se considera distribuido a lo largo del apoyo a la altura de los puntos de fijacion de los conductores
y cables de fibra optica.
En apoyos de angulo se estudiara el esfuerzo de angulo debido a esta circunstancia.
b) Hipotesis de rotura de conductores:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (Fi) que, debidos a la rotura de un conductor o cable de fibra dptica, se
transmiten a la cruceta o clpula de fibra 6ptica, se determinan, de acuerdo con el apartado 3,1,5,3 de la ITC-
LAT 07 del RLEAT, mediante las siguientes expresiones:

Fi=max [Tor, Tl  (daN) para n’ = 1 conductores normales
Fi=max [Tor, Teld 0’ 50%  (daN) para n’ > 1 conductores en haz

Siendo:

o To T Componente horizontal de la tension maxima del conductor o cable en los vanos

contiguos al apoyo (daN).

e n’' Numero de conductores por fase
En apoyos de angulo se valorara ademas del esfuerzo de torsion, el esfuerzo de angulo creado por esta
circunstancia en su punto de aplicacion.

Apoyos de Fin de Linea

a) Hipotesis de desequilibrio de tracciones:
En apoyos fin de linea no se considera la hipétesis.
b) Hipétesis de rotura de conductores:

Los esfuerzos horizontales longitudinales (Fi) que, debidos a la rotura de un conductor, serén los mismos que en
el apartado anterior, pero suponiendo, en el caso de las lineas con haces multiples, los conductores sometidos
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a la tensién mecanica que les corresponda:
Fi=Ton' (daN)
siendo:
e ToComponente horizontal de la tensién méaxima del conductor o cable (daN),

e n’' Numero de conductores por fase

5.1.2.3. Esfuerzos Equivalente en el Apoyo

Desequilibrio de Tracciones

Los distintos esfuerzos que los conductores y cable de fibra dptica transmiten al apoyo en la hipotesis de desequilibrio
de tracciones pueden representarse mediante un unico esfuerzo aplicado en un punto del mismo (xequi, yequi) en
donde las distintas componentes de este esfuerzo se calcularan segun lo establecido en el apartado anterior.

En apoyos de angulo se estudiara el esfuerzo de angulo debido a esta circunstancia.
Rotura de Conductores

La solicitacién que la rotura de un conductor transmite al apoyo se representa mediante un momento torsor en la
direccion del eje vertical y un esfuerzo vertical aplicado en un punto del mismo (Xequ, Yequ) Calculados segun las
siguientes expresiones:

M; equi = Fi; x;  (daNm)
F, equi = 2111 Fy; (daN)

El momento torsor se representa mediante un esfuerzo aplicado en un punto del apoyo a una distancia d del eje vertical,
El valor de este esfuerzo equivalente se calcula segun la siguiente expresion:

Mt equi
F equi = tdq (daN)

En apoyos de angulo se valorara ademés del esfuerzo de torsion, el esfuerzo de &ngulo creado por esta circunstancia
en su punto de aplicacion.
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5.2. TABLAS DE RESULTADOS

A continuacion, se reflejan los resultados obtenidos para en el calculo mecanico de apoyos.

Descripcion de apoyos

NUMERO |  FUNCION TIPO TIPO SEngggﬁ ADA | CABEZA (M) | CRUCETA (M) | CRUCETA (M) | CUPULA (M)
APOYO APOYO TORRE | CRUCETA 'B' A 'c' 'H

1 FL AGR S AGR-14000 2 2 2 37

2 AL-SU RU. S C-2000 12 1,25 1,25 15

3 AL-AM R.U. S C-2000 12 1 1 15

4 AL-AM ESPECIAL S ESPECIAL - - - -

5 AN-AM HAR S HAR-7000 2 2 2 3

6 AL-SU RU. S C-1000 12 1 1 15

7 AL-SU R.U. S C-1000 12 1 1 15

8 AL-SU RU. S C-1000 12 1 1 15

9 AL-SU R.U. S C-1000 12 1 1 15

10 AL-SU R.U. S C-1000 12 1 1 15

11 AN-AM RU7/9 S €-9000 1.8 1 1 15

12 AL-AM RU. S €-2000 12 1 1 15

13 AN-AM RU7/9 S C-9000 1.8 1 1 15

14 AL-SU RU. S C-1000 12 1 1 15

15 AL-SU R.U. S C-2000 12 1,25 1,25 15

16 AL-SU R.U. S C-1000 1,2 1 1 15

17 AL-SU R.U. S C-1000 12 1 1 15

18 AL-SU RU. S €-2000 12 1,25 1,25 15

19 AL-AM R.U. S C-2000 12 1 1 15

20 FL AGR S AGR-18000 2 2 2 37

Esfuerzos resistentes para primera hipétesis
ESFUERZOS
I ESFUERZOS HORIZONTALES
Ne. | FUNCION | APOYO [ o T oo T rotaL FASE (KG) OPGW (KG) TOTAL (KG) EEJ?E\'/ nllT%rgiréLo
(KG) | (KG) | (KG) | TRANSV. | LONG. | TRANSV. | LONG. | TRANSV. | LONG. | "y | kcxm)
1 FL AGR-14000 | 74 52 274 91 1965 84 1681 358 7576 | 9440 3930
2 | ALSU C-2000 88 65 330 180 0 172 0 711 0 747
3 | AL-AM C-2000 102 77 383 233 49 215 138 915 284 1266 49
4 | ALAM | ESPECIAL | 405 | 283 | 1498 248 75 230 212 974 438 1830 112
5 | AN-AM HAR7000 | 127 90 470 978 29 866 80 3799 167 | 4565 58
6 | AL-SU C-1000 199 | 144 742 262 0 251 0 1036 0 1090 -
7 | ALSU C-1000 108 78 401 173 0 165 0 686 0 721 -
8 | AL-SU C-1000 112 81 416 161 0 153 0 636 0 669 -
9 | ALSU C-1000 116 84 433 155 0 147 0 611 0 643 -
10 | ALSU C-1000 141 100 522 133 0 125 0 523 0 550
11 | AN-AM C-9000 25 19 93 1962 96 1593 284 7478 573 | 8457 96
12 | AL-AM C-2000 42 29 156 152 85 136 235 593 490 1148 85
13 | AN-AM C-9000 271 186 998 2169 11 1816 18 8324 50 8774 11
14 | ALSU C-1000 110 80 409 176 0 167 0 695 0 731 -
15 | AL-SU C-2000 76 57 286 167 0 159 0 662 0 696 -
16 | AL-SU C-1000 202 | 143 749 200 0 190 0 791 0 832 -
17 | AL-SU C-1000 178 | 127 661 191 0 181 0 753 0 792 -
18 | ALSU C-2000 68 51 255 156 0 148 0 617 0 649 -
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ESFUERZOS
’ e ESFUERZOS HORIZONTALES
0
Ne. | FUNCION | APOYO [ T ooe T rotaL FASE (KG) OPGW (KG) TOTAL (KG) Egﬁ\., IVIT%I\;I;F(J)LO
(KG) | (KG) | (KG) | TRANSV. | LONG. | TRANSV. | LONG. | TRANSV. | LONG. | “ye" | (kaxm)
19 | ALAM C-2000 143 | 101 529 196 5 179 16 766 31 839 5
20 FL AGR-18000 | 78 55 288 98 2424 89 2009 382 9280 | 11368 4848
Esfuerzos resistentes para tercera hipétesis
ESFUERZOS
' e ESFUERZOS HORIZONTALES
0
Ne. | FUNCION | APOYO | oo T oogw | ToTAL FASE (KG) OPGW (KG) TOTAL (KG) EE:?JFN MI_%hAEsré'll;o
(KG) | (KG) | (KG) | TRANSV. | LONG. | TRANSV. | LONG. | TRANSV. | LONG. | "y | oxm)
1 FL AGR-14000 | -
2 | ALSU C-2000 88 65 330 0 157 0 134 0 606 635 -
3 | ALAM C-2000 82 62 306 0 295 0 252 0 1136 | 1191 -
4 | ALAM | ESPECIAL | 324 | 206 | 1199 0 298 0 261 0 1155 | 1334 -
5 | AN-AM | HAR-7000 | 101 7 376 522 2095 458 258 2024 1143 | 3625 -
6 | ALSU C-1000 159 | 115 593 0 157 0 134 0 606 635 -
7 | ALSU C-1000 108 | 718 401 0 157 0 134 0 606 635 -
8 | ALSU C-1000 12 | 8 416 0 157 0 134 0 606 635 -
9 | ALSU C-1000 16 | 84 433 0 157 0 134 0 606 635 -
10 | ALSU C-1000 41| 100 522 0 157 0 134 0 606 635 -
11 | AN-AM C-9000 20 15 74 1392 212 1189 232 5366 1049 | 6724 -
12 | ALAM C-2000 34 3 125 0 291 0 242 0 1115 | 1168 -
13 | AN-AM C-9000 216 | 149 798 1485 265 1237 221 5601 1018 | 7028 -
14 | ALSU C-1000 88 64 328 0 155 0 130 0 596 624 -
15 | ALSU C-2000 76 57 286 0 155 0 130 0 596 624 -
16 | ALSU C-1000 161 | 115 509 0 155 0 130 0 596 624 -
17 | ALSU C-1000 143 | 101 529 0 155 0 130 0 596 624 -
18 | ALSU C-2000 68 51 255 0 155 0 130 0 596 624 -
19 | ALAM C-2000 14 | 80 423 0 29 0 243 0 7| 17 -
20 FL AGR-18000 | — -
Esfuerzos resistentes para cuarta hipotesis — Rotura conductor de fase LA-180
ESFUERZOS
e ESFUERZOS HORIZONTALES
N°. | FUNCION APOYO FASE FASE NO ESF. MOMENTO
':'I‘(\g')i O&g‘)” T&Té‘)'- ROTA(KG) | ROTA(kG) | OPOW(KG) | TOTALKS) | royy. | “Torsor
T[L]T L T L [T L (KG) (KGXM)
1 FL fon |74 | s2 | ama | o | o | o |195| o [1e81| 0 |61 | - 5611
2 | ALSU c-2000 | 88 65 33 [0 |93]| 0 0 0 0 0 | 983 | 983 -
3 | ALAM c2000 | 8 62 36 | 0 [195] 0 0 0 0 0 [ 1965 | 1965 -
4 | ALAM | ESPECIAL | 324 | 226 | 1199 | 0 | 1986 | 0 0 0 0 0 | 1986 | 1986
5 | AN-AM | HAR-7000 | 101 72 376 | 282 [ 1966 | 565 | 0 | 495 | 0 [ 1906 | 1966 - 3872
6 | ALSU c1000 | 159 | 115 | 593 | 0 [ 982 | 0 0 0 0 0 | 982 | 982 -
7 | ALsu c1000 | 108 | 78 401 0 [ [ o 0 0 0 0 [e82 | o8 -
8 | ALsu c1000 | 112 | 81 416 | o |92 | 0 0 0 0 0 | 982 | o8 -
9 | ALsu c1000 | 116 | 84 433 [0 || 0 0 0 0 0 [e82 | o2 -
10 | ALSU C1000 | 141 | 100 | 52 | 0 [ 92 | 0 0 0 0 0 | 982 | 982
1| AN-AM c9000 | 20 15 74 | 753 [ 1814 [ 1505 | 0 | 1286 | o | 5048 | 1814 - 6862
12 | AL-AM c2000 | 34 23 125 | 0 [1940 | 0 0 0 0 0 | 1940 | 1940
13 | AN-AM C-900 | 216 | 149 | 798 | 803 | 1770 [ 1605 | 0 | 1338 | o0 | 5350 | 1770 - 7120
14 | ALsU c1000 | 88 64 328 | 0 [o2 ] o 0 0 0 0 |92 | om -
15 | ALSU C-2000 | 76 57 28 | 0 |92 | 0 0 0 0 0 |2 | o -
16 | ALsU c1000 [ 161 | 115 [ 599 | 0o [e2 [ o 0 0 0 0 [ | om -
17 | ALSU C-1000 | 143 | 101 529 | 0 |92 ] 0 0 0 0 0 | 972 | o9 -
18 | ALsU C-2000 | 68 51 25 | 0 |92 | 0 0 0 0 0 [ | o -
19 | AL-AM C2000 | 114 | 80 43 | 0 [1943] o 0 0 0 0 |1943| 1943 -
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53;%%';2'_%2 ESFUERZOS HORIZONTALES
N°. | FUNCION APOYO FASE FASE NO
FASE | OPOW | TOTAL | rora(ke) | Roraikg) | POVKS) | TOTALKO) | gy | ropsor.
Tl L | T L | T L T]L| (K (KGXM)
20 FL %%E(') 62 | 44 | 21 | o | o | o |1eme| o |1eo7| o |s585| - 5485
Esfuerzos resistentes para cuarta hipétesis - Rotura OPGW
ESFUERZOS HORIZONTALES
ESEUERZUSIVERTICALES ROJURA ROTURA COMPUESTA (ANGULOS) (KG)
N°. | FUNCION APOYO ggw:vbig(% OPGW ROTO ESF
F(Q(s;)g o&g\;v T&TG;;L e FASE KG) e TOTAL(KG) | ESF.
T L | T LT L T L | (ko)
1 FL AGR-14000
2 | ALSU C-2000 88 65 330 0 | 157 | o | 13| o | 606 | 6% | — 88
3 | ALAM C-2000 82 62 306 0 | 25 | 0 | 22| 0 | 113 | 1191 | — 82
4| ALAM ESPECIAL 324 226 1199 0 | 208 | 0 | 261 | 0 | 1155 | 1334 | — | 324
5 | AN-AM HAR-7000 101 72 376 522 | 295 | 458 | 258 | 2024 | 1143 | 3625 | — | 101
6 | AL-SU C-1000 159 115 593 0 | 157 | o | 134 | 0 | 606 | 635 | — | 150
7 | ALSU C-1000 108 78 401 0 | 157 | o | 14| 0 | 606 | 63 | — | 108
8 | ALSU C-1000 2 81 416 0 | 157 | o | 13| 0 | 606 | 63 | — | 112
9 | ALsU C-1000 116 8 43 0 | 157 | 0 | 134 ] 0 | 606 | 63 | — | 116
10| ALSU C-1000 141 100 522 0 | 157 | o | 13| o | 606 | 635 | - 141
1| ANAM C-9000 20 15 74 1302 | 272 | 1189 | 232 | 5366 | 1049 | 6724 | — 20
12 | ALAM C-2000 3% 23 125 0 | 201 | 0 | 242 | 0 | 1115 | 1168 | - 3%
13 | ANAM C-9000 216 149 798 1485 | 265 | 1237 | 221 | 5691 | 1018 | 7028 | - 216
14 | AL-SU C-1000 88 64 328 0 | 155 | 0 | 130 | 0 | 5% | 624 | - 88
15 | AL-SU C-2000 76 57 286 0 | 15 | o | 130 | o | 5% | 6% | - 76
16 | AL-SU C-1000 161 115 599 0 | 15 | 0 | 130 | 0 | 5% | 6% | - 161
17| ALSU C-1000 143 101 529 0 | 80 | - BN I : ; ;
18 | AL-SU C-2000 68 51 255 0 | 80 | - BN A - - -
19 | AL-AM C-2000 14 80 43 0 | 1620 | - BN I ) - ;
0| FL AGR-18000 } } - BN I } ; ;
Distancias entre conductores
N° VANO SEPARACION ENTRE FASES AP. INICIAL SEPARACION EXIGIDA (M) SEPARACION PROYECTADA
1 2 4 1,34 368
2 3 24 137 248
3 4 233 1,24 261
2 5 28 139 356
5 6 4 163 342
6 7 233 142 2,08
7 8 233 122 203
8 9 233 128 2,03
9 | 10 233 116 201
0 | 1 233 105 235
| 12 258 07 178
12 | 13 233 11 1,85
1B | 14 256 1,06 234
% | 15 233 125 2,95
5 | 16 24 135 2.96
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N° VANO SEPARACION ENTRE FASES AP. INICIAL SEPARACION EXIGIDA (M) SEPARACION PROYECTADA
16 17 2,33 117 2,87
17 18 2,33 1,27 2,96
18 19 24 1,21 242
19 20 4 1,09 3,06
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6. CALCULO MECANICO DE CIMENTACIONES

Las cimentaciones seran de zapatas individuales para los apoyos seleccionados, acorde con los valores proporcionados
por el fabricante IMEDEXSA, o similares.

En las cimentaciones cuya estabilidad esté fundamentalmente confiada a las reacciones verticales del terreno, de
acuerdo con lo establecido en el apartado 3.6 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de lineas eléctricas, el coeficiente de
seguridad al vuelco para las distintas hipétesis no sera inferior a los siguientes valores:

o Hipdtesis normales (H1y H2) 1,50
o Hipdtesis anormales (H3y H4) 1,20

En las cimentaciones cuya estabilidad esté fundamentalmente confiada a las reacciones horizontales del terreno de
acuerdo con lo establecido en el apartado 2 del Reglamento de lineas eléctricas, la tangente del angulo de giro al
alcanzar el equilibrio no sera superior a 0,01, siendo el coeficiente de seguridad al vuelco, para las distintas hipdtesis,
no inferior a los siguientes valores:

o Para: 0<><1 150
e Para: Men 51 150
MCI}
Siendo:
o M Momento estabilizador debido a las reacciones horizontales del terreno sobre las paredes del

macizo (daN m).
e M Momento estabilizador debido a las reacciones verticales del terreno sobre el fondo del macizo
(daNm).

Estos coeficientes de seguridad se veran aumentados un 25% para las hipotesis normales en aquellos apoyos que
intervengan en cruzamientos con otras lineas o con vias de comunicacién y paso sobre zonas urbanas.

Las tensiones maximas que la cimentacion transmite al terreno no excederan los valores maximos fijados para el mismo.
6.1.CIMENTACIONES DE ZAPATAS INDIVIDUALES

Comprobacién al arranque

El esfuerzo que se opone a la salida del macizo del terreno es debido a las siguientes fuerzas:
o Peso del macizo de hormigon.
o 1/4 parte del peso del apoyo.
e Peso de la tierra comprendida en un tronco de cono cuya superficie esta limitada por una generatriz que
partiendo de la arista inferior del macizo tiene una inclinacion hacia el exterior definida por el angulo de

arranque .

Se cumplira que:

P
Cg=—2
Parr

comprobandose que el coeficiente de estabilidad de la cimentacion o coeficiente de seguridad al vuelco, definido como
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la relacion entre las fuerzas que se oponen al arranque del apoyo (Pe) y la carga nominal de arranque (Par), N0 sea
inferior a 1,5 para las hipotesis normales y 1,2 para las anormales.

El esfuerzo estabilizador que tiende a contrarrestar el esfuerzo al arranque Par vendra dado por la siguiente expresion:
Pa
P, =P, ot P; (daN)

siendo,

e Pe Esfuerzo estabilizador (daN)
e Py Peso del bloque de hormigén (daN)
e P, Pesodelapoyo (daN)

e Pg Pesodelas tierras que serian arrancadas (daN)

Comprobacién a compresion

Se comprobara que las tensiones de compresion transmitidas al terreno en el fondo de la cimentacion son inferiores a
las tensiones méximas admisibles del mismo.

Las tensiones de compresion ejercidas sobre el terreno vendran dadas por la siguiente expresion:

C+ Ly + Pp
o, =—4  (daN/cm?)
s

Siendo:

e P, Pesodelapoyo (daN)
e Py Peso del bloque de hormigon (daN)
e C Compresion maxima por montante (daN).

e S Superficie de la base del macizo (cm2).
El valor de o debera resultar inferior o igual al admisible para cada tipo de terreno.
6.2. CARACTERISTICAS DIMENSIONALES
Las cimentaciones fraccionadas seleccionadas seran de tipo tetrabloque circular con cueva. Se ha considerado terreno

normal (3 daN/cm? y 30°). Las caracteristicas dimensionales de las cimentaciones correspondientes a cada apoyo de
la linea objeto del presente proyecto se incluyen en la siguiente tabla:

N de V.exc Vol
A Apoyo Tipo a(m) H (m) b (m) H (m) C (m) (m3) Hormigon
poyo y .
unit. unit.
1 AGR-14000-10 Tetrabloque 1,7 0,5 11 2,9 2,69 15,6 16,64
2 C-2000-18 Monobloque 1,22 2,08 31 3,39
3 C-2000-22 Monobloque 1,38 2,13 4,06 4,44
4 ESPECIAL Tetrabloque - - - - - - -
5 HAR-7000-20 Monobloque 2,1 2,54 11,2 12,08
6 C-1000-18 Monobloque 1,15 1,79 2,37 2,63
7 C-1000-14 Monobloque 1,01 1,72 1,75 1,96
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N° de ' ioxe vl
Apoyo Apoyo Tipo a(m) H (m) b (m) H (m) C (m) (m‘:‘;) Hormllgon
unit. unit.

8 C-1000-14 Monobloque 1,01 1,72 1,75 1,96
9 C-1000-16 Monobloque 1,07 1,76 2,02 2,24
10 C-1000-16 Monobloque 1,07 1,76 2,02 2,24
11 C-9000-14 Monobloque 1,58 2,58 6,44 6,94
12 C-2000-14 Monoblogue 1,05 2,01 2,22 2,44
13 C-9000-26 Monobloque 2,7 2,59 18,88 20,34
14 C-1000-20 Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01
15 C-2000-18 Monobloque 1,22 2,08 3,1 3,39
16 C-1000-22 Monoblogue 1,31 1,84 3,16 3,5
17 C-1000-20 Monobloque 1,22 1,82 2,71 3,01
18 C-2000-16 Monobloque 1,13 2,05 2,62 2,87
19 C-2000-14 Monobloque 1,05 2,01 2,22 2,44
20 AGR-18000-10 Tetrabloque 1,85 0,65 1,1 3,15 2,69 17,88 18,93

Gimentacion monoblogue

Gimentacion tetrabloque cuadrada recta

7
i

=

Para la interpretacion de los anteriores valores se tomara como ejemplo la siguiente figura:

Cimentacion tetrabloque circular o cuadrada con cueva
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7. CALCULOS DE PUESTA A TIERRA

Los apoyos se conectaran a tierra teniendo presente lo especificado en el apartado 7 de la ITC-07 del Reglamento de
lineas eléctricas de Alta Tension.

e Apoyos Frecuentados: Se consideraran apoyos frecuentados todos aquellos apoyos situados en suelos
clasificados como urbanos o urbanizables programados en los Planes de Ordenacion del Territorio, En estos
casos es necesario garantizar el cumplimiento de las tensiones de paso y contacto.

e Apoyos No Frecuentados: Se consideraran no frecuentados los apoyos que no se puedan incluir como
frecuentados segun lo indicado anteriormente, En estos casos, si se garantiza la desconexion inmediata de

la linea en caso de falta a tierra, no es necesario el cumplimiento de las tensiones de paso y contacto.

El disefio del sistema de puesta a tierra debe satisfacer, en funcion del tipo de apoyo, los siguientes requisitos:

Todos los apoyos de la linea son del tipo No Frecuentados.

Tipo de apoyo Requisitos disefio p,a,t,

Actuacién correcta de las protecciones

Apoyo frecuentado Cumplir tension de contacto admisible
Dimensionamiento ante los efectos del rayo

Apoyo no frecuentado Actuacion correcta de las protecciones
Apoyo frecuentado con medidas adicionales de Actuacion correcta de las protecciones
seguridad que impidan el contacto, Cumplir tension de paso admisible

7.1. DIMENSIONAMIENTO CON RESPECTO A LA RESISTENCIA TERMICA

Los elementos empleados en la puesta a tierra son:
e Linea de tierra: Doble cable de acero galvanizado de 50 mm? de seccion (en total son 4 conductores de
acero 50 mm?), Los apoyos dispondran de dos lineas de tierra situadas en lados opuestos del apoyo.
o Electrodo de puesta a tierra:
o Enapoyos no frecuentados: 2 picas de difusion vertical de 2 m de longitud y 14 mm de diametro.
o Enapoyos frecuentados: anillo difusor de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn y 4 picas de difusion
vertical de 2 m de longitud y 14 mm de diametro.
Segun esta configuracion, en caso de falta la linea de tierra conducira la totalidad de la corriente de falta mientras que
los electrodos conduciran como maximo la mitad de dicha intensidad.
Para los calculos siguientes se seguiran los criterios marcados en la MIE-RAT 13y la ITC 07.

De acuerdo con la normativa las densidades de corriente méximas por los conductores en régimen de cortocircuito son
las siguientes:
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Material | Corriente maxima (A)

Cobre 160

Acero 60

elementos instalados en conjunto se presentan en la siguiente tabla:

Con estas consideraciones y los conductores elegidos, las corrientes de cortocircuito maximas admisibles por todos los

Material | Corriente maxima (A)

Linea de tierra 12000

Electrodos 18472

conductores y el cumplimiento de la normativa vigente.

Estos calculos se han realizado con una temperatura final de 200 grados centigrados que garantice la integridad de los

7.2. DIMENSIONAMIENTO CON RESPECTO A LA SEGURIDAD DE LAS PERSONAS

Los valores admisibles de la tension de contacto aplicada, Uca, a la que puede estar sometido el cuerpo humano entre
la mano y los pies, en funcion de la duracion de la corriente de falta, se dan en la siguiente tabla:

Duracion de la corriente de falta, tF (s) | Tensién de contacto aplicada admisible, Uca (V)
0,05 735
0,10 633

0,2 528
0,3 420
04 310
0,5 204
1 107
2 20
5 81
10 80
>10 50

Para determinar las maximas tensiones de contacto admisibles se debe emplear el siguiente esquema y la expresion:
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Ip
6, Ue Zn Uca
Rﬂl Rﬂ1
Ry +1,5-
Ue = Uca- [1 +=5 1000 ps]
Donde:

e Uc: Tensién de contacto aplicada admisible (tension a la que puede estar sometido el cuerpo humano entre
una mano y los pies).

e Zg Impedancia del cuerpo humano

¢ |g: Corriente que fluye a través del cuerpo

o Uc: Tension de contacto maxima admisible en la linea que garantiza la seguridad de las personas,
considerando resistencias adicionales (por ejemplo, resistencia a tierra del punto de contacto, calzado,
presencia de superficies de material aislante).

¢ Rai: Es, por ejemplo, la resistencia de un calzado cuya suela sea aislante (se puede emplear como valor de
la resistencia equivalente paralelo del calzado 1000 Q de ambos pies).

o Ra: Resistencia equivalente paralelo a tierra del punto de contacto con el terreno de ambos

pies (Ra2=1,5ps, donde ps es la resistividad superficial aparente del suelo cerca de la

Con esta ecuacion, la tabla anterior y en funcion de distintos valores de la resistividad del terreno se procede a calcular
la méxima tension de contacto admisible.
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U (kV)
Tiempo de actuacion de la proteccion de la linea | ps (ohmios,metro)
Sin calzado | Con calzado
100 0,72 1,36
200 0,82 1,45
100 ms 300 0,91 1,55
400 1,01 1,64
500 1,10 1,74
100 0,10 0,20
200 0,12 0,21
1190 ms 300 0,13 0,23
400 0,15 0,24
500 0,16 0,25

Si la tension de puesta a tierra, Ug, no es menor que dos veces la tension de contacto admisible en la instalacion, Uc,
se procedera a comprobar que las tensiones de contacto calculadas, Uc’', sean inferiores a las tensiones de contacto
admisibles Ue.

Caso que tampoco se cumpla esta ultima condicion, se recurrira al empleo de medidas adicionales de seguridad que
impidan el contacto con la torre metalica a fin de reducir el riesgo de las personas y de los bienes, en cuyo caso sera
necesario cumplir los valores maximos admisibles de las tensiones de paso.

La tension de paso admisible que se empleara en este apartado es:

Upg =10 Ugq
Y empleando la ecuacion:
vo=u 1+ M}
P pa 1000
Se obtienen los siguientes resultados:
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Ps U (kV)
Tiempo de actuacion de la proteccion de la linea
(ohmios.metro) [ Sin calzado | Con calzado
100 10,13 35,45
200 13,93 39,25
100 ms 300 17,72 43,04
400 21,52 46,84
500 25,32 50,64
100 1,6 5,6
200 2,2 6,2
1190 ms 300 28 6,8
400 34 74
500 4 8

A la vista de estos resultados se concluye que propuesta de electrodo para apoyos no frecuentados cumple con la
normativa vigente, Los electrodos seleccionados para apoyos frecuentados no cumplen normativa respecto a Ug’2Uc y
su redisefio seria demasiado complejo y costoso como para ser rentable, por lo que para los apoyos frecuentados se
emplearian antiescalos de materiales aislantes para garantizar la seguridad de la instalacion. Por localizacién y
accesibilidad de los apoyos, entran en la categoria de no frecuentados a efectos legales de aislamiento.

Todos los apoyos de la linea objeto del presente proyecto son No Frecuentados.
7.3.DIMENSIONAMIENTO PARA LA PROTECCION FRENTE A LOS EFECTOS DE RAYO

La impedancia de onda de un electrodo de tierra coincide con su resistencia siempre que la longitud del mismo sea

inferior a la longitud critica Lc.
_[p(Q-m)
Lc= |——+—=
f(MHz)

Las descargas atmosféricas se suelen caracterizar por tener una frecuencia de 1 MHz.

Se define longitud critica como:

Dentro de la ITC 07 se recomienda la puesta de varios electrodos por encima de uno de longitud mayor que L. Debido
al disefio de la puesta a tierra en los apoyos no frecuentados se recomienda una resistividad en los electrodos de valor
similar o superior a 4 Q-m.
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Colegiado N.° 11553. COGITI de Sevilla

Sevilla, octubre de 2022

Ramoén Rico Morales,
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ANEXO 1.IIl. CALCULOS LINEA SUBTERRANEA
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1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

Este anexo recoge los calculos justificativos de la linea aérea Linea de Evacuacion 20kV SAN2 en sus tramos
subterraneos.

La linea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

1.1.CARACTERISTICAS GENERALES. TRAMO SUBTERRANEO

SISIBIMA ...ttt Corriente alterna trifasica
FTECUBIICIA ...ttt 50 hz
TENSION NMOMINGL ...ttt 20 kV
TENSION MAS BlEVATA ... 24 kV
L0711 o] - TSR PSTRRT Tercera categoria
Longitud total (CaNANIZACION)..........cc.urumreririiiiciierie st 6.734m
TEAMO T bbb 6.255m

LONGIUT Ol (CITCUILOS) ..vuveurevrirrirriiierieie ettt ensennes 6.790 m
TEAMO T oo 6.275m
TFAIMO 2 ..ottt bbb h bRttt 172m
TEAIMO B bR 343 m
NUMEFO A€ CIFCUILOS POF ZANJA.....veveverearrireieie ettt 1
NUMEr0 de CONAUCLOIES POF FASE ......vucveiviieiicieiciseie ettt bbbttt 1
TIPO 8 CADIE ... e Aislamiento seco XLPE
SECCION eI CONAUCION .....e. et 400 mm? Aluminio

Tipo de instalacion En zanja directamente enterrada/Tubular hormigonada

NO de tErMINAIES EXIBIIOTES ........vuieerircesrieeet bbb 6
NUMEro de Cables de fIDra OPICA. . ......vrereieerererreree st 1
POENCIA @ trANSPOITAL ......ceuieiie et s bbbttt 9 MW
PUBSEA @ HIBITA ...t Solidly bonded

1.2.CARACTERISTICAS GENERALES. TRAMO EN BANDEJA

CABYOMA. ...t Tercera categoria
Longitud total Tramo 4 (CANANZACION) .........c.eueerrerereireirireerersiscreeeeeese s ss et ss s sesnsensennes 240 m
Longitud total Tramo 4 (CIFCUIID).........vuevrerrerrieireereeeie et essessessessesesnnsennes 255 m
NUMET0 de CIFCUItOS POT DANAEJA.........iueeiiceiei bbb 1
NUMETO de CONAUCLOTES POF FASE .......vuivveiicticte ettt bbbttt bbb s bbb 1
TIPO A8 CADIE ..o Aislamiento seco XLPE
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1.3.CARACTERISTICAS DEL CABLE AISLADO DE POTENCIA

DENOMINACION.........evvve ettt sttt se st sttt s s s sss et b tessnsnsnanaenas
TENSION UO Uittt a et se st ss e s s et s s s s ananas
Material CONAUCTON ..........vivcecieieee bbbttt nenanas

PANTAIA.......coeeeeceeeetee ettt ettt bbbt ennes

Seccion conductor

DIAMELr0 CONAUCION ........ceviecvcee ettt
DIAMELro @iSIAMIENTO.........c.cvuiviceciic et

DIAMELIO EXIEIION ...ttt ettt bbbt b s nanas

Aislamiento

CUDIEMA EXIBIION .......cveicvieee ettt

Temperatura maxima en Servicio PEMMANENTE ............eveveureerereereesssesseeeessesessssssessesesessssessenses
Temperatura Maxima €N COMOCITCUILD ...........evuevreuiiiiireieee e

Intensidad admisible, en servicio permanente, al @ire (30 °C) .......ccovrrerrrnreneernrneereineineeeeines

Intensidad admisible, en serv. permanente, enterrado 0,8 m (20 °C)..

Resistencia l8CtrCa @ 200 C........ovveeeceeeeeeeeeeetce ettt sttt nnes

Reactancia eléctrica maxima en €.a. (50 HZ) ......c.ovveveiieieiecesessese s
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SECCION eI CONAUCION ......cvueerireici s 400 mm? Aluminio

TIPO A€ INSEAIACION. ......cvurececeieiri ettt En bandeja perforada

NUMEro de Cables de fIDra OPICA.........ovrerrririrecireir et 1

POENCIA @ trANSPOTTAL ..ottt s bbbttt 9 MW

PUEBSEA @ HBITA ...ttt bbbttt Solidly bonded

.................... 2,015 kg/km

Polietileno reticulado XLPE

..................... 0,078 Q/km
..................... 0,107 Q/km
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2. CALCULOS ELECTRICOS

2.1.RESISTENCIA DEL CONDUCTOR EN CORRIENTE ALTERNA

La resistencia del conductor varia con la temperatura de funcionamiento de la linea. Se adopta como temperatura
maxima del conductor en régimen permanente 90 °C. El incremento de resistencia en funcion de la temperatura viene
determinado por la expresion:

R’=R0-[1+O(20'(e—20)]
donde

e Ry eslaresistencia del conductor a 20°C
e o eselcoeficiente de variacion a 20°C de la resistividad en funcion de la temperatura.
o Para conductores de aluminio se utilizara el valor de 0,00403 °C-!

o O es la temperatura maxima de servicio en grados Celsius para el cable. Se tomaran como
temperaturas maximas de servicio los valores de 90°C para el conductor.

Por tanto,
R'0oec)= 0,0997 Q/km
2.2.CALCULO INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE EN SERVICIO PERMANENTE

La intensidad maxima admisible de un cable en servicio permanente depende de la temperatura maxima que el aislante
pueda soportar sin alterar sus caracteristicas eléctricas, mecanicas y quimicas, depende del tipo de instalacion a realizar
y de las condiciones en que se lleve a cabo dicha instalacion, ademas de, la resistividad del terreno o la resistividad
aparente cuando se tengan materiales como arena, hormigon etc. en la zanja donde se alojaran los cables y de la
temperatura ambiente del terreno (calentamiento del cable).

Los conductores utilizados cumplen con la Norma IEC 60502 para “Cables de transporte de energia aislados con
dieléctricos secos extruidos para tensiones nominales de 1 kV a 30 kV”, lo que incluye cualidades de los materiales que
configuran cada uno de los componentes del cable, criterios de disefio, caracteristicas dimensionales, asi como los
requisitos eléctricos que se les exige. Los conductores se instalaran directamente enterrados y en tubo en los cruces
con caminos.

La metodologia para el calculo de intensidad maxima admisible en MT se realiza con factores de correccion aplicados
a la corriente nominal del cable de acuerdo al método de instalacion presentado a continuacion:

Iz =1z krotaL = Iz ki * k2 * ... *kn 2 I
Donde:

o |z Corriente maxima admisible del cable segun tablas de la IEC 60502-2 o segun catalogo de fabricante (A)
en su defecto.

o krora: Factores de correccion segun tablas de la IEC 60502-2
o k1: Factor de correccion por temperatura
o k2: Factor de correccion por agrupacion de circuitos
o k3: Factor de correccion por profundidad de enterramiento
o ké: Factor de correccion por resistividad térmica del terreno
e 7" Corriente maxima admisible del cable corregida (A)
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o Iz Corriente maxima de operacion (A), Is = S/ (¥3 * U)
o S: Potencia maxima aparente (VA)
e U: Tension nominal (V)

La intensidad de carga en el cable esta relacionada con la potencia a trasportar por el mismo segun la siguiente
expresion:

donde:

e S Potencia aparente maxima (MVA).
e U Tension compuesta o entre fases, kV. En este caso 20 kV.

Por tanto, en este caso los datos son:
e Potencia 9,47 MVA (cos ¢ 0,95)
e |3=27348A.

Se refleja la justificacion para que el circuito de evacuacion de tenga una capacidad de circulacién de al menos 273,48 A
(considerando dos ternas por fase).

Considerando cada una de las magnitudes de instalacion real que difieren con el tipo de instalacion, se consideran los
factores de correccion (IEC60502-2):

2.2.1. Factor de correccion por temperatura “k1”

En la siguiente tabla se indican los factores de correccion, de la intensidad admisible para temperaturas del terreno,
distintas a 20°C, en funcién de la temperatura maxima de servicio.

Table B.11 — Correction factors for ambient ground
temperatures other than 20 °C

Maximum conductor Ambient ground temperature
temperature °C
10 15 25 30 35 40 45 50
90 1,07 1,04 0,96 0,93 0,89 0,85 0,80 0,76
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2.2.2. Factor de correccion por agrupacion de circuitos “k2”

of single-core cables laid direct in the ground

Este factor de correccion debe aplicarse segun el nimero de cables y circuitos a instalar.

Table B.19 — Correction factors for groups of three-phase circuits

Number of Spacing between group centres
cables in mm
group Touching 200 400 600 800

2 0,73 0,83 0,88 0,90 0,92
3 0,60 0,73 0,79 0,83 0,86
4 0,54 0,68 0,75 0,80 0,84
5 0,49 0,63 0,72 0,78 0,82
6 0,46 0,61 0,70 0,76 0,81
7 0,43 0,58 0,68 0,75 0,80
8 0,41 0,57 0,67 0,74
9 0,39 0,55 0,66 0,73
10 0,37 0,54 0,65
11 0,36 0,53 0,64
12 0,35 0,52 0,64

of single-core cables in single-way ducts

Table B.21 — Correction factors for groups of three-phase circuits

Number of Spacing between duct group centres
cables in mm
group Touching 200 400 600 800

2 0,78 0,85 0,89 0,91 0,93
3 0,66 0,75 0,81 0,85 0,88
4 0,59 0,70 0,77 0,82 0,86
5 0,55 0,66 0,74 0,80 0,84
6 0,51 0,64 0,72 0,78 0,83
7 0,48 0,61 0,71 0,77 0,82
8 0,46 0,60 0,70 0,76
9 0,44 0,58 0,69 0,76
10 0,43 0,67 0,68
11 0,42 0,56 0,67
12 0,40 0,55 0,67
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2.2.3. Factor de correccion por profundidad de la instalacion “k3”

Este factor de correccion debe aplicarse segun la profundidad de los cables, para valores distintos de 0,8 metros.

Table B.12 — Correction factors for depths of laying

other than 0,8 m for direct buried cables

Single-core cables
Depth of laying Nominal conductor size Three-core
m mm? cables
<185 mm* >185 mm?*
0,5 1,04 1,06 1,04
0,6 1,02 1,04 1,03
1 0,98 0,97 0,98
1,25 0,96 0,95 0,96
1,5 0,95 0,93 0,95
1,75 0,94 0,91 0,94
2 0,93 0,90 0,93
25 0,91 0,88 0,91
3 0,90 0,86 0,90

Table B.13 — Correction factors for depths of laying
other than 0,8 m for cables in ducts

Single-core cables Three-core
Depth of laying Nominal conc%uctor size cable
m mm
<185 mm? >185 mm’
0.5 1,04 1,05 1,03
0,6 1,02 1,03 1,02
1 0,98 0,97 0,99
1,25 0,96 0,95 0,97
1,5 0,95 0,93 0,96
1,75 0,94 0,92 0,95
2 0,93 0,91 0,94
2,5 0,91 0,89 0,93
3 0,90 0,88 0,92
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2.2.4. Factor de correccion por resistividad térmica “k4”:

En la siguiente tabla se indican los factores de correccion, de la intensidad admisible en funcién de la resistividad térmica
del terreno distinta de 1,5 k.m/W.

Table B.14 - Correction factors for soil thermal resistivities

other than 1,5 K-m/W for direct buried single-core cables

Nominal Values of soil thermal resistivity

area of K-m/W

conductor
mm2 0,7 0,8 0,9 1 2 2,5 3
16 1,29 1,24 1,19 1,15 0,89 0,82 0,75
25 1,30 1,25 1,20 1,16 0,89 0,81 0,75
35 1,30 1,25 1,21 1,16 0,89 0,81 0,7b
50 1,32 1,26 1,21 1,16 0,89 0,81 0,74
70 1,33 1,27 1,22 1,17 0,89 0,81 0,74
95 1,34 1,28 1,22 1,18 0,89 0,80 0,74
120 1,34 1,28 1,22 1,18 0,88 0,80 0,74
150 1,35 1,28 1,23 1,18 0,88 0,80 0,74
185 1,35 1,29 1,23 1,18 0,88 0,80 0,74
240 1,36 1,29 1,23 1,18 0,88 0,80 0,73
300 1,36 1,30 1,24 1,19 0,88 0,80 0,73
400 1,37 1,30 1,24 1,19 0,88 0,79 0,73

Table B.15 — Correction factors for soil thermal resistivities
other than 1,5 K-m/W single-core cables in buried ducts

Nominal Values of scil thermal resistivity
area of K-m/W
conductor

mm?2 0.7 0.8 0.9 1 2 2,5 3
16 1,20 117 1,14 1,11 0,92 0,85 0,79
25 1,21 117 1,14 1,12 0,91 0,85 0,79
35 1,21 1,18 1,15 1,12 0,91 0,84 0,79
50 1,21 1,18 1,15 1,12 0,91 0,84 0,78
70 1,22 119 1,15 1,12 0,91 0,84 0,78
95 1,23 119 1,16 1,13 0,91 0,84 0,78
120 1,23 1,20 1,16 1,13 0,91 0,84 0,78
150 1,24 1,20 1,16 1,13 0,91 0,83 0,78
185 1,24 1,20 117 1,13 0,91 0,83 0,78
240 1,25 1,21 117 1,14 0,90 0,83 0,77
300 1,25 1,21 117 1,14 0,90 0,83 0,77
400 1,25 1,21 1,17 1,14 0,90 0,83 0,77

A continuacion, se resumen los parametros y resultados obtenidos:

ki

ka

ks

ka

kTotaI

0,90

1

1,02

0,919

El valor de este parametro vendra fijado por el estudio geotécnico a realizar en el emplazamiento, no obstante, se
considera un terreno tipo seco, por lo que la resistividad térmica del terreno puede asumirse como de 1,5 k.m/W, no
aplicando en este caso factor de correccion.
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2.3.CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO MAXIMA ADMISIBLE

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un cortocircuito o sobreintensidad
de corta duracion, no debe sobrepasar la temperatura méaxima admisible de corta duracién (para menos de un tiempo
t) asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del cable.

A estos efectos, se considera el proceso adiabatico, es decir que el calor desprendido durante el proceso es absorbido
por los conductores.

La maxima intensidad de cortocircuito admitida por los cables en MT vendra definida por la siguiente ecuacion:
lcc=K*S/ Vt
Donde:

o lcc: Corriente maxima de cortocircuito admitida por el cable (A)

o K: Constante del material conductor segun |EC 60949.

e S: Seccidn minima del cable (mm2)

e t:tiempo de duracién del cortocircuito (s)
Para determinar el coeficiente "K", la tabla siguiente muestra las densidades maximas admisibles en cortocircuito en
funcion del tiempo de falta y del material del conductor; dado que las protecciones actuaran a 1 s, se tomara este valor.

En la siguiente tabla (RD 223/2008) se indica las densidades maximas admisibles de la corriente de cortocircuito en los
conductores de aluminio de los cables aislados con diferentes materiales (aislamiento), en funcion de los tiempos de
duracién del cortocircuito:

Tabla 26. Densidad maxima admisible de corriente de cortocircuito, en A/mm?, para conductoras

de aluminio
Tino de sislami o Dwracian del cortocircuito, t., en segundos

ipo de aislamianto 1K} 01 0.2 0.3 05 06 1.0 15 20 25 30
PVC:
seccion < 300 mm? 80 240 170 138 107 98 76 62 53 43 43
seccion = 300 mm? 70 218 152 124 96 87 68 b5 48 43 39
XLPE, EPR y HEPR 160 298 n 172 133 122 94 77 66 59 54
HEPR Uo/U= 1830 kV 145 281 199 162 126 15 B3 73 63 56 51

> = 37.6004
mm

I, = 400mm? - 94

Por tanto:

Icc (1,0s)>20 kA
Se concluye que los conductores de Cable Al 400 cumplen perfectamente con el requerimiento de soportar la intensidad
méaxima de cortocircuito de 20 kA. En caso de que se obtuviera un valor superior de cortocircuito en alguno de los tramos

de MT, el tiempo de respuesta de las protecciones se debera ajustar para asi asegurar siempre la proteccion de los
cables.

2.4.CAIDA DE TENSION

La caida de tension se calcula para cada tramo. La ecuacion utilizada para la linea trifasica es:

Ay = [(V31(R cos(®) + X, sen (@) L)

AV(%) = [ﬂ]
1000 O 74
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Donde:

e AV: Caida de tension

e Rc: Resistencia de la linea (temperatura = 90 °C) [Q/km)]
e [L:longitud [m]

e 1},: Tensidn nominal [V]

e cos(@): factor de potencia (0,95)

o sen(®):senode @

Sustituyendo valores:
AV = 385,41V AV(%) = 1,93 %
2.5.PERDIDA DE POTENCIA

Las pérdidas de potencia por efecto Joule en una linea de MT vienen dadas por la siguiente formula:
AP
AP=3-R,-I3-L AP(%)=7

Donde:

e AP =Pérdida de potencia (W)

e R =Resistencia de la linea a la temperatura de servicio 90°C (€2/m)
e g = Corriente maxima de operacion (A)

e L =Longitud de la linea (m)

o P =Potencia maxima de operacion (W)

e AP% = Pérdida de potencia (%)

Sustituyendo valores:
AP = 130,51 kW AP(%) = 1,45 %
2.6.RESUMEN PARAMETROS ELECTRICOS

A continuacion, se refleja una tabla resumen de los valores anteriormente obtenidos:

Origen e Potencia | Tensién | Long | Cos [Intens.|T2 Ambi Conductor Factor |l. Admisible au %) | ap %) l.cC
(kVA) (kv) (m) phi (A) (eC) Naturaleza| n2 x fase | S (mm2) | correccion (A) (kA)

CT2 (SAN2) Fin Tramo 1 9000 20,0 | 6324 |0,95 | 259,8 38,7 Al XLPE 1 400 0,919 414,31 1,68% | 1,28% | 37,60

Inicio Tramo 3| FinTramo 3 9000 20,0 | 223 | 0,95 | 259,8 38,7 Al XLPE 1 400 0,919 414,31 | 0,059% | 0,043% | 68,65

Inicio Tramo 4| Fin Tramo 4 9000 20,0 | 309 [0,95 | 259,8 38,7 Al XLPE 1 400 0,923 621,38 | 0,080% | 0,056% | 68,65

Inicio Tramo 5|SET Centenario| 9000 20,0 | 394 | 0,95 | 259,8 38,7 Al XLPE 1 400 0,919 414,31 | 0,105% | 0,076% | 68,65
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3. CALCULO DE LA BANDEJA SOPORTE

3.1.CALCULO DEL PESO SOPORTADO POR LA BANDEJA.

La bandeja estara prevista para transportar 1 circuito con 3 conductores de 400 mm2, y 1 conductor adicional de fibra
optica.

Los pesos de los conductores de potencia y de fibra dptica son expuestos a continuacion:

e Peso conducto 400 mm2 2,015 kg/m
e Peso fibra éptica: 0,3 kg/m

Por tanto, el peso total a transportar en las bandejas es de:
Peso transportar por bandeja = 3 x peso conducto + 1 x peso fibra éptica = 6,345 kg/m

3.2.CALCULO DEL PESO DE LA BANDEJA Y SUS ELEMENTOS

La instalacion estara compuesta por una bandeja, con una separacion minima de 30 mm entre una y cualquier ofra
existente.

3.21. Bandeja
Bandeja de la marca comercial Pemsaband LX, de chapa perforada y embutida de acero, con borde de seguridad.

Las dimensiones de la bandeja son: 100 mm de alto por 500 mm de ancho, con una carga admisible de 180 kg/m, en
vanos de 1,5 metros.

o Peso Bandeja: 4,79 kg/m
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El diagrama de fuerza de las bandejas planteadas muestra que aguantan hasta 130 kg/m con soportes distribuidos
cada 2 m, por tanto, cumple con el peso que tiene que soportar.
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Imagen 1:Diagrama de Cargas Bandejas.

3.2.2. Soportes

El soporte de las bandejas sera un soporte reforzado con sistema de click de fijacién rapida para montaje a pared o a
techo a través de péndulos reforzados.

o Peso Soporte: 0,918 kg/ud.
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3.23. Anclaje

El sistema de acoplamiento para la anclar la estructura a la pared inclinada del puente.
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o Peso Anclaje: 0,310 kg/ud.

3.2.4. Tapa Metalica

La tapa ciega metélica destinada a cubrir los tramos rectos de las bandejas metélicas para proteccién del cableado,
tiene un ancho de 500 mm.

e Peso tapa bandeja: 3,913 kg/m
3000
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3.3.CALCULO DE CARGA DEL SOPORTE.

El soporte reforzado a instalar para la sujecion de la bandeja tiene una fuerza suficiente para soportar el peso de toda
la instalacion: Los conductores de media tension y fibra 6ptica, las bandejas con las correspondientes tapas.

Los pesos por cada bandeja, con todos los elementos, son los que se describen a continuacion:
Peso Conjunto = Bandeja + Tapa + Cables + Soporte = 15,966 kg/m

Segun el fabricante, el momento maximo que aguanta el soporte en cada bandeja es de: 135 kg
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peso total de:

Imagen 2: Diagrama de cargas soporte.

Por tanto, las bandejas cumplen la condicién de peso en ese punto, para colocar un soporte cada 2 metros siendo un

Peso Total = Peso conjunto - Longitud vano = 31,932 kg

Colegiado N.° 11553. COGITI de Sevilla

Sevilla, octubre de 2022

Ramon Rico Morales,
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ANEXO II. RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS
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1.

RELACION DE ORGANISMOS AFECTADOS

A continuacién, se presenta un listado resumen de los organismos afectados por la presente LINEA DE EVACUACION
20KV SAN2:

Excelentisimo Ayuntamiento de Valencina de la Concepcién

Excelentisimo Ayuntamiento de Santiponce

Excelentisimo Ayuntamiento de Camas

Excelentisimo Ayuntamiento de Sevilla

Confederacién Hidrografica del Guadalquivir

Diputacién de Sevilla

Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural de la Junta de Andalucia
Consejeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda

Consejeria de Cultura y Patrimonio Histérico

Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. Gobierno de Espafia
E-Distribucion Redes Digitales, S.L.U.

Red Eléctrica de Espafia, S.A.

NEDGIA, S.A.

Administrador de Infraestructuras Ferroviarias, S.L.

Telefonica de Espaiia, S.A.

Empresa Metropolitana de Abastecimiento y Saneamiento de Aguas de Sevilla, S.A.

ALJARAFESA, S.A.
Orange Espafia, S.A.U.
Jazztel, S.L.

En la Memoria del presente Proyecto se indican las afecciones de la linea de evacuacion a los respectivos Organismos
anteriormente mencionados.

Sevilla, octubre de 2022

Ramoén Rico Morales,
Colegiado N.° 11553. COGITI de Sevilla
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ANEXO III.
RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
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1. OBJETO

El articulo 55 de la Ley del Sector Eléctrico establece que para el reconocimiento, en concreto, de la utilidad publica de
las instalaciones aludidas en el articulo 54 del mismo cuerpo legal, es necesario que la empresa interesada lo solicite,
incluyendo una relacién concreta e individualizada de los bienes o derechos que considere de necesaria expropiacion.
Asimismo, el articulo 143.3.e) del Real Decreto 1955/2000 dispone que la solicitud que al efecto se formule sera
acompafiado, entre otros documentos, de un documento técnico y anejo de afecciones del proyecto que debera
contener la relacion concreta e individualizada en la que se describan, en todos sus aspectos, material y juridico, los
bienes y derechos que se consideren de necesaria expropiacion ya sea ésta del pleno dominio de terrenos y/o de
servidumbre de paso de energia eléctrica y servicios complementarios en su caso, tales como caminos de acceso u
otras instalaciones auxiliares.

Por dicho motivo, el presente documento contiene la relacién concreta e individualizada de los bienes o derechos por
servidumbre de paso aéreo de energia eléctrica generadas por la linea en proyecto, segln lo indicado en el articulo 158
del Real Decreto 1955/2000, en cumplimiento de las leyes citadas en el anteriormente, y a los efectos de urgente
ocupacion segun la Ley de Expropiacion Forzosa, si ha lugar.

2. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS LINEA AEREA

La servidumbre de paso aéreo de energia eléctrica generada por la construccién de la linea en proyecto comprende,
segun lo indicado en el articulo 158 del Real Decreto 1955/2000, las afecciones que se describen en los siguientes
apartados:

El vuelo sobre el predio sirviente: consistente en el paso aéreo de los cables y/o conductores sobre las parcelas
afectadas. Esta afeccion se define como la proyeccion sobre el terreno de los conductores extremos en las condiciones
mas desfavorables, definidas éstas en la hipotesis con los conductores a una temperatura de 15°C desviados bajo la
accion de viento a 120 km/h. De esta forma se determinan las curvas que delimitan las zonas de servidumbre de vuelo,
estableciendo dos superficies de afeccion:

o Superficie de vuelo: delimitada por la proyeccion vertical de los conductores en las condiciones de maxima
desviacion, definidas anteriormente.

o Superficie de no edificabilidad: franja de terreno en la que no podra realizarse ninguna edificacion. Esta
franja se determina mediante una paralela exterior a 5 m a cada lado de la linea limite que determina la
superficie de vuelo (apartado 5.12.2 de la ITC-LAT-07 del R.D. 223/08 de 15 de febrero).

El establecimiento de apoyos fijos para la sustentacion de los cables conductores de energia eléctrica e instalacion
de puestas a tierra de dichos apoyos fijos.

El derecho de paso o acceso consistente en el establecimiento de servidumbre de paso de personas y/o vehiculos
sobre aquellas parcelas cuya afeccion resulta necesaria al objeto de posibilitar el acceso a los apoyos, para atender al
establecimiento, vigilancia, conservacion, reparacion de la linea eléctrica y corte de arbolado, si fuera necesario.

La ocupacion temporal de terrenos u otros bienes, en su caso, necesarios a los fines indicados en el apartado anterior.
En general, como ocupacién temporal de terrenos para la construccion de cada apoyo, se considera éste ubicado en el
interior de un cuadrado de 20 m de lado, resultando una superficie de ocupacion temporal de 400 m?, salvo en aquellos
casos en los que se haya estimado una superficie diferente.

Para la linea subterranea se establece la ocupacion permanente como el ancho de zanja mas una distancia de
seguridad a cada lado de anchura igual a la mitad del ancho de la zanja, se incluye como servidumbre de ocupacién
permanente la ocupacion de las cdmaras de empalme. Se establece la ocupacion temporal de la linea subterranea
como una franja de terreno de anchura 2 m a cada lado de la ocupacion permanente.
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En las siguientes tablas se indican, para cada uno de los términos municipales, las afecciones generadas por la
servidumbre de paso aéreo de energia eléctrica para cada una de las parcelas afectadas por la instalacion en proyecto:
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1. OBJETO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

El presente Estudio de Residuos de las obras de instalacion de la Linea de Alta Tensiéon objeto del presente Proyecto
Linea de evacuacion 20 kV SAN2, se realiza para minimizar los impactos derivados de la generacion de residuos en la
construccion del presente proyecto, estableciendo las medidas vy criterios a seguir para reducir al méximo la cantidad
de residuos generados, segregarlos y almacenarlos correctamente y proceder a la gestion mas adecuada para cada
uno de ellos. El Estudio se lleva a cabo en cumplimiento del R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion y se ha redactado segun los criterios contemplados

en el articulo 4 de dicho Real Decreto.
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La sociedad ZERINTHIA ENERGIAS RENOVABLES, S.L.U, esta proyectando la instalacion de una Planta Solar
Fotovoltaica denominadas SAN2 (no objeto del presente Proyecto), asi como las Infraestructuras de Evacuacion
necesarias para transportar la energia generada por esta Planta hasta la Subestacion “Centenario”, propiedad de e-
Distribucion Redes Digitales.

Se proyecta la presente Linea Aéreo-Subterranea de 20kV, denominada LINEA EVACUACION 20 KV SAN2 con el
objeto de evacuar la energia generada por la Planta Fotovoltaica SAN2. La linea tiene su origen en la Planta Fotovoltaica
SAN2, situada en el término municipal de Valenciana de la Concepcion (Sevilla) y discurre hasta la Subestacién
Centenario, propiedad de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U., en el término municipal de Sevilla (Sevilla).

Con una longitud total de 10.260 metros, la linea parte desde la cabina de transformacion dentro de dicha planta
fotovoltaica con un tramo subterraneo simple circuito de 6.255 m, continuado por el tramo aéreo simple circuito a lo
largo de 3.286 m hasta el siguiente tramo enterrado, de solo 154 m. Se proyecta ahora un tramo en bandeja a través
del denominado “Puente de la Seforita’, de 240 m, finalizando con el Ultimo tramo subterraneo de 325 m hasta la
subestacion Centenario.

La linea aérea tiene su origen en el apoyo n°1, apoyo de conversidn aéreo-subterraneo (PAS), situado en el término
municipal de Santiponce (Sevilla) y discurre hasta el apoyo n°20, apoyo de conversion aéreo-subterraneo (PAS), situado
en el término municipal de Sevilla (Sevilla). La linea discurre en linea aérea Simple Circuito Simplex. La longitud
aproximada es de 3.286m.

El recorrido de este trazado discurrira en los Términos Municipales de Valencina de la Concepcion, Santiponce, Camas
y Sevilla, pertenecientes a la provincia de Sevilla, si se divide en los siguientes tramos.

TRAMO TIPOLOGIA ORIGEN FIN LONGITUD (m)
Tramo 1 Subterraneo PSFV SAN2 - CT2 Apoyo 1 6.255
Tramo 2 Aéreo Apoyo 1 Apoyo 20 3.286
Tramo 3 Subterraneo Apoyo 20 Vértice V8_5 154
Tramo 4 Bandeja Vértice V4_1 Vértice V4_2 240
Tramo 5 Subterraneo Vértice V5_1 Barras 20 kV SET Centenario 325
TOTAL 10.260

Tabla 1. Tramos de la linea aéreo-subterranea 20kV SAN2 — SET Centenario.

La situacion y descripcion detallada del proyecto esta reflejada en el documento de Memoria del presente Proyecto.
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3. DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS

Las actividades a llevar a cabo y que van a dar lugar a la generacion de residuos van a ser las siguientes:

Apertura/acondicionamiento de accesos y zonas de trabajo: desbroces/talas y movimientos de tierras.

Obra civil: excavacion y hormigonado de cimentaciones y zanjas.

Acopio de material necesario en las campas, armado e izado de los apoyos.

Apertura de la calle de tendido. Apertura de calle de seguridad (talas y podas).

Tendido de conductores y cables de tierra.

Limpieza y restauracion de las zonas de obra.
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4. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

Durante los trabajos descritos se prevé generar los siguientes residuos, codificados de acuerdo con lo establecido en
la Orden MAM/304/2002 (Lista europea de residuos):

LER Descripcion Estimacion (t)
170504 | Tierray piedras distintas de las especificadas en el codigo 170503 2,8486
170201 | Madera 9,6266
170202 | Vidrio 0,0109
170203 | Plastico 41977
170405 | Hierro y acero 0,711
170411 | Restos de cable de aluminio (cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10) 0,4341
170411 | Restos de cable de cobre (cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10) 0,0850
200101 | Papel y carton 3,1502
170101 | Hormigdn 0,0018
200307 | Residuos voluminosos-escombros 2,0015
130205 | Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) 0,0020
140603 | Otros disolventes y mezclas de disolventes (aerosoles) 0,0029
150110* | Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas 0,0056
150202* ﬁat)tsec;ré)gg)t‘etsr,agw:stedrr:?; ;jig Zf;ltﬁ(.:;én (incl. los filtros de aceite no especificados en otra 0,0019
160214 ggtggc;s1(glggtr1|gc)>s/eIectronlcos) desechados (distintos de los especificados en los codigos 16 03353
160603* | Pilas que contienen mercurio 0,0003
170503 | Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas 0,0285

TOTAL 23,4441

Es necesario aclarar que, en el Plan de gestion residuos (que se elabora en una etapa de proyecto posterior al presente
estudio por los contratistas responsables de acometer los trabajos, poseedores de los residuos) e incluso durante la
propia obra se podra identificar algin otro residuo. Asimismo, la estimacion de cantidades, que se incluye en el punto 6
del presente documento, es aproximada, teniendo en cuenta la informacion de la que se dispone en la etapa en la cual
se elabora el proyecto de ejecucion. Las cantidades, por tanto, también deberan ser ajustadas en los correspondientes
Planes de gestion de residuos.
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5. MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RECURSOS

5.1.TRABAJOS DE CONSTRUCCION

Como norma general es importante separar aquellos productos sobrantes que pudieran ser reutilizables de modo que
en ninglin caso puedan enviarse a vertederos.

Ademas, es importante separar los residuos desde el origen, para evitar contaminaciones, facilitar su reciclado y evitar
generar residuos derivados de la mezcla de otros.

Se exponen a continuacion algunas buenas practicas para evitar/minimizar la generacién de algunos residuos:

e Tierras de excavacion:

= Separar y almacenar adecuadamente la tierra vegetal para utilizarla posteriormente en labores de
restauracion. La tierra vegetal se acumulara en zonas no afectadas por los movimientos de tierra hasta
que se proceda a su disposicion definitiva y la altura maxima de los acopios sera de dos metros para que
no pierda sus caracteristicas.

= Minimizar, desde la eleccion del trazado de la linea, la definicidn del tamafio de las campas y de accesos,
los movimientos de tierras a llevar a cabo.

= Utilizar las tierras sobrantes de excavacion en la propia obra en la medida de lo posible.
o Medios auxiliares (palets de madera), envases y embalajes:

= Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado

= No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales

= Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después de separarlos del producto.
Gestionar la devolucién al proveedor en el caso de ser este el procedimiento establecido.

= Los pallets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible
e Residuos metalicos:
= Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado
e Aceites y grasas:
= Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceites en talleres autorizados.

=  Siesimprescindible llevar a cabo alguna operacion de cambio de aceites y grasas en la obra, utilizar los
accesorios necesarios para evitar posibles vertidos al suelo (recipiente de recogida de aceite y superficie
impermeable).

e Tierras contaminadas:
= Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias peligrosas:

= Mantener cerrados todos los recipientes que contengan sustancias peligrosas para el medio ambiente
(desencofrante, aceites etc.)

= Sifuera necesario el almacenamiento de combustibles, disponer de bandeja metalica.

= Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento (mediante techado o uso de lona impermeable),
para evitar que las bandejas se llenen de agua.
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= Disponer de grupos electrgenos cuyo tanque de almacenamiento principal tenga doble pared y cuyas
tuberias vayan encamisadas. Disponer de absorbentes hidréfobos para la retencion de goteos y pequefas
fugas.
e Residuos vegetales:
= Respetar todos los ejemplares arbdreos que no sean incompatibles con el desarrollo del proyecto
= Facilitar la entrega de los restos de podas/talas a sus propietarios
= En los casos en los que sea posible (por su tamafio o después de haber sido triturados) los restos
vegetales se incorporaran al terreno.
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6. MEDIDAS DE SEPARACION, MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS

Los requisitos en cuanto a la segregacion, almacenamiento, manejo y gestion de los residuos en obra estan incluidos
en las especificaciones ambientales, formando asi parte de las prescripciones técnicas del proyecto.

Para que se pueda desarrollar una correcta segregacién y almacenamiento de residuos en la obra, todo el personal
implicado debera estar adecuadamente formado sobre cdmo separar y almacenar cualquier tipo de residuos que pueda
derivarse de los trabajos.

6.1.SEGREGACION

Para una correcta valorizacion o eliminacion se realizara una segregacion previa de los residuos, separando aquellos
que por su no peligrosidad (residuos urbanos y asimilables a urbanos) y por su cantidad puedan ser depositados en los
contenedores especificos colocados por el correspondiente ayuntamiento, de los que deban ser llevados a vertedero
controlado y de los que deban ser entregados a un gestor autorizado (residuos peligrosos). Para la segregacion se
utilizaran bolsas o contenedores que impidan o dificulten la alteracion de las caracteristicas de cada tipo de residuo.

La segregacion de residuos en obra ha de ser la maxima posible, para facilitar la reutilizacion de los materiales y que el
tratamiento final sea el mas adecuado segun el tipo de residuo.

En ningulin caso se mezclaran residuos peligrosos y no peligrosos.

Sien algun caso no resultara técnicamente viable la segregacion en origen, el poseedor (contratista) podra encomendar
la separacion de fracciones de los distintos residuos no peligrosos a un gestor de residuos externo a la obra, teniendo
que presentar en este caso, la correspondiente documentacion acreditativa conforme el gestor ha realizado los trabajos.

Se procurara ademas segregar los RSU en las distintas fracciones (envases y embalajes, papel, vidrio y resto).
6.1. ALMACENAMIENTO

Desde la generacion de los residuos hasta su eliminacion o valorizacién final, los residuos peligrosos y no peligrosos se
almacenaran de forma separada.

Segun el tipo de residuos, se podran almacenar en la propia obra y cuando no sea viable se podran almacenar en una
instalacion propia del contratista (siempre y cuando cuente con todos los permisos necesarios) o contratar los servicios
de almacenamiento a un gestor autorizado.

Para las zonas de almacenamiento se cumpliran los siguientes criterios:

o Seran seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visibles desde carreteras o lugares de
transito de personas, pero con facilidad de acceso para poder proceder a la recogida de los mismos.

o Estaran debidamente sefializadas mediante marcas en el suelo, carteles, etc. para que cualquier persona que
trabaje en la obra sepa su ubicacion.

o Los contenedores de residuos peligrosos estaran identificados segun se indica en la legislacion aplicable (RD
180/2015y Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados), con etiquetas o carteles resistentes a las distintas
condiciones meteorologicas, colocados en un lugar visible y que proporcionen la siguiente informacion:
descripcion del residuo, icono de riesgos, codigo del residuo, datos del productor y fecha de almacenamiento

e Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran protegidas de la lluvia y contaran con suelo
impermeabilizado o bandejas de recogida de derrames accidentales. (Normalmente no estaran ubicadas en
obra)
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para los distintos residuos.

e Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el viento, como plasticos (embalajes,
bolsas...), papeles (sacos de mortero...) etc. deberan ser almacenados en contenedores cerrados, a fin de
evitar su diseminacion por la zona de obra y el exterior del recinto.

o Se delimitara e identificara de forma clara una zona para la limpieza de las cubas de hormigonado para evitar
vertidos de este tipo en las proximidades de la subestacion. La zona sera regenerada una vez finalizada la
obra, llevandose los residuos a vertedero controlado y devolviéndola a su estado y forma inicial.

o Se evitara el aimacenamiento de excedentes de excavacion en cauces y sus zonas de policia.

Por las caracteristicas de las actividades a llevar a cabo, lo habitual sera almacenar pequefias cantidades de residuos
en las campas de trabajo siendo estos trasladados a un almacén propiedad del contratista. No procede, por tanto, la
inclusion de un plano con las zonas destinadas al almacenamiento de los residuos. En los correspondientes Planes de
Gestion de residuos de construccion y demolicion que proporcionen los contratistas se debera incluir la localizacién de
los almacenes utilizados. En dichos planes también se incluiré la descripcion de los contenedores que se prevé utilizar
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7. DESTINOS FINALES DE LOS RESIDUOS GENERADOS

La gestion de los residuos se realizara segun lo establecido en la legislacion especifica vigente.

Siempre se favorecera el reciclado y valoracion de los residuos frente a la eliminacién en vertedero controlado de los
mismos.

7.1.RESIDUOS NO PELIGROSOS

RSU: Los residuos sdlidos urbanos y asimilables (papel, cartén, vidrio, envases de plastico) separados en sus distintas
fracciones seran llevados a un vertedero autorizado o recogidos por gestores autorizados. En el caso de no ser posible
la recogida por gestor autorizado y de tratarse de pequefias cantidades, se podran depositar en los distintos
contenedores que existan en el Ayuntamiento mas proximo.

Restos vegetales: La eliminacion de los residuos vegetales debera hacerse de forma simultanea a las labores de talas
y desbroce. Los residuos obtenidos se apilaran y retiraran de la zona con la mayor brevedad, evitando asi que se
conviertan en un foco de infeccion por hongos, 0 que suponga un incremento del riesgo de incendios.

Los residuos forestales generados se gestionaran segun indique la autoridad ambiental competente. Con caracter
general, y si no hubiera indicaciones, preferiblemente se entregarén a sus propietarios.

Segun el caso y si el tamafio lo permite (si es necesario se procedera a su trituracion) los restos se incorporaran al
suelo.

Si ninguna de las opciones anteriores es posible, se gestionara su entrega a una planta de compostaje y en ultimo caso
se trasladaran a vertedero controlado.

Excedentes de excavacion, como ya se ha comentado trataran de reutilizarse en la obra, si no es posible y existe
permiso de los Ayuntamientos afectados y de la autoridad ambiental competente, podran gestionarse mediante su
reutilizacion en firmes de caminos, rellenos etc. Si no son posibles las opciones anteriores se gestionaran en vertedero
autorizado.

Escombros, y excedentes de hormigén: Gestion en vertedero autorizado. Si es factible, los restos de hormigén se
llevaran a una trituradora de aridos para su reutilizacion.

Chatarra: se entregara a gestor autorizado para que proceda al reciclado de las distintas fracciones.
7.2.RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos se gestionardn mediante gestor autorizado. Se dara preferencia a aquellos gestores que
ofrezcan la posibilidad de reciclaje y valorizacion como destinos finales frente a la eliminacién.

Antes del inicio de las obras los contratistas estan obligados a programar la gestion de los residuos que prevé generar.
En el Plan de gestion de residuos de construccion se reflejara la gestion prevista para cada tipo de residuo: planes para
la reutilizacidn de excedentes de excavacion u hormigén, retirada a vertedero y gestiones a través de gestor autorizado
(determinando los gestores autorizados), indicando el tratamiento final que se llevara a cabo en cada caso.

Como anexo a dicho Plan el contratista debera presentar la documentacién legal necesaria para llevar a cabo las
actividades de gestion de residuos:

o Acreditacion como productor de residuos en la Comunidad Auténoma en la que se llevan a cabo los trabajos

o Autorizaciones de los transportistas y gestores de residuos (las correspondientes segin se trate de residuos
peligrosos o no peligrosos)
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fecha de gestion.

o Autorizaciones de vertederos y depositos
e Documentos de Aceptacion de los residuos que se prevé generar (residuos peligrosos)

Alfinal de los trabajos las gestiones de residuos realizadas quedaran registradas en una ficha de “Gestion de residuos
generados en las obras de construccién” que incluird las cantidades de residuos generadas segun su tipo, destino y

Ademas de cumplimentar la ficha el contratista proporcionara la documentacion acreditativa de las gestiones realizadas:

o Documentos de Control y Seguimiento (Residuos peligrosos)
o Notificaciones de traslado (Residuos peligrosos)
o Albaranes de retirada o documentos de entrega de residuos no peligrosos.

e Permisos de vertido/reutilizaciéon de excedentes de excavacion
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8. PRESUPUESTO
L Coste
LER Descripcion Estm(lta)xclon Unitario (i::atr
(€lt)
170504 | Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 170503 2,8486 0,00 € 0,00 €
170201 | Madera 9,6266 86,13€| 829,14€
170202 | Vidrio 0,0109 86,13 € 0,94 €
170203 | Plastico 41977 | 106,13€| 44550¢€
170405 | Hierro y acero 0,7111 140,85 € 100,15 €
170411 R’egtos de cable de aluminio (cables distintos de los especificados en el 0,4341 0.00€ 0.00€
codigo 17 04 10)
170411 5{763?;231 g)e cable de cobre (cables distintos de los especificados en el codigo 0,0850 0.00€ 0.00€
200101 | Papel y cartén 3,1502 86,13€| 271,33€
170101 | Hormigén 0,0018 86,13 € 0,15€
200307 | Residuos voluminosos-escombros 2,0015 86,13 € 172,39 €
130205 | Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) 0,0020 54,85 € 0,11€
140603* | Otros disolventes y mezclas de disolventes (aerosoles) 0,0029 160,85 € 0,46 €
150110* Envase§ que contienen restos de sustancias peligrosas o estan 00056 | 160,85 € 0.90€
contaminados por ellas
. | Absorbentes, materiales de filtracion (incl. los filtros de aceite no
150202 especificados en otra categoria), trapos de limpieza {...) 00019 270.85€ 051€
Equipos (eléctricos/electronicos) desechados (distintos de los especificados
160214 | e los codigos 16 02 09 2 16 02 13) 03353| 14085€)  47.22¢€
160603* | Pilas que contienen mercurio 0,0003| 1520,85€ 0,50 €
170503* | Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas 0,0285 114,85 € 3,28 €
TOTAL 23,4441 1872,59 €

Con todo lo anteriormente expuesto, queda suficientemente desarrollado el Estudio de Gestion de Residuos para el
presente Proyecto.

Sevilla, octubre 2022

Ramoén Rico Morales,
Colegiado N.° 11553. COGITI de Sevilla
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4. Planta-Perfil
5. Apoyos y Fundaciones
6. Herrajes y Cadenas de aisladores
7. Accesorios
8. Placas de Sefalizacion
9. Puesta atierra
10. Zanjas
11. Conexién de pantallas
12. Esquema Basico de Conexion
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Colegiado N.° 11553. COGITI de Sevilla

Sevilla, octubre de 2022.

Ramoén Rico Morales,
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NOTAS:
COTAS EXPRESDAS EN MILIMETROS
SE INSTALARA UNA PLACA POR APOYO EN SENTIDO CONTRARIO A LA DIRECCION DE LOS CONDUCTORES DE LA LINEA, EN TODOS LOS
H APOYOS.
LA CHAPA DEBE IR ATORNILLADA FIRMEMENTE EN EL PRIMER ENCUADRAMIENTO.
MATERIAL: ALUMINIO DE 3 MILIMETROS DE ESPESOR.
J
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— NOTAS: 1
COTAS EXPRESDAS EN MILIMETROS
- SE INSTALARAN DOS PLACAS POR APOYO EN SENTIDO CONTRARIO A LA DIRECCION DE LOS CONDUCTORES DE LA LINEA, EN
H TODOS LOS APOYOS. H
- LA CHAPA DEBE IR ATORNILLADA FIRMEMENTE EN EL PRIMER ENCUADRAMIENTO.
MATERIAL: ALUMINIO DE 3 MILIMETROS DE ESPESOR.
J J
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RN ot PRdien e | CTRGEC | VAlbamo
K LINEA DE EVACUACION 20KV SAN2 K
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1.1, DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS ........c.c ittt sttt sssssssssnns 3
1.2, COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DOCUMENTOS ........vvveereeeeeveeeesssseeeesssseessse s essssesnesen 3
2. NORMATIVA......orereerreressresssesesssessssssessssenes
2.1.  NORMATIVA DEL SECTOR ELECTRICO
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1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de las obras de
instalacion de la Linea de Alta Tension objeto del presente Proyecto LINEA DE EVACUACION 20 KV SAN2.

Estas obras contemplan la obra civil, el suministro y montaje de los materiales necesarios en la construccién de dichas
lineas, asi como la puesta en servicio de estas.

Los pliegos de condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.
1.1.DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS
Las obras se definen en los documentos incluidos en el presente Proyecto, que son los siguientes:

Documento n®1. Memoria y Anexos. Es el documento donde se describe el objeto y el alcance de los trabajos a realizar,
constituyendo un documento descriptivo.

Documento n°2. Planos. Son los documentos donde se define la implantacién, los detalles constructivos y los materiales
que constituyen las unidades del Proyecto.

Documento n°3. Pliego de Condiciones. Es el documento en el que se definen las calidades de los materiales, la forma
de ejecucion y las condiciones de aceptacion.

Documento n%4. Estudio de Seguridad y Salud. Establece una previsidon de los procedimientos, equipos y medios
auxiliares a emplear en la obra, exponiendo los riesgos laborales previstos y las medidas para evitarlos y/o reducirlos.

Documento n°. Presupuesto. Incluye las mediciones o unidades de todos los componentes, precios unitarios, precios
agregados por partidas del Proyecto y precio total

Documento n°6. Proyecto de Desmantelamiento. Se describen los trabajos para devolver a los terrenos al estado en el
que se encontraban previo a la ejecucion de la linea.

1.2. COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DOCUMENTOS

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos del Proyecto, o viceversa, sera ejecutado como si
estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en los
Planos.

Las omisiones en los Planos del Proyecto y en el Pliego de Condiciones o las descripciones erroneas de los detalles de
la obra, que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuesto en los documentos
del presente Proyecto o que, por uso y costumbre, deban ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la
obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el contrario, seran
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos del Proyecto y Pliego de
Condiciones.

El Contratista informara por escrito a la Direccion de Obra, tan pronto toda discrepancia, error u omisién que encontrase.
Cualquier correccion o modificacion en los Planos del Proyecto o en las especificaciones del Pliego de Condiciones,

solo podra ser realizada por la Direccion de Obra, siempre y cuando asi lo juzgue conveniente para su interpretacion o
el fiel cumplimiento de su contenido.
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Se aplicaran las normas citadas en los documentos que conforman el presente proyecto. Asimismo, se tendran en
cuenta las actualizaciones posteriores a dichas normas y que sean de aplicacion a este proyecto.

2. NORMATIVA

2.1.NORMATIVA DEL SECTOR ELECTRICO

o Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y distribucion de
energia eléctrica.

o Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y en otros
ambitos para la reactivacion economica.

o Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material eléctrico
destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

o Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica distintas disposiciones en el sector
eléctrico.

o Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

o ey 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, que tiene por objeto establecer la regulacion del sector
eléctrico con la finalidad de garantizar el suministro de energia eléctrica, y de adecuarlo a las necesidades de
los consumidores en términos de seguridad, calidad, eficiencia, objetividad, transparencia y al minimo coste.

o Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna
contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

o Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Unificado de Puntos de Medida
de Sistema Eléctrico.

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba Reglamento electrotécnico para baja tension, y
sus Instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a 52.

o Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que establece condiciones
de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccion frente a las emisiones radioeléctricas”.

o Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

o Decreto 5/1999, de 2 de febrero, por el que se establecen normas para las instalaciones eléctricas aéreas en
alta tension y lineas aéreas en baja tension con fines de proteccion de la avifauna.

e Normas DIN y UNE.
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e Cualquier otra ley, norma o reglamento sefialado al efecto por las autoridades locales o nacionales
competentes.

e Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.
2.2.NORMATIVA AMBIENTAL

o Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacion Ambiental de Castilla-La Mancha.

e Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién
ambiental.

o Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, que establece las bases que deben regir la
evaluacion ambiental de los planes, programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el
medio ambiente, garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccion ambiental.

o Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa a la
evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

o Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera, con sus modificaciones
posteriores.

o Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, que regula la responsabilidad de los
operadores de prevenir, evitar y reparar los dafios medioambientales.

o Real Decreto 263/2002, de 22 de febrero, por el que se establecen las medidas de caracter técnico en lineas
eléctricas de alta tension, con objeto de proteger la avifauna.

o ey 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.
2.3.NORMATIVA ESTRUCTURAS Y OBRA CIVIL

o Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08.
o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

o Orden Circular 326/00 sobre geotecnia vial en lo referente a materiales para la construccion de explanaciones
y drenajes.

e Orden de 6 de febrero de 1976 del Ministerio de Obras Publicas, por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y sus modificaciones
posteriores.

o Eurocddigo 1: Acciones generales y Acciones del viento en estructuras. UNE-EN 1991-1-4:2007/A1:2010.

e Norma 5.2 IC, sobre Drenaje superficial y Normas 6.1y 6.2 IC, sobre secciones de firmes, de la Direccion
General de Carreteras.

2.4.NORMATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD

e Ley 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Publica.

o Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la Salud y la Seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

o Ley 32/2006, de 18 de octubre, Reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.
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e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales y sus correcciones posteriores.

o Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la Salud y Seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los Servicios de prevencion,
con sus modificaciones posteriores.

o Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de Seguridad
y Salud en el trabajo.

o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en los lugares de trabajo.

o Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

o Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo
con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

o Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

o Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y
Salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y de
Salud en las obras de construccion, con sus modificaciones posteriores.

o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, con sus modificaciones posteriores.

e Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios y sus correcciones posteriores.

o Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion
y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual, con sus modificaciones posteriores.

o Documento Basico S| “Seguridad en caso de Incendio” del Cédigo Técnico de la Edificacion. Real Decreto
314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

o Documento Basico de Salubridad HS “Salubridad” del Codigo Técnico de la Edificacion.

o Documento Basico HR “Proteccion frente al ruido” del Cddigo Técnico de la Edificacion. Real Decreto
1371/2007 de 19-octubre, del Ministerio de la Vivienda.

e Setendran en cuenta las disposiciones de caracter técnico, general y obligatorio estén vigentes, en materia de
seguridad y salud en el momento de la ejecucion, si tienen trascendencia para la seguridad de las obras.

2.5.NORMATIVA DE GESTION DE RESIDUOS

o Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

o Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero que regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.
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Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion

de residuos y la lista europea de residuos.
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La sociedad ZERINTHIA ENERGIAS RENOVABLES, S.L.U., esta proyectando la instalacién de una Planta Solar
Fotovoltaica denominada “SAN2” y una linea de evacuacion aéreo-subterranea en 20kV en los Términos Municipales
de Valencina de la Concepcién, Santiponce, Camas y Sevilla, en la provincia de Sevilla, con una potencia nominal de
9 MW y con permiso de acceso a la red de distribucion en la Subestacion “Centenario”, propiedad de e-Distribucion
Redes Digitales.

Se proyecta la presente Linea Aéreo-subterranea de 20 kV con el objeto de evacuar la energia generada por la Planta
Fotovoltaica SAN2. Con una longitud total de 10.260 metros, la linea parte desde la cabina de transformacion dentro de
dicha planta fotovoltaica con un tramo subterraneo simple circuito de 6.255 m, continuado por el tramo aéreo simple
circuito a lo largo de 3.286 m hasta el siguiente tramo enterrado, de solo 154 m. Se proyecta ahora un tramo en bandeja
a través del denominado “Puente de la Sefiorita”, de 240 m, finalizando con el ltimo tramo subterraneo de 325 m hasta
la subestacion Centenario.

La linea aérea tiene su origen en el apoyo n°1, apoyo de conversion aéreo-subterraneo (PAS), situado en el término
municipal de Santiponce (Sevilla) y discurre hasta el apoyo n°20, apoyo de conversion aéreo-subterraneo (PAS), situado
en el término municipal de Sevilla (Sevilla). La linea discurre en linea aérea Simple Circuito Simplex. La longitud
aproximada es de 3.286m.

El recorrido de este trazado discurrira en los Términos Municipales de Valencina de la Concepcion, Santiponce, Camas
y Sevilla, pertenecientes a la provincia de Sevilla, si se divide en los siguientes tramos.

TRAMO TIPOLOGIA ORIGEN FIN LONGITUD (m)
Tramo 1 Subterraneo PSFV SAN2 - CT2 Apoyo 1 6.255
Tramo 2 Aéreo Apoyo 1 Apoyo 20 3.286
Tramo 3 Subterraneo Apoyo 20 Vértice V8_5 154
Tramo 4 Bandeja Vértice V4_1 Vértice V4_2 240
Tramo 5 Subterraneo Vértice V5_1 Barras 20 kV SET Centenario 325
TOTAL 10.260

Tabla 1. Tramos de la linea aéreo-subterranea 20kV SAN2 — SET Centenario.

La Linea Aérea de Alta Tension se divide en los siguientes alcances:

—_

Documentacion y medios para el desarrollo del trabajo
Accesos a la ubicacién de los apoyos

Transporte y acopio de materiales

Trabajos en los cruzamientos

Apertura de pozos

Cimentaciones

Armado de apoyos

Izado de apoyos

© © N oo o B~ w DD

Proteccion de las superficies metélicas

N
o

Tendido, empalme, tensado y regulacién de conductores
11. Reposicion del terreno

12. Numeracién de apoyos
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13.

—_

© © N oo o B~ DN

Puesta a tierra

La Linea Subterranea de Alta Tension se divide en los siguientes alcances:

Documentacion y medios para el desarrollo del trabajo
Replanteo y trazado

Apertura de zanjas

Canalizacion

Tendido de Cables

Tendido de cables de puesta a tierra

Tendido de cables de telecomunicaciones
Hormigonado

Proteccion mecanica

Sefalizacion e identificacion.

. Cierre de zanjas

Reposicién de pavimentos
Puesta a tierra
Cémaras de empalme y arquetas de puesta a tierra

Entronque aéreo-subterraneo
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4. LINEAS AEREAS

4.1.EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan realizarse conforme a este
Pliego de Condiciones.

El Contratista ordenara los trabajos de la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los mismos, y las obras se
realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones descritas en este
Pliego de Condiciones y conforme a las reglas de la buena practica.

41.1. Documentacion y medios para el desarrollo del trabajo

El Contratista debera poseer como minimo la siguiente documentacion para el montaje de la linea:
o Plano de situacion a escala 1:50.000 o 1:25.000.

e Plano de emplazamiento a escala 1:10.000 o 1:5.000

o Plano de perfil longitudinal y planta de la linea a escalas verticales 1:500 y horizontales 1:2.000, en los que
figuren la distribucion de apoyos, catenaria de conductores, cables de tierra y cables de fibra dptica para la
hipotesis de maxima flecha, limites de parcelas, limites de provincias y términos municipales, servicios que
existan en una franja de 50 m de anchura a cada lado del eje de la linea, tales como carreteras, ferrocarriles,
cursos de agua, lineas eléctricas o de telecomunicacion, efc.

o En dicho perfil se indicaran las longitudes de los vanos, tipo, numeracion y cotas de emplazamiento de los
apoyos, angulos del trazado y numeracion de las parcelas afectadas.

o Planos de los apoyos y esfuerzos admisibles.

e Planos de puesta a tierra de los apoyos.

e Planos de formacion de cadenas en sus composiciones de suspension y amarre.
e Planos de cimentaciones y comprobacion de la adherencia de las mismas.

o Tablas de tendido para el tensado de los conductores, cables de tierra y cables de fibra 6ptica, de 5 en 5 grados
centigrados, para los vanos reguladores y de comprobacién que se fijen.

e Relacion de bobinas de conductor con indicacion de la longitud contenida en cada una de ellas.
o Especificaciones técnicas de materiales facilitadas por el cliente

e Curvas de utilizacién de los diferentes apoyos suministradas por el fabricante.

o Estudio de amortiguamiento realizado por el fabricante.

Por otra parte, el Contratista vendra obligado a exponer en su oferta, las herramientas que piensa utilizar en la
construccion y el método de tendido a seguir, que seré aprobado por el contratante.

41.2. Accesos a la ubicacion de los apoyos
En la medida de lo posible, se usaran los caminos existentes para el transporte de la maquinaria. El Contratista se
responsabilizard de respetar el estado de los caminos que se utilicen y de reponerlos a su estado original si fuera

necesario realizar alguna transformacion.

El Contratista debera realizar los caminos de acceso a los apoyos conforme al plano de “Planta Catastral y Accesos”,
tratando de respetar las lindes de las propiedades y siempre de acuerdo con los propietarios y ayuntamiento afectados.
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El Contratista sera responsable en todo momento de los desperfectos y perjuicios ocasionados a los propietarios de los
terrenos afectados, por el transporte y acopio del material.

4.1.3. Transporte y acopio de materiales

Al ser el Contratista quien suministra los materiales, cuidara de su carga y transporte desde su adquisicion hasta la
descarga en obra. Estos transportes seran por cuenta del Contratista, siendo responsable de cuantas incidencias
ocurran a los mismos hasta la recepcion definitiva de la obra.

El Contratista cuidara de que la carga, transporte y descarga de los materiales se efectie sin que sufran golpes, roces
o dafios que puedan deteriorarlos. Asi se utilizaran eslingas textiles para la bajada de perfiles.

El transporte se hara en condiciones tales que los puntos de apoyo de los postes con la caja del vehiculo queden bien
promediados respecto a la longitud de estos.

En la carga y descarga de los camiones se evitara toda clase de golpes o cualquier ofra causa que pueda producir el
agrietamiento o deformacion de los mismos.

En el deposito en obra se colocaran los postes con una separacion de estos con el suelo y entre ellos (en el caso de
unos encima de otros) con objeto de poder introducir los estrobos. Esto supondra situar un minimo de tres puntos de
apoyo, los cuales seran tacos de madera y todos ellos de igual tamafio; por ninguna razon se utilizaran piedras para
este fin.

Los apoyos no seran arrastrados ni golpeados. Se transportaran con vehiculos especiales o elementos apropiados
desde el almacén, hasta el pie del apoyo.

Se tendra especial cuidado con los apoyos metélicos, ya que un golpe puede torcer o romper cualquiera de los angulares
que lo componen, dificultando su armado o haciendo desprenderse la capa de galvanizado.

Los estrobos para utilizar seran los adecuados para no producir dafios en los apoyos.

El Contratista tomara nota de los materiales recibidos, dando cuenta al Director de Obra de las anomalias que se
produzcan.

Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan numerados, en especial las
diagonales. Por ninguna causa los elementos que componen el apoyo se utilizaran como palanca o arriostramiento.

Los aisladores no se podran apilar en sus embalajes en méas de seis cajas superpuestas, su transporte se hara siempre
bien embalados y con el debido cuidado.

Las bobinas se descargaran con grda, o con muelle de descarga, pero nunca dejandolas caer desde el camién. En caso
de rodarse las bobinas se hara siempre en sentido contrario al del arrollamiento del cable.

41.4. Trabajos en los cruzamientos

Las protecciones en ferrocarriles, carreteras, caminos, veredas, lineas eléctricas, telefonicas, telegraficas, efc., seran
por cuenta del Contratista.

En aquellos cruzamientos en los que el proyectista considere que son de especial relevancia y en los que pudiera ser
razonable aumentar los coeficientes de seguridad reglamentarios, se instalaran cadenas con doble aislamiento por
conductor.

En los cruzamientos con vias publicas o en lugares transitados, se colocaran protecciones adecuadas, y se situara a
cada lado del cruzamiento una sefial indicadora de peligro.

En los cruzamientos de lineas eléctricas de cualquier tension, o en los trabajos a efectuar en las proximidades de
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dispositivos con tension, se tomaran todas las precauciones conocidas (corte de tension, puesta a tierra, etc.) para
evitar accidentes, siendo Unicamente responsable el Contratista de lo que pueda suceder, aunque se halle presente en
la obra alguno de los técnicos o vigilantes del contratante.

Los cruzamientos se efectuaran preferentemente sin tension en la linea cruzada, para lo que debera solicitar el
Contratista los descargos correspondientes con veinte dias de antelacion al cliente, que se haré cargo de esta gestion.
Si el cruzamiento se hiciese con la linea en tension este no se realizara hasta la aprobacion por parte del Director de
Obra del método a emplear.

Los descargos se realizaran normalmente en dias festivos, por lo que el Contratista debera organizar su trabajo de
forma que los cruces con lineas coincidan con dichos dias. No obstante, el cliente hara las gestiones necesarias para
que dichos descargos sean en las fechas méas convenientes para el buen orden del trabajo, sin que el Contratista pueda
efectuar reclamacion alguna si no se puede conseguir.

Las lineas de tension inferior a 25 kV podran ser puenteadas por el Contratista, siempre que se consiga la debida
autorizacion de la empresa propietaria de la linea.

Estos puentes se haran con cables aislados a su cargo y se introducirén en zanjas para su proteccion. Asimismo, se
colocaran placas indicadoras de peligro de muerte y se sefializara debidamente la zona afectada.

En lineas de tension superior a la indicada y en todas aquellas en las que no se consiga autorizacion para puentearlas
con cable aislado, tendran que cruzarse en descargo que sera lo mas breve posible, haciendo que el final y el principio
de los cantones de tendido queden a ambos lados de la linea cruzada.

41.5. Apertura de pozos

Antes de realizar las excavaciones, sera preciso que el Contratista realice un estudio geotécnico por muestreo del
terreno que le entregara al Director de Obra, siendo este el que autorice un redimensionamiento nuevo de la cimentacion
a la vista de los resultados, si fuese necesario. Asimismo, se aprovechara el citado estudio para la obtencién de la
resistividad eléctrica del terreno, con objeto de conocer este parametro para el dimensionado del electrodo de puesta a
tierra del apoyo.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las indicadas en el proyecto y al catalogo del
fabricante de los apoyos. Las paredes de los pozos seran verticales. Si las dimensiones de la excavacion fueran
superiores a las indicadas en el proyecto, el exceso de hormigon seré a cargo del Contratista.

La cimentacién de los apoyos esta formada por cuatro bloques de hormigdn en masa, proyectandose para un terreno
de tipo normal con un coeficiente de compresibilidad de 12 Kg/cm2.

El precio de la obra civil de excavacion es Unico, independientemente del tipo de terreno en el que se excave.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para sefialar adecuadamente los pozos y para dejar el menor
tiempo posible abiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes, segln su Plan de Seguridad y Salud.

Las excavaciones se realizaran con Utiles apropiados segun el tipo de terreno. En terrenos con agua deberd procederse
a su desecado, procurando hormigonar después lo mas rapidamente posible para evitar el riesgo de desprendimiento
en las paredes del pozo, aumentando asi las dimensiones de este.

41.6. Cimentaciones
Antes de realizar las cimentaciones el Contratista realizara el replanteo y estaquillado de los apoyos comprobando que
los planos de planta y perfil del proyecto se ajustan a la realidad existente en el momento de realizar la linea indicando
cualquier divergencia existente a la direccion de obra.

Las cimentaciones se realizaran conforme a los planos de cimentaciones de este Proyecto Oficial de Ejecucion, y
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conforme a la “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)”, empleandose un hormigén HM - 25/ B / 20 /lla. Esta
definicion, se corresponde con un hormigén en masa (HM) y estructural, lo que determina una resistencia caracteristica
minima de 25 N/mm2 segun la EHE-08. La consistencia sera blanda (B) y el tamafio maximo de arido empleado sera
de 20. Con referencia a la clase general de exposicion, se especifica una de tipo lla, correspondiente a humedades
altas.

El Contratista, previa autorizacion del cliente, realizara la ejecucion de pistas de acceso considerando los condicionantes
precisos para su realizacion como: sefializacion para que los vehiculos siempre usen esas pistas y no caminos
alternativos sino sobre las mismas rodadas, causar minimos dafios. etc.

Por otro lado, respecto a los estudios de acceso necesarios, sera el Contratista quien los realice, y aprobados por el
Director de Obra.

No se efectuaran movimientos de terreno ni explanaciones, sin previa autorizacion del Director de Obra.

La fase de movimiento de tierras y excavaciones se realizara en todo momento segun las normas técnicas de
prevencion, NTP 278: Prevencion del desprendimiento de tierras y NTP 126: Maquinas para el movimiento de tierras.

Todas las excavaciones permaneceran siempre acotadas, sefializadas, quedara prohibido el acopio de material y
transito de vehiculos junto al borde de la excavacion.

Por la noche las excavaciones se balizaran con cinta y sefializacion de riesgo de caidas reflectarias.

Cuando se abandone la zona de trabajo esta permanecera siempre completamente acotada impidiendo el paso a toda
persona ajena a la obra.

Los materiales empleados en la elaboracidn del hormigon en masa seran los siguientes:
4.1.6.1. Cemento

Los cementos utilizados en la elaboracion del hormigdn deberan ajustarse a lo establecido en el Art. 26° de la EHE-08.
4.1.6.2. Agua

Se podra utilizar, tanto para el amasado como para el curado del hormigon en obra, todas las aguas sancionadas como
aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan analizarse las aguas y, salvo
justificacion especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigon, deberan rechazarse las
que no cumplan algunas de las condiciones establecidas en el Art. 27° de la EHE-08.

4.1.6.3. Aridos

La naturaleza de los &ridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad
del hormigdn.

Como éridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arena y gravas existentes en yacimientos naturales,
rocas machacadas o escorias siderdrgicas apropiadas, asi como ofros productos cuyo empleo se encuentren
sancionados por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio. En todo
caso cumpliran las condiciones del Art. 28° de la EHE-08. Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros
oxidables.

En caso de empleo de escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que son estables, es decir, que
no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.
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Los aridos deberan llegar a obra manteniendo las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones (arena
y grava).

El tamafio del arido, las condiciones fisicoquimicas, las condiciones fisico-mecanicas, la granulometria y coeficiente de
forma se ajustaran a lo establecido en el Art. 28° de la EHE-08.

4.1.6.4. Fabricacion
La elaboracion y puesta en obra del hormigén se realizara segun lo establecido en el Art. 71° de la EHE-08.

El tiempo transcurrido entre la adicidén de agua del amasado al cemento y a los &ridos y la colocacion del hormigén, no
debe ser mayor de hora y media, salvo que se utilicen aditivos retardadores del fraguado. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un répido fraguado del hormigdn, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se
adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.

La dosificacion de los materiales que constituyen el hormigdn se realizara en peso y de tal modo que la resistencia del
hormigdn se ajuste a la indicada en los planos de cimentaciones del presente Proyecto Oficial.

Cuando el hormigon no sea fabricado en central, el amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad de
régimen, no inferior a 90 s.

El fabricante de hormigdn debera documentar debidamente la dosificacion empleada, que debera ser aceptada
expresamente por el Director de Obra.

El control de la resistencia caracteristica del hormigén se realizara segin lo establecido en el Art. 86° de la EHE-08.

En los casos en que el Contratista pueda justificar, por experiencias anteriores, que con los materiales, dosificacion y
proceso de ejecucidn previstos es posible conseguir un hormigén que posea las condiciones exigibles, podra prescindir
de los citados ensayos previos.

La temperatura de la masa del hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5°C. Se
prohibira verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, encofrados, etc.) cuya temperatura sea inferior a 0°C. En
general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes
puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados. En aquellos casos que no puedan
cumplirse las prescripciones anteriores, se admitira el uso de los aditivos necesarios previa consulta y aprobacion por
parte del cliente.

No se hormigonara a temperaturas superiores a 40°C o con vientos excesivos.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, deberd asegurarse el mantenimiento de la
humedad del mismo mediante un adecuado curado segun lo establecido en el Art. 71° de la EHE-08.

Caso que se suspenda el hormigonado por algiin motivo y no se haya finalizado el trabajo se permite la introduccién de
varillas o resina epoxi para la unién posterior de las dos fases de hormigonado.

El Contratista garantizara la correcta colocacion de los anclajes en apoyos 4 patas con la inclinacion correcta. Para ello,
empleara la plantilla adecuada durante el montaje, y no realizara el vertido del hormigdn directamente sobre los anclajes
para evitar desplazarlos una vez colocados.

Para los apoyos metalicos de celosia, los macizos de cimentacion, tanto monoblogue como fraccionados, quedaran 30
cm sobre el nivel del suelo. La parte superior de este macizo estara terminada en forma de punta de diamante, con una
pendiente de un 10% como minimo como vierte-aguas.

Se tendra la precaucion de dejar los tubos de polietileno corrugado de diametro minimo de 36 milimetros indicados en
los planos de puesta a tierra de los apoyos. Estos tubos que deberan salir en la parte superior de la cimentacion, junto
a las tomas de puesta a tierra previstas en el apoyo, estaran preparados para instalacion a la intemperie, siendo
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resistentes a la degradacion por radiacion ultravioleta.
41.7. Armado de apoyos

El armado de los apoyos de celosia se realizara sobre una superficie de terreno lo mas horizontal posible, a fin de que
quede nivelado sobre los tacos de madera que lo calzan, evitando de ese modo que se deforme. También, hay que
afiadir que durante el armado del apoyo se tendra presente en todo momento la concordancia de diagonales y presillas.

Cada uno de los elementos metélicos del apoyo sera ensamblado y fijado por medio de tornillos.

Si en el curso del montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre algunas piezas que necesitan su
sustitucion o su modificacion, el Contratista lo notificara al Director de Obra.

El uso de punteros o escarificadores para modificar taladros esta prohibido.
No se empleara ninglin elemento metalico doblado, torcido, etc.
Sélo podran enderezarse previo consentimiento del Director de Obra.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores se apretaran los tornillos dando a las tuercas el par de
apriete correcto mediante llave dinamométrica. El tornillo debera sobresalir de la tuerca por lo menos tres pasos de
rosca, los cuales se granetearan para evitar que puedan aflojarse.

4.1.8. lzado de apoyos

El izado siempre se realizara en todo momento segln la norma técnica de prevencion NTP 208: Graa mévil y la
instruccion técnica complementaria MIE-AEM-4 del reglamento de aparatos de elevacion y manutencion referentes a
griias moviles autopropulsadas.

Todas las maniobras de izado se realizaran por personal autorizado con grdas y plumas, que estaran en perfecto estado
de mantenimiento. La graa o pluma se seleccionara en funcién del peso y dimensiones de la carga, y durante todo el
proceso de izado estara con estabilizadores desplegados y nivelados. El izado se realizara lentamente, quedando
prohibido arrastrar la carga y permanecer debajo de esta. El estrobado de la carga se hara siempre de tal manera que
su reparto sea homogéneo. El gruista podré guiarse por el encargado de la maniobra de izado mediante sefales que
seran conocidas perfectamente por el encargado y el gruista. Una vez que la carga ha sido colocada y asegurada se
procedera a desengancharla.

La operacion de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ninglin elemento sea solicitado excesivamente.
En cualquier caso, los esfuerzos deben ser inferiores al limite elastico del material. Se evitara que el aparejo dafie las
aristas 0 montantes del poste.

La nivelacion de los apoyos metélicos de celosia se realizara mediante la perfecta colocacion de la base del apoyo con
plantillas.

4.1.9. Proteccion de las superficies metalicas

Todos los elementos de acero deberan estar galvanizados en caliente, segiin norma UNE-EN ISO 1461 contemplada
como de obligado cumplimiento en la ITC-LAT 02 del RLEAT.

Todos los tornillos y sus accesorios deberan estar galvanizados en caliente segun norma UNE 37 507 considerada de
obligado cumplimiento segun la ITC-LAT 02 del RLEAT.
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4.1.10. Tendido, empalme, tensado y regulacion de conductores

4.1.10.1.Herramientas
El Contratista debera aportar todas las herramientas necesarias, que estaran suficientemente dimensionadas en
prevision de roturas y accidentes, como son poleas, cables pilotos, maquinas de empalmar, andamios, etc., y demas
herramientas utilizadas en este tipo de trabajo, salvo que sean suministradas por el cliente por mutuo acuerdo.

El cliente se reserva el derecho de rechazar en cualquier momento aquellas herramientas que, por no estar en
condiciones, no sean adecuadas para efectuar el trabajo a que estan destinadas.

4.1.10.1.1. Maquina de frenado del conductor

Dispondra esta maquina de dos tambores en serie con canaladuras para permitir el enrollamiento en espiral del
conductor.

Dichos tambores seran de aluminio, plastico, neopreno o cualquier otro material que sera previamente aprobado por el
Director de Obra.

La relacion de diametros entre tambores y conductor sera fijada por el Contratista haciéndose responsable de la misma.

La maquina de frenado mantendra constante la tension durante el tendido limitando la tension maxima y la velocidad
de salida del cable.

La bobina se frenara con el exclusivo fin de que no siga girando por su propia inercia, por variaciones de velocidad en
la maquina de frenado.

Nunca debe rebasar valores que provoquen dafios en el cable por el incrustamiento en las capas inferiores.
4.1.10.1.2. Poleas de tendido del conductor y cable de tierra

Para tender el conductor de aluminio-acero, las gargantas de las poleas serén de aluminio, plastico o neopreno.

El diametro de la polea estara comprendido entre 25 y 30 veces el didmetro del conductor.

Las poleas para el cable de acero podran ser de acero, madera, plastico o neopreno, y siempre de un material de igual
o menor dureza que el cable o el conductor.

La superficie de la garganta de las poleas sera lisa y exenta de porosidades y rugosidades. No se permitira el empleo
de poleas que por el uso presenten erosiones o canaladuras provocadas por el paso de las cuerdas o cables piloto.

La forma de la garganta tendra una curvatura en su fondo comprendida entre el didmetro del conductor o cable de tierra
como minimo y el diametro de los empalmes provisionales y giratorios utilizados en el tendido. Las paredes laterales
estaran inclinadas formando un angulo entre si comprendido entre 20° y 60° para evitar enganches.

Los bordes deberan de ser biselados con el mismo fin.

No se emplearan jamas poleas que se hayan utilizado para tendidos de conductores de cobre.

Las poleas estaran montadas sobre cojinetes de bolas o rodillos, pero nunca con cojinete de friccion, de tal forma que
permitan una facil rodadura.

Se colgaran directamente de la cadena de aisladores de suspension.
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4.1.10.1.3. Maquinas de empalmar

El Contratista aportara las maquinas de empalmar requeridas, efectuandose revisiones periddicas de las dimensiones
finales del manguito y efectuando ensayos dimensionales de los empalmes realizados para comprobar que las hileras
y matrices estan dentro de las tolerancias exigidas. Las matrices y las mordazas seran suministradas por el Contratista.

4.1.10.1.4. Mordazas

Utilizara el Contratista mordazas adecuadas para efectuar la traccion del conductor, cable de tierra o cable de fibra
oOptica que no dafien el aluminio del conductor, el galvanizado del cable de acero, el alumoweld del cable de fibra 6ptica
OPGW o la cubierta del cable de fibra optica autosoportado cuando se aplique una traccion igual a la que determine la
ecuacion de cambio de condiciones a 0° C sin manguito de hielo ni viento.

Se utilizara preferentemente mordazas del tipo preformado, en el caso de utilizarse mordazas con par de apriete éste

debera de ser uniforme, y si es de estribos, el par de apriete de los tornillos debe efectuarse de forma que no se produzca
un desequilibrio.

4.1.10.1.5. Maquina de traccion

Podra utilizarse como tal el cabestrante o cualquier otro tipo de maquina de traccion que el Director de Obra estime
oportuno, en funcion del conductor y de la longitud del tramo a tender.

4.1.10.1.6. Dinamoémetros

Sera preciso utilizar dispositivos para medir la traccion del cable durante el tendido en los extremos del tramo, es decir,
en la maquina de freno y en la maquina de traccion.

El dinamémetro situado en la maquina de traccién ha de ser de maxima y minima con dispositivo de parada automatica
cuando se produzca una elevacion anormal en la traccion de tendido.

4.1.10.1.7. Giratorios

Se colocaran dispositivos de libre giro con cojinete axiales de bolas o rodillos entre conductor y cable piloto para evitar
que pase el giro de un cable a otro.

4.1.10.2.Método de montaje

4.1.10.2.1. Tendido

Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan transcurrido 28 dias desde la finalizacion de la
cimentacion de los apoyos, salvo indicacion en contra del Director de Obra.

El tendido del conductor debe realizarse entre amarres salvo situaciones excepcionales, donde caso de no poder ser
asi, se debera justificar de manera detallada.

Antes de comenzar el tendido, los apoyos estaran totalmente terminados, asi como los tornillos apretados, graneteados
y las peanas terminadas.

El Contratista se ocupara y sometera a la aprobacion del Director de Obra el estudio del tendido, la eleccién de los
emplazamientos del equipo y orden de entrega de bobinas para conseguir que los empalmes queden situados, una vez
tensado el conductor, segun se indica en el apdo. 2.1.6 de la ITC-LAT 07 del RLEAT.

Las bobinas han de ser tendidas sin cortar el cable y sin que se produzcan sobrantes.
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Si en algin caso una o varias bobinas deben ser cortadas, por exigirlo asi las condiciones del tramo tendido, el
Contratista lo sometera a la consideracion del Director de Obra sin cuya aprobacion no podra hacerlo.

El cable se tendra siempre en bobina y se sacara de éstas mediante el giro de las mismas.

Durante el despliegue es preciso evitar el retorcido del conductor con la consiguiente formacion de cocas, que reducen
extraordinariamente las caracteristicas mecanicas de los mismos.

El conductor seré revisado cuidadosamente en toda su longitud, con objeto de comprobar que no existe ningun hilo roto
en la superficie ni abultamiento anormal que hicieran presumir alguna rotura interna. En el caso de existir algun defecto,
el Contratista debera comunicarlo al Director de Obra quien decidira lo que procede hacer.

La traccion de tendido de los conductores sera, como maximo, la indicada en las tablas de tensado definitivo de
conductores que corresponda a la temperatura existente en el conductor.

La traccion minima sera aquella que permita hacer circular los conductores sin rozar con los obstaculos naturales, tales
como tierra, que al contener ésta sales, se depositarian en el conductor, produciendo efectos quimicos que pudieran
deteriorar el mismo.

El anclaje de las maquinas de traccion y freno deberé realizarse mediante el suficiente nimero de puntos que aseguren
su inmovilidad, ain en el caso de lluvia imprevista, no debiéndose nunca anclar estas maquinas a arboles u otros
obstaculos naturales.

La longitud del tramo a tender vendra limitada por la resistencia de las poleas al avance del conductor sobre ellas. En
principio puede considerarse un maximo de veinte poleas por conductor y por tramo; pero en el caso de existir poleas
muy cargadas, ha de disminuir dicho nimero con el fin de no dafiar el conductor.

Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento, para evitar las
deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones. En particular en los apoyos de angulo y de
anclaje.

El Contratista sera responsable de las averias que se produzcan por la no observacion de estas prescripciones.

4.1.10.2.2. Empalmes

El tendido del conductor se efectuara uniendo los extremos de bobinas con empalmes flexibles, que se sustituiran por
definitivos, una vez que el conductor ocupe su posicion final en la linea. En ningiin caso se autoriza el paso por una
sola polea de los empalmes definitivos.

Los empalmes se realizaran en cualquier caso cumpliendo lo indicado en el apdo. 2.1.6 de la ITC-LAT 07 del RLEAT
como se redacta a continuacién.

Los empalmes de los conductores se realizaran mediante piezas adecuadas a la naturaleza composicion y seccion de
los conductores. Lo mismo el empalme que la conexién no deben aumentar la resistencia eléctrica del conductor. Los
empalmes deberan soportar sin rotura ni deslizamiento del cable el 95% de la carga de rotura del cable empalmado.

La conexion de conductores, tal y como ha sido definida en el presente apartado, s6lo podra ser realizada en
conductores sin tension mecanica o en las uniones de conductores realizadas en el puente de conexién de las cadenas
de amarre, pero en este caso debera tener una resistencia al deslizamiento de al menos el 20% de la carga de rotura
del conductor.

Queda prohibida la ejecucién de empalmes en conductores por la soldadura de los mismos.
Con caracter general los empalmes no se realizaran en los vanos sino en los puentes flojos entre las cadenas de amarre.

En cualquier caso, se prohibe colocar en la instalacion de una linea mas de un empalme por vano y conductor.
Solamente en la explotacidn, en concepto de reparacién de una averia, podra consentirse la colocacion de dos
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empalmes.

Cuando se trate de la union de conductores de distinta seccion o naturaleza, es preciso que dicha union se efectle en
el puente de conexion de las cadenas de amarre.

Las piezas de empalme y conexion seran de disefio y naturaleza tal que eviten los efectos electroliticos, si éstos fueran
de temer, y deberan tomarse las precauciones necesarias para que las superficies en contacto no sufran oxidacion.

El corte del cable se hara utilizando sierra y nunca con tijera o cizalla. La preparacion del extremo se efectuara cortando
el aluminio con sierra 0 maquinas de corte circular, pero cuidando de no dafiar jamés el galvanizado del alma de acero
y evitando que se aflojen los hilos mediante ligaduras de alambre adecuadas.

El método de efectuar el empalme se ajustara a las normas correspondientes facilitadas por el fabricante de dichos
empalmes.

Una vez tendido el conductor, sera necesario mantener su traccion con el fin de que nunca lleguen a tocar tierra.

Durante la sustitucién de empalmes provisionales por definitivos, la maniobra se realizara de forma que el resto de los
conductores tenga la traccion necesaria para que no lleguen a tocar tierra.

41.10.2.3. Tensado
El anclaje a tierra para efectuar el tensado se hara desde un punto lo mas alejado posible y como minimo a una distancia
horizontal del apoyo doble de su altura, equivalente a un angulo de 150 ° entre las tangentes de entrada y salida del

cable en las poleas.

Se colocaran tensores de cable de acero provisionales, entre la punta de los brazos y el cuerpo del apoyo como refuerzo,
en los apoyos desde los que se efectle el tensado.

Las poleas seran en dicho apoyo de didmetro adecuado, para que el alma del conductor no dafie el aluminio.
Aunque los apoyos de anclaje estan calculados para resistir la solicitacion de una fase en el extremo de una cruceta, si
las demas solicitaciones de las restantes fases estan compensadas, se colocaran los tirantes previstos para compensar
la solicitacidn de la fase del lado opuesto de la cruceta en que se efecttia la maniobra de engrapado.
Todas las maniobras se haran con movimientos suaves y nunca se someteran a los cables a sacudidas.

4.1.10.2.4. Regulacion de conductores
La longitud total de la linea se dividira en cantones.
En cada canton el Director de Obra fijara los vanos en que ha de ser medida la flecha.
Estos vanos pueden ser de “regulacion”, o sea, aquellos en los que se mide la flecha ajustandola a lo establecido en la
tabla de tendido, o de "comprobacion" que sefialaran los errores motivados por la imperfeccion del sistema empleado

en el reglaje, especialmente por lo que se refiere a los rozamientos habidos en las poleas.

Segun sea la longitud del canton, el perfil del terreno y la mayor o menor uniformidad de los vanos, podran establecerse
los siguientes casos:

e Unvano de regulacion.
e Unvano de regulacion y un vano de comprobacion.

e Unvano de regulacion y dos vanos de comprobacién.
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e  Dos vanos de regulacion y tres vanos de comprobacion.

Se entregara al Contratista una tabla de montaje con las flechas para los vanos de regulacion y comprobacion de cada
serie en la situacion de engrapado, deducidas de las caracteristicas del perfil en funcion de la temperatura del conductor,
que debera de ser medida con un termoémetro cuya sensibilidad sera de 1°C como minimo, introducido en una muestra
de cable del conductor utilizado y expuesto a una altura proxima a los 10 m, durante un periodo minimo de tres horas.

En aquellos cantones en que, por razén del perfil del terreno, los apoyos se hallen enclavados a niveles muy diferentes
(terreno montafioso), el Contratista debera conseguir mantener constante la tension horizontal del conductor en las
grapas de alineacion para la temperatura mas frecuente del afio y, por tanto, la verticalidad en las cadenas de aisladores
de suspension, no admitiéndose que las mencionadas grapas se desplacen en sentido de la linea, un valor superior al
1% de la longitud de la cadena de aisladores de suspension.

Para la regulacién de conductores en lineas diplex, se dispondran de tensores de corredera que permitan corregir
pequefias diferencias una vez engrapados en las torres de anclaje.

Los errores admitidos en las flechas vienen indicados en el apdo. 5 del presente Pliego de Condiciones.

Después del tensado y regulacion de los conductores, se mantendran éstos sobre poleas durante 24 horas como
minimo, para que puedan adquirir una posicién estable.

En apoyos de amarre, se cuidard que en la maniobra de engrapados no se produzcan esfuerzos superiores a los
admitidos por dichos apoyos, y en caso necesario el Contratista colocara tensores y vientos para contrarrestar los
esfuerzos anormales.

El método de efectuar la colocacion de grapas se ajustara a las normas correspondientes facilitadas por el fabricante
de dichas grapas.

En apoyos de suspension, la suspension de los conductores durante la colocacién de la grapa en la cadena de
aisladores se hara por medio de estrobos de cuerda o de nylon para evitar dafos al conductor.

En el caso de que sea preciso correr la grapa sobre el conductor para conseguir el aplomado de las cadenas de
aisladores, este desplazamiento nunca se hara a golpes: se suspendera el conductor, se aflojara la grapa y se correra
a mano donde sea necesario.

4.1.10.2.5. Colocacion de separadores, amortiguadores y contrapesos

Se entregara al Contratista una relacion con las distancias para colocacion de dichas piezas en todos los vanos de la
linea tanto en los conductores como en el cable de tierra.

La colocacion de estos elementos debera efectuarse antes de que transcurran quince dias después de la regulacion de
los conductores.

El método de efectuar la colocacion de separadores se ajustara a las normas correspondientes facilitadas por el
fabricante de dichos herrajes. Estos elementos deberan ser aptos para soportar una intensidad de cortocircuito de 50
KA.

La colocacién de amortiguadores y el nimero de los mismos, seré el indicado en el correspondiente estudio de
amortiguamiento que debera presentar el fabricante que los suministre.

4.1.10.2.6. Proteccion y cruzamientos

Las protecciones en ferrocarriles, carreteras, caminos, veredas, lineas eléctricas, telefonicas, telegraficas, efc., seran
por cuenta del Contratista.

En aquellos cruzamientos en los que el proyectista considere que son de especial relevancia y en los que pudiera ser
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razonable aumentar los coeficientes de seguridad reglamentarios, se instalaran cadenas con doble aislamiento por
conductor.

En los cruzamientos con vias publicas o en lugares transitados, se colocaran protecciones adecuadas, y se situara a
cada lado del cruzamiento una sefial indicadora de peligro.

En los cruzamientos de lineas eléctricas de cualquier tension, o en los trabajos a efectuar en las proximidades de
dispositivos con tension, se tomaran todas las precauciones conocidas (corte de tension, puesta a tierra, etc.) para
evitar accidentes, siendo unicamente responsable el Contratista de lo que pueda suceder, aunque se halle presente en
la obra alguno de los técnicos o vigilantes del contratante.

Los cruzamientos se efectuaran preferentemente sin tension en la linea cruzada, para lo que debera solicitar el
Contratista los descargos correspondientes con veinte dias de antelacion al cliente, que se hara cargo de esta gestion.
Si el cruzamiento se hiciese con la linea en tension este no se realizara hasta la aprobacién por parte del Director de
Obra del método a emplear.

Los descargos se realizaran normalmente en dias festivos, por lo que el Contratista debera organizar su trabajo de
forma que los cruces con lineas coincidan con dichos dias. No obstante, el cliente hara las gestiones necesarias para
que dichos descargos sean en las fechas mas convenientes para el buen orden del trabajo, sin que el Contratista pueda
efectuar reclamacion alguna si no se puede conseguir.

Las lineas de tension inferior a 25 kV podran ser puenteadas por el Contratista, siempre que se consiga la debida
autorizacion de la empresa propietaria de la linea.

Estos puentes se haran con cables aislados a su cargo y se introducirdn en zanjas para su proteccion. Asimismo, se
colocaran placas indicadoras de peligro de muerte y se sefializara debidamente la zona afectada.

En lineas de tension superior a la indicada y en todas aquellas en las que no se consiga autorizacion para puentearlas
con cable aislado, tendran que cruzarse en descargo que sera lo mas breve posible, haciendo que el final y el principio
de los cantones de tendido queden a ambos lados de la linea cruzada.

4.1.11. Reposicion del terreno

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado, deberan ser extendidas si el propietario del terreno lo
autoriza o retiradas a vertedero, en caso contrario, todo lo cual sera a cargo del Contratista.

Todos los dafios seran por cuenta del Contratista, salvo aquellos aceptados por el Director de Obra.
4.1.12. Numeracion de apoyos. Aviso de riesgo eléctrico

Se numeraran los apoyos con pintura negra, ajustandose dicha numeracion a la indicada por el Director de Obra. Las
cifras seran legibles desde el suelo.

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda, el fabricante, la funcién, denominacion segun
fabricante y el afio de fabricacion.

La placa de sefializacion de "riesgo eléctrico” se colocara en el apoyo a una altura visible y legible desde el suelo, pero
suficiente para que no pueda ser retirada desde el suelo (aprox. 4 m).

Se sefialara la instalacion con el lema corporativo del contratante en los cruces con vias de comunicacion.
4.1.13. Puesta a tierra

Los apoyos de la linea deberan conectarse a tierra de un modo eficaz, de acuerdo con lo establecido en el Documento
Memoria y los planos de puesta a tierra del Documento Planos.
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Una vez finalizadas las instalaciones de puesta a tierra el Contratista procedera a la medicion de la tension de contacto
aplicada mediante un método por inyeccion de corriente en los apoyos donde la determinacién de ese valor sea exigida
(apoyos frecuentados), segun se indica en el apdo. 7.3.4.6 de la ITC-LAT 07 del RLEAT.

Cuando no sea posible cumplir las tensiones de contacto, se instalaran medidas adicionales de seguridad y se mediran
las tensiones de paso.

En los apoyos no frecuentados, en el supuesto de que el valor de la resistencia de puesta a tierra sea superior a 20 Q
se realizara una mejora de la puesta a tierra hasta alcanzar en lo posible dicho valor.

La medicion de la resistencia de puesta a tierra del apoyo se determinara eliminando el efecto de los cables de tierra.
4.1.14. Condicionantes ambientales

La ejecucion de los trabajos debera cumplir los requisitos ambientales expuestos a continuacion.
4.1.14.1.Condicionantes generales

Se cumplira con la normativa ambiental vigente para el ejercicio de la actividad, asi como con los requisitos internos de
las instalaciones del contratante en lo referente a proteccion ambiental. Asi mismo, en caso de existir, se cumpliran los
requisitos ambientales establecidos en los Estudios de Impacto Ambiental, Declaraciones de Impacto Ambiental, Planes
de Vigilancia Ambiental, o resoluciones emitidas por la Administracion Ambiental.

En caso de generarse un incidente o accidente ambiental durante el servicio imputable a una mala ejecucién del
Contratista se deben aplicar las medidas correctoras necesarias para restablecer el medio afectado a su situacion inicial
y hacerse cargo de la restauracion del dafio causado.

Las emisiones sonoras debidas al transporte de materiales, movimiento de maquinaria y presencia de personal, se
realizara asegurando que no se superan los limites maximos permitidos establecidos por las normas de aplicacion.

4.1.14.2.Atmésfera
Para minimizar la dispersion de material por el viento, se adoptaran las siguientes medidas:

e  Acopio y almacenamiento de materiales en lugares protegidos.

e  Reduccion del area y tiempo de exposicion de los materiales almacenados al méximo posible.
e Humedecer los materiales expuestos al arrastre del viento y las vias no pavimentadas.

e Priorizar el acondicionamiento de suelo desnudo.

e La carga y transporte de materiales se realizara cubriendo las cajas de los vehiculos y adaptando la
velocidad del transporte al tipo de via.

4.1.14.3.Residuos

Como primera medida se aplicara una politica de NO GENERACION DE RESIDUOS y su manejo incluiré los siguientes
pasos: reducir, reutilizar y reciclar.

Conservar las zonas de obras limpias, higiénicas y sin acumulaciones de desechos o basuras, y depositar los residuos
generados en los contenedores destinados y habilitados a tal fin.

La gestion y el transporte de los residuos se realizaran de acuerdo con la normativa especifica para cada uno de ellos,
segun su tipologia.
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4.1.14.4.Inertes
Se estableceran zonas de almacenamiento y acopio de material en funcion de las necesidades y evolucion de los
trabajos en Obra. Las zonas de acopio y almacenamiento se situaran siempre dentro de los limites fisicos de la obra 'y
no afectaran a vias publicas o cauces ni se situaran en zonas de pendiente moderada o alta (112%); salvo necesidad
de proyecto y permiso expreso de la autoridad competente.
En el almacenamiento temporal se deberan construir barreras provisionales que impidan su dispersion.
4.1.14.5.Derrames y vertidos
Se controlaran los vertidos de obra en funcién de su procedencia.

Se prohibe el lavado de cubas de hormigdn en obra.

En caso de derrame accidental por averia, incidente o mala ejecucion, se tendré en cuenta lo dispuesto en el apartado
4.14.1 - Condiciones Generales, y en el 4.14.3 — Residuos, en lo referente al transporte y gestion.

4.1.14.6.Conservacién ambiental
Se acotaran las operaciones de desbroce y retirada de la cubierta vegetal a las necesidades de la obra.
Se acopiara y reservara la cubierta vegetal para su reposicion una vez finalizada la obra.

Se utilizaran los accesos existentes para el transporte de material, equipo y maquinaria que se emplee durante la
ejecucion de la obra.

4.1.14.7.Finalizacion de la obra y restauracién ambiental

Retirada de los materiales sobrantes, estructuras temporales y equipos empleados durante la ejecucion de la obra,
restaurando las zonas que hayan sido compactadas o alteradas.

4.2. MATERIALES

Todos los materiales empleados en la obra serén de primera calidad y cumpliran los requisitos que exige el siguiente
Pliego de Condiciones. El Director de Obra se reserva el derecho de rechazar aquellos materiales que no ofrezcan
suficientes garantias.

Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista siempre que no se especifique lo
contrario en el pliego de condiciones particulares.

El Contratista se hace responsable de la conservacion y, de cualquier desperfecto que puedan producirse en los
materiales, asi como de las consecuencias de ellos, hasta la recepcién completa de la obra.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra. En aquellos
materiales en los que se aplique la homologacion de proveedores de bienes, los equipos que se instalen en la linea
tendran que escogerse obligatoriamente de entre los que figuren como homologados en la Oficina Técnica Virtual.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego de
Condiciones.

No se aceptara en ningun caso el uso de Policloruro de Vinilo (PVC).
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4.21. Apoyos

Los apoyos utilizados en el presente Proyecto Oficial se ajustaran a las especificaciones técnicas de materiales de
proyectos de esta magnitud. Todos estaran galvanizados en caliente.

En caso de ser necesario emplear antiescalo de material aislante con objeto de conseguir el cumplimiento reglamentario
de latensidn de contacto, los taladros necesarios en el apoyo seran realizados en fabrica previo galvanizado en caliente,
y se considerara en el calculo estructural del apoyo. Asimismo, estos apoyos destinados a montarse con antiescalo,
incorporaran escalera de pates a partir de los 3 metros para permitir el acceso a crucetas y clpula de tierra.

4.2.2. Herrajes

Seran del tipo indicado en el presente Proyecto. Todos estaran galvanizados en caliente. Los herrajes para las cadenas
de suspension y amarre cumpliran con las Norma UNE-EN 61284.

En lo concerniente a los herrajes para el cable OPGW, hay que indicar que deberan colocarse de forma que no dafien
ni deformen el cable, empleando los elementos necesarios para evitar tracciones en el cable, efectos del viento que
permita que el cable golpee la torre y pueda dafiarse, radios de curvatura del cable superiores o inferiores al
recomendado por el fabricante, asi como cualquier otra situacion que impida disponer de un correcto tendido.

4.2.3. Aisladores
Los aisladores empleados en las cadenas de suspensién o amarre, en caso de utilizar vidrio, cumpliran las
especificaciones de la Norma UNE-EN 60305. En caso de aislamiento compuesto la norma aplicable sera la UNE-EN
61466.
En cualquier caso, el tipo de aislador sera el que figura en el presente Proyecto.

4.24. Conductores
Seran los que figuran en el presente Proyecto y deberan estar de acuerdo con la Norma UNE-EN 50182.

4.2.5. Salvapajaros

Se instalaran en el cable de tierra segun las indicaciones dadas en el presente Proyecto y, por tanto, cumpliendo con lo
especificado en el Articulo 7 del Real Decreto 1432/2008.

4.2.6. Senalizaciones diurnas (bolas)

Las bolas de sefializacion diurnas para el cruce de las carreteras y su montaje estan incluidas y repercutidas en el precio
unitario del cable de tierra.
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5. LINEAS SUBTERRANEAS

5.1.EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan realizarse conforme a este
Pliego de Condiciones.

El Contratista ordenara los trabajos de la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los mismos, y las obras se
realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones descritas en este
Pliego de Condiciones y conforme a las reglas de la buena practica.

5.1.1. Documentacion y medios para el desarrollo del trabajo

El Contratista debera poseer como minimo la siguiente documentacion para el montaje de la linea:
o Plano de situacion a escala 1:50.000 o 1:25.000.

e Plano de emplazamiento a escala 1:10.000 o 1:5.000.

o Plano de perfil longitudinal y planta de la linea a escalas verticales 1:500 y horizontales 1:2.000, en los que
figuren la distribucion de Camaras de Empalmes, profundidad de la zanja y conductores, cables de tierra y
cables de fibra Optica, limites de parcelas, limites de provincias y términos municipales, servicios que existan
en una franja de 50 m de anchura a cada lado del eje de la linea, tales como carreteras, ferrocarriles, cursos
de agua, lineas eléctricas o de telecomunicacion, etc.

o En dicho perfil se indicaran los puntos kilométricos de la linea subterranea y se acotara la distancia a los
servicios afectados ademas de la numeracion de las parcelas afectadas.

o Planos detallados de los cruzamientos.

e Planos de puesta a tierra.

e Planos de tipos de zanja.

e Planos de camaras de empalme y arquetas.

o Planos de apoyo conversion aéreo-subterraneo.

o Planos de empalmes, botellas terminales y pararrayos.

e Tablas de tendido y radios maximos de curvatura para cable aislado, cables de tierra y cables de fibra 6ptica.
e Relacion de bobinas de cable con indicacién de la longitud contenida en cada una de ellas.

o Especificaciones técnicas de materiales facilitadas por el cliente.

e Calculos del cable aislado y puesta a tierra suministrado por el fabricante.

Por ofra parte, el Contratista vendra obligado a exponer en su oferta, las herramientas que piensa utilizar en la
construccion y el método de tendido a seguir, que sera aprobado por el contratante.

5.1.2. Replanteo y trazado
Todos los trabajos realizaran en conformidad a los planos y coordenadas entregados previamente a su ejecucion.

Se comprobaran siempre los servicios y elementos afectados, tanto si estan previstos inicialmente como si surgen a
posteriori. Para ello se realizarén los estudios y calas sean oportunas.
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Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo aceras o calzadas,
evitando angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o
fachadas de los edificios principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las zanjas, marcando tanto
su anchura como su longitud y las zonas donde se contendra. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de
otros servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado
previsto.

Se estudiaré la sefializacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las protecciones precisas tanto
de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc.

Se procurara causar los minimos dafios posibles en la propiedad, ajustandose a los compromisos adquiridos con el
propietario antes de la ejecucion de las obras.

En entornos rurales se mantendran cerradas las propiedades atravesadas, en caso de posibilidad de presencia de
ganado.

En instalaciones enterradas, al marcar el trazado de las zanjas se tendré en cuenta el radio minimo que hay que dejar
en la curva con arreglo a la seccion del conductor, siendo este radio minimo 10-(D+d) donde D es el didmetro exterior
y d el diametro del conductor.

En instalaciones entubadas se respetaran los radios de curvatura minimos precisos dependiendo del didmetro exterior
del tubo, de tal forma que en instalaciones bajo tubo de diametro exterior 160 mm se respetara un radio de curvatura
minimo de 8 m, en instalaciones bajo tubo de diametro exterior 200 mm se respetara un radio de curvatura minimo de
10 my en instalaciones bajo tubo de didametro exterior 250 mm se respetara un radio de curvatura minimo de 12,5 m.

5.1.3. Apertura de Zanjas

La excavacion la realizard una empresa especializada, que trabaje con los planos de trazado suministrados por el
contratista.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos que la naturaleza
del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 500 mm entre la zanja y las tierras extraidas o cualquier otro objeto, con el fin de facilitar
la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La tierra excavada y el pavimento deben
depositarse por separado. La planta de la zanja debe limpiarse de piedras agudas, que podrian dafiar las cubiertas
exteriores de los cables.

Las tierras extraidas se apilaran de forma adecuada para su posterior uso, en caso de que las autoridades lo permitan,
0 para su posterior evacuacion a vertedero autorizado. Se prestara especial atencién para no mezclarla con agentes
contaminantes que pudieran dafiar el medio ambiente o impedir su posible reutilizacion.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono, bocas de riego,
alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos y peatones, asi como
los accesos a los edificios comercios y garajes. Se respetaran siempre anchos de vias de circulacion de al menos 3 m
si es de sentido Unico y de 6 m si es de doble sentido. Si es necesario interrumpir la circulacién se precisara de una
autorizacion especial.

En canalizaciones que discurran por calzada se dejard un minimo de 30 centimetros de separacion desde el bordillo
hasta la arista mas proxima de la zanja.
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Para reducir el coste de reposicion del pavimento en lo posible, la zanja se puede excavar con intervalos de 2 a 3 m
alternados, y entre cada dos intervalos de zanja se practicara una mina o galeria por la que se pase el cable.

Las dimensiones de las zanjas para las ternas se haran segun las tablas indicadas en los planos del Proyecto Oficial,
en funcién de la seccion de los cables y el tipo de instalacion: directamente enterrada, bajo tubo y bajo tubo
hormigonada.

Si deben abrirse las zanjas en terreno de relleno o de poca consistencia debe recurrirse al entibado en prevision de
desmontes.

El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno firme, para evitar corrimientos en
profundidad que sometan a los cables a esfuerzos por estiramientos.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas horizontales a distinto nivel de
forma que en cada banda se agrupen cables de igual tension.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma que la mayor profundidad
corresponda a la mayor tension.

No se emplearan, en ningun caso, maquinaria y herramientas que causen una contaminacion acuUstica que sobrepase
los niveles especificados por la legislacion vigente.

En caso de ser necesaria la retirada de pavimento asfaltico, se realizaran los cortes por medio de cortadora de disco.
A la hora de atravesar jardines o parques, se intentara preservar la vegetacion existente en la medida de lo posible.

Ante presencia de agua se realizaran y mantendran los achiques necesarios para una correcta ejecucion de los trabajos,
disponiéndose de sistemas de drenaje especial cuando en caso necesario.

Se evitara el deterioro de todos los elementos afectados por la excavacion, para lo que se tomaran las medidas
pertinentes. En caso de deterioro, el contratista sera responsable de su reparacion y tendra la obligacion de avisar
inmediatamente a los propietarios.

5.1.4. Canalizacion

5.1.4.1. Canalizacion de cables directamente enterrados

En el lecho de la zanja ird una capa de arena de 100 mm de espesor sobre la que se colocara el cable. Posteriormente
se rellenara con arena, hasta formar un bloque que cubra la anchura total de la zanja.

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta y aspera, exenta de sustancias organicas,
arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara convenientemente si fuera necesario.

Se emplearé preferentemente la arena procedente de la misma zanja, siempre y cuando exista la aprobacion del Director
de Obra y reuna las condiciones sefialadas anteriormente.

Caso contrario se empleara arena fina o de rio, siempre que retina las condiciones sefialadas anteriormente y las
dimensiones de los granos seran de 1 a 2 mm como maximo.

En ambos casos, con objeto de garantizar la estabilidad de la resistencia térmica de esta arena ante distintos grados
de humedad del terreno, se mezclara la arena con cemento en la proporcién 14 partes de arena por 1 de cemento antes
de proceder al rellenado.

A continuacién, se rellenara toda la zanja con tierra procedente de la misma excavacion, si esta retine las condiciones
exigidas por las normas, reglamentos y ordenanzas municipales correspondientes, o bien con tierra de aportacion en
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caso contrario. Se compactara esta tierra en tongadas de 30 cm, hasta lograr una compactacion, como minimo, al 95%
del Proctor Modificado (P.M.).

Todos los cables deben tener un dispositivo protector formado por placas de polietileno ensambladas, de 1000 mm de
longitud por 250 mm de anchura. Dichas placas se situaran unos 250 mm por encima de la capa de relleno estabilizado
de arena, y sobre la vertical de cada terna.

Con objeto de efectuar una sefializacién de los cables enterrados, se colocara una cinta sefializadora por terna, a una
profundidad aproximada de 300 mm y situada sobre el eje vertical de cada terna.

Los eventuales obstaculos deben ser evitados buscando la mejor solucién técnica posible.
5.1.4.2. Canalizacion bajo tubo hormigonado

En este tipo de canalizacion se instalara un cable por tubo. Los tubos seran independientes entre si, siendo tubos de
polietileno de alta densidad o polipropileno, de doble pared, lisa la interna y corrugada la externa.

La disposicion de los tubos, que sera siempre al tresbolillo, vendra obligada por el empleo de separadores, situados
cada 3 m (dos por tramo de tubo).

Los separadores seran de tipo plastico, compuestos a partir material libre de halégenos y proporcionaran suficiente
rigidez mecanica para soportar los esfuerzos electrodindmicos tanto en el momento de instalacién como en servicio. La
forma del separador obligara al formado del tresbolillo de los tubos.

Excepcionalmente se admitira la disposicion en capa de los tubos, cuando las condiciones especificas de un proyecto
asi lo aconsejen o para realizar cruzamientos particulares, siempre acompafiados de los calculos del cable
proporcionados por el fabricante.

Tanto en tubos de potencia como tubos de telecomunicaciones se respetaran las siguientes indicaciones:
o No se empleara ningun tubo deteriorado previamente a su instalacion. Se desecharan los tubos perforados,
abollados o con fisuras.

e |os tubos se ensamblaradn unidos entre si mediante los manguitos de unién suministrados a tal efecto,
comprobando que no se queda ningn elemento extrafio en su interior. No obstante, se ensamblaran teniendo
en cuenta el sentido de tiro del cable, para evitar enganches contra dichos bordes.

o Al construir la canalizacion, se dejara en los tubos de potencia una cuerda de nylon de 10 mm de didmetro en
su interior que facilite posteriormente el enhebrado de los elementos para tendido. La cuerda de nylon sera de
8 mm de diametro para los tubos de telecomunicaciones.

o Al concluir la jornada de trabajo se taparan los extremos del tubo abiertos.

e Las juntas de las entradas y salidas de los tubos a las camaras de empalme se sellaran mediante sikaflex o
mortero sin retraccion.

o El interior de los tubos en las entradas y salidas a las camaras de empalme se sellara con espuma de
poliuretano de expansion, salvo que el tubo sea de desagiie.

Se respetara un radio de 100 mm alrededor de los tubos, sin que se ubique ningun otro elemento, para lo que se
realizarén las etapas necesarias en las fases de hormigonado.

El encofrado de hormigén ocupara toda la anchura de la canalizacion.

Para el encofrado de hormigén se utilizara en todo caso hormigdn en masa HM-20/B/20 segun la norma EHE-08. Las
clases general y especifica de exposicion se especificaran en caso necesario en funcion de la agresividad prevista del
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terreno para cada proyecto especifico.

A continuacion, se rellenara toda la zanja con tierra procedente de la misma excavacion, si esta reune las condiciones
exigidas por las normas, reglamentos y ordenanzas municipales correspondientes, o bien con tierra de aportacion en
caso contrario. Se compactara esta tierra en tongadas de 30 cm, hasta lograr una compactacion, como minimo, al 95%
del Proctor Modificado (P.M.).

Con objeto de efectuar una sefalizacién de los cables enterrados, se colocara una cinta sefializadora por terna, a una
profundidad aproximada de 150 mm bajo el pavimento a reponer y situada sobre el eje vertical de cada terna.

5.1.4.3. Canalizacion bajo tubo sin hormigonar

El uso preferente en instalaciones bajo tubo sera el hormigonado en la construccion de lineas de distribuciéon. El empleo
de instalaciones bajo tubo sin hormigonar respondera a criterios de disefio de red y a tramos de canalizacidn entubada
donde no sea posible hormigonar, ya sea por cuestiones de trazado u otras circunstancias.

En este tipo de canalizacién se instalara un cable por tubo con las mismas caracteristicas dimensionales que la
instalacion bajo tubo hormigonado.

En los cruces con servicios habituales en el subsuelo se guardara una prudencial distancia frente a futuras
intervenciones, y cuando puedan existir injerencias de servicio, como es el caso de otros cables eléctricos, conducciones
de aguas residuales por el peligro de filtraciones, etc., es conveniente la colocacion para el cruzamiento de un tramo de
tubo de 2 m.

En este tipo de canalizacion se instalara un cable por tubo. Los tubos seran independientes entre si, siendo tubos de
polietileno de alta densidad o polipropileno, de doble pared, lisa la interna y corrugada la externa.

La disposicion de los tubos, que sera siempre al tresbolillo, vendré obligada por el empleo de separadores, situados
cada 3 m (dos por tramo de tubo).

Los separadores seran de tipo plastico, compuestos a partir material libre de halégenos y proporcionaran suficiente
rigidez mecanica para soportar los esfuerzos electrodinamicos tanto en el momento de instalacién como en servicio. La
forma del separador obligara al formado del tresbolillo de los tubos.

Excepcionalmente se admitira la disposicion en capa de los tubos, cuando las condiciones especificas de un proyecto
asi lo aconsejen.

Tanto en tubos de potencia como tubos de telecomunicaciones se respetaran las siguientes indicaciones:

o No se empleara ningun tubo deteriorado previamente a su instalacion. Se desecharan los tubos perforados,
abollados o con fisuras.

e Los tubos se ensamblaran unidos entre si mediante los manguitos de unién suministrados a tal efecto,
comprobando que no se queda ningin elemento extrafio en su interior. No obstante, se ensamblaran teniendo
en cuenta el sentido de tiro del cable, para evitar enganches contra dichos bordes.

o Al construir la canalizacion, se dejara en los tubos de potencia una cuerda de nylon de 10 mm de didmetro en
su interior que facilite posteriormente el enhebrado de los elementos para tendido. La cuerda de nylon seré de
8 mm de diametro para los tubos de telecomunicaciones.

e Al concluir la jornada de trabajo se taparan los extremos del tubo abiertos.

e Las juntas de las entradas y salidas de los tubos a las camaras de empalme se sellaran mediante sikaflex o
mortero sin retraccion.
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e El interior de los tubos en las entradas y salidas a las camaras de empalme se sellara con espuma de
poliuretano de expansion, salvo que el tubo sea de desagie.

Se respetara un radio de 100 mm alrededor de los tubos, sin que se ubique ningun otro elemento, para lo que se
realizaran las etapas necesarias en las fases de rellenado de la zanja respetando las canalizaciones proyectadas.

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta y &spera, exenta de sustancias organicas,
arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara convenientemente si fuera necesario.

Se empleara preferentemente la arena procedente de la misma zanja, siempre y cuando exista la aprobacion del Director
de Obra y retina las condiciones sefialadas anteriormente.

Caso contrario se empleara arena fina o de rio, siempre que retina las condiciones sefialadas anteriormente y las
dimensiones de los granos seran de 1 a 2 mm como maximo.

En ambos casos, con objeto de garantizar la estabilidad de la resistencia térmica de esta arena ante distintos grados
de humedad del terreno, se mezclara la arena con cemento en la proporcidn 14 partes de arena por 1 de cemento antes
de proceder al rellenado.

A continuacion, se rellenara toda la zanja con tierra procedente de la misma excavacion, si esta reune las condiciones
exigidas por las normas, reglamentos y ordenanzas municipales correspondientes, o bien con tierra de aportacion en
caso contrario. Se compactara esta tierra en tongadas de 30 cm, hasta lograr una compactacion, como minimo, al 95%
del Proctor Modificado (P.M.).

Con objeto de efectuar una sefializacion de los cables enterrados, se colocara una cinta sefializadora por terna”, a una
profundidad aproximada de 150 mm bajo el pavimento a reponer y situada sobre el eje vertical de cada terna.

5.1.4.4. Cables al aire, alojados en galerias

Este tipo de canalizacidn se evitara en lo posible, utilizandose Unicamente en el caso en que el nimero de conducciones
sea tal que justifique la realizacion de galerias; o en los casos especiales en que no se puedan utilizar las canalizaciones
anteriores.

Las galerias seran de hormigdn armado o de otros materiales de rigidez, estanqueidad y duracidn equivalentes. Se
dimensionaran para soportar la carga de tierras y pavimentos situados por encima y las cargas del trafico que
corresponda.

Las paredes han de permitir una sujecion segura de las estructuras soportes de los cables, asi como permitir en caso
necesario la fijacién de los medios de tendido del cable. Dispondran de un punto de puesta a tierra accesible que conecte
con el electrodo enterrado de puesta a tierra.

Las galerias visitables se usaran preferentemente solo para instalaciones eléctricas de potencia y cables de control y
comunicaciones. En ningun caso podran coexistir en la misma galeria instalaciones eléctricas e instalaciones de gas o
liquidos inflamables.

En caso de existir, las canalizaciones de agua se situaran preferentemente en un nivel inferior que el resto de las
instalaciones, siendo condicion indispensable que la galeria tenga un desagle situado por encima de la cota de
alcantarillado o de la canalizacién de saneamiento en que evacua.

Las galerias visitables dispondréan de pasillos de circulacion de 0,90 metros de anchura minima y 2 metros de altura
minima, debiéndose justificar las excepciones puntuales. En los puntos singulares, entronques, pasos especiales,
accesos de personal, etc., se estudiaran tanto el correcto paso de las canalizaciones, como la seguridad de circulacion
del personal.

Los accesos a la galeria deben quedar cerrados de forma que se impida la entrada de personas ajenas al servicio, pero
que permita la salida al personal que esté en su interior. Para evitar la existencia de tramos de galeria con una sola
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salida, deben disponerse de accesos en las zonas extremas de las galerias.

La ventilacion de las galerias sera suficiente para asegurar que el aire se renueva, a fin de evitar acumulaciones de gas
y condensaciones de humedad y contribuir a que la temperatura méxima de la galeria sea compatible con los servicios
que contenga. Esta temperatura no sobrepasara los 40 °C. Cuando la temperatura ambiente no permita cumplir este
requisito, la temperatura en el interior de la galeria no sera superior a 50 °C, lo cual se tendra en cuenta para determinar
la intensidad admisible en servicio permanente del cable.

Los suelos de las galerias deberan tener la pendiente adecuada y un sistema de drenaje eficaz, que evite la formacion
de charcos.

Las empresas utilizadoras tomaran las medidas oportunas para evitar la presencia de roedores en las galerias.

Las galerias de longitud superior a 400 metros, ademas de las disposiciones anteriores dispondran de iluminacion fija,
de instalaciones fijas de deteccion de gas (con sensibilidad minima de 300 ppm), de accesos de personal cada 400
metros como maximo, alumbrado de sefializacion interior para informar de las salidas y referencias exteriores, tabiques
de sectorizacion contra incendios (RF 120) con puertas cortafuegos (RF 90) cada 1.000 metros como maximo y las
medidas oportunas para la prevencién contra incendios.

Es aconsejable disponer los cables de distintos servicios y de distintos propietarios sobre soportes diferentes y mantener
entre ellos unas distancias que permitan su correcta instalacion y mantenimiento. Dentro de un mismo servicio debe
procurarse agruparlos por tensiones (por ejemplo, todos los cables de A.T en uno de los laterales, reservando el otro
para B.T, control, sefializacion, etc.).

Los cables se dispondran de forma que su trazado sea recto y procurando conservar su posicion relativa con los demas.
Las entradas y salidas de los cables en las galerias se haran de forma que no dificulten ni el mantenimiento de los
cables existentes ni la instalacion de nuevos cables.

Todos los cables deberan estar debidamente sefializados e identificados, de forma que se indique la empresa a quien
pertenecen, la designacion del circuito, la tensién y la seccion de los cables.

Los cables se colocaran al aire, fijados sobre soportes metalicos mediante abrazaderas plasticas, de manera que no se
desplacen por efectos electrodinamicos.

Las abrazaderas plasticas fabricadas en poliamida reforzada con fibra de vidrio, resistentes al incendio. Asimismo, seran
resistentes al agua, rayos UVA, ozono, aceites, combustibles acetona, alcoholes y benceno.

Seran totalmente inertes, no conteniendo halégenos ni ningin metal que desprenda gases tdxicos en caso de incendio.
No contendran ningun tipo de colorante ni pintura, y seran de color negro. El disefio tendra las dimensiones adecuadas
para proporcionar una presion firme y uniforme sin dafiar los cables, ni en funcionamiento normal ni en condiciones de
cortocircuito.

El montaje de las abrazaderas se realizara de forma réapida y sencilla, sin necesidad de utilizar herramientas especiales.

Se instalaran preferentemente abrazaderas con soporte incorporado fabricado del mismo material, admitiéndose donde
no sea posible la instalacion de la abrazadera sobre soportes metalicos.

Todos los elementos metalicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes, bridas, etc.) u otros elementos metalicos
accesibles al personal que circula por las galerias (pavimentos, barandillas, estructuras o tuberias metélicas, etc.) se
conectaran eléctricamente a la red de tierra de la galeria.

En galerias o zanjas registrables se admite la instalacién de cables eléctricos de alta tension, de baja tension y de
alumbrado, control y comunicacion. No se admite la existencia de canalizaciones de gas. Solo se admite la existencia
de canalizaciones de agua si se puede asegurar que en caso de fuga el agua no afecte a los demas servicios (por
ejemplo, en un disefio de doble cuerpo, en el que en un cuerpo se dispone una canalizacién de agua y tubos
hormigonados para cables de comunicacion; y en el otro cuerpo, estanco respecto al anterior cuando tiene colocada la
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tapa registrable, se disponen los cables de A.T, de B.T, de alumbrado publico, seméaforos, control y comunicacion).
5.1.4.5. Cruzamientos y paralelismos

Cuando en el trazado de la linea aparezca algun tipo de paralelismo o cruzamiento con cualquier otro elemento de los
contemplados en el documento Memoria, se respetara en todo momento lo indicado en la citada Memoria.

Caso de plantearse distintas alternativas para resolver estos paralelismos o cruzamientos, sera el Director de Obra
quien decida que alternativa adoptar, en base a razones técnicas, economicas y de seguridad.

5.1.4.6. Transporte y almacenamiento de bobinas de cables

Previamente al traslado, sera estudiado el emplazamiento de destino. El transporte de las bobinas se realizara siempre
sobre vehiculo, manipulandose mediante grua.

La cargay descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra adecuada que pase
por el orificio central de la bobina.

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre una de las tapas.

Si la bobina se transporta con duelas, se deben proteger convenientemente para que un deterioro de estas no afecte al
cable.

Cuando se coloquen las bobinas en cualquier tipo de transportador, éstas deberan quedar en linea, en contacto una
con otra, y bloqueadas firmemente en los extremos y a lo largo de sus tapas.

El bloqueo de las bobinas se debe hacer con tacos de madera lo suficientemente largos y resistentes, con un largo total
que cubra completamente el ancho de la bobina y puedan apoyarse los perfiles de las dos tapas. Las caras del taco
tienen que ser uniformes para que las duelas no se puedan romper dafiando entonces el cable.

En sustitucion de estos tacos también se pueden emplear unas cufias de madera que se colocaran en el perfil de cada
tapa, y se clavaran por ambos lados al piso de la plataforma para su inmovilidad. Estas cufias nunca se pondran sobre
la parte central de las duelas, sino en los extremos, para que apoyen sobre los perfiles de las tapas.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen
sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camion o
remolque. En caso de no disponer de elementos de suspension, se montara una rampa provisional formada por tablones
de madera o vigas, con una inclinacién no superior a 1/4. Debe guiarse la bobina con cables de retencion. Es
aconsejable acumular arena a una altura de 20 cm al final del recorrido, para que actlie como freno.

Cuando se desplace la bobina rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacion, generalmente indicado con una
flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma. Ademas, debera evitarse que la bobina ruede
sobre un suelo accidentado.

Esta operacion sera aceptable Unicamente para pequefios recorridos.

En cualquiera de estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de madera con que se tapan las bobinas,
ya que las roturas suelen producir astillas que se introducen hacia el interior con el consiguiente peligro para el cable.

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacion de bobinas de cable a la intemperie, sobre todo si el tiempo de
almacenamiento ha de ser prolongado, pues pueden presentarse deterioros considerables en la madera (especialmente
en las tapas, que causarian importantes problemas al transportarlas, elevarlas y girarlas durante el tendido).

El almacenamiento de bobinas se realizara sobre firme adecuado, en un lugar donde no pueda acumularse agua. En
lugares humedos se aconseja la separacion de las bobinas. No se permitira el apilamiento de bobinas.
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Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte del cable que contenia, han de taponarse los
extremos de los cables, utilizando capuchones retractiles.

5.1.5. Tendido de cables

En instalaciones directamente enterradas o en galeria se verificara antes del tendido que no hay elementos susceptibles
de dafiar la cubierta. En instalaciones directamente enterradas se revisara la rasante, que sera lisa y en instalaciones
en galeria se revisaran los puntos de apoyo del cable, como bandejas o voladizos.

Antes de iniciar la instalacion del cable hay que limpiar el interior del tubo, asegurar que no haya cantos vivos, aristas y
que los tubos estén sin taponamientos. Con este fin se procedera a mandrilar los tubos de la instalacion segun los
didmetros interiores de los mismos.

Una vez finalizada la zanja se procedera al mandrilado de todos los tubos en los dos sentidos. El mandril sera
suministrado por el contratista.

Esta operacion se debera realizar obligatoriamente en presencia del director de obra.

El mandril debera recorrer la totalidad de los tubos y deslizarse por ellos sin aparente dificultad. EI mandril debera
arrastrar una cuerda guia que sirva para el tendido del futuro piloto de tendido del cable. La cuerda guia de nylon sera
de 10 mm de diametro.

En el caso de encontrarse con algun cuerpo extrafo, se procedera a su retirada por un medio aprobado por el técnico
responsable. Si el tubo esta obstruido (el mandril no pasa), se procedera a la nueva ejecucion del tramo afectado.

Después del mandrilado se procedera a tapar el tubo para evitar la entrada de cuerpos extrafios y se levantara acta de
esta actividad.

Se estudiara el emplazamiento dptimo para la bobina antes del tendido. La bobina de cable se colocara en el lugar
elegido de forma que la salida del cable se efectlie por su parte superior y emplazada de tal forma que el cable no quede
forzado al tomar la alimentacion del tendido. En el caso de trazados con pendiente, es preferible el tendido en sentido
descendente. Se procurara la alineacion de las bobinas con la traza para su tendido. El &ngulo de tiro del cable con la
horizontal no superara los 10°.

En caso de que uno de los extremos de la canalizacion presente puntos de dificil acceso o curvas pronunciadas, es
preferible situar la bobina en el extremo opuesto.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por gatos mecanicos y una barra, de dimensiones y resistencia
apropiada al peso de la bobina.

La base de los gatos sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacion.

Al retirar las duelas de proteccion se cuidara hacerlo de forma que ni ellas, ni el elemento empleado para enclavarla,
puedan dafiar el cable. Las duelas se retirarn con la bobina suspendida unos 10 ¢ 20 cm, haciendo posible el giro
alrededor de su eje. El eje se apoyara sobre pies dimensionados acorde al trabajo a desarrollar, asegurando la
estabilidad de la bobina durante su rotacion.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado, evitando que sufran torsion,
hagan bucles, etc., y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su
didmetro durante su tendido, y un radio de curvatura una vez instalado de 10 (D+d), siendo D el didmetro exterior del
cable y del didmetro del conductor.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo de la zanja,
estaran comunicados y en disposicion de detener el proceso de tendido en cualquier momento. A medida que vaya
extrayendo el cable de la bobina, se haré inspeccion visual de cualquier deterioro del cable.
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También se puede tender mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable al que se le habra adaptado una cabeza
apropiada y con un esfuerzo de traccion por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el
fabricante de este.

Los cabrestantes se accionaran por medio de motores auténomos para tirar de los cables de potencia a través de pilotos
guia. Enla placa de caracteristicas figurara su fuerza de traccion, permitiéndose el uso de rebobinadora para los cables
piloto. Sera imprescindible la colocacion de dinamémetros para medir dicha traccion.

Antes del inicio de los trabajos se realizaré un estudio de las tracciones necesarias, a fin de no sobrepasar los esfuerzos
maximos permitidos. El despliegue del cable se hara lentamente a velocidad constante. Esta velocidad sera del orden
de entre 2,5 y 5 m/min.

Se prestara especial atencion cuando la bobina se desenrolle completamente, teniendo previsto que el cable no se
destense en ningiin momento mediante algun tipo de medio mecanico.

El cabrestante y el freno deben ser fijados de forma rigida para un correcto funcionamiento en el peor caso de carga.
La maquina de frenado y sus accesorios estaran dimensionados en funcion de la bobina de tendido. El dispositivo de
frenado sera reversible y podra actuar como cabrestante en caso de necesidad.

Para el guiado del cable se emplearan cables piloto de tipo flexible, seran anti giratorios y sus elementos de conexion
seran giratorios para compensar la torsion producida.

La unién del cable y del cable piloto se realizard por medio de cabezal de tiro y manguito giratorio.

Se podra recubrir el cable con grasa lubricante con el fin de favorecer el deslizamiento de este en el interior de los tubos
y asi reducir el esfuerzo de traccion. En ningln caso se utilizara grasa que pueda dafiar la cubierta del cable.

El tendido se hara obligatoriamente a través de rodillos que puedan girar libremente, y construidos de forma que no
dafien el cable. La superficie de los rodillos sera lisa, libre de rebabas o cualquier deformacion que pudiera dafiar el
cable.

Los rodillos se montaran sobre rodamientos convenientemente lubricados, para lo que se dispondran los equipos de
engrase convenientes.

El diametro del rodillo sera, como minimo, de 2/3 partes el didmetro del conductor.

En algunos casos es aconsejable el uso de arquetas intermedias que permitan situar rodillos a la entrada y salida de
los tubos. Con esto se disminuye el rozamiento y, por consiguiente, el esfuerzo de tiro del cable.

Los rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro; dispondran de una base apropiada
que, con o sin anclaje, impida que se vuelquen, y una garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

El disefio de los rodillos evitara en todo momento el rozamiento de las armaduras o cualquier otro elemento con el cable,
impidiendo el deterioro de la cubierta de este. El descarrilamiento se impedira por medio de protecciones dispuestas a
tal efecto.

Se distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez mecanica principalmente, de forma
que no permitan un vano pronunciado del cable entre rodillos contiguos, que daria lugar a ondulaciones perjudiciales.
Esta colocacion sera especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios de direccidn, donde
ademas de los rodillos que facilitan el deslizamiento deben disponerse otros verticales para evitar el cefiido del cable
contra el borde de la zanja en el cambio de sentido. La cifra minima recomendada es de un rodillo recto cada 5 m y tres
rodillos de angulo por cada cambio de direccion.

Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la salida de la bobina, es recomendable la colocacion de un rodillo de
mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.
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No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles; debera hacerse siempre a mano.

Solo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo vigilancia del Director de
Obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar mas facilmente los diversos obstaculos
que se encuentren (cruces de alcantarillas, conducciones de agua, gas electricidad, etc.) y para el enhebrado en los
tubos, en conducciones tubulares, se puede colocar en esa extremidad una manga tiracables a la que se una cuerda.
Es totalmente desaconsejable situar mas de dos a cinco peones tirando de dicha cuerda, segun el peso del cable, ya
que un excesivo esfuerzo ejercido sobre los elementos externos del cable produce en él deslizamientos y
deformaciones. Si por cualquier circunstancia se precisara ejercer un esfuerzo de tiro mayor, este se aplicara sobre los
propios conductores usando preferentemente cabezas de tiro estudiadas para ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendido, la bobina siga girando por inercia y
desenrollando cable que no circula, es conveniente dotarla de un freno para evitar en este momento curvaturas
peligrosas para el cable. El frenado del cable estara sincronizado con el tiro del mismo. Si se deja de tirar del cable sin
frenar, la inercia de giro de la bobina alrededor de su eje permitira que se siga desenrollando el cable, lo que puede
producir malformaciones ante un esfuerzo de flexion.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados centigrados no se permitira hacer el tendido del cable,
debido a la rigidez que toma el aislamiento. El cable puede calentarse antes de su tendido almacenando las bobinas
durante varios dias en un local caliente o exponiéndolos a los efectos de elementos calefactores o corrientes de aire
caliente situados a una distancia adecuada. Las bobinas han de girarse a cortos intervalos de tiempo, durante el
precalentamiento. El cable ha de calentarse también en la zona interior del nlcleo. Durante el transporte se debe usar
una lona para cubrir el cable. El trabajo del tendido se ha de planear cuidadosamente y llevar a cabo con rapidez, para
que el cable no se vuelva a enfriar demasiado.

Por sus caracteristicas constructivas, los cables no se someteran a esfuerzos de flexion. Estos esfuerzos podrian
mermar las propiedades mecanicas o eléctricas del cable e incluso inutilizarlo por completo.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando hay obstaculos en la zanja o en las inmediaciones de
ella.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo con una
capa de 100 mm de arena fina y la placa de proteccién de polietileno normalizada segun la edicién vigente de la
Especificacion de Materiales “Placa de Polietileno para proteccion de cables enterrados”.

En ninguin caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de
estos. Se asegurara la estanqueidad en los extremos de la zanja, zonas de empalme y terminales, asi como del extremo
de cable que haya quedado en la bobina.

Con el cable tendido, se sellaran las bocas de los tubos para impedir la entrada de gases, agua o roedores con espuma
de poliuretano sin que ésta entre en contacto con la cubierta del cable.

Cuando dos extremos de cable tendidos vayan a ser empalmados, la cubierta puede desplazarse con respecto al resto
del cable debido a los esfuerzos de traccion. Por este motivo, cuando dos cables se vayan a empalmar, se solaparan
al menos 2,5 m salvo longitud especifica dada por el fabricante.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se encuentran sin piedras y
otros elementos que puedan dafiar los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios; se tomaran todas las
precauciones para no dafiarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban
primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia al Director de Obra 'y
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a la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a su reparacién. El encargado de la obra por parte del
Contratista debera conocer la direccion de los servicios publicos, asi como su nimero de teléfono para comunicarse en
caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo de que la zanja de
canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se debera
entubar la canalizacion, asegurandola con hormigén en el tramo afectado.

Nunca se pasara mas de un cable por un mismo tubo.
Una vez tendido el cable, los tubos se taparan de forma que el cable quede en la parte superior del tubo.

En instalaciones bajo tubo, se tendra especial cuidado en la boca del tubo para no producir ralladuras en la cubierta del
cable. Se colocara un rodillo a la entrada del tubo o, en su defecto, se utilizaran boquillas protectoras.

5.1.6. Tendido de cables de puesta a tierra

Sila configuracion de puesta a tierra propuesta por el fabricantes requiriese de un cable de puesta a tierra, la disposicién
de los cables de tierra ser4 la especificada en las correspondientes zanjas tipo.

La seccion de cada cable de tierra no sera en ningun caso inferior a la seccion de la pantalla y, en cualquier caso,
soportara una intensidad de cortocircuito admisible en régimen no adiabatico superior a la soportada por la pantalla.

Para el mandrilado del tubo utilizado para el tendido de los conductores equipotenciales, se emplearan medios
mecanicos y no manuales, como maquina de tiro con limitador de esfuerzo. El mandril serd suministrado por el
contratista.

5.1.7. Tendido de cables de telecomunicaciones

La distancia entre arquetas depende del trazado de la canalizacién. Como regla general, la distancia aproximada puede
ser de 150 m a 200 m. Si son tramos rectos pueden construirse cada 200 m. Con el margen de 50 m se podran mover
las arquetas para que el nimero total de las mismas se ajuste a los metros totales del recorrido de la canalizacion.

Para poder realizar el tendido del cable y que éste y las fibras no sufran dafios, deben existir registros o arquetas de
forma que la canalizacion no sea mayor de 200 metros, entre arquetas o registros.

Debido a las limitaciones del radio de curvatura del cable, se construiran arquetas en todos los cambios de direccion
del recorrido de la canalizacion que sean mayor o igual a 45°, evitandose que se doblen o se corten las fibras.

No se permitira tender el cable haciendo traccién por medio de palancas, vehiculos y otros Utiles; debera hacerse
siempre a mano, con los operarios distribuidos de una manera uniforme a lo largo de la canalizacion. El cable que se
suministra tiene una resistencia a la traccion de 3000 N.

En ninglin caso, aunque sea de forma transitoria para continuar con el trabajo mas tarde, se dejaran los extremos del
cable en zanja sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de los de los subconductos asi como haber sellado
la punta del cable para evitar la entrada de agua en los subconductos y humedad en el cable.

Las cocas de cable seran normalmente de 10 metros, se dejaran en las arquetas donde estan definidos los empalmes,
se enrollaran, respetando el radio minimo de curvatura del cable y se sellarén las puntas del cable de fibra 6ptica.

5.1.8. Hormigonado
El hormigonado se realizara conforme al articulo 52° “Elementos estructurales de hormigén en masa” de la norma EHE-

08, empleandose un hormigbn HM-20/B/20. Esta definicion, se corresponde con un hormigén en masa (HM) no
estructural, lo que determina una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm2 segun la EHE-08. La consistencia sera
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blanda (B) y el tamafio maximo de arido empleado sera de 20. Con referencia a las clases general y especifica de
exposicion, se especificaran en caso necesario en funcion de la agresividad prevista del terreno para cada proyecto
especifico.

Antes de realizar las cimentaciones el contratista realizara el replanteo y estaquillado de los apoyos comprobando que
los planos de planta y perfil del proyecto se ajustan a la realidad existente en el momento de realizar la linea indicando
cualquier divergencia existente a la direccion de obra.

Los materiales empleados en la elaboracion del hormigdn en masa seran los siguientes:
5.1.8.1. Cemento

La resistencia del cemento no sera inferior a 200 kp/cm2 y se ajustara a lo establecido en el articulo 26° de la EHE-08.
5.1.8.2. Agua

Se podra utilizar, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, todas las aguas sancionadas como
aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberan analizarse las aguas y, salvo
justificacion especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigén, deberan rechazarse las
que no cumplan algunas de las condiciones establecidas en el articulo 27° la EHE-08.

5.1.8.3. Aridos

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad
del hormigén.

Como éridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arena y gravas existentes en yacimientos naturales,
rocas machacadas o escorias siderdrgicas apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentren
sancionados por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio. En
cualquier caso, cumpliran las condiciones del articulo 28° de la EHE-08.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

En caso de empleo de escorias siderdrgicas como arido, se comprobara previamente que son estables, es decir, que
no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

Los aridos deberan llegar a obra manteniendo las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones (arena
y grava).

El tamafio del arido, las condiciones fisico-quimicas, las condiciones fisico-mecanicas, la granulometria y coeficiente de
forma se ajustaran a lo establecido en el articulo 28° de la EHE-08.

5.1.8.4. Composicion
Se dosificara el hormigon con arreglo a los métodos que estime oportunos el contratista respetando siempre:

o La cantidad minima de cemento por metro cubico de hormigén sera de 150 kg/m3.
e Lacantidad maxima de cemento por metro cubico de hormigdn sera de 400 kg/m3.

Para establecer la dosificacion, el contratista debera recurrir, en general, a ensayos previos en laboratorios tal y como
especifica el anejo 22 de la EHE-08, con el objeto de que el hormigén resultante satisfaga las condiciones que le exige
el articulo 31° de la EHE-08.
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La fabricacion del hormigén se ajustara a lo establecido en el articulo 71 de la EHE-08.

La temperatura de la masa del hormigon, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5 °C.
Se prohibira verter el hormigén sobre elementos (armaduras, encofrados, etc.) cuya temperatura sea inferior a 0 °C. Se
suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender
la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados. En aquellos casos que no puedan cumplirse las
prescripciones anteriores, se admitira el uso de los aditivos necesarios previa consulta y aprobacion por parte de UNION
FENOSA DISTRIBUCION

No se hormigonara a temperaturas superiores a 40 °C.

El hormigén a emplear tendra una resistencia caracteristica Fck minima de 200 kg/cm2.

La dosificacion de los materiales que constituyen el hormigdn se realizara en peso y de tal modo que la resistencia del
hormigdn se ajuste a la indicada en los planos del presente Proyecto Oficial.

Cuando el hormigdn no sea fabricado en central, el amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad de
régimen, no inferior a 90 s.

El fabricante de hormigén deberad documentar debidamente la dosificacién empleada, que debera ser aceptada
expresamente por el director de obra.

El control de la resistencia caracteristica del hormigdn se realizara segun lo establecido en el Art. 86° de la EHE-08.
En los casos en que el contratista pueda justificar, por experiencias anteriores, que con los materiales, dosificacion y
proceso de ejecucion previstos es posible conseguir un hormigén que posea las condiciones exigibles, podra prescindir

de los citados ensayos previos.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, deberd asegurarse el mantenimiento de la
humedad de este mediante un adecuado curado segun lo establecido en el Art. 71° de la EHE-08.

5.1.9. Proteccion mecanica

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas por hundimiento de tierras,
por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas metalicas.

En instalaciones enterradas bajo tubo, el tubo actuara como proteccién mecanica.
Para las que estén directamente enterradas se colocara una placa de polietileno de alta densidad o polipropileno.

Los elementos de proteccion tendran una adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450
Ny un impacto de energia de 40 J.

5.1.10. Senalizacion e identificacion
Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencion, colocada a una distancia minima de
100 mm del suelo y a una distancia minima de 300 mm de la parte superior del cable. Cuando los cables o conjuntos
de cables de categorias de tension diferentes estén superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de
ellos.

Los cables deberan llevar grabado de forma indeleble y faciimente legible, como minimo, los datos siguientes:

e Nombre del fabricante.

e Referencia de fabricacion del cable.
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o Designacion completa del cable.
e Dos Ultimas cifras del afio de fabricacion.
e Orden o lote de fabricacion.

La separacién maxima entre dos marcas consecutivas sera de un metro.

En el marcado del cable deberan indicarse convenientemente las propiedades de comportamiento al fuego y obturacion
del conductor cuando proceda.

5.1.11. Cierre de zanjas
Para efectuar el cierre de zanjas, se rellenaran estas con tierra procedente de la misma excavacion, si esta retine las
condiciones exigidas por las normas, reglamentos y ordenanzas municipales correspondientes, o bien con tierra de

aportacion en caso contrario.

Se compactara esta tierra en tongadas de 30 cm, empleando un rodillo vibratorio compactador manual hasta lograr una
compactacién, como minimo, al 95% del Proctor Modificado (P.M.).

En el caso de canalizacion bajo tubo sin hormigonar, las dos primeras tongadas se pasaran con el rodillo sin vibrar,
vibrandose el resto.

Se procurara que las primeras capas de tierra por encima de los elementos de proteccion (tubos o placas de polietileno)
estén exentas de piedras o cascotes, para continuar posteriormente sin tanta escrupulosidad. De cualquier forma, debe
tenerse en cuenta que una abundancia de pequefias piedras o cascotes puede elevar la resistividad térmica del terreno
y disminuir con ello la posibilidad de transporte de energia del cable.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion de esta operacion
y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma unidad de obra que el cierre de las
zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

Afin de lograr una buena compactacion, no se realizara el cierre de la zanja en las 24 horas posteriores al hormigonado
de estas ni se emplearan tierras excesivamente himedas.

5.1.12. Reposicién de pavimentos

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de estos o el
organismo afectado.

La reposicion de capas asfalticas tendra un espesor minimo de 70 mm, salvo indicacion expresa del organismo afectado.
Deberéa lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo més igualado posible al antiguo,
haciendo su reconstruccion por piezas nuevas si esta compuesto por losetas, baldosas, etc. Como norma general, el
desnivel entre el viejo y nuevo pavimento no sera superior a 10 mm.

5.1.13. Puestaatierra

Las pantallas de los cables deben ser puestas a tierra segun el esquema de conexion que se vaya a utilizar.

Las cajas de puesta a tierra se ubicaran en una arqueta de puesta a tierra de hormigén fabricada a tal efecto. La caja
se fijara por medio de tornillos a la base de la arqueta, sellando la parte superior perfectamente.

Los electrodos de puesta a tierra estan constituidos, bien por picas de acero-cobre, bien por conductores de cobre
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desnudo enterrados horizontalmente, o bien por combinacién de ambos.
En las terminaciones de las subestaciones, se empleara el electrodo de puesta a tierra propio de la subestacion.

En el interior de las cdmaras de empalme se dispondra de un anillo superficial al que se uniran todos los elementos a
conectar a tierra. Se empleara para este anillo cable de cobre desnudo de 185 mm2 de seccion. Todas las uniones para
realizar a este anillo incorporaran herrajes apropiados que garanticen la continuidad eléctrica de los conductores.

El anillo superficial se unira al electrodo de puesta a tierra enterrado por medio de un cable de cobre desnudo de cobre
de 185 mm2 de seccidn. A fin de no perforan las paredes de la camara de empalme, se aprovecharan los sumideros de
drenaje para realizar 2 conexiones.

Al anillo superficial de la camara de empalme se conectaran los elementos susceptibles de puesta a tierra de la arqueta
de puesta a tierra, mediante un cable de conductor desnudo de cobre de 185 mm2 de seccidn para puesta a tierra de
proteccion y un cable unipolar con aislamiento 0,6/1 kV para la conexion de puesta a tierra de servicio, de secciones
185 mm2 para 45, 66 y 132 kV y 300 mm2 para 220 kV.
Para la formacion del electrodo enterrado de puesta a tierra se instalara un anillo difusor de 11x4 m con 4 picas en sus
extremos de 2 m de longitud y 4 antenas horizontales de 5 m de longitud, en cuyos extremos se ubicaran 4 picas de 2
m de longitud.
El anillo se dispondra simétricamente alrededor de la camara de empalme con las 4 picas situadas en sus extremos.
Las antenas tomaran la direccion longitudinal de la linea y estaran unidas al anillo difusor en sus extremos.
Se empleara conductor de cobre desnudo de 185 mm2 de seccion en todos los elementos horizontales del electrodo.
Todas las picas estaran formadas por varilla de acero-cobre con un diametro minimo de 14 mm.
Las uniones de todos los elementos enterrados se realizaran mediante soldadura aluminotérmica.

5.1.14. Camaras de empalme y arquetas de puesta a tierra
La ejecucion de los empalmes se realizara siguiendo las instrucciones y normas del fabricante. En la ejecucion de
empalmes se tendra especial cuidado en la curvatura de las fases, realizandola lentamente para dar tiempo al
desplazamiento de cable y no sobrepasando en ningin punto el radio minimo de curvatura.
Los manguitos para la union de las cuerdas seran los indicados por la Propiedad, y su montaje se realizara con las
técnicas y herramientas que indique el fabricante, teniendo la precaucion de que durante la maniobra del montaje del
manguito no se deteriore el aislamiento primario del conductor.
La solucion normalizada para la cdmara de empalme y arqueta de puesta a tierra sera prefabricada, si bien, se admiten
construcciones de obra in situ en funcion de las necesidades de cada proyecto especifico. Las camaras de empalme

de tipo prefabricado, compuestas por médulos de hormigén armado con unién machihembrada entre los mismos.

Las arquetas de puesta a tierra estaran formadas por un médulo prefabricado proximo a la camara de empalme. Esta
arqueta se unird a la cdmara mediante 5 tubos corrugados de diametro exterior 125 mm.

Se garantizaran una ubicacion tal que la longitud de los cables coaxiales que unen la camara de empalme y la arqueta
de puesta a tierra tengan una longitud méxima de 10 m.
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5.1.15. Entronque aéreo-subterraneo

5.1.15.1.Terminales

En los puntos de entronque con lineas aéreas se utilizaran terminales del tipo indicado en el Proyecto, siguiendo para
su instalacion las instrucciones y normas del fabricante.

En la ejecucion de los terminales, se pondré especial cuidado en limpiar escrupulosamente la parte de aislamiento de
la que se ha quitado la capa semiconductora. Un residuo de barniz, cinta o papel semiconductor es un defecto grave.

Los elementos que controlan el gradiente de campo seréan los indicados por el fabricante, y se realizaran con las técnicas
y herramientas adecuadas.

5.1.15.1.Pararrayos

En el punto de transicidn de la linea aérea con la subterranea, se dispondran pararrayos autovalvulas de ZnO para la
proteccion del cable subterraneo.

Los herrajes de sujecion de los terminales, asi como de los pararrayos correspondientes, se colocardn sujetos al apoyo
a la distancia indicada en el Proyecto.

5.1.15.1.1zado del cable

Tanto la canaleta de proteccion como el cable en su parte libre iran sujetos al apoyo de conversion con horquillas o
cepos, indicados en el Proyecto. al objeto de no dafar la cubierta de los cables, en las horquillas se colocara un asiento
de cinta de policloropreno.

La canaleta metalica se conectara a tierra a través del apoyo, y se taponara con el correspondiente protector de cable.
El picado de la base de hormigon se realizara de forma uniforme.

ANDRE CLAUDIA MARTIN PELAEZ | 25/10/2024 11:19 PAGINA 217/342

VERIFICACION PEGVEG62NPST4NZ4QMS7DKGLQXZANCB https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE62NPST4NZ4QMS7DKGLQXZANCB

N° Reg. Entrada: 2024999011363488. Fecha/Hora: 25/10/2024 11:19:47

ZERINTHIA ENERGIAS

_a Pliego de Condiciones RENOVABLES, S.L.U
w= GREENFIELD . .
v LINEA DE EVACUACION 20 KV SAN2 Péagina 42

6. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD DE LOS MATERIALES DE ALTA TENSION

El proceso de aseguramiento de la calidad estara formado por los siguientes aspectos:

o Ensayos de recepcion en fabrica. Con caracter general, los ensayos de recepcion en fabrica seran los
recomendados por la normativa vigente.

o Ensayos de recepcion en campo. Con caracter general, los ensayos de recepcion en campo seran realizados
conforme a lo establecido en la normativa vigente, en presencia del contratante

Ademas de los ensayos establecidos en las Normas de Obligado cumplimiento relacionadas en la ITC-LAT-MIE RLEAT
02, el contratante se reserva el derecho de establecer cuantos ensayos considere necesarios para el aseguramiento de
la calidad de los materiales que se instalen en obra.

7. RECEPCION DE OBRA

Durante la obra y una vez finalizada la misma, el Director de Obra verificara que los trabajos realizados estén de acuerdo
con las especificaciones de este pliego de condiciones general y de mas pliegos de condiciones particulares.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcién global de la obra.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la instalacién o condicionando
su recepcion a la modificacion de los detalles que estime susceptibles de mejora.

7.1.DOCUMENTACION DE LA INSTALACION

Una vez finalizada y puesta en servicio la linea eléctrica el director de obra entregara a contratante la siguiente
documentacion:

e  Proyecto actualizado con todas las modificaciones realizadas.

e  Permisos y autorizaciones administrativas.

e  Certificado de final de obra.

e  Certificado de puesta en servicio.

e  Ensayos de medicion de tierras.

e Medida de la tension de contacto o paso, en los apoyos frecuentados.

o Ensayos de resistencia caracteristica del hormigon de las cimentaciones.
e  Ensayo de recepcion de los materiales utilizados.

e  Accesos realizados para el montaje y mantenimiento de la linea.
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8. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA

El plan de seguridad en obra se ajustara al Estudio de Seguridad y Salud correspondiente al proyecto de la obra, y en
la partida alzada de la aplicacion del estudio de seguridad y salud, el Contratista se obliga a aportar todas las unidades
de seguridad marcadas por el estudio de seguridad aprobado por la propiedad, para la obra.

Se someterd a la aprobacion de la Direccion de Obra, y del coordinador de seguridad, la inclusion en el plan de

seguridad, y por lo tanto en la obra, de cualquier subcontrata.
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herramienta similar.

coste adicional.

dicho planning.

9. PLAN DE EJECUCION DE LA OBRA

El contratista deberd aportar antes de comenzar la obra el planning de realizacion de los trabajos que se ajustara al
Estudio de Seguridad y Salud con las medidas correspondientes. Dicho planning sera realizado en Microsoft Project o

Ante ordenes de la propiedad de parada e inicio de obra, la empresa contratista respondera en 24 horas ante la parada
y en 72 horas ante la notificacion de inicio de obra. El plazo de la obra sera considerado como la suma parcial de los
periodos comprendidos entre las ordenes de inicio y parada de ejecucion de obra. Este sera el plazo en el que como
maximo la empresa de contrata tendra estipulado la finalizacién de la obra.

Después del inicio de la obra, ante paradas obligadas y propuestas por la propiedad, el contratista no repercutira ningun

La contrata propondra a la propiedad, por escrito y justificadamente, la aprobacion de cualquier posible modificacién de
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10. DIRECCION DE LA OBRA

El contratista debera dar el servicio de Direccion de Obra, con las siguientes condicionantes:

1. Debera emitir el documento de Compromiso de Direccion de Obra, que debera visarse en el colegio de
Ingenieros Industriales, asumiendo por escrito las responsabilidades inherentes a dicho cargo. Este
documento debera ser presentado con la documentacion que proporcione el contratista antes de la firma del
acta de replanteo. Su nombre debera figurar al solicitar la Licencia de obras en los organismos que lo
requieran.

2. Enlas obras afectadas por el RD 1627/97 (Seguridad y Salud en obras de construccion), cuando no sea
necesaria la designacion de Coordinador de Seguridad, la direccion Facultativa de la obra sera el maximo
responsable de seguridad en la obra designado por el promotor, y debera:

e Aprobar por escrito el plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista adjudicatario de la obra,
asi como todas las subcontrataciones

¢ Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra

e  Cumplimentar el libro de incidencias (el cual se debera mantener siempre en la obra), custodiar el mismo,
y anotar la variaciones o incidencias que se produzcan en la obra

3. Enlas obras afectadas por el RD 1627/97 (Seguridad y Salud en obras de construccion), en las que se haya
designado Coordinador de Seguridad, la Direccion Facultativa de obras debera figurar en el libro de
incidencias y en algunos casos en el Acta de Aprobacion del plan de Seguridad y Salud que ha realizado el
Coordinador de Seguridad.

4. En las obras no afectadas por el RD 1627/97 (Seguridad y Salud en obras de construccion), la Direccion
Facultativa de obras debera aprobar el Plan de Seguridad y Salud especifico elaborado por el contratista
adjudicatario de la obra, asi como los correspondientes a todos los subcontratistas.

La direccién de obra debera mantener periddicamente informado al control de obra por parte de la empresa propietaria,
aportando la documentacién necesaria (planos, mediciones, calculos, ...).

El contratista debera responsabilizarse con la firma del Documento de Direccion de Obra Terminada, visado en el
Colegio Oficial de Ingenieros.

El documento que se presente en el Colegio, debera certificar la realizacion de la obra conforme al proyecto constructivo.
En caso de haber sido necesario realizar modificaciones se deberan documentar, incorporando los calculos
justificativos, y planos que describan la obra terminada.

Ademas, se deberan incorporar los datos de las mediciones realizadas por el contratista (resistencias de puesta a tierra,
tensiones de paso y contacto, mediciones de aislamiento), y demas datos solicitados para la tramitacion del proyecto
en la Delegacion de Industria correspondiente.
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Colegiado N.° 11553. COGITI de Sevilla

Sevilla, octubre de 2022.

Ramoén Rico Morales,
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DOCUMENTO 4. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/97 “Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras

4 establece la obligatoriedad de redactar un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos en los que se den alguno

de los supuestos siguientes:

o Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual

e Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algiin momento a mas de 20

trabajadores simultaneamente.

e Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose como tal la suma
de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

e Las obras de tineles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En todos aquellos proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos
elaboracion de un estudio basico de seguridad y salud.

En base a lo indicado anteriormente, se elabora el presente Estudio de Seguridad y Salud, que establece durante la
realizacion de la obra, los medios y condiciones precisas para la prevencion de riesgos de accidentes laborales y

enfermedades profesionales.

de construccién” en su articulo

o superior a 450.000 euros.

de los dias de trabajo del total

anteriores, sera obligatorio la
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2. OBJETO

En este estudio se dan las directrices bésicas a las empresas constructoras para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su trabajo bajo el control de la direccion del Coordinador
en Materia de Seguridad y Salud o en su defecto de la Direccion Facultativa de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion.
Dicho estudio debera formar parte del proyecto de obra, ser coherente con el contenido del mismo y recoger las medidas

El objeto de este Estudio de Seguridad y Salud es analizar los trabajos que deben realizarse en la obra proyectada,
para la deteccion y evaluacion de todos los riesgos para la salud de los trabajadores y de personas ajenas, proponiendo
medidas preventivas que eliminen dichos riesgos o minimicen las consecuencias de los mismos.
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3. DESCRIPCION GENERAL

3.1.ESQUEMA
PSFV SAN2 | _| Apoyo n°1 Apoyo n°20

(CTZ) Linea subterranea 20 kV 3x1x400mm2 (PAS) Linea aérea 20 kV S/C Sx LA180 (PAS)

6,255 km 3,286 km |

Linea subterranea |

20 kV 3x1x400mm2

0,154 km |

SET o — — — — — — vs_1 V4_t1
CENTENARIO| | inea subterranea 20 kV 3x1x400mm2 Linea en bandeja 20 kV 3x1x400mm2
0,325 km 0,24 km

Imagen 1. Esquema de la Linea 20kV.

3.2.DESCRIPCION DEL TRAZADO

Se proyecta la presente Linea Aéreo-subterranea de 20 kV con el objeto de evacuar la energia generada por la Planta
Fotovoltaica SAN2. Con una longitud total de 10.260 metros, la linea parte desde la cabina de transformacion dentro de
dicha planta fotovoltaica con un tramo subterraneo simple circuito de 6.255 m, continuado por el tramo aéreo simple
circuito a lo largo de 3.286 m hasta el siguiente tramo enterrado, de solo 154 m. Se proyecta ahora un tramo en bandeja
a través del denominado “Puente de la Sefiorita”, de 240 m, finalizando con el Gltimo tramo subterraneo de 325 m hasta
la subestacion Centenario.

La linea aérea tiene su origen en el apoyo n°1, apoyo de conversidn aéreo-subterraneo (PAS), situado en el término
municipal de Santiponce (Sevilla) y discurre hasta el apoyo n°20, apoyo de conversion aéreo-subterraneo (PAS), situado
en el término municipal de Sevilla (Sevilla). La linea discurre en linea aérea Simple Circuito Simplex. La longitud
aproximada es de 3.286m.

El recorrido de este trazado discurrira en los Términos Municipales de Valencina de la Concepcion, Santiponce, Camas
y Sevilla, pertenecientes a la provincia de Sevilla, si se divide en los siguientes tramos.

TRAMO TIPOLOGIA ORIGEN FIN LONGITUD (m)

Tramo 1 Subterraneo PSFV SAN2 - CT2 Apoyo 1 6.255

Tramo 2 Aéreo Apoyo 1 Apoyo 20 3.286

Tramo 3 Subterraneo Apoyo 20 Vértice V8_5 154

Tramo 4 Bandeja Vértice V4_1 Vértice V4_2 240

Tramo 5 Subterraneo Vértice V5_1 Barras 20 kV SET Centenario 325
TOTAL 10.260

Tabla 1. Tramos de la linea aéreo-subterranea 20kV SAN2 — SET Centenario.
3.21. Tramo1

La linea tendra su origen en la Cabina de Transformacion 2 (CT2) de la PSFV SAN2, finalizando en el apoyo 1 de paso
subterraneo-aéreo. Es el tramo de mayor recorrido, y discurre principalmente por terreno agrario y por el poligono
industrial “Los Girasoles”. Se plantea una perforacién horizontal dirigida para el cruce con la carretera N-630.

Su trazado esta definido por el siguiente listado de coordenadas:
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VERTICES TRAMO 1. LINEA SAN2 20 kV (UTM ETRS89 HUSO 29N)

Vértice X (m) Y (m) Zanja Vértice X (m) Y (m) Zanja

V1_1 759.094 4.148.417 Enterrada V1_57 760.472 4.147.084 Perforacion Dirigida
V1.2 759.095 4.148.416 Enterrada V1_58 760.473 4.147.058 Perforacion Dirigida
V1.3 759.136 4.148.424 Enterrada V1_59 760.482 4.147.038 Enterrada

V1. 4 759.238 4.148.459 Enterrada V1_60 760.498 4.147.006 Enterrada
V1.5 759.294 4.148.476 Enterrada \V1_61 760.504 4.146.983 Enterrada
V1.6 759.296 4.148.477 Enterrada V1_62 760.508 4.146.967 Enterrada
V1_7 759.299 4.148.475 Enterrada V1_63 760.515 4.146.949 Enterrada
V1.8 759.338 4.148.440 Enterrada V1_64 760.527 4.146.936 Enterrada
V1.9 759.339 4.148.437 Enterrada V1_65 760.561 4.146.898 Enterrada
V1_10 759.338 4.148.433 Enterrada V1_66 760.646 4.146.883 Enterrada
VIi_11 759.168 4.148.247 Enterrada V1_67 760.754 4.146.875 Enterrada
V1_12 759.172 4.148.237 Enterrada \V1_68 760.799 4.146.871 Enterrada
V1_13 759.260 4.148.222 Enterrada V1_69 760.857 4.146.865 Enterrada
V1_14 759.289 4.148.211 Enterrada V1_70 760.899 4.146.855 Enterrada
V1_15 759.311 4.148.200 Enterrada V1_T1 760.922 4.146.850 Enterrada
V1_16 759.339 4.148.179 Enterrada V1_72 760.986 4.146.818 Enterrada
V1_17 759.358 4.148.163 Enterrada V1_73 761.023 4.146.795 Enterrada
V1_18 759.378 4.148.141 Enterrada V1_74 761.109 4.146.762 Enterrada
V1_19 759.422 4.148.087 Enterrada V1_75 761.158 4.146.693 Enterrada
V1_20 759.446 4.148.069 Enterrada V1_76 761.184 4.146.669 Enterrada
Vi_21 759.470 4.148.057 Enterrada Vi1_77 761.210 4.146.652 Enterrada
V1_22 759.503 4.148.051 Enterrada V1_78 761.256 4.146.627 Enterrada
V1_23 759.535 4.148.050 Enterrada V1_79 761.272 4.146.621 Enterrada
V1_24 759.613 4.148.046 Enterrada V1_80 761.372 4.146.603 Enterrada
V1.25 759.657 4.148.048 Enterrada V1_81 761.430 4.146.592 Enterrada
V1_26 759.698 4.148.044 Enterrada V1_82 761.459 4.146.587 Enterrada
V1_27 759.738 4.148.035 Enterrada V1_83 761.493 4.146.582 Enterrada
V1._28 759.768 4.148.019 Enterrada V1_84 761.514 4.146.575 Enterrada
V1_29 759.804 4.147.994 Enterrada V1_85 761.556 4.146.557 Enterrada
V1.30 759.831 4.147.967 Enterrada V1_86 761.593 4.146.533 Enterrada
V1_31 759.905 4.147.840 Enterrada V1_87 761.649 4.146.477 Enterrada
V1_32 759.942 4.147.807 Enterrada \V1_88 761.671 4.146.441 Enterrada
V1_33 759.992 4.147.773 Enterrada V1_89 761.683 4.146.410 Hormigonada
V1_34 760.034 4.147.767 Enterrada V1.90 761.685 4.146.410 Hormigonada
V1_35 760.054 4.147.767 Enterrada V191 761.686 4.146.410 Hormigonada
V1_36 760.096 4.147.785 Enterrada V1_92 762.047 4.146.466 Hormigonada
V1_37 760.129 4.147.805 Enterrada V1_93 762.071 4.146.478 Hormigonada
V1_38 760.154 4.147.836 Enterrada V1_9%4 762.276 4.146.506 Hormigonada
V1_39 760.213 4.147.860 Enterrada V1_95 762.291 4.146.494 Hormigonada
V1_40 760.230 4.147.874 Enterrada V1_96 762.306 4.146.149 Enterrada
VI_41 760.260 4.147.888 Enterrada V1. 97 762.309 4.146.141 Enterrada
V1_42 760.271 4.147.887 Enterrada V1_98 762.318 4.146.137 Perforacion Dirigida
V143 760.278 4.147.881 Enterrada V1_99 762.350 4.146.136 Perforacion Dirigida
V1_44 760.283 4.147.869 Enterrada V1_100 | 762.460 4.146.153 Enterrada
V1_45 760.302 4.147.810 Enterrada V1_101 762.487 4.146.139 Enterrada
V1_46 760.320 4.147.734 Enterrada V1.102 | 762.731 4.146.160 Enterrada
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VERTICES TRAMO 1. LINEA SAN2 20 kV (UTM ETRS89 HUSO 29N)
Vértice X (m) Y (m) Zanja Vértice X (m) Y (m) Zanja
V1_47 760.334 4.147.669 Enterrada V1_103 762.734 4.146.160 Enterrada
V1_48 760.347 4.147.645 Enterrada V1_104 762.736 4.146.158 Hormigonada
V1_49 760.356 4.147.582 Enterrada V1_105 762.822 4.146.022 Hormigonada
V1_50 760.360 4.147 474 Enterrada V1_106 762.901 4.146.001 Hormigonada
V1_51 760.354 4.147.452 Enterrada V1_107 762.982 4.145.994 Hormigonada
V1_52 760.358 4.147.445 Enterrada V1_108 763.057 4.146.013 Hormigonada
V1_53 760.362 4.147.437 Enterrada V1_109 763.063 4.146.015 Hormigonada
V1_54 760.367 4.147.398 Enterrada V1_110 763.081 4.146.000 Hormigonada
V1_55 760.433 4.147.176 Enterrada V1_111 763.178 4.145.800 Enterrada
V1_56 760.452 4.147.136 Enterrada
Tabla 2. Coordenadas de los vértices de la Linea Subterranea 20kV.
3.21. Tramo 2

A continuacién, se muestran los municipios por los que discurren las distintas alineaciones de la linea aérea:

NO Angulo conla
Alineacion Apoyo inicio Apoyo final _slguu_epte ; Longitud (m) Término Municipal
alineacion (°)
Santiponce (Sevilla) y Camas

1 Apoyo 1 (PAS) 5 18,16 806 (Sevilla)

2 5 11 50,06 1087 Camas (Sevilla)

3 1 13 54,2 246 Camas (Sevilla)

4 13 Apoyo 0 1148 Camas (Sevilla) y Sevilla (Sevilla)

Tabla 3. Alineaciones de la Linea Aérea 20kV.

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los apoyos de la linea aérea (Zona 30N UTM):

N ° Apoyo | Denominacién | Angulo (°) | Vano posterior (m) Xutm Yurm Zun
1 AGR-14000-10 191,49 763178.21 4145799.53 10.71
2 C-2000-18 197,87 763251.53 4145622.63 9.01
3 C-2000-22 193,62 763327.29 4145439.84 9.02
4 ESPECIAL 223,29 763401.42 4145260.98 8.62
5 HAR-7000-20 18,16 248,49 763486.92 4145054.71 9.09
6 C-1000-18 207,33 763513.64 4144807.65 9.31
7 C-1000-14 168,13 763535.93 4144601.53 9.22
8 C-1000-14 179,51 763554.00 4144434.37 9.03
9 C-1000-16 153,98 763573.3 4144255.9 8.90
10 C-1000-16 129,98 763589.86 4144102.81 8.81
11 C-9000-14 50,06 82,90 763603.89 4143973.09 8.63
12 C-2000-14 163,40 763668.13 4143921.49 8.53
13 C-9000-26 54,20 131,69 763795.97 4143818.81 6.56
14 C-1000-20 170,86 763801.58 4143687.80 6.51
15 C-2000-18 191,04 763808.88 4143517.10 6.53
16 C-1000-22 154,57 763817.05 4143326.23 8.33
17 C-1000-20 173,94 763823.66 4143171.80 8.19
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N ° Apoyo | Denominacién | Angulo (°) | Vano posterior (m) Xutm Yurm Zutm
18 C-2000-16 162,77 763831.10 | 4142998.01 7.68
19 C-2000-14 161,70 763838.06 4142835.40 7.87
20 AGR-18000-10 763844.97 4142673.84 9.37

Tabla 4. Coordenadas de los apoyos de la Linea Aérea 20kV.

3.22. Tramo3

Desde el apoyo de paso aéreo-subterraneo n°20 se encauza la linea a través de terreno rural hasta el Puente de la
Seniorita, donde comienza el tramo en bandeja.

Su trazado esta definido por el siguiente listado de coordenadas:

VERTICES TRAMO 3. LINEA SAN2 20 kV (UTM ETRS89 HUSO 29N)

Vértice X(m) Y (m) Zanja Veértice X (m) Y (m) Zanja
V3_1 763.845 4.142.674 Enterrada V3_4 763.954 4.142.642 Enterrada
V3 2 763.845 4.142.664 Enterrada V3 5 763.957 4.142.609 Enterrada
V3.3 763.946 4.142.645 Enterrada

Tabla 5. Coordenadas de los vértices de la Linea Subterranea 20kV.

3.23. Tramo 4

Se proyecta como la subida y bajada subterraneo-bandeja, y todo el tramo en bandeja proyectado en la margen norte
del Puente de la Sefiorita que cruza el Rio Guadalquivir.

Su trazado esta definido por el siguiente listado de coordenadas:

VERTICES TRAMO 4. LINEA SAN2 20 kV (UTM ETRS89 HUSO 29N)
Vértice X (m) Y (m) Zanja Vértice X (m) Y (m) Zanja
V4_1 763.957 4.142.609 Bandeja V4_2 764.189 4,142,551 Bandeja
Tabla 6. Coordenadas de los vértices de la Linea Subterranea 20kV.

3.24, Tramo 5

Por ultimo, el tramo subterraneo que llega hasta la subestacion centenario. Se proyecta enterrado en zanja excepto el
cruce con la carretera de Cadiz-Huelva/Av. Carlos lIl que se realizaréd mediante perforacion dirigida.

Su trazado esta definido por el siguiente listado de coordenadas:

VERTICES TRAMO 5. LINEA SAN2 20 kV (UTM ETRS89 HUSO 29N)
Veértice | X (m) Y (m) Zanja Vértice | X(m) Y (m) Zanja

V5_1 | 764.189 | 4.142.551 Hormigonada V5 7 | 764.428 | 4.142.523 Perforacién Dirigida
V5_2 764.187 | 4.142.539 Hormigonada V5_8 764.431 | 4.142.522 Hormigonada
V5_3 | 764.197 | 4.142.527 Hormigonada V5_9 | 764.430 | 4.142.506 Hormigonada
V5 4 | 764.264 | 4.142.531 Hormigonada V5_10 | 764.466 | 4.142.500 Hormigonada
V5 5 | 764.276 | 4.142.532 Hormigonada V5_11 | 764.467 | 4.142.507 Hormigonada
V5 6 | 764.368 | 4.142.527 Perforacién Dirigida

Tabla 7. Coordenadas de los vértices de la Linea Subterranea 20kV.
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4. CARACTERISTICAS DE LA LiINEA

4.1.CARACTERISTICAS GENERALES

4.1.1. Tramo Aéreo

La linea aérea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

SISTBIMA. ...t bbb bbb Corriente Alterna Trifasica
FTEOUBNCIA (HZ) ... v veereeeeeiciie sttt n s 50
TENSION NOMINAI (KV)..vrerececiireeeie et ss st ennennen 20
Tension Mas elevada de 18 TEA (KV) ..ottt 24
L0711 o] - OO T TP RTTTRO

Potencia méxima de transporte

POLENCIA @ trANSPOITAL ......ceieieeiciiiee bbb

INUMEIO G BPOYOS ....vvvvrerceaceneseseeseeseesseeseeeee s ssessesse ettt ss s e et s s s s e ee s s s n st s s s nnennes 20
004 (U0 I o (X TR 3,286
NUMErO d€ CADIES A& HIBITA ......eveeeicei bbb 1
TiPO € CADIE A8 HIEITA. .......cvcvieecec ettt bbb naes OPGW 48FO
Provingias @fECIAAAS ... Sevilla
Z0NA 08 APNICACION ...ttt en ZONAA
NIVEl A€ CONTAMINACIAN .......vvuiereeiiiis et Il
TIPO A€ @ISIAMIENTO ... bbb Aislador Polimérico
ApOYOS.......coune. ...Metélicos de Celosia de acero galvanizado y monobloque
CIMENEACIONES .....ceoeeereececre et Tetrabloque, cuadradas con cueva y monobloque
Puesta a tierra (no frecuentados).........c..ccoevevreireirennn. Grapa de conexion, conductor de cobre y pica de puesta a tierra
INUMEIO A8 GITCUIOS ... ..ottt 1
NUMero de CONAUCLOrES @ErE0S POT FASE ..........euurereirireireireireir sttt 1
Tipo de conduCtor @8re0 CIFCUILD 1 .........cuiuieiiiecese s LA-180 (147-AL1/34-ST1A)
L 70T TSSO Apoyo n°1 (PAS)
FIN@L.o R Apoyo n° 20 (PAS)

SISHBMA: .. Corriente alterna trifasica
FTBOUBNCIA ... ..ot 50 hz
TENSION MOMINAL ...ttt 20 kV
TENSION MAS BlEVATA ..o 24 kV
L0 11T o] - PRSP OTSTPSTRRR Tercera categoria
Longitud total (CANANIZACION)...........c.ucuuiiiiiiec e 6.734 m
TEAIMO T et 6.255m
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LoNgGitud tOtal (CIFCUITOS) ......euvvuieiiciiiiiie bbb 6.790 m

TIAMO T oottt bbb 6.275m

Tramo 2

Tramo 5

NUMETO A€ CIFCUItOS POT ZANJA.......ceieiieeictiet ettt bbbt bbb bbb bbb bbbt 1

NUMEr0 de CONAUCIOTES POF FASE .....vuvereeririe ettt 1

TIPO 8 CADIE ... Aislamiento seco XLPE

SECCION eI CONAUCTON .....ovveeririii bbb 400 mm? Aluminio

Tipo de iNStAlaCioN..........cvveeveeeireiree s En zanja directamente enterrada/Tubular hormigonada

NO dE tErMINAIES EXEEIIOTES ......vveericieie et 6

NUMEro de Cables de fIDra OPICA. ... ..ot 1

POLENCIA @ trANSPOITAN ..ot nnen 9 MW

PUEBSEA @ HBITA ..ottt Solidly bonded

4.1.3. Tramo en bandeja

SISIBIMA ...ttt Corriente alterna trifasica
FTBCUBNCIA ...t 50 hz
TENSION NOMINAL ...ttt 20 kV
TENSION MAS IBVAGA ......cevveiereieeieest et 24 kv
CABYOMA. ... Tercera categoria
Longitud total Tramo 4 (CaNANIZACIAN) ........c..cveriererererierieiieeiseriee e 240m

Longitud total Tramo 4 (circuito)

NUMEro de CIrCUItoS POr DANAEJA...........ccuvuierriiiiiiiie bbb 1
NUMEr0 d€ CONAUCLOIES POF FASE .....vurveiviiciicieieiseie ettt 1
TIPO A8 CADIE ... Aislamiento seco XLPE
SECCION eI CONAUCION ... 400 mm? Aluminio
TIPO A€ INSEAIACION. ......cvoeececeieiie e nre s En bandeja perforada
NUMEro de Cables de fIDra OPICA. ... ...t 1
POLENCIA @ trANSPOITAN .......ceuivieieiic bbb 9 MW
PUEBSEA @ HBITA ..ottt bbbt Solidly bonded

5. PRESCRIPCIONES ESPECIALES

5.1.RELACION DE CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y ORGANISMOS AFECTADOS

Se veran afectados los siguientes organismos o entidades, bien por cruzamientos o por paralelismos con la actual linea
de evacuacion en proyecto, que cumplen lo que al respecto se establece en el vigente Reglamento de Lineas Eléctricas

de Alta Tensidn, para los cuales se redactan las correspondientes Separatas.
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5.2. AFECCIONES DE LA LINEA AEREA
N° DE CRUCE COO;DENADAS APRO)Y(IMADAS AFECCION ORGANISMO AFECTADO TERMINO MUNICIPAL
CA1 763183.58 4145786.56 Camino AYUNTAMIENTO DE SANTIPONCE T.M. SANTIPONCE (Sevilla)
CA2 763345.55 4145395.78 Camino AYUNTAMIENTO DE CAMAS T.M. CAMAS (Sevilla)
CA3 763361.01 4145358.49 Camino asfaltado AYUNTAMIENTO DE CAMAS T.M. CAMAS (Sevilla)
CA4 763365.77 4145347.01 Linea Ferrocarril ADIF T.M. CAMAS (Sevilla)
CA5 763379.51 4145313.82 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T.M. CAMAS (Sevilla)
CA6 763496.26 4144968.34 Camino AYUNTAMIENTO DE CAMAS T.M. CAMAS (Sevilla)
MINISTERIO DE TRANSPORTES, .
CA7 763499.02 414494277 SE-30 MOVILIDAD Y AGENDA URBANA T.M. CAMAS (Sevilla)
CA8 763503.69 4144899.63 Camino AYUNTAMIENTO DE CAMAS T.M. CAMAS (Sevilla)
CONSEJERIA DE AGRICULTURA,
CA9 763543.85 4144528.25 Cordel del Alamillo | PESCA, AGUA Y DESARROLLO RURAL T.M. CAMAS (Sevilla)
DE LA JUNTA DE ANDALUCIA
CA10 763583.69 4144159.88 Camino AYUNTAMIENTO DE CAMAS T.M. CAMAS (Sevilla)
CA11 763614.58 4143964.50 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T.M. CAMAS (Sevilla)
CA12 763724.31 4143876.37 Linea Eléctrica EDISTRIBUCIO[\I Redes Digita'IeS S.LU. T.M. CAMAS (Sevilla)
CA13 76379794 | 414377277 Cauce R et T CADEL | 7. cawAs (Sevila)
CA14 763798.27 4143765.22 Camino AYUNTAMIENTO DE CAMAS T.M. CAMAS (Sevilla)
CA15 763798.54 4143758.87 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T.M. CAMAS (Sevilla)
CA16 763810.47 4143480.11 Camino AYUNTAMIENTO DE CAMAS T.M. CAMAS (Sevilla)
CA17 763811.64 4143452 65 Camino AYUNTAMIENTO DE CAMAS T.M. CAMAS (Sevilla)
CA18 763820.33 4143249.81 Lineas Eléctricas EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T.M. CAMAS (Sevilla)
CA19 763826.78 4143099.02 Camino AYUNTAMIENTO DE SEVILLA T.M. SEVILLA (SEVILLA)
CA20 763829.21 4143042.19 Camino AYUNTAMIENTO DE SEVILLA T.M. SEVILLA (SEVILLA)
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL
CA21 763829.46 4143036.38 Cauce GUADALQUIVIR T.M. SEVILLA (SEVILLA)
CA22 763829.85 4143027.25 Camino AYUNTAMIENTO DE SEVILLA T.M. SEVILLA (SEVILLA)
CA23 763840.86 4142770.06 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T.M. SEVILLA (SEVILLA)
CA24 763843.43 4142709.79 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T.M. SEVILLA (SEVILLA)
CA25 763843.85 4142699.99 Camino AYUNTAMIENTO DE SEVILLA T.M. SEVILLA (SEVILLA)
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL
CA26 763844.28 4142690.08 Cauce GUADALQUIVIR T.M. SEVILLA (SEVILLA)
N°DE COORDENADAS APROXIMADAS - ,
PARALELISMO X Y AFECCION ORGANISMO AFECTADO TERMINO MUNICIPAL
PA1INICIO 763486.92 4145054.71 . _ 4 L T.M. CAMAS (Sevilla)
BA1FIN 763603 89 1143973 09 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T.M. CAMAS (Sevilla
PA2 INICIO 763178.21 4145799.53 . - 4 L T.M. SANTIPONCE (SEVILLA)
PA2 FIN 763603 89 1143973 09 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. 7M. CAMAS (Sevilla
PA3 INICIO 763178.21 4145799.53 . — 4 - T.M. SANTIPONCE (SEVILLA)
PA3FIN 763589 86 214210281 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T.M. CAMAS (Sevilla)
PA4 INICIO 763795.97 4143818.81 . — 4 - T.M. CAMAS (Sevilla)
PAAFIN 763840 86 214277006 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. TM. SEVILLA (SEVILLA)
PA5 INICIO 763795.97 4143818.81 . — 4 - T.M. CAMAS (Sevilla)
PA5 FIN 76384343 214270979 Linea Eléctrica EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. T, SEVILLA (SEVILLA)

o Ayuntamiento de Santiponce
¢  Ayuntamiento de Camas

¢ Ayuntamiento de Sevilla
o Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
o E-Distribucion Redes Digitales, S. L. U.

o Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural de la Junta de Andalucia

Los organismos competentes implicados para esta linea son:

e Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. Gobierno de Espafia
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5.3.AFECCIONES DE LA LINEA SUBTERRANEA
Coordenadas
Codigo Aproximadas Afeccion Organismo afectado Término Municipal
X(m) Y (m)

CS1 | 759.572,98 |4.148.047,89 Cauce Confederacién Hidrografica del Guadalquivir V"g;'f):gg‘;cid;'a

CS2 | 75094131 |4147.807.80 | Linea Eléctrica o-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Vﬂi:ig‘;cid;'a

CS3 | 759.961,81 |4.147.79358 Cauce Confederacién Hidrografica del Guadalquivir V%ﬁ;gg‘;cid;'a

CS4 | 76020640 |4.147.857,68| Linea Eléctrica Red Eléctrica de Espafia, SA. V‘ég:gg‘;cféen'a

S5 76027498 | 4.147.884.70 Camino pablico Exmo. Ayuntamiento d(le'VaIencina dela Valencina .d,e la
Concepcion Concepcion

cs6 76027837 | 4.147.879,04 Camino piiblico Exmo. Ayuntamiento dg’VaIencma dela Valencina q’e la
Concepcion Concepcion

cs7 760.35578 | 4.147.449,33 Camino pablico Exmo. Ayuntamiento d(.e’VaIencma dela Valencina q’e la
Concepcion Concepcion

css 760.35832 | 4.147.444,04 Camino pablico Exmo. Ayuntamiento dg’VaIencma dela Valencina ld’e la
Concepcion Concepcion
CS9 760.360,82 | 4.147.438,86 Camino publico Exmo. Ayuntamiento de Santiponce Santiponce
CS10 | 760.472,25 |4.147.069,45 Camino pUblico Exmo. Ayuntamiento de Santiponce Santiponce
CS11 760.472,28 | 4.147.068,09 Carretera Diputacion de Sevilla Santiponce

CS12 | 76047237 |4.147.06434 Camino pablico Exmo. Ayuntamiento d(la'VaIencma dela Valencina .d,e la
Concepcion Concepcion

CS13 | 76047714 |4.147.048.17 Camino pablico Exmo. Ayuntamiento d(.e’VaIencma dela Valencina q’e la
Concepcion Concepcion

R Exmo. Ayuntamiento de Valencina de la Valencina de la
CS14 | 760.536,37 |4.146.92607 | Camino pablico Concepcitn Conoeacion

CS15 | 76065251 |4.146.882,30 Carretera Privado Vﬂiggg‘;dd;'a

CS16 | 76065736 |4.146.88196 |  Camino BTN . V%'i;gg‘;cféen'a

CS17 | 76069053 | 414687961 | Linea Eléctrica Red Eléctrica de Espafia, SA. V‘éﬁ:gg‘scfé‘;'a

CS18 | 76076436 |4.146.874,04 | Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. V‘éi:zg‘;cf;'a

CS19 | 76101127 | 414680238 |  Linea Eléctrica ¢-Distribucién Redes Digitales, S.L.U. V%ﬁggg‘;dd;'a

0S20 | 761.127.05 | 414673659 Camino piiblico Exmo. Ayuntamiento dcla’VaIencma dela Valencina ld’e la
Concepcion Concepcion

821 76135843 | 4.146.605,10 Camino publico Exmo. Ayuntamiento d(le'VaIencma dela Valencina q’e la
Concepcion Concepcion

0S22 | 761.689,63 | 414641078 Camino piiblico Exmo. Ayuntaglento dg’VaIencma dela Valencina ld’e la
oncepcion Concepeion

CS23 | 76174965 |4.146.420,00 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion

CS24 | 761.829,85 |4.146.432,32 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion

CS25 | 761.86375 |4.14643752| Linea Eléctrica o-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Vac'i:gg‘;cf;'a

CS26 | 76186425 |4.146.437,60 | Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Vﬂiggg‘;cid;'a

CS27 | 76186474 |4.146.437,68 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. V"é'iggg‘:ﬁ;'a

CS28 | 761.87153 | 414643872 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. V""C'enc'”a dela
oncepcion

CS29 | 761.872,27 |4.14643883 | Linea Eléctrica e-Distribucién Redes Digitales, S.L.U. Vé(’:'enc'”a dela
oncepcion

CS30 | 76187301 |4.146.43895 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Vajencia do fa
oncepcion

CS31 | 76191798 | 414644585 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepeion
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Coordenadas
Codigo Aproximadas Afeccion Organismo afectado Término Municipal
X(m) Y (m)
CS32 | 76192140 |4.14644638 | Linea Eléctrica o-Distribucién Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS33 | 76192171 |4.146.44642 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Vajenaina dc la
oncepcion
CS34 | 761.92190 | 414644645  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
. o . - Valencina de la
CS35 | 761.922,20 |4.146.446,50 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Concepcion
CS36 | 76192239 |4.146.44653 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS37 | 761.922.71 | 414644658 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS38 | 76192320 |4.146.44665 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS30 | 76192360 |4.146.44673 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
. - e - Valencina de la
CS40 761.924,19 |4.146.446,81 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Concepcion
CS41 | 761.924,68 | 414644688 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS42 | 76192517 |4.146.44696 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS43 | 76202722 | 414646263 Linea de Telefénica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion
CS44 | 76205887 |4.146.471,88 | Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS45 | 762060,33 | 414647262 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS46 | 76206181 |4.14647338 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS47 | 762.06519 |4.146.47510 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS48 | 76206892 | 4.146.477,01 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion
cs49 76207108 | 414647811 Carretera Consejeria de Fomentq, Artlculacmn del Territorio Valencina fJ,e la
y Vivienda Concepcion
CS50 76208551 | 4.146.480,19 Carretera Consejeria de Fomentq, Artlculamon del Territorio Valencina q’e la
y Vivienda Concepcion
CS51 | 76209706 | 414648173 Linea e Telefénica de Espafia, S.A. Valencina do la
telecomunicaciones Concepcion
CS52 | 762.141,80 |4.146.487,70 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
CS53 | 76214212 | 4.146.487,74 Linea de Telefénica de Esparia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion
CS54 | 76214712 | 414648841 Linea Eléctrica ¢-Distribucién Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion
Linea de - < Valencina de la
CS55 | 762.156,68 |4.146.489,68 telecomunicaciones Telefonica de Esparia, S.A. Concapeion
CS56 | 76217213 | 414649174 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. V%'enc'”a dela
oncepcion
CS57 | 762.186,14 | 4.146.49361 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion
CS58 | 762.196,88 |4.146.49505 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Vajencia do
oncepcion
CS59 | 76221511 |4.146.497 48 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion
CS60 | 762.240,70 | 4.146.500,89 Linea de Telefénica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones COnCepClOn
CS61 | 76225741 | 414650312 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. V%'enc'”a dela
oncepcion
CS62 | 76225841 |4.146.50326 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Vajencia do fa
oncepcion
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Coordenadas
Codigo Aproximadas Afeccion Organismo afectado Término Municipal
X (m) Y (m)

CS63 | 76227297 |4.146.505,20 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion

CS64 | 762.282,65 | 4.146.500,02 Linea de Telefonica de Esparia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion

CS65 | 762.289,31 | 4.146.494,89 Linea de Telefonica de Espafia, S.A. Valencina de la
telecomunicaciones Concepcion

. o . - Valencina de la
CS66 | 762.29546 |4.146.383,17 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Concapcion

CS67 | 76220839 |4.14631701| Linea Eléctrica Red Eléctrica de Espafia, SA. Vﬂem'”a i
oncepeion

CS68 | 76230381 |4.146.19455|  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion

CS69 | 76230544 |4.146.157.94 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion

CS70 | 76230719 |4.146.14373 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion

Linea de - ~ Valencina de la
CS71 | 762.320,79 |4.146.137,05 telecomunicaciones Telefénica de Espafia, S.A. Concapeion

cs72 76232277 | 4.146.137,00 Carretera Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Valencina q’e la
Urbana. Carreteras Concepcion

CS73 | 76232937 |4.146.136,83 Carretera Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Valencina fj,e la
Urbana. Carreteras Concepcion

CS74 | 76234059 |4.146.136,55 Carretera Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Valencina .d,e la
Urbana. Carreteras Concepcion

CS75 | 76234772 |4.146.136,37 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion

CS76 | 76247112 |4146.14735|  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. V"C'e”C'”a dela
oncepcion

CS77 | 76247248 |4.146.14663 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Valencina de la
Concepcion

CS78 | 76247385 |4.146.14590 |  Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Vaencha do fa
oncepeion

CS79 | 76248001 |4.146.14262 | Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Vajenaina dc la
oncepcion

CS80 | 76249215 |4.146.13928 |  Camino BTN . Valencina de la
Concepcion

CS81 | 76256186 |4.146.14541|  Camino BTN . Valencina de la
Concepcion

CS82 | 76260061 |4.146.156,72|  Linea Eléctrica o-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Vajenaina do la
oncepeion

CS83 | 76270756 |4.146.15821| Linea Eléctrica ¢-Distribucién Redes Digitales, S.L.U. V‘E‘:'e"c'”a dela
oncepcion

CS84 | 76273145 |4.146.16026| Cauce artifiial Confederacion Hidrografica del Guadalquivir V%"*”C'”a dela
oncepcion

CS85 | 76274625 |4.146.14128 |  Camino BTN . Valencina de la
Concepcion
CS86 | 76283455 | 414601888 |  ViaPecuaria Consejeria de Consejeria de Agricultura, Santiponce

Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible
CS87 | 762.839,48 |4.146.017,53 Camino BTN - Santiponce
CS88 | 762.843,35 |4.146.016,48 Camino BTN - Santiponce
CS89 762.888,29 |4.146.004,18 Linea Eléctrica Red Eléctrica de Espafia, S.A. Santiponce
CS90 | 76291354 |4.145.999,62 Carretera Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Santiponce
Urbana. Carreteras
CS91 | 762.921,01 |4.145.999,03 Camino publico Exmo. Ayuntamiento de Santiponce Santiponce
CS92 | 76293684 |4.14599777|  Carretera Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Santiponce
Urbana. Carreteras
CS93 | 76296471 |4.14599555|  Camino BTN - Santiponce
CS94 | 76300542 |4.146.00005|  Camino BTN - Santiponce
CS95 | 763.030,63 |4.146.006,54 Camino BTN - Santiponce
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Coordenadas
Codigo Aproximadas Afeccion Organismo afectado Término Municipal
X (m) Y (m)
CS96 | 763.066,72 |4.146.011,31 Cauce artificial Confederacion Hidrografica del Guadalquivir Santiponce
CS97 | 763.937,11 |4.142.646,71 Camino BTN - Sevilla
CS98 | 763.955,86 |4.142.619,36 Camino publico Exmo. Ayuntamiento de Sevilla Sevilla
CB1 763.976,09 |4.142.604,28 Camino BTN - Sevilla
CB2 764.070,27 | 4.142.580,96 Camino publico Exmo. Ayuntamiento de Sevilla Sevilla
CB3 764.072,93 |4.142.580,31 Cauce Confederacion Hidrografica del Guadalquivir Sevilla
CB4 764.160,35 |4.142.558,67 Camino pUblico Exmo. Ayuntamiento de Sevilla Sevilla
CB5 764.172,96 |4.142.555,55 Camino BTN - Sevilla
CS99 764.189,34 | 4.142.551,24 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS100 | 764.188,98 |4.142.549,27 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS101 | 764.188,80 |4.142.548,29 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS102 | 764.188,62 |4.142.547,30 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS103 | 764.187,82 |4.142.542,98 Carretera Diputacion de Sevilla Sevilla
CS104 | 764.393,47 |4.142.525,07 Carretera Diputacion de Sevilla Sevilla
CS105 | 764.418,70 |4.142.523,28 telecoﬂli?c‘;‘iiones Telefénica de Espafia, S.A. Sevilla
CS106 | 76441946 |4.142.52323 Linea de Jazztel, S.L. Sevilla
telecomunicaciones
CS107 | 764.42350 |4.142.522,94 telecoﬂﬁaic‘i‘ziones Orange Espafia, S.A. Sevilla
CS108 | 76442650 |4.142522.73 telecoﬁ’l;?ci‘;ones Jazztel, SL. Sevilla
CS109 | 764.427,14 |4.142.522,68 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS110 | 764.428,18 |4.142.522,60 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS111 | 764.429,23 |4.142.522,53 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CSM2 | 76444487 | 44250377 | LI€ade Telefonica de Espafia, S.A. Sevilla
CS113 | 764.458,24 |4.142.501,35 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS114 | 764.459,22 |4.142.501,17 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla
CS115 | 764.460,20 |4.142.500,99 Linea Eléctrica e-Distribucion Redes Digitales, S.L.U. Sevilla

Los organismos competentes implicados para esta linea son:

Excelentisimo Ayuntamiento de Valencina de la Concepcion

Excelentis
Excelentis

Excelentis

imo Ayuntamiento de Santiponce
imo Ayuntamiento de Camas

imo Ayuntamiento de Sevilla

Confederacién Hidrografica del Guadalquivir

Diputacion de Sevilla. Carreteras

Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. Carreteras

Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural de la Junta de Andalucia

Consejeria de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda

Consejeria de Cultura y Patrimonio Histérico

o  E-Distribucion Redes Digitales, S.L.U.
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o Red Eléctrica de Espafia, S.A.

o NEDGIA, SA.

e Administrador de Infraestructuras Ferroviarias, S.L.

o Telefénica de Espafia, S.A.

o Empresa Metropolitana de Abastecimiento y Saneamiento de Aguas de Sevilla, S.A.
o ALJARAFESA, SA.

e Orange Espafia, S.A.U.

o Jazztel, S.L.

5.4.PRESUPUESTO PREVISTO

El Presupuesto del Proyecto Ejecucion de Material de la LINEA DE EVACUACION 20KV SAN2 asciende a
NOVECIENTOS VEINTIUN MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS
(921.383,26 €).

5.5.PLAZO DE EJECUCION
El plazo de ejecucion de la obra es de 12 meses.
5.6.PERSONAL PREVISTO

El volumen total de mano de obra asciende a 264 jornadas de trabajo, empleandose un maximo en obra de 30
trabajadores.

5.7.DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Tal como se muestra en el plano de situacion la instalacion esta ubicada en la provincia de Sevilla, El recorrido de este
trazado, con una longitud total de 10.260 metros, discurrird en los Términos Municipales de Valenciana de la
Concepcion, Santiponce, Camas y Sevilla, todos ellos pertenecientes a la provincia de Sevilla.

El emplazamiento exacto queda reflejado en el DOCUMENTO N°2: PLANOS
5.8. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA
Ejecucion linea eléctrica aérea:

e Replanteo y estaquillado

o Ejecucion de accesos a zona de apoyos

e Ejecucion de excavacion para apoyos

o Colocacion y nivelacion de tramo de anclaje

e Hormigonado del tramo de anclaje

o Descarga de elementos constituyentes de los apoyos
o Montaje de elementos constituyentes de los apoyos

o Izado del apoyo y colocacion en cimentacion
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e Hormigonado de apoyos
¢ Instalacion de cadena de aisladores
e Tendido cuerda guia
e Tendido de cable
e Tensado de cable
e Engrapado
Ejecucion linea eléctrica subterranea:
o Replanteo y estaquillado
e Ejecucion de accesos
e Apertura de zanjas
e Ejecucion y hormigonado de canalizacion
e Ejecucion y hormigonado de camaras de empalme y arquetas
e Tendido de cables

o Relleno y reposicién de pavimentos
5.9.EQUIPOS TECNICOS

Como equipos para la ejecucién de las obras se han considerado los siguientes:

e Todo terreno

o Bulldozer

e Rodillo vibrante autopropulsado

e Retroexcavadora

e Cami6n para movimiento de tierras
o Camidn gria

e Camién hormigonera

e Vibrador

o Grupo electrégeno

e  (Grla autopropulsada

5.10. MEDIOS AUXILIARES

o Escaleras de mano
e Eslingas
e Tambor de recogida

e Tambor con freno

Como medios auxiliares para la ejecucion de las obras se han considerado los siguientes:
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5.11.

Roldanas

Engrapadora

RIESGOS INHERENTES A LA OBRA

Los riegos mas comunes en las obras son los que se relacionan a continuacion:

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome

Caida de objetos por derrumbamiento

Caida de herramientas

Caida por objetos desprendidos

Pisada sobre objetos punzantes

Choques contra objetos moviles

Choques contra objetos inméviles

Golpes y cortes por objetos

Golpes y cortes por herramientas

Proyeccion de fragmentos o particulas
Atrapamiento por un objeto o entre objetos
Atrapamiento por vuelco de maquinaria
Sobreesfuerzos

Exposicion o contactos con temperaturas extremas
Contactos térmicos

Exposicion o contactos por corrientes eléctricas
Exposicion o contactos con sustancias nocivas
Inhalacion o ingestion de sustancias nocivas
Contactos con sustancias causticas
Exposicion a radiaciones

Explosiones

Incendios

Atropellos con vehiculos

Golpes con vehiculos

Desprendimiento de tierras

Exposicion al ruido
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o Falta de iluminacién

o Exposicion a vibraciones

e Carga mental

o (Caida de objetos en manipulacion

o Caida de vehiculos a distinto nivel
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6. ANALISIS DE RIESGOS

6.1.IDENTIFICACION DE RIESGOS

6.1.1. Riesgos Laborales Evitables

Al realizar la identificacion de riesgos se han calificado como evitables aquellos que, por el proceso constructivo, por la
maquinaria que se utiliza, o por la adecuada formacién del personal implicado no deben aparecer, y por tanto no son
objeto de evaluacion en la realizacién de este estudio.

6.1.2. Riesgos Laborales Inevitables

Se han considerado como tales aquellos riesgos que, a pesar del proceso constructivo, la maquinaria a emplear, y la
adecuada formacion del personal, son inherentes a la unidad constructiva, y han de aplicarse las medidas preventivas
adecuadas para el control de los mismos.

El conjunto de riesgos identificados para cada unidad constructiva en que se ha dividido la obra se encuentra en el
anexo N°1 de esta Memoria.

6.1.1. Riesgos de darios a terceros

Son los que pueden afectar a personas o a cosas ajenas a la obra, en sus proximidades. Fundamentalmente son:
o (Caidas de objetos al mismo y distinto nivel
o Atropello

o Caidas de personas a distinto nivel

6.2. ESTIMACION DEL RIESGO

Para los riesgos identificados se ha estimado la severidad del dafio teniendo en cuenta la naturaleza de este y la
probabilidad de que suceda. Dicha estimacion se encuentra en el Anexo N°2 de esta Memoria.

6.3.VALORACION Y CONTROL DE LOS RIESGOS

Una vez estimado el riesgo, se ha valorado el mismo, considerandose las medidas preventivas necesarias para que el
riesgo identificado pueda ser controlado.
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7. SENALIZACION, SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES

7.1.SENALIZACION

Previo al comienzo de las obras se procedera a cerrar, sefializar y a limitar el acceso a los terrenos afectados por la
obra, en los que se colocaran las sefiales necesarias tales como:

PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA
USO OBLIGATORIO DE CASCO DE SEGURIDAD

7.1.SERVICIOS SANITARIOS
De acuerdo a lo expuesto en el R.D. 486/1997, de 14 de abril sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo, se dispondra como minimo de un botiquin portatil que contenga desinfectantes y antisépticos
autorizados, gasas estériles, algodén hidréfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes
desechables. Este material sera revisado peribdicamente y se repondré tan pronto como caduque o sea utilizado.
Se dispondréa en lugar visible del Centro de Trabajo una lista con el teléfonos y direccion del centro médico méas cercano.

7.1.SERVICIOS HIGIENICOS

El conjunto de las instalaciones se adecuara a lo expuesto en el R.D. 486/1997, de 14 de abril sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo y como minimo deberan contar con los elementos siguientes:

7.1.1. Comedor

Debera disponer de calientacomidas, mesas y asientos con respaldo, pila de agua caliente y fria, calefaccion y un cubo
para desperdicios.

7.1.1. Vestuarios

Los vestuarios deberan disponer de asientos, ademas de una taquilla con cerradura por trabajador y una ducha y un
lavabo con agua caliente y fria por cada diez trabajadores, disponiendo de calefaccion.

7.1.1. Servicios

Se dispondra de un retrete por cada 15 trabajadores.
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Se aplicara la normativa aqui descrita, y las actualizaciones a las mismas que sean aplicables.

8. PLIEGO DE CONDICIONES

8.1.NORMATIVA Y REGLAMENTACION APLICABLE

8.1.1. Ambito General

o Ley 31/1.995 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborables
o Real Decreto 39/1.997, de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

o Real Decreto Legislativo 2/2.015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.

o Real Decreto 1627/1.997, de 25 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en obras de construccion.

e Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1.987, por la que se establecen nuevos modelos para la notificacion
de accidentes de trabajo y se dan las instrucciones para su cumplimentacion y tramitacion.

o Real Decreto 1299/2.006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades profesionales
en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificacion y registro.

o Real Decreto 485/1.997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion de Seguridad
y salud en el trabajo.

e Orden de 9 de marzo de 1.971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo1.

o Real Decreto 286/2.006 de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido. BOE ndm. 60 de 11 de marzo.

o Real Decreto 487/1.997, de 14 de abril sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension.

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT01a09

o Real Decreto 664/1.997, de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

o Real Decreto 665/1.997, de 12 de mayo, sobre proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

e Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto

e Convenio de la OIT de 4 de junio de 1.986, nimero 162, ratificado por instrumentos de 17 de julio de 1990,
sobre utilizacion del asbesto en condiciones de seguridad.

o Resolucion de 15 de febrero de 1.997, sobre empleo de disolventes y otros compuestos que contengan
benceno.
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Real Decreto 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Orden de 20 de mayo de 1.952 por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad en el Trabajo en la industria
de la construccién y Obras Publicas.

Real Decreto 863/1.985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera.

Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos.

Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Alimacenamiento de Productos
Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10.

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus
instrucciones técnicas complementarias.

Orden de 20 de enero de 1.956, por el que se aprueba el reglamento de seguridad en los trabajos en cajones
de aire comprimido.

Real Decreto 486/1.997, de 14 de abril sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo

Real Decreto 363/1.995 de 10 de marzo sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y
etiquetado de sustancias peligrosas.

8.1.2. Equipos de obra

Real Decreto 1215/1.997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia de
normalizacién y homologacion de productos industriales

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion y
puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion técnica complementaria
"MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a gruas torre para obras u
otras aplicaciones.

Real Decreto 836/2.003 de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion técnica complementaria
ITC MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion, referente a grdas torre para obras
u otras aplicaciones.

Real Decreto 837/2.003 de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la
Instruccidn técnica complementaria ITC MIE-AEM-4 del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
referente a griias moviles autopropulsadas. BOE num. 170 de 17 de julio.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas
a determinadas maquinas de uso al aire libre.

8.1.3. Equipos de proteccion individual

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia
de calidad y seguridad industrial.
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e Real Decreto 159/1.995, de 3 de febrero, en el que se modifica el marcado “CE” de conformidad y el afio de
colocacion.

o Real Decreto 773/1.997, de 30 de mayo sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

o Diversas normas UNE en cuanto a ensayos, fabricacion, adecuacion del uso y catalogacion de los equipos de
proteccion individual.

8.2. PREINSCRIPCIONES DE UTILIZACION Y MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS

Todas las maquinas y equipos a utilizar deberan tener marcado CE. Unicamente se admitiran aquellos que no lo tengan
en caso de que se haya realizado una evaluacion de riesgos del mismo y se hayan instalado todas aquellas medidas
preventivas que garanticen la seguridad del operario que lo utilice.

Las maquinas y equipos se utilizaran unicamente cuando se encuentren adecuadamente instalados, y en lugares que
NO generen NUeVos riesgos a sus operarios.

El mantenimiento de maquinas y equipos deben realizarlo solamente personal acreditado, y siguiendo las indicaciones
del fabricante.

Las maquinas y equipos deben ser utilizados Unicamente por personal que haya sido previamente instruido en su uso,
y conozcan perfectamente los peligros que pueden generar.

8.3.EMPLEO Y CONSERVACION DEL MATERIAL DE SEGURIDAD
8.3.1. Protecciones colectivas

8.3.1.1. Vallas de proteccion

Se instalaran vallas de proteccion de 2,5 x 1,0 m en todas las zonas donde se realicen excavaciones para las
cimentaciones de los apoyos, de manera que se garantice en todo momento la imposibilidad de que cualquier persona
ajena a la obra o trabajador de la misma, pueda acceder a la excavacion, cuando no sea preciso.

8.3.2. Protecciones personales

Con caracter general todos los elementos de proteccion personal deben tener marcado CE y deben cumplir con el R.D.
773/1997, de 30 de mayo sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores
de equipos de proteccion individual.

Asi mismo todos los trabajadores deberan contar como elementos de proteccion personal de caracter general, ademas
de los propios para cada actividad con los siguientes:

e (Casco de seguridad

e (Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada
e Ropa de proteccidn para inclemencias del tiempo

e Guantes de piel flor

Todas las protecciones personales tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro méas rapido del prefijado esta se repondra,
independientemente de la duracion prevista.

Todo elemento de proteccion personal que haya sufrido un trato limite, es decir, el méximo para el que fue concebido
debe ser desechado de inmediato.
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8.3.2.1. Proteccion de la cabeza

Sera de aplicacion lo expuesto en las Normas de Homologacion siguientes:

NORMA DENOMINACION
UNE-EN-397:1995 Cascos de proteccién para la industria.
UNE-EN-812:1998 Cascos contra golpes para la industria.

UNE-EN-397:1996 ERRATUM | Cascos de proteccién para la industria.

8.3.2.2. Proteccion de brazos y manos

Sera de aplicacion lo expuesto en las Normas de Homologacion siguientes:

NORMA

DENOMINACION

UNE-EN-420:1995

Requisitos generales para los guantes.

UNE-EN-388:1995

Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.

UNE-EN-374-1:1995

Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los microorganismos. Parte 1:
Terminologia y requisitos de prestaciones.

UNE-EN-374-2:1995

Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los microorganismos. Parte 2:
Determinacién de la resistencia a la penetracion.

UNE-EN-374-3:1995

Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los microorganismos. Parte 2:
Determinacién de la resistencia a la permeabilidad de los productos quimicos.

UNE-EN-511:1996

Guantes de proteccion contra el frio.

UNE-EN 60903/A11:1997 Guantes y manoplas de material aislante para trabajos eléctricos.

UNE-EN 60903: 2000

Guantes y manoplas de material aislante para trabajos eléctricos.

8.3.2.3. Proteccion de los pies

Sera de aplicacion lo expuesto en las Normas de Homologacion siguientes:

NORMA

DENOMINACION

UNE-EN-344:1993

Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de seguridad, calzado de proteccion y
calzado de trabajo para uso profesional.

UNE-EN-344/A1:1997

Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de seguridad, calzado de proteccion y
calzado de trabajo para uso profesional.

UNE-EN-344:1994 ERRATUM

Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de seguridad, calzado de proteccion y
calzado de trabajo para uso profesional.

UNE-EN-344:1995 ERRATUM 2

Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de seguridad, calzado de proteccion y
calzado de trabajo para uso profesional.

UNE-EN-344-2:1996

Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de seguridad, calzado de proteccion y
calzado de trabajo para uso profesional. Parte 2: Requisitos adicionales y métodos de
ensayo.

UNE-EN-345-2:1996

Calzado de seguridad para uso profesional. Parte 2: Especificaciones adicionales.

UNE-EN-345/A1:1997

Especificaciones del calzado de seguridad para uso profesional.

UNE-EN-345:1993

Especificaciones del calzado de seguridad para uso profesional.

UNE-EN-346-2:1996

Calzado de proteccion para uso profesional. Parte 2: Especificaciones adicionales.

UNE-EN-346/A1:1997

Especificaciones del calzado de proteccion para uso profesional.

UNE-EN-346:1993

Especificaciones del calzado de proteccién para uso profesional.

UNE-EN-347-2:1996

Calzado de trabajo para uso profesional. Parte 2: Especificaciones adicionales.
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UNE-EN-347/A1:1997 Especificaciones del calzado de trabajo para uso profesional.
UNE-EN-347:1993 Especificaciones del calzado de trabajo para uso profesional.
UNE-EN-12568:1998 Protectores de pies y piernqg. Requi;itos y métodos de ensayos de topes y plantillas
metalicas resistentes a la perforacion.

8.3.2.4. Proteccion de cuerpo entero

Ser4 de aplicacion lo expuesto en las Normas de Homologacion siguientes:

e Ropas de proteccion

NORMA DENOMINACION
UNE-ENV-343:1999 Ropa de proteccién. Proteccion contra las inclemencias.
UNE-EN 471:1995 Ropas de sefializacion de alta visibilidad.
UNE-EN-471:1996 ERRATUM Ropas de sefializacion de alta visibilidad.
UNE-EN 340:1994 Ropas de proteccién. Requisitos generales. (Version oficial EN 340:1993).

Ropas de proteccion. Propiedades electrostaticas. Parte 1: Resistividad superficial

UNE-EN-1149-1:1996 (Requisitos y métodos de ensayo).

Ropas de proteccion. Propiedades electrostaticas. Parte 2: Método de ensayo para medir la

UNE-EN-1149-2:1998 resistencia eléctrica a través de un material (Resistencia vertical).

Ropas de proteccién utilizadas durante el soldeo y las técnicas conexas. Parte 1: Requisitos

UNE-EN-470-1/A1:1998
generales.

Ropas de proteccién utilizadas durante el soldeo y las técnicas conexas. Parte 1: Requisitos

UNE-EN-470-1:1995
generales.

Especificaciones de ropas de proteccion contra los riesgos de quedar atrapado por las

UNE-EN-510:1994 piezas de las maguinas en movimiento. (Version oficial EN 510:1993).

UNE-EN-530:1996 Resistencia a la abrasion de los materiales de la ropa de proteccion. Métodos de ensayo.

Ropa de proteccion. Propiedades mecanicas. Método de ensayo: Resistencia a la

UNE-EN-863:1996 -
perforacién.

Ropa de proteccion. Propiedades mecanicas.
UNE-EN 1S0O-13997:2000 o ) ) i )
Determinacion de la resistencia al corte por objetos afilados (ISO 13997:1999).

e Proteccién contra caidas de alturas

NORMA DENOMINACION
UNE-EN-1868:1997 Equipos de proteccidn individual contra las caidas de altura. Lista de términos equivalentes.
UNE-EN-341:1997 Equipos de proteccién individual contra las caidas de altura. Dispositivos de descenso.

Equipos de proteccién individual contra las caidas de altura. Parte 1: Dispositivos anticaidas

UNE-EN-353-1:1993 deslizantes con linea de anclaje rigida (Versién oficial EN 353-1:1992).

Equipos de proteccién individual contra las caidas de altura. Parte 1: Dispositivos anticaidas

UNE-EN-353-1:1994 ERRATUM deslizantes con linea de anclaje rigida (Versién oficial EN 353-1:1992).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de altura. Parte 2: Dispositivos anticaidas

UNE-EN-353-2:1993 deslizantes con linea de anclaje flexible (Versién oficial EN 353-2:1992).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de altura. Elementos de amarre. (Version

UNE-EN-354:1993 oficial EN 354:1992).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de altura. Absorbedores de energia

UNE-EN-355:1993 (Version oficial EN 355:1992).

UNE-EN-358:1993 Equipos de proteccion individual para sostener en posicion de trabajo y prevencion de
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caidas de altura. Sistemas de sujecion (Version oficial EN 358:1992).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de altura. Dispositivos anticaidas

UNE-EN-360:1993 retractiles (Version oficial EN 360:1992).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de altura. Areses anticaidas (Version

UNE-EN-361:1993 oficial EN 360:1992).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de altura. Conectores (Version oficial EN
362:1992).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de altura. Sistemas anticaidas (Version
oficial EN 362:1992).

UNE-EN-362:1993

UNE-EN-363:1993

Equipos de proteccion individual contra las caidas de altura. Métodos de ensayo (Version

UNE-EN-364/AC:1994 oficial EN 364/AC:1993).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de altura. Métodos de ensayo (Version

UNE-EN-364:1993 oficial EN 364:1992).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de altura. Requisitos generales para

UNE-EN-365:1993 instrucciones de uso y marcado (Version oficial EN 365:1992).

Equipos de proteccion individual contra las caidas de altura. Dispositivos de anclaje.

UNE-EN-795:1997 L
Requisitos y ensayos.

UNE-EN-813:1997 Equipos de proteccién individual para prevencion de caidas de altura. Arneses de asiento.

8.4.CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

8.4.1. Delegacion de prevencion

En aplicacion de la Ley 31/1.995, la representacion de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos en el trabajo
corresponde a los Delegados de prevencion, que seran designados por y entre los representantes del personal, de
acuerdo a lo expuesto en los puntos 2, 3 y 4 del Articulo 35 de la citada Ley.

Las competencias y facultades de dichos Delegados de prevencion, asi como las garantias y sigilo profesional se
encuentran recogidas en los Articulos 36 y 37 de la Ley 31/1.995.
8.4.2. Comité de seguridad y salud

El Comité de Seguridad y Salud es el érgano paritario y colegiado de participacion destinado a la consulta regular y
periodica de las actuaciones de la empresa en materia de prevencion de riesgos, debiéndose constituir en todas aquellas
empresas con mas de 50 trabajadores. La constitucion de dicho comité queda regulada en el Articulo 38 de la Ley
31/1.995.

Las competencias y facultades del Comité de Seguridad y Salud se recogen en los apartados 1y 2 del Articulo 39 de
la ya citada Ley.

8.5.CONTROL DE LOS TRABAJOS

8.5.1. indices de control

Con el fin de efectuar un seguimiento de la efectividad de las medidas preventivas adoptadas, el empresario elaborara
mensualmente un grafico en el que figuren tanto por meses como por acumulados a origen de los trabajos los valores
de los indices siguientes:

o indice de frecuencia
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N2 de accidentes con baja

, = 0¢

N2 de horas trabajadas

Para su calculo hay que contabilizar solamente los accidentes ocurridos mientras existe exposicion al riesgo
estrictamente laboral, por lo que se excluiran los accidentes los “in itinere “. Asi mismo las horas trabajadas seran las
de exposicion al riesgo, por lo que deben excluirse las de vacaciones, enfermedades, etc.

e indice de gravedad

N2 total de jornadas perdidas
G = .

- 03

N2 de horas trabajadas

Para su célculo se consideraran las jornadas laborales perdidas, no los dias naturales. Estas se obtienen como suma
de las correspondientes a incapacidades temporales y permanentes, obteniéndose estas segundas mediante baremo.
Los accidentes sin bajas, se consideran como dos horas perdidas, por lo que cuatro implican una jornada perdida.

e indice de incidencia

. N2 de accidentes con baja
=

N2 de horas trabajadas .
o Indice de duracién media

N¢ total de jornadas perdidas
I —

N2 de accidentes con baja
8.5.2. Partes de accidentes y deficiencias

En aplicacion a la O.M. de 16 de Diciembre de 1987 (B.O.E. de 29 de diciembre de 1987), es obligacion del empresario
la realizacion de los siguientes partes de accidentes de trabajo:

o Parte de accidente de trabajo.
e Relacion de accidentes de trabajo ocurridos sin baja médica.
e Relacion de altas o fallecimientos de accidentados.

En caso de que se produzca un accidente, que provoque el fallecimiento de un trabajador, que sea considerado como
grave o muy grave, o que afecte a mas de cuatro trabajadores, el empresario ademas de cumplimentar el
correspondiente parte de accidente, comunicara en el plazo de 24 horas este hecho por telegrama o método anélogo a
la autoridad laboral de la provincia donde haya ocurrido el accidente.

Con independencia de los partes de accidente exigidos por la Orden Ministerial ya citada, el empresario estara obligado
a la realizacion de un parte para todos los accidentes o incidentes (accidentes sin dafios) que se produzcan, para
posteriormente realizar una investigacion del mismo y subsanar aquellas deficiencias que pudieran haberse producido
en la aplicacién de medidas preventivas.

8.6.PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion al Articulo 7 del R.D. 1627/1.997 corresponde al contratista de las obras la elaboracion de un Plan de
Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio
basico de Seguridad, en funcidn de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso,
las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos en el Estudio basico.

El Plan de Seguridad, debera ser firmado, antes del comienzo de las obras, por el Coordinador de Seguridad y Salud
en fase de ejecucion y estara en la obra a disposicion permanente de la direccion facultativa.
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8.7.OBLIGACIONES DE CONTRATISTA'Y SUBCONTRATISTA
El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

e Aplicarlos principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
laborales y en particular:

o El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

e La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de
acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

o Lamanipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

e Elmantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones y dispositivos
necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores.

e La delimitacidn y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de materiales, en particular
si se trata de materias peligrosas.

o Elalmacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e |aadaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
e La cooperacidn entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

e Cumpliry hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

e Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obligaciones sobre
coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto
1627/1.997.

o Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre todas las medidas
que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

o Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a las
obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos autonomos por ellos contratados. Ademas
responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el
Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus responsabilidades a los
contratistas y a los subcontratistas.

8.8.OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

o Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, y en particular:
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e El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

o Elalmacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e |aadaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
e La cooperacidn entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

e Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

o Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en
el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida
de su actuacion coordinada que se hubiera establecido.

e Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

o Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

o Elegiry utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1.997.

o Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.
Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

8.9.LIBRO DE INCIDENCIAS
En el centro de trabajo debera existir con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad un libro de incidencias
que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

El Libro de Incidencias, se mantendra siempre en obra y estara en poder del Coordinador en materia de seguridad.

La regulacion del libro de incidencias queda expuesta en el Articulo 13 del R.D. 1627/1.995.
8.10. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucidn de las obras, observase incumplimiento de las medidas de seguridad y
salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado
para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la
paralizacion de tajos 0, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en
que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o autonomos afectados
de la paralizacién y a los representantes de los trabajadores.

8.11.  DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada y
comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y
seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.
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9. PRESUPUESTO
9.1.PROTECCIONES INDIVIDUALES
PROTECCIONES INDIVIDUALES
Concepto Cantidad | Unidad | Precio Unitario (€) | Total (€)
Casco de seguridad homologado 62,0 Ud 6.30 € 69.30 €
Casco de seguridad clase E-AT aislante para a AT 7,0 Ud 8.50 € 17.00 €
Casco de seguridad E-AT aislante con pantalla 7,0 Ud 15.00 € 30.00 €
Ropa de trabajo bicolor alta visibilidad 62,0 Ud 45.08 € 495.88 €
Traje impermeable de alta visibilidad 62,0 Ud 48.08 € 528.88 €
Par de botas de seguridad 62,0 Ud 17.31€ 190.41 €
Par de botas aislantes BT 17,0 Ud 25.00 € 75.00 €
Par de botas impermeables 50,0 Ud 18.03 € 162.27 €
Gafas contra impactos mecanicos 62,0 Ud 314 € 3454 €
Gafas polarizadas 62,0 Ud 10.00 € 110.00 €
Anorak amarillo de alta visibilidad con capucha y bandas 54,0 Ud 5520 € 552,00 €
reflectantes.
Pares de guantes de seguridad de cuero anticorte 93,0 Ud 2.75€ 44.00 €
Arnés de seguridad con sistemas anticaidas 35,0 Ud 57.50 € 345.00 €
Guantes aislante clase 00 7,0 ud 12.00€ 24.00 €
Guantes aislante clase llI 5,0 ud 60.00 € 60.00 €
Ropa ignifuga y contra arco eléctrico 17,0 Ud 74.60 € 223.80 €
Pantalla de soldador 9,0 Ud 2350 € 47.00 €
Mascarilla antipolvo 39,0 ud 3.00€ 21.00 €
Guantes anticorte 48,0 Ud 6.00 € 48.00 €
Chaleco reflectante 31,0 Ud 3.00€ 18.00 €
Faja lumbar 25,0 ud 8.00 € 40.00 €
Cinturén portaherramientas 48,0 Ud 5.00 € 40.00 €
Protectores auditivos 62,0 Ud 3.50€ 38.50 €
TOTAL PROTECCIONES INDIVIDUALES 3,214.58 €
9.2.PROTECCIONES COLECTIVAS
PROTECCIONES COLECTIVAS
Concepto Cantidad | Unidad | Precio Unitario (€) Total (€)
Sefial de seguridad de advertencia de caidas al mismo nivel, 9,0 Ud 1733€ 3466 €
con soporte
Sefial de seguridad de advertencia de caidas a distinto nivel, 9,0 ud 1733€ 3466 €
con soporte
Seﬁgl de seguridad de obligacién de proteccion obligatoria de 9.0 Ud 1733€ 3466 €
los pies, con soporte.
Sefial de seguridad de obligacion de proteccion obligatoria de 9,0 Ud 1733€ 3466 €
las manos, con soporte.
Sgﬁal de seguridad de obligacién de proteccion obligatoria de la 9.0 Ud 1733€ 3466 €
vista, con soporte
Sefial de seguridad de obligacion de proteccion obligatoria de la 9,0 Ud 1733€ 3466 €
cabeza, con soporte.
Sefial de seguridad de advertencia de riesgo eléctrico 9,0 Ud 17.33 € 34.66 €
Sefial dg seguridad de advertencia de riesgo de cargas 70 Ud 1733€ 26.00 €
suspendidas, con soporte.
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Se’ﬁallde seguridad de a(‘ivgrtencia de riesgo de golpes por 70 Ud 1733€ 26.00 €
méaquina pesada en movimiento, con soporte
Sefial de segHrldad de advertencia de circulacion de carretillas 70 Ud 1733€ 26.00 €
de manutencién, con soporte
Sefial de seguridad de adyertenma de prohibir transportar 70 Ud 1733€ 26.00 €
personas con sobre carretilla elevadora, con soporte
Sefial de seguridad de advertencia de peligro de arrollamiento, 50 Ud 1733€ 1733€
con soporte
Sg;:rltge seguridad de advertencia de caidas de objetos con 9,0 Ud 1733€ 3466 €
Cinta delimitadora de zonas de trabajo. 2460,0 0.84 € 336.00 €
Banda de balizamiento de galibo de via reflectante, con 185,0 240€ 108.00 €
soportes.

Extintor de polvo polivalente, incluido soporte y colocacién 17,0 Ud 65.09 € 260.36 €

Instalacion de toma de tierra, compuesta por cable de cobre y

electrodo conectado a tierra, en cuadros de electricidad, 11,0 Ud 150.35€ 375.88 €

maquinas eléctricas, etc.

Linea de luces amarillas fijas 9,0 Ud 12.00 € 24.00 €

Cono de balizamiento 76,0 Ud 6.71€ 12414 €

Baliza luminosa intermitente 7,0 Ud 12.00 € 18.00 €

Interruptor diferencial de alta sensibilidad (300 mA), instalado 17,0 Ud 49.20€ 196.80 €

Balizamiento metalico de las zonas de trabajo. 185,0 Ud 2430 € 607.50 €
TOTAL PROTECCIONES COLECTIVAS 2,449.26 €

9.3. MEDICINA PREVENTIVA, PRIMEROS AUXILIOS Y LOCALES DE HIGIENE

MEDICINA PREVENTIVA, PRIMEROS AUXILIOS Y LOCALES DE HIGIENE

Concepto Cantidad | Unidad | Precio Unitario (€) | Total (€)
Botiquin instalado en obra. 7,0 Ud 40.00 € 120.00 €
Reposicidn de material sanitario durante el transcurso de la obra. 7,0 ud 16.00 € 48.00 €

Alquiler de caseta de obra prefabricada con aparatos sanitarios,

: ST 21,0 ud 150.00 € 900.00 €
ducha, cocinas, climatizacion, etc.
Montaje y desmontaje de caseta, incluso sus instalaciones. 3,0 Ud 512.98 € 512.98 €
E:rr:ocrilzlmano empleada en limpieza de instalaciones de 128,0 Ud 11.00 € 286.00 €

TOTAL MEDICINA PREVENTIVA, PRIMEROS AUXILIOS Y LOCALES DE HIGIENE |  1,866.98 €

9.4.GESTION DE LA PREVENCION, FORMACION Y REUNIONES

GESTION DE LA PREVENCION, FORMACION Y REUNIONES

Concepto Cantidad | Unidad | Precio Unitario (€) | Total (€)
Formacion Mandos intermedios 5,0 Ud 340.20 € 680.40 €
Formacion Ml'y Operarios 31,0 ud 115.20 € 921.60 €
E:E;wjlgn mensual de la comisién de seguridad y salud en el 9.0 Ud 195.20 € 390.40 €
Montaje y desmontaje de caseta, incluso sus instalaciones. 3,0 Ud 290.20 € 290.20 €
Asistencias por Técnicos de Servicios de prevencion 3,0 Ud 350.95 € 350.95 €

TOTAL GESTION DE LA PREVENCION, FORMACION Y REUNIONES |  2,633.55 €

ANDRE CLAUDIA MARTIN PELAEZ
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Estudio de Seguridad y Salud

ZERINTHIA ENERGIAS
RENOVABLES, S.L.U

v Pagina 34
9.5.PRESUPUESTO TOTAL SEGURIDAD Y SALUD
TOTAL SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
Concepto Cantidad | Unidad Total (€)

PROTECCIONES INDIVIDUALES 1,0 Ud 3,21458 €
PROTECCIONES COLECTIVAS 1,0 ud 2,449.26 €
MEDICINA PREVENTIVA, PRIMEROS AUXILIOS Y
LOCALES DE HIGIENE 1.0 Ud 1.866.98 €
GESTION DE LA PREVENCION, FORMACION Y
REUNIONES 1,0 Ud 2,633.55€

TOTAL SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 10,164.37 €

Colegiado N.° 11553. COGITI de Sevilla

Sevilla, octubre de 2022

Ramoén Rico Morales,

ANDRE CLAUDIA MARTIN PELAEZ
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13. ANEXO IV. NTP-278 ZANJAS: PREVENCION DESPRENDIMIENTO DE TIERRAS

13.1.  DEFINICION

En los trabajos llevados a cabo en zanjas se producen con frecuencia accidentes graves o mortales a causa del
desprendimiento de tierras. Por ello es necesario adoptar aquellas medidas que garanticen la seguridad de los
trabajadores que tienen que llevar a cabo labores en el interior de las mismas.

Se entiende por zanja una excavacion larga y angosta realizada en el terreno.

Esta NTP contempla la excavacion de zanjas realizadas con medios manuales 0 mecanicos que cumplan las siguientes
caracteristicas:

e Anchura méxima <2 m.

e Profundidad maxima <7 m.

o Nivel freatico inferior a la profundidad o rebajado.

o No se incluyen los terrenos rocosos ni blandos o expansivos.

Con caracter general se deberd considerar peligrosa toda excavacion que, en terrenos corrientes, alcance una
profundidad de 0,80 m y 1,30 m en terrenos consistentes.

13.2.  MEDIDAS DE PREVENCION

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.
La experiencia en el lugar de ubicacion de las obras podra avalar las caracteristicas de cortes del terreno.

En general se adoptaran las precauciones necesarias para evitar derrumbamientos, segun la naturaleza y condiciones
del terreno.

Las excavaciones de zanjas se ejecutaran con una inclinacion de talud provisional adecuadas a las caracteristicas del
terreno, debiéndose considerar peligrosa toda excavacion cuya pendiente sea superior a su talud natural.

1.00m

Paligre pequeho normal N Peligreso
Imagen 2. Talud natural de a°.
Dado que los terrenos se disgregan y pueden perder su cohesién bajo la accion de los elementos atmosféricos, tales
como la humedad, sequedad, hielo o deshielo, dando lugar a hundimientos, es recomendable calcular con amplios

margenes de seguridad la pendiente de los tajos.

En las excavaciones de zanjas se podran emplear bermas escalonadas, con mesetas no menores de 0,65 m y
contramesetas no mayores de 1,30 m en cortes ataluzados del terreno con angulo entre 60° y 90° para una altura méxima
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admisible en funcion del peso especifico aparente del terreno y de la resistencia simple del mismo.

Si se emplearan taludes mas acentuados que el adecuado a las caracteristicas del terreno, o bien se lleven a cabo
mediante bermas que no reunan las condiciones indicadas, se dispondra una entibaciéon que por su forma, materiales
empleados y secciones de éstos ofrezcan absoluta seguridad, de acuerdo a las caracteristicas del terreno: entibacion
cuajada, semicuajada o ligera.

La entibacién debe ser dimensionada para las cargas maximas previsibles en las condiciones mas desfavorables.

Las entibaciones han de ser revisadas al comenzar la jornada de trabajo, tensando los codales que se hayan aflojado.
Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de més de un dia y/o de alteraciones
atmosféricas como lluvias o heladas.

Los productos de la excavacion que no hayan de retirarse de inmediato, asi como los materiales que hayan de acopiarse,
se apilaran a la distancia suficiente del borde de la excavacién para que no supongan una sobrecarga que pueda dar
lugar a desprendimientos o corrimientos de tierras en los taludes, debiéndose adoptar como minimo el criterio de
distancias de seguridad indicado en la siguiente imagen:

d2h/2
d 2 h en terrencs arenosos

————

Imagen 3. Distancias de seguridad.

Cuando en los trabajos de excavacion se empleen maquinas, camiones, etc. que supongan una sobrecarga, asi como la
existencia de trafico rodado que transmita vibraciones que puedan dar lugar a desprendimientos de tierras en los taludes,
se adoptaran las medidas oportunas de refuerzo de entibaciones y balizamiento y sefializacién de las diferentes zonas.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la necesidad
de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos, los cuales podran ser aislados o de conjunto, segun la clase de
terreno y forma de desarrollarse la excavacion, y en todo caso se calculara y ejecutara la manera que consoliden y
sostengan las zonas afectadas directamente, sin alterar las condiciones de estabilidad del resto de la construccion.

En general las entibaciones o parte de éstas se quitaran sélo cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.

En zanjas de profundidad mayor de 1,30 m., siempre que haya operarios trabajando en su interior, se mantendra uno de
retén en el exterior, que podré actuar como ayudante de trabajo y dara la alarma caso de producirse alguna emergencia.

En la obra se dispondra de palancas, cufias, barras, puntales, tablones, etc. que no se utilizaran para la entibacién y se
reservaran para equipo, de salvamento, asi como de otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a
los operarios que puedan accidentarse.

Si al excavar surgiera cualquier anomalia no prevista, se comunicara a la Direccion técnica. Provisionalmente el contratista
adoptara las medidas que estime necesarias.
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13.3.  CORTES SIN ENTIBACION: TALUDES

Para profundidades inferiores a 1,30 m en terrenos coherentes y sin solicitacion de viales o cimentaciones, podran
realizarse cortes verticales sin entibar.

En terrenos sueltos o que estén solicitados debera llevarse a cabo una entibacion adecuada.

Para profundidades mayores el adecuado ataluzado de las paredes de excavacion constituye una de las medidas mas
eficaces frente al riesgo de desprendimiento de tierras.

La siguiente tabla sirve para determinar la altura maxima admisible en metros de taludes libres de solicitaciones, en
funcion del tipo de terreno, del angulo de inclinacion de talud B no mayor de 60° y de la resistencia a compresién simple

del terreno.
| Anguio Resistencia a compresién simple Ru en
Tipo de terreno do‘gbd = kglem? - :
G W] ] 0,250 | 0,375 | 0,500 | 0,625 |=0,750

Arcila y limos muy 30 2,40 4,60 680 | 7,00 | 7,00
g pldsticos 45 2,40 | 4,00 | 570 | 7,00 [ 7,00
- 60 2,40 3,60 490 | 6,20 7,00
*2 Arcila y limos de 30 | 240 | 49 | 700 [ 7,00 | 7,00
plasticdad media 45 2,40 | 410 | 59 | 7,00 | 7,00
T 60 | 240 | 360 | 4,9 | 630 | 7,00
Arcilla y limos &soco 30 4,50 7,00 7,00 7,00 7,00
= plésticos, arcil 45 3,20 5,40 7,00 700 | 7,00
arenosas y amnas 60 250 | 39 | 530 | 680 | 7,00

arcillosas {H mAx. en m)*

Imagen 4. Determinacion de la altura maxima admisible para taludes libres de solicitaciones.

La altura maxima admisible H max. en cortes ataluzados del terreno, provisionales, con angulo comprendido entre 60° y
90° (talud vertical), sin solicitacion de sobrecarga y sin entibar podra determinarse por medio de la tabla siguiente en
funcién de la resistencia a compresion simple del terreno y del peso especifico aparente de éste. Como medida de
seguridad en el trabajo contra el "venteo" o pequefio desprendimiento se emplearan bermas escalonadas con mesetas
no menores de 0,65 m y contramesetas no mayores de 1,30 m.

Talud provisional junta a cimentacion

Talud provisicnal junto a vial

Resistencia a Peso espacifico aparente y en g/cm?
compresidn simple e ﬂPﬂ‘ Jono

Ru enKg/c 2,20 | 2,10 | 2,00 | 1,90 | 1,80
0,250 1,06 | 1,10 [ 1,15 | 1,20 | 1,25
0,300 1,30 1,35 1,40 1,45 1,50
0,400 1,70 | 1,80 | 1,90 | 2,00 | 2,10
0,500 210 [ 220 | 230 | 245 | 2,60
0,600 260 | 2,70 | 2,80 | 295 | 3,10
0,700 3,00 | 3,15 | 330 | 350 | 3,70
0,800 3,40 | 3,60 | 3,80 | 4,00 | 4,20
0,900 3,90 | 4,05 | 4,20 | 4,45 | 4,70
1,000 4,30 | 450 | 4,70 | 495 | 520
1,100 470 | 495 | 520 | 520 | 520
21,200 520 | 520 | 520 | 520 | 520

Imagen 5. Determinacion de la altura méaxima admisible en m.
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El corte de terreno se considerara solicitado por cimentaciones, viales y acopios equivalentes, cuando la separacién
horizontal "S", entre la coronacion del corte y el borde de la solicitacion, sea mayor o igual a los valores "S" de la siguiente

tabla.

H maxima

ey

Tipo de soliciacién Anyuode shud
B> 60° Bs60°
Cimentaciones D
Vial o acopios equivalentes D D2

Imagen 6. Determinacion de la distancia de seguridad (S) para cargas proximas al borde de una zanja.

En excavaciones junto a cimentaciones enrasadas o mas profundas, se debera comprobar si existe peligro de
levantamiento del fondo. En general no existe peligro siempre que se verifique que:

gs < 0,9 (m.Rw +n)

siendo:

SECCION

2 Cimentacion
A : b + Proxima

Imagen 7. Excavaciones junto a cimentaciones.

gs = Tension de comprobacion que transmite la cimentacion al terreno en su plano de apoyo en Kg/cm2.

Rw = Resistencia a compresion simple del terreno en Kg/cm2.

m = Factor de influencia (imagen 8).

n = Sobrecarga debida al espaldén en Kg/cm2. (imagen 9)

Para valores de A < b, debe tomarse en generaln =0
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L |0,00 [ 0,50

1,00 6,00

<0,111,00(1,19 |1,28 (1,57 |1,76 | 1,95 (2,14 | 2,52 (2,90 | 3,28
0,1]1,04 [1,23 (1,42 1,61 |1,80 (1,99 |2,18 |2,56 (2,94 | 3,32
0,2(1,0311,27 [1,46 | 1,65 1,84 [2,03 |222 (2,60 |2,98 |3,36
031,13 1,32 /1,51 (1,70 | 1,89 12,08 | 2,27 | 2,65 |3,03 | 3,41
0,411,117 | 1,36 | 1,55 1,74 [ 1,93 2,12 [2,31 (2,69 |3,07 |3,45
051,22 (1,41 (160|179 (1,98 2,17 |2,36 (2,74 |3,12 |3,50
06[1,26 [1,45 | 1,64 1,83 (2,02 |2,21 | 2,40 (2,78 3,16 | 3,54
0,7/ 1,30 [ 1,49 | 1,68 | 1,87 | 2,06 (2,25 (2,44 (2,82 |3,20 | 3,58
081,35 1,54 (1,73 [1,92 | 2,11 (2,30 (2,49 (2,87 |3,25 | 3,63
0,9(1,39 | 1,58 | 1,77 | 1,96 | 2,15 | 2,34 | 2,53 | 2,91 |3,29 | 3,67

21,0/1,44 | 1,63 (1,82 2,01 |2,20 (2,39 |2,58 [2,96 [334 [3,72

Imagen 8. Calculo del factor de influencia.
Siendo:
b = Ancho de la cimentacion en direccién normal al corte en m.
L = Largo de la cimentacién en direccién paralela al corte en m.

D = Desnivel entre el plano de apoyo de la cimentacion y el fondo de la excavacion en m.

ap';fgr?t: %%??el}mno A;AB +Henm.
yenocm Bl %2 J's | 4|5 e |7
2,20 022 |0.44 (066 |0,88 | 1,10 | 132 | 1,54
2,00 0,20 | 0,40 0,60 |0,80 [ 1,00 | 1,20 [1.40
1,80 0,18 |0,36 (0,54 |0,72 [0,90 | 1,08 | 1,26
1,60 0,16 |0,32 | 0,48 | 0,64 | 0,80 0,96 [ 1,12

Imagen 9. Calculo de la sobrecarga debida al espalddn, n, en Kglcm2.

Siendo:
A = Ancho en pie del espaldén en m.
B = Ancho en coronacion del espaldén en m.
H = Profundidad del corte en m.

13.4. CORTES CON ENTIBACION
Cuando no sea posible emplear taludes como medida de proteccidn contra el desprendimiento de tierras en la excavacion
de zanjas y haya que realizar éstas mediante cortes verticales de sus paredes se deberan entibar éstas en zanjas iguales

o mayores a 1,30 m de profundidad. Igual medida se debera tomar si no alcanzan esta profundidad en terrenos no
consistentes o si existe solicitacion de cimentacion préxima o vial.

ANDRE CLAUDIA MARTIN PELAEZ | 25/10/2024 11:19 PAGINA 302/342

VERIFICACION PEGVEG62NPST4NZ4QMS7DKGLQXZANCB https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE62NPST4NZ4QMS7DKGLQXZANCB

N° Reg. Entrada: 2024999011363488. Fecha/Hora: 25/10/2024 11:19:47

4

A& A
== GREENFIELD

| 4

Estudio de Seguridad y Salud

LINEA DE EVACUACION 20 KV SAN2

ZERINTHIA ENERGIAS
RENOVABLES, S.L.U

Pagina 81

El tipo de entibacion a emplear vendra determinada por el de terreno en cuestion, si existen o no solicitaciones y la

profundidad del corte.

Tipo de

Profundidad P del corte en m. *

Solicitaclén
JSeno <130 | 1,302,00 | 2,00250 | >250
Caherente | Sin g Ligera  |Semicuajada | Cuajada
solicitacién
Solicitacién Ligera |Semicuajada| Cuajada | Cuajada
de vial
Solicitacién Cuajada| Cuajada Cuajada | Cuajada
de cimentacién
Suelto Indistintamente | Cuajada| Cuajada Cuajada | Cuajada

* Entibacién no necesaria en general

Imagen 10. Eleccion del tipo de entibacion.

La Norma Tecnoldgica NTE-ADZ/1976 "Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos", establece el criterio
para determinar si el corte en el terreno puede considerarse sin solicitacion de cimentacion préxima o vial, dandose esta
circunstancia cuando se verifique que:

P <h+d/2 6P <d/2, respectivamente.

Siendo:

P = Profundidad del corte.

h = Profundidad del plano de apoyo de la cimentacion préxima. En caso de cimentacion con pilotes, h se mediré hasta la

cara inferior del encepado.

d = Distancia horizontal desde el borde de coronacién del corte a la cimentacion o vial.

Imagen 11. Determinacion de solicitaciones por viales o cimentaciones.

d

"Corte vertical junto a cimentacién
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En algunos casos puede ser interesante emplear una combinacion de talud y entibacion:

Imagen 12. Combinacion de talud y entibacion.

13.1.  SISTEMAS DE ENTIBACION USUALES

Por entibacion se entiende toda fortificacién para contencion de tierras, realizada generalmente con madera.

13.1.1. Entibacion con tablas horizontales

Se emplea cuando el corte se lleva a cabo en un terreno con suficiente cohesion que le permite ser autoestable mientras
se efectla la excavacion. Mediante la alternancia excavacion (0,80 m a 1,30 m) y entibacion, se alcanza la profundidad

total de la zanja.

Entbacion con Lablas horizentales.
Zanja en curso de excavacién,

-+ 0,80 m méximo

‘a“"
RIRXRIRIPR

1,60 m maximo
TR
RPN

0,80 m maximo

o8

M
5

SIRRSIITANIIINAY

Imagen 13. Entibacion con tablas horizontales.

13.1.2. Entibacion con tablas verticales

3

.

.
B R PR PR R |

o,
"h
-
L'¢

Entibacién con tablas horizontales.

Excavacién terminada

Entbacién con tablas horizontales.

Buena disposicién de los
diferentes elementos de entibacion

Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesion o no se tiene garantia de ello, es mas aconsejable llevar a cabo la
entibacion con tablas verticales, que en caso de que el terreno presente una aceptable cohesion y resistencia se excava
por secciones sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de profundidades maximas, en tramos longitudinales variables que en
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ningun caso deberan pasar de 4 m; y en caso de que el terreno presente poco o ninguna cohesion deberan hincarse las
tablas verticales en los citados tramos antes de proceder a la excavacion de las tierras alcanzandose la profundidad
prevista en sucesivas etapas.

Independientemente de que la entibacion se realice con tablas horizontales o verticales, éstas podran cubrir totalmente
las paredes de la excavacion (entibacion cuajada), el 50% (entibacion semicuajada) e incluso menos de esta proporcion
(entibacion ligera).

La Norma Tecnoldgica NTE-ADZ/1976 permite determinar su empleo en funcién de la profundidad de excavacion, del
tipo de terreno y de que exista solicitacion de cimentacion o vial, mediante las siguientes tablas, puede determinarse la
separacion y grosores de los distintos elementos que constituyen la entibacion de los principales casos.

ENTIBACION SEMICUAJADA ENTIBACION CUAJADA

4 0 inacién de la ¥n vertical S an cm entra L D inacién de la I M en cm, o

E ojes de apoyo on luncpén del grueso minimo E en mm E funcién del gruaso mlnrmo E en mm del tablem y del
" é 5S del Tablero y del empuije total q en kg/em?, 0 viceversa 53-M empuje lotal q en kg/cm?, o viceversa

Grueso minimo del tablero £ en mm ssmcallcn Grueso minimo del tablero E en mm Shcgr’_azr:;igr
20 | 25 l 20 | 52 | 65 I 76 Sefem 52 | 65 | 76 MoAencm

017 | 027 | 039 | 120 | 187 | 253 30 o o P bt

0,06 0,10 0,14 0,43 0,68 0,92 50 0.07 0.15 0.20 150

0,06 0,19 0,30 0,41 75 i y 0.15 175

0,10 0,05 0,09 \
, 0,16 0,23 100 0.03 0.06 0,10 200
Grueso minimo del tablero E en mm Empuje q en kglem?

\

//////////"///f(/l///ﬁ

@I
/7///’;4/////// N

7
N //////////// 7\

/

///

7
é

//

2 0 U )
1

A 7 ] 7 2 //////////,\
NEAMAITEIRIERNER g/////////// . \\\
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ENTIBACION CUAJADA ENTIBACION SEMICUAJADA
l L Inacién de las separaci enlre codales, vertical ! Determinacion de las separaciones enfre codales, vertical
F S en cm ¥ horizontal M en ¢m, en funcién del grueso F S en om y horizontal M an cm, en funcion del grueso
L minimg F en mm del cabecero y del empuje total q en ) minimo F'en mm del cabecero y del empuje total g en
-39S 3M| kgiem?, o viceversa Q=S M| kglem?, o vicavarsa
Grueso minimo del cabacero F en mm Sev;;ar:?c:ilon She;]p:{azr;:g‘n Grueso minimo del cabecero Fen mm S”e"ac;én s,,';,”"’“g,“
verti fizont
52 85 16 Sencm Menom 52 65 76 S +30 encm Mencm
0,36 0,56 0,76 30 100
B | B e B
a2 0:ed et o 0,04 0,05 012 50 150
0.09 W14 g 5 0.05 0,09 50 175
0,26 0,45 0,60 30 1
I I s | am |2 | om | o
0,10 0,16 0,22 50 A : ,
0,07 0,11 0,15 60 0,07 0,10 60 150
0.24 037 0.50 30 150 0,04 0,07 60 175
0.13 0,21 0,28 40 0,08 0,12 0,18 76 100
0,08 0,13 0,18 50 0,05 0,08 0,10 75 125
0,06 0,09 0,12 80 0,08 75 150
0,20 0,32 0,43 30 175 0,07 0,12 0,16 80 100
o1 0,18 0,24 40 0,06 0,07 0,10 80 125
0,07 011 0,15 50 0,05 0,07 80 150
0,05 0.9 O:14 0 0,06 0,00 0,12 100 100
0,18 0.28 0,38 30 200 0,00 0,08 100 125
0,10 0,15 0.21 40
0,06 0,10 0,13 50 0.00 0,00 0,00 19 12
0,04 0,07 0,09 60 0,00 0.00 1 1
Empuje qen kgicm? Empuje g en kglem?
?
7
ENTIBACION LIGERA ENTIBACIONES CUAJADA, SEMICUAJADA Y LIGERA
4 inacién de fas s entre codales,
F vertical S en cm y horizontal M en cm, en {uncdn del Mo %
1 grueso minimo F en mm del cabecer y del empuje Detarminacién del didmetro mirimo D en cm del codal,
+q—S M total g an kp/em2, o vicoversa i da longitud % 2 m, ibre de pandeo y de aplastamiento
del durmiarte, en funcién del empuja horizontal H en kg
Gruese minimo del cabecero F en mm Secaracién Separacién ? max ue soporta, 0 viceversa,
) vertical horizontal lando en zanjas con entibacién:
52 | 65 |76 Sencm Mencm D Ligera: H= 1,50 g M.5.
o0 | oas | oz 30 100 Cuajada o semicuajaca: H = 0,75 qM.S.
0.06 0.10 0.14 30 125
0,07 010 | 30 150
0.05 007 | 20 175 Hmax.
ARG =4 200 enkg | 1.570 | 1900 | 2260 | 2.650 | 3.080 | 3.530
005 | 040 0.13 50 100 .
i o e = =5 Dencm| 10 n | 12 13 14 15
| 0,02 50 175 !
00a | o006 l 0,09 75 { 100
| 0,04 0,06 75 ! 125
! 0,04 75 150 A
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Imagen 14. Entibacion con tablas verticales.
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13.1.3. Otros sistemas de entibacion

Ademas de los vistos existen otros sistemas que se alejan de los tradicionales, que son seguros frente al riesgo de
atrapamiento de personas por desprendimiento de tierras, pero que en general requieren de medios que solo disponen
empresas especializadas, conociéndose con el nombre de entibaciones especiales, tales son el sistema Quillery, el
Heidbrader, el Lamers, los que emplean dispositivos deslizantes, etc. Por ser el mas accesible al comin denominador de

las empresas destacaremos aqui el primero de los mencionados.

Sistema Quillery

Es aplicable hasta una profundidad recomendable de 3,50 m en terrenos de buena cohesién.

Consiste en unos paneles de revestimiento de longitud 2-2,50 m que se preparan en las proximidades de la zanja y que
una vez abierta ésta se introducen en la misma. Si la profundidad sobrepasa los 2-2,50 m se realiza en una primera fase
hasta esta profundidad y en una segunda fase se alcanzan los 3,50 m de profundidad maxima recomendable.

Imagen 15. Colocacién de los paneles con ayuda de una pértiga.
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Sevilla, octubre de 2022

Ramon Rico Morales,
Colegiado N.° 11553. COGITI de Sevilla
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DOCUMENTO 5. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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1. PRESUPUESTOS PARCIALES
1.1.INGENIERIA Y ESTUDIOS
INGENIERIA Y ESTUDIOS
Concepto Cantidad | Unidad | Precio Unitario (€) Total (€)
Ingenieria Detallada durante ejecucion 1,0 Ud 47.237,34 € 10,120.88 €
Topografia 1,0 Ud 14.339,91 € 3,07241€
Estudios Geotecnia 1,0 ud 20.244,58 € 4,337.52 €
Otros 1,0 Ud 3.840,00 € 4,800.00 €
TOTAL INGENIERIA LINEA 22,330.81 €
1.2.MATERIALES LINEA AEREA
MATERIALES LINEA AEREA
Concepto Cantidad | Unidad P’e°'°(g)“'ta”° Total (€)
Apoyos 34.0 Ton 1,816.65 € 61,766.10 €
Conductor LA-180 10.4 Km 1,843.17 € 19,089.39 €
OPGW 48 F.0. 34 Km 3,467.20 € 11,735.02 €
Cadenas Suspension Simple Conductor 33.0 Ud 43,56 € 1,437.48 €
Cadenas Amarre Doble Conductor 48.0 ud 87.12€ 4,181.76 €
Aisladores Composite 129.0 Ud 148.61 € 19,170.69 €
Cadenas Suspension OPGW 11.0 Ud 71.61€ 787.71 €
Cadenas Amarre OPGW 9.0 ud 152.24 € 1,370.16 €
Empalmes Conductor LA-180 6.0 Ud 2750 € 165.00 €
Caja Empalme F.O. 3.0 Ud 534.60 € 1,603.80 €
Amortiguadores 54.0 Ud 2541€ 1,372.14 €
Salvapéajaros 169.2 Ud 13.75 € 2,326.90 €
Placas Sefializacion 40.0 Ud 19.14 € 765.60 €
Puesta a Tierra Apoyo 20.0 Ud 959.20 € 19,184.00 €
TOTAL MATERIALES LINEA AEREA 144,955.74 €
1.3.MATERIALES LINEA SUBTERRANEA
MATERIALES LINEA SUBTERRANEA
Concepto Cantidad | Unidad P'e°'°(g)“'ta"° Total (€)
Cable seco RHZ1 400 mm2 Al 12/20 kV 21.126,00 m. 9,00 € 190.134,00 €
Cable optico subterraneo 48 F.O. 7.042,00 m. 5,65 € 39.787,30 €
Terminal interior para cable RHZ1 400 mm2 Al 12/20 kV 6,00 Ud. 80,00 € 480,00 €
Iglrénolrll(e:} exterior para para cable RHZ1 400 mm2 Al 600 Ud. 95,00 € 570,00 €
Pararrayos autovalvulas 15 kV 6,00 Ud. 52,00 € 312,00 €
Caja tripolar puesta a tierra directa enterrada 2,00 Ud. 995,00 € 1.990,00 €
TOTAL MATERIALES LINEA SUBTERRANEA 233.273,30 €
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1.4.MONTAJE LINEA AEREA
MONTAJE LINEA AEREA
Concepto Cantidad | Unidad | Precio Unitario (€) Total (€)
Montaje Apoyos 34.0 Ton 1,001.33 € 34,045.22 €
Tendido Conductor LA-180 SC SX, incluido regulado,
tensado, engrapado, colocacion de separadores y 3.3 Km 14,575.00 € 47,893.45€
accesorios
Tendido OPGW 48 FO incluido regulado, tensado, 33 Km 5,104.00 € 16.771.74€
engrapado, colocacién de separadores y accesorios
Montaje Cadenas Suspension Simple Conductor 33.0 Ud 21.78 € 718.74 €
Montaje Cadenas Amarre Doble Conductor 48.0 Ud 43.56 € 2,090.88 €
Montaje Aisladores Composite 129.0 Ud 7431 € 9,585.35 €
Montaje Cadenas Suspension OPGW 11.0 Ud 35.64 € 392.04 €
Montaje Cadenas Amarre OPGW 9.0 Ud 45.10€ 405.90 €
Placas Sefializacién 40.0 Ud 12.54 € 501.60 €
Puesta a Tierra Apoyo 20.0 Ud 825.00 € 16,500.00 €
TOTAL MONTAJE LINEA AEREA 128,904.92 €
1.5.MONTAJE LINEA SUBTERRANEA
MONTAJE LINEA SUBTERRANEA
Concepto Cantidad | Unidad | Precio Unitario (€) Total (€)
Montaje conversién aéreo-subterranea 2 circuitos 20 kV 2,00 Ud. 9.304,00 € 18.608,00 €
Confec0|0n2term|nal exterior termorret. para cable 12/20 6,00 Ud. 544 46 € 326674 €
kV 400 mm? Al
Montaje autovalvula 1 circuito 20 kV 4,00 Ud. 333,60 € 1.334,40 €
Montaje caja puesta a tierra enterrada 2,00 Ud. 75,20 € 150,40 €
Ten2d|do de 1 Circuito de cable subterraneo 12/20 kV 400 1800,00 m 934 € 16.804,80 €
mm? Al en tubular
Tendido en zanja de 1 Circuito de cable subterraneo
12/20 KV 400 mm? 5.175,00 m. 16,80 € 86.940,00 €
Tendido de cable dptico subterraneo 48F 6.975,00 m. 2,55 € 17.800,20 €
Ensayos de cubierta, aislamiento, continuidad de
pantallas, orden de fases, Qescargas'parmalles, answn 1,00 Ud. 10.000,00 € 10.000,00 €
resonante y otros que pudiera requerir la Direccion de
Obra.
TOTAL MONTAJE LINEA SUBTERRANEA 154.904,54 €
1.6.0BRA CIVIL LINEA AEREA
OBRA CIVIL LINEA AEREA
Concepto Cantidad | Unidad Preclo(é])mtarlo Total (€)
Estaquillado 20.0 Ud 165.00 € 3,300.00 €
M3 Excavacion en todo tipo de terreno 113.57 M3 113.57 € 12,898.14 €
M3 Hormigonado HM 20 Cimentaciones 123.0 M3 123.00 € 15,129.00 €
Ejecucion nuevos accesos para apoyos 20.0 ud 352.00 € 7,040.00 €
TOTAL OBRA CIVIL LINEA AEREA 38,367.14 €

ANDRE CLAUDIA MARTIN PELAEZ

| 25/10/2024 11:19

VERIFICACION

PEGVE62NPST4NZ4QMS7DKGLQXZANCB

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/

PAGINA 312/342



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE62NPST4NZ4QMS7DKGLQXZANCB

N° Reg. Entrada: 2024999011363488. Fecha/Hora: 25/10/2024 11:19:47

ZERINTHIA ENERGIAS

-a Mediciones y Presupuesto RENOVABLES, S.L.U
e GREENFIELD . .
v LINEA DE EVACUACION 20 KV SAN2 Pagina 5
1.7.0BRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA
OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA
Concepto Cantidad | Unidad Preclo(g)mtarlo Total (€)

Zanja para conductores directamente enterrados en
simple circuito en terreno normal segun plano. Incluye 5175.00 m 1226 € 63.445 50 €
excavacion de zanja a maquina, incluyendo retirada a ’ ’ o
vertedero y vallado de proteccion
Zanja hormigonada con tubos PE 250 mm segun plano.
Incluye excavacion de zanja a maquina, incluyendo
retirada a vertedero y vallado de proteccion. Relleno y 1440.00 m 26.60 € 38.304.00 €
compactado de tierras en tongadas de 20 cm segun ’ ' o
Proctor Modificado al 95%. Suministro y vertido de
hormigén HM-20 (cumpliendo EHE-08).
Perforacion dirigida S/C. Incluye perforacion, excavacion 12000 m 2816 € 337920 €
de pozos de ataque y salida, y camisa de acero para tubo ’ ’ B
Bandeja perforada para instalacion de cables. Incluye 240.00 m 5502 € 13.004 80 €
anclajes, soportes y tapa. ' ' o
Arquetas de ayuda al tendido 25,00 Ud 323,50 € 8.087,50 €

TOTAL OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA 126.421,00 €
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2. PRESUPUESTO GENERAL

TOTAL LINEA AEREO-SUBTERRANEA

Concepto Total (€)

INGENIERIA Y ESTUDIOS 22.330,81 €
MATERIALES LINEA AEREA 144.95574 €
MONTAJE LINEA AEREA 128.904,92 €
OBRA CIVIL LINEA AEREA 38.367,14 €
MATERIALES LINEA SUBTERRANEA 233.273,30 €
MONTAJE LINEA SUBTERRANEA 154.904,54 €
OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA 126.421,00 €
PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS 1.872,59 €
SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 10.164,37 €
DESMANTELAMIENTO 49.501,03 €

TOTAL LINEA AEREO-SUBTERRANEA 910.695,44 €

El Presupuesto del Proyecto Ejecucion de Material de la LINEA DE EVACUACION 20KV SAN2 asciende a
NOVECIENTOS DIEZ MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

(910.695,44 €).
Sevilla, octubre de 2022
Ramoén Rico Morales,
Colegiado N.° 11553. COGITI de Sevilla
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3. ESTIMACION DE PRESUPUESTO DESGLOSADO PARA SOLICITUD DE LICENCIA

DE OBRAS

3.1.LINEA AEREA

3.1.1.  Ayuntamiento de Santiponce

Se adjunta a continuacion las mediciones y presupuesto estimadas de cada partida de obra civil segln la afeccién
correspondiente a cada término municipal.

OBRA CIVIL LINEA AEREA - TM SANTIPONCE
Concepto Cantidad | Unidad P’e°'°(g)"'ta"° Total (€)
Estaquillado 50| Ud 132,00 € 660,00 €
M3 Excavacién en todo tipo de terreno 89,5 M3 158,40 € 14.176,80 €
M3 Hormigonado HM 20 Cimentaciones Tipo Circular 94,0 M3 22264 € 20.928.16 €
con cueva
Ejecucion nuevos accesos para apoyos 5,0 Ud 281,60 € 1.408,00 €
TOTAL OBRA CIVIL LINEA AEREA 4.33541 €
3.1.2. Ayuntamiento de Camas
OBRA CIVIL LINEA AEREA - TM CAMAS
Concepto Cantidad | Unidad P’e°'°(g)"'ta”° Total (€)
Estaquillado 16,0 Ud 165,00 € 2.640,00 €
M3 Excavacion en todo tipo de terreno 75,25 M3 113,57 € 8.546,14 €
M3 Hormigonado HM 20 Cimentaciones Tipo Circular 8212 M3 123.00 € 10.100,76 €
con cueva
Ejecucion nuevos accesos para apoyos 16,0 Ud 352,00 € 5.632,00 €
TOTAL OBRA CIVIL LINEA AEREA 26.918,90 €
3.1.3. Ayuntamiento de Sevilla
OBRA CIVIL LINEA AEREA - TM SEVILLA
Concepto Cantidad | Unidad P’e°'°(g)"'ta"° Total (€)
Estaquillado 30| Ud 165,00 € 495,00 €
M3 Excavacion en todo tipo de terreno 22,72 M3 113,57 € 2.580,31 €
M3 Hormigonado HM 20 Cimentaciones Tipo Circular 24.24 M3 123,00 € 2.98152¢€
con cueva
Ejecucidn nuevos accesos para apoyos 3,0 Ud 352,00 € 1.056,00 €
TOTAL OBRA CIVIL LINEA AEREA 7.112,83 €
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3.2.LINEA SUBTERRANEA
3.21. Ayuntamiento de Valencina de la Concepcion
OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA - T.M. VALENCINA DE LA CONCEPCION
Cantidad Unidad Precio Unitario (€) Total (€)
Zanja para conductores directamente enterrados 3780,43 m 12,26 € 46.348,13 €
Zanja hormigonada 1047,34 m 26,60 € 27.859,22 €
Perforacion dirigida 40,00 m 28,16 € 1.126,40 €
Bandeja perforada 0,00 m 55,02 € - €
Arquetas de ayuda al tendido 18,00 Ud 323,50 € 5.823,00 €
TOTAL 81.156,75 €
3.2.2. Ayuntamiento de Santiponce
OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA - T.M. SANTIPONCE
Cantidad Unidad Precio Unitario (€) Total (€)
Zanja para conductores directamente enterrados 862,60 m 12,26 € 10.575,44 €
Zanja hormigonada 238,98 m 26,60 € 6.356,75 €
Perforacion dirigida 40,00 m 28,16 € 1.126,40 €
Bandeja perforada 0,00 m 55,02 € - €
Arquetas de ayuda al tendido 4,00 Ud 323,50 € 1.294,00 €
TOTAL 19.352,60 €
3.2.3. Ayuntamiento de Camas
OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA - T.M. CAMAS
Cantidad Unidad Precio Unitario (€) Total (€)
Zanja para conductores directamente enterrados 0,00 m 12,26 € - €
Zanja hormigonada 6,31 m 26,60 € 167,85 €
Perforacion dirigida 0,00 m 28,16 € - €
Bandeja perforada 0,00 m 55,02 € - €
Arquetas de ayuda al tendido 0,00 Ud 323,50 € - €
TOTAL 167,85 €
3.24. Ayuntamiento de Sevilla
OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA - T.M. SEVILLA
Cantidad Unidad Precio Unitario (€) Total (€)
Zanja para conductores directamente enterrados 531,97 m 12,26 € 6.521,92 €
Zanja hormigonada 147,38 m 26,60 € 3.920,24 €
Perforacion dirigida 40,00 m 28,16 € 1.126,40 €
Bandeja perforada 240,00 m 55,02 € 13.204,80 €
Arquetas de ayuda al tendido 3,00 Ud 323,50 € 970,50 €
TOTAL 25.743,86 €
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Colegiado N.° 11553. COGITI de Sevilla

Sevilla, octubre de 2022.

Ramoén Rico Morales,
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DOCUMENTO 6. PROYECTO DE DESMANTELAMIENTO
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1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La preocupacion por la degradacién medioambiental, la conveniencia de disminuir la dependencia de las importaciones
energéticas y aumentar la seguridad de suministro, son los factores que han contribuido decisivamente a desarrollar la
investigacion, desarrollo y aplicaciones de las energias renovables que pueden aportar mejores soluciones técnicas y
econdmicas al problema del suministro energético. Dentro de este campo, la energia solar fotovoltaica por su grado de
desarrollo, sus actuales costes y su caracter limpio e inagotable, esta obteniendo un alto potencial de aplicacion, como
recurso energeético enddégeno, en aquellas areas que cuentan con el sol necesario para explotar su aplicacion.

En lo que respecta a la regulacién comunitaria, el 24 de diciembre de 2018, el paquete de Energia Limpia (también
conocido como “paquete de invierno”), las nuevas Directivas de fomento del uso de energias renovables y de eficiencia
energética, asi como el Reglamento de Gobernanza, entraron en vigor. Se promulgd un paquete de directivas
destinadas a mejorar la eficiencia energética y el uso de fuentes de energia renovables, entre las que destacan:

o LaDirectiva de Eficiencia Energética en Edificios (Directiva 2018/844)
o LaDirectiva de eficiencia energética (Directiva 2018/2002)
o Directiva de fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables (Directiva 2018/2001)

o El Reglamento sobre la Gobernanza de la Unién de la Energia y de la Accién por el Clima (Reglamento
2018/1999)

e Directiva sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad y reglamento sobre el mercado
interior de la electricidad.

= Directiva 944/2019
= Reglamento 943/2019

Dentro de estas directivas y reglamentos, destaca la Directiva de fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables (Directiva 2018/2001), la cual:

o Establece un nuevo objetivo vinculante de energias renovables en el conjunto de la UE del 32% en 2030,
incluyendo una clausula de revision al alza en 2030.

o Mejora el disefio y la estabilidad de los esquemas de apoyo para las energias renovables.
e Busca racionalizar y reducir los procedimientos administrativos.
o Establece un marco regulatorio claro y estable para el autoconsumo.

o Pone al ciudadano en el centro de la Union de la Energia mediante, entre otros, la creacion de la figura de la
comunidad de energia renovable.

o Aumenta el nivel de ambicion en los sectores del transporte y de calefaccion/refrigeracion.
o Mejora la sostenibilidad de la bioenergia

De esta forma, este Paquete de Invierno, se convierte en el espaldarazo normativo necesario para conseguir una
transicion hacia una energia limpia acorde con los principios de la politica energética de la UE, incluyendo a tal efecto
propuestas legislativas relativas a la eficiencia energética, las energias renovables, el disefio del mercado de la
electricidad, la seguridad del abastecimiento de electricidad y las normas de gobernanza de la Unién de la Energia.

Por otro lado, y desde el punto de vista del sector eléctrico espafiol:

e En noviembre de 2011, el Consejo de Ministros aprob6 el Plan de Energias Renovables 2011-2020,
estableciendo objetivos acordes con la Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de
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abril de 2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables. El PER pretendia
impulsar las energias renovables y la eficiencia energética imponiendo politicas econdmicas y
medioambientales, asi como seguridad en el suministro, para el fomento de las energias renovables. Asi
mismo, establecia una cuota minima del 20% de energia procedente de fuentes renovables en el consumo
bruto anual de energia para el afio 2020.

Actualmente, se encuentra en fase de borrador el nuevo Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-
2030, el cual pretende cumplir unos objetivos y garantizar unos resultados:

23% de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990.
42% de energias renovables sobre el consumo total de energia final.
39,5% de mejora de la eficiencia energética.

En 2050 el objetivo es alcanzar la neutralidad climatica con la reduccién de al menos un 90% de nuestras
emisiones brutas totales de GEI, en total coherencia con los objetivos de Union Europea. Ademas,
alcanzar un sistema eléctrico 100% renovable en 2050.

La economia se electrifica con mayor intensidad gracias a las medidas introducidas. El consumo final de
electricidad pasa de representar un 23% del mix de energia final en 2015 al 27% en 2030.

En el afio 2030 se prevé una potencia total instalada en el sector eléctrico de 160.837 MW (105.100 en
la actualidad), de los que 50.333 seran energia edlica, 39.181 solar fotovoltaica, 26.612 centrales de ciclo
combinado de gas, 17.296 hidraulica y bombeo mixto y 7.303 solar termoeléctrica.

Prevé afiadir otros 59 GW de potencia renovable y 6 GW de almacenamiento (3,5 GW de bombeo y 2,5
GW de baterias), con una presencia equilibrada de las diferentes tecnologias renovables.

El nivel de penetracidn de energias renovables en el sector de la generacion eléctrica alcanzara en 2030
el 74%, desde el aproximadamente 38-40% actual.

La generacion eléctrica prevista para el afio 2030 es de 346.290 GWh. Las principales contribuciones a
dicha generacién provendran de las siguientes fuentes: la eélica aportara 119.520 GWh; la solar
fotovoltaica 70.491; la hidrulica, 28.351; la nuclear 24.952, los ciclos combinados, 32.725.

No sera necesaria la presencia de potencia de generacion de respaldo adicional de centrales de gas para
cubrir los periodos de baja generacion renovable.

El sector eléctrico presentara una reduccion de emisiones de un 72% entre los afios 2017 y 2030.

El sector energético sera el sector de la economia que lidera la reduccién de emisiones de gases de
efecto invernadero.

La inversion total requerida para la transformacion del sector eléctrico (renovables y redes) sobrepasara
los 150.000 millones de euros a lo largo de la década 2021-2030. Incluira las inversiones en tecnologias
renovables y en la ampliacién y modernizacion de las redes de transporte y distribucion. Esa inversion
sera realizada mayoritariamente por el sector privado.

En conclusion, los puntos detallados anteriormente y los objetivos a cumplir tanto en los planes nacional como europeo
hacen que resulte conveniente incorporar al sistema eléctrico nueva potencia de generacion con energia barata en el
mercado, como es el caso de las energias renovables, justificando por tanto el desarrollo de proyectos como el que es
objeto de este documento.
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2. ANTECEDENTES Y OBJETO

La sociedad ZERINTHIA ENERGIAS RENOVABLES, S.L.U., esta proyectando la instalacién de una Planta Solar
Fotovoltaica denominada “SAN2” y una linea de evacuacion aéreo-subterranea en 20kV en los Términos Municipales
de Valencina de la Concepcién, Santiponce, Camas y Sevilla, en la provincia de Sevilla, con una potencia nominal de
9 MW y con permiso de acceso a la red de distribucion en la Subestacion “Centenario”, propiedad de e-Distribucion
Redes Digitales.

El 16 de diciembre de 2020 y el 8 de octubre de 2021 se realizaron registros electronicos con numeros de registro
200121496716 y REGAGE21e00020363540 respectivamente para la Solicitud de Autorizacion Administrativa Previa, y
Autorizacion Ambiental Unificada, de la Planta Solar denominada HSF SAN2 E INFRAESTRUCTURA DE
EVACUACION.

El 22 de diciembre de 2020, la Secretaria General Provincial de la Consejeria de Hacienda y Financiacion Europea
admitié a tramite la solicitud para la Autorizacion Administrativa Previa y Autorizacion Ambiental unificada de la Planta
Solar HSF SAN2, asignando a dicho proyecto el nimero de expediente 281.692.

Fruto del tramite de Informacion Pubica del proyecto, se hace necesario realizar unas modificaciones sobre el trazado
de la linea de evacuacion, motivo por el cual se solicita el 27 de septiembre de 2022 la segregacion del expediente de
planta solar fotovoltaica HSF SAN2 e infraestructura de evacuacién tramitandose de forma separada planta e
infraestructura de evacuacion asignando por tanto nuevo n° de expediente a la Infraestructura de evacuacién (Objeto
del proyecto) y manteniendo el expediente n° y281.692 para la planta solar fotovoltaica.

2.1.0BJETO

Este documento se redacta a peticion del promotor, ZERINTHIA ENERGIAS RENOVABLES, S.L.U. con el objetivo de
realizar la linea de evacuacion aéreo-subterranea de la Planta Solar Fotovoltaica SAN2 (que no es objeto de este
proyecto), proyectada con una potencia instalada de 11,20 MW, hasta la SET Centenario, discurriendo por los TT.MM.
de Valencina de la Concepcion, Santiponce, Camas y Sevilla (provincia de Sevilla). La conexion se realizara en la sala
de celdas de 20 kV, considerado el punto final o frontera de este documento.
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PLANTA FOTOVOLTAICA SAN 2 (No es objeto de este proyecto)
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Imagen 1. Esquema Basico de Conexion.

Por tanto, y referido en particular a la linea de evacuacion en Media Tensidn, en el presente documento se establecen
las caracteristicas a las que habra de ajustarse la instalacién, siempre de acuerdo con lo prescrito en la normativa
aplicable vigente, y con él se pretende obtener la Autorizacion Administrativa Previa (AAP), Autorizacion Administrativa
de Construccion (AAC), precisa para la ejecucion de las obras y su posterior Autorizacién de explotacion, asi como para
la Declaracion de Utilidad Publica, si ha lugar.

El objeto del presente proyecto es definir y establecer todos los componentes que formaran parte de la instalacion para
su tramitacion, y al mismo tiempo exponer ante los Organismos competentes que se reinen las condiciones y garantias
minimas exigidas por el Real Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos; por el Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan
las actividades de transporte, distribucidn, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica; y por los Reglamentos Técnicos aplicables, con el fin de obtener la Autorizacion
Administrativa de Construccion (AAC).

3. PROMOTORY PETICIONARIO

El promotor de las instalaciones es la sociedad ZERINTHIA ENERGIAS RENOVABLES, S.L.U., con domicilio a efectos
de notificaciones en la calle C/ Leonardo da Vinci, 2. Edificio Prodiel, Isla de La Cartuja, 41092, Sevilla, Espafia., con
C.I.F.: B-90395708.
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Se aplicaran las normas citadas en los documentos que conforman el presente proyecto. Asimismo, se tendrén en
cuenta las actualizaciones posteriores a dichas normas y que sean de aplicacion a este proyecto.

4. NORMATIVA

4.1.NORMATIVA DEL SECTOR ELECTRICO

o Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y distribucion de
energia eléctrica.

o Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y en otros
ambitos para la reactivacion economica.

o Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material eléctrico
destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

o Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica distintas disposiciones en el sector
eléctrico.

o Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

o ey 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, que tiene por objeto establecer la regulacion del sector
eléctrico con la finalidad de garantizar el suministro de energia eléctrica, y de adecuarlo a las necesidades de
los consumidores en términos de seguridad, calidad, eficiencia, objetividad, transparencia y al minimo coste.

o Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna
contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

o Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Unificado de Puntos de Medida
de Sistema Eléctrico.

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba Reglamento electrotécnico para baja tension, y
sus Instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a 52.

o Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que establece condiciones
de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccion frente a las emisiones radioeléctricas”.

o Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

o Decreto 5/1999, de 2 de febrero, por el que se establecen normas para las instalaciones eléctricas aéreas en
alta tension y lineas aéreas en baja tension con fines de proteccion de la avifauna.

e Normas DIN y UNE.
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e Cualquier otra ley, norma o reglamento sefialado al efecto por las autoridades locales o nacionales
competentes.

e Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.
4.2.NORMATIVA AMBIENTAL

o Ley 2/2020, de 7 de febrero, de Evaluacion Ambiental de Castilla-La Mancha.

e ey 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental.

o Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, que establece las bases que deben regir la
evaluacion ambiental de los planes, programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el
medio ambiente, garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccion ambiental.

o Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa a la
evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

o Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera, con sus modificaciones
posteriores.

o Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, que regula la responsabilidad de los
operadores de prevenir, evitar y reparar los dafios medioambientales.

o Real Decreto 263/2002, de 22 de febrero, por el que se establecen las medidas de caracter técnico en lineas
eléctricas de alta tension, con objeto de proteger la avifauna.

o ey 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.
4.3.NORMATIVA ESTRUCTURAS Y OBRA CIVIL

o Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08.
o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

o Orden Circular 326/00 sobre geotecnia vial en lo referente a materiales para la construccion de explanaciones
y drenajes.

e Orden de 6 de febrero de 1976 del Ministerio de Obras Publicas, por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y sus modificaciones
posteriores.

o Eurocddigo 1: Acciones generales y Acciones del viento en estructuras. UNE-EN 1991-1-4:2007/A1:2010.

e Norma 5.2 IC, sobre Drenaje superficial y Normas 6.1y 6.2 IC, sobre secciones de firmes, de la Direccion
General de Carreteras.

4.4.NORMATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD

e Ley 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Publica.

o Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la Salud y la Seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

o Ley 32/2006, de 18 de octubre, Reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.
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e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales y sus correcciones posteriores.

o Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la Salud y Seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los Servicios de prevencién,
con sus modificaciones posteriores.

o Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de Seguridad
y Salud en el trabajo.

o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en los lugares de trabajo.

o Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

o Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo
con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

o Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

o Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y
Salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y de
Salud en las obras de construccion, con sus modificaciones posteriores.

o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, con sus modificaciones posteriores.

e Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios y sus correcciones posteriores.

o Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion
y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual, con sus modificaciones posteriores.

o Documento Basico S| “Seguridad en caso de Incendio” del Cddigo Técnico de la Edificacion. Real Decreto
314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

o Documento Basico de Salubridad HS “Salubridad” del Codigo Técnico de la Edificacion.

e Documento Basico HR “Proteccion frente al ruido” del Codigo Técnico de la Edificacion. Real Decreto
1371/2007 de 19-octubre, del Ministerio de la Vivienda.

e Setendran en cuenta las disposiciones de caracter técnico, general y obligatorio estén vigentes, en materia de
seguridad y salud en el momento de la ejecucion, si tienen trascendencia para la seguridad de las obras.

4.5.NORMATIVA DE GESTION DE RESIDUOS

o Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

o Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero que regula la produccion y gestién de los residuos de construccion y
demolicion.
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Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion

de residuos y la lista europea de residuos.
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5. DOCUMENTACION APLICABLE

Para la elaboracién del Proyecto de Desmantelamiento se ha partido de la siguiente documentacion:

e Proyecto de Ejecucién LINEA DE EVACUACION 20 KV SAN2.
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ZERINTHIA ENERGIAS

6. DESCRIPCION GENERAL

Imagen 2. Localizacién de la linea de evacuacion SAN2 - SET Centenario.

La linea aéreo-subterranea objeto del presente proyecto tiene su origen en las Planta Solar Fotovoltaica SAN2, desde
donde, a través de diferentes tramos, finalizara en barra del parque de 20 kV de la Subestacion Centenario, propiedad
de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. Discurrira por los términos municipales de Valencina de la Concepcion,
Santiponce, Camas y Sevilla, provincia de Sevilla.

da
%2 GREENFIELD
L

e [ Valado PSFV SAN2
[ subestacion Centenario
|:| Limites municipales

. B e SAND
- - Enterrada

Linea subterranea 20 kV 3x1x400mm2

6.1.ESQUEMA
PSFVSANZ2 | | Apoyon°1 Apoyo n°20
(CT2) Linea subterranea 20 kV 3x1x400mm2 (PAS) Linea aérea 20 kV S/C Sx LA180 (PAS)
6,255 km 3,286 km |
Linea subterranea |
20 kV 3x1x400mm2
0,154 km |
SET . ]
CENTENARIO Vot Va1

0,325 km

Linea en bandeja 20 kV 3x1x400mm2
0.24 km

Imagen 3. Esquema de la Linea 20kV.
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6.2. DESCRIPCION DEL TRAZADO

Se proyecta la presente Linea Aéreo-subterranea de 20 kV con el objeto de evacuar la energia generada por la Planta
Fotovoltaica SAN2. Con una longitud total de 10.260 metros, la linea parte desde la cabina de transformacion dentro de
dicha planta fotovoltaica con un tramo subterraneo simple circuito de 6.255 m, continuado por el tramo aéreo simple
circuito a lo largo de 3.286 m hasta el siguiente tramo enterrado, de solo 154 m. Se proyecta ahora un tramo en bandeja
a través del denominado “Puente de la Sefiorita”, de 240 m, finalizando con el Gltimo tramo subterraneo de 325 m hasta
la subestacion Centenario.

La linea aérea tiene su origen en el apoyo n°1, apoyo de conversion aéreo-subterraneo (PAS), situado en el término
municipal de Santiponce (Sevilla) y discurre hasta el apoyo n°20, apoyo de conversion aéreo-subterraneo (PAS), situado
en el término municipal de Sevilla (Sevilla). La linea discurre en linea aérea Simple Circuito Simplex. La longitud
aproximada es de 3.286m.

El recorrido de este trazado discurrira en los Términos Municipales de Valencina de la Concepcion, Santiponce, Camas
y Sevilla, pertenecientes a la provincia de Sevilla, si se divide en los siguientes tramos.

TRAMO TIPOLOGIA ORIGEN FIN LONGITUD (m)
Tramo 1 Subterraneo PSFV SAN2 - CT2 Apoyo 1 6.255
Tramo 2 Aéreo Apoyo 1 Apoyo 20 3.286
Tramo 3 Subterraneo Apoyo 20 Vértice V8_5 154
Tramo 4 Bandeja Vértice V9_1 Vértice V9_2 240
Tramo 5 Subterraneo Vértice V10_1 Barras 20 kV SET Centenario 325
TOTAL 10.260

Tabla 1. Tramos de la linea aéreo-subterranea 20kV SAN2 — SET Centenario.

6.21. Tramo1
La linea tendra su origen en la Cabina de Transformacion 2 (CT2) de la PSFV SAN2, finalizando en el apoyo 1 de paso
subterraneo-aéreo. Es el tramo de mayor recorrido, y discurre principalmente por terreno agrario y por el poligono
industrial “Los Girasoles”. Se plantea una perforacion horizontal dirigida para el cruce con la carretera N-630.

Su trazado esta definido por el siguiente listado de coordenadas:

VERTICES TRAMO 1. LINEA SAN2 20 kV (UTM ETRS89 HUSO 29N)
Vértice X (m) Y (m) Zanja Vértice X (m) Y (m) Zanja
V11 759.094 4.148.417 Enterrada V1_57 760.472 4.147.084 Perforacion Dirigida
V1.2 759.095 4.148.416 Enterrada V1_58 760.473 4.147.058 Perforacion Dirigida
V1.3 759.136 4.148.424 Enterrada V1_59 760.482 4.147.038 Enterrada
V1_4 759.238 4.148.459 Enterrada V1_60 760.498 4.147.006 Enterrada
V1.5 759.294 4.148.476 Enterrada V1_61 760.504 4.146.983 Enterrada
V1_6 759.296 4.148.477 Enterrada V1_62 760.508 4.146.967 Enterrada
V1.7 759.299 4.148.475 Enterrada V1_63 760.515 4.146.949 Enterrada
V1.8 759.338 4.148.440 Enterrada V1_64 760.527 4.146.936 Enterrada
V1.9 759.339 4.148.437 Enterrada V1_65 760.561 4.146.898 Enterrada
V1_10 759.338 4.148.433 Enterrada \V1_66 760.646 4.146.883 Enterrada
V1_11 759.168 4.148.247 Enterrada V1_67 760.754 4.146.875 Enterrada
V1_12 759.172 4.148.237 Enterrada V1_68 760.799 4.146.871 Enterrada
V1_13 759.260 4.148.222 Enterrada V1_69 760.857 4.146.865 Enterrada
V1_14 759.289 4.148.211 Enterrada V1_70 760.899 4.146.855 Enterrada
V1_15 759.311 4.148.200 Enterrada V1_71 760.922 4.146.850 Enterrada
ANDRE CLAUDIA MARTIN PELAEZ | 25/10/2024 11:19 PAGINA 330/342

VERIFICACION PEGVEG62NPST4NZ4QMS7DKGLQXZANCB https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE62NPST4NZ4QMS7DKGLQXZANCB

N° Reg. Entrada: 2024999011363488. Fecha/Hora: 25/10/2024 11:19:47

ZERINTHIA ENERGIAS
-a Proyecto de Desmantelamiento RENOVABLES, S.L.U.
e GREENFIELD . .
v LINEA DE EVACUACION 20 KV SAN2 Pagina 14
VERTICES TRAMO 1. LINEA SAN2 20 kV (UTM ETRS89 HUSO 29N)
Vértice X (m) Y (m) Zanja Vértice X (m) Y (m) Zanja
V1_16 759.339 4.148.179 Enterrada V1_72 760.986 4.146.818 Enterrada
V1_17 759.358 4.148.163 Enterrada V1_73 761.023 4.146.795 Enterrada
V1_18 759.378 4.148.141 Enterrada V1_74 761.109 4.146.762 Enterrada
V1_19 759.422 4.148.087 Enterrada V1_75 761.158 4.146.693 Enterrada
V1_20 759.446 4.148.069 Enterrada V1_76 761.184 4.146.669 Enterrada
Vi_21 759.470 4.148.057 Enterrada Vi1_77 761.210 4.146.652 Enterrada
V1._22 759.503 4.148.051 Enterrada V1_78 761.256 4.146.627 Enterrada
V1_23 759.535 4.148.050 Enterrada V1_79 761.272 4.146.621 Enterrada
V1_24 759.613 4.148.046 Enterrada V1_80 761.372 4.146.603 Enterrada
V1.25 759.657 4.148.048 Enterrada V1_81 761.430 4.146.592 Enterrada
V1.26 759.698 4.148.044 Enterrada V1_82 761.459 4.146.587 Enterrada
V1_27 759.738 4.148.035 Enterrada V1_83 761.493 4.146.582 Enterrada
V1_28 759.768 4.148.019 Enterrada V1_84 761.514 4.146.575 Enterrada
V1_29 759.804 4.147.994 Enterrada V1_85 761.556 4.146.557 Enterrada
V1.30 759.831 4.147.967 Enterrada \V1_86 761.593 4.146.533 Enterrada
V1_31 759.905 4.147.840 Enterrada V1_87 761.649 4.146.477 Enterrada
V1_32 759.942 4.147.807 Enterrada \V1_88 761.671 4.146.441 Enterrada
V1_33 759.992 4.147.773 Enterrada V1_89 761.683 4.146.410 Hormigonada
V1_34 760.034 4.147.767 Enterrada V1._90 761.685 4.146.410 Hormigonada
V1_35 760.054 4.147.767 Enterrada V1 91 761.686 4.146.410 Hormigonada
V1_36 760.096 4.147.785 Enterrada V1_92 762.047 4.146.466 Hormigonada
V1_37 760.129 4.147.805 Enterrada V193 762.071 4.146.478 Hormigonada
V1_38 760.154 4.147.836 Enterrada V1_9%4 762.276 4.146.506 Hormigonada
V1.39 760.213 4.147.860 Enterrada V1_95 762.291 4.146.494 Hormigonada
V1_40 760.230 4.147.874 Enterrada V1_96 762.306 4.146.149 Enterrada
Vi1 760.260 4.147.888 Enterrada V1. 97 762.309 4.146.141 Enterrada
V1_42 760.271 4.147.887 Enterrada V1_98 762.318 4.146.137 Perforacién Dirigida
V1_43 760.278 4.147.881 Enterrada V1_99 762.350 4.146.136 Perforacion Dirigida
V1_44 760.283 4.147.869 Enterrada V1_.100 | 762.460 4.146.153 Enterrada
V1_45 760.302 4.147.810 Enterrada V1_101 762.487 4.146.139 Enterrada
V1_46 760.320 4.147.734 Enterrada V1_102 | 762.731 4.146.160 Enterrada
V1_47 760.334 4.147.669 Enterrada V1_103 | 762.734 4.146.160 Enterrada
V1_48 760.347 4.147.645 Enterrada V1_104 | 762.736 4.146.158 Hormigonada
V1_49 760.356 4.147.582 Enterrada V1.105 | 762.822 4.146.022 Hormigonada
V1_50 760.360 4.147.474 Enterrada V1_106 | 762.901 4.146.001 Hormigonada
V1_51 760.354 4.147 452 Enterrada V1_107 762.982 4.145.994 Hormigonada
V1_52 760.358 4.147.445 Enterrada V1_108 | 763.057 4.146.013 Hormigonada
V1_53 760.362 4.147.437 Enterrada V1_109 | 763.063 4.146.015 Hormigonada
V1_54 760.367 4.147.398 Enterrada V1_110 763.081 4.146.000 Hormigonada
V1_55 760.433 4.147.176 Enterrada V1_111 763.178 4.145.800 Enterrada
V1_56 760.452 4.147.136 Enterrada
Tabla 2. Coordenadas de los vértices de la Linea Subterranea 20kV.
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6.2.1.

Tramo 2

A continuacién, se muestran los municipios por los que discurren las distintas alineaciones de la linea aérea:

NO Angulo con la
Alineacién Apoyo inicio Apoyo final §|gu|¢?pte \ Longitud (m) Término Municipal
alineacion (°)
Santiponce (Sevilla) y Camas

1 Apoyo 1 (PAS) 5 18,16 806 (Sevilla)

2 5 1 50,06 1087 Camas (Sevilla)

3 1 13 54,2 246 Camas (Sevilla)

4 13 Apoyo 0 1148 Camas (Sevilla) y Sevilla (Sevilla)

Tabla 3. Alineaciones de la Linea Aérea 20kV.

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los apoyos de la linea aérea (Zona 30N UTM):

N ° Apoyo | Denominacion | Angulo (°) | Vano posterior (m) Xutm Yurm Zutm
1 AGR-14000-10 191,49 763178.21 4145799.53 10.71
2 C-2000-18 197,87 763251.53 4145622.63 9.01
3 C-2000-22 193,62 763327.29 4145439.84 9.02
4 HA-2000-23 223,29 763401.42 4145260.98 8.62
5 HAR-7000-20 18,16 248,49 763486.92 4145054.71 9.09
6 C-1000-18 207,33 763513.64 4144807.65 9.31
7 C-1000-14 168,13 763535.93 4144601.53 9.22
8 C-1000-14 179,51 763554.00 4144434 .37 9.03
9 C-1000-16 153,98 763573.3 41442559 8.90
10 C-1000-16 129,98 763589.86 4144102.81 8.81
11 C-9000-14 50,06 82,90 763603.89 4143973.09 8.63
12 C-2000-14 163,40 763668.13 4143921.49 8.53
13 C-9000-26 54,20 131,69 763795.97 4143818.81 6.56
14 C-1000-20 170,86 763801.58 4143687.80 6.51
15 C-2000-18 191,04 763808.88 4143517.10 6.53
16 C-1000-22 154,57 763817.05 4143326.23 8.33
17 C-1000-20 173,94 763823.66 4143171.80 8.19
18 C-2000-16 162,77 763831.10 4142998.01 7.68
19 C-2000-14 161,70 763838.06 4142835.40 7.87
20 AGR-18000-10 763844.97 4142673.84 9.37

Tabla 4. Coordenadas de los apoyos de la Linea Aérea 20kV.
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6.2.2. Tramo3

Desde el apoyo de paso aéreo-subterraneo n°20 se encauza la linea a través de terreno rural hasta el Puente de la
Sefiorita, donde comienza el tramo en bandeja.

Su trazado esta definido por el siguiente listado de coordenadas:

VERTICES TRAMO 3. LINEA SAN2 20 kV (UTM ETRS89 HUSO 29N)

Vértice X (m) Y (m) Zanja Vértice X (m) Y (m) Zanja
V3_1 763.845 4.142.674 Enterrada V3_4 763.954 4.142.642 Enterrada
V3.2 763.845 4.142.664 Enterrada V3.5 763.957 4.142.609 Enterrada
V3.3 763.946 4.142.645 Enterrada

Tabla 5. Coordenadas de los vértices de la Linea Subterranea 20kV.
6.2.3. Tramo4

Se proyecta como la subida y bajada subterraneo-bandeja, y todo el tramo en bandeja proyectado en la margen norte
del Puente de la Sefiorita que cruza el Rio Guadalquivir.

Su trazado esta definido por el siguiente listado de coordenadas:

VERTICES TRAMO 4. LINEA SAN2 20 kV (UTM ETRS89 HUSO 29N)

Vértice X (m) Y (m) Zanja Vértice X (m) Y (m) Zanja
V4.1 763.957 4.142.609 Bandeja V4 2 764.189 4.142.551 Bandeja
Tabla 6. Coordenadas de los vértices de la Linea Subterranea 20kV.

6.24. Tramo5

Por tltimo, el tramo subterraneo que llega hasta la subestacion centenario. Se proyecta enterrado en zanja excepto el

cruce con la carretera de Cadiz-Huelva/Av. Carlos Il que se realizara mediante perforacion dirigida.

Su trazado esta definido por el siguiente listado de coordenadas:

VERTICES TRAMO 5. LINEA SAN2 20 kV (UTM ETRS89 HUSO 29N)
Vértice | X (m) Y (m) Zanja Vértice | X(m) Y (m) Zanja

V5_1 | 764.189 | 4.142.551 Hormigonada V5.7 | 764.428 | 4.142.523 Perforacién Dirigida
Vb5 _2 | 764.187 | 4.142.539 Hormigonada V5_8 | 764.431 | 4.142.522 Hormigonada

V5_3 | 764.197 | 4.142.527 Hormigonada V5_9 764.430 | 4.142.506 Hormigonada

V5.4 | 764.264 | 4.142.531 Hormigonada V5_10 | 764.466 | 4.142.500 Hormigonada

V5 5 | 764.276 | 4.142.532 Hormigonada V5_11 | 764.467 | 4.142.507 Hormigonada

V5 6 | 764.368 | 4.142.527 Perforacién Dirigida

Tabla 7. Coordenadas de los vértices de la Linea Subterranea 20kV.
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7. CARACTERISTICAS DE LA LINEA

7.1.CARACTERISTICAS GENERALES

7.1.1. Tramo Aéreo

La linea aérea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

SISTBIMA. ...t bbb bbb Corriente Alterna Trifasica
FTEOUBNCIA (HZ) ... v veereeeeeiciie sttt n s 50
TENSION NOMINAI (KV)..vrerececiireeeie et ss st ennennen 20
Tension Mas elevada de 18 TEA (KV) ..ottt 24
L0711 o] - OO T TP RTTTRO

Potencia méxima de transporte

POLENCIA @ trANSPOITAL ......ceieieeiciiiee bbb

INUMEIO G BPOYOS ....vvvvrerceaceneseseeseeseesseeseeeee s ssessesse ettt ss s e et s s s s e ee s s s n st s s s nnennes 20
004 (U0 I o (X TR 3,286
NUMErO d€ CADIES & IBITA ... 1
TiPO € CADIE A8 HIEITA. .......cvcvieecec ettt bbb naes OPGW 48FO
Provingias @fECIAAAS ... Sevilla
Z0NA 08 APNICACION ...ttt en ZONAA
NIVEl A€ CONTAMINACIAN .......vvuiereeiiiis et Il
TIPO A€ @ISIAMIENTO ... bbb Aislador Polimérico
ApOYOS.......coune. ...Metélicos de Celosia de acero galvanizado y monobloque
CIMENEACIONES .....ceoeeereececre et Tetrabloque, cuadradas con cueva y monobloque
Puesta a tierra (no frecuentados).........c..ccoevevreireirennn. Grapa de conexion, conductor de cobre y pica de puesta a tierra
INUMEIO A8 GITCUIOS ... ..ottt 1
NUMero de CONAUCLOrES @ErEO0S POT FASE ..........cuueuureirireireireiseireesere sttt sn s 1
Tipo de conduCtor @8re0 CIFCUILD 1 .........cuiuieiiiecese s LA-180 (147-AL1/34-ST1A)
L 70T SO SUTTSST Apoyo n°1 (PAS)
FIN@L.o R Apoyo n° 20 (PAS)

SISHBMA: .. Corriente alterna trifasica
FTBOUBNCIA ... ..ot 50 hz
TENSION MOMINAL ...ttt 20 kV
TENSION MAS BlEVATA .....ceoeeieieci bbb 24 kV
L0 11T o] - PRSP OTSTPSTRRR Tercera categoria
Longitud total (CANANIZACION)...........c.ucuuiiiiiiec e 6.734 m
TEAIMO T et 6.255m
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LoNgGitud tOtal (CIFCUITOS) ......euvvuieiiciiiiiie bbb 6.790 m

TIAMO T oottt bbb 6.275m

Tramo 2

Tramo 5

NUMETO A€ CIFCUItOS POT ZANJA.......ceieiieeictiet ettt bbbt bbb bbb bbb bbbt 1

NUMEr0 de CONAUCIOTES POF FASE ......vuverereirie ettt 1

TIPO 8 CADIE ... Aislamiento seco XLPE

SECCION eI CONAUCTON .....ovveeririii bbb 400 mm? Aluminio

Tipo de iNStAlaCiON.........cvveereeeieree s En zanja directamente enterrada/Tubular hormigonada

NO dE tErMINAIES EXEEIIOTES ......vveericieie et 6

NUMEro de Cables de fIDra OPICA. ... ..ot 1

POLENCIA @ trANSPOITAN ..ot nnen 9 MW

PUEBSEA @ HBITA ..ottt bbbttt Solidly bonded

7.1.3. Tramo en bandeja

SISIBIMA ...ttt Corriente alterna trifasica
FTBCUBNCIA ...t 50 hz
TENSION NOMINAL ...ttt 20 kV
TENSION MAS IBVAGA ......cevveiereieeieest et 24 kv
CABYOMA. ... Tercera categoria
Longitud total Tramo 4 (CaNANIZACIAN) ........c..cveriererererierieiieeiseriee e 240m

Longitud total Tramo 4 (circuito)

NUMEro de CIrCUItoS POr DANAEJA...........ccuvuierriiiiiiiie bbb 1
NUMEr0 d€ CONAUCLOIES POF FASE .....vurveiviiciicieieiseie ettt 1
TIPO A8 CADIE ... Aislamiento seco XLPE
SECCION eI CONAUCION ... 400 mm? Aluminio
TIPO A€ INSEAIACION. ......cvoeececeieiie e nre s En bandeja perforada
NUMEro de Cables de fIDra OPICA. ... ...t 1
POLENCIA @ trANSPOITAT ..o 9 MW
PUEBSEA @ HBITA ..ottt bbbt Solidly bonded

8. SITUACION ACTUAL DE LOS TERRENOS AFECTADOS

8.1.GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y EDAFOLOGIA

En lo referente a geologia, geomorfologia y edafologia, dicho estudio quedara sujeto al estudio geotécnico del proyecto.

8.2.HIDROLOGIA

En lo referente a hidrologia, dicho estudio quedara sujeto al estudio de impacto ambiental.
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8.3.VEGETACION

En lo referente a la vegetacion, dicho estudio quedara sujeto al estudio de impacto ambiental.

8.4.FAUNA

En lo referente a fauna, dicho estudio quedara sujeto al estudio de impacto ambiental.
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9. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES DE DESMANTELAMIENTO

La prelacion de actuaciones de desmantelamiento a desarrollar en este proyecto de desmantelamiento y restitucion son
las siguientes:

o Desconexion eléctrica de la linea. Puesta a tierra y comprobacion de ausencia de tension en la misma.
e Desmontaje y recogida de los conductores y del cable de tierra.

e Desmontaje de las cadenas de amarre y suspension de los apoyos.

e Desmontaje y arriado de los tramos de los apoyos.

e Demolicion de las cimentaciones hasta la profundidad de un metro.

Para realizar los trabajos anteriores, se hara uso de un camion gria en el que se acopiaran todos los materiales, los
cuales se trasportaran a vertedero autorizado para su correcta gestion y/o recuperacion.

En primer lugar, se procedera al desmontaje de los cables y, seguidamente, la aparamenta de los apoyos, tales como
cadenas de aisladores. Una vez retirados los cables y la aparamenta, se procedera al desmontaje de la estructura
metalica de los apoyos. Para ello, se emplearan los medios adecuados como camiones gruas, camiones pluma,
elementos de sujecion y manipulacion.

Todos los elementos recuperados serén retirados a los lugares de almacenaje que indiquen los propietarios para su
posterior reutilizacion o reciclaje. En cuanto a las cimentaciones de los apoyos, se retirara el hormigon de las zapatas
en al menos 1 m de profundidad y se rellenara posteriormente con tierra natural.

El movimiento de tierras que se llevara a cabo sera de poca magnitud, centrandose en la excavacién de las
cimentaciones de los apoyos.

En cuanto a la restauracion vegetal y paisajistica, en el caso de terrenos con suelo agricola el cambio de cultivo es
anual, de modo que su restauracion a la situacion original no requiere ningln tratamiento de replantacion arborea,
matorral ni cualquier otra vegetacion. Sin embargo, en el caso de terrenos con plantaciones o zonas de monte, se
procedera a la replantacién con las mismas especies presentes segun el caso, fomentando el uso de especies
autoctonas.

La tierra vegetal que se emplee debe ser la extraida originalmente en las tierras de cultivo colindantes, y en caso de
que ésta no pueda ser recuperada, se extraera de obras cercanas donde esta tierra vegetal sea un excedente o se
obtendré de viveros.

La extension se realizara por tongadas evitando en lo posible la compactacion de la tierra vegetal, pero evitando a su
vez la existencia de oquedades en el perfil del suelo y que tras el asentamiento del material se produzca la subsidencia
de los materiales de rellenos quedando la franja restituida a un nivel inferior que el terreno natural.
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10. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES DE RESTITUCION

La prelacién de actuaciones de restitucién (una vez desmantelados los apoyos y la linea) son las siguientes:

o Relleno de los huecos de las cimentaciones con una capa de tierra vegetal de 100 cm.
e Restitucion para el uso agricola tradicional o, en su caso, plantaciones de especies autoctonas.

La tierra vegetal que se emplee debe ser la extraida originalmente en las tierras de cultivo colindantes, y en caso de
esta no pueda ser recuperada, se extraera de obras cercanas donde esta tierra vegetal sea un excedente o se obtendra
de viveros. Se ha presupuestado como si se obtuviera de viveros.

La extension se realizara por tongadas evitando en lo posible la compactacion de la tierra vegetal, pero evitando a su
vez la existencia de oquedades en el perfil del suelo y que tras el asentamiento del material se produzca la subsidencia
de los materiales de relleno quedando la franja restituida a un nivel inferior que el terreno natural.

10.1. PLANTACIONES

Para las plantaciones se ha tomado como criterio que solo se planteara en aquellas superficies que actualmente tengan
vegetacion natural (matorral) ya que el resto de las areas volveran a tener el uso agricola actual por lo que no se
realizaran plantaciones.

Para las plantaciones existe un factor limitante de gran importancia de cara a las plantaciones que es el mismo viento
que puede producir dafios en las mismas. De esta manera se procedera a plantar plantas de pequefio tamafio que
soporten los avatares del viento.

Se seguiran las indicaciones de la Delegacion Provincial de Medio Ambiente de la Comunidad auténoma
correspondiente respecto al niumero de plantaciones a realizar y las especies vegetales a plantar.

10.2.  GESTION DE RESIDUOS

Estara prohibido el vertido o abandono de cualquier tipo de residuo en el area de desmantelamiento debiendo
gestionarse en funcién de sus caracteristicas cada uno de ellos.

Se procedera a la clasificacion de los residuos producidos inicialmente en peligrosos y no peligrosos.

e Los residuos peligrosos seran gestionados con un gestor autorizado especifico para cada tipo de residuos. No
se preveé, por las caracteristicas de las obras, la produccion de este tipo de residuos.

o Los residuos no peligrosos deberan ser reutilizados o llevados a un reciclador, y en ultimo caso iran al vertedero
autorizado. Lo que se prevé que se produzcan son esencialmente cableados, chatarra y escombros.

e Como norma general, una vez desmantelada y restituida la linea no deben aparecer restos en el entorno de la
zona de actuacion.
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11.PLAZOS Y PLAN DE DESMANTELAMIENTO

El plazo estimado para el desmantelamiento y restitucién de la linea seré de 4 meses, empleando para ello dos cuadrillas
de desmontaje de 6 personas cada una.
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12. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
121. DESMONTAJE DE LINEA
DESMONTAJE DE LA LINEA
Concepto Cantidad | Unidad Preclo(g)mtano Total (€)
Desconexpr'w eléctrica de'Ia linea. Eyesta a tlelrra y 10 Ud 210000 € 210000 €
comprobacién de ausencia de tension en la misma
Desmontaje de la linea, recogida de cables de circuito y
linea de tierra, desmontaje de las cadenas de amarre y
cadenas de suspension incluso retirada a reutilizador, 3.3 Km 1,817.95 € 5973.79€
reciclador o vertedero autorizado de todos los elementos
retirados
Desmontaje de apoyo por tramos, arriado hasta la
fundacién y corte o desmontaje a pie de obra incluso
retirada de estructuras a reutilizador, reciclador o 340 Ton %42¢€ 3244.28¢€
vertedero autorizado
TOTAL DESMONTAJE DE LA LINEA 11,318.07 €
12.2. OBRACIVIL
DEMOLICION OBRA CIVIL
Concepto Cantidad | Unidad P'e°'°(g)“'ta"° Total (€)
Demolicion de cimentacion de hormigén armado y
pedestal, con compresor de 20001/min. corte de
armaduras con disco, hasta una profundidad de 1 m por 26.0 Ud 18211 € 473486 €
debajo de la rasante del terreno, incluso retirada de ' ' e
escombros y armaduras a reciclador, reutilizador o
vertedero autorizado
Carga, transporte, relleno y extendido de tierra vegetal en
la caja de la cimentacion tras la demolicion de la misma 27.0 m3 25.00€ 675.00 €
hasta una profundidad de 1 m
TOTAL DEMOLICION OBRA CIVIL 5,409.86 €
12.3. DESMANTELAMIENTO LINEA INTERCONEXION
DESMANTELAMIENTO LINEA DE INTERCONEXION
. . Precio
Cantidad | Unidad Concepto unitariof€) Total(€)
6,973.00 | Ud. |Desconexion cableado eléctrico de linea de evacuacion 470€| 32,773.10€
TOTAL DESMANTELAMIENTO LINEA DE INTERCONEXION  32,773.10 €
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12.4. PRESUPUESTO TOTAL DE DESMANTELAMIENTO
TOTAL DESMANTELAMIENTO
Concepto Cantidad | Unidad Total (€)

DESMONTAJE DE LA LINEA 1,0 Ud 11,318.07 €
DEMOLICION OBRA CIVIL 1,0 Ud 5,409.86 €
DESMANTELAMIENTO LINEA INTERCONEXION 1,0 Ud 32,773.10€

TOTAL DESMANTELAMIENTO 49,501.03 €

El Presupuesto de Desmantelamiento de la LINEA DE EVACUAQION 20 KV SAN2 asciende a la cantidad de
CUARENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS UN EUROS CON TRES CENTIMOS (49,501.03 €)
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13.CONCLUSION

Estimamos que todos estos datos, contenidos en este Proyecto de Desmantelamiento de la LINEA DE EVACUACION
20 KV SANZ2, son suficientes para poder someter el presente documento a la Administracion para su aprobacion.

Colegiado N.° 11553. COGITI de Sevilla

Sevilla, octubre de 2022.

Ramon Rico Morales,
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