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1. INTRODUCCION

La finca “Martin Delgado” se emplaza en la localidad de Ecija, provincia de Sevilla. La finca se

dedica a la explotacion de cultivos lefiosos.

El acceso a la misma se produce desde la carretera A-351, que comunica Ecija con Osuna.

Figura 1. Situacion de la finca “Martin Delgado”.
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El presente proyecto tiene por objeto llevar a cabo la puesta en riego de un total de 89,0849 ha

de olivar ubicadas en el término municipal de Ecija (Sevilla). Las referencias catastrales de las

parcelas que se pretenden poner en regadio son las siguientes; especificando en cada caso la

superficie de riego que sera objeto de estudio.
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Tabla 1. Referencias catastrales de las parcelas que se pretenden poner en riego.

SUTE el Superficie
Municipio | Poligono Parcela |Sistemaderiego| Cultivo Catastral |>"P
riego (Ha)
Ecija 74 2 Localizado Olivar 3,5511
Ecija 74 38 Localizado Olivar 78,9912 21,0763
Ecija 75 17 Localizado Olivar 44,3185 31,1859
Ecija 75 22 Localizado Olivar 162,0909 | 33,2717
Total 289,0850 | 89,0850

La nueva puesta en riego, tiene por objeto, suministrar de forma eficiente, y sin alterar la fertilidad

del suelo, el agua dotacional, para satisfacer la demanda evapotranspirativa del cultivo,

necesaria para su crecimiento 6ptimo, asegurando la sostenibilidad del regadio.

De la balsa partirdn dos tuberias, una para cada zona de riego, desde las cuales se hara el

reparto de agua para satisfacer las necesidades en cada subsetor.

Con animo de optimizar el dimensionamiento de las conducciones de riego, asi como los equipos

de impulsion, filtrado y valvuleria asociada a los mismos, se propone dividir la superficie en

subsectores, los cuales estaran comandados por electrovalvula.

A continuacion, se define graficamente la superficie que se pretende poner en regadio:
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Figura 2. Parcelario catastral de riego finca “Martin Delgado”, T.M. Ecija (Sevilla).
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2. ORDEN DE ENCARGO
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La mercantil Olivares de la Campanera, S.L., con CIF

, propietaria de la finca

“Martin Delgado”, provincia de Sevilla, tiene a bien encargar a WATS Técnicas de Ingenieria,

S.L, con C.I.LF

y domicilio en

la

redaccién del presente PROYECTO BASICO DE PUESTA EN RIEGO EN FINCA “MARTIN
DELGADO”. T.M. ECIJA (SEVILLA) y todos los tramites administrativos relativos al mismo.
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La propiedad de la finca “Martin Delgado”, esta tramitando ante la Confederacién Hidrografica
del Guadalquivir, una modificacion de caracteristicas de varios expedientes ,con referencia

01/1814 y 03/2273, asi como la unificacion de éstos en uno unico.

En consecuencia, para los dos expedientes, la modificacion de caracteristicas propuesta
mediante el cambio de cultivo de herbaceos a 8.000 m3/ha afio y 5.700 m3/ha afio, a olivar a
1.500 m3/ha afio en 25,142 ha, en el expediente 01/1814 y 6,60 ha en el expediente 03/2273,

se consigue la siguiente situacion:

e 89,09 ha totales de olivar con dotacion 1.500 m3/ha afio, entre los dos expedientes.

Como las 89,09 ha se dividen en dos fincas, la situacion final seria la siguiente.

- Expediente 1: La situacion futura tendra un total de 74,168 ha con dotacion 1.500 m3/hay afio,

por lo que se obtendra un volumen total de agua de 111.253,35 m3.

- Expediente 2: La situacion futura tendré un total de 14,916 ha con dotacion 1.500 m3/hay afio,

por lo que se obtendra un volumen total de agua de 22.374 m3.

Esta propuesta es el total de ha para las dos fincas que se pretenden unificar en un mismo
expediente, siendo éstos 01/1814 y 03/2273, y generar una concesiéon de aguas publicas, con

dos tomas una en el Rio Genil y otra en un pozo con agua procedente del arroyo Dos Fuentes.

Por lo que, se dispondra una superficie de riego total de 89,09 ha.

El presente documento con titulo PROYECTO BASICO DE PUESTA EN RIEGO EN FINCA
“MARTIN DELGADO”. T.M. ECIJA (SEVILLA). Tiene por objeto dimensionar y definir la red de
riego necesaria para dar cobertura hidrica a 89,0849 ha que se pretenden poner en riego; asi

como todos los mecanismos e instalaciones necesarias para su consecucion.
e 89,849 ha de olivar.

Cabe destacar que a la hora de redactar el presente proyecto se han tenido en cuenta una serie

de principios a cumplir por las actuaciones proyectadas:

= Optimizar la eficiencia en el uso del agua reduciendo las pérdidas en el sistema.
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= Optimizar la eficiencia en el uso de energia eléctrica.

= Optimizar los costes de inversion y explotacion dando al agricultor mayor competitividad.

= Asegurar la disponibilidad de caudal y presién en cada una de las tomas, asi como un

agua de calidad para el riego.

= Respetar al Medio Ambiente minimizando los impactos ambientales.

Una de las primeras actividades que se abordaron cuando se inici6é la redaccion del presente
proyecto fue la obtencién de los datos béasicos de la topografia del terreno para definir las obras,
con objeto de conocer el relieve del territorio de la parcela donde se proyecta la ubicacion de la

balsa.

Los datos basicos de topografia se han obtenido a partir de diversas fuentes, las cuales se citan

a continuacion:

e Mapa Topografico Nacional a escalas 1:50.000 y 1:25.000, del Instituto Geografico

Nacional.

e Modelo digital del terreno 12 Cobertura con paso de malla de 5 m del “Instituto Geografico

Nacional” del Instituto Geografico Nacional.

e Ficheros digitales de nubes de puntos LiDAR con superficies de 2x2 km de extension,

del Instituto Geografico Nacional.

e Mosaicos de ortofotos del PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea) mas recientes
disponibles, en formato ECW, sistema geodésico de referencia ETRS89 y proyeccion
UTM en el huso 30.
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La Climatologia alberga el analisis del régimen climéatico del entorno de Sevilla, area de
implantacién de la nueva puesta en riego, y el desarrollo de un estudio agronémico, para la
estimacion de las necesidades netas de aporte de agua al cultivo y satisfacer la demanda

evapotranspirativa del mismo.

La temperatura media anual de la zona donde se proyectan las actuaciones es de 17,89°
Centigrados. El invierno por tanto es suave, observadas las temperaturas medias mas bajas que
se alcanzan en horas nocturnas. En cuanto a las temperaturas medias mas altas localizadas en

verano, se producen en las horas centrales del dia, rondando las mismas entre 30 y 35° C.

El periodo de precipitaciones se reparte en las tres cuartas partes del afio, excluyendo el periodo
seco de la estacion estival. El periodo de precipitaciones se concentra de manera general en
otofio-invierno, descendiendo en primavera. La precipitacion media anual de la zona es de 478,7

mm/afio, y en remotas ocasiones las precipitaciones se presentan en forma de nieve.

La region en estudio se enmarca, segun la Clasificacién Agroclimatica de Papadakis, en un
invierno de tipo “Citrus” y un verano de tipo “Algodon mas calido®. En base a esto, se define el

régimen térmico en el término municipal de Ecija como “Subtropical calido”.

El régimen hidrico es “Mediterraneo seco”, y por tanto, el grupo climatico segin Papadakis es

“Mediterraneo Subtropical.

El Estudio Agronémico alberga el analisis de necesidades hidricas que se ha realizado en base

alos datos de precipitacion y evapotranspiracion, que nos proporciona la estacion de IFAPA Lora
del Rio, perteneciente a la Red de Estaciones Meteoroldgicas Automaticas (EMAs) del Instituto
de Investigacién y Formacion Agraria y Pesquera, de la Consejeria de Agricultura, Pesca y
Desarrollo Rural, en la provincia de Sevilla.

Los anteriores datos permiten realizar el balance hidrico del cultivo, para la estimacién de las
necesidades netas de aporte, dado que en los meses estivales la pluviometria acaecida en el

lugar, no satisface la demanda evapotranspirativa.

La cantidad de agua que las plantas transpiran (la que usan por crecimiento y fotosintesis) es
mucho mayor que la que retienen. La transpiracion puede considerarse, por tanto, como el
consumo de agua de la planta. Ademas, debemos de considerar que hay pérdidas de agua por
evaporacion desde la superficie del suelo.

La cantidad de agua que suponen ambos procesos, transpiracion y evaporacion, suele

considerarse de forma conjunta con lo que se conoce como Evapotranspiracion (ETc). La
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evapotranspiracion suele expresarse en mm de altura de agua evapotranspirada en cada dia o

mes (mm/dia 6 mm/mes) y es una cantidad que variara segun el clima y el cultivo.

Segun la formula de Hargreaves, la Evapotranspiracion potencial corregida del cultivo se calcula

como:
ETcc = ETo x Kc x Kf

Segun el estudio agronémico llevado a cabo en el presente documento; respetando las
recomendaciones de calculo establecidas en las publicaciones mencionadas, las necesidades
brutas de agua para el riego 6ptimo del olivo en las condiciones climéaticas dadas en la zona

de actuacion seran de 1.500,00 m%ha y afio, respectivamente.

7. INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS EXISTENTES

Todas las infraestructuras encaminadas a la captacion, impulsion y distribucion del agua para
riego han sido proyectadas en las parcelas catastrales definidas anteriormente y en ninglin caso

se hara uso de propiedades publicas y/o de terceros.

Se esta tramitando una modificacion de caracteristicas de varios expedientes, con referencia

01/1814 y 03/2273, asi como la unificacion de éstos en uno unico.

La finca “Martin Delgado” se enclava en el término municipal de Ecija (Sevilla). Los puntos de

captacion vinculados a los expedientes, se conforman por:
e Una (1) captacion del rio Genil existente.
e Una (1) captacion del arroyo Dos Fuentes existente.
Las coordenadas UTM (ETRS89; HUSO 30) de los puntos de captacion, son las siguientes:

Tabla 2. Coordenadas UTM (ETRS89; HUSO 30) de las captaciones.

Captacion Tipologia
316.656 4.154.459 Rio Genil
2 314.105 4.154.766 Arroyo Dos Fuentes

8. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES
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Con animo de solventar los requerimientos hidricos del cultivo y optimar la gestion de los recursos
disponibles por la propiedad; se propone el dimensionamiento de un sistema de riego que sea

capaz de aportar el volumen de agua necesario para suplir las maximas necesidades del cultivo.

Para ello se ha particionado la superficie total de riego en zonas de riego (subparcelas) que
nos permitiran establecer turnos de riego con tiempos de riego similares y una gestion equitativa

del agua.

La superficie total que se pretende regar mediante riego localizado es de 89,0849 ha, y el cultivo
serd en todo momento olivo superintensivo. El marco de plantacion establecido es de 3,75 x
1,3 m; correspondiendo la longitud mayor al ancho de calle y la menor al espaciamiento entre
arbol.

Se proyecta disponer 2 lineas de goteros autocompensantes con un caudal unitario de 1,6
I/h, integrados en tuberia de polietileno (PEBD) @16 mm y dispuestos cada 0,75 m. Se

dispondran por tanto 4 goteros por arbol y linea.

Para la superficie con riego localizado el dimensionamiento se ha llevado a cabo en base
al caudal correspondiente por hectarea, teniendo en cuenta longitud de tuberias para

determinar las pérdidas de cargay altura geométrica con respecto al punto de bombeo.

De este modo, teniendo en cuenta los recursos hidricos disponibles y en base a las exigencias
agronomicas del cultivo; se ha calculado y dimensionado la red de riego necesaria para dar
cobertura hidrica a las parcelas de riego objeto de estudio.

A continuacion, se detalla la tipologia de las conducciones que se pretenden instalar en dicha
finca, entendiendo por ello material, timbraje y dimensiones. A su vez se detalla el volumen de
tierra excavada para la apertura de las zanjas por donde transcurrirdn las conducciones, y el

volumen de tierra que se usara como relleno de zanjas.

Tabla 3. Caracteristicas de las conducciones de la red de riego para lared principal.

PVvC 63

6 215,604
PVC 75 6 564,532
PVvC 90 6 971,114
PVvC 110 6 3383,448
PVC 125 6 51,378
PVC 140 6 358,521
PVC 160 6 665,945
PVC 200 6 895,110
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Tabla 4. Caracteristicas de las conducciones de la red de riego para la red secundaria.

Material DN (mm) PN Total
PE 90 4 659,102
PE 75 4 2089,911
PE 63 4 2213,501
PE 50 4 7271,866

8.2. HIDRANTES EN PARCELA

Las vélvulas proyectadas para sectorizar, son las encargadas de abrir y cerrar el paso de agua
siguiendo las 6rdenes de un programador. Son por tanto una de las partes mas importantes de

la automatizacién de un sistema de riego ya que de ellas dependeran el control del flujo de agua.
El hidrante estara formado por los siguientes elementos:

e (2) Ventosa y valvula de esfera asociada.

e Valvula mariposa.

e Valvula hidraulica reductor de presion, solenoide y limitador de caudal.
Dichas valvulas se dispondran dentro de anillos prefabricados de hormigén en masa (21,50 m).

Figura 3. Hidrante tipo.

TOMA DE RIEGO TIPO. SECCION AA
DIMENSIONES EN METROS
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8.3. MOVIMIENTOS DE TIERRA

En cuanto al movimiento de tierras, las conducciones se dispondran en zanjas de dimensiones

en funcién del diametro, disponiendo una altura minima de relleno sobre clave de 1,0 m.

Figura 4. Seccién zanja tipo CEDEX.

MATERIAL PROCEDENTE DE

ZANJA TIPG PARA CONDUCCION DN < 250 mm

K

_1.'.5. _ >___{J_

EXCAVACION 05% PR

MATERIAL EELECCIONADD PFROCEDENTE

- RECLIAMENTD M

COMPACTADD 0% PR

CAMA DE AREHA

DE EXCAVACKON O PRESTAMO,

Todo el material excavado en la apertura de la zanja, sera utilizado para el relleno de la misma;

por lo tanto, no se generaran residuos derivados del material de excavacion.

Excavacion en zanjas: 19.116,094 m?3

Relleno de zanjas: 17.563,188 m?
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Se expone el dimensionamiento justificativo de las distintas conducciones que definen la nueva

red de riego.

Se ha aplicado la ecuacion de Darcy-Weisbach para estimar las pérdidas de carga:

= Lv_z _ AH,
ID2g~ L
Doénde:
f coeficiente de pérdida de carga por unidad de longitud (o coeficiente de friccion);
adimensional
ID diametro interior del tubo
v velocidad del agua, en m/s
g aceleracion de la gravedad en m/s?

AH, pérdida de carga continua, en m

L longitud del tramo, en m

Las pérdidas de carga totales se han calculado como:

AH=Lx*]*F,
Dénde:
] pérdida de carga continua, por unidad de longitud, en m/m.
L longitud del tramo, en m
F, factor de Christiansen

Se ha establecido como criterio de dimensionamiento que la velocidad del agua no sea superior

a2m/s.

Los materiales considerados para las distintas tuberias son los siguientes

- Tuberias principales:

v" Tuberias primarias y secundarias: Policloruro de vinilo (PVC)

- Ramales:

v Portagoteros: Polietileno de baja densidad (PEBD)
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10. OBRA COMPLETA

Se hace constar que este Proyecto se refiere a una OBRA COMPLETA, ya que comprende todos

los elementos precisos para el correcto funcionamiento y utilizacién de la mismay, es susceptible
de ser puesta en servicio independientemente de cualquier otra sin perjuicio de ulteriores

ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto el presente Proyecto.

11. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucion de la obra de tres (3) meses, con un maximo de 15 trabajadores de forma

simultanea.

12. BALANCE DE MATERIA

En el presente apartado se expone un balance de materiales previsto, asi como el plazo previsto
para la ejecucién de la obra.

En cuanto a las distintas partidas que se proyectan ejecutar, se expone a continuacion un listado

de las mismas con su correspondiente medicion:

Tabla 5. Balance de materiales

PARTIDA | CONCEPTO | MEDICION ~ UNIDAD |
AHPRF15 Anillo de hormigén prefabricado. & interior: 1,5 m, H: 1,0 m 24 ud
P02001 Arena (en cantera) 1.719,13 m3
P207 Brida de acero recubierta de PP MOP 10/16, DN 65/ 75 mm 28 ud
P208 Brida de acero recubierta de PP MOP 10/16, DN 80 / 90 mm 68 ud
PBEO3 Brida enchufe g75-65 de fundicién ddctil con junta elastica. 14 ud
PBEO4 Brida enchufe g90-80 de fundicién ddctil con junta elastica. 34 ud
19007 CODO 90° ELECTROSOLDABLE 75 28 u
19008 CODO 90° ELECTROSOLDABLE 90 68 u
MT50B Conexién DN 20 mm 2.380,00 ud
P22004 Contador tipo Woltmann g 100 mm (p.o.) 1 ud
P22006W Contador tipo Woltmann g 200 mm (p.o.) 1 ud
PTUB20W Empalme PEBD 20 mm 1.190,00 ud
PTUB16W1 Goma conexion 2.380,00 ud
MT53AW Latiguillos salida secundaria DN 20 mm 3.570,00 m
P15037 Minipiloto limitador p.valvula hidraulica de 50 a 80 mm 1,6 MPa 24 ud
P15035 Minipiloto reductor para valvula hidraulica de 50 a 80 mm 1,6 MP 24 ud
P220 Portabrida inyectado corto SDR 17, DN 75 mm 28 ud
P221 Portabrida inyectado corto SDR 17, DN 90 mm 68 ud
PCRBO05 Reduccion doble brida 100 a 850 de fundicion ductil. 34 ud
PCRB6550 Reduccion doble brida 65 a 50 de fundicion ductil. 14 ud
PN1001.1 Reductor de presién en contiinuo 6 u
P15033 Solenoide tipo Latch p.valvula hidraulica de 50 a 250 mm (p.o.) 24 ud
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7026 TAPON 20 mm 2.380,00 ud
PGOT20 | Tuberia multiestacional PE40 20 mm con gotero plano PC ASa 1 m | 522.632,00 m
P16010 Tubo PVC g 110 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 3.383,45 m
P16013 Tubo PVC g 125 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.0.) 51,38 m
P16016 Tubo PVC g 140 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 358,52 m
P16019 Tubo PVC g 160 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 665,95 m
P16025 Tubo PVC g 200 mm, 0,6 MPa, junta de goma (p.o.) 895,11 m
P16001 Tubo PVC g 63 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.0.) 215,6 m
P16004 Tubo PVC g 75 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 564,53 m
P16007 Tubo PVC g 90 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 971,11 m
P19006 Tubo de PE100 g 50 mm, 1,0 MPa (p.o.) 7.271,87 m
P19008 Tubo de PE100 g 63 mm, 1,0 MPa (p.o.) 2.213,50 m
P19010 Tubo de PE100 g 75 mm, 1,0 MPa (p.o.) 2.159,91 m
P19012 Tubo de PE100 g 90 mm, 0,6 MPa (p.0.) 659,1 m
P19013 Tubo de PE100 g 90 mm, 1,0 MPa (p.0.) 170 m

7016 VALVULA RAMAL 20 mm 2.380,00 ud

P110070W Ventosa trifuncional g 25 mm (p.o.) 48 ud
P15019 Vélvula esfera g 25 mm (p.o.) 48 ud
P15023 Valvula hidraulica 50 mm (p.o.) 7 ud
P15025 Valvula hidraulica 80 mm (p.o.) 17 ud
P15053 Valvula mariposa g 63 mm 1,6 MPa tipo wafer (p.o.) 7 ud
P15054 Valvula mariposa g 80 mm 1,6 MPa tipo wafer (p.o.) 17 ud

En cuanto al movimiento de tierras, tanto el material de la excavacién procedente de las zanjas,

serd utilizado para el relleno de las mismas.

El recurso natural consumido por las actuaciones proyectadas, sera el suelo ocupado por las

conducciones.

El agua para el riego proviene de dos (2) tomas, una en el Rio Genil y otra en un pozo con agua

procedente del arroyo Dos Fuentes.

Se pretende poner en riego una superficie de 89,0849 ha, en la que se implantara olivar con riego

localizado.
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La referencia catastral de las parcelas objeto de estudio son las siguientes:

Tabla 6. Referencias catastrales de las parcelas que se pretenden poner en riego.

Superficie

Municipio | Poligono Parcela |Sistemaderiego| Cultivo Catastral ﬁ:gﬁrzﬁs
Ecija 74 2 Localizado Olivar 3,6844 3,5511
Ecija 74 38 Localizado Olivar 78,9912 21,0763
Ecija 75 17 Localizado Olivar 44,3185 | 31,1859
Ecija 75 22 Localizado Olivar 162,0909 | 33,2717

Total 289,0850 | 89,0850

14. TECNOLOGIA PREVISTA

Se proyecta la puesta en riego localizado (por goteo) de una plantacion de olivar. Esta tipologia
de sistema de riego, permite una aplicacion directa del agua en el entorno de la planta,
optimizando el volumen de agua necesario para el riego, ya que reduce las pérdidas por

evaporacion y drenaje frente a otros sistemas de riego.

Para alcanzar tal fin, previamente es necesario extraer el agua almacenada en una balsa de

regulacion en la finca.

Se dispondra de un sistema de electrovalvulas que permitiran la programacion de riegos por

turnos.

15. FUENTES GENERADORAS DE LAS DISTINTAS EMISIONES

Las instalaciones proyectadas no provocaran contaminaciones acusticas por ser tuberias,

valvulas, ventosas Yy filtros.

En cuanto a las bombas; al estar instaladas en casetas de obra civil, no generaran ningun tipo
de impacto ambiental ni acUstico en el entorno.

16. ESTUDIO ACUSTICO

El presente proyecto propone la instalacién de bombas en casetas de obra civil existentes, que

se encuentran insonorizadas.

Esta tipologia de bombeo esta exenta de cualquier tipo de estudio acustico, ya que, al estar

encerradas, no son consideradas como potencial foco emisor de ruidos.
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De este modo se puede considerar que los equipos de impulsién presentes en el proyecto no
seran potenciales focos emisores de ruidos que puedan causar algin impacto ambiental ni

acustico en el entorno.

En el articulo 8 del Real Decreto 55/2017, de 3 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 2/2015,
de 30 de marzo, de desindexacién de la economia espafiola, se indica que la revision periddica
y predeterminada de precios sélo podra tener lugar transcurridos dos afios desde la formalizacion
del contrato y ejecutado al menos el 20 por ciento de su importe.

Por tanto, dado que las actuaciones previstas en el presente proyecto tienen un plazo previsto

inferior al indicado en el reglamento, de dos afios, no es aplicable la revision de precios.

Las obras objeto de este proyecto se ajustaran a la normativa ambiental de la Comunidad
Autonoma de Andalucia, en particular la Ley 7/2007, de 20 de Julio, de Gestion Integrada de la
Calidad Ambiental que deroga los Reglamentos siguientes: Decreto 292/1995, por el que se
aprueba el Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental y el Decreto 153/1996, por el que

se aprueba el Reglamento de Informe Ambiental.

El presente proyecto se encuentra sometido a Autorizacion Ambiental Unificada (en adelante
AAU) por la Ley 7/2007 de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, mencionada en el parrafo
anterior, al transformase de secano a regadio mas de 10 Ha. La AAU es la resolucién de la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio en la que se determina, a efectos
ambientales, la viabilidad de la ejecucion y las condiciones en que deben realizarse las
actuaciones sometidas a dicha autorizacion. En esta autorizacion se integran todas las
autorizaciones y pronunciamientos ambientales que correspondan a la Consejeria, necesarios

antes de la puesta en marcha.

El Estudio de Seguridad y Salud establece, para la ejecucion de las obras, las previsiones
respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento y las instalaciones

preceptivas de salud y bienestar de los trabajadores.

Memoria 18

MANUEL MARIA CALVO-JUDICI GRAVALOSA | 04/10/2024 12:49 PAGINA 20/169

VERIFICACION

PEGVEAPCNV64MX7RGRMN4AZBXDKJIXK https://ws050.juntadeandalucia.es:443/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEAPCNV64MX7RGRMN4AZBXDKJXK

N° Reg. Entrada: 2024999010559016. Fecha/Hora: 04/10/2024 12:49:11

PROYECTO BASICO DE PUESTA EN RIEGO EN FINCA “MARTIN DELGADO". @ at
T.M. ECIJA (SEVILLA). W S

Asi, el estudio permitira dar unas directrices béasicas a la empresa constructora adjudicataria de
las obras, para llevar a cabo, de forma eficaz, sus obligaciones en el campo de la prevencion de
los riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccién Facultativa, de
acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, del 24 de octubre.

El estudio realizado servird ademas para que el contratista adjudicatario de las obras lo desarrolle
y presente antes del comienzo de las mismas, como un Plan de Seguridad y Salud de acuerdo

con las prescripciones contenidas en el R.D. citado anteriormente.

Su presupuesto de Ejecucién Material se eleva a la cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS
QUINCE EUROS (3.215,00 €).

En el Plan de gestion de residuos se recogen todos los aspectos relacionados con la produccion
y gestion de los residuos de la construccion y demolicion (RCD) que afecten al presente proyecto,

de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regulan los mismos.

En el estudio se realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produzcan en los
trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccion del

correspondiente Plan de Gestién de Residuos por parte del Constructor.

En dicho Plan se desarrollardn y complementaran las previsiones contenidas en este documento

en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

Su presupuesto de Ejecucion Material se eleva a la cantidad de MIL SEISCIENTOS EUROS
(1.600,00 €).
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Los documentos que integran el presente proyecto son los siguientes:

DOCUMENTO N°|. MEMORIA

Memoria

Anejo 1. Justificacion de precios

DOCUMENTO N 1I. PLANOS.

1. Situacion

2. Superficie de riego. Parcelario catastral
3. Sectores de riego

4. Red de riego

5. Tomas de riego

6. Zanjatipo

DOCUMENTO Ne lll. PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO N° IV. PRESUPUESTOS.

1. Listado de mediciones

2. Listado de cuadro de precios 1

3. Listado de cuadro de precios 2

4. Presupuestos parciales

5. Resumen de presupuesto
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Se presenta a continuacién una relaciéon de reglamentacién que se ha tenido en cuenta para el

disefio y ejecucion de las diferentes instalaciones:
Construccién.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo Técnico de la
Edificacion (C.T.E.):

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigon
estructural (EHE-08).

Instalaciones.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion (C.T.E.):

DB HS.- Salubridad.
DB HE.- Ahorro de Energia.

Seguridad.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo aprobada por Orden de 9 de marzo de
1971.

R.D 486/1997 de 14 de Abril por el que se establecen las Disposiciones minimas de seguridad y

salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/97 sobre sefializaciones de seguridad y salud en el trabajo.

R.D. 185/1997 sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y Salud en
el Trabajo.

R.D. 1627/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
Obras de Construccion.

Directivas C.E.E.: sobre sefializaciones de seguridad en centros de trabajo.

Real Decreto 1403/86: sobre sefializaciones de seguridad en los centros y locales de trabajo.

Real Decreto 555/86: sobre estudio de seguridad e higiene en el trabajo.
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Medio Ambiente.

Reglamento de Calidad del Aire aprobado segin RD 74/1996.

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Calificacion

Ambiental.

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, que aprueba el reglamento de actividades molestas,

insalubres, nocivas y peligrosas.

Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion

contra la Contaminacién Acustica en Andalucia.

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental en Andalucia. (Ley GICA).

Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental unificada, se
establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro de autorizaciones de
actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control ambiental, de las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y de las instalaciones que emiten compuestos
organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de

Gestion integrada de la Calidad Ambiental.

DECRETO 5/2012, de 17 de enero, por el que se regula la autorizacion ambiental integrada y se
modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental

unificada
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23. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

A continuacién, se adjunta tabla con el resumen del presupuesto:

Tabla 7. Resumen del presupuesto

CAPITULO RESUMEN

IMPORTE (€) %

C1 RED PRIMARIA 161.034,06 48,57
C2 RED TERCIARIA 133.316,10 40,21
C3 HIDRANTES 31.352,81 9,46
Cc4 VALVULERIA 1.050,07 0,32
C5 GESTION DE RESIDUOS 1.600,00 0,48
C6 SEGURIDAD Y SALUD 3.215,00 0,97

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL | 331.568,04 100

21,00 % L.V.A.

69.629,29

PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA | 401.197,33

El presupuesto de ejecucion material de las obras y elementos contenidos en el presente
proyecto asciende a la expresada cantidad de: TRESCIENTOS TREINTA Y UN MIL
QUINIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON CUATRO CENTIMOS (331.568,04 €).

El presupuesto total de ejecucion por contrata de las obras y elementos contenidos en el presente
proyecto asciende a la expresada cantidad de: CUATROCIENTOS UN MIL SETECIENTOS
SETENTA Y CUATRO EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS (401.774,35€).
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24. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Se considera el presente proyecto bien fundado y realizado, por lo que se propone a los

Organismos Oficiales para su aprobacion.

Sevilla, febrero de 2023.

Firmado:

Ingeniero Caminos, Canales y Puertos
Colegiado nimero
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1. INTRODUCCION

El objetivo de este Anejo es justificar el importe de los precios unitarios que se han utilizado
para valorar econémicamente las obras del presente Proyecto.

El célculo de los precios de las distintas unidades de obra se basa en la determinacién de los
costes directos e indirectos precisos para su ejecucion.

No se incluye, en ningln caso, en los precios considerados, ninguna partida correspondiente al
Impuesto sobre el Valor Anadido (I.V.A.), ni en los precios en si ni en ninguno de sus

componentes.

2. PRECIOS UNITARIOS O ELEMENTALES

2.1. MANO DE OBRA

La Orden Ministerial de Obras Publicas de 21/5/79, dispone que los costes horarios de las
distintas categorias profesionales, se obtengan mediante la aplicacién de expresiones del tipo:

C,=140+A+B

Siendo:

Ch: Coste horarios para la empresa (€/h).

A: Retribucion total del trabajador de caracter exclusivamente salarial (€/h).

B= Retribucién que recoge los gastos no salariales comprendidos en convenio (€/h).

El célculo del coste horario de la mano de obra se recoge en el apartado 4 del presente

anejo.

2.2. MAQUINARIA

En los gastos debidos a la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de cada unidad

de obra, se han considerado:

e Los costes inherentes a cada maquina, a saber, intereses, seguros, gastos fijos,

reposicion de capital, reparaciones y conservacion, etc.

Anejo n° 1. Justificacion de precios 3
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Los costes complementarios debido al funcionamiento de la maquinaria como son:

operarios, consumos principales y secundarios.

Los costes indirectos y cargas de estructura imputable a la maquinaria se consideran incluidos

en los costos indirectos de la obra y en las cargas de estructura de la empresa.

En el apartado 4 del presente anejo se representan los costos horarios medios de cada hora

de funcionamiento de las maquinas a emplear en las distintas unidades de obra y para los que

se han tenido en cuenta los parametros que se describen a continuacion.

Las nomenclaturas y definiciones que se utilizaran en las formulas de calculo:

E. Promedio anual estadistico de dias laborables de puesta a disposicion de maquina.

T. Vida o nimero de afios que la maquina esta en condiciones norma-les de alcanzar

los rendimientos medios. Se obtiene como cociente de dividir Hut por Hua.

vt=Valor de reposicion de maquina.

= Promedio de horas de funcionamiento econémico, caracteristico de cada maquina.

#ua= Promedio anual estadistico de horas de funcionamiento de la maquina.

M+C Gastos en % de Vt debidos a reparaciones generales y conservacion ordinaria de
la maquina durante el periodo de vida.

| Interés anual bancario para inversiones en maquinaria.

'm=Interés medio anual equivalente que se aplica a la inversion total dependiente de la

vida de la maquina.

S Seguros y otros gastos fijos anuales como impuestos, almacenaje, etc.

~d=% de la amortizacion de la maquina que pesa sobre el coste de puesta a disposicion

de la misma.

cd= Coeficiente unitario del dia de puesta a disposicion de la maquina expresado en
porcentaje de Vt. Este coeficiente se refiere en todo el presente trabajo a dias naturales
en los cuales esté presente la maquina en la obra, independientemente de que trabaje

0 no, cualquiera que sea la causa.
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e cdm=Coste dia medio.

e cn= Coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la maquina, expresado en
porcentaje de Vt. Este coeficiente se refiere a las horas de funcionamiento real de la

magquina.
e chm=Coste horario medio.

Admitiendo un interés "i" al capital invertido "C", al amortizar "C" mediante anualidades
constantes "a", en "T" afios, estas anualidades tienen que cubrir la parte del capital C mas los

intereses "I":
aT=C+lI
Los intereses "I" se pueden considerar obtenidos al aplicar el capital "C" un interés medio "im"

durante los "T" afios:

I:th
100

Sustituyendo en la ecuacion anterior:

aT=C+%xT;im=ax@—@
C T

y sustituyendo el valor de la anualidad de amortizacion:

1+# x T xi
( 100] C

Reparaciones generales y conservacion ordinaria.

Las reparaciones generales consisten en las revisiones generales, desmontajes de la partes

esenciales de las maquinas y reparaciones o sustituciones en los casos necesarios.

La conservacion ordinaria tiene por objeto la puesta a punto continua de la méaquina con
sustitucién de elementos de rapido desgaste y pequefias reparaciones y revisiones. En caso de
trabajar las maquinas con materiales muy abrasivos se debera tener en cuenta los consumos

reales debidos a las caracteristicas del material tratado.
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Los gastos de una y otra se han agrupado como término M+C, dando un valor Unico por la
dificultad en marcar una frontera entre los mismos. Este término no constituye una variable
independiente, ya que esta directamente relacionado con el nimero de horas de vida util que
se fija para cada maquina.

Promedio de horas de funcionamiento anual.

Dada la diversidad de utilizacion de la maquinaria, no sélo de las diferentes maquinas sino
también de las maquinas que perteneciendo a un mismo tipo tienen distintas capacidades,
tamafios, etc, se ha considerado conveniente realizar un estudio exhaustivo de cada maquina

para fijar las horas Utiles de trabajo al afio.

La vida "T" de la maquina se obtiene de la relacion:

Promedio anual de dias laborales de puesta a disposicién.

Para el célculo de este valor se ha seguido un procedimiento analogo al utilizado para

conseguir las horas de funcionamiento al afio.

Seguros y otros gastos fijos.

Se incluyen en este concepto, el seguro de dafios propios, los impuestos sobre maquinaria,

gastos de almacenaje y conservacion fuera de servicio, adoptandose un 2% anual.

El objeto de estas instrucciones se centra en la valoracion del coste directo del equipo. Este

coste directo es suma de:

e Coste intrinseco relacionado directamente con el valor del equipo.

e Coste complementario independiente del valor del equipo y relacionado con costes de

personal consumaos.

El coste intrinseco se considera proporcional al valor de la maquina y esta formado por:

e Interés del capital invertido en la maquina: se aplica al interés medio.

e Seguros y otros gastos fijos.

Anejo n° 1. Justificacién de precios 6
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e Reposicion del capital invertido: Se considera que debe ser recuperado en parte por

tiempo de disposicién (la debida a pérdida de valor por obsolescencia) y el resto por

tiempo de funcionamiento (por desgaste de sus componentes originales).

¢ Reparaciones generales y conservacion: Se supone que, si la maquina esta parada, no
origina desgastes, roturas, ni desarreglos en sus componentes. Se des-precia el valor
de los trabajos de conservacion cuando la maquina estéd parada. Por ello este capitulo

de costes se carga directamente a las horas de funcionamiento.

Para la estimacion del coste intrinseco se utilizan coeficientes que indican el % de "Vt" que

representa cada uno de ellos.

e De esta manera se tiene el coeficiente de coste intrinseco por dia de disposicién "Cd",

que se compone de dos sumandos:

o Coeficiente de coste de intereses, y seguros.

i +s

E

m

o Coeficiente de reposicién de capital por dia de disposicion:

Ay +Hy,
H

ut

im +S+Ad><Hua
H ExH,

Conloque Cy =
ut

Por otro lado se tiene el coeficiente de coste intrinseco por hora de funcionamiento Ch que se

compone de:
e Coeficiente de reposicion de capital por hora de funcionamiento:

100- A,
Hut

e Coeficiente de coste de reparaciones y conservacion por hora de funcionamiento:

(M+C)

H

ut

Con lo que:

Anejo n° 1. Justificacién de precios 7

MANUEL MARIA CALVO-JUDICI GRAVALOSA | 04/10/2024 12:49 PAGINA 33/169

VERIFICACION PEGVEAPCNV64MX7RGRMN4AZBXDKJIXK https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEAPCNV64MX7RGRMN4AZBXDKJXK

N° Reg. Entrada: 2024999010559016. Fecha/Hora: 04/10/2024 12:49:11

PROYECTO BASICO DE PUESTA EN RIEGO EN FINCA “MARTIN DELGADO”. @ at
T.M. ECIJA (SEVILLA). W S

Ch:(100—Ad)+(M+C)
H H

ut ut

Con ayuda de estos coeficientes Cd y Ch, que viene tabulados en las hojas de datos técnicos,
es muy facil calcular el coste intrinseco de una maquina de valor Vt para un periodo de “d” dia

de disposicion en los cuales ha funcionado “H” horas. Vendra dado por:

V,
(Cd xD+C, ><H)>< 10t0

En nuestro caso se ha utilizado como dato las horas de funcionamiento para calcular el coste

intrinseco se emplea el coeficiente del coste de la hora media Cnm, dado por la férmula:

E
Cim =C,, +CdxH—

ut

Que podemos desarrollar sustituyendo valores como:

_100-A, +(|v|+c)+ n*tS  AgxHia

E
Cim X ——
H H E ExH, H.a

ut ut

:100+(|\:|4+C)—Ad +in;|+3+ﬁ:i 100+ (M-+C)+ (i, +8)

Chm H

ut ua ut ut ua

En este supuesto, el coste intrinseco de utilizar una maquina de valor Vt durante H horas sera:

v
C, xHx—L
hm 100

En lo que se refiere al Coste complementario, no depende del valor de la maquina, aunque
como puede comprenderse, depende de otras caracteristicas de la misma y estara constituido
por:

e Mano de obra, de manejo y conservacion de la maquina.
e Consumos.

Respecto a la mano de obra se referira normalmente al maquinista, con la colaboracién de

algln ayudante o peon.

Como es natural, en cuanto a remuneraciones deberan seguirse las Reglamentaciones,

Convenios, etc., que determinan los salarios y cargas sociales correspondientes, teniendo muy
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en cuenta las horas extraordinarias, y la consideracion de que el coste del personal es el

correspondiente a los dias de puesta a disposicion, esté o no funcionando la maquina.

Con relacién a consumos pueden clasificarse en dos clases:

e Principales

e Secundarios

Los primeros son el gaséleo, la gasolina y la energia eléctrica, que variaran fundamentalmente

con las caracteristicas del trabajo y estado de la maquina.

Los consumos secundarios se estimaran como un porcentaje sobre el coste de los consumos
principales, estando constituidos por materiales de lubricacién y accesorios para los mismos

fines.

Supuestas unas condiciones normales de la maquina y del trabajo a ejecutar, se puede

considerar, como promedio, que los consumos principales sean:

e Gasoleo: 0,15 a 0,20 litros consumidos en 1 hora por Kw. instalado.
e Gasolina: 0,30 a 0,40 litros consumidos en 1 hora por Kw. por instalado.
e Energia eléctrica: 0,60 a 0,70 Kw/h. por Kw. instalado.

Para los secundarios puede considerarse

e Para maquinas con motor de gasoéleo = 20%.
e Para maquinas con motor de gasolina = 10%.
e Para accionamiento por energia eléctrica = 5%.

En el apartado 4 del presente anejo se recoge el listado de precios de los materiales,
utilizados para la elaboracion del precio de las diferentes unidades de obra que componen el

presupuesto del presente proyecto.
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3. LISTADO DE PRECIOS UNITARIOS

Se exponen a continuacion los listados de:

- Precios unitarios de materiales.

- Precios unitarios de maquinaria.

- Precios unitarios de mano de obra.
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MATERIALES

Anejo n° 1. Justificacién de precios 1

MANUEL MARIA CALVO-JUDICI GRAVALOSA | 04/10/2024 12:49 PAGINA 37/169

VERIFICACION

PEGVEAPCNV64MX7RGRMN4AZBXDKIXK https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEAPCNV64MX7RGRMN4AZBXDKJXK
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PROYECTO BASICO DE PUESTAEN RIEGO EN FINCA“MARTIN DELGADO”.

T.M. ECIJA (SEVILLA)

Bwats

LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

coDIGO CANTIDAD UD  DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
07016 2.380,0000 ud  VALVULA RAMAL 20 mm 0,8500 2.023,00
07026 2.380,0000 ud  TAPON 20 mm 0,1100 261,80
19007 28,0000 u CODO 90° ELECTROSOLDABLE 75 18,7500 525,00
19008 68,0000 u CODO 90° ELECTROSOLDABLE 90 20,8500 1.417,80
AHPRF15 24,0000 ud  Anillo de hormigdn prefabricado. @ interior: 1,5 m, H: 1,0 m 76,3000 1.831,20
MT50B 2.380,0000 ud  Conexién DN 20 mm 0,2500 595,00
MT53AW 3.570,0000 m Latiguillos salida secundaria DN 20 mm 0,3500 1.249,50
P02001 1.719,1320 m®*  Arena (en cantera) 14,0600 24.171,00
P110070W 48,0000 ud  Ventosa trifuncional @ 25 mm (p.o.) 184,3500 8.848,80
P15019 48,0000 ud  Valvula esfera g 25 mm (p.o.) 10,2500 492,00
P15023 7,0000 ud  Valvula hidraulica 50 mm (p.o.) 45,5000 318,50
P15025 17,0000 ud  Valvula hidraulica 80 mm (p.o.) 113,4000 1.927,80
P15033 24,0000 ud  Solenoide tipo Latch p.véalvula hidraulica de 50 a 250 mm (p.o.) 55,5500 1.333,20
P15035 24,0000 ud  Minipiloto reductor para v alv ula hidraulica de 50 a 80 mm 1,6 MP 74,2500 1.782,00
P15037 24,0000 ud  Minipiloto limitador p.valv ula hidraulica de 50 a 80 mm 1,6 MPa 100,2300 2.405,52
P15053 7,0000 ud  Valvula mariposa 63 mm 1,6 MPa tipo wafer (p.o.) 67,8900 475,23
P15054 17,0000 ud  Valvula mariposa @ 80 mm 1,6 MPa tipo wafer (p.o.) 69,4300 1.180,31
P16001 215,6000 m Tubo PVC ¢ 63 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 1,5300 329,87
P16004 564,5300 m Tubo PVC ¢ 75 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 2,1000 1.185,51
P16007 971,1100 m Tubo PVC ¢ 90 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 2,9600 2.874,49
P16010 3.383,4500 m Tubo PVC ¢ 110 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 4,0800 13.804,48
P16013 51,3800 m Tubo PVC @ 125 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 3,3200 170,58
P16016 358,5200 m Tubo PVC ¢ 140 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 5,4700 1.961,10
P16019 665,9500 m Tubo PVC ¢ 160 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 7,0700 4.708,27
P16025 8951100 m  Tubo PVC ¢ 200 mm, 0,6 MPa, junta de goma (p.o0.) 7,1300 6.382,13
P19006 7.2711,8700 m  Tubo de PE100 g 50 mm, 1,0 MPa (p.o.) 1,2200 8.871,68
P19008 2.213,5000 m  Tubo de PE100 ¢ 63 mm, 1,0 MPa (p.o.) 2,0600 4.559,81
P19010 2.159,9100 m  Tubo de PE100 @ 75 mm, 1,0 MPa (p.o0.) 2,5300 5.464,57
P19012 659,1000 m  Tubo de PE100 g 90 mm, 0,6 MPa (p.o.) 2,4000 1.581,84
P19013 170,0000 m  Tubo de PE100 ¢ 90 mm, 1,0 MPa (p.o.) 3,6200 615,40
P207 28,0000 ud  Brida de acero recubierta de PP MOP 10/16, DN 65/ 75 mm 13,6900 383,32
P208 68,0000 ud  Brida de acero recubierta de PP MOP 10/16, DN 80/ 90 mm 16,3000 1.108,40
P220 28,0000 ud  Portabrida iny ectado corto SDR 17, DN 75 mm 4,3200 120,96
P22004 1,0000 ud  Contador tipo Woltmann ¢ 100 mm  (p.o.) 296,7900 296,79
P22006W 1,0000 ud  Contador tipo Woltmann @ 200 mm  (p.o.) 561,1700 561,17
P221 68,0000 ud  Portabrida iny ectado corto SDR 17, DN 90 mm 6,1700 419,56
PBEO3 14,0000 ud  Brida enchufe ¢75-65 de fundicion ductil con junta elastica. 14,7400 206,36
PBE04 34,0000 ud  Brida enchufe 290-80 de fundicion ductil con junta eléstica. 19,7400 671,16
PCRB05 34,0000 ud  Reduccion doble brida @100 a 50 de fundicion ductil. 29,8700 1.015,58
PCRB6550 14,0000 ud  Reduccion doble brida 865 a 250 de fundicion ductil. 33,7900 473,06
PGOT20 522.632,0000 m Tuberia multiestacional PE40 620 mm con gotero plano PC AS a 1 m 0,2000 104.526,40
PN1001.1 6,0000 u Reductor de presion en contiinuo 18,1730 109,04
PTUB16W1 2.380,0000 ud  Goma conexion 0,1800 428,40
PTUB20W 1.190,0000 ud ~ Empalme PEBD 220 mm 0,1800 214,20
L0 17-Y SN 213.881,79

Pagina 1

MANUEL MARIA CALVO-JUDICI GRAVALOSA | 04/10/2024 12:49 PAGINA 38/169
VERIFICACION PEGVEAPCNV64MX7RGRMN4AZBXDKJIXK https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEAPCNV64MX7RGRMN4AZBXDKJXK

N° Reg. Entrada: 2024999010559016. Fecha/Hora: 04/10/2024 12:49:11

PROYECTO BASICO DE PUESTA EN RIEGO EN FINCA “MARTIN DELGADO”.

T.M. ECIJA (SEVILLA). b wats

MAQUINARIA
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PROYECTO BASICO DE PUESTAEN RIEGO EN FINCA“MARTIN DELGADO”.

T.M. ECIJA (SEVILLA) @ Wats

LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)

coDIGO CANTIDAD UD  DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
102026 1.719,1320 m®*  Carga mecanica, transporte D<= 5 m 0,4500 773,61
M01020 197,6929 h Camion volquete gra 101/130 CV 36,3400 7.184,16
MO01055 95,9849 h Retrocargo 71/100 CV, Cazo: 0,9-0,18 m* 36,6300 3.515,93
MO01058 702,0185 h Retroex cavadora oruga hidraulica 131/160 CV 61,5000 43.174,14
M02007 350,5308 h Bandeja vibrante manual 5,7200 2.005,04
TOTAL ..ottt 56.652,87
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MANO DE OBRA
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PROYECTO BASICO DE PUESTAEN RIEGO EN FINCA“MARTIN DELGADO”.

T.M. ECIJA (SEVILLA) @ Wats

LISTADO DE MANO DE OBRA VALORADO (Pres)

coDIGO CANTIDAD UD  DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
.30 69,1000 h Oficial especialista 23,6900 1.636,98
001004 814,2571 h Oficial 12 19,1100 15.560,45
001005 1.347,1470 h Oficial 22 13,2300 17.822,76
001009 958,5822 h Peon régimen general 12,0500 11.550,92
L0 S 46.571,10
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4. CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

A continuacién se adjunta el listado de precios auxiliares:
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PROYECTO BASICO DE PUESTAEN RIEGO EN FINCA“MARTIN DELGADO”.

Bwats

T.M. ECIJA (SEVILLA)

CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

copIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
001017 h  Cuadrilla A
Cuadrilla formada por un oficial 12, un oficial 22 y 1/2 pedn régimen general.
001004 1,0000 h  Oficial 12 19,1100 19,11
001005 1,0000 h  Oficial 22 13,2300 13,23
001009 0,5000 h Pedn régimen general 12,0500 6,03
TOTAL PARTIDA.......ooiririiie it 38,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

001035

001004
001005

h  Cuadrilla de colocacién de tuberias
Cuadrilla formada por un oficial 12 y dos oficiales de 22.
1,0000 h  Oficial 12 19,1100 19,11
2,0000 h  Oficial 22 13,2300 26,46

TOTAL PARTIDA........cciitiiiinissnissiiss s 45,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
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5. LISTADO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

A continuacion se adjunta el listado de precios descompuestos:
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PROYECTO BASICO DE PUESTAEN RIEGO EN FINCA“MARTIN DELGADO”.

T.M. ECIJA (SEVILLA)

Bwats

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

copIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A01002 m*® Excavacién mecanica zanja tuberias, terreno franco-ligero
Excavacién mecanica de zanjas para tuberias hasta 4 m de profundidad, con retroexcavadora, en terreno fran-
co-ligero, medido sobre perf.
001009 0,0230 h  Peon régimen general 12,0500 0,28
M01058 0,0230 h Retroex cavadora oruga hidraulica 131/160 CV 61,5000 1,41
TOTAL PARTIDA......cocetiiiiiiinnineinisiinsensnens 1,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
A01006 m?® Construccion cama tuberias con arena, D<= 20 km
Construccion de cama de tuberias con el material adecuado (arena), con una distancia de fransporte méxima de
20 km.
P02001 1,2000 m®  Arena (en cantera) 14,0600 16,87
M01055 0,0670 h Retrocargo 71/100 CV, Cazo: 0,9-0,18 m* 36,6300 2,45
001005 0,0670 h  Oficial 22 13,2300 0,89
102026 1,2000 m*  Carga mecanica, transporte D<=5m 0,4500 0,54
TOTAL PARTIDA......c.ooiririiic i 20,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
A01007 m?® Relleno con material propia excavacion, compactado al 95% P.M.
Relleno con material procedente de la propia excavacion con un grado de compactacion del 95% del ensayo
"Proctor Modificado” (P.M.), conseguido a través de medios mecanicos.
M01058 0,0150 h Retroex cavadora oruga hidraulica 131/160 CV 61,5000 0,92
001009 0,0200 h  Pedn régimen general 12,0500 0,24
M02007 0,0200 h  Bandeja vibrante manual 5,7200 0,11
TOTAL PARTIDA......c.coiiitiiic s 1,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
A06001 m  Tuberia PVC, o 63 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada
Tuberia de PVC rigida de 63 mm de didmefro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta de goma o por
encolado, incluy endo materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. Noincluye las piezas especiales, ni
la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material
seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las ne-
cesidades del proy ecto.
P16001 1,0000 m  Tubo PVC @ 63 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 1,5300 1,53
%15.0P 15,0000 %  Parte poroporcional de piezas especiales 1,5300 0,23
001017 0,0130 h  Cuadrilla A 38,3700 0,50
M01020 0,0104 h  Camion volquete gria 101/130 CV 36,3400 0,38
TOTAL PARTIDA 2,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
A06004 m  Tuberia PVC, o 75 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada
Tuberia de PVC rigida de 75 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta de goma o por
encolado, incluy endo materiales a pie de obra, montaje, colocacién y prueba. No incluye las piezas especiales, ni
la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material
seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorard aparte segun las ne-
cesidades del proy ecto.
P16004 1,0000 m  Tubo PVC @ 75 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 2,1000 2,10
%15.0P 15,0000 %  Parte poroporcional de piezas especiales 2,1000 0,32
001017 0,0140 h  Cuadrilla A 38,3700 0,54
MO01020 0,0112 h  Camion volquete gria 101/130 CV 36,3400 0,41
TOTAL PARTIDA.......coiritiiiininis e 3,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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PROYECTO BASICO DE PUESTAEN RIEGO EN FINCA “MARTIN DELGADO’.

Bwats

T.M. ECIJA (SEVILLA)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A06007 m  Tuberia PVC, o 90 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada

Tuberia de PVC rigida de 90 mm de digmefro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta de goma o por

encolado, incluy endo materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas especiales, ni

la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material

seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorard aparte segun las ne-

cesidades del proy ecto.

P16007 1,0000 m  Tubo PVC @ 90 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 2,9600 2,9
%15.0P 15,0000 %  Parte poroporcional de piezas especiales 2,9600 0,44
001017 0,0180 h  Cuadrilla A 38,3700 0,69
M01020 0,0144 h  Camion volquete gria 101/130 CV 36,3400 0,52
TOTAL PARTIDA.......ococtttrritnr i 4,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS

A06010 m  Tuberia PVC, ¢ 110 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada
Tuberia de PVC rigida de 110 mm de didmetro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta de goma o por
encolado, incluy endo materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas especiales, ni
la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material
seleccionado, ni su compactacién y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las ne-
cesidades del proy ecto.

P16010 1,0000 m  Tubo PVC g 110 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o0.) 4,0800 4,08
%15.0P 15,0000 %  Parte poroporcional de piezas especiales 4,0800 0,61
001017 0,0210 h  Cuadrilla A 38,3700 0,81
M01020 0,0168 h  Camion volquete gria 101/130 CV 36,3400 0,61
TOTAL PARTIDA.......ooiiririiinsiisis s 6,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con ONCE CENTIMOS

A06013 m  Tuberia PVC, g 125 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada
Tuberia de PVC rigida de 125 mm de didmetro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta de goma o por
encolado, incluy endo materiales a pie de obra, montaje, colocacion, prueba y parte proporcional de piezas espe-
ciales. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la
cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara
aparte seglin las necesidades del proyecto.

P16013 1,0000 m  Tubo PVC ¢ 125 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 3,3200 3,32
%15.0P 15,0000 %  Parte poroporcional de piezas especiales 3,3200 0,50
001017 0,0230 h  Cuadrilla A 38,3700 0,88
M01020 0,0180 h  Camién volquete gria 101/130 CV 36,3400 0,65
TOTAL PARTIDA......cooiuiiiireiiee e 5,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

A06016 m  Tuberia PVC, o 140 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada
Tuberia de PVC rigida de 140 mm de digmetro y 0,6 MPa de presion de servicio y union por junta de goma o por
encolado, incluy endo materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas especiales, ni
la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la ierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material
seleccionado, ni su compactacién y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las ne-
cesidades del proy ecto.

P16016 1,0000 m  Tubo PVC ¢ 140 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 5,4700 5,47
%15.0P 15,0000 %  Parte poroporcional de piezas especiales 5,4700 0,82
001017 0,0260 h  Cuadrilla A 38,3700 1,00
M01020 0,0208 h  Camién volquete gria 101/130 CV 36,3400 0,76
TOTAL PARTIDA......cooiiiirireiriee s 8,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CINCO CENTIMOS
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PROYECTO BASICO DE PUESTAEN RIEGO EN FINCA“MARTIN DELGADO”.

Bwats

T.M. ECIJA (SEVILLA)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

copIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A06019 m  Tuberia PVC, ¢ 160 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada

Tuberia de PVC rigida de 160 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta de goma o por

encolado, incluy endo materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas especiales, ni

la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material

seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorard aparte segun las ne-

cesidades del proyecto.

P16019 1,0000 m  Tubo PVC g 160 mm, 0,6 MPa, junta de goma o encolar (p.o.) 7,0700 7,07
%15.0P 15,0000 %  Parte poroporcional de piezas especiales 7,0700 1,06
001017 0,0300 h  Cuadrilla A 38,3700 1,15
M01020 0,0240 h  Camion volquete graa 101/130 CV 36,3400 0,87
TOTAL PARTIDA........cciirtrrtrnn e 10,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con QUINCE CENTIMOS

A06025 m  Tuberia PVC, 9 200 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada
Tuberia de PVC rigida de 200 mm de didmetro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta de goma o por
encolado, incluy endo materiales a pie de obra, montaje, colocacion, prueba y parte proporcional de piezas espe-
ciales. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tiera procedente de la misma, ni la
cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara
aparte seglin las necesidades del proyecto.

P16025 1,0000 m  Tubo PVC g 200 mm, 0,6 MPa, junta de goma (p.o.) 7,1300 713
%15.0P 15,0000 %  Parte poroporcional de piezas especiales 7,1300 1,07
001017 0,0400 h  Cuadrilla A 38,3700 1,53
M01020 0,0320 h  Camion volquete gria 101/130 CV 36,3400 1,16
TOTAL PARTIDA......coetiiririiisin s 10,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

A07016 ud Valvula de corte inicio ramal 220 mm

Vélvula de corte inicio ramal @20 mm, instalada.
001009 0,0010 h Pedn régimen general 12,0500 0,01
07016 1,0000 ud  VALVULA RAMAL 20 mm 0,8500 0,85

TOTAL PARTIDA......c.ooiririiicniisre e 0,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

A07026 ud Tapon final de ramal portagoteros 920

Tapdn de PP para puntas de tuberia portagoteros PE DN 20 mm. Medida la unidad instalada.
07026 1,0000 ud  TAPON 20 mm 0,1100 0,11
001009 0,0010 h Pedn régimen general 12,0500 0,01

TOTAL PARTIDA......coeiieieceeier e 0,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DOCE CENTIMOS

A08006 m  Tuberia PE100, 8 50 mm, 1,0 MPa, colocada
Tuberia de polietileno PE 100 de 50 mm de didmetro y 1,0 MPa de presion de trabajo y union por manguito elec-
trosoldable; incluyendo piezas especiales, materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye la
excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material se-
leccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segln las necesi-
dades del proyecto.

P19006 1,0000 m  Tubo de PE100 ¢ 50 mm, 1,0 MPa (p.o.) 1,2200 1,22
%15.0P 15,0000 %  Parte poroporcional de piezas especiales 1,2200 0,18
001017 0,0078 h  Cuadrilla A 38,3700 0,30
M01020 0,0050 h  Camién volquete gria 101/130 CV 36,3400 0,18
TOTAL PARTIDA......cooiiierrieiirs e 1,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
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A08008 m  Tuberia PE100, o 63 mm, 1,0 MPa, colocada

Tuberia de polietileno PE 100 de 63 mm de didmetro y 1,0 MPa de presion de trabajo y unién por manguito elec-

trosoldable; incluyendo piezas especiales, materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye la

excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material se-

leccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesi-

dades del proyecto.

P19008 1,0000 m  Tubo de PE100 ¢ 63 mm, 1,0 MPa (p.o.) 2,0600 2,06
%15.0P 15,0000 %  Parte poroporcional de piezas especiales 2,0600 0,31
001017 0,0078 h  Cuadrilla A 38,3700 0,30
M01020 0,0050 h  Camion volquete graa 101/130 CV 36,3400 0,18
TOTAL PARTIDA.......ococtttrritnr i 2,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

A08010 m  Tuberia PE100, o 75 mm, 1,0 MPa, colocada
Tuberia de polietileno PE 100 de 75 mm de didmetro y 1,0 MPa de presion de frabajo y unién por manguito elec-
trosoldable; incluyendo piezas especiales, materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye la
excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material se-
leccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segln las necesi-
dades del proyecto.

P19010 1,0000 m  Tubo de PE100 ¢ 75 mm, 1,0 MPa (p.o.) 2,5300 2,53
%15.0P 15,0000 %  Parte poroporcional de piezas especiales 2,5300 0,38
001017 0,0091 h  Cuadrilla A 38,3700 0,35
M01020 0,0060 h ~ Camion volquete gria 101/130 CV 36,3400 0,22
TOTAL PARTIDA.......ooiiririiinsiisis s 3,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

A08012 m  Tuberia PE100, 8 90 mm, 0,6 MPa, colocada
Tuberia de polietileno PE 100 de 90 mm de digmetro y 0,6 MPa de presion de frabajo y unién por manguito elec-
trosoldable; incluyendo piezas especiales, materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye la
excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material se-
leccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesi-
dades del proyecto.

P19012 1,0000 m  Tubo de PE100 ¢ 90 mm, 0,6 MPa (p.o.) 2,4000 2,40
%15.0P 15,0000 %  Parte poroporcional de piezas especiales 2,4000 0,36
001017 0,0097 h  Cuadrilla A 38,3700 0,37
M01020 0,0075 h  Camién volquete gria 101/130 CV 36,3400 0,27
TOTAL PARTIDA......cooiuiiiireiiee e 3,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTA CENTIMOS

A10019 ud Valvula esfera, @ 25 mm, cuerpo de laton cromado, instalada
Vélvula de esfera de didmetro 25 mm, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, roscada, con cuerpo de bronce, instala-
da.
P15019 1,0000 ud  Valvula esfera @ 25 mm (p.o.) 10,2500 10,25
.30 0,2500 h Oficial especialista 23,6900 5,92
TOTAL PARTIDA.......ooiriereierisinesre e 16,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
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A10024 ud Valvula hidraulica @ 50 mm 1,6 MPa c/solenoide, red/lim, instala

Vélvula hidraulica de diafragma diametro 50 mm, con solenoide, reductora de presion y limitadora de caudal, ros-

cada, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, cuerpo y cubierta de fundicion recubierta de poliéster, retén de diafragma

y muelle de acero inoxidable, instalada.

001004 0,9000 h  Oficial 12 19,1100 17,20
P15023 1,0000 ud  Valvula hidraulica 50 mm (p.o.) 45,5000 45,50
P15033 1,0000 ud  Solenoide tipo Latch p.valvula hidraulica de 50 a 250 mm (p.o.) 55,5500 55,55
P15035 1,0000 ud  Minipiloto reductor para v alvula hidraulica de 50 a 80 mm 1,6 MP 74,2500 74,25
P15037 1,0000 ud  Minipiloto limitador p.valv ula hidraulica de 50 a 80 mm 1,6 MPa 100,2300 100,23
TOTAL PARTIDA......cooeeierireiinsise s 292,73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

A10028 ud Valvula hidraulica @ 80 mm 1,6 MPa c/solenoide, red/lim, instala
Vélvula hidraulica de diafragma didmetro 80 mm, con solenoide, reductora de presion y limitadora de caudal, em-
bridada o ranurada, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, cuerpo y cubierta de fundicion recubierta de poliéster, retén
de diafragma y muelle de acero inoxidable, instalada.

001004 1,0000 h  Oficial 12 19,1100 19,11
P15025 1,0000 ud  Valvula hidraulica 80 mm (p.o.) 113,4000 113,40
P15033 1,0000 ud  Solenoide tipo Latch p.valvula hidraulica de 50 a 250 mm (p.o.) 55,5500 55,55
P15035 1,0000 ud  Minipiloto reductor para valv ula hidraulica de 50 a 80 mm 1,6 MP 74,2500 74,25
P15037 1,0000 ud  Minipiloto limitador p.valv ula hidraulica de 50 a 80 mm 1,6 MPa 100,2300 100,23
TOTAL PARTIDA......cooetiieirieiieeenes e 362,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

A10057 ud Valvula mariposa @ 63 mm 1,6 MPa tipo wafer, instalada
Vélvula de mariposa de didgmetro 63 mm, presion de tfrabajo hasta 1,6 MPa, con cuerpo de fundicion ductil
GGG-40, wafer (sin bridas), con desmultiplicador y volante, eje de acero inoxidable, disco concéntrico de acero
inoxidable sobre junta de EPDM v ulcanizada, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras,
con p.p. de juntas y tomilleria, a pie de obra.

001004 1,1000 h  Oficial 12 19,1100 21,02

P15053 1,0000 ud  Valvula mariposa @ 63 mm 1,6 MPa tipo wafer (p.o.) 67,8900 67,89

TOTAL PARTIDA......c.ooiririiieniisie s 88,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

A10058 ud Valvula mariposa @ 80 mm 1,6 MPa tipo wafer, instalada
Vélvula de mariposa de digmetro 80 mm, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, con cuerpo de fundicion ductil
GGG-40, wafer (sin bridas), con desmultiplicador y volante, eje de acero inoxidable, disco concéntrico de acero
inoxidable sobre junta de EPDM v ulcanizada, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras,
con p.p. de juntas y tomilleria, a pie de obra.

.30 1,1000 h  Oficial especialista 23,6900 26,06

P15054 1,0000 ud  Valvula mariposa @ 80 mm 1,6 MPa tipo wafer (p.o.) 69,4300 69,43

TOTAL PARTIDA......coeiiiierieienreees e 95,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

A11004 ud Contador tipo Woltmann, ¢ 100 mm, instalado
Contador de turbina fipo Woltmann de transmision magnética, didmetro nominal 80 mm, presién de trabajo hasta
1,6 MPa, embridado o ranurado, cuerpo de fundicion de hierro con recubrimiento exterior tipo plastico, esfera seca
y estanca y mecanismo de medida extraible. Homologado CEE clase metrolégica B. Instalado.

001004 0,8550 h  Oficial 12 19,1100 16,34

P22004 1,0000 ud  Contador tipo Woltmann g 100 mm (p.o.) 296,7900 296,79

TOTAL PARTIDA.......coiririiie s 313,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TRECE EUROS con TRECE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A11006W ud Contador tipo Woltmann, g 200 mm, instalado
Contador de turbina tipo Woltmann de transmisién magnética, didmetro nominal 200 mm, presion de frabajo hasta
1,6 MPa, embridado o ranurado, cuerpo de fundicion de hierro con recubrimiento exterior tipo plastico, esfera seca
y estanca y mecanismo de medida extraible. Homologado CEE clase metrolégica B. Instalado.
P22006W 1,0000 ud  Contador tipo Woltmann @ 200 mm (p.o.) 561,1700 561,17
001004 1,0000 h  Oficial 12 19,1100 19,11
TOTAL PARTIDA.......ooiiitiiininise e 580,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS OCHENTA EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
A110070W ud Ventosa trifuncional, @ 25 mm, 1,6 MPa, instalada
Ventosa trifuncional de paso total diametro 25 mm, cuerpo de fundicion ductil, flotador de acero inoxidable, revest-
miento de pintura Epoxy, embridada o ranurada, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, colocada.
.30 0,8000 h  Oficial especialista 23,6900 18,95
P110070W 1,0000 ud  Ventosa trifuncional @ 25 mm (p.o0.) 184,3500 184,35
TOTAL PARTIDA.......coiiiriiininisre e 203,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TRES EUROS con TREINTA CENTIMOS
AGOT20 m  Tuberia multiestacional PE40 220 mm con gotero plano PC ASa1m
Tuberia multiestacional de polietleno (PE40) de 20 mm de didmefro y 1 mm de espesor; con gotero plano auto-
compensante (PC) y antisuccion (AS) integrado a la misma espaciado a 1 metro. Caudales de gotero disponibles
(/h):1.0/1.6/2.0/2.3/3.0/ 3.5. Suministrado en bobinas de 300 m. Totalmente instalado y probado.
PGOT20 1,1000 m  Tuberia multiestacional PE40 820 mm con gotero plano PC AS a 1 0,2000 0,22
m
001035 0,0010 h  Cuadrilla de colocacion de tuberias 45,5700 0,05
TOTAL PARTIDA.......ooiiiriiirinirinre e 0,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
ATUB16W1 ud Goma conexion
Goma para conexion. Medida la unidad totalmente instalada.
PTUB16W1 1,0000 ud  Goma conexion 0,1800 0,18
TOTAL PARTIDA.......ooiritiiinininisre e 0,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
ATUB20W m  Empalme PEBD 920 mm
Empalme PEBD @20 mm, para union entre rollos. Totalmente instalado y probado.
001009 0,0010 h Peon régimen general 12,0500 0,01
PTUB20W 1,0000 ud  Empalme PEBD ¢20 mm 0,1800 0,18
TOTAL PARTIDA.......coiriiiinisinisre e 0,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
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COLCRO065 u  Colector toma 265 mm
Colector individual de polietileno para derivacion de la red principal, en arquillos con DN 65 mmy PN 6. En dicho
colector se incluyen todas las piezas especiales asi como las piezas de conexién a la red principal, como son:
Brida enchufe
Bridas acero
Reduccion doble brida
Portabrida
PBEO3 2,0000 ud  Brida enchufe 75-65 de fundicion ductil con junta elastica. 14,7400 29,48
19007 4,0000 u  CODO 90° ELECTROSOLDABLE 75 18,7500 75,00
P19010 10,0000 m  Tubo de PE100 ¢ 75 mm, 1,0 MPa (p.o.) 2,5300 25,30
P207 4,0000 ud  Brida de acero recubierta de PP MOP 10/16, DN 65/ 75 mm 13,6900 54,76
P220 4,0000 ud  Portabrida iny ectado corto SDR 17, DN 75 mm 4,3200 17,28
PCRB6550 2,0000 ud  Reduccion doble brida 865 a 50 de fundicion ductil. 33,7900 67,58
MO01020 0,0160 h ~ Camion volquete grua 101/130 CV 36,3400 0,58
AHPRF15 1,0000 ud  Anillo de hormigén prefabricado. @ interior: 1,5 m, H: 1,0 m 76,3000 76,30
001017 1,5000 h  Cuadrilla A 38,3700 57,56
TOTAL PARTIDA 403,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TRES EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
COLCR090 u  Colector toma 290 mm
Colector individual de poliefileno para derivacion de la red principal, en arquillos con DN 90 mm y PN 6. En dicho
colector se incluyen todas las piezas especiales asi como las piezas de conexion a la red principal, como son:
Brida enchufe
Bridas acero
Reduccion doble brida
Portabrida
PBE04 2,0000 ud  Brida enchufe 290-80 de fundicion ductil con junta elastica. 19,7400 39,48
19008 4,0000 u  CODO 90° ELECTROSOLDABLE 90 20,8500 83,40
P19013 10,0000 m  Tubo de PE100 @ 90 mm, 1,0 MPa (p.0.) 3,6200 36,20
P208 4,0000 ud  Brida de acero recubierta de PP MOP 10/16, DN 80 / 90 mm 16,3000 65,20
P221 4,0000 ud  Portabrida iny ectado corto SDR 17, DN 90 mm 6,1700 24,68
PCRB05 2,0000 ud  Reduccion doble brida 8100 a 250 de fundicion ductil. 29,8700 59,74
M01020 0,0160 h  Camién volquete gria 101/130 CV 36,3400 0,58
001017 1,5000 h  Cuadrilla A 38,3700 57,56
AHPRF 15 1,0000 ud  Anillo de hormigén prefabricado. @ interior: 1,5 m, H: 1,0 m 76,3000 76,30
TOTAL PARTIDA.......coiririiie s 443,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con CATORCE CENTIMOS
GR GESTION RESIDUOS
GR1 1,0000 GESTION RESIDUOS 1.600,0000 1.600,00
TOTAL PARTIDA.......coiritiiie s 1.600,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS EUROS
PN1001 UD Reductor de presion en contiinuo
Vélvulas reductoras de presion fija en continuo. Fabricada en plastico, con muelle de acero inox. Medida la unidad
totalmente instalada.
PN1001.1 1,0000 u  Reductor de presion en contiinuo 18,1730 18,17
001009 0,5000 h Peon régimen general 12,0500 6,03
001004 0,1000 h  Oficial 12 19,1100 1,91
TOTAL PARTIDA......cooiririiicniisre s 26,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con ONCE CENTIMOS
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PN50W ud Injerto de PP en tuberias de PE / PVC, para portagoteros DN 20 m
Conexion / injerto de polipropileno DN 20 mm para derivacion de tuberia secundaria en PE / PVC. Incluso aper-
tura de boquete con broca / sacabocados. Medida de la unidad instalada.
001009 0,0020 h  Pedn régimen general 12,0500 0,02
MT50B 1,0000 ud  Conexién DN 20 mm 0,2500 0,25
TOTAL PARTIDA......coceiiririniinisss s 0,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

PN53W

001004
001009
MT53AW

ud

0,0020 h
0,0020 h
1,5000 m

Latiguillos salida secundaria DN 20 mm
Latiguillos compuestos por 1,5 mefros de PE DN 20 mm para conexion de tuberia secundaria con tuberia terciaria
de goteo. Medida la unidad totalmente instalada.

Oficial 12 19,1100 0,04
Peodn régimen general 12,0500 0,02
Latiguillos salida secundaria DN 20 mm 0,3500 0,53
TOTAL PARTIDA.......coiririiinininisre s 0,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

SS
SS1

1,0000

SEGURIDAD Y SALUD
SEGURIDAD Y SALUD 3.215,0000 3.215,00

TOTAL PARTIDA.......cciiiiiiiissi s 3.215,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS QUINCE EUROS
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El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, tiene por objeto definir las obras
correspondientes al PROYECTO BASICO DE PUESTA EN RIEGO EN FINCA “MARTIN
DELGADO?”. T.M. ECIJA (SEVILLA) para determinar la calidad de los materiales que se van a
emplear, fijar las condiciones técnicas que se deben cumplir en la ejecucién de las distintas
unidades de obra que las componen y establecer los criterios de medicién, asi como aquellas
otras condiciones de caracter general que han de regir durante la ejecucién de las mismas y

hasta su entrega.

En el presente apartado se realiza una descripcion de las obras proyectadas:

¢ Red de riego

En el presente proyecto se plantea realizar una red de riego para abastecer a la superficie de

riego prevista, siendo la superficie total de la puesta en riego de 89,849 ha de olivar.

Los cultivos propuestos para la superficie abastecida por la red de riego olivar con riego

localizado.

Para ello se ha particionado la superficie total de riego en zonas de riego que nos permitiran
establecer turnos con tiempos de riego similares y una gestién equitativa del agua. Todos los
turnos seran abastecidos desde una balsa existente en la finca. Estos sectores seran
independientes unos de otros, es decir, se dispondran electrovalvulas al inicio de cada sector.

Por otro lado, se proyecta una conduccién que discurrird de norte a sur, la cual permitira

aportar agua desde cada pozo a las distintas redes de riego de cada parcela.

1.1.1.1. TIPOLOGIA DE LA RED DE RIEGO

Las caracteristicas de las tuberias proyectadas, segun el dimensionamiento propuesto, son las

siguientes:
« Diametros (mm): 20, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 200
« Material: PVC, PE
e Presion Nominal: 6 bares
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1.2. SITUACION.

La finca “Martin Delgado” se emplaza en la localidad de Ecija, provincia de Sevilla. La finca se

dedica a la explotacion de cultivos lefiosos.
El acceso a la misma se produce desde la carretera A-351, que comunica Ecija con Osuna.

Figura 1. Situacion finca “Martin Delgado”
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El presente proyecto tiene por objeto llevar a cabo la puesta en riego de un total de 89,0849 ha
de olivar ubicadas en el término municipal de Ecija (Sevilla). Las referencias catastrales de las
parcelas que se pretenden poner en regadio son las siguientes; especificando en cada caso la
superficie de riego que sera objeto de estudio.

Documento IlI. Pliego de condiciones 5

MANUEL MARIA CALVO-JUDICI GRAVALOSA | 04/10/2024 12:49 PAGINA 67/169

VERIFICACION

PEGVEAPCNV64MX7RGRMN4AZBXDKJIXK https://ws050.juntadeandalucia.es: 443/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEAPCNV64MX7RGRMN4AZBXDKJXK

N° Reg. Entrada: 2024999010559016. Fecha/Hora: 04/10/2024 12:49:11

PROYECTO BASICO DE PUESTA EN RIEGO EN FINCA “MARTIN DELGADO”.
T.M. ECIJA (SEVILLA). W

Tabla 1. Referencias catastrales de las parcelas que se pretenden poner en riego.

S Superficie
Municipio | Poligono Parcela | Sistemaderiego| Cultivo Catastral | >"P
riego (Ha)
Ecija 74 2 Localizado Olivar 3,6844 3,5511
Ecija 74 38 Localizado Olivar 78,9912 21,0763
Ecija 75 17 Localizado Olivar 44,3185 31,1859
Ecija 75 22 Localizado Olivar 162,0909 | 33,2717
Total 289,0850 | 89,0850

La nueva puesta en riego, tiene por objeto, suministrar de forma eficiente, y sin alterar la

fertilidad del suelo, el agua dotacional, para satisfacer la demanda evapotranspirativa del

cultivo, necesaria para su crecimiento 6ptimo, asegurando la sostenibilidad del regadio.

De la balsa partiran dos tuberias, una para cada zona de riego, desde las cuales se hara el

reparto de agua para satisfacer las necesidades en cada subsetor.

Con animo de optimizar el dimensionamiento de las conducciones de riego, asi como los

equipos de impulsion, filtrado y valvuleria asociada a los mismos, se propone dividir la

superficie en subsectores, los cuales estaran comandados por electrovalvula.

A continuacion, se define graficamente la superficie que se pretende poner en regadio:

Figura 2. Parcelario catastral de riego finca “Martin Delgado”, T.M. Ecija (Sevilla).
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Los documentos que quedan incorporados al contrato como documentos vinculantes, salvo en

el caso de que queden expresamente excluidos en el mismo, son los siguientes:

Memoria y anejos.

Planos.

Pliegos de prescripciones técnicas particulares.

- Presupuesto.

Se establece el orden de prelaciéon de los distintos documentos del proyecto para casos de
contradicciones, dudas o discrepancias entre ellos. Se establece el siguiente orden de

preferencia:

1. Presupuesto

2. Los Planos

w

El Pliego de Prescripciones Técnicas

4. La Memoria

En el contrato se podran modificar dichas condiciones por acuerdo entre promotor y

constructor.

El cuadro de Precios n° 1 tiene prelacion sobre cualquier otro documento en lo referente a los

precios de las unidades de obra.

Los documentos del Proyecto tienen preferencia respecto a los Pliegos de Condiciones

Generales que se mencionan en el Apartado 1.8 de este Pliego.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en los planos, o viceversa,
habré de ser considerado como si estuviese en ambos documentos, siempre que la unidad de
obra esté perfectamente definida en uno u otro documento, y aquella figure en los Cuadros de

Precios del Documento n° 4.- Presupuesto.

Las omisiones o descripciones erréneas de detalles que puedan existir en el Documento n° 2.-
Planos, y en este Pliego y que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el

espiritu o intencién expuesto en los documentos antes referidos, o, que por uso y costumbre
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deben ser realizados, no sélo eximen al Contratista de la obligacion de ejecutarlos, sino que
deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los

Documentos del Proyecto.

En caso de contradicciones e incompatibilidades entre los distintos documentos que forman

parte del proyecto se debe de tener en cuenta lo siguiente:

- El Documento n° 2 “Planos”, tiene prelacién sobre los deméas documentos en lo que a

dimensiones se refiere, en caso de incompatibilidades entre los mismos.

- El Documento n° 3, “Pliego de Prescripciones Técnicas”, tiene prelacion sobre los
demas en lo que se refiere a los materiales, ejecucion, medicion y forma de valoracién

de las distintas unidades de obra.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos o

viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacion conjunta de todas las
limitaciones técnicas que definen una unidad, aplicard solamente aquellas limitaciones que, a

Su juicio, reporten mayor calidad.

Como consecuencia de la informacion recibida de la empresa adjudicataria, o propia iniciativa
de las necesidades de la Obra, el Director de la misma podrd ordenar y proponer las
modificaciones que considere necesarias de acuerdo con el presente Pliego, la Legislacion

vigente sobre la materia y las atribuciones asignadas por SEIASA.

Las omisiones en los Planos del Proyecto y en el Pliego de Condiciones o las descripciones
erroneas de los detalles de la obra, que sean manifiestamente indispensables para llevar a
cabo el espiritu o intencién expuesto en los documentos del presente Proyecto o que, por uso 'y
costumbre, deban ser realizados, no s6lo no eximen a la empresa adjudicataria de la obligacién
de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario,
seran ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos

del Proyecto y Pliego de Condiciones.

La empresa adjudicataria informara por escrito a la Direccion de obra, tan pronto como sea de

su conocimiento, de toda discrepancia, error u omisién que encontrase, y todo ello debera

reflejarse en el Acta de replanteo.

En caso de discrepancia entre los precios de una unidad, los Cuadros de Precios prevaleceran

sobre el Presupuesto.
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Cualquier correccion o modificacién en los Planos del Proyecto o en las especificaciones del
Pliego de Condiciones, sélo podra ser realizada por la Direccion de Obra, siempre y cuando asi

lo juzgue conveniente para su interpretacion o el fiel cumplimiento de su contenido.

Ingeniero Director de las Obras.

La propiedad antes del comienzo de las obras designara al Ingeniero Director de las Obras
que, por si 0 por aquellos que actiien en su representacion, sera responsable de la inspeccion
y vigilancia de la ejecucion del contrato, y asumira la representacion de la Propiedad frente al
Contratista. Antes del nombramiento del Ingeniero Director de las Obras debera someterse su
aprobacion a los organismos competentes. El comienzo de las obras sin designar al Ingeniero
Director de la Obras, sera responsabilidad de la Propiedad, asi como todo lo que conlleva el

comenzar las obras sin Ingeniero Director de las Obras.

Una vez dadas las obras por finalizadas, queda desligado el Ingeniero Director de las Obras de
actuaciones posteriores, pasando a partir de entonces la propiedad a ser responsable del
mantenimiento y conservacion de las obras, asi como de todas las operaciones de control y

manipulacion del agua que se realicen.

Inspeccion de las obras.

El contratista proporcionara al Ingeniero Director, 0 a sus subalternos o delegados, toda clase
de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales de
todos los trabajos, permitiendo y facilitando el acceso a todas las partes de la obra, con objeto

de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego.

Representantes del Contratista.

Una vez adjudicadas las obras definitivamente, el Contratista designara un Técnico, que

asumira la direccién de los trabajos durante la ejecucion de las obras.

Antes del nombramiento de los representantes, el Contratista debera someterlo a la aprobacion

de la Propiedad, pudiendo esta aceptar o denegar el nombramiento.

La propiedad sera el Unico responsable del comienzo de las obras sin haberse obtenido todos

los permisos previos de las administraciones competentes.
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Cuando del Programa de Trabajos se deduzca la necesidad de modificar cualquier condicion
contractual, el Contratista y el Ingeniero Director de la obra, redactaran el Programa
contradictoriamente, acompafidndose la siguiente propuesta de modificacion para su

tramitacién reglamentaria.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas regira junto con las disposiciones de caracter

general y particular que se sefialan a continuacion:

a) Con caracter general.

Normativa de aguas

Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
del Dominio Puablico Hidraulico.

o Real Decreto 927/1988, de 29 de Julio, por el que se aprueba el reglamento de

la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion Hidrolégica.

o Real Decreto 2.473/1985, de 27 de diciembre, por el que se aprueba la tabla
de vigencias a que se refiere el apartado 3 de la disposicion derogatoria de la
Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

e Real Decreto 650/1987, de 8 de mayo, por el que se definen los ambitos

territoriales de los Organismos de cuenca y de los planes hidrolégicos.

e Real Decreto 1.664/1998, de 24 de julio, por la que se aprueban los Planes

Hidrolégicos de cuenca.

e Ley 46/1999, de 13 de diciembre, de modificacion de la ley 29/1985, de 2 de

agosto, de Aguas.

Normativa de construccién

e Real Decreto 1.247/2.008, de 18 de julio, por la que se aprueba la “Instruccion
de Hormigon Estructural (EHE)".
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e Real Decreto 314/2.006 por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion. Texto refundido con modificaciones del R.D. 1371/2.007, de 19 de
octubre y correccién de errores del BOE de 25 de enero de 2.008.

e RC-16 (Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la
Instruccion para la recepcion de cementos). Instruccion para la Recepcion de

Cementos.

Normativa instalaciones eléctricas

e Real decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

o Real Decreto 3151/1968 de 28 de noviembre, por el que se aprueba el

Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon e Instrucciones Técnicas

complementarias.

e Real Decreto 3275/1982 de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion, asi como las Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre
de 1984 y de 27 de noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan

las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento.

e Instruccién de 17 de noviembre de 2004 de la Direccion General de Industria,
Energia y Minas, sobre tramitacion simplificada de determinadas instalaciones

de distribucion de alta y media tension.

e R.D. 1955/00, por el que se aprueba la Regulacion de las actividades de
transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro y procedimientos de

autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas

Municipales.
e Normas UNE.
e Recomendaciones de UNESA.

e Normas Técnicas de Construccion y montaje de Endesa Distribucion Eléctrica.
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e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas

Complementarias.

Normativa de soldadura de tuberias

e Recomendaciones para el uso de los indicadores de calidad de imagen
radiografica (UNE 14-602-79).

e Indicadores de calidad de imagen radiogréfica (ICI) (L-NE-14041-79).

e Practicas recomendadas para el examen de los rayos X de las juntas soldadas
por presion sobre aluminio y sus aleaciones y magnesio y sus aleaciones de

espesor comprendido entre 5y 50 m/m (ISO 2437).

e Juntas soldadas. Practicas recomendadas para el examen por impregnaciéon
(ISO 3879).

e Practicas recomendadas para el examen radiogréafico de las uniones soldadas

a tope por fusion en chapas de acero para espesor < 50 m/m (UNE 14-604-79).

e Practicas recomendadas para uniones circulares soldadas a tope por fusién,

sobre tubos de acero con pared de espesor < 50 m/m (UNE 14040).

e Exigencias relativas a la soldadura. Parametros a tomar en consideracién para
definir las exigencias que deben satisfacer las juntas soldadas por fusion sobre
acero (ISO 3088).

e Tubos soldados en acero para intercambiadores de calor (ISO-6768).

Tubos sin soldadura en acero para intercambiadores de calor (ISO-6768).

Normativa de Seguridad y Salud

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 780/1998, de 30 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento de

los Servicios de Prevencion.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
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Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia

de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie

riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los

trabajadores de los equipos de trabajo.

También son de aplicacion las disposiciones establecidas en las siguientes normas, siempre

que no se oponga a la legislacién anteriormente citada:

Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para
la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de

proteccion individual.

e Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, relativo a la proteccion de los
trabajadores frente a riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el

trabajo.

e Real Decreto 842/2002, de 20 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

e Instrucciones Técnicas Complementarias al Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension.

e Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad y Salud en el Trabajo. Titulo II.
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e Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos

durante el trabajo. BOE nim. 124 de 24 de mayo

o Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
trabajo, y por el que se amplia su ambito de aplicaciébn a los agentes

mutégenos.

e Orden de 28 de agosto de 1970, por la que se aprueba la Ordenanza de

Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica. Capitulo XVI.

Normativa de Medio Ambiente

Ley Basica 20/1986 de 14 de mayo, de Residuos Toxicos y Peligrosos.

e Real Decreto 833/1988 de 20 de Julio de 1988, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986.

o Real Decreto 952/1997 de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento

para la ejecucion de la Ley 20/1986.

e Orden de febrero de 1989 por el que se regula la gestion de aceites usados.

e Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos

e Ley 7/1994 de 18 de mayo, de Proteccion Ambiental.

e Decreto 283/1995 de 21 de noviembre por el que se aprueba al Reglamento de

Residuos de la Comunidad Autonémica de Andalucia.

e Acuerdo de 17 de junio de 1997, del Consejo de Gobierno, por el que se
aprueba la formulacion del Plan de Gestion de Residuos Peligrosos de

Andalucia.

e Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto Legislativo

1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

e Real Decreto Ley 1302/86, de 28 de junio, de Evaluacién de Impacto

Ambiental.
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e Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto legislativo

1302/1986, de 28 de junio de evaluacion ambiental

o Real Decreto 1131/88, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Ley 1302/86 de Evaluacién de

Impacto Ambiental.

e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad.

Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una descripcion de este Pliego
y los de otra descripciéon analoga contenida en las Disposiciones Generales mencionadas sera

de aplicacion la méas exigente.

Cuando exista alguna diferencia, contradiccion o incompatibilidad entre algin concepto
sefialado expresamente en este Pliego, y uno similar en alguna o algunas de las disposiciones
generales relacionadas anteriormente, prevalecera lo dispuesto en aquel, salvo autorizaciéon

expresa por escrito del Ingeniero Director de las obras.

En el supuesto caso de que se presenten discrepancias entre algunas condiciones impuestas

en las Normas sefialadas se sobrentendera que es valida la mas restrictiva.

Las condiciones exigidas por el presente Pliego deben atenderse como condiciones minimas.

El presente Pliego estar4 complementado por las condiciones econdmicas que puedan fijarse

en el Contrato de Escritura.

Las condiciones de este Pliego seran preceptivas en tanto no sean anuladas o modificadas en

forma expresa en el Contrato de Escritura.

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le
hayan sido facilitados, y debera informar prontamente, al Ingeniero Director de las Obras, sobre

cualquier contradiccion existente.

Las cotas de los planos tendran en general preferencia a las medidas a escala.

Los planos a mayor escala deberén, en general, ser preferidos a los de menor escala.

El Contratista debera confrontar los documentos y sera responsable de cualquier error que

hubiera podido evitar de haber hecho la confrontacion.
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Esta partida comprende la totalidad de los trabajos preparatorios, obras auxiliares y accesos
necesarios para la ejecucion de los trabajos objeto del proyecto, incluyendo el mantenimiento
de dichas instalaciones y accesos hasta la recepcion definitiva de la obra. Incluye también las
previsiones que han de tomarse para la preservacion y restauracién del medio ambiente local,

durante y a la recepcion definitiva de los trabajos.

Obras preparatorias:

La Contrata ejecutara los siguientes trabajos preparatorios, de acuerdo a los programas de

construccion aprobados:

1. Suministro y transporte al lugar del equipo principal de construccién y de todas las

herramientas y utensilios requeridos.
2. Montaje de plantas y demas instalaciones para la construccion.

3. Construccion de oficinas, talleres, almacenes, campamentos, viviendas (si son

necesarias), polvorines y demas instalaciones necesarias para la construccion.

4, Acondicionamiento de areas de almacenamiento de materiales, areas de

estacionamiento y areas de disposicién de desperdicios.

5. Equipamiento de las instalaciones provisionales con sus correspondientes servicios
de: agua potable, instalaciones sanitarias, depuracion de aguas negras,

instalaciones eléctricas, comunicaciones y demas.
6. Retirada de equipos del lugar de trabajo una vez terminada la totalidad de la obra.

7. Demolicién de las obras preparatorias y no permanentes que indique la Direccion
de las Obras, retirada de los materiales resultantes y restauracién del paisaje

natural.

8. Se realizara un terraplén de ensayo con los materiales que afloran en obra, con lo
gue se determinaran aspectos tales como: energia de compactacion, humedad,

etc...

El Contratista deberd someter a la Direccién de las Obras, para su aprobacion, los posibles
sitios de ubicacion de las instalaciones provisionales con sus correspondientes planos
detallados, programa de instalacién, etc. Asi mismo debera presentar los esquemas de

funcionamiento de las plantas con indicacién de sus eficiencias y capacidades.
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El Contratista deberd suministrar a la Direccion de las Obras cualquier plano o informacion

adicional que esta considere necesarios en relacion a las instalaciones y obras provisionales.

El Contratista deberd garantizar la calidad del agua potable, para lo cual procedera
mensualmente o cuando la Direccién de las Obras lo juzgue conveniente, a efectuar el analisis
bacterioloégico y quimico del agua potable. En caso de no ser satisfactorio el resultado del
andlisis procedera a revisar las instalaciones y el tratamiento dado al agua y a realizar nuevos

andlisis, hasta la obtencién de una calidad de agua adecuada.

El Contratista sera responsable del suministro de energia, asi como de la instalacion y

mantenimiento del sistema de comunicaciones.

Los desechos provenientes de las instalaciones anteriormente descritas deberan ser

dispuestos en las areas de vertedero aprobadas por la Direccion de las Obras.
CARRETERAS Y ACCESOS.

El Contratista debera construir y mantener aquellas vias de acceso e interiores necesarias para
la realizacién de las obras cuyo trazado y caracteristicas de seccion deberan ser sometidos a la

aprobacion de la Direccion de las Obras.

La construccion de estas obras no afectara al normal nivel de servicio de las carreteras de la
zona. Asi mismo el Contratista sera responsable de la reparacion de los dafios que como

consecuencia de las obras se produzcan en aquellas.
- Equipos:

El Contratista realizara el suministro, transporte e instalacion en las areas aprobadas, de todo
el equipo, herramientas y utensilios requeridos para la ejecucion de los trabajos estipulados en

el contrato. Al finalizar la obra retirard a sus expensas el equipo utilizado.
- Derecho de paso:

El Contratista proveera de paso continuo y seguro a las personas y vehiculos que utilicen los

caminos y vias de comunicacion afectados por las obras.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar accidentes, empleando sefales adecuadas y a

satisfaccion de la Direccién de las Obras.

Reparacion de dafios:

Durante el periodo de construccion el Contratista podré utilizar las areas de trabajo aprobadas,

carreteras y areas de estacionamiento existentes y las que él construya, con la condicion de
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que repare, tanto durante el desarrollo de la obra, como al finalizar ésta, los dafios que se
ocasionen en dichas carreteras, obras anexas y en propiedades privadas, de tal manera que

gueden a satisfaccion de la Direccion de las Obras.

- Demolicién de obras temporales:

El Contratista al finalizar la obra, deberd demoler las obras temporales que la Direccién de las
Obras crea innecesarias y retirar todos los materiales resultantes a los lugares de deshecho o

al lugar que indique esta.
- Restauracion del medio ambiente local:

Toda la modificacion o destruccién del paisaje natural como consecuencia de rellenos, cortes,
deforestaciones, edificaciones desmanteladas, quemas, etc., debe ser restaurado de acuerdo a
un plan elaborado por el Contratista y sometido a la consideracion de la Direccion de las Obras,

con 60 dias de anticipacion al inicio de estos trabajos.
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Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion
incluye las operaciones de excavacion, achique de agua, contencion de tierras, evaluacion del

terreno y el consiguiente transporte de los materiales a lugar de empleo.

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad, elegira los lugares apropiados para la extracciéon

de materiales necesarios para la ejecucion de las obras.

Una vez elegidos dichos lugares y obtenidos y aceptados los permisos y canones que le
indique la propiedad de la cantera, solicitara la autorizacion del Director de Obra, el cual

realizara los ensayos oportunos y podra rehusar

Condiciones de excavaciéon

La excavacion de las zanjas y pozos se efectuara hasta obtener la rasante prevista en

proyecto, o la ordenada por la Direccion Facultativa.

Las excavaciones en cualquier tipo de terreno excepto en rocas con explosivos se realizaran

con medios mecanicos adecuados al tipo de terreno que exista.

La excavacién se hard hasta la linea de la rasante quedando el fondo regularizado. Por este
motivo, si quedaran al descubierto materiales inadecuados o elementos rigidos tales como
piedras, fabricas antiguas, etc. serd necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar

un relleno posterior. Todo lo cual sera por cuenta del Contratista.

Las zanjas se abrirdn perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme, salvo que
sea preciso que se abran nichos. Los gastos y consecuencias de estas operaciones seran, en

cualquier caso, por cuenta del Contratista.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior

se realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

No se procedera al relleno de las excavaciones sin previo reconocimiento de las mismas y

autorizacioén escrita de la Direccién Facultativa.

La ejecucion de las excavaciones se ajustara a las siguientes normas:
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e Se marcara sobre el terreno su situacion y limite, que no deberan exceder de los que

han servido de base a la formacion del proyecto.

e Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de
un metro (1 m) del borde de las mismas, a un solo lado de éstas y sin formar corddn

continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general.

e Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las
excavaciones abiertas. En este sentido, el Contratista comenzara la realizacion de las
zanjas por su extremo de menor cota, de tal forma se pueda establecer un drenaje

natural de las mismas de las tuberias.

e Las excavaciones se entibaran cuando la Direccién Facultativa lo estime necesario, y

siempre que exista peligro de derrumbamiento.

e Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa de la Direccién Facultativa. Por
todas las entibaciones que el Director de Obra estime conveniente, el Contratista
realizara los calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse
bajo las condiciones mas desfavorables. La entibacion se elevara como minimo cinco
centimetros (5 cm) por encima de la linea del terreno o de la faja protectora. La
necesidad de entibar o gotear, debera ser puesta en conocimiento de la Direccién
Facultativa o persona en quien delegue, quien ademas podra ordenarlo cuando lo
considere conveniente. Los gastos y consecuencias de estas operaciones son

responsabilidad del Contratista en cualquiera de los casos.

e Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran, disponiendo los
apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara

la Direccién Facultativa.

e Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la excavacion y los gastos que se originen seran por

cuenta del Contratista.

e La preparacién del fondo de las zanjas y pozos requerira el rectificado del perfil
longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en
alzado, relleno de las depresiones con arena y apisonado general para preparar el
asiento de la obra posterior, debiéndose alcanzar una densidad, como minimo, del
noventa y siete por ciento (97%) del Proctor Modificado.

e El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se

regularizara dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara preferentemente con
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arena suelta, grava piedra machacada, siempre que el tamafio maximo de ésta no
exceda de dos centimetros. Se evitara el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos

se apisonaran cuidadosamente y se regularizara la superficie.

e En caso de afectar las excavaciones a instalaciones o servicios ajenos, seran por
cuenta del Contratista de las obras, todas las operaciones necesarias para no dafiarlas

durante la ejecucion y su reposicién y arreglo si fuese necesario.

e Sera por cuenta del Contratista de las obras la realizacion de todos aquellos caminos
de servicio provisionales para acceso del personal, maquinaria, vehiculos, etc. Que

intervengan en cada unidad de obra, asi como de la plataforma de trabajo.

e Asimismo, sera de su cuenta, la adaptacion y preparacion de zonas de acopio proximas
al lugar de la unidad de obra, asi como su posterior arreglo en su antigua

configuracion.

Empleo de los productos de excavacién

Los productos procedentes de la excavacion de zanjas se utilizaran para el posterior relleno de

las mismas.

El material sobrante no susceptible de aprovechamiento se extenderd en obra en los lugares

que ordene la Direccién Facultativa.

No se desechara ningiin material excavado sin previa autorizacion de la Direccién Facultativa.

Excesos inevitables

Los sobreanchos de excavacion para la ejecucién de las obras seran aprobados, en cada caso,

por el Director de la Obra.

Tolerancias de las superficies acabadas

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran la forma y dimensiones definidas
en planos con las modificaciones debidas a los excesos inevitables. Deben refinarse hasta
conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (+ 5 cm) respecto de las superficies

tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones

definidas por la Direccién Facultativa, no siendo esta operacion de abono independiente.
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Prescripciones medioambientales para la ejecucién de las obras.

Al realizar movimiento de tierras, la emision de polvo puede llegar a resultar muy molesta tanto
para usuarios como para vecinos del territorio afectable. Por ello, se preveran los riegos
necesarios para que el viento o el paso de vehiculos levanten y arrastren a la atmésfera la

menor cantidad posible de particulas.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo

ordenard la Direccion Facultativa. Mientras estén abiertas las zanjas, estableceré el

Contratista sefiales de peligro, especialmente por la noche. Se dispondra una baliza a lo largo

de toda la zanja.

Si en algiin momento se dispusiera de materiales aprobados para la utilizacién de zonas de la
obra que no estuvieran preparadas para su ejecucion inmediata, el Contratista estara obligado
a acopiarlos adecuadamente para su posterior utilizacion, sin que esta operacion de retoma

suponga, en ningun caso, un suplemento de precio en las unidades de obra a construir.

Las zonas que proponga el contratista para el acopio de estos materiales deberan ser de
pendiente suave, habiéndose explanado las irregularidades que presenten hasta obtener una

superficie razonablemente plana.

Antes de proceder a depositar los acopios, deberan de eliminarse de la zona todos los
elementos, que, por su naturaleza, pudieran contaminar los materiales que se vayan a

depositar.

Todas las zonas de acopios deberan ser aprobadas por la Direccién de Obra antes de su

utilizacion.

La excavacion, ejecutada en las condiciones prescritas en este Pliego, se medira por los
volumenes (m3) que resulten de la cubicacion de secciones, limitadas por el perfil del terreno
en el momento de la apertura, y el perfil tedrico de excavacion sefialado en los Planos o que,
en su defecto, indique la Direccién Facultativa, cualquiera que sea la naturaleza del terreno y

los procedimientos de excavacion empleados.
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2.2. MATERIALES PARA RELLENOS SELECCIONADOS

2.2.1. DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacién de suelos procedentes de las
excavaciones realizadas en obra y de canteras para relleno de zanjas, del trasdés de muros,
del lecho de asiento de tuberias, de base de soleras y otras zonas definidas en proyecto o que

estime convenientes la Direccion Facultativa.

2.2.2. MATERIALES

El material a emplear en rellenos seleccionados, sera suelo tolerable que se obtendra de las

excavaciones o de préstamos que se definan. Cumplira las siguientes condiciones:

e No contendra elementos o piedras de tamafio superior a (2) cm. y su cernido por el

tamiz 0,80 UNE serd menor que el 55 % en peso.

e Su limite liquido sera inferior a cuarenta (40) (LL < 40) o simultaneamente: limite liquido
menor de sesenta y cinco (LL < 65) e indice de plasticidad mayor de sesenta
centésimas de limite liquido menos nueve (IP” > 0,60 LL — 9).

e La densidad maxima correspondiente al ensayo de Prdctor Normal no serd inferior a
1.750 kg/m3

e El contenido en materia organica sera inferior al 2%.

e Para comprobar las caracteristicas del material se realizaran por cada quinientos (500)

metros cubicos los siguientes ensayos:
v" Un ensayo de Préctor Normal.
v" Un ensayo de contenido de humedad.
v" Un ensayo granulométrico.
v" Un ensayo de limites de Atterberg.

v" Un ensayo de contenido en materia organica.
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Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de
conseguir la unién entre el antiguo y el nuevo relleno y la compactacién del antiguo talud,
segun prescripciones indicadas en proyecto o, en su defecto, por la Direccion Facultativa. Si el
material procedente del antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la zona del relleno
de que se trate, se mezclara con el del nuevo relleno para su compactacién simultdnea: en
caso contrario, la Direccion Facultativa decidird si dicho material debe transportarse a

vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las dltimas fuera del

area donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Salvo el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable,

turba o arcilla blanda, se asegurard la eliminacion de este material o su consolidacion.

Extensién y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido
para que, con las medidas disponibles, se obtengan en todo su espesor el grado de
compactacion exigido. Salvo especificacion en contrario de la Direccién Facultativa, el espesor
de las tongadas, medido después de la compactacion, no serd superior a veinticinco

centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura en el trasdos de

la obra de fabrica para el adecuado control de extendido y compactacion.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran se

conseguira esta uniformidad mezclandose convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente

transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido
optimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los

resultados que se obtengan de los ensayos realizados.
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Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactaciéon mecénica de la
tongada, mediante el empleo de compactadores manuales de bandejas vibrantes.

El grado de compactacion a alcanzar no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal (UNE 103 500) y en ningun caso sera inferior al

que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

2.2.4. MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados con tierras procedentes de las excavaciones ejecutadas en obra o con
tierras de cantera se abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, deducidos de

los planos de perfiles. No seran de abono los excesos de excavacion de relleno no autorizados.

2.3. MATERIAL PARA RELLENOS ORDINARIOS

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las
excavaciones realizadas en obra y de canteras para relleno de zanjas, del trasdds de muros,
del lecho de asiento de tuberias, de base de soleras y otras zonas definidas en proyecto o que

estime convenientes la Direccion Facultativa.

2.3.2. MATERIALES

El material a emplear para rellenos ordinarios seré suelo tolerable procedente de la excavacion

0 préstamos.
Cumpliran las siguientes condiciones:

e No contendra méas de un veinticinco por ciento (25%) en piedras cuyo tamafio exceda
de quince centimetros (15 cm).

e Su limite liquido sera inferior a cuarenta (40) (LL < 40) o simultAneamente: limite liquido
menor de sesenta y cinco (LL < 65) e indice de plasticidad mayor de sesenta

centésimas de limite liquido menos nueve (IP” > 0,60 LL — 9).

e La densidad maxima correspondiente al ensayo de Prdctor Normal no serd inferior a
1.450 kg/m3.

e El contenido en materia organica sera inferior al 2%.
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Para comprobar las caracteristicas del material se realizaran por cada quinientos (500) metros

cubicos los siguientes ensayos:

v" Un ensayo de Proctor Normal.

v" Un ensayo de contenido de humedad.

v"Un ensayo granulométrico.

¥v" Un ensayo de limites de Atterberg.

¥v"Un ensayo de contenido en materia organica.

Los rellenos localizados con tierras procedentes de las excavaciones ejecutadas en obra o con
tierras de cantera se abonaran por metros clbicos (m3) realmente ejecutados, deducidos de

los planos de perfiles. No seran de abono los excesos de excavacion de relleno no autorizados.

Se definen como hormigones, los materiales formados por mezcla de cemento, agua, arido
grueso, arena y eventualmente productos de adicién y material puzolanico (cenizas volantes),
que al fraguar y endurecer adquieren resistencia y estabilidad en el tiempo ante los agentes at-

mosféricos y el agua.

Se refiere esta unidad a la ejecucion de hormigones hidraulicos de cualquier tipo, en masa o
armado. La colocacion y retirada de los encofrados y armaduras se regira por las normas

prescritas en los articulos correspondientes de este Pliego.

2.4.1.1. Hormigones hidr4ulicos

Se definen como hormigones hidraulicos los hormigones formados por mezclas de cemento,
aridos finos, aridos gruesos, agua y eventualmente productos de adicién que al fraguar y
endurecer adquieren una notable resistencia. Se denominaran ciclépeos si a ellos se agregan
mampuestos que no pasan por el elemento mezclador y se colocan a mano dentro del

encofrado.

Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en la "Instruccion para el proyecto de obras

de hormig6n en masa, armado y/o pretensado” EHE.
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El peso especifico aparente del hormigon, no seré inferior a 2,4. El mddulo de elasticidad no

sera inferior a 210.000 kg/cm2 (doscientos mil kilogramos por centimetro cuadrado).

La relacion agua-cemento sera de 0,50, el asiento del cono Abrams esta comprendido entre 6
y 9 cm. Con este fin debe corregirse o ajustarse con arreglo a la humedad de los aridos
ordenandose en obra el rechazo de cuantas partidas de hormigbn no cumplan estas

condiciones.

Los éaridos se lavaran, si es necesario a juicio del Ingeniero Director, hasta conseguir que el
contenido en arcilla de la arena no pase la cifra limite del 5%, y en prevision de ser necesario
un segundo lavado se instalara en la entrada de los silos de planta un dispositivo de lavado de
arido grueso.

Los aridos de poca dureza o mala calidad, la arcilla adherida y los cuerpos extrafios se

evitaran, aunque para ello sea necesario vaciar silos y desechar su contenido.

La composicién de cada tipo de hormigén sera la que ordene el Ingeniero Director, a
determinar segln los resultados de los ensayos de Laboratorio. Dicha composicion quedara

definida por:

a) Dos curvas limite entre las cuales debera estar comprendida en todo momento la

curva granulométrica de los aridos.

b) La dosificacion de cemento.

c) La cantidad de agua de amasado, y la de agente aireante y/o plastificante si se

ordena su empleo.

d) La cantidad de ceniza y volante.

Las composiciones seran estudiadas a fin de obtener un hormigébn de maxima compacidad,
manejable, untuoso, bien ligado, sin segregacion, y que las probetas cilindricas de 15 x 30 cm.
confeccionadas con él de las cargas de rotura a compresién a los veintiocho (28), exigidas en

el Proyecto.

2.4.1.2. Cementos o conglomerantes hidraulicos

Son productos que amasados con agua fraguan y se endurecen, tanto expuestos al aire como

sumergidos en agua, por ser los productos de su hidratacion estables en tales condiciones.
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Los conglomerantes hidraulicos deberan cumplir las condiciones exigidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-08 y, asimismo, las

recomendaciones y prescripciones contenidas en la vigente instruccion del hormigon.

2.4.2.1. Cemento

El cemento a utilizar sera del tipo CEM II, clase resistente 32,5, fijandose finalmente la

designacion al inicio de las obras, de acuerdo y previa autorizacion de la Direccién de Obra

Este cemento debera ajustarse a lo indicado en el vigente "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la Recepcion de Cementos RC-16, asi como las condiciones especificas que

se sefialan en el presente Pliego, para algunos de los tipos diferentes de hormigones.

Transporte y almacenamiento del cemento.

a) Ensacos

Los sacos empleados para el transporte de cemento se conservaran en buen estado, no

presentando desgarrones, zonas hiumedas ni fugas.

A la recepcion en obra de cada partida, la Direccion de las Obras examinara el estado de los
sacos y procedera a rechazarlos o a dar su conformidad para que se pase a controlar el

material.

Los empleados para el transporte del cemento se almacenaran en sitio ventilado, defendido de
la intemperie y de la humedad, tanto del suelo como de las paredes. A tal efecto, los sacos se
apilaran sobre tarimas, separados de las paredes del almacén, dejando corredores entre las
distintas pilas para permitir el paso del personal y conseguir una maxima aireacion del local.
Cada cuatro (4) capas de sacos, como maximo, se colocara un tablero o tarima que permita el
paso de aire a través de las propias pilas que forman los sacos. Los cementos de distinta
procedencia o partidas se almacenaran de forma que sea facil su distincion. La Direccion de las
Obras comprobara, con la frecuencia que sea necesaria, si del trato dado a los sacos durante
su descarga se producen desperfectos que pudieran afectar a la calidad del material, y de ser

asi, impondré el sistema de descarga que estime méas conveniente.
b) A granel

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicara a la Direccion de las
Obras con la debida antelacion el sistema que va a utilizar, con objeto de obtener la

autorizacion correspondiente.
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Las cisternas empleadas para el transporte del cemento estaran dotadas de medios mecanicos

para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisterna se almacenarda en uno o varios silos, adecuadamente

aislados contra la humedad.

Ensayos del cemento

a) De recepcion y control

Se realizaran los ensayos que se indican en los articulos correspondientes de la Instruccién
EHE.

El cemento no se empleara en obra excesivamente caliente. Su temperatura no excedera del

mayor de los dos limites siguientes:

1. Cuarenta grados centigrados.
2. Temperatura ambiente méas cinco grados centigrados.

b) De almacenamiento

Independientemente y ademas de lo anterior, cuando una partida de cemento en condiciones
atmosféricas normales haya estado almacenada durante un plazo igual a cuatro (4) semanas, 0
superior, se procedera a comprobar, antes de su empleo, que las caracteristicas del cemento
contintan siendo adecuadas. Para ello dentro de los veinte (20) dias anteriores a su empleo,
se realizaran los ensayos de fraguado y resistencias mecanicas a tres (3) y siete (7) dias, sobre

una muestra de cemento almacenado, sin excluir los terrones que hayan podido formarse.

En ambiente muy himedo, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, la Direccion

de las Obras podra variar, a su criterio, los plazos indicados anteriormente.

2.4.2.2. Agua a emplear en morteros y hormigones hidraulicos

Se podran emplear, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones,
todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las que no produzcan o
hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o

perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.

e Salvo justificacién especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las
propiedades exigidas al mortero y hormigén, se rechazaran las aguas que no

cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

e Acidez medida por pH igual o superior a cinco (5).
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e Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/l),

equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

e Contenidos en sulfatos, expresados en SO4=, igual o inferior a un gramo por litro (1
gr/l), equivalente a mil partes por millén (1.000 p.p.m.).

e 16n Cloro en proporcién igual o inferior a dieciocho gramos por litro (18 gr/l),
equivalente a dieciocho mil partes por millén (18.000 p.p.m.) para los hormigones
en masa y morteros que no hayan de estar en contacto con armaduras o
elementos metalicos, y a seis gramos por litro (6 gr/l), equivalente a seis mil partes

por millén (6.000 p.p.m.), para los hormigones armados.

e Estaran exentas de hidratos de carbono.

e Sustancias organicas solubles en eter en cantidad inferior a quince gramos por litro

(15 gr/l), equivalentes a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos deberan realizarse en la forma
indicada en los métodos de ensayos UNE 7.236, UNE 7.234, UNE 7.130, UNE 7.131, UNE
7.178, UNE 7.132 y UNE 7.235. Se realizardn estos ensayos preceptivamente antes de
comenzar la obra, cuando varie la procedencia del agua y cuando lo ordene la Direccién de las
Obras.

2.4.2.3. Aridos para hormigones

a) Definicion y Generalidades

Se entiende por "arena" o "arido fino" el rido o fraccién del mismo que pasa por el tamiz de 5
mm. de luz de malla (tamiz de 5 UNE 7.050) por "grava" o "arido grueso” el que resulta retenido
por dicho tamiz, y por "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones)
aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para

fabricar el hormigén necesario en el caso particular que se considere.

Como éaridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes
en yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo se encuentre
sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en

un laboratorio oficial.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o en caso de

duda, debera comprobarse que cumplen las condiciones especificadas a continuacion.

b) Arido fino
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e Condiciones Generales

El arido fino a emplear en morteros y hormigones serd arena natural, arena procedente de
machaqueo, una mezcla de ambos materiales u otros productos cuyo empleo haya sido

sancionado por la practica.

Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y resistentes.

e (Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la arena o arido fino no excedera

de los limites que se indican en el cuadro adjunto:

Caracteristicas de la muestra Cantidad maxima Normas UNE
(% del peso total)

Terrones de arcilla 1,00 7.133

Finos que pasan por el tamiz 0,080

UNE 7050 500 7135

Material retenido por el tamiz 0,063
UNE 7050 y que flota en un liquido 0,50 7.244
de peso especifico 2,0

Compuestos de azufre,
expresados en SO4 y referidas al 1,20 7.245
arido seco

El &rido fino estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con
los é&lcalis que contenga el cemento. Su determinacion se efectuara con arreglo a la Norma de
ensayo UNE 7.137.

No se utilizardn aquellos aridos finos que presenten una proporcion de materia organica tal
que, ensayados con arreglo a la Norma de ensayo UNE 7.082, produzcan un color mas oscuro

que el de la sustancia patron.

Debera comprobarse también que el arido no presenta una pérdida de peso superior al diez
(10) o al quince (15) por 100 al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de
sulfato sédico o sulfato magnésico, respectivamente, de acuerdo con el método de ensayo
UNE 7.136.
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e Almacenamiento

Los é&ridos se situaran clasificados segin tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y limpio y
con el drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminacion con la tierra, residuos de

madera, hojas, etc.

Al alimentar la mezcladora, habrd de prestarse especial cuidado en la separacion de los

diferentes tamafios, hasta que se verifique su mezcla en el embudo de entrada.
c) Arido grueso
e Condiciones Generales

El arido grueso a emplear en hormigones serd grava natural o procedente de machaqueo y
trituracion de piedra de cantera, o grava natural y otros productos cuyo empleo haya sido
sancionado por la practica. En todo caso, el arido se compondra de elementos limpios, sélidos
y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias

extrafias.
Cumplird, ademas, las condiciones exigidas en la Instruccion EHE.

El coeficiente de forma del arido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo UNE
7.238, no debe ser inferior a 0,15; en caso contrario, el empleo de ese arido vendra supeditado
a la realizacion de ensayos previos en laboratorio. Se entiende por coeficiente de forma de un
arido, el obtenido a partir de un conjunto de n granos representativos de dicho arido, mediante

la expresion:

p/6 (d31 +d32 +... +d3n)

en la que:

F = coeficiente de forma

Vi = volumen de cada grano

di = la mayor dimension de cada grano, es decir, la distancia entre los dos planos paralelos y
tangentes a ese grano que estén mas alejados entre si, de entre todos los que sea posible
trazar (i= 1, 2,...n).
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e Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la grava o arido grueso no

excedera de los limites que se indican en el cuadro adjunto.

Caracteristicas de la muestra Cantidad maxima Normas UNE
(% del peso total)

Terrones de arcilla 0,25 7.133

Particulas blandas 5,00 7.134

Finos que pasan por el tamiz 0,080

UNE 7050 1,00 7135

Material retenido por el tamiz 0,063
UNE 7050 y que flota en un ligquido 1,00 7.244
de peso especifico 2,0

Compuestos de azufre,
expresados en SO4 y referidas al 1,20 7.245
arido seco

El arido estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalis que contenga el cemento. Su determinacion se efectuara con arreglo a la Norma de
ensayo UNE 7.137.

Las pérdidas del arido grueso, sometido a la accion de soluciones de sulfato sédico y sulfato
magnésico en cinco (5) ciclos, seran inferiores respectivamente al doce por ciento (12%) y al
dieciocho por ciento (18%) en peso (UNE 7.136).

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles seréa inferior a treinta y cinco
(35), (UNE EN 1097-2-99).

e Almacenamiento

Los aridos se situaran, clasificados segun tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y limpio,
y con el drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminacién con la tierra, residuos de
madera, hojas, etc. Al alimentar la mezcladora habrd que prestar especial cuidado en la
separacion de los diferentes tamafios hasta que se verifique su mezcla en el embudo de

entrada.
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e Ensayos para aridos gruesos y finos.

Se seguiran las prescripciones de la Instruccién EHE. En cuanto a los criterios de aceptacion o
rechazo a que se refiere dicha norma, concernientes al tamafio maximo del arido, se adoptara

el criterio mas restrictivo de los dos siguientes:
o Elsefialado en la Instruccion EHE.

o Elindicado en el presente Pliego.

2.4.2.4. Aditivos

Unicamente se podran emplear aditivos que, procediendo de fabricas de reconocida solvencia,
sean aceptados por la Direccion de las Obras. Debera justificarse mediante ensayos la
idoneidad del aditivo que proponga el Contratista, demostrando que no modifica las
condiciones de resistencia, plasticidad, etc. exigidas en este Pliego. La clasificacién habra de
realizarse de acuerdo con lo que establezca el fabricante, y acepte la Direccion de las Obras.
Se proscribiran en hormigones armados los aditivos que produzcan corrosién de las armaduras

como el cloruro célcico.

2.4.2.5. Productos de adicién a los hormigones

Se denomina aditivo para hormigén a un material diferente del agua, de los aridos y del
cemento, que es afadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin
de mejorar o madificar algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigén endurecido o de
ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado

por la Direccién de Obra.

Debera cumplirse con lo especificado en Art. 281 de PG 3/75.

En ningln caso, la cantidad adicionada superara el 5 % en peso de la cantidad de cemento

utilizado en la elaboracion del hormigon.

Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucion de las
obras a realizar lo aconseja. Para ello se le exigira al Contratista la realizacién de una serie de
ensayos sobre probetas con el aditivo que se pretende usar, comprobandose en qué medida
las sustancias agregadas en las proporciones previstas producen los efectos deseados. En

particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:
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e Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en

hormigones fabricados sin aditivos.
e Que no disminuya la resistencia a las heladas.
e Que el producto de adicién no presente un peligro para las armaduras.

En los hormigones destinados a la fabricacion de elementos pretensados no podran utilizarse,
como aditivos, el cloruro calcico, cualquier otro tipo de cloruro ni en general acelerantes en
cuya composicion intervengan dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan

ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

2.4.3.1. Tipologia y fabricacién de hormigones

Para su empleo en las distintas partes de la obra y de acuerdo con la resistencia caracteristica
exigible a los veintiocho (28) dias en probeta cilindrica de 15 x 30 cm, se establecen en la tabla

siguiente los diferentes tipos de hormigén, con las caracteristicas que deben cumplir:

Tipos de hormigon
Tipo de hormigon Resistencia caracteristica Cemento a Consistencia (valor
(N/mm?=) utilizar maximo Cono de
Abrams) (cm)
HL-150/F/25 15 CEM II/A-D 6-9
HNE-15/P/35/T 20 CEM II/A-D 6-9
HA-25/8/20/1Ta 25 CEM II/A-D 5-9
HA-30/P/20/1T2 30 CEM II/A-D 6-9

2.4.3.2. Estudio de la mezcla

Antes de iniciarse cualquier obra se estudiara su férmula de trabajo, que sefialara exactamente
la cantidad de cemento a emplear, las clases y tamafios del arido grueso, la consistencia del
hormigén y los contenidos en peso de cemento, arido fino, arido grueso y agua, todo ello por

metro cubico de mezcla.

Las curvas granulométricas de los aridos se comprobaran para las diferentes calidades de
hormigén, cada vez que varie su procedencia, cuando se suponga que la proporcion de arido

fino aumenta, o la calidad del material varie de alguna manera.
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La relacion agua/cemento se fijjard& mediante ensayos que permitan determinar su valor,
teniendo en cuenta la resistencia exigida, docilidad, trabazén, método de puesta en obra y la
necesidad de que el hormigén penetre hasta los Ultimos rincones del encofrado, envolviendo

completamente las armaduras, en su caso.

Una vez establecidas las dosificaciones teéricas, y antes de colocarlos en obra, se realizaran
para cada tipo de hormigén a emplear los ensayos previos y caracteristicos sefialados en la

Instrucciéon EHE.

En cualquier caso, la dosificacion del hormigén propuesta por el Contratista habrd de ser
aprobada por la Direccion de las Obras, aprobacién que no exime al Contratista del
cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego.

2.4.3.3. Fabricacion del hormigon

La fabricacion del hormigdn podra hacerse por cualquiera de los procedimientos siguientes:

Mezcla mecéanica en obra

La instalacion de hormigonado y los dispositivos para la dosificacion de los diferentes
materiales deberan ser aprobados por la Direccion de las Obras. Estos dispositivos se

contrastaran por lo menos una vez cada quince dias.

La instalacién de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e intima de los

componentes, proporcionando un hormigén de color y consistencia uniforme.

Cada uno de los diferentes tamafios de arido, asi como el cemento se pesaran por separado, y
al fijar la cantidad de agua gque debe afiadirse a la masa, sera imprescindible tener en cuenta la
gue contenga el &rido fino, y, eventualmente, el resto de los aridos.

Como norma general, los productos de adicién, excepto los colorantes, que suelen incorporarse
directamente a los amasijos, se afadirdn a la mezcla disueltos en una parte del agua de
amasado y utilizando un dosificador mecanico que garantice la distribucion uniforme del
producto en el hormigén. No deberan utilizarse cementos de distinto tipo o partida en una

misma amasada.

El periodo de batido sera el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea de la masa,

sin disgregacion, de acuerdo con las especificaciones del fabricante de la hormigonera.

Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera, se vaciara totalmente su contenido.
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No se permitira volver a amasar, en ningin caso, hormigones que hayan fraguado

parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades de agua, cemento o aridos.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta minutos (30 minutos), se limpiara
perfectamente antes de volver a verter materiales en ella. Esta operacion se hara también

cuando se cambie de tipo o partida de cemento.

Mezcla mecéanica en camiones

El camién mezclador podra ser de tipo cerrado con tambor giratorio o de tipo abierto provisto de

paletas.

En cualquier caso, sera capaz de proporcionar mezclas uniformes y de descargar su contenido

sin que se produzcan segregaciones.

La velocidad de mezclado de las mezcladoras de tambor giratorio serd superior a 4 rpm y la
velocidad de funcionamiento de las paletas de las mezcladoras abiertas no sera inferior a 4 rpm

ni superior a 16 rpm.

La velocidad de agitacion, para ambos tipos de mezclado, no sera inferior a 2 rpm ni superior a

6 rpm.

La capacidad del mezclador sera fijada por el fabricante y el volumen de la mezcla en ningin
caso serda superior al 60% de dicha capacidad, si se utiliza como mezclador, ni superior al 80%

si se usa como elemento de transporte con agitacion.

La descarga del hormigon en obra debera hacerse dentro de la hora y media que sigue a la
introduccion del cemento en la mezcla. Este periodo de tiempo deberd reducirse si la
temperatura ambiente es elevada o existen circunstancias que contribuyan a un fraguado
rapido del hormigén. La entrega del hormigén debera regularse de manera que su puesta en
obra se efectle de una manera continua, y por tanto los intervalos de entrega de amasijos
destinados a obras iniciadas no deberan ser tan amplios como para permitir un fraguado del

hormigén colocado, y en ningun caso excederan de los 30 minutos.

Las operaciones de mezclado en los mezcladores sobre camion comenzaran dentro de los

treinta minutos que siguen a la incorporacion del cemento a los aridos.

En cualquier caso, los camiones mezcladores deberan entregar con cada amasada una hoja
especificando la hora en que fueron cargados, la hora limite de uso del hormigén y el tipo de

hormigén servido.
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2.4.3.4. Transporte del hormigon

El transporte del hormigén, desde la amasadora hasta el tajo de colocacion, podra hacerse por

multiples procedimientos; baldes, camiones, canaletas, etc.

Cualquiera que sea la forma de transporte, deberan cumplirse las condiciones siguientes:

e No debera transcurrir mucho tiempo entre el amasado y la puesta en obra del

hormigén. Dicho intervalo no sera superior a una hora.

e Durante el transporte no deberan segregarse los aridos gruesos, lo que provocaria

en el hormigén pérdidas de homogeneidad y resistencia.

o Debera evitarse, en lo posible, que el hormigén se seque durante el transporte.

Como las caracteristicas de la masa varian del principio al final de cada descarga de la
amasadora, no es conveniente dividir una misma amasada en distintos recipientes para su

transporte.

2.4.3.5. Puesta en obra del hormigén

El vertido y colocaciéon del hormigén deberan efectuarse de manera que no se produzca la
disgregacion de la mezcla. El peligro de disgregacion serd mayor, en general, cuanto mas
grueso sea el arido y mas discontinua su granulometria, siendo sus consecuencias peores

cuanto menor es la seccion del elemento que se hormigona. Se debera tener en cuenta:

e El vertido no debe efectuarse desde gran altura (dos metros como maximo en
caida libre), procurando que su direccién sea vertical y evitando desplazamientos
horizontales de la masa. El hormigdn debe ir dirigido durante el vertido, mediante
canaleta u otros dispositivos que impidan su choque libre contra el encofrado o las

armaduras.

e La colocacion se efectuara por capas o tongadas horizontales de espesor inferior al
que permita una buena compactacion de la masa (en general, de 20 a 30 cm., sin
superar los 60 cm). Las distintas capas se consolidaran sucesivamente, "cosiendo"
cada una a la anterior con el medio de compactacién que se emplee, sin que

transcurra mucho tiempo entre capas para evitar que la masa se seque 0 comience

a fraguar.
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e No se arrojara el hormigén con pala a gran distancia, ni se distribuira con rastrillos
para no disgregarlo, ni se le hard avanzar mas de un metro dentro de los

encofrados.

e En las piezas muy armadas, y en general, cuando las condiciones de colocacion
sean dificiles puede ser conveniente, para evitar coqueras y falta de adherencia
con las armaduras, colocar primero una capa de dos o tres centimetros del mismo
hormigén, pero exento del &arido grueso, vertiendo inmediatamente después el

hormigén ordinario.

En el hormigonado de superficies inclinadas, el hormigén fresco tiene tendencia a correr o
deslizar hacia abajo, especialmente bajo el efecto de la vibracién. Si el espesor de la capay la
pendiente son grandes, es necesario utilizar un encofrado superior. Caso contrario, puede
hormigonarse sin este contra encofrado, colocando el hormigén de abajo a arriba, por roscas
cuyo volumen y distancia a la parte ya compactada deben calcularse de forma que el hormigén
ocupe su lugar definitivo después de una corta accién del vibrador.

2.4.3.6. Vibrado del hormigén

Se utilizaran vibradores internos de aguja. La frecuencia de vibracion estara comprendida entre
6.000 y 10.000 ciclos por minuto. La aguja debera disponerse verticalmente en la masa del
hormigén, introduciéndola en cada tongada hasta que la punta penetre en la capa inferior,
cuidando de evitar el contacto con las armaduras que existan, cuya vibracion podria separarlas
de la masa del hormigén. La aguja no debera desplazarse horizontalmente durante su trabajo y

debera retirarse con lentitud, para que el hueco que crea a su alrededor se cierre por completo.

La separacion entre los distintos puntos de inmersién del vibrador depende de su radio de
accion, y debe ser del orden de vez y media este; normalmente, la separacién éptima oscila
entre 40 y 60 cm.

Es preferible vibrar en muchos puntos durante poco tiempo que, en pocos durante mas tiempo,
de tal manera que se produzca en toda la superficie de la masa vibrada, una humectacion

brillante.

2.4.3.7. Hormigonado en tiempo frio y lluvioso

Se suspendera el hormigonado aquellos dias en que la temperatura a las 9 de la mafiana (hora
solar), sea inferior a 4 °C. En caso de que se produjesen temperaturas de este orden, siendo

imprescindible continuar el hormigonado, se podran tomar las siguientes precauciones.

e Calentar el agua de amasado.
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e Proteger las superficies hormigonadas mediante sacos.

e Prolongar el curado durante el mayor tiempo posible.

Se consideran como dias no aptos para la colocacion de hormigon aquellos en que la

precipitacion sea superior a 5 mm.

2.4.3.8. Hormigonado en tiempo caluroso

No debera hormigonarse por encima de los 40 °C si se trata de elementos de mucha superficie
(pavimentos, losas, soleras, etc.). En las proximidades de estas temperaturas convendra regar

continuamente los encofrados y superficies expuestas de hormigén.

Para reducir la temperatura de la masa podra recurrirse al empleo de agua fria.

Se tomaran todas las medidas necesarias para reducir en lo posible la temperatura inicial del

hormigén fresco, como proteger del sol el cemento y los aridos.

En tiempo caluroso, se protegeran de la accién directa de los rayos del sol las superficies de
hormigén recién colocado, para ello se utilizaran lonas, arpilleras, o cualquier otro dispositivo

que a juicio de la Direccion de las Obras resulte eficaz.

2.4.3.9. Curado del hormigén

Por la influencia decisiva que tienen las operaciones de curado del hormigdn en su resistencia,

se pondra especial atencion a esta fase de construccion.

Cualquier defecto que se pudiera producir a consecuencia del curado, sera reparado por
cuenta del Contratista. Si fuera necesaria la demolicion y posterior reposicion, estas
operaciones también, seran por cuenta del Contratista.

El periodo de curado minimo ser& de siete dias, aumentando a quince dias cuando se trate de

elementos de hormigén en masa, o cuando asi lo ordene la Direccion de las Obras.

Durante este primer periodo de endurecimiento, se mantendra la humedad del hormigén y se

evitara la aplicacion de cargas estaticas que puedan provocar su fisuracion.

El agua que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado, cumplira las

condiciones que se le exigen en el presente Pliego.
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En los hormigones en masa en elementos de gran dimension se preveran los medios de
refrigeracion y control de temperatura para que la temperatura no supere en 10 oC al ambiente
del lugar.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigén seran preferentemente mangueras de
goma, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asimismo, se prohibe el
empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el
fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigén. La temperatura del agua empleada en el

riego no serd inferior en mas de veinte grados centigrados (20 °C) a la del hormigén.

2.4.3.10. Ejecucion de juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y dilataciéon, debiendo cumplir lo
especificado en los planos y en el presente Pliego, y las instrucciones de la Direccion de las
Obras.

Se cuidara de que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden normales
a la direccion de los maximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menos

perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas
durante algun tiempo para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho
de tales juntas deberd ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse

correctamente.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor de una hora, se dejara la superficie
terminal lo mas irregular posible, cubriéndola de sacos hiumedos para protegerla de los agentes
atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido
que haya quedado suelto y se retirara la lechada superficial dejando los aridos al descubierto;
para ello, se utilizara un chorro de arena o cepillo de alambre, segin que el hormigén se
encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en este Gltimo caso,
un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la

limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se vertera una capa fina de lechada antes de afiadir el

nuevo hormigén.

2.4.3.11. Tipos de hormigén a emplear en los diferentes elementos de la obra

Los tipos de hormigon a emplear seran los indicados en los planos del Proyecto, o por la

Direccion de Obra.
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2.4.3.12. Ensayos

Se realizaran los ensayos de control del nivel indicado en los planos, de acuerdo con el articulo
correspondiente de la Instruccion EHE. Los valores de las magnitudes n y N sefialados en ese

articulo seran establecidos por la Direccion de las Obras.

En cualquier caso, se establece un valor minimo n = 6, para romper 2 probetas a 3 dias,2a 7y
2 a 28 dias. La resistencia caracteristica a los 3 dias deberéa superar el 50% de la exigida a 28
dias, y la de 7 dias el 70%. La Direccion de las Obras podra rechazar los hormigones que no
cumplan esto, aunque cumplan con la resistencia exigida a 28 dias. Los hormigones con
aditivos deberan cumplir las condiciones de resistencia exigida a 28 dias. Los hormigones con

aditivos deberan cumplir las condiciones de resistencia a los 100 dias.

Se medird por metros cubicos realmente colocados, con las limitaciones indicadas en los
Planos. Se consideran incluidas en los precios de abono todas las operaciones necesarias para
la ejecucion de las obras de hormigén, tales como dosificacion de aridos, de cemento, aditivos,
fabricacion y transporte de las mezclas, puesta en obra, Construccién de cajetines, agujeros,

entalladuras, control de temperatura, refrigeracion, curado, etc.

Los hormigones ejecutados se mediran y abonaran por separado segun el tipo de hormigon

utilizado, indicado en cada caso en los planos, o por la Direcciéon de Obra.

Cualquier defecto del hormigén sera reparado por cuenta del Contratista. Si la reparacién no
fuera suficiente a juicio de la Direccion de la Obra, se demoleria para su posterior reposicion,

no abonandose cantidad alguna por estas operaciones.

En las mediciones se deduciran las juntas, arquetas, cajetines y huecos de mas de 1/10 m3,
pero no se deducira el volumen ocupado por las armaduras y deméas elementos de acero, los
sumideros para aguas de lluvia, tuberias de desague, tubos de un diametro interior de hasta
350 mm (inclusive) y aquellas ranuras o agujeros que se vuelven a rellenar de hormigén
después de introducir en ellos los elementos correspondientes (anclaje de apoyos, postes de
barandillas, etc.). El precio del hormigén incluye el tratamiento de las juntas de trabajo. Seran
de aplicacion los precios establecidos para los hormigones en el Cuadro de Precios N° 1, que

incluyen todas las operaciones indicadas.

Cuando las mediciones realizadas superen las teéricas deducidas de los planos o de los
criterios especificados en el Proyecto, no serdn de abono los excesos resultantes, salvo
autorizacion previa de la Direccién de Obra. En ningin caso se abonaran mas de las unidades

realmente ejecutadas.
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2.5. ENCOFRADOS

2.5.1. DEFINICION

Los encofrados podran ser de madera o metalicos.

Cumpliran el Art. 680 del PG3/75 y lo especificado en la Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE).

La misién del encofrado es contener y soportar el hormigén fresco hasta su endurecimiento, sin

experimentar asientos ni deformaciones, dandole la forma deseada.

Los encofrados, moldes y cimbras podran ser de madera, metalicos o de otros materiales que

cumplan las condiciones de eficacia requeridas por el Proyecto y por el Ingeniero Director.

A los efectos de las obras a que se refiere este Pliego, los encofrados se dividen en los tipos

siguientes:

Encofrado recto en paramentos ocultos

Es el que se emplea en paramentos de hormigén de directriz recta que posteriormente han de
quedar ocultos por el terreno o por algin revestimiento. Podran utilizarse tablas o tablones sin

cepillar y de largos y anchos no necesariamente uniformes.

Encofrado curvo en paramentos ocultos

Es el que se emplea en paramentos de hormigén de directriz curva que posteriormente han de
quedar ocultos por el terreno o por algin revestimiento. Podran utilizarse tablas o tablones sin

cepillar y de largos y anchos no necesariamente uniformes.

Encofrado recto en paramentos vistos

Es el encofrado de madera o metalico que se emplea en paramentos de directriz recta que han

de quedar vistos, o en los paramentos que por necesidades hidraulicas exigen un acabado liso.

Encofrado curvo en paramentos vistos

Es el encofrado de madera o metélico para paramentos vistos de directriz curva.

2.5.2. MATERIALES

Los encofrados podran ser metdlicos, de madera, productos aglomerados, etc., exigiéndoles

como cualidades principales las de ser rigidos, resistentes, estancos y limpios.
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La madera, en el caso de que se use este material, cumplira las siguientes condiciones:

e Proceder de troncos sanos.

e Haber sido desecada perfectamente al aire.

¢ No presentar ningun signo de putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

e Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas, entalladuras, cortes o agujeros, o de

cualquier otro defecto que pueda perjudicar su solidez y resistencia.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas segun la mayor dimension de la pieza.

e Dar sonido claro por percusion.

En cualquier caso, los encofrados y las uniones de sus distintos elementos poseeran una
resistencia y rigidez suficiente para resistir sin asientos ni deformaciones las cargas y acciones
de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de

hormigonado y, especialmente, los debidos a la compactacion de la masa.

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado cuya utilizacion vy
resultados estén sancionados por la practica, debiendo justificarse debidamente a la Direccién

de las Obras aquéllos que se salgan de esta norma.

Los enlaces de los distintos elementos o puntos de los moldes seran solidos y sencillos, de

modo que su montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni tirones.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas seran cuidadosamente
rectificados y limpiados. Los encofrados, sus ensambles, soportes y cimbras, tendran la
resistencia y rigidez necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos locales
superiores a tres (3) milimetros, ni de conjunto superiores a la milésima de la luz, y, aunque
hayan sido aceptados para su empleo por la Direccién de las Obras, no por ello quedara libre el

Contratista de las responsabilidades a que pudiera haber lugar.

Los encofrados de paramento y en general los de superficies vistas estaran cepillados, con
tablas bien machihembradas y bien ajustadas si son de madera, y en todo caso dispuestas de
manera que la superficie del hormigén no presente salientes, rebabas o desviaciones visibles.
En las juntas de hormigonado los encofrados deben volver a montarse de forma que sean
estancos, anclandose con firmeza, pero de forma que no se empleen ataduras de alambre ni

pernos empotrados en el hormigdn. Si se emplean varillas metélicas para apuntalar los tableros
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del encofrado de paramentos, dichas varillas se terminaran por lo menos a cinco centimetros
del encofrado, en dichos tableros, se dispondran también unos elementos entre los tuerces del
encofrado y la madera de la tabla, de forma que el alambre de dichos tuerces quede siempre
embutido cinco centimetros como minimo en el interior del hormigén. Los agujeros practicados
por estos motivos se rellenaran con mortero de igual calidad al empleado en el hormigén,

inmediatamente después de quitar el encofrado dejando una superficie lisa.

Las juntas de los encofrados seran lo bastante estancas para impedir los escapes de mortero y
de cantidades excesivas de agua. No se admitirdn en los plomos y alineaciones de los
paramentos errores mayores de dos centimetros, y en los espesores y escuadras de muros y
pilas solamente una tolerancia del uno por ciento en menos y del dos por ciento en mas, sin

reengruesados, para salvar estos errores.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion

del agua contenida en el hormigon.

Tanto las superficies interiores de los encofrados como los productos desencofrantes que a

ellas puedan aplicarse, deberan estar exentos de sustancias perjudiciales para el hormigoén.

Las juntas se rellenaran con madera o masilla; el empleo de arcilla 0 yeso no esta permitido.

Tampoco podrd utilizarse la creta, los lapices grasos y los productos que destifian.

El Contratista propondra a la aprobacion de la Direccion de las Obras el sistema de encofrados

que desea utilizar en las distintas partes de las obras.

Desencofrado

Ningun elemento de obra podra ser desencofrado antes de que el hormigén haya endurecido

suficientemente y que la Direccion de las Obras dé su autorizacion.

Los costeros y fondos del encofrado, asi como los apeos, deberan retirarse sin producir
sacudidas.

El plazo de retirada del encofrado depende de la evolucién del endurecimiento del hormigén, y
por consiguiente del tipo de cemento, de la temperatura, de la clase de esfuerzos a que esté
sometido el elemento de obra, etc. Como minimo para los elementos estructurales importantes

el plazo de desencofrado sera de 7 dias.
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El encofrado se medira por los metros cuadrados (m2) de superficie realmente encofrada,
medidos sobre los planos de construccion, y segun las especificaciones de los planos del

Proyecto. Se abonara de acuerdo a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1.

Cuando las mediciones realizadas superen las teoricas deducidas de los planos o de los
criterios especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo
autorizacion previa de la Direccién de Obra. En ningln caso se abonaran més de las unidades

realmente ejecutadas.

Todos estos precios incluyen todos los materiales y las operaciones necesarias para la
fabricacion, transporte y colocacion del encofrado, y el desencofrado y todos los materiales
accesorios como codales, latiguillos, puntales, guias, andamios, etc. y operaciones necesarias
para conseguir el perfecto acabado de la superficie del hormigdn, incluso las cimbras

necesarias y el apuntalamiento.

e Valvula de corte inicio ramal 220 mm, instalada.

e Valvula de esfera de diametro 25 mm, presién de trabajo hasta 1,6 MPa, roscada, con

cuerpo de bronce, instalada.

e Valvula hidraulica de diafragma didmetro 50 mm, con solenoide, reductora de presién y
limitadora de caudal, roscada, presién de trabajo hasta 1,6 MPa, cuerpo y cubierta de
fundicion recubierta de poliéster, retén de diafragma y muelle de acero inoxidable,

instalada.

e Valvula hidraulica de diafragma didmetro 80 mm, con solenoide, reductora de presién y
limitadora de caudal, embridada o ranurada, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, cuerpo
y cubierta de fundicion recubierta de poliéster, retén de diafragma y muelle de acero

inoxidable, instalada.

e Valvula de mariposa de diametro 63 mm, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, con cuerpo
de fundicién dactil GGG-40, wafer (sin bridas), con desmultiplicador y volante, eje de
acero inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable sobre junta de EPDM
vulcanizada, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, con

p.p. de juntas y tornilleria, a pie de obra.
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e Valvula de mariposa de diametro 80 mm, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, con cuerpo
de fundicién dactil GGG-40, wafer (sin bridas), con desmultiplicador y volante, eje de
acero inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable sobre junta de EPDM
vulcanizada, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, con

p.p. de juntas y tornilleria, a pie de obra.

2.6.2. CONDICIONES DE INSTALACION Y MONTAJE

La instalaciéon y el montaje del equipo se realizaran segun indicaciones y recomendaciones del
fabricante.

El montaje incluye todos los accesorios para la ejecucion del montaje.

2.6.3. MEDICION Y ABONO

La medicion y abono sera por unidad de equipo instalado, abonandose segun los precios del

Cuadro de Precios

El precio del cuadro incluye el suministro y puesta en obra, asi como todos los medios,
maguinaria y mano de obra necesaria para la correcta ejecucion de la unidad.

2.7. VENTOSAS

2.7.1. DEFINICION

e Ventosa trifuncional de paso total diametro 25 mm, cuerpo de fundicion ductil, flotador
de acero inoxidable, revestimiento de pintura Epoxy, embridada o ranurada, presién de
trabajo hasta 1,6 MPa, colocada.

La ubicacién de las ventosas estd indicada en la documentacion gréfica adjunta en el
documento: "Planos”, para proteccién ante las subpresiones asi como para facilitar el vaciado

de la tuberia.

Los criterios de dimensionamiento de las ventosas se justifican en el anejo de Célculos

Hidraulicos.

2.7.2. CONDICIONES DE INSTALACION Y MONTAJE

La instalacién y el montaje del equipo se realizaran segun indicaciones y recomendaciones del

fabricante.

El montaje incluye todos los accesorios para la ejecucion del montaje.
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La medicion y abono sera por unidad de equipo instalado, abonandose segun los precios del

Cuadro de Precios

El precio del cuadro incluye el suministro y puesta en obra, asi como todos los medios,

magquinaria y mano de obra necesaria para la correcta ejecucion de la unidad.
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Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucion y tendido de las tuberias de P.V.C.
con junta elastica, incluso juntas y pequefio material, con todos los elementos necesarios para

el completo acabado de la unidad.

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricaciéon de estos tubos de P.V.C., asi como de
sus accesorios y juntas, se indican explicitamente en las Normas UNE 53.114, 53.144 y
53.332.

El material basico para la fabricacién de los tubos de P.V.C. sera resina de policloruro de vinilo,

técnicamente pura, es decir, con menos del 1% de sustancias extrafias.
Al material basico no se le podra afiadir ninguna sustancia plastificante.

Se podr& incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcion tal que, en su conjunto, no
supere el cuatro por ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos
ingredientes o aditivos pueden ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las

propiedades finales del producto y colorantes.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro de
vinilo, de forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a
largo plazo (50 afios) que se exigen en este pliego. En especial tendra en cuenta las siguientes

caracteristicas de la resina:

Peso especifico aparente.

- Granulometria.

- Porosidad el grano.

- Indice de viscosidad.

- Colabilidad.

- Color.

- Contenido maximo de mondémero libre.

- Humedad.
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Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en
su defecto, con las normas ISO.

El material que forma la pared del tubo tendrd las caracteristicas que a continuacion se
expresan, con la indicacion del método de ensayo para su determinacion, en el siguiente

cuadro:

TUBOS DE PVC - CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

TUBOS DE PVC - CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

CARACTERISTICAS VALORES METODO DE ENSAYO OBSERVACIONES
. De 1,35a UNE 53020/73
Densidad. 1,46 kg. /dm método A De la pared del tubo
- ' . De 60 a 80 10° UNE 53126/79 En probeta obtenida del
Coeficiente de dilatacion térmica. grados C UNE 53126/79 tubo
Temperatura de reblandecimiento .
VICAT minima. 79 grados C UNE 53118/78 Bajo peso de 5 kg.
. . . Del diagrama tensién-
Médulo de elaf;'iﬂidn?g lineal a 201C, 58/3?12 deformacion Médulo tangente inicial
: P del ensayo a traccion.
Resistencia gt_raccmn simple 500 kplcm? UNE 53112/81 Se tomara el menor de
minima. las 5 probetas
Alargamiento en la rotura a traccion. 80% UNE 53112/81 Se tomara el menor de
las 5 probetas
Absorcion de agua, maxima. 40 g/m? UNE 53112/81
. - En prueba a presion
0,
Opacidad méaxima. 0,20% UNE 53039/55 hidraulica interior

Resistencia a corto plazo

Se tomara una muestra de (200 * 5) milimetros de largo, y se colocara entre dos placas
paralelas sometidas a una carga de 3 x D Kilopondios (siendo D, el diametro exterior en
centimetros), durante diez minutos (10 min.) a una temperatura de (23 + 2) grados centigrados.

La méxima deformacion admisible serd del veinte por ciento (20%) respecto del diametro

primitivo.
Este ensayo se realizara con dos muestras.
Resistencia a largo plazo

Se tomard una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas
paralelas sometidas a una carga de doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo de siete dias

(7), a una temperatura de (23 + 2) grados centigrados.
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La relacion entre el movimiento vertical de la placa y el didmetro interior del tubo, expresado en

centimetros, serd como méaximo de 4 décimas (0,4).

Resistencia al impacto

Realizado el ensayo de impacto, segun la norma DIN 1.187, se admitira el fallo o rotura de
como maximo una muestra entre veinte (20). Si mas de una muestra se rompiese, el ensayo se
realizara sobre otras cuarenta muestras de forma que sobre el total de sesenta muestras se

admitira un maximo de siete (7) fallos.
Resistencia a la traccion

La resistencia a la traccién se ensayara con probetas de (700 + 2) milimetros de longitud, a una
temperatura de (23 + 2) grados centigrados. La probeta se fijara por ambos lados en unos
casquillos cénicos de cien milimetros (100 mm.) de longitud, colgandose el tubo y soportando el
peso de veinticinco kilopondios (25 Kp), que actlan sobre la placa de impacto que se cuelga

del extremo inferior.

No se admitiran mas del cinco por ciento (5%) de roturas.

El fabricante especificara y garantizara los valores de las caracteristicas geométricas, incluidas

las mecanicas, que se fijan en los apartados anteriores.

a) Transporte y manipulacion de los tubos.

En la carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques, se depositaran
sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre piedras y en
general se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal forma que no sufran

golpes de importancia.

Una vez acoplados los tubos en el borde de las zanjas y dispuestos ya para el montaje,
deben ser examinados por un representante de la Administracion, debiendo rechazarse

aquellos que presenten algin deterioro.

La administracién no pagara ningun tubo que se rechace por haberse deteriorado en el

transporte, cualquiera que sea la causa.

b) Montaje de los tubos.

Los tubos se bajaran al fondo de la zanja con precaucion empleando los medios

adecuados segun su peso y longitud.
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Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran éstos para cerciorarse que el
interior esta libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, prendas de vestir, etc, y se realizard su

centrado y perfecta alineacién, con un poco de material de relleno para impedir su movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes; en el caso de zanjas
con inclinaciones superiores al diez por ciento, la tuberia se colocara en sentido adyacente. Si
se precisase reajustar algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como su primera

colocacién.

Por encima de la generatriz superior de la tuberia habra siempre por lo menos un metro
hasta la rasante del terreno.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los extremos libres
para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo no obstante esta precaucion
a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haber

introducido algin cuerpo extrafo de la misma.

Las tuberia y zanja, se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando

desaguies en la excavacion en caso necesario.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al
menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién de la zanja y

también para protegerlo en lo posible de golpes.

Antes de proceder a la colocacién de los tubos, se echardn diez centimetros de
espesor de arena en solera y después se colocaran los tubos con las precauciones indicadas,
procediéndose al relleno con arena de toda la zanja hasta diez centimetros por encima de la

generatriz superior, retacandose ambos laterales de la conduccion.

A continuacion, se efectuara el relleno de las zanjas por tongadas sucesivas; la primera
alrededor de 30 cm se hara manualmente evitando colocar piedra o gravas con diametros

superiores a los 20 cm.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas, o

consolidar rellenos de forma que no produzcan movimientos en la tuberia.

Donde los asientos tengan poca importancia a juicio del Director de Obra, el Contratista
podra rellenar (a partir de los 30 cm sobre la arista superior la tuberia) sin precauciones
especiales, pero recargando el terraplén sobre la zanja, lo suficiente para compensar los

asientos que se produzcan.
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Los extremos de los tubos no quedaran a tope, sino con un pequefio hueco de 1,5 cm.

Todas las piezas deberan quedar perfectamente centradas en relacién con el final de los tubos.

c) Sujecién y apoyo contra las reacciones en codos, derivaciones y otras piezas.

Una vez sentados los tubos y las piezas especiales se procederan a la sujecion y

apoyo de los codos, cambios de direccion, reducciones, piezas de derivacion, etc.

Segun la importancia de los empujes, estos apoyos o sujeciones seran de hormigoén 6
metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficientes y con el desarrollo preciso

para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos que comporten.

Los apoyos, salvo prescripcion taxativa contraria, deberan ser colocados en forma que

las puntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Las barras de acero o abrazaderas metdlicas, deberan ser galvanizadas o tratadas de

otro modo contra la oxidacion incluso partidas adecuadamente o embebidas en hormigon.

Se prohibe el empleo de cufias de piedra 0 madera, que puedan desplazarse.
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Con caracter general se realizaran las pruebas con presiéon de los grupos de bombeo

una vez completa la instalacion.

En los casos en los que bien por montajes defectuosos, o por movimientos de la
tuberia en la zanja, la Direccidon Facultativa estime que puedan existir riesgos de mal

funcionamiento, y sin cargo para la propiedad, se realizaran las siguientes pruebas:

a) Pruebade presion interior.

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a hacer pruebas parciales
a presion interna, por tramos de longitud fijada por la Direccion de la Obra. Como norma se
recomienda que estos trozos tengan la longitud aproximada de 500 m, pero en el tramo elegido
la diferencia de cotas entre el punto de rasante més bajo y el de rasante mas alto no excedera

del 10% de la presion de prueba.

Antes de comenzar la prueba, deben estar colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios de la canalizacién; la zanja puede estar parcialmente rellena, dejando al menos

descubiertas las juntas.

Se empezaré por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después
y sucesivamente de abajo a arriba, una vez que se haya comprobado que no existe aire por la

conduccion.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsién del aire y para

comprobar que todo el interior del tramo a probar se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica, podra ser manual o mecénica, pero en este Gltimo
caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el
aumento de presién con toda lentitud. Se dispondra en el punto mas bajo de toda la tuberia a
ensayar y estara provisto de dos manémetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado

por la Administracion o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo a probar se cerraran convenientemente con piezas
especiales, que se apuntalaran para evitar desplazamiento de las mismas o fugas de agua y

que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia.

Se comprobara que las llaves intermedias en el tramo, caso de existir, se encuentran

bien abiertas.
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La presion interior de prueba en zanjas de la conduccién sera tal que se alcance 1,4

veces la presion maxima de trabajo en este tramo.

La presion durara treinta minutos (30) y se considerara satisfactoria cuando durante
este tiempo el mandémetro no acuse un descenso superior a p/5 siendo (p) la presién de prueba

en zanja, en atmésferas.

Cuando el descenso del manémetro sea superior, se corregiran las juntas que pierdan
agua, cambiando si es preciso algunos tubos y piezas, de forma que el final se consiga que el

descenso de presion no sobrepase la fijada.
b) Prueba de estanqueidad.

Después de haberse realizado satisfactoriamente la prueba de presion, debera

realizarse la estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos lo elementos precisos para realizar esta prueba, asi
como el personal necesario. La Administracion podra suministrarse los manémetros o equipos

medidores, si lo estima conveniente o comprobar los aportados por el Contratista.

La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en la tuberia

a la cual pertenece el tramo de prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse con un bombin
tarado, dentro de la tuberia de forma que se mantenga la presion de prueba de estanqueidad,

después de haber llenado la tuberia de agua y de haberse expulsado aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida de este

tiempo serd inferior a:

V = K.L.F.
Siendo:
V= pérdida total de la prueba de litro.
= longitud del tramo de prueba en metro.
D= didmetro interior en metro.
K= coeficiente igual a 0,350.

De todas formas, si las pérdidas fijadas son sobrepasadas, el Contratista, a sus
expensas, reparara todas las juntas y tubos defectuosos, asimismo viene obligado a reparar
aquellas juntas que acusen pérdidas apreciables, aun cuando el total sea inferior a la

admisible.
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2.8.4. MEDICION Y ABONO TUBERIA PVC

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- La tuberia y su puesta en obra, incluyendo juntas y pequefio material.

- Las juntas y los materiales que las componen.

- Las pruebas.

- Los anclajes de la tuberia.

- Las piezas especiales.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y

rapida ejecucién de esta unidad de obra.

Esta unidad se medira por metros lineales (ml.) realmente colocados, realizados de forma que

cumplan todas las prescripciones del presente Pliego, segln los ejes de las tuberias.

Estas unidades se abonaran segln los precios unitarios correspondientes a cada diametro y

tipo de tuberia, que se recogen en el Cuadro de Precios N°1.

2.9. TUBERIAS DE PE

2.9.1. DEFINICION

Este articulo es de aplicacion para el suministro de todos los trabajos, materiales y servicios
relacionados con la fabricacién, ensayo, envio e instalacién de tuberia enterrada de polietileno
de alta densidad, juntas, accesorios y piezas especiales segun se especifiquen en los

documentos técnicos y planos.

Los tubos deben suministrarse segln los didmetros nominales detallados en los planos del

proyecto.

La Presion Nominal, PN, debe ser la que corresponda a la presién maxima de trabajo de la
tuberia en régimen permanente, incluso sin circulaciéon de agua, sin tener en cuenta las

sobrepresiones debidas al golpe de ariete.

La Presion Maxima debe ser < 1.4 * Presion de Timbraje (PN), donde la presién méaxima es la

presion de trabajo mas la sobrepresion por golpe de ariete o lo establecido en la DIN 16869.

Las presiones consideradas en el presente proyecto son PN-6.
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La tuberia, una vez instalada en la zanja, debera resistir el vacio para cualquier solicitacion de
cargas.

Son preceptivas las dos pruebas siguientes en las tuberias instaladas en zanjas:

a) Prueba de presion interior.

b) Prueba de estanqueidad.

Se realizaran de acuerdo a las formas descritas en la UNE 53.112/81 y UNE 53.114/80,
respectivamente.

2.9.2.1. MANIPULACION, CARGA Y ALMACENAMIENTO

Las operaciones de transporte de los tubos deben hacerse, en su caso, conforme a las
vigentes normas de trafico, siendo en ocasiones un condicionante para las longitudes de

fabricacion, dado que es posible fabricar tubos de mas de 12 m.

Los tubos se suministran en rollos normalmente hasta el diametro 110 mm y, para didmetros

superiores, en barras (o tubos rectos) de 6 o 12 m de longitud.

Como norma general el proceso de carga, transporte y posterior descarga debera realizarse
cuidando que los tubos y accesorios no sufran deterioro alguno durante el trayecto, para lo que

se deberan adoptar las siguientes precauciones:

- Los tubos tendran que descansar por completo en la superficie de apoyo, para lo que los
vehiculos de transporte tendran el suelo plano y exento de cualquier elemento suelto,

protuberancia o borde rigido que pudiera dafiarlos.

- En aquellos casos en que la plataforma del vehiculo no sea completamente plana, se
colocard algin elemento que compense los salientes, bien listones de madera a una

separacion de 0,40 m, o bien una capa de arena o viruta.

- Para asegurar la carga se usaran bandas o cintas evitando siempre el uso de cadenas o
alambres en contacto con los tubos y un apriete excesivo que pueda deformarlos. Es

conveniente la sujecion con eslingas de cinta ancha.

- En el caso de transporte de rollos, se procurard que éstos estén colocados de forma
horizontal, pudiendo apilar varios de ellos hasta una altura maxima de 1,50 m. El de la parte

inferior debe descansar sobre superficie plana, exenta de salientes que puedan dafiar el tubo.

- Aquellos rollos de gran diametro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no

admita en posicion horizontal, se colocaran verticalmente, teniendo la precaucion de que
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permanezcan el menor tiempo posible en esta posicion, y evitando la colocacion de cualquier

carga adicional sobre los mismos.

- Si el transporte incluye tubos de distinto diametro, es preciso colocarlos en sentido

decreciente de los diametros a partir del fondo.

- Los tubos de pequefio didmetro se transportaran paletizados.

- Se evitara que los tubos sobresalgan de la caja del camién quedando tramos en voladizo.

Las operaciones de carga y descarga deben realizarse de tal manera que los distintos
elementos no se golpeen entre si o contra el suelo. La descarga debe hacerse, a ser posible,
cerca del lugar donde deban ser colocados, evitando que el tubo quede apoyado sobre puntos

aislados.

La descarga de los tubos y accesorios debe realizarse ordenadamente, y podra hacerse
facilmente con la mano o con equipos. Se evitar4 arrojarlos desde el camién al suelo, o
golpearlos violentamente; asimismo se evitaran arrastres por el suelo o contactos con objetos

de filo cortante.

La manipulacién debe llevarse a cabo con la mano, tenazas de suspension o eslingas de nailon

de 50 mm de ancho. Al usar eslingas, se recomiendan dos puntos de apoyo.

Si debido al manejo o almacenaje defectuosos, un tubo resultara dafiado o con dobleces, la
porcién afectada debe ser suprimida completamente. Se admitiran rayaduras que no superen el

10% del espesor.

Las bajas temperaturas no determinaran precauciones especiales en el manejo de los tubos.

A la llegada de los tubos a obra y previa a la recepciéon se comprobara que la carga no haya
sufrido ningun tipo de deterioro por afloje de amarres, pérdida de protecciones, etc., retirdndose
cualquier material que plantee dudas sobre su posible uso, controlando su ubicacién para evitar

confusiones posteriores.

El acopio de los tubos se realizara preferentemente en locales cubiertos y sobre superficies
planas y limpias, debiendo adoptarse las siguientes precauciones en funcién de la composicién
del tubo:

- En tubos de PE de color negro, la adiciébn de negro de carbono permitira
almacenarlos tanto al descubierto como bajo techo, debido a la proteccion que les

brinda su composicion.
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- En los restantes tubos (naranja, amarillo y azul) se procurard no mantenerlos mas
de seis meses a la intemperie, o bajo la exposiciéon de rayos ultravioleta sin

proteccion alguna.

Al igual que en el proceso de transporte, en el acopio puede distinguirse la presentacién en
rollos y en barras o tubos, adoptando como norma general la manipulacion cuidadosa que evite

caidas del material:

Los rollos se podran almacenar en posicién horizontal hasta una altura maxima de 1,50 m o

bien en posicion vertical, en no mas de una altura.

Si no se va a utilizar todo el rollo y es necesario desatarlo para cortar un trozo de tubo, se atara
nuevamente cuidando de no apretar excesivamente las ataduras con objeto de no segarlo.
Este se cortara con alguna herramienta que evite su aplastamiento, evitando en todo momento

el uso de tijeras.
El desenrollado se realizara de forma tangencial, rodando sobre si mismo, y nunca en espiral.
La presentacion en barras permitira el acopio en fardos o en estantes horizontales.

En el primer caso los fardos se flejaran con zunchos de madera, permitiéndose el apilamiento,

y en el segundo se preveran los apoyos necesarios para evitar cualquier deformacion.

En caso de necesitar mover los tubos en el proceso de almacenaje, se podran rotar sobre si

mismos, evitando cualquier tipo de tropiezo con objetos punzantes.

En cualquier caso, se evitara el contacto con combustibles, disolventes, adhesivos, pinturas
agresivas o con conducciones de vapor 0 agua caliente, asegurandose de que la temperatura
externa no alcance los 50 °C, procurando una correcta aireacion en prevision de la deformacion

producida por el calor.

2.9.2.2. COLOCACION DE LOS TUBOS

El tendido de la tuberia se realizard de forma sinuosa, con objeto de absorber, en parte, las

tensiones producidas por las dilataciones térmicas longitudinales.

Los tubos se revisaran minuciosamente, rechazando los que presenten defectos. Se evitaran

dafios en los tubos por golpes o mala sujecion.

La alta flexibilidad del PE le confiere caracteristicas importantes en el proceso de montaje y
tendido, ya que podran unirse fuera de la zanja los tubos e instalarse con radios de curvatura
pequefios sin necesidad de accesorios. Se recomiendan los valores indicados en la tabla

adjunta para temperaturas de 20 °C. Para otras temperaturas, sera necesario controlar la
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temperatura ambiente dado que a 0 °C estos radios se incrementaran 2,5 veces. Entre 0 y 20

°C el radio se extrapolara linealmente.

Se prevera y cuidara la inmovilidad de los tubos durante la operacion de relleno.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras, Utiles
de trabajo, etc., y se realizar4 su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se
procederd a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno, para impedir su

movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes. La tuberia se colocara en
sentido ascendente, ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia y

relleno.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taponaran los extremos libres para
impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante, esta precauciéon a
examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo, por si pudiera haberse

introducido algin cuerpo extrafio en la misma.

Una vez montados los tubos y piezas, se procedera a la sujecion y ejecucion de los macizos de
apoyo en codos, desviaciones, reducciones y, en general, todos aquellos elementos que estan

sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

2.9.2.3. PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:

- Prueba de presion interior.

- Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi
como el personal necesario. El Director de las Obras podra suministrar los manémetros o

equipos medidores, si lo estima conveniente, o comprobar los suministrados por el Contratista.

El agua necesaria para estas pruebas, debera ser obligatoriamente potable, no permitiéndose

agua que pueda crear una contaminacion en el tubo.

Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberia, se procedera a pruebas parciales de presion

interna por tramos de longitud fijada por el Director de las Obras.
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Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos metros (500 m),
pero en el tramo elegido la diferencia de presién entre el punto de rasante mas baja y el punto
de rasante mas alta no excedera del diez por ciento (10%) de la presion de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados, en su posicion definida, todos los
accesorios de la conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas

descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se iran cerrando después y
sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez que se haya comprobado que no existe aire en
la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilitara
la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard ain mas

lentamente, para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion de aire y para comprobar

que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o0 mecanica, pero en este Ultimo caso
debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el
aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y
estard provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos serd proporcionado por la

Direccion de la Obra o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas
especiales, que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y que deben
ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara
cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentran
bien abiertas. Los cambios de direccién, piezas especiales, etc., deberan ser anclados y sus

fabricas con la resistencia debida.
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Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, debera

realizarse la de estanqueidad.

La presién de prueba de estanqueidad serd la presion de trabajo existente en el tramo de la
tuberia objeto de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presién de prueba de

estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida en este tiempo sera

inferior al valor dado por la formula:

V=KLD

En la cual:

V: Pérdida total en la prueba, en litros.

L: Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

D: Diametro interior, en metros.

K: 0,300 (Tuberias de fundicion).

Cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasaran todas las
juntas y tubos defectuosos; asimismo se reparara cualquier pérdida de agua apreciable, aun
cuando el total sea inferior al admisible; siendo todas estas operaciones a cargo del

Contratista-.

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- Latuberiay su puesta en obra, incluyendo juntas y pequefio material.

- Las piezas especiales.

- Las pruebas.

- Los anclajes de la tuberia.
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- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la

correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

Las tuberias de polietileno se mediran por metros lineales (m) realmente colocados, realizados
de forma que cumplan todas las prescripciones del presente Pliego, segun los ejes de las

tuberias.

Estas unidades se abonaran segln los precios unitarios correspondientes a cada diametro y

tipo de tuberia, que se recogen en el Cuadro de Precios n° 1.

Los materiales no resefiados en este pliego y que deban utilizarse en obras de fabrica en
general. Obras metdlicas, caminos y en general, para todas las obras que comprende el
proyecto, seran de primera calidad, y adecuada al uso que se le destina, debiendo presentar el
Contratista, para recabar la aprobacion del Ingeniero Director de la Obra, cuantos catélogos,
muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si
la informacion y las garantias ofrecidas no se consideran suficientes, el Ingeniero Director de
obras ordenard, la realizacion de ensayos previos, recurriendo para ello, si es necesario, a

laboratorios especializados.

El haber aceptado un material, en el momento de haber dado sobre él, la documentacion
pedida por el Ingeniero Director o de su entrada en el almacén de obra, no implica su utilizacion
definitiva, ya que podra deshacerse por aquél, si en el momento de su utilizacion estima el
Ingeniero Director que dicho material se ha degradado, por no haberle conservado
adecuadamente en el almacén, o por cualquier otra causa, no responde a las cualidades para
su utilizacion en el momento de llevar a cabo ésta. Lo mismo ocurrira con los materiales que no
cumplan correspondan a las caracteristicas descritas dadas por las casas suministradoras o

por el Contratista.

La Direccion de la Obra tiene el derecho de ejercer una rigurosa inspeccién en los almacenes,
depdsitos y oficinas del Contratista para la verificacion de la calidad de todos los materiales
usados en la obra, efectuando por su cuenta los ensayos que considere necesarios para ese

efecto.
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Cuando los ensayos de recepcion o verificacion obliguen a rechazar los materiales no
suministrados por la propiedad, el adjudicatario no tiene derecho a indemnizaciones por esta

causa, ni puede con esto justificar los retrasos en el cumplimiento de los plazos establecidos.

Cuando los materiales no satisfagan a lo que para cada uno en particular se especifica en los
articulos anteriores, el Contratista se atendra a lo que sobre su empleo le ordene por escrito la
Direccion de la Obra, para el cumplimento de las condiciones que se establezcan para su

rechazo o abono parcial.
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3. DISPOSICIONES GENERALES

3.1. PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del proyecto o de las disposiciones generales
especiales que al efecto se dicten por quien corresponda, asi como las érdenes del Ingeniero
Director de las Obras, sera ejecutado obligatoriamente por el Contratista, aun cuando no este

estipulado expresamente en este Pliego de Prescripciones Técnicas.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién con
material de primera calidad de sujecién a las normas del presente Pliego. En aquellos casos en
que no se detallen en éste las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de las
obras, se atendra a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.

3.2. CONTROL DE CALIDAD

3.2.1. DE LOS MOVIMIENTOS DE TIERRAS

El control de calidad de los trabajos de excavacion y terraplenado, sera llevado a cabo por un
laboratorio acreditado ajeno a la propiedad del Contratista. El importe de los trabajos de control
sera abonado por el Contratista hasta un importe maximo del 1% del presupuesto de ejecucion

material.

El control consistird en efectuar una clasificacion de los suelos de desmonte/terraplén, asi
como de los procedentes de préstamos. Se hara una nueva clasificacion cada vez que cambie
la naturaleza de los materiales disponibles. Al inicio de la obra se hara un programa de control
basado en el equipo de trabajo utilizado, fijando el nimero de capas sobre las que se
determinaran densidades in situ (100%) y el nimero de determinaciones por capa. El grado de
control definitivo sera el que determine la duracién de la obra. De los controles realizados, el
laboratorio entregara copia al Contratista y a la Propiedad. Si el nivel fijado por la direccion de
la obra supusiera un coste superior al prefijado, la diferencia sera de abono por parte de la

Propiedad.

Los parametros a determinar en cada clasificacion de suelos seran:

e TIPOLOGIA DEL SUELO.

e LIMITES DE ATTERBERG.

¢ GRANULOMETRIA.
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e CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA

e PROCTOR NORMAL (Densidad maxima, Humedad 6ptima).

3.2.2. SOBRE CUALQUIER OTRA UNIDAD DE OBRA

El Director de Obra podra exigir al Contratista la verificacion y control de calidad que estime
necesario, sin que, por no haber sido definido previamente, pueda el contratista negarse a
realizarlo. El importe derivado del control de calidad y estudio geotécnico serd de cuenta del
Contratista siempre y cuando el global del coste de los controles realizados o a hacer sea

inferior al 1% del presupuesto de ejecucién material.

3.3. REPLANTEO PREVISTO DE LAS OBRAS

Firmada la escritura de contratacion, el Ingeniero Director de las Obras, en presencia del
Contratista, comprobara sobre el terreno el replanteo que se haya realizado de las obras. Se
levantaran por triplicado un acta que, firmada por ambas partes, dejara constancia de la buena

realizacion del replanteo y su concordancia con el terreno.

3.4. PLAZO DE GARANTIA

Plazo de garantia serd al menos de 24 meses contado a partir de la recepcion provisional,
siendo durante este plazo y de cuenta del Contratista la conservacion, mantenimiento y

reparacion de todas las obras ejecutadas.

3.5. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a la Direccién de Obra o a sus subalternos o delegados, toda clase
de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi
como para la inspeccion de la mano de obra de todos los trabajos con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a las
partes de la obra, e incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se
realicen los trabajos para las obras.

3.6. SOBRE LA CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contratista tendr4 derecho a que se acuse recibo si lo pide, de las comunicaciones o
reclamaciones que dirija al Ingeniero Director, y a su vez estara obligado a devolver a aquel los
originales o una copia de las 6rdenes que reciba, poniendo a pie el “enterado”.
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EJECUCION DE LAS OBRAS

3.7. SIGNIFICACION DE LOS ENSAYOS Y RECONOCIMIENTOS DURANTE LA

Los ensayos y reconocimientos, mas o menos minuciosos, verificados durante la ejecucion de
los trabajos, no tienen otro caracter que el de simple antecedente para la recepcién. Por
consiguiente, la admision de materiales o piezas de cualquier forma que se realice antes de la
recepcion definitiva, no atentdan las obligaciones a subsanar o reponer que el Contratista
contrae si las obras o instalaciones resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el acto del

reconocimiento final y pruebas de recepcion.

3.8. SEGUROS

3.8.1. SEGURO TODO RIESGO CONSTRUCCION

Se asegura el importe total de la obra, incluyendo dafios climaticos, robo, incendio, sabotaje,

negligencia, etc.

3.8.2. SEGURO DE RESPONSABILIDAD

Por cuantia de 300.506 euros, por anualidad y siniestro.

3.8.3. SEGURO DE PRODUCTOS

Asegura la reposicion y dafios generados por rotura de las impermeabilizaciones y es

contratado por nuestro proveedor.

3.8.4. SEGURO DE RESONSABILIDAD CIVIL DE LOS EQUIPOS

Cubrird la responsabilidad civil por dafios causados por las maquinas del Contratista (palas,

grupos generadores, vehiculos...).

3.8.5. SEGURO OBLIGATORIO CONVENIO DE CONSTRUCCION

Se ocupa en dar cobertura a las indemnizaciones pactadas en convenio en caso de siniestro
laboral con muerte o secuelas.

Terminada la recepcion definitiva, el Contratista debera proceder inmediatamente a la retirada
de sus instalaciones, herramientas, materiales, etc., y si no lo hiciese la Administracién podra

mandarlo retirar por el Contratista.
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El Contratista se hara responsable, como patrono, del cumplimiento de todas las disposiciones
vigentes sobre accidentes de trabajo, retiro obrero y jornal minimo, asi como de cuantas

disposiciones se dicten sobre esta materia

Se pondré especial atencién en el cumplimiento de las normas de la Propiedad y Contrata, de
mutuo acuerdo, establezcan para la seguridad del personal obrero, quedando la Propiedad
autorizada a la expulsién de cuantos obreros o empleados de la obra que reincidan en el
incumplimiento de las mismas o, incluso aunque este incumplimiento fuese por primera vez, si
la consecuencia el mismo pudiese ser de accidente grave. El Director de la Obra podra requerir
al Contratista para que entregue copia de la afiliacion de los trabajadores a la Seguridad Social,

asi como la certificacion de estar al corriente de sus obligaciones fiscales y laborales.

Seran de cuenta del Contratista el abono e todos los gastos de ensayos y pruebas de
materiales y obra acabada, hasta un maximo el uno por ciento (1%), del presupuesto de
ejecucion material, que sean ordenados por el Director de las Obras, aunque no aparezcan

incluidos en el precio de la unidad correspondiente.

El Adjudicatario debera someter a la aprobacion de la Propiedad antes del comienzo de las
obras, un programa de trabajo con especificacion de plazos parciales y fechas de terminacion

de las distintas unidades de obra, compatible con el plazo de total ejecucion.

Este plan, una vez aprobado por la Propiedad se incorporard al Pliego de Prescripciones

Técnicas del Proyecto y adquirira, por lo tanto, caracter contractual.

Al Adjudicatario debera aumentar los medios auxiliares y personal técnico, siempre que la
Propiedad compruebe que ello es necesario para el desarrollo de las obras en los plazos

previstos.

La aceptacion del plan de obra y la relacion de medios auxiliares propuestos, no implicara
exencion alguna de responsabilidad para el Contratista en caso de incumplimiento de los

plazos parciales o totales convenidos.
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Terminadas las obras en condiciones de ser recibidas, se realizara el tramite de recepcion
provisional, levantandose Acta de la misma de acuerdo con lo prescrito sobre el particular por

el vigente Reglamento de Contratacion del Estado.

La recepcion definitiva de las obras se efectuara una vez terminado el plazo de un afio, en la

forma y condiciones establecidas por la vigente legislacién.

Sera de obligado cumplimiento cuanto se dispone en el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado, asi como en la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26
de febrero de 2014, y el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre.

Todas las cuestiones técnicas que surjan entre el Adjudicatario y el Director de las Obras, cuya
relacion no esté prevista en las prescripciones de este Pliego se resolveran de acuerdo con la

legislacion vigente en la materia.

Sevilla, febrero de 2023.

Ingeniero Caminos, Canales y Puertos
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MEDICIONES
coDIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C1 RED PRIMARIA
SUBCAPITULO C1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
A01002 m?® Excavacion mecanica zanja tuberias, terreno franco-ligero
Excavacion mecanica de zanjas para tuberias hasta 4 m de profundidad, con refroex cavadora, en
terreno franco-ligero, medido sobre perfil.
DN 50 1 7.2711.87 0,95 6.908,28
DN 63 1 242911 0,97 2.356,24
DN 75 1 2.654,44 0,98 2.601,35
DN 90 1 1.630,22 1,00 1.630,22
DN 110 1 338345 1,02 3.451,12
DN 125 1 51,38 1,04 53,44
DN 140 1 358,52 1,05 376,45
DN 160 1 665,95 1,07 712,57
DN 200 1 895,11 1,12 1.002,52
19.092,19
A01006 m?* Construccion cama tuberias con arena, D<= 20 km
Construccion de cama de tuberias con el material adecuado (arena), con una distancia de transporte
maxima de 20 km.
DN 50 1 7.2711.87 0,07 509,03
DN 63 1 242911 0,07 170,04
DN 75 1 2.654,44 0,07 185,81
DN 90 1 1.630,22 0,08 130,42
DN 110 1 3.38345 0,08 270,68
DN 125 1 51,38 0,08 4,11
DN 140 1 358,52 0,08 28,68
DN 160 1 665,95 0,08 53,28
DN 200 1 895,11 0,09 80,56
1.432,61
A01007 m*® Relleno con material propia excavacion, compactado al 95% P.M.
Relleno con material procedente de la propia excavacion con un grado de compactacion del 95% del
ensay 0 "Proctor Modificado” (P.M.), conseguido a fravés de medios mecanicos.
DN 50 1 7.2711.87 0,88 6.399,25
DN 63 1 242911 0,89 2.161,91
DN 75 1 2.654,44 0,90 2.389,00
DN 90 1 1.630,22 0,92 1.499,80
DN 110 1 3.383,45 0,93 3.146,61
DN 125 1 51,38 0,94 48,30
DN 140 1 358,52 0,95 340,59
DN 160 1 665,95 0,97 645,97
DN 200 1 895,11 1,00 895,11
17.526,54
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MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
SUBCAPITULO C1.2 CONDUCCIONES

A06001 m Tuberia PVC, ¢ 63 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada

Tuberia de PVC rigida de 63 mm de diamefro y 0,6 MPa de presion de servicio y union por junta de
goma o por encolado, incluyendo materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye
las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la fierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra corres-
pondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.

1 215,60 215,60

215,60
A06004 m Tuberia PVC, ¢ 75 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada
Tuberia de PVC rigida de 75 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de servicio y union por junta de
goma o por encolado, incluyendo materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye
las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la fierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra corres-
pondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.

1 564,53 564,53

564,53
A06007 m  Tuberia PVC, ¢ 90 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada
Tuberia de PVC rigida de 90 mm de diamefro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta de
goma o por encolado, incluyendo materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye
las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la fierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra corres-
pondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.

1 971,11 971,11

971,11
A06010 m  Tuberia PVC, ¢ 110 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada
Tuberia de PVC rigida de 110 mm de didmetro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta
de goma o por encolado, incluy endo materiales a pie de obra, montaje, colocacién y prueba. No in-
cluye las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra proce-
dente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra
correspondiente. Todo ello se valorara aparte seglin las necesidades del proyecto.

1 3.383,45 3.383,45

3.383,45
A06013 m  Tuberia PVC, ¢ 125 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada
Tuberia de PVC rigida de 125 mm de didmetro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta
de goma o por encolado, incluyendo materiales a pie de obra, montaje, colocacion, prueba y parte
proporcional de piezas especiales. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de
la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la ma-
no de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proy ecto.

1 51,38 51,38

51,38
A06016 m  Tuberia PVC, ¢ 140 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada
Tuberia de PVC rigida de 140 mm de didmefro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta
de goma o por encolado, incluy endo materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No in-
cluye las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra proce-
dente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra
correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.

1 358,52 358,52

358,52
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MEDICIONES

coDIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

A06019

A06025

A08006

A08008

A08010

A08012

m  Tuberia PVC, ¢ 160 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada

Tuberia de PVC rigida de 160 mm de didmetro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta
de goma o por encolado, incluy endo materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No in-
cluye las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra proce-
dente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra
correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.

1 665,95 665,95

m  Tuberia PVC, ¢ 200 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada

Tuberia de PVC rigida de 200 mm de didmetro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta
de goma o por encolado, incluyendo materiales a pie de obra, montaje, colocacion, prueba y parte
proporcional de piezas especiales. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de
la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la ma-
no de obra correspondiente. Todo ello se valoraré aparte segun las necesidades del proy ecto.

1 895,11 895,11

665,95

m  Tuberia PE100, ¢ 50 mm, 1,0 MPa, colocada

Tuberia de poliefileno PE 100 de 50 mm de didametro y 1,0 MPa de presion de frabajo y union por
manguito electrosoldable; incluyendo piezas especiales, materiales a pie de obra, montaje, coloca-
cién y prueba. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la fierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacién y la mano de obra corres-
pondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.

1 7.271,87 7.271,87

895,11

m  Tuberia PE100, ¢ 63 mm, 1,0 MPa, colocada

Tuberia de poliefileno PE 100 de 63 mm de digmetro y 1,0 MPa de presion de trabajo y union por
manguito electrosoldable; incluyendo piezas especiales, materiales a pie de obra, montaje, coloca-
cion y prueba. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacién y la mano de obra corres-
pondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.

1 2.213,50 2.213,50

7.271,87

m Tuberia PE100, 75 mm, 1,0 MPa, colocada

Tuberia de poliefileno PE 100 de 75 mm de didmetro y 1,0 MPa de presion de frabajo y union por
manguito electrosoldable; incluyendo piezas especiales, materiales a pie de obra, montaje, coloca-
cién y prueba. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la fierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacién y la mano de obra corres-
pondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.

1 2.089,91 2.089,91

2.213,50

m  Tuberia PE100, 2 90 mm, 0,6 MPa, colocada

Tuberia de poliefileno PE 100 de 90 mm de didametro y 0,6 MPa de presion de trabajo y union por
manguito electrosoldable; incluyendo piezas especiales, materiales a pie de obra, montaje, coloca-
ciony prueba. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la fierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacién y la mano de obra corres-
pondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.

1 659,10 659,10

2.089,91

659,10
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MEDICIONES
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C2 RED TERCIARIA
AGOT20 m  Tuberia multiestacional PE40 820 mm con gotero plano PC ASa1m
Tuberia multiestacional de polietileno (PE40) de 20 mm de didmefro y 1 mm de espesor; con gotero
plano autocompensante (PC) y antisuccion (AS) integrado a la misma espaciado a 1 metro. Cauda-
les de gotero disponibles (I/h): 1.0/ 1.6/2.0/2.3/ 3.0/ 3.5. Suministrado en bobinas de 300 m. To-
talmente instalado y probado.
2 237.560,00 475.120,00
475.120,00
PN50W ud Injerto de PP en tuberias de PE / PVC, para portagoteros DN 20 m
Conexion / injerto de polipropileno DN 20 mm para derivacion de tuberia secundaria en PE / PVC.
Incluso apertura de boquete con broca / sacabocados. Medida de la unidad instalada.
1190 1.190,00
1190 1.190,00
2.380,00
PN53W ud Latiguillos salida secundaria DN 20 mm
Latiguillos compuestos por 1,5 metros de PE DN 20 mm para conexion de tuberia secundaria con tu-
berfa terciaria de goteo. Medida la unidad totalmente instalada.
1190 1.190,00
1190 1.190,00
2.380,00
A07026 ud Tapon final de ramal portagoteros 920
Tapdn de PP para puntas de tuberia portagoteros PE DN 20 mm. Medida la unidad instalada.
1190 1.190,00
1190 1.190,00
2.380,00
A07016 ud Valvula de corte inicio ramal 820 mm
Valvula de corte inicio ramal @20 mm, instalada.
1190 1.190,00
1190 1.190,00
2.380,00
ATUB20W m Empalme PEBD 220 mm
Empalme PEBD @20 mm, para union entre rollos. Totalmente instalado y probado.
595 595,00
595 595,00
1.190,00
ATUB16W1 ud Goma conexion
Goma para conexion. Medida la unidad totalmente instalada.
1190 1.190,00
1190 1.190,00
2.380,00
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MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C3 HIDRANTES
COLCRO065 u Colector toma @65 mm

Colector individual de polietleno para derivacion de la red principal, en arquillos con DN 65 mm y
PN 6. En dicho colector se incluyen todas las piezas especiales asi como las piezas de conexion a
la red principal, como son:

Brida enchufe
Bridas acero
Reduccion doble brida
Portabrida
7 7,00
7,00
COLCR090 u Colector toma 290 mm
Colector individual de polietileno para derivacion de la red principal, en arquillos con DN 90 mm y
PN 6. En dicho colector se incluyen todas las piezas especiales asi como las piezas de conexion a
la red principal, como son:
Brida enchufe
Bridas acero
Reduccion doble brida
Portabrida
17 17,00
17,00
A110070W ud Ventosa trifuncional, g 25 mm, 1,6 MPa, instalada
Ventosa trifuncional de paso total didmetro 25 mm, cuerpo de fundicion ducil, flotador de acero inoxi-
dable, revestimiento de pintura Epoxy, embridada o ranurada, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, co-
locada.
48 48,00
48,00
A10019 ud Valvula esfera, 8 25 mm, cuerpo de laton cromado, instalada
Vélvula de esfera de didmetro 25 mm, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, roscada, con cuerpo de
bronce, instalada.
48 48,00
48,00
A10024 ud Valvula hidraulica @ 50 mm 1,6 MPa c/solenoide, red/lim, instala
Vélvula hidraulica de diafragma digmetro 50 mm, con solenoide, reductora de presion y limitadora de
caudal, roscada, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, cuerpo y cubierta de fundicion recubierta de po-
liéster, retén de diafragma y muelle de acero inoxidable, instalada.
7 7,00
7,00
A10028 ud Valvula hidraulica @ 80 mm 1,6 MPa c/solenoide, red/lim, instala
Vélvula hidraulica de diafragma digmetro 80 mm, con solenoide, reductora de presion y limitadora de
caudal, embridada o ranurada, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, cuerpo y cubierta de fundicion re-
cubierta de poliéster, retén de diafragma y muelle de acero inoxidable, instalada.
17 17,00
17,00
A10057 ud Valvula mariposa @ 63 mm 1,6 MPa tipo wafer, instalada
Vélvula de mariposa de didmetro 63 mm, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, con cuerpo de fundicion
dictl GGG-40, wafer (sin bridas), con desmulfiplicador y volante, eje de acero inoxidable, disco
concéntrico de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcanizada, revestimiento de pintura epoxi
con espesor minimo de 150 micras, con p.p. de juntas y tomilleria, a pie de obra.
7 7,00
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MEDICIONES
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
7,00
A10058 ud Valvula mariposa ¢ 80 mm 1,6 MPa tipo wafer, instalada
Vélvula de mariposa de didmetro 80 mm, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, con cuerpo de fundicion
ductl GGG-40, wafer (sin bridas), con desmultiplicador y volante, eje de acero inoxidable, disco
concéntrico de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcanizada, revestimiento de pintura epoxi
con espesor minimo de 150 micras, con p.p. de juntas y tornilleria, a pie de obra.
17 17,00
17,00
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PROYECTO BASICO DEL PUESTAEN RIEGO EN FINCA “MARTIN DELGADO".

T.M. ECIJA (SEVILLA) @ Wats

MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C4 VALVULERIA

PN1001 UD Reductor de presion en contiinuo

Vélvulas reductoras de presion fija en continuo. Fabricada en plastico, con muelle de acero inox.
Medida la unidad totalmente instalada.

6 6,00

A11004 ud Contador tipo Woltmann, o 100 mm, instalado
Contador de turbina tipo Woltmann de fransmisién magnética, didametro nominal 80 mm, presion de
trabajo hasta 1,6 MPa, embridado o ranurado, cuerpo de fundicién de hierro con recubrimiento exte-
rior tipo plastico, esfera seca y estanca y mecanismo de medida extraible. Homologado CEE clase
metrolégica B. Instalado.

1 1,00

1,00
A11006W ud Contador tipo Woltmann, @ 200 mm, instalado

Contador de turbina tipo Woltmann de transmision magnética, didmefro nominal 200 mm, presion de
trabajo hasta 1,6 MPa, embridado o ranurado, cuerpo de fundicion de hierro con recubrimiento exte-
rior tipo pléstico, esfera seca y estanca y mecanismo de medida extraible. Homologado CEE clase
metroldgica B. Instalado.

1 1,00

1,00
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PROYECTO BASICO DEL PUESTAEN RIEGO EN FINCA “MARTIN DELGADO".

T.M. ECIJA (SEVILLA) @ wats

MEDICIONES
c6DIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C5 GESTION DE RESIDUOS
GR GESTION RESIDUOS
1 1,00
1,00
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PROYECTO BASICO DEL PUESTAEN RIEGO EN FINCA “MARTIN DELGADO".

T.M. ECIJA (SEVILLA) @ Wats

MEDICIONES
cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C6 SEGURIDAD Y SALUD
SS SEGURIDAD Y SALUD
1 1,00
1,00
Pagina 9
MANUEL MARIA CALVO-JUDICI GRAVALOSA | 04/10/2024 12:49 PAGINA 143/169

VERIFICACION PEGVEAPCNV64MX7RGRMN4AZBXDKJIXK https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEAPCNV64MX7RGRMN4AZBXDKJXK

N° Reg. Entrada: 2024999010559016. Fecha/Hora: 04/10/2024 12:49:11

PROYECTO BASICO DE PUESTA EN RIEGO EN FINCA “MARTIN DELGADO”.
T.M. ECIJA (SEVILLA) Wa s

CUADRO DE PRECIOS N°1

Documento IV: Presupuesto
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PROYECTO BASICO DE PUESTAEN RIEGO EN FINCA “MARTIN DELGADO’.

T.M. ECIJA (SEVILLA)

Bwats

CUADRO DE PRECIOS 1

N°  CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE
0001 A01002 m*  Excavacion mecanica de zanjas para tuberias hasta 4 m de profundi- 1,69
dad, con refroex cavadora, en terreno franco-ligero, medido sobre perfil.
UN EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
0002 A01006 m*  Construccion de cama de tuberias con el material adecuado (arena), 20,75

con una distancia de transporte méxima de 20 km.

VEINTE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

0003  A01007 m*  Relleno con material procedente de la propia excavacion con un grado
de compactacion del 95% del ensayo "Proctor Modificado” (P.M.),
conseguido a fravés de medios mecanicos.

UN EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

0004  A06001 m  Tuberia de PVC rigida de 63 mm de didmetroy 0,6 MPa de presion de
servicio y union por junta de goma o por encolado, incluyendo materia-
les a pie de obra, montgje, colocacion y prueba. No incluye las piezas
especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la
tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni
su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valo-
rara aparte segun las necesidades del proy ecto.

DOS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

0005 A06004 m  Tuberia de PVC rigida de 75 mm de didmetro y 0,6 MPa de presion de
servicio y unién por junta de goma o por encolado, incluyendo materia-
les a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas
especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la
tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni
su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valo-
rara aparte segun las necesidades del proy ecto.

TRES EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

0006  A06007 m  Tuberia de PVC rigida de 90 mm de didmetro y 0,6 MPa de presion de
servicio y unién por junta de goma o por encolado, incluyendo materia-
les a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas
especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la
tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni
su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valo-
rara aparte segun las necesidades del proy ecto.

CUATRO EUROS con SESENTA'Y UN CENTIMOS

0007  A06010 m  Tuberia de PVC rigida de 110 mm de diametro y 0,6 MPa de presion
de servicio y unién por junta de goma o por encolado, incluyendo mate-
riales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye las pie-
zas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno
de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccio-
nado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello
se valorara aparte segln las necesidades del proy ecto.

SEIS EUROS con ONCE CENTIMOS

1,27
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PROYECTO BASICO DE PUESTAEN RIEGO EN FINCA “MARTIN DELGADO”.

T.M. ECIJA (SEVILLA)

Bwats

CUADRO DE PRECIOS 1

N° CODIGO

UD DESCRIPCION

PRECIO EN LETRA IMPORTE

0008 A06013

0009  A06016

0010 A06019

0011 A06025

0012 A07016

0013 A07026

0014  A08006

m

ud

ud

Tuberia de PVC rigida de 125 mm de didmefro y 0,6 MPa de presion
de servicio y union por junta de goma o por encolado, incluyendo mate-
riales a pie de obra, montaje, colocacion, pruebay parte proporcional de
piezas especiales. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendi-
do y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el mate-
rial seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondien-
te. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proy ecto.

5,35

CINCO EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

Tuberia de PVC rigida de 140 mm de didmetro y 0,6 MPa de presion
de servicio y unién por junta de goma o por encolado, incluyendo mate-
riales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye las pie-
zas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno
de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccio-
nado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello
se valorara aparte segun las necesidades del proy ecto.

8,05

OCHO EUROS con CINCO CENTIMOS

Tuberia de PVC rigida de 160 mm de didmefro y 0,6 MPa de presion
de servicio y unidn por junta de goma o por encolado, incluyendo mate-
riales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye las pie-
zas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno
de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccio-
nado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello
se valorara aparte segun las necesidades del proy ecto.

10,15

DIEZEUROS con QUINCE CENTIMOS

Tuberia de PVC rigida de 200 mm de diamefro y 0,6 MPa de presion
de servicio y unién por junta de goma o por encolado, incluyendo mate-
riales a pie de obra, montaje, colocacion, prueba y parte proporcional de
piezas especiales. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendi-
do y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el mate-
rial seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondien-
te. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proy ecto.

10,89

DIEZEUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

Valvula de corte inicio ramal @20 mm, instalada.

0,86

CERO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

Tapdn de PP para puntas de tuberia portagoteros PE DN 20 mm. Medi-
da la unidad instalada.

0,12

CERO EUROS con DOCE CENTIMOS

Tuberia de poliefileno PE 100 de 50 mm de didmetro y 1,0 MPa de pre-
sion de trabajo y unién por manguito electrosoldable; incluyendo piezas
especiales, materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No
incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra
procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su
compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara
aparte segln las necesidades del proy ecto.

1,88

UN EUROS con OCHENTA'Y OCHO CENTIMOS
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PROYECTO BASICO DE PUESTAEN RIEGO EN FINCA “MARTIN DELGADO’.

T.M. ECIJA (SEVILLA)
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CUADRO DE PRECIOS 1

N°

copIGo UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0015

0016

0017

0018

0019

0020

0021

A08008 m  Tuberia de polietleno PE 100 de 63 mm de didmetroy 1,0 MPa de pre-
sion de trabajo y union por manguito electrosoldable; incluyendo piezas
especiales, materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No
incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra
procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su
compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara
aparte segun las necesidades del proy ecto.

2,85

DOS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

A08010 m  Tuberia de polietleno PE 100 de 75 mm de didmetro y 1,0 MPa de pre-
sion de trabajo y unién por manguito electrosoldable; incluyendo piezas
especiales, materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No
incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra
procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su
compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara
aparte seguin las necesidades del proy ecto.

TRES EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

A08012 m  Tuberia de polietleno PE 100 de 90 mm de didmetroy 0,6 MPa de pre-
sion de trabajo y union por manguito electrosoldable; incluyendo piezas
especiales, materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No
incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra
procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su
compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara
aparte seguin las necesidades del proy ecto.

3,40

TRES EUROS con CUARENTA CENTIMOS

A10019 ud  Vélvula de esfera de didmetro 25 mm, presion de frabajo hasta 1,6
MPa, roscada, con cuerpo de bronce, instalada.

16,17

DIECISEIS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

A10024 ud  Vélvula hidraulica de diafragma didmefro 50 mm, con solencide, reduc-
tora de presion y limitadora de caudal, roscada, presion de trabajo hasta
1,6 MPa, cuerpo y cubierta de fundicion recubierta de poliéster, retén de
diafragma y muelle de acero inoxidable, instalada.

292,73

DOSCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con SETENTA'Y
TRES CENTIMOS

A10028 ud  Vélvula hidraulica de diafragma didmefro 80 mm, con solencide, reduc-
tora de presion y limitadora de caudal, embridada o ranurada, presion de
trabajo hasta 1,6 MPa, cuerpo y cubierta de fundicion recubierta de po-
liéster, retén de diafragma y muelle de acero inoxidable, instalada.

362,54

TRESCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA
Y CUATRO CENTIMOS

A10057 ud  Vélvula de mariposa de digmetro 63 mm, presion de trabajo hasta 1,6
MPa, con cuerpo de fundicion dictl GGG-40, wafer (sin bridas), con
desmulfiplicador y volante, eje de acero inoxidable, disco concéntrico
de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcanizada, revestimiento
de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, con p.p. de juntas
y tomilleria, a pie de obra.

88,91

OCHENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y UN
CENTIMOS

Pagina 3

MANUEL MARIA CALVO-JUDICI GRAVALOSA

| 04/10/2024 12:49 PAGINA 147/169

VERIFICACION PEGVEAPCNV64MX7RGRMN4AZBXDKIXK

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEAPCNV64MX7RGRMN4AZBXDKJXK

N° Reg. Entrada: 2024999010559016. Fecha/Hora: 04/10/2024 12:49:11

PROYECTO BASICO DE PUESTAEN RIEGO EN FINCA “MARTIN DELGADO”.

T.M. ECIJA (SEVILLA) @ wats

CUADRO DE PRECIOS 1

N° CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0022 A10058 ud  Valvula de mariposa de didmetro 80 mm, presion de trabajo hasta 1,6 95,49
MPa, con cuerpo de fundicion dictl GGG-40, wafer (sin bridas), con
desmultiplicador y volante, eje de acero inoxidable, disco concéntrico
de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcanizada, revestimiento
de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, con p.p. de juntas
y tonilleria, a pie de obra.

NOVENTA'Y CINCO EUROS con CUARENTA'Y NUEVE
CENTIMOS

0023  A11004 ud  Contador de turbina tipo Woltmann de transmision magnética, diametro 313,13
nominal 80 mm, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, embridado o ranura-
do, cuerpo de fundicion de hierro con recubrimiento ex terior tipo plastico,
esfera seca y estanca y mecanismo de medida extraible. Homologado
CEE clase metroldgica B. Instalado.

TRESCIENTOS TRECE EUROS con TRECE CENTIMOS

0024  A11006W ud  Contador de turbina tipo Woltmann de transmision magnética, didmetro 580,28
nominal 200 mm, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, embridado o ranu-
rado, cuerpo de fundicion de hierro con recubrimiento exterior tipo plasti-
co, esfera secay estanca y mecanismo de medida extraible. Homolo-
gado CEE clase metrolégica B. Instalado.
QUINIENTOS OCHENTA EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS

0025  A110070W ud  Ventosa tifuncional de paso total didmetro 25 mm, cuerpo de fundicion 203,30
ductil, flotador de acero inoxidable, revestimiento de pintura Epoxy, em-
bridada o ranurada, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, colocada.

DOSCIENTOS TRES EUROS con TREINTA CENTIMOS

0026 AGOT20 m  Tuberia multiestacional de polietleno (PE40) de 20 mm de didmetro y 1 0,27
mm de espesor; con gotero plano autocompensante (PC) y antisuccion
(AS) integrado a la misma espaciado a 1 metro. Caudales de gotero
disponibles (I/h): 1.0/ 1.6 / 2.0 / 2.3/ 3.0 / 3.5. Suministrado en bobi-
nas de 300 m. Totalmente instalado y probado.

CERO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

0027  ATUB16W1 ud  Goma para conexion. Medida la unidad totalmente instalada. 0,18
CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

0028 ATUB20W m  Empalme PEBD 920 mm, para unién entre rollos. Totalmente instalado 0,19
y probado.

CERO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

0029 COLCR065 u  Colector individual de poliefileno para derivacion de la red principal, en 403,84
arquillos con DN 65 mm y PN 6. En dicho colector se incluyen todas
las piezas especiales asi como las piezas de conexion a la red princi-

pal, como son:
Brida enchufe
Bridas acero
Reduccién doble brida
Portabrida

CUATROCIENTOS TRES EUROS con OCHENTA Y

CUATRO CENTIMOS
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PROYECTO BASICO DE PUESTAEN RIEGO EN FINCA “MARTIN DELGADO’.

T.M. ECIJA (SEVILLA) @ Wats

CUADRO DE PRECIOS 1

N° CODIGO

ub

DESCRIPCION PRECIO EN LETRA IMPORTE

0030 COLCR090

u

Colector individual de polietileno para derivacion de la red principal, en 443,14
arquillos con DN 90 mm y PN 6. En dicho colector se incluyen todas
las piezas especiales asi como las piezas de conexion a la red princi-

pal, como son:
Brida enchufe
Bridas acero
Reduccion doble brida
Portabrida
CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con
CATORCE CENTIMOS
0031 GR 1.600,00
MIL SEISCIENTOS EUROS
0032 PN1001 UD Valvulas reductoras de presion fija en continuo. Fabricada en plastico, 26,11
con muelle de acero inox. Medida la unidad totalmente instalada.
VEINTISEIS EUROS con ONCE CENTIMOS
0033  PN50W ud  Conexion / injerto de polipropileno DN 20 mm para derivacion de tube- 0,27
ria secundaria en PE / PVC. Incluso apertura de boquete con broca /
sacabocados. Medida de la unidad instalada.
CERO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
0034  PN53W ud  Latiguillos compuestos por 1,5 metros de PE DN 20 mm para conexion 0,59
de tuberia secundaria con fuberia terciaria de goteo. Medida la unidad to-
talmente instalada.
CERO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
0035 SS 3.215,00
TRES MIL DOSCIENTOS QUINCE EUROS
En Seyilla, febrero de
2023
Ingeniero de Caminos, Canales yPuertos
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PROYECTO BASICO DE PUESTAEN RIEGO EN FINCA “MARTIN DELGADO’.

T.M. ECIJA (SEVILLA) @ Wats

CUADRO DE PRECIOS 2

N°  CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
0001 A01002 m*  Excavacion mecanica de zanjas para tuberias hasta 4 m de profundi-
dad, con refroex cavadora, en terreno franco-ligero, medido sobre perfil.
Mano de obra..........ccccceviiiiiiiic 0,28
MaquUINEMa.......c.vvereeiieeieiere e 1,41
TOTAL PARTIDA.......cooeiririricncnenren s 1,69
0002  A01006 m*  Consfruccion de cama de tuberias con el material adecuado (arena),
con una distancia de transporte méaxima de 20 km.
Mano de obra... 0,89
Maquinaria, 2,99
Resto de obra y materiales.............ccccceviiinne 16,87
TOTAL PARTIDA.......cccoiriirrinineinieisnrens 20,75
0003 A01007 m*  Relleno con material procedente de la propia excavacion con un grado
de compactacion del 95% del ensayo "Proctor Modificado" (P.M.),
conseguido a fravés de medios mecanicos.
Mano de obra... 0,24
Maquinaria 1,03
TOTAL PARTIDA 1,27
0004  A06001 m  Tuberia de PVC rigida de 63 mm de didmetro y 0,6 MPa de presion de
servicio y unién por junta de goma o por encolado, incluyendo materia-
les a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas
especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la
tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni
su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valo-
rara aparte segun las necesidades del proy ecto.
Mano de obra... 0,50
Maquinaria.... 0,38
Resto de obra y materiales 1,76
TOTAL PARTIDA......coeirririnicncnenrenes 2,64
0005  A06004 m  Tuberia de PVC rigida de 75 mm de didmetro y 0,6 MPa de presion de
servicio y unién por junta de goma o por encolado, incluyendo materia-
les a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas
especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la
tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni
su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valo-
rara aparte segun las necesidades del proy ecto.
Mano de obra... 0,54
Magquinaria. 0,41
Resto de obra y materiales 2,42
TOTAL PARTIDA......cieiviiiriencnenren s 3,37
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CUADRO DE PRECIOS 2

N°  CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE
0006  A06007 m  Tuberia de PVC rigida de 90 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de
servicio y unién por junta de goma o por encolado, incluyendo materia-
les a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas
especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la
tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni
su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valo-
rara aparte segln las necesidades del proyecto.
Mano de obra... 0,69
Maquinaria . 0,52
Resto de obra y materiales..............ccccccenee 3,40
TOTAL PARTIDA......coiirinirin s 4,61
0007  A06010 m  Tuberia de PVC rigida de 110 mm de diémefro y 0,6 MPa de presion
de servicio y unién por junta de goma o por encolado, incluyendo mate-
riales a pie de obra, montaje, colocacién y prueba. No incluye las pie-
zas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno
de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccio-
nado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello
se valorar aparte segun las necesidades del proy ecto.
Mano de obra... 0,81
Maquinaria 0,61
Resto de obra y materiales.............c.cccoenirene. 4,69
TOTAL PARTIDA......covirinrirnnniisresnnnine 6,11
0008  A06013 m  Tuberia de PVC rigida de 125 mm de didmefro y 0,6 MPa de presion
de servicio y union por junta de goma o por encolado, incluyendo mate-
riales a pie de obra, montaje, colocacion, prueba y parte proporcional de
piezas especiales. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendi-
do y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el mate-
rial seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondien-
te. Todo ello se valorara aparte segln las necesidades del proy ecto.
Mano de obra... 0,88
Maquinaria 0,65
Resto de obra y materiales.............cccceeveiiens 3,82
TOTAL PARTIDA.......covirinininniiniisrssninine 5,35
0009  A06016 m  Tuberia de PVC rigida de 140 mm de diémefro y 0,6 MPa de presion
de servicio y unién por junta de goma o por encolado, incluyendo mate-
riales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye las pie-
zas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno
de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccio-
nado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello
se valorara aparte segun las necesidades del proy ecto.
Mano de obra... 1,00
Maquinaria. 0,76
Resto de obra y materiales.............ccccoeviiiens 6,29
TOTAL PARTIDA......coiirininn s 8,05
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0010  A06019 m  Tuberia de PVC rigida de 160 mm de didmetro y 0,6 MPa de presion
de servicio y union por junta de goma o por encolado, incluyendo mate-
riles a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye las pie-
zas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno
de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccio-
nado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello
se valorara aparte segln las necesidades del proy ecto.
Mano de obra... 1,15
Maquinaria 0,87
Resto de obray materiales.............ccooeviiiinne 8,13
TOTAL PARTIDA......coeiririiiicncnesre s 10,15
0011 A06025 m  Tuberia de PVC rigida de 200 mm de didmetro y 0,6 MPa de presion
de servicio y unién por junta de goma o por encolado, incluyendo mate-
riales a pie de obra, montaje, colocacion, pruebay parte proporcional de
piezas especiales. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendi-
do'y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el mate-
rial seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondien-
te. Todo ello se valorara aparte seglin las necesidades del proy ecto.
Mano de obra... 1,53
Maquinaria . 1,16
Resto de obra y materiales.............ccooeecviiinne 8,20
TOTAL PARTIDA......coeiviriiiicncnenre s 10,89
0012 A07016 ud  Vélvula de corte inicio ramal @20 mm, instalada.
Mano de obra... RS 0,01
Resto de obra y materiales 0,85
TOTAL PARTIDA......cooeiririiiicncrenre s 0,86
0013  A07026 ud  Tapdn de PP para puntas de tuberia portagoteros PE DN 20 mm. Medi-
da la unidad instalada.
Mano de obra...........ccoceviriiiiieic 0,01
Resto de obra y materiales.............ccccoeeviiinne 0,11
TOTAL PARTIDA......coeirriiniencnesren s 0,12
0014 A08006 m  Tuberia de polietleno PE 100 de 50 mm de didmetroy 1,0 MPa de pre-
sion de trabajo y union por manguito electrosoldable; incluyendo piezas
especiales, materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No
incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra
procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su
compactacion y la mano de obra corespondiente. Todo ello se valorara
aparte seguin las necesidades del proy ecto.
Mano de obra 0,30
Maquinaria 0,18
Resto de obra y materiales.............ccccceviiinne 1,40
TOTAL PARTIDA.......cccotriinriniiriiniinres 1,88
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N° CODIGO UD DESCRIPCION IMPORTE

0015  A08008 m  Tuberia de polietleno PE 100 de 63 mm de didmetroy 1,0 MPa de pre-
sion de trabajo y unién por manguito electrosoldable; incluyendo piezas
especiales, materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No
incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra
procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su
compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara
aparte seglin las necesidades del proy ecto.

Mano de obra... 0,30
Maquinaria 0,18
Resto de obra y materiales.............cccoeeviiiinns 2,37
TOTAL PARTIDA.....ceiiiiriinreinesininseiens 2,85
0016  A08010 m  Tuberia de polietleno PE 100 de 75 mm de didmetroy 1,0 MPa de pre-
sion de frabajo y unién por manguito electrosoldable; incluyendo piezas
especiales, materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No
incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra
procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su
compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara
aparte seglin las necesidades del proy ecto.
Mano de obra... 0,35
Magquinaria, 0,22
Resto de obra y materiales.............ccoeoviiiinn 2,91
TOTAL PARTIDA.....cceiiriierinisine s 3,48
0017 A08012 m  Tuberia de polietleno PE 100 de 90 mm de diametro y 0,6 MPa de pre-
sion de trabajo y unién por manguito electrosoldable; incluyendo piezas
especiales, materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No
incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra
procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su
compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara
aparte seglin las necesidades del proy ecto.
Mano de obra... 0,37
Maquinaria, 0,27
Resto de obra y materiales.............ccccvvieninne 2,76
TOTAL PARTIDA......cceriiiriirsinesreinreninnns 3,40
0018 A10019 ud  Vélvula de esfera de diametro 25 mm, presion de trabajo hasta 1,6
MPa, roscada, con cuerpo de bronce, instalada.
Mano de obra 5,92
Resto de obra y materiale 10,25
TOTAL PARTIDA......ccotiiiniiniinnsiiieiens 16,17
0019  A10024 ud  Valvula hidraulica de diafragma didmetro 50 mm, con solenoide, reduc-
tora de presion y limitadora de caudal, roscada, presion de trabajo hasta
1,6 MPa, cuerpo y cubierta de fundicion recubierta de poliéster, retén de
diafragma y muelle de acero inoxidable, instalada.
Mano de obra 17,20
Resto de obra y materiales 275,53
TOTAL PARTIDA.... 292,73
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0020 A10028 ud  Vélvula hidraulica de diafragma didmefro 80 mm, con solencide, reduc-
tora de presion y limitadora de caudal, embridada o ranurada, presion de
trabajo hasta 1,6 MPa, cuerpo y cubierta de fundicion recubierta de po-
liéster, retén de diafragma y muelle de acero inoxidable, instalada.
Mano de obra...........cocviiriiiiiii e 19,11
Resto de obra y materiales.............ccoceoveiinne 343,43
TOTAL PARTIDA......cieirririnieninerena s 362,54
0021 A10057 ud  Vélvula de mariposa de digmetro 63 mm, presion de trabajo hasta 1,6
MPa, con cuerpo de fundicion dictl GGG-40, wafer (sin bridas), con
desmultiplicador y volante, eje de acero inoxidable, disco concéntrico
de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcanizada, revestimiento
de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, con p.p. de juntas
y tornilleria, a pie de obra.
Mano de 0bra..........cccoceviriciieic 21,02
Resto de obra y materiales.............ccccoeeviirinne 67,89
TOTAL PARTIDA......cooeiiiiiiicncnenren 88,91
0022 A10058 ud  Vélvula de mariposa de digmetro 80 mm, presion de trabajo hasta 1,6
MPa, con cuerpo de fundicion dictl GGG-40, wafer (sin bridas), con
desmultiplicador y volante, eje de acero inoxidable, disco concéntrico
de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcanizada, revestimiento
de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, con p.p. de juntas
y tornilleria, a pie de obra.
Mano de obra 26,06
Resto de obra y materiale 69,43
TOTAL PARTIDA......coeiiiiriee i 95,49
0023  A11004 ud  Contador de turbina tipo Woltmann de transmision magnética, diamefro
nominal 80 mm, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, embridado o ranura-
do, cuerpo de fundicion de hierro con recubrimiento ex terior tipo plastico,
esfera seca y estanca y mecanismo de medida extraible. Homologado
CEE clase mefrolégica B. Instalado.
Mano de obra...........ccveiieiiiiiiece e 16,34
Resto de obra y materiales.............cccceeviiiinns 296,79
TOTAL PARTIDA.......ccotriiniiniiriiinisirinns 313,13
0024  A11006W ud  Contador de turbina tipo Woltmann de transmision magnética, didmefro
nominal 200 mm, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, embridado o ranu-
rado, cuerpo de fundicion de hierro con recubrimiento exterior tipo plasti-
co, esfera secay estanca y mecanismo de medida extraible. Homolo-
gado CEE clase metrolégica B. Instalado.
Mano de obra... 19,11
Resto de obra y materiales 561,17
TOTAL PARTIDA......coeiririiiinencnesresin s 580,28
0025  A110070W ud  Ventosa trifuncional de paso total didmetro 25 mm, cuerpo de fundicion
ductil, flotador de acero inoxidable, revestimiento de pintura Epoxy, em-
bridada o ranurada, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, colocada.
Mano de obra 18,95
Resto de obra y materiales 184,35
TOTAL PARTIDA......cooiririiiiincnesresin s 203,30
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0026 AGOT20 m  Tuberia multiestacional de polietileno (PE40) de 20 mm de diametro y 1
mm de espesor; con gotero plano autocompensante (PC) y antisuccion
(AS) integrado a la misma espaciado a 1 metro. Caudales de gotero
disponibles (I/h): 1.0/ 1.6 / 2.0 / 2.3/ 3.0 / 3.5. Suministrado en bobi-
nas de 300 m. Totalmente instalado y probado.
Mano de 0bra..........cccooevviiiiiiiiceee e 0,05
Resto de obra y materiales............ccoccveiiinne 0,22
TOTAL PARTIDA.....c.ciitiiiinreinesinin i 0,27
0027  ATUB16W1 ud  Goma para conexion. Medida la unidad totalmente instalada.
Resto de obra y materiales.............cccccevieninnne 0,18
TOTAL PARTIDA......ccoiiiiriirsisnsreinreninns 0,18
0028 ATUB20W m  Empalme PEBD @20 mm, para unién entre rollos. Totalmente instalado
y probado.
Mano de obra...........ccoceviiiiiiiii 0,01
Resto de obra y materiales............ccccecvvieinne 0,18
TOTAL PARTIDA.....c.coiriiiieieiiesininseiens 0,19
0029 COLCRO065 u  Colector individual de polietileno para derivacion de la red principal, en
arquillos con DN 65 mm y PN 6. En dicho colector se incluyen todas
las piezas especiales asi como las piezas de conexion a la red princi-
pal, como son:
Brida enchufe
Bridas acero
Reduccion doble brida
Portabrida
Mano de obra...........cccceviiiiiicii 57,56
Magquinaria, 0,58
Resto de obra y materiales 345,70
TOTAL PARTIDA.... 403,84
0030 COLCR090 u  Colector individual de polietileno para derivacion de la red principal, en
arquillos con DN 90 mm y PN 6. En dicho colector se incluyen todas
las piezas especiales asi como las piezas de conexion a la red princi-
pal, como son:
Brida enchufe
Bridas acero
Reduccion doble brida
Portabrida
Mano de obra... 57,56
Maquinaria 0,58
Resto de obra y materiales.............cccoeeviiinns 385,00
TOTAL PARTIDA.....cciiriiiinieineninie i 443,14
0031 GR
Resto de obra y materiales............ccovvvinriins 1.600,00
TOTAL PARTIDA.....ceiiieiiinreissesesn e 1.600,00
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0032 PN1001

ub

Vélvulas reductoras de presion fija en continuo. Fabricada en plastico,
con muelle de acero inox. Medida la unidad totalmente instalada.

Mano de obra..........ccccceviiiiiiiic 7,94
Resto de obra y materiales.............ccccoevirninnne 18,17
TOTAL PARTIDA.......cooeiririricncnenren s 26,11
0033  PNSOW ud  Conexion / injerto de polipropileno DN 20 mm para derivacion de tube-
ria secundaria en PE / PVC. Incluso apertura de boquete con broca /
sacabocados. Medida de la unidad instalada.
Mano de obra...........cccvviriiiiiic 0,02
Resto de obra y materiales.............ccccceviiinne 0,25
TOTAL PARTIDA.......cccoiriirrinineinieisnrens 0,27
0034  PN53W ud  Latiguillos compuestos por 1,5 metros de PE DN 20 mm para conexion
de tuberia secundaria con tuberia terciaria de goteo. Medida la unidad to-
talmente instalada.
Mano de obra 0,06
Resto de obra y materiales. 0,53
TOTAL PARTIDA 0,59
0035 SS
Resto de obra y materiales............cccceoveviinnn 3.215,00
TOTAL PARTIDA 3.215,00
En Seuvilla, febrero de
2023
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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PRESUPUESTO

coDIGO

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

A01002

A01006

A01007

A06001

A06004

A06007

A06010

A06013

CAPITULO C1 RED PRIMARIA
SUBCAPITULO C1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

m?® Excavacion mecanica zanja tuberias, terreno franco-ligero
Excavacion mecanica de zanjas para tuberias hasta 4 m de profundidad, con refroex cavadora, en
terreno franco-ligero, medido sobre perfil.

19.092,19 1,69 32.265,80
m?® Construccion cama tuberias con arena, D<= 20 km
Construccion de cama de tuberias con el material adecuado (arena), con una distancia de tfransporte
maxima de 20 km.

1.432,61 20,75 29.726,66

m?® Relleno con material propia excavacion, compactado al 95% P.M.
Relleno con material procedente de la propia excavacion con un grado de compactacion del 95% del
ensay o "Proctor Modificado” (P.M.), conseguido a fravés de medios mecanicos.

17.526,54 1,27 22.258,71

TOTAL SUBCAPITULO C1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS............. 84.251,17
SUBCAPITULO C1.2 CONDUCCIONES
m  Tuberia PVC, g 63 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada

Tuberia de PVC rigida de 63 mm de diamefro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta de
goma o por encolado, incluyendo materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye
las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la fierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacién y la mano de obra corres-
pondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.

215,60 2,64 569,18
m  Tuberia PVC, 2 75 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada

Tuberia de PVC rigida de 75 mm de didmefro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta de
goma o por encolado, incluyendo materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye
las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la fierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacién y la mano de obra corres-
pondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.

564,53 3,37 1.902,47
m  Tuberia PVC, 2 90 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada

Tuberia de PVC rigida de 90 mm de didamefro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta de
goma o por encolado, incluyendo materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No incluye
las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la fierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacién y la mano de obra corres-
pondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.

971,11 4,61 4.476,82
m Tuberia PVC, ¢ 110 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada

Tuberia de PVC rigida de 110 mm de didmetro y 0,6 MPa de presion de servicio y union por junta
de goma o por encolado, incluy endo materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No in-
cluye las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra proce-
dente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra
correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.

3.383,45 6,11 20.672,88
m  Tuberia PVC, g 125 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada

Tuberia de PVC rigida de 125 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta
de goma o por encolado, incluyendo materiales a pie de obra, montaje, colocacion, prueba y parte
proporcional de piezas especiales. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de
la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la ma-
no de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proy ecto.
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51,38 5,35 274,88

A06016 m Tuberia PVC, ¢ 140 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada

Tuberia de PVC rigida de 140 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta
de goma o por encolado, incluy endo materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No in-
cluye las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra proce-
dente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra
correspondiente. Todo ello se valoraré aparte segun las necesidades del proyecto.

358,52 8,05 2.886,09
A06019 m  Tuberia PVC, ¢ 160 mm, 0,6 MPa, junta goma o encolar, colocada

Tuberia de PVC rigida de 160 mm de diametro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta
de goma o por encolado, incluy endo materiales a pie de obra, montaje, colocacion y prueba. No in-
cluye las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra proce-
dente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra
correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.

665,95 10,15 6.759,39
A06025 m  Tuberia PVC, ¢ 200 mm, 0,6 MPa, junta goma, colocada

Tuberia de PVC rigida de 200 mm de digmefro y 0,6 MPa de presion de servicio y unién por junta
de goma o por encolado, incluyendo materiales a pie de obra, montaje, colocacion, prueba y parte
proporcional de piezas especiales. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de
la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la ma-
no de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proy ecto.

895,11 10,89 9.747,75
A08006 m  Tuberia PE100, ¢ 50 mm, 1,0 MPa, colocada

Tuberia de poliefileno PE 100 de 50 mm de digmetro y 1,0 MPa de presién de trabajo y union por
manguito electrosoldable; incluyendo piezas especiales, materiales a pie de obra, montaje, coloca-
cion y prueba. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra corres-
pondiente. Todo ello se valorar aparte segun las necesidades del proyecto.

7.271,87 1,88 13.671,12
A08008 m  Tuberia PE100, ¢ 63 mm, 1,0 MPa, colocada

Tuberia de poliefileno PE 100 de 63 mm de digmetro y 1,0 MPa de presién de trabajo y union por
manguito electrosoldable; incluyendo piezas especiales, materiales a pie de obra, montaje, coloca-
cion y prueba. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra corres-
pondiente. Todo ello se valorar aparte segun las necesidades del proyecto.

2.213,50 2,85 6.308,48
A08010 m  Tuberia PE100, ¢ 75 mm, 1,0 MPa, colocada

Tuberia de poliefileno PE 100 de 75 mm de digmetro y 1,0 MPa de presion de trabajo y union por
manguito electrosoldable; incluyendo piezas especiales, materiales a pie de obra, montaje, coloca-
cion y prueba. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra corres-
pondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.

2.089,91 3,48 7.272,89
A08012 m  Tuberia PE100, 90 mm, 0,6 MPa, colocada

Tuberia de poliefileno PE 100 de 90 mm de digmetro y 0,6 MPa de presién de trabajo y union por
manguito electrosoldable; incluyendo piezas especiales, materiales a pie de obra, montaje, coloca-
cion y prueba. No incluye la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra corres-
pondiente. Todo ello se valorar aparte segun las necesidades del proyecto.

659,10 3,40 2.240,94

TOTAL SUBCAPITULO C1.2 CONDUCCIONES......cooceessssccerrrrereen 76.782,89
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PROYECTO BASICO DEL PUESTAEN RIEGO EN FINCA “MARTIN DELGADO".

T.M. ECIJA (SEVILLA) @ Wats

PRESUPUESTO
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL CAPIiTULO C1 RED PRIMARIA 161.034,06
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PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C2 RED TERCIARIA

AGOT20 m Tuberia multiestacional PE40 820 mm con gotero plano PC ASa1m

Tuberia multiestacional de poliefleno (PE40) de 20 mm de didmetro y 1 mm de espesor; con gotero
plano autocompensante (PC) y antisuccion (AS) integrado a la misma espaciado a 1 metro. Cauda-
les de gotero disponibles (I/h): 1.0/ 1.6/2.0/2.3/ 3.0/ 3.5. Suministrado en bobinas de 300 m. To-
talmente instalado y probado.

475.120,00 0,27 128.282,40
PN50W ud Injerto de PP en tuberias de PE / PVC, para portagoteros DN 20 m
Conexion / injerto de polipropileno DN 20 mm para derivacion de tuberia secundaria en PE / PVC.
Incluso apertura de boquete con broca / sacabocados. Medida de la unidad instalada.
2.380,00 0,27 642,60
PN53W ud Latiguillos salida secundaria DN 20 mm
Latiguillos compuestos por 1,5 mefros de PE DN 20 mm para conexion de tuberia secundaria con tu-
beria terciaria de goteo. Medida la unidad totalmente instalada.
2.380,00 0,59 1.404,20
A07026 ud Tapén final de ramal portagoteros 920
Tapon de PP para puntas de tuberia portagoteros PE DN 20 mm. Medida la unidad instalada.
2.380,00 0,12 285,60
A07016 ud Valvula de corte inicio ramal 20 mm
Vaélvula de corte inicio ramal @20 mm, instalada.
2.380,00 0,86 2.046,80
ATUB20W m Empalme PEBD 220 mm
Empalme PEBD @20 mm, para union entre rollos. Totalmente instalado y probado.
1.190,00 0,19 226,10
ATUB16W1 ud Goma conexion
Goma para conexion. Medida la unidad totalmente instalada.
2.380,00 0,18 428,40
TOTAL CAPIiTULO C2 RED TERCIARIA 133.316,10
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CAPITULO C3 HIDRANTES
COLCRO065 u Colector toma @65 mm
Colector individual de polietleno para derivacion de la red principal, en arquillos con DN 65 mm y
PN 6. En dicho colector se incluyen todas las piezas especiales asi como las piezas de conexion a
la red principal, como son:
Brida enchufe
Bridas acero
Reduccion doble brida
Portabrida
7,00 403,84 2.826,88
COLCRO090 u Colector toma 90 mm
Colector individual de polietleno para derivacion de la red principal, en arquillos con DN 90 mm y
PN 6. En dicho colector se incluyen todas las piezas especiales asi como las piezas de conexion a
la red principal, como son:
Brida enchufe
Bridas acero
Reduccion doble brida
Portabrida
17,00 443,14 7.533,38
A110070W ud Ventosa trifuncional, g 25 mm, 1,6 MPa, instalada
Ventosa trifuncional de paso total didmetro 25 mm, cuerpo de fundicion ductil, flotador de acero inoxi-
dable, revestimiento de pintura Epoxy, embridada o ranurada, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, co-
locada.
48,00 203,30 9.758,40
A10019 ud Valvula esfera, @ 25 mm, cuerpo de laton cromado, instalada
Vélvula de esfera de didmefro 25 mm, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, roscada, con cuerpo de
bronce, instalada.
48,00 16,17 776,16
A10024 ud Valvula hidraulica @ 50 mm 1,6 MPa c/solenoide, red/lim, instala
Vélvula hidraulica de diafragma didmetro 50 mm, con solenoide, reductora de presion y limitadora de
caudal, roscada, presion de frabajo hasta 1,6 MPa, cuerpo y cubierta de fundicion recubierta de po-
liéster, retén de diafragma y muelle de acero inoxidable, instalada.
7,00 292,73 2.049,11
A10028 ud Valvula hidraulica o 80 mm 1,6 MPa c/solenoide, red/lim, instala
Vélvula hidraulica de diafragma digmetro 80 mm, con solenoide, reductora de presion y limitadora de
caudal, embridada o ranurada, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, cuerpo y cubierta de fundicion re-
cubierta de poliéster, retén de diafragma y muelle de acero inoxidable, instalada.
17,00 362,54 6.163,18
A10057 ud Valvula mariposa ¢ 63 mm 1,6 MPa tipo wafer, instalada
Vélvula de mariposa de didmetro 63 mm, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, con cuerpo de fundicién
ductl GGG-40, wafer (sin bridas), con desmultiplicador y volante, eje de acero inoxidable, disco
concéntrico de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcanizada, revestimiento de pintura epoxi
con espesor minimo de 150 micras, con p.p. de juntas y tomilleria, a pie de obra.
7,00 88,91 622,37
A10058 ud Valvula mariposa o 80 mm 1,6 MPa tipo wafer, instalada
Vélvula de mariposa de didmetro 80 mm, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, con cuerpo de fundicion
ductl GGG-40, wafer (sin bridas), con desmultiplicador y volante, eje de acero inoxidable, disco
concéntrico de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcanizada, revestimiento de pintura epoxi
con espesor minimo de 150 micras, con p.p. de juntas y tomilleria, a pie de obra.
17,00 95,49 1.623,33
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PRESUPUESTO
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL CAPITULO C3 HIDRANTES 31.352,81
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CAPITULO C4 VALVULERIA

PN1001 UD Reductor de presion en contiinuo

Vélvulas reductoras de presion fija en continuo. Fabricada en plastico, con muelle de acero inox.
Medida la unidad totalmente instalada.

6,00 26,11 156,66
A11004 ud Contador tipo Woltmann, g 100 mm, instalado
Contador de turbina tipo Woltmann de transmision magnética, diametro nominal 80 mm, presion de
trabajo hasta 1,6 MPa, embridado o ranurado, cuerpo de fundicion de hierro con recubrimiento exte-
rior tipo pléstico, esfera seca y estanca y mecanismo de medida extraible. Homologado CEE clase
metroldgica B. Instalado.
1,00 313,13 313,13
A11006W ud Contador tipo Woltmann, g 200 mm, instalado
Contador de turbina tipo Woltmann de transmision magnética, didmetro nominal 200 mm, presion de
trabajo hasta 1,6 MPa, embridado o ranurado, cuerpo de fundicion de hierro con recubrimiento exte-
rior fipo plastico, esfera seca y estanca y mecanismo de medida extraible. Homologado CEE clase
metroldgica B. Instalado.
1,00 580,28 580,28
TOTAL CAPITULO C4 VALVULERIA 1.050,07
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CAPITULO C5 GESTION DE RESIDUOS
GR GESTION RESIDUOS
1,00 1.600,00 1.600,00
TOTAL CAPiTULO C5 GESTION DE RESIDUOS 1.600,00
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PRESUPUESTO
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C6 SEGURIDAD Y SALUD

SS SEGURIDAD Y SALUD
1,00 3.215,00 3.215,00
TOTAL CAPiTULO C6 SEGURIDAD Y SALUD 3.215,00
TOTAL 331.568,04
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
C1 RED PRIMARIA. ...ttt ettt 161.034,06 48,57
C2 RED TERCIARIA.... 133.316,10 40,21
C3 HIDRANTES.... 31.352,81 9,46
C4 VALVULERIA 1.050,07 0,32
C5 GESTION DE RESIDUOS 1.600,00 0,48
C6 SEGURIDAD Y SALUD 3.21500 0,97
TOTAL EJECUCION MATERIAL 331.568,04
21,00% LV.A. (oo 69.629,29
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 401.197,33
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 401.197,33
Asciende el presupuesto general a la expresada cantdad de CUATROCIENTOS UN MIL CIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y TRES
CENTIMOS
En Seuvilla, febrero de 2023
Ingeniero de Caminos, Canales yPuertos
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