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1. DATOS GENERALES
1.1. Introduccién y objetivos

El presente plan de restauracion se redacta por el equipo técnico multidisciplinar de la
mercanti | - -<cion de Ia
sociedad GRANITOS Y HORMIGONES, S.L. (en adelante GRAHOR), peticionaria de
trece (13) Cuadriculas Mineras para el Permiso de Investigacion denominado “EL
RECUERDO” (en adelante, P.l. El Recuerdo) correspondientes al Permiso de
Investigacion caducado “EL RECUERDO N° 16.251”, para recursos minerales de la
Seccidén C), concretamente yeso, en la provincia de Jaén.

El documento que se redacta sigue expresamente la estructura del Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y
de protecciéon y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, y su
modificacion posterior mediante el Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo.

El presente documento tiene la finalidad de analizar las actuaciones que deben llevarse
a cabo desde el punto de vista de la restauracion del espacio natural afectado por las
labores de investigacion minera proyectadas en la documentacion a la que acompana
el presente documento, en el marco del Concurso Publico de Registros Mineros,
Provincia de Jaén, anunciado por la Consejeria de Economia, Hacienda y Fondos
Europeos, y concretamente en el expediente de licitacion de concesiéon del P.I. El
Recuerdo.

Asimismo, se definiran posteriormente las actuaciones que deben acometerse para
compatibilizar el Proyecto de Investigacion con el cumplimiento de la normativa
existente, con especial incidencia en la legislacion de indole ambiental.

Todas las actuaciones necesarias para llevar a cabo los trabajos definidos en el
Proyecto de Investigacion, y por extension las incluidas en el presente Plan de
Restauracién, se acometeran bajo el compromiso y la politica del peticionario ,de hacer
participes a la poblacién del entorno mediante la contratacion del personal local
(Compromiso Social) y adquisicibn de medios y materiales necesarios en la
investigacion y restauracion posterior en proveedores del entorno (Compromiso
Medioambiental).

Con el trabajo, se pretenden poner de manifiesto aquellas actuaciones previsibles no
definidas en la documentacion técnica de la investigacion, a la que se adherira el
presente documento, en relacion a la adecuacion de la actuacion objeto a lo dispuesto
en el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestiéon de los residuos de las
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industrias extractivas y de proteccidon y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras, y su modificacion posterior mediante el Real Decreto 777/2010, de
4 de mayo.

Por lo tanto, el presente documento pretende adoptar la estructura clasica de los planes
de restauracion mineros, repasando todos los puntos y conceptos definidos en el Real
Decreto 975/2009 y el Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo que lo modifica, pero en
referencia especifica a las labores de investigacion propuestas y que nos ocupan.

El equipo multidisciplinar redactor del presente plan de restauracion pretende con el

presente documento alcanzar los siguientes objetivos:

Describir clara y detalladamente el entorno en el que se realizaran las labores
de investigacion definidas en el Proyecto de Investigacion del P.I. El Recuerdo.
Resaltar los principales valores ambientales y poner de manifiesto aquellos
factores que habrian de observarse con prioridad, en el caso de ejecutarse el
mencionado Proyecto de Investigacion.

Analizar las actuaciones de investigacién propuesta y estudiar las posibles
afecciones que podrian derivarse de ellas.

Neutralizar y/o minimizar aquellos efectos negativos subsanables subsecuentes
de la actividad investigadora.

Definir las actuaciones a acometer para rehabilitar el espacio natural afectado
por las labores de investigacion, toda vez finalicen.

Garantizar la gestion correcta de los residuos que puedan generarse en la
actividad investigadora.

Valorar las acciones rehabilitadoras y organizarlas en el tiempo durante el que
se desarrollen las labores de investigacion.

1.2. Legislacion aplicable

1.2.1.

Legislacion comunitaria

Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre
de 2011, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados
proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo de
2006, sobre la gestion de los residuos de industrias extractivas y por la que se
modifica la Directiva 2004/35/CE.

Directiva 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de abril de
2004, sobre responsabilidad medioambiental en relacion con la prevencion y
reparacion de dafios medioambientales.
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Directiva 2003/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de mayo de
2003 por la que se establecen medidas para la participacion del publico en la
elaboracion de determinados planes y programas relacionados con el medio
ambiente y por la que se modifican, en lo que se refiere a la participacion del
publico y el acceso a la justicia, las Directivas 85/337/CEE y 96/61/ CE del
Consejo.

Directiva 2003/4/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 28 de enero de
2003, relativa al acceso del publico a la informaciéon medioambiental y por la que
se deroga la Directiva 90/313/CEE del Consejo.

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre
de 2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito
de la politica de aguas.

Directiva 2000/14/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de mayo de
2000, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros
sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire
libre.

Directiva 92/104/CEE del Consejo, de 3 de diciembre de 1992, relativa a las
disposiciones minimas destinadas a mejorar la proteccion en materia de
seguridad y de salud de los trabajadores de las industrias extractivas a cielo
abierto o subterraneas (duodécima directiva especifica con arreglo al apartado
1 del articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE).

Directiva 92/43/CEE del consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Legislacion estatal

Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

Ley 39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento administrativo comun de las
administraciones publicas, y sus posteriores modificaciones.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, y sus posteriores
modificaciones.

Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio,
de prevencion y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28
de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio
ambiente.

Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible, y sus posteriores
modificaciones.
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Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, y
sus posteriores modificaciones.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmoésfera, y sus posteriores modificaciones.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental, y sus
posteriores modificaciones.

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacion, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de
medio ambiente (incorpora las Directivas 2003/4/CE y 2003/35/CE).

Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de
derechos de emision de gases de efecto invernadero, y sus posteriores
modificaciones.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, y sus posteriores modificaciones.
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, y sus posteriores modificaciones.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, y sus
posteriores modificaciones.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias, y sus posteriores modificaciones.
Ley 6/1977, de 4 de enero, de Fomento de la Mineria, y sus posteriores
modificaciones.

Ley 22/1973, de 21 de julio, de minas, y sus modificaciones posteriores.

Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revision de los
planes hidrolégicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico
Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espanola
de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifo-Sil, Duero,
Tajo, Guadiana y Ebro.

Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.
Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion,
y sus posteriores modificaciones.

Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril, el Reglamento de Planificacién Hidrologica, aprobado por el Real Decreto
907/2007, de 6 de julio, y otros reglamentos en materia de gestion de riesgos de
inundacion, caudales ecolégicos, reservas hidrologicas y vertidos de aguas
residuales.
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Real Decreto 1075/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica el anexo |l
del Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccién
de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los
criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las
normas de calidad ambiental, y sus posteriores modificaciones.

Real Decreto 670/2013, de 6 de septiembre, por el que se modifica el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, en materia de registro de aguas y criterios de valoracién
de danos al dominio publico hidraulico.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.

Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las industrias
extractivas y de protecciéon y rehabilitacion del espacio afectado por las
actividades mineras.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espariol
de Especies Amenazadas, y sus posteriores modificaciones.

Real Decreto 1000/2010, de 5 de agosto, sobre visado colegial obligatorio

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de
las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro, y sus posteriores
modificaciones.

Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccién y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras, y sus posteriores modificaciones.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril.

Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas, y sus posteriores modificaciones.
Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats
naturales y de la flora y fauna silvestres.
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Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 1513/2005 de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion
del ruido ambiental, y sus posteriores modificaciones.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracion de suelos contaminados, y sus posteriores modificaciones.
Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario
nacional de zonas humedas.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIII de la
Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas, y sus posteriores modificaciones.

Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio, por el que se aprueban los Planes
Hidroldgicos de cuenca, y sus posteriores modificaciones.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las
disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los
trabajadores en las actividades mineras.

Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
la Administracion Publica del agua y de la planificacion hidrolégica, en desarrollo
de los Titulos Il y Il de la Ley de Agua, y sus modificaciones posteriores.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VII
de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, y sus modificaciones posteriores.
Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
General de Normas Basicas de Seguridad Minera, sus Instrucciones Técnicas
Complementarias y sus modificaciones posteriores.

Real Decreto 3255/1983, de 21 de diciembre, Estatuto del Minero y sus
modificaciones posteriores.

Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
General para el Régimen de la Mineria, y sus posteriores modificaciones.
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Orden ARM/1195/2011, de 11 de mayo, por la que se modifica la Orden
ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion de
planificacién hidrolégica.

Orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que se regulan los sistemas para
realizar el control efectivo de los volumenes de agua utilizados por los
aprovechamientos de agua del dominio publico hidraulico, de los retornos al
citado dominio publico hidraulico y de los vertidos al mismo, y sus posteriores
modificaciones.

Orden ITC/101/2006, de 23 de enero, por la que se regula el contenido minimo
y estructura del Documento Sobre Seguridad y Salud para la industria extractiva,
y sus posteriores modificaciones.

Resolucion de 27 de septiembre de 2010, de la Direccién General de Medio
Natural y Politica Forestal, de correccion de errores de la de 20 de noviembre de
2008, por la que se incluyen en el inventario nacional de zonas humedas 117
humedales de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Legislaciéon autonémica

Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de
Andalucia, y sus posteriores modificaciones.

Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia, y sus posteriores
modificaciones.

Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia, y sus
posteriores modificaciones.

Ley 7/2007, de 9 de julio, de gestion integrada de la calidad ambiental, y sus
posteriores modificaciones.

Ley 18/2003, de 29 de diciembre, por la que se aprueban medidas fiscales y
administrativas, y sus posteriores modificaciones.

Ley 8/2003 de 28 de octubre, de la flora y fauna silvestres, y sus posteriores
modificaciones.

Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el Inventario de Espacios
Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su
proteccion, y sus posteriores modificaciones.

Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el reglamento que regula
el régimen aplicable a los suelos contaminados.

Decreto 163/2013, de 8 de octubre, por el que se modifica el Decreto 342/2012,
de 31 de julio, por el que se regula la organizacion territorial provincial de la
Administracién de la Junta de Andalucia.

Decreto 334/2012, de 17 de julio, por el que se regulan las entidades
colaboradoras en materia de Calidad Ambiental en la Comunidad Auténoma de
Andalucia.
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Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Residuos de Andalucia.

Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion y el uso
sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus habitats.

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccion contra la Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el
Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la
Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y
el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

Decreto 5/2012, de 17 de enero, por el que se regula la autorizacion ambiental
integrada y se modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula
la autorizaciéon ambiental unificada.

Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio
ambiente atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacién de la
Calidad del Aire en Andalucia.

Decreto 105/2011, de 19 de abril, por el que se establece la estructura organica
de la Consejeria de Medio Ambiente.

Decreto 369/2010, de 7 de septiembre, por el que se aprueba el Plan de
Ordenacion de los Recursos Minerales de Andalucia (PORMIAN).

Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacién y funcionamiento del registro
de autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y
control ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera y de las instalaciones que emiten compuestos organicos volatiles, y
se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién
Integrada de la Calidad Ambiental.

Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias
Pecuarias de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Decreto 74/1996, de 20 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Calidad del Aire.

Decreto 19/1995, de 7 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccion y Fomento del Patrimonio Historico de Andalucia.

Decreto 4/1994, de 10 de mayo, por el que se establece el Catalogo Andaluz de
Especies de la Flora Silvestre Amenazada.

Orden de 19 de abril de 2012, por la que se aprueban instrucciones técnicas en
materia de vigilancia y control de las emisiones atmosféricas.

Normas UNE

UNE 22480: 2019. Sistema de gestion minero-mineralurgica-metalurgica
sostenible. Requisitos.
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UNE 22470: 2019. Sistema de gestion minero-minerallurgica-metalurgica

sostenible. Indicadores.
UNE-EN ISO/IEC 17025:2005. Evaluacion de la conformidad. Requisitos
generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracion.
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2. PARTE I: DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO PREVISTO
PARA DESARROLLAR LAS LABORES MINERAS

2.1. Descripcién del medio fisico
2.1.1. Localizacién

Las labores de investigacion propuestas del P.I. El Recuerdo en el area solicitada se
localizaran en la Provincia de Jaén, en terrenos del término municipal (T.M.) de Jaén
(Ver Plano N° 1. Situacién). En total se solicita un area de investigacion de 483,26 ha
aproximadamente, situada a unos 4.750 m al Noroeste del nucleo urbano de Mancha
Real.

Asimismo, tiene interés referenciar la localizacion del P.I. El Recuerdo con respecto al
nucleo urbano de Jaén, que se emplaza a unos 8.100 m al Noreste, a 10.620 m al
Sureste del nucleo urbano de Villagordo y con respecto al nucleo urbano de Jimena,
que se emplaza a unos 13.150 m al Oeste (Ver Plano N° 2. Emplazamiento).

Figura 1. Situacién del P.I. El Recuerdo
El area de investigacion solicitada ocupa trece (13) Cuadriculas Mineras del P.I. El

Recuerdo, quedando delimitadas bajo la poligonal definida por las siguientes
coordenadas (Ver Plano N° 3. Ortofotografia Aérea Digital):
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2.1.2. Geologia

El P.I. El Recuerdo se encuentra situado dentro de las hojas geoldgicas 926 Mengibar
en casi la totalidad de la superficie solicitada para el P.I. y 947 Jaén, en la cuadricula
mas alSsur, del Mapa Geoldgico Nacional (MAGNA) a escala 1:50.000.

Figura 3. Hoja Geolégica del MAGNA 926 Mengibar

Figura 4. Hoja Geolégica del MAGNA 947 Jaén
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El sistema montafioso de Jaén se localiza geoldégicamente en el sector septentrional de
las Cordilleras Béticas, limitando con la Depresion del Guadalquivir.

Tradicionalmente se distinguen la Zona Interna, area intensamente deformada y
metamorfizada y la Zonas Externa que actua de cobertera y se encuentra plegada, con
estructuras en manto de corrimiento.

La Zona Externa de la Cordillera Bética, corresponde a un conjunto de sedimentos de
edades comprendidas entre el Trias y el Terciario, esta zona se formé durante la
Orogenia Alpina hace aproximadamente unos 14 millones de anos,y en ella se
diferencian dos grandes Zonas, la Zona Prebética y otra localizada justamente al sur
denominada Zona Subbética.

Concretamente, la Zona Prebética es la mas préxima a la costa, en ella predominan los
materiales depositados en medios marinos someros e incluso litorales, mientras que en
el Subbético se encuentran sedimentos propios de medios alejados del continente
(pelagicos). Inmediatamente al sur de la ciudad de Jaén y en las sierras que se disponen
al este de La Guardia y Pegalajar, pueden verse los afloramientos mas occidentales del
Prebético.

La Zona Subbética Externa se localiza al sur de la anterior, presenta facies pelagicas,
formada durante gran parte del Jurasico y todo el Cretacico. En base a las
caracteristicas sedimentarias durante el Jurasico, se divide en tres dominios: Externo,
Medio e Interno.

Tanto el Subbético Externo como el Interno son muy frecuentes las facies condensadas.
El Subbético Medio se situaria entre los anteriores y en él se dio una notable tasa de
sedimentacion, con facies fundamentalmente margosas, y donde se registra la salida de
rocas volcanicas. La sedimentacion en la Zona Externa es continua hasta el Mioceno
inferior, registrandose tan solo discordancias de caracter local.

En el Langhiense superior se desarrolla una tectonica transtensiva de componente
OSO, que produce la fragamentacion de las Zonas Externas en bloques y crea
pronunciadas fosas entre ellas. Estas cuencas son rapidamente rellenadas por vertidos
gravitacionales, de materiales poco consistentes (margas) desde los relieves
adyacentes, y por importantes extrusiones de materiales triasicos.

Estratigraficamente se distinguen cuatro unidades litoestratigraficas:

Unidad Olistrostrémica
Unidad de Castro del Rio
Unidad de Porcuna
Unidad conglomeratica
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En las Zonas Externas Béticas destaca la Unidad Olistostrémica, perteneciente a la
Cuenca del Guadalquivir o Manto de Carmona y formada por materiales sedimentarios,
de edad Mioceno, compuestos por bloques de rocas mas antiguas de unidades
meridionales inmersos en una matriz margosa y formados por procesos gravitacionales.

Desde el punto de vista topografico, ocupa las partes mas deprimidas, debido sin duda
a su mayor grado de erosion, al poseer materiales salinos y arcilllosos en su
composicion litologica.

La Unidad Olistostrémica se dispone sobre las unidades prebéticas que aparecen en las
inmediaciones de Jaén, La Guardia y Pegalajar.

Al sur del Prebético, se dispone una segunda unidad denominada Dominio Intermedio,
cuyo mejor afloramiento se encuentra en el monte del Jabalcuz. EI Dominio Intermedio
estd compuesto por dolomias y calizas del Jurasico, depositadas en medios marinos
muy diversos.

Los materiales del Cretacico son fundamentalmente margas y margocalizas con algunos
episodios importantes de areniscas. Todos ellos se depositaron también en contextos
marinos mas profundos que donde se depositaron los materiales jurasicos y con poca o
ninguna influencia del continente. El Dominio Intermedio se dispone sobre el Prebético
por medio de una estructura que se denomina cabalgamiento, que resulta de un
acortamiento de la corteza, que tiene una inclinacidn muy baja, muy préxima a la
horizontal.

Concretamente los terrenos del P.I. El Recuerdo, su estratigrafia se compone por la
unidad anterior y la unidad conglomeratica, esta ultima se dispone discordante,
indistrintamente sobre la unidad Olistostrémica, esta constituida por una secuencia
ciclica de conglomerados, con esporadicos niveles de margas o limos blancos hacia la
base, cambiando a tonos rosados hacia el techo.

La naturaleza de los cantos es preferentemente calcarea, aunque los hay de diferente
litologia: de calcarenitas, siliceos, areniscas rojas y verdes, margocalizas, etc. Todos
ellos corresponden a series estratigraficas pertenecientes a las Zonas Externas de las
Cordilleras Béticas.

Las cuadriculas mineras, albergan materiales de diversa naturaleza, como son arcillas
y margas de colores variados, areniscas rojas, yesos y dolomias, que se reconocen
como procedentes de unidades triasicas, ademas de margas y margocalizas del
Cretacico inferior y superior, Paledgeno y Mioceno inferior y parte del medio, y calizas
prebéticas.
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2.1.3. Geomorfologiay relieve

El area solicitada del P.I. El Recuerdo esta localizado en la unidad fisiografica de Jaén
correspondiente a la Campina.

La campina jiennense es un espacio de formas suaves y alomadas y de pendientes
escasas situada en el extremo oriental de la depresion posorogénica del Guadalquivir,
con una densidad de las formas erosivas bajas y moderadas, que sélo alcanzan niveles
medios o altos de forma marginal; iunicamente al sur en el contacto con las sierras de
Jabalcuz (Jabalcuz, 1.614 m) y Sierra Magina (Magina, 2.167 m) y al este en las
estribaciones de la de Cazorla aparecen desniveles mas potentes.

Segun la clasificacién de los sistemas morfogenéticos del mapa Geomorfolégico de
Andalucia, el area de estudio pertenece a los Sistemas Morfogenético-denudativo y
Karstico-denudativo, caracterizado el primero por colinas con moderada influencia
estructural y el segundo por relieves estructurales en rocas carbonatadas y modelado
karstico superficial.

Figura 5. Elevaciones del area y el entorno del P.I. El Recuerdo

La superficie solicitada del P.I. El Recuerdo posee una altitud media de 536 m, y una
pendiente media del 18% aproximadamente, con lo que se puede considerar,
atendiendo a la clasificacion de la Soil Survey Staff, como moderadamente escarpada.
Las principales zonas con relieves de pendientes mas elevadas se localizan en entornos
con presencia de barrancos y arroyos.
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2.1.4. Hidrologia e hidrogeologia
A. Red hidrogréfica superficial

El perimetro solicitado del P.I. El Recuerdo estd enmarcado dentro de la Demarcacion
Hidrografica de la Cuenca del Rio Guadalquivir, y conforma parte de la red de drenaje
del Arroyo del Salado y del Arroyo de las Salinas que desemboca en el Arroyo del
Salado, y este ultimo tras recorrer mas de 12.000 m desemboca en al Rio Guadalquivir.

Parte de la superficie solicitad para el P.I 'y del entorno se ve salpicada de pequefios
arroyos, muchos de ellos innominados. El principal curso que podemos considerar
dentro del Permiso es Arroyo del Salado, que atraviesa la superficie solicitada del P./.
desde su zona Centro-Este hacia la zona norte con un recorrido de 1.850 m (Ver Plano
N° 7: Aguas superficiales).

Figura 6. Red hidrografica del area y el entorno del P.I. El Recuerdo

B. Hidrogeologia y aguas subterraneas

El P.I. El Recuerdo esta localizado en la Hoja Hidrogeologica N° 77 del mapa
Hidrogeolodgico de Espafia. No se emplaza sobre ninguna Masa de Agua Subterranea
(MASDb). Las MASb mas cercanas son:

- Mancha Real — Pegalajar con cédigo ES050MSBT000051900, a 5.150 m.
- Torres — Jimena con cédigo ES050MSBT000051500, a 6.175 m.

- San Cristobal con codigo ES050MSBT000051800, a 7.700 m.

- Almadén — Carluca con cédigo ES050MSBT000052000, a 10.205 m.
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2.1.5. Edafologia

El area del P.I. El Recuerdo abarca fundamentalmente dos (2) tipos de suelos (Ver Plano
N° 9: Edafologia), definido por la cartografia de la Red de Informacion Ambiental de
Andalucia (REDIAM), siendo estos los suelos pertenecientes a la Unidad 11 y la Unidad
42, descritos en los siguientes apartados.

A. Unidad 19. Regosol con frecuentes afloramientos de yesos, calizas y dolomias

Esta Unidad se distribuye extensamente en las Sierras Subbéticas, sobre afloramientos
de materiales de caracter calcareo y yesifero (frecuentemente Trias Keuper), con
relieves ondulados y fuertemente escarpados, con desarrollo escaso o nulo del suelo
debido a la acentuada erosién laminar y en carcavas, que presentan perfiles de tipo AC
0 AR de minimo espesor.

- Relieve: Fuertemente ondulado, con marcados escarpes.

- Intervalo de altitud: 100 a 400 m.

- Geologia: Materiales margosos con yesos y rocas carbonatadas; pertenecen al
Trias Keuper.

- Suelo dominante: Regosol con frecuentes afloramientos de yesos, calizas y
dolomias.

- Asociacion: REGOSOLES CALCARICOS, LEPTOSOLES LITICOS E
INCLUSIONES DE CAMBISOLES CALCARICOS.
REGOSOLES CALCARICOS. Suelos poco desarrollados, condicionados por la
topografia y formados a partir de materiales no consolidados con un perfil AC.
Son suelos calcareos al menos entre 20 y 50 cm y carecen propiedades gleicas
en una profundidad de 50 cm.
LEPTOSOLES LITICOS. Son suelos poco desarrollados, limitados por la
presencia de una roca dura continua o una capa cementada continua dentro de
los primeros 10 cm a partir de la superficie.
CAMBISOLES CALCARICOS. Suelos en una etapa inicial de formacién con un
horizonte cambico (color o estructura distinta al material originario) de porcentaje
de saturacion por bases (V) < 50% debajo de un dcrico (horizonte de superficie,
sin estratificacion y de colores claros). Son calcareos al menos entre 20 y 50 cm
a partir de la superficie, carecen de propiedades vérticas y carecen también de
propiedades gléicas en una profundidad de 100 cm a partir de la superficie.

- Perfiles: Material originario correlacionado con el de las Unidades 14 y 43.

- Vegetacion y uso: Retamas, matorral xeromediterraneo, erial; ganaderia
estensiva de caprino.

- Aptitud para la forestacién: Segun la clasificacion de Bonfils (1978), los suelos
de pertenecientes a esta Unidad corresponden a la Clase 3.1., que engloba
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suelos no aptos actualmente para la repoblacion forestal y susceptibles de
actuaciones de correccion hidroldgica y proteccion de cuencas.

- Limitaciones: Pendientes y rocosidad fuertes; escaso desarrollo del solum.
Suelos con fuertes limitaciones para su repoblacion, tanto por su topografia como
por sus condiciones edafoldgicas. Sin embargo, su repoblacion puede ser muy
necesaria debido a los rapidos procesos de erosién. Las preparaciones mas
recomendables son el ahoyado con retroexcavadora y el subsolado lineal.

B. Unidad 42. Cambisol calcico

Corresponde a suelos sobre materiales detriticos calcareos, principalmente en areas de
terrazas y glacis de las provincias de Granada, Malaga y Almeria, y menor extension en
Sevilla y Jaén, en contacto con las vegas de los rios Guadalquivir y Genil. En general
representan zonas de escasas pendientes o suavemente onduladas, muy raramente
inclinadas, en las que con frecuencia aparecen capas de gravas o conglomerados.

Los suelos predominantes son Cambisoles calcicos, con un horizonte calcico nodular
compacto, aproximadamente a 75 cm de profundidad, o petrocalcico a unos 40-50 cm;
este Ultimo aparece en las superficies mas antiguas (mesetas, llanos colgados), que en
areas menos carbonatadas originan suelos rojos (Luvisoles). En las pendientes
proclives a la erosién aparecen Regosoles calcareos; en las depresiones rellenas por
aluviones y derrubios de materiales provenientes de los suelos circundantes, se
desarrollan Fluvisoles calcareos, dificilmente separableds en, el mapa, de los
Cambisoles.

- Relieve: Plano en terrazas; a veces pendientes suaves y lomas.

- Intervalo de altitud: 400 a 1.600 m.

- Geologia: Sedimentos calcareos plio-cuaternarios: conglomerados, limos,
margas, areniscas calcareas, derrubios y aluviones.

- Suelo dominante: Cambisol calcico.

- Asociacion: CAMBISOLES CALCARICOS, INCLUSIONES DE REGOSOLES
CALCARICOS, FLUVISOLES CALCARICOS Y LUVISOLES CALCICOS.
CAMBISOLES CALCARICOS. Suelos en una etapa inicial de formacién con un
horizonte cambico (color o estructura distinta al material originario) de porcentaje
de saturacion por bases (V) < 50% debajo de un dcrico (horizonte de superficie,
sin estratificacion y de colores claros). Son calcareos al menos entre 20 y 50 cm
a partir de la superficie, carecen de propiedades vérticas y carecen también de
propiedades gléicas en una profundidad de 100 cm a partir de la superficie.
REGOSOLES CALCARICOS. Suelos poco desarrollados, condicionados por la
topografia y formados a partir de materiales no consolidados con un perfil AC.
Son suelos calcareos al menos entre 20 y 50 cm y carecen propiedades gleicas
en una profundidad de 50 cm.
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FLUVISOLES CALCARICOS. Suelos jovenes, desarrollados a partir de
materiales aluviales recientes. Estan condicionados por la topografia, siendo sus
perfiles de caracter deposicional mas que edafogénico. Son suelos fértiles y de
gran interés agricola. Son calcareos al menos entre 20 y 50 cm, carecen de un
horizonte sulfurico y de material sulfuroso dentro de una profundidad de 125 cm
a partir de la superficie, carecen de propiedades salicas y son permeables y bien
drenados.

LUVISOLES CALCICOS. Pertenece al grupo de suelos condicionados por un
clima templado humedo o subhumedo. Presenta un horizonte B argico (mayor
contenido en arcilla que el superior) y un porcentaje de saturacién por bases (V)
superior o igual al 50% en todo el horizonte B. Carecen de un horizonte A mdllico.
Tienen un horizonte calcico o concentraciones de caliza pulverulenta blanda o
ambas caracteristicas dentro de una profundidad de 125 cm a partir de la
superficie. Carecen de propiedades vérticas, carecen de un horizonte E albico,
carecen de propiedades gléicas (debidas a saturacion de agua prolongada, por
una capa freatica poco profunda) y estagnicas (debidas a saturacién de agua
prolongada, por una capa freatica colgada) en una profundidad de 100 cm a
partir de la superficie.

- Vegetacion y uso: Practicamente no existe vegetacion natural por intenso
laboreo para cereales de secano (baja produccién) y plantas aromaticas; en las
areas mas accidentadas también se cultivan almendros y olivos.

- Aptitud para la forestaciéon: Segun la clasificacion de Bonfils (1978), los suelos
pertenecientes a esta Unidad corresponden a la Clase 1.2., que engloba suelos
aptos para la forestacion, con pocas limitaciones y en los cuales el nivel de
tratamientos necesario es bajo.

- Limitaciones: Sequia estival; escasa profundidad util para enraizamiento si no se
destruye la costra caliza. En estos suelos es imprescindible realizacion de un
subsolado profundo para aumentar la profundidad efectiva, aumentando también
la infiltracion y por tanto la disponibilidad hidrica. Podra realizarse también un
ahoyado con retroexcavadora si lo exige la pendiente o si el horizonte
petrocalcico es tan somero que el subsolado supone la extraccion de bloques
calizos a la superficie. De cualquier forma, nunca se utilizaran preparaciones que
produzcan inversidon de horizontes. Seran recomendables riegos tanto de
establecimiento como de mantenimiento, y la eleccion de especies debera ser
muy cuidadosa debido a la fuerte reaccion del suelo

2.1.6. Climatologia

El clima es uno de los factores principales que determina los tipos de suelos y vegetacion
gue vamos a poder encontrar en una zona, e influye de forma determinante en el grado
y forma de utilizacion de un territorio.
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Por otra parte, es importante sefialar que existe una relacion intima entre el clima vy la
topografia de una regién, y puede afirmarse que ambos factores van a afectar a la
distribucidon de la poblacidon y a las actividades que se desarrollen en el territorio.

El emplazamiento del P.I. El Recuerdo se encuentra en una region que representa una
zona de transicién entre el final de la zona de La Campifia Jaén y las primeras
estribaciones de las Sierras Béticas.

Condicionado por su orografia, situacién geografica e influenciado por el Valle del
Guadalquivir, esta zona se caracteriza por tener un Clima Mediterraneo Continental.

La elaboracién del presente apartado afiade una vision global de la situacion climatica
actual en la zona de emplazamiento, obteniendo unos parametros totalmente
definitorios e imprescindibles para las fases del proyecto del P.I. El Recuerdo y el plan
de restauracién.

Los parametros a los que se hace alusion son tales como pluviometria, temperatura,
humedad, evaporacion, regimenes de vientos, etc.

Los datos meteorolégicos de la climatologia del lugar han sido obtenidos de la Red de
Informacion Agroclimatica de Andalucia (RIA), perteneciente a la Consejeria de
Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo rural de la Junta de Andalucia, concretamente de
la estacion N° 7 en la provincia de Jaén, situada en Mancha Real, al ser la estacién
meteorolégica con datos disponibles mas cercana al lugar de analisis. Sus coordenadas
son:

37°54' 59" N 03°35'47" W 447.571 4.196.710

Tabla 2. Coordenadas de la estacion meteorologica Mancha Real (Datum ETRS89)

Es importante puntualizar que en los datos ofrecidos por la Estacion N° 7 puede existir
una pequefia diferencia o variabilidad con respecto area de estudio, especialmente
respecto a las precipitaciones, ya que esta se encuentra situada a unos 6,91 km al
Noreste.

En la tabla mostrada mas adelante se recogen los datos de los ultimos 23 afios (2001 a
2023), con los que se calcula un promedio de las principales variables climaticas que
nos ofrece la Estacién meteorolégica N° 6.
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Tomando como base el conjunto de datos ofrecidos en la tabla extraida de los datos
meteoroldgicos de los ultimos 23 afios, realizamos el calculo de una serie de indices
que nos permitira caracterizar climatolégicamente la zona.

A. Indice termopluviométrico de Dantin y Revenga

Clasifica un territorio en funcién de su sequedad. Utiliza como variables la temperatura
media mensual y la precipitacion media mensual, combinandolas en su indice:

100xT
I or =T

El indice arroja un valor de 4,73, lo que nos designa nuestro entorno como una zona
arida.
B. indice de pluviosidad de Lang

Lang introduce como variables en su indice la pluviometria anual en mm y la
temperatura media anual en °C para establecer una diferenciacién en el clima de una
zona.

IL

P
=

El indice, con un valor de 21,16 establece nuestra zona como arida.

C. Indice de aridez de Martonne

Martonne utiliza las mismas variables que Lang, pero varia el modo de calcular el indice,
ademas de establecer un nuevo sistema de clasificacion:

I_P
M T 410

El valor del indice se situa en 13,51 que Martonne ubica en una regién climatica de tipo
arido (estepario).

D. Diagrama ombrotérmico o climograma de Gaussen

En este diagrama se reflejan los datos de temperatura y precipitacion medios
mensuales. Se elige para la representacion grafica, una escala de precipitaciones en
mm, doble que la de temperatura en grados centigrados, segun la hipétesis de Gaussen
(1954-1955), de equivalencia entre 2 mm de precipitacion y 1 °C de temperatura.
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En este caso se considera un régimen hidrico negativo, calculado para el periodo de los
ultimos 23 afos donde la falta de agua cada vez mas notoria, llegando al estado de
sequia actual.

A continuacién, se representan graficamente las temperaturas medias mensuales y
precipitaciones medias.

Figura 9: Grafica de temperaturas y precipitaciones medias mensuales elaboradas con datos de
2001 a 2023

El gréafico anterior pone de manifiesto de forma evidente las caracteristicas esenciales
de un clima mediterraneo; la practica ausencia de precipitaciones en los meses
veraniegos unido a temperaturas medias mensuales superiores a 8 °C, con
temperaturas maximas que rondan los 36 °C.

Las precipitaciones se concentran basicamente en los meses otofales e invernales
durante los cuales las temperaturas medias son bastante suaves, siempre por encima
de los 8 °C.

En definitiva, un clima de inviernos suaves en los que se concentran las mayores
precipitaciones y veranos calidos con una ausencia casi total de precipitaciones.
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G. Vientos dominantes

El tratamiento de los datos recogidos de la estacion N° 7 de la RIA ha arrojado un
predominio de los vientos con direccion Sureste (20,9%) y Oeste (29,96%),
concentrandose asi el 50,86% de los vientos. La velocidad media de los vientos es de
1,9 m/s.

H. Conclusion

En funcién de los parametros estudiados, podemos concluir que nuestro entorno se
ubica dentro un clima tipicamente mediterraneo continental. Como todo clima
mediterraneo, se da una época con déficit hidrico que se concentra en los meses
estivales (junio y agosto), coincidiendo con la estacion mas calurosa.

Temperatura

En nuestra zona contamos con una temperatura media anual de 17,67 °C. Las
temperaturas mas elevadas se centran en los meses de verano, donde en julio-agosto
suelen alcanzarse maximas en torno a los 36 °C. En cuanto a las minimas, suelen ser
bastante suaves, siendo la media de temperaturas en los meses mas frios de unos 8,97
°C.

Régimen hidrico

La precipitacién anual es escasa. El régimen pluviométrico medio anual calculado en los
ultimos 23 afos, es de 373,86 mm, concentrandose el 81,04 % de la pluviometria en los
meses de octubre a abril.

Como elemento definitorio de clima mediterraneo, éste posee una marcada estacion
seca en los meses de verano, en la que la precipitacion es practicamente inexistente
(junio-agosto), mientras que el periodo comprendido entre los meses de octubre a abril
corresponde al periodo con mayor humedad.

Los valores de evapotranspiracion anuales medios estan en torno a 4,05 mm/dia. Esto
significa que si la evapotranspiracion potencial anual es de unos 1.475 mm; como el
valor es claramente superior a la pluviometria de la zona, se establece un claro déficit
hidrico.

Vientos

Los vientos dominantes son aquellos de procedencia Oeste en un elevado porcentaje.
Los vientos en la zona poseen una velocidad media de 1,9 m/s.
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2.1.7. Vegetacion
A. Vegetacion potencial

Podemos describir a la vegetacion potencial como la comunidad vegetal que existiria en
un territorio determinado consecuencia de la sucesion y evolucién progresiva natural de
las comunidades vegetales siempre y cuando el hombre dejase de influir y alterar los
ecosistemas vegetales.

Para el analisis descriptivo de la Vegetacion Potencial de nuestro entorno y zona de
estudio, seguimos las directrices marcadas por la Bioclimatologia. Una de las
clasificaciones bioclimaticas mas extendidas en nuestro pais es la establecida por Rivas
Martinez y col. (1977, 1986), que sera la que servira de base para el presente epigrafe.

Dentro del macroclima mediterraneo en el que nos encontramos, se distinguen hasta
siete subtipos de bioclimas, manifestandose cuatro de ellos en Andalucia; el
Mediterraneo pluviestacional oceanico, que se extiende por la gran mayoria del territorio
de la Comunidad; el Mediterraneo pluviestacional continental, que solo es distinguible
en las zonas montafosas; el Mediterraneo xérico oceanico, con precipitaciones
escasas, distribuido por la porcibn mas oriental de Andalucia; y el Mediterraneo
desértico oceanico que, en nuestra comunidad autbnoma, queda reducido al ambito del
Cabo de Gata.

En el marco de la Regiéon Mediterranea en el que se encuentra inserta Andalucia,
podemos distinguir cinco Provincias Fitogeograficas Bética, Tingitano-Onubo-
Algarviense, Luso-Extremadurense, Murciano-Almeriense y Castellano-Maestrazgo-
Manchega. Los términos municipales de Jaén quedan integrados en la Provincia Bética
en su totalidad.

La vegetacién del lugar que nos ocupa en los terrenos afectados por nuestro proyecto
corresponde segun Rivas-Martinez y col (1986) a la siguiente serie de vegetacion (Ver
plano N° 10, Vegetacion potencial):

La Serie 24ea, serie mesomediterranea bética marianense y araceno-pacense
baso6fila de Quercus rotundifolia o encina (Paeonio coriaceae-Querceto
rotundifoliae S.).

Las series mesomediterraneas de la encina rotundifolia o carrasca (Quercus
rotundifolia) corresponden en su etapa madura o climax a un bosque denso de encinas
qgue en ocasiones puede albergar otros arboles (enebros, quejigos, alcornoques, etc.) y
que posee un sotobosque arbustivo en general no muy denso.

33



CONCURSO PUBLICO DE REGISTROS MINEROS 2023/2024
P.l. EL RECUERDO

PLAN DE RESTAURACION

La etapa madura se desarrolla sobre suelos mulliformes unas veces sobre sustratos
siliceos y otras sobre los calcareos, pero cuyos suelos pueden estar descarbonatados.

Se hallan en una buena parte del centro, sury oriente de la Peninsula Ibérica, en areas
de clima de tendencia continental.

El termoclima oscila de los 17 alos 12 °C y el ombroclima, sobre todo seco, puede llegar
con frecuencia al subhumedo.

A diferencia de las series de los carrascales supramediterraneos, la etapa de sustitucion
de maquia o garriga esta generalizada y formada por fanerdéfitos perennifolios como
Quercus coccifera L, Phillyrea angustifolia L., Jasminum fruticans, Arbutus unedo L.,
Rhamnus alaternus L., etc.

Los arbustos o arboles desaparecen o tienden a desaparecer al incrementarse el rigor
invernal y algunos de ellos resultan ser buenos bioindicadores del limite superior del
piso mesomediterraneo, como también son otros arboles cultivados (Olea europaea L.
subsp. europaea, Pinus halepensis Miller., etc).

Cuando condiciones del suelo aun son favorables y sus horizontes superiores organicos
no han sido todavia erosionados, como sucede en la etapa de maquia y garriga (Pistacio
Rhamnetalia alaterni), las formaciones de altas gramineas vivaces (espartales,
berceales, etc) pueden ocupar grandes extensiones de terreno, que son susceptibles de
diversos aprovechamientos rentables (ganaderia extensiva, obtencién de fibras, etc).

En cualquier caso, tales comunidades graminicas son muy de destacar por su valor
como conservadoras y creadoras de suelo, tanto los espartales de los suelos arcillosos
ricos en bases como los berceales propios los suelos siliceos.

Otro rasgo comun de las series de los carrascales mesomediterraneos es la existencia
y pujanza que tienen en los suelos bien conservados los retamares presididos por la
valiosa retama de bolas (Retama sphaerocarpa), activa fijadora en el suelo en forma
mineral del nitrégeno atmosférico.

La accion de esta ganaderia extensiva, sobre todo de la ovina con régimen de cancillas
o rediles alternantes, favorece la creacién de pastizales muy productivos, los majadales,
que tanto pueden criarse sobre sustratos siliceos como calizos.

Estos pastizales son especialmente valiosos en la otofiada y en el bache productivo
invernal. Una degradacién profunda del suelo, con la desaparicion de los horizontes
organicos y aparicion generalizada de pedregosidad superficial, conlleva la existencia
de las etapas subseriales mas degradadas de estas series: los jarales sobre los
sustratos siliceos y los tomillares, romerales o aliagares sobre los calcareos ricos en
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bases. Como exclusivas del piso mesomediterraneo de la Peninsula Ibérica
reconocemos tres series de vegetacion, dos basdfilas y una silicicola.

En nuestro caso se trata de la serie baséfila bética marianense y araceno-pacense de
la carrasca, que, en su etapa madura, es un bosque de talla elevada en el que Quercus
rotundifolia suele ser dominante.

Unicamente en algunas umbrias frescas, barrancadas y piedemontes, los quejigos
(Quercus faginea subsp. faginea, Quercus x marianica) pueden alternar o incluso
suplantar a las encinas.

También en las areas mesomediterraneas calidas el acebuche y el lentisco (Olea
europaea subsp. sylvestris, Pistacia lentiscus) estan inmersos en el carrascal y, con su
presencia, asi como con la de los lentiscares-pinares sustituyentes del bosque
(Asparago albi-Rhamnion oleoidis) permiten reconocer facilmente la faciacién termdfila
de esta serie, que representa el amplio ecotono natural con la serie termomediterranea
basdfila bética de la carrasca.

Los coscojares (Crataego monogynae-Quercetum cocciferae) representan la etapa
normal de garriga o primera etapa de sustitucion de estos carrascales basofilos que,
aunque de Optimo bético y calcéfilo, se hallan ampliamente distribuidos en la
Extremadura meridional y Andalucia septentrional (sector Marianico-Monchiquense) en
aquellos territorios en los que por existir sustratos basicos los suelos se hallan mas o
menos carbonatados.

Como estas zonas serranas marianenses y aracenopacenses calcareas representan
comparativamente las areas mas ricas del territorio pacense, el uso tradicional del
territorio ha sido agricola (cereales, vifiedos, olivar, etc.) y, por ello, para poder discernir
bien la serie en que nos hallamos hay que recurrir a la observaciéon de bioindicadores
de etapas de sustitucién muy alejadas del 6ptimo natural de la serie, como los tomillares
o incluso la que ofrece la vegetacion nitrofila.

Las etapas de regresién y bioindicadores propios de esta serie son los siguientes:

Nombre de la serie 24ea. Bética marianense y araceno-pacense basofila

Arbol dominante Quercus rotundifolia

Nombre fitosociolégico Paeonio coriaceae-Querceto rotundifoliae S.

Quercus rotundifolia
Paeonia coriacea
Bosque . .
Paeonia broteroi

Festuca trifolia
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- 1. Atrtificial.
- 2. Agricola.
- 4. Forestal.
- 5. Zonas humedas.

Figura 10. Usos del suelo a nivel sintético en el entono y el area del P.I. El Recuerdo

En general, el uso mas importante de nuestro entorno esta dedicado a uso Agricola
(cultivos lefiosos) relacionado con el cultivo de olivos (Olea europaea L).

El olivar ocupa en la provincia de Jaén una superficie de 582.427 ha. (89,75% de las
tierras cultivadas). El 76% de las explotaciones de olivos no supera las 5 ha, lo que
implica que el cultivo del olivar forma parte de la economia de una buena parte de las
familias giennenses y de su acerbo sociocultural.

La cultura del aceite y del olivar esta presente en los 97 municipios de la provincia. En
todos ellos se cultiva el olivo y, excepto en tres, existe al menos una almazara en activo,
lo que prueba que toda la provincia de Jaén esta implicada y relacionada directamente
con la obtencion del producto.

En las zonas mas elevadas las especies arbéreas mas comunes son la encina (Quercus
ilex) y alcornoque (Quercus suber) acompafiados de matorral abierto donde podemos
encontrar especies como retama (Retama sphaerocarpa).
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Asociado a las zonas humedas y con alto contenido en sales encontramos los Juncos
(Juncus maritimus), hierba de barba (Polypogon maritimus), armuelle silvestre (Atriplex
prostrata).

2.1.8. Fauna

Nos encontramos en una zona en la que se dan varios tipos de ecosistemas diferentes,
por lo que pueden verse diversos tipos de especies, muy diferentes entre ellas. Por un
lado, hay que decir que dominan los cultivos agricolas, basicamente olivar. Por otra
parte, existen algunas zonas de matorral abierto principalmente en las zonas mas
elevadas Lébrega Alta, Cerro de Penaflor y Cerro de San Cristébal.

Segun estudios consultados de la zona, es un entorno con ejemplares identificados de
aves como alondra (Alauda arvensis), andarrios chico (Actitis hypoleucos), codorniz
(Coturnix coturnix), Cerceta comun (Anas crecca), anade real (Anas platyrhynchos),
calandria (Mimus saturninus) o terrera comun (Calandrella brachydactyla).

También se localizan zonas de campeo y alimentacién para algunas rapaces, como el
milano real (Milvus milvus), el aguila calzada (Hieraaetus pennatus) o el cernicalo
primilla (Falco naumanni), que crian en zonas forestales proximas.

Entre los reptiles cabe citarse el lagarto Ocelado (Timon lepidus), culebra de collar
(Natrix natrix), lagartija andaluza (Podarcis vaucheri), lagartija ibérica (Podarcis
hispanicus), culebra bastarda (Malpolon monspessulanus) o culebra de herradura
(Hemorrhois hippocrepis).

Los anfibios se encuentran representados principalmente por el sapo corredor (Bufo
calamita), la rana comun (Pelophylax perezi) y el sapillo moteado (Pelodytes ibericus),
ligados a condiciones de humedad.

Entre los mamiferos pueden citarse ratén de campo (Apodemus sylvaticus), gineta
(Genetta genetta), gardufia (Martes foina) y oveja doméstica (Ovis orientalis aries), asi
como varias especies de quirdpteros que acuden a alimentarse a los cultivos proximos
al area de estudio, como el murciélago comun (Pipistrellus pipistrellus) o el murciélago
hortelano (Eptesicus serotinus).

2.1.9. Paisaje

El elemento paisaje ha experimentado una evolucion positiva en cuanto a su
consideracion como factor de interés respecto a la ordenacion del territorio e identidad
cultural. Por ello, en los estudios territoriales se convierte en una variable fundamental
y concluyente.
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Como paisaje se entiende la percepcion del medio a partir de la expresiéon externa de
éste. El medio se considera paisaje desde el momento en que alguien lo percibe. Esta
percepcion es subjetiva y variable, por lo que depende de todos los 6rganos de
percepcion directos e indirectos que operan en el observador.

El paisaje es indicador del estado de los ecosistemas, de la salud de la vegetacion, de
las comunidades de animales y del estilo y aprovechamiento del suelo. Al mismo tiempo,
refleja el bagaje cultural de sujeto que lo percibe. Si la manifestacion externa es una
experiencia sensorial directa, el significado del objeto percibido para el sujeto depende
de las coordenadas culturales de este y del archivo histérico almacenado en aquél.

Puede afirmarse que el hombre crea y modifica el paisaje, modelandose afectiva y
fisicamente a aquél. Si existe una adaptacion del medio perceptual a las necesidades
del hombre a través de la historia, también hay una paralela adaptacion del hombre al
paisaje. Hay que decir también que el paisaje se considera actualmente un recurso
natural en el sentido socioeconémico del término, porque cumple la doble condicién de
utilidad y escasez.

Probablemente, uno de los elementos mas caracteristicos del paisaje del entorno del
P.I. El Recuerdo, el territorio de campina alta con paisajes rurales intensamente
antropizados con cultivos agricolas intensivos de lefiosos de olivar. Se integra en las
areas paisajisticas de las Campifias alomadas, acolinadas y sobre cerros, Campifas de
piedemonte; valles, vegas y marismas interiores y serranias de baja montaia.

La metodologia de estudio del paisaje se ha realizado con el estudio de sus elementos
fundamentales, que se realiza mediante el analisis de los elementos visuales basicos,
como pueden ser la forma, lineas, color y textura, que conforman el territorio observado,
siendo elementos que podrian ser admitidos como portadores de una considerable
carga objetiva muy apropiada para este tipo de estudios. La metodologia esta soportada
en las recomendaciones para el establecimiento de criterios y técnicas para el estudio
del paisaje, recogido en el “Manual de Restauracion de Terrenos y Evaluacién de
Impactos Ambientales en Mineria.” del Instituto Geoldgico y Minero de Espana (Madrid,
2004).

A. Forma

Es la masa o volumen de un objeto que aparece unificado, tanto por la configuraciéon
que presenta en la superficie como por el emplazamiento sobre el paisaje.

Nuestro entorno es una zona en la que se pueden diferenciar varias elevaciones, que
oscilan entre 663 y 549 m, como lo son Lébrega Alta, Cerro de Pefiaflor y Cerro de San
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Cristébal, con una pendiente elevada por lo que contrasta con el resto del entorno en el
que se dan fundamentalmente cultivos de olivar.

B. Linea

La linea se puede definir como el camino real o imaginario que percibe el observador
cuando existen espacios diferenciados por el color, la forma la textura, etc.

En este punto se hace referencia a los contrastes que llegan a establecerse entre las
edificaciones, las salinas y los diferentes cultivos en particular el olivar, que circundan la
zona del P.1.

Asi, visualmente podemos detectar como efectivamente nuestro punto de estudio se
encuadra, a escala puntual, dentro de una zona de elevacion media donde lo dominante
es el cultivo de olivar, y esta a su vez, contrasta de forma visual con el resto del entorno,
en el que se dan diferentes manchas correspondientes a cultivos, matorral disperso y
explotaciones mineras, lo que da al medio un aspecto de heterogeneidad.

C. Color

Es la principal propiedad visual de una superficie, y se refiere a la luz reflejada o emitida
por un objeto. En el entorno del P.I. El Recuerdo dominan tres (3) manchas, que se
reparten en la mayor parte de la superficie del entorno, dos que se corresponden con
las explotaciones de cultivos de olivar y otros cultivos que se dan en la zona y la tercera
de color pardo que se corresponde con la zona de matorral disperso.

D. Textura

Identifica la agregacion indiferenciada de formas o colores que se perciben como
variaciones o irregularidades de una superficie continua.

Una parte importante de la zona de estudio es de grano mayoritariamente fino debido a
la abundancia de cultivos, aunque en el area que se emplaza el P.I. El Recuerdo, se da
también el grano medio. Por ello, la densidad se identifica como media, en la zona
circundante al P.1.

E. Espacio

Se trata de una cualidad determinada por la ordenacion tridimensional de los objetos y
huecos que forman la escena. En general, la composicion de los elementos define un
paisaje panoramico al Noreste del punto de estudio, ya que no existen limites aparentes
para la vision y predominan los elementos horizontales en primer plano, dominando el
cielo la escena.
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En definitiva, observamos un paisaje de pendiente suave en la zona de cultivos, con la
excepcion de las elevaciones al Norte y Sur del P.1.; con un amplio campo visual, debido
a la abundancia de terrenos dedicados a labores agricolas con la I6gica ausencia de
masas forestales. Posee cierta heterogeneidad, ocasionada por la diversidad de
manchas en cuanto a cultivos, existencia de zonas matorral disperso con su vegetacion
asociada, y zonas de pastizal. A esta citada diversidad hay que afiadir la existencia de
caminos rurales de acceso a fincas o explotaciones mineras.

Por todo ello, se considera una escena de paisaje abierto y panoramico, con una calidad
aceptable, muy antropizada y sin ningun elemento visual que salga de lo estrictamente
normal en la zona, salvando la existencia de Lébrega Alta, Cerro de Penaflor y Cerro de
San Cristdbal. Los elementos que caracterizan claramente el paisaje actual del entorno
de la zona solicitada del P.I. El Recuerdo son, sin duda, los relieves de Lébrega Alta,
Cerro de Penaflor y Cerro de San Cristébal, con sus particulares formas topograficas.
El resto del entorno esta dominado por cultivos de olivar, compuesto por interminables
fincas cultivadas y dominadas por esta especie.

Las cualidades intrinsecas del territorio residen en los elementos naturales y artificiales
que lo conforman. El entorno del P.I. El Recuerdo viene definido por las siguientes
caracteristicas:

- En relacién con la tierra. El paisaje se caracteriza por el predominio de zonas
llanas de baja pendiente, en el que sobresalen de forma puntual algunos relieves
con pendientes que pueden alcanzar importantes valores. El cultivo de olivar,
que es la unidad paisajistica preponderante, suele ser monétono, aunque es
precisamente en las zonas elevadas donde se produce un aumento en los suelos
ocupados por vegetacién de porte variado. Estas zonas elevadas suponen
ademas una importante ruptura con la continuidad del olivar, con una disposiciéon
de los elementos irregulares y texturas variadas. En cuanto a los colores, existe
una profunda variacion estacional, con un predominio de los colores pardo-
verdosos en verano y verdes en invierno.

- En relacién con el agua. Esta brilla por su ausencia. Independientemente de la
época en la que se realizd el presente diagndstico paisajistico, no abundan las
corrientes y cursos de agua, el entorno del P.I. El Recuerdo resulta una zona
especialmente pobre en cursos superficiales de agua.

- En relacion con la vegetacion. El paisaje se caracteriza en general por una
escasa presencia de formaciones arbéreas y arbustivas al margen de los
ejemplares cultivados de olivo. Las variaciones cromaticas entre estaciones son
especialmente importantes, ya que la vegetacion herbacea se seca en verano,
para eclosionar con todo su colorido al final del inverno y primavera con las
lluvias, en el que destacaran los verdes intensos.
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2.2. Definicion del medio socioeconémico de la zona
2.2.1. Aprovechamientos preexistentes

El area solicitada del P.I. El Recuerdo esta localizado en la unidad fisiografica de Jaén
correspondiente a la Campifia. La campifa jiennense es un espacio de formas suaves
y alomadas y de pendientes escasas situada en el extremo oriental de la depresion
posorogénica del Guadalquivir, con una densidad de las formas erosivas bajas y
moderadas, que solo alcanzan niveles medios o altos de forma marginal; unicamente al
sur en el contacto con las sierras de Jabalcuz (Jabalcuz, 1.614 m) y Sierra Magina
(Magina, 2.167 m) y al este en las estribaciones de la de Cazorla aparecen desniveles
mas potentes.

La superficie dedicada a los aprovechamientos agricolas, en el T.M. de Jaén, y
considerando en este subgrupo los terrenos dedicados a cultivos herbaceos, frutales no
citricos, invernaderos, combinaciones de cultivos y vegetacion, y por ultimo los olivares
(constituyen el 82,71% de este subgrupo), alcanza un total de 29.135,82 ha
correspondiente al 68,73% de la superficie del T.M.

En cuanto la superficie dedicada a los aprovechamientos agroforestales, las superficies
ocupadas por bosques mixtos, de frondosas, de coniferas de Quercineas, matorrales y
suelo desnudo, se extienden a través de un total de 7.426,14 ha (17,52%).

Por ultimo, no menos importante el aprovechamiento agrosilvopastoral, conformado por
pastizales naturales, prados y praderas, con 1.709,63 ha (4,03%).

Asimismo, queremos hacer referencia a los aprovechamientos extractivos, ya que en el
entorno del P.I. El Recuerdo se emplazan varias explotaciones mineras a una distancia
inferior de 5.000 m. En el entorno estudiado, encontramos 171,42 ha (0,40%) dedicadas
a aprovechamientos de varios recursos mineros.

2.2.2. Situacion geografica

La zona de emplazamiento del P./. E/ Recuerdo se situa en la provincia de Jaén, a unos
8 kilémetros al Noreste de la capital. Se trata de una zona ubicada en el T.M de Jaén,
situandose en promedio a unos 536 metros sobre el nivel del mar.

Segun el Portal de Datos Estadisticos y Geoespaciales de Andalucia (DERA) de la
Consejeria de Economia, Hacienda y Fondos Europeos, Jaén es un T.M. con una
superficie de 424,02 km? conformado por nueve (9) ntcleos urbanos de poblacion

Se contempla un area de investigacion de 483,26 ha aproximadamente, situada a unos
4.750 m al Noroeste del nucleo urbano de Mancha Real.
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Asimismo, tiene interés referenciar la localizacion del P.l. EI Recuerdo con respecto al
nucleo urbano de Jaén, que se emplaza a unos 8.100 m al Noreste, a 10.620 m al
Sureste del nucleo urbano de Villagordo y con respecto al nucleo urbano de Jimena,
que se emplaza a unos 13.150 m al Oeste

2.2.3. Usos del suelo

Como se hizo referencia en el anterior capitulo 2.2.1, la zona del P.l. El Recuerdo
constituye una superficie de 483,26 ha dominadas por usos agricola de tipo olivar. El
perimetro de investigacion también se encuentra surcado por cauces que, junto a las
pendientes y relieve del terreno, conforman una escena particular de caracter
tipicamente rural.

Figura 11. Usos del suelo en el area del P.I. El Recuerdo

Encontramos del analisis de los usos del suelo del P.I. El Recuerdo las siguientes cifras:

- Cultivos herbaceos: 26,61 ha (5,89%).

- Frutales no citricos: 4,26 ha (0,94%).

- Olivares: 340,05 ha (75,24%).

- Instalaciones agricolas, ganadera: 0,57 ha (0,13%).
- Redes viarias y ferroviarias: 4,60 ha (1,02%).

- Cortafuegos: 1,33 ha (0,29%).

- Matorral: 22,82 ha (5,05%).
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- Matorrales con arbolado puro: 40,38 ha (8,93%).

- Suelo desnudo: 3,84 ha (0,85%).

- Pastizales con arbolado puro: 26,76 ha (17,62%).

- Rios y cauces con y sin vegetacion asociada: 3,99 ha (0,88%).
- Zonas humedas artificiales: 3,51 ha (0,78%).

2.2.4. Demografia
A. Poblacion

El area solicitada del P.I. pertenece administrativamente al T.M. Jaén en la Provincia de
Jaén, la cual en gran parte es una zona con caracter tipicamente rural.

Segun el Portal de la DERA de la Consejeria de Economia, Hacienda y Fondos
Europeos para el afio 2.022, en su conjunto, se reparte un total de 111.669 habitantes
y una superficie total de 424,02 km?, lo que supone una densidad poblacional para el
municipio de unos 263,36 habitantes por kildmetro cuadrado.

Se trata de una poblacion que presenta una economia en el comercio al por mayor y al
por menor, que ha desempefiado en los ultimos afos un papel destacado como
generadora de empleo, seguida del sector de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca;
actividades profesionales, cientificas y técnicas, construccion y hosteleria.

B. Demografia

El devenir demografico de la zona esta fuertemente condicionado por la demanda de
empleo, sin duda, un insuficiente desarrollo econémico propicia el desequilibrio en la
distribucion poblacional, lo que conlleva a flujos migratorios hacia el exterior, que
actualmente alcanzan sus maximos historicos.

La poblacion de la zona de estudio, segun se ha mencionado anteriormente, a 1 de
enero del 2022 era de 111.669 habitantes, con una distribucién de esta por sexo de:
57.979 hombres y 53.690 mujeres, es decir 52% de hombres y 48% de mujeres.

C. Estructura de la poblacion por edad y sexo

La concentracién de la poblacion por procesos como el desarrollo industrial y los
avances tecnoldgicos que este ha propiciado en las actividades agropecuarias ha
originado grandes transformaciones en las estructuras de poblacion.

Es bien sabido que la concentracion de la poblacion en los centros urbanos ha causado
importantes modificaciones espaciales en la distribucidon de la poblacion por edades.
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Figura 12. Piramide de poblacion de Jaén. Fuente: INE, 2022

En términos generales, y sin olvidar las consecuencias generales del alargamiento de
la esperanza de vida y el descenso de la natalidad, el medio rural ha experimentado un
envejecimiento mas o menos agudo debido al éxodo de los jovenes durante los afos
sesenta y setenta.

La piramide indica que en los préximos anos se producira un doble proceso de
envejecimiento, por un lado, estrechamiento de la base (reduccion de la natalidad) y por
otro aumento de la proporcion de individuos mayores de 64 afios sobre el total.

La poblacion de Jaén ha experimentado en las ultimas décadas, la misma evolucion del
resto de las zonas agrarias de la provincia, marcada por los siguientes hitos:

- La guerra civil provoca una fuerte merma en la poblacién, debido al gran numero
de muertes que se produjeron entre los hombres en edad militar, siendo en este
periodo mayor el numero de mujeres que de hombres.

- A partir de los afios 40 hasta los 60, se observa un progresivo incremento
poblacional, debido al aumento de la natalidad, y a un saldo migratorio que aun
escaso, seguia siendo positivo.

- Enlas décadas de los 60 y 70, se entra en un periodo de retroceso poblacional
debido a los fuertes procesos migratorios y de una disminucion de la natalidad.
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Para el T.M. Jaén del analisis de estos datos se observa que la zona presenta una
proporcion de jévenes y ancianos mayor de la unidad, en concreto 1,03 jévenes por
cada anciano, lo cual permite un movimiento positivo y continuo de la poblacion.

2.2.5. Empleo

De los datos obtenidos del Instituto de Estadistica de Andalucia para el afio 2022, se
obtiene que la tasa de paro media en el T.M. donde se enmarca el P./. El Recuerdo es
de 19,1% de la poblacién activa. Esto quiere decir que es superior a la media provincial,
que, segun el Instituto Nacional de Estadistica (INE), para la provincia de Jaén en 2022,
le corresponde una tasa de paro de 17,66 %, esta por encima para el total de Andalucia
(19,00%) y por encima para el caso nacional (12,90%).

Poblacion Total Poblacion parada  Tasa de paro

Jaén 111.669 9.245 19,1

Tabla 8. Datos Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA, 2022)

2.2.6. Infraestructuras

Analizaremos desde varios puntos de vista las principales infraestructuras existentes en
las inmediaciones del perimetro solicitado.

A. Infraestructuras viarias

La red de carreteras comunica de forma eficaz los nucleos urbanos del T.M. Jaén con
su entorno, dentro de la comarca de la Campiia jiennense. Un total aproximado de
345.859 metros de vias de comunicacién recorren la superficie del T.M. Las principales
arterias de comunicacion estan conformadas la Autovia A-44, y otras carreteras
Autondmicas como la A-311, A-319 y la A-320. En cuanto al ferrocarril, el T.M. Jaén esta
recorrido por unos 21.387 metros de vias férreas, a saber:

- El ferrocarril Madrid-Ciudad Real-Jaén, constituyendo un ramal de via Unica con
ancho ibérico.

- El ferrocarril desmantelado, constituyendo un ramal de via unica con ancho
normal.

B. Infraestructuras energéticas

Tendido eléctrico y subestaciones eléctricas

El perimetro solicitado para el P.I. El Recuerdo queda exento de cualquier tipo de linea
eléctrica. Las principales lineas de alta tension y subestaciones eléctricas en las
cercanias del P.I., que recorren de manera parcial el T.M. Jaén son:
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- Dos subestaciones eléctricas de 66 kV.

- Dos subestaciones eléctricas de132 kV.

- Subestacion eléctrica de 220 kV Olivares.
- Seis lineas eléctricas de 66 kV.

- Cuatro lineas eléctricas de 132 kV.

- Dos lineas eléctricas de 66 kV.

Centrales hidroeléctricas

La superficie solicitada del P./. El Recuerdo, asi como el T.M Jaén, quedan exentos de
centrales hidroeléctricas. Las principales centrales hidroeléctricas en el entorno del P.1.
son:

- Racioneros, situada en el Rio Guadalquivir con una potencia de 2,24 MW.

- Mengibar, situada en el Rio Guadalquivir con una potencia de 4,2 MW.

- Mata Bejid, situada en el Arroyo de la Piedra delAgui/a con una potencia de 0,2
MW.

Centrales térmicas, edlicas y de cogeneracion

En el entorno analizado del P./., asi como, en el T.M Jaén, no se ha detectado ningun
tipo de instalacion de este tipo, si bien cabe mencionar las instalaciones en las
adyacencias al T.M. en cuestion:

- Parque edlico Sierra del trigo, con una potencia de 15,18 MW, en el T.M.
Campillo de Arenas en la provincia de Jaén.

- Planta de cogeneracion de la Comparia Energética Puente del Obispo en el T.M.
Baeza.

- Planta de cogeneracion de Smurfitt kappa (Alabe Mengibar), para el sector del
papel, en el T.M. Mengibar.

- Planta de cogeneraciéon de Smurfitt kappa (Alabe Mengibar), para el sector del
papel, en el T.M. Mengibar.

- Planta de cogeneracién de Compania Energética de Jabalquinto, para el sector
de la ceramica, en el T.M. Jabalquinto.

Es importante destacar que no existe ninguna central térmica en las adyacencias del
T.M. estudiado.

Plantas Solares

En la superficie ocupada por el P.l. El Recuerdo no existe planta solar alguna, sin
embargo, a 1.700 m al este en el T.M. Mancha Real se emplaza una instalacién
fotovoltaica denominada Cortijo Virgen de Los Milagros SN con una potencia de 100
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kW. En la superficie ocupada por el T.M. Jaén encontramos mas de 100 instalaciones
fotovoltaicas.

Gasoductos vy oleoductos

Por ultimo, en cuanto a infraestructuras energéticas se refiere, citar la superficie del P./.
El Recuerdo y el T.M. en cuestion, no estan surcados por oleoducto alguno. Por otra
parte, cabe mencionar que el T.M. en su sector Oeste es surcado por parte de la red de
gasoductos:

- Ramal de distribucién de gas a Jaén.
- Linea de transporte de gas Cérdoba-Jaén-Granada.

C. Infraestructuras hidraulicas

Las infraestructuras hidraulicas se han analizado tanto en la superficie ocupada por el
P.l. El Recuerdo, asi como en su entorno para conocer la posible afeccion a las
infraestructuras de este tipo que existen en el territorio cercano al P.I. Para delimitar el
entorno del P.I., se ha optado por analizar la totalidad del T.M. Jaén en cuestion y zonas
proximas a este.

Canales

Al analizar los canales adyacentes a la zona de interés solo se determiné que existe un
canal a una distancia de 28,39 km del emplazamiento del P./., en direccion Noroeste.

Acequias

Al Noroeste del P.I. El Recuerdo, a una distancia de 11,08 km se localiza una acequia
que desvia agua del Rio Guadalbullén utilizandose el agua para su aprovechamiento
agricola.

Embalses
En el entorno del P.I. El Recuerdo existen tres embales:

- Embalse de Mengibar, emplazado en el cauce del Rio Guadalquivir, y localizado
a unos 15,37 km al Noroeste del P.I. en los limites de los TT.MM. Jabalquinto,
Mengibar y Torreblascopedro.

- Embalse Pedro Marin, emplazado en el cauce del Rio Guadalquivir, y localizad
a unos 20,21 km al Noreste del P.I. en el limite de los TT.MM. Baeza, bedmar y
Garciez, Jodar, Peal de Becerro y Ubeda.
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- Embalse del Quiebrajano, emplazado en el cauce del Rio del mismo nombre, y
localizada a 22,74 km al Suroeste de la P.I. en los TT.MM. Campillo de Arenas,
Jaén y Valdepenas de Jaén.

Conducciones de agua

La superficie delimitada por el P.I. El Recuerdo, no se ve afectada por ninguna
conduccion de agua, sin embargo, el T.M. Jaén estan recorrido por diversas
conducciones de agua para el abastecimiento de la poblacién, estaciones de tratamiento
de agua potable y almacenamiento en depositos.

Depésitos

Dentro del P.I. El Recuerdo no existe ningun depdsito destinado al almacenamiento de
agua. Dentro del T.M. Jaén se emplazan una serie de depdsitos de agua, a saber:

- Deposito El Castillo, de 150 m® del Ayuntamiento de Jaén.

- Depésito Cuatro Caminos, de 10.000 m? del Ayuntamiento de Jaén.

- Deposito San Felipe, de 15.000 m? del Consorcio del Quiebrajano.

- Depésito Arqueta de Paso el Tomillo, de 250 m® del Ayuntamiento de Jaén.

- Deposito Vifaero, de 500 m® del Ayuntamiento de Jaén.

- Depésito de la Confederacion Quiebrajano, de 15.000 m*® del Consorcio del
Quiebrajano.

- Depésito Parroquias, de 5.000 m® del Ayuntamiento de Jaén.

- Depésito Los Pinos, de 500 m® del Ayuntamiento de Jaén.

- Depésito Santa catalina, de 150 m® del Ayuntamiento de Jaén.

- Deposito Viejo de San Felipe, de 7.500 m?® del Ayuntamiento de Jaén.

D. Infraestructuras medioambientales

El perimetro del P.I. El Recuerdo queda exento de infraestructuras medioambientales,
las que se localizan en el T.M Jaén son las siguientes:

- Torre de Vigilancia contra incendios forestales Jabalcuz.

- Hangar para vehiculos contra incendios forestales y Centro Operativo Provincial
Jaén.

- EDAR Santa Catalina del Ayuntamiento de Jaén.

- Planta de clasificacion de RSU.

- Planta de compostaje de residuos sélidos urbanos.

- Complejo medioambiental de la Sierra Sur.

- Planta de recuperacion y compostaje.

- Punto limpio de Jaén.
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Andalucia, abordé el desarrollo reglamentario de la legislacion basica en materia de vias
pecuarias, aprobada por Decreto 155/1998, de 21 de Julio, con el que se pretende cubrir
la disminucion de su uso primitivo a través de otros usos mas acordes con las demandas
sociales contemporaneas.

Por este motivo se considera necesario conocer al detalle la red de vias pecuarias
proximas a cada zona de actuacion.

Ya que éstas constituyen hoy un elemento basico en la planificacién territorial en
Andalucia, en la conformacién del Sistema Regional de Proteccion de los Recursos
Naturales y para la construccién del Sistema de Espacios Libres de los ambitos urbanos
y metropolitanos.

Todo ello ligado al importante papel que desempefan las vias pecuarias en la
Diversidad Paisajistica, en la Biodiversidad y en el incremento de las actividades de uso
publico, por ser un elemento favorecedor en el incremento del contacto social con la
naturaleza.

Una intensa red de vias pecuarias catalogadas recorre el T.M. Jaén. En concreto, son
unos 210.551 metros de vias pecuarias, concentrados en 43 caminos. Las vias
pecuarias que coinciden y en el entorno de la superficie solicitada del P.I. E/ Recuerdo
(Ver plano N° 13: Vias pecuarias) son:

T.M. Nombre Subtipo
Jaén Cordel de Baeza Cordel
Jaén xﬁlrae;; :: la Mancha Real a Vereda
Jaén-Mancha Real Cordel Cuevezuela y Pozoblanco Cordel
Jaén-Mancha Real Colada Camino Ancho Colada
Jaén Cordel Torremocha Cordel

Tabla 10: Vias pecuarias en el entorno del P.I. El Recuerdo

B. Espacios naturales protegidos

La provincia de Jaén posee una gran porcion de su superficie protegida en concepto de
Espacio Natural Protegido (ENP) por la legislacién autondmica y estatal. La superficie
solicitada del P.I. El Recuerdo no afecta a superficie alguna de la Red Andaluza de
Espacios Naturales Protegidos (Ver Plano N° 14, Espacios Naturales Protegidos).

A continuacién, citaremos los Espacios Naturales Protegidos (EENNPP) mas cercanos
al P.l. El Recuerdo:
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No obstante, el acceso a la zona de investigaciéon, que abarca 483,26 ha
aproximadamente, se realiza a través de la via pecuaria Vereda de la Mancha Real a
Villagordo. Desde el nucleo urbano de Mancha Real en su sector Noroeste parte la via
pecuaria Colada Camino Ancho que tras recorrer 5.200 m se conecta con via pecuaria
Vereda de la Mancha Real a Villagordo esta ultima entrando en la superficie solicitada
del P.1.

No sera necesaria la apertura de nuevos caminos de acceso, tan solo el acondicionado
de algunas zonas para alcanzar los puntos de sondeo desde las vias ya existentes, y
Unicamente en el caso que se determine la necesidad de estos tras estudiar los
resultados de las primeras fases del proceso de investigacion. Después de realizar los
sondeos, antes del abandono de las zonas de trabajo se repondran las coberteras
alteradas.

2.3.3. Instalaciones

Como veremos en el siguiente epigrafe, las labores que se llevaran a cabo en el marco
del proyecto del P.I. El Recuerdo no requeriran equipos fijos o instalaciones
permanentes. Los trabajos por realizar, las instalaciones, equipos 0 maquinaria, a
emplear en la investigacion y segun las fases del proyecto de investigacion, seran:

- Direccion Facultativa, coordinacion de los trabajos, asistencia técnica: Junto con
la recopilaciéon de informacién sobre antiguas investigaciones y estudios
realizados.

- Muestreos de campo y cartografia geoldgica: Definicion de la naturaleza y
distribucion de las unidades litoldégicas, asi como accidentes tectonicos vy
estructurales. Unicamente vehiculos todoterreno para el desplazamiento.

- Geoquimica superficial de afloramientos y suelos: Mediante la toma de muestras
para la posterior realizacion de analisis multielementales. Unicamente vehiculos
todoterreno para el desplazamiento.

- Técnicas geofisicas: Para determinacion de espesor y localizacion de las
unidades litoldgicas de interés. Unicamente vehiculos todoterreno para el
desplazamiento.

- Sondeos mecanicos: Labores de reconocimiento por medios mecanicos como
confirmacioén de resultados de las fases anteriores. Maquina de sondeos movil,
cubeta de agua (3.000 L) y cubeta de mezcla de bentonita.

- Geoquimica y analisis de muestras de sondeos: Para la obtenciéon de
informacion sobre litologia, textura y alteracion de las rocas.

- Estudio petrografico y mineralégico, que nos permita definir y clasificar los
diferentes tipos de roca y nos ayude a definir un ambiente geoldégico adecuado
para la investigacion.
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- Restauraciéon de sondeos y accesos: rehabilitacion de las areas afectadas por
las labores de investigacion, concretamente los sondeos.

- Modelizaciéon digital 3D del yacimiento: Creacion de representaciones
tridimensionales detalladas del area geoldgica que ayude a comprender la
estructura de los estratos y la distribucién de minerales.

2.4. Epitome de las caracteristicas del aprovechamiento del recurso

En el presente epigrafe, realizaremos un compendio de las actuaciones fundamentales
a acometer para llevar a cabo la actuacion propuesta, es decir, las a desarrollar en el
marco del proyecto de investigacién de las cuadriculas que se proponen del P.I. El
Recuerdo.

2.4.1. ldentificacién del peticionario

El peticionario del Permiso de Investigacién objeto del presente proyecto de

investigacion es actua la mercantii GRAHOR con ||| G

Parte de los recursos afectados por el derecho minero son de interés para GRAHOR,
por lo que ha decidido presentarse al concurso de registros mineros, solicitando trece
(13) Cuadriculas Mineras para el P.l. El Recuerdo, para recursos minerales de la
Seccién C), con especial atencién a ofitas, en la provincia de Jaén.

2.4.2. Direccion facultativa, coordinacion de trabajos y asistencia técnica

La Direccién Facultativa, recaera en una persona con la titulacion adecuada segun la
legislacion vigente.

Su funcién sera supervisar los aspectos técnicos de la investigacion minera, la seguridad
y la salud de los trabajadores y la restauracion de los terrenos afectados. Ejercera todas
las funciones descritas en el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera y sus Instrucciones Técnicas Complementarias

Como equipo encargado de la coordinacién de trabajos se dispondra ademas del
Director Facultativo, de un grupo multidisciplinar liderado por SEMA, en el que
participaran Ingenieros de Minas e Ingenieros Técnicos de Minas, Geoquimicos,
Ingenieros de Montes, Ingenieros Agronomo y Licenciados en Ciencias Ambientales.

Todos los trabajos deberan ser coordinados, siendo el objetivo principal de esta
coordinacién, garantizar que todos los esfuerzos converjan hacia el objetivo comun y
que cada pieza del equipo funcione armoniosamente para lograr resultados exitosos.
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En lo referente a la recopilacién previa de informacién, como ya hemos comentado con
anterioridad, dentro del orden légico de actividades previstas para un permiso de este
tipo, la primera accion debe ser necesariamente la recopilacion y revision de la
informacion que hayan podido arrojar anteriores trabajos llevados a cabo en el area.

De forma mas concreta, esta informacion se solicitara en la Seccion de Minas de la
Delegacion Territorial de la Consejeria de Industria, Energia y Minas en Jaén, puesto
que, al tratarse de una Concesién Directa caducada, la informacién es de caracter
publico.

2.4.3. Muestreo de campo, cartografia geolégica

La prospeccion geoldgica es aquella que, basandose en los conocimientos previos, la
observaciéon y el analisis, nos permite realizar levantamientos cartograficos, con el
objetivo de facilitar la busqueda de posibles mineralizaciones subyacentes.

Se puede llevar a cabo mediante dos métodos, el directo y el indirecto. El primero es el
que se realiza mediante exploraciones in situ, muestreo de campo, registrando los
resultados de los ensayos y las exploraciones. EI método indirecto se realiza mediante
el uso de las herramientas de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), estudio de
documentacion existente, estudio preliminar de posibles yacimientos, etc.

A. Prospeccion directa

Se llevara a cabo una cartografia geolégica a escala 1:1.000 de la zona a estudiar. Se
emplearan dos geodlogos para las labores de campo, incluyendo toma de datos y
muestras.

Al tratarse de un area con superficie forestal y cultivos, y debido al enmascaramiento
que esta ultima actividad ejerce sobre la geologia subyacente, se prestara especial a
lugares poco afectados por las actividades agricolas, asi como zonas de vaguadas y de
cauces de rios, donde ademas se podra realizar el estudio de estratos algo mas
profundos.

También sera necesario para la cartografia la medida de angulos de buzamiento, las
potencias de los posibles afloramientos e indicios estructurales: pliegues, fracturas,
discontinuidades, las concordancias y discordancias que se den.

B. Prospeccion geoldgica indirecta

La prospeccioén indirecta sera llevada a cabo por técnicos competentes (gedlogos,
ingenieros e ingenieros técnicos de minas) mediante herramientas de disefo y dibujo
georreferenciado, a través de la cual se podran demarcar zonas de mayor o menor
interés, ayudandose a su vez de la informacion previa de que se pueda disponer.
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Ademas de la que se pueda obtener del estudio de las explotaciones mineras
colindantes.

2.4.4. Geoquimica superficial de afloramientos y suelos

Se realizaran muestreos en afloramientos y posibles indicios mineros existentes en el
area de estudio, sometiendo las muestras a analisis multielementales. Los objetivos de
estos analisis sera determinar la calidad de las muestras de las rocas. Se utilizara
también la litogeoquimica selectiva en aquellas litologias consideradas de interés.

2.4.5. Técnicas geofisicas

Los métodos de prospeccion geofisica son aquellos que utilizan una serie de técnicas
indirectas para el estudio del subsuelo, capaces de proporcionar resultados precisos
dentro de ciertos rangos de profundidad, siempre que se aplique de forma correcta.

Asumiendo que estos estudios se realicen correctamente, aplicando el método
adecuado para cada caso, la experiencia pone de manifiesto una serie de aspectos que
determinan el interés de la aplicacion de estos métodos geofisicos para el estudio de
reservas de aridos o de materiales canterables. Cabe citar tres ventajas fundamentales
de estos métodos usados en investigacion:

- Su caracter no destructivo, que hace insignificante o practicamente nulo el dafio
producido en el entorno, asi como su rapidez de ejecucion.

- A diferencia de los sondeos o catas, que proporcionan informacién puntual, los
resultados de los estudios geofisicos se extienden normalmente en dos
dimensiones, con medidas continuas a lo largo de perfiles.

- Privacidad de la informacion, debido a la dificultad de un tercer interesado para
obtener la informacion.

Pese a estas tres indudables ventajas, lo mas importante es que los métodos geofisicos
son capaces de proporcionar a un coste razonable, informacién precisa respecto al
volumen vy la distribucién de las reservas de caliza, facilitando con ello la toma de
decisiones para el desarrollo de un proyecto de explotacion.

Existen fundamentalmente cuatro tipos de estudios geofisicos:

- Sondeos eléctricos verticales.

- Sondeos electromagnéticos de dominio de tiempos.
- Medidas de resistividad en modo tomografico.

- Registros geofisicos en sondeos.

En general, para masas rocosas calizas de morfologia irregular y afectada por
plegamientos y fracturas, suele ser conveniente el uso de la tomografia eléctrica, por
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ser el que proporciona los resultados mas precisos en situaciones geoldgicas complejas.
Asi pues, se utilizaran las medidas de resistividad en modo tomografico para el
reconocimiento detallado hasta 100 metros de profundidad, y posteriormente los
meétodos geofisicos en sondeos, con medidas de la radiacion gamma natural y la
resistividad monoelectrédica.

A. Medidas de resistividad

Posteriormente se procedera al reconocimiento de las anomalias gravimétricas para
determinar cuales de ellas son de caracter conductor, lo que determinara su posible
origen en relacion con masas de caliza.

El método geofisico que se propone emplear en esta etapa del reconocimiento:

- Medidas de resistividad en modo tomografico para el reconocimiento detallado
hasta 100 m de profundidad.

B. Medidas de resistividad en modo tomogréfico

Este método constituye un avance fundamental en el ambito de la prospeccion
geoeléctrica, por su capacidad para detectar cualquier discontinuidad significativa, tanto
vertical como lateral, en la distribucion de la resistividad eléctrica del terreno, con
independencia de la morfologia y de su disposicion.

Basicamente, las medidas de resistividad en modo tomografico o tomografia eléctrica
se explican como un scanner detallado del terreno en funcién de sus valores de
resistividad. Consiste en la obtenciéon de un gran numero de medidas de resistividad
aparente del terreno a lo largo de un perfil, con muy pequefio espacio entre puntos de
medida, correspondientes a un numero elevado de niveles de diferente profundidad de
investigacion.

Estas medidas se realizan mediante un dispositivo lineal de electrodos en contacto
eléctrico con el terreno. Existen diversos dispositivos de medida, tales como Wenner,
Schlumberger, polo-dipolo, etc. cada uno de ellos resulta mas o0 menos adecuado para
el estudio de cada modelo geoldgico, y su eleccion sera tarea del especialista que
juzgara la idoneidad en funcién del estudio geoldgico.

Con el objetivo de ilustrar la capacidad de esta metodologia para la deteccion de
objetivos de los tipos que cabe esperar en la zona de estudio, presentamos los
resultados de un reconocimiento realizado recientemente.
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Figura 13: Ejemplo de una seccion de cargabilidad y resistividad obtenida por medios
tomograficos

Para tratar de combinar la mayor resolucion lateral con una profundidad de investigacién
del orden de 100 m, se considera necesario utilizar para este estudio un dispositivo de
electrodos focalizado del tipo polo-dipolo, puesto que permite obtener una sefial mas
intensa que otros tales como el dipolo-dipolo y mejor resolucion lateral que el
Schlumberger o el Wenner. El dispositivo tendra las siguientes particularidades:

- Espaciado entre los electrodos, a = 10 m.
- Numero de niveles de medida, n = 20.

Como orden de magnitud, el programa de trabajo con este tipo de medidas, teniendo en
cuenta la extension de la zona de estudio y la informacién de indicios de masas calizas,
incluira el estudio de los siguientes perfiles distribuidos en una malla Norte-Sur y Este-
Oeste, con las siguientes caracteristicas:

Malla 1 — Esquina Noreste:
o Malla de 100 x 100.
o 11 perfiles.
Malla 2 — Esquina Sureste:
o Malla de 100 x 100.
o 11 perfiles.
Malla 3 — Zona central-Noroeste:
o Malla de 150 x 150 y 300 x 300 en la zona centro.
o 31 perfiles.

Este programa suma un total de 50.000 metros.

Es probable que hayan de intercalarse algunos otros en las zonas donde las primeras
medidas definan anomalias que pudieran catalogarse de interés, por lo que finalmente
los metros pueden aumentar con respecto a los planificados. De acuerdo con esto, se
puede estimar que el estudio mediante tomografia eléctrica se realice sobre un minimo
de 50 km de perfil.
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2.4.6. Sondeos mecanicos

Después de la prospeccion geoldgica, geoquimica y geofisica de detalle del area del
P.I. El Recuerdo se pretende llevar a cabo como parte de la investigacion una campafa
de sondeos mecanicos con recuperacion de testigo.

Los sondeos se ejecutaran siguiendo las normas de buena practica, en orden para
conseguir una identificacion satisfactoria de los terrenos y la recuperacion de muestras
representativas.

El objetivo de los sondeos sera reconocer la naturaleza y localizacion de las diferentes
capas del terreno.

Por otra parte, los sondeos permiten poner de manifiesto a la vez que comprobar y
afianzar las conclusiones obtenidas de las realizadas en pasos previos, caracterizando
un volumen de rocas de interés representativo dentro de un area seleccionada, por lo
que la investigacion se plantea en varias etapas de manera que progresivamente se
vaya profundizando en el conocimiento deseado.

Los equipos de perforacion estaran formados al menos por un sondista experto (oficial)
y un ayudante.

Deberan contar con todos los medios necesarios para la correcta ejecucion de los
sondeos, tales como depdsito de agua, bombas, mangueras, varillaje de longitud
homogénea (se prohibe expresamente utilizar varillas de diferentes longitudes en el
mismo equipo, ya que frecuentemente da origen a errores en el célculo de la
profundidad), borriquetas, canaleta de al menos 3 m de longitud, martillo de nailon,
herramientas varias.

A. Meétodos de perforaciéon en sondeos

Existen varios métodos, pero los mas conocidos son los siguientes:

- Sondeos a percusion. El método consiste principalmente en el empleo de un util
que avanza por golpes sucesivos, aplicados por la caida de una maza, cuya
energia se transmite mediante un varillaje util macizo (puntaza) o un tubo hueco
(tomamuestras) situado en el fondo de la perforacion. El método esta basado en
la fragilidad de los materiales a perforar, por lo que el ambito de empleo mas
ventajoso es el de formaciones incoherentes.

- Sondeos a rotopercusion: Es la combinacion de las técnicas anteriores que se
basa en la combinacion del efecto de golpeo a la que se superpone una accion
de giro del util de perforacion.
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- Sondeos con circulacién directa o inversa: Se ejecutan mediante el giro de la
herramienta en el fondo de la perforacion por medio de un tren de varillas, que
transmite la energia sobre la herramienta de corte.

- Sondeos a rotacion. Es el sondeo mas extendido para la obtencién de muestras,
en el cual se utiliza un sistema de perforacion rotatorio que puede ser con hélice
o con corona. En el caso de rotacién con corona el material perforado se
introduce en el interior del tubo testigo y se extrae mediante maniobras
sucesivas, con la obtencion de un testigo.

Este ultimo método es el que nos compete en el proyecto de investigacion. Los sondeos
mecanicos con extraccion de testigo proporcionan muestras mas fieles de las materiales
in situ que los sondeos a destruccién y, al proporcionar una columna constituida por las
litologias que atraviesa el sondeo, se obtienen muestras mas adecuadas para
posteriores analisis y ensayos quimicos.

B. Meétodo Wireline

El Wireline es un método que se emplea en la recuperaciéon de testigos continuos de
sondeos, y cuya principal ventaja es la capacidad de extraer dicho testigo sin necesidad
de maniobrar con el varillaje, reduciendo asi el tiempo ineficaz de perforacion, tal como
se puede observar en la figura.

C. Fluidos de perforacion

Para la realizacién del sondeo, sera necesario el uso de fluidos de perforacion, lo que
desemboca en la necesidad de disponer de un depdsito de fluidos temporal anejos al
sondeo. Los fluidos seran de tipo bentonitico, es decir una mezcla de arcilla
montmorillonitica y agua. Funcionan en circuito cerrado, saliendo a la superficie de
forma previa a su paso por el depdsito, los fluidos son refrigerados.

Estos cubetos de decantacidén podran ser excavadas en el terreno, con unas
dimensiones aproximadas de 2,5 m x 2,5 m x 1,5 m e impermeabilizados.

Siguiendo este modus operandi nos aseguramos una mejor restauracion del depdsito
de fluidos y de los materiales que se hubiesen podido haber depositado durante la
operacion de perforacion y recuperacion de testigo.
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Figura 14. Diagrama equipos de sondeos tipo wireline

D. Impacto de la perforacion

Al tratarse de una maquina con movilidad tan solo sera necesaria la adecuacion del
terreno para su desplazamiento hasta el lugar de trabajo, y el acondicionamiento del
lugar de perforacion en donde se instalara el depésito de fluidos.

E. Residuos mineros resultantes

La generacion de residuos mineros, considerando estos como estériles en las labores
de investigacion sera nula. Tan solo, podemos considerar la generacién de una
sustancia que se considere residuos: fluidos inertes de perforacion.

El volumen estimado que se producira de esta sustancia sera de unos 9 m* en total por
cada sondeo mecanico, lo que implicara gestionar un total de unos 126 m® en el P.I. El
Recuerdo.

F. Superficies afectadas.

Tal y como se ha expuesto, las labores de investigacion suponen una afeccion al entorno
francamente reducida. Tan solo puede ser consideradas apreciables las actuaciones de
preparacion y emplazamiento de las instalaciones encaminadas a realizar los sondeos
mecanicos, que implicaran el desbroce temporal de una superficie inferior a los 150 m?
en cada estacion de sondeo.
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Figura 15. Diagrama de flujo del abastecimiento de agua y circulacién de fluidos en los sondeos,
en el caso que se determine necesario llevarlos a cabo

G. Medidas necesarias para evitar o reducir las emisiones de polvo.

Como se comentara mas adelante en el apartado 2.5, con respecto al polvo, y con objeto
de minimizar su posible efecto, se aplicaran riegos puntuales en las zonas de transito y
operacion de los sondeos, de ser necesario.

Asimismo, los vehiculos, en todas las fases de la investigacion, al recorrer los caminos
y pistas del entorno contaran con la velocidad limitada.

H. Situacién de los Sondeos.

La ubicacién de los sondeos, entre otros factores, viene condicionada por la necesidad
de reconocer las posibles superposiciones de anomalias geoldgicas y/o geofisicas
puestas de manifiesto en etapas anteriores de la investigacion. Asi como también por
las dificultades de acceso al emplazamiento.

Los sondeos se llevaran a cabo en los puntos previstos en etapas previas del proyecto
de investigacion, en donde los datos obtenidos permitan asegurar el cumplimiento del
objetivo de su perforacion, cuidando de minimizar la ocupaciéon de superficies, la
afeccién al medio y la perturbacion del medioambiente.

En los puntos seleccionados para la ejecucion de los sondeos se deben tener en cuenta
las medidas de seguridad basicas, por lo que realizara previamente una adecuacion de
terreno con los medios auxiliares necesarios. Cada perforacion tendra sefalizada el
area de trabajo y dispondran de las medidas de seguridad en el entorno en el que se
lleva a cabo.
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Se tendran en cuenta las posibles zonas con vegetacion forestal y las especies arboreas
existentes, cambiando ligeramente la ubicacion de ser necesario. En ningun momento
se realizaran talas o arranques de arboles.

Es posible que una vez definida la ubicacion exacta de las perforaciones sea necesario
abrir pequefios accesos, las cuales respetaran los arboles y las especies arbustivas
sensibles o protegidas, en caso de que las hubiera. Posteriormente, tanto la plataforma
como la pista de acceso a esta quedaran restauradas, respetando la importancia de la
capa de suelo fértil y el perfil original del terreno.

Se prevé la ejecucidn 14 sondeos mecanicos con recuperacion de testigo, ubicados en
las zonas de mayor interés. Los sondeos tendran profundidades maximas de 200 m, en
funcion de la altura a la que se realiza cada uno, y el total de metros perforados es de
2.200. El diametro de perforacion sera entre 125y 75 mm.

I. Preparacion de accesos y acondicionamiento del emplazamiento.

Los accesos al sitio de sondeo deberan estar en condiciones 6ptimas. En el caso de
que no existan accesos se debera preparar un acceso para la circulacién segura de los
vehiculos con suministros y maquinaria necesaria.

El emplazamiento debe ser adecuado de manera tal que se pueda albergar las
instalaciones, suministros equipos y el resto de los elementos necesarios para el
correcto desarrollo de las labores de perforacion.

Este acceso tendra una pendiente siempre inferior al 20%, con un recorrido paralelo a
la pendiente. Este camino sera restaurado segun las directrices que se resefian en el
Plan de Restauracion. En todos los sondeos por realizar la inclinacién sera de 90°.

2.4.7. Geoquimica. Analisis de muestras de sondeos

Para la obtencién de muestras para enviar al laboratorio, se trabajara sobre los testigos
obtenidos en las perforaciones. No sélo se extraeran muestras de la zona mineralizada,
si también de las capas superiores en inferiores para su caracterizacion y un mejor
conocimiento de las caracteristicas y variaciones encontradas en el macizo geologico.

Por lo tanto, se prevé la recogida de muestras dentro de intervalos de 25 metros, lo que
teniendo en cuenta la longitud prevista de los sondeos (200 metros) harian un total de
8 muestras por sondeo, que supondrian un total de 88 muestras.

A. Analisis de las muestras.

Para caracterizar las muestras se opta por un analisis de roca total. Este método se usa
de manera eficaz para la determinacion los elementos mayoritarios (aluminio, bario,
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calcio, cromo, hierro, potasio, magnesio, manganeso, sodio, fosforo, azufre, silicio,
estroncio y titanio) y otros de importancia que componen la roca. Estos se reportan
generalmente en forma de 6xidos mediante espectroscopia de fluorescencia de Rayos
X (XRF, por sus siglas en inglés), asi como por pérdida de peso por calcinacion o perdida
al rojo (LOI, por sus siglas en inglés), mediante analisis termogravimétrico.
Adicionalmente, se puede proponer un analisis multielemental mediante espectrometria
masas por plasma acoplado inductivamente (ICP-MS, por sus siglas en inglés)
evaluando un gran niumero de elementos.

2.4.8. Estudio petrografico y mineralégico

La mineralogia de las muestras se determinara con el uso de la técnica de Difraccion de
Rayos X (XRD, por sus siglas en inglés). La XRD es una herramienta analitica que nos
permite determinar la geometria tridimensional de materiales cristalinos. Implica el uso
de radiaciones electromagnéticas, es decir, rayos X, para elaborar el espacio
interatébmico dentro de un cristal.

Si se considera conveniente, se realizar laminas delgadas para estudio petrografico y
caracterizacion de las rocas y probetas pulidas para conocer las facies mineralégicas
de los minerales presentes y sus caracteristicas. Se utilizaran para ello en las 88
muestras tomadas procedentes de los sondeos y que seran enviadas a un laboratorio
externo.

2.4.9. Restauracion espacios afectados

Tras las labores de investigacion del P.I. El Recuerdo se procedera a la restauracion del
terreno, principalmente en las zonas de emplazamiento de los sondeos. Esta
restauracion se ejecutara tras la realizacion de los registros en sondeos mecanicos.

En primer lugar, se debe asegurar su abandono en condiciones seguras con la correcta
rehabilitacion del entorno afectado, asi como, la retirada de cualquier residuo.

Se procedera a la retirada la maquinaria de perforacién, y se restaurara la zona del
emplazamiento, primero retirando el cubeto de decantacion, para lo que un gestor de
residuos autorizado procedera a llevarse los finos de perforacién, asi como la lamina de
impermeabilizacién, y posteriormente se realizara la restitucion topografia del
emplazamiento por medios mecanicos, consistente en un pequefio movimiento de
tierras para restituir la topografia original.

Finalmente se procedera a la adecuacion de la superficie de la plataforma para realizar
la revegetacion, extendiendo una capa de tierra vegetal de 0,20 m, procedente de las
labores de adecuacion topografica de la plataforma, y realizando siembras con especies
arboreas y arbustivas de caracter autéctono.
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2.4.10. Modelizacién digital 3D del yacimiento

La modelizacion digital 3D de un yacimiento es una técnica avanzada que permite crear
representaciones tridimensionales detalladas de areas arqueoldgicas o geoldgicas. El
modelo digital del yacimiento nos ayudara a comprender la estructura y orientacion de
los estratos, asi como la distribucion de minerales.

2.5. Medios a emplear

Para desarrollar el proyecto de investigacién del P.l. EI Recuerdo se utilizaran los
servicios de profesionales cualificados y empresas con amplia experiencia en labores
de investigaciéon minera, de reconocida solvencia y nivel técnico, siempre que el buen
fin de las investigaciones emprendidas lo requieran.

Para la realizacién de los trabajos descritos GRAHOR cuenta con suficiente personal
cualificado para el disefo, seguimiento y realizacion de investigaciones mineras.

En lo que se refiere al personal encargado de la coordinacién del conjunto de trabajos
para los trabajos de investigacion descritos se dispondra de la empresa SEMA que
contara con un equipo formado por:

- 1 gedlogo.

- 1 geoquimico.

- 1ingeniero de Minas.

- 1ingeniero técnico de Minas.
- 2 ayudantes de campo.

Ademas, se emplearan los siguientes medios:

- 2 vehiculos de campo.
- Ordenadores y demas hardware y software.

2.6. Contratacion de trabajos a terceros

Para desarrollar el proyecto de investigacion del P.I. EI Recuerdo se utilizaran los
servicios de profesionales cualificados y empresas con amplia experiencia en labores
de investigacion minera, de reconocida solvencia y nivel técnico, siempre que el buen
fin de las investigaciones emprendidas lo requieran.

La realizacion de los muestreos de campo y la cartografia geologica seran realizados

por 1a empres> [
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La empresa

sera la encargada del analisis geoquimico, mineralogico y
petrografico de muestras tanto en superficie como en sondeos.

Las técnicas geofisicas seran realizadas por la empresa espano

La empresa seleccionada para la ejecucion de la campana de sondeos, en principio es

La realizacién del modelo digital 3D del yacimiento, sera real

Finalmente, las labores de restauracion recaeran sobre la merc
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3. PARTE II: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACI()N DEL
ESPACIO NATURAL AFECTADO POR LA INVESTIGACION DE LOS
RECURSOS MINERALES

En los siguientes apartados del presente Plan de Restauracion se enumeran y describen
las labores previstas segun el Proyecto de Investigacion, para luego pasar a tratar
primero de modo genérico las medidas previstas para evitar y/o minimizar la afeccion
de las labores de investigacion.

3.1. Alteraciones previstas

El presente apartado de este documento de desarrollo de Plan de Restauracion se
introduce con el objetivo de definir las actuaciones concretas necesarias a acometer
para la restauracion final del entorno directamente afectado por la ejecucion del
Proyecto de Investigacion del P.I. El Recuerdo que se plantea en el presente Plan de
Restauracion.

La politica general de la empresa se caracteriza por el respeto al medio ambiente en
cada una de las actividades que realiza.

Los terrenos afectados por el P.I. El Recuerdo sufriran una alteracion ciertamente
limitada en intensidad y localizada en cuanto a extensién, relacionados con los trabajos
de sondeo, siempre que lleguen a ejecutarse.

La primera fase de las labores proyectadas, el muestreo de campo y la cartografia
geoldgica, supondra un equipo de especialistas que recorreran a pie el P.I. El Recuerdo,
observando los indicios naturales sobre el terreno y elaborando una cartografia
geoldgica. El acceso al terreno se realizara mediante vehiculos todoterreno por la red
de caminos y carriles del territorio, no previéndose se realice impacto alguno sobre el
entorno.

En la segunda fase, en la geoquimica superficial de afloramientos y suelos, se tomaran
muestras de manera puntual y se analizaran las zonas consideradas necesarias para
definir éptimamente las caracteristicas reales de la geologia de detalle del entorno.
Estas muestras por tomar se realizaran con medios manuales, siendo una alteracion
inapreciable sobre la zona. Al igual que en la primera fase el acceso al terreno se
realizara mediante vehiculos todoterreno por la red de caminos y carriles del territorio.

En la tercera fase, técnicas geofisicas, tampoco se espera genere impactos relevantes
sobre el entorno. La realizacion de las pruebas geofisicas no constituye invasion alguna
sobre los factores ambientales, y Unicamente se prevé la realizacion de rozas manuales
puntuales de la vegetacion en zonas que dificulten el tendido de los sensores de los
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equipos, pero que, de ninguna manera, por extensién prevista e intensidad, podran
suponer ningun tipo de impacto relevante. Al igual que las fases anteriores el acceso al
terreno se realizara mediante vehiculos todoterreno por la red de caminos y carriles del
territorio.

La cuarta fase supone la Unica con cierta incidencia sobre el medio. La realizacion de
sondeos supone la ejecucién de un total de 14 perforaciones de taladros con sistema
Wireline con perforaciones que variaran en su diametro exterior desde los 122,6 mm
(PQ) hasta los 60 mm (BQ) para los casos en los que la continuidad hasta la profundidad
deseada lo requiera, que oscilara en torno a los 200 m en cada sondeo.

La ejecuciéon de los sondeos supone una alteracion del terreno absolutamente
despreciable, y lo que fundamentalmente se tiene en cierta consideraciéon son las
labores de despeje y desbroce, en las areas que sea preciso, segun las zonas que se
decidan finalmente sondear para la implantacion de instalaciones moviles, que
presentaran al menos una superficie de unos 150 metros cuadrados.

3.2. Remodelado del terreno

Segun lo expuesto anteriormente, no se contempla remodelado del terreno como una
actuacion diferenciada dentro del presente documento. Las afecciones al territorio seran
tan puntuales y someras que no se indica ninguna actuacion relevante de remodelado
del terreno.

3.3. Procesos de revegetacion

Como se ha hecho referencia, la afeccion al entorno por parte de las labores del P.I. El
Recuerdo sera muy reducida, la afeccion sobre la vegetacion original. En el caso de
producirse afeccion a la vegetacion natural, sera sobre ejemplares arbustivos y de
matorral comun, en superficies absolutamente puntuales y escasas, y que por ello se
establecen labores de revegetacion. Puntualmente, se proyecta la recuperacion de las
areas desbrozadas que albergaran las actividades de perforacién de sondeos mediante
la revegetacion de estas superficies.

3.3.1. Objetivos de la revegetacion

Se pretende con esta restauracion puntual planteada la mayor integracion posible de la
superficie alterada con la investigacion minera en el entorno en el que se encuentra.

Por ello, es de especial relevancia la integracion de la superficie en el medio, de forma
gue se minimicen las afecciones directas.
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3.3.2. Labores de preparacion de la superficie a revegetar y extension posterior
de la tierra vegetal

Como se ha descrito en el punto anterior, partiendo de una superficie alterada tan
puntual como es la zona de realizacion de sondeos, que en total seran 150 m?, se
procedera al extendido de unos 20 cm de tierra vegetal, produciéndose el relleno de la
superficie con el objeto de incrementar las posibilidades de éxito de las actuaciones de
revegetacion a acometer.

La superficie que pueda resultar alterada vuelve a su uso original, sea agricola o forestal.
Los sondeos se realicen en zonas con uso agricola, las labores se adaptan al calendario
agricola para no interferir con las actividades y se mantenga la dinamica de laboreo de
las tierras. Sera necesaria la consecucion de una superficie adecuada de sustrato, que
debera conseguirse mediante materiales aptos para el empleo en este tipo de
actuaciones, refiriéndonos a tierra vegetal.

La tierra vegetal que se empleara es la generada en las labores de emplazamiento del
depdsito para la acumulacion temporal de los fluidos inertes de perforacion. Esta tendra
una triple funcién, ya que aparte de facilitar la implantacién vegetal, sera un sustrato rico
en materia organica, fundamental para las plantas, y retentor de humedad. Se estima
que, para este tipo de actuaciones, podra ser suficiente la extension de unos 0,20 metros
de tierra vegetal.

El aporte de tierra vegetal tendra lugar en la totalidad de las zonas desbrozadas, que
son las zonas donde se actuara persiguiendo la implantacion de especies vegetales,
mediante plantacién de ejemplares procedentes de vivero.

Para optimizar la conservacion del volumen de tierra vegetal y que ésta se encuentre en
buenas condiciones al extenderse, es recomendable realizar siembras a voleo de las
masas de tierra vegetal acopiada una vez retirada con especies mejorantes del suelo
(leguminosas). Esta actuacion supone un coste irrelevante, y se consigue con ello una
mejoria en las condiciones edaficas del sustrato para la posterior implantacion vegetal.

3.3.3. Extensiéon posterior de la tierra vegetal y combinacion adecuada de
materiales apropiados para hidrosiembra, cuando proceda

Como se ha descrito en los puntos anteriores, partiendo de una superficie alterada tan
puntual como es la zona de realizacién de sondeos, no sera necesario adecuar la
superficie para la hidrosiembra.
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unos 40 cm de profundidad, con depdsito de tierra mejorada o escarificado del suelo y
abonado.

La densidad de plantacion, segun el entorno que se ha estudiado y las directrices que
suelen recomendarse desde la anterior Consejeria de Medio Ambiente, hoy Consejeria
de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul, desde su Servicio de Gestion del
Medio Natural de la D.T. en Jaén, sera de 400 plantas de porte arboreo por hectarea y
de 625 plantones arbustivos por hectarea. La reposicidon de marras se acometera
cuando éstas superen el 15%, siendo el periodo de contabilizacién hasta 3 afos
después de realizar la plantacion.

En base a la evolucion de la revegetacion podran modificarse las especies propuestas
dentro de las mismas familias con idea de conseguir una mejor revegetacion y mayor
regeneracion.

En areas de elevada pendiente, accesos a sondeos o en zonas donde las condiciones
topograficas no permitan alcanzar las densidades minimas dispuestas, se puede optar
de forma adicional por la siembra de especies herbaceas mejoradoras del sustrato, que
permitan una rapida colonizacion del terreno.

3.3.5. Descripcién de siembras y plantaciones

Las actuaciones de implantacion de especies vegetales tendran lugar, preferiblemente,
en los meses de otofio, por lo que la preparacion del terreno a revegetar debera tener
lugar en los meses de verano. En nuestro caso, unicamente se realizaran plantaciones
de ejemplares de ser necesario.

La plantacion de ejemplares arbéreos y de matorral (especies arbustivas vy
subarbustivas) que formen una cubierta vegetal estable, en la que han de estar
presentes el mayor numero de estratos posible, ademas de servir para controlar la
erosion y mejorar la integracion paisajistica supondra una fuente de alimento y refugio
para aves y mamiferos. Ademas, los ejemplares podran disponerse en mezcla y/o
individualmente, asi como formando setos a lo largo de vias de drenaje interiores, entre
parcelas y caminos, alrededor de charcas que pudieran formarse en las partes mas
bajas y distribuido aleatoriamente entre los diferentes espacios de transicion existentes.

Las labores concretas de plantacién consistiran en la apertura de hoyos (de dimensiones
adecuadas al tamano del cepellén o al sistema radical de la planta), abonado ligero,
enmienda organica (estiércol o similar), plantacion de los ejemplares, rellenado de los
hoyos con tierra vegetal, formacién de alcorque, primer riego y, en su caso, instalaciéon
de vientos, tutores y protectores.
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3.4. Rehabilitacion de plantas moviles

No se prevé en las labores de investigacion del P.I. El Recuerdo la implantacion de
plantas maoviles. Tan solo, se observa el emplazamiento de maquinaria e instalaciones
moviles correspondientes a la ejecuciéon de sondeos mecanicos con recuperacion de
testigo, y que pasamos a explicar su rehabilitacion y retirada en el proximo epigrafe.

3.5. Descripcioén de otras posibles actuaciones de rehabilitacion
3.5.1. Rehabilitaciéon de pistas mineras, accesos y entorno afectado

El personal que acometa actuaciones accedera a pie a las zonas de trabajo (muestreo,
cartografia geoldgica, geofisica y geoquimica), con la ayuda de vehiculos todoterreno
circulando a través de la red de carriles, caminos y carreteras del entorno.

En las futuras labores en los casos que sea necesaria la realizacion de accesos
puntuales a los sondeos, previamente se realizaria un estudio de flora existente evitando
aquellas que estén protegidas por estar incluidas en el Catalogo de Especies
Amenazadas y ademas se solicitara autorizacion para su manejo a las autoridades
competentes. Estos accesos seran restaurados tras su uso, y dada su temporalidad no
se contempla asfaltado ni compactacion favoreciendo la restauracion posterior.

Al finalizar la actuacion el terreno sera devuelto a su estado original, quedando nivelado
y recuperado la totalidad del movimiento de tierra realizado, e incluso procediendo a su
labrado final, si fuese necesario.

Como se ha expuesto, no se realizaran grandes accesos a ninguna de las zonas donde
tengan lugar actuaciones del Proyecto de Investigacion del P.I. El Recuerdo.

3.5.2. Rellenos superficiales

Como se ha hecho referencia, las zonas a alterar seran tan puntuales y reducidas que
no se justifican rellenos superficiales o modificaciones topograficas de entidad.

La rehabilitacién de la superficie afectada por las labores de los sondeos sera rigurosa
en todo momento, devolviendo el terreno a su estado original, una vez finalicen todas
las operaciones. Para ello se procedera a la nivelacion del terreno, a la recuperacion de
todo movimiento de tierra realizado y como punto final al labrado del terreno si fuera
necesario.

3.5.3. Medidas para evitar la posible erosion

Tampoco sera necesario llevar a cabo acciones especificas de reduccion de erosion por
la temporalidad y puntualidad de las actuaciones.

76



CONCURSO PUBLICO DE REGISTROS MINEROS 2023/2024
P.l. EL RECUERDO

PLAN DE RESTAURACION

Se contemplaran en cualquier caso medidas puntuales de afectacion minima del
espacio a ocupar y reducciéon maxima de la superficie alterada, las que asi lo precisen.

3.5.4. Proteccioén del suelo

Para eliminar la probabilidad de ocurrencia de impactos sobre el suelo, estara
completamente prohibida la realizacion de actuaciones de mantenimiento de maquinaria
y/o vehiculos en el medio natural. De esta forma, se garantiza la eliminacién de impactos
sobre el suelo generados por eventuales vertidos de aceites y de grasas procedentes
de tareas de limpieza de los equipos 0 motores de la maquinaria presente o que tenga
actuacion en las labores de investigacion.

La gestion de este tipo de residuos se llevara a cabo segun lo establecido en la
normativa vigente, para lo que las actuaciones de mantenimiento de los motores
deberan ser realizadas en instalaciones adecuadas, nunca en el terreno natural, y
destinar los desechos a un servicio de gestion de residuos por un gestor homologado.

En caso de producirse vertidos accidentales, se procedera rapidamente a recoger la
porcion de tierras contaminadas y gestionarlas convenientemente. De este modo se
evitara la percolacion de estas sustancias a niveles inferiores o que sean arrastradas
por las aguas de lluvias a lugares no deseados.

Otras medidas que se aplican son que en todos los sondeos los productos quimicos y
en general sustancias contaminantes estan en bandejas para evitar el contacto con el
suelo. Por otra parte, las balsas se impermeabilizan, y luego se retiran las laminas de
PEAD. Por ultimo, los residuos urbanos se recogen de forma separada.

3.5.5. Proteccién de las aguas superficiales y subterraneas

Los trabajos de los sondeos mecanicos en ningun caso modificaran el sistema de
drenaje natural. Si es necesaria la ocupacion de Dominio Publico Hidraulico (DPH) se
tramita la correspondiente autorizacion a la Confederacion Hidrografica
correspondiente. De presentarse estos casos los depdsitos de fluidos de perforacion se
colocan fuera del DPH.

- Se prestara especial atenciéon en el manejo de los residuos, aceites, etc. de no
realizar vertidos accidentales, especialmente en las zonas cercanas a cauces.
En caso de derrame accidental de aceites o cualquier otro residuo peligroso, se
procedera a su inmediata recogida y depdsito en contenedores protegidos frente
a la intemperie, previa entrega a Gestor Autorizado.

- Se evitara la acumulacién de materiales de obra o procedentes de los
movimientos de tierra en aquellas areas en las que puedan afectar a cursos de
agua existentes en la parcela de actuacion.
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- Se evitara especialmente la circulacién de maquinaria y vehiculos implicados en
las labores de investigacion por cualquier cauce de la zona. Esta medida se
notificara explicitamente a todo el personal relacionado con la actuacion.

En el caso de la ejecucidon de los sondeos mecanicos con recuperacion de testigo se
tendra en cuenta que, a los depdsitos dispuestos en los emplazamientos de los
eventuales puntos de sondeos, llegara la mezcla de tierras y aguas resultantes de la
perforacion, polimeros y la propia roca en tamano de grano fino.

Por la experiencia que se dispone en sondeos anteriores realizados, los depésitos de
residuos son impermeabilizados con laminas de PEAD. Si existiese una fisura en la
lamina el fluido de perforacién lo impermeabiliza. Ninguno de estos elementos es
perjudicial para el medioambiente.

El polimero utilizado en la perforacion de sondeos es biodegradable. Cuando finalice la
perforacion, se procedera a la retirada de la sonda de perforacion, y el fluido no
contaminante, originado por las rocas atravesadas en dicho sondeo, se dejara secar en
los depdsitos de decantacion excavados para tal efecto, para luego ser para luego ser
retirado y gestionado por la empresa autorizada.

Terminado el sondeo se retiraran todas las herramientas, materiales sobrantes,
estructuras temporales, desechos y basuras anteriormente guardadas en bidones de
basura, tanto para materiales solidos como liquidos, dejando el lugar en perfectas
condiciones de limpieza.

En caso de generarse fluidos sobrantes en la realizacion de sondeos, estos seran
retirados del terreno y gestionados en las instalaciones de los contratistas, no
vertiéndose en ningun caso en los terrenos ni en los cauces del entorno.

3.5.6. Proteccidn del paisaje

La visibilidad de las actuaciones del proyecto se limita al personal que camine por el
monte, los vehiculos en la red de caminos y las instalaciones de perforacion en la fase
de sondeos.

Las labores relacionadas con la ejecucion de los sondeos en particular la instalacién de
la perforadora sera la que suponga un mayor impacto al paisaje, pero al ser unas
instalaciones temporales y de extension tan reducida, entendemos que se producira un
impacto irrelevante, por o que no se prevén medidas de minimizacién del impacto
paisajistico.
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3.5.7. Proteccioén de la calidad del aire

En cuanto a la contaminacion atmosférica, como el resto de las afecciones analizadas,
la actuacion no tendra relevancia directa en este factor, si bien los vehiculos y la
magquinaria en la fase de los sondeos producira un aumento de emisiones acusticas y
gaseosas (CO2, SO, y particulas, principalmente), aunque su impacto sobre el medio
bidtico se reitera sera de escasa relevancia por el pequefio numero de motores en
funcionamiento, las buenas practicas ambientales y el propio desarrollo de la actividad.

Por ello se adoptaran las medidas correctoras establecidas contra el ruido, vigilandose
el buen estado de los motores. Se realizara un adecuado mantenimiento preventivo y
control reglamentario de los vehiculos y de la maquinaria que intervengan en todas las
fases de la investigacion, y en particular en la ejecucién de los sondeos mecanicos,
garantizandose el cumplimiento de las prescripciones sobre ruidos y vibraciones
establecidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido; el Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental; Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidon acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas; y el Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de Proteccién contra la Contaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica
el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la
Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y el
establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

Este hecho también ayudara a reducir los niveles de emision de ruidos, y con ello
también se evitaran deficiencia de engrase, mal ajuste de los elementos motrices, mal
estado del sistema de rodamientos y poleas, o mal emplazamiento de la maquinaria
empleada.

Con respecto al polvo, y con objeto de minimizar su posible efecto, se aplicaran riegos
puntuales en las zonas de transito y operacion de los sondeos. Asimismo no se
superaran los niveles de emision de particulas en suspensiéon y de particulas
sedimentables establecidos en el Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que se
establecen los valores limite y la metodologia a aplicar en el control de las emisiones no
canalizadas de particulas por las actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera y resto de normativa que sea de aplicacion, como la Ley 34/2007, de 15 de
noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmodsfera, adoptandose las
actuaciones que sean necesarias para no superar los limites legales.

Los vehiculos, en todas las fases de la investigacion, al recorrer los caminos y pistas del
entorno contaran con la velocidad limitada.
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3.5.8. Proteccién de vegetacion y fauna

No se han identificado ejemplares de especies amenazadas o especialmente sensibles,
aunque para evitar la destruccién de la vegetacion, solo se desbrozaran aquellas
superficies que vayan a ser estrictamente indispensables para las operaciones de
investigacion, no eliminandose en ningun caso ningun pie arbéreo de cualquier especie.

En lineas generales, las medidas adoptadas para reducir levantamientos de polvo,
particulas, emision y deposicién de contaminantes gaseosos también son beneficiosas
desde el punto de vista de proteccion de la vegetacion durante la etapa de operacién de
los sondeos, en el caso que finalmente esta se acometa.

Tras el desmantelamiento de instalaciones al finalizar cada sondeo, debido a que no se
prevé la eliminacion de ningun ejemplar arbdéreo, no se estima necesario acometer
actuaciones de revegetacion, si bien de realizarse se programaria con mezcla de
ejemplares arbustivos (625 ejemplares/ha) y arbéreos (400 ejemplares/ha) de especies
presentes en el entorno.

Se prestara una atencion prioritaria a las actuaciones de prevencion de incendios
forestales.

3.5.9. Gestion de residuos no mineros

En general, deberan observarse ciertas medidas de gestion en relacion con los residuos
peligrosos generados en cualquiera de las fases de la investigacion, aunque sélo se
prevé la posibilidad en la realizacion de los sondeos de investigacion:

- Los envases estaran convenientemente sellados y sin signos de deterioros y
ausencia de fisuras.

- El material de los envases debera ser adecuado, teniendo en cuenta las
caracteristicas del residuo que contienen.

- Encada envase junto al etiquetado de identificacion se afiadira, si es preciso, un
pictograma representativo de la naturaleza de los riesgos que representa el
residuo.

- Se evitara la generacion de calor, ignicidon o explosion u otros efectos que
dificulten su gestidon o aumenten su peligrosidad.

- Los residuos permaneceran almacenados separados e independientemente.

- La zona de carga y descarga de residuos estara provista de un sistema de
retencion y control de posibles derrames, con materiales absorbentes para su
UsSO en caso necesario.

- En la ejecucion de los sondeos, se instalaran, tanto bajo la sonda testiguera
como en el grupo electrogeno, sendas bandejas de recogida de fugas
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accidentales, ademas de contar en las instalaciones de mantas absorbentes
para retirar posibles derrames.

La gestion de los residuos domésticos en la zona de trabajo, que deberan ser
convenientemente separados, consistira en la retirada periddica, y nunca se
abandonaran en el entorno.

3.5.10. Descripcioén y restauracion de los depositos de fluidos

La ejecucion de los depdsitos de fluidos tendra dos posibilidades en funcién del sustrato
y la topografia que se encuentre en la zona donde vayan a ejecutarse los sondeos.

Cuando hay roca de alta dureza o la topografia sea muy llana, no se realizara el depésito
en el terreno. En estos casos se instala en la zona un depésito provisional desmontable.
Se suele aprovechar un desnivel para que el agua o el fluido se desplace por gravedad
hasta el depdsito, o bien con ayuda de una pequefia bomba. Este depdsito consiste en
un armazon de madera o PVC al que se le pone dentro una lamina impermeable de
PEAD o similar ajustada y anclada al armazén del depdsito. Las dimensiones
aproximadas del depésito seran de unos 2,5 x 2,5 x 1,5 m.

Una vez finalizadas las labores de investigacion, los fluidos se destinan a gestor
autorizado de residuos, que debera retirar el contenido del depdsito mediante camion
con bomba de succion o carga directa sobre volquete.

Con los fluidos retirados, el depdsito sera desmontado y retirado del terreno, siendo los
materiales empleados como continente de los fluidos destinados también a gestor
autorizado.

Por lo tanto, en roca no se produciran labores de apertura de depdsitos en el terreno.

En caso de sustrato que pueda ser manejado mediante retroexcavadora, por medios
mecanicos se retirara la cobertera con cuidado, de forma que se mantengan en la
medida de lo posible la estructura de los estratos de la primera capa de 80 cm del suelo,
y se apilara en las cercanias del emplazamiento del depdsito. A continuacioén, con la
retroexcavadora se ejecutara una excavacion de unos 6,25 metros cuadrados de
superficie y 1,5 m de profundidad, reservandose el material apilado en las cercanias del
deposito, ya que nos servira como material de relleno una vez finalicen las labores de
investigacion y se retiren los fluidos acumulados en el depdsito. En el vaso del depésito
resultante sera recubierto con una lamina de PEAD/geotextil para impermeabilizar el
mismo.

Al finalizar la vida del depdsito, un gestor autorizado con un camién con una bomba de
succion apta para fluidos de perforacion retirara el contenido del vaso, transportandolo
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en contenedores o0 en el propio camioén si cuenta con las instalaciones necesarias.
Asimismo, se tendra especial cuidado de retirar los restos de fluidos de perforacion que
hayan circulado por el terreno en direccion al depdsito.

El material extraido al ejecutar la excavacién sera empleado para el relleno, con especial
interés que la tierra vegetal de cobertera quede depositada en ultimo lugar y con la
misma configuracion que inicialmente cuando se retiro.

3.5.11. Proteccion del patrimonio

Como norma general y extensiva a todas las actuaciones que se lleven a cabo en marco
de cualquier labor de investigacion minera, y por lo tanto aplicado especificamente a las
actuaciones que estamos contemplando en cuanto al P.l. El Recuerdo, se llevara un
control visual en cuanto a patrimonio arqueolégico de las labores, especialmente en la
ejecucion de las zonas de emplazamiento de sondeos, en el caso que estos se
realizaran.

Consultado el Catdlogo de Bienes Protegidos del Instituto Andaluz de Patrimonio
Histérico, dependiente de la Consejeria de Turismo, Cultura y Deporte de la Junta de
Andalucia, dentro el area solicitada del P.I. E/ Recuerdo no acoge ningun elemento de
interés arqueolodgico o histérico catalogado.

En cualquier caso, ante cualquier indicio de hallazgo al comienzo de las labores, se
mantendra la conveniente cautela, realizando las pertinentes comunicaciones a la
Delegacion Provincial en Jaén de la Consejeria de Turismo, Cultura y Deporte, llegado
el caso.

3.6. Anteproyecto de abandono definitivo de las labores

Las labores de investigacion expuestas en el proyecto de investigacion y resumidas en
el presente plan de restauracion no implican en ningun momento el establecimiento de
instalaciones definitivas o fijas.

En todo caso, las instalaciones que se implanten de forma temporal en el terreno, en el
caso de los sondeos mecanicos, seran retiradas al finalizar las actuaciones de
investigacion quedando el terreno libre de todo equipo 0 maquinaria empleada en la
actividad: laminas de PEAD, restos de materiales de restauracion, etc.

Asimismo, las actuaciones que hayan modificado el estado original seran continuadas
de otras que rehabiliten el posible espacio afectado.
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4. PARTE lll: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE LOS
SERVICIOS E INSTALACIONES ANEJOS A LA INVESTIGACION DE
LOS RECURSOS MINERALES

4.1. Instalaciones y servicios auxiliares

4.1.1. Desmantelamiento y rehabilitacion de zonas en las que se sitien
instalaciones de preparaciéon, plantas de concentraciéon, y plantas de
beneficio a la explotacién

Como se ha comentado con insistencia en anteriores epigrafes, en las labores que se
plantean no se ven a realizar afecciones al entorno natural relevantes. En las primeras
fases muestreo, cartografia geoldgica, geofisica y geoquimica las actuaciones son
completamente inocuas.

Por ultimo, en la fase de sondeos, si podran considerarse alteraciones mas
significativas, pero igualmente temporales y de escasa importancia. En todas las fases,
las instalaciones seran retiradas tras finalizar la operacion. Son por tanto acciones
temporales, que tras ejecutarse desapareceran por completo del entorno y con ello sus
alteraciones.

De esta forma, no se prevé la existencia de instalaciones de preparacion, plantas de
concentracion ni tampoco plantas de beneficio.

4.1.2. Desmantelamiento y rehabilitacion de zonas de instalaciones auxiliares
tales como naves, edificios, obra civil, etc.

Como instalaciones auxiliares consideramos aquellas casetas de apoyo o suministro al
funcionamiento de maquina de sondeos, ya que en fases previas no se emplearan
equipos o instalaciones. Estas instalaciones seran retiradas del emplazamiento tan
pronto como acaben las labores a las que prestan apoyo, en el caso de que se
necesitasen.

4.2. Instalaciones de residuos mineros

En el Proyecto de Investigacion planteado no se generaran residuos mineros.

Como se detalla en el siguiente apartado, los materiales no deseados que pueden
generarse, con excepcion de los fluidos de bentonita (inertes) seran retirados del terreno
y gestionados por un gestor autorizado de residuos.
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El volumen de los fluidos procedentes del sellado en la perforacion sera minimo, y su
produccién se debera al desmontaje y retirada de los testigos al sacarlos de los sondeos.
Por tanto, como estimacion, podemos establecer un total de unos 9 m? en total por cada
sondeo a realizar.
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5. PARTE IV: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
5.1. Objetivos del presente Plan de Gestion de Residuos

Los planes de restauracion regulados por el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio,
poseen en su Parte IV un capitulo integramente dedicado a la gestién de los residuos
que tendra lugar en el proyecto al que hace referencia.

En nuestro caso, y a consecuencia de que el proyecto que nos ocupa se trata de una
actuacion de investigacion de recursos mineros, no se generan residuos mineros. Pero,
no obstante, mantenemos la estructura original definida y propuesta por el Real Decreto
de Restauracion para alcanzar los siguientes objetivos:

- Prevenir o reducir la produccion de residuos y su nocividad.
- Fomentar la recuperacion de los residuos.
- Garantizar la eliminacion segura a corto y largo plazo.

Adicionalmente, y especificamente con el presente plan de gestién de residuos se
pretende poner de manifiesto:

- Laidentificacion, caracterizaciéon y cantidad de los residuos.

- Laidentificacion de las actividades en las que se generan.

- Almacenamiento y gestion de los residuos que se generaran.

- Procedimientos de control y seguimiento en la gestion de los residuos.

5.2. Caracterizacion de los residuos mineros

A continuacidn, se identifican los residuos generados en el Proyecto de Investigacion,
asi como sus propiedades.

Los residuos “no inertes no peligrosos” o los “peligrosos” se caracterizan aplicando en
su integridad la Decision de la Comision de 30 de abril de 2009 por la que se completan
los requisitos técnicos para la caracterizacion de los residuos.

Tras la directiva 2006/21/CE han sido promulgadas dos decisiones por la Comision de
las Comunidades Europeas, la 2009/359/CE y la 2009/360/CE, para la caracterizacion
de los residuos de actividades extractivas y la definicion de residuos inertes. En la
decision 2009/360/CE se detallan los requisitos técnicos de la caracterizacion de
residuos y se refiere a la decision 2000/532/CE donde se publica la Lista de Residuos
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Europea. En dicha lista se distinguen los residuos peligrosos de los no peligrosos con
un asterisco.

5.2.1. Informacidén geoldgica del permiso

Geologicamente, el P.l. El Recuerdo se encuentra en la unidad litoestratigrafica
Olistrostromica.

En las Zonas Externas Béticas destaca la Unidad Olistostrémica, perteneciente a la
Cuenca del Guadalquivir o Manto de Carmona y formada por materiales sedimentarios,
de edad Mioceno, compuestos por bloques de rocas mas antiguas de unidades
meridionales inmersos en una matriz margosa y formados por procesos gravitacionales.

Desde el punto de vista topografico, ocupa las partes mas deprimidas, debido sin duda
a su mayor grado de erosion, al poseer materiales salinos y arcilllosos en su
composicion litolégica. La Unidad Olistostromica se dispone sobre las unidades
prebéticas que aparecen en las inmediaciones de Jaén, La Guardia y Pegalajar.

Al sur del Prebético, se dispone una segunda unidad denominada Dominio Intermedio,
cuyo mejor afloramiento se encuentra en el monte del Jabalcuz. EI Dominio Intermedio
estd compuesto por dolomias y calizas del Jurasico, depositadas en medios marinos
muy diversos.

Los materiales del Cretacico son fundamentalmente margas y margocalizas con algunos
episodios importantes de areniscas. Todos ellos se depositaron también en contextos
marinos mas profundos que donde se depositaron los materiales jurasicos y con poca o
ninguna influencia del continente. EI Dominio Intermedio se dispone sobre el Prebético
por medio de una estructura que se denomina cabalgamiento, que resulta de un
acortamiento de la corteza, que tiene una inclinacion muy baja, muy proxima a la
horizontal.

Concretamente los terrenos del P.I. El Recuerdo, su estratigrafia se compone por la
unidad anterior y la unidad conglomeratica, esta ultima se dispone discordante,
indistrintamente sobre la unidad Olistostrémica, esta constituida por una secuencia
ciclica de conglomerados, con esporadicos niveles de margas o limos blancos hacia la
base, cambiando a tonos rosados hacia el techo. La naturaleza de los cantos es
preferentemente calcarea, aunque los hay de diferente litologia: de calcarenitas,
siliceos, areniscas rojas y verdes, margocalizas, etc. Todos ellos corresponden a series
estratigraficas pertenecientes a las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas.

Las cuadriculas mineras, albergan materiales de diversa naturaleza, como son arcillas
y margas de colores variados, areniscas rojas, yesos y dolomias, que se reconocen
como procedentes de unidades triasicas, ademas de margas y margocalizas del
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Cretacico inferior y superior, Paledgeno y Mioceno inferior y parte del medio, y calizas
prebéticas.

5.2.2. ldentificacion de los residuos

Las labores de muestreo, geologia, geofisica y geoquimica descritas en el proyecto de
Investigacién para el P.I. El Recuerdo, no generara ningun tipo de residuo minero. Por
otra parte, los sondeos mecanicos con recuperacion de testigo, durante su perforacion
generan un detrito que sale por el brocal del sondeo, lo cual estd considerado como
residuo minero.

Segun la Decisién 2000/532/CE los codigos para los residuos mineros afectados por la
perforacion de los sondeos mecanicos son los siguientes:

- Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos
fisicos y quimicos de minerales.

0 01 05. Lodos y otros residuos de perforaciones.
o 0105 04. Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce.

El cédigo LER para los residuos procedentes de la perforaciéon de los sondeos
mecanicos, es 01 05 04 y tratandose de un Residuo No Peligroso.

Por lo tanto, los unicos residuos mineros generados son los relacionados con los fluidos
resultantes de la perforaciéon de los sondeos de investigacion minera, que iran a parar a
un deposito de decantacion situada en las proximidades del sondeo donde acumulan
hasta que finalice la perforacion.

Finalizado el sondeo, se retira la sonda de perforacion, y el fluido no contaminante,
originado por las rocas atravesadas en dicho sondeo, se deja secar en el depdsito de
decantacién excavados para tal efecto, para luego ser recubiertos con la tierra natural
previamente apartada.

De cortarse algun horizonte litolégico que se considere contaminante en dicho sondeo
los fluidos seran evacuados y depositados en un depésito controlado, evitando en todo
momento los riesgos de contaminacion de aguas superficiales y subterraneas. Para ello
se le comunicara a un Gestor Autorizado que recogera el residuo con un camion cisterna
homologado para bombearlo y llevarlo a una Planta de Tratamiento e Inertizacion de
lixiviados.

En cuanto a los residuos asimilables a urbanos (restos de cartones, pallets de madera,
plasticos, etc.) se almacenaran de forma selectiva y se destinaran preferentemente a
reciclado y/o reutilizacion en coordinacion con los servicios municipales de Jaén.
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A tal efecto se dispondra una etiqueta en cada contenedor en la que se identifique el
residuo y la fecha de envasado.

Los residuos no peligrosos se gestionaran de la forma que se indica a continuacion:

- El papel, cartdn y los residuos de envases de papel/cartdn seran segregados,
almacenados en contenedores adecuados y entregados a gestor externo
autorizado para su valorizacion.

- El plastico de embalaje se segregara del resto de residuos, se almacenara en
contenedores adecuados y se entregara a gestor externo autorizado para su
valorizacion.

- Los residuos municipales mezclados se almacenaran en contenedores y se
entregaran a empresa autorizada para su valorizacion.

- Los metales se segregaran del resto de residuos, se almacenaran en
contenedores adecuados y se entregara a gestor externo autorizado para su
valorizacion.

5.3. Caracterizacion de los residuos conforme al R.D. 777/2012

Segun se establece en el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los
residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio
afectado por actividades mineras, y en su modificacion posterior a través del Real
Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009, de
12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y
rehabilitacion del espacio afectado por las actividades mineras, los residuos mineros
que se contemplan en el Plan de Restauracion del P.I. El Recuerdo, seran de tipo inerte.

Tal y como se ha hecho referencia en el presente documento, las labores de
investigacion del P.I. El Recuerdo generaran unicamente residuos mineros con relacion
a los fluidos bentoniticos sobrantes empleados en las actuaciones de sellado de las
paredes en los sondeos con recuperacion de testigo.

Supone la generacion de una pequena cantidad de sustancia inerte, que estara
controlada en todo momento, y que sera convenientemente retirada y gestionada por
gestores autorizados.

De esta forma, y segun las condiciones de este tipo de residuos, se asegurara al emplear
las sustancias de sellado en la perforacion de los sondeos que los fluidos a generar
cumpliran las siguientes condiciones:
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- Seran materiales de grano fino y grueso, asi como semisélidos en
suspension en agua, producidos durante la perforacion de sondeos para fines
de exploracion o de produccion.

- Los fluidos estaran compuestos de tipos de materiales procedentes de las
unidades geoldgicas existentes, asi como de sus mezclas.

- Los fluidos podran incluir materiales meteorizados de las unidades
geoldgicas que se hayan atravesado.

Los residuos extractivos pueden producirse durante la perforacion de los sondeos
previstos y procederan de recursos minerales de origen natural.

Se prevé que los fluidos contengan aditivos no calificados como peligrosos, por lo que
con antelacion se debera contar con la pertinente acreditacion de este extremo
(bentonitas, baritas, algunos polimeros y otros), a partir de las informaciones
proporcionadas por el fabricante de dichas sustancias (fichas de caracteristicas de los
aditivos, reactivos, etc.) y de las concentraciones finales estimadas de estas sustancias
presentes en los residuos.

Por lo tanto, deberan ser fluidos que, como se indica en el Anexo | del Real Decreto
777/2012, reuniran las siguientes caracteristicas:

- No sufriran ninguna desintegracion o disolucion importantes ni ningun otro
cambio significativo susceptible de provocar efectos ambientales negativos o
de dafiar la salud humana.

- No se prevé que contengan un contenido de azufre en forma de sulfuro
superior del 0,1 por ciento, o un contenido de azufre en forma de sulfuro
superior al 1 por ciento y un cociente de potencial de neutralizacién, definido
como el cociente entre el potencial de neutralizacion y el potencial de acidez
y determinado mediante una prueba estatica segun el prEN 15875, superior
a3.

- No presentaran riesgos de combustion espontanea y no arderan.

- El contenido de sustancias potencialmente dafinas para el medio ambiente
o la salud humana en los residuos y, en especial, de As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg,
Mo, Ni, Pb, Vy Zn, incluidas las particulas finas aisladas en los residuos, sera
lo suficientemente bajo como para que sus riesgos humanos y ecoldgicos
sean insignificantes, tanto a corto como a largo plazo. Para poder ser
considerados lo suficientemente bajos como para presentar riesgos humanos
y ecoldgicos insignificantes, el contenido de esas sustancias no superara los
valores minimos nacionales para los emplazamientos definidos como no
contaminados o los niveles naturales nacionales pertinentes.
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- Estaran sustancialmente libres de productos utilizados en la extraccién o el
tratamiento que puedan dafiar el medio ambiente o la salud humana.

5.3.1. Descripcion de las caracteristicas fisicas y quimicas previstas de los
residuos que deban verterse a corto y largo plazo, con referencia particular
a su estabilidad en las condiciones atmosféricas/meteorologicas reinantes
en superficie, teniendo en cuenta el tipo de mineral o minerales extraidos
y la naturaleza de cualesquiera terrenos de recubrimiento o minerales de
ganga que se desplacen en el curso de las operaciones de extraccion

Los fluidos generados, poseeran fundamentalmente caracteristicas de la naturaleza de
los recursos naturales de la zona. Segun se establece en el proyecto de investigacion,
se trata de un subsuelo conformado por rocas calizas y otros materiales de la zona.

5.3.2. Clasificacion de los residuos, con especial atencion a sus caracteristicas
peligrosas, segun la entrada pertinente de la Decision 2000/532/CE

Tal y como hemos referenciado, los fluidos de perforacidn que se generaran se
considera que son sustancias inertes, encuadrandose en el Cuadro N° 1 del Anexo | del
R.D. 777/2012, siendo su clasificacion:

Coédigo | Lista de residuos inertes de la prospeccion, extraccion de minas Tabla
LER y canteras y tratamientos fisicos y quimicos de minerales
0105 Lodos y otros residuos de perforaciones.

010504 Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen agua dulce. G

Tabla 17. Clasificacion de los fluidos procedentes de las operaciones de investigacion

5.3.3. Descripcion de las sustancias quimicas que deban utilizarse durante el
tratamiento del recurso mineral y de su estabilidad

En las labores de investigacion proyectadas, no se contemplan operaciones de
tratamiento de mineral, por lo que no se utilizaran sustancias quimicas destinadas al
tratamiento del mineral.

5.3.4. Descripcion del método de vertido

Los fluidos contemplados tendran su aparicion unicamente en las labores de perforacion
de sondeos con recuperaciéon de testigo. El material sobrante de la perforaciéon sera
dirigido al exterior por conducciones del propio equipo de perforacidon, y se dirigira por
gravedad hasta el depésito de acumulacién temporal.

5.3.5. Sistema de transporte de residuos que se vaya a utilizar

El método de transporte de los fluidos generados en las labores de perforacion de los
sondeos, por tanto, sera por gravedad desde el equipo de origen hasta el depésito de
acumulacion temporal, mientras que la retirada final de la sustancia se realizara
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mediante la carga directa o succion mecanica por equipo de bombeo adaptado y retirada
en camion hasta el punto final de gestion.

5.4. Clasificacion propuesta para las instalaciones de residuos mineros

Como se ha comentado anteriormente, la actividad de investigaciéon no contara con la
produccién y acumulacion permanente de residuos mineros como tales, si bien los
fluidos sobrantes procedentes de las operaciones de sellado de los sondeos se retiraran
del emplazamiento al finalizar las labores, que no superara el tiempo de un mes.

La totalidad del resto de los residuos que se generen, domésticos o de mantenimiento
de maquinaria, seran almacenados temporalmente en contenedores disefiados para
estos hasta su retirada por gestor autorizado de residuos.

5.5. Descripcion de la actividad que genera los residuos mineros y de los
tratamientos posteriores a los que se sometan

Como se ha comentado, los residuos de fluidos de perforacion se originan en las labores
de perforacién, de retirada de los testigos o desmontaje y retirada de las instalaciones.
Estos residuos no seran sometidos a ningun tratamiento posterior. Dichos residuos no
se generan en ningun proceso o actividad productiva, y al ser inertes seran destinados
al finalizar la actividad a gestor autorizado/vertedero.

5.6. Descripcioén de la forma en que el medio ambiente y la salud humana pueden
verse afectados por los residuos

Ya se ha mencionado con anterioridad, en la actividad de investigacion de recursos
mineros planteada no sera necesario la implantacion de un depdsito de residuos
mineros permanezca en el tiempo, y los residuos previstos que estan catalogados como
inertes, como ya se ha establecido, seran gestionados directamente por un gestor
autorizado.

5.7. Procedimientos de control y seguimiento propuestos

Como medidas de control y seguimiento de las labores de investigacion, en particular la
etapa de ejecucidon de sondeos mecanicos y a pesar de que los residuos que se prevén
generar en la ejecucion del Proyecto de Investigacion se consideran inertes, conviene
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que diariamente se compruebe el estado de las instalaciones y de posibles derrames o
vertidos.

Asimismo, si se previeran puntas de produccion de los residuos se comunicara a la
menor brevedad a un gestor de residuos para su retirada y asi evitar acumulos
excesivos.

Los documentos de entrega-retirada de los residuos por parte del gestor, de acudirse a
esta figura, se conservaran en un archivo por el titular, asi como los certificados
periodicos de gestion.

5.8. Definicion del proyecto constructivo y de gestion de las instalaciones de
residuos mineros

Para ejecutar las labores de investigacion del P.I. El Recuerdo no se prevé la
construccion y posterior gestion de instalaciones de residuos mineros en el proyecto de
investigacion.

5.9. Anteproyecto de cierre y clausura de las instalaciones de residuos mineros

Como hemos hecho referencia en el anterior epigrafe, no se prevé la construccion y
posterior gestion de instalaciones de residuos mineros en el proyecto de investigacion
del P.I. El Recuerdo, por lo que no es necesario la elaboracion de un Anteproyecto de
cierre y clausura de instalaciones de residuos.

5.10. Estudio de las condiciones del terreno que vaya a verse afectado por las
instalaciones de residuos

Nuevamente, reiteramos lo mencionado anteriormente, y no se prevén instalaciones de
residuos mineros en el proyecto de investigacion del P.I. El Recuerdo, por lo que no es
necesario realizar estudios de las condiciones del terreno afectado por las instalaciones
de residuos.
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6. PARTE V: CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS
TRABAJOS DE REHABILITACION

6.1. Calendario de ejecucion

A partir del otorgamiento del permiso de investigacion, los trabajos contemplados en
este proyecto se desarrollaran dentro de un plazo de 26 meses.

Las actuaciones en materia de restauracion o rehabilitacion de los terrenos en que se
realizaran las operaciones de investigacion, como ya se ha sefalado, tendran lugar tras
la fase de sondeos mecanicos, y consistiran sobre todo en la limpieza del area de trabajo
y la retirada de equipos e instalaciones.

Las labores de restauracién contempladas en el presente plan se iran acometiendo
conforme finalicen las labores susceptibles de ser objeto de ellas. Es decir, estas labores
comenzaran, por ejemplo, al finalizar cada sondeo y no al finalizar la campana. Con ello
se persigue un menor impacto simultaneo de las labores, y podrian extenderse durante
3 meses.

De esta forma, los trabajos de restauracion se extenderan a lo largo del mes siguiente
a la finalizacién de cada uno de los 14 sondeos previstos.

El resto de las medidas de proteccidn y prevencion quedan incorporadas como parte de
las tareas de la investigacion.

El cronograma se ha dividido en meses, y en él se relacionan las fases fundamentales
de la investigacion.

6.2. Coste estimado de los trabajos de rehabilitacion

El presupuesto que se presenta en el siguiente apartado y cuyo detalle puede
consultarse al completo en el Anexo Il, corresponde al coste unitario por sondeo
ejecutado el cual sera el mismo para los 14 sondeos con plataforma que se tienen
proyectados.

6.2.1. Justificacion de precios

En la elaboracién del presupuesto (cuyo detalle puede consultarse al completo en el
Anexo Il) del presente Plan de Restauracion se han empleado como base diferentes
bancos de precios recientes, segun necesidades, publicados y elaborados por
organismos publicos de reconocido prestigio.

La principal de ellas, han sido las tarifas TRAGSA 2.023. Unicamente se ha tomado la
informacion especial de ciertas partidas que no aparecen en las bases de precios en
algunos casos, como actuaciones relacionadas con la gestion de fluidos de perforacion.
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Asi, las fuentes de informacion de los precios empleados han sido:

- Precio Centro de la Construccion 2.011 Guadalajara Colegio Oficial de
Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Guadalajara (Espafa).

- Precios de edificacién y obra civil en Espafia, PREOC 2.014. Colegio Oficial de
Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Guadalajara (Espafia).

- Tarifas TRAGSA del afo 2.023. Empresa de Transformacién Agraria. Ministerio
de Medio Ambiente.

6.2.2. Resumen del presupuesto

Aunque en el Anexo Il se incluye con un mayor detalle la cuantia de cada capitulo y las
partidas en que se descompone, para mayor claridad se expone aqui un breve resumen
del presupuesto.

1. Restauracion de plataforma de sondeo. 5624,33 €
2. Gestion de lodos. 9.132,38 €
3. Revegetacién 2.216,20 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 16.972,91 €
TOTAL RESTAURACION 16.972,91 €

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DIECISEIS MIL NOVECIENTOS
SETENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS DE EURO.

Febrero de 2024.
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Anexo |: Planos y cartografia

N° Titulo Escala

1 Situacion 1:50.000
2 Emplazamiento 1:50.000
3 Ortofotografia aérea digital 1:25.000
4 Catastro minero 1:25.000
5 Geologia 1:25.000
6 Geomorfologia 1:25.000
7 Aguas superficiales 1:25.000
8 Aguas subterraneas 1:50.000
9 Edafologia 1:25.000
10 Vegetacion potencial 1:25.000
11 Vegetacion real y usos del suelo 1:25.000
12 Patrimonio 1:75.000
13 Vias pecuarias 1:25.000
14 Espacios naturales protegidos 1:75.000
15 Red natura 2.000 1:75.000
16 Plan de especial proteccion del medio fisico 1:75.000
17 Montes de utilidad publica 1:75.000
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Anexo II: Presupuesto desglosado
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Anexo lll: Informe registro minero del P.I. El Recuerdo 16.251
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