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1. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

Actualmente, las ciudades, las industrias y todos los sectores de la sociedad en general,
generan residuos dificiles de gestionar sin danar el medio ambiente.

La Directiva Europea de residuos 2008/98/CE (modificada por la Directiva UE 2018/851)
prioriza el reciclaje y la valorizacién de los residuos frente a su eliminacion en vertedero al
considerarse esta Ultima como la opcién de gestion de residuos menos deseables. En el
dmbito de los residuos también incide el Nuevo Plan de accidon para la economia circular por
una Europa mdas limpia y competitiva (2020), donde se incluyen propuestas para un uso mas
eficiente de los recursos y la valorizaciéon de estos para evitar su destino a vertedero.

En el dmbito nacional la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular, tiene por objeto sentar los principios de la economia circular a fravés
de la legislacion bdsica en materia de residuos, asi como contribuir a la lucha contra el
cambio climdatico. Se contribuye asi al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
incluidos en la Agenda 2030 y en particular a los objetivos 12 -produccién y consumo
sostenibles- y 13 -accidén por el clima-. Esta ley, en su articulo 8, establece el siguiente orden
de prioridad, relativo a la jerarquia de gestion de residuos:

e Prevencion,

e Preparacion para la reutilizacion,

e Reciclado,

e Ofro tipo de valorizacion, incluida la valorizacion energética y
e Eliminacién.

Por todo ello, teniendo en cuenta la normativa europea como la nacional, la valorizacion de
residuos prima frente a su eliminacién. El campo de la valorizacidn de residuos, en concreto,
valorizacion energética mediante la produccién de biogds aparece, por tanto, como una
esperanza a la sostenibilidad.

Dentro del contexto europeo, la produccion de biogds es una de las fecnologias
contempladas en la Directiva (UE) 2018/2001, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11
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de diciembre de 2018, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables, incluyéndose también en el Pacto Verde Europeo debido a su contribucion a la
descarbonizacion, al desarrollo de la economia circular y a la integracion de sistemas
energéticos.

En esta linea, a nivel nacional, el fomento de gases renovables, donde se incluye el biogds,
el biometano y el hidrégeno renovable, estd contemplado en el Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030. Asi mismo, en la Ley 7/2021, de 20 mayo de cambio
climdtico y transicion energética, se especifica en su articulo 12 lo siguiente, “El Gobierno
fomentard, mediante la aprobacion de planes especificos, la penetracion de los gases
renovables, incluyendo el biogds, el biometano, el hidrégeno y otros combustibles en cuya
fabricacion se hayan usado exclusivamente materias primas y energia de origen renovable
o permitan la reutilizacion de residuos orgdnicos o subproductos de origen animal o vegetal”.

Respecto a la reduccion de emisiones, la Estrategia de la UE sobre el Metano, establece
medidas en los sectores de la energia, agropecuario y los residuos para reduccioén las mismas.
Por su parte, también la Politica Agraria Comun (PAC) las promueve mediante el fomento de
buenas prdacticas, el establecimiento de esquemas de reduccion de emisiones de metano y
el apoyo a las plantas de biogds.

En este sentido, la Estrategia de Descarbonizacion a Largo Plazo (ELP 2050), considera la
produccion de biogds una de las principales lineas para conseguir la reduccion de emisiones
y el Programa Nacional del Control de la Contaminacion Atmosférica (PNCCA), refleja
medidas para la recogida separada de biorresiduos con destino a biometanizacién, con el
fin de disminuir el depdsito de estos flujos en vertedero y asi contribuir a la reduccidn de
emisiones de contaminantes atmosféricos.

A diferencia de otras tecnologias de energias renovables, generalmente en la produccion y
aprovechamiento del biogds no se parte de un recurso disponible de forma espontdnea en
la naturaleza y en principio, cualquier materia orgdnica puede utilizarse para producir biogds.

Si, ademdas, para producirlo, se utilizan, como recursos energéticos, materias primas residuales
(residuos agrarios, subproductos agropecuarios, biorresiduos de competencia municipal y
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lodos de depuradora), se contribuye en gran medida a la reducciéon de las emisiones de
gases de efecto invernadero, contemplando también una gestion sostenible de residuos.

La posibilidad de utilizar las materias primas consideradas para la produccion de biogds se
ve condicionada por diversas circunstancias entre las que destacan la cantidad accesible
con criterios suficientes de sostenibilidad (la que puede ser gestionada, es decir, recogida,
fransportada vy almacenada sin aumentar la huella de carbono del proceso), la
estacionalidad y la existencia de usos alternativos.

Por Ultimo, hay que senalar que el biogds producido mediante la digestion anaerobia (en
ausencia de oxigeno), se encuentra en un nivel tecnoldgico y de desarrollo sectorial mds
avanzado que ofros procesos de produccion de biogds. Siendo un claro ejemplo de
economia circular ya que el residuo se convierte en recurso y se evita la entrada de
materiales virgenes dentro del sistema de produccion de biogds.

En el caso de la obtencidén de biometano, implica un proceso posterior de depuracion del
biogds para su transformacion. El biometano producido a partir de biogds puede desplazar
gradualmente al gas natural de origen fésil en sus usos habituales pues es plenamente
intercambiable. Ademds, se contribuye a la reduccion de la importacién de gas natural
reduciéndose con ello la dependencia energética.

1.2 OBJETO DE LA INSTALACION

El objetivo del desarrollo del proyecto es la construccion y puesta en marcha de una planta
de produccidén de biogds y su purificacion a biometano a partir de 160.000 t/afno de residuos.

Este volumen de residuos de entrada a la planta garantizaria una producciéon aproximada
de 100 GWh/ano de biometano.

El biometano generado serd inyectado ala red de gas natural en el gasoducto cuyo trazado
discurre en la parte occidental de la parcela catastral de implantacion.

Dentro de la planta, previo al proceso de digestion anaerobia, se tendrd un sistema de
esterilizacion (conforme Real Decreto 1528/2012, de 8 de noviembre) de subproductos
animales no destinados al consumo humano (SANDACH), para su posterior uso en el proceso
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de digestion, asegurando las condiciones higiénicas exigibles por normativa europea vy la
eliminacién de potenciales patdégenos como la Salmonella o la E. coli.

A continuacién, se exponen las principales ventajas que implica el desarrollo de este

proyecto:

Generar e inyectaralared un gasrenovable generado a partir de desechos orgdnicos.
Dar una solucidén sostenible a los residuos orgdnicos favoreciendo su gestion eficiente.
Se aporta innovacién en la gestion de los residuos y su trazabilidad. Este modelo
tecnoldgico es capaz de valorizar, tratar y gestionar los residuos de forma selectiva y
sostenible, respetando el medio ambiente, y velando por la salud publica garantizando
un adecuado tfratamiento y la trazabilidad en la gestidén y valorizacion energética de
los residuos generado.

Reducir el aporte de materia orgdnica en vertederos y al mismo tiempo la reduccion
de emisiones de contaminantes atmosféricos: La planta proyectada estd disenada con
las Ultimas tecnologias de pretratamiento y digestion anaerobia de residuos orgdnicos
para la produccion eficiente de gas renovable: biogds y biometano. Se proyecta
como una planta industrial con capacidad de valorizar y procesar diferentes tipologias
de residuos orgdnicos, cumpliendo con los pretratamientos normativos. A la vez, esta
versatilidad se complementa con distintos procesos fisicos y bioldégicos, asi como
tiempos de residencia adaptados a las tipologias de residuos orgdnicos y subproductos
a procesar, asicomo, un proceso de purificacién de biometano basado en tecnologia
de upgrading. Dicho proceso se llevard a cabo mediante el proceso de membranas.
Se evaluard como alternativa la aplicacion de aminas de Ulfima generacion (o
tecnologia con menor afeccién), con el menor consumo energético especifico por
MWh de gas renovable producido.

Crear sinergias positivas en el conjunto de la economia, especialmente en cuatro
dmbitos: economia circular, politica agraria, politica ambiental y politica energética,
dado que integra la reduccion de emisiones, la gestion de residuos, subproductos
ganaderos y SANDACH y la generacion de energia renovable.

Mejorar la economia local creando frabajos cudlificados, ademds de generar
oportunidades en determinadas zonas rurales: La ejecucion del proyecto mejorard y
fortalecerd las medidas de las diferentes estrategias nacionales frente al reto
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demogrdfico. Ademas, el desarrollo de una nueva actividad econdmica y mejora de
la infraestructura en las zonas de forma que permitird evitar la despoblacion, asi como
fomentar la migracién de la poblacién joven dadas las oportunidades de empleo
creadas. El proyecto permitird mejorar la conectividad y el acceso a los servicios en
zonas urbanas de menor tamano, generando asi atractivo para el desarrollo de nuevos
negocios en la zona.

e Facilitar el proceso de la descarbonizacion del sector energético, puesto que, como
ya se ha comentado anteriormente, este proyecto valoriza residuos orgdnicos vy
material SANDACH mediante un proceso de digestion anaerobia, para la obtencién
de gas renovable, biogds, y posterior purificacién en biometano para su inyeccion ala
red gasista.

e Cumplir con el compromiso de la fransicion energética y sostenibilidad.

1.3 OBJETO DEL DOCUMENTO

Se redacta el presente Proyecto Bdsico de Autorizacidén Ambiental Integrada con el objeto
de obtener, de conformidad con los términos establecidos en el Real Decreto Legislativo
1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de prevencidn
y control integrados de la contaminacién la Autorizacion Ambiental Integrada para el
proyecto de PLANTA DE DIGESTION ANAEROBIA DE ARCOS PARA LA PRODUCCION DE
BIOMETANO, que consiste en la construccion de una instalaciéon industrial para produccion
de biometano a partir de residuos orgdnicos y SANDACH.

Este documento, junto con sus anexos y el Estudio de Impacto Ambiental presentado en
documento independiente, constituyen los documentos necesarios, tal y como establece el
Decreto 5/2012, de 17 de enero, por el que se regula la autorizacidn ambiental integrada y
se modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién
ambiental unificada.

Estd previsto que, a lo largo de todo un ano se gestionen hasta un mdximo de 160.000
toneladas de residuos orgdnicos de distinta procedencia. Considerando que las instalaciones
permanecerdn en funcionamiento durante 365 dias al ano, se calcula una capacidad de
gestion mdxima de 438 toneladas por dia.
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Por tanto, vistas las cantidades anteriores, la actividad estd incluida en el Anexo | apartado
5.4 del Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre:

5.4: "Vvalorizacién, o una combinacién de valorizacion y eliminacion, de residuos no peligrosos con una
capacidad superior a 75 foneladas por dia que incluyan una o mads de las siguientes actividades, excluyendo
las incluidas en el Real Decrefo-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas
aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas:

a) tratamiento biolégico”.

Cuando la unica actividad de tratamiento de residuos que se lleve a cabo en la instalacion sea la digestion
anaerobia, los umbrales de capacidad para esta actividad serdn de 100 toneladas al dia.

1.4 DATOS DEL PROMOTOR Y LA ACTIVIDAD

Se recoge a continuacion toda la informacién necesaria para definir a los diferentes
participantes del proyecto, a los responsables de la tramitacién y la informacion de contacto
necesaria de estos.

Tabla 1-1. Identificacion de participantes

DATOS GENERALES DE LA PLANTA DE BIOGAS

RAZON SOCIAL DEL I

PROMOTOR

NIF I

DOMICILIO SOCIAL ]

2 DATOS BASICOS DE LA INSTALACION

2.1 INSTALACIONES DE ARCOS
A continuacién, se recogen una serie de datos generales de planta gas renovable

proyectada:

Tabla 2-1. Datos generales de la planta de biogas

DATOS GENERALES DE LA PLANTA DE BIOGAS

RAZON  SOCIAL  DEL |
PROMOTOR

I
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NIF

DOMICILIO SOCIAL
UBICACION DE LA PLANTA DE

Il Verdalia

BIOGAS

PLANO DE UBICACION

ALCANCE

CNAE (Rev. 2009)

EPIGRAFE IPPC (SEGUN REAL

DECRETO 815/2013)

TIPOS DE PRODUCTOS
CAPACIDAD NOMINAL DE LA

PLANTA
RENOVABLE

DE

ENERGIA

AT AW W

Planta Anaerobia de
Arcos de la Frontera

G S SRS VY
Produccidn de gas renovable para produccion de
biometano que se inyectard en la red de gas natural
mediante gasoducto real.
35.21 Produccidén de gas
38.32 Valorizacién de materiales ya clasificados
5.4 Valorizacidn, o una mezcla de valorizacidén vy
eliminacién, de residuos no peligrosos con una capacidad
superior a 75 toneladas por dia que incluyan una o mads de
las siguientes actividades:
a) Tratamiento bioldgico.
Cuando la Unica actividad de tratamiento de residuos que
se lleve a cabo en la instalacion sea la digestidon
anaerdbica, los umbrales de capacidad para esta
actividad serdn de 100 toneladas al dia.
Residuos no peligrosos (residuos orgdnicos)
160.000 t/ano
1.690 Nm3/h de biogdas
1.037 Nm3/h de biometano
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REGIMEN FUNCIONAMIENTO Funcionamiento previsto de continuo de 24 h/dia y 365
PREVISTO dias/afo salvo paradas de mantenimiento

En referencia al calendario de ejecucion del proyecto se ha previsto una duracion de 14
meses de ejecucion desde la obtencion de los permisos correspondientes. En el Anexo 3 se
mostrard el cronograma de los trabajos previstos.

A contfinuacion, se pasa a justificar el epigrafe para la clasificacién de la planta de energia
renovable que promueve VERDALIA, de acuerdo con la normativa que regula la autorizacion
ambiental infegrada.

Segun Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Prevencion y Contfrol Integrados de la Contaminacion (IPPC), las
actividades del presente proyecto estdn contempladas en el anexo |, apartado 5. “Gestidon
de Residuos”, en concreto epigrafe 5.4, a:

5.4: "Vvalorizacién, o una combinacién de valorizacion y eliminacién, de residuos no peligrosos con una
capacidad superior a 75 toneladas por dia que incluyan una o mds de las siguientes actividades, excluyendo
las incluidas en el Real Decrefo-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas
aplicables al fratamiento de las aguas residuales urbanas:

a) tratamiento biolégico”.

Cuando la unica actividad de tratfamiento de residuos que se lleve a cabo en la instalacion sea la digestion
anaerobia, los umbrales de capacidad para esta actividad serdn de 100 toneladas al dia.

5.4 Valorizacién, o una mezcla de valorizacion y eliminacion, de residuos no peligrosos con
una capacidad superior a 75 toneladas por dia que incluyan una o mds de las siguientes
actividades,

a) Tratamiento bioldgico.

Cuando la Unica actividad de tratamiento de residuos que se lleve a cabo en la instalacion
sea la digestion anaerdbica, los umbrales de capacidad para esta actividad serdn de 100
toneladas al dia.
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2.2 SITUACION ADMINISTRATIVA

Conforme las disposiciones legales en vigor y que le resultan de aplicacion, el proyecto al
gue se refiere el presente documento debe someterse a un procedimiento de Evaluacién
Ambiental. Segun la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental
de Andalucia, que establece las “Categorias de actuaciones sometidas a los instrumentos
de prevencion y control ambiental”, en el apartado 11. Proyectos de fratamiento y gestion
de residuos.

Valorizacién, o una mezcla de valorizacion y eliminacién, de residuos no peligrosos con una capacidad superior a 75
toneladas por dia que incluyan una o mas de las siguientes actividades, excluyendo las incluidas en el Real Decreto-
ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales
urbanas:

a) tratamiento biolégico;

b) tratamiento previo a la incineracién o coi

Incineracion;

c) fratamiento de escorias y cenizas;

d) tratamiento en trituradoras de residuos metdlicos, incluyendo residuos eléctricos y electrénicos, y vehiculos al final
de su vida Util y sus componentes.

Cuando la unica actividad de tratamiento de residuos que se lleve a cabo en la instalacién sea la digestion
anaerobica, los umbrales de capacidad para esta actividad seran de 100 toneladas al dia.

11.11 AAl

En la actualidad, a nivel estatal, la legislacion que rige las autorizaciones ambientales se basa
en el RD 1/2016, Ley de prevencidn y control integrados de la contaminacion. En el Anejo |
de esta ley se recogen las Categorias de actividades e instalaciones contempladas en el
articulo 2, punto 5.4:

5.4. Valorizacién, o una mezcla de valorizaciéon y eliminacion, de residuos no peligrosos con
una capacidad superior a 75 toneladas por dia que incluyan una o mdas de las siguientes
actividades, excluyendo las incluidas en el Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por
el que se establecen las normas aplicables al fratamiento de las aguas residuales urbanas:

(...) a) Tratamiento bioldgico.

(...) Cuando la Unica actividad de tratamiento de residuos que se lleve a cabo en la
instalaciéon sea la digestion anaerdbica, los umbrales de capacidad para esta actividad
serdn de 100 toneladas al dia.

®

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 18/235

VERIFICACION PEGVEPREV68SD856MHFNAHGTHPNWWU https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEPREV68SD856MHFNAHGTHPNWWU

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

/ .
/,
PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA ///% Ve rd al \d
: bioenergy

Por Ultimo, senalaremos que el contenido del presente Estudio de Impacto Ambiental se rige
por lo establecido en el Anexo VI del Decreto 5/2012, de 17 de enero, por el que se regula la
autorizacién ambiental integrada y se modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el
que se regula la autorizaciéon ambiental unificada

3 DESCRIPCION Y AFECCIONES AL MEDIO

3.1 DESCRIPCION DE LA UBICACION

El municipio de Arcos de la frontera se encuentra se sitUa en el sector septentrional de la
provincia de Cdadiz, a 67 kilbmetros de la capital de provincia, Cadiz y a 30 kilbmetros de Jerez
de la Frontera. Su conjunto urbano, especialmente su centro histérico estd emplazado en un
espoldn rocoso, cortado de forma abrupta en dos de sus lados (denominados la Pena Vieja
y la Pena Nueva), a la derecha discurre un amplio meandro que forma el rio Guadalete,
salvaguardando este obstaculo orografico. Ademdas, Arcos de la frontera forma parte de la
comarca “Sierra de Cadiz".

El municipio limita al norte con los términos municipales de Espera y Bornos, al noroeste con
el municipio de Villamartin, al este con los de El Bosque y Prado del Rey, al sureste con los de
Benaocaz y Ubrique, al sur con los de Algar y San José del Valle y al oeste con Jerez de la
Frontera.

El territorio municipal presenta una extension proxima a los 526,81 Km2, concentrdndose la
prdctica totalidad de la poblacién en la cabecera del municipio. La extensidn del término
municipal de Arcos de la Frontera, se encuentra entre los de tamano medio, dentro del
contexto provincial y comarcal. La topografia en el territorio en lineas generales es
manifiestamente plana, con presencia de algunas cotas que se desarrollan entre los 160
metros a 185 metros sobre el nivel del mar.

~O
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llustracion 3-1. Mapa Topogréafico Nacional con la insercion del municipio de Dofiinos de Salamanca respecto a la ciudad de
Salamanca.

Se trata de un municipio que destaca por la ausencia en su interior de figuras de proteccién
medioambiental de la Red Natura 2000 y su estratégica localizacién en el alfoz de la capital
salmanting, lo que ha desencadenado un importante desarrollo residencial en el municipio
en las Ultimas décadas.

La Planta de Biometano se plantea localizar al nordeste del municipio de Arcos de la Fronteraq,
en la parcela 44 del poligono 97 de naturaleza rustica. Esta parcela presenta una superficie
grafica total de 1.138.365m?, segun la ficha de la Direccion General del Catastro.

Se presenta a continuacion una imagen con la localizacién del emplazamiento propuesto
para esta nueva Planta, tomando como referencia el Mapa Topogrdfico Nacional a escala
1:25.000.

20
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Las distancias aproximadas en linea recta de las instalaciones respecto a los nicleos de
poblacién principales situados en su entorno inmediato, son las siguientes:

Tabla 3-1. Distancia de la parcela con respecto a los nucleos de poblaciéon mas cercanos.

NUCLEO DE POBLACION | DISTANCIA

Arcos de la frontera 3,33 km

El promotor de la presente actuacion ([l ficnen vna opcion de compra
notariada y actualmente en curso de inscripcion en el registro de la propiedad sobre la

parcela.

Se presenta a continuacién la ficha catastral de la parcela donde se plantea el desarrollo de
esta actuacion.

llustracion 3-2. Parcela y referencia catastral de la parcela donde se plantea el desarrollo de esta actuacion.

I
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Las coordenadas (DMS) de la parcela son las siguientes |G

Para mds informacién grdfica sobre la localizaciéon e insercidon geogrdfica de la Planta de
biometano en el territorio se presenta en el Anexo n°4 (Planos) del EIA, el Plano de Situacion
y emplazamiento.

3.2 RESUMEN DE AFECCIONES AL MEDIO

3.2.1 AFECCION DE LA ACTIVIDAD SOBRE EL ENTORNO EN TODO EL CICLO DE VIDA

La composicion de los residuos es muy variable y la gama potencial de componentes que
pueden presentar es enorme. Debido a dicha variacidon en los componentes y en la
composicidon, hay muy pocas emisiones comunes de las operaciones de gestion de residuos
ya que cada instalacion tiene una combinacion ligeramente diferente de las operaciones
unitarias y acepta una gama diferente de residuos basados en las circunstancias locales.

La mayoria de las instalaciones de residuos emiten al aire didxido de carbono, amoniaco y
particulas. Determinadas sustancias orgdnicas pueden identificarse cominmente en casi
todos los sitios y cabe destacar que la mayoria de las instalaciones crean alguna clase de
emisiones en particular simplemente a través de la manipulacion de los productos. Los
problemas como olores y compuestos orgdnicos voldtiles también son importantes. Otros
contaminantes que se pueden enconfrar en algunas instalaciones son el cloruro de
hidrogeno, amoniaco, aminas y sulfuro de hidrogeno. Los otros componentes que se pueden
producir son los Hidrocarburos Aromdaticos Policiclicos (HAP) y las dioxinas, principalmente
debido a que se importan con los residuos que se fratan.

Estos son un problema tanto desde el punto de vista de la salud como del medio ambiente.
Se forman durante la combustién incompleta de materia orgdnica (por ejemplo, incineracién,
co-incineracién, combustion de algunos combustibles) y via la reconversion durante el
enfriamiento de los efluentes gaseosos. Los HAP son relativamente dificiles de descomponer.

La mayoria de las instalaciones de residuos declaran unas emisiones totales de nitrégeno,
carbono orgdnico, fésforo y cloruros en el agua.

Generalmente, la produccién de residuos de las instalaciones de tratamientos de residuos es
un residuo fratado. Sin embargo, dichas producciones se pueden diferenciar en dos tipos:

I
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uno hace referencia al residuo tratado (normalmente representando la parte principal de la
produccion) que, en algunos casos, se puede volver a utilizar en otfra parte. El otro tipo estd
representado por los residuos generados por el proceso de tfratamiento en si mismo. La
apariencia de este segundo no sélo depende del tipo de residuo tratado, sino también del
tipo de fratamiento empleado con los residuos. En realidad, este segundo tipo de residuo
depende mds del fratamiento que del tipo real de residuo tratado.

En el pasado, la manipulacién sin precaucién alguna de los residuos fue el origen de la
contaminacién del subsuelo, como ha sido el caso en casi todos los sectores industriales.
Como en el caso de muchas otfras industrias, la del fratamiento de residuos no es actualmente
una actividad que contamine el subsuelo. De acuerdo con el proceso vy el tipo de residuos
usados, se han desarrollado acciones preventivas como la retencion, impermeabilizacion y
supervision de las aguas subterrdneas con el fin de prevenir y controlar la contaminacioén
tanto del suelo como de las aguas subterrdneas.

En base a lo anteriormente expuesto, las actividades llevadas a cabo en las plantas de
gestion de residuos pueden contribuir a una serie de fendmenos medioambientales:

e Acidificacion (NHs, SOz, NOy) y eutrofizacién (N, P)
e Reduccidon de la capa de ozono

e Aumento del efecto invernadero

e Molestias locales (olor, ruido)

La actividad desarrollada por VERDALIA podrd ejercer varios impactos sobre los factores
ambientales de la zona. Dichos impactos son desarrollados en el correspondiente Estudio de
Impacto Ambiental.

Las principales afecciones de la actividad sobre el entorno en este caso se dardn durante la
fase de explotacion.

En la siguiente tabla se muestra una comparativa entre los tratamientos de compostaje y la
digestion anaerobia con produccidn de biometano para los residuos orgdnicos:

23
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Tabla 3-2. Comparativa tratamientos de residuos organicos

PROCESO

Vertedero
Gestionado

Incineracion

Compostaje

DESCRIPCION DEL
SEGUN

PROCESO
LEY 7/2022

D0502. Depésito en
vertederos de residuos
no peligrosos

D1001.  Incineradoras
de residuos municipales
que no superen el valor

de eficiencia
energética.

Incineracion de
residuos en
instalaciones de

coincineracién cuando
el residuo no se utiliza
como combustible.

RO301. Instalaciones de
compostaje de
biorresiduos y  oftros
residuos compostables
recogidos
separadamente

DESVENTAJAS

Proliferacion de agentes
frasmisores de enfermedades,
como ratas e insectos.

Olores desagradables.
Filtracion de los productos
contaminantes hasta capas
subterrdneas de agua.
Requiere grandes extensiones
de tierra.

Acumulacion de compuestos
téxicos en el suelo.

Sin conirol de emisiones de
Metano (CHs), Oxidos de
Nifrégeno (NOx), Mondxido
de Carbono (CO), Diéxido de
Carbono (CO2), Oxido de
Nitrégeno

(N20)

Es un proceso costoso, con
alto consumo de energia.
Liberacién de compuestos

peligrosos, en  particular
dioxinas.

Producen humo que incluye
gases dcidos, dioxinas

carcinégenas, particulas  y
otras emisiones como:
Diéxido de Azufre (SO2),
Diéxido de Carbono (CO2),
Oxidos de Nitrégeno (NOx),
Amoniaco (NHz) y Metales
pesados

Demanda de instalaciones
adecuadas por lo que
requiere una Inversién inicial
alta.

Requiere de personal
especializado.
Se necesitan grandes

superficies de terreno.

Es dependiente de las
condiciones climatolégicas.
Consumo de energia.

Sin conirol de emisiones de
Metano (CHs), Diéxido de
Carbono (CO2), Oxido de
Nifrégeno (N20), Amoniaco
(NHa)

lh \Verdalia

VENTAJAS

Bajo costo inicial.

Las dreas ufilizadas pueden
recuperarse y reutilizarse.

Es la Unica opcion para los
residuos que no pueden ser
reciclados o reutilizados de
ofra

forma.

Disminuye
considerablemente el
volumen de residuos.
Produccién de calor vy
energia.

Se ahorra en el fransporte de
residuos.

Producen menos malos olores
que los vertederos.

Evita la produccién metano.
Funcionan
independientemente de las
condiciones climdaticas.

Se recicla, degrada y reduce
el volumen de residuos.

Se produce un producto
(compost) con valor anadido
en aplicaciones tales como
enmiendas de suelos.
Mejorando la estructura de
este y su actividad bioldgica.
Reduce el uso de fertilizantes
inorgdnicos, a los que
sustituye.

Contribuye a la fijacién de
COzen los suelos.
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Digestion R0302. Instalaciones de = Demanda de instalaciones = Permite valorizar los residuos
anaerobia con digestion ancerobia de  adecuadas por lo que  orgdnicos produciendo
produccién de biorresiduos y  otros | requiere una Inversion inicial = energia renovable lo que
biometano residuos digeribles = alta. contribuye a disminuir la
anaerébicamente Presenta una ecologia | produccién de GEl.
recogidos microbiana compleja, con Descomposicidén y reduccion
separadamente diferentes fipos de del volumen de residuos. Baja
microorganismos, que | produccion de lodo
requiere de personal | (digestato)
especializado. El digestato es un abono
En plantas donde se auto mejorado en términos de
consume el biogds, no se disponibilidad para las
generan emisiones = plantas.

canalizadas de GEl, ni de Recupera el agua confenida
ningun otfro gas que enlosresiduos.
contribuya al cambio  Posibilidad de disponer de
climdtico. electricidad y energia
Se emite didxido de Carbono  calorifica en cualquier lugar.
(CO2) de ciclo corto vy  La huella de implantacion es
cantidades infimas de COV | menor que ofros tratamientos.
(CHa4) Es un combustible del que
podemos disponer siempre,
ya que se crea a partir de

recursos
naturales que se renuevan
constantemente y no
depende de las condiciones
climaticas para sU
generacion.

Fuente: -Sistema Espanol de Inventario de Emisiones. -Libro Guia EMEP/CORINAIR Tercera Edicion. -
Informe de Inventario Nacional de GEL (2022).

La gestion de residuos orgdnicos en procesos de digestion anaerobia, comparado con los
otros tratamientos que existen en la actualidad, como puede ser compostaje, incineracion,
enterramiento, aplicacion directa a suelo o vertedero, supone una mejora en reduccion de
emisiones a la atmdsfera. Es por ello que para VERDALIA, disponer de una planta de energia
renovable que integre una planta de biogds y una planta de biometano puede ser una
mejora considerable del servicio de gestion de residuos que pretende ofrecer ala comunidad.

En el estudio de impacto ambiental se incluyen los diferentes impactos detectados, asi como
las medidas propuestas a fin de prevenir y mitigar dichos impactos.

3.2.2 AFECCION AL CAMBIO CLIMATICO

El proceso controlado de digestiéon anaerobia es uno de los mds iddneos para la reduccién
de emisiones de efecto invernadero y el aprovechamiento energético de los residuos
orgdnicos. El biogds contiene un alto porcentaje en metano, CHs (entre 50-70%), por lo que
es susceptible su aprovechamiento energético mediante la combustion en motores, en

I
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turbinas o en calderas, bien sélo o mezclado con otro combustible. El proceso controlado de
digestion anaerobia es uno de los mds idoneos para la reduccion de emisiones de efecto
invernadero y el aprovechamiento energético de los residuos orgdnicos.

El tratamiento de un residuo mediante un proceso de produccion de biogds conlleva dos
ventajas fundamentales desde el punto de vista de emisiones. La produccion del biogds
revierte en una doble reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero derivadas de:

e evitar la emision descontrolada a atmdsfera de gas metano (que produce un efecto
invernadero 20 veces superior al CO2), producido por la descomposicion de la materia
orgdnica

e sU UsoO posterior evita la emision del CO2 de ciclo largo por la sustitucién de energia fosil
y reduce el consumo de gas fosil.

La digestion anaerobia estd considerada como una de las mejores técnicas disponibles
segun el libro verde de la Unidn Europea. Se trata de un proceso que, comparado con todos
los otros sistemas de tratamiento, es el que no sélo no tiene menores emisiones a la atmadsfera,
sino que tiene un balance negativo de emisiones. Toda la actividad de una planta de biogds,
siendo este parte de su valor intrinseco, se fundamenta es que es una actividad que tiene un
balance de emisiones negativo, es, por tanto, una actividad que reduce las emisiones a
atmosfera.

3.2.3 JUSTIFICACION DEL PROMOTOR DE LAS POSIBLES AFECCIONES

La localizacién propuesta por el promotor para la ubicacién de la planta de gestion de
residuos orgdnicos para produccion de biogds Arcos se encuentra en un terreno ristico a
suficiente distancia de los nUcleos de poblacion mds cercanos, a unos 3,3 km del municipio
de Arcos de |la Frontera.

No hay explotaciones ganaderas relevantes en las cercanias de la ubicaciéon propuesta.

La vegetacion natural de la zona es muy escasa debido a factores naturales como el clima,
el suelo y otros factores de tipo humano como son los histéricos y culturales, tratdndose
fundamentalmente de zonas de cultivo de olivar.
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El interés faunistico del drea de estudio en general no es muy destacable, ya que dentfro no

se ubica ningun drea de especial proteccién. La Zona de Especial Proteccidon de Aves (ZEPA)
mas cercana, es la ZEPA Cola del Embalse Arcos (ZEPA) a 5,8 Km de la zona de estudio.

En relaciéon con los aspectos socioecondmicos y usos del suelo, se frata de una zona rural, de
cultivo del olivar.

VERDALIA considera que la nueva planta de energia renovable a implantar es viable dado
el entorno de escaso valor paisajistico en el que se ubica y la distancia al ndcleo de poblacién

mds cercano:

Las instalaciones se pretenden ubicar en suelo rustico a suficiente distancia de los
nUcleos de poblacién mds cercanos;

No se observan espacios naturales, ni zonas forestales o herbdceas cercanas, que
puedan sufrir afeccion alguna por el desarrollo de las actividades. Por otro lado, su
orografia, acceso y distancia al nicleo urbano, hacen compatible las actividades para
gestiéon de residuos al no producirse afecciones significativas.

Las necesidades del presente proyecto quedan justificadas en los siguientes puntos:

Fomento de la economia circular. Las plantas de produccién de gas renovable
constituyen una tecnologia madura con potencial en la valorizacion de residuos
orgdnicos y produccién de energia renovable, siendo una actividad de economia
circular ya que el residuo se convierte en recurso y se evita la enfrada de materiales
virgenes dentro del sistema de produccion de energia.

Fijacion de la poblacién rural. El desarrollo del biogds ademds de reforzar la economia
circular fijard poblacion rural, gracias al crecimiento de su amplia cadena de valor
empresarial.

Uso de mejores técnicas disponibles. La instalacion contard con las mejores técnicas y
tecnologias disponibles para reducir y en la medida de lo posible eliminar, los aspectos
ambientales derivados de su actividad de valorizacién de residuos orgdnicos,
garantizando en todo momento los mejores resultados de los procesos de reciclaje y la
ausencia de fransferencia de la contaminacion de un medio a ofro.
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Seguir las pautas marcadas por las Directivas comunitarias y fransposiciones nacionales,
en lo relativo a aprovechamiento de residuos y valorizacién de los mismos.

La actividad de produccion de gas renovable es una consecuencia del cierre del ciclo
natural del carbono. Por ello es trasversal, actuando econdmicamente en diferentes
mercados y ambientalmente a diferentes niveles. Econdmica y ambientalmente
afecta a la gestion de residuos orgdnicos, al mercado del gas, a las emisiones a la
atmédsfera y a la agricultura y a la produccién fertilizantes de ciclo corto, pues el liquido
digerido tiene como principal uso su aplicacién a campo.

Beneficios de la digestion anaerobia. Los beneficios asociados a la digestion anaerobia
son diversos, pero debe destacarse la reduccién significativa de malos olores, la
mineralizacién de nutrientes, la produccion de fitohormonas, la estabilizacion de
material orgdnico, la recuperacion de recursos hidricos al liberar el agua contenida en
los residuos, la produccién de un liquido con propiedades fertilizantes y el cierre del
ciclo del carbono y su participacion en los demds ciclos principales; ademds de la
produccion de energia renovable y la doble reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero derivadas de evitar las emisiones incontroladas de CHs4, (que
produce un efecto invernadero 20 veces superior al COy), y por evitar la emision del
CO, de ciclo largo por sustitucion de energia fosil.

Balance negativo de emisiones. La digestion anaerobia estd considerada como una
de las mejores técnicas disponibles segun el libro verde de la Unidén Europea. Se trata
de un proceso que, comparado con todos los otros sistemas de tratamiento, es el que
tiene un balance negativo de emisiones. Toda la actividad de una planta de biogds y
biometano, siendo este parte de su valor intrinseco, se fundamenta en que es una
actividad que reduce las emisiones a atmosfera.

Ofrecer un mejor tratamiento de los residuos. La gestion de residuos orgdnicos en
procesos de digestién anaerobia, comparado con los otros tratamientos que existen
en la actualidad, como puede ser compostaje, enterramiento, aplicacién directa a
suelo o vertedero, supone una clara mejora en reduccion de emisiones a la atmadsfera.
Aprovechamiento del biogds. El 21 de mayo de 2021 se publicé la Ley 7/2021, de 20 de
mayo, de cambio climdtico y transicion energética, con objeto de alcanzar la
neutralidad de emisiones a mds tardar en 2050. En dicha normativa se dedica un
articulo al fomento de los gases renovables. Se establece los objetivos anuales en la
venta o consumo de gas natural, un sistema de certificacion y una regulacién que
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favorezca la inyecciéon a la red. A raiz de la apuesta por la sustitucion del gas natural
por gas renovable a nivel estatal y europeo se escoge como aplicaciéon del biogds su
enriquecimiento a biometano para la posterior inyeccion en la red de gas natural.

4 DESCRIPCION DEL PROCESO

4.1 DESCRIPCION RESUMEN DEL PROCESO DE PRODUCCION

El proceso disenado en esta planta corresponde a una planta de produccién de biogds.
Siguiendo el proceso indicado en el diagrama de flujo de procesos (PFD) indicado en el
Anexo 2, se pueden localizar las principales corrientes, flujos de materia y operaciones de
proceso, entre las que destacan:

e Zona de recepcién de residuos: entrada diferenciada de residuos SANDACH y no
SANDACH, con sus respectivos espacios de recepcion y pretratamientos.

e 7Zona de digestion anaerdbica y produccién de biogds: Etapa de adicidon de residuos
homogenizados y pretratados a reactores anaerdbicos para la producciéon de biogds.
Se produce biogds y digestato.

e /Zona de upgrading e inyeccion: Zona de purificacion del biometano y CO;
procedentes del biogds e inyeccién del biometano a la red.

e Zona de tratamiento del digestato: separacion fisica de las fracciones liquida y sélida
del digestato procedentes del digestor. La fraccién sélida cuenta con una elevada
concentracién de nutrientes, mientras que la liquida, tras un post tratamiento, puede
emplearse para la recirculaciéon interna y aplicacion a campo.

En la siguiente figura, puede observarse el PFD correspondiente a la planta disenada por
VERDALIA destinada a la gestion de residuos orgdnicos para ser operada y gestionada en la
ubicacién de Arcos. Dicho PFD ha sido entregado adjunto a este documento en el Anexo 2.
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llustracién 4-1. Diagrama de flujos de proceso de la planta (Fuente: Elaboracién propia)

4.1.1 RECEPCION Y PRETRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS

La recepcion de los residuos se realizard de forma segregada, segun el origen (si es SANDACH
o no, fase liquida o sdlida) y se orientard a facilitar tanto la descarga de los residuos como su
infroduccidn posterior al pretratamiento posterior. A continuacién, se resumen los principales
residuos de enfrada y su pretratamiento.

e Estiércoles: Es la mezcla de heces y orina, que se obtiene de la cria de estos animales.
Se estima un total de 30.000 t/ano (79.000 kg/dia) de estiércol vacuno, 15.000 t/ano
(39.500 kg/dia) de gallinaza, 1.000 t/ano (2.600 kg/dia) de estiércol de cerdo, 30.000
t/ano (79.000 kg/dia) de estiércol ovino, y 12.000 t/ano (31.600 kg/dia) de estiércol de
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caballo. Estos residuos serdn almacenados directamente en los trojes de recepcion de
la nave de recepcion. El estiércol se mezclard en linea con la fraccion liquida
procedente del proceso de deshidratacién/digestor. Esta mezcla se llevard a cabo
con un sistema PREMIX de Vogelsang, que bombeard la mezcla conseguida
directamente al proceso de digestion anaerobia. La impulsion del PREMIX alimentara
a un desarenador dénde se llevard a cabo la separacion de las particulas de arena
contenidas en la suspensién.

Purines: Se estima un total de 20.000 t/ano (52.700 kg/dia) de purin de cerdo. Los purines
se recibirdn en un tanque de almacenamiento de residuo liquido. El depdsito de
residuos liquidos tendrd de 700 m3. La cantidad almacenada serdequivalente a 5 dias
de almacenamiento. La carga del depdsito se llevard a cabo mediante una bomba
de carga que aspirard el purin liquido del camion cisterna y lo descargard en el interior
del depdsito. Los purines se mezclardn en linea con la fraccion liquida procedente del
proceso de deshidrataciéon/digestor. Esta mezcla se llevard a cabo con un sistema
PREMIX de Vogelsang, que bombeard la mezcla conseguida directamente al proceso
de digestidon anaerobia.

Paja: Se estima un caudal de 5.000 t/afo (13.200 kg/dia) de paja. El proceso). Este
residuo serd almacenado directamente en los trojes de pretratamiento de la paja
consiste en reducir su tamano mediante un molino dilacerador que las fritura hasta
convertirlas en fibras de pequeno tamano que son depositadas en una tolva con
tornillos de extracciéon. La paja acondicionada procedente de la tolva se mezclard en
linea con la fraccién liquida procedente del proceso de deshidratacion/digestor. Esta
mezcla se llevard a cabo con un sistema PREMIX de Vogelsang, que bombeard la
mezcla conseguida directamente al conjunto de digestores.

Alperujo y alpechin: Se estima un caudal de alperujo de 6.500 t/ano (17.100 kg/dia).
Este residuo serd aimacenado directamente en los trojes de recepcion de la nave de
recepcion. Se estima una recepcion de alpechin de 10.000 t/ano (26.300 kg/dia). El
alpechin se almacenard en el tanque de residuos liquidos. El depdsito de residuos
liquidos serd de 700 m3. Se preverd un almacenamiento de 5 dias. Una bomba de
carga aspirard el alpechin del camién cisterna y lo descargard en el interior del
depdsito. Los alpechines se mezclardn en linea con la fraccion liquida procedente del
proceso de deshidrataciéon/digestor. Esta mezcla se llevard a cabo con un sistema
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PREMIX de Vogelsang, que bombeard la mezcla conseguida directamente al proceso
de digestiéon anaerobia

e Residuos vegetales: Se estima una recepcién de 3.000 t/ano (7.900 kg/dia) de hoja de
olivo, 9.000 t/ano (23.700 kg/d) de pulpa de tomate, 4.000 t/ano (10.500 kg/dia) de
bagazo y 4.000 t/ano (10.500 kg/dia) de residuo de fruta y de verdura. Estos residuos
serdn almacenados directamente en los trojes de recepcidon de la nave de recepcion
para su posterior incorporacion al proceso de digestion anaerobia.

e Residuo Sandach (categoria Il SANDACH): Se estima una recepcién de residuos de
industria cdrnica de 10.000 t/ano (26.300 kg/dia) y caddaveres de cerdo de 500
t/ano(1.300 kg/dia). Estos residuos serdn triturados y se mezclardn con digestato liquido
recirculado con un sistema PREMIX de Vogelsang. Después, pasard a tratarse en el
autoclave, donde se procederd a su esterilizacion a presion (133°C, 3 bar, 20 min). La
pasta esterilizada se conducird directamente a una mezcladora para ser aimacenada
hasta su expedicion al proceso de digestion anaerobia.

La entrada total de residuos serd de 160.000 t/a (438.000 kg/d)

4.1.2 PROCESO DE DIGESTION ANAEROBIA Y PRODUCCION DE BIOGAS

Todos los residuos recibidos y prefratados son introducidos en un tanque de mezcla vy
homogenizacion y para ser alimentado de forma controlada a la digestiéon anaerobia. En
ellas, los microorganismos degradan los sustratos alimentados para producir el biogds. El
caudal estimado de biogds es de 1.690 Nm3/h, de los cuales 1.037 Nm3/h corresponden a
biometano.

4.1.3 UPGRADING DE BIOMETANO

El biogds puede distribuirse a través de las redes de distribucidon de gas existentes y utilizarse
para los mismos usos que el gas natural. Para ello, debe previomente someterse a un proceso
de afino para retirar el CO2 y otros gases, y presurizarse a presion de fransporte.

El médulo de inyeccidén consta de una rampa de gas, similar a las ERM de gas natural, que
tiene incorporado en la linea de gas un cromatdgrafo para verificar la riqueza en CH4 del
biometano.
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Una vez readlizado el upgrading del biogds y tras obtener biometano de alta calidad para
inyeccién a red o uso vehicular, es posible llevar a cabo el proceso de licuefaccion del
biometano. Este fratamiento se planteard en una siguiente fase del proyecto.

En primer lugar, es necesario realizar una Ultima purificacion del biometano ("polishing”) para
eliminar completamente el CO2 y la humedad del flujo de gas y evitar que se congelen en el
intercambiador de calor interrumpiendo el proceso de licuefaccidn.

El biogds licuado se envia a un tanque de almacenamiento de GNL (gas natural licuado)
antes de exportarlo a un camidn cisterna para su tfransporte.

4.1.4 TRATAMIENTO DEL DIGESTATO

La separacion sélido-liquido del digestato extraido del proceso de digestidon anaerobia es un
proceso fisico de tratamiento que permite mejorar su manejo, concentrando los nutrientes en
la fraccién solida y facilitando su transporte, a la vez que se reduce la emisidon de olores. Se
estima una producciéon total de digestato de 288.800 t/ano.

Se obtiene una fraccion sélida de digestato hasta 197 m3/d, con 28 % MS ftras la
deshidratacién. Serd destinada a su reutilizacidn como fertilizante en los campos de cultivo
de la zona.

La fracciéon liquida del digestato tiene 773 m3/d, la cual se somete a un tratamiento de
stripping de amonio para reducir el nivel de nitrébgeno y recuperar sulfato amonico. Una
fraccion del digestato bajo en nitrégeno es recirculado (ya con bajo nitrégeno) a cabecera
de planta para ser usado como diluyente de las materias primas que a su recepcion en la
planta tengan una concentracién de sdlidos superior a lo que el proceso de digestion
requiere para su correcto funcionamiento. La segunda fraccion del digestato bajo en
nitrbgeno pasa a un post fratamiento mediante tratamientos de membranas para alcanzar
los niveles necesarios para la aplicaciéon del digestato en los campos de cultivo de la zona.
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4.2 DESCRIPCION EN DETALLE DEL PROCESO DE PRODUCCION

4.2.1 PROCEDIMIENTO DE ADMISION Y ENTRADA DE RESIDUOS EN LA PLANTA

El proceso de prestacion del servicio de VERDALIA comienza con el procedimiento de
admisiéon de los residuos. La planta recibird diferentes cédigos LER, previa autorizacion vy
registro de estos por la autoridad competente. Todos los residuos serdn de naturaleza
orgdnica.

El procedimiento para la admision de los residuos en la planta de gestiéon contempla los
siguientes apartados:

e SOLICITUD DE ADMISION: Donde se recopilardn los datos del centro productor del
residuo, de la persona responsable por el productor, datos bdsicos del residuo,
observaciones, fecha, firma del responsable y sello del productor.

Serd documento obligatorio para todo residuo que entre a la planta.

e ADMISIBILIDAD DEL RESIDUO: La admisibilidad del residuo vendrd determinada por una
analitica o cumplimiento de los pardmetros de admision establecidos para cada uno
de los residuos. En funcion de los resultados obtenidos en este estudio de admisibilidad
se determinard la aptitud para entrada a planta.

Con el objetivo de asegurar la conformidad del residuo recibido con los requisitos
especificados en el contrato de fratamiento, se tiene en cuenta la actividad de la
empresa productora y el proceso que sigue para la producciéon del residuo.

Ademds de lo dispuesto en la legislacion vigente en lo relativo a periodicidad de las
analiticas y obligaciones por parte de los productores, la planta realizard controles
analiticos internos peridédicamente con el fin de garantizar y comprobar la naturaleza
de los residuos recibidos, para asegurar calidades y trazabilidad.

e CONTRATO DE TRATAMIENTO: Una vez estudiada toda la documentacion
anteriormente mencionada se determinard la admisibilidad en planta del residuo. En
el caso de que el residuo pueda ser admitido en Planta se elaborard un contrato de
tratamiento en el que se indican los datos del productor, datos del residuo aceptado,
datos del gestor, fechaq, firma y sello de la persona responsable. Dicho contrato de
tratamiento serd obligatorio para todos los residuos.
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Tras la admisidon de los residuos, se acepta la entrada de éstos en el proceso productivo
para la produccidén del biogds

La parcela estard delimitada por vallado perimetral y tendrd dos accesos diferenciados y
separados convenientfemente:

e Uno para personal de a pie
e Oftro para coches o vehiculos autorizados, como:
= Coches autorizados
= Enfrada vy salida de materias primas/subproductos
= Entrada vy salida a camiones y/o maquinaria de servicios

El acceso para camiones y vehiculos autorizados dispondrd de una puerta automatizada
controlada por el personal de la planta. Se dispondrd de arco de desinfeccion,
inmediatamente después de la puerta de entrada, de paso obligatorio para todos los
vehiculos, con el fin de minimizar los riesgos sanitarios. Esta desinfecciéon se realizard por
medio de sistema de pulverizacién, de tal forma que el producto desinfectante se adhiere
al vehiculo sin que se generen aguas residuales. Este arco se ejecutard con solera de
hormigdn armado impermeabilizada.

Un operario adecuadamente formado y preparado para poder readlizar el registro de
volumenes, procedencias y tipos de residuos controlard los accesos y salidas de camiones
y material de la planta.

4.2.2 RECEPCION DE RESIDUOS EN PLANTA
Los camiones que lleguen a la planta con las materias primas pasardn en primer lugar por
una bdscula para registrar el peso y proceder a su registro (proveedor, fecha, cantidad,
tipo de materia prima, proceso de procedencia y calidad).

35

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 35/235

VERIFICACION PEGVEPREV68SD856MHFNAHGTHPNWWU https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEPREV68SD856MHFNAHGTHPNWWU

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA //////// Ve rd al ia

bioenergy

llustracién 4-2. Bascula para control de pesaje (Propio)

El acceso conduce a las distintas zonas de descarga segun la tipologia de entrada. En el
caso de los residuos SANDACH, se atenderd a los itinerarios que se disenen de zona sucia
y zona limpia, de tal forma que el vehiculo accederd y procederd a la descarga en la
nave habilitada de forma exclusiva para tal fin. Consecuentemente serd objeto de
limpieza y desinfeccidon previo a su salida de la instalacién y saldrd de las instalaciones.

Todos los camiones y vehiculos autorizados saldrdn de la planta, por la misma puerta que
accedieron, pasando nuevamente por bdscula. El operario dard permiso e instrucciones
para la descarga del material en la zona correspondiente de las instalaciones.

La adecuacién de las materias primas/residuos sélidos para el proceso de digestion, su
eventual aimacenamiento intermedio y su procesado se hard de forma inmediata con el
objetivo de que toda materia prima pase al interior de los digestores anaerobios en el
menor tiempo posible desde su llegada a la planta.

La nave de recepcion serd el punto de la instalacion que servird como lugar de recepcion
de los residuos no SANDACH: estiércoles, purines, residuos vegetales, alperujo y alpechin,
y paja; y de su tratamiento previo a la entrada en el proceso de digestion anaerobia.
Todos estos residuos serdn almacenados directamente en los fosos de recepcion. La nave
de recepcion tendrd unas dimensiones de 114 m de longitud, 46 m de ancho y 13 m de
altura.

Los purines de cerdo y el alpechin se recibirdn en el depdsito de recepcion de liquidos con
un volumen de 700 m3. La carga de los depdsitos se llevard a cabo mediante bombas de
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carga que aspirardn estos residuos liquidos camidn cisterna y los descargardn en el interior
de su correspondiente depdsito.

En esta planta habrd una linea de recepcién de productos SANDACH. Se prevé la entrada
de residuos de vertedero y caddveres de cerdo (categoria ll).

Estos residuos serdn almacenados en un depdsito separado para evitar el contacto con
el resto antes de ser tratados.

Las naves estardn completamente cerradas con un sistema de ventilacién y tratamiento
de olores adecuado. Ademds, dispondrdn de una red de drenaje que permitird recoger
aguas de proceso o de limpieza que se generen.

4.2.3 PRETRATAMIENTO
El objetivo principal del pretratamiento es cumplir con los requerimientos de higienizacion
de aquellos residuos que lo requieran y aumentar la digestibilidad de la materia prima, es
decir, infroducir el residuo lo mds homogéneo posible, con las condiciones fisico-quimicas
adecuadas al proceso de digestion anaerobia al que va a ser sometido, y sin elementos
qgue puedan danar el digestor. El correcto prefratamiento de la materia prima influye en
el flujo y la eficiencia del proceso de digestidon anaerobia.

Para que las materias primas a tratar en la planta de digestion anaerobia puedan ser
manejadas mediante bombas serd necesario macerarlas y eventualmente triturarlas.
Como liguido a utilizar en el proceso de maceracién se utilizard la fraccion liquida del
proceso de separacion solido-liquido o digestato reduciendo de esta manera el consumo
de agua fresca de la planta. Se prevé recircular un caudal de 400 m3/d de fraccidén liquida
con fines de dilucién de las materias primas de entrada.

Desde los fosos de recepcion y con ayuda de una cuchara bivalva suspendida de un
puente grua automatizado se alimentardn los residuos a las tolvas con sinfines de
descarga desde donde se inicia el fratamiento.

La tolva estd formada por una estructura realizada en base a perfiles y va montada sobre
células de carga con sistema antivuelco. La estructura inferior y superior estd formada por
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chapa de acero suficientemente gruesa. Las paredes laterales de la tolva disponen de
inclinacion hacia las cunas de apoyo de los tornillos para facilitar la caida de la materia
prima a esta zona. Estas tolvas son aptas para residuos liquidos y soélidos.

llustracion 4-3. Tolva de recepcién con tornillos de extraccion (Propio)

El sistema de extraccion del residuo almacenado en la tolva estd compuesto por sinfines
de extracciéon longitudinales de paso variable accionados de forma independiente por
un reductor de engranajes. Los residuos solidos se verterdn en estas tolvas de forma que
pueda gestionarse de forma paralela.

Las tolvas de alimentacion de materias primas tendrdn una capacidad unitaria de 100 m3
Dos tolvas estardn destinadas a la gestion de las estiércoles, permitiendo la 20 h; otra tolva
estard destinada a recibir los residuos vegetales, pudiendo conservar hasta un dia de
almacenamiento. Se evaluard en fases posteriores se evaluard la implantacién de tolvas
de menor tamano para reducir el fiempo de almacenamiento.

El residuo procedente de las tolvas se mezclard en linea con la fraccién liquida
procedente del proceso de deshidratacién/digestor. Esta mezcla se llevard a cabo con
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un sistema PREMIX de Vogelsang, que bombeard la mezcla conseguida a un 5,5% de MS
directamente al conjunto de digestores.

llustracion 4-4. Mezclador PREMIX (Propio)

PreMix es la combinacién de cuatro pasos en una unidad compacta de tamano reducido.
El sistema universal de alimentacion es una combinacion de bomba de tornillo helicoidal
y un macerador al cual se puede anadir el sistema de extraccidon de cuerpos extranos o
un sistema de retfirada de estos cuerpos extranos a un contenedor. La materia prima o
residuo se infroduce en el sistema por un lateral mediante un tornillo sinfin. Al mismo fiempo
se anade la suspension liquida, como por ejemplo el material recirculado o el abono
liguido u otro tipo de diluyente. El PreMix convierte todo ello en una suspensiéon orgdnica
homogénea y la transporta al digestor anaerobio.

Los residuos SANDACH, categoria ll se descargardn en una tolva que alimentard mediante
un sistema de tormillos transportadores a un triturador.
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llustracién 4-5. Tratamiento de residuos SANDACH (Propio)

En el triturador, residuos de matadero serdn transformados en particulas mds pequenas
que faciliten su posterior pretratamiento y digestion. Estos subproductos una vez triturados,
forman una pasta, que se almacena en una pequena tolva situada en la parte inferior del
triturador. Esta tolva estd provista de un tornillo sinfin el cual alimenta a una bomba de
lamelas capaz de impulsar en vertical la pasta hasta la zona dénde se lleva a cabo el
siguiente tratamiento.
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llustracion 4-6. Triturador de residuos SANDACH (Propio)

Los residuos SANDACH categoria Il convenientemente triturados pasardn al autoclave
donde se procederd a su esterilizacion a presion (133 °C, 3 bar, 20 min).

La esterilizacién se realiza en un digestor calentado mediante vapor, procedente de una
caldera. El esterilizador se llena con la pasta triturada. Una vez cargado, se somete a un
proceso de esterilizacion en discontinuo a 133 °C y 3 bar de presidén durante 20 min. En el
interior, una pequena parte del agua contenida en los subproductos, por efecto del calor,
se evapora en la despresurizaciéon y se conduce al sistema de eliminacion de vahos. De
este esterilizador saldrd una pasta (pasta esterilizada) que se conducird directamente a
una mezcladora para ser aimacenada hasta su expedicion al digestor anaerobio.
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llustracion 4-7. Esterilizador (Propio)

Para minimizar la entrada de particulas finas de arena al proceso de digestidon anaerobia
se contemplard la instalacion de un sistema de separacion de arenas.

La impulsion del PREMIX procedente del edificio de recepcidon alimentard a un
desarenador dénde se llevard a cabo la separacidon de las particulas de arena mds

pesadas contenidas en la suspension.

Los desarenadores son equipos destinados a la separacion de particulas sdlidas en medios
liquidos y tienen numerosas aplicaciones en industrias de mineria, alimentacion, etc.

Su funcidn es la separacion fisica por retencién de particulas con peso especifico muy
superior al fluido (primordialmente agua) por efecto de la gravedad.
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llustracion 4-8. Sistema de separacion de arenas (Propio)

Las naves estardn completamente cerradas con un sistema de ventilacion y tfratamiento
de olores adecuado. Ademds, dispondrdn de una red de drenaje que permitird recoger
aguas de proceso o de limpieza que se generen.

4.2.4 DIGESTION ANAEROBIA
La digestion anaerobia es un proceso bioldégico en el que la materia orgdnica, en
ausencia de oxigeno, y mediante la accidén de un grupo de bacterias especificas, se
descompone en productos gaseosos o “biogds” (CHs4, CO», Ho, HsS, etc.), y en digestato,
que contiene una mezcla de productos minerales (N, P, K, Ca, etc.) y compuestos de dificil
degradacion.

La digestion anaerobia se aplica, entre ofros, a residuos ganaderos, agricolas, asi como a
los residuos de las industrias de fransformacion de dichos productos. Entre los residuos se
pueden citar purines, estiércol, excedentes de cosechas, etc. Estos residuos se pueden
tratar de forma independiente o juntos, mediante lo que se da en llamar co-digestion.

La digestion anaerobia estd caracterizada por la existencia de varias fases consecutivas
diferenciadas en el proceso de degradacion del substrato (término genérico para
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designar, en general, el alimento de los microorganismos), interviniendo 5 grandes
poblaciones de microorganismos. Estas poblaciones se caracterizan por estar compuestas
por seres de diferentes velocidades de crecimiento y diferente sensibilidad a cada
compuesto intermedio como inhibidor (por ejemplo, Hz, dcido acético o amoniaco
producido de la acidogénesis de aminodcidos). Esto implica que cada etapa presentard
diferentes velocidades de reaccion segun la composicion del substrato y que el desarrollo
estable del proceso global requerird de un equilibrio que evite la acumulacién de
compuestos intermedios inhibidores o la acumulacién de dcidos grasos voldtiles (AGV),
que podria producir una bajada del pH. Para la estabilidad del pH es importante el
equiliorio COg-bicarbonato. Para hacer posible algunas reacciones es necesaria la
asociacion sintréfica entre bacterias acetogénicas y metanogénicas, creando agregados
de bacterias de estas diferentes poblaciones.

Bacterias hidroliticas-acidogénicas Bacterias Argueas metanogénicas
acetogénicas hidrogendfilas y acetoclasticas

Desintegracion e hidrélisis Acidogénesis | Acetogénesis | Metanogénesis
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llustracion 4-9. Fases del proceso de digestién anaerobia (Propio)

En general, la velocidad del proceso estd limitada por la velocidad de la etapa mds lenta,
la cual depende de la composicidn de cada residuo. Para sustratos solubles, la fase
limitante acostumbra a ser la metanogénesis, y para aumentar la velocidad la estrategia
consiste en adoptar disenos que permitan una elevada concentracidn de
microorganismos acetogénicos y metanogénicos en el reactor. Con esto se pueden
conseguir sistemas con tiempo de proceso del orden de dias. Para sustratos en los que la
materia orgdnica esté en forma de particulas, la fase limitante es la hidrdlisis, proceso
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enzimdtico cuya velocidad depende de la superficie de las particulas. Usualmente, esta
limitaciéon hace que los tiempos de proceso sean del orden de semanas, de dos a tres.
Para aumentar la velocidad, una de las estrategias es el pretratamiento para disminuir el
tamano de particulas o ayudar a la solubilizacion (maceracion, ultrasonidos, fratamiento
térmico, alta presidon, o combinacién de altas presiones y temperaturas).

Se han previsto tres digestores de acero de diametro 24,4 m y 20,2 m de alfura, con una
capacidad unitaria de 7.500 m3. Los tiempos de retencion del substrato dentro de los
mismos se ha establecido en 23 dias para rango termdfilo. La temperatura de trabajo serd
55 °C. Se tendrd previsto un cuarto digestor de acero de didmetro 24 my 20 m de altura'y
capacidad unitaria de 7.500 m3, como opcidn para extender el tiempo de retencién a 30
dias, en caso de ser necesario.
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llustracion 4-10. Digestor anaerobio

Los tanques de digestion anaerobia estardn cubiertos, almacenardn el biogds que se
genere en su interior y estardn conectados a la red de biogds.

Cada digestor estard equipado con un agitador tipo SCABA ubicado en su cUpula.

Este sistema de agitacion consiste en un agitador vertical unido a un motorreductor
mediante un eje al que se acoplan una o dos unidades de aspas agitacion montados a
diferentes niveles de eje central.

llustracion 4-11. Sistema de agitacion SCABA (Propio)

Cada digestor estard cubierto, almacenard el biogds que se genere en su interior y estard
conectado a la red de biogds.

El intercambio de calor tiene lugar en contracorriente en intercambiadores de calor
externos al ponerse en contacto a través de una camisa de agua caliente el sistema de
calentamiento y la corriente de digestato recirculado.

Posteriormente a la digestion se tiene previsto, como parte de una expansion futura,
instalar tres tanques de post-digestion con el objetivo de que los digestores puedan estar
24-25 h sin entrada y salida de fangos y conseguir que el grado de patdégenos en el
digestato cumpla con la especificaciéon técnica de Clase A- de la EPA. Los post-digestores
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tendrdn un didmetro de 11,6 m y una altura de12,8 m, con una capacidad unitaria de
1.100 m3

Cada post-digestor estaria equipado con un agitador tipo SCABA ubicado en su cUpula.

Cada post-digestor estaria cubierto, almacenard el biogds que se genere en su interior y
estard conectado a la red de biogds.

4.2.5 RED DE BIOGAS
Para el almacenamiento del biogds, los post-digestores contardn con una membrana
interna en la parte superior.

Dado que el biogds se forma en cantidades fluctuantes y con picos de rendimiento en el
tiempo es necesario almacenar temporalmente el biogds producido en los digestores en
instalaciones de almacenamiento adecuadas que permitan que los siguientes procesos
en su linea de tratamiento tengan lugar de la forma mds constante posible.

El almacenamiento del biogds tendrd lugar en el interior de un gasémetro de doble
membrana impermeable al biogds. Este gasémetro contard con una capacidad mdéxima
de almacenamiento de 5.000 m3.
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Figura 1. Membrana de almacenamiento de biogas

Los gasdmetros de doble membrana tienen forma de 1/2 de esfera y su funciéon es el
almacenamiento y la presurizaciéon de la linea de biogds a una presion constante.

4.2.6 SISTEMA DE CALENTAMIENTO
La temperatura constante del proceso de digestion es una de las condiciones mds
importantes para el funcionamiento estable del proceso biolégico y obtener la mejor tasa
de producciéon de biogds.

Para lograr y mantener una temperatura de proceso constante y compensar eventuales
pérdidas de calor, los digestores se aislardn térmicamente y se calentardn mediante
fuentes de calor externas.

Como fuente de generacién de calor externa se utilizard una caldera de biomasa
(opcionalmente gas natural) que aportard la energia necesaria en los diferentes puntos
del proceso en los que se requiera (digestion, post-digestion, etc). El fraspaso de calor
desde el circuito principal de calentamiento a los diferentes fluidos se realizard mediante
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infercambiadores de calor que utilizardn vapor y agua caliente como fuente de
transmisién del calor.

llustracion 4-12. Caldera de biomasa (Propio)

Se recuperard calor de los procesos en los cuales se deba reducir la temperatura de las
corrientes para su posterior fratamiento en otros procesos.

Las necesidades de calor de la instalacion en condiciones normales serdn de 14.968 MWh.

El circuito de calefaccién contard de una caldera de 2.095 kW capaz de suministrar 2.750
kg de vapor a 8 Bar. El circuito constard de intercambiadores de placas vapor agua para
el circuito primario e infercambiadores de placas agua -agua en el circuito secundario.

La circulacion de agua caliente se conseguird mediante bombas centrifugas horizontales.
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4.2.7 ANTORCHA DE SEGURIDAD Y DESULFURACION

Hay situaciones en las que se produce mds biogds del que se puede utilizar para generar
energia. Esto puede suceder debido a ftasas de produccion de biogds
extraordinariamente altas o durante resolucion de averias, labores de mantenimiento de
los sistemas ubicados aguas abagjo. En estas situaciones las soluciones de respaldo son
necesarias, como el almacenamiento adicional de biogds o sistemas adicionales de
produccion de energia. Para cubrir todas las situaciones se prevé siempre la instalacion
de una antorcha para quemar de forma controlada el biogds que no se pueda procesar
en la planta de digestién anaerobia. Se instalard un sistema de bypass de emergencia a
la salida de los digestores conectado directamente a la antorcha para actuar en las
situaciones indicadas anteriormente.

Se dispondrd de una antorcha de seguridad para cubrir las situaciones de emergencia
capaz de quemar la totalidad del biogds generado con un margen de seguridad hasta
2.200 Nm3/h. La antorcha de seguridad quemard el gas entre 600 y 800 °C con un tiempo
de residencia de 0,3 segundos. Contard con marcado CE y todas las garantias de material
y equipo para asegurar una correcta combustion. Esta antorcha y sus equipos asociados
se dispondrdn en un espacio de 255 m2.

llustracion 4-13. Antorcha de seguridad (Propio)
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El biogds producido en el proceso de digestion estd tibio y saturado de humedad y por
ello, tan pronto como se enfrie, se producird la condensacion ligeramente liquida. Este
condensado es altamente corrosivo. Como el biogds se enfriard en la linea de gas aguas
abajo de los digestores, se debe implementar una medida para capturar esa agua liquida.
La linea de gas estd inclinada y en el punto mds bajo se instala una trampa de
condensados. La frampa de condensado consta de un recipiente hermético al aguay al
gas donde se puede acumular el condensado. El agua acumulada se bombea después
hacia el digestor.

Cuando el biogds sale del digestor, estd hUmedo, es decir contiene vapores de agua.
Ademds de metano (CH4) y dioxido de carbono (CO»), contiene diversas cantidades de
sulfuro de hidrégeno (H2S) y otfros componentes. El sulfuro de hidrégeno es un gas téxico
que forma dacido sulfdrico en combinacidn con los vapores de agua del biogds y que
puede causar danos a los elementos de las instalaciones en las que se procesa el biogds.
Por ello, se hace necesario desulfurar el biogds (eliminacién de HsS) y secarlo.

El biogds seco requiere un tratamiento de remocién del H.S presente para reducir la
concentracién de este contaminante antes del tratamiento de upgrading. El proceso se
definird en la etapa de upgrading entre las siguientes alternativas.

La eliminaciéon del HeS del biogds (desulfuracion) se realizard mediante un proceso
bioldgico. La oxidacion bioldégica es uno de los métodos de desulfuracion mas utilizados,
basado en la inyeccién de una pequena cantidad de aire (2-8 %) al biogds bruto.

Para la limpieza del biogds antes del proceso de upgrading se han contemplado dos
lineas de fratamiento en paralelo constando cada una de una torre bioldgica de
desulfuracion. Esta torre es capaz de tratar los 1.690 Nm3/h de biogds con un contenido
de hasta 2.000 ppm de H2S producido.
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llustracién 4-14. Instalacién de desulfuracién (Propio)

En la ingenieria de detalle se evaluard la implantacién de un proceso alternativo basado
en sistemas de tratamiento mediante biotecnologia/dlcali con regeneracion

Previo a la torre de desulfuracion se instalard un chiller (enfriador) capaz de enfriar la
corriente de biogds desde 52 °C a 6 °C que es la temperatura necesaria para la operacion
de la torre y poder eliminar la humedad presente en la corriente de biogds.

4.2.8 UPGRADING Y CONEXION DE BIOMETANO A RED
4.2.8.1 UPGRADING DE BIOMETANO

El biogds puede distribuirse a través de las redes de distribucidon de gas existentes y utilizarse
para los mismos usos que el gas nafural, o puede comprimirse y utilizarse como
combustible renovable para vehiculos. Previo a su inyeccion a la red de gas natural o su
utilizacidén como combustible para vehiculos, el biogds debe someterse a un proceso de
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afino, donde se eliminan todos los contaminantes, asi como el didéxido de carbono, y se
aumenta el contenido de metano del rango tipico del 50-75% a mds del $5%. El biogds
obtenido del proceso de upgrading se denomina biometano.

Para la definicidon del upgrading se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones
de diseno del sistema adecuado al caudal y a las caracteristicas del biogds de enfrada
de forma que cumpla con las especificaciones de la calidad del biometano a la salida.

Las siguientes tablas resumen la informacion del biogds de partida y el balance de masas
segun el rendimiento esperado de la planta de generacién de biometano: recuperacion
de CH4 de 99.5%.

Tabla 4-1. Caracteristicas del biogas, biometano y off-gas CO2

CAUDAL 1.690 [Nm3/h] 1.037 [Nm3/h] 654 [Nm3/h]
CHas 60.0 [%] 98,5 [%vol] 0.61 [%vol]
CO:2 39.2 [%] 0.65 [7vol] 98,7 [7vol]
Oz 0.2 [%] 0.08 [7vol] 0.38 [7%vol]
N2 0.6 [%] 0.79 [7vol] 0.31 [7vol]
H20 Saturado 50,0 [ppmv] <3.000,0 [ppmv]
H2S <100,0 [ppmv] <1,0 [ppmv] <1 [ppmv]
TEMPERATURA | 35-38 [°C] AMB. +5 [°C] 40-60 [°C]
PRESION 150,0 [mbarg] 5-6 [barg] 20,0 [mbarg]

La planta propuesta incluye la instalacion de un sistema con una capacidad de
pretratamiento de hasta 700 ppmyv de HoS en la corriente de entrada de biogds. El proceso
de tratamiento constard de dos lineas en paralelo. Una entrada accidental de hasta 1500
ppmv de HaS es tolerable, para un mdximo de é horas aunque reduce la vida del carbdn
activo.

53

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 53/235

VERIFICACION PEGVEPREV68SD856MHFNAHGTHPNWWU https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEPREV68SD856MHFNAHGTHPNWWU

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

/ .
PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA ///////% Ve l’d al \d
! bioenergy

El biogds procedente de los digestores anaerobios se hace pasar a tfravés de esta soplante
para asegurar la circulacién de dicho biogds por los filtros y los intfercambiadores, justo
hasta la entrada al compresor principal.

El biogds procedente de los digestores suele contener humedad. Esta humedad se elimina
mediante condensacién en unos infercambiadores de calor. Dos enfriadores ubicados
antesy después de los filtros de carbdn activo. La unidad que aporta el fluido frio necesario
para producir esta condensacién, es un chiller con agua y un 30 % glicol.

El biogds debe pasar purificado para evitar pérdida de efectividad y vida Util. Para ello se
instalan dos filtfros de carbdn activo especifico (uno en servicio y otro en stand-by), para
mediante un proceso de adsorcion retener el H2S contenido en la corriente de biogds. Una
vez saturado el lecho del filtro, se debe proceder al cambio del relleno del lecho.

El biogds puede contener Siloxanos y compuestos orgdnicos voldtiles, que deben ser
eliminados, ya que al igual que sucedia con el HsS. Para ello se dispone de un filtro de
carbdén activo para eliminar siloxanos por adsorciéon. En este caso, debido al bajo grado
de saturacion, se suele montar una unidad.

El tratamiento de purificacion que se aplicard al biogds es “Scrubbing de Aminas” cuenta
con una serie de ventagjas con respecto a los costos operativos y el potencial alto de
recuperacion de energia térmica la cual encaja muy bien con las necesidades térmicas
de la digestidon anaerdbica termdfila y el stripping de amonio.

El biogds con elevado contenido en CO; (40-45% aprox) que sale del tratamiento de
desulfuracion, se trata en una columna contracorriente en una columna de absorcion
quimica. Como medio liquido para la absorcién, se empleardn aminas, tales como mono-
ethanol-amine (MEA), di-ethyl ethanol amine (DMEA), diethanolamine (DEA) o una mezcla
de methyldiethanolamine (MDEA) and piperazine (PZ). La seleccién de las aminas se
realizard en la ingenieria de detalle.

El proceso consiste en un proceso de absorcidn en el que el CO; se transfiere a la fase
liquida y se da la reaccion dcido-base con las aminas. En el caso de la MEA, ocurriria de
la siguiente forma:
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Las aminas realizan una absorcion selectiva del CO,, puesto que su afinidad por el
biometano es muy baja. Esto permite que la pérdida de biometano en el proceso sea
minima, llegando a ser inferior al 0,1%. Esta reaccién es muy exotérmica, pudiendo liberar
mds de 70 kJ/mol de CO, absorbido en este caso de uso de MEA. Esta liberacion de
energia térmica puede emplearse para la recuperacion de calor en los distintos puntos
del proceso.

Como puede observarse, la reaccidén es reversible. El proceso requiere elevar la
temperatura para favorecer la reaccion mds endotérmica, de forma que la reacciéon
indicada se desplace a la izquierda. En el proceso en continuo, la corriente a alta
temperatura debido a la reaccidén exotérmica, se calienta y se envia a desabsorcién del
CO32 en una segunda columna, en la que el CO2se separa de las aminas. Estas aminas
regeneradas a alta temperatura intercambian calor con la entrada a la columna de
desabsorcion, recuperando mas del 90% del calor empleado en el proceso.

Membranas: Tratamiento de biogds alternativo

Después del pretratamiento del biogds, el biogds es comprimido por el compresor
principal a la presidon necesaria (12-16 bar) para asegurar el correcto paso a través de las
membranas y que tenga lugar el proceso de separacion del Bio-CHs del CO» y el resto de
impurezas que pueda contener. Incluye una seccidon de compresion para la gestion de
las recirculaciones entre etapas de membranas.

Después de la compresion, el gas se enfria para eliminar la Ultima humedad vy se vuelve a
calentar antes de que el gas entre en las membranas, para llevarlo a las condiciones de
temperatura y punto de rocio 6ptimos para el funcionamiento de las etapas de
membranas.

Un sistema de 3 etapas de membranas separa el gas en dos corrientes. Una rica en
metano, con una presion adecuada para su inyeccion ared o para posterior licuefaccion,
con una recuperacion esperada >99,5% y otra corriente de rica en CO..
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llustracion 4-15. Principio de separacion por membranas (Propio)

El nUmero de mdédulos de membrana y su configuraciéon multietapa permiten alcanzar y
garantizar altos rendimientos de purificacion.
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llustracion 4-16. Diagrama de bloques de upgrading de biogéas (Propio)

56

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 56/235

VERIFICACION PEGVEPREV68SD856MHFNAHGTHPNWWU https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEPREV68SD856MHFNAHGTHPNWWU

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA ////////// Ve rda. ia

bioenergy

a
.

1
/ )
V. 4
e [l
15
e
.
SH
= )

-~

llustracion 4-17. Upgrading de biogas por membranas (Propio)

4.2.8.2 SALIDA DEL BIOMETANO DE PLANTA: INYECCION A RED
El biometano que resulta del proceso de upgrading del biogds se puede inyectar a lared
de gas natural una vez se ha comprimido a la presidon de transporte. Tiene la ventaja
principal que conecta los puntos de produccidén de biometano que suelen estar en el
medio rural con dreas urbanas densamente pobladas.

El médulo de inyeccion a red serd suministrado por la empresa distribuidora de gas en la
zona. Serd el punto de medida de los kWh que se enfregan al sistema y estard gestionado
obligatoriamente por la empresa distribuidora. Estard instalado en el interior de un
contenedor maritimo de 20 pies.
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llustracion 4-18. Moédulo de inyeccion a red (Propio)

El mdédulo de inyeccidn consta de una rampa de gas, similar a las ERM de gas natural, que
tiene incorporado en la linea de gas un cromatdgrafo para verificar la riqueza en CH4 del
biometano. El productor del biometano tendrd la obligacion de entregar el gas a
inyeccion a la presion necesaria que requiere la tuberia de gas.

A la salida del médulo de inyeccion existird una dosificacion de tetrahidrotiofeno, para
dar el olor caracteristico del gas natural al biometano.

Proceso para ampliacién de planta: Llicuefaccidén de biometano. Se evaluard la
licuefaccion del biometano. Este proceso tendria lugar una vez realizado el upgrading del
biogds Tras obtener biometano de alta calidad para inyeccidn a red o uso vehicular, es
posible llevar a cabo el proceso de licuefaccidn del biometano. Este tratamiento se
planteard en una siguiente fase del proyecto.

En primer lugar, es necesario realizar una Ultima purificaciéon del biometano ("polishing”)
para eliminar completamente el CO2 y la humedad del flujo de gas y evitar que se
congelen en el intercambiador de calor inferrumpiendo el proceso de licuefaccion.
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Esta purificacion se realiza mediante un proceso de adsorcidon en el que el agua vy el
didéxido de carbono quedan atrapados en la superficie del lecho molecular. Una vez
saturado, este lecho se regenera mediante gas caliente ascendente. Dado que se utilizan
varias unidades de adsorcion, la operacidon se produce de forma continua. Esta
tecnologia, ampliamente utilizada desde hace mds de 50 anos en las plantas de
separacién de aire, se conoce como TSA ('Temperature Swing Adsorption”).

Una vez acondicionado, el biometano se licua en los ‘“cryocoolers”. Antes de los
“cryocoolers”, el biometano se enfria con el flash gas para recuperar la potencia frigorifica
disponible. El Cryocooler, tiene dos corrientes de salida: el biometano licuado y el venteo
de incondensables. El oxigeno y el nitrdgeno presentes en el flujo de entrada, que licuan
a menor temperatura que el biometano, se evacuan fuera del refrigerador criogénico en
fase gaseosa.

La presion del biometano licuado se reduce para su trasvase al tanque de
almacenamiento, el gas flash generado se gestiona denfro de la planta de licuefaccion,
evitando la formacién de gases flash en el tanque de almacenamiento de bioGNL.

Este proceso se llevard a cabo en dos lineas de tratamiento en paralelo con los equipos
indicados anteriormente.

El biogds licuado se envia a un tanque de almacenamiento de GNL (gas natural licuado)
antes de exportarlo a un camidn cisterna para su fransporte.
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llustracién 4-19. Diagrama de bloques licuefaccién biometano (Propio)

4.2.8.3 SALIDA DEL BIO-CO, DE PLANTA: UPGRADING Y LICUEFACCION DEL CO»

Como futura ampliacion de la planta, se planteard el tratamiento final del bio-CO; previo
a la salida de la planta. La licuefaccion del CO; se evaluard como proceso alternativo
para el afino final del este gas. El CO;2 en fase gas procedente de la unidad de upgrading
de biogds/biometano, pasa a la etapa de compresiéon, formada por un compresor de
CO2 de dos etapas y dos enfriadores (infercambiadores de calor) situados a la salida de
cada una de las etapas de compresion. La instalacion dispone de unos purgadores
automdaticos para el condensado que pudiera aparecer en esta fase del proceso. De este
modo, a la salida de la etapa de compresion podemos tener un CO2 en fase gas a 18
barg.

El CO2 (gas) debe ser acondicionado para la etapa posterior, para ello se hace pasar por
un filtro de carbdén activo para eliminar impurezas y olores y posteriormente por un dryer
compuesto por un material adsorbente con el propdsito de retener la humedad. La
instalaciéon estd formada por dos columnas de cada tipo, para que, en el modo normal
de operacion, dos columnas estén en servicio y las otras dos estén fuera de servicio y
preparadas para entrar en funcionamiento. Cuando las columnas se saturan de impurezas
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y humedad, se regeneran con gas de purga no condensable, recalentado con un sistema
de resistencias. A la salida de estas columnas se hace pasar el CO2 (g) por un filtro de
particulas. Mediante un analizador se controla en continuo la humedad de la corriente de
salida de esta etapa. De igual modo, usando un detector de CH4 se monitoriza la
concentracién de inflamables que haya en el CO2 (g).

El CO2 gas, pasa a través de un condensador de CO2, donde se produce el cambio de
fase a CO; liquido (LCO»). El frio necesario para la licuefaccion es aportado por el
refrigerante liquido al pasar a fase gas en el evaporador de refrigerante. El refrigerante
(gas) es comprimido, antes de pasar al condensador de refrigerante, donde esté vuelve
a licuarse para iniciar un nuevo ciclo.

En la etapa de purificacion se consigue que el nivel de pureza del LCO, aumente hasta el
99.99 % vol. Para ello el CO2 que estd en fase liquida en el “reboiler”, es bombeado a zona
superior de una columna de “stripping”, donde entra en contacto en contfracorriente con
el CO2 (gas) que esta gasificando hacia la parte alta de dicha columna. Cuando se
produce ese contacto entre LCO2 (lig) y el CO; (gas), se produce una licuefaccion
adicional de esa fase gas, aumentando la pureza de éste. Los gases incondensables son
venteados al exterior.

El LCO> (lig) es almacenado en un tanque criogénico, provisto de bomba y accesorios
para la carga de cisternas.

Este proceso se llevard a cabo en dos lineas de tratamiento en paralelo con los equipos
indicados anteriormente.
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llustracién 4-20. Diagrama de bloques de licuefaccion de COz2 (Propio)

4.2.9 TRATAMIENTO DEL DIGESTATO: SEPARACION SOLIDO-LIQUIDO Y TRATAMIENTO DE
FRACCION SOLIDA
El proceso de gestion del digestato dentro de la planta se explica en el siguiente
diagrama:
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llustracion 4-21. Proceso de tratamiento y salidas del digestato producido

De acuerdo con este diagrama, se observa que el digestato cuenta con varias salidas.
Las salidas principales del digestato en la planta serdn:

e Digestato bruto: Se gestionard como residuo bajo el RD 1051/2022 como nutriente

de suelos y se contard con un almacenamiento (2-4 meses). Su gestidon deberd ser

regulada por un gestor autorizado de residuos.

e Digestato liquido: Se gestionard como residuo bajo el RD 1051/2022 como nutriente

de suelos y se contard con un almacenamiento con o sin remocion de nitfrégeno en
funcion de la concentracion en el digestato (2-4 meses almacenamiento). Su
gestion deberd ser regulada por un gestor autorizado de residuos.
e Digestato sdélido: Se gestionard como residuo bajo el RD 1051/2022 como nutriente
de suelos y se contard con un almacenamiento (3 dias). Su gestién deberd ser
regulada por un gestor autorizado de residuos.
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La salida del digestato en bruto o mediante separacion sélido-liquido se hard en funcion
de la estrategia de disposicion aplicada por el gestor de residuos. Los tratamientos de
nitrdgeno contemplados en este proyecto para satisfacer las necesidades son:

e Ammonia stripping: En caso de que en el interior del digestor se prevea una
cantidad de amonio que pudiera inhibir la actividad metanogénica, se evaluard la
implantacién de un tfratamiento de stripping de amonio que permita reducir el nivel
de nitrébgeno amoniacal en el digestato. Se obtendria sulfato amdnico como
subproducto.

e Tratamiento bioldgico aerobio de la fraccién liquida: en caso de requerirse una
eliminacién superior de nitrégeno en el proceso, se incluird un proceso aerobio, que
permitiria la eliminacién de nitrégeno (por nitrificacion-desnitrificacion) y de parte
de la materia orgdnica presente.

En el caso de la gestion del digestato bruto, se planteard como ampliacién futura de la
implantacién de una operacidon de compostaje. Dicho compostaje permitiria reducir el
volumen de digestato gestionado, asi como su salida como producto de acuerdo al
Reglamento 2019/1009.

Dentro de la gestion de este digestato liquido, se propondrdn como tratamientos
alternativos a evaluar como ampliacion de la planta:

e Como ampliacién de la planta, se evaluard el tfratamiento del digestato liquido a
través de una filtfracion. Este sistema de filtracion permitird la obtencion de un
permeado que se destinard a dos usos preferentes:

o Salida de permeado para aplicacion en pastos siguiendo el RD 1620/2007 de
reutilizacion de aguas. Esta salida corresponderia al uso “riego de pastos para
consumo de animales productores de leche o carne”.

o Permeado de filtracién introducido en tratamiento de ésmosis inversa. Este
caudal de recirculaciéon de digestato liquido tratado permitird a la planta
reducir el consumo de agua fresca.
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TRATAMIENTO DE DIGESTATO BRUTO

La planta producird una cantidad de digestato bruto equivalente a 791 t/d. En la época
de tratamiento se almacenard en tanques, destinados a proporcionar un residuo
destinado a nutricién de suelo. Esta aplicacién se realizaria de acuerdo con lo indicado
en el RD 1051/2022. La gestion del digestato bruto la realizaria un gestor de residuos
autorizado. Contando con una recirculacidn de 400 t/d para mantener una
concentracion estable de sdlidos cercano al 10% dentro de los digestores. Por tanto, habrd
una salida de 391 t/d. Para el aimacenamiento se contemplard una capacidad total de
37.500 m3. Para ello, se instalardn tres tanques de almacenamiento cubiertos, con una
capacidad unitaria de 12.500 m3,

Compostaje: Evaluacion tecnologia alternativa

En la ingenieria de detalle, y siempre que se observe que haya salida para ello, se evaluard
la introduccién de una planta de compostaje de digestato generado en la planta de
Arcos. Este tratamiento tiene la ventaja de la estabilizacion del producto digerido y de
lograr una reducciéon de volumen de digestato generado del 50-90%. Para compostar este
digestato, se empleard un agente estructurante, normalmente residuo lignoceluldsico
como la hoja de poda. Este estructurante serd el que componga el lecho de tratamiento
del digestato. Sobre el lecho se dosificard por aspersores el digestato, bien tras separacion
solido-liquido (sélido o liquido) o como digestato bruto. El ratio digestato: estructurante
dentro del lecho es 1:2-2,5.

El contenido del lecho se mezcla y se voltea continuamente. El contacto continuo con el
aire y la temperatura alcanzada (hasta 60 °C) en el proceso permiten la pérdida de
humedad y desodorizaciéon del digestato. La pérdida de volumen en el digestato puede
llegar a ser del 50% al 0%, dependiendo de la humedad perdida.
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llustracién 4-22. Instalacién de compostaje

El tiempo de tratamiento depende de las recomendaciones del suministrador del
equipamiento de compostaje, pero puede oscilar entre 30-60 dias.

Asumiendo un posible caudal de entrada aproximado de hasta 391 t/d de digestato y
teniendo en cuenta el ratio de estructurante necesario y un tiempo de compostaje de 30
dias, el volumen total de la zona de compostaje podria alcanzar hasta 82.000 m3. En el
caso de infroducirse todo el volumen de digestato durante los 60 d, este volumen
ascenderia a 165.000 m3. Este tamano oscilaria en funcidn de si se aplica todo el ano o
solamente en determinadas temporadas del ano (en cuyo caso seria inferior), del tiempo
real final de compostaje y de la densidad final del lecho tras el proceso (su volumen se
reduce considerablemente).

Al final del proceso, el material estructurante se recupera mediante un tamizado, en el
cual se separa el resto del compost. Este material estructurante lignocelulésico puede
recuperarse en el proceso, reduciendo la necesidad de reposicion de este material.

Evaporacién mecdnica a presidon atmosférica: Alternativa 2
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Como tecnologia alternativa, para la gestién del digestato, se puede plantear en
ingenieria de detalle la instalacion de equipos de evaporacion mecdnica del residuo. Esta
evaporacion implica la utilizacién de aire caliente seco en contacto con el digestato. El
digestato se impulsaria a una serie de aspersores que dispersan el digestato en una
cdmara en contacto con el aire caliente. La cdmara se encuentra llena de un relleno que
mejora el contacto entre el aire y las goticulas al aumentar la superficie de contacto. Este
aire caliente y seco se humedece a su paso por la cdmara y reduce la humedad del
digestato. Posteriormente, el aire se hace circular a través de un separador de gotas,
donde se retira parte de la condensacién y se envia a salida. El digestato concentrado se
recoge al fondo de la cdmara y se almacena en un depdsito de concentrado. El proceso
cuenta con un sistema de recuperacion de calor que permita emplear corrientes con
energia térmica sobrante (stripping de amonio, scrubber de aminas, digestores), que
pueden emplearse para el precalentamiento del aire de enfrada y aprovecharse. Con
ello, se podrian reducir los volUmenes de digestato y obtener un concentrado con menos
volumen, pero mayor concentracién de nutriente, materia orgdnica, etc.

llustracion 4-23. Evaporacién mecénica atmosférica del digestato

I
| 67

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 67/235

VERIFICACION PEGVEPREV68SD856MHFNAHGTHPNWWU https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEPREV68SD856MHFNAHGTHPNWWU

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA ////////// Ve rdal ia

bioenergy

TRATAMIENTO DE DIGESTATO: SEPARACION SOLIDO-LIQUIDO Y APLICACION FRACCION
SOLIDA.

En épocas que no haya disposicion de aplicacion directa del digestato a campo, se
propondrd la separacidn de la fraccion sélida y liquida. El proceso se detalla a
continuacion.

Proceso de separacion S/L de digestato.

La separacion soélido-liquido del digestato extraido del proceso de digestidon anaerobia es
un proceso fisico de tratamiento que permite mejorar su manejo, concentrando los
nutrientes en la fraccion sélida y facilitando su transporte, ala vez que se reduce la emision
de olores.

Para la separacion sélido liquido del digestato extraido del digestor anaerobio se
dimensionardn dos etapas de separacion por centrifugacion. Se frata de un proceso de
separaciéon mecdnica en el que dos o mds materiales se disgregan mediante fuerza
centrifuga. Dichos separadores tendrdn una capacidad conjunta de 1.542 kg MS/ hy un
caudal hidrdulico de 33 m3/h

llustracién 4-24. Sistema de separacion solido-liquido
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El agua se separa del material sélido en el interior de un bol que gira a alta velocidad y se
recoge por uno de los extremos, mientras que el lodo deshidratado se descarga por el
extremo opuesto al de entrada empujado por un tormillo que gira con una ligera velocidad
diferencial respecto del bol.

La fraccion sdlida, 197 m3/d, a la salida del sistema de deshidratacion tendrd una
concentracién de sélidos de un 28 % MS. Esta aplicacion se realizaria de acuerdo a lo
indicado en el RD 1051/2022. La gestion del digestato sélido la realizaria un gestor de
residuos autorizado.

La fraccién liquida, 778 m3/d, tendrd una concentracion de sélidos del 1,8 % a la salida del
sistema de separacion. Su gestion se detalla a continuacion.

TRATAMIENTO DEL DIGESTATO: FRACCION LIQUIDA

El digestato liquido se destinard principalmente al tratamiento que permita su salida por
dos vias, en funciéon del nitrégeno esperado.

a) Escenario de salida de digestato liquido para nutricion de suelos:

Siempre que sea posible, el digestato liquido se destinard a la aplicacién de nutricion de
suelos, siguiendo el RD 1051/2022. Dicho destino puede utilizarse en temporada de
aplicacién. En términos generales, la concentracion de nitrégeno esperada no requerird
de tratamientos para la reduccién de su concentracion.

b) Escenario reducciéon de nitrégeno:

En caso de requerirse la reducciéon del contenido en nitrégeno, en la ingenieria de detalle
se contemplan dos opciones principales para la salida del tratamiento del digestato
liquido.

e Sdlida digestato liguido para nutricidn de suelos
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Esta salida implica la salida del digestato como un residuo aplicable para nutricion de
suelos de acuerdo con el RD 1051/2022. En caso de operar con altas concentraciones de
nitrdbgeno, se instalard una unidad de proceso para la reduccidn y recuperacion de
nitrdbgeno amoniacal en forma de fertilizante inorgdnico de origen bioldgico (sulfato
amaodnico), mejorando al mismo tiempo el rendimiento de la produccién de biogds.

La fraccién liguida obtenida del proceso de separacion sélido-liquido del digestato se
recogerd en un tanque de almacenamiento desde el cual se dosificard al proceso de
reduccioén y recuperacion del nitrbgeno amoniacal.

llustracién 4-25. Sistema de recuperacion de nitrogeno

La primera fase del sistema consiste en el calentamiento de la fraccion liquida a tratar en
el sistema de stripping.

La siguiente etapa del sistema consiste en una transferencia del ion amonio (N-NH4) de la
fase liquida a la fase gaseosa en forma de (N-NHsz) amoniaco. El equilibrio entre las
especies nifrogenadas se ve afectado por el pH y la temperatura. Mediante el stripping
conun elevado caudal de aire se retfira el amoniaco disuelfo en el agua. Tras la circulacion
del aire a través de las columnas se obtiene una corriente gaseosa con un alto contenido
en amoniaco y por otra parte una fraccién liquida con un bajo contenido en amoniaco.

La Ultima fase del sistema consiste en la absorcidon de amoniaco de la fase gaseosa a la
fase liquida en una columna tipo scrubber (torre de lavado) donde el aire saturado de
amoniaco circulard en contracorriente contra una solucion de dcido sulfurico, obteniendo
como como subproducto sulfato amadnico.
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La unidad de lavado permite el uso de diferentes dcidos para lavar el aire: nitrico o
sulfurico, siendo el dcido sulfurico el mds ventajoso, desde el punto de vista de costes
operaftivos.

Segun el caudal y concentracion de amoniaco a tratar, se estima una produccidén diaria
de sulfato de amonio al 30% de 22,6 t/d. Esta solucion se almacenard en un depdsito para
ser retirada como materia prima para la elaboraciéon de fertilizantes.

e Alternativa técnica: escenario fratamiento como agud regenerada:

Para su aplicacién como agua regenerada para el riego de pastos para consumo de
animales productores de leche o carne, determinado por el RD 1620/2007, se requiere de
un fratamiento del digestato liquido mediante una etapa de filtfracion previa que remueva
los sélidos en suspension presentes en el digestato. Esta aplicacion podria emplearse fuera
de la temporada.

Dicho tratamiento puede aplicarse tanto a la fraccion liquida extraida del tratamiento de
separacién S/L como al digestato liquido de salida de los tfratamientos propuestos para
remocion de nitrégeno. Este tratamiento puede llevarse a cabo mediante distintos tipos
de filtros, como los tratamientos de membranas. La seleccion del filtro se realizard en
funcidon del cumplimiento de los limites establecidos de sélidos en suspensidn exigidos por
el RD 1620/2007.
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llustracién 4-26: Instalacién de ultrafiltracion.

e Alternativa técnica: recirculacidon de agua con calidad de proceso mediante
osmosis inversa (RO)

En la ingenieria de detalle se evaluard la posibilidad de instalar una operacion de dsmosis
inversa para la recirculacién del agua en proceso. En caso de requerir mayor calidad de
agua para su destino final o la recirculacion del digestato como agua de proceso, por
ejemplo, en la dilucién del polielectrolito, se evaluard la instalacién de un tratamiento de
RO. Se obtendrd un permeado de alta calidad, junto con un rechazo que deberd
gestionarse posteriormente.
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llustracién 4-27: Instalacion de 6smosis inversa.

e Alternativa técnica: Reduccién de nitrégeno via fratamiento aerobio.

En caso de requerirse reducciones de nitrdbgeno amoniacal superiores, se evaluard como
ampliacién futura la implementacion de un tratamiento bioldgico aerobio utilizando las
membranas de ultrafiliracién y por lo tanto creando un reactor biolégico de membrana
(MBR).

4.2.10 TRATAMIENTO DEL AIRE
El aire de los distintos edificios donde se procesan los residuos se encuentra concentrado
en amoniaco y COVs, que generan olores y requieren su eliminacion antes de ser emitidos.

Dada la gran concentracién de NHz y COVs presentes en el aire con alta carga de olor a
tratar se ha previsto su tfratamiento en una etapa de absorcidon del gas contaminante en
contracorriente en el interior de un scrubber y denfro de unos espacios rellenos con
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elementos de contacto de gran superficie especifica, combinados en forma de conseguir
un contacto 6ptimo de las fases liquido/gas y una distribucion uniforme de ambos fluidos
a lo largo del proceso, donde el liquido de lavado (una solucién de HoSO4) es dispersado
y uniformemente repartido por medio de distribuidores o pulverizadores de cono lleno, de
gran paso, facimente desmontables para su revision o cambio. Dichos elementos de
contacto van sustentados por parrillas desmontables de gran drea de paso y baja pérdida
de carga. Con ello se pretende disminuir la concentracién de NHz y COV, evitando asi un
exceso de nitrificacion del biomedio.

La retencidén de gotas, originadas por el propio sistema de distribucion de liquido, es
efectuada dentro de las mismas torres mediante un desvesiculador de flujo vertical de
ldminas, de alta eficiencia y baja pérdida de carga, que evita el arrastre y emisién de
gotas ala atmdsfera, asi como pérdidas de solucion de lavado.

El liquido de lavado, contenido en el fondo de las torres, es recirculado por medio de
bombas centrifugas.

El nivel de liquido de lavado se mantiene constante en todas las torres mediante una
entrada de agua a través de una electrovdlvula controlada por un indicador de nivel con
3 contactos. Asimismo, la dosificacion de HSO4 almacenado en un depdsito pulmon se
controla a través del control de pH, y la desconcentracion de las sales producidas se
controla mediante un medidor de conductividad que actia sobre una electrovdlvula
colocada en la impulsidon de la bomba de recirculacion.

El ventilador centrifugo estard construido en materiales anficorrosivos y vehicularda el aire
a fratar, venciendo las pérdidas de carga del circuito de aspiracion y de los equipos de
desodorizacion instalados.

En cuanto al tfratamiento bioldgico final de los gases, hay que decir que se fundamenta
en la capacidad que fienen algunos microorganismos aerobios naturales para
descomponer las substancias que contiene el gas a tratar, bdsicamente en CO2, HO y
diversas sales. Se basa también en que estos microorganismos se autoactivan y se
reproducen en su medio de soporte (el lecho filirante) siempre que se den las condiciones
de temperatura y humedad apropiadas, asi como una presencia suficiente de oxigeno.
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El biofiltro estard constituido por una arqueta abierta de hormigdn armado de base
rectangular. El biofiltro tendrd un falso suelo bajo el lecho filtrante que actuard de plénum
para canalizar el aire a través del lecho filtrante antes de ser expulsado al exterior. La solera
del plénum tendrd pendientes hacia un punto bajo que recogerd los posibles lixiviados
generados y de aqui serdn canalizados a la red general de drenaje de lixiviados de la
planta. La solera serd de hormigdn armado.

La determinacion del flujo de aire a extraer de los edificios o unidades de tratamiento que
puedan emitir gases es particularmente importante para mantener un ambiente interior
saludable que proteja a los operadores y equipos. Dependiendo de cada punto de
aspiracion se deberd establecer la cantidad de caudal de aire (n° renovaciones de
aire/hora) del volumen a ventilar.

En funcién de las dimensiones de los edificios y del nUmero de renovaciones por hora se
obtienen los caudales de aire por local. Estos flujos se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 4-2. Caudales de desodorizacion

EDIFICIO DE 54 46 13,00 32.300 3,00 96.900
ESTIERCOLES

EDIFICIO 46 36 13,00 21.500 3,00 44.600
SANDACH

EDIFICIO DE 46 25 13,00 15.000 3,00 45.000

DESHIDRATACION

Proceso a evaluaciéon para ampliacion de la planta: Oxidacion catalitica fotoguimica

Durante la ingenieria a detalle se evaluard la instalacion de un sistema de oxidacion
catalitica fotoquimica para la oxidacidon de los COVs presentes en el aire mediante
combinacion de UV y/o ozono con catalizadores y un tratamiento de destruccion de
ozono mediante lecho de carbdn activo. Este proceso cuenta con una elevada eficiencia
con requerimientos de espacio reducidos, empleando minimos caudales de agua vy
sistemas de recuperaciéon de energia térmica para obtener consumos relativamente
bajos.
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El proceso de tratamiento incluye también un tratamiento catalitico especifico para el
tratamiento de HsS. Esta alternativa permite una reduccién de los olores en plantas del
98%, incluye un sistema de control y monitorizacion que permite la optimizacion del
tratamiento en tiempo real, reduce al mdaximo las emisiones y tiene una elevada eficiencia
térmica. Se incluye tabla de comparacién de eficiencias de remocion de COVs, con un
total de muestreo de 67 plantas:

Tabla 4-3. Remocién promedio de COVs en aire con distintas alternativas de tratamiento

FOTO-QXIDACI(')N CATALITICA + 98
CARBON ACTIVO

ADSORCION CARBON ACTIVO 37
OXIDACION TERMICA REGENERATIVA 99
BIOFILTROS 90
SCRUBBER CONVENCIONAL 61
SCRUBBER CON OZONO 6
IONIZACION

OZONOLISIS 51

Esta tecnologia permitird el control de los olores en los distintos puntos de proceso,
incluyendo la recepcion y tanques de alimacenamiento; el registro de las mediciones, la
optimizacion de los tratamientos en funcidn de la recepcion y lograr una elevada
eficiencia de eliminacién de contaminantes, mitigando las emisiones y reduciendo al
mdaximo posible los riesgos de generacion de olores.

4.2.11 SISTEMAS AUXILIARES
Las instalaciones auxiliares de la planta de digestidn anaerobia incluyen sistemas no
descritos anteriormente como bdsculas de pesaje, instalacion eléctrica, instrumentacion
y sistema de conftrol capaz de monitorizar y gestionar la planta o la caldera para suplir los
consumos térmicos de la planta (calentamiento de digestores a temperatura terméfila,
requerimientos térmicos del pretratamiento e higienizacién, etc).
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Del mismo modo, la planta cuenta con instalaciones de oficinas, vestuarios, taller de
mantenimiento, puesto de laboratorio, etfc.

4.2.12 OFICINAS Y VESTUARIOS
La zona administrativa, aseos y vestuarios se plantean con edificios de obra ocupando
una superficie de 420 m2,

4.2.13 NAVE TALLER Y ALMACEN
Se dispondrd de dos bdsculas puente (una a la entrada y otra a la salida) para control de
enfradas de dimensiones 18,00 x 3,50 metros, con una capacidad de pesaje de 60
toneladas y con rangos de pesos de 20 kg. Contard con un visor digital de muestra de
datos ademds de conexidon de ethernet para conexidén con el PLC de la planta.

4.2.13.1 AREA DE REPOSTAJE DE COMBUSTIBLE
Para el repostaje de la maquinaria a utilizar en la operacion de la planta de digestion
anaerobia se dispondrd de un depdsito de gasdleo con grupo de presion. El depdsito
empleado serd de polietieno con doble pared con capacidad nominal, 3.300 litros y
contencién secundaria disenada para contener al menos 100% del volumen que segun el
diseno el tangue puede contener. Dispondrd de un cuadro eléctrico.
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llustracion 4-28. Depdsito de gasoleo. (Propio)

4.2.13.2 INSTALACION PCI
Para la proteccion contra incendios se han previsto todos los elementos que resultan
obligatorios de la aplicaciéon de las Normas CTE y R.D. 2267/2004 a las condiciones
definidas para esta instalacion.

En el Cddigo Técnico de la Edificacion y en el R.D. 2267/2004 ademds se establecen las
condiciones que deben reunir las instalaciones de deteccion, alarma y extincion de
incendios para lograr que su empleo, en caso de incendio, sea eficaz.

La planta de digestion anaerobia a la que se refiere el presente proyecto se protegerd
contra incendios mediante:

I
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e Red de hidrantes, en anillo enterrado, abastecida desde red enterrada.
e Red de BIE, abastecida por conducto aéreo.

e Detectores de humos en las salas eléctricas y de conftrol.

e Sistema de pulsadores manuales de alarma.

e Sistema de comunicacion de alarma.

e Cenfralita de deteccion.

e Extintores.

e Alumbrado de emergencia y senalizacién.

Cada sistema deberd disenarse adecuadamente por el instalador. El disefio en lineas
generales serd eficiente y conforme a normativa. El instalador realizard el diseno final de
las redes y sistemas calculando los pardmetros definitivos tales como trazados, caudales,
didmetros, etc., entregando los cdlculos pertinentes y la justificacion del cumplimiento de
normativas para todos los disenos de los sistemas.

Para la futura estimacion de las necesidades de elementos PCI, se calcularon las cargas
de fuego de las distintas zonas de la planta, que pueden observarse en la tabla 8.24 de
este documento.

4.3 ACOMETIDA DE SERVICIOS

Las instalaciones necesitan de acometida de agua, electricidad y combustible para el
consumo en los procesos que se desarrollardn.

Todos los procesos estdn disenados para minimizar el consumo de los recursos: agua,
electricidad y combustible.

La planta requiere para su funcionamiento de los siguientes servicios generales:

e Abastecimiento de agua para servicios de aseos y vestuarios, limpieza de equipos,
bombas, depdsitos, etc., red de incendios, entre ofros.
e Telecomunicaciones para sistemas de telecontrol de los equipos y de planta.
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Acceso rodado para montaje, reparaciones, limpiezas y desmontaje de equipos,
para el suministro de consumibles en diferentes puntos de la planta, segin
necesidades, entrada y salidas de sustratos y productos.

Cierre perimeftral de las instalaciones para evitar la entrada de fauna silvestre,
controlar el acceso de personacs.

Las distintas acometidas con las que contard el proceso se describen a continuacién:

AGUA: El abastecimiento de agua potable para consumo del personal del edificio
administrativo para consumo se realizard a través de agua embotellada.

El abastecimiento de agua para limpiezas y sistema de proteccion contra incendios
se tomard de un pozo.

Asi mismo, como liquido a utilizar en el proceso de maceracion se utilizard la fraccion
liguida del proceso de separacion sélido-liquido o digestato reduciendo de esta
manera el consumo de agua de la planta. Para cubrir necesidades puntuales del
proceso, se ha estimado un consumo de pozo de 19 m3/dia.

Las aguas pluviales serdn recogidas por medio de red separativa en cubiertas, viales
y zonas pavimentadas y canalizadas a una argueta para su incorporacion al
proceso como diluyente de materias primas.

ELECTRICIDAD: La empresa suministradora de energia facilitard un punto de
suministro eléctrico para la alimentacion de los receptores de la planta, por lo que
se deberd enlazar con el punto de la red de distribucion donde la compania indique.
Se deberdn realizar las obras y la infraestructura necesarias para ampliar la red
eléctrica hasta la parcela.

La potencia total a instalar es de 1.854 kW.

Se redlizard el conexionado de la acometida eléctrica a las instalaciones desde un
centro de transformacion dimensionado para dar una potencia eléctrica suficiente
para la planta de biogds proyectada.

BIOMASA: Como fuente de generacion de calor externa se utilizard una caldera de
biomasa que aportard la energia necesaria en los diferentes puntos del proceso en
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los que se requiera (digestion, post-digestion, etc.). La potencia de la caldera serd
2.095 kW.

» GASOLEOQ: Para el repostaje de la maquinaria a utilizar en la operacién de la planta
de digestidon anaerobia se dispondrd de un depdsito de gasdleo con grupo de
presion. El depdsito empleado serd de polietileno con doble pared con capacidad
nominal, 3.300 litros y contencion secundaria disenada para contener al menos
100% del volumen que segun el diseno el tanque puede contener.

4.4 PARAMETROS DE CONTROL

4.4.1 CONTROL DEL PROCESO DE ADMISION
Para el correcto control del proceso de tratamiento de residuos dentro de la planta de
biogds, se aplicard a cada uno de los residuos a recibir en planta su correspondiente
procedimiento de admision.

Se verificard para cada una de las entradas en planta el cumplimiento de los pardmetros
de admision definidos. Los criterios de admisibilidad de cada residuo se encontrardn bien
definidos y deberdn confirmarse mediante analitica previa.

4.42 CONTROL DE PLANTA DE ENERGIA RENOVABLE
El Sistema de control de la planta de digestion anaerobia se plantea desde el punto de
vista de una adquisicion de datos en campo, tratamiento de los mismos para, mediante
un programa adecuado, ejecutar las secuencias de funcionamiento automdatico de la
instalacion, con generacién de alarmas; y un sistema de supervision, con visualizacién de
sindpticos vivos, curvas de tendencia analdgica, etfc.

El planteamiento descrito induce a una configuracion en red local, donde el puesto de
trabajo principal serian dos Ordenadores de Supervision, uno principal y otro redundante,
situados en la Sala de Control, un sistema de adquisicion de datos compuesto por PLCs y
numerosas Estaciones de Tarjetas Remotas repartidas por toda la planta.
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Se completa el S.I.C. con estaciones de mando de secuencia, estaciones de mando local,
setas de paro de emergencia, tirones, semdaforos, bocinas acusticas, etc, que racionalizan
y completan los distintfos modos de operacion de la planta, posteriormente descritos.

El sistema de supervision (hardware y software) constituido bdsicamente por dos
ordenadores tfipo PC de supervision, uno principal y otro redundante, un sistema de
alimentacién ininterrumpida (SAI) de la potencia necesaria para alimentar a los
ordenadores e impresoras (1.500 VA), dos impresoras para impresién de sucesos, informes,
etc., y tres terminales del operador, situados en los cuadros de los respectivos PLC’s de
sala.

Las Estaciones de Mando Local (EML) se situardn a pie de mdquina, para controlar el
modo de funcionamiento Manual-Automatico, la marcha y el paro (en modo manual) y
el paro de emergencia de cada linea (en modo automdtico), asi como la inversion de
giro del equipo en caso necesario.

Las Estaciones de Mando de Secuencia (EMS) efectuardn el control automdtico de las
lineas de proceso (situadas en la sala de control).

Los Tirones de Emergencia estardn situados en cada una de las cintas de transporte.

Los Semdforos Tricolor (verde, dmbar y rojo) indicardn el estado de la linea en marcha,
paro o inicio secuencia.

Las Bocinas indicardn el inicio de secuencia de cada una de las lineas.

Se proyecta un sistema de automatizacion y control que posibilitard los siguientes modos
de funcionamiento:

¢ MANUAL: este modo de funcionamiento permite el arranque y parada de los
equipos de forma manual desde las botoneras ubicadas a pie de equipo o bien
desde los pulsadores de los frontales de los CCM. Si el sistema estd en modo MANUAL,
desde los pulsadores verde/rojo se podrd dar la orden de marcha/paro al equipo.
En este modo se inhiben todas las érdenes de los autdmatas programables (PLC).
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LOCAL (PLC-HMI): este modo de funcionamiento activa las secuencias de
operacion y los lazos de control establecidos de forma automdtica a través de los
autdmatas programables o de los mecanismos de logica cableada. Con las
instalaciones funcionando en modo LOCAL se podrdn regular ciertos pardmetros de
cada proceso, o bien desde la sala de control o bien desde el panel HMI del cuadro
eléctrico que alberga al PLC correspondiente.

AUTOMATICO (SCADA): este modo de funcionamiento serd el modo normal de
operacion de las instalaciones. Este modo de funcionamiento activa las secuencias
de operacion y los lazos de control establecidos de forma automdtica a través de
los PLC locales desde el SCADA de planta, o mediante las érdenes directas de
marcha y paro dadas desde dicho Centro de Conftrol. Con la planta funcionando
en modo AUTOMATICO se podrdn variar los pardmetros de operacion desde el
Centro de Control.
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4.4.3 CONTROL DE RIESGOS HIGIENICOS
Con el fin de evitar los posibles riesgos higiénicos de la planta de tratamiento de residuos

se implantardn las siguientes medidas:

Control periddico tanto de insectos como de roedores dentro de las instalaciones
para evitar posible apariciéon de plagas.

Limpieza y desinfeccién (si procede) de las cajas y contenedores de los vehiculos
tras la descarga en la planta.

En todas las actividades en las que exista riesgo para la salud o seguridad de los
trabajadores como consecuencia del contacto con agentes bioldgicos, se deberda:

Prohibir que los trabajadores coman, beban o fumen en las zonas de frabajo
en las que exista dicho riesgo.

Proveer a los trabajadores de prendas de proteccién apropiadas o de otro
tipo de prendas especiales adecuadas.

Disponer de aseos para uso de los trabajadores, que incluyan productos para
la limpieza ocular y antisépticos para la piel.

Disponer de un lugar determinado para el almacenamiento adecuado de los
equipos de proteccion y verificar que se limpian y se comprueba su buen
funcionamiento, si fuera posible con anterioridad y, en todo caso, después de
cada utilizaciéon, reparando o sustituyendo los equipos defectuosos antes de
UN NUEevVOo USO.

Los trabajadores dispondrdn, dentro de la jornada laboral, de tiempo para su aseo

personal.

Al salir de la zona de trabajo, el trabajador deberd quitarse las ropas de trabajo y

los equipos de proteccidon personal que puedan estar contaminados por agentes

bioldgicos y deberd guardarlos en lugares que no contengan otras prendas.
Informacién y formacién de los trabajadores sobre los riesgos potenciales para la

salud.

Se confratard el servicio de desinfeccion, desinsectacion y desratizacion (DDD) con
empresa especializada.
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4.4.4 CONTROL DE IMPACTOS AMBIENTALES
En el Estudio de Impacto Ambiental se encuentra definido el Plan de Seguimiento vy
Vigilancia Ambiental con el fin de controlar y reducir al minimo los impactos ambientales
producidos por la actividad de planta de biogds Arcos durante sus diferentes fases.

4.4.5 CONTROL DE EQUIPOS E INSTALACIONES INVOLUCRADAS EN EL PROCESO
El Plan de Mantenimiento de las instalaciones se establecerd con los siguientes objetivos y
generales:

= Asegurar la correcta conservacion de equipos e instalaciones para favorecer su
adecuado funcionamiento.

*= Prolongacién de la vida Util de equipos, instalaciones e infraestructuras de obra civil.

= Garantizar la seguridad y salud de los trabajadores.

= Cumplimiento de las normativas y reglamentaciones de aplicacion.

= Reducir los posibles impactos sobre el Medio Ambiente.

Con el fin de mejorar la eficiencia de las instalaciones y reducir el mantenimiento
necesario, los equipos proyectados se seleccionan feniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

= Las capacidades nominales propuestas para los equipos se disenhan con suficiente
holgura para que no trabajen en puntos de trabajo forzados, con lo que serd
esperable la aparicién de un menor nUmero de averias y menores desgastes por
sobreesfuerzo.

= Enlo posible, se seleccionan bombas, rodillos de cintas y ofros equipos lubricados
de por vida sin necesidad de engrase.

= Los compresores serdn igualmente de tipo no lubricado.

Estos criterios permitirdn reducir las tareas de mantenimiento y con ello:

= Reduccién de las posibilidades de que se produzca un accidente laboral durante
las tareas de mantenimiento.

I
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Reduccion de los residuos generados a consecuencia de las labores de
mantenimiento.

Las tareas de mantenimiento se realizardn con las mayores condiciones de ergonomia,
seguridad y salud posibles. En este sentido:

Se procurard la adecuada limpieza y orden de las instalaciones en todo momento,
evitando obstdculos, zonas con derrames de liquido y otras que puedan dar lugar
a tropiezos y caidas. Todas las zonas alrededor de los equipos en las que se deban
realizar tareas de mantenimiento estardn debidamente limpias y despejadas antes
de realizar cualquier trabajo.

Se dispondrd de las distancias entre elementos, equipos y paramentos de obra civil
necesarias y suficientes para permitir a los operarios de mantenimiento realizar sus
tareas en condiciones ergonédmicas para evitar lesiones y accidentes.

Los equipos que lo requieran dispondrdn de las medidas de acceso necesarias. Asi,
los digestores contardn con boca de hombre que permita acceder al interior del
tanque para requerimientos de mantenimiento y/o limpieza.

Se dispondrd de las estructuras, plataformas y escaleras de acceso necesarias para
que los operarios de mantenimiento puedan acceder cémodamente a las zonas
de frabgjo.

Todas las instalaciones contardn con las barandillas, puntos de anclaje, lineas de
vida y elementos de seguridad necesarios para realizar las tareas de mantenimiento.

La planta contard con una nave taller perfectamente equipada en la que los oficiales de

mantenimiento podrdn realizar en totales condiciones de seguridad todas aquellas tareas
gue no puedan realizarse a pie de mdaqguina en condiciones adecuadas.

Se dispondrd en todo momento de todos aqguellos suministros de productos fungibles
necesarios para el mantenimiento de la planta en perfecto estado de funcionamiento.

Los residuos generados durante las tareas de mantenimiento serdn debidamente

gestionados, para lo que se dispondrd de un almacén temporal de residuos en las

instalaciones, siendo cada residuo debidamente refirado por gestor de residuos
autorizado.
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El Plan de Mantenimiento se revisard anualmente con el fin de establecer posibles puntos
de mejora, modificando de cara al siguiente ano las periodicidades, tareas o aspectos de
gestién necesarios para dar cumplimiento a los objetivos marcados de la forma mds
adecuada posible.

Con el fin de cumplir con los objetivos del Plan de Mantenimiento, el mismo contemplard
la realizacion de distintos tipos de tareas de mantenimiento.

4.4.5.1 MANTENIMIENTO PREDICTIVO
El mantenimiento predictivo consiste en la realizacidén de una serie de inspecciones en los
equipos que ayuden a detectar cualquier anomalia antes de que se produzca la rotura o
cese de funcionamiento de los mismos.

La filosofia del mantenimiento predictivo consiste en establecer una vigilancia intensiva
sobre los equipos para descubrir cualquier indicador de posible averia antes de que se
produzca la misma. Con este tipo de mantenimiento conseguiremos conocer y estar
informados permanentemente del estado y operatividad de las instalaciones mediante el
conocimiento de los valores de determinadas variables, que son representativas de tal
estado de operatividad de cada equipo.

Con este conocimiento de las mdaquinas, el histérico de actuaciones llevadas a cabo
anteriormente y la aplicaciéon de un estudio de distribucién de probabilidades de fallos
concretos, se procederd a sustituir aquellas piezas que tengan una elevada probabilidad
de fallo antes de que suceda la averia, asegurando el funcionamiento continuado de la
madaquina.

Este tipo de mantenimiento se realizard en mayor medida sobre los equipos que se
consideran criticos, sobre los que se realizard una vigilancia mayor para minimizar el riesgo
de fallo. Los equipos que se pueden considerar como criticos serdn:

=  Aguellos equipos cuya averia o parada supondria una repercusion importante en la
calidad del biometano producido o en la capacidad de residuos a tratar.

I
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Los equipos cuyo fallo o parada podria ocasionar riesgos para los frabajadores.

Los equipos cuya averia o parada ocasionaria riesgos para la salud publica o algin
fipo de impacto ambiental como vertidos incontrolados.

Los equipos cuya averia o parada ocasionaria una pérdida material y/o econdmica
considerable.

El mantenimiento predictivo a contemplar se centrard por tanto en dichos equipos
considerados como criticos, incluyendo las siguientes tareas:

Medicion de vibraciones: con una frecuencia frimestral o cada 1.500 horas de
servicio. Permitird la deteccidn temprana de desequiliorado de equipos,
alineaciones incorrectas, excentricidades, y problemas en rodamientos y cojinetes.
De aplicacion para los siguientes equipos:

e Centrifugas

e Bombas centrifugas horizontales

e Ventilador de tratamiento de aires

e Soplantes de biogds

e Compresor de upgrading

e Compresor de biometano

Redalizaciéon de termografias: con una frecuencia anual. Permitird la deteccion
temprana de problemas por sobrecalentamiento en motores, rodamientos, correas
de transmision, conexiones y fransformadores. De aplicacion para los siguientes
equipos:

e Cenfros de transformacion (transformadores y celdas)

e Cuadros eléctricos (CCMs) y PLCs

e Centrifugas

e Ventilador de tratamiento de aires

e Soplantes de biogds

e Compresor de upgrading

e Compresor de biometano

Andlisis de aceites y lubricantes usados: con una frecuencia semestral. El andlisis de
aceites y lubricantes usados consiste en la realizacién de test fisico-quimicos en el
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aceite lubricante de un equipo con el fin de determinar si el tipo de lubricante
empleado es adecuado, v si el equipo no funciona de forma éptima, de lo cual
puede ser indicativa la eventual presencia de residuos de desgaste que puedan
manifestarse en las analiticas. De aplicacion para los siguientes equipos:

e Bombas centrifugas horizontales

e Ventilador de tratamiento de aires

e Soplantes de biogds

4.4.5.2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO
El mantenimiento preventivo tiene el propdsito de prever los fallos manteniendo los
equipos e instalaciones del servicio en operacion a los niveles y eficiencia dptimos. Este es
un tipo de mantenimiento basado en inspeccionar los equipos y detectar posibles fallos
en su fase inicial, corrigiéndolos en el momento oportuno para evitar con ello que se
lleguen a producir.

El deterioro progresivo de componentes y piezas infroduce condiciones que distorsionan
las de diseno. Si no se remedian estas condiciones, los equipos frabajan a un rendimiento
menor, con mayores desgastes. La vida Util del equipo puede verse notablemente
acortada o aumentar considerablemente los costes de mantenimiento cuando se llega a
la reparacién de una averia provocada bajo ausencia de mantenimiento preventivo.

Dentro del mantenimiento preventivo se englobardn bdsicamente el siguiente tipo de
tareas:

= Tareas, revisiones, comprobaciones y limpiezas que los manuales de operacién de
los equipos indiquen.

= Tareas y actuaciones que deriven de la deteccidn de cualquier anomalia.

= Tareas y actuaciones que en el transcurso de las operaciones de las instalaciones
sean necesarias para su correcto funcionamiento.
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El mantenimiento preventivo de las instalaciones seguird en general la siguiente estructura:

Mantenimiento diario. Se cuida el aspecto exterior y se efectUan inspecciones
rutinarias simples que no requieren operaciones de envergadura para desmontar
ningun elemento. Estas operaciones son redlizadas por los operadores de
explotacion.

Mantenimiento semanal. Se realizan comprobaciones rutinarias, comprobacion de
medidas, correccidén de anomalias y averias. Estas operaciones son realizadas por
el equipo de mantenimiento.

Mantenimiento mensual. Se readlizan comprobaciones rutinarias de mayor
envergadura como dadlineaciones de acoplamientos y tensado de correas de
fransmisidn. Estas operaciones son realizadas por el equipo de mantenimiento.
Mantenimiento semestral. Se efectUan comprobaciones de rendimiento, anclajes,
alarmas y paros, circuitos eléctricos, impieza de cuadros, repintado puntual, puesta
en funcionamiento de elementos de reserva para asegurar que no dejen de ser
operativos, etc. Estas operaciones son realizadas por el equipo de mantenimiento y
personal de alta cudlificacion subcontratado en el caso de ftrabajos muy
especificos.

Mantenimiento anual. Tareas mas especificas y complejas que precisan mds medios
técnicos y/o humanos. Estas operaciones suelen ser realizadas por el equipo de
mantenimiento y personal altfamente cualificado subcontratado para ello.

Estas tareas también se pueden clasificar segun el tipo de actividad:

Tareas mecdnicas: las actividades mecdnicas se engloban fundamentalmente en
dos grandes grupos, la lubricacion y las revisiones mecdnicas. Las revisiones
mecdnicas consisten en la comprobacion del funcionamiento adecuado de los
equipos, los ajustes periddicos, los desmontajes y las limpiezas programadas, 10s
cambios de piezas, y la revisibon de elementos, incluyendo las siguientes
operaciones:
e Revision de los elementos de impulsion en el caso de bombas. Cada vez que
se efectUa una limpieza de los impulsores se realiza una revisibn de estos
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elementos. Asi mismo, periédicamente se realiza una revision mds exhaustiva
para poner de manifiesto posibles desgastes o roturas que de existir afectan
notablemente a los rendimientos de las bombas.

Comprobacion de la estanqueidad de elementos en contacto con fluidos.
Engrases

Revisidn de niveles de aceite

Comprobacion de los parédmetros de funcionamiento. Periddicamente se
comprobardn los pardmetros de funcionamiento de los equipos (presion,
caudal...) para verificar que se corresponden con las adecuadas.

BUsqueda de fugas tanto de agua como de ofros liquidos: reactivos,
refrigerantes, lubricantes, etc. Se comprobard que no se producen fugas de
liquido ni en los equipos ni en las diversas conducciones.

Comprobacion de desgastes. Se revisardn periddicamente las partes
sometidas a desgaste y serdn sustituidas cuando se observe que estdn
llegando al fin de su vida Util y puedan dificultar el funcionamiento normal.
Revision del estado y nivel de apriete de tornilleria y pernos de anclaje. Con
objeto de evitar fugas o vibraciones motivadas por un débil apriete de la
tornilleria, que puedan llegar a provocar la rotura de algiun equipo, €s
necesario proceder periddicamente al reapriete de los tornillos de la
instalacion.

Verificaciéon de funcionamiento de equipos y elementos. Esta operacién
controla que los elementos funcionen y cumplan su objetivo. Asi mismo
aqguellos equipos que normalmente estén parados deben ser comprobados
para evitar sorpresas cuando sed necesario su concurso. Cualquier pequena
anomalia serd comunicada al encargado de mantenimiento mecdnico.
Limpiezas. Periddicamente los equipos deberdn ser sometidos a una limpieza
para mantener el aspecto estético y asegurar el correcto funcionamiento de
los mismos. Esta limpieza deberd ser exterior e incluso en algunos equipos
también serd interior.

Revision general de equipos.

Mantenimientos especificos de equipos, a realizar por Servicio Técnico Oficial,
tales como los correspondientes a la planta de upgrading.
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Tareas eléctricas: las actividades preventivas relacionadas con las instalaciones y

equipos eléctricos incluirdn:

Limpieza de cuadros eléctricos. Con esta operacion se pretende que el polvo
o similar no pueda causar disfunciones en el funcionamiento correcto de los
elementos de los cuadros eléctricos.

Limpieza de arquetas y canalizaciones eléctricas. La finalidad de esta
operacion es similar a la anterior, pero en este caso en las conducciones
eléctricas, incluyendo arquetas en las que cotidianamente se acumula
suciedad.

Comprobacién de protecciones. Periddicamente serdn comprobadas y
ajustadas las protecciones eléctricas de los diversos equipos (térmicos,
diferenciales...) de forma que no se produzcan averias de mayor coste y
complejidad.

Apriete de conexiones. Como consecuencia de las maniobras efectuadas
por contactores e interruptores, se van deteriorando los contactos, tanto en
su superficie de contacto como en la presidon ejercida. Esta circunstancia
ocasiona chispas y arcos que pueden motivar que se queme una linea o un
cuadro. A fin de evitar este fendmeno, establecemos un programa de control
de los contactos y reapriete de tornilleria de los equipos de los cuadros
eléctricos, que evitardn el calentamiento y aumento de consumo.
Comprobacién de aislamientos. Con esta operacion, se verifica que los
equipos tengan un aislamiento correcto, permitiendo adelantarnos a posibles
averias por pérdida del mismo. Asi mismo se comprobard que los equipos
eléctricos tales como motores, cuadros, etc. estén aislados totalmente de la
humedad.

Revision de la red de tierras. Se comprueba el estado de la red de tierras, al
menos con periodicidad anual y en la época en la que el terreno esté mdas
seco, mediante el uso de telurdbmetro para medicidén de la resistencia de la
tierra.

Revisidon del estado de los cables. Se comprueba el estado de los cables de
conexién, examinando su rigidez, calentamiento, aislamiento, color, etc.
Mediciones eléctricas. Tiene por objeto verificar que los equipos estdn
trabajando dentro de las caracteristicas propias de cada uno. La toma de
una lectura anormal nos pondrd sobre aviso de algun problema existente y se
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tomardan las medidas oportunas. Asi mismo, esta operacion permite contrastar
los aparatos de medida que existan en el cuadro eléctrico.

Verificacién de funcionamiento de automatismos, sefiales, secuencias de
confrol y alarmas.

Reprogramacién de autdmatas y sistema de supervision. Periddicamente se
controla el funcionamiento de los automatismos (sistema de boyas,
medidores de nivel, presostatos, etc.) para verificar que es comrecto y asi evitar
problemas y sorpresas desagradables que pueden ocurrir por un mal
funcionamiento de estos sistemas.

Inspeccidn general de instalaciones

4.4.5.3 MANTENIMIENTO NORMATIVO O REGLAMENTARIO
El Plan de Mantenimiento contemplard las inspecciones de seguridad reglamentarias por
parte de Organismo de Control Autorizado (OCA) y las revisiones periddicas por empresa
acreditada, mantenedora, instaladora o técnico competente, para los fipos de
instalacion que aplique, y segun las periodicidades que corresponda segun establece la

ley.

En concreto se dard cumplimiento a las siguientes inspecciones y revisiones:

Tabla 4-6. Inspecciones y revisiones reglamentarias

TRIMESTRAL Extintores Revision visual

ANUAL

Instalaciones de agua fria consumo | Desinfeccion y Control de legionelosis
humano y ACS por empresa acreditada
Instalaciones de almacenamiento de | Revision por t€cnico competente
productos quimicos (APQ)

Puentes grua y polipastos Revision por empresa especializada

CADA 2 ANOS | Equipos a presion categoria ll-1 y IV-1 | Inspeccion de Nivel A segin RD

(con presion maxima admisible > 5  809/2021

bar)
CADA 3 ANOS Lineas eléctricas de Alta Tension Inspeccion por OCA segun RD
223/2008
Centiros de Transformacion Inspeccion por OCA segun RD
337/2014
I
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CADA 4 ANOS

CADA 5 ANOS

CADA 8 ANOS

CADA 10 ANOS

Equipos a presion categoria -2 y 1I-2
(con presion maxima admisible > 5
bar)

Equipos a presion categoria lll-1 y V-1
(presion max. admisible > 5 bar)
Instalaciones eléctricas de Baja
Tension

Instalaciones de almacenamiento de
productos quimicos (APQ)

Extintores

Instalaciones contra incendios

Linea de biogdas

Equipos a presion categoria 1-2 y 1I-2
(presion méxima admisible > 5 bar)
Instalaciones contra incendios

4.4.5.4 MANTENIMIENTO CONSERVATIVO
El Plan de Mantenimiento contemplard una serie de actuaciones destinadas a minimizar
los efectos perniciosos sobre las estructuras de hormigdn, revisando y controlando los

elementos de obra civil, entre otros:

Iy Verdalia

Inspeccion de Nivel A segun RD
809/2021

Inspeccion de Nivel B por OCA segun
RD 809/2021

Inspeccion por OCA segun RD
842/2002

Inspeccion por OCA segun RD
656/2017

Revision y retimbrado

Inspeccion por OCA de
establecimientos indusiriales segun
RD 2267/2004

Revision por empresa instaladora /
mantenedora acreditada

Inspeccion de Nivel B por OCA segun
RD 809/2021

Inspeccion por OCA de oftros
establecimientos segun RD s13/2007

= Pinturas y revestimientos, cuyo deterioro puede provocar oxidaciones de estructuras
metdlicas y filtraciones.
* Muros de depdsitos, canales y zonas hUmedas, comprobando la aparicién de
humedades vy filtraciones, verificando puntos especialmente sensibles como juntas,

pdasamuros.

= Pavimentos y aceras, sobre todo en zonas transitadas que pueden provocar
accidentes y caidas.
= Zonas de reactivos, donde el hormigdn y las estructuras metdlicas pueden ser
atacados por los reactivos provocando deterioro del material y oxidaciones.

En la siguiente tabla se relacionan las actividades a realizar mdas relevantes de inspeccion,
control y actuacién sobre la obra civil de las instalaciones:
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Tabla 4-7. Operaciones de mantenimiento conservativo

FRECUENCIA ACTUACIONES

MENSUAL

TRIMESTRAL

ANUAL

lh \Verdalia

Muros de depositos y zonas hUmedas, comprobando la aparicion de

humedades vy filiraciones, verificando puntos especialmente sensibles

como juntas, pasamuros, etc.

Control de la apariciéon de fisuras y/o grietas en el paramento de

hormigon

Control de la apariciéon de manchas de humedad en el paramento de

hormigdn
Inspeccion del recubrimiento

del revestimiento del hormigdn

Control de aparicion de éxido en paramentos de hormigén

Limpieza de viales y aceras

Se comprobard de manera visual el estado de pavimentos y aceras, y
de manera especial, en zonas fransitadas que pueden provocar

accidentes y caidas

Valla perimetral y puertas de acceso, revisando que se encuentran en
perfectas condiciones. El cerramiento serd reparado o repuesto segun

necesidades

Zonas de reactivos, donde el hormigdn y las estructuras metdlicas
pueden ser atacados por los reactivos provocando deterioro del

material y oxidaciones

Elementos de evacuacion de aguas pluviales, comprobando que
permanecen limpios de basuras, vegetacion, arenas y elementos

extranos

filtraciones
Limpieza de los sumideros

Pinturas y revestimientos, cuyo deterioro puede provocar oxidaciones y

Comprobacioén del estado de las arquetas, y en caso necesario, se

procederd a su limpieza

Limpieza con agua a presion de los paramentos de hormigdn vistos

Se contemplard la aplicacién de pintura y tratamientos de superficies metdlicas de las
instalaciones y edificios cuando sea necesario, plantedndose inicialmente el repintado de

los elementos metdlicos de las instalaciones anuaimente.

Las tareas contempladas son las siguientes:

Pintado de estructuras metdlicas y estructuras de polipastos y puentes grua

Limpieza de barandillas

Pintado de marcos de puertas y ventanas tanto interior como exterior
Pintura de tuberias de proceso metdlicas vistas no galvanizadas y soportes
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Pintado de puertas principales metdlicas, con pintura epoxi dos componentes
Raspado de zonas sueltas e imprimacion antioxidante y pintura, esmalte de
acabado

Pintado de motores eléctricos, vdalvulas y soportes

Pintado de estructuras metdlicas no inoxidables

El Plan de Mantenimiento contemplard igualmente una serie de actuaciones destinadas
a minimizar los efectos de la corrosion:

La primera bateria de actuaciones consistird en la eliminacién del agente corrosivo,
mediante la aplicacion de planes de limpieza continua que se incorporardn a las
operativas diarias de los equipos de mantenimiento y entrardn a formar parte de las
actuaciones consideradas como mantenimiento preventivo:

Limpieza con hidrolimpiadora de las superficies expuestas y posterior secado
con soplado de las superficies.

Limpieza con soplado de los armarios eléctricos, CCMs y bornes de baja
tension.

La segunda bateria de acciones consiste en el aislamiento de la superficie o
elemento objeto de la corrosién del medio corrosivo:

Revision de los sistemas de sellado de los armarios eléctricos y de las salas con
instrumentacion.

Indicacion expresa de que las salas que confienen equipamiento
electromecdnico deben estar permanente aisladas (“puertas cerradas”).
Limpieza de los filtros de los equipos de aireaciéon y ventilacion de las salas que
contienen equipo electromecdnico.

Colocacion de lonas o elementos protectores sobre las superficies metdlicas
mas susceptibles de sufrir corrosion.

Complementariamente se procederd a la aplicaciéon de pinturas especiales
en aqguellas superficies mds susceptibles de corroerse.

El Plan de Mantenimiento incluird igualmente la realizacion frimestral de las
correspondientes tareas de desinfeccion, desratizacion y desinsectacion (DDD) de las
instalaciones por empresa acreditada.
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4.4.6 PERSONAL
La planta de biogds Arcos operard de forma continua, 24h/dia, 7 dias a la semana con 3
turnos diarios para la operacién y supervision principal.

[(hVerdalia

La mayor afluencia de personal se concentrard por necesidad del proceso durante las
horas de entrada y salida de camiones estimada de 07:00 a 19:00 h.

Se estima una plantilla de personal de 13-18 personas, teniendo en cuenta el grado de
complejidad de la instalacion de co-digestion anaerobia en términos de supervision,
operacién y mantenimientos (preventivos y correctivos) anuales.

A continuacion, se detallan los integrantes necesarios de personal y las funciones que
desempenan:

Tabla 4-8. Estimacion de personal por puesto

JEFE DE PLANTA 1
ANALISTA DE PROCESO 1
OPERARIOS 8-12
OFICIALES 2-3

ELECTROMECANICOS
PERSONAL DE LIMPIEZA 1

4.4.6.1 JEFE DE PLANTA
Relaciones laborales con la plantilla. Formacion y revision de cumplimiento de
funciones. Jefe de Seguridad y Salud de |la Planta.
Coordinacién de las tareas relacionadas con la operativa y el mantenimiento diario

de la planta.

No se requiere
No se requiere
5 turnos

No se requiere

No se requiere

Direccidén del equipo de operarios/as. Asignacion de las diferentes tareas de

limpieza, supervisidn y control de equipos

Direccion del equipo de oficiales electromecdnicos y asignacién de tareas de

mantenimiento de equipos.

Relaciones de todo tipo con las contratas de reparaciones.
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Monitorizacion de los paneles de confrol para determinar si la produccién, el
suministro y la distribucién de biogds alcanzan los niveles y criterios especificos
Recopilaciéon y registro de datos operativos en formatos especificos para realizar
una explotacion estadistica.

Control de los consumos de agua, reactivos, energia eléctrica, etc.

Inspeccion y chequeo de las maquinas y los equipos de distribucion utilizados
mediante dispositivos de comprobacion.

Establecer el plan de produccién, detallando los suministros, planificando los
volUumenes productivos y supervisando la ejecucién del plan definido.

Establecer nuevos procedimientos y protocolos, y definir los objetivos a cumplir en
términos de calidad y seguridad. Elaborar informes periddicos sobre el grado de
consecucion de los objetivos previstos en el plan de produccioén.

Realizar actividades correctivas y preventivas para el correcto funcionamiento y
produccion de biogds coordindndose con el/la analista de control de proceso de
la planta.

Guardar, coordinar y canalizar toda la informacion generada en las instalaciones
como informes de explotacion, mantenimiento, laboratorio, stock de repuestos, etc.
Cuidar de la solicitud de ofertas de materiales, de la realizacion de pedidos, de las
pruebas de recepcidon de materiales, etc. Gestion de Stocks y compras.

4.4.6.2 ANALISTA DE PROCESO

Realizar analiticas de control del proceso de generacion de energia.

Proponer mejoras para incrementar el rendimiento de la planta.

Supervisar y controlar la calidad de la materia prima.

Supervisar y controlar la calidad de reactivos.

Realizar la confeccidén con la periodicidad que senale la Administracion de los
informes de funcionamiento de las instalaciones que se elevardn a la Direccién del
Servicio.

Redlizar la preparacion de los métodos analiticos.

Informar a la Direccion del Servicio de los vertidos que inhiban el proceso bioldgico
de fangos y linea de agua.

Supervisar la documentaciéon de frabajo y control.

Dar instrucciones para las tomas de muestras y controlar periddicamente que estas
instrucciones se cumplan.

I
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Recopilar los ensayos de ejecucion y comprobar que éstos son coherentes con los
resultados obtenidos en el laboratorio.

4.4.6.3 OPERARIOS

Realizar las operaciones necesarias descritas en los controles de la planta, proceso
y mantenimiento programado.

Recoger y tfransportar de muestras.

Supervisar las descargas de residuos.

Cumplimentar documentacién de control.

Control de accesos a planta.

Refirar el impropios de la materia primera.

Utilizar y manejar carretillas fransportadoras y tractores.

Asegurar una mezcla adecuada de sélidos/purines con la que alimentar al proceso
de biodigestion.

Alimentar de forma continuada la maqguinaria con la materia prima: calderas,
compactadores, bombas o trituradoras.

Supervisar el correcto funcionamiento de la planta y de los equipos de la planta.
Encargados del orden y limpieza de zonas de proceso y fuera del horario del
personal de limpieza pequenas tareas de limpieza de espacios comunes.
Conftrolar los materiales consumidos y los componentes de repuesto.

Proponer mejoras técnicas sobre los procedimientos actuales.

Registrar las anomalias detectadas en la maquinaria y los resultados de las
inspecciones.

Calibrar de los instrumentos de campo

4.4.6.4 OFICIALES ELECTROMECANICOS

Realizar las operaciones de mantenimiento eléctrico, mecdnico.

Resolver averias de tipo eléctrico.

Resolver las averias de tipo eléctrico.

Realizar pequenas mejoras mecdnicas de proceso que no requieran de ingenieria,
como por ejemplo montaje de tejadillos para equipos e instrumentos.

Trasladar al jefe de Planta la informacién del funcionamiento de los equipos de las
instalaciones en los aspectos de mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo.
Utilizar y manejar carretillas tfransportadoras y tractores.

I
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Encargados de orden y limpieza en el taller, asi como de los frabajos in situ.

4.4.6.5 PERSONAL DE LIMPIEZA

Realizar las tareas de limpieza y mantenimiento de superficies, mobiliario y banos en

edificios y locales de uso comun.

4.5 OBRA CIVIL

A continuacién, se incluyen las principales fases contempladas en la obra civil:

Tabla 4-9. Obra civil prevista

PUESTO
TRABAJOS
GENERALES

ACTUACIONES
PREVIAS

OPERACIONES
Acta de replanteo, implantaciéon y replanteo de las obras.

Desbroce

MOVIMIENTO DE | Excavaciones para estructuras enterradas, nivelacion y compactacion de

TIERRAS

fondos de excavacion, aporte y extendido de material seleccionado
(zahorra artificial) para cimentaciones, terraplenados vy rellenos,
construccion de caminos de comunicacion y rampas.

ESTRUCTURAS DE  Losas de cimentacion para tanques, salas de equipos y balsas, zapatas

HORMIGON
ESTRUCTURAS
METALICAS
ALBANILERIA
PASO
INSTALACIONES

URBANIZACION

aisladas, ejecucion de muros de hormigdbn armado y soleras.
Edificio anexo con vigas, correas y chapa de cubierta metdlica.
Estructura metdlica anti-salpicaduras.

Pasarela peatonal y escaleras en zona de reactores.

Muros de mamposteria.

Enfoscado interior y exterior

Aplicacion de resina epoxi y pintado de paredes.

DE | Excavaciones en zanjas, pozos.

Arquetas eléctricas y pluviales.

Canalizaciones enterradas y suspendidas.

Nivelacion final del terreno y aportacion de zahorra en base.

Ejecucion de caminos de comunicacion y bordillos prefabricados de
hormigén armado.

Instalacion eléctrica para iluminacion de parcela.

Vallado de obra y delimitacién de dreas de actuacion.

La siguiente tabla resume las zonas y las superficies que ocupan los elementos mds
importantes del proyecto y que se describen graficamente en la planimetria adjunta.

]
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Tabla 4-10. Huella de implantacion de la planta

ZONA

EDIFICIOS RECEPCION RESIDUO SOLIDO
EDIFICIO SANDACH

AREA STRIPPING DE AMONIO

AREA DIGESTORES

AREA DESHIDRATACION

AREA CALDERAS

AREA UPGRADING

CENTRO DE SECCIONAMIENTO
EDIFICIO ADMINISTRATIVO

AREA DE RECEPCION, PESAJE Y ADMISION
AREA PCI

TOTAL

5 BALANCE DE MASAS Y ENERGIA

lh \Verdalia

SUPERFICIE (m?)

2.484
1.150
233
3.650
1.610
300
700
35
420
2.096
37
12.715

5.1 BALANCE DE MASAS

La siguiente tabla resume el balance de materia (fipos de residuos a gestionar) para la
entrada al proceso:

Tabla 5-1. Balance de materia de entrada

FEEDSTOCK T/A
ESTIERCOL VACUNO 30.000
PURIN PORCINO 20.000
ESTIERCOL OVINO 30.000
GALLINAZA BROILER 5.000
GALLINAZA SIN LECHO 10.000
ALPERUJO 6.500
ALPECHIN 10.000
RESIDUO MATADERO 10.000
RESIDUO FRUTAS Y VERDURAS  4.000
ESTIERCOL PORCINO 1.000
BAGAIZO 4.000
ESTIERCOL EQUINO 12.000
CADAVERES DE CERDO 500

m3/A
55.000
21.200
55.000
10.000
20.000
7.400
16.700
13.800
4.400
1.800
4.500
22.000
700
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HOJA DE OLIVO 3.000 3.300
PULPA DE TOMATE 9.000 11.300
PAJA 5.000 15.000
TOTAL 160.000 262.000

La generacion de biogds y su poder calorifico vienen dados por la descomposicion
anaerobia de los sustratos. Por tanto, para alcanzar los rendimientos esperados en la
planta de digestidn anaerobia se deberd garantizar tanto la masa de sustratos que
alimentan la planta, conforme a los valores indicados en los pardmetros de diseno, como
su calidad en términos de materia seca (Solidos Totales, ST), materia seca orgdnica (Sélidos
Voldtiles, SV), potencial de generacién de biogds, etc.

Se presenta en la siguiente tabla el balance de materia para la salida del proceso:

Tabla 5-2. Balance de materia de salida

SUBPRODUCTO PARAMETRO m3/ANO
CO: Caudal total producido 5.726.415
BIOMETANO Caudal total producido 9.080.411
FRACCION SOLIDA Fraccion sélida 71.796
FRACCION LIQUIDA Caudal total producido 138.116
SULFATO AMONICO Volumen 6.874

La cantidad de fraccién sdlida hace referencia a la cantidad de fraccidn a la salida del
sistema de deshidratacion.

La cantidad de fraccién liquida y de sulfato amdnico hace referencia a las cantidades
obtenidas del proceso de reduccion y recuperacion del nitrdgeno amoniacal.

Para el dimensionamiento de la planta se han considerado las 160.000 toneladas al ano
de residuos orgdnicos con el rendimiento en biogds y metano que se muestra en la
siguiente tabla:

Tabla 5-3. Rendimiento en biogas y biometano de los residuos

FEEDSTOCK ENTRADAS  RENDIMIENTO BIOGAS RENDIMIENTO BIOMETANO
I
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ESTIERCOL
VACUNO
PURIN
PORCINO
ESTIERCOL
OVINO
GALLINAZA
BROILER
GALLINAZA
SIN LECHO
ALPERUJO
ALPECHIN
RESIDUO
MATADERO
RESIDUO
FRUTAS Y
VERDURAS
ESTIERCOL
PORCINO
BAGAZO
ESTIERCOL
EQUINO
CADAVERES
DE CERDO
HOJA  DE
oLIVO
PULPA DE
TOMATE
PAJA
TOTAL

30.000 379 223
20.000 484 42
30.000 259 204
5.000 544 113
10.000 474 111
6.500 449 920
10.000 430 28
10.000 881 262
4.000 585 25
1.000 491 10
4.000 763 15
12.000 250 83
500 867 14
3.000 551 115
9.000 551 185
5.000 378 170
160.000 1.690

13%
2%
12%
7%
7%
5%
2%

15%

1%

1%

1%
5%

1%

7%

1%

10%
100 %

224

285

158

326

294

278

279

591

357

285

435
156

563

325

325

227

132

25

125

68

69

56

18
175

52

68

109

102
1.037

Verdalia

bioenergy

13%
2%
12%
7%
7%
5%
2%

17%

1%

1%

1%
5%

1%
7%
1%

10%
100 %

La entrada de materia prima en la planta serd de 717 m3 al dia. Tras el proceso de
digestion, se generaran unos 1.037 Nm3/h de biogds. El agua se incorpora al proceso junto
con la recirculaciéon de digestato liquido. Esta entrada de agua incorporard nitrégeno,

especialmente en forma amoniacal, y ofros componentes de la corriente

La planta tendrd tres digestores que trabajardn en condiciones termofilicas. Los tiempos
de retencién del substrato dentro de los mismos son superiores a 20 dias para rango
termofilo. La temperatura de trabajo serd 55 °C. Posteriormente a la digestion se dispondrd
de cuatro tanques de postdigestion con el objetivo de que los digestores puedan estar 24-
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25 h sin entrada y salida de fangos y conseguir que el grado de patdégenos en el digestato
cumpla con la especificacion técnica de Clase A- de la EPA.

La informacion mdas detallada sobre el balance de materia podrd encontrarse en el Anexo
2 (PFD).

5.2 BALANCE DE ENERGIA

5.2.1 PRODUCCION DE BIOGAS
Al tratarse de una planta de produccion de energia renovable, en las tablas de balances
de energia se considera la energia producida en forma de biogds, indicdndose su
conversion a energia eléctrica equivalente. En la tabla se indican el balance de energia
de entfrada y de salida del proceso:

Tabla 5-4. Balance de energia

ELECTRICIDAD ENERGIA  TERMICA ENERGIA TERMICA ENERGIA BIO CHa
(MWh/a) (MWh/a) (MWh/a) (MWh/a)
14.832 14.968 14.968 100.203

En la planta se estima la implantacién de paneles solares, aprovechando la superficie
disponible en las parcelas dedicadas a la actividad, que producirdn la energia
equivalente al consumo de la planta de digestion anaerobia. Se estima un consumo de
energia anual de 14.832 MWh. Para cubrir esta demanda se instalardn 1.750 paneles
fotovoltaicos de potencia mdxima 290 W que ocupardn una superficie de 6.000 m2.

5.2.2 CONSUMO TERMICO
El consumo de energia térmica de la planta se requiere en distintos puntos del proceso
(digestidon, postdigestion, pasteurizacion). Esta energia térmica se aportard mediante la

I
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instalacion de una caldera de biomasa. El infercambio de calor se llevard a cabo con
intercambiadores de calor en los que se empleard vapor y agua caliente como fuente de
calor. La caldera de biomasa tendrd un consumo estimado de 14.968 MWh/a. En la
siguiente tabla se resumen los consumos de energia térmica asociados a la planta.

Tabla 5-5. Consumo de energia térmica

Digestién anaerobia 2.485
Stripping de amoniaco 2.421
Esterilizacion 2.556
Scrubber de aminas 10.891

Para el repostaje de la maquinaria a utilizar en la operacion de la planta de digestion
anaerobia se dispondrd de un depdsito de gasdleo con grupo de presion. El depdsito
empleado serd de polietieno con doble pared con capacidad nominal, 3.300 litros y
contencion secundaria disenada para contener al menos 100% del volumen que segun el
disefo el tanque puede contener. Dispondrd de un cuadro eléctrico. Los consumos de
combustibles en la planta se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 5-6. Consumos de combustibles

Biomasa 7.646 Consumo externo para proceso
de digestion
Gasoleo 1.880,30 Abastecimiento maquinaria

desde deposito de 3,3 m3

5.2.3 CONSUMO ELECTRICO
La energia eléctrica necesaria para el funcionamiento de las instalaciones se obtendra
de la red eléctrica mediante una acometida y un centro de transformacion.

La empresa suministradora de energia facilitard un punto de suministro eléctrico para la
alimentacion de los receptores de la planta, por lo que se deberd enlazar con el punto de
la red de Distribucion donde la compania indique en su informe. Se deberdn realizar las
obras y la infraestructura necesarias para ampliar la red eléctrica hasta la parcela.

I
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La potencia total a instalar serd de 1.854 kW.

La potencia simultdnea es de 0,65 x 1.854 = 1.205 kW, con un coeficiente de simultaneidad
de 0,65.

No se tiene prevista la instalacion de un grupo electrogeno de emergencia, aunque la
instalacion eléctrica estard preparada para la conexidon de un generador portdtil para
puesta en marcha (inicio de la actividad hasta alcanzar temperatura) y casos de
emergencia.

Para el suministro de energia eléctrica a las instalaciones se realizard un nuevo Centro de
Seccionamiento necesario para hacer entrega de la energia a las instalaciones.

A continuacién, se muestra la distribucidn de potencias segun los procesos considerados:

Tabla 5-7. Distribucion de potencias

Tanque de recepcidn 1 15,4 15.4 1.2%
Bomba de alimentacién 4,6 4,6 0.5%
Triturador/pulverizador 8,0 8,0 0.9%
Foso de recepcion 0.2 0.2 0.1%
Mezclador PREMIX 99 99 71%
Tornillo dosificador 8.3 8.3 0.6%
Bombas aceite 2.0 9.0 0.6%
Mezclador PREMIX 33.0 33.0 2,4%
Triturador/ pulverizador 24,8 24,8 1.8%
Tanque de recepcidn 2 2 2 0.1%
Cinta fransporte 2 2 0.2%
Triturador 22,5 22,5 2,4%
Esterilizador 4,5 4,5 0.4%
Tolva recepcidén 4,5 4,5 0.4%
Refrigerador 2.4 2.4 0.2%
Bomba de alimentacién 22,5 22,5 1.6%
Triturador/ pulverizador 5.5 5,5 0.6%
Tanque pulmén 3.9 3.9 0.3%
Digestores 11.6 11,6 0.9%
Mezcladores de AD 108 108 7.3%
Bomba alimentacion 11,3 11,3 0.8%
Post digestor 49,5 49,5 3.6%
Post digestor 3.8 3.8 0.3%
Desarenador 51.8 51.8 4,0%
Bomba alimentacién 15,4 15,4 1.2%
]
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Pozo

Tanque pulmén
Stripping amonio
Tanque pulmén
Bomba alimentacion
Bomba alimentacion
Bomba alimentacion
Refrigerador
Dosificacion polimero
Ulirafiltracion

Tanque pulmén
Osmosis inversa
Tanque pulmoén

Pozo
Almacenamiento
Sistema calefaccién
Calderas

Antorcja

Sistema desulfuracién
Pozo desulfuracion
Almacenamiento biogds
Soplante biogds
Upgrading biogds
Desulfuracién CO-
Otros equipos

TOTAL

5,0
7.7
250
7.7
53
5,3
5,3
19,2

68
7.7
15,8
7.7

16,2
27

0.6
7,5
2,0

13,2
189
2,2
151,7
1.854

|y Verdalia

5,0 0.3%
7.7 0.6%
313 16.9%
11 0.6%
8 0.4%
8 0.4%
8 0.4%
48 2,6%
4 0.2%
138 7,4%
11 0.6%
32 1.7%
11 0.6%
6 0.3%
18 1,0%
30 1,6%
2 0.1%
6 0.3%
15 0.8%
2 0.1%
4 0.2%
22 1.2%
236 12.7%
4 0.2%
169 2.1%
1.351 100%

Como se indicd anteriormente, los consumos de aquellos equipos cuya instalaciéon serd
evaluada durante la fase de ingenieria de detalle no se encuentran definidos en esta

fabla.

En la planta se estima la implantacion de paneles solares, aprovechando la superficie
disponible en las parcelas dedicadas a la actividad, que producirdn la energia
equivalente al consumo de la planta de digestion anaerobia. Se estima un consumo de
energia anual de 14.832 MWh. Para cubrir esta demanda se instalardn 1.750 paneles
fotovoltaicos de potencia mdxima 290 W que ocupardn una superficie de 6.000 m2,

110

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268

| 21/11/2024 11:34 PAGINA 110/235

VERIFICACION

PEGVEPREV68SD856MHFNAHGTHPNWWU

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEPREV68SD856MHFNAHGTHPNWWU

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA

lh \Verdalia

6 DESCRIPCION DE LAS MEJORES TECNICAS Y TECNOLOGIAS ADOPTADAS

Las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) son la fase mas eficaz y avanzada de desarrollo
de las actividades y de sus modalidades de explotacion, que demuestran la capacidad
prdctica de determinadas técnicas para constituir la base de los valores limite de emision
y otras condiciones de la autorizacidn destinadas a evitar o, cuando ello no sea
practicable, reducir las emisiones y el impacto en el conjunto del medio ambiente y la
salud de las personas.

En la siguiente tabla se muestra una comparativa entre diferentes procesos para el
tratamiento de residuos orgdnicos:

Tabla 6-1. Comparativa tratamientos de residuos organicos

PROCESO

DESCRIPCION DEL DESVENTAJAS

PROCESO SEGUN

VENTAJAS

Vertedero
Gestionado

Incineracion

LEY 7/2022

D0502. Depdsito en | Proliferacion de agentes | Bajo costo inicial.
vertederos de | frasmisores de enfermedades, Las dreas ufilizadas
residuos no como ratas e insectos. pueden recuperarse y
peligrosos Olores desagradables. reufilizarse.

Filracion de los productos | Es la Unica opcion para

confaminantes

subterrdneas de agua.

Requiere grandes extensiones de | reutilizados de otra

fierra.

Acumulacion de

toxicos en el suelo.

forma.
compuestos

Sin confrol de emisiones de

Metano  (CHa),
Nitrdgeno (NOy),
Carbono  (CO),
Carbono  (CO»),
Nitfrogeno

(N20)

Oxidos  de
Mondxido de
Didéxido de
Oxido de

D1001. Incineradoras | Es un proceso costoso, con alto | Disminuye

de residuos | consumo de energia.

municipales que no | Liberacion de

hasta  capas | los residuos que no
pueden ser reciclados o

considerablemente el
compuestos | volumen de residuos.

superen el valor de
eficiencia
energética.

peligrosos, en particular dioxinas.

Producen humo que incluye gases
dacidos, dioxinas carcindbgenas,
particulas y otras emisiones como:

Produccion de calor y
energia.

Se ahora en el
fransporte de residuos.
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Compostaje

Digestion
anaerobia con
producciéon de
biometano

Incineracion de
residuos

en instalaciones de
coincineracion
cuando el residuo no
se utiliza como
combustible.

RO301. Instalaciones
de compostaje de
biorresiduos y ofros
residuos
compostables
recogidos
separadamente

R0O302. Instalaciones
de digestion
anaerobia de
biorresiduos y otros
residuos digeribles
anaerdbicamente
recogidos
separadamente

Diéxido de Azufre (SO2), Didxido
de Carbono (CO2), Oxidos de
Nitrégeno (NOx), Amoniaco (NHa)
y Metales pesados

Demanda de instalaciones
adecuadas por lo que requiere
una Inversion inicial alta.
Requiere de
especializado.

Se necesitan grandes superficies
de terreno.

Es dependiente de las
condiciones climatoldgicas.
Consumo de energia.

personal

Sin  control de emisiones de
Metano  (CHy), Dig’)xido de
Carbono  (CO2), Oxido de

Nitrogeno (N20), Amoniaco (NHs)

Demanda de instalaciones
adecuadas por lo que requiere
una Inversiéon inicial alta.

Presenta una ecologia
microbiana compleja, con
diferentes fipos de

microorganismos, que requiere de
personal especializado.

En plantas donde se autfo
consume el biogds, no se generan
emisiones canalizadas de GEl, ni
de ningun ofro gas que contribuya
al cambio climdtico.

Se emite didxido de Carbono
(CO2) de ciclo corto y cantidades
infimas de COV (CHya)

Il Verdalia

Producen menos malos

olores que los
vertederos.

Evita la produccién
metano.

Funcionan

independientfemente
de las condiciones
climdticas.

Se recicla, degrada y
reduce el volumen de
residuos.

Se produce un
producto (compost)
con valor anadido en
aplicaciones tales
como enmiendas de
suelos. Mejorando la
estructura de este y su
actividad biolégica.
Reduce el wuso de
fertilizantes inorgdnicos,
a los que sustituye.
Contribuye a la fijacion
de COzen los suelos.
Permite  valorizar  los
residuos orgdnicos
produciendo  energia
renovable lo que
contribuye a disminuir la
produccién de GEl.

Descomposicion y
reduccion del volumen
de residuos. Baja
producciéon de lodo
(digestato)

El digestato es un
abono mejorado en

términos de
disponibilidad para las
plantas.
Recupera el agua
contenida en los
residuos.

Posibilidad de disponer
de electricidad y
energia calorifica en
cualquier lugar.
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La huella de
implantacién es menor
que ofros tratamientos.
Es un combustible del
que podemos disponer
siempre, ya que se cred
a partir de recursos

naturales que se

renuevan
constantemente y no
depende de las

condiciones climdaticas

para su generacion.
Fuente: -Sistema Espafiol de Inventario de Emisiones. -Libro Guia EMEP/CORINAIR Tercera Edicion. -Informe
de Inventario Nacional de GEL (2022).

La gestion de residuos orgdnicos en procesos de digestion anaerobia, comparado con los
otros tratamientos que existen en la actualidad, como puede ser compostaje, incineracion,
enterramiento, aplicacién directa a suelo o vertedero, supone una clara mejora en
reducciéon de emisiones a la atmadsfera.

La digestidon anaerobia genera energia lo que se fraduce en un ahorro en emisiones y en
la compra de carburantes fésiles de importacién, mejorando la balanza comercial
espanola. Ademds, el material digerido y estabilizado tiene valor como abono en
aplicacion agronémica, cerrando el ciclo del nitrégeno y otros nutrientes, mejorando la
calidad de nuestros suelos, alimentos y la competitividad del sector agricola vy
agroindustrial del pais.

Las plantas de gestion de residuos y produccidon de gas renovable constituyen una
tecnologia madura con potencial en la valorizacién de residuos orgdnicos y produccion
de energia renovable, siendo completamente una actividad de economia circular ya
que el residuo se convierte en recurso y se evita la entrada de materiales virgenes dentro
del sistema de produccion de energia.

La instalacion promovida por VERDALIA contard con las mejores técnicas y tecnologias
disponibles para reducir y en la medida de lo posible eliminar, los aspectos ambientales
derivados de su actividad de valorizacion de residuos orgdnicos, garantizando en todo
momento los mejores resultados de los procesos de reciclaje y la ausencia de fransferencia
de la contaminacién de un medio a otro.

I
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Con el fin de reducir las emisiones, optimizar el uso de materias primas, minimizar los
residuos, aumentar la eficiencia energética y disminuir el riesgo de accidentes, la empresa
ha adoptado diversas medidas descritas en el documento de referencia sobre las mejores
técnicas disponibles (BREF) del sector de tratamiento de residuos.

Las medidas mds destacadas con que contard la instalacion son las siguientes:

Ubicaciéon de las instalaciones alejada a unos 2 km de cualquier ndcleo urbano.
Los depdsitos de recepcion y almacenamiento de material SANDACH se
encontrardn en naves independientes, completamente aisladas del resto de
instalaciones.

Las aguas sanitarias procedentes de las instalaciones serdn conducidas a una fosa
séptica. El efluente se conectard con la red de lixiviados. Se realizard un tratamiento
avanzado para recircular a proceso esta corriente.

Las aguas de limpieza y de la red de lixiviados serdn recogidos por gravedad desde
los diferentes puntos de la planta hacia una arqueta de suficiente capacidad
construida en hormigdén impermeabilizado, cubierta y provista con de sistema de
bombeo automdatico mediante control de nivel con destino a digestion anaerobia.
Las zonas de trasiego de maquinaria estardn pavimentadas.

Adecuada gestion y control del proceso de mecanizacion con una antorcha de
seguridad para guemar excedente de biogds y que no se emita a la atmdsfera,
ante condiciones excepcionales de trabagjo.

Facilitar formacién de los operarios y el personal técnico de la planta.

Utilizar un programa de mantenimiento planificado.

Instalar contadores especificos del consumo de agua y energia.

Poner en prdactica sistemas de gestion energética.

Aislamiento térmico de los digestores.

Se recuperard calor de los procesos en los cuales se deba reducir la temperatura
de las corrientes para su posterior fratamiento en otros procesos.

Gestionar y minimizar las cantidades de agua, detergentes y desinfectantes
consumidos.

A continuaciéon, se pasa a describir las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) en el
tratamiento de residuos, de conformidad con la Directiva 2010/75/UE asi como su

I
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aplicacion en planta de gestion de residuos y produccion de gas renovable promovida
por VERDALIA
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7 ANALISIS DE ENTRADAS A PLANTA

7.1 MATERIAS PRIMAS

Todos los materiales que se infroduzcan en la planta como alimento que se emplee en la
produccion de biogds se considerardn entradas a proceso. Estas entradas se clasificardn
segun su naturaleza, caracteristicas y/o procedencia. Esta clasificacion afectard al
pretratamiento recibido o no por cada una de las entradas. El tipo de pretratamiento
antes de la entrada a planta vendrd determinado segun lo establecido en el Reglamento
142/2011 de 25 de febrero de 2011 por el que se establecen las disposiciones de aplicacion
del Reglamento (CE) no 1069/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo por el que se
establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos animales y los productos
derivados no destinados al consumo humano, y la Directiva 97/78/CE del Consejo en
cuanto a determinadas muestras y unidades exentas de los controles veterinarios en la
frontera en virtud de la misma.

Como caracteristica fundamental, las entradas a la planta de biometanizacidon son
residuos con elevada carga en materia orgdnica biodegradable, que se alimentardn a
diario a la planta. Este material estard compuesto por residuos y subproductos de
actividades industriales de terceras empresas, principalmente residuos SANDACH
(categoria Il), estiércoles, purines, residuos vegetales, alperujo y alpechin, y paja. Estos
materiales contienen un elevado contenido de hidratos de carbono, lipidos y proteinas,
que resultan muy beneficiosos para el proceso de digestion anaerobia.

Los residuos que se plantean procesar en la planta de biogds son residuos orgdnicos, todos
ellos residuos Nno peligrosos que se pueden agrupar en los siguientes grupos de tipos de
residuos:

» Estiércoles (vacuno, ovino, gallinazas, porcino, equino).

* Alperujo y alpechin

e Purines (porcino).

* Residuo de matadero y caddveres de cerdo (material SANDACH,
categoria ll).

* Bagazo, residuos de frutas y verduras, hoja de olivo, pulpa de tomate,

paja
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Se muestra a continuacion el tipo, cantidad anual y caracteristicas del residuo a tratar en
la planta de digestion anaerobia, siendo esta la composicion de base para el disefio de
la planta:

Tabla 7-1. Cantidades y caracteristicas de los residuos entrantes a la planta

MATERIAS ENTRADAS

PRIMAS

ESTIERCOL

VACUNG 151 30.000 79.000 19% 16.027 14% 14.136 15%
PURIN 58 20.000 52.500 13% 4164 4% 3.177 3%
PORCINO : : ° : ° : °
ESTIERCOL

OVINO 151 30.000 79.000 19% 27.288 24% 18.910 20%
GALLINAZA

e 27 5.000 13.200 3% 7.205 6% 5.851 6%
GALLINAZA SIN

LECHO 55 10.000 26.400 6% 5.863 5% 4.028 4%
ALPERUJO 20 6.500 17.100 4% 5.521 5% 4.808 5%
ALPECHIN 46 10.000 26.300 6% 1.819 2% 1.542 2%
RESIDUO

] 38 10.000 26.300 6% 8.027 7% 7.128 8%
RESIDUO

FRUTAS Y 12 4.000 10.500 3% 1.173 1% 1.025 1%
VERDURAS

ESTIERCOL

N 5 1.000 2.600 1% 474 0% 326 0%
BAGAZO 12 4.000 10.500 3% 482 0% 464 0%
ESTIERCOL

e 60 12.000 31.600 8% 9.337 8% 7.923 8%
CADAVERES DE

CERDO 2 500 1.300 0% 429 0% 374 0%
HOJA DE

OLIVO 9 3.000 7.900 2% 5.342 5% 4.990 5%
PULPA DE

TOMATE 31 9.000 23.700 6% 8.630 8% 8.061 9%
PAJA 4] 5.000 13.200 3% 12.055 11% 14.136 12%
TOTAL 718 160.000 421.000 100 113.837 100% | 93.570 100%

El tipo de residuo a digerir influye en gran medida en el rendimiento y en la composicion
del biogds obtenido. Para una produccion maxima es preferible utilizar sustratos ricos en

I
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grasas, proteinas e hidratos de carbono ya que su degradacion conlleva la formacion de
cantidades importantes de dcidos grasos voldtiles, precursores del metano.

La adecuacion de las materias primas/residuos sélidos para el proceso de digestion, su
eventual aimacenamiento intermedio y su procesado se hard de forma inmediata con el
objetivo de que toda materia prima pase al interior de los digestores anaerobios en el
menor tiempo posible desde su llegada a la planta.

En la tabla siguiente se incluyen los residuos con sus cédigos LER que se pretenden valorizar
en la planta de VERDALIA, incluyendo la cantidad mdaxima a fratar de cada tipo de
residuo.

Se debe indicar que la masa establecida supone el maximo admisible para la tipologia
de residuo concreta, entendiendo la misma como una horquilla desde cero hasta el valor
considerado, dependiendo de las enfradas o de la configuracién del menuU de digestion
conforme a dichas entradas. No obstante, el sumatorio de residuos admitidos anualmente
a proceso, en ningun caso superard la capacidad nominal de procesamiento de 175.000
t/afo establecida para las instalaciones.

Tabla 7-2. Cédigos LER de residuos admisibles

DESCRIPCION CANTIDAD CAPACIDAD

MAXIMA  DE
(T/ANO)  TRATAMIENTO

RESIDUOS DE LA AGRICULTURA, HORTICULTURA, ACUICULTURA,
SILVICULTURA, CAZA Y PESCA; RESIDUOS DE LA PREPARACION Y

ELABORACION DE ALIMENTOS

LODOS DE 0201 01 Lodos de lavado y limpieza (de la | 5.000
LAVADO Y agricultura, horficultura, acuicultura,
LIMPIEZA silvicultura, caza y pesca)

PODA Y HOJA DE 020103 Residuos de tejidos vegetales 20.000
OLIVO

ENSILADO DE MAIZ A 0201 03 Residuos de tejidos de vegetales 5.000
ENSILADO 020103 Residuos de tejidos de vegetales 20.000

CULTIVOS / RESTO
CULTIVOS / PAJA

160.000
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RESIDUOS DE LA 020102 Residuos de tejidos animales 5.000
INDUSTRIA
ALIMENTARIA
PURIN DE VACUNO 0201 06 Heces de animales, orina y estiércol 5.000
(incluida paja podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y tratados
fuera del lugar donde se generan
ESTIERCOL DE 020106 Heces de animales, orina y estiércol 50.000
VACUNO (incluida paja podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y tratados
fuera del lugar donde se generan
ESTIERCOL DE 020106 Heces de animales, orina y estiércol  50.000
TERNEROS (incluida paja podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y tratados
fuera del lugar donde se generan
PURIN DE CERDOS 0201 06 Heces de animales, orina y estiércol 35.000
DE ENGORDE (incluida paja podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y tratados
fuera del lugar donde se generan
PURIN DE 020106 Heces de animales, orina y estiércol  35.000
MATERNIDAD (incluida pagja podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y tratados
fuera del lugar donde se generan
ESTIERCOL DE 020106 Heces de animales, orina y estiércol 5.000
CERDO (incluida paja podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y tratados
fuera del lugar donde se generan
ESTIERCOL DE 020106 Heces de animales, orina y estiércol = 50.000
OVEJA'Y CABRA (incluida paja podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y tratados
fuera del lugar donde se generan
ESTIERCOL DE 0201 06 Heces de animales, orina y estiércol 25.000
CABALLO (incluida paja podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y tratados
fuera del lugar donde se generan
ESTIERCOL DE 020106 Heces de animales, orina y estiércol 5.000
TORO (incluida paja podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y tratados
fuera del lugar donde se generan
ESTIERCOL DE 020106 Heces de animales, orina y estiércol  20.000
PAVO (incluida paja podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y tratados
fuera del lugar donde se generan
GALLINAZA 0201 06 Heces de animales, orina y estiércol 20.000
(incluida paja podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y fratados
fuera del lugar donde se generan
ESTIERCOL DE 020106 Heces de animales, orina y estiércol  20.000
POLLOS DE (incluida paja podrida) y efluentes
ENGORDE
I
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PURIN DE GALLINA

LODOS DE
MATADERO

RESIDUO DE
MATADERO
VISCERAS DE NO
RUMIANTES
RESIDUO DE
MATADERO
FANGO DE
MATADERO
RESIDUOS
MATADERO
AVICOLA
LODO MATADERO
AVICOLA
ALPECHIN

ALPERUJO
SALSAS NO APTAS

PARA CONSUMO
POSOS DE CAFE

RESIDUOS DE
FRUTAS Y
VERDURAS

LODOS INDUSTRIA
CONSERVERA
LODOS DE
INDUSTRIA
AZUCARERA

LECHE RESIDUAL

INDUSTRIA LACTEA
SUERO DE LECHE

LODO
LACTEA
MATERIALES
INADECUADOS
PARA EL

INDUSTRIA

0201 06

020201

020202

020202

020203

02 02 04

020202

0202 04

020301

020301

02 03 04

0203 04

0203 04

02 03 05

020403

020501

02 0502

02 0502

0206 01

PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA

recogidos selectivamente y tratados
fuera del lugar donde se generan
Heces de animales, orina y estiércol
(incluida paja podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y tratados
fuera del lugar donde se generan
Llodos de lavado vy limpieza
(preparacion y elaboracién de carne,
pescado y ofros alimentos de origen
animal)

Residuos de tejidos de animales

Residuos de tejidos animales

Materiales inadecuados para el
consumo o la elaboraciéon

Lodos del tratamiento in situ de
efluentes

Residuos de tejidos animales

Lodos del tratamiento in situ de
efluentes

Lodos de lavado, limpieza, pelado,
centrifugado y separacion

Lodos de lavado, limpieza, pelado,
centrifugado y separacién

Materiales inadecuados para el
consumo o la elaboracion

Materiales inadecuados para el
consumo o la elaboracion

Materiales inadecuados para el
consumo o la elaboracion

Lodos del tratamiento in situ de
efluentes
Lodos del tratamiento in situ de
efluentes

Materiales inadecuados para el
consumo o la elaboracion

Lodos del fratamiento in situ de
efluentes

Lodos del tratamiento in situ de
efluentes

Materiales inadecuados para el
consumo o la elaboracion (residuos de
la industria de panaderia y pasteleria)

20.000

5.000

20.000

20.000

20.000

5.000

20.000

20.000

20.000

10.000

5.000

5.000

25.000

5.000

5.000

5.000

5.000

5.000

5.000

@
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CONSUMO O LA

ELABORACION

LODOS DE 020603 Lodos del tratamiento in situ de  5.000

INDUSTRIA efluentes (residuos de la industria de

PANADERA Y panaderia y pasteleria)

PASTELERA

BAGAIO 02 07 01 Residuos de lavado, Ilimpieza vy | 10.000
separacion mecdnica de materias
primas

LODOS DE 020705 Lodos del tratamiento in situ de  5.000

INDUSTRIA DE efluentes (residuos de la produccion

PRODUCCION DE de bebidas alcohdlicas y no

BEBIDAS alcohdlicas (excepto café, t& vy
cacao))

RESIDUOS DE LA TRANSFORMACION DE LA MADERA Y DE LA PRODUCCION
DE TABLEROS Y MUEBLES, PASTA DE PAPEL, PAPEL Y CARTON
LODOS DE LEJIAS 030302 Lodos de lejias verdes (procedentes de | 5.000

VERDES la recuperacion de lejias de coccion).
LODOS DE | 030311 Lodos del ftratamiento in situ de | 5.000
PAPELERA efluentes distintos de los especificados

en el codigo 03 03 10.
RESIDUOS MUNICIPALES (RESIDUO DOMESTICOS Y RESIDUOS ASIMILABLES
PROCEDENTES DE LOS COMERCIOS, INDUSTRIAS E INSTITUCIONES),
INCLUIDAS LAS FRACCIONES RECOGIDAS SELECTIVAMENTE
RESIDUOS HORECA | 2001 08 Residuos biodegradables de cocinas y | 5.000
RECOGIDAS A restaurantes
ESTABLECIMIENTOS

En referencia a las capacidades mdaximas de almacenamiento prevista se han estimado
las siguientes capacidades segun los tipos de residuos.

Tabla 7-3. Capacidades maximas de almacenamiento segun tipo de residuos

TIPO DE RESIDUO CAPACIDAD DE CAPACIDAD MAXIMA DE OBSERVACIONES

TRATAMIENTO (T/A) ALMACENAMIENTO
(m3)

ALPECHIN Y PURIN Deposito liquidos
PORCINO

RESIDUOS VEGETALES: | 31.500 150 Trojes de recepcion de
ALPERUJO, RESIDUOS nave de recepcion de
FRUTAS Y VERDURAS residuos vegetales

BAGAZIO, HOJA DE
OLIVO, PULPA DE
TOMATE, PAJA

ESTIERCOLES: 88.000 2.500 Trojes de recepcion de
VACUNO, OVINO, nave de recepcion de
GALLINAZAS, estiércoles

PORCINO, EQUINO

I
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SANDACH 10.500 80 Almacenamiento
residuos SANDACH
TOTAL 160.000

En la planta de gestidon de residuos se adecuardn las materias primas para su entrada a
los digestores de biogds. Los residuos llegardn a la planta mediante un suministro diario, en
el menor tiempo posible desde su produccidn, recibiendo estos materiales en el formato
de fransporte mds adecuado. Se buscard la descarga mds rdpida y facil posible para
cada uno de ellos, asi como su trazabilidad.

7.1.1 PRETRATAMIENTOS FiSICOS
Todos los materiales que se introducen en una planta de biogds necesitan un minimo
procesado previo. Suele tratarse de mezclado, homogenizacion vy trituracién fina. No
obstante, hay materiales que requieren unos tratamientos especificos debido a su origen
o composicion. Estos tratamientos pueden ser mecdnicos y/o térmicos, siendo necesarios
para el correcto funcionamiento de la planta y por requerimientos de la normativa vigente.

El objetivo principal del pretratamiento es cumplir con los requerimientos de higienizaciéon
de aquellos residuos que lo requieran y aumentar la digestibilidad de la materia prima, es
decir, introducir el residuo lo mdas homogéneo posible, con las condiciones fisico-quimicas
adecuadas al proceso de digestion anaerobia al que va a ser sometido, y sin elementos
que puedan danar el digestor. El correcto pretratamiento de la materia prima influye en
el flujo y la eficiencia del proceso de digestion anaerobia.

De las materias primas consideradas en la presente planta de gestidn de residuos
requieren tratamientos previos las siguientes:

Tabla 7-4. Pretratamientos asociados a las entradas a planta

RESIDUO LIQUIDO 30.000 Desarenador
I
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ESTIERCOLES 88.000 Mezclador PREMIX + desarenador

RESIDUOS SANDACH 10.500 Trituraciéon + mezclador  PREMIX+

CAT. Il esterilizacion

RESIDUOS VEGETALES  31.500 Pulverizaciobn en caso de paja +
Mezclador PREMIX

Para que las materias primas a tratar en la planta de digestion anaerobia puedan ser
manejadas mediante bombas serd necesario macerarlas y eventualmente ftriturarlas.
Como liguido a utilizar en el proceso de maceracién se utilizard la fraccion liquida del
proceso de separacion sélido-liquido o digestato reduciendo de esta manera el consumo
de agua fresca de la planta. Se prevé recircular un caudal de 400 m3/d de fraccidén liquida
o digestato bruto con fines de dilucién de las materias primas de entrada.

Desde el troje de recepcion, y con ayuda de una cuchara bivalva suspendida de un
puente gria, se alimentardn los residuos a la tolva con sinfines de descarga desde donde
se inicia el proceso de tratamiento.

La tolva estd formada por una estructura realizada en base a perfiles y va montada sobre
células de carga con sistema antivuelco. La estructura inferior y superior estd formada por
chapa de acero suficientemente gruesa. Las paredes laterales de la tolva disponen de
inclinacion hacia las cunas de apoyo de los tornillos para facilitar la caida de la materia
prima a esta zona. Estas tolvas son aptas para residuos liquidos y sélidos.

148
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llustracion 7-1. Tolva de recepcién con tornillos de extraccién (Propio)

El sistema de extraccion del residuo almacenado en la tolva estd compuesto por sinfines
de extracciéon longitudinales de paso variable accionados de forma independiente por
un reductor de engranajes.

Las tolvas de alimentacion de materias primas tendrdn una capacidad unitaria de 100 m3
Dos tolvas estaran destinadas a la gestion de los estiércoles, permitiendo la 20 h; otra tolva
estard destinada a recibir los residuos vegetales, pudiendo conservar hasta un dia de
almacenamiento. Se evaluard en fases posteriores se evaluard la implantacién de tolvas
de menor tamano para reducir el fiempo de almacenamiento.

El residuo procedente de las tolvas se mezclard en linea con la fraccién liquida
procedente del proceso de deshidratacion/digestor. Esta mezcla se llevard a cabo con
un sistema PREMIX de Vogelsang, que bombeard la mezcla conseguida a un 5,5% de MS
directamente al conjunto de digestores.

El PreMix es la combinacién de cuatro pasos en una unidad compacta de tamano
reducido. El sistema universal de alimentacién es una combinacién de bomba de tornillo
helicoidal y un macerador al cual se puede anadir el sistema de extraccién de cuerpos

I
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extranos o un sistema de retirada de estos cuerpos exiranos a un contenedor. La materia
prima o residuo se introduce en el sistema por un lateral mediante un tornillo sinfin. Al mismo
tiempo se anade la suspensiéon liquida, como por ejemplo el material recirculado o el
abono liquido u otro tipo de diluyente. El PreMix convierte todo ello en una suspension
orgdnica homogénea y la fransporta al digestor anaerobio.

llustracion 7-2. Mezclador PREMIX (Propio)

Los residuos SANDACH dispondrdn de una linea propia de fratamiento tofalmente
segregada del resto. En primer lugar, es necesario aplicar un proceso de higienizacion a
los camiones previo a la enfrada a la nave de descarga de SANDACH. Posteriormente, el
vehiculo accederd y procederd a la descarga en la nave habilitada de forma exclusiva
para tal fin. En esta nave se descargardn residuos SANDACH de categorias Il y lll. Tras la
descarga, el vehiculo serd objeto de limpieza y desinfeccién en la zona de acceso a las
instalaciones y saldrd de las mismas.

Los subproductos de origen animal no destinados a consumo humano (SANDACH) se
generan en la produccidon primaria ganadera y en las industrias de transformacion de los
alimentos de origen animal. En Espana se genera un gran volumen de subproductos
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anualmente entre mataderos, plantas de produccion de alimentos para el consumo
humano o ganado muerto en las granjas.

El Reglamento (CE) N° 1069/2009, del Parlamento Europeo y del Consejo y el Reglamento
(UE) N° 142/2011, de la Comision, constituye desde el 4 de marzo de 2011 el marco legal
comunitario aplicable a los SANDACH. Su gestion desde el momento en que se generan
hasta su uso final, valorizacion o destrucciéon estd regulada para garantizar que durante
la misma no se generan riesgos para la salud humana, la sanidad animal o el medio
ambiente y especialmente para garantizar la seguridad de la cadena alimentaria
humana y animal.

El sistema propuesto en la planta de VERDALIA en Arcos se ha disenhado para cumplir el
Reglamento (CE) 1069/2009 y Reglamento (UE) 142/2011, segun se expone a continuacion.

Con el fin de garantizar la limpieza de los vehiculos que transporten SANDACH tras la
descarga de material, serdn limpiados/ desinfectados antes de su salida de las
instalaciones. El exterior e interior del camién se limpiard con agua, detergente y
desinfectante. Se realizard dentro de la nave de SANDACH y toda el agua se conducird
por las pendientes de las que estard dotada la solera impermeabilizada de la nave hasta
un canal de recogida de manera que serdn bombeadas y reintroducidas al proceso.

Los residuos SANDACH (residuos de matadero y caddveres de cerdo) se descargardn en
una tolva que alimentard mediante un sistema de tornillos transportadores a un triturador.

1A01A~ 1A03A
1A02A

1A05A

=8
''''''''''''''' _mmmmr 1

llustracion 7-3. Triturador de residuos SANDACH (Propio)
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Los residuos SANDACH categoria Il (residuos de matadero y caddveres de cerdo)
convenientemente triturados pasardn al autoclave donde se procederd a su esterilizacion
a presion (133°C, 3 bar, 20 min).

La esterilizacién se realiza en un digestor calentado mediante vapor, procedente de una
caldera. El esterilizador se llena con la pasta triturada. Una vez cargado, se somete a un
proceso de esterilizaciéon en discontinuo a 133°C y 3 bar de presion durante 20 min. En el
interior, una pequena parte del agua contenida en los subproductos, por efecto del calor,
se evapora en la despresurizaciéon y se conduce al sistema de eliminaciéon de vahos. De
este esterilizador saldrd una pasta (pasta esterilizada) que se conducird directamente a
una mezcladora para ser aimacenada hasta su expedicidén al digestor anaerobio.

llustracion 7-4. Esterilizador (Propio)

Para minimizar la entrada de particulas finas de arena al proceso de digestidn anaerobia
se contemplard la instalacién de un sistema de separacion de arenas.

La impulsion del PREMIX procedente del edificio de recepcidon alimentard a un
desarenador dénde se llevard a cabo la separacion de las particulas de arena mds
pesadas contenidas en la suspension.

Los desarenadores son equipos destinados a la separacién de particulas sélidas en medios
liguidos y tienen numerosas aplicaciones en industrias de mineria, alimentacién, etc.

I
| 152

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 152/235

VERIFICACION PEGVEPREV68SD856MHFNAHGTHPNWWU https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEPREV68SD856MHFNAHGTHPNWWU

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA ///////// Ve rdal ia

bioenergy

Su funcién es la separacién fisica por retencién de particulas con peso especifico muy
superior al fluido (primordialmente agua) por efecto de la gravedad.

llustracion 7-5. Sistema de separacion de arenas (Propio)

7.1.2 PARAMETROS FiSICOS, QUIMICOS E HIDRAULICOS FUNDAMENTALES EN LA DIGESTION
ANAEROBIA

Como todo proceso bioldgico, la digestidon anaerobia se efectuard satisfactoriamente o
no, dependiendo de las condiciones que estén presentes en el medio. Para posibilitar el
adecuado desarrollo de los microorganismos que actian sobre la materia orgdnica
presente en los residuos que son sometidas a esta biodegradacion, es de gran importancia
conocer en qué medida contribuyen o no en este proceso diferentes pardmetros fisicos y
guimicos que siempre estdn presentes en los procesos anaerobios, los factores principales
que influyen en el proceso son:

e pH. El pH del reactor afecta el proceso y la eficiencia del proceso de digestion. Los
metandgenos trabajan efectivamente entre rango de pH de 6,5-7,8, con un pH
6ptimo de 7,0-7,2. El pH varia debido a varios pardmetros como: AGV,

I
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concentracién de bicarbonato y alcalinidad del sistema y también por la fraccién
de CO» producido durante el proceso. El pH desempena un papel importante, ya
que estd asociado a la ocurrencia de fendmenos de acidificacion, que afectan
negativamente el proceso.

e Temperatura. La temperatura influye considerablemente en el crecimiento y
supervivencia de microorganismos. Sin embargo, la digestidon anaerobia se puede
llevar a cabo en fres intervalos de temperatura: digestion psicréfila (15 a 20 °C),
digestion mesofila (30 a 40 °C) y digestion termdfila (50 a 55 °C). La digestion termofila
es la mas seleccionada en la planta Arcos.

¢ Potencial amortiguador. Se define como la diferencia entre la alcalinidad total y la
concentraciéon de acidos grasos voldtiles. La relacion AGV/alcalinidad total debe
mantenerse por debajo de 0.3.

e TRH. El fiempo de retencién hidrdulico ha sido investigado debido a su efecto sobre
la productividad de biogds, resultando ser uno de los pardmetros mds importantes
del proceso, afectando significativamente la ecologia microbiana en los reactores.
A TRH prolongado de mdas de 12 dias, la velocidad de produccion de metano
disminuye.

La velocidad de carga orgdnica o carga orgdnica volumeétrica (COV) representa la
cantidad de alimento suministrado a un reactor por dia bajo condiciones continuas de
alimentacién. Con elincremento de la COV, el rendimiento de biogds se incrementa hasta
determinados niveles. La inhibicidon bacteriana ocurre debido a un alta COV provocando
actividad en la hidrélisis/acidogénesis mds que la actividad bacteriana en la
metanogénesis, de esta manera se incrementa la produccion de AGV, lo cuadl
eventualmente provocaria una acidificaciéon irreversible. Posteriormente, el pH del
digestor disminuiria y el proceso de hidrdlisis seria inhibido.

La presion de hidrégeno es ofro elemento que desempena un papel importante en el
control de procesos de fermentacidon anaerdébica. Acidos propidnico y butirico son
convertidos a dcido acético solamente bajo presion parcial de hidrégeno. La oxidacion
de dacido propidnico a dcido acético es termodindmicamente posible si la presidn de
hidrogeno es menos de 104 atm.

El proceso de produccién de biogds se puede desarrollar en una o mds etapas:

I
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El proceso de produccion de biogds de una etapa es aquel que todas las etapas
de degradacién de la materia prima ocurren en un mismo reactor. Es un proceso
de baja eficiencia y el tiempo de retencidén necesario es alto debido a que las
reacciones que requiere el proceso se desarrollan lentamente.

El proceso en dosreactores en serie permite operar en distintas condiciones en cada
uno de los reactores, dividiendo el proceso de digestion en la etapa de hidrdlisis y
acidogénesis, y por ofro lado, la metanogénesis. Esto permite el desarrollo de los
distintos grupos bacterianos por separado y que ambos consigan la mejor
aclimatacién a sus condiciones, mejorando la estabilidad del proceso. El
tratamiento anaerdbico de dos etapas estd considerada la mejor opcidon disponible
para residuales que contengan altos niveles de solidos orgdnicos.

Se han previsto tres digestores de acero de didmetro 24,4 m y 20,2 m de altura, con una

capacidad unitaria de 7.500 m3. La temperatura de trabajo serd 55 °C. Los tiempos de

retencion del substrato dentro de los mismos se ha establecido en 23 dias para rango

termofilo. Se tendrd previsto un cuarto digestor de acero de didmetro 24 m y 20 m de
altura y capacidad unitaria de 7.500 m3, como opcidn para extender el tiempo de
retencion a 30 dias, en caso de ser necesario.
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llustracién 7-6. Digestor anaerobio

Los tanques de digestion anaerobia estardn cubiertos, almacenardn el biogds que se
genere en su interior y estardn conectados a la red de biogds.

Cada digestor estard equipado con un agitador tipo SCABA ubicado en su cUpula.

Este sistema de agitacion consiste en un agitador vertical unido a un motorreductor
mediante un eje al que se acoplan una o dos unidades de aspas agitacion montados a
diferentes niveles de eje central.

Los tiempos de retencién del substrato dentro de los mismos se ha establecido en 23 dias
para rango termdfilo. La temperatura de trabajo serd 55 °C.
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Posteriormente a la digestion se tiene previsto, como parte de una expansion futura,
instalar tres tanques de post-digestion con el objetivo de que los digestores puedan estar
24-25 h sin entrada y salida de fangos y conseguir que el grado de patdégenos en el
digestato cumpla con la especificacion técnica de Clase A- de la EPA. Los post-digestores
tendrdn un didmetro de 11,6 m y una altura de 12,8 m con una capacidad unitaria de

1.100 m3

7.2 PRODUCTOS QUIMICOS

Se presenta en la siguiente tabla un resumen de los consumos de productos quimicos de

la planta.

Tabla 7-5. Consumo de productos quimicos

PRODUCTO
Carbén activo

Alimina
Aceites y grasas lubricantes

Tetrahidrotiofeno

Desinfectante enzimdtico

biolégico.

Acido sulfirico

Hidréxido sédico

Oxido férrico

ACTIVIDAD

Upgrading de biogas +
licuefaccion CO-»
Licuefaccion CO2

Lubricacion de equipos

Odorizacioén
Desinfeccion de
vehiculos

Sistema de
recuperacion de
nifrégeno

Sistema de
recuperacion de
nitrbgeno

Eliminacién de sulfuros

CONSUMO [T/A]

4,2

0.3
1.0

0.3
1.0

1.300

600

1.000

SUMINISTRO/ACOPIO
Filiro de carbdén activo

Secador

Almacén de productos
quimicos, sobre cubeto
de retencion, situado
en el amacén de la
edificaciéon de control.
Tangue de odorizacion

Garrafas comerciales
20 L / aimacenamiento
en APQ con
capacidad maxima de
0.4 m3.

Suministro a granel y
acopio en tanque de
ubicado en proximidad
del proceso. 35 ms.
Suminisiro a granel y
acopio en tanque de
ubicado en proximidad
del proceso. 35 m3.
Suministro en sacos de
20 kg.

Las fichas de seguridad de dichos productos quimicos se adjuntan en el Anexo 4 del

presente proyecto bdsico.
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7.2.1 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LA PLANTA Y VEHICULOS
La planta de Arcos promovida por VERDALIA dispondrd de un plan de limpieza y

desinfeccion de instalaciones, en el que se detallardn los procedimientos, productos,

frecuencia y responsables de la ejecucion de las tareas de limpieza y desinfecciéon de
locales, mdaquinas e instalaciones, asi como vehiculos que descarguen en la planta.

Las instalaciones estardn sometidas a operaciones de mantenimiento, limpieza y
desinfeccion que se planificardn periddicamente, tanto de naves, accesos y zona de
transito, operaciones que quedardn registradas en las fichas de control de limpieza y
desinfeccion correspondientes.

Cabe resaltar las siguientes operaciones de limpieza y desinfeccion:

Limpieza y desinfeccion de camiones NO SANDACH. Se redlizard el exterior del
camién con agua a presidn, detergente y desinfectante. Se realizard a la entrada
de la instalacion una vez que el camién haya descargado y antes de su salida de
la instalacién. Dicha agua de lavado se recogerd en arquetas de zona de entrada
para su posterior bombeo y reintroduccion al proceso.

Limpieza y baldeo de nave. Se readlizard con agua a presidon, detergente vy
desinfectante. Se redlizard dentro de la nave y toda el agua se conducird por las
pendientes de las que estard dotada la solera impermeabilizada de la nave hasta
un canal de recogida de manera que serdn bombeadas y reintroducidas al
proceso.

Limpieza y desinfeccién de camiones SANDACH. Con el fin de garantizar la limpieza
de los vehiculos que transporten SANDACH tras la descarga de material, serdn
limpiados/ desinfectados antes de su salida de las instalaciones. El exterior e interior
del camiéon se limpiard con agua, detergente y desinfectante Se realizard a la
entrada de la instalacién una vez que el camion haya descargado y antes de su
salida de la instalaciéon. Dicha agua de lavado se recogerd en arquetas de zona de
entrada para su posterior bombeo y reintfroduccion al proceso.
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Se dispondrd de un arco de desinfeccion a la entrada en la planta, no sélo de forma
exclusiva para camiones, sino de paso obligatorio para todo tipo de vehiculos. Esta
desinfeccion se realizard por medio de sistema de pulverizacién, de tal forma que el
producto desinfectante se adhiere al vehiculo sin que se generen aguas residuales.

En el proceso de limpieza y desinfeccion se utilizard detergentes y desinfectantes
biodegradables.

7.2.2 LUCHA CONTRA PLAGAS
VERDALIA dispondrd de un plan de lucha contra plagas, realizado por empresa
especializada, en el que aparecerdn detallados los métodos de lucha, productos
utilizados, dosis, frecuencia de las aplicaciones, etc. Los tfratamientos contra plagas irdn
dirigidos a moscas y mosquitos por un lado y roedores por ofro.

El plan de lucha contra plagas incluird igualmente la realizacion trimestral de las
correspondientes tareas de desinfeccién, desratizacion y desinsectacion (DDD) de las
instalaciones por empresa acreditada. Se detallardn los métodos de lucha, productos
utilizados, dosis, frecuencia de aplicaciones.

7.2.3 ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS Y PRODUCTOS QUIMICOS
Los aceite y grasas lubricantes se ubicardn en un almacén de productos quimicos, sobre
cubeto de retencidn, situado en el amacén de la edificacidon de control.

Los detergentes y desinfectantes se aimacenardn en APQ con capacidad maxima de 0,4
ma3. El &xido férrico también se almacenard en APQ.

El tetrahidrotiofeno se almacenard en un tangue de odorizacion.

El dcido sulfurico y el hidroxido sédico serdn suministrados a granel y acopiados en tanque
de 35 m3 cada uno y ubicado en proximidad del proceso de recuperacion de nitrégeno.
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En estas zonas se almacenardn los productos quimicos conforme las recomendaciones
descritas en las correspondientes fichas técnicas y de seguridad. Las fichas técnicas se
adjuntardn a este documento en el Anexo 4.

Dichos puntos de almacenamiento se encontrards separados del resto de almacenes.
Todos los productos almacenados se encontrardn correctamente identificados,
conservandose en sus recipientes originales lo que permitird una correcta identificacion.
Asi mismo, existird un control de los productos almacenados.

Cuando se reciban los productos quimicos el personal de VERDALIA comprobard que los
productos cumplan las especificaciones establecidas en el contrato: especificaciones,
registro sanitario, uso previsto, tipo de envase suministrado, etfc.

Asi mismo, controlard visualmente las buenas prdcticas de manejo durante la descarga
con objeto de evitar vertidos accidentales. Periddicamente, se revisardn las condiciones
de almacenamiento de dichos productos quimicos. En este sentido, se verificard que en
la etiqueta del producto aparezcan los datos relativos a nombre de producto, niUmero de
lote, indicaciones de uso y composicion, asi con el orden y limpieza en dicho almacén.

Por ofro lado, se realizard un control peridédico para verificar que los sistemas de control
que posee el proveedor se encuentran avalados por la oportuna documentacion, la cual
se revisard de forma periddica.

La dosificacion de los productos de limpieza y desinfeccién, asi como la periodicidad se
realizard siguiendo las pautas descritas en las correspondientes fichas técnicas, técnicos
de empresa proveedora, asi como las recomendaciones del responsable de la planta
Arcos de VERDALIA, en funcidon de la situacién de riesgo.

Se dispondrd de sistemas de retencion para posibles vertidos accidentales que se puedan
producir en dicho almacén de productos quimicos.
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7.2.4 MEDIDAS PREVISTAS PARA LA MINIMIZACION DE CONSUMO DE PRODUCTOS QUIMICOS
Entre las medidas que se aplicardn en la planta de Arcos para la minimizacion del
consumo de productos quimicos se encuentran:

Eleccidn de los productos a utilizar priorizando la no peligrosidad de los mismos.
Adecuado almacenamiento y conservacion de reactivos y aceites y lubricantes
utilizados para el proceso, garantizando las correctas medidas de conservacion.
Adecuada identificacion de los espacios de almacenamiento, incluyendo un plan
de formacién y concienciacidén del personal sobre el adecuado uso y
almacenamiento de los productos quimicos, asi como de los envases en uso o
vacios.

Aprovisionamiento segun necesidades.

7.3 UTILIZACION DE RECURSOS

7.3.1 CONSUMO DE ENERGIA TERMICA
El consumo de energia térmica de la planta se requiere en distintos puntos del proceso
(digestion, postdigestion, pasteurizacién). Esta energia térmica se aportard mediante la
instalacion de una caldera de biomasa. El intercambio de calor se llevard a cabo con

intercambiadores de calor en los que se empleard vapor y agua caliente como fuente de
calor. La caldera de biomasa tendrd un consumo estimado de 14.968 MWh/a. En la
siguiente tabla se resumen los consumos de energia térmica asociados a la planta.

Tabla 7-6. Consumos de energia térmica

Digestion anaerobia 2.485
Stripping de amoniaco 2.421
Esterilizacién 2.556
Scrubber de aminas 10.891

Para el repostaje de la maquinaria a utilizar en la operacion de la planta de digestion
anaerobia se dispondrd de un depdsito de gasdleo con grupo de presion. El depdsito
empleado serd de polietiieno con doble pared con capacidad nominal, 3.300 litros y

I
] 161

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 161/235

VERIFICACION

PEGVEPREV68SD856MHFNAHGTHPNWWU https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEPREV68SD856MHFNAHGTHPNWWU

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

(/ o
PROYECTO BASICO DE SOLICITUD DE AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA j/////// Ve rd al \ad
1 bioenergy

contencion secundaria disehada para contener al menos 100% del volumen que segun el
disefo el tanque puede contener. Dispondrd de un cuadro eléctrico. Los consumos de
combustibles en la planta se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 7-7. Consumos de combustibles

Biomasa 7.646 Consumo externo para proceso
de digestion
Gasoleo 1.880,30 Abastecimiento maquinaria

desde depdsito de 3,3 m3

7.3.1.1 TECNICAS APLICADAS PARA REDUCIR CONSUMO TERMICO EN PLANTA
Entre las técnicas aplicadas por VERDALIA en la planta de Arcos para ahorrar energia
térmica se encuentran:

e Reglaje de caldera de biomasa y equipo de consumo para su optimo estado
optimizando los consumos.

e Instalacion de caldera de alta eficiencia provista de un economizador para la
recuperacion de calor, con el objetivo de reducir el consumo de biomasa.

e Optimizacién de los flujos de intercambio de calor, para maximizar la recuperacion
de calor de distintos puntos de proceso, como el stripping de amoniaco.

e Elsistema estd disefiado para alcanzar entre 65-80% de recuperaciéon del calor total.

7.3.2 CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
La energia eléctrica necesaria para el funcionamiento de las instalaciones se obtendrd
de la red eléctrica mediante una acometida y un centro de transformacion.

La empresa suministradora de energia facilitard un punto de suministro eléctrico para la
alimentacion de los receptores de la planta, por lo que se deberd enlazar con el punto de
la red de Distribucion donde la compafia indique en su informe. Se deberdn realizar las
obras y la infraestructura necesarias para ampliar la red eléctrica hasta la parcela.

La potencia total a instalar serd de 1.854 kW.
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La potencia simultdnea es de 0,65 x 1.854 = 1.205 kW, con un coeficiente de simultaneidad
de 0,65.

No se tiene prevista la instalaciéon de un grupo electréogeno de emergencia, aunque la
instalacion eléctrica estard preparada para la conexion de un generador portdtil para
puesta en marcha (inicio de la actividad hasta alcanzar temperatura) y casos de
emergencia.

Para el suministro de energia eléctrica a las instalaciones se realizard un nuevo Centro de
Seccionamiento necesario para hacer entrega de la energia a las instalaciones.

Desde el nuevo Centro de Seccionamiento se alimentard a una tension de 20 kV a 1
Centro de Transformacion empleando cables unipolares de aluminio tipo AL HEPRZ1 12/20
kV, con aislamiento de etileno propileno de alto médulo (HEPR), de seccion 3x240 mm?2,
que discurrirdn canalizados en zanja bajo tubo de polietileno de 160 mm. El fransformador
proyectado es de llenado integral en bano de éster vegetal segun norma UNE 21428 y UE
548/2014 de ecodiseno.

Desde el cuadro de salida de baja tension se alimentard a un Cuadro General de
Distribucion en Baja Tension (CGBT). El CGBT proyectado estard formado por envolvente
metdlica con armario con puertas ciegas, para montaje sobre suelo, construido en chapa
de acero y contard con un grado de proteccién IP55, IK10.

Para compensar el factor de potencia debido al consumo de energia reactiva se instalard
una bateria de condensadores conectada en cada CGBT.

Desde los CGBT se dard servicio a los diferentes cuadros de alimentacién a receptores del
complejo, que serdn de dos tipos:

e Cuadros de Control de Motores (CCM): alimentardn a los motores y cuadros locales
de equipos, asi como a la instrumentacion y autdmatas de control.

e Cuadros Secundarios de Fuerza y Alumbrado (FAL): alimentardn a los servicios de
fuerza y alumbrado interior y exterior.

La planta contard con los siguientes cuadros principales:

I
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e C.C.M. 1. Cuadro de Confrol de Motores y Distribucion N°1, ubicado en sala
eléctrica, da servicio a los equipos de la linea de pretratamiento, digestion
anaerobia y a los cuadros secundarios de la zona.

e C.C.M. 2: Cuadro de Control de Motores y Distribucion N°2, ubicado en sala
eléctrica, da servicio a los equipos de la linea de tratamiento de biogds, fraccién
liquida y a los cuadros secundarios de la zona.

Serdn estancos y dispondrdn de un interruptor automatico magneto térmico, al que se
conectard la linea de acometida, a la salida se alimentard el embarrado de red donde
se reparten los circuitos (tendrd una reserva de espacio del 25% para posibles
ampliaciones de la instalacién). La aparamenta serd la reflejada en los correspondientes
esquemas unifilares. Incluirdn:

e Anadlizador de redes para 400/690 Vac, con comunicacion Ethernet IP con PLC,
incluyendo pantalla LCD, con proteccion IP65.

e Selector de 4 posiciones (0-MANUAL-LOCAL-AUTOMATICO)

e Seta de emergencia para parada general de didmetro 40 mm con placa de
inscripcion de "parada de emergencia’.

e Selectores de 3 posiciones (manual-0-automdatico) de 22 mm de didmetro para los
€equipos.

Los cuadros secundarios para fuerza y alumbrado estardn conformados por envolventes
metdlicas de dimensiones estimadas 1.000 x 600 x 300 mm para montaje mural, construidas
en chapa de acero de proteccion IP66.

Los circuitos de alumbrado exterior estardn comandados por interruptores horarios
astronédmicos para control del encendido y apagado, contribuyendo a la eficiencia
energética de las instalaciones.

Las lineas eléctricas de baja tension que alimentan a los diferentes cuadros eléctricos se
realizardn empleando cables libres de haldgenos de designacion RZ1-K 0,6/1 kV. La
alimentacidon a motores y receptores desde los cuadros se realizard mediante cables de
designacién RV-K y tension nominal 0,6/1kV. Para el caso de alimentacién a motores
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accionados con arrancador suave y regulados con variador de frecuencia se empleardn
cables apantallados de designacion RVKV-K 0,6/1kV.

Las canalizaciones de alimentaciéon a motores en el interior de edificios serdn realizadas
mediante bandeja aislante de U23X (PVC) de tipo perforada, separando a un lado de las
bandejas el cableado de fuerza y al otro el de senalizacién y control.

La alimentacién a motores en exterior se realizard igualmente mediante bandejas del
mismo tipo que discurrirdn aprovechando los muros y paramentos de las estructuras y
pasarelas.

Las instalaciones de alumbrado y tomas de fuerza asi como las canalizaciones en
superficie que no puedan realizarse mediante bandeja se canalizardn con tubo de PVC
rigido enchufable de resistencia a la compresion 1.250 N y resistencia al impacto de 2 J.

Para canalizaciones subterrdneas se empleard tubo de polietileno corrugado de doble
pared curvable de resistencia al aplastamiento 450 N bajo zanja.

El alumbrado de viales se proyecta mediante luminarias LED de 15.480 [lUmenes 'y 112 W
de potencia con grado de estanqueidad IP66. Estas luminarias irdn montadas sobre
bdculo troncocdnico de 12 metros de altura.

Se instalardn ademds, para alumbrado de refuerzo de exteriores en zonas puntuales,
proyectores estancos LED de 18.000 lUmenes y 150 W de potencia con grado de
estanqueidad P65, sobre columnas de 14 m de altura con soporte transversal para
montaje de los proyectores.

Los accesos a los edificios y las fachadas se iluminardn exteriormente mediante
proyectores estancos LED de 8.000 IUmenes y 80 W de potencia con grado de
estanqueidad IP65, en montaje mural en fachada.

El alumbrado interior de las instalaciones se realizard mediante los siguientes tipos de
luminaria:
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e Salas de equipos y procesos: campanas estancas LED de 32.000 lumenes y 200 W en
montaje suspendido.

e Salas y edificios de personal: luminarias LED de 3.700 lUmenes y 36 W en montaje
superficial.

Para el alumbrado de emergencia y senalizacién se utilizardn aparatos auténomos para
montaje en superficie equipados con bateria de Ni/Cd. Se han considerado pantallas LED
autébnomas estancas IP65 de 1 hora de autonomia capaces de suministrar un flujo de 300
[Umenes.

Las instalaciones contardn con una red de tierras tal que todos los equipos y estructuras
metdlicas formen una superficie equipotencial cuya resistencia con respecto a tierra sea
tal que las tensiones de paso y contacto no presenten valores peligrosos. La red general
de tierras se conformard mediante cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion,
enterrado directamente en el terreno. A lo largo de la red, y unidas a dicho cable
mediante soldadura aluminotérmica, se instalardn tantos electrodos de tierra como sean
necesarios, hasta conseguir una resistencia tal que en ninguna masa pueda aparecer una
tension superior a 50 V en lugares secos y ad 24 V en lugares hUmedos o mojados. Estos
electrodos de fierra serdn picas de acero recubierto de cobre de 2 m de longitud y 14,6
mm de didmetro, y estardn ubicadas en arquetas de inspecciéon de tipo reglamentario
construidas para ello.

Se conectardn a la red de tierra todos los receptores, cuadros de distribucion y demds
elementos metdlicos de la instalacién que no deban estar sometidos a tension.

Para proteccién de las instalaciones y personal ante la caida de rayos, se instalardn 2
pararrayos de altura de mdstil 6 m, con un radio de cobertura de 88 metros (nivel 1).

En la planta se estima la implantacion de paneles solares, aprovechando la superficie
disponible en las parcelas dedicadas a la actividad, que producirdn la energia
equivalente al consumo de la planta de digestion anaerobia. Se estima un consumo de
energia anual de 14.832 MWh. Para cubrir esta demanda se instalardn 1.750 paneles
fotovoltaicos de potencia mdxima 290 W que ocupardn una superficie de 6.000 m2.
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7.3.2.1 TECNICAS APLICADAS PARA REDUCIR CONSUMO ELECTRICO EN PLANTA
Las técnicas aplicadas en las instalaciones de la planta Arcos con objeto de ahorrar

energia son las siguientes:

Disponer de contadores de consumo de electricidad y mantener un registro de las
facturas de electricidad. VERDALIA archivard y comprobard mensualmente las
facturas, con objeto detectar incrementos anormales en dicho consumo
energético.

Control de la iluminacion. El control de dicha iluminacién se realizard de forma
automdtica y de forma sectorizada para, dependiendo del horario, disponer de
unas zonas con mayor o menor iluminacion.

Instalacién de equipos € iluminacién de bajo consumo, tanto en la zona de proceso
como en administracién. VERDALIA regulard la intensidad de la iluminacién con
objeto de reducir el consumo de energia eléctrica.

Reglaje de caldera de biomasa y equipo de consumo para su optimo estado
optimizando los consumos.

Instalacion de caldera de alta eficiencia provista de un economizador para la
recuperacion de calor, con el objetivo de reducir el consumo de biomasa.

7.3.3 CONSUMO DE RECURSOS HiDRICOS
En esta fase de proyecto se contempla que el agua con calidad potable para el consumo

del personal del edificio administrativo (aseos, duchas y vestuarios, comedor y otros

servicios) serd suministrada a la planta de biogds mediante cisternas y serd aimacenada
en un depdsito de agua potable en el exterior del edificio.

La siguiente tabla presenta los consumos de agua previstos en las oficinas, aseos y

vestuarios.

Tabla 7-8. Estimaciones de consumos de agua potable

Inodoro 6 |/cisterna 18 4 432,00
Ducha 0,2 1l/seg 480 12 1 1.152,00
I
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Lavabo 0,11/seg 30 18
TOTAL

54,00
1.638,00

Verdalia

bioenergy

Como el consumo de agua potable diario es de 1,64 m3, se estima un consumo anual de
agua potable de 598 m3.

El abastecimiento de agua para limpiezas, aporte de proceso en caso necesario y sistema

de proteccion contra incendios se tomard de un pozo:

El volumen total solicitado es de 19 m3 diarios (6.935 m3/ano) con un caudal medio
equivalente de 0,221 I/s.

Se presenta en la siguiente tabla el nUmero de camiones de enfrada vy salida, asi como el

consumo de agua destinado a la limpieza de los camiones.

Tabla 7-9. Estimacion de consumo de agua de limpieza para camiones

Entrada residuos

Dias semana

Dias operacién ano
Caudal entrada
Tonelaje por camién
N° de camiones diarios
Consumo

Consumo dia

TOTAL

t/a
d/semana
d/ano

t/d
t/camion
Camiones/d
m3/camion
m3/d

m3/a

160.000
5

260

615

20

31

0.05
1.54
400

Enresumen, se emplearian 1,54 m3/d de agua en el lavado de camiones, que equivaldria
a un consumo de 400 m3/a.
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El agua requerida en los baldeos de naves se estima en 500 |/d, por lo que se estima un
consumo total anual de 130 m3/a.

En las zonas donde no exista pavimento dentro de la planta, las aguas pluviales se
evacuardn por medio de pendientes del terreno hacia la parte mas baja de la finca para
gue continlen con su curso natural. No existe riesgo de potencial contaminacion de las
mismas.

En la siguiente tabla se resume el consumo estimado de aguas de servicio en la planta de
Arcos:

Tabla 7-10. Consumos totales estimados de agua

Agua potable 598 m3/a
Agua limpieza de 400 m3/a
camiones

Baldeo de naves 130 m3/a
Agua de proceso 6.935 m3/a
CONSUMO TOTAL 8.062 m3/ano

Consumo de del personal del edificio
administrativo (aseos, duchas y vestuarios,
comedor y ofros servicios). Agua
suministrada por cisterna y almacenada en
deposito exterior.

Agua para limpieza de contenedores.
Agua procedente de pozo.

Agua para baldeo de naves. Agua
procedente de pozo.

Aporte de agua de proceso, en caso
necesario. Agua procedente de pozo.

7.3.3.1 TECNICAS APLICADAS PARA REDUCIR CONSUMO DE RECURSOS HIDRICOS EN PLANTA
Las técnicas aplicadas en las instalaciones de la planta de tratamiento VERDALIA con
objeto de ahorrar agua serdn las siguientes:

Las aguas industriales (aguas sanitarias y aguas de limpieza) y aguas pluviales serdn
revtilizadas para aporte de humedad al proceso.

Instalaciéon de sistemas de bajo consumo en aseos y vestuarios.
Deteccidén y reparacién inmediata de fugas.
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Inspeccion frecuente de las instalaciones. Se realizardn inspecciones diarias de las
instalaciones con objeto de detectar posibles averias que aumenten el consumo.
Limpieza en seco siempre que sea posible y limpieza con equipo de agua a presién
para contenedores y cajas de aprovisionamiento de residuos solidos.

Registro de consumos de agua para andlisis de evolucidon de los mimos.
Caudalimetro y contadores sectoriales para contfrol de consumo de agua.

Sistema de tratamiento del biogds mediante membranas en lugar de sistemas de
lavado de gases, lo cual no implica consumo de aguas.

Sistema de calefaccién con agua caliente para aporte de energia térmica a
digestores mediante circuito cerrado.

Reutilizacién, si fuera necesario, del digestato liquido como aporte de humedad en
las situaciones en que sea necesario, evitando aportes de agua limpia a proceso.

8 ANALISIS DE SALIDAS DE PLANTA

8.1 PRODUCTOS INTERMEDIOS Y FINALES DE LA PLANTA

La planta de biogds tiene dos corrientes principales de salida: el biometano vy el licor

digerido. Ademds, se genera una corriente de aire enriquecida en diéxido de carbono
(CO2) en el proceso de limpieza del biogds para convertirlo en biometano.

Se pueden diferenciar dos grupos en funcién de su naturaleza y posterior uso.

Gaseosas: en este caso se contempla solamente la produccion de biogds, con un

caudal de 1.690 Nm3/h, que serdn procesados en la planta de biometano y al

finalizar el proceso de enriquecimiento, tendremos:

- Una corriente de biometano con caudales de 1.037 Nm3 BIO-CH4/h para su
inyeccién a red o para posterior licuefaccion y

- Una corriente rica en CO2, con un caudal de 654 Nm3 COy/h, que podrd ser
sometido a un proceso de licuefaccion

Liquidas: efluente de salida o digestato, producto resultante de la transformacion

de residuos en la planta de biogds. Este efluente contiene mds de un 90% de agua,

I
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ademds de nutrientes y minerales de valor agricola. El caudal esperado es de 791
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m3/dia, el cual se someterd a un proceso de separacién de fases para obtener:

- Fraccién sélida. Se estiman unos 197 m3/dia. Tendrd una concentracién de
solidos de un 30% MS y serd destinada a su reutilizacién como fertilizante en los

campos de cultivo de la zona.

- Fraccidén liquida. Se esperan unos 778 m3/d, debido al aporte de agua al proceso
junto con el polimero en el separador. Serd destinada a dos usos: por un lado, se
destinard una fraccién del digestato liquido a su aplicacién en campo (378
m3/dia) Por otro lado, se recirculard a cabecera de planta (400 m3/dia) para ser
usado como diluyente de las materias primas que a su recepcion en la planta
tengan una concentracion de sdlidos superior a lo que el proceso de digestidon

requiere para su correcto funcionamiento.

A continuacién, se muestran las caracteristicas de las principales corrientes de salida de

la planta:

Tabla 8-1. Corrientes de salida

CATEGORIA PRODUCTO CANTIDAD

PRODUCTO BIOMETANO (CH4) | 1.037 Nm3
BIO-CH«/h

SUBPRODUCTO DIOXIDO DE | 654 Nm3 CO2

CARBONO (COz) | /h

DIGESTATO Fraccioén
solida:
197 m3/dia
72.000
m3/ano

OBSERVACIONES

El biogds producido se utiliza para la
produccion de biometano. El caudal de
produccion de biometano puede variar en
funcion de Ila composicion, calidad vy
cantidad de residuos. Procesando una
cantidad de residuo menor, pero con mayor
potencial (md&s concenirado en grasas, por
ejemplo) se tendrd mayor cantidad de
biometano. El biometano serd destinado a
su comercializacion.

El CO2 es separado del biogds y liberado a la
atmoésfera en la planta de biometano
mezclado en una corriente de aire. Se
considera subproducto porque en fases mas
avanzadas del proyecto se puede valorizar
mediante licuefaccion.

Es el material procedente de los reactores en
la planta de biogds, después de ser
separado en fases.

Incorpora los macros y micronutrientes
demandados por los cultivos. Serd
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RESIDUO

Fraccion
liquida:
778 m3/dia
(284.000
m3/ano), de
los cuales 400
(146.000
m3/ano)
m3/dia son
reintfroducidos
y 378 m3/dia
(138.000
m3/ano) serdn
destinados a
aplicacion en

campo
SULFATO DE 22,6 t/dia
AMONIO 8.249 t/afo
(NH4)2804 6.874 m3/afio
OTROS

8.1.1 SALIDA DE BIOMETANO

Il Verdalia

valorizado mediante aplicacion
agrondmica directa (fraccién sdélida) o
salida como aplicacion a campo(fraccion
liquida).

La fraccién sdlida serd almacenada en silo
de hormigdén bajo separador de 1.000 ms3.
Capacidad de almacenamiento para
aprox. 5 dias.

La fraccién liquida se almacenard en tres
depdsitos de almacenamiento liquido de
12500 m3 cada uno, Capacidad de
almacenamiento para 100 dias.

Es el subproducto procedente de la unidad
de proceso para la reduccidon vy
recuperacion de nitrégeno amoniacal en
forma de fertilizante inorgdnico de origen
bioldgico. Se almacenard en un depdsito de
150 m3 para ser retirada como materia prima
para la elaboracion de fertilizantes. De
forma opcional, el sulfato amodnico liquido
con una concentracién del 35% se podrd
fratar en un cristalizador para sacar el
producto en forma sdlida lo cual facilitard su
manejo y aportard valor.

La planta de produccién de biogds, no
genera un residuo significativo en ninguno
de los procesos propuestos. Se generan
residuos secundarios propios de la actividad
y similar a ofros procesos industriales. Se
relacionan en el apartado residuos.

El biogds es el principal producto obtenido en la planta de biogds, se prevé su depuracion
en la planta de biometano para obtener biometano. Por ende, el biometano es el
principal producto de la planta de gestidon de residuos propuesta en este proyecto. Se
estima una produccién aproximada de 1.037 Nm3/h de este producto en la planta de
Arcos.
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El biogds es la Unica energia renovable que puede usarse para cualquiera de las grandes
aplicaciones energéticas: eléctrica, térmica o como carburante. Puede desde
canalizarse para su uso directo en una caldera adaptada para su combustién, hasta
inyectarse en la red gasista previa purificaciéon para obtener gas renovable (biometano).

El biometano es un gas combustible con una elevada concentracion de metano, que se
obtiene a partir del biogds a través de un proceso de purificacion de gases. El biometano
tiene un contenido en metano de mas del 95%, siendo este elemento el que le confiere la
caracteristica de combustible.

Segun el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogrdafico, el biometano o gas
renovable tiene una composicion quimica y poder energético muy similares al del gas
natural, por lo que puede utilizarse para los mismos usos:

e Inyeccién en la red gasista: mezclado con gas natural para utilizarlo en los sectores
calefaccion y transporte.

e Produccidon de energia eléctrica.

e 100% renovable, ya que el biogds del que procede se origina a partir de desechos
bioldgicos, lodos de aguas residuales o residuos orgdnicos domésticos e industriales.

e Confribuye al desarrollo de la economia circular como alternativa sostenible al
tratamiento de residuos.

e Favorece la transicidon energética, contribuyendo asi a la constitucidon de un sistema
energético descarbonizado para cumplir con los objetivos de reduccidon de
emisiones de la UE.

Queda patente que el biometano obtenido del biogds puede emplearse en distintos
sectores economicos especialmente en la movilidad, y la generacion eléctrica o en
sistemas de calor y energia, desplazando materias primas de origen fosil y por ello tiene un
papel relevante en la transicidon energética dada su capacidad para integrar la
economia circular en la generacion de energia renovable.

El biogds generado en este proyecto serd transformado en biometano e inyectado a la
presidon requerida al gasoducto de fransporte que pasa por las inmediaciones de la
parcela. La actividad econdmica de la planta tiene un balance neto positivo en cuanto
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gases de efecto invernadero (GEl), jugando un papel fundamental como sustituto de
energia fosil.

El biometano se obtiene tras un proceso de separacion de gases mediante el cual se
separa el CO2 de la corriente de biogds hasta aumentar el contenido en metano en
valores similares al gas natural, con una presion adecuada para su inyeccion ared o para
posterior licuefaccién, con una recuperacion esperada >99,5%.

La produccién y consumo de biometano son climafticamente neutfros bajo ciertas
condiciones, por lo que, asegurando los adecuados criterios para su sostenibilidad, puede
contribuir significativamente a la descarbonizacidon de la economia, constituyendo
ademds un caso muy destacable de economia circular al producirse a partir de residuos
orgdnicos.

El proceso de limpieza de la corriente de biogds en el proceso de upgrading ha sido
descrito en el apartado 4.2.8. del presente proyecto.

8.1.2 SALIDA DE BIO-CO-
El CO; es separado del biogds vy liberado a la atmdsfera en la planta de biometano
mezclado en una corriente de aire. Al igual que el biometano, este dtomo de carbono
proviene del ciclo corto, siendo neutro el balance a efecto de gases de efecto
invernadero. La produccion estimada de CO; en el proceso es de 654 Nm3/h en la planta
de Arcos.

Este CO2 se considera un subproducto que, en un futuro, podrd estudiarse su
aprovechamiento comercial mediante su licuefaccion.

El CO; sustituye a ofras sustancias que fienen un impacto negativo sobre el
medioambiente. Por ejemplo, sustituye a los hidrocarburos halogenados en extintores de
incendios y alos freones (CFCs) en la produccion de espumas de poliestireno y poliuretano.
Estas sustancias destruyen la capa de ozono en la estratosfera y su uso estd prohibido. El
COz2 se usa en piscinas para neutralizar el agua, en lugar del dcido clorhidrico. El riesgo de
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formacién de los peligrosos gases de cloro se reduce, se aumenta la seguridad de los
banistas y mejora el entorno de trabajo de los empleados. En los procesos de limpieza con
hielo seco, el CO; frabaja sin necesidad de ofros disolventes adicionales, que con
frecuencia son nocivos o contaminan la superficie a limpiar. Los sistemas de
acondicionamiento de aire en automdviles que usan CO2 como refrigerante en vez de
HFCs no sélo son mds respetuosos con el medio ambiente, sino también mds econdmicos
(menos consumo de combustible) que los sistemas que usan gases fluorados con efecto
invernadero.

El CO2 se puede recuperar, se capta, se limpia y se somete a compresion en varias etapas
para después ser condensado. El CO; liquido se almacenaria en un tanque criogénico,
provisto de bomba y accesorios para la carga de cisternas.

8.1.3 SALIDA DE DIGESTATO
En la planta de produccién de biogds objeto del presente proyecto, VERDALIA contempla
la aplicacion en suelos agricolas del digestato y parte del digestato liquido podrd ser
reciclada dentro del proceso como aporte de humedad. La aplicacién agricola se
realizard conforme a las normas vigentes para la nutricion sostenible en los suelos agrarios
y las normas bdsicas para fertilizar racionalmente los cultivos que establecen unas buenas
practicas agricolas (BPA).

El digestato es la materia orgdnica, estabilizada, que queda tras el proceso de digestion
anaerobia de la materia orgdnica biodegradable que entra a la planta. Puede ser
considerado un ferfilizante orgdnico, al tener como principal funcidén el aporte de
nutrientes a las plantas.

Su alto contenido en nutrientes estd disponible en forma mineral, lo que facilita su
absorcién por las plantas, obteniéndose un mayor rendimiento en los cultivos.

El digestato es mdas de un 90% agua, por lo que aportard fundamentalmente humedad al
suelo. El 10 % restante es de composicion variable y depende de las materias primas que
entran al proceso de digestion. Segun sea el tipo de residuo, este tendrd diferente
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capacidad de degradarse, esto es lo que influye directamente en la composicion del
digestato. Por esta razén, se hace imposible presentar una caracterizacion detallada del
mismo.

Se estima que el digestato de la planta objeto de este proyecto promovida por VERDALIA
presente concentraciones de macronutrientes como el nitrégeno y fosforo interesantes
para su uso agricola. El proceso estd disenado para que el tiempo de residencia del
residuo en tratamiento anaerobio termofilo permita lograr el grado de patégenos en el
digestato exigido por la especificacion técnica de Clase A- de la EPA.

La fraccion sélida, 196 m3/d, a la salida del sistema de deshidratacion tendrd una
concentracion de soélidos de un 30% MS y serd destinada a su reutilizacion como fertilizante
en los campos de cultivo de la zona.

La fraccion liquida, 778 m3/d, a la salida del sistema de reduccidn y recuperacion del
nitrdgeno amoniacal serd destinada a dos usos. Por un lado, se destinard una fraccion a
salida a campo (378 m3/d). Por ofro lado, parte se recirculard a cabecera de planta (400
m3/d) para ser usado como diluyente de las materias primas que a su recepcion en la
planta tengan una concentracién de sélidos superior a lo que el proceso de digestion
requiere para su correcto funcionamiento.

8.1.4 SALIDA DE SULFATO AMONICO
Para contribuir a la economia circular de la planta de digestion anaerobia, reduciendo la
canfidad de agua dulce necesaria, y dado que la instalacion opera en altas
concentraciones de nitrdgeno amoniacal, se instalard una unidad de proceso para la
reduccioén y recuperacion de nitrdgeno amoniacal en forma de fertilizante inorgdnico de
origen biolégico (sulfato amodnico), mejorando al mismo tiempo el rendimiento de la
produccion de biogds.

Segun el caudal y concentracion de amoniaco a tratar, se estima una produccidén diaria
de sulfato de amonio al 30% de 22.6 t/d. Esta solucién se almacenard en un depdsito de
150 m3 para ser retirada como materia prima para la elaboracion de fertilizantes. De forma
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opcional, el sulfato amodnico liquido con una concentraciéon del 35% se podrd tratar en un
cristalizador para sacar el producto en forma sélida lo cual facilitard su manejo y aportard
valor.

8.2 EMISIONES A LA ATMOSFERA

En el proceso de valorizaciéon de residuos orgdnicos no peligrosos que se ha descrito
anteriormente se producen emisiones a la atmdsfera, que han de ser identificadas,
descritas y catalogadas con el fin de evitar o minimizar los danos que puedan derivarse,
directa o indirectamente, del proceso productivo para las personas, el medio ambiente y
demdas bienes de cualquier naturaleza. Para ello es fundamental el control en origen de
dicha contaminacién, tratando de evitar las emisiones a la atmdsfera o, cuando esto no
es posible, minimizar sus consecuencias.

Como consecuencia de la entrada en funcionamiento de la nueva planta de biogds
proyectada por VERDALIA habrd varios tipos de emisiones potencialmente contaminantes
a la atmdosfera:

Gases de combustion procedentes de la caldera de la planta de biogds.

Gases de combustion del biogds procedentes de la antorcha de seguridad.

Emisiones difusas procedentes de varios puntos.

8.2.1 CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE
A raiz de la Directiva 96/62/CE del Consejo de 27 de septiembre de 1996 sobre evaluacion
y gestion de la calidad del aire ambiente, conocida como Directiva Marco, se establece
la obligatoriedad de evaluar la calidad del aire en todo el territorio y llevar a cabo una
zonificacién del mismo en funcién de la calidad del aire existente.

La Red de vigilancia y control de la Calidad del Aire en Andalucia emite un Informe de
Calidad del Aire Ambiente, siendo el Ultimo con fecha de diciembre de 2022, publicado
por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible.
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Andalucia se divide en 12 Zonas de Evaluacion en las que se distribuyen 89 cabinas que
componen la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia RVCCAA).
Esta informacion se muestra en el siguiente mapa.

[[] ARZAMETROPOLITANA DE GRANADA
[ AREA METROPOLITANA DE SEVILLA

[JwieanuzwotLarzomseo
[ ZoMAINDU STRIAL BAHIADE ALGE CIRAS

[ saniace caoiz I zona im0y STRIAL BALEN
] coroosa [ 201411 DU STRIAL CAREONERAS
[ wacaGA ¥ COSTADEL SOL [ zonam oy STRIAL hUELVA

| [‘IUCLEOS DE 50.000 A250.000 HABITANTES | ZONAS RURALES

llustracion 8-1 Red de estaciones de vigilancia y control de la calidad del aire de Andalucia (Fuente: Infraestructura de datos
espaciales de Andalucia)

La Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul de la Junta de
Andalucia llevd a cabo los Ultimos cambios en el afo 2015, configurando la zonificacion
actual para la evaluacion de la calidad del aire en Andalucia.

De acuerdo con la Configuracién de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire
de Andalucia, los pardmetros de calidad de aire sobre los que se redlizard medicion en
las estaciones de medicion de calidad de aire mds cercanas a la planta y los pardmetros
de control en Arcos de la Frontera son los indicados en la siguiente tabla:

Tabla 8-2. Parametros de calidad de aire medidos en estaciones Arcos de la Frontera"

| | 'CALIDAD DEL AIRE ARCOS DE LA FRONTERA |
PARAMETROS 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

data | data | data
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Leyenda:

e O3 Ozono

e SHy: Acido sulfhidrico

e SO2: Didxido de azufre

e NO3: Didxido de nitrégeno

e CO: Mondxido de carbono

e PMo: Particulas de tamanfo inferior a 10 micras.
e PM 25 Particulas de tamano inferior a 2,5 micras

Se puede observar que en la estacion de “Arcos de la Frontera” se determinan los
pardmetros PMz.5, PMio, O3, NO2, SO2, CO.

8.2.2 IDENTIFICACION DE LAS ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS
En base al Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las
disposiciones bdsicas para su aplicacién, la actividad prevista quedaria incluida tal y
como lo indica la Tabla 22 en los grupos A y B de dicho Real Decreto.

Tabla 8-3. Clasificacion de la actividad

ACTIVIDAD GRUPO  CODIGO

I
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Tratamientos térmicos de animales muerios o desechos cdrnicos @A 09 10 09 05

incluidos subproductos animales no aptos para el consumo humano o
de sus corrientes residuales incluso con obtencién de harinas o grasas

Produccién de biogds o plantas de biometanizacién B 09 10 06 00

Cabe indicar, que las actividades pertenecientes al grupo B pasardn a considerarse como
grupo A, las pertenecientes al grupo C pasardn a considerarse como grupo B y las
actividades sin grupo pasardn a considerarse grupo C a criterio del érgano competente
de la comunidad auténoma, en el caso en que se utilicen sustancias peligrosas o la
actividad se desarrolle a menos de 500 m de alguno de los siguientes espacios:

¢ Nucleos de poblacién.

e Espacios naturales protegidos de acuerdo al articulo 27 de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, incluidas sus zonas
periféricas de proteccion.

e Espacios pertenecientes a la Red Natura 2000.

¢ Areas protegidas por instrumentos internacionales.

Ninguna de estas condiciones estd presente en la planta promovida por VERDALIA.

En la planta de biogds y biometano objeto de este proyecto, existird (1) foco canalizado
catalogado, procedente de la caldera de la planta de biogds.

A contfinuacion, se incluye la fuente de emisidén de la caldera, identificando los procesos
de los cuales emanan, las caracteristicas de sus componentes y los sistemas de
depuracion y control que se dispondrd con el fin de minimizar las afecciones que sobre el
medio ambiente se pudieran producir.

Tabla 8-4. Focos de emisién asociados a la planta

CARACTERISTICAS DEL FOCO

DENOMINACION BG-CAL-1 CALDERA DE BIOMASA
I
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PROCESO ASOCIADO Combustion de  biomasa, aprovechamiento
térmico de la digestion anaerobia
CLASIFICACION RD 100/2011 / RD 1042 Actividad: Procesos industriales con combustion —

Calderas, turbinas de gas, motores y ofros - a.e.a.,
p.t.n. <=2,3 MWt y >= 70 KWt
GRUPO: GRUPO C
CODIGO: 0301 0303
CONTAMINANTES EMITIDOS NOx <200 mg/Nm?2
SO2 <100 mg/Nm3
Ofros gases de combustion

Dentro de las instalaciones se dispondrd de una antorcha de seguridad y tendrd
consideracion de foco no sistemdatico conforme a lo establecido en el Real Decreto
100/2011.

8.2.3 EMISIONES CANALIZADAS
En referencia a la planta de biogds y biometano del presente proyecto se identifica (1)
foco de emisidon canalizada:

e Caldera de la planta de biogds. En principio se ha proyectado una caldera de
vapor alimentada con biomasa. Dicha caldera servird para la produccién de la
energia de todo el proceso en forma de vapor o agua caliente. El tfraspaso de calor
desde el circuito principal de calentamiento a los diferentes fluidos se realizard
mediante intercambiadores de calor que utilizardn vapor y agua caliente como
fuente de transmisién del calor.

En la siguiente tabla se incluye los focos de emisidn que estds canalizados y son
sistemdticos y que estdn incluidos dentro del Catdlogo de APCA del Real Decreto
100/2011 de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potenciaimente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones
bdsicas para su aplicacion.

Se detalla la caracterizacion de dicho foco, en la que se incluye las principales
caracteristicas asociadas al mismo:

e Denominacion del foco.
e Clasificacion segun Real Decreto 100/2011.

I
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e Proceso productivo asociado.

¢ Potencia térmica nominal.

e Régimen de funcionamiento en horas de emisidn al dia y dias de emisién al aio.

e Caracteristicas del Foco, incluyendo forma, didmetro y altura de la chimenea.

¢ Contaminantes emitidos.

e Caracteristicas de las emisiones, incluyendo caudal y temperatura de salida de
gases.

e Caracteristicas del punto toma de muestras y adaptacion a la legislacion

¢ Descripcion del acceso al punto toma de muestras.

e Descripcion de los sistemas de tratamiento de gases presentes en el foco emisor.

A continuacién, en la siguiente tabla se detallan las caracteristicas de la caldera de
biomasa como foco emisor:

Tabla 8-5. Descripcion del foco emisor: Caldera de biomasa

FOCO 1 - BG-CAL-1 CALDERA DE BIOMASA

Clasificacion RD | ACTIVIDAD: PROCESOS INDUSTRIALES CON COMBUSTION - CALDERAS, TURBINAS
100/2011 / RD 1042 DE GAS, MOTORES Y OTROS - a.e.a., p.t.n. <=2,3 MWty >= 70 KWt

GRUPO: GRUPO C

CODIGO: 0301 0303

PROCESO Foco de combustidn - Aprovechamiento térmico propio del proceso de digestion
PRODUCTIVO anaerobia

ASOCIADO

REGIMEN DE | HORAS DE EMISION/DIA: 24 horas/dia.

FUNCIONAMIENTO DIAS DE EMISION/ARNO: 365 dias/afio

COMBUSTIBLE BIOMASA

POTENCIA TERMICA | 2.095 kWH.
NOMINAL

CARACTERISTICAS DEL = Forma: circular.

FOCO Didmetro interior: 0,550 m.
Altura de la chimenea desde suelo: 10,00 m.
Cota de arrangue sobre suelo: 3,00 m
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CONTAMINANTES Los datos relativos a las emisiones de contaminantes se han tomado suponiendo
EMITIDOS Y LIMITES DE | el escenario mds desfavorable, consistente en los valores méximos de emision
EMISION permitidos por el Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacion

de las emisiones a la atmdsfera de determinados agentes contaminantes
procedentes de las instalaciones de combustion medianas y por el que se
actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire
y proteccion de la atmdsfera (cuadro 1 de la parte 2 del Anexo lI).

Contaminantes emitidos NOXx <200 mg/Nm3

SO2 <100 mg/Nm?

CARACTERISTICAS DE | Caudal maximo: 3.660 Nm3/h
LAS EMISIONES Temperatura de salida de los gases: 120 °C

PUNTO DE TOMA DE | Cumplird con lo establecido en la UNE EN 15259 = L1 > 5D (minimo 1,00 m) y L2 >
MUESTRAS 5D (minimo 1,00 m).

ACCESO AL PUNTO Cubierta accesible
TOMA DE MUESTRAS

TRATAMIENTO DE | No hay fratamiento
GASES

Los accesos para la toma de muestra y mediciones cumplirdn lo establecido en el Anexo
lllde la Orden de 18 de octubre de 1976, de Prevencion y Correccidn de la Contaminacion
Atmosférica Industrial y Norma UNE-EN 15259:2008. Emisiones de fuentes estacionarias.
Requisitos de las secciones y sitios de medicidon y para el objetivo, plan e informe de
medicion.

Todos los focos de emisidn de la planta deberdn disponer de sitios y secciones de medicion
conforme a la norma UNE-EN 15259, de acuerdo con lo establecido en el RD 100/2011, de
28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades potenciaimente
contaminadoras de la atmosfera.

A continuacioén, se pasa a justificar el cdlculo de la longitud de la chimenea, tomando
como referencia lo establecido en la ATM-E-EC-01 REV.1 de fecha del 18-06-2018. Cdlculo
de altura de focos estacionarios canalizados publicada por la Comunidad de Madrid.
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Se indican a continuacion los datos climatoldgicos de la localizacién de la planta en la
siguiente ilustracion:

50°C 150 mm

125 mm
40°C
100 mm
30°C
75 mm
20°C
50 mm
10°C
25 mm
0°C 0 mm
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Precipitacién — Madxima diaria media  — - Dias calurosos — Minima diaria media
- - Noches frias

llustracion 8-2. Temperaturas medias y precipitaciones en Arcos (Fuente: Meteoblue, s.f.)

A continuacion, en la siguiente tabla se indican los resultados del cdlculo de la altura de
la chimenea en Arcos:

Tabla 8-6. Calculo de altura de chimenea

DATOS CLIMATICOS Y VALOR DATOS CALCULADOS VALOR
TECNICOS (UNIDAD) (UNIDAD)

Tmax anual (°C) 4] AT (°C) S
Tmin anual (°C) 2 8T (°C) 20,9
Tavg mes mds cdlido (°C) | 24,1 I 5,89
Tavg mes mas frio (°C) 5,2 A 412
Tm, Tavg anual (°C) 18,1 AT (°C) 101,9
h, Hum relativa avg Jun- | 56

Sept (%)

Qg, Caudal gas 3.660
combustion (m3/h)
n, NUmero chimeneas 1

I
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F (NOx, SO2) 1

Tgas chimenea (°C) 120

Contenido (mg/Nm?3) 300 100
CMa 0,14 0,15
CF 0,01 0,01
CM 0,13 0,14
Qm contaminantes (kg/h) 1,098 0,366
H, altura final chimenea (m) 2,22 1,28

Por tanto, la altura calculada necesaria requerida para la chimenea seria de 2,22 m. De
acuerdo con la indicaciones de la ATM-E-EC-01 REV.1, se toma una altura minima de 10 m
para asegurar cumplimiento.

En la siguiente tabla se indican los sistemas de tratamiento de los focos de emisidon
canalizada.

Tabla 8-7. Tratamiento de los focos emisores

F1 BG-CAL-1 CALDERA | - - - Mantenimiento del
DE BIOMASA propio equipo para
garantizar la
adecuada
combustion del
biogds

En la combustion del biogds se reconoce que las emisiones tienen un balance neutro de
COa. Las emisiones de CO» que se producen, al proceder de un carbono retirado de la
atmdsfera en el mismo ciclo bioldgico, no alteran el equilibrio de la concentracién de
carbono atmosférico, y por tanto no incrementan el efecto invernadero. Realmente si que
se produce CO2 como resultado de la combustion del biogds, pero esto se considera asi
porque la combustidn de biogds no contribuye al aumento del efecto invernadero ya que
el CO2 que se libera forma parte de la atmdsfera actual y no es el CO2 capturado en el
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subsuelo a lo largo de miles de anos vy liberado en un breve espacio de tiempo como
ocurre con los combustibles fosiles.

VERDALIA contratard un organismo de confrol autorizado acreditado para la realizacion
de los controles periddicos en el foco emisor de la caldera de la planta de biogds, el cual
evaluard la conformidad de los resultados respecto a las limitaciones establecidas en la
AAl

Como actividad perteneciente al grupo B del anexo del Real Decreto 100/2011, de 28 de
enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades potencialmente
contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones bdsicas para su
aplicacién, las campanas de medicion se realizardn con la siguiente frecuencia:

e Campanas de medicidon de autocontrol: como minimo, cada ano.
e Campanas de medicion oficiales realizadas por organismo de control autorizado:
como minimo, cada 3 anos.

O bien, conforme la periodicidad marcada por el érgano competente en la
correspondiente AAL

Respecto al registro de los datos, VERDALIA dispondrd del perfinente Libro-Registro de
empresa potencialmente contaminadora de la atmdsfera que acredite la realizacién de
dichas mediciones. En dicho registro quedardn registradas todas inspecciones periddicas
realizadas, asi como los autocontroles realizados.

Se considerard que se cumplen los VLE si la media de las 3 medidas realizadas expresadas
en las mismas condiciones en las que se define el VLE, es igual o inferior al VLE, y ninguna
de las medidas individuales es superior a 1,4 veces el VLE. En los confroles en los que sea
necesaria una Unica medida, el resultado de esa media deberd ser inferior o igual al VLE.

Tal como establece el Real Decreto 508/2007 de 20 de abril por el que se regula el
suministro de informacion sobre emisiones del Reglamento E-PRTR y de las autorizaciones
ambientales integradas, ademds de los pardmetros de emisidn con obligacién de medir
y regulados con un VLE, se noftificardn los volUmenes de aquellos contaminantes
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susceptibles de ser emitidos de acuerdo a la actividad desarrollada y que figuran en su
Anexo ll, indicando si la informacién estd basada en mediciones, cdlculos o estimaciones.

En este sentido, VERDALIA deberd notificar anualmente los datos de su actividad al
inventario PRTR Europa a través del inventario PRTR Andalucia, con objeto de dar
cumplimiento a los requisitos de comunicacién de emisiones y fuentes contaminantes.

Dentro de las instalaciones se dispondrd de una antorcha y tendrd consideracion de foco
no sistematico conforme a lo establecido en el RD 100/2011.

En la tabla siguiente se detalla la caracterizacion de dicho foco, en la que se incluyen sus

caracteristicas:

Tabla 8-8. Caracteristicas del foco emisor Antorcha de seguridad

CARACTERISTICA

Clasificacion RD 100/2011
PROCESO PRODUCTIVO
ASOCIADO

REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO
COMBUSTIBLE

CARACTERISTICAS DEL FOCO

DEFINICION DEL PROCESO

CAPACIDAD MAXIMA

DATO
Equipo de emergencia, sin clasificacion APCA.

Sistema de seguridad para la combustion de biogds en casos
de emergencia.
No sistematico.

BIOGAS.

Forma: circular

Diametro interior: 0,225 m

Altura de la chimenea desde Ultima perturbacion, hasta
salida: 7,00 m.

Como sistema de seguridad a activar en casos de fallos de
funcionamiento o de sobrepresion se ha previsto la instalacion
de una anforcha. Ante un fallo de proceso o sobrepresion, el
sistema de control del proceso enviard sefal al panel de
confrol de la antorcha. Tras recibir la sefal se procederd a
abrirla valvula de corte automdatica que dard paso a los gases
hacia la antorcha, garantizando su combustion previa a la
emision a la atmaosfera.

2.200 Nm3/h por lo que cuenta con capacidad para la
combustion de todo el biogds generado en el proceso ante
un fallo total del sistema.

La antorcha contard con un sistema de control de la ignicidn y operacion del dispositivo
con dispositivo de control de quemado segun EN 746-2.
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Este equipo estard igualmente asociado al SCADA de control mediante un sistema de
monitoreo de temperatura de combustion.

8.2.4 EMISIONES DIFUSAS
Las principales emisiones atmosféricas difusas localizadas en la planta se indican a
continuacion:

Tabla 8-9. Identificacion de focos de emision difusa

FOCO EMISION DIFUSA DENOMINACION

D1 Naves de recepcidén: Residuo
Sandach

D2 Alimentador de sdlidos: estiércoles

D3 Alimentador de sélidos:
agroindustriales

D4 Separador sélido-liquido.

D5 Depdsito de digestato liquido.

Dé Uniones de ftuberias, equipos e
instrumentos

D7 Tréfico de vehiculos

En las siguientes tablas se indicardn las caracteristicas y medidas preventivas aplicadas en
los distintos focos de emisidon difusa

Tabla 8-10. Descripcion de foco D-1 Aprovisionamiento de residuos Sandach

D-1 APROVISIONAMIENTO DE RESIDUOS SANDACH

ZONAS CONSIDERADAS Naves de recepcion

PROCESO ASOCIADO Descarga y alimentador de residuos
CODIFICACION SEGUN 09 10 09 52 - Almacenamiento u operaciones de
CAPCA manipulacién  tales como mezclado, separacién,

clasificacién, transporte o reducciéon de tamano de residuos
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JUSTIFICACION

MEDIDAS DE PREVENCION

CONTAMINANTES
EMITIDOS
MEDIDAS DE PREVENCION

REGIMEN DE
FUNCIONAMIENTO

no metdlicos o de residuos metdlicos pulverulentos con
capacidad de manipulacién de estos materiales < 100 t/dia.

Tratamiento de 10.500 t/ano en esterilizador que equivalen a
29 t/dia.

09 10 09 51 (Grupo C) - Aimacenamiento u operaciones de
manipulacién  tales como mezclado, separacién,
clasificacién, fransporte o reduccién de tamano de residuos
no metdlicos o de residuos metdlicos pulverulentos con
capacidad de manipulacion de estos materiales >= 100
t/dia y < 500 t/dia.

Los potenciales contaminantes emitidos son particulas
(olores). Concentracién olor: < 1.000 oug/Nm3

1. Nave cerrada y proceso a desarrollar con puertas
cerradas para confinar potenciales emisiones difusas

2. Esterilizador estanco

3. Sistema de aspiraciéon especifico a esterilizador y sistema
general en nave con destino a sistema de fratamiento de
emisiones adecuadamente dimensionado.

El régimen de funcionamiento dependerd de las entradas,
estimdndose como normal funcionamiento 5 dias a la
semana con 14 horas diarias.

Tabla 8-11. Descripcion del foco D-2 Aprovisionamiento de residuos sélidos: estiércoles

D-2 APROVISIONAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS: ESTIERCOLES

ZONAS CONSIDERADAS
PROCESO ASOCIADO

CODIFICACION SEGUN
CAPCA

JUSTIFICACION

CONTAMINANTES
EMITIDOS

Silo de aimacenamiento y alimentador de sdlidos
Alimentacién a los digestores

0?9 10 09 52 - Almacenamiento u operaciones de
manipulaciéon  tales como mezclado, separacion,
clasificacién, transporte o reduccidén de tamano de
residuos no metdlicos o de residuos metdlicos pulverulentos
con capacidad de manipulacion de estos materiales < 100
t/dia.

88.000 t/ano de entrada de sdlidos lo que equivale a 241
t/dia

Olores (Concentracion olor: < 1.000 oug/Nm3)
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1. Tiempo de permanencia en silo mdaximo de 5 dia para
evitar episodios de degradacion de materia orgdnica

1. Tiempo de permanencia en silo mdximo de 1 dia para
evitar episodios de degradacién de materia orgdnica

Tabla 8-12. Descripcion del foco D-3 Aprovisionamiento de residuos sélidos: residuos agroindustriales

D-3 APROVISIONAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS: RESIDUOS VEGETALES

ZONAS CONSIDERADAS
PROCESO ASOCIADO

CODIFICACION SEGUN
CAPCA

JUSTIFICACION

CONTAMINANTES
EMITIDOS
MEDIDAS DE PREVENCION

REGIMEN DE
FUNCIONAMIENTO

Silo de aimacenamiento y alimentador de sélidos
Alimentacién a los digestores

09 1009 51 (Grupo C) - Aimacenamiento u operaciones de
manipulacién tales como mezclado, separacion,
clasificacién, tfransporte o reduccidn de tamafo de
residuos no metdlicos o de residuos metdlicos pulverulentos
con capacidad de manipulacion de estos materiales >=
100 t/dia y < 500 t/dia.

31.500 t/ano de entrada de residuos vegetales lo que
equivale a 86 t/dia

Olores (Concentracion olor: < 1.000 oug/Nm3)

1. Tiempo de permanencia en silo maximo de 5 dia para
evitar episodios de degradacion de materia orgdnica

1. Tiempo de permanencia en silo maximo de 1 dia para
evitar episodios de degradacién de materia orgdnica

Tabla 8-13. Descripcién del foco D-4 Separador Sélido-Liquido

D-4 SEPARADOR SOLIDO-LIQUIDO

ZONAS CONSIDERADAS
PROCESO ASOCIADO

CODIFICACION SEGUN
CAPCA

Separador sélido-liquido
Separador sélido-liquido
09 10 09 50 (Grupo B) - Aimacenamiento u operaciones de
manipulacion tales como mezclado, separacion,

clasificacién, fransporte o reduccion de tamafo de
residuos no metdlicos o de residuos metdlicos pulverulentos,

I
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JUSTIFICACION

CONTAMINANTES
EMITIDOS

MEDIDAS DE PREVENCION

REGIMEN
FUNCIONAMIENTO

DE

con capacidad de manipulacion de estos materiales >=
500 t/dia, o >= 10 t/dia en el caso de residuos peligrosos.

284.000 t/afo de digestato liquido generado, lo que
equivale a 778 t/dia

Olores (Concentracién olor: < 1.000 ouE/Nm3)

1. Reduccion del tiempo del proceso de separacion del
digestato sdlido-liquido

El régimen de funcionamiento dependerd de las entradas,
estimdndose como normal funcionamiento 5 dias a la
semana con 14 horas diarias.

Tabla 8-14. Descripcion del foco D-5 Depésito de digestato liquido

D-5 DEPOSITO DE DIGESTATO LIQUIDO

ZONAS CONSIDERADAS
PROCESO ASOCIADO

CODIFICACION
CAPCA

JUSTIFICACION

CONTAMINANTES
EMITIDOS

SEGUN

MEDIDAS DE PREVENCION

REGIMEN
FUNCIONAMIENTO

DE

Depdsito de digestato liquido

Almacenamiento de fraccidn liquida previo a la aplicacion
en campo agricola o a la reutilizacion para diluir la
alimentacion

09 1009 51 (Grupo C) - Aimacenamiento u operaciones de
manipulacion tales como mezclado, separacion,
clasificacién, transporte o reduccidén de tamafo de
residuos no metdlicos o de residuos metdlicos pulverulentos
con capacidad de manipulacion de estos materiales >=
100 t/dia y < 500 t/dia.

138.000 t/ano de salida de digestato liquido de la planta
que equivale a 438 t/dia

Olores (Concentracién olor: < 1.000 ouE/Nm3)

1. Reduccion del tiempo del proceso de separacion del
digestato sdlido-liquido

El régimen de funcionamiento dependerd de las entradas,
estimdndose como normal funcionamiento 5 dias a la
semana con 14 horas diarias.
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Tabla 8-15. Descripcion del foco D-6 Uniones de equipos, tuberias e instrumentos

@

Verdalia

bioenergy

D-6 UNIONES DE EQUIPOS, TUBERIAS E INSTRUMENTOS

ZONAS CONSIDERADAS Toda la instalacion

PROCESO ASOCIADO En todo el proceso

CODIFICACION SEGUN 09 1006 00 (GRUPO B) - Produccidén de biogds o plantas de
CAPCA biometanizacion.

JUSTIFICACION Presencia de tuberias y conexiones en toda la planta
CONTAMINANTES Emisiones fugitivas de biogds / biometano.

EMITIDOS

MEDIDAS DE PREVENCION

Equipos totaimente estancos equipados con unos
gasémetros en la corona superior, asegurando el
mdximo aprovechamiento el biogds, lo cual evitard la
produccidén de olores, lixiviados y ofras aguas residuales.
La sustitucion de tubos flexibles, juntas, etc. con sefales
de desgaste o defectuosos se debe acometer
inmediatamente.

Durante los controles diarios se debe prestar especial
atencion a la presencia de posibles fugas. Si se detecta
alguna fuga, se deben tomar inmediatamente a nivel
local las medidas que correspondan para evitar danos
secuenciales.

Areas de riesgo tipicas: bridas, juntas, cieres y tapas

Se dispondrd de un plan de vigilancia y deteccion de
potenciales fugas difusas o fugitivas en cumplimiento de
lo criterios de taxonomia (definido apartado de
justificacion de MTD - MTD14).

REGIMEN DE 365 dias del ano

FUNCIONAMIENTO

Tabla 8-16. Descripcion del foco D-7 Trafico de vehiculos

D-7 TRAFICO DE VEHICULOS

ZONAS Toda la instalacion

CONSIDERADAS

PROCESO ASOCIADO | Aprovisionamiento de materias primas y auxiliares expedicion
de fraccion sdlida, liquida y residuos generados
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CODIFICACION SEGUN 07 02 (Grupo -) - Vehiculos pesados < 3,5 t 07 03 (Grupo -) -

CAPCA

JUSTIFICACION

CONTAMINANTES
EMITIDOS

MEDIDAS
PREVENCION

REGIMEN
FUNCIONAMIENTO

DE

DE

Vehiculos pesados > 3,5 t.

07 09 01 00 (Grupo -) - Resuspensidon de material pulverulento
en carreteras pavimentadas.

Circulacion estimada en 59 camiones/d.

Gases de combustion de los motores de los vehiculos. Particulas
derivadas de rodadura de vehiculos (limite de emision de
particulas 300 pg/ms3).

e Se delimitardn los viales de circulaciéon en el interior de las
instalaciones.

e Pavimentacién de todos los viales y zonas de maniobras.

e La aplicacion del plan de limpieza establecido en las
instalaciones supondrd que estos viales y zonas de
maniobras se encentran limpios.

e Limitacion de velocidad en la planta de 20 km/h para
minimizar la generacién de polvo.

e Empleo de vehiculos y maquinaria que cumpla con las
inspecciones técnicas.

Para una enfrada media de 615 toneladas diarias (asumiendo

5 dias a la semana de recepcidn como situacidn mdas

desfavorable y 160.000 t/ano) y una salida de 548 toneladas

diarias de digestato (asumiendo misma periodicidad de
salidas) las necesidades de logistica en planta, suponiendo
vehiculos medios de 20 t, serdn de 31 vehiculos diarios de
entrada y 28 vehiculos de salida, lo que asumiendo 14 horas de

operacion al dia durante 260 dias, supone un trafico de 4,2

vehiculos a la hora asociados a aprovisionamiento de residuos

/ SANDACH vy expedicion de digestato. Adicionalmente, se

estima un vehiculo pesado semanal para otros

aprovisionamientos y el acceso de 18 turismos al dia (personal
operativo) + 2 turismos dia de visitas.

La planta de Arcos se encuentra en una zona de extrarradio, encontrdndose a 1,7 km de
la zona residencial mds préxima. No se observan espacios naturales, ni zonas forestales o
herbdceas cercanas, que puedan sufrir afeccidn alguna por el desarrollo de las
actividades. Por ofro lado, su orografia, acceso y distancia al nicleo urbano, hacen
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compatible las actividades para gestion de residuos al no producirse afecciones
significativas.

Las medidas correctoras y preventivas previstas por VERDALIA para reducir la emisidon de

gases y de particulas solidas y evitar los malos olores se presentan a continuacion.

Las medidas previstas para minimizar las emisiones en el caso de focos de emision
canalizada son las siguientes:

Denftro de las instalaciones se ha realizado un adecuado diseno de las instalaciones,
equipos generadores de emisiones y sistemas de tratamiento de biogds y upgrading.
Establecimiento de planes de mantenimiento para el correcto estado de los
equipos conforme a las instrucciones del fabricante.

Monitorizacién conforme a la MTD8.

Cumplimiento de las MTD de aplicacién en materia de emisiones.

Disposicion de antorcha de seguridad, adecuadamente dimensionada para el
volumen mdaximo de biogds generado en las instalaciones, como sistema de
emergencia, garantizando una adecuada combustion del biogds ante situaciones
de emergencia.

Instalacién de equipo de desodorizacion para las naves de recepcion y proceso
qgue contempla un sistema de eliminacion de olores en aire, adecuadamente
dimensionados.

Establecimiento de un programa de control de emisiones, a realizar por entidad
acreditada, segun la periodicidad que determine el Organo Ambiental en la
Resolucién de Autorizacion Ambiental Integrada.

Cualquier modificacién relacionada con los limites y caracteristicas de las emisiones
atmosféricas que impliquen un cambio en su caracterizacion, nuevos focos de
emisiones y/o cambios significativos en las emisiones habituales generadas por los
mismos que pueda alferar lo establecido en las presentes condiciones, se tramitard
segun lo recogido en la normativa sobre prevenciéon y control integrados de la
contaminacién.

Las medidas previstas para minimizar las emisiones en el caso de focos de emisiones difusas
son las siguientes:
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Toda la planta se rodeard de una valla vegetal formada por arboles y arbustos de
especies aromdticas y autdéctonas para minimizar los olores desagradables y para
integrar la explotacién en el medio.

Se llevard a cabo un Plan de mantenimiento general de las instalaciones que
incluird revisiones de funcionamiento de todos los equipos, especialmente de
tratamiento de biogds, upgrading y caldera, asi como de los sistemas vy
conducciones de las instalaciones.

Se evitard circular con los camiones empleados en la planta cargados por los
cascos urbanos y se garantizard en todo momento la estanqueidad de las cajas,
que garantizard la circulacién sin emisiones difusas (pérdidas o goteos de material)
malolientes.

Las zonas de circulacion de vehiculos estardn pavimentadas y en buen estado de
conservacion con al objeto de minimizar las emisiones difusas de particulas debidas
al frasiego de vehiculos.

Adecuado programa de limpieza de las instalaciones y vial de las instalaciones,
para disminuir las potenciales emisiones difusas ocasionadas por el trafico de
vehiculos.

Adecuado estado de los vehiculos de las instalaciones y vehiculos de transporte,
garantizando que cuentan con la ITV actualizada vy, por lo tanto, las emisiones del
vehiculo se encuentran dentro de los pardmetros legales.

Instalacién de equipo de desodorizacidén para las naves de recepcion y proceso
qgue contempla un sistema de eliminacion de olores en aire, adecuadamente
dimensionados.

En la planta se reducird al minimo la permanencia de residuos preparados para su
tratamiento con el fin de minimizar cualquier posible emisidén de olor.

En lo que respecta al traslado de residuos entre las instalaciones de produccién y la
planta, los traslados se realizardn en caja cerrada o cisterna que asegure la no
propagacion de olores. Se evitard, siempre que sea posible, que el traslado no se
realice por el interior de cascos urbanos. Lo mismo ocurrird con la expedicidon del
digestato, no obstante, conviene recordar que se trata de un material higienizado
y, por tanto, libre de olores.

Estructura metdlica de cubricion en plataformas de almacenamiento de residuos
solidos.

I
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Se dispondrd de drea de lavado para los camiones y cajas de transporte. La
frecuencia de lavado y desinfeccion serd después de cada transporte.

Todos aquellos materiales que puedan canalizarse en caso de vertido o en zonas
para garantizar limpiezas se conducirdn por gravedad a elementos de proceso o
retencion.

La velocidad de la maquinaria dentro de la planta serd muy reducida.

Las zonas de fratamiento de residuos se realizan en naves cerradas y en reactores
anaerobios.

De forma preferente se usardn vdlvulas, bombas, compresores, agitadores,
adecuados para garantizar que no se producen olores. Todo ello ademds viene
motivado por la necesidad de condiciones anaerobias de los procesos.

Tuberias y accesorios instalados mediante soldadura, minimizdndose el uso de
roscas que pueden dar lugar a escapes que generen emisiones fugitivas.

No existirdn elementos de transporte en el exterior

Procedimiento para el autocontrol interno de olores y la recepcion de quejas.

En caso preciso, realizacion de estudios de odorimetria con OCA acreditada.

Plan de mantenimiento general de las instalaciones, incluido dentro del sistema de
gestion ambiental, que incluye revisiones de funcionamiento de todos los equipos
de proceso y de tratamiento de emisiones, asi como de los sistemas y conducciones
de las instalaciones.

Control y monitorizacion del proceso, asi como sistemas de deteccién de fugas o
fallos de funcionamiento, de tal forma que se puede actuar sobre cualquier
anomalia en tiempo real.

Conftrol sobre las instalaciones, equipos vy sistemas capaces de provocar molestias
utilizando las mejores tecnologias disponibles (MTDs).

Sistema de recuperacion de CO2 mediante licuefaccion, evitando que un gran
porcentaje del contenido en la corriente de off-gas sea emitido a la atmadsfera.

8.2.5 EMISION DE GASES EFECTO INVERNADERO (GEl)
Toda la actividad de una planta de biogds, siendo este parte de su valor intrinseco, se

fundamenta es que es una actividad que tiene un balance de emisiones negativo, es, por
tanto, una actividad que reduce las emisiones a atmadsfera.
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El biogds producido en Arcos serd sometido a un proceso de depuracion mediante
separaciéon de CO2 hasta alcanzar la calidad de biometano, que serd inyectado al
sistema gasista espanol mediante un gasoducto real. En la combustion del biogds se
considera que las emisiones tienen un balance neutro de CO», el CO2 generado, sale a la
atmadsfera en una corriente de aire, siendo una molécula de ciclo corto, neutra en cuanto
a emisiones de efecto invernadero.

Las emisiones de CO, que se producen, al proceder de un carbono retirado de la
atmodsfera en el mismo ciclo bioldégico, no alteran el equilibrio de la concentracion de
carbono atmosférico, y por tanto no incrementan el efecto invernadero. Realmente si que
se produce CO; como resultado de la combustion del biogds, pero la combustion de
biogds no confribuye al aumento del efecto invernadero porque el CO; que se libera
forma parte de la atmdsfera actual y no es el CO2 capturado en el subsuelo a lo largo de
miles de anos vy liberado en un breve espacio de tiempo como ocurre con los combustibles
fosiles.

Asi mismo, y de manera opcional estd previsto establecer un sistema de recuperacion de
CO2 mediante licuefacciéon, evitando que un gran porcentaje del contenido en la
corriente de off-gas sea emitido a la atmdsfera.

La actividad econdmica de la planta tiene un balance neto positivo en cuanto gases de
efecto invernadero (GEl), jugando un papel fundamental como sustituto de energia fosil.

8.2.6 EMISIONES ACUSTICAS Y VIBRACIONES
Desde el punto de vista fisico, “el ruido consiste en variaciones de la presidon atmosférica
que se transmiten con una determinada frecuencia y amplitud a través de un medio, en
nuestro caso el aire, y que resultan perceptibles por el érgano auditivo”. Se trata, por lo
tanto, de una propagacién de energia mecdnica en forma de frentes sucesivos de
sobrepresiones. Este tipo de energia se conoce como energia sonora.

La contaminacién por ruido es un problema tanto a nivel medioambiental como de
Seguridad e Higiene en el Trabagjo.
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Desde el punto de vista medioambiental, la problematica del ruido debemos analizarlo
desde el perimetro exterior de la instalacién que ocupard la planta.

La actividad prevista operard de forma ininterrumpida salvo que sea necesario por
cuestiones de mantenimiento. Se calculan un total de 24 horas al dia y 350 dias al afo de
funcionamiento para la parte de produccién y de 14 horas al dia de lunes a viernes para
recepcion de materiales.

Esta actividad se llevard a cabo con maquinaria distribuida por las instalaciones. En la
siguiente tabla se encuentran listados los principales focos sonoros de la planta y su
ubicacion.

Tabla 8-17. Identificacion de focos sonoros

ID FOCO SONORO NIVEL DESCRIPCION REGIMEN DE
SONORO FUNCIONAMIENTO
(CLIGY))
1 Bombas recepcion 72 Bombeo tanques de Dia / tarde
recepcion 1y 2
2 Operaciones de 78 Descarga de sdlidos | Dia / tarde
descarga a alimentador
3 Cuarto de bombas 72 Bombeos. Interior | Confinuo
edificacién
prefabricada
4 Tanques digestores | 60 Equipos de agitacidén @ Continuo
(agitadores) de digestores
5 Separacion de digestato 64 Nave de separacion Continuo
solido-liquido
6 Caldera de biomasa 76 Nave de recepcién Continuo
7 Esterilizador y fratamiento 74 Nave de recepcion Dia / tarde
SANDACH
8 Compresores planta 74 Interior de edificacién | Contfinuo
upgrading prefabricada
9 Sistema de fratamiento 78 Mddulo de upgrading ' Continuo
de biogads
10 Unidad de medida 51 Exterior Continuo
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11 Antorcha 76 Exterior Solo situaciones de
emergencia /
cuando seq
necesaria
combustion de
biogds

12 Tratamiento de olores 60 Exterior Dia / tarde

Estos datos deben de considerarse como orientativos, los datos aqui mostrados
corresponden al cdlculo segun la informacion que aporta el fabricante. Los valores
pueden cambiar levemente en cuanto a inclusidn de nuevos equipos y ubicaciones
finales.

Los edificios que componen la planta se han disefhado teniendo en cuenta la potencial
afeccidn a receptores, y los principales procesos generadores de ruidos se mantienen en
el interior de las naves con las medidas correspondientes de atenuacion.

La contaminacién originada por el ruido se provoca principalmente en horario diurno,
tiene cardcter puntual y no sobrepasard los umbrales del recinto industrial. Ademas, la
maquinaria cumplird con la normativa vigente y se revisard periddicamente.

Se debe prestar atencién a la Ley 37/2003 de Ruido, en lo referente a la evaluaciéon vy
gestion del ruido medioambiental. Conforme dicha Ley, la planta promovida por
VERDALIA queda englobada como actividad industrial para la fijacién de valores limite,
siendo sus emisores acusticos la maquinaria y equipos. A través de la norma posterior que
lo desarrolla, se han definido los valores limite de emisidn de los diferentes emisores
acusticos, asi como los niveles de inmision. De acuerdo con dicha ley, en caso de que la
Autoridad competente asi lo establezca, VERDALIA implementard un sistema de
autocontrol de emisiones acusticas en la que se establecerd un protocolo de
determinacién y valoracién de emisiones acusticas, cuyos resultados se informardn a la
Administracién competente.

El Articulo 5. Delimitacién de los distintos tipos de dreas acusticas del R.D 1367/2007 define
los diferentes tipos de dreas acusticas en atencion al uso predominante del suelo.
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Conforme a lo recogido en el Anexo V. Criterios para determinar la inclusion de un sector
del territorio en un tipo de drea acustica, los terrenos correspondientes a la implantacién
proyectada y sus alrededores se englobarian en un drea acustica tipo b) Sectores del
territorio con predominio de suelo de uso industrial.

Asi mismo, se cumplird las disposiciones establecidas en el Real Decreto 286/2006, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposiciéon al ruido, en concreto cumplimiento de los valores limites de exposicion.

Dada la ubicacién de la planta promovida por VERDALIA dentro del municipio, y al no
quedar ubicado en zona sensible, puede considerarse que este aspecto no resulta
significativo.

Con el fin de reducir las emisiones acusticas, en el diseno de la planta de biogds vy
biometano se preverdn las siguientes medidas o técnicas:

e Seleccionar un emplazamiento apropiado para los procesos ruidosos.

e Aislar las vibraciones producidas por los equipos mds propensos a ellas.

e Revestir con material aislante las salas de equipos.

e Los principales procesos generadores de ruidos se mantienen en el interior de las
naves con las medidas correspondientes de atenuacion.

e El manejo de la maquinaria se realizard exclusivamente por personal especializado
con la formacién correspondiente tanto en el manejo de los equipos como toda
aquella relacionada con el manejo seguro de los equipos desde un punto de vista
de la Seguridad y Salud como de la seguridad ambiental.

e Toda la maquinaria movil se mantendrd en Optimas condiciones y se tendrd
especial cuidado en el mantenimiento de los silenciadores de los tubos de escape
para mantener los niveles de ruido lo mas bajos posible.

e En los procedimientos de compra se fendrdn en consideraciéon los criterios de
rendimiento ambiental, y entre otros, los concernientes a la emision de ruido vy
vibraciones.

e La maqguinaria fija de la planta se encontrard comprendida en el interior de la
edificacién atenuando en la mayor medida el ruido y vibraciones o bien dentro de
contenedores debidamente aislados acusticamente.
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Con objeto de evitar superar los limites sonoros aplicables a las instalaciones de la planta
Arcos, se implantardn las siguientes medidas correctoras:

e Los vehiculos y maquinaria de obra adecuardn su velocidad de forma que las
emisiones sonoras producidas sean reducidas en aquellas situaciones en que la
actuacion simultdnea de varios elementos pueda producir emisiones excesivas para
el personal empleado y la fauna aledana.

e Todo vehiculo de traccion mecdnica deberd tener en buenas condiciones de
funcionamiento el motor, la transmisidon, carroceria y demds elementos del mismo,
capaces de producir ruidos y vibraciones y especialmente el dispositivo silenciador
de los gases de escape.

e Las medidas y comprobaciones sobre los niveles de ruido generados en las
instalaciones deberdn cumplir la normativa vigente (Norma UNE-EN 60651:1996).

e Revision periddica de las instalaciones, en concreto de aguellos elementos capaces
de producir ruidos vy vibraciones para verificar las buenas condiciones de
funcionamiento.

8.2.7 EMISIONES LUMINICAS
La planta Arcos contard con el correspondiente alumbrado exterior que proporcione la
seguridad necesaria a los peatones, vehiculos y propiedades.

La contaminacién luminica es el brillo o resplandor de luz en el cielo nocturno producido
por la reflexiéon y difusion de luz artificial en los gases y en las particulas del aire por el uso
de luminarias. Se realizard un estudio de las necesidades de iluminaciéon de la planta y sus
accesos, para evitar el uso de luminarias inadecuadas y/o excesos de iluminaciéon y
garantizar el adecuado apantallamiento de la iluminacién de exteriores para evitar el
envio de la luz de forma directa hacia el cielo en vez de ser utilizada para iluminar el suelo.

Con el fin de minimizar los posibles impactos sobre los quirbpteros, insectos nocturnos u
ofros grupos taxondmicos, las luminarias de la planta serdn las imprescindibles para el
adecuado desarrollo de la actividad y no presentar problemas de contaminacién
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luminica. Asi mismo, todas las luminarias dirigirdn el haz de luz hacia abajo, por lo que no
se utilizardn luminarias que emitan luz directa hacia arriba.

Las condiciones técnicas de disefo, ejecucion y mantenimiento de las instalaciones de
iluminacion exterior de la planta se regirdn por las prescripciones de la legislacion vigente

La iluminacion exterior seguird los criterios indicados por el RD 1890/2008 de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a
EA-O7. En dicho RD se establece en su articulo 4 que:

“Art. 4. Eficiencia Energética

Con el fin de lograr una eficiencia energética adecuada en las instalaciones de
alumbrado exterior, estas deberdn cumplir, al menos, con los requisitos siguientes:

1.° Los niveles de iluminacién de la instalacion no superen lo establecido en la instrucciéon
técnica complementaria ITC-EA 02, salvo casos excepcionales, que requerirdn
autorizacién previa del érgano competente de la Administracion Publica.

2.° Para el alumbrado vial, se cumplan los requisitos minimos de eficiencia energética
establecidos en la ITC-EA-01. Para el resto de instalaciones de alumbrado, se cumplan los
requisitos de factor de utilizacion, pérdidas de los equipos, factor de mantenimiento y otros
establecidos en las instrucciones técnicas complementarias correspondientes.

3.° En donde se requiera, dispongan de un sistema de accionamiento y de regulacién
del nivel luminoso, tal y como se define en la ITC-EA-04. Para su iluminacién exterior,
VERDALIA se asegurard, por medio de la contfratacidon de empresas especializadas, que
dichos niveles de eficiencia energética se cumplan. Para ello, se exigird que el alumbrado
exterior cumpla con los criterios exigibles para la obtencion de la etiqueta de eficiencia
energética indicados en la ITC-EA-0O1.
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Para el mantenimiento de dicha eficiencia energética, se propondrdn las medidas
indicadas en el Art. 12 de dicho Reglamento, entre los que se especifican:

“1. Los ftitulares de las instalaciones deberdn mantener en buen estado de
funcionamiento sus instalaciones, utilizdndolas de acuerdo con sus caracteristicas y
absteniéndose de intervenir en las mismas para modificarlas.

2. La gestion del mantenimiento de las instalaciones exigird el establecimiento de un
registro de las operaciones llevadas a cabo, que se ajustard a lo dispuesto en la ITC-EA-06.

3. Todas las instalaciones deberdn disponer de un plan de mantenimiento que
comprenderd fundamentalmente las reposiciones masivas de [dmparas, las operaciones
de limpieza de luminarias y los trabajos de inspeccidon y mediciones eléctricas. La
programaciéon de los trabajos y su periodicidad, se ajustardn al factor de mantenimiento
adoptado, segun lo establecido en la ITC-EA-06.

4. Al objeto de disminuir los consumos de energia eléctrica en los alumbrados exteriores,
el titular de la instalacion llevard a cabo, como minimo una vez al ano, un andlisis de los
consumos anuales y de su evolucion, para observar las desviaciones y corregir las causas
que las han motivado durante el mantenimiento peridédico de la instalacién.

5. Enlasinstalaciones de alumbrado exterior serd necesario disponer de un registro fiable
de sus componentes incluyendo las Idmparas, luminarias, equipos auxiliares, dispositivos
de regulacién del nivel luminoso, sistemas de accionamiento y gestidon centralizada,
cuadros de alumbrado, etc.”

Mediante estas medidas, VERDALIA confirmard que los criterios exigibles de eficiencia
energética se cumplen ano a ano. Para los planes y gestion de mantenimiento, asi como
el andlisis de los consumos energéticos, VERDALIA podrd contar con empresas
especializadas que aseguren el correcto mantenimiento de la eficiencia energética de
las instalaciones.
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8.3 VERTIDOS ACUOSOS A MEDIO ACUATICO

Se entiende por vertido liquido la aportacién al medio ambiente exterior (sistema de
alcantarillado, suelo, etc.) de liquidos y sdlidos que pudieran arrastrar derivados de las
actividades de VERDALIA.

Las instalaciones previstas no realizardn ningun tipo de vertido de aguas residuales o de
proceso a medio acudtico. Ningun vertido se realizard a Dominio PUblico Hidraulico ni a
red de saneamiento externa.

La mayor parte del liquido que sale de la planta se considera un subproducto (digestato)
que puede valorizarse en la agricultura.

Existiran lixiviados procedentes de las zonas de acopio de materias primas. En esta zona se
dispondrd de una rejilla longitudinal de recogida de lixiviados. Estas aguas/lixiviados serdn
recogidos por gravedad desde los diferentes puntos de la planta hacia una arqueta de
suficiente capacidad construida en hormigdn impermeabilizado, cubierta y provista con
de sistema de bombeo automdtico mediante control de nivel con destino a digestion
anaerobia.

Debido a la ausencia de efluentes con potencial contaminante procedentes de proceso
VERDALIA no ha tomado medidas para implantar sistemas de depuracién adicionales en
sus vertidos por no llevar carga contaminante. Los flujos de aguas generados son
recirculados al proceso de digestion, no se realiza ningun tipo de vertido a colector en la
planta. En la siguiente tabla se resumen los principales flujos de aguas en la planta de
Arcos:

Tabla 8-18. Principales flujos de aguas en la planta

1 AGUAS Discontinuo 598 m3/ano Esta red recoge el agua proveniente
SANITARIAS de las instalaciones para el personal

de ftrabagjo (banos, vestuarios y

cocina) en tuberias y ramales de

PVC con un didmetro DN160 que

desembocan en una fosa séptica. El

sobrenadante de la fosa séptica se

conectard con lared de lixiviados. Se

realizard un tratamiento avanzado
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2  AGUAS Discontinuo 15.773
PLUVIALES m3/ano

3 LIMPIEZA DE Discontfinuo 530 m3/ano
CAMIONES Y

BALDEO DE
NAVES

4  CONDENSADOS Continuo 500 m3/ano
Y PURGAS

(@ Verdalia

para recircular a proceso esta
corriente.

Caudal generado en las cubiertas y
el pavimento. Serd evacuado a
través de sumideros y una red
inferior de pluviales a una arqueta
desde la cual serdn aprovechadas
para aporte de humedad a
proceso. En la zona de la planta
sobre dreas no pavimentadas, el
agua pluvial se infilira en el terreno
Las aguas son conducidas por las
pendientes de las que estd dotadala
solera impermeabilizada de la nave
hasta un canal de recogida de
manera que son bombeadas vy
reinfroducidas al proceso
Condensados de proceso. Dentro
del proceso, el total del gas
acumulado en los gasdmetros se
envia por las tuberias de salida en
senfido vertical hacia el pozo de
condensado situado bajo la rasante
de la parcela. En el pozo de
condensados, el vapor saturado
existente en las tuberias de biogds se
condensa debido al descenso de la
temperatura del gas y precipita,
quedando en el pozo el agua en
fase liquida y en la tuberia de salida
del pozo queda el biogds libre de
agua. lgualmente se  generan
condensados en el proceso de
pretratamiento del biogds previo al
upgrading. Los condensados son
enviados al proceso de digestion
anaerobia.

En los planos GAD-009 y GAD-010 se encuentran los planos de redes (lixiviados, y pluviales)
de la planta de biogds y biometano proyectada. Este plano se adjunta en el Anexo 5 de

este documento.
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8.3.1 ESTIMACION DE CAUDALES
En el caso de aguas sanitarias y limpieza de camiones y baldeo de naves, los cdlculos han
sido expuesto en el apartado de consumo de agua (apartado 7.3.3). Se ha considerado
el peor de los casos, suponiendo que no hay pérdidas de dichos consumos y que la
cantidad consumida se traduce en agua residual.

Para el cdiculo de aguas pluviales, se ha tomado como referencia los datos histéricos de
las variables climdticas (temperatura y precipitacion medias) de la estacidn
meteoroldgica de Arcos de la Frontera, a 185 m de altitud.

Tabla 8-19. Temperaturas medias y precipitaciones mensuales en Arcos de la Frontera

ARCOS EN FB MZI AB MY IN JL AG SP OC NV DC ANUAL

Temperatura 10,7 | 12,1 | 14,5 16,0 19 22,9 1259 261 23,7 19,6 | 14,9 | 12,0 18,1

media [°C]
Precipitacion

78 |56 |37 |49 |30 |9 |1 |2 |27 |72 |96 109 570
[mm]

En la planta hay una superficie de viales pavimentados de 23.618 m?2 y una superficie de
cubiertas de edificios de 4.054 m2, por lo que el caudal generado de aguas pluviales
equivalentes es de: (23.618 + 4.054) x 570 / 1000 = 15.773 m3/ano

En la ingenieria de detalle, se evaluard la construccién de una balsa de acumulacién de
aguas pluviales que permita la acumulacién de aguas recibidas en lluvias puntuales.
Considerando el mes de mas pluviosidad (diciembre), se estima una cantidad de dias de
lluvia media de 5-7 dias de lluvia durante dicho mes.

En caso de que se dieran lluvias durante todos esos dias, se acumularian hasta 25 1/m?
durante 5 dias. Dicha cantidad implicaria alcanzar el 23% de la cantfidad total de
precipitaciones del mes. En caso de dlcanzarse estos niveles, teniendo en cuenta el
caudal de pluviales recogidos en la lluvia puntual, podrian llegar a recogerse 25 1/m?2 x
(23.618 + 4.054))/1000 = 698 m3 en 5 dias. Este volumen podria almacenarse en una balsa
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de almacenamiento de 700 m3 que permitiria abastecer sin necesidad de agua de pozo
la planta hasta 36 dias, sabiendo que el caudal solicitado son 19 m3/d.

8.3.2 SISTEMAS DE EVACUACION Y DE TRATAMIENTO
A continuacién, se pasa a indicar la impermeabilizacion de las diferentes zonas que
afectan a la planta de gestion de residuos proyectada (ver plano GAD-008 de
pavimentacion que se adjunta en el Anexo 5).

Alrededor de la planta de biogds, se dispondrd de losa de hormigdn para poder
permitir el paso de maquinaria de forma usual.

Las zonas mds exteriores de la planta de biogds serdn explanadas revegetadas.
Las zonas mds interiores de la planta de biogds serdn explanadas de zahorra.
Todas las naves y la planta de biogds dispondrdn de pavimento de hormigdn
armado de para vehiculos pesados. Se incluyen dentro de esta denominacién a la
pavimentacion interior de la nave, asi como las losas y forjados.

Por los viales interiores de la planta estd previsto que circulen vehiculos de hasta 12,20
metros, que serdn los encargados del suministro de los residuos. Por ello, se estima la

necesidad de contar con viales de un ancho minimo de 5 metros, mds el sobre ancho
necesario en las curvas.

Se realizard una solera de hormigén armado de 15 cm de espesor, realizada con hormigén
HA-30/B/20/lla de central armado con # 15x15/8.

Respecto al destino de las aguas de la planta de biogds y biometano ya han sido descritas
en el punto anterior:

El agua del condensado del biogds va a parar a un pozo de condensados por
gravedad vy llegado a un nivel concreto son bombeados al proceso de digestion
anaerobia.

Las aguas de limpieza y desinfeccidon de los camiones y baldeos de naves son
conducidas por las pendientes de las que estd dotada la solera impermeabilizada

I
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de la nave y zonas de lavado hasta un canal de recogida de manera que son
bombeadas y reintroducidas al proceso.

e Las aguas sanitarias, una vez tratadas, serdn canalizadas al proceso de digestion.

e El digestato serd valorizado en la agricultura segin establece la Ley 7/2022 de 08 de
abril de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

e Las aguas pluviales de las cubiertas y el pavimento serdn evacuados a través de
sumideros y una red interior de pluviales a una arqueta desde la cual serdn
aprovechadas para aporte de humedad a proceso.

e Las aguas pluviales de escorrentia superficial se infiliran en el terreno.

VERDALIA dispondrd de los medios técnicos y materiales necesarios para una rdpida
intervencion sobre cualquier vertido accidental, conforme se describe en el apartado de
emergencias.

8.3.3 AUTOCONTROL DE LOS NIVELES DE VERTIDO
Las instalaciones previstas no realizardn ningun tipo de vertido de aguas residuales o de
proceso a medio acudtico. Ningun vertido se realizard a Dominio PUblico Hidrdulico ni a
red de saneamiento externa.

8.3.4 CONTROL DE LA CALIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS
Se instalard un piezdmetro en el interior de la parcela para el control de la calidad de las
aguas subterrdneas, cerca del vial de acceso

Las caracteristicas principales del piezdmetro se resumen a continuacion:

e Didmetro del sondeo: minimo 101 mm.

e Tuberia piezométrica ciega de PVC @ 90/80 (CEMA o similar).

e Tuberia piezométrica ranurada de PVC @ 90/80, ranurado 0,5 mm (CEMA).
e Instalacién de tapdn roscado en fondo y cabeza.

e Empaque anular de gravas siliceas calibradas de 3-6 mm de didmetro.

I
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Sellado del pozo con una capa de 0,50 metros de bentonita y el resto mortero
cemento.

Instalacién de tapa de registro estanca de acero y acabado anticorrosivo
bicromatado.

Se medirdn compuestos orgdnicos voldtiles en boca del piezbmetro para controlar y

evaluar la calidad de los gases en el subsuelo, procedentes de los suelos y aguas
subterraneas.

Se nivelard topograficamente la boca del piezémetro, con referencia local.

Una vez instalado el piezdmetro, se realizardn dos tipos de seguimiento los cuales se
indican a continuacion:

Seguimiento de calidad de las aguas subterrdneas: una vez instalado el piezdmetro

se procederd a realizar con periodicidad tfrimestral durante toda la fase de

funcionamiento de lainstalacién, un andlisis de la calidad de las aguas subterrdneas
mediante muestreo, cuyo procedimiento se resume a continuacion:

Una vezinstalado el piezémetro se procederd al desarrollo del mismo, con objeto
de limpiarlo (eliminacién de finos). El desarrollo se realizard mediante bombas
autoaspirantes y/o eléctricas sumergibles.

Se anotard en el correspondiente parte de sondeo, la primera aparicidén de agua,
nivel tras la instalacion del piezémetro, nivel tras el desarrollo y el nivel final
estabilizado.

Se considerard suficientemente desarrollado un piezémetro cuando los valores
de pH, conductividad, T* y oxigeno disuelto estén estabilizados.

Se esperard un periodo de estabilizacion (72 horas) de los niveles del piezémetro
fras su desarrollo.

Antes de la toma, se realizard una “purga”, consistente en un vaciado del
piezOmetro en un volumen 3 veces al existente en el piezOmetro.

Se medirdn pH, conductividad, T* y oxigeno disuelto en todas las muestras de
agua.

Las muestras se conservardn en viales dmbar de un solo uso, dotados de tapdn
septum y sellados herméticamente. Su transporte se realizard en nevera a 4-6 °C
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La purga del piezOmetro se realizard siempre que sea posible con bomba (en su defecto
mediante pistoneo manual y/o bailer), preferiblemente de tipo “Purger”, eléctrica
sumergible. En aquellos medios de baja permeabilidad, en los que la recarga del
piezOmetro es muy lenta, éste se muestreard tras la purga de todo el agua que sea posible
y tras la estabilizacion del nivel fredtico.

Antes de comenzar el muestreo de aguas subterrdneas se determinard la profundidad del
nivel de agua con respecto al nivel topografico que se determine en cada caso
(generalmente el brocal del pozo o el borde superior de la arqueta del piezémetro.

También se medird el espesor aparente de fase libre con la ayuda de una sonda interfase.
En caso de que exista fase libre sobrenadante en el piezbmetro no se tomard muestra de
agua (salvo indicacion expresa de lo contrario), dando el piezdmetro por contaminado y
tomando Unicamente una muestra del citado producto

Una vez extraida la muestra del piezémetro se introducird lo mds rdpidamente posible y
agitando el agua lo menos posible para evitar asi que se volatilicen los compuestos mds
ligeros. Durante la toma de muestras se guardard especial cuidado para evitar la
contaminaciéon cruzada entre diferentes puntos de muestreo, para ello tanto el bailer,
como los recipientes y los guantes serdn de un solo uso. En el caso de muestreo con
bomba estd se limpiard en primer lugar con productos que no interfieran en la analitica a
realizar y se enjuagard haciendo pasar agua limpia por ella durante al menos 5 minutos.

Una vez introducida la muestra en el recipiente se cerrard rdpidamente evitando que se
formen burbujas en su interior (espacio en cabeza), se etiquetard y se registrard en la
cadena de custodia de muestras. Finalmente se guardard la muestra en un recipiente
isotérmico (nevera), para su conservacion hasta su envio al laboratorio.

Los sondeos se realizardn con sonda de perforacidon adecuada al lugar de muestreo
(anchura, altura, etfc.).

Una vez instalado el piezdmetro, se procederd a medir el nivel fredtico y piezométrico del
acuifero dos veces al mes durante toda la vida Util de la planta de digestiéon anaerobia.
De los resultados obtenidos en los muestreos trimestrales para la determinacién de la
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calidad de las aguas subterrdneas y de las mediciones quincenales del nivel fredtico y
piezométrico realizadas se emitirdn informes anuales.

8.4 ADMISION, GENERACION Y GESTION DE RESIDUOS EN LA PLANTA

8.4.1 PROCESO DE ADMISIBILIDAD DE LOS RESIDUOS
El proceso de prestacion del servicio de VERDALIA comienza con el procedimiento de

admisidon de los residuos. La planta recibird diferentes cédigos LER, previa autorizacion y

registro de estos por la autoridad competente. Todos los residuos serdn de naturaleza
orgdnica.

El procedimiento para la admision de los residuos en la planta de gestion contempla los
siguientes apartados:

e SOLICITUD DE ADMISION: Donde se recopilardn los datos del centro productor del

residuo, de la persona responsable por el productor, datos bdsicos del residuo,
observaciones, fecha, firma del responsable y sello del productor.
Serd documento obligatorio para todo residuo que entre a la planta.

ADMISIBILIDAD DEL RESIDUQO: La admisibilidad del residuo vendrd determinada por
una analitica o cumplimiento de los pardmetros de admision establecidos para
cada uno de los residuos. En funcién de los resultados obtenidos en este estudio de
admisibilidad se determinard la aptitud para entrada a planta.

Con el objetivo de asegurar la conformidad del residuo recibido con los requisitos
especificados en el contrato de tratamiento, se tiene en cuenta la actividad de la
empresa productora y el proceso que sigue para la producciéon del residuo.
Ademads de lo dispuesto en la legislacion vigente en lo relativo a periodicidad de las
analiticas y obligaciones por parte de los productores, la planta realizard controles
analiticos internos periddicamente con el fin de garantizar y comprobar Ia
naturaleza de los residuos recibidos, para asegurar calidades y trazabilidad.

CONTRATO DE TRATAMIENTO: Una vez estudiada toda la documentacion
anteriormente mencionada se determinard la admisibilidad en planta del residuo.
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En el caso de que el residuo pueda ser admitido en Planta se elaborard un contrato
de tratamiento en el que se indican los datos del productor, datos del residuo
aceptado, datos del gestor, fecha, firma vy sello de la persona responsable. Dicho
confrato de fratamiento serd obligatorio para todos los residuos.

8.4.2 RESIDUOS CONSIDERADOS ADMISIBLES EN PLANTA
Todos los materiales que se infroduzcan en la planta como alimento que se emplee en la
produccion de biogds se considerardn entradas a proceso. Estas entradas se clasificardn
segun su naturaleza, caracteristicas y/o procedencia. Esta clasificacion afectard al
pretratamiento recibido o no por cada una de las entradas.

Como caracteristica fundamental, las entradas a la planta de biometanizacién son
residuos con elevada carga en materia orgdnica biodegradable, que se alimentardn a
diario a la planta. Este material estard compuesto por residuos y subproductos de
actividades industriales de terceras empresas, principalmente residuos SANDACH
(categoria Il), estiércoles, purines, residuos vegetales, alperujo y alpechin, y paja. Estos
materiales contienen un elevado contenido de hidratos de carbono, lipidos y proteinas,
que resultan muy beneficiosos para el proceso de digestion anaerobia. Estos residuos
fienen diferentes consistencias, humedades y materias secas, siendo los purines y el
alpechin, los Unicos residuos liquidos. El resto de residuos serian sélidos del 11 al 88 % de
contenido en materia seca.

Los residuos que se plantean procesar en la planta de biogds son residuos orgdnicos, todos
ellos residuos no peligrosos que se pueden agrupar en los siguientes grupos de tipos de
residuos:

» Estiércoles (vacuno, ovino, gallinazas, porcino, equino).

* Alperujo y alpechin

e Purines (porcino).

* Residuo de matadero y caddveres de cerdo (material SANDACH,
categoria ll).
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e Bagazo, residuos de frutas y verduras, hoja de olivo, pulpa de tomate,
paja

El tipo de residuo a digerir influye en gran medida en el rendimiento y en la composicion
del biogds obtenido. Para una produccion maxima es preferible utilizar sustratos ricos en
grasas, proteinas e hidratos de carbono ya que su degradacion conlleva la formacion de
cantidades importantes de dcidos grasos voldtiles, precursores del metano.

Seguidamente se exponen los cédigos LER y descripcion de los residuos que se pretenden
valorizar en la planta de biogds promovida por VERDALIA:

Tabla 8-20. Cédigos LER admisibles y operaciones de valorizacion

TIPO DE RESIDUO  LER DESCRIPCION OPERACION DE
VALORIZACION

RESIDUOS DE LA AGRICULTURA, HORTICULTURA, ACUICULTURA, SILVICULTURA, CAZA Y
PESCA; RESIDUOS DE LA PREPARACION Y ELABORACION DE ALIMENTOS

LODOS DE | 02 | Lodos de lavado y limpieza (de la agricultura, horticultura, | R1204 / R1203 /
LAVADO y | 01 | acuicultura, silvicultura, caza y pesca) R0O302
LIMPIEZA 01
PODA Y HOJA DE 02 | Residuos de fejidos vegetales R1204 / R1203 /
OLIVO 01 R0O302
03
RESIDUOS DE LA 02 | Residuos de tejidos animales R1204 / R1203 /
INDUSTRIA 01 R0302
ALIMENTARIA 02
ENSILADO DE MAIZ | 02 | Residuos de tejidos vegetales R1204 / R1203 /
01 R0302
03
ENSILADO 02 | Residuos de tejidos vegetales R1204 / R1203 /
CULTIVOS/RESTOS | Ol R0302
CULTIVOS 03

PURIN DE VACUNO | 02 | Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida) | R1204 / R0302
01 |y efluentes recogidos selectivamente y tratados fuera del
06 | lugar donde se generan

ESTIERCOL DE | 02 | Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida) | R1204 / R1203 /
VACUNO 01 |y efluentes recogidos selectivamente y tratados fuera del | R0O302

06 | lugar donde se generan
ESTIERCOL DE | 02 | Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida) | R1204 / R1203 /
TERNEROS 01 |y efluentes recogidos selectivamente y tratados fuera del | RO302

06 | lugar donde se generan
PURIN DE CERDOS | 02 | Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida) | R1204 / RO302
DE ENGORDE 01 |y efluentes recogidos selectivamente y tratados fuera del

06 | lugar donde se generan
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PURIN DE 02 Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida)
MATERNIDAD 01 vy efluentes recogidos selectivamente y fratados fuera del
06  lugar donde se generan
ESTIERCOL DE 02 Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida)
CERDO 01 vy efluentes recogidos selectivamente y fratados fuera del
06  lugar donde se generan
ESTIERCOL DE 02 Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida)
OVEJA Y CABRA 01 vy efluentes recogidos selectivamente y fratados fuera del
06 | lugar donde se generan
ESTIERCOL DE 02 Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida)
CABALLO 01 vy efluentes recogidos selectivamente y fratados fuera del
06  lugar donde se generan
ESTIERCOL DE 02 Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida)
TORO 01 vy efluentes recogidos selectivamente y tratados fuera del
06 | lugar donde se generan
ESTIERCOL DE 02 Heces de animales, orinay estiércol (incluida paja podrida)
PAVO 01 vy efluentes recogidos selectivamente y fratados fuera del
06  lugar donde se generan
GALLINAZA 02 Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida)
01 vy efluentes recogidos selectivamente y tratados fuera del
06  lugar donde se generan
ESTIERCOL DE 02 Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida)
POLLOS DE 01 vy efluentes recogidos selectivamente y tratados fuera del
ENGORDE 06 | lugar donde se generan
PURIN DE GALLINA 02 Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida)
01 vy efluentes recogidos selectivamente y fratados fuera del
06  lugar donde se generan
LODOS DE 02 Lodos de lavado y limpieza (preparacién y elaboracion de
MATADERO 02 | carne, pescado y ofros alimentos de origen animal)
01
RESIDUO DE 02 Residuos de tejidos de animales
MATADERO 02
02
VISCERAS DE NO 02 Residuos de tejidos animales
RUMIANTES 02
02
CONTENIDOS 02  Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion
INTESTINALES 02
03
RESIDUO DE 02 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion
MATADERO 02
03
FANGO DE 02 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
MATADERO 02
04
RESIDUOS 02  Residuos de tejidos animales
MATADERO 02
AVICOLA 02

@

R1204 / R0O302
R1204 / R1203 /
R0O302

R1204 / R1203 /
RO302

R1204 / R1203 /
R0O302

R1204 / R1203 /
R0O302

R1204 / R1203 /
RO302

R1204 / R1203 /
R0O302

R1204 / R1203 /
R0O302

R1204 / RO302
R1204 / R1203 /
R0O302

R1204 / R1203 /
RO302

R1204 / R1203 /
R0O302

R1204 / R1203 /
R0O302

R1204 / R1203 /
RO302

R1204 / R1203 /
R0O302

R1204 / R1203 /
R0O302
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LODO MATADERO 02 Lodos del tratamiento in situ de efluentes R1204 / R1203 /
AVICOLA 02 R0O302
04
ALPECHIN 02 Lodos de lavado, limpieza, pelado, centrifugado y R1204 / R1203 /
03  separacion R0302
01
ALPERUJO 02 Lodos de lavado, limpieza, pelado, cenfrifugado y R1204 / R1203 /
03  separacion R0302
01
SALSAS NO APTAS 02 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion | R1204 / R1203 /
PARA CONSUMO 82 RO302
POSOS DE CAFE 02  Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion | R1204 / R1203 /
03 R0302
04
LODOS INDUSTRIA 02 @ Lodos del tratamiento in situ de efluentes R1204 / RO302
CONSERVERA 03
05
LODOS DE 02 Lodos del tratamiento in situ de efluentes R1204 / R1203 /
INDUSTRIA 04 RO302
AZUCARERA 03
LECHE RESIDUAL 02 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion  R1204 / R0302
INDUSTRIA LACTEA 8;5
SUERO DE LECHE 02  Lodos del tratamiento in situ de efluentes R1204 / RO302
05
02
LODO INDUSTRIA 02 Lodos del tratamiento in situ de efluentes R1204 / RO302
LACTEA 05
02
MATERIALES 02  Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion  R1204 / R1203 /
INADECUADOS 06  (residuos de la industria de panaderia y pasteleria) R0302
PARA gL O
CONSUMO O LA
ELABORACION
LODOS DE 02 Lodos del fratamiento in situ de efluentes (residuos de la  R1204 / RO302
INDUSTRIA 06  industria de panaderia y pasteleria)
PANADERA y 03
PASTELERA
BAGAIZIO 02 Residuos de lavado, limpieza y separacién mecdnica de  R1204 / RO302
07  materias primas
01
LODOS DE 02 Lodos del tratamiento in situ de efluentes (residuos de la  R1204 / RO302
INDUSTRIA DE 07 produccidén de bebidas alcohdlicas y no alcohdlicas
PRODUCCION DE 05 (excepto café, téy cacao))

BEBIDAS
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RESIDUOS DE LA TRANSFORMACION DE LA MADERA Y DE LA PRODUCCION DE TABLEROS
Y MUEBLES, PASTA DE PAPEL, PAPEL Y CARTON
LODOS DE LEJIAS 03  Lodos de lejias verdes (procedentes de la recuperacion de  R1204 / R1203 /

VERDES 03  lejias de coccidn). R0O302

02
LODOS DE 03 Lodos del tratamiento in situ de efluentes distintos de los R1204 / R1203 /
PAPELERA 03  especificados en el codigo 03 03 10. R0302

11
RESIDUOS MUNICIPALES (RESIDUO DOMESTICOS Y RESIDUOS ASIMILABLES PROCEDENTES
DE LOS COMERCIOS, INDUSTRIAS E INSTITUCIONES), INCLUIDAS LAS FRACCIONES
RECOGIDAS SELECTIVAMENTE
RESIDUOS HORECA 20  Residuos biodegradables de cocinas y restaurantes R1204 / R1203 /
RECOGIDAS A Ol RO302
ESTABLECIMIENTOS = 08

Las operaciones de tratamiento a realizar se han categorizado segun codificacion
establecida en el Anexo Il de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular. Debe entenderse estas operaciones de
tratamiento como genéricas, pues quedardn condicionadas a las entradas reales de
residuos y a las operaciones necesarias para su introduccién en el proceso.

Debe entenderse por:

e R1203 Tratamiento mecdnico (trituracion), bien sea en el propio alimentador de
soélidos o bien en las operaciones previas a la esterilizacion de SANDACH.

e R1204 Mezclas para obtener una materia homogénea y estable de residuos para su
valorizacion posterior. Los distintos residuos son mezclados en el tanque de mezcla
previo a la operacion RO302.

e El fratamiento de SANDACH queda regulado en su legislaciéon especifica, razén por
la que no se recoge en la tabla anterior. Seria asimilable a la operaciéon R1210
Esterilizaciéon, pasteurizacién, higienizacion, cumpliendo con los pardmetros de
esterilizacion establecidos en la normativa SANDACH.

Los residuos incluidos en la tabla anterior que pudieran tener la consideracion de
SANDACH, ademds de la autorizacion concedida en aplicacion de la Ley 7/2022, de 8 de
abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, también precisardn
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la autorizacion y/o inscripcidon establecida en la legislacion vigente en materia de
SANDACH, la cual se dispondrd con cardcter previo al inicio de actividad.

8.4.3 CANTIDADES ADMISIBLES DE RESIDUOS
La capacidad nominal de procesamiento de la planta de biogds de Arcos es 160.000

t/aho. Es importante resefiar que estas cantidades se alimentardn a partir de los residuos

admitidos por la planta de gestidon de residuos promovida por VERDALIA.

Se muestra a continuacion el tipo, cantidad anual y caracteristicas del residuo a tratar en
la planta de digestion anaerobia, siendo esta la composicion de base para el disefio de
la planta:

Tabla 8-21. Cantidades, materia seca y sélido volatil en los residuos entrantes

MATERIAS PRIMAS ENTRADAS Ms MV
ESTIERCOL VACUNO 151 30.000 | 79.000 | 19% 16027 | 14% 14.136 | 15%
PURIN PORCINO 58 20.000 | 52500 | 13% 4.164 4% 3177 | 3%
ESTIERCOL OVINO 151 30.000 | 79.000 | 19% 27.288 | 24% 18.910 | 20%
GALLINAZA BROILER 27 5.000 13200 3% 7.205 6% 5851 | 6%
GALLINAZA SIN LECHO | 55 10.000 | 26.400 | 6% 5.863 5% 4028 | 4%
ALPERUJO 20 6.500 17.100 4% 5.521 5% 4808 | 5%
ALPECHIN 46 10.000 | 26300 | 6% 1.819 2% 1.542 | 2%
RESIDUO MATADERO 38 10.000 | 26300 @ 6% 8.027 7% 7128 8%
RESIDUO FRUTAS Y, 4.000 10.500 | 3% 1.173 1% 1025 | 1%
VERDURAS
ESTIERCOL PORCINO 5 1.000 2.600 172 474 0% 326 0%
BAGAZO 12 4.000 10.500 | 3% 482 0% 464 | 0%
ESTIERCOL EQUINO 60 12000 | 31.600 @ 8% 9.337 8% 7923 | 8%
CADAVERES DE CERDO | 2 500 1300 | 0% 429 0% 374 | 0%
HOJA DE OLIVO 9 3.000 7900 | 2% 5.342 5% 4990 | 5%

I
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PULPA DE TOMATE 31 92.000 23.700 6% 8.630 8% 8.061 9%
PAJA 4] 5.000 13.200 3% 12.065 11% 14.136  12%
TOTAL 718 160.000 @ 421.000 ' 100 113.837 100% 93.570  100%

8.4.4 RESIDUOS GENERADOS EN LA PLANTA
Debido al proceso productivo y al funcionamiento de las instalaciones previstas se
producirdn una serie de residuos, tanto peligrosos como no peligrosos, derivados tanto de
los procesos productivos como de |os residuos generados en el mantenimiento de las
instalaciones.

Todos los residuos generados en la planta de tratamiento de residuos serdn entregados a
gestores autorizados para su posterior tratamiento y control, verificdndose que cuentan
con la correspondiente autorizacidn como gestores para los residuos en cuestion. Estos
gestores emitirdn los correspondientes contratos de tratamiento de los residuos a retirar.

En lo relativo a la gestidon de los residuos generados, se atenderd a lo establecido en el
Arficulo 8 “Jerarquia de residuos” de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular, en la que se indica el siguiente orden en la
prioridad de gestion:

e Prevencion,

e Preparacion para la reutilizacion,

e Reciclado,

e Ofro tipo de valorizacién, incluida la valorizacion energética y
¢ Eliminacion.

Igualmente, y siempre que sea posible, se atenderd a lo establecido en el Art. 9
“Autosuficiencia y proximidad” de la Ley 7/2022, de 8 de abril, para la gestion de los
residuos generados dentro de las instalaciones.

Los residuos peligrosos se almacenardn en un almacén temporal de residuos peligrosos.
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En la siguiente tabla se recogen los residuos peligrosos y no peligrosos que se prevén
generar dentro de la planta de biogds, indicando el proceso asociado, la cantidad de
generacién estimada y la gestiéon que se realizara:

Tabla 8-22. Generacién de residuos en planta

RESIDUO cODIGO PROCESO CANTIDAD ALMACENAMIENTO DESTINO
LER ESTIMADA
CARBON ACTIVO | 06 1302 Tratamiento 4,21 Filiros de sistemna de | Empresa
AGOTADO biogds / upgrading filtrado. Sin | suministradora
almacenamiento.
Retirado por empresa
suministradora
ACEITES 1301 10 Mantenimiento 1.0 m3 Depdsito tipo GRG 2 | Gestor
LUBRICANTES m3 en punto limpio | autorizado
USADOS situado en almacén
de edificio de conftrol y
provisto de cubeto de
retencion.
ENVASES 1501 10 Mantenimiento 1.500 kg Bidon tipo ballesta 0,2 | Gestor
CONTAMINADOS limpieza m3 en punto limpio | autorizado
situado en almacén
de edificio de control.
ABSORBENTES 150202 Mantenimiento 750 kg Bidon tipo ballesta 0,2 | Gestor
CONTAMINADOS limpieza m3 en punto limpio | autorizado
POR SUSTANCIAS situtado en almacén
PELIGROSAS de edificio de control.
FLUORESCENTES | 2001 21 Mantenimiento Puntual Bidon tipo ballesta 0,2 | Gestor
(FR3) m2 en punto limpio | autorizado /
situado en almacén | retirada por
de edificio de control. | instalador
autorizado
RAEES (FR4) 160213 Mantenimiento Puntual Bidon tipo ballesta 0,2 | Gestor
m2 en punto limpio | autorizado /
situado en almacén | retirada por
de edificio de control. | instalador
autorizado
SULFATO 19 06 99 Planta de biogds 6.874 Tanque de 150 m3, | Venta como
AMONICO m3/afno Capacidad de | subproducto.
almacenamiento para | Compuesto
2-3 dias. para
produccion de
ferfilizantes
PAPELY CARTON | 19 1201 Planta de biogdas Sin esfimar Contenedor de 5 m3 Gestor
autorizado
I
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METALES 191202 Planta de biogds Sin estimar Contenedor de 5 m3 Gestor
FERREOS autorizado
PLASTICO Y 191204 Planta de biogds Sin estimar Contenedor de 5 m3 Gestor
CAUCHO autorizado
MADERA 191207 Planta de biogds Sin esfimar Contfenedor de 5 m3 Gestor
autorizado

Los volUmenes de produccidn son unas estimaciones basadas en datos de entrada medio
para residuos del proceso productivo, en ningun caso podrdn considerarse como fijas,
pues dependerdn de las entradas a los diferentes procesos productivos y de diversos
factores de produccion. Las cifras reales quedardn plasmadas en las memorias anuales
derivadas de la Autorizacién Ambiental Integrada.

Los almacenamientos previstos podrdn ser sustituidos por otros de diferente capacidad en
funcion de las necesidades reales de produccidon de residuos y de almacenamiento.

La operacion quedard condiciona al gestor final, priorizando la eleccién del gestor al que
realice esta operacion u otfras de valorizacién frente a eliminacion.

Conforme al Art. 20.2. de la Ley 7/2022: Cuando los residuos se entreguen desde el
productor inicial o poseedor a alguna de las personas fisicas o juridicas mencionadas en
el apartado anterior para el tratamiento infermedio o a un negociante, como norma
general no habrd exencion de la responsabilidad de llevar a cabo una operacién de
fratamiento completo. La responsabilidad del productor inicial o poseedor del residuo
concluird cuando quede debidamente documentado el tratamiento completo, a través
de los correspondientes documentos de traslado de residuos, y cuando sed necesario,
mediante un certificado o declaraciéon responsable de la instalacion de tratamiento final,
los cuales podrdn ser solicitados por el productor inicial o poseedor. Dentro de las
memorias anuales derivadas de la AAl se acreditard la gestion de cada tipologia de
residuo gestionado.

De cara a lograr una separacion idénea de los residuos, habrd una serie de bidones con
etiquetados en las diferentes secciones de la planta. Cuando se llenen, se dispondrd a su
transporte al almacén temporal de residuos. En este almacén se guardardn los residuos
correctamente hasta su posterior entfrega a un gestor autorizado.

I
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Los residuos se efiquetardn, manipulardn, almacenardn y guardardn de acuerdo a la
legislacién vigente. En caso de ser requerido, la nave contard con cubetos de retencion
en las zonas de almacenamiento de residuos liquidos.

Los residuos no peligrosos, de igual forma, serdn almacenados temporalmente hasta su
recogida por gestor autorizado. La mayor parte de estos residuos se almacenardn en
contenedores para ser expedidos a medida que éstos se llenen.

De forma previa al inicio de la actividad en la planta Arcos, se dispondrdn los contratos
de tratamiento para cada tipo de residuos generados en |as instalaciones, de acuerdo a
lo indicado en el RD 553/2020.

Durante las etapas de construccién y demolicién, los residuos generados en las respectivas
ejecuciones de obras de las instalaciones para implantacién de la actividad serdn
cuantificados y objeto de estudio. Se incluirdn en la parte del proyecto constructivo. En
todo caso la gestion de los residuos generados en la fase de obras se realizard conforme
al RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccién y demolicion.

8.4.5 CONTROL DOCUMENTAL Y REGISTRO DE LA ENTRADA DE RESIDUOS

Todas las entradas de residuos en planta de gestidon de residuos de Arcos se registrardn en
un programa informdtico de gestién, donde se recogerdn todos los datos referentes a
clientes, entradas y salidas, cantidad, naturaleza, origen, destino, método de tratamiento
de los residuos y cuando proceda el medio de transporte y la frecuencia de recogida. El
responsable de planta serd el encargado de actualizar dicho archivo peridédicamente,
dando cumplimiento asi al archivo cronoldgico que regula el articulo 64 de la Ley 7/2022,
de residuos y suelos contaminados para una economia circular. Dicho registro servird
como base para la elaboracién de la memoria anual de entradas y salidas que deberd
ser remitida anualmente al drgano competente en el primer trimestre del ano.

Ademds, desde el programa informdtico de gestion de la empresa, VERDALIA dispondrd
de un archivo cronolégico, a disposicion del Organo Competente que lo requiera, donde
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se recoja, por orden cronoldgico, la cantidad, naturaleza, origen, destino, método de
fratamiento de los residuos; y cuando proceda el medio de fransporte y la frecuencia de
recogida, asi como las salidas.

Para asegurar la trazabilidad de los residuos, se dispondrd de un documento de

identificacion del residuo que frae todo camién que entfra a planta. Dicha hoja servird

para asegurar la frazabilidad del residuo desde el producto al gestor y certificar
posteriormente al productor el destino final de su residuo. Ello permitird una rdpida
clasificacion del destino del residuo dentro de la planta y una distribucion mas eficiente
de los mismos hacia sus respectivos pretratamientos.

8.4.6 MEDIDAS DE MINIMIZACION
Las medidas previstas en la planta de Arcos para minimizar la produccién de residuos son

las siguientes:

Realizacion de comparativas mensuales de evolucion de los residuos generados en
las instalaciones para determinar las ratios de produccion de residuos por Nm3 de
biometano a lo largo del periodo considerado.

Disposicion de un espacio destinado a punto limpio, dotado de medidas de
seguridad, para el almacenamiento de los residuos generados en las instalaciones.
Este espacio se localiza cerca de la caldera de biomasa y provista de contenedores
para el almacenamiento de las diferentes fracciones de residuos generados.
Correcta gestiéon de todos los residuos generados en el proceso.

Establecimiento de contratos con empresas gestoras autorizadas para cada uno de
los residuos producidos en las instalaciones.

Ejecucidén de todos los procesos sobre superficies pavimentadas y provistas de
sistemas de recogida de lixiviados y derrames en las zonas donde se estima
presencia de aguas de proceso, tales como los sistemas de premix.

Instalacion de maquinaria y equipos de Ultima generacion que permiten la
optimizacion del volumen de los residuos orgdnicos / material SANDACH procesados
/ material higienizado.
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Almacenamientos temporales de residuos orgdnicos con el fin de evitar
degradacién de materia orgdnica en espacios exteriores susceptible de generar
descomposicién y olores.

Plan de limpieza diaria de las instalaciones en contacto con residuos y superficies
donde se desarrolla la actividad de recepcién, almacenamiento y procesado.
Eleccion de gestor que destine el residuo a operaciones de valorizacion frente a
operaciones de eliminaciéon, atendiendo igualmente al principio de proximidad
siempre que sea posible.

Establecimiento de procesos de segregacion de todas las tipologias de residuos
generados y almacenamiento en acopios especificos hasta expedicion a gestor.
En cuanto al manejo de residuos peligrosos, se elaborard un procedimiento escrito
para todos los intervinientes en el proceso, en el cual se detallard el manejo de los
mismos dentro de las instalaciones.

Almacenamiento de los residuos peligrosos segun su tipologia en el punto limpio,
lugar cubierto, impermeabilizado y dotado de contenedores estancos para cada
tipo de residuo peligroso. Disposicion de cubetos de retencidn en el conjunto de los
almacenamientos de residuos peligrosos para la contencidon de cualquier potencial
derrame generado en el mismo.

Correcto almacenamiento de productos con potencial riesgo de contfaminacion
para evitar vertidos, roturas, derrames, etc. que incrementaria la produccién de
residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos en ningun momento serdn mezclados o diluidos entre sini con
otros que no sean peligrosos. Los contenedores donde se depositan los residuos
peligrosos son adecuados para evitar situaciones de emergencia. El envasado y
almacenamiento de estos residuos se realiza de forma que se evite la generacion
de calor, explosiones, igniciones, reacciones que conlleven la formacion de
sustancias téxicas o cualquier efecto que aumente la peligrosidad o dificulte la
gestion de los residuos. Las etiquetas identificativas utilizadas por la empresa se
corresponden con lo definido en la legislacion vigente.

Elaboracién de un archivo cronolégico a disposicion de la administraciéon, asi como
las correspondientes memorias anuales de gestiéon de los residuos, que serdn
remitidas anualmente al érgano ambiental, como garante de un correcto
tratamiento y gestion de los residuos generados, tanto en la propia actividad, como
en el mantenimiento de las instalaciones.
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8.5 CONTAMINACION DE SUELOS

8.5.1 DESCRIPCION DE PROCESOS POTENCIALMENTE CONTAMINADORES DE SUELOS
Dado el proceso productivo a ejercer por VERDALIA, los procesos potencialmente
contaminadores del suelo podrdn ser:

e Vertidos de productos quimicos (tareas de mantenimiento, limpieza y desinfeccion),
como consecuencia de derrames de bidones que contengan productos de dicha
naturaleza, tales como residuos de desinfectantes, aceites usados, etc.,

¢ Fugas de digestores,

e Fuga de depdsito de almacenamiento de digestato

e Incendios y explosiones, con el consecuente dano al entorno por la accién del
fuego y emisidn de sustancias toxicas.

La actividad desarrollada en la planta de tratamiento de residuos se considera, segun el
Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, como potencialmente contaminante del suelo, ya
que estd incluida en el Anexo | del citado Real Decreto: “90.02 (Cédigo CNAE 93 Rev. 1) —
Recogida y tratamiento de ofros residuos”, por lo que VERDALIA deberd presentar el
correspondiente informe preliminar de situacion de suelos en un plazo de 2 anos desde su
entrada en funcionamiento.

8.5.2 DESCRIPCION DE MEDIDAS CORRECTORAS
La descripciéon de los revestimientos dispuestos ha sido expuesta a lo largo del presente
documento.

A continuacién, se pasa a indicar la impermeabilizacién de las diferentes zonas que
afectan ala planta de gestién de residuos proyectada:

e Alrededor de la planta de biogds, se dispondrd de losa de hormigdn para poder
permitir el paso de maquinaria de forma usual.
e Laszonas mds exteriores de la planta de biogds serdn explanadas revegetadas.
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e Las zonas mds interiores de la planta de biogds serdn explanadas de zahorra.

e Todas las naves y la planta de biogds dispondrdn de pavimento de hormigdn
armado de para vehiculos pesados. Se incluyen dentro de esta denominacion a la
pavimentacion interior de la nave, asi como las losas y forjados.

Por los viales interiores de la planta estd previsto que circulen vehiculos de hasta 12,20
metros, que serdn los encargados del suministro de los residuos. Por ello, se estima la
necesidad de contar con viales de un ancho minimo de 5 metros, mds el sobre ancho
necesario en las curvas.

Se redlizard una solera de hormigdn armado de 15 cm de espesor, realizada con hormigdn
HA-30/B/20/lla de central armado con # 15x15/8.

Con cardcter general, se velard por el cumplimiento de la reglamentacion industrial
aplicable a VERDALIA ya que la falta de cumplimiento de dichos requisitos puede tener
serias afecciones en el drea medioambiental.

Respecto alosincendios y explosiones, VERDALIA dispondrd de un Plan de Autoproteccion
y un equipo de emergencia formado por el Jefe de Emergencias, Equipo de Alarma y
Evacuacién y el Equipo de Primera Intervencion.

La carga de fuego determinada para la totalidad de la instalacion no supera el umbral
de a 3.200 Mcal/m2 o 13.600 MJ/m?2 recogido en la Norma Bdsica de Autoproteccion
como limite para considerar la instalacién como vulnerable.

Se resume en la siguiente tabla la carga de fuego, la densidad de carga de fuego, vy el
nivel de riesgo intrinseco de cada sector:

Tabla 8-23. Resumen de cargas de fuego por zonas

SECTORES Y AREAS DE INCENDIO C[Mcall S[m? D[Mcal/m? NIVEL
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1 RECEPCION DE ESTIERCOLES 1.521.800 | 3.161 481 5 MEDIO
2 RECEPCION DE RESIDUOS VEGETALES 97.001 2.521 38 1 BAJO
3 STRIPPING DE N 14.539 233 62 1 BAJO
4 DIGESTORES 350.400 3.650 | 96 1 BAJO
S DESHIDRATACION 77.280 1.610 | 48 1 BAJO
6 CALDERAS 846.768 405 2.091 6 ALTO
7 UPGRADING 87.360 700 125 2 BAJO
8 CENTRO DE SECCIONAMIENTO 5.040 35 144 2 BAJO
9 EDIFICIO ADMINISTRATIVO 78.624 420 187 2 BAJO
10 RECEPCION 12.730 834 15 1 BAJO
11 PCI 5.376 70 77 1 BAJO
TOTAL 3.096.918 | 13.639 227 3 MEDIO

Asi mismo, se sefalizardn las correspondientes vias de evacuacién las cuales irdn dirigidas
hacia un punto de reunién seguro. Se dispondrdn de los oportunos medios de extincion los
cuales se mantendrdn conforme la legislacidn vigente, en concreto, lo dispuesto en el
Real Decreto 513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra Incendios.

Dada la presencia de sustancias combustibles VERDALIA dispondrd del correspondiente
Documento de Proteccion Contra Explosiones, donde se delimitardn las zonas ATEX, se
definirdn protocolos especificos de trabajo y de actuacion en atmdsfera explosiva.

Se indican a continuacion las zonas de la planta de digestidon anaerobia con riesgos de
atmadsferas explosivas.
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¢ Digestores anaerobios

e Desulfuracion del biogds

e Upgrading del biogds

e Licuefaccion de biometano

¢ Antorcha de emergencia

e Depdsito de almacenamiento del biometano licuado BIO-GNL
e Compresor de biometano

e Mobdulo de inyeccidén ared

Las zonas susceptibles de ser consideradas ATEX en la planta de biogds proyectada por
VERDALIA aparecen detalladas en el plano GAD-004, adjunto al presente proyecto bdsico
en el anexo 5.

Por otro lado, desde el punto de vista ambiental y dentro del Sistema de Gestidn Ambiental
a implantar por VERDALIA, se dispondrd de procedimientos donde se definan los
procedimientos de actuacion que debe seguir el personal de VERDALIA en caso de darse
una situacion de emergencia.

Con objeto de evitar derrames de productos toxicos, se dispondrd de una zona para el
almacenamiento y la manipulacion de dichos productos. Dichas zonas de manipulacion
estardn hormigonadas y dispondrdn de medios para la contencién de derrames. Dentro
de la planta de biogds los productos quimicos estardn almacenados dentro de una de las
naves a fin de evitar potenciales derrames.

A continuacién, se pasa a describir las medidas correctoras previstas por VERDALIA con
objeto de proteger los suelos y aguas subterrdneas del entorno de las instalaciones:

e Pavimentacion de la zona de recepcion de residuos mediante solera de hormigdn
para evitar contaminacion de los suelos.

e Las actividades de mantenimiento o limpieza de equipos sdlo se desarrollardn en
zonas habilitadas a tal efecto, no realizdndose mantenimiento de magquinaria moévil
dentro del recinto de la explotacién, sino en talleres externos para evitar el derrame
de productos téxicos y peligrosos: lubricantes, aceites, etc.
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e Enreferencia al aimacenamiento de productos quimicos, existirdn zonas especificas
para almacenar dichos productos. En estas zonas se almacenardn los productos
quimicos conforme las recomendaciones descritas en las correspondientes fichas
técnicas y de seguridad. Dichas fichas de seguridad se adjuntan a este documento
en el Anexo 4.

e Elalmacén de productos quimicos se encontrard separado del resto de almacenes.
Todos los productos almacenados se encontrardn correctamente identificados,
conservandose en sus recipientes originales lo que permitird una correcta
identificacion. Asi mismo, existird un control de los productos almacenados. Con
objeto de evitar derrames, se habilitard una zona para el almacenamiento y la
manipulacion de dichos productos. Dichas zonas de manipulacidn estardn
hormigonadas y dispondrdn de medios para la contencion de derrames.

e Revision trimestral de piezémetro para asegurar el control de la calidad de las aguas
subterrdneas.

e Revision peridédica de las instalaciones para comprobar que no existe ningun tipo
de infiltracién en ninguna de las zonas de depdsito de residuos.

e VERDALIA dispondrd de los medios técnicos y materiales necesarios para una rapida
intervencion sobre cualquier vertido accidental.

8.5.3 CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA
Ante la posibilidad de ocurrencia de un accidente con posible incidencia
medioambiental, VERDALIA contard con procedimientos de emergencia que describirdn
la forma de actuar ante dichas situaciones para minimizar el posible impacto ambiental
derivado de las mismas conforme se describe en el apartado siguiente.

En dichos procedimientos se evaluardn y determinardn las actuaciones a realizar en caso
de ocurrencia, como mecanismos de deteccién, responsable de evaluacion de danos all
medio ambiente, mecanismos de comunicacidn necesarios, gestion de residuos
generados en un accidente, etc.

Las distintas situaciones de emergencia consideradas en la planta de gestion de residuos
son comentadas en el apartado siguiente.
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En el apartado 4.5.5 se detalla el Plan de Mantenimiento de las instalaciones promovidas
por VERDALIA.

8.6 FUNCIONAMIENTO EN CONDICIONES DISTINTAS A LAS NORMALES

En las instalaciones podrdn producirse situaciones originadas por causas diversas
pudiendo calificarse de anormales, o fuera de lo considerado el normal funcionamiento
de la planta.

Dichas situaciones podrdn ser de una naturaleza tal que se consiga recuperar la
normalidad sin ningun efecto, o bien pueden tener consecuencias. Dentro de estas

Ultimas se distinguirdn aquellas de consecuencias moderadas o controlables y otras con
consecuencias graves, pudiendo clasificarse como situaciones de emergencia.

Funcionamiento normal. Los procesos se encuentran confrolados y presentan los
pardmetros y/o el comportamiento esperado.

Funcionamiento anormal. Algun o algunos procesos no tienen la respuesta
esperada, de forma que se produce una desviacién en la actividad, pudiendo ser
insignificante o de grado moderado, pero en ningun caso conllevard
consecuencias irreparables.

En este caso se dedican todos los recursos disponibles para la investigacion de las
causas de esta desviacion, de forma que sea inmediatamente subsanada.
Situacion de emergencia. Algun pardmetro de uno o varios procesos se encontrard
fuera de confrol con consecuencias graves, ya sea para la economia de la
explotacién, el medio ambiente, la seguridad de las personas, etc. En estos casos,
se adoptan las medidas de emergencia dispuestas para que la situacion retorne all
régimen de funcionamiento normal y, cuando la situacion se haya restablecido, se
investigardn las causas del incidente y se incorporardn nuevas medidas o
modificacion de las existentes para prevenir la aparicidon de este tipo de situaciones.

Sin perjuicio de las medidas que se adopten en cumplimiento del Plan de Autoproteccion,

la normativa de proteccidn civil, de prevencion de riesgos laborales, o de cualquier otra

normativa de obligado cumplimiento que afecte a la instalacion, cuando se den
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condiciones que pueden afectar al medio ambiente, se dispondrd de un plan especifico
de actuaciones y medidas para las condiciones distintas a las normales y en caso de
emergencia. Con el fin de prevenir cualquier tipo de incidente se fijardn y seguirdn una
serie de normas bdsicas encaminadas a reducir o minimizar riesgos de cualquier indole,
que conformardn el mantenimiento preventivo de la planta.

8.6.1 MEDIDAS DE CONTROL DE CONTAMINACION EN CONDICION DE OPERACION DISTINTA A
LA HABITUAL: AVERIA, ACCIDENTE O CONTINGENCIA
Con el objetivo de evitar la contaminacion derivada de la aparicion de accidentes,
averias o contingencias en las instalaciones de la planta de digestion anaerobia, se
establece un plan de mantenimiento periddico de los principales elementos de la planta
y de aquellos cuya averia produciria efectos nocivos sobre las personas y el medio
ambiente.

Tanto las instalaciones de la planta de digestidon anaerobia como el personal que las
opera deben estar preparadas para atender situaciones extraordinarias e inesperadas
gue puedan afectar al normal funcionamiento de las mismas.

Teniendo en cuenta su gravedad, el suceso puede ser clasificado como conato de
emergencia, emergencia parcial y emergencia general.

8.6.1.1 CONTACTO DE EMERGENCIA
El accidente puede ser controlado y dominado de forma sencilla y rdpida por el personal
y medios del local, dependencia o sector, y segun su extensién, puede ser o no necesaria
la evacuacion de la zona, quedando este Ultimo aspecto a juicio del personal, con la
posibilidad de evacuaciéon siempre en cuenta.

8.6.1.2 EMERGENCIA PARCIAL
Es el accidente que requiere para ser dominado la actuacién de equipos de emergencia
exteriores (bomberos, policia, etc.). La condicidon para su clasificacion es que quede
limitado a un determinado sector de la planta, sin posibilidad de paso a sectores de
incendio contiguos. Se requerird la evacuacion del sector.
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8.6.1.3 EMERGENCIA GENERAL
Es el accidente que para ser controlado en una primera fase y sofocado en fase posterior
requiere la ayuda de los medios de emergencia y salvamento exteriores. La evacuacion
necesaria del sector debe ser complementada con la preparacion de la del resto del
edificio, y para la contencién de la emergencia serd necesario el empleo de la totalidad
de los medios existentes en el edificio, ademds de la aportacidon exterior.

Para llegar a este estado de emergencia es necesario haber superado los dos estados
anteriores (conato de emergencia y emergencia parcial), por lo que todos los esfuerzos
deben estar encaminados a corregir y controlar esas dos situaciones previas.

EL punto de concentracion es un punto exterior a las instalaciones en donde el personal
debe reunirse una vez evacuadas las instalaciones, con objeto de verificar si algin
trabajador se ha quedado en el interior de las mismas. Se hard recuento de las personas
que vayan llegando a fin de localizar répidamente ausencias que obliguen a actuar a los
equipos de emergencia.

Su situacién deberd ser conocida por todas los componentes de la plantilla con la
obligacion de permanecer en él mientras dura la situacidon de emergencia ya que
supondria un peligro para ellos o dificultar la labor de las personas que estén contfrolando
la emergencia.

8.6.2 CLASIFICACION DE EMERGENCIAS
Entre los factores de riesgo mds importantes que darian lugar a una situacion de
emergencia y, por consiguiente, a la puesta en marcha de las acciones para su control
por el personal, se han tenido en cuenta siguientes:

8.6.2.1 CORTE DE SUMINISTRO ELECTRICO
e Se identificard la causa del corte de suministro y se procederd a su reparacion vy
posterior rearme de la red eléctrica.
e Sino pudiese ser reparada la averia inmediatamente se solicitard el alquiler de un
grupo electrégeno para la alimentacién provisional del drea de la planta afectada
o de su totalidad, si este fuese el caso.
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En caso de que la averia afecte a otros establecimientos aledanos se contactard
con la empresa suministradora.

8.6.2.2 CORTE DEL SUMINISTRO DE AGUA

Se identificard la causa del corte de suministro y se procederd a su reparacion.
Si no pudiese ser reparada la averia inmediatamente se solicitard suministro
suplementario de agua

8.6.2.3 DETECCION DE INCENDIO

Activar los pulsadores de alarma y dar la voz de alarma.

Llamar a la compania de bomberos, si fuera necesario.

Si fuese posible y/o necesario, cortar el suministro eléctrico, alejar los materiales los

combustibles y cerrar las llaves de agua.

Evacuar de las instalaciones de forma ordenada y franquila.

Si estd capacitado en el manejo de extintores: usarlo cuando se produce un amago

o alinicio de un incendio

Si estd capacitado en el manejo el sistema confra incendio: usarlo cuando se

produce un amago o al inicio de un incendio.

Si se puede combatir el incendio sin exponerse a cualquier tipo de peligro, respetar

de forma estricta las siguientes consignas:

- Para apagar un incendio proveniente de aceites y lubricantes, se debe usar
extintores que contengan polvo quimico seco de tal forma de sofocar de
inmediato el fuego.

- Para apagar un incendio eléctrico, se debe de inmediato cortar el suministro
eléctrico y sofocar el fuego utilizando extintores de polvo quimico seco: Didxido
de carbono o arena.

- Paraapagarunincendio de material comun, se debe usar extintores o rociar con
agua, de tal forma de sofocar de inmediato el fuego.

Tras la eliminacion del incendio se realizard una evaluacion de danos y, de ser

posible, se iniciardn las tareas de restablecimiento y limpieza de las zonas afectadas,

asi también la inspeccién de las instalaciones para detectar algun desperfecto.
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8.6.2.4 DERRAME DE PRODUCTO QUIMICO

En caso de afeccidn personal se utilizardn las fuentes lavaojos disponibles en las
instalaciones.

Se comunicard de forma inmediata la fuga, si la fuga se da en las unidades de
transporte de quimicos dentro de las instalaciones, se avisard al mismo.

Brindar los primeros auxilios a las personas potencialmente afectadas por el escape
del quimico y evacuarlas inmediatamente al centro de salud mds cercano.

Cerrar valvulas o llaves de paso, si estan fuera del drea de fuga o derrame.

Para contener el derrame se utilizardn los cubetos de contencidn disponibles en las
instalaciones

Eliminar el charco de producto quimico utilizando el Kit contra derrames para la
absorcién o retiro de los residuos liquidos o usando otro sistemai.

El material recogido de un derame serd dispuesto adecuadamente en
contenedores, cilindros u ofros para su posterior gestion.

Se procederd a la reparacién del equipo afectado, o sustitucion de ser necesaria,
para el restablecimiento de la instalacion.

Se consultardn en todo momento las fichas de datos de seguridad de los productos
quimicos disponibles en la planta para la actuacién en caso de emergencia

8.6.2.5 FUGA DE DIGESTOR

Se comunicard de forma inmediata la fuga.

Cerrar valvulas o llaves de paso, si estdn fuera del drea de fuga o derrame.

Se detendrd la alimentacion al digestor afectado.

Para contener el derrame se utilizardn los cubetos de contencién disponibles en las
instalaciones.

Se intentard dirigir el flujo hacia la red de lixiviados para su reincorporacién al
proceso.

8.6.2.6 FUGA DE DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO DE DIGESTATO

Se comunicard de forma inmediata la fuga.

Cerrar vdlvulas o llaves de paso, si estdn fuera del drea de fuga o derrame.

Se detendrd la alimentaciéon al depdsito afectado.

Para contener el derrame se utilizardn los cubetos de contencién disponibles en las
instalaciones.
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Se intentard dirigir el flujo hacia la red de lixiviados para su reincorporacion al
proceso.

8.6.3 EQUIPOS DE EMERGENCIAS
En caso de emergencia, como es el corte de suministro eléctrico a la instalacion, se

paralizardn todos los equipos que No son necesarios para garantizar la seguridad de la

instalacion. No se tiene prevista la instalacién de un electrogenerador de emergencia,
aunque la instalacién eléctrica estard preparada para la conexidn de un generador
portdtil para puesta en marcha (inicio de la actividad hasta alcanzar temperatura) y casos
de emergencia.

Las instalaciones descritas en este documento contardn con diferentes sistemas de

seguridad para prevenir posibles situaciones de peligro. Los principales sistemas de
seguridad y equipos de emergencia son los siguientes:

Instrumentacién de seguridad. Sistemas de deteccidn de fugas o fallos de
funcionamiento, de tal forma que se puede actuar sobre cualgquier anomalia en
tiempo real.

Sistema confraincendios en las salas de equipos y salas de control. Centralita,
detectores de humos, alarma visual y sonora. Parada de emergencia de la planta.
Se instalardn diferentes elementos de extincidén (extintores) en diferentes puntos de
la instalacion.

Seta de emergencia del cuadro de control. Parada de emergencia de la planta.
Se ubicard en los CCM.

Antorcha de seguridad. Se pondrd en funcionamiento en aquellas situaciones
donde, por cualquier circunstancia andmala, se produzca un exceso de
produccion de gas. Ante un fallo de proceso o sobrepresion, el sistema de conftrol
del proceso enviard senal al panel de control de la antorcha. Tras recibir la senal se
procederd a abrir la valvula de corte automdatica que dard paso a los gases hacia
la antorcha, garantizando su combustion previa a la emision a la atmdsfera.
Instrumentacién y equipos eléctricos ATEX. Elementos con certificacion vdlida para
atmaodsferas explosivas en aquellas dreas donde aplique.
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8.6.4 PLANIFICACION DEL CIERRE DE LA PLANTA
Ante el cierre definitivo de la planta al finalizar su vida Util, se procederd a realizar un
proyecto de desmantelamiento que contemple la eliminacion de todas las instalaciones.
Dicho proyecto de desmantelamiento incluird al menos, los siguientes aspectos:

Estudios, pruebas y andlisis sobre el suelo, aguas superficiales y subterrdneas, de tal
forma que permita determinar la tfipologia, alcance y delimitaciéon de dreas
potencialmente contaminadas.

Objetivos a cumplir y acciones de remediacién a tomar en relacion con la
contaminacién que exista.

Secuencia de desmontaje y derrumbes.

Residuos generados en cada fase, indicando cantidades estimadas de produccion,
forma de almacenamiento temporal y gestor del residuo previsto en funcién de la
tipologia.

Metodologia de seleccion en el desmantelamiento y demoliciéon, de forma que se
favorezca el reciclaje de los diferentes tipos de residuos.

9 CAPACIDADES TECNICAS DE LOS AUTORES DEL DOCUMENTO.
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