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PROYECTO AS BUILT DE PRESA DE MATERIALES SUELTOS Y
CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL ANTE ROTURA
DE LA MISMA EN LA FINCA “VALLEHERMOSO”

DEL TERMINO MUNICIPAL DE PALMA DEL RiO (CORDOBA)

PROPIEDAD: DNA. JOSEFA LUQUE LAREDO E HIJOS

MEMORIA

1.- Orden de encargo. Finalidad.

Se redacta el presente Proyecto por encargo de D. Bartolomé Silverio Martinez
Luque, en representacion propia y de su hermano D. Juan Jesus y su madre Dna. Josefa
Lugue Laredo, con objeto de que sirva como documento técnico a aportar ante la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir para la legalizacion de la presa ubicada en la finca
de su propiedad denominada “Vallehermoso”.

2.- Situacion.

La presa objeto del Proyecto se encuentra ubicada en el Término Municipal de
Palma del Rio (Coérdoba), a unos 7°5 Km. al Este de dicha poblacion, concretamente en la parcela
136 del poligono catastral 5 de dicho Término.

El acceso a la finca “Vallehermoso” se realiza a través de la carretera A-440.

Las coordenadas UTM (ETRS 89) aproximadas del centro de la presa son las
siguientes:

X= 306497
Y= 4176820

En los Planos n® 1 y 2, a escalas 1:25.000 y 1:10.000 respectivamente, queda
perfectamente definida su ubicacion.
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3.- Descripcion general de las obras.

Se trata de un muro de tierras procedentes del propio vaso del embalse,
debidamente compactadas.

En el Plano n? 5 se muestra la planta general de la presa, en la que se describen
tanto las caracteristicas geométricas de la misma como la ubicacion de sus distintos elementos
singulares (toma de agua, desague de fondo, rebosadero, etc..). En el Plano n? 6 se incluye
una seccion tipo de la presa (la cual se ha hecho coincidir con su seccion de mayor altura),
detallandose en el Plano n® 8 las particularidades de cada uno de los elementos singulares.

3.1.- Caracteristicas principales.

Se incluye a continuaciéon un resumen de las principales caracteristicas de la

presa:
J Cota de fONAO ... 99’00 m.s.n.m.
J (070 - Wo [ oTo] (] 0 F= Lo (o] o N PP PPPUTPRRN 108’60 m.s.n.m.
J Cota de brocal de aliviadero .........ooooiiiiiiiiiiiee e 107’80 m.s.n.m.
o JAN (U] = Wo (=l o (=T PRSP 795 m.
L Longitud de coronacién (eje central pasillo coronacion) ............cccceeevveveeveeenennnns 227°92 m.
o Organos de desagiie:

— Desagie de fondo ..........cccvviiiiiiiiiiiii Tuberia acero @300 mm.

= ANVIAAEIO.... e Labio fijoL =2 m.
o ANCHO dE COMONACION ...ttt 5m.
o IR 10T = To U E= LS 3R= 1 | o Y- VPRSPPI 3'26:1
o Talud aQUAS @DAJ0 .....eeeiiiiiiieee s 3'26:1
siendo las principales caracteristicas del embalse:
o Longitud de €mMDAISE ........coiiiiiii 499’60 m.
J Superficie de lamina de agua a cota de coronacion (tedrica)........cccceeeevrevvveeen. 78.500 m?
o Volumen de embalse a cota de coronacion (te0riCO) .......covvvvvvveeeeeeeeeiiiieieeen. 371.228 m®
. Superficie de lamina de agua a cota de aliviadero.......cccccoeveviviiiieeeeei i, 70.066 m?
. Volumen de embalse a cota de aliviadero .............cccveueeveucreecreeeeeeeeeeen 312.156 m°
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Las nuevas caracteristicas volumen-cota y superficie-cota del embalse son:

Cota (m) Superficie (m?) Volumen (m°)

99’00 0 0
102’00 26.040 44.767
103’00 32.147 73.866
104’00 38.331 109.078
105’00 45.629 150.985
106’50 58.283 228.616
108’00 72.062 326.070
108’60 78.500 371.228

Todas las caracteristicas geométricas sefaladas, asi como la ubicacion de los
distintos elementos especiales senalados en los planos, han sido determinadas a partir del
levantamiento topografico del muro de presa proporcionado por la propiedad y realizado a tal
fin incluido en el Plano n® 4.

3.2.- Muro de presa. Estabilidad de taludes.

Como ya se ha mencionado, el muro de presa ha sido construido a partir de
materiales de excavacion provenientes del propio vaso de embalsa.

En el Anejo N° 1 se incluyen los resultados de los ensayos geotécnicos
realizados por el laboratorio Proctor para la determinacion de los distintos parametros y
caracteristicas del terreno que conforma el muro. Los datos mas significativos obtenidos a raiz

de dichos ensayos son:

0 CONESION ...t 127'24 kPa
o Angulo de rozamiento iNterno............c.coevevvcreereueennnes 19°86°
o Densidad MAXIMA ........cccoeeveurreeureiereeeeeeeeee e, 1’68 gr/cm®
o Humedad 6ptima........coccvieiiiiiiii e 22'90%

o Arcillas marrones.
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A partir de estos resultados y con la ayuda del software informatico Plaxis se ha
realizado el necesario estudio de estabilidad de taludes, el cual se incluye en el Anejo N° 2.
Mediante la aplicacion del método de Bishop se han estudiado las siguientes hipotesis:

° Calculo a corto plazo (balsa llena).
° Calculo a largo plazo (balsa llena).

obteniéndose los siguientes coeficientes de seguridad que confirman que los taludes cumplen
los parametros de estabilidad requeridos:

° Calculo a corto plazo (balsa 1ena) ..........cooeuiiiiieeiiiiiiieeeeeeen 3’51
° Calculo a largo plazo (balsa 1ena) ..........cooouiiiiieeiiiiiiiieeeeeeen 2'47

3.3.- Toma de agua y desagtie de fondo.

La toma de agua y el desague de fondo comparten un mismo colector de salida
del embalse formado por tuberia de chapa de acero de 300 mm. de didmetro, hormigonada en
toda su longitud hasta alcanzar la superficie del terreno aguas abajo del muro de presa como
medida de proteccion.

La embocadura de este colector, cuya ubicacidén se detalla en el Plano n? 5, esta
elevada 1 metro con respecto al fondo del embalse, con el fin de evitar en lo posible la entrada
de sedimentos que colmaten la tuberia. No obstante, la propiedad de la finca realiza frecuentas
operaciones de limpieza y mantenimiento del colector que permitan su 6ptimo funcionamiento.

Aguas abajo del muro y en primer lugar queda ubicada la acometida para la
toma de agua la cual, segin se aprecia en el reportaje fotografico incluido en el Anejo N2 5, no
tiene conectado ningun equipo que permita el uso del agua del embalse en la actualidad.
Algunos metros mas abajo, y sobre un pequeno regajo, se ubica el desagie de fondo, en cuyo
extremo se han dispuesto sendas valvulas de cierre de mariposa. Ambos elementos tienen
igualmente un diametro de 300 mm.

Los célculos relativos al tiempo maximo de vaciado del embalse quedan
incluidos en el Anejo N? 4, resultando éste de 362'70 horas (15’11 dias).

La situacion tanto de la acometida de toma como del punto de vertido del
desagle quedan reflejados en el Plano n® 5 incluido en el presente Proyecto.
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3.4.- Aliviadero.

El aliviadero esta compuesto por un vertedero de labio fijjo de forma
sensiblemente trapezoidal, de 2 metros de anchura minima y un resguardo de 80 cm.,
continuado por un canal lateral de descarga de similares dimensiones que conduce el agua de
demasias hasta un punto aguas abajo del muro.

El aliviadero, que no es en realidad mas que el extremo inicial del canal de
descarga, estd excavado sobre el propio terreno mientras que el canal esté recubierto de
hormigbn en masa, tal y como se aprecia en las fotografias incluidas en el correspondiente
Anejo.

En el Anejo N® 4 se incluyen los calculos relativos a la capacidad hidraulica del
aliviadero, conforme al caudal punta de escorrentias estimado en los calculos hidrol6gicos
incluidos en el Anejo N° 3.

4.- Estudio pluviométrico. Caracteristicas hidrologicas del embalse.

La cuenca aportadora del embalse se ha definido mediante la identificacién de
las divisorias de aguas con la ayuda del software informatico ArcGIS, a partir del modelo de
elevaciones generado sobre el vuelo LIDAR, de libre disposicién y editado por el Instituto
Geografico Nacional (2009). Dicho modelo, confeccionado mediante estéreocorrelacion
automatica de vuelos fotogramétricos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea con resolucién
de 25 a 50 cm/pixel, interpolada con lineas de rotura donde fueran viables y matriz de puntos
tomados cada 5 metros.

La superficie de esta cuenca aportadora resulta ser de 160'84 Has.

La maxima pluviometria esperada en 24 horas y para los periodos de retorno
seleccionados para la elaboracién de los célculos (T=100 y T=500 afios), se ha determinado a
partir de la aplicacion informatica MAXPLUWIN, editada por el Centro de Estudios
Hidrograficos del CEDEX, dependiente del Ministerio de Fomento, para un punto que coincide
aproximadamente con el centro geografico de la cuenca aportadora. Esta precipitacion maxima
diaria resulta ser de 114 y 146 mm. respectivamente.
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Para la determinacién del maximo caudal de avenida esperado para los periodos
de retorno seleccionados se ha utilizado el método racional de Témez modificado, debido a que
la cuenca de estudio presenta un tiempo de concentracion inferior a las 6 horas.

Este caudal punta de avenida alcanza un valor de 11°66 m%sg. en el caso de
T=500 afios y de 749 m*/sg. para T=100 afios.

Tanto los datos correspondientes a la maxima precipitacién como todos los
calculos relativos a la obtencion del maximo caudal de avenida quedan incluidos en el Anejo N°
3 del presente Proyecto.

Hay que sefalar que, para la elaboracion de los célculos hidraulicos de
comprobacion del resguardo de la presa, se ha considerado un caudal punta de avenida
correspondiente a un periodo de retorno de 100 anos, ya que se ha considerado una prevision
mas que realista, atendiendo ademds a la recomendacién del Reglamento Técnico sobre la
Seguridad de Presas y Embalses en cuanto al periodo de retorno a considerar para el calculo
de la Avenida Extrema de Proyecto para presas clasificadas dentro de la categoria C. Sin
embargo, y a efectos de la Propuesta de Clasificacion en funcién de Riesgo Potencial ante
Rotura de la presa incluida en el Anejo N° 6 del presente Proyecto, se ha considerado un
hidrograma de entrada al embalse generado por la avenida correspondiente a un periodo de
retorno de 500 anos, quedando muy del lado de la seguridad.

5.- Clasificacion de la presa en funcion del Riesgo Potencial de Rotura. Tipologia de
presa.

En cumplimiento de lo ordenado en la Directriz Basica de Planificacién de
Proteccion Civil ante el riesgo de inundaciones, en este mismo documento se ha realizado la

Propuesta de Clasificacion de la presa en funcion del riesgo potencial ante rotura de la misma.

Segun lo expuesto en el Anejo N2 6, la clasificacién propuesta corresponde a la
categoria C.

Debido a que el pie de talud exterior alcanza un desnivel maximo de 7°95
metros, la presa se considera “Pequena Presa”.

Puesto que la tipologia de presa propuesta es C, segun el articulo 5.3 del
Reglamento Técnico no sera en principio necesaria la redaccién de un Archivo Técnico.
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6.- Presupuesto general. Resumen.

Es el siguiente:

CAPITULOL: MOVIMIENTO DE TIERRAS.........ousnnssssonissmmssssaussmnssnssnssios 81.400'87 €
CAPITULO Il: OBRA CIVIL Y CONDUCCIONES .....ccusmmmmmsemisimssmsssssensisssnes 17.309'60 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL......ccccccceeesemsnssnsmsasasnssmsassssasssssssssssssas 98.710'47 €

Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de las Obras
Proyectadas a la cantidad de NOVENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS DIEZ EUROS CON
CUARENTA Y SIETE CENTIMOS (98.710'47 €).

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ........cooviiiiieieiiieieiieeec e 98.710'47 €
- s e T e T 20.729°'20 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA ....c.covummrmmmrmmmsnsssssessasssnssaes 119.439°67 €

Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA de las Obras
Proyectadas a la cantidad de CIENTO DIECINUEVE MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y
NUEVE EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS (119.439’67€).

Cordoba, Julio de 2.014
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

‘ y COLEGID OF INGEHIEMIS
d ot “I =)
| — ™
— ‘
e ———

310714 63488¢

et
o

Fdo.: José Luis del Campo Moyay /77  nq  Ubi4i N G
Colegiado N° 19.813 VISADD araine

Fi rmado por DEL CAMPO MOYA
JOSE LU S - 30816478C el
dia 08/ 07/2021 con un
certificado emtido por AC
FNMTI' Usuari os
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ANEJO N2 1
DATOS GEOTECNICOS.




PROYECTO AS BUILT DE PRESA DE MATERIALES SUELTOS Y
CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL ANTE ROTURA
DE LA MISMA EN LA FINCA “VALLEHERMOSO”

DEL TERMINO MUNICIPAL DE PALMA DEL RiO (CORDOBA)

PROPIEDAD: DNA. JOSEFA LUQUE LAREDO E HIJOS

ANEJO N¢ 1

DATOS GEOTECNICOS
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tz Proctor

s.l.

ACREDITADO POR LA JUNTA DE ANDALUCIA EN HC(HORMIGONES)-SV(SUELOS Y VIALES)-
SF(FIRMES FLEXIBLES)-ST(SONDEOS Y PENETROS)-SE(GEOTECNIA)

INFORME DE RESULTADOS

TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS DE
LABORATORIO EN MURO DE EMBALSE, EN OBRA
UBICADA EN CTRA A-440, KM 19, UBICADA ENTRIE
LAS LOCALIDADES DE FUENTE PALMERA Y PALMA
DEL RIO (CORDOBA).

C01

(&

_
€L

CILIENTIE:; MARTINEZ LUQUIE, CIB
IFECHA: JUNIO-2011

LABORATORIO PROCTOR SL
ESCULTOR RAMON BARBA 2- TLf:957-280712 TLF:957-272 316 (Fax) CORDOBA



Laboratorio

Proctor

s.l.

ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO N° I: ENSAYOS DE LABORATORIO.

ANEJO N° 2: FOTOGRAFIAS.
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ANEJO N° 1: ENSAYOS DE LABORATORIO.



Laboratorio

Proctor,

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

PARAMETROS DE SUELO

TOMA DE MUESTRA EN MURO DE EMBALSE, PALMA DEL
RIO-MARTINEZ LUQUE, CB

MUESTRA:

P.ESPEC, PARTICULAS: 2,54
HUMEDAD INICIAL (%): 21,95
SATURACION INICIAL (%): 54,78
% DENS, SECA (glem’) 1,43
= DENS, APARENTE (g/om3): 1,59
§ DENS. SUMERGIDA (g/cm3) 0,51
E [DENS. SATURADA (glem’) 1,74
IND DE POROS INICIAL (eo): 084
POROSIDAD(n): 0,57

EL TECNICO:



Laboratorio

Proctor E

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

A Y 0 S

N' 378/LE796

* Esta actividad no estd incluida dentro de la acreditacién ENAC
Los célculos de la incertidumbre de medida estn a disposicién del cliente que los solicite
Los resultados obtenidos se corresponden solo con la muestra ensayada en el laboratorio

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR NORMAL, s/n UNE 103-500:94

|

N° MUESTRA: 104273
PETICIONARIO: MARTINEZ LUQUE, CB
OBRA: MURQ DE BALSA EN PALMA DEL RIO
PROCEDENCIA MATERIAL: MUESTRA DE TERRENO NATURAL
TOMA DE MUESTRA: 17/05/2011
DESCRIPCION MATERIAL: ARCILLAS MARRONES
FECHA DE ENSAYO: 31/05/2011
19
1,86
18
E 1,76
o 17
g L ——
E 1,66 // \\\
O 18 / N
/£ i
1,66 7
1,6 /
3 4 6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 16 17 18 19 20 21 22 23 24 26 26 27 28 29 30
Humedad (%)
DENSIDAD MAXIMA (gn'l:mal 1,68
HUMEDAD OPTIMA (%) 22,9
Contenido de grues
Cérdoba a 07 de Junio d§ 2
/—‘f—EL‘TEcmco 1k DIRECTOR DEL ORIO
) ©
T\
Fdo.Jose Luis Moreno &= : Fdo; J.
Ingeniero T. Obras Plblicas A ‘.' e T Lot W8
s Ll ’J-‘. éﬂ
b AT ’{.‘U m

IPG0916r01
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=

Laboratorio

roctosr_L

CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (UNE 103401:98)

N° DE REGISTRO: COR-1981

MUESTRA: TOMA DE MUESTRA EN MURO DE EMBALSE, PALMA DEL RIO-MARTINEZ LUQUE, CB

TIPO DE ENSAYO: UU- NO CONSOLIDADO- NO DRENADO

DATOS DE LA PROBETA: 1 2 3

DIAMETRO (CM): 5 5 5

ALTURA (CM): 3 3 3

AREA (CM?): 19,63 19,63 19,63

VOLUMEN (CM®): 58,9 589 589

PA 08S: 1 2 3

HUMEDAD INICIAL (%): 2395 23,95 23,95

HUMEDAD FINAL (%): 23,95 2395 23,95

DENSIDAD SECA (glem’): 143 1,43 1,43

TENSIONES 1 2 3

TENSION NORMAL (Kpa): 100 200 300

TENSION TANGENCIAL (Kpa): 152,68 178,13 202,05

TENSION RESIDUAL (Kpa): 145,41 175,70 189,57

Tenslén tangencial-Desplazamiento horlzontal tension tg max-tensién normal
400 — s 300,00 : =
5 350 1 $ 25000
- M § 20000 -
3 250 /"
E’ 200 e - o 150,00 &
H g fnﬁ‘ § 10000
5 50

§ 50 \ 5 5000
g Q e e0e—— 0,00 r ; .
b= 0 5 10 15 0,00 10000 20000 30000 400,00

desplazamiento horizontal, mm Tension normal, KPa

RESULTADOS:

COHESION (Kpa): 127,237

ANGULO DE ROZ. INTERNO(®): 19,86°

EL TECNICO:

plogicas




Laboratorio

Proctor

s.l.

ANEJO N° 2: FOTOGRAFIAS.
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104273



Proctor
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UPEPN JRSROBENS §

4
4
O

104273




ANEJO N° 2
ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE TALUDES.




PROYECTO AS BUILT DE PRESA DE MATERIALES SUELTOS Y
CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL ANTE ROTURA
DE LA MISMA EN LA FINCA “VALLEHERMOSO”

DEL TERMINO MUNICIPAL DE PALMA DEL RiO (CORDOBA)

PROPIEDAD: DNA. JOSEFA LUQUE LAREDO E HIJOS

ANEJO N¢ 2

ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE TALUDES

INDICE
LI 1o o 11T o Lo T o 2
P 0= | 1o 1 o X 2
B0 R 11 [0 Yo (= 3
4.- Documentos y normas de referencia .........cccccemmmmmiiiininnisssmsnss s 5
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PROYECTO AS BUILT DE PRESA DE MATERIALES SUELTOS Y
CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL ANTE ROTURA
DE LA MISMA EN LA FINCA “VALLEHERMOSO”

DEL TERMINO MUNICIPAL DE PALMA DEL RiO (CORDOBA)

PROPIEDAD: DNA. JOSEFA LUQUE LAREDO E HIJOS

ANEJO N¢ 2

ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE TALUDES

1.- Introduccion.

Se realiza en el presente Anejo el estudio de estabilidad de taludes de la presa
de la finca “Vallehermoso”. Las caracteristicas de la misma son las siguientes.

LAMINA DE AGUA N.M.N. (COTA: 107.80)
MURO DE TIERRA

736 &

La cota de coronacién es la 108'60. La del pie de talud aguas abajo es 10065 y

aguas arriba de la presa, 100'44. Los taludes son los dos de 3'26(h):1(v).

2.- Calculos.

Se realiza calculo estabilidad de taludes tal y como recoge el MANUAL DE
BALSAS DEL CEDEX, teniendo en cuenta dos posibles célculos.

Calculo a corto plazo (balsa llena).
Calculo a largo plazo (balsa llena).
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Los datos de partida del terreno y del relleno de la presa, han sido tomados de
INFORME GEOTECNICO REALIZADO POR PROCTOR e incluido en el Anejo N2 1, siendo los

datos a tener en cuenta los siguientes.

B ESPEC, PARTICULAR: 254
|HUMECAL INICIAL ) 21.95
SATURACION INICIAL (fEr ST
E DENS, SECA ghn') 143
= NS, APARENTE fpm3) 108
[t BATURAGA fplo’) 1,74
(M DE PORCS INICIAL e 084
|pososmany: aET

El angulo de rozamiento, segun dicho informe sera de 19% y la cohesidon sin
drenaje de 127 kpa, adoptando el valor de de 12.7 kpa para el célculo a largo plazo.

A partir de estos resultados y con la ayuda del software informatico PLAXIS se
ha realizado el célculo de estabilidad de taludes, mediante la aplicacion del método de Bishop.

3.- Modelo.

El modelo inicial del terreno a calcular es el siguiente.
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obteniéndose un modelo de deformaciones y desplazamientos:

-20.00 2000 0.00 10,00 000 3000 4000 soo0 o s000 . Fno0
120.00
110.00
100.00 |
0,00
80,007
] Deformed mesh
Extreme total displacement 494,58%10° m
{displacements scaled up 10,00%10 g times)
Slan
2000 -10.00 0,00 wer 2000 3000 4000 5000 600 70,00
120,007
110,00
100.00
0,00
800,00 |
Tetal incremental displacements {dUtot)
Extreme ditct 39,2710% m

que permiten determinar unos coeficientes de seguridad de:
Calculo a corto plazo (balsa llena): 3’51
Calculo a largo plazo (balsa llena): 2’47
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4.- Documentos y normas de referencia.

= EUROCODIGO-7 (Proyecto geotécnico, de aplicacién de los aspectos geotécnicos del
proyecto de obras de edificacion y obra civil).

= UNE-EN ISO 17025-2000 (Sistemas de calidad).
= NTE: (Normas tecnoldgicas de la edificacion) Acondicionamiento del terreno.
= EHE 1999 (Instruccion del hormigén estructural).

2 JIMENEZ SALAS, JA. DE JUSTO ALPANES, JL Y OTROS (Geotecnia y cimientos vol.
L Ny V).

= RODRIGUEZ ORTIZ, JM (Curso aplicado de cimentaciones).

2 MINISTERIO DE FOMENTO, DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS,
Recomendaciones para el proyecto geotécnico y ROM.

= MOPU (secciones de firme para la instruccién de carreteras, 6.1.1. C).
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ANEJO N2 3
ESTUDIO PLUVIOMETRICO E HIDROLOGICO.




PROYECTO AS BUILT DE PRESA DE MATERIALES SUELTOS Y
CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL ANTE ROTURA
DE LA MISMA EN LA FINCA “VALLEHERMOSO”

DEL TERMINO MUNICIPAL DE PALMA DEL RiO (CORDOBA)

PROPIEDAD: DNA. JOSEFA LUQUE LAREDO E HIJOS

ANEJO N23

ESTUDIO PLUVIOMETRICO E HIDROLOGICO

INDICE

LR 1o o 11T o Lo T o 2
2.- Estudio pluviométrico. Precipitacion maxima diaria.........cccccecerriissmmninsismsnnnsnessnnnssnsens 2
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3.1.1.- Datos PIUVIOMELIICOS. ......cuiremmrririimnrr e ssn s smse s samn e s samn e e nnns 8
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3.1.3.- Caudal maximo de avenida en la cuenca de proyecto .........cc.ceeeerrunee 13
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PROYECTO AS BUILT DE PRESA DE MATERIALES SUELTOS Y
CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL ANTE ROTURA
DE LA MISMA EN LA FINCA “VALLEHERMOSO”

DEL TERMINO MUNICIPAL DE PALMA DEL RiO (CORDOBA)

PROPIEDAD: DNA. JOSEFA LUQUE LAREDO E HIJOS

ANEJO N23

ESTUDIO PLUVIOMETRICO E HIDROLOGICO

1.- Introduccion.

Se incluyen en el presente Anejo tanto los estudios realizados para la
determinacién de la maxima precipitacion diaria en la cuenca aportadora de la presa para los
periodos de retorno de 100 y 500 afnos, asi como los célculos para la determinacion de los

maximos caudales de avenida previsibles, consecuencia de dichas precipitaciones maximas.
2.- Estudio pluviométrico. Precipitacion maxima diaria.

Para la dotacién de la precipitacibn maxima diaria se ha utilizado la aplicacion
informatica MAXPLUWIN, editada por el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX,
dependiente del Ministerio de Fomento. Asi, la precipitacion maxima diaria en un punto de

coordenadas UTM (ETRS 89):

X= 306548
Y= 4176170

coincidente aproximadamente con el centro geogréafico de la cuenca aportadora es, para los
periodos de retorno de 100 y 500 afos respectivamente:
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T (ahos) | Py (mm)
100 114’00
500 146’00

Hay que senalar que, para la elaboracion de los calculos hidraulicos de
comprobacién del resguardo de la presa, se ha considerado un caudal punta de avenida
correspondiente a un periodo de retorno de 100 afos, ya que se ha considerado una prevision
mas que realista, atendiendo ademas a la recomendacién del Reglamento Técnico sobre la
Seguridad de Presas y Embalses en cuanto al periodo de retorno a considerar para el calculo
de la Avenida Extrema de Proyecto para presas clasificadas dentro de la categoria C. Sin
embargo, y a efectos de la Propuesta de Clasificacién en funcién de Riesgo Potencial ante
Rotura de la presa incluida en el Anejo N° 6 del presente Proyecto, se ha considerado un
hidrograma de entrada al embalse generado por la avenida correspondiente a un periodo de
retorno de 500 anos, quedando muy del lado de la seguridad.

Se incluyen a continuacion los resultados generados por la aplicacién
informatica MAXPLUWIN:
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DATOS MAXPLUWIN
T 100
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Camre de Esnudios y Exparmentacian de Obris Fiblicas
Centro de Ep'h.ld.lanﬁ&rwaﬁl:os—

o
A

UTM Y

Periodo de
Retorno (T)

Sistema de Coordenadas

{UTH (Husa 30]

306543 m
4176170 m

100 aiios

E=|

P media

Cw

Pt

b

0.3550

114

mim/dia i "

mm/dia L

|

Calcular

Calculado con 306,548

Apuda

4.176.170 H30 T100

Porer a e

Salir
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DATOS MAXPLUWIN
T 500
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. e e
B T 1

Infraestructuras y Transportes ) ) Centre de Estudios y Exparmientacidn de Obris Pisleas
ral de Carreteras . Centro de EstudiosHidrograficos - b

a Peninsular.

Sistema de Coordenadas ’]
’ S
JUTM [Huso 30 ] S
UTM X W5E  m P megis S i 1 S
‘----._h..__.---""-'J

UTM Y 7170 m Cv 0.3550 ~r—]

Periodo de ]_W L Pt 146 mrn/dia - R0
Retormo (T)

Calculado con 306,548 4,176,170 H30 T500

Apuda Paoner a cero S alir
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3.- Estudio hidrolégico.

Siguiendo la recomendacion de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir,

utilizaremos el método racional de Témez modificado, debido a que la cuenca de estudio

presenta un tiempo de concentracion inferior a 6 horas.

3.1.- Determinacion de calculo. Condiciones iniciales.

3.1.1.- Datos pluviométricos.

Segun hemos visto en el apartado anterior, la precipitacibn maxima diaria

prevista para los periodos de retorno de 100 y 500 afos es, respectivamente:

T (ahos) | Py (mm)
100 114’00
500 146’00

3.1.3.- Hidrograma de escorrentia.
Para el calculo del hidrograma de escorrentia de la cuenca aportadora se ha
procedido a obtener los siguientes parametros:

A= Superficie cuenca aportadora (Has.)

L= Longitud del cauce principal (Km.)

AZ = Desnivel topogréfico en el cauce principal (m.)

A partir de la precipitacion considerada en el apartado anterior se genera la lluvia

de proyecto usando la curva IDF propuesta por Témez:

)i 28”'{}’;:”"
I; — [d ([_1] 28”11
d
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La intensidad diaria sera | :j mm/h., y el parametro regional Iliz 85 para

d

la ubicacién del punto de estudio seleccionado como mas desfavorable.

Como duracion de la lluvia de proyecto, se tomara el tiempo de concentracion
para la cuenca dado por la ecuacién:

donde: j===

Entrando en la curva IDF con t se obtiene It.
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Estimacion del umbral de escorrentia Po:

Para la adopciéon de unos valores de Po lo més acertados posibles, vamos a

intentar asemejar el tipo de terreno existente en la cuenca hidrogréfica a alguno de los incluidos

en los siguientes cuadros propuestos por la Instruccion de Carreteras 5.2-IC “Drenaje

Superficial”:

Estimacion Inicial del umbral de escorrentia Po (mm)

ESTIMACION INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA Po {mm)

. Pendiente  Caraclerislicas Larupg de suelo
Uso de |a tierra (%) hidrologicas -
GRUPO DE a c D
USO DE LA PENDIENTE CARACTERISTICAS SUELO ’
R 26 15 8 8
TIERRA (%) HIDROLOGICAS AlBlClD Rotacidn de culivos =g
R 15(8( 6] 4 . -
M 28 701 a3
Barbacho 23 | v B J
N 17|11| 8| € <3 R 0 19 3 G
| —
<3 RN 20{14/11] 8 A ¥ 20 12 9
Rolacién de culives 4
R 23|13| 8| 6 dengos -
Cultivos 23 [l 42 23 14 1
en hilera N 25(16{ 11| 8
<3 RN 47 25 18 13
<3 RN 28119 14| 11
Pobira 24 14 8 3]
R 29/17! 10| 8 Media 53 23 1a g
=2 Buena * 33 18 13
Cereales 23
it Muy Buena . 422 15
de invierno N 32(19( 12|10 Praderas
Pobre 58 25 142 K
<3 RN 34121]14|12 Media Coan 17 10
<3 Buena ' 22 14
. i Muy b ! i 25 16
Nota: N: denota segun las curvas de nivel vy e
R: denota cultivos segtn la linea de la méxima pendiente Pobre 82 26 15 10
Plantacicries regula- = g‘ Ll : s i
res de aprovecha- Pu'tajna R ok 123 ]i
mignka forestal oore 4
<3 Media * 42 22 15
Buena * 80 25 1B
Muy clara 40 17 8 s
Masas forestales Clara 60 24 14 10
(bosgues, Monte Media Y34 22 16
bajo, ele) Espesa *o47 3 28

Finca “Vallehermoso”

Muy espesa * B 43 33

Naolas: 1. B denota cuilivo segim las curvas de aivel,
F: denofa cultivo segin la linea de maxima pendiente.
2 " dernla que esa parte da cuenca debe cnnsiderarse ineostente 8 Alectns AR CEl-
culd de caudales da avemida,
4 Las zonas abéncaladas se incluirdn enre 1es de pendiende menor del 3 por 100

Pendiente Umbral de
Tipe de terreno {%%) escorrenlla (mm)
Rocas- =3
permeables <3
Rocas =3
imparmeablss <3

Firmes granulares sin pavimanta
Adoquinadas
Pavimentos tiumingzos o de hormigan
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Diagrama triangular para determinacidn de la textura

2\ 10 TAMAND DE LAS
PARTICULAS (mm}

< 0.002 Arcille
0.002 - 0.05 Limo
0.05- 2.0 Areng

" raynco
4
‘{“"m F"L“‘ Anciuh, pIHD!l

En base a esto, vamos a definir en primer lugar el tipo de terreno que
encontramos en la finca “Vallehermoso”. Segun se ha podido observar en la visita realizada a
pie de campo sobre los terrenos de la finca, podemos incluir el suelo presente en
“Vallehermoso” y en el area comprendida en la cuenca aportadora en la categoria “C”.

Definido el tipo de suelo, vamos a hacer lo propio con el umbral tedrico de
escorrentia en funcion del uso dado al terreno:

o Se deduce de los planos incluidos en el presente Proyecto que hay zonas en la cuenca
aportadora de pendiente superior al 3% asi como otras en la que es inferior a dicho valor.

o Dado que en una zona tan amplia la diversidad de usos del suelo hace imposible adoptar
uno en concreto que refleje las caracteristicas reales de la cuenca, se ha determinado el
considerar toda la cuenca en situacion de “barbecho”, quedando muy del lado de la
seguridad.

J Al igual que en el caso de la pendiente del terreno, no se puede determinar si los cultivos
siguen las curvas de nivel del terreno o la linea de maxima pendiente del mismo, por lo

qgue se ha optado por adoptar un valor medio.

Por tanto, se ha decidido adoptar un umbral de escorrentia de 9°00.
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Definido el umbral teérico de escorrentia, y para un coeficiente corrector
regionalizado igual a 2’80 (segun la grafica incluida en la Instruccion de Carreteras 5.2-1C), se

obtiene el umbral real de escorrentia:

Po, = Po X coeficiente corrector.

A continuacion es necesario determinar el coeficiente a:P—d , con el que
o

procederemos a calcular el coeficiente de escorrentia, definido como:

(a—1)(a+23)
(a+11)

El coeficiente de punta vendra dado por la expresion:

¢ 1'25
C =1+ e
g "7 + 14

Siendo el caudal punta del hidrograma de escorrentia:

_o CL 4
? 360

o

>
tiempo (h)
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3.1.3.- Caudal maximo de avenida en la cuenca de proyecto.

Segun la metodologia expuesta, vamos a proceder al calculo del caudal méaximo
de avenida previsible para los periodos de retorno de 100 y 500 arfios.

La cuenca aportadora tiene una superficie de 160’84 Has., siendo la longitud de
su cauce principal de 193 Km. con un desnivel entre su origen y el punto de toma de 32
metros. A partir de estos parametros podemos hallar el tiempo de concentracion v,
consecuentemente, |:

T (ahos) | T, (horas) I; (mm/hr)
100 1°07 38’82
500 1°07 49'72

Definimos anteriormente tanto el umbral teérico de escorrentia (el cual hemos
fijado en 9°00 mm.), como el coeficiente corrector regionalizado igual a 2’80, por lo que el
umbral real de escorrentia sera, tanto para T=100 como para T=500 anos, de:

Poy = 900 x 280 = 25'20 mm.

Con este parametro hallamos el coeficiente a, para hallar, una vez hecho esto, el
coeficiente de escorrentia.

T (anos) a C
100 4’52 0’40
500 579 0’49

Previamente al célculo del caudal punta de avenida, hallaremos el coeficiente de
punta a partir del tiempo de concentracion, que resultara ser, para ambos periodos de retorno
de:

1077
p At T
107" +14

1'07

para finalmente obtener el caudal punta del hidrograma de escorrentia, cuyo valor sera de:

Finca “Vallehermoso”

T (afios) | Q, (m%sg)
100 7’49
500 1166
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ANEJO N2 4
CALCULOS HIDRAULICOS DE ELEMENTOS
DE VERTIDO Y REGULACION.




PROYECTO AS BUILT DE PRESA DE MATERIALES SUELTOS Y
CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL ANTE ROTURA
DE LA MISMA EN LA FINCA “VALLEHERMOSO”

DEL TERMINO MUNICIPAL DE PALMA DEL RiO (CORDOBA)

PROPIEDAD: DNA. JOSEFA LUQUE LAREDO E HIJOS

ANEJO N¢ 4

CALCULOS HIDRAULICOS DE ELEMENTOS DE VERTIDO Y REGULACION

INDICE
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PROYECTO AS BUILT DE PRESA DE MATERIALES SUELTOS Y
CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL ANTE ROTURA
DE LA MISMA EN LA FINCA “VALLEHERMOSO”

DEL TERMINO MUNICIPAL DE PALMA DEL RiO (CORDOBA)

PROPIEDAD: DNA. JOSEFA LUQUE LAREDO E HIJOS

ANEJO N¢ 4

CALCULOS HIDRAULICOS DE ELEMENTOS DE VERTIDO Y REGULACION

1.- Introduccion.

A partir de los resultados obtenidos en los célculos hidrolégicos incluidos en el
Anejo N? 3 relativos al maximo caudal de avenida esperado para el periodo de retorno
seleccionado, se comprueba en el presente Anejo y en primer lugar la idoneidad del
dimensionamiento del aliviadero en lo que respecta a su capacidad hidraulica. Es importante
sefalar que, dado que se trata de una presa catalogada como “Pequefia presa” y cuya
clasificacién propuesta es de tipo C, se ha escogido para esta comprobacién un periodo de
retorno de 100 afos, valor incluido en el rango propuesto por el Reglamento Técnico sobre la
Seguridad de Presas y Embalses para el calculo de la Avenida Extrema de Proyecto.

A continuacion y en segundo lugar, se detallara el célculo del tiempo previsto

para el vaciado del embalse, cuando éste se encuentre al maximo de la capacidad, a través del
desagUle de fondo habilitado a tal fin.
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2.- Diseio de aliviadero y comprobacion de resguardo.
2.1.- Laminacion de la avenida.
Una vez conocido el hidrograma de entrada es preciso realizar el transito
hidrologico de la avenida en el embalse a fin de determinar las maximas cotas de agua en el

mismo y comprobar los resguardos disponibles.

La ecuacion béasica de la laminacién es:

dv
—=0e—-0s
7 Qe -0
qgue en diferencias finitas toma la forma:
AV = =
—=Qe— Qs
y Qe -0
donde: Qe = Caudal medio de entrada durante el intervalo At.

Qs = Caudal medio de salida durante el intervalo At.

AV = Variacion de volumen sobre el aliviadero en el intervalo At.

La relacion Qe (t) es conocida, pues es el hidrograma de entrada calculado en el
Anejo N® 3 y que genera el caudal punta de avenida estimado, una vez laminada dicha

avenida.

Para calcular Qs es preciso conocer la ley de desagtie del aliviadero, la cual,

para un aliviadero de labio fijo es del tipo:
0 =CLi

C = Coef. desagie = 1'70.
L = Longitud de vertido = 2’00 m.
h = Calado sobre el labio del aliviadero.
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El caudal méaximo aliviado por la laminacion de la méaxima avenida considerada,
segun se expone en los célculos incluidos a continuacion del siguiente punto, es de 0°668
m®/seg. provocando una sobreelevacién de 33’79 cm.

A continuacion se muestran los célculos realizados:
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CURVA DE ALMACENAMIENTO SOBRE EL ALIVIADERO

h \' A

m m® m?
0,00 0,00 73135,00
0,10 7358,10 74028,00
0,20 14823,47 75281,00
0,30 22405,15 76354,00
0,40 30094,14 77427,00
0,50 37890,43 78500,00

i

3

A+ A A A A,
AV — l+ i-1 + i i-1 (Hl _Hl-_l) V

1

=V, + AV,

1

Volumen sobre aliviadero

y = -248.65%° + 5696,2x° + 72995x + 0,4314

40000,00
35000,00

R® =1

A

30000,00

/

/

25000,00

~

20000,00
15000,00
10000,00 +

5000,00

0,00
0,00

0,10

0,20 0,30 0,40 0,50

calado de vertido sobre el aliviadero

0,60

V=ahA3+bhA2+ch+d
ecuacion de ajuste

Finca “Vallehermoso”

-248,65
5696,2
72995

4,31E-01

Q0 |T|®
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LAMINACION DE LA AVENIDA

Finca “Vallehermoso”

C 1,7 a -248,65

L 2 m b 5696,2

At 0,33 h c 72995

d 0,4314

INTERVALO tiempo Qe Qe(MEDIO) h Qs(MEDIO) AV/At error
h m3/s m3/s m m3/s m3/s intervalo
0,00 0 0 0,0000 0 0 0,000000
1 0,33 7,49 3,745 0,0603 0,025146342| 3,719854773 | -0,000001
2 0,66 7,49 7,49 0,1775 0,152302025| 7,337816169 | -0,000118
3 0,99 7,49 7,49 0,2891 0,391351415| 7,098647076 0,000002
4 1,32 0 3,745 0,3379 0,598152606| 3,146834748 0,000013
5 1,65 0 0 0,3278 0,653033508| -0,653038965 ] 0,000005
6 1,98 0 0 0,3181 0,62412453 | -0,624152282 | 0,000028
7 2,31 0 0 0,3089 0,596859391| -0,596926631 0,000067
8 2,64 0 0 0,3000 0,571127069| -0,571129995 | 0,000003
9 2,97 0 0 0,2915 0,546824103| -0,546840910 ] 0,000017

ecuacion basica de laminacion: AV _  _
E = Qe - Qs
caudal maximo aliviado= 0,668 m3/s
sobreelevacion por avenida de proyecto= 33,79 cm
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0,4000

0,3500

0,3000

0,2500

0,2000

calado, m

0,1500

0,1000

0,0500

0,0000
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

tiempo, hr
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2.2.- Comprobacion del resguardo.

Los datos de partida para la comprobacién del resguardo, son los siguientes:

J Cota de COrONACION. .......uveeee ettt e e 108’60 m.s.n.m.
o Cota de Nivel de Avenida de Proyecto .......cccccooeiiiiiiieiiiiiiiniiieceeeeen 108’1379 m.s.n.m.
o Resguardo diSponible.............uuuuuuiiiiiiiiiiiiii 0’4621 m.
o FOlCN e 0’499 km.

Para efectuar las comprobaciones relativas al oleaje, vamos a utilizar la formula
de Sverdrup y Munk-Bretscherder, recomendada por U.S. Army Coastal Engineering Center, la
cual selecciona el fetch y la velocidad del viento con la altura de la ola.

Fetch efectivo = 0°499 km.
Altura de ola = 0’4330 m.
Velocidad del viento = 75 km./h.

04330 < 0’4621 m. de resguardo disponibles

3.- Vaciado de las balsas.

Siguiendo un método iterativo se ha calculado el tiempo de vaciado de la balsa en
caso de necesidad de desagie. Se eligié para esta conduccién de desagle un diametro de tuberia
que permitiese realizar la operacion en un tiempo razonable sin encarecer en exceso el coste de la
obra. Asi, se seleccion6 un didmetro de 300 mm., con tuberia de acero recubierta de hormigdn en
masa hasta el punto de vertido aguas abajo del muro de presa sobre un regajo existente.

Hay que recordar que la embocadura de la tuberia de desaglie se encuentra
elevada un metro con respecto al fondo de la balsa, por lo que a efectos de célculo del tiempo de
vaciado no contabilizaremos este primer metro de almacenamiento.

Los listados con los resultados del calculo se exponen a continuacién. A modo de
resumen se muestran los valores mas significativos:

o Caudal de vaciado MAXIMO .......eeeiiiiiiiiieiiiiee e 0’357 m%/seg.
o Caudal de vaciado MINIMO ......ccoiiiiiiiiiiiie e 0’058 m¥/seg.
o Tiempo de vVaciado .......cccooiiiiiiiiiiiiee e 362’70 horas = 15’11 dias
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CURVA DE ALMACENAMIENTO DE LA BALSA

h Y

m m3

0 0

4 104814

7,8 306463

y = 3443,8x° + 12428x
Q 350000 oo
< 300000 /
Ll
250000
> /
= 200000 /
<Zt 150000
Ll
' 100000
3 50000
o)
> 0 4 T T T 1
0 2 4 6 8 10
ALTURA DE AGUA EN EL EMBALSE

V=ah/A3+bh”2+ch+d
ecuacion de ajuste
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0

3443,8

12428

Q|0 |T|»

0,00E+00
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VACIADO DE LABALSA |CALCULA

[] 300 mm a 0
L 100 m b 3443,8
At 40,3 h c 12428
f 0,015 d 0
Cd 0,41
A 70686,00 mm2
Zbalsa 100,00 m
Zarqueta 99,66 m
AZ 0,34 m
Ho 7,80 m
INTERVALO| tiempo Qe Qe(MEDIO) h Qs(MEDIO) AV/At error
h m3/s m3/s m m3/s m3/s intervalo
0 0 0 7,8000 0 0 0,000000
1 40,3 0 0 7,0037 0,348039264 | -0,348045469 0,000006
2 80,6 0 0 6,1796 0,328445549 | -0,328455915 0,000010
3 120,9 0 0 5,3244 0,306811046 | -0,306823109 0,000012
4 161,2 0 0 4,4338 0,28255059 | -0,282560899 0,000010
5 201,5 0 0 3,5043 0,254773935 | -0,254780439 0,000007
6 241,8 0 0 2,5332 0,222004646 | -0,222349802 0,000345
7 282,1 0 0 1,5362 0,181728093 | -0,181719725 -0,000008
8 322,4 0 0 0,5858 0,129291886 | -0,129287777 -0,000004
9 362,7 0 0 0,0006 0,058189949 | -0,058271938 0,000082

o= diametro interior del desgue de fondo

L= longitud del desague de fondo

At= intervalo de calculo
f= factor de friccion
Cd= coeficiente de desague

A= seccion hidraulica del desague
Zbalsa= cota de la solera de la balsa

Zarqueta= cota del eje del arroyo
AZ= desnivel entre la balsa y la arqueta
Ho= altura de agua en el embalse al iniciarse el desague

Finca “Vallehermoso”
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PROYECTO AS BUILT DE PRESA DE MATERIALES SUELTOS Y
CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL ANTE ROTURA
DE LA MISMA EN LA FINCA “VALLEHERMOSO”

DEL TERMINO MUNICIPAL DE PALMA DEL RiO (CORDOBA)

PROPIEDAD: DNA. JOSEFA LUQUE LAREDO E HIJOS

ANEJO N2 5

REPORTAJE FOTOGRAFICO
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2.- Muro de presa: Pasillo de coronacion.
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3.- Aliviadero: Canal de descarga.

4.- Talud exterior del muro y toma de agua y desagiie de fondo.
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6.- Salida desagiie de fondo: Detalle.
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ANEJO N° 6
PROPUESTA DE CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO
POTENCIAL ANTE ROTURA DE LA PRESA.




PROYECTO AS BUILT DE PRESA DE MATERIALES SUELTOS Y
CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL ANTE ROTURA
DE LA MISMA EN LA FINCA “VALLEHERMOSO”

DEL TERMINO MUNICIPAL DE PALMA DEL RiO (CORDOBA)

PROPIEDAD: DNA. JOSEFA LUQUE LAREDO E HIJOS

ANEJO N2 6

PROPUESTA DE CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO
POTENCIAL ANTE ROTURA DE LA PRESA

J MEMORIA.

J ANEXOS.
— Anexo N2 1: Estudio pluviométrico.
— Anexo N2 2: Resultados numéricos y graficos del analisis.
— Anexo N2 3: Calculo hidraulico de la obra de paso de la carretera CO-4316.
— Anexo N2 4: Calculo hidraulico de la obra de paso del camino de servicio ubicada
en el P.K.: 3’444.
Anexo N2 5: Documentacion fotografica.

Anexo N2 6: Rutas de conexion de la poblacion de Palma del Rio con los
poblados de El Mohino y Puebla de La Parrilla.

J PLANOS.
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CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL ANTE ROTURA
DE LA MISMA EN LA FINCA “VALLEHERMOSO”

DEL TERMINO MUNICIPAL DE PALMA DEL RiO (CORDOBA)
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PROYECTO AS BUILT DE PRESA DE MATERIALES SUELTOS Y
CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL ANTE ROTURA
DE LA MISMA EN LA FINCA “VALLEHERMOSO”

DEL TERMINO MUNICIPAL DE PALMA DEL RiO (CORDOBA)

PROPIEDAD: DNA. JOSEFA LUQUE LAREDO E HIJOS

MEMORIA

1.- Finalidad.

Se redacta la presente Propuesta de Clasificacion de la presa “Vallehermoso”
en el Término Municipal de Palma del Rio (Cérdoba) para justificar su clasificacién ante la
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

2.- Antecedentes. Objeto de la propuesta.

En el presente documento se va a desarrollar Unicamente la clasificacion de la
presa en Funcion del Riesgo Potencial ante rotura de la misma.

3.- Caracteristicas de la presa y el embalse.

3.1.- Identificacién de la presa y el titular.

o Denominacion PreSa......ccveiii e Presa “Vallehermoso”
o THUIAE e D. Bartolomé Silverio Martinez Luque
J DomiCilio tiHUIAr .....coeeiiii C/ Marqués de Santillana n® 2

-C.P.: 14100- La Carlota (Cérdoba)

o DirecCion Postal ........coooiiiiiii Apartado de Correos 51
14100 - La Carlota (Cérdoba)

B =)= (0] o Lo T TR 629 71 17 81
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3.2.- Situacion de la presa.

(07 Uo7 PR Arroyo innominado
(G707 o Loz PP PP PP Guadalquivir
PrOVINCIA ...t Cordoba
Comunidad AULONOME@........eeeeei ittt Andalucia
Coordenadas U.T.M. (ETRS 89):

- SR 306498
- 22O 4176827
HOja 50.000 IGN ...ttt et e e e et e e e e e nne e e e s e anneeeeeeans 942
[ o = K 0100 [ R 942-43

3.3.- Caracteristicas de la presa.

TiPOIOGIa PreSa .. .vveieiiiiiiee e Muro de materiales sueltos
(070} - 1 (o] oo [0 J0U PRSP PRSPPI 99’00 m.s.n.m
COota COMONACION ...t 108’60 m.s.n.m.
Cota brocal aliviadero...........eeiiiiiiiiiiiieee e 107’80 m.s.n.m.
LN (U] = We [ o] (=TT F PP PTT ORI 795 m.
Longitud coronacion (eje central pasillo coronacion) ..........ccceeeveeeeeeieeeeeeeeeeeeenn. 227°92 m.

Organos desagile:

— Desagiie de fondo .........cccoiiiiiiiiiiiiiiie e Tuberia acero @300 mm.
= AlIVIRABIO .o Labio fijo L=2m.
Ja Y aTed g To T eTo] (o] g F-ToT o o HOu PRSP 5m.
Talud aQUAS @ITIDA ... 3'26:1
Talud aguas @bajo...........uueiiiiiiii e 3'26:1

3.4.- Caracteristicas del embalse.

Longitud de emMDaISE ...........ueiiiiiieie e 499’60 m.
Superficie lamina de agua a cota de coronacién (tedrica) ...........cccuvveeeeeeeiinnees 78’500 m?
Volumen de embalse a cota de coronacion (te0riCO) .........uveeeveeeeeiiiciiiiieeeeennn. 371.228 m®
Superficie lamina de agua a cota de aliviadero ..........ccccueeeeeeeeiiiiiiiiiiiiee e 70.066 m?
Volumen de embalse a cota de aliviadero ............cccceeveueeveveeeeveeeeeeeeeeene 312.156 m°
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Las curvas caracteristicas volumen-cota y superficie-cota son:

Cota (m) Superficie (m?) Volumen (m°)

99’00 0 0
102’00 26.040 44.767
103’00 32.147 73.866
104’00 38.331 109.078
105’00 45.629 150.985
106’50 58.283 228.616
108’00 72.062 326.070
108’60 78.500 371.228

3.5.- Caracteristicas hidroldgicas.

Siguiendo la recomendacion de la Confederacion Hidrogréfica del Guadalquivir,
utilizaremos el método racional de Témez modificado, debido a que la cuenca de estudio

presenta un tiempo de concentracion inferior a 6 horas.
3.5.1.- Determinacion de calculo. Condiciones iniciales.
3.5.1.1.- Datos pluviométricos.
Los datos pluviométricos han sido extraidos de “Mapa para el calculo de
maximas precipitaciones diarias de la Espafa Peninsular” (MAXPLUWIN) editado por el
Ministerio de Fomento para las coordenadas U.T.M. X=306548, Y=4176170, aproximadamente

coincidentes con el centro geografico de la cuenca aportadora. Estos datos se incluyen en el
Anexo N°® 1 de la presente Propuesta.
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3.5.1.2.- Hidrograma de escorrentia.

Para el calculo del hidrograma de escorrentia la cuenca aportadora se ha
procedido a obtener los siguientes parametros:

A =  Superficie cuenca aportadora (Has.)
L= Longitud del cauce principal (Km.)

AZ = Desnivel topografico en el cauce principal (m.)

A partir de la precipitacion considerada en el apartado anterior se genera la lluvia
de proyecto usando la curva IDF propuesta por Témez:

I 28()'01’[_t()’1
Iz — Id (]_Ij 28”1
d

. . . , P
La intensidad diaria sera | =j

, . |
mm/h., y el parametro regional Ii =85 para
d

la ubicacién del punto de estudio seleccionado como mas desfavorable.

Como duracién de la lluvia de proyecto, se tomara el tiempo de concentracién
para la cuenca dado por la ecuacion:

donde: j=—

Entrando en la curva IDF con t se obtiene Ii.
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Estimacion del umbral de escorrentia Po:

Para la adopciéon de unos valores de Po lo méas acertados posibles, vamos a

intentar asemejar el tipo de terreno existente en la cuenca hidrogréfica a alguno de los incluidos

en los siguientes cuadros propuestos por la Instrucciébn de Carreteras 5.2-IC “Drenaje

Superficial”:

Estimacion Inicial del umbral de escorrentia Po (mm)

ESTIMACION {NICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA Po {mm)

. Pendiente  Caraclerislicas tarupg de suelo
Uso de la tierra 1) hidrologicas -
GRUPO DE a C D
USO DE LA PENDIENTE CARACTERISTICAS SUELO ’
R 26 15 9 ]
TIERRA (%) HIDROLOGICAS AlBlClD Fatacidn de cullivos =g
R 15(8( 6] 4 Lo
M 28 TN a
Barbacho 23 | i 0
N 17|11| 8| € <3 RN 0 19 3316
| —]
<3 RN 20{14/11] 8 A ¥ 20 129
Rolacién de cullives 4
R 23(13| 8| 6 densos =
Cultivos 23 [ 42 23 14 1
en hilera N 25(16{ 11| 8
<3 RéN 47 25 18 13
<3 RN 28119 14| 11
Pobira 24 14 8 6
=32 Buena N 3 18 13
Cereales 23
it Muy buena N 41 22 15
de invierno N 32(19( 12|10 Praderas
Pobre 58 25 12 7
<3 RN 34121]14|12 Media Soam 17 10
<3 Buena . * 22 14
. i Muy b ‘ i 25 1B
Nota: N: denota segiin las curvas de nivel v buena
R: denota cultivos segtn la linea de la méxima pendiente Pobre g2 26 15 10
Plantaciories regula- =t g‘ edia : O
res de aprovecha- Pui”a . s ?S ;3
mignto forestal oore 3
<3 Media * 42 22 15
Buena * 50 25 18
Muy clara 40 17 8 s
Wasas forestales Clara 60 24 14 10
[basgues, Monte Media 3 22 16
baj, elc) Espesa - 47 3 23

Finca “Vallehermoso”

Muy espesa *B5 43 33

Molas: 1. b dengta cutiva segln las curvas de divel,
F: denafa culiv segin la linea de maxima pendiante.
2. ' denola Que esa paite do cuenca deba rnnsiderarse inexstente A Afertne AR cdl-
culo de caudales da avenida,
4. Las zonas aténcaladas se incluiran entre 1as de pendiente menar del 3 por 100,

Pendlente Umbral de
Tipe da terreno {%) escorrenila (mm)
Rocas- 23
permeables <3
Focas =3
impermeables <3

Firmes granulares sin pavimanto
Adequinados
Pavirmentos tilumingzos o de harmigan
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Diagrama triangular para determinacién de la textura

-3 ie TAMARD DE LAS
PARTICULAS{mm]

< 0.002 Arcille
0.002-0.05Limg
005~ 2.0 Arena

A)
Y
’
) LA ¢
¥ L
" J rannco
ARCILLD,- ik
B T A, i
K i

En base a esto, vamos a definir en primer lugar el tipo de terreno que

encontramos en la finca “Vallehermoso”. Segun se ha podido observar en la visita realizada a

pie de campo sobre los terrenos de la finca, podemos incluir el suelo presente en

“Vallehermoso” y en el area comprendida en la cuenca aportadora en la categoria “C”.

Definido el tipo de suelo, vamos a hacer lo propio con el umbral teérico de

escorrentia en funcion del uso dado al terreno:

o Se deduce de los planos incluidos en el presente Proyecto que hay zonas en la cuenca

aportadora de pendiente superior al 3% asi como otras en la que es inferior a dicho valor.

o Dado que en una zona tan amplia la diversidad de usos del suelo hace imposible adoptar

uno en concreto que refleje las caracteristicas reales de la cuenca, se ha determinado el

considerar toda la cuenca en situacion de “barbecho”, quedando muy del lado de la

seguridad.

J Al igual que en el caso de la pendiente del terreno, no se puede determinar si los cultivos

siguen las curvas de nivel del terreno o la linea de maxima pendiente del mismo, por lo

que se ha optado por adoptar un valor medio.

Por tanto, se ha decidido adoptar un umbral de escorrentia de 9°00.

Finca “Vallehermoso”
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Definido el umbral teérico de escorrentia, y para un coeficiente corrector
regionalizado igual a 2’80 (segun la grafica incluida en la Instruccion de Carreteras 5.2-1C), se

obtiene el umbral real de escorrentia:

Po, = Po X coeficiente corrector.

A continuacién es necesario determinar el coeficiente a:P—d , con el que
(o]

procederemos a calcular el coeficiente de escorrentia, definido como:

(a—1)(a+23)
(a+11)

El coeficiente de punta vendra dado por la expresion:

¢ 1'25
C =1+ e
g "7 + 14

Siendo el caudal punta del hidrograma de escorrentia:

_o L4
360

Q,

>
tiempo (h)
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3.5.1.3.- Caudal maximo de avenida en la cuenca de proyecto.

Segun la metodologia expuesta, vamos a proceder al calculo del caudal maximo
de avenida previsible para un periodo de retorno de 500 afos, como situacibn mas
desfavorable a valorar de cara a esta Clasificacion.

En primer lugar, y a partir del anteriormente mencionado MAXPLUWIN, hallamos
la maxima precipitacion diaria previsible para este periodo de retorno, la cual resulta ser de 146
mm., lo que resulta en una Iy de 6’08 mm./hr.

La cuenca aportadora tiene una superficie de 160’84 Has., siendo la longitud de
su cauce principal de 193 Km. con un desnivel entre su origen y el punto de toma de 32
metros. A partir de estos parametros podemos hallar el tiempo de concentracion v,
consecuentemente, |;:

T. =107 hr.
Iy = 4972 mm./hr.

Definimos anteriormente tanto el umbral tedrico de escorrentia (el cual hemos
fijado en 9°00 mm.), como el coeficiente corrector regionalizado igual a 2’80, por lo que el
umbral real de escorrentia sera:

Po, =900 x 280 = 2520 mm.

Con este parametro hallamos el coeficiente a, el cual adoptard un valor de 579
para hallar, una vez hecho esto, el coeficiente de escorrentia, que tomara un valor de 0’49.

Previamente al calculo del caudal punta de avenida, hallaremos el coeficiente de
punta a partir del tiempo de concentracién, que resultara ser de:

107"%
C =]+————— =107
r 107" + 14

para finalmente obtener el caudal punta del hidrograma de escorrentia, cuyo valor sera de
11’66 m¥/sg.

No obstante, se ha usado un caudal punta de 12 m3/sg., lo cual nos deja del
lado de la seguridad.
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4.- caracteristicas del cauce aguas abajo.

La presa esta formada por un muro de materiales sueltos cuya orientacion puede
apreciarse en el Plano n® 2 a escala 1:10.000. La rotura de dicho muro provocaria una onda
que seguiria una vaguada de propagacion representada en el Plano n® 3. Dicha vaguada
incluye un arroyo innominado y el Arroyo de los Sesmos, el cual desemboca en el rio
Guadalquivir.

Posibles elementos susceptibles de sufrir afeccion en dicho cauce son:
pequenas edificaciones de caracter agricola, el “Canal Doce” de riego y camino de servicio
anexo, Canada de Cordoba a Sevilla, carretera CO-4316, diversas viviendas y edificaciones
agricolas, poblado de El Mohino y varios caminos de servicio de acceso a las distintas fincas
agricolas.

Para la modelizacién del cauce se ha usado un modelo de elevaciones generado
a partir del vuelo LIDAR, de libre disposicion y editado por el Instituto Geografico Nacional
(2009). Dicho modelo, confeccionado mediante estéreocorrelacién automatica de vuelos
fotogramétricos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea con resolucion de 25 a 50 cm/pixel,
interpolada con lineas de ruptura donde fueran viables y matriz de puntos tomados cada 5
metros, esta en concordancia con la recomendacién de la Guia Técnica en su punto 11.5.4.1.
Con ello se ha generado el correspondiente perfil longitudinal y los perfiles transversales del
cauce estudiado.

Para la simulacion del flujo en lamina libre se ha considerado un coeficiente de
resistencia al flujo n = 0’04 para uso de la ecuacién de Manning, adoptado por inspeccién visual

del cauce y comparacién con los valores proporcionados por el profesor Ven Te Chow en su
libro “Open Channel Hydraulics” (1959, tabla 5-6 y figura 5-5).

5.- Metodologia y datos basicos del analisis.

5.1.- Metodologia general de analisis aplicada.

. Escenario de Rotura: Se ha considerado el escenario de rotura en situacion de avenida,

con el nivel de la lamina de agua coincidente con la coronacién del embalse en el

momento de la rotura.
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o Método de Andlisis: Se ha modelizado la rotura usando el método completo
recomendado por la Guia Técnica (l1l-5.1). Para ello se ha usado el modelo DAMBRK.

Los resultados numéricos y graficos del analisis figuran en el Anexo N° 2.
5.2.- Caracteristicas basicas del analisis.
5.2.1.- Dimensiones de la brecha.

Segun figura en el epigrafe 11.5.3 de la guia técnica para una presa de materiales

sueltos:

. Rotura muro Norte: En base a la geometria de la balsa:
- Ancho medio de la brecha:

b (m.)=20 [V (Hm3)x h (m)] U7 =25'55m.

- Forma de rotura: Brecha Trapecial.
- Taludes de la Brecha: 1:1.
- V = Volumen de Desembalse = 371.228 (cota 108'60) — 36.130 (cota 100°65)

= 335.098 m°.
- h = Altura de agua = 795 m.
- Ancho inferior de la brecha = 17°60 m.

5.2.2.- Tiempo de rotura.

° Rotura muro Norte:

Segun figura en el epigrafe 11.5.3 de la Guia Técnica, para una presa de

materiales sueltos, el tiempo de rotura esta dado por:

v (Em*)”

h (m.)

T(h)=48 =0'3495 h.
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5.2.3.- Cauce analizado.

Como limite de estudio aguas abajo se ha tomado la desembocadura del Arroyo
de los Sesmos en el rio Guadalquivir (P.K. 4’307).

Segun los resultados obtenidos en el Anexo N 2 el caudal que llega a dicha
seccion es, para la hipétesis de maxima elevacion en la lamina de agua, 231 m¥/seg. con una
cota de 50’15 m.s.n.m. Segun se aprecia en el plano de inundacion (ver Plano n® 3) la llanura
creada por la onda de rotura queda, salvo en un tramo proximo al rio Guadalquivir,
sensiblemente dentro del cauce del Arroyo de los Sesmos sin crear afecciones en sus
margenes.

Asimismo, el caudal de 231 m%seg. es un caudal poco significativo para el rio
Guadalquivir. Queda pues suficientemente justificado el cauce estudiado, ya que la circulacion
hacia aguas abajo de 231 m%/seg. es del todo innecesaria.

Todas las caracteristicas geométricas e hidraulicas del cauce analizado se
recogen en los listados correspondientes en el Anexo N 2.

Existen en el cauce analizado diversas singularidades como son las distintas
obras de paso en los puntos de cruce de dicho cauce de propagacién con las distintas
infraestructuras existentes. Estas singularidades son las siguientes:

Infraestructura cruzada Obra de paso dimensiones
Camino de servicio Béveda rectangular 4’00 x 2’50 m.
Parte ovalada:
. , B =400m.
Carretera C0O-4316 E] ?greigfezvggg? con rebaje h =080 m.
jon. Parte rectangular:
4’00 x 1’00 m.

En los Anexos N° 3 y N® 4 a la presente Propuesta quedan definidas dichas
obras de paso en mayor profundidad, analizandose ademas la capacidad de las mismas para
evacuar el maximo caudal de avenida previsible en condiciones de seguridad.

Las caracteristicas de estos puntos singulares de paso pueden apreciarse en
mayor detalle en el reportaje fotografico incluido en el Anexo N° 5 a la presente Propuesta.
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6.- Resultados del analisis.

En base a la metodologia de andlisis descrita en el epigrafe numero 5 se ha
obtenido la onda de rotura de la presa y su laminacién, a inicio y final del cauce estudiado, asi

como en las secciones con elementos susceptibles de ser afectados.

Se observa como son varios elementos los susceptibles de ser alcanzados por la
lamina de agua, si bien, como comprobaremos mas adelante, ninguno sufriria afeccién de
especial importancia segun los parametros establecidos por la “Guia Técnica para la
Clasificacién de Presas en Funcion del Riesgo Potencial”.

Elemento P.K. eIeCrr?;?lto COt:g:zr:ma Casudal
(m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (m’/sg.)
Edificacion agricola 1’674 80’20 7525 347
Edificacion agricola 2028 77°20 70’67 335
Edificacion agricola 2’271 74’70 67’77 327
“Canal Doce” de riego y camino de
o 2'807 6073 62’10 308
servicio anexo.
Canada de Cordoba a Sevilla 2’900 5880 61’10 305
Carretera CO-4316 3’004 60’79 61’56 (a) 300
Camino de servicio 3444 59’00 59’32 (b) 272
Viviendas y edificaciones agricolas 3444 57°00 57°47 272
Poblado de El Mohino (1) 3444 58’10 57°'47 272
Poblado de El Mohino (2) 3’830 56’80 56’10 239
Poblado de EI Mohino (3) 4116 55’90 52’57 233

(a): Segun calculos realizados en Anexo N@ 3.
(b): Segun célculos realizados en Anexo N° 4.

Ademas, la llanura de inundacion alcanzaria diversos caminos agricolas de
escasa entidad, tal y como se aprecia en los planos incluidos en la presente Propuesta. El
camino cruzado por el cauce de propagacion en el P.K. = 3444, si bien no presenta una
especial relevancia, se ha incluido en la lista de elementos a destacar ya que presenta una
obra de paso cuya capacidad hidraulica ante la onda de rotura ha sido analizada en el Anexo
Ne 4.
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También alcanzara, segun se observa en el Plano que incluye la llanura de
inundacién, una esquina de la vivienda ubicada proxima al P.K. = 3'004, aguas abajo de la obra
de paso existente en la carretera CO-4316. Como veremos a continuacién, tampoco este
hecho supone una afeccion de especial relevancia.

Los resultados numéricos y gréaficos del anadlisis figuran en el Anexo N? 2. La
zona de inundacidén provocada por la onda de rotura figura en el Plano 3 la cual ha sido
confeccionada en base a los resultados numéricos de la propagacion. Como se ha mencionado
anteriormente, en los Anexos N? 3 y 4 se incluyen los calculos relativos a las distintas obras de
paso.

Basandonos en los resultados obtenidos se analizan los siguientes aspectos
para justificar la categoria de la balsa:

J Riesgos potenciales para vidas humanas. Poblacion en riego.

Como se deduce de la situacion, cota de ubicacién y de la llanura de inundacion
simulada ningun nucleo urbano o numero reducido de viviendas puede verse afectado
de manera grave por una posible rotura. Solo habria pérdida incidental de vidas
humanas por la presencia ocasional y no previsible, en el tiempo, de la persona en la

llanura de inundacién.

Tan sélo un pequefio grupo de dos viviendas podria ser alcanzado por el agua (P.K. =
3’444). Sin embargo, el escaso calado de la lamina (dichas viviendas estan ubicadas a
cota 57°00 m.s.n.m. mientras que el agua alcanzaria una cota maxima de 57’47
m.s.n.m.) unido a la reducida velocidad de circulacion de la onda por esta seccion (1’18
m/sg.) hacen que la Guia Técnica para la Clasificacién de Presas en Funcién del Riesgo
Potencial considere, segun su Figura II: “Riesgo para vidas humanas en funcién del
calado y la velocidad”, dicha afeccion como “leve”.

Este mismo hecho se produce en la vivienda préxima al P.K. = 3’004 mencionado con
anterioridad, a la que llega un calado, segun los célculos incluidos en el Anexo N¢ 4, de
51 cm., lo cual unido a una velocidad de circulacion de la onda de rotura de 1’40 m/sg.

hace que esta afeccion sea igualmente considerada como “leve”.
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. Servicios esenciales.

Se considera servicio esencial aquel del que dependen al menos del orden de 10.000

habitantes. En este caso no existe ningun servicio esencial afectado.

La unica carretera afectada por la ldmina de agua, la CO-4316, une pequeinos poblados
como son El Mohino (125 habitantes aprox.) y la Puebla de La Parrilla (100 habitantes
aprox.) con Palma del Rio (21.547 habitantes), si bien no supone un servicio esencial
para esta ultima ya que es posible el acceso alternativo por la carretera A-431 hasta los
mencionados poblados.

En el plano incluido en el Anexo N° 6 se indica esta ruta alternativa.

. Daifos materiales.

Se entienden como dafios materiales aquellos, soportados por terceros, cuantificables
directamente en términos econdmicos ya sean directos (destruccion de elementos) o

indirectos (reduccién de la produccién).

Como consecuencia de la propagaciéon de la onda de rotura llega a la carretera
CO-4316, en el P.K. = 3'004 del cauce de propagacién, un hidrograma cuyo caudal
punta de 300 m®sg. no puede circular por la obra de paso, produciéndose el vertido por
encima de la capa de rodadura de la carretera, tal y como se demuestra en el Anexo N®
3. Dicha afeccién consiste en una lamina maxima de unos 77 cm. en el instante de la
punta del hidrograma. El hidrograma posee un tiempo base de unos 65 minutos en esta
seccion (ver Anexo N° 2).

Asi pues, estamos tratando, en el mas desfavorable de los casos, con una afeccion
puntual a la carretera, durante un espacio de tiempo muy pequefio (65 minutos) y
durante el cual se alcanza un valor puntual de calado de 77 cm., siendo la mayor parte
del tiempo de transito del hidrograma los calados sensiblemente menores.
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Ademas, la carretera CO-4316 forma parte de la red provincial, por lo que se trata de
una carretera de segundo orden, por lo que y en consecuencia se considera esta
afeccién un dafo econémico moderado y no importante tal y como se recoge en las
recomendaciones de la Guia Técnica para la Clasificacién de Presas en funcién del
Riesgo Potencial, que podria repararse de forma inmediata, existiendo ademds otras

alternativas de servicio.

Hay que sefnalar que, si bien la lamina de agua alcanza en el P.K. = 2’807 “Canal Doce”
de riego, no supone afeccidén alguna debido a que dicho canal estd en desuso tal y
como se aprecia claramente en el reportaje fotogréfico incluido en el Anexo N° 5.

Ademas, se verian afectadas las edificaciones ubicadas sobre las secciones
correspondientes a los P.K. = 3'004 Y 3’444, si bien los dafos ocasionados a mobiliario
y posibles electrodomésticos en las viviendas pueden calificarse de moderados.

Aguas abajo de la presa la llanura de inundacién afecta a 85’5055 Has. de cultivo o
incluidas en el propio cauce de los arroyos innominado y de los Sesmos. Al ser en
cualquier caso la superficie < 1.000 Has., aun en el caso de que la superficie afectada
fuese en su totalidad de riego el dafo seria moderado. Se ven asimismo afectados
diversos caminos particulares de servicio de distintas fincas, asi como algun camino
agricola de mayor entidad como el de servicio del canal mencionado anteriormente o el

camino sobre el que se ubica la obra de paso analizada en el Anexo N° 4.

. Dafnos ambientales.

Se consideraran como susceptibles de sufrir dafilo medioambiental unicamente aquellos
elementos o territorios que gocen de alguna figura legal de proteccion.

La onda de rotura afecta a la Canada de Cérdoba a Sevilla, la cual no parece tener
ningun camino o servicio asociado en el punto de cruce con el cauce de propagacion,
por lo que la circulacién de la lamina de agua produciria un dafo ambiental de escasa
importancia y no conllevaria necesidad de reparacién alguna.
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o Otras posibles afecciones.

Aguas abajo de la presa no se encuentra ninguna otra presa que pudiera romper como

consecuencia de la rotura de la primera.
Por todo ello se propone como categoria de la presa:

Cateqoria C: Puede producir sélo incidentalmente pérdida de vidas humanas. No puede

afectar a vivienda alguna y s6lo de manera no grave a algun servicio esencial.
Los danos medioambientales que puede producir deben ser poco importantes o
moderados. Unicamente puede producir dafios econémicos moderados.

7.- Normativa de aplicacion y bibliografia utilizada.
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Chow, V.T. (1959). “Open channel hydraulics.” Mc-Graw Hill, New York.
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8.- Propuesta de clasificacion.

Con cuanto queda expuesto creemos haber justificado suficientemente la

clasificacion propuesta como tipo C.

Cordoba, Julio de 2.014
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

A -"j ne

Colegiado N°19.813 | YISAND "hiie

Fdo.: José Luis del Campo Mo s
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PROYECTO AS BUILT DE PRESA DE MATERIALES SUELTOS Y
CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL ANTE ROTURA
DE LA MISMA EN LA FINCA “VALLEHERMOSO”

DEL TERMINO MUNICIPAL DE PALMA DEL RiO (CORDOBA)
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PROYECTO AS BUILT DE PRESA DE MATERIALES SUELTOS Y
CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL ANTE ROTURA
DE LA MISMA EN LA FINCA “VALLEHERMOSO”

DEL TERMINO MUNICIPAL DE PALMA DEL RiO (CORDOBA)

PROPIEDAD: DNA. JOSEFA LUQUE LAREDO E HIJOS

ANEXO N¢ 1

ESTUDIO PLUVIOMETRICO

1.- Introduccion.

En el presente Anexo se incluyen los estudios realizados para la determinacion
de la maxima precipitacion diaria en la cuenca aportadora de la presa de la finca
“Vallehermoso”, para un periodo de retorno de 500 afos.

2.- Precipitacion maxima diaria.

Para la obtencion de la precipitacidn maxima diaria se ha utilizado la aplicacion
informatica MAXPLUWIN, editada por el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX,
dependiente del Ministerio de Fomento. Asi, para un periodo de retorno de 500 anos, la

precipitacién maxima diaria esperada en una ubicacién de coordenadas UTM (Huso 30):

X: 306548
Y: 4176170

coincidente aproximadamente con el centro geografico de la cuenca aportadora de la presa, es
de:

Py =146 mm.
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PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS
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PROYECTO AS BUILT DE PRESA DE MATERIALES SUELTOS Y
CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL ANTE ROTURA
DE LA MISMA EN LA FINCA “VALLEHERMOSO”

DEL TERMINO MUNICIPAL DE PALMA DEL RiO (CORDOBA)

PROPIEDAD: DNA. JOSEFA LUQUE LAREDO E HIJOS

ANEXO N¢ 2

RESULTADOS NUMERICOS Y GRAFICOS DEL ANALISIS
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1.- RESULTADOS NUMERICOS Y GRAFICOS DEL ANALISIS.
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1.1.- RESULTADOS NUMERICOS.

Finca “Vallehermoso” Anejo N2 6: Anexo N2 2. Pag. 3



BOSS DAMBRK version 3.00 PAGE 1
PROJECT TITLE : ROTURA PRESA VALLEHERMOSO
PROJECT NUMBER : 6/16/2014

B OS S DAMBRK (tm)

Copyright (C) 1988-92 Boss Corporation
All Rights Reserved

Version : 3.00
Serial Number : 0023787.200

Ingenieria Estudios de Andalucia

PROGRAM ORIGIN

Boss Dambrk (tm) is an enhanced version of Professor D. L. Fread's
1991 NWS DAMBRK program.

DISCLAIMER

Boss Dambrk (tm) is a complex program which requires engineering expertise
to use correctly. Boss Corporation assumes absolutely no responsibility
for the correct use of this program. All results obtained should be
carefully examined by an experienced professional engineer to determine

if they are reasonable and accurate.

Although Boss Corporation has endeavored to make Boss Dambrk error free,
the program is not and cannot be certified as infallible. Therefore, Boss
Corporation makes no warranty, either implicit or explicit, as to the
correct performance or accuracy of this software.

In no event shall Boss Corporation be liable to anyone for special,
collateral, incidental, or consequential damages in connection with or
arising out of purchase or use of this software. The sole and exclusive
liability to Boss Corporation, regardless of the form of action, shall
not exceed the purchase price of this software.

PROJECT DESCRIPTION

PROJECT TITLE : ROTURA PRESA VALLEHERMOSO
PROJECT NUMBER

DESCRIPTION

ENGINEER : JOSE LUIS DEL CAMPO MOYA
DATE OF RUN : 6/16/2014

TIME OF RUN : 3:14 pm
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PROJECT TITLE : ROTURA PRESA VALLEHERMOSO
PROJECT NUMBER : 6/16/2014

INPUT DATA SUMMARY

Problem Specification Option 13
Number of Dynamic Routing Reaches (KKN) 1
Type of Reservoir Routing (KUI) 1 (dynamic routing)
Number of multiple dams/bridges (MULDAM) 1
No. of Reservoir Inflow Hydrograph Points (ITEH) 3
No. of Informational Cross-Sections (NPRT) 0

Flood-Plain Routing (KFLP) 0 (no)



BOSS DAMBRK version 3.00
PROJECT TITLE : ROTURA PRESA VALLEHERMOSO
PROJECT NUMBER

PAGE 3

6/16/2014

CROSS-SECTION NUMBERS COINCIDENT
WITH UPSTREAM DAM FACE (IDAM)

RESERVOIR VOLUME DESCRIPTION

Elevation vs. Surface Area Table

Elevation Surface

Area
HSA (K) SA (K)
(m MSL) (sg km)
108.60 0.078
108.00 0.072
106.50 0.058
105.00 0.046
104.00 0.038
103.00 0.032
102.00 0.026
99.00 0.000
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PROJECT TITLE : ROTURA PRESA VALLEHERMOSO
PROJECT NUMBER : 6/16/2014

DAM NUMBER : 1

Initial Elevation of Water Surface (YO, m MSL) 108.60
Breach Side Slope (Z2) 1: 1.00
Breach Bottom Elevation (YBMIN, m MSL) 100.65
Breach Base Width (BB, m) 17.60
Time of Breach Formation (TFH, hr) 0.35

RESERVOIR DESCRIPTION

Water Surface Elevation at Time of Breach (HF, m MSL) 108.60
Top of Dam Crest Elevation (HD, m MSL) 108.60
Uncontrolled Spillway Crest Elevation (HSP, m MSL) 0.00
Spillway Gate Center Elevation (HGT, m MSL) 0.00
Uncontrolled Spillway Discharge Coefficient (CS) 0.00
Spillway Gate Discharge Coefficient (CG) 0.00
Dam Overtopping Discharge Coefficient (CDO) 683.76

Turbine Discharge (QT, cms) 1.00
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PROJECT TITLE : ROTURA PRESA VALLEHERMOSO
PROJECT NUMBER 6/16/2014
BOUNDARY CONDITIONS
Hydrograph Time Intervals (DHF, hr) 0.00
Routing Period (TEH, hr) 2.50
Breach Development Exponent (BREX) 1.00
Mud/Debris Flow Parameter (MUD) 0
Dry Bed Routing Parameter (IWF) 0
Hydraulic Radius Computation Parameter (KPRES) 0 (R=A/B)
Landslide Simulation (KSL) 0 (none)
Critical Flow Froude Number (DFR) 0.950

INFLOW HYDROGRAPH DESCRIPTION

Time Upstream
Elapsed Inflow
TI(K) QT (K)
(hr) (cms)
0.00 12.0
0.50 12.0
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PROJECT NUMBER : 6/16/2014

SUMMARY OF PROGRAM CONTROL PARAMETERS

Problem Specification Option (KKN, KUI, MULDAM, IDAM) 13
Number of Cross—-Sections Entered (NS) 14
Number of Top Widths Entered (NCS) 7
Number of Cross-Sectional Hydrographs to Plot (NTT) 6
Flow Type Parameter (KSUPC) 4 (mixed flow)
Number of Lateral Inflow Hydrographs (LQ) 0
Number of Points in Gate Control Curve (KCG) 0

CROSS-SECTIONS WHERE HYDROGRAPH REQUESTED
(maximum allowed = 6)

1 4 6 11 12 14

WARNING: River bottom elevation (HS) a