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PÁGINA 1

DATOS IDENTIFICATIVOS SIGPAC
14 - CORDOBA

0

49 - Palma del Río

0

136

Provincia:

Agregado:

Polígono:

Municipio:

Zona:

Parcela:5

Referencia Catastral: 14049A00500136IM

X: 306570,53
Y:
DATUM WGS84

4176999,42

  Fecha de vuelo de la foto del centroide de la parcela:

  Fecha de la cartografía Catastral (*):

  Fecha de impresión:

  Escala aproximada de impresión:

 

20/05/2015

(*) Pueden existir cambios en la parcelación catastral que aún no se reflejen en SIGPAC.

Coordenadas UTM del 
centro

24/08/2019

07/2016

1 : 10000
HUSO 30



PÁGINA 2

A) Relativos al recinto:

   Información SIGPAC vigente a fecha

El uso, delimitación gráfica u otros atributos de los recintos que aparecen en el SIGPAC tienen por objeto facilitar al agricultor la 
cumplimentación de su solicitud de ayudas de la PAC. Cuando el uso que aparece en el SIGPAC sea distinto del uso real, el agricultor debe

 

realizar su solicitud de ayuda en base a este último, el real, debiendo comunicar la incidencia al servicio competente de su Comunidad

 

Autónoma.

02/01/2019

Recinto UsoSuperficie 
(ha) Incidencias (1)Coef. 

Regadío
Pendiente 

(%)
% ha

Admisibilidad 
en pastos Región

1 IMPRODUCTIVOS0,5290 20704,80

3 TIERRAS ARABLES7,3515 12,207,98010,40 1201 (2)

4 TIERRAS ARABLES72,2483 12,207,9809,50 1201 (2)

6 CORRIENTES Y 
SUPERFICIES DE AGUA0,0827 04,80

8 CORRIENTES Y 
SUPERFICIES DE AGUA0,0921 05,60

9 CORRIENTES Y 
SUPERFICIES DE AGUA0,4482 02,30

10 CORRIENTES Y 
SUPERFICIES DE AGUA7,6209 03,80

11 CORRIENTES Y 
SUPERFICIES DE AGUA0,1398 02,90

12 CORRIENTES Y 
SUPERFICIES DE AGUA0,2085 01,90

14 CORRIENTES Y 
SUPERFICIES DE AGUA0,0934 02,60

15 TIERRAS ARABLES0,4586 98,207,117020,70 1201 (2)

16 IMPRODUCTIVOS0,0560 98,20703,30

17 IMPRODUCTIVOS0,1144 98,207011,40

(1) La descripción de las incidencias SIGPAC aparece en el menú de Ayuda del Visor SIGPAC.

(2) Región del Régimen de Pago Básico según el Anexo II del Real Decreto 1076/2014.

Uso
Superficie (ha)

Total Admisible en 
pastos

C) Resúmen de datos de la parcela:

CORRIENTES Y SUPERFICIES 
DE AGUA 8,6856

IMPRODUCTIVOS 0,6994

TIERRAS ARABLES 80,0584

Superficie Total 89,4434



Provincia

Municipio

Polígono

Parcela

Referencia Catastral

14-Córdoba

49-Palma del Río

Datos Identificativos SIGPAC 2019

5

136

14049A00500136IM

Fecha de impresión306.568,642690

EPSG:ETRS89 / UTM
zone 30N

Año de renovación Catastral 2015

Fecha de vuelo de la foto
del centroide de la parcela

24/08/2019Coordenada X:

Sistema de Coordenadas del
centroide según Huso

4.177.004,095110 Escala aproximada de impresión 1:11.220
Coordenada Y:

DNI /CIF /NIF :

Nombre y Apellidos /Razón Social:

2016

Observaciones
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Provincia 14-Córdoba

49-Palma del Río

Datos Identificativos SIGPAC 2019

5

136

Municipio

Polígono

Parcela

Referencia Catastral 14049A00500136IM

Coeficiente de Admisibilidad
de Pastos

Recinto Uso
Superficie

(Ha.)
Perímetro (m) Pendiente

Media (%)

Coef. de
Regadío

(%)
%

Superficie
(Ha.)

Incidencias

Contiene
elementos del

paisaje con
expresión

gráfica

Recinto
pendiente de
Resolución de

Alegación
SIGPAC (*)

Barbecho de
5 años

Cambio de
uso autorizado

por la
Consejería de

Medio
Ambiente

1 IM 0,5290 311,05 4,80 0,00 ----- ----- 207 No No No No procede

3 TA 7,3515 1.430,80 10,41 0,00 ----- ----- 12,98,207,678 No No No No procede

4 TA 72,2483 4.984,24 9,49 0,00 ----- ----- 12,98,207,678 No No No No procede

6 AG 0,0827 377,14 4,80 0,00 ----- ----- 207 No No No No procede

8 AG 0,0921 245,02 5,63 0,00 ----- ----- 207 No No No No procede

9 AG 0,4482 492,22 2,32 0,00 ----- ----- 207,678 No No No No procede

10 AG 7,6209 2.320,45 3,81 0,00 ----- ----- 207,678 No No No No procede

11 AG 0,1398 214,13 2,91 0,00 ----- ----- 207 No No No No procede

12 AG 0,2085 390,98 1,88 0,00 ----- ----- 207 No No No No procede

14 AG 0,0934 218,77 2,56 0,00 ----- ----- 207,678 No No No No procede

15 TA 0,4586 486,72 20,74 0,00 ----- ----- 98,117,207,678 No No No No procede

16 IM 0,0560 123,88 3,29 0,00 ----- ----- 98,207,678 No No No No procede

17 IM 0,1144 427,85 11,41 0,00 ----- ----- 98,207,678 No No No No procede

Superficie total
(Ha.)

-----
Superficie

total
89,4433

Información Alfanumérica SIGPAC asociada a la parcela

Cod. de Incidencia Descripción de Incidencia

12 Contiene otros usos sin subdividir

98 Uso SIGPAC validado por fotointerpretación Control Teledetección 2018

117 Cultivo abandonado

207 Recinto incluido en Zona Vulnerable a Contaminacion por Nitratos

678 Recinto afectado por renovacion de orto

Descripción de Incidencias

(*)  Si:  ATENCIÓN: El recinto está pendiente de la resolución de una petición de modificación a SIGPAC.
     No:  El recinto NO está pendiente de la resolución de ninguna petición de modificación a SIGPAC.

 Resumen de Usos Por Superficie (Ha.)

Cod. del Uso Descripción del Uso Superficie por Uso (Ha.)
Coeficiente de Admisibilidad de Pastos

(Ha.)

AG Corrientes y superficies de agua 8,6856 0,0000

IM Improductivo 0,6994 0,0000

TA Tierra arable 80,0584 0,0000
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Provincia 14-Córdoba

49-Palma del Río

Datos Identificativos SIGPAC 2019

5

136

Municipio

Polígono

Parcela

Referencia Catastral 14049A00500136IM

 Resumen de Categorias de Pendientes (Ha.)

Recinto
Cat 1

>0% <=8%
(Ha.)

Cat 2
>8% <=10%

(Ha.)

Cat3.
>10% <=15%

(Ha.)

Cat4.
>15% <=20%

(Ha.)

Cat 5.
>20% <=25%

(Ha.)

Cat 6.
>25%
(Ha.)

1 0,4488 0,0230 0,0362 0,0209 0,0000 0,0000

3 1,8276 1,1792 3,5500 0,7623 0,0323 0,0000

4 24,3115 10,2520 32,1505 5,4331 0,0650 0,0433

6 0,0678 0,0133 0,0016 0,0000 0,0000 0,0000

8 0,0682 0,0147 0,0092 0,0000 0,0000 0,0000

9 0,4482 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

10 5,8232 0,7080 0,9572 0,1318 0,0000 0,0000

11 0,1398 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

12 0,2085 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

14 0,0934 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

15 0,0390 0,0803 0,0569 0,0410 0,0452 0,1961

16 0,0560 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

17 0,0230 0,0207 0,0479 0,0228 0,0000 0,0000

Totales 33,5550 12,2913 36,8094 6,4120 0,1426 0,2395

Recinto Región Comarca Grupo de Cultivo
Declarado en

2013

3 1201 CAMPIÑA BAJA Tierras de Cultivo de Secano Sí

4 1201 CAMPIÑA BAJA Tierras de Cultivo de Secano Sí

9 1201 CAMPIÑA BAJA Tierras de Cultivo de Secano Sí

14 1201 CAMPIÑA BAJA Tierras de Cultivo de Secano Sí

15 1201 CAMPIÑA BAJA Tierras de Cultivo de Secano Sí

Información de Regiones

AVISO LEGAL

El uso de los recintos agrícolas que aparece en el SIGPAC tiene por objeto facilitar al agricultor la cumplimentación de su solicitud de ayudas directas.

Cuando el uso que aparece en el sigpac es distinto del uso real, el agricultor debe realizar su solicitud de ayuda en base a este último, el real, debiendo tramitar la
correspondiente alegación al SIGPAC para cambiar el uso al real.
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1.-  Introducción. 

 

 En este Anejo se muestran los datos climáticos necesarios para el cálculo 

de las necesidades de agua que se efectuará en el Anejo nº 3, justificando con ello 

la puesta en riego de la finca “VALLEHERMOSO”, del T.M. de Palma del Río 

(Córdoba), en concreto de 56 Has. de olivar y de 25 Has. de naranjos (81 Has. en 

total). 

 

 El agua se obtendrá de una presa de materiales sueltos, que recogerá aguas 

de escorrentía de la propia finca, y que ya tiene autorización de la Confederación 

Hidrográfica del Guadalquivir, bajo la referencia administrativa 

14049/0927/2004/11. La capacidad es de 199.552 m3, con lo cual se podrán regar 

las 56 Has. de olivar a una dotación unitaria de 1.500 m3, y las 25 has. de 

naranjos a una dotación unitaria de 4.500 m3, es decir un total de 81 has de riego 

y un volumen anual total de 196.500 m3. 

 

 En los planos que se aportan se definen las zonas de riego de la finca, y el 

total de la finca, así como la ubicación de la presa. La finca comprende  la parcela 

136 y la 175  del polígono 5, con una superficie total de 90,78 Has., de las que se 

pondrán en riego 81 Has., una vez descontada la parcela 175 (que no se regará), y 

los improductivos, entre los que está el área ocupada por la balsa (unas 8 Has.) 

 

 
 
2.-  Situación. 

 

 La finca “VALLEHERMOSO” está situada en el Término Municipal de 

Palma del Río, provincia de Córdoba, a unos 8 Km. al Este de dicha localidad, a 

otros 8 Km. al Oeste de la localidad de Fuente Palmera, y a unos 23 Km. al Oeste 

de l localidad de La Carlota. Se accede a ella a través de la carretera A-444 (CV-

214), a la altura del pK. 8 aproximadamente. 
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3.-  Fuente de datos climáticos. 

 
Los datos climáticos que a continuación se presentan han sido obtenidos 

de la estación meteorológica de Córdoba, por ser la más próxima y completa a la 

finca en cuestión. 

 

 

Las coordenadas de la estación meteorológica de Córdoba son: 

 

   Latitud: 37º  50´ 45”   N 

   Longitud:   4º  51´ 08”   W 

   Altitud: 110  m 

   

 

 En las  tablas I  y II se recogen los valores de los parámetros de 

termometría y de balance de agua respectivamente: 

 

 
TABLA  I 

 

TERMOMETRÍA. 

 E F M A M J J A S O N D AÑO 

T´ 19’2 22’1 25’8 29’6 34’1 38’9 41’5 40’7 37’6 31’4 24’2 18’9 42’2 

T 13’7 16’2 19’0 22’7 26’0 32’0 36’2 35’5 31’2 24’4 18’6 14’1 24’1 

tm 9’1 10’7 13’5 16’3 19’4 24’4 27’9 27’6 24’3 18’6 13’6 9’6 17’9 

t 4’5 5’2 7’9 9’9 12’7 16’7 19’5 19’6 17’3 12’9 8’5 5’1 11’6 

t´ - 0’9 0’3 3’2 5’7 7’9 12’4 15’5 15’6 12’7 7’0 3’3 -0’1 -2’4 
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TABLA  II 

 

BALANCE DE AGUA. 

 E F M A M J J A S O N D AÑO 

P (mm) 88 67 110 60 50 12 3 3 23 86 76 96 674 

ETP (mm) 15 20 37 59 92 141 185 168 119 66 30 15 947 

Ih 5’87 3’35 2’97 1’02 0’54 0’09 0’02 0’02 0’19 1’30 2’53 6’40 0’71 

LL 10 9 12 9 5 4 1 1 5 9 8 11 84 

N 0’1 0’1           0’2 

G 0’1 0’1 0’2 0’1 0’1  0’1  0’1   0’1 0’9 

 

 Siendo: 

 

T´ Temperatura media de las máximas absolutas (la anual corresponde 

a la media de las máximas absolutas anuales). 

 

T Temperatura media de las máximas. 

 

tm Temperatura media. 

 

t Temperatura media de las mínimas. 

 

t´ Temperatura media de las mínimas absolutas (la anual  corresponde 

a la media de las mínimas absolutas anuales) 

 

P Precipitación media mensual. 

 

ETP Evapotranspiración potencial media mensual (Thornthwaite). 
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Ih Índice de humedad. 

 

LL, N, G   Número medio de días de lluvia, nieve y granizo, 

respectivamente. 

 

 

4.-  Clasificación climática. 

 

 Según los datos reflejados en las tablas anteriores, obtenemos la siguiente 

clasificación climática: 

 

 

 

Según THORNTHWAITE: 

 

 E F M A M J J A S O N D AÑO 

P(mm) 88 67 110 60 50 12 3 3 23 86 76 96 674 

ETP(mm) 15 20 37 59 92 141 185 168 119 66 30 15 947 

s (mm) 73 47 73 1      20 46 81 341 

d (mm)     42 129 182 165 96    614 

 

             Índice de exceso: In  =  100  x  s / n  =  36’01 

  Índice de aridez: Ia  =  100  x  d / n  =  64’84 

  Índice de humedad: Im  =  In  -  0’6  Ia  =  - 2’89 

 

El clima es seco, ya que  Im  <  0. 

 

 Además, - 20 < Im <  0,  luego el clima es seco - subhúmedo (C1), con 

exceso intenso de agua en invierno (S2), ya que In  =  36’01. 
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 En cuanto a la eficacia  térmica, corresponde a un tipo climático 

mesotérmico  (B3) ya que 855  <  ETP  <  977. 

 

 Asimismo, la suma de las ETP de los tres meses de mayor valor es 494 

mm., es decir, el 52’16 % de la ETP anual y como 51’9 < 52’16 < 56’3 ,estamos 

ante un clima del tipo b´3. 

 

 Resumiendo, según Thornthwaite, el clima es del tipo: 

 

C1 ,  S2 ,  B ´3 ,  b ´3 

 

 

Según PAPADAKIS: 

 

 Tipo de invierno: t ´  mes más frío  =  -  0’9 º 

    t    mes más frío  =     4’5 º 

    T   mes más frío  =    13’7 º 

 

Luego tenemos un invierno CITRUS  (Ci). 

 

 Tipo de verano: e  =  6’4  meses 

    E  =  9’8  meses (299 días) 

    M :  (V  -  x)  =  30’9 º 

 

 Luego tenemos un verano ALGODÓN MÁS CÁLIDO (G). 

 

 Por lo tanto, el régimen térmico es SUBTROPICAL CÁLIDO (SU). 

  

 El régimen de humedad es MEDITERRÁNEO HÚMEDO (ME). 
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 Ya que  Ln  =  341  mm.  >  20  %  ETP  anual. 

 

 Por lo tanto, según Papadakis, el tipo climático de la zona en estudio es 

MEDITERRÁNEO SUBTROPICAL (SU, ME). 

 

 

5.-  Ecoclima. 

 

 Sin riego se cultivan cosechas de invierno (trigo, cebada, avena, habas, 

garbanzos, etc.), olivo, vid, almendro e higuera. Con riego, algodón, cítricos, 

frutales, olivos, caducifolios, hortalizas tempranas y tardías de muy mala calidad. 

Las subdivisiones se basan en el rigor invernal y la época en que empieza la 

estación seca. Cuando el invierno es Ci puede cultivarse cítricos y las condiciones 

son mejores para cultivos hortícolas tempranos o tardíos. Cuando la estación seca 

empieza en marzo incluso el trigo precisa riego; cuando empieza mayo, las 

condiciones son críticas para el maíz de secano pero buenas para el trigo; cuando 

empieza en julio se cultiva algún maíz sin riego. Algunas zonas de estos climas 

tienen inviernos tan suaves que se cultiva el banano y la caña de azúcar. Los 

climas con noches frescas (media de las mínimas de todos los meses <  20 %), son 

los mejores para el maíz y la cebada. 

 

 

6.-  Cálculo de la evapotranspiración potencial. 

 

 

 El cálculo de la evapotranspiración potencial media mensual (ETo) se 

obtendrá mediante un método mixto, combinación del método de 

THORNTHWAITE con el método de BLANEY-CRIDDLE. 
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MÉTODO DE THORNTHWAITE 

 

 En la tabla II de parámetros hídricos proporcionada por la estación 

meteorológica de Córdoba, aparece el valor de ETo para cada mes, calculada por 

este método. 

 

 

 

Mes ETo 

Enero 15 

Febrero 20 

Marzo 37 

Abril 59 

Mayo 92 

Junio 141 

Julio 185 

Agosto 168 

Septiembre 119 

Octubre 66 

Noviembre 30 

Diciembre 15 

 

 

 

MÉTODO DE BLANEY - CRIDDLE. 

 

 Para determinar la ETo según este método, hay que tener en cuenta los 

siguientes parámetros: 
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 - Temperatura media (º C) 

 

 - Latitud 

 

 - Humedad relativa mínima (RH min.) 

 

- Relación entre las horas reales de fuerte insolación y las máximas 

posibles (n / N). 

 

 - Recorrido medio del viento diurno (U2). 

 

 En esta zona, la intensidad de estos parámetros según los meses del año es 

la siguiente: 

 

MESES R.H. Mínima n/N U2 

Enero - Abril Media - Alta  Baja Moderados 

Mayo - Septiembre Baja - Media  Media Moderados 

Octubre - Diciembre Media - Alta  Baja Moderados 

 

 

Dependiendo de la latitud de la zona, se obtiene el porcentaje diario medio 

de horas diurnas anuales (P), para cada mes. 

 

 A partir de este valor P y de las temperaturas medias mensuales, se 

determinará el valor obtenido (f) de Blaney-Criddle . 

 

 Entrando en los ábacos correspondientes para las intensidades de RH. 

min., n / N, U2 y con el valor obtenido de f, se obtendrá la ETo en mm./ día. 
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 La ETo en mm/mes vendrá dada sin más que multiplicar el valor anterior 

por el número de días de cada mes. 

 

 Los resultados obtenidos según este método se reflejan en la tabla 

siguiente: 

 

 

 

MESES TM ( º C ) P f ETo mm/día ETo mm / mes 

Enero 9’10 0’226 2’91 1’18 36’60 

Febrero 10’70 0’246 3’30 1’48 41’44 

Marzo 13’50 0’270 3’94 2’15 66’60 

Abril 16’30 0’294 4’76 4’10 123’00 

Mayo 19’40 0’314 5’59 6’13 190’05 

Junio 24’40 0’328 6’52 7’38 221’50 

Julio 27’90 0’324 6’93 7’32 227’02 

Agosto 27’60 0’304 6’50 7’31 226’74 

Septiembre 24’30 0’280 5’58 4’71 141’42 

Octubre 18’60 0’250 4’38 2’45 75’88 

Noviembre 13’60 0’226 3’36 1’52 45’50 

Diciembre 9’60 0’224 2’97 1’34 41’68 

 

 

 

MÉTODO MIXTO. 

 

 

 Con este método se pretende evaluar los dos anteriores en la misma 

medida, calculando la ETo mensual que nos servirá de cálculo, como la medida de 

las ETo obtenidas anteriormente. 
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MESES ETo (mm/mes) ETo (mm/día) 

Enero 25’80 0’832 

Febrero 30’72 1’097 

Marzo 51’80 1’671 

Abril 91’00 3’033 

Mayo 141’03 4’549 

Junio 181’25 6’042 

Julio 206’01 6’645 

Agosto 197’37  6’367 

Septiembre 130’21 4’340 

Octubre 70’94 2’288 

Noviembre 37’75 1’258 

Diciembre 28’34 0’914 
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1.-  Origen de las aguas. Superficie y cultivos. 

 

 El agua se obtendrá de una presa de materiales sueltos, que recogerá aguas 

de escorrentía de la propia finca, y que ya tiene autorización de la Confederación 

Hidrográfica del Guadalquivir, bajo la referencia administrativa 

14049/0927/2004/11 (O-120/01-CO). La capacidad es de 199.552 m3, con lo cual 

se podrán regar las 56 Has. de olivar a una dotación unitaria de 1.500 m3, y las 25 

has. de naranjos a una dotación unitaria de 4.500 m3, es decir un total de 81 has 

de riego y un volumen anual total de 196.500 m3. 

 

 Las características principales son: 

 

➢ Longitud de coronación: 227,92 m. 

➢ Anchura de coronación: 5 m. 

➢ Altura entre coronación y cimientos: 7,95 m. 

➢ Aliviadero: Labio fijo. Gravedad 

➢ Talud exterior: 3.26:1 terreno compactado 

➢ Talud interior: 3.26:1 terreno compactado 

➢ Superficie de la cuenca aportadora: 1,6084 Km2 (160.84 Has.) 

➢ Pluviometría anual: 623,00 mm. 

➢ Coeficiente de escorrentía: 0,2 

➢ Aportación anual: 199.552 m3 

➢ Capacidad de la presa: 198.863 m3 

 

 

2.- Tipo de suelo. 

  

El tipo de suelo existente en la finca es del orden de los vertisoles. Dentro 

de él están consideradas las tierras andaluzas definidas corrientemente como 

"bujeos". 
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Son suelos de gran profundidad y un elevado contenido en arcilla lo que 

les confiere un alto poder retentivo de la humedad, el contenido en arcilla es 

superior al 20%, si bien esto no es condición suficiente, ni necesaria, para que un 

suelo pueda ser clasificado como Vertisol. 

 

Un problema que pueden presentar estos suelos es que, debido al efecto 

edáfico de las labores, la textura del suelo se va haciendo cada vez más fuerte, 

arcillosa y difícil de labrar, amén de que se multiplica la formación de grietas en 

el terreno, con la consiguiente pérdida adicional de humedad en verano. 

 

Como ventaja fundamental podemos hablar del gran espesor de este tipo 

de suelos (suele sobrepasar el metro), con la elevada capacidad de retención de 

humedad que esto conlleva y el ahorro y máximo aprovechamiento del agua que 

se les añade; también presentan una elevada capacidad de intercambio catiónico, 

lo cual hace que el suelo pueda percibir y transformar sin apenas pérdida alguna, 

fuertes cantidades de abono. 

 

Los vertisoles se han desarrollado a partir de materiales margosos e 

incluso arcillosos del Oligoceno. Su carácter Edáfico más importante es su 

hidromorfismo (debido a las arcillas) que puede ser másico o en profundidad. 

 

El perfil de estos suelos es muy constante y de horizontes muy difíciles de 

definir, característica que aumenta notablemente en los vertisoles cultivados, 

debido a las labores culturales. Así, los vertisoles apreciados en la zona de 

transformación presentan dos horizontes claramente diferenciados: 

 

Ap: Horizonte superficial típico de las tierras de cultivo. 

 

Bv: Horizonte clásico del vertisol (suelo con una parada evolutiva dado 

el alto contenido de material arcilloso). 
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Dentro de los subórdenes pertenecientes al orden vertisol hemos 

encontrado únicamente suborden UDERTS. 

 

Estos suelos se caracterizan por tener humedad en su perfil por encima de 

los 50 cm., siendo, por tanto, suelos de excelente calidad. 

 

Dentro del suborden UDERTS pertenecen los suelos de la zona al gran 

grupo CHROMUDERTS y al subgrupo AQUIC. 

 

El relieve es normal, la posición fisiográfica de lomas, la topografía 

colinada y las pendientes que se pueden encontrar no suelen superar el 10%, 

estando la mayor parte de ellas comprendidas en un intervalo del 5 al 10%. 

 

En cuanto al microrelieve, se observan ondulaciones características del 

relieve “gilgai” y en profundidad podemos apreciar con relativa profusión 

superficies de deslizamiento. 

 

 El drenaje resulta “moderadamente bien drenado”, porque tiene un carácter 

áqüico en profundidad y que se manifiesta con hidromorfismo hasta en la 

superficie. El relieve y el drenaje son el carácter diferenciador de esta clase de 

suelos. No existe rocosidad, pedregosidad ni elementos gruesos. 

 

Los datos que a continuación se muestran han sido tomados de un estudio 

previo de la misma zona y, por tanto, lo consideramos representativo. 

 

El contenido de agua libre de las muestras oscila entre los valores: 24'50% 

para la capa arable y 21'90% y 49'2% para el horizonte sub-superficial. 
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La conductividad hidráulica ha sido estudiada en el campo, dada la 

dificultad de obtener muestras inalteradas y llevarlas al laboratorio, los intervalos 

obtenidos para suelos saturados son: 

 

0'9   cm/h  <   Ce  <   3'0   cm/h 

 

Con esos valores obtenidos y teniendo en cuenta la composición media de 

los suelos, podemos concluir en que estos suelos son aptos para el riego y, por 

tanto, es aconsejable su puesta en regadío. 

 

3.-  Necesidades hídricas para el olivar 

 

 Las necesidades hídricas se han evaluado teniendo en cuenta la 

climatología y el suelo de la zona, así como, el tipo de cultivo a implantar, que en 

este caso es olivar con un marco de plantación de 8 x 6 m. 

 

En base a ello se ha realizado también el cálculo de todas las demás 

características constructivas y de la instalación. 

 

3.1.-  Precipitación efectiva. 

 

 

 La precipitación efectiva es una parte de la lluvia total. Parte de la lluvia 

puede perderse debido a la escorrentía superficial, a una percolación profunda por 

debajo de la rizosfera o a la evaporación de la lluvia interceptada por las hojas de 

las plantas. La precipitación efectiva media mensual, se calcula en función de la 

ET mensual de cultivo, y de la precipitación mensual media, pero puede estimarse 

como  porcentaje esta última, que aproximadamente es un 80 %.  

 

 

 En este caso tenemos: 
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MES 
Precipitación 

 Mensual ( mm. ) 

Precipitación Efectiva 

 Mensual ( mm. ) 

Abril 60 48 

Mayo 50 40 

Junio 12 9’6 

Julio 3 2’4 

Agosto 3 2’4 

Septiembre 23 18’4 

Octubre 86 68’8 

 

 

3.2.-  Evapotranspiración. 

 

 Como ya vimos en el Anejo anterior, la evapotranspiración potencial 

media mensual se obtuvo mediante la combinación de un método mixto de 

Thornthwaite y de Blaney-Criddle, dando como resultado los siguientes datos: 

 

MES ETo (mm./mes) ETo (mm./día) 

Abril 91’00 3’033 

Mayo 141’03 4’549 

Junio 181’25 6’042 

Julio 206’01 6’645 

Agosto 197’37 6’367 

Septiembre 130’21 4’340 

Octubre 70’94 2’288 
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Estos datos han de ser modificados por el llamado coeficiente Kc que es 

función del tipo de cultivo fundamentalmente, además de la frecuencia de lluvias 

y/o riego mensual, de la ETo, de la humedad relativa mínima, de la velocidad del 

viento y de la fase de desarrollo del cultivo. 

 

 

El coeficiente de cultivo del olivar toma valores prácticamente constantes 

a lo largo de su ciclo, floración y fructificación (finales de Abril, Mayo y primeros 

de Junio) y que los meses previos a la maduración del fruto (Septiembre y 

mediados de Octubre). 

 

 

 Multiplicando los datos anteriores por este coeficiente de cultivo, 

obtenemos la evapotranspiración real. 

 

 

MES Kc ETo (mm./mes) Kc x ETo (mm./mes) 

Abril 0’55 91’00 50’05 

Mayo 0’55 141’03 77’57 

Junio 0’50 181’25 90’63 

Julio 0’40 206’01 82’40 

Agosto 0’40 197’37  78’95 

Septiembre 0’55 130’21 71’62 

Octubre 0’50 70’94 35’47 

    

 

 

3.3.-  Déficit hídrico mensual. Necesidades netas de agua. 
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 El déficit hídrico mensual o necesidades netas de agua se obtienen 

haciendo el balance entre las pérdidas y las ganancias, considerando la 

evapotranspiración como pérdidas y la precipitación efectiva como ganancias. 

 

NN  =  ETP  -  Pe 

 

MES ETP Pe NN 

Abril 50’05 48 2’05 

Mayo 77’57 40 37’57 

Junio 90’63 9’6 81’03 

Julio 82’40 2’4 80’00 

Agosto 78’95 2’4 76’55 

Septiembre 71’62 18’4 53’22 

Octubre 35’47 68’8 ---- 

 

 

3.4.-  Necesidades efectivas de agua. 

 

 Las necesidades de riego efectivas o brutas, se obtienen a partir de las 

necesidades de riego netas, divididas por el rendimiento de aplicación, que a su 

vez es función de la eficacia del riego y de la uniformidad del mismo.  

 

NE  =  NN / R 

 

En nuestro caso, hemos considerado un rendimiento de aplicación del 95% 

puesto que el riego será por goteo. 

 

Por tanto, tenemos: 
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MES NN NE 

Abril 2’05 2’16 

Mayo 37’57 39’54 

Junio 81’03 85’29 

Julio 80’00 84’21 

Agosto 76’55 80’58 

Septiembre 53’22 56’02 

TOTAL 330’42 347’80 

 

 

Ello supone unas necesidades efectivas anuales de 347´8 mm. o su 

equivalente de 3.478 m3/ha y año. 

 

 Ahora bien, como los olivos no ocupan toda la superficie, sólo será 

necesario aportar la equivalente a la superficie cubierta, que a su vez será función 

del marco de plantación. 

 

Para el marco de plantación medio que hemos definido antes, al diámetro 

de cobertura es de 3,90 m., y por ello tenemos que los olivos tienen un porcentaje 

de cobertura medio del suelo del 43 % aproximadamente. En estas condiciones el 

consumo anual será de: 

 

0´43 x 3.478 m3/Ha = 1.496 m3/Ha y año  1.500 m3/Ha y año. 

 

 Que equivale a un caudal continuo equivalente de 0´15 l/s. 

 

Ello coincide con la dotación de agua, según lo establecido en la revisión 

del Plan Hidrológico de la cuenca del Guadalquivir, Real Decreto 1/2016 de 8 de 

enero (B.O.E. nº de 16 del 19 de enero), para el riego del olivar por el sistema de 
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goteo, que es de 1.500 m3/Ha. y año, según se puede observar en los cuadros 

siguientes: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANTEPROYECTO DE RIEGO DE NARANJOS Y OLIVAR POR GOTEO EN LA FINCA 
“VALLEHERMOSO”, T.M. PALMA DEL RÍO (CÓRDOBA), POLÍGONO 5, PARCELA 136 

 
 
 
 
  

Agosto 2.019                                                          Cálculo de las necesidades de agua. Página 10 

3.5.-  Volumen total anual a derivar. 

 

 

 Será el resultado de multiplicar el ºn de has. por la dotación unitaria de 

riego del olivar, en al finca, es decir: 

 

 56 Has. x 1.500 m3/Ha. y año = 84.000 m3 

 

 

4.-  Necesidades hídricas para el naranjo 

 

 

 Las necesidades hídricas se han evaluado teniendo en cuenta la 

climatología y el suelo de la zona, así como, el tipo de cultivo a implantar, que en 

este caso es naranjo con un marco de plantación de 6 x 4 m. 

 

En base a ello se ha realizado también el cálculo de todas las demás 

características constructivas y de la instalación. 

 

 

4.1.-  Precipitación efectiva. 

 

 

 La precipitación efectiva es una parte de la lluvia total. Parte de la lluvia 

puede perderse debido a la escorrentía superficial, a una percolación profunda por 

debajo de la rizosfera o a la evaporación de la lluvia interceptada por las hojas de 

las plantas. La precipitación efectiva media mensual, se calcula en función de la 

ET mensual de cultivo, y de la precipitación mensual media, pero puede estimarse 

como  porcentaje esta última, que aproximadamente es un 80 %.  
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 En este caso tenemos: 

 

MES 
Precipitación 

 Mensual ( mm. ) 

Precipitación Efectiva 

 Mensual ( mm. ) 

Abril 60 48 

Mayo 50 40 

Junio 12 9’6 

Julio 3 2’4 

Agosto 3 2’4 

Septiembre 23 18’4 

Octubre 86 68’8 

 

 

4.2.-  Evapotranspiración. 

 

 Como ya vimos en el Anejo anterior, la evapotranspiración potencial 

media mensual se obtuvo mediante la combinación de un método mixto de 

Thornthwaite y de Blaney-Criddle, dando como resultado los siguientes datos: 

 

 

MES ETo (mm./mes) ETo (mm./día) 

Abril 91’00 3’033 

Mayo 141’03 4’549 

Junio 181’25 6’042 

Julio 206’01 6’645 

Agosto 197’37 6’367 

Septiembre 130’21 4’340 

Octubre 70’94 2’288 

 



ANTEPROYECTO DE RIEGO DE NARANJOS Y OLIVAR POR GOTEO EN LA FINCA 
“VALLEHERMOSO”, T.M. PALMA DEL RÍO (CÓRDOBA), POLÍGONO 5, PARCELA 136 

 
 
 
 
  

Agosto 2.019                                                          Cálculo de las necesidades de agua. Página 12 

Estos datos han de ser modificados por el llamado coeficiente Kc que es 

función del tipo de cultivo fundamentalmente, además de la frecuencia de lluvias 

y/o riego mensual, de la ETo, de la humedad relativa mínima, de la velocidad del 

viento y de la fase de desarrollo del cultivo. 

 

El coeficiente de cultivo del olivar toma valores prácticamente constantes 

a lo largo de su ciclo, floración y fructificación (finales de Abril, Mayo y primeros 

de Junio) y que los meses previos a la maduración del fruto (Septiembre y 

mediados de Octubre). 

 

 Multiplicando los datos anteriores por este coeficiente de cultivo, 

obtenemos la evapotranspiración real. 

 

 

MES Kc ETo (mm./mes) Kc x ETo (mm./mes) 

Abril 0.65 91’00 59.15 

Mayo 0.65 141’03 91.67 

Junio 0.70 181’25 126.88 

Julio 0.70 206’01 144.21 

Agosto 0.65 197’37  128.29 

Septiembre 0.65 130’21 84.64 

Octubre 0.65 70’94 46.09 

 

 

4.3.-  Déficit hídrico mensual. Necesidades netas de agua. 

 

 El déficit hídrico mensual o necesidades netas de agua se obtienen 

haciendo el balance entre las pérdidas y las ganancias, considerando la 

evapotranspiración como pérdidas y la precipitación efectiva como ganancias. 
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NN  =  ETP  -  Pe 

 

 

MES ETP Pe NN 

Abril 59.15 48 11.15 

Mayo 91.67 40 51.67 

Junio 126.88 9’6 117.28 

Julio 144.21 2’4 141.81 

Agosto 128.29 2’4 125.89 

Septiembre 84.64 18’4 66.24 

Octubre 46.09 68’8 ---- 

 

 

 

4.4.-  Necesidades efectivas de agua. 

 

 Las necesidades de riego efectivas o brutas, se obtienen a partir de las 

necesidades de riego netas, divididas por el rendimiento de aplicación, que a su 

vez es función de la eficacia del riego y de la uniformidad del mismo.  

 

NE  =  NN / R 

 

En nuestro caso, hemos considerado un rendimiento de aplicación del 95% 

puesto que el riego será por goteo. 

 

Por tanto, tenemos: 
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MES NN NE 

Abril 11.15 11.74 

Mayo 51.67 54.39 

Junio 117.28 123.45 

Julio 141.81 149.27 

Agosto 125.89 132.52 

Septiembre 66.24 69.72 

TOTAL 514.03 541.08 

 

 

Ello supone unas necesidades efectivas anuales de 541´08mm. o su 

equivalente de 5.410,8 m3/ha y año. 

 

 Ahora bien, como los naranjos no ocupan toda la superficie, sólo será 

necesario aportar la equivalente a la superficie cubierta, que a su vez será función 

del marco de plantación. en éste caso la cubrición es de 20 m2 /sobre los 24 m2 de 

la plantación (6 x 4 m.), es decir el 83,33%. 

 

 Así, tendremos:  

 

MES NE N Reales 

Abril 11.74 9.78 
Mayo 54.39 45.32 
Junio 123.45 102.87 
Julio 149.27 124.39 

Agosto 132.52 110.43 
Septiembre 69.72 58.10 

TOTAL 541.08 450.88 
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Eso supone 450,88 mm, o su equivalente de 4.508,8 m3/Ha. y año, que se 

redondea a: 4.500 m3/Ha. y año. 

 

 Que equivale a un caudal continuo equivalente de 0,45 l/s. 

 

Ello coincide con la dotación de agua, según lo establecido en la revisión 

del Plan Hidrológico de la cuenca del Guadalquivir, Real Decreto 1/2016 de 8 de 

enero (B.O.E. nº de 16 del 19 de enero), para el riego localizado de nuevas 

concesiones (Apéndice 9.1.3): 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5.-  Volumen total anual a derivar. 

 

 

 Será el resultado de multiplicar el ºn de has. por la dotación unitaria de 

riego del naranjo en la finca, es decir: 

 

 25 Has. x 4.500 m3/Ha. y año = 112.500 m3 

 

5.-  Volumen total anual 

 

Será a suma de los dos consumos anteriores: 

Olivar: 84.000 

Naranjos: 112.500 

TOTAL: 196.500 m3 



ANEJO Nº 4 
 

CÁLCULO DE LA IMPULSIÓN PRESA-
DEPÓSITO DE REGULACIÓN
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1.- Tubería de impulsión de la presa al depósito de regulación. 

 

Desde la presa de recogida de aguas pluviales, y una vez almacenada el 

agua en el período invernal, es necesario bombear esa agua a la red de riego, 

circunstancia que se podría hacer directamente, o bien hacerlo a un depósito de 

regulación, metálico tipo Ilurco, de una capacidad de unos 2.108 m3 de capacidad, 

que se pondrá en las inmediaciones del caserío de la finca, y desde ahí regular el 

agua de riego a toda la red de la zona regable.  

 

La ubicación de la presa es la siguiente: 

 

 X = 306.481 

 Y = 4.176.863  

 Z = 101 

 

La ubicación del depósito de regulación, situada en el cortijo, es la 

siguiente: 

 

 X = 306.374 

 Y = 4.176.469  

 Z = 123 

 

Hay por tanto, un desnivel a salvar de 22 m., a lo que hay que sumar las 

pérdidas de carga en las tuberías, que dependerá del caudal a subir (58,20 l/seg.), 

y del tipo de tubería, así como de la longitud de la misma.  

 

El caudal de elevación, para jornada continua de 14 horas/día, sería de 

29,10 l/seg. Pero se pretende elevar el agua en jornadas de 7 horas/día, por lo que 

el caudal a considerar sería de 58,20 l/seg. 
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La longitud total del trazado desde la presa a la balsa, es de 586 m. Se ha 

optado por una tubería inicial de PVC de 250 mm de dímetro y 6 atm de P.N., 

desde la presa al depósito, que está en el punto de coordenadas: 

 

 X = 306.374 

 Y = 4.176.469  

 Z = 123 

 

En estas condiciones, las pérdidas de carga son las siguientes: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Las pérdidas de carga de las tuberías se han calculado por la fórmula de 

Manning para n = 0’008, lo que resulta: 

 

 

 

 

2.- Potencia de Bombeo desde la presa al depósito 

 

 

La potencia de la bomba viene determinada por la expresión: 

 

 P = (Q x H ) / (75 x rgb) 
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siendo: 

 

 Q :  caudal a elevar (m3/s). 

 H :  altura manométrica (m). 

 rgb :  rendimiento del conjunto bomba-motor (rgb = 0,60). 

 

Aplicando esta ecuación obtenemos la potencia de la bomba 

   

 

 

 Con una bomba de 50 C.V. será suficiente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.- Elementos auxiliares en la impulsión al depósito 

 

En una nave junto al pié del talud de la presa, a la salida de la tubería de 

toma y cerca de la tubería de desagüe de fondo, se proyecta un equipo de filtrado 

consistente en una batería de cinco filtros de anillas de 3” de diámetro y de 120 

mesh, colocados en paralelo, autolimpiantes con limpieza por inversión de flujo 

mediante señal de presostato diferencial que a través de programadores de 8 

P = (58,20 x 37,43 ) / (75 x 0,60) = 48,40 
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estaciones envía señales de apertura y cierre a las válvulas hidráulicas de 3” x 3” x 

2” de cada unidad de filtro. 

 

Para impedir que la presión baje durante el proceso de limpieza de filtros, 

se colocará inmediatamente aguas abajo de éstos una válvula hidráulica contador 

sostenedora de presión de 4” de diámetro que impida que en el colector de filtrado 

la presión baje de 3’5 Kg/cm2. 

 

A la salida de la tubería de toma de la presa, y una vez que el agua haya 

pasado por el equipo de filtrado, dentro de una caseta, en la tubería de impulsión, 

se coloca una válvula de retención, una ventosa de 10” y una válvula de 

compuerta de asiento elástico. 

 

También, se colocará una sonda en el nivel máximo de llenado del 

depósito, conectada al equipo de bombeo, para que interrumpa su funcionamiento 

en caso de llenado del depósito, y para prever un posible error en el manejo de las 

horas de bombeo. 
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1.- Características generales del riego por goteo. 
 
 
 En el riego por goteo, no se moja toda la superficie del suelo, sino parte de 

él, que varía con las características del suelo, el caudal del gotero y el tiempo de 

aplicación. En esta parte húmeda es donde se ubican las raíces. El agua se aplica 

desde una fuente puntual, se infiltra en el suelo y se mueve en dirección horizontal 

y vertical. 

 
 El mantenimiento de un nivel óptimo de humedad en el suelo implica una 

baja tensión de agua. Este nivel de humedad es inferior a la capacidad de campo, 

lo cual es muy difícil de conseguir con los otros sistemas de riego. Supone un 

ahorro importante de agua, mano de obra, abonos y productos fitosanitarios. 

También supone un aumento de producción, adelantamiento de cosechas y mejor 

control de malas hierbas. 

 
 

2.- Riego de naranjos por goteo. 
 

 

El marco de plantación será 6 x 4 m. Las características principales del 

riego de naranjos en la finca “VALLEHERMOSO” son las siguientes: 

 

 Riego en jornadas de unas 11,85 horas/día ≈ 12 horas/día 

 

BLOQUE N (NARANJOS) 
Sector Área (Ha.) Marco (m x m) Caudal (l/seg) 

N1 6,25 6 x 4 ≈ 4,39 
N2 6,25 6 x 4 ≈ 4,39 
N3 6,25 6 x 4 ≈ 4,39 
N4 6,25 6 x 4 ≈ 4,39 

TOTAL 25,00 ----- ≈ 17,56 
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Sector N1 = N2 = N3 = N4: 

 
- Superficie  ----------------------------------------------------------------------  6,25 Has. 

- Marco de plantación  ---------------------------------------------------------  6 x 4 m.  

- Sistema de riego  ------------------------------  Localizado con gotero incorporado 

- Caudal del gotero  -------------------------------------------------------------   2,3 l/h 

- Distancia entre goteros --------------------------------------------------------  1,5 m. 

- Número de goteros por Hectárea  --------------------------------------------- -- 1.100 

- Volumen por hora y Ha. -------------------------------------------------------  2,53 m3. 

- Caudal (l/seg. y Ha.)). -----------------------------------------------------------  ≈ 0,70. 

- Caudal (l/seg. y Sector). ---------------------------------------------------------  ≈ 4,39 

- Dotación por riego (11,85 h/día ≈ 12 h/día) -------------------------- 30 m3/ha y día 

- Número de riegos por mes  ---------------------------------------------------- ------ 30 

- Dotación por mes  ----------------------------------------------------- 900 m3/ha y día 

- Número de meses de riego (días) --------------------------------------------- 5 (150) 

- Máxima aportación anual  -------------------------------------------------  4.500 m3/ha 

 

3.- Riego de olivar por goteo. 
 

 

El marco de plantación será 8 x 6 m. Las características principales del 

riego de naranjos en la finca “VALLEHERMOSO” son las siguientes: 

 

 Riego en jornadas de unas 7 horas/día 

 

BLOQUE A (OLIVAR) 
Sector Área (Ha.) Marco (m x m) Caudal (l/seg) 

A1 5,32 8 x 6 ≈ 2,13 
A2 5,32 8 x 6 ≈ 2,13 
A3 5,32 8 x 6 ≈ 2,13 
A4 5,32 8 x 6 ≈ 2,13 

TOTAL 21,28 ----- ≈ 8,52 
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Sector A1 = A2 = A3 = A4: 

 
- Superficie  ----------------------------------------------------------------------  5,32 Has. 

- Marco de plantación  ---------------------------------------------------------  8 x 6 m.  

- Sistema de riego  ------------------------------  Localizado con gotero incorporado 

- Caudal del gotero  -------------------------------------------------------------   2,3 l/h 

- Distancia entre goteros -----------------------------------------------------------  2 m. 

- Número de goteros por Hectárea  --------------------------------------------- ----- 625 

- Volumen por hora y Ha. -----------------------------------------------------  ≈ 1,44 m3. 

- Caudal (l/seg. y Ha.)). -----------------------------------------------------------  ≈ 0,40. 

- Caudal (l/seg. y Sector). ---------------------------------------------------------  ≈ 2,13 

- Dotación por riego (7 h/día) ----------------------------------------- ≈ 10 m3/ha y día 

- Número de riegos por mes  ---------------------------------------------------- ------ 30 

- Dotación por mes  ----------------------------------------------------- 300 m3/ha y día 

- Número de meses de riego (días) --------------------------------------------- 5 (150) 

- Máxima aportación anual  -------------------------------------------------  1.500 m3/ha 

 

 

BLOQUE B (OLIVAR) 
Sector Área (Ha.) Marco (m x m) Caudal (l/seg) 

B1 4,48 8 x 6 ≈ 1,79 
B2 4,48 8 x 6 ≈ 1,79 
B3 4,48 8 x 6 ≈ 1,79 

TOTAL 13,44 ----- ≈ 5,37 
 

 

Sector B1 = B2 = B3: 

 
- Superficie  ----------------------------------------------------------------------  4,48 Has. 

- Marco de plantación  ---------------------------------------------------------  8 x 6 m.  

- Sistema de riego  ------------------------------  Localizado con gotero incorporado 

- Caudal del gotero  -------------------------------------------------------------   2,3 l/h 
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- Distancia entre goteros -----------------------------------------------------------  2 m. 

- Número de goteros por Hectárea  --------------------------------------------- ----- 625 

- Volumen por hora y Ha. -----------------------------------------------------  ≈ 1,44 m3. 

- Caudal (l/seg. y Ha.)). -----------------------------------------------------------  ≈ 0,40. 

- Caudal (l/seg. y Sector). ---------------------------------------------------------  ≈ 1,79 

- Dotación por riego (7 h/día) ----------------------------------------- ≈ 10 m3/ha y día 

- Número de riegos por mes  ---------------------------------------------------- ------ 30 

- Dotación por mes  ----------------------------------------------------- 300 m3/ha y día 

- Número de meses de riego (días) --------------------------------------------- 5 (150) 

- Máxima aportación anual  -------------------------------------------------  1.500 m3/ha 

 

 

BLOQUE C (OLIVAR) 
Sector Área (Ha.) Marco (m x m) Caudal (l/seg) 

C1 4,58 8 x 6 ≈ 1,83 
C2 4,58 8 x 6 ≈ 1,83 
C3 4,58 8 x 6 ≈ 1,83 

TOTAL 13,74 ----- ≈ 5,49 
 

 

Sector C1 = C2 = C3: 

 
- Superficie  ----------------------------------------------------------------------  4,58 Has. 

- Marco de plantación  ---------------------------------------------------------  8 x 6 m.  

- Sistema de riego  ------------------------------  Localizado con gotero incorporado 

- Caudal del gotero  -------------------------------------------------------------   2,3 l/h 

- Distancia entre goteros -----------------------------------------------------------  2 m. 

- Número de goteros por Hectárea  --------------------------------------------- ----- 625 

- Volumen por hora y Ha. -----------------------------------------------------  ≈ 1,44 m3. 

- Caudal (l/seg. y Ha.)). -----------------------------------------------------------  ≈ 0,40. 

- Caudal (l/seg. y Sector). ---------------------------------------------------------  ≈ 1,83 

- Dotación por riego (7 h/día) ----------------------------------------- ≈ 10 m3/ha y día 
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- Número de riegos por mes  ---------------------------------------------------- ------ 30 

- Dotación por mes  ----------------------------------------------------- 300 m3/ha y día 

- Número de meses de riego (días) --------------------------------------------- 5 (150) 

- Máxima aportación anual  -------------------------------------------------  1.500 m3/ha 

 

 

 

BLOQUE D (OLIVAR) 
Sector Área (Ha.) Marco (m x m) Caudal (l/seg) 

D1 3,77 8 x 6 ≈ 1,51 
D2 3,77 8 x 6 ≈ 1,51 

TOTAL 7,54 ----- ≈ 3,02 
 

 

Sector D1 = D2: 

 
- Superficie  ----------------------------------------------------------------------  3,77 Has. 

- Marco de plantación  ---------------------------------------------------------  8 x 6 m.  

- Sistema de riego  ------------------------------  Localizado con gotero incorporado 

- Caudal del gotero  -------------------------------------------------------------   2,3 l/h 

- Distancia entre goteros -----------------------------------------------------------  2 m. 

- Número de goteros por Hectárea  --------------------------------------------- ----- 625 

- Volumen por hora y Ha. -----------------------------------------------------  ≈ 1,44 m3. 

- Caudal (l/seg. y Ha.)). -----------------------------------------------------------  ≈ 0,40. 

- Caudal (l/seg. y Sector). ---------------------------------------------------------  ≈ 1,51 

- Dotación por riego (7 h/día) ----------------------------------------- ≈ 10 m3/ha y día 

- Número de riegos por mes  ---------------------------------------------------- ------ 30 

- Dotación por mes  ----------------------------------------------------- 300 m3/ha y día 

- Número de meses de riego (días) --------------------------------------------- 5 (150) 

- Máxima aportación anual  -------------------------------------------------  1.500 m3/ha 
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4.- Características de las tuberías. 

 

 Las tuberías que se van a utilizar van a ser de polietileno de baja densidad 

(PEBD) y de cloruro de polivinilo (PVC). 

 

 Los laterales portagoteros serán de polietileno de baja densidad y las 

tuberías primarias y secundarias serán, por lo general, de cloruro de polivinilo 

(PVC), aunque en algún caso puede ser de polietileno de baja densidad. 

 

 

4.1.- Tuberías terciarias. 

 

 Para los naranjos serán de polietileno de baja densidad, de 25 mm de 

diámetro y 6 atm de P.N. (diámetro interior de 20,4 mm.), y en ellas van 

incorporados los goteros, que serán, como ya se ha indicado, de 2,3 litros/hora. 

 

 Para los olivos serán de polietileno de baja densidad, de 20 mm de 

diámetro y 6 atm de P.N. (diámetro interior de 164 mm.), y en ellas van 

incorporados los goteros, que serán, como ya se ha indicado, de 2,3 litros/hora. 

 

 

4.2- Tuberías secundarias. 

 

 Son aquellas tuberías de P.V.C. de diámetro exterior 75 para el caso de los 

naranjos, y de P.E. de 63 y 50 mm de diámetro exterior para el caso de los olivos, 

y de presión de servicio 6 atmósferas que derivan de las tuberías primarias 

mediante conexión que llamaremos de bloque y que son las que distribuyen el 

agua dentro de cada sector de riego a las tuberías terciarias o portagoteros. 
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 La zona de riego se ha dividido en 5 bloques de riego con diferentes 

superficies cada uno, divididos a su ves en 16 sectores de riego. 

 

Las conexiones de bloque se llevarán a cabo a través de collarines de toma, 

con tubo exterior de 1’50 m. de hierro galvanizado y a continuación todos los 

elementos necesarios en el entronque de bloque y que son: ventosa de 1” de 

diámetro con válvula de esfera, llave de esfera para apertura y corte del bloque, 

regulador de presión, tomas manómetro y conexión a tubería secundaria mediante 

tubo de hierro galvanizado y codo a 90º. Los arquillos de conexión de bloque 

serán de 1” para Q  5 m3/h; 11/2” para 5 < Q < 12 m3/h; y 2” para Q  12 m3/h. 

 

 

4.3.- Tuberías primarias. 

 

 Las tuberías primarias son las que, partiendo de la estación de rebombeo y 

fertirrigación, abastecen a todos los arquillos de los bloques de riego. Estas 

tuberías son de PVC de diámetros comprendidos entre 160 y 90 mm. y de presión 

de servicio 6 atmósferas, y de P.E. de 63 mm de diámetro y 6 atm de P.N. 

 

 

 Las tuberías  cumplirán las normas UNE-53.112, estarán homologadas con 

sello de calidad AENOR y se formará mediante la unión por junta elástica de 

tubos de 6 m. de longitud e irá enterrada en zanja de tal forma que la profundidad 

mínima de la generatriz superior sea de 80 cm. 

 

 

5.- Pérdidas de carga en las tuberías terciarias. 

 

 Vamos a calcular las pérdidas de carga para el ramal más desfavorable, 

tanto para los naranjos, como para los olivos. 
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NARANJOS: 

 

 Para ello aplicaremos la fórmula de Blasius, con el coeficiente de 

Christiansen: 

 

Fhh

LDQ1065'4h

'
ff

-4'751'751
f

 

  
 
 siendo:  h’

f = Pérdida de carga. 

hf = Pérdida de carga corregida por el coeficiente de 

Christiansen. 

 F = Coeficiente de Christiansen. 

 Q = Caudal (l/h). 

 D = Diámetro (mm). 

 L = Longitud (m). 

 

 

El ramal más largo tiene 312 m., por lo que habrá 208 goteros, por lo que 

el caudal que circulará será de 0,13 l/seg. La pérdida de carga obtenida, una vez 

aplicado el Coeficiente de Christiansen, es de 1,06 m.c.a. 
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OLIVOS: 

 

El ramal más largo tiene 336 m., por lo que habrá 168 goteros, por lo que 

el caudal que circulará será de 0,11 l/seg. La pérdida de carga obtenida, una vez 

aplicado el Coeficiente de Christiansen, es de 2,99 m.c.a. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.- Pérdidas de carga en las tuberías secundarias. 

 

 Vamos a calcular las pérdidas de carga en las tuberías secundarias todos 

los bloques, es decir, de los 16 sectores de riego, por lo que aplicamos 

nuevamente la fórmula de Blasius. 

 

 La fórmula de Blasius, con el coeficiente de Christiansen es la siguiente: 

 
 

Fhh

LDQ1065'4h

'
ff

-4'751'751
f

 

  
 
siendo:  h’

f = Pérdida de carga. 

 hf =  Pérdida de carga corregida por el coeficiente de Christiansen. 

 F = Coeficiente de Christiansen. 
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 Q = Caudal (l/h). 

 D = Diámetro (mm). 

 L = Longitud (m). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.- Pérdidas de carga en las tuberías primarias. 

 

 Las pérdidas de carga para las tuberías primarias son las siguientes: 
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Como el riego se producirá en unas 13 horas [13 horas aproximadamente 

para los naranjos, y 6,5 (Bloques A y D) + 6,5 (Bloques B y C) para los olivos], 

solo caben tres itinerarios posibles para el cálculo de las pérdidas de carga 

totales:  

 

DEP-N1/N2-N3/N4-N3-TERCIARIAS: 4,29 + 1,83 + 1,11 + 1,06 = 8,29 m.c.a. 

(Riego del Bloque de los naranjos) 
 
DEP-C1/C2-B1/B2-C3-B3-C2-TERCIARIAS: 0,37 + 0,48 + 2,49 +0,97 + 2,99 = 13,37 m.c.a. 

(Riego de los Bloques B y C de los olivos) 
 
DEP-D1/D2-A1/A2-A3/A4-D2-TERCIARIAS: 0,29 + 2,70 + 2,35 +3,55 + 2,99 = 11,88 m.c.a. 

(Riego de los Bloques A y D de los olivos) 
 

El riego más desfavorable se producirá cuando se rieguen los Bloques C y 

B de los olivos, con una pérdida de carga total de 13,37 m.c.a. 

 

El cuadro siguiente es el resumen de todo ello. 
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1.- Potencia necesaria para el riego. 

 

 
En el Anejo nº 5 se ha establecido el caudal y las pérdidas de carga en los 

distintos ramales de las tuberías primarias, secundarias y terciarias o portagoteros. 

 

El caudal de cálculo de la red es el correspondiente a cada sector de riego 

y las pérdidas de carga serán las del itinerario más desfavorable dentro de cada 

sector de riego. Para ello, habrá que tener en cuenta las pérdidas de carga del 

itinerario más desfavorable para cada sector, obtenidas en el Anejo nº 5, ya que 

para los otros itinerarios las pérdidas de carga se compensan con el desnivel 

geométrico y son menos desfavorables. A estas pérdidas de carga habrá que añadir 

las ocasionadas por la fertilización y singularidades. 

 
 
 
 
- Desnivel geométrico  ............................................. . 3’00 m.c.a. 

- EF a Terciaria  ........................................................   13’37 m.c.a. 

- Singularidades  .......................................................   2’01 m.c.a. 

- Fertirrigación  .........................................................   8’00 m.c.a. 

- Presión de servicio  ................................................  15’00 m.c.a. 
 
 

TOTAL  ......... 41’38 m.c.a. 

 
 
 
La potencia a calcular será: 
 
 
 

La potencia de la bomba viene determinada por la expresión: 

 

 P = (Q x H ) / (75 x rgb) 
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siendo: 

 

 Q :  caudal a elevar (m3/s). 

 H :  altura manométrica (m). 

 rgb :  rendimiento del conjunto bomba-motor (rgb = 0,60). 

 

Aplicando esta ecuación obtenemos la potencia de la bomba 

   

 

 

 Con una bomba de 30 C.V. será suficiente. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se adoptará el modelo comercial de electrobomba formado por bomba 

horizontal de cámara partida que accionada por motor eléctrico trifásico de 30 

C.V., girando a 1.500 r.p.m., 380 V., 50 Hz., que sea capaz de elevar un caudal de 

29’10 l/s a una altura manométrica de 41,38 m.c.a. 

 

 
 

P = (29,10 x 41,38 ) / (75 x 0,60) = 26,76 
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2.-  Descripción. 

 

El agua proveniente de la presa irá a una estación de bombeo y 

fertirrigación situada junto al depósito metálico ubicado en las inmediaciones del 

cortijo. 

 
 

Se instalará un grupo electrobomba formado por bomba horizontal de 

cámara partida que accionada por motor eléctrico trifásico de 30 C.V., girando a 

1.500 r.p.m., 380 V., 50 Hz., que sea capaz de elevar un caudal de 29’10 l/s a una 

altura manométrica de 41.38 m.c.a. y que será el encargado de dar presión a la red 

para el riego. 

 

En el interior de una pequeña nave se dispondrá de un sistema de abonado 

y limpieza de tuberías compuesta por dos tanques fertilizantes, uno de 2.000 litros 

y otro de 5.000 litros de capacidad con bomba inyectora de 200 l/h a 10 

atmósferas. 
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