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0 PARTE 0: INTRODUCCION

Atalaya Riotinto Minera, S.L.U, (en adelante ARM), es titular de los derechos
minerosdelaconcesion deexplotacion derecursosdelaseccion C,sulfuros
polimetalicos, denominada “Minas de Rio Tinto", ubicados en los
municipios de Minas de Riotinto, El Campilloy Nerva, de la provincia de
Huelva, cuya transmisién fue autorizada por la Direcciéon General de
Industria, Energia y Minas de la Consejeria de Economia, Innovacioén,
Cienciay Empleo de la Junta de Andalucia mediante resolucién de 11 de
abril de 2014.

Ademas, ARM es titular de las 68 Concesiones Mineras de Explotacién de
Recursos dela Secciéon C, de la Ley de Minas otorgadas bajo la Ley de Minas
de 1878 (en adelantelas“Concesiones Mineras” o abreviadamentelas “CM"),
gue conforman los Grupos Mineros denominados “Riotinto”, “Pefia del

" ou

Hierro”, “Chaparrita”, “Antiguo Grupo Corralejos”, y “Poderosa”.

Las Concesiones Mineras (CM), por su situacion geoldgica, proximidad a la
mina de Riotintoy por existencia dentro de su perimetro de otros
yacimientos e indicios mineros conocidos, representan un objetivo de
exploracién de primer orden, con gran potencial para definir nuevos
recursos minerosy aumentar las reservas del PRT., para mantener el nivel
de inversidnen el PRTy para alargar la vida del proyecto, manteniendo
durante mas tiempo los puestos de trabajo directo e indirecto, e
incrementandolo como consecuencia de la labor de investigacion llevada a
cabo y dando continuidad a los beneficios econdmicos asociados al PRT
tanto en la zona de influencia del mismo, como a nivel provincial.

El proyecto de sondeos al que acompana el presente Plan de Restauracion
se ha realizado para la investigacion del Depdsito de San Antonio, el cual
administrativamente se sitUa en su mayor parte dentrode las concesiones
de Tejoneray Ana perteneciente a las Concesiones del Grupo Riotinto.

El depdsito de San Antonio es la masa de sulfuros mas oriental del grupo
de depdsitos que constituyen el yacimiento de Riotinto. San Antonio
representa la extension al este de Cerro Coloradoy se localiza, a su vez, al
este del rio Tinto, préximo y al noroeste de la localidad de Nerva.

La masade sulfurosdeSan Antoniofuedescubiertamedianteun programa
de sondeos realizado para investigar unas anomalias gravimétricas y
electromagnéticas en la década de 1960. Posteriormentey en la misma
década fue evaluado mediante trabajos subterraneo, muestreoy pruebas
metaldrgicas. Los primeros recursos geoldgicos, definidos sobre la base de
perforaciones superficiales y subterraneas, son de 9,1Tn con 1,67% Cu, 1,07%
Pb, 2,13% Zn, 38,8% S, 0,69/t Au, 64,39/t Ag.
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El presente Plan de Restauraciéon se elabora por el equipo técnico del
Departamento de Medio Ambiente de ARM, con el objetode desarrollar las
labores de rehabilitacion del espacio afectado por las actividades de
investigacion que se pretenden llevar a cabo. Todo ello en cumplimiento
del Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de
las industrias extractivas y de protecciéon y rehabilitacion del espacio
afectado por actividades mineras, y su modificacién posterior mediante el
Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo.

El presente documento se estructura en 7 partes, cumpliendo asi con el
articulo 3 del Real Decreto 975/2009, de 12 de junio. En concreto:

e Parte O: Introduccién y antecedentes.
e Parte I: Descripcion detallada del entorno.

e Parte ll: Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio natural
afectado por la explotacién de recursos minerales.

e Parte lll: Medidas previstas para la rehabilitacion de los servicios e
instalaciones anejos a la explotacién de recursos minerales.

e Parte IV: Plan de Gestidn de Residuos Mineros.

e Parte V: Calendario y coste estimado de los trabajos de
rehabilitacion.

e Parte VI: Anexos.

0.1 OBJETO

El objeto de este documento es describir las bases técnicas para una
recuperacidn ambiental y paisajistica del entorno afectado por la actividad
investigadoraquese pretendellevar acaboenlamasade San Antonio. Esta
actividad investigadora se llevara a cabo mediante técnicas de caracter
invasivas y no invasivas.

0.2 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

En noviembre de 2023 ARM solicité a la Delegacion Territorial de la
Consejeriade Industria, EnergiaY Minas de Huelva, la transmisidéndelas
CM desdeel puntodevistaadministrativoy laConcentraciondelas Labores
de Explotacion de las Concesiones Mineras en los derechos mineros
titularidad de ARM (denominados en el algunos documentos
administrativos como “Concesion Original Riotinto” o “Explotacion Cerro
Colorado”), justificandose dicha eleccién en el grado de importanciay los
recursos alli existentes, asi como la indudable repercusion social y
econdmica del aprovechamiento del Proyecto Minero de Riotinto para la
Provincia de Huelva.
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El 21 de Marzo de 2024, se comunica a ARM la Resolucidon de la Direccidon
General de Minas de la Consejeria de Industria, Energia y Minas de
autorizar a favor de ARM la trasmisién de los Derechos Mineros que
conforman los grupos mineros denominados “Rio Tinto", “Pefa del Hierro”,
“Chaparrita”, “Antiguo Grupo Corralejos”, y “Poderosa’, quedando ARM
sometida a las condiciones establecidas en los otorgamientos de las
concesionesy en todoslos casos, a las disposiciones de la Ley 22/1973 de 21

dejulio de Minas y del Real Decreto 2857/1978 de 25 de agosto

En dicha resolucion, se nos concede un plazo de 6 meses para dar
cumplimientoa la Disposicién Adicional novena “Explotacion sostenible de
recursos minerales” del Decreto-ley 26/2001 de 14 de diciembre, mediante
la elaboracién y presentacion de los correspondientes proyectos de
aprovechamiento o investigacion en las citadas CM que conforman los

grupos mineros denominados “Rio Tinto”, “Pefa del Hierro”, “Chaparrita’,
“Antiguo Grupo Corralejos”, y “Poderosa”

El depdsitodeSan Antonioselocalizadentrodelas CMdel Grupo “Rio Tinto”
cuyos datos extraidos del Registro Minero de Andalucia lo forman las
siguientes 5 concesiones:

1- Concesion de Explotacion Tejonera. NUumero de Registro 10.800,
situada en la Provincia de Huelva, con una superficie de 572.0 ha e inscrita
en el Catastro mineroa nombrede Minas de Riotinto, S.A.L, sin fecha de

solicitud, otorgada en fecha 02/03/1978

2- Concesion de Explotacion 32 Ampliacion a Tejonera. NUumero de
Registro 11.435, situada en la Provincia de Huelva, con una superficie de 6.0
ha einscrita en el Catastro minero a nombre de Minas de Riotinto, S A.L, sin
fecha de solicitud, otorgada en fecha 03/12/1977

3- Concesion de Explotacion Demasia a Tejonera. NUmero de Registro
1.446, situada en la provincia de Huelva, con una superficie de 5.2
cuadricula e inscrita en el Catastro mineroa nombre de Minas de Riotinto,
S.AL, sin fecha de solicitud, otorgada en fecha 30/12/1977

4- Concesion de Explotacion La Gitana. Numero de Registro 12.509,
situada en la Provincia de Huelva, con una superficie de18.0 ha e inscrita en
el CatastromineroanombredeMinasdeRiotinto,S.A.L,solicitadaen fecha
27/03/1920 y otorgada en fecha 11/11/1981

5- Concesion de Explotacion Ana. Numero de Registro13.319, situadaen
la ProvinciadeHuelva, con unasuperficiede65.0 haeinscritaen el Catastro
minero a nombre de Minas de Riotinto, S.A.L, sin fecha de solicitud,
otorgada en fecha 30/12/1977

La superficie total de la agrupacién de los 5 permisos es de 662 ha.
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0.3 LIMITES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION DEL DEPOSITO

SAN ANTONIO

La zona de investigacion se sitUa al noroeste del municipio de Nervaen la
provincia de Huelva. La delimitacién del Proyecto de Investigaciéon (en
adelante Pl) del Depdsito San Antonio queda definido por la ubicaciéon de

los sondeos previstos.

Las coordenadas (ETRS 89 UTM 29N) se muestran en las siguientes tablay

figura.
Em";gﬁ%’:::“m' UTM X UTMY
- 715245 4175828
) 715245 4175828
715279 4175722
>4 715279 4175722
715378 4175700
>6 715378 4175700
7 715401 4175485
8 715493 4175422
9 715556 4175533
10 715594 4175444
1 715621 4175648
12 715720 4175660
13 715814 4175621

Tabla 1. Coordenadas de los puntos de investigacion propuestos
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Figura 1. Localizacion de los puntos de investigacion

1 PARTE I: DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO PREVISTO
PARA DESARROLLAR LAS LABORES MINERAS

La Parte | de este documento estd dedicada a la descripcidén del entorno
en el que se ubican laslaboresdeinvestigacion propuestas. En estesentido,
el articulo 12 del RD 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos
de las industrias extractivas y de proteccién y rehabilitacion del espacio
afectado por actividades mineras, establece que como minimo, la Parte |
contendrd los siguientes aspectos:

e Descripcion del medio fisico.
e Definicion del medio socioecondmico de la zona.
e |dentificacion del drea de aprovechamiento y de su entorno.

e Epitome de las caracteristicas del aprovechamiento del recurso.
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1.1 DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO
11.1 LOCALIZACION

El area cubierta por las concesiones del Grupo “RIOTINTO" se ubica en la
esquina sureste de la hoja 938 “Nerva” del Mapa Topogréafico Nacional a
escala 1:50.000.

Se localiza en la unidad natural del Andévalo Oriental, sobre una zona de
relieves asociados a litologias predominantemente pizarrosas, con cotas
gue varian desde 330 hasta 406 m s.n.m.

Al sur se encuentra atravesado por la carretera comarcal A-476 que une
Minas de Riotinto con Nerva y La Aulaga. Al este por la comarcal HV-5011

Hidroldgicamente se encuentra al norte de la cola del embalse de Jarrama,
sobre el Rivera del Jarrama, afluente del rio Tinto. (Figura 4.1). El rio Tinto
cruza de norte a sur la parte mas occidental de la zona del PL.

La zona del proyecto se localiza dentro de las Concesiones de Tejonera y
Ana, del Grupo de Concesiones Riotinto. Esta situada dentro del término
municipal de Nerva (provincia de Huelva). La poblacién de Nerva se
encuentra en la esquina suroeste de la Concesidén de Tejonera. Los
emplazamientos de los sondeos planificados se localizan en terrenos
propiedad la Fundacion Riotinto.

En términos geoldgicos, las concesiones del Grupo “RIOTINTO" se
encuentranenlaZona Surportuguesa (ZSP),lamas meridional delaszonas
en que LOTZE (1945), y modificado posteriormente por JULIVERT et al.
(1972), divide el Macizo Hespérico. Dentro de la ZSP, se encuentra en la
conocida Faja Piritica Ibérica (FPI), de unos 230 Km de largo por unos 30-40
km de ancho, que cubre con una direccién aproximada ESE-ONO las
provinciasdeSevillay Huelvaen Espafia,entrando en Portugal dondetoma
una direccion SE-NO hasta Grandola (al sur de Lisboa).

La FPI constituye el mayor metalotecto de Europay es probablemente una
de las mayores concentraciones de sulfuros masivos del mundo. Sus
yacimientos se conocen y han sido explotadosdesde la Prehistoriay aun
contindan explotdandose en la actualidad. Cuenta con mas de 80
yacimientos desulfuros masivos conocidosy seestima un potencialdemas
de 1700 Mt entre minerales explotados y reservas.

Ademas, se encuentran unos 300 criaderos de Manganeso, generalmente
asociados a lentejones de Jaspey en menor proporcién, existen pequenos
indicios de tipo filoniano.

11
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El depdsito de San Antonio forma parte del grupo de depdsitos que
constituyen el yacimiento de Riotinto, siendo San Antonio el depdsito mas
oriental,situado en laextension estede Cerro Colorado, al cual seencuentra
unido por la masa de Planes. La masa de San Antonio se encuentra
fosilizada bajo sedimentos de la Formacién Culm. Tiene forma lenticular,
orientadaeste-oeste, con un plungeaproximadode20grados haciael este.
El depdsito tiene una longitud aproximada de 1000m y una anchura media
de200m. El cuerpo mineralizado se encuentra a techo de rocas volcanicas
del CVS, bajo pizarras del Culm.
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1.1.2 ENCUADRE GEOLOGICO REGIONAL

La FPI esta compuesta por materiales de edades comprendidas entre el
Devoénico superior y el Carbonifero inferior. Tradicionalmente se han
agrupado a escala regional en tres unidades litoestratigraficas facilmente
reconocibles; aunque a menor escala las series se complican
considerablemente por cambios bruscos laterales y verticales de facies,
diacronias importantes entre los diferentes cuerpos, y una intensa
tectonizacidén con despegues frecuentes de laminas cabalgantes.

1121 ESTRATIGRAFIA
Las tres unidades litoestratigraficas, en orden cronolégico, son:

1. Grupo de Filitas-Cuarcitas (PQ)

Devdnico. Aunque su potencia total es desconocida, se calcula un espesor
minimo de 2000 m. Estda compuesto por pizarras negras con
intercalaciones centimétricas de areniscas cuarzosasy litoarenitas. A techo
pueden aparecer niveles lenticulares carbonatados.

2. Complejo Volcano-sedimentario (CVS)

Tournasiense inferior - Visense medio. Alcanza espesores de hasta 1300 m.
En general se consideran tres eventos félsicos principales (dacitas a riolitas)
alternando con dos eventos maficos:

o VALl esencialmente piroclastico por lo que se encuentran epiclastitas
félsicas ricas en pémez.

o VA2. dominantemente subvolcdnicorepresentado por sills de escasa
potencia intercalados en niveles pizarrosos.

o VA3, compuesto fundamentalmente por niveles pizarrososy rocas
volcanodetriticas procedentes de la erosiéon de rocas volcanicas
depositadas anteriormente.

Estas unidades volcdnicas se encuentran intercaladas en rocas
sedimentarias peliticas.

Como regla general, asociados al techo del primer evento félsico (VAT) van
losdepodsitosdesulfurosmasivosdela parteSurdela FPI,de mayor tamarfo
y menor contenido en Au; mientras que asociados al segundo (VA2) se
encuentran los depdsitos de sulfuros masivosde la zona norte. El techo del
segundo evento basico estd marcado por niveles discontinuos de jaspes,
asociados a los depdsitos manganesiferos, y a un nivel continuo de pizarras
(cineritas) moradas.

3. Culm

Visense superior - Westfaliense medio. Compuesto por secuencias
turbiditicas de pizarras y areniscas.

14
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1122 METAMOREISMO

En la FPI se diferencian dostiposde metamorfismo, el primero de ellos de
caracter regional, y el segundo, de contacto.

¢ Metamorfismo Regional

En general, se acepta la distribucion zonada de un metamorfismo de grado
bajo a muy bajo, disminuyendo de Norte/Nordeste a Sur/Suroeste, desde la
zona inferior de la facies de los esquistos verdes hasta la facies de las
zeolitas.

Del mismo modo, el grado de deformacioén y su intensidad es muy variable
de NE a SO. La zona de estudio se encontraria al NE de la FPI, donde la
deformacién se presenta con mayor desarrollo, concentrandose
principalmente en bandas de cizalla o bien en el desarrollo de
esquistosidad en los materiales metasedimentarios.

¢ Metamorfismo de contacto

Dentro de la zona de trabajo podria observarse un metamorfismo de
contacto que esta ligado bien a las rocas volcanicas basicas, bien a las
intrusiones pluténicas del BSN. En el primer caso esta asociado a dos tipos
de roca, uno a los basaltos, que afectan a una serie de niveles de pizarras
negras en una franja muy estrecha (<50 cm), y el otro alos sills basicos de
gabro (doleritas), con formacién de corneanas (desarrollo de andalucita y/o
cordierita, junto con biotita).

El metamorfismo de contacto relacionado con las intrusiones pluténicas
del BSN aparece fuera de la zona en estudio, al norte de la misma.

1123  TECTONICA

El modelo tecténico actual propone que la FPI res fases de deformacion
gue generan una cadena de pliegues y cabalgamientostipo “thin-skinned”
vergentes al S, desarrollada sobre un despegue basal formado a la altura de
la corteza media.

La primera fase de deformacién D1 produjoun plegamiento principal con
generacioén de series de anticlinales y sinclinales apretados de vergencia
SSO y direcciéon variable ESE-ONO de eje subhorizontal o con ligero
cabeceo hacia el O, que lleva asociado una esquistosidad sl de plano axial
muy penetrativa.

La segunda fase D2 consiste en una fracturacién ductil a ductil-fragil que
da lugar a un corredor milonitico con gran desarrollo de estructuras de
cizalla,imbricaciéndecabalgamientosvergentesal Sy con unaimportante
componente de desgarre. Durante esta fase de deformacion hay
interferencia de pliegues, llegandose a producir una foliacién s2 de
crenulacion. La orientacion de los pliegues esta controlada por la posicion
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delasrampas delos sistemas de cabalgamientos y destaca especialmente
el desarrollo de pliegues con egjes fuertemente inclinados en las zonas de
rampas laterales u oblicuas.

La tercera fase D3 se caracteriza por el desarrollo discreto de bandas de
pliegues muy suaves y de gran amplitud de onda, generalmente
asimétricos y con ejes moderadamente inclinados, asi como por fallas
oblicuas al cinturén de pliegues y cabalgamientos principal.

1124  HISTORIA GEOLOGICA

QUESADA (1991) subdivide el registro estratigrafico en una secuencia
preorogénica y varias sinorogénicas. La secuencia entera presenta una
secuencia basal (PQ) preorogénica depositada en una plataforma
epicontinental estable caracterizada por una sedimentacidén marina
somera con procesos autociclicos, continua en el tiempo y homogénea en
toda la cuenca.

Entre el Devonico terminal y el Carbonifero basal la colision oblicua entre la
ZSPy ZOM, desarrolla un régimen extensional de escape lateral en el borde
septentrional de la ZSP que provoca la fragmentaciéon y creacion de
subcuencas en la plataforma detritica devénica, con movimientos de
desgarre 'y bandas transtensivas que propician abundante
magmatismo/vulcanismo bimodal y un elevado gradiente geotérmico, lo
gue constituye la FPL.

Posteriormente, el proceso continUa con una inversién estructural en el
margen surportugués debida a la obduccion del margen activo de la ZOM,
desarrollandose una tectdnica tangencial (tipo “thin-skinned”) con
vergencia haciael S, cuyo cabalgamiento basal se encuentraa nivel de la
corteza media. Hay un cambio de ambiente de una plataforma continental
(fracturada en bloques) a una cuenca de antepais.

Finalmente, los materiales del Culm representan una potente secuencia
sinorogénica tardia turbiditica tipicamente “flyschoide” depositada en una
cuenca “foreland” con rapida y continua subsidencia.

1125  MINERALIZACION

De los posibles tipos de mineralizacion existentes en la FPI, los que
actualmente tienen mayor interés econémico son los asociados a los
sulfuros masivos.

Su mineralogia es sencilla, donde la pirita es mayoritaria, acompanada por
cantidades menores de esfalerita, galena, calcopirita, asi como otros
minerales accesorios. Presentan morfologias muy variables: “stockworks”,
sulfuros masivos, diseminaciones...

Stockworks (stringers). Situados a muro de los sulfuros masivos, suelen
estar enriguecidos en Au y Cu (Co, Bi), encajados en rocas con intensa
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alteracion hidrotermal (silicificacién, seritizacion, cloritizacién). Su
morfologia es de venas de Q (con Py y Cpy) entrecruzadas. Presentan
generalmente un halo de alteracidn hidrotermal dando dos zonas
predominantes: una interna de zonas con alteracion mas intensa,
generando rocas ricas en cloritay con una paragénesis Clorita + pirita +
cuarzo + sericita (+ carbonato + rutilo + circén + calcopirita); y otra periférica
con paragénesis desericita + cuarzo + pirita + clorita (+carbonato + rutilo +
circéon + esfalerita).

Azufrones. Generalmente en zonas alejadas del foco exhalativo, en las
terminaciones de las masas de sulfuros en continuidad con ellas o algo
alejadas, representan una menor tasa de precipitaciéon de sulfuros respecto
delossedimentoso materiales piroclasticosfinos(diseminaciéndesulfuros
en una abundante matriz pelitico-arenoso o tobaceo). Pueden presentar
alteracién hidrotermal (silicificacion y/o cloritizacion).

Gossan. Aungue no son acumulaciones de sulfuros masivos, se encuentran
estrechamente relacionados con ellos. Formados por erosién y oxidacion
de sulfuros masivos aflorantes, entre el nivel freatico y la superficie. El agua
superficial produce un lavado de elementos solubles y su posterior re-
precipitacion como o6xidos, oxidroxidos y oxisulfatos. La paragénesis
principal es goethita + hematites + cuarzo + jarosita. Presentan morfologia
de “seta” y un contacto neto con el cuerpo de sulfuros masivos
infrayacentes, generalmente localizados sobre una zona de
enriguecimiento de sulfuros secundarios.

Sulfuros masivos. TORNOS (2006) interpreta el origen de los sulfuros
masivos como precipitados de fluidos profundos circulantes en equilibrio
con los materiales del PQ, fuente de los metales y de parte del azufre. Estos
fluidos ascenderian a través de los focos principales o de alguno de sus
adventicios. La mezcla con agua marina modificada originaria lodos
geliformes de sulfuros complejos que se depositarian en pequefias
depresiones originadas en el fondo marino. En la precipitacién ocupa un
lugar muy importante los procesos de reduccién biogénica de sulfatos a
sulfuros.
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) aiteracion higrotermal

Figura 3. Modelo genético de la formacién de sulfuros masivos

volcanogénicos. Tornos (2006)

En general, las mineralizaciones de sulfuros masivos muestran una intensa
deformacién al estar situadas en las proximidades o sobre las fracturas
profundas que constituyeron las vias de ascenso de los fluidos
hidrotermales. Por sus caracteristicas fisicas, canalizan la deformacion,
asociandose a planos de cabalgamiento y mostrando rasgos de
deformacién  fragil/ddctil. Aparecen asi mineralizaciones plegadas,
fracturadas, o afectadas por cabalgamientos.

Atendiendo ala mineralogiay texturas, el mineral o mena se ha clasificado
tradicionalmente desde el punto de vista minero en:

= Mineral rico en pirita: con Pirita > 80% y escaso contenido en
metales base.

= Mineral cuprifero (Pirita cobriza): con un contenido en Calcopirita
>5%

= Mineral polimetalico (Complejo): caracterizado por un bandeado
con Esfalerita y Galena (con contenidos importantes de
Calcopirita). Son frecuentes las texturas de reemplazamiento,
evidencidndose la siguiente secuencia de cristalizacion: Esfalerita-
Calcopirita-Galena.

Como eradeesperar, existe una alta correlacién entre Esfaleritay Galena (a
los que habria que afladir Tetrahedrita), pero escasa correlaciéon de éstos
con Calcopirita.
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1.1.3 GEOLOGIA LOCAL

El Grupo de concesiones “Riotinto” estdn situadas al este del rio Tintoy del
anticlinal deriotinto. Estan formadas casi en su totalidad por materiales del
Grupo Culm que fosilizan en profundidad los materiales del CVS del
anticlinal de Riotinto, cuyo eje de pliegue se prolonga en direccién oeste-
este con un plunge aproximado de 20 grados hacia el este, segun datos de
sondeos.

Dentro de estas concesiones se encuentra el yacimiento conocidode San
Antonio, fosilizado bajo pizarras del Culm y situado a techo del CVS, sobre
lacharnela del anticlinal de Riotinto en su prolongacion este bajo el Culm.

1.1.3.1 ESTRATIGRAFIA

Las Concesionesdel Grupo“Riotinto” estan formado casien sutotalidad por
las pizarras que forma la unidad litoestratigrafica del Culm. Las rocas del
Complejo Volcano-Sedimentario (CVS) y el Grupo Filitas-Cuarcitas (PQ)
afloran en una estrecha franja al sur del permiso.

1132 TECTONICAY GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El grupodeconcesionessesitUaal estedel anticlinal de Riotinto, estructura
de direccidn este-oeste que dentro del Pl se hunde hacia el estey queda
fosilizada por las pizarras del Culm.

El pliegue anticlinal esta delimitadoa nortey a sur por dos fallas normales
sin-sedimentarias que formaron una cubeta-graven, dentro de la cual se
desarrollaron los depdsitos vulcanosedimentarios.

Segun datosdesondeosantiguos,laprofundidad del CVS en PlanesdeSan
Antonio bajo los sedimentos del Culm estd en torno a 300m.

1133 DEPOSITO MINERAL DE SAN ANTONIO

Dentro del perimetro de la Concesidn de Tejonera del Grupo Riotinto se
localiza el yacimiento de San Antonio, situado a techo de rocas volcanicas
del CVSy bajo las pizarras del Culm. El yacimiento fue descubierto por Rio
Tinto Minera en 1960, mediante sondeos de exploracién realizados para la
investigacion de anomalias gravimeétricas.

La masa, se sitUageoldgicamentecercadel contactoentrerocasvolcanicas
acidasdel CVSy las pizarras de la Formacion Culm, en un nivel de polvos
gris verdoso y hematites, en ciertos casos entremezclados con tobas. El
caracter petroldgico mas significativo viene dado por este conjunto de
rocas piroclasticas finas, que recubren el criadero con un alto contenido en
sericita, que sirve de control para la localizacion del mineral. Laforma de la
masa se sale de lo corriente en Huelva. Generalmente en esta regidn las
masas se encuentran en forma de lentejones, con el eje mayor en la
direccion Este Oeste, el intermedio en la vertical o cercano a ellay con un
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buzamiento del conjunto general al Norte. Aqui la masa tiene forma de
capa, adosandole al anticlinal del Cerro Salomdn, que se sumerge bajo las
pizarras.

Las labores preparatorias en la Mina San Antonio para la extraccion de
mineral complejo se realizaron en la década de los afios 70.

Dichas labores se desarrollaron en 15 pisos y entre cada dosde ellos hay 20
metros aproximadamente,; ya estaban diseflados todos los esquemas de
ventilacion,con la entrada deaire por el pozo Rotilioy salida por el pozo de
acceso.

El yacimiento de San Antonio fue inundado en el afio 1983, como
consecuenciade la crisis del cobre de los afos 80, paralizando las labores
de extraccion.

Trabajosque pretendereanudar Atalaya Riotinto Mineratraslatransmision
delasconcesionesqueformanel grupo Riotinto,con eldesagledelamina.

La mineralizacion es bien conocida por sondeos de interior y galerias,
estimando sus reservas geoldégicas por Félix Garcia Palomero en:
aproximados de 9,1 Mt mineral polimetalicos al 1,67% Cu, 1,07% Pb, y 2,13%
Zn,38,8% S, 0,60 ppm Auy 64,3 ppm Ag.

Con posterioridad se ha reevaluado el depdsito de San Antonio. Alan Noble,
“Competen Person”, ha realizado la evaluacion de depdsitos minerales,
redactando la NI43-101 para las mineralizaciones de Cerro Colorado, San
Dionisio y también San Antonio.

1134  NI43-101 TECHNICAL REPORT ON THE RIOTINTO COPPER PROJECT

El informe NI43-101 mas reciente se publicé en septiembre del 2022 y fue
realizado por consultores de Atalaya Mining, y certificado por Alan Noble,
“Competent Person” para la evaluacion de depdsitos minerales, cuyo

contenido (traducido del original) se expone a continuacion:

El modelo de recursos minerales para la zona mineralizada de San Antonio
se cre6é como un modelo de bloques tridimensional utilizando el software
Datamine Studio RM.

Las leyes se estimaron utilizando el inverso de la distancia ponderada para
cobre, azufre, plomoy zinc. La densidad se estimd a partir de las leyes de
azufrey zinc utilizando una férmula de estimacion de densidad.

Para fines de modelacién de recursos, se identificaron dos dominios: el
bloque de sulfuro masivo superior (SA_UP) y el blogue de sulfuro masivo
inferior (SA_LLOW). Los dos dominios estdn separados por una falla
subvertical con tendencia NW (Falla de Nerva).
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Figura 4. Vista 3D de los dominios de San Antonioy la falla de Nerva. Noble
y Barrero (2021)

Cada dominiose modeld en 3D basado en seccionesy planos disponibles;
y la geologia a partir de sondeos histéricos y actuales de Atalaya Mining. Un
total de 30 planos horizontales fueron georreferenciados desde
coordenadaslocalesal sistemadecoordenadas ETRS89y digitalizadas para
definir cada dominio, las porciones minadas de los depdsitos San Antonio y
Planes, y la falla principal. Los planes mineros histéricos de San Antonio
disponiblesincluyen 14 plantas, entrela1® planta en cota 217 y la planta 14
en cota -28, con una altura media de 19 m entre plantas.

El presente modelo no considera ningudn sondeo histéricoo reciente en el
yacimiento de Planes. El Unico trabajo realizado para el depdsito de Planes
fue una revisidn de la parte extraida del yacimiento, los archivos de
desarrollo subterrdneo y los planos histéricos.

Base de datos de muestras de sondeos.

Los datos de los sondeos se incorporaron como archivos ASCIlI que
contenian ensayos, ubicaciones y datos para todas las perforaciones en el
area de recursos. Los sondeos utilizados para la estimacién de recursos en
San Antonio se resumen en la Tabla 6.4.1, y se muestra en la Figura 6.2.

Los sondeos realizados por Atalaya Mining soloincluyen sondeos desde la
superficie en el lado oeste del depdsito. Los sondeos utilizados para la
estimaciéon de recursos incluyen 8 sondeos que se perforaron en 2015. Los
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sondeos realizados por Atalaya Mining en Planes no se han considerado, ya
gue se encuentra fuera de los yacimientos de San Antonio.

Serie de T AR Numero NG € Longitud (m) Porfundidad Int . dio (m)
sondeos po no Sondeos imero Ensayos| Longitud (m promedio (m) ntervalo medio (m
Superficie
N 1960s 20 241 6,838 341.91 0.97
Historica . .
Sub , Testigo Testigo
ubterranea Testigo 19605y 1970s 157 3,011 9,963 63.46 2.09
Historica
Atalaya 2015 8 456 1,504 188.03 1
Total 185 3,708 18,305.04 98.95 1.85

Tabla 2. Resumen de la perforacién utilizada para la estimacién de
recursos en San Antonio.

—— Atalaya surface holes
Historical surface holes
Historical UG holes

Figura 5. Vista 3D de los pozos de Ventilaciéon. Noble y Barrero (2021).

- Construcciéon del modelo

Las partes extraidas del modelo de bloques se definieron de la siguiente
manera: los sélidos 3D fueron generados por Atalaya Mining a partir dela
documentacién histérica disponible, para definir los volUmenes extraidos
por trabajos subterraneos. Los sélidos 3D se utilizaron para crear un Modelo
de bloques del volumen extraido utilizando subbloques de 1x1x1 m dentro
del modelo de recursos de 2x2x2 m. Los trabajos subterraneos presentan
erroresmenores,lacorrecciéndeesoserroresestafueradel alcancede este
informe.

Los modelos superior e inferior de cobre, azufre, zinc y plomo se
combinaron utilizando el proceso Datamine ADDMOD. Los modelos de
relleno y minado se agregaron posteriormente sobre el modelo de
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nivelaciéon. Se calculan las fracciones correspondientes de relleno y roca
para cada bloque.

Después de la estimacion, se asignaron los valores de grado del modelo de
bloques para el plomo y el zinc cuando uno u otro estaba ausente en
funcion de la regresidon de potencia Pb-Zn. Las secciones horizontales del
modelo final de bloques de cobre se muestran en la siguiente figura.

Historical Underground
Workings

Figura 6. Seccion horizontal a 123m de altura, 6° piso, bloque superior.
Noble y Barrero (2021).

- Clasificacién y resumen de los recursos minerales

Para el depdsito de San Antonio, los recursos minerales subterraneos
estimados se clasifican como INFERIDOS porgue el modelo de recursos se
basa principalmente en informacién histérica de perforacién, de los cuales
Nno se conservan los testigos originales. Aunque datos historicos han sido
validados y se consideran de buena calidad y confiables, para pasar los
recursos a INDICADOS deben confirmarse con nuevas perforaciones
adicionales.

El recurso minero actual del depdsito, que llegar a ser econdmicamente
extraible por métodos subterraneos, si el recurso inferido se actualice a
medido y/o indicado mediante nuevas perforaciones y estudios de
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viabilidad, se resumen en la siguiente tabla, como volumen total y
toneladas de mineral y relleno.

Resumen de Recursos Minerales Subterraneos de San Antonio
TONELADAS (1000' s) VOLUMEN (m3) Cu% In% Pb% $%

Total de
recursos 11.776 2.832.359 1,32 1,79 0,99 5,67
inferidos

Modelo de mayo
de 2021(27)

Tabla 3. Recurso Mineral Subterraneo Inferido de San Antonio - Estimacion
de diciembre de 2021, no diluido (Noble y Barrero, 2021)

114 HIDROMORFOLOGIA

El dmbitodeestudiosesitUaintegramenteen la Demarcacion Hidrografica
del Tinto, Odiel y Piedras. Dicha Demarcacion ocupa una extension de
4.761,82 km2, que pertenecen en su practica totalidad a la provincia de
Huelva (98,0%), quedando Unicamente una pequena superficie, en las
zonas de cabecera del rio Tinto, perteneciente a los municipios de El
Madrofo y El Castillo de las Guardas, en la provincia de Sevilla (2,0%).

El @mbito selocaliza en la mitad oriental del interfluvio alto de las cuencas
delos rios Tintoy Odiel (sistema fluvial de direccion predominante norte-
sur),concretamente perteneceal tramoalto, lasierra,mas préximo al cauce
del Tinto.

En la siguientefigura serepresenta el &mbito territorial de la Demarcacion
Hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras.
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Masas de agua subterrineas

Figura 7. Ambito demarcacién hidrografica del Tinto, Odiel y
Piedras

En la actualidad, el Plan Hidrolégico de la Demarcacién Hidrografica del
Tinto, Odiel y Piedras (ES064) en vigor corresponde al Ciclo de Planificaciéon
2022-2027, aprobado definitivamente mediante el Real Decreto 689/2023,
de 18 de julio, por el que se aprueban los Planes Hidroldgicos de las
demarcaciones hidrogrdficas de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas,
del Guadalete y Barbate y del Tinto, Odiel y Piedras.

Los cauces de aguamas importantesdelazonasonelrioTintoy el rio Odiel.
Si bien, el ambito de estudio se ubica en su totalidad en la cuenca del rio
Tinto.

LalongitudtotaldelrioTintoesde 64,17 km. Nace en |la Sierrade Padre Caro
y llega hasta la ria de Huelva, donde se une con el rio Odiel en su
desembocadura. Discurre por la zona este del ambito del Proyecto.

La planificaciéon hidroldgica en vigor clasifica al rio Tinto, con cédigo
ES064MSPF004400130, como una masa de agua superficial natural que no
alcanza el buen estado quimico y posee un estado ecolégico clasificado
como moderado.Suestado globales peor que bueno.Paralamasadeagua
superficial Rio Tinto, el Plan Hidrolégico para el ciclo 2022-2027 establece
unos objetivos menos rigurosos, lo que se justifica en base al articulo 45 de
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la DMAya que se cumplen las dos situaciones en las que se pueden definir
estos objetivos, inviabilidad técnica y costes desproporcionados para
cumplir los objetivos medioambientales.

Aguas abajo de la zona minera, se encuentra el afluente del Tinto por su
margen izquierda denominado Rivera del Jarrama Il
(ESO64MSPF004400140), rio natural de 3,92 km de longitud cuyas aguas
presentan un estado quimico bueno, un estado ecoldégico también bueno
y un estado global bueno o mejor.

Al noroeste del area analizada, se encuentran el barranco del Escorial, la
Rivera del Torno y el rio Tintillo, también muy influenciados por las
actividades minerascircundantes,quedesembocanen el rio Odiel,yafuera
del dambito de estudio.

Por otra parte, al noreste del drea de estudio se localizan dos pequefias
masas de aguas superficiales,denominadas Tumbanales |y Tumbanales Il.
En el entorno también se localizan los embalses de Campofrioy de Aguas
Limpias, y a una distancia mayor el embalse del Odiel. Al sur del area
analizada, se localiza el embalse del Zumajo.

En relaciéon con la hidrogeologia, el &mbito del proyectose enmarcaen el
distrito hidrogréfico Tinto-Odiel-Piedras, en una zona conformada por
formaciones geoldgicas de escaso a nulo interés hidrogeoldgico (Faja
Piritica Ibérica) en la que no se han definido masas de agua subterranea
gue puedan verse afectadas por la actividad minera.

El medio hidrogeoldgico esta constituido por materiales de baja (CVS) y
muy baja permeabilidad (formaciones del Culm), siendo el flujo
subterrdneo de caracter fisural. El funcionamiento hidrogeoldgico natural
se podria resumir como sigue: de la lluvia registrada, una pequefa parte
constituye recarga en el medio transmitiéndose principalmente, mediante
flujos lentos por los niveles de meteorizacion del roquedo o, en menor
medida, por flujos muy lentosy profundos, hasta descargaren el nivel de
base regional (ejes fluviales Tinto y Odiel).

El funcionamiento hidrogeoldgico actual estd muy influenciado y/o
alterado por el territorio artificialmente construido por la mineria histdrica,
de modo que las cortas constituyen el nivel de base para las descargas de
las aguas subterrdneas, las escombreras son ambitos favorables para que
se produzca larecarga en el subsuelo, y las labores subterraneas historicas
potencian los parametros hidraulicos (k, S y T), en particular en lo que
respecta a |la capacidad de interconectar sistemas fisurales
frecuentemente aislados que suelen ser caracteristicos de los macizos

rocosos de bajay muy baja permeabilidad.
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11.5 CLIMATOLOGIA

La climatologia del ambito se encuentra muy estudiada, dado que se
disponen de registros pluviométricos desde 1887 (datos mensuales; en
enero de 1984 comienza la serie diaria, aunque no esta completa) y de
temperatura (desde 1917 a 2002, estando incompleta entrelos anos 1985y
1986). Asimismo, hay registros de evaporacion desde enero de 1945 hasta
diciembre de 2002 (serie mensual, incompleta en los afios 1985 y 1986).

Las series de datos hidroclimatolégicos de la estacidn Riotinto ‘Minas’ n°
4568 han sido restituidas mediante la utilizacion de las series de estaciones
proximas.

De acuerdo con los datos registrados en la zona minera, esta se caracteriza
por tener una precipitacion promedio anual de 7657 mm y una
temperatura promedio anual de 17,7 °C. Los datos termopluviométricos
medios para el periodo 1917-2009 se muestran en la siguiente tabla.

Meses Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Oct. | Nov. | Dic.

Anual

Precipitacion

(mm) 101,8 24 88 69,7 | 49,2 | 21,8 | 28 4,7 35,3 | 90,4 | 103,7 | 114,2

765,7

Temperatura

10,2 11,3 134 | 153 | 188 | 23,2 | 268 ( 268 | 23,5 |187 | 13,8 | 10,8

(#c)

17,7

Tabla 4. Datos medios mensuales de precipitacion y temperatura (1917-2009)

Como puede observarse en la tabla anterior, se registran cuatro meses
calidos, en los cuales las temperaturas alcanzadas superan los 20° C,y que
corresponden alos meses comprendidos entre junio y septiembre, ambos
incluidos, siendo los mas calidos los meses de julio y agosto,y 8 meses
templados segun los cuales las temperaturas estan comprendidas entre O
y 20° C. Los valores mas bajos de temperatura se registran durante el
invierno, siendo diciembrey enero los meses mas frios.

Respecto a las precipitaciones se observa que las minimas tienen lugar en
los meses de verano, mas concretamente julioy agosto, con un marcado
descenso respecto al resto del ano. Por el contrario, las maximas
precipitaciones ocurren entre los meses de otofo-invierno, siendo
noviembrey diciembre los meses en los que las precipitaciones alcanzan
su maximo valor.

El climograma de Riotinto para el mismo periodo se muestra a
continuacion:
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Diagrama ombrotérmico - indice de aridez Gaussen

Figura 8. Diagrama ombrotérmico de Riotinto

Por tanto, de acuerdo con los datos anteriores, en la zona el clima es
mediterraneo, con veranos secosy calurosos e inviernossuaves y humedos.
Setratariadeunazonaclimaticasemiarida,segun laclasificaciéndel indice
termopluviométrico de Dantin-Revenga.

1.1.6 FLORAY FAUNA

Existeunapartedelterrenoen el ambitodeestudio quehasido modificada
fruto de la histérica actividad mineray las zonas colindantes de influencia
de la misma. Esta intensa actividad antrépica ha relegado la vegetacion
potencial a zonas alejadas, donde la exposicion a metales pesadosy otros
desechos provenientes de la explotacion minera tiene menor influencia.

En el drea de estudio considerada, aparecen representadas extensiones de
pinar, principalmente Pinus pinaster (pino maritimo). Estas masasde pinar
se extienden por la zona central y este del &mbito analizado.

También se observan formaciones arbustivas y subarbustivas en el ambito
de actuacidén. En la gran mayoria de los casos su presenciaviene ligada a
procesos de degradacién del bosque mediterraneo original por accién del
hombre debido a la accion de los incendios, el sobrepastoreo, la
desforestacion, las repoblaciones con especies exdticas, etc. Los jarales por
ejemplo, constituyen una etapa degradativa de los encinares y de las
formaciones mixtas de encina y alcornoque y adquieren su maximo
desarrollo sobre suelos acidos. Es comun la aparicion en estos jarales de
aulaga merina (Genista hirsuta), el tojo o aulaga, (Ulex eriocladus), el
cantueso (Lavandula stoechas), el romero (Rosmarinus officinalis), el
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torvisco (Daphne gnidium), el palmito (Chamaerops humilis), el jaguarzo
morisco (Cistus salvifolius), la jara rizada (Cistus crispus) etc.

El brezo de las minas (Erica andevalensis), gue constituye de hecho el Unico
endemismo estricto presente en la zona, en muchas ocasiones forma
también brezales casi monoespecificos en lo que a especies lefiosas se
refiere, fundamentalmente en escombreras de minasy bordes de cursos
deagua acidadebidoalhechodesutoleranciaalos metales pesados.Tanto
losjaralescomolos brezalesy los matorrales mixtosconstituyen el matorral
serial, por degradaciéon de las formaciones de quercineas y estdn
ampliamente distribuidos al este del area de estudio.

En cuanto a la fauna en la zona de estudio cabe mencionar que es muy
pobredebidoalaescasapresenciadevegetacion que permitasuexistencia
en la zona.

No obstante, en el entornodel area analizada, se identifica la presencia del
vencejo cafre (Apus caffer) como especie faunistica protegida o de interés,
esta especie se recoge en el listado andaluz de especies silvestres en
régimen de proteccién especial (LAESRPE).

Por otra parte, indicar la presencia de murciélagos en la zona del entorno

En cualquier caso, ninguna de las cavidades citadas anteriormente se
encuentra proxima al ambito de estudio de la masa San Antonio.

1.1.7 EDAFOLOGIA

Los suelos en general tienen escasa potencia, determinada por el relieve de
la zonay la litologia. Suelen tener caracter acido,como consecuencia de la
composicion delarocamadre,y presentan un régimendehumedad xérico,
determinado por el clima de la zona.

En general, en la zona de estudio los suelos son inexistentes, debidoa los
movimientos de tierra asociados a la actividad minera. Sin embargo, hay
peguefas zonas no alteradas, en las que se identifican cambisoles,
regosoles y luvisoles con litosoles.

Los litosoles (leptosoles segun la clasificacion de la FAO) son los suelos
predominantes en la faja piritica. Son suelos muy superficiales que
presentan roca dura dentro de los primeros 30 cm. En el drea se desarrollan
sobre materiales pizarrosos o volcanicos. La gran resistencia a la
meteorizacion que presenta el material original impide que los procesos
formadores superen a los procesos erosivos que vienen dados
normalmente por la escasa vegetaciony las pendientes de las zonas donde
aparecen. Por su parte, la pendiente no permite el asiento de materiales
gue la erosiéon va haciendo desaparecer de niveles topograficos superiores
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acumulandoseen el piedemontedondeseforman sueloscon algun grado
mas de desarrollo que ya no pertenecerian a este grupo. Los leptosoles
liticos tienen roca dura continua a menos de 10 cm de la superficie y son los
que soportan formaciones de matorral serial, muchas veces
monoespecifico,normalmentejarales. Cuando el espesor deestossueloses
de mas de 10 cm, suelen ser asiento de matorrales y matorral-pastizales.

Los cambrisoles son suelos caracterizados por su alta, o media porosidad
gue se traduce en un drenajeintenso del agua. Su espesor es moderado y
el pH moderadamente acido. Suelen ser asiento de matorral, dehesas,
pinaresy eucaliptos de repoblacién y en algunas zonas estan dedicados a
cultivos cerealistas, de frutales y de especies horticolas.

Losregosoles son suelos queaparecen sobresedimentos fluviales antiguos
de tipo arenoso 0 margoso, y que, por lo tanto, se ubican cerca de los rios,
aunque lejos de su influencia directa. Son suelos que superan los 30 cm,
pero no son en general muy profundos. Suelen ser asiento de pastizales de
gran diversidad.

Los luvisoles son suelos profundos, normalmente neutros o ligeramente
acidos que ocupan fondos de valle de cierta extensién sobre pizarras o mas
raramente sobre litologias volcanicas basicas. Normalmente sobre ellos se
desarrollan dehesas o, mas raramente, cultivos extensivos.

1.1.8 ESPACIOS PROTEGIDOS

En el entorno del Pl encontramos el Paisaje Protegido de Rio Tinto incluido
en la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (Decreto
558/2004, de 14 de diciembre, por el que se declara el Paisaje Protegido de
Rio Tinto). No obstante, la potencial afeccion a este espacio es nula, debido
principalmente a las caracteristicas de los trabajos de investigacion
planteados.

En la Parte Il del presente plan de restauracién, se definen con detalle las
actuaciones a realizar para la restauracion de los terrenos afectados en el

marco del proyecto de investigacion.
119 USOS PUBLICOS

Consultado el Catalogo de Montes Publicos de Andalucia (REDIAM), no se
detecta la existencia de montes publicos ni vias pecuarias.
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Figura 9. Espacios naturales protegidos en las proximidades del PI

1.2 DESCRIPCION SOCIOECONOMICA DE LA ZONA

El medio socioecondmico es un factor de sumo interés al caracterizar el
medio, puesto que cualquier accién humana ejerce no sélo una serie de
efectos sobre el medio fisico (medio abidticoy medio bidtico), sinosobre la
propia poblacidon humana, agente y objeto de las actuaciones. Resulta
evidente, por tanto, la trascendencia de conocer los principales as pectos
que describen la estructura y el funcionamiento del medio
socioecondmico, de forma que se puedan valorar posteriormente las
consecuencias de las actuaciones propuestas, consecuencias que podran
diferir sustancialmente para una misma accién segun el contexto social,
econdmico y cultural donde se desarrolle.

Por el posibleimpacto a las poblaciones cercanas, para la caracterizacion
socioeconédmica de la zona se tendrdn en cuenta los municipiosde Minas
de Riotinto y Nerva, cuyos principales nlcleos de poblacién se localizan se
localizan en la zona de estudio.

1.21 DEMOGRAFIA

El término municipal mas extenso es Nerva (55,5 km?2), siendo la extension
de Minas de Riotinto 23,4 km2. Nerva es el municipio mas poblado (datos a
31 dediciembre de 2023), con 5.081 habitantes y una densidad poblacional
de 91,55 hab/km2; Minas de Riotinto, aun con su baja extension, alberga a

31

| 03/07/2024 16:05

PAGINA 32/53

VERIFICACION

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 202499907467190. Fecha/Hora: 03/07/2024 16:05:18

A\ ATALAYA

@\» RIOTINTO

3.703 habitantes, elevandose su densidad poblacional hasta los 158,25
hab/km2.

En la siguiente tabla se muestran, para el afno 2023, los datos de poblaciéon
y la densidad poblacional de los municipios consideradosy para el total de
la provincia de Huelva.

. L Densidad de
Extension Poblacién total blacié
Térmi icipal poblacién
ermino municipa (km?) (n° habitantes) .
(habitantes/km?)
Minas de Riotinto 23,4 3.703 158,25
Nerva 555 5.081 91,55
Huelva 10.145,5 530.824 52,32

Fuente: Andalucia pueblo a pueblo. Fichas municipales. Instituto de Estadisticay Cartografia de Andalucia (IECA).
Nomenclator INE. Afio 2023

Tabla 5. Datos de poblacién y densidad de poblacién en municipios del entorno

1.2.2 EMPLEO

El mayor numero de parados en los cuatro municipios del entorno mas
inmediato (a fecha de diciembre de 2023) se registré en el sector servicios
(874 personas); porotro lado, el sector de la industria aparenta gozar de la
menor cifradeparo (84 personas). En el sector delaconstruccion el ndmero
de parados es similar al de la industria en el conjunto de municipios,
mientras que en el caso de la agricultura, el numero total es semejante al
de parados sin empleo anterior.

El sector de la agricultura es el que mas contratos aglutina en todos los
municipios analizados. Algo similar ocurre con el sector servicios, con 108
contratos en total. En el caso de la industria, en Minas de Riotinto es donde
se han contratado mas personas en diciembre de 2023, municipio muy
influido por las actividades mineras y sus derivados. El sector de la
construccion tiene la menor tasa de contratacion en diciembre de 2023,
llegando a aglutinar apenas 20 contratos entre todos los municipios.

Respecto a la actividad empresarial, los sectores con una mayor actividad

son el comercioy los servicios sanitarios, educativos y otros, muy seguidos
por la hosteleria. En el otro extremo, se encuentran el sector de la
informacion y comunicaciones, banca y seguros y el transporte y
almacenamiento. Los sectores de la industria y la construccién albergan
una importancia intermedia en cuanto al nUmero de establecimientos.

Sefalar por otra parte que todo el complejo minero de Minas de Riotinto,
actualmente, constituye un parque turistico-cultural, pionero en el ambito
nacional. En este parque se ofrecen numerosas visitas por algunos de los
yacimientos mas importantes del distrito, como el de Corta Atalaya, o por
las instalaciones mineras. También se visita el barrio inglés de Bellavista,
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construido por la compafiainglesa para los trabajadores de las minas.
Ademas, se realiza un recorrido por la mina, de mas de 11 km, en un antiguo
ferrocarril minero, hoy restaurado. El parque, ademas, cuenta con un
museo minero-metalldrgico, en el que se recoge la historia minera de
Riotinto.

1.2.3 USOS DEL SUELO

Para la caracterizacion de los usos del suelo presentes, se ha consultado el
Sistema de Informacidén sobre Ocupacién del Suelo de Espafia (SIOSE) para
el &mbito de estudio, concretamente, su version de 2020. El SIOSE esta
integrado dentro del Plan Nacional de Observaciéon del Territorio (PNOT),
cuyo objetivo es generar una base de datos de Ocupacion del Suelo para
toda Espafa a escala de referencia 1:25.000, integrando la informacion
disponibledelasComunidades Autonomasy la Administracion General del
Estado.

En general, la mayor parte del ambito (68,71%) estd dominado por zonas
forestales con vegetaciéon natural y espacios abiertos, de entre las
subcategorias forestales destacan los matorrales con arbolado (31,58%), los
bosques (14,69%) y los pastizales con arbolado (9,95%). Todas estas
estructuras naturales o semi-naturales se aglutinan e interconectan
alrededor dela zona minera, constituyendo un gran contraste con la falta
de vegetacion de la misma. Las zonas mineras por su parte,dominan una
importante extension deterrenoen el ambito, Ilegando a ocupar hasta un
12,74% del mismo y situandose en la zona central. El resto de subcategorias
relacionadas con las superficies artificiales, tienen en comparacién con las
zonas mineras una escasa representacion en el ambito de estudio (5,75%).

En loreferentea las zonasagricolas (8,79%), cabe destacar quesu presencia
en el ambito es relativamente baja. La subcategoria de mayor peso en el
area son cultivos lefosos, que se distribuyen a lo largo de diferentes teselas
gue rodean alazona minera, constituyendo zonas altamente modificadas.
Dela mismamanera, se pueden encontrar reductosdeotrassubcategorias
relacionadas con zonas agricolas, aunque con un peso mucho menor. Con
respecto a las zonas humedas (4,02%), destacan en el ambito numerosas
laminas de agua representadas por los diferentes embalses relacionados
con actividades mineras, como el embalse de Gossan al norte en el ambito.

En la siguiente figuray tabla se representan los usos del suelo de la zona
donde se concentran los trabajos de realizacion de sondeos geoldgicos.
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Figura 10. Usos del suelo

Emplazamiento- Usos del suelo
sondeos _
1-2 Areasalteradasporactividades extractivas
3-4 Areasalteradas poractividadesextractivas
5-6 Roquedosy areas de cumbres
7 Areasalteradas por actividades extractivas
8 Areasalteradas poractividadesextractivas
9 Roquedosy areas de cumbres
10 Roquedosy areas de cumbres
1 Roquedosy areas de cumbres
12 Roquedosy areas de cumbres
13 Roquedosy areas de cumbres

Tabla 6. Usos del suelo en zona de estudio

1.2.4 INFRAESTRUCTURAS

En cuanto a las infraestructuras viarias, hay varias vias de acceso a la zona
del Proyecto, entre ellas, la carretera A-461, De Santa Olalla de Cala a
Zalamea la Real, que une ambas poblaciones atravesando el drea ocupada
por el Proyecto Minero Riotinto. Por otro lado, la carretera A-476, De El
Castillo de las Guardas a Minas de Riotinto, que discurre en sentido este-
oeste, conecta el municipio de Minas de Riotinto con la nacional N-433 en
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la provincia de Sevilla. De entre las carreteras nacionales, destaca por su
cercaniay relevanciala N-435 (LP.Badajoz-Huelva) que circula en sentido
norte-sur y une la autopista A-49 (Huelva-Sevilla) con Badajoz.

En cuanto a las redes ferroviarias no existen en el entorno del ambito de
estudio.

1.3 IDENTIFICACION DEL AREA DE APROVECHAMIENTO Y SU
ENTORNO
1.3.1 ACCESOS

La zona de actuacion se localiza al noroeste del municipiode Nervay tiene
facil acceso a través de la carretera autondmica A-476 De El Castillo delas
Guardas a Minas de Riotinto. Posteriormente, a través de |la carretera
provincial HV-5011, que conecta la carretera A-476 con el municipio de
Nerva, se accede a la zona de estudio.

1.3.2 INSTALACIONES

El Pl no contempla la instalacion de equipos fijos o instalaciones
permanentes. Las instalaciones, equipos 0 maquinaria a emplear en la
investigacion y segun las fases del proyecto, serdn las que a continuacion
se enumeran:

= Prospeccion geoldégica

- Vehiculos. Serdn necesarios vehiculos tipo todoterreno para
llevar a cabo las labores por el personal especialista.

= Prospeccién geofisica

- Los equipos de prospeccién geofisica seran elementos que se
colocan de forma puntual directamente sobre el terrenoy se
retiran tras finalizar la jornada.

- Vehiculos tipo todoterreno.
= Sondeos mecanicos
- Maquinaria de sondeos
- Cubetas de agua para la ejecuciéon de los sondeos
- Caseta para almacenamiento del material

- Grupo electrogenos
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1.4 EPITOME DE LAS CARACTERISTICAS DEL
APROVECHAMEINTO DEL RECURSO

Se indican a continuacion un compendio de las actuaciones

fundamentales a acometer para llevar a cabo las actuaciones propuestas

en el marco del PLI.

1.4.1 TRABAJOS PREVISTOS

Se describen a en este apartado las labores necesarias para la realizacion
del programa sondeos en San Antonio.

1411 Caracteristicas de los sondeos a realizar

Los sondeos serdn realizardn con una perforadora de testigo continuo
desde las plataformas preparadas. Durante la campafa se dispondra de
entre uno o mas equipos de perforacién para la realizacién de sondeos de
testigo. Se realizaran uno o varios sondeos desde cada plataforma.

Los sondeos tendran inclinaciones variables entre -55° y 90° vy
profundidades variables entre 170 y 600m.

Metros totales de | 4.765 metros (estimados)
Perforacion

Profundidad de los | Entre 200y500m
sondeos

Sistema de perforacion | \vire-line con HQ (@) y NQ (@)

Inclinacion de los | Variable de entre -55°y 90°
sondeos

Litologias en sondeos | Pizarrasy grauvacasdel Grupo Culm

Rocas volcanicas (composicion acida o intermedia) del
ComplejoVulcano-sedimentario (CVS) + pizarrasy grauvacas
del grupoCulm

MINERALIZACION: sulfuros masivos.

Lodos de perforaciéon | Polimeros de radical orgédnico biodegradablesy aceptados

por C.E.
Ubicacién Nerva
Localizaciéon T.M. Nerva
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Accesos, Correrdn a cargo de ATALAYA RIOTINTO MINERA, segun
emplazamientos requerimiento de la empresa contratada.
(incluyendo permisos)
y balsas
Agua Elsuministrode agua necesaria parala perforacién correrd a
cargo de ATALAYA RIOTINTO MINERA.

Tabla 7. Caracteristicas de los sondeos

La campana contempla la realizacion de 13 sondeos de testigo en 10
plataformas (el numero de sondeos podra variar en funcién de los
resultados).

Para la realizacién de los sondeos serd necesario la preparacién de
plataformas, accesos e instalaciones complementarias para el correcto
emplazamientoyfuncionamientodel equipoy suselementosen los puntos
de sondeo correspondientes.

En general el terreno es subhorizontal y no serd necesario realizar trabajos
de desmonte importantes. Solo es necesario limpiar superficialmente el
suelo y eliminar los desniveles.

Las plataformas de trabajo tendran una superficie de 10x10 metros, y
estaran debidamente niveladas. Dichas plataformas tendran cabida para el
emplazamiento de la maqguina de sondeos, las herramientas y Utiles
necesarios para la perforaciény para la instalacién de las balsas para la
decantacion de lodos procedentes de la perforacion.

Cada plataforma contendrd dos balsas conectadas entre si con unas
dimensiones de 2,5x1,5 m, y dos niveles de profundidad de 1 y 1,3, para
facilitar la circulacién y decantacién de los lodos procedentes de la
perforacion. Dichas balsas estaran provistas de una tela impermeable que
impida que, en caso de cortar litologias mineralizadas, lodos provenientes
de la perforacién se transfiera al terreno natural. Asi mismo, los lodos de
decantacion procedentes de la perforacion de horizontes mineralizados

seran trasladados por un gestor autorizado a vertedero controlado.

Durante la perforacion se utilizaran productos polimeros disueltos en el
agua de perforacioén, éstosson necesarios para mejorar la recuperacion de
los testigos y disminuir el rozamiento del varillaje dentro de los sondeos,
alargando asi la vida util de éstos.

En cuanto al didmetro de perforaciéon se pretende interceptar la
mineralizaciéon en diametro PQ, HQ o NQ como minimo para obtener
suficiente volumen de muestra para su analisis.
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2 PARTE IIl: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL
ESPACIO NATURAL AFECTADO

La Partell del Plan de Restauracién tiene como objeto la descripcién de las
medidas que se llevaran a cabo para la rehabilitacién del espacio natural
afectado por lainvestigacion de los recursos minerales. En primer lugar, se
describen las alteraciones que las actuaciones planificadas pueden tener
sobre el medio ambiente, y a continuacién, se detallan las medidas
especificas a ejecutar para la rehabilitacién de la zona afectada.

Es necesario indicar que para la gjecucion de los sondeos previstos es
preciso larealizacién deaccesos (se priorizard el uso decaminos existentes),
plataformas y balsas impermeabilizadas. Por lo que la restauracion va
encaminada a la integracién de la zona en el paisaje circundante. Las
labores de restauracion se realizaran tras la finalizacion de las acciones
previstas en cada uno de los sondeos proyectados.

2.1 ALTERACIONES PREVISTAS

Los terrenos afectados porlastareasdeinvestigacion previstassufrirdnuna
alteracion practicamente imperceptible, ciertamente limitada en
intensidad y localizada en cuanto a la extension.

En la prospeccion geofisica no se espera que se generen impactos
relevantes sobre el entorno. La realizaciéon de las pruebas geofisicas no
constituye invasion alguna sobre los factores ambientales antes descritos.

Los sondeos mecdanicos suponen cierta incidencia sobre el medio. La
realizacion de perforaciones de diametro variable supone una alteracion
del terreno absolutamente despreciable, y lo que fundamentalmente se
tiene es cierta consideracién son las eventuales labores de despeje y
desbroce, en aquellas areas gue sean preciso. Se contempla una nula
afeccion a las masas de vegetacion presentes.

2.2 REMODELADO DEL TERRENO

Con objeto derestituir el relieve original,se contempla un remodelado del
terreno de la plataforma de perforacién. En cualquier caso, se elegiran
preferentemente las zonas improductivas antrépicas ubicadas con la
mayor cercania posible a los accesos existente en el area.

2.3 PROCESO DE REVEGETACION
La afeccién a la masa de vegetacion presenteen el drea de investigacion
sera minima.
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En cualquier caso, se evitard siempre que sea posible el apeo de pies
arbdreos. En el caso de que la adecuacién de alguna de las plataformas
exigiese irremediablemente la corta de algun ejemplar, ARM retirara todos
los restos que se generen, incluyendo copas, ramas, fustes y en su caso,
tocones.

2.4 DESCRIPCION DE OTRAS POSIBLES ACTUACIONES DE
REHABILITACION
2.4.1 REHABILITACION DE ACCESOS Y ENTORNO AFECTADO

No se realizardan nuevosaccesosaningunadelaszonasdondetengan lugar
actuaciones del PI, salvo que sea imprescindible para los sondeos
mecanicos.

En los casos que sean necesarios la realizaciéon de adecuaciones o nuevos
tramos de caminos o accesos, al finalizar la actuacion el terreno sera
repuesto.

2.4.2 RELLENOS SUPERFICIALES

Como se ha hecho referencia, las zonas a alterar seran puntuales y
reducidas (ejecucidén de sondeos mecanicosy trincheras). No se justifican
rellenos superficiales o modificaciones topograficas de entidad.

En cualquier caso, las balsas construidas para la operacién con fluidos de
perforacion seran rellenadas una vez la prospeccion haya finalizado.
Finalmente, los lodos serdn retirados y gestionados de acuerdo con la
normativa ambiental.

Los sondeos seran sellados antes de abandonar la zona de trabajo. De igual
forma, las trincheras que se realicen, al finalizar la investigacion, se
procederd asusellado mediante aporte del material previamente retirado.

2.4.3 MEDIDAS PARA EVITAR LA POSIBLE EROSION

Tampoco serd necesario llevar a cabo acciones especificasde reducciéon de
erosion por la temporalidad y puntualidad de las actuaciones.

Se contemplaran en cualquier caso medidas puntuales de afectacion
minima del espacio a ocupar y reduccién maxima de la superficie alterada.

2.4.4 PROTECCION DEL SUELO

Para minimizar el impacto sobre el suelo, se evitara el vertido de aceitesy
degrasasala horadellevar acabo lalimpieza de los equipos o motores de
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la maquinaria presente o que tenga actuacién en las labores de
investigacion. Para ello las balsas de perforacidon seran protegidas con
plasticos o geomembranas y se instalardn bandejas de emergencia
antiderrame bajo los grupos electrégenos y zona de repostaje. La gestion
de este tipo de residuos se llevara a cabo segun |lo establecido en la
normativa vigente.

Las actuaciones de mantenimiento de los motores deberdn ser realizadas
en instalaciones adecuadas, nunca en el terreno natural, y destinar los
desechos a un servicio de gestidn de residuos por un gestor autorizado.

En caso de producirse vertidos accidentales, se procedera rapidamente a
recoger la porcidn de tierras contaminadas y gestionarlas
convenientemente. De este modo se evitard la percolacién de estas
sustanciasanivelesinferioresoquesean arrastradas porlasaguasdelluvias
a lugares no deseados.

Para larealizacion de los sondeos mecanicosy las trincheras, previamente
a realizar las labores de explanacion, se retirara de manera selectiva la capa
de suelo. Esta serd almacenada temporalmente en los alrededores del
sondeo en acopios de dos metros de altura maxima. Esta capa sera
repuesta en la zona tras la restitucién del terreno.

2.4.5 PROTECCION DE LAS AGUAS SUPERFICIALES Y
SUBTERRANEAS

Los trabajos de los sondeos mecanicos no modificaran, en ningun caso, el
sistema de drenaje natural.

Se prestara especial atencidén en el manejo de los residuos, aceites, etc. de
no realizar vertidos accidentales, especialmente en las zonas cercanas a
cauces. En caso de derrame accidental de aceites o cualquier otro residuo
peligroso, se procederd a su inmediata recogida y depdsito en
contenedores protegidos frente a la intemperie, previa entrega a Gestor
Autorizado.

Se evitard la acumulacién de materiales de obra o procedentes de los
movimientos de tierra en aguellasareas en las que puedan afectar a cursos
de agua existentes en la parcela de actuacion.

Se evitara especialmente la circulacion de maquinaria y vehiculos
implicados en las labores de investigacidn por cualquier cauce de la zona.
Estamedidase notificaraexplicitamenteatodo el personalrelacionadocon

la actuacion.
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En caso de generarse lodos sobrantes en la realizaciéon de sondeos, estos
seran retirados del terrenoy gestionados seguUn normativa, no vertiéndose
en ningun caso en los cauces del entorno.

2.4.6 PROTECCION DEL PAISAJE

La visibilidad de las actuaciones del proyecto serdn temporales y se
limitaran al terreno ainvestigar, los vehiculos en la zonay las instalaciones
de perforacién en la fase de sondeos.

Solo la visibilidad de las instalaciones supondrd un impacto temporal y de
extension reducida, por lo que se define como un impacto pocorelevante.
En este caso, se instalard una pantalla visual sobre el cerramiento
perimetral.

2.4.7 PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE

En cuanto a la contaminacidén atmosférica, como el resto de las afecciones
analizadas, la actuacidon no tendra relevancia directa en este factor, si bien
los vehiculos y la maquinaria en la fase de los sondeos producira un
aumento de emisiones acuUsticas y gaseosas (CO2, SO2 y particulas,
principalmente), aunque su impacto sobre el medio bidtico sera
inapreciable por el pequefio numero de motores en funcionamiento, las
buenas practicas ambientales y el propio desarrollo de |la actividad.

Por ello se adoptaran las medidas correctoras establecidas contra el ruido,
vigilandose el buen estado de los motores. Se realizara un adecuado
mantenimiento preventivoy control reglamentario de los vehiculosy de la
maquinaria que intervengan en todas las fases de la investigacion, y en
particular en la ejecucion de los sondeos mecanicos, garantizandose el
cumplimientode las prescripciones sobre ruidos y vibraciones establecidas
en la legislacion vigente.

Se evitaran deficiencia de engrase, mal ajuste de los elementos motrices,
mal estado del sistema de rodamientosy poleas, o mal emplazamientode
la maquinaria empleada.

Con respecto al polvo,y con objeto de minimizar su posible efecto, se
aplicaran riegos puntuales en las zonas de transito y operacién de los
sondeos.

2.4.8 PROTECCION DE VEGETACION Y FAUNA

En caso de ser necesario, se instalard un cerramiento del perimetro a través
de malla galvanizada de simpletorsion colocada sobre pies de hormigdn
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sin cancela para evitar la entrada y posible afeccién de la fauna en las
labores de perforacion.

En caso de verificar la presencia de Erica andevalensis en el entornode las
actuaciones que se van a llevar a cabo y con objeto de asegurar la
conservaciéon de los ejemplares de esta especie, se procederd a su
jalonamiento, indicando convenientemente e informando de tal hecho a
los trabajadores presentes en la zona.

Se prestara una atencion prioritaria a las actuaciones de prevencion de
incendios forestales.

2.4.9 GESTION DE RESIDUOS NO MINEROS

En general, deberan observarse ciertas medidas de gestion en relacion con
los residuos peligrosos generados en cualquiera de las fases de la
investigacion, aungue solo se preveé la posibilidad en la realizacion de los
sondeos de investigacion:

= Los envases estaran convenientemente sellados y sin signos de
deterioros y ausencia de fisuras.

= E| material de los envases deberd ser adecuado, teniendo en cuenta
las caracteristicas del residuo que contienen.

= Cada envase estara dotado de una etiqueta colocada en lugar visible
gue contendra,como minimo, lainformaciénquerecoge lanormativa
de aplicacién.

= En cadaenvasejunto al etiquetado de identificacion se anadira, si es,
un pictograma representativo de la naturaleza de los riesgos que
representa el residuo.

= Seevitardla generacién decalor, igniciéon o explosion u otros efectos
gue dificulten su gestion o aumenten su peligrosidad.

= Los residuos permanecerdan almacenados separados e
independientemente.

= |Lazonadecargay descargade residuos estara provista de un sistema
de retencion y control de posibles derrames, con materiales
absorbentes para su uso en caso necesario.

= Se instalaran, tanto bajo la sonda testiguera como en el grupo
electrégeno, sendas bandejas de recogida de fugas accidentales,
ademads de contar en las instalaciones de mantas absorbentes para
retirar posibles derrames.
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= La gestidn de los residuos domésticos en la zona de trabajo, que
deberan ser convenientemente separados, consistira en la retirada
periddica, y nunca se abandonaran en el entorno.

2.4.10 PROTECCION DEL PATRIMONIO

Como norma general y extensiva a todas las actuaciones que se lleven a
cabo en marco de cualquier labor de investigacion minera,y por lo tanto
aplicado especificamente a las actuaciones que estamos contemplando en
cuanto al PI, se llevara un control visual en cuanto a patrimonio
arqueoldgico de las labores, especialmente en la ejecucién de las zonas de
sondeos.

2.4.11 VALLADO Y CERRAMIENTO

En caso de ser necesario se cerrara el area de trabajo para evitar el acceso
no controlado mediante cerramiento del perimetro a través de malla
galvanizadadesimpletorsiéncolocadasobrepiesdehormigdnsin cancela.

3 PARTE Ill: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE
LOS SERVICIOS E INSTALACIONES ANEJOS

El articulo 14 del RD 975/2009, de 12 de junio, establece que la Parte Il del
Plan de Restauracion contendra como minimo, la descripcién de los
siguientes aspectos, cuando proceda, en funcidon del tipo de rehabilitacion

proyectada:
1. Instalaciones y servicios auxiliares

a. Desmantelamientoy rehabilitacion de zonas en las que se situen las
instalaciones de preparacion, plantas de concentraciéony plantas de
beneficio de la explotacion.

b. Desmantelamiento y rehabilitacion de zonas de instalaciones
auxiliares tales como naves, edificios, obra civil, etc.

2. La rehabilitacion del espacio afectado por las instalaciones de
residuos mineros se regula en el plan de gestion de residuos
mineros.

= Casetas del personal de la actuaciéon
= Cerramiento perimetral temporal

= Balsas o depdsitos de lodos de perforacion
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3.1 INSTALACIONES Y SERVICIOS AUXILIARES
3.1.1 DESMANTELAMIENTO Y REHABILITACION DE ZONAS EN

LAS QUE SE SITUEN LAS INSTALACIONES DE PREPARACION,
PLANTAS DE CONCENTRACION Y PLANTAS DE BENEFICIO
DE LA EXPLOTACION.

Dadas las actuaciones que se van a llevar a cabo en el PI, no se ejecutaran
instalacionesfijas en la zona. En el desarrollo de los distintos trabajos se va
a emplear infraestructuras y maquinaria moévil, que serd retirada tras la
finalizacién de los mismos.

Son por tantoacciones temporales, que, tras ejecutarse, desapareceran por
completo del entorno. Por tanto, no existiran instalaciones de preparacion,
plantas de concentracidn o plantas de beneficio.

3.1.2 DESMANTELAMIENTO Y REHABILITACION DE ZONAS DE
INSTALACIONES AUXILIARES.

Comoinstalacionesauxiliares seconsideranaquellas deapoyo o suministro
al funcionamientodela maquinaria de sondeos, ya que en el resto de las
fases planteadas no se emplearan equipos o instalacién alguna.

Las instalaciones auxiliares seran:
» Casetas del personal de la actuacion
= Cerramiento perimetral temporal

» Balsas o depdsitos de lodos de perforacidon

3.2 INSTALACIONES DE RESIDUOS MINEROS

En el Pl planteado no se generardn residuos mineros. Tal y como se indica
en elsiguienteapartado,los materiales no deseados que pueden generarse
seranretiradosdelterrenoy gestionados porgestorautorizado deresiduos.

El volumen de los lodos procedentes del sellado en la perforaciéon sera
minimoy su produccién se deberd al desmontajey retirada de los testigos
al sacarlos de los sondeos.

4 PARTE IV: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
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Los planes de restauracion regulados por el RD 975/2009, de 12 de junio,
poseen en su Parte IV un capitulo integramente dedicado a la gestion de
los residuos que tendran lugar en el proyecto al que hace referencia.

En nuestro caso, y a consecuencia de que el proyecto que nos ocupa se
trata de una actuacién de investigacion, tal y como se ha indicado con
anterioridad, nosegeneraranresiduosmineros. No obstante, se mantendra
la estructuraoriginal definiday propuesta porel RD 975/2009, para alcanzar

los siguientes objetivos:

= Prevenir o reducir la produccion de residuos y su nocividad

= Fomentar la recuperaciéon de los residuos

= Garantizar la eliminacién segura a corto y largo plazo
Adicionalmente, se pretende poner de manifiesto:

= Laidentificacion de las actividades en las que se generan.

= Almacenamientoy gestidon de los residuos que se generaran.

= Procedimientosdecontroly seguimientoen lagestion delosresiduos

4.1 CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS

Los residuos que se prevén generar en el proyecto son lodos y otrosrestos
deperforaciones (LER01.05) segun el Anexo | del RD 777/2012,de 4 de mayo,
por el que se modifica el RD 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los
residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién del
espacio afectado por las actividades mineras.

En la extracciéon de los testigos y desmontaje final de las instalaciones una
parte del volumen de la mezcla que se bombea en los sondeos resultara
sobrante, por loque se procede a su retirada antes del abandono de la zona
de trabajo. La cantidad de lodos generados serd de aproximadamente de

unos 18 m3/sondeo.
La listaderesiduos procedentesdelasindustrias extractivasquese pueden

considerar inertes con arreglo de los criterios definidos se muestra en la
siguiente tabla.

Coédigo | Lista de residuos inertes de la prospeccion, extracciéon de minas y Tabla
LER canteras y tratamientos fisicos y quimicos de minerales
0101 Residuos de |la extraccion de minerales
010102 | Residuos de la extraccion de minerales no metalicos A
0104 | Residuosde latransformacion fisicay quimica de minerales no metalicos
45
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Coédigo | Lista de residuos inertes de la prospeccion, extracciéon de minas y
A . . . Tabla
LER canteras y tratamientos fisicos y quimicos de minerales
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
0104 08 ) B
cédigo 0104 07
0104 09 | Residuos de Arena y arcillas C
Residuos de polvoy arenilla distintos de los mencionados en el cédigo
010410 D
0104 07
Estérilesy otros residuos del lavadoy limpieza de minerales, distintos
010412 E
de los mencionados en los cédigos 0104 07 y 0104 11
Residuosde cortey serradode piedra distintos de los mencionados en el
010413 F
cédigo 0104 07
0105 |Lodosy otros residuos de perforaciones
G
0105 04 | Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce

Tabla 8. Lista de residuos procedentes de la industria extractiva

Estos residuos mineros se consideraran “residuos mineros inertes” siempre
gue cumplan con las condiciones recogidas en la siguiente tabla:

Tipo de residuo de
industrias extractivas
(Cédigo LER)

Lodos y otros residuos de perforaciones (Cédigo LER: 01 05)
Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce
(cédigo LER: 01 05 04)

Naturaleza del residuo
deindustriasextractivas
procesos o actividades

donde se produce

. Residuos extractivos sélidos de grano fino y grueso, asi como
semisoélidos en suspensiéon en agua, producidos durante la
perforacién de sondeos, pozoso calicatas parafinesde exploraciéon
o de produccioén.

. Los residuos estan compuestos de tipos de materiales
procedentesde lasunidades geoldgicasexistentes, asi como de sus
mezclas

. Los residuos podrdn incluir materiales meteorizados de las
unidades geoldgicas que hayan atravesado

Procesos o actividades

donde se produce

. Los residuos extractivos se generan durante la perforacion de
sondeos, pozos o calicatas para fines de exploracion o de
produccién siempre que no se empleenaditivosdiferentesdelagua
dulce
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Tipo de residuo de
industrias extractivas
(Cédigo LER)

Lodos y otros residuos de perforaciones (Cédigo LER: 01 05)
Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce

(cédigo LER: 01 05 04)

Tipos de materiales a
partir de los cuales se
puede producir en
residuo de industrias

extractivas

Los residuos extractivos pueden producirse durante la perforaciéon
de sondeos, pozos o calicatas en de los siguientes recursos
minerales de origen natural:

Rocas igneas, rocas en diques, rocas de precipitaciony biogénicas,
rocas sedimentarias detriticasy mixtas, rocas metamarficas.

Si los lodos contienen aditivos no calificados como peligrosos, se

debera acreditar este extremo a partir de las informaciones

residuos

proporcionadas por el fabricante de dichas sustanciasy de las

concentraciones finales de estas sustancias presentes en los

Tabla 9. Condiciones

Los lodos generados por la perforaciéon de los sondeos, por lo tanto,
consistiran en una mezcla del detritus fino de las rocas atravesadas
mezclados con el agua y los aditivos no peligrosos utilizados para la
evacuacion de este detritus y la refrigeraciéon de las brocas y coronas de
perforacion.

Se caracterizan por ser un material inerte y no contaminante, que seran
depositadosen balsas de decantacion construidas cerca del sondeo para
este fin,donde se mantendran para su posterior secado. Una vez secos, se
procedera a la clausura de |la balsa mediante el aportedela tierravegetal
previamente acopiada, remodeladodel terrenoy siembras posteriores, en
Caso necesario.

En caso de que las labores de perforacion corten suficientes horizontes con
litologia mineralizada que modifiquen considerablemente las
caracteristicas del residuo generado, se procederd a su retirada por gestor
autorizado para su tratamiento y/o eliminacién, conforme a lo dispuesto en
la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados.

4.2 CLASIFICACION PROPUESTA PARA LAS INSTALACIONES DE
RESIDUOS MINEROS

Como se ha comentado en apartados anteriores, la actividad de

investigacion contara con la produccion de residuos definidos como “lodos

y otros residuos de perforacion” sobrantes procedentes de las operaciones

de perforacién.
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La totalidad del resto de los residuos que se generen, domésticos o de
mantenimiento de maquinaria, seran almacenados temporalmente en
contenedores disefiados para éstos, hasta su retirada por gestor autorizado
de residuos.

4.3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD QUE GENERA LOS
RESIUDOS MINEROS Y DE CUALQUIER TRATAMIENTO
POSTERIOR AL QUE ESTOS SE SOMETAN

Los residuos de lodos/fangos se originaran en las labores de retirada de los

testigos o desmontajey retirada de las instalaciones. No se generaran en

ningudn proceso o actividad productiva. Tal y como se ha comentado
anteriormente, éstos seran gestionados por gestor autorizado.

4.4 DESCRIPCION DE LA FORMA EN EL QUE EL MEDIO AMBIENTE
Y LA SALUD HUMANA PUEDEN VERSE AFECTADOS
NEGATIVAMENTE POR EL DEPOSITO DE RESIUDOS MINEROS
Y MEDIDAS PREVENTIVAS

La actividad deinvestigacion planteadano generaraimpactosambientales

relevantes. Serealizard una gestién adecuada de los residuos generados y

se llevaran a cabo todas las medidas preventivas a adoptar. No existen

elementos criticos de especial relevancia a considerar desde el punto de
vista medioambiental.

En cuanto a la afeccién a la salud humana, las labores de perforacién se
realizaran con maquina de perforacion refrigerada por agua por lo que la
generacion de polvo serad inexistente o minima. La maquinaria dispondra
de marcado CEy todas las revisiones oficiales. Asimismo, se llevara a cabo
un plan de mantenimiento diariodel equipo, de forma que la emisidn de
fluidos sea minima.

Los operadores tendran siempre todos los elementos de proteccion
personal y usaran ropasy accesorios que impidan su enganche en partes
moviles de la maquina.

Las normas de seguridad y salud formaran parte integrante de las
actividades proyectadas, exigiéndose el cumplimiento de estas a todos los
consultores, contratistasy subcontratas. Estasnormas deseguridady salud
se incluiran en todo contrato de estudiosy obras con terceros, vigilandose
el estricto cumplimiento de estas.

4.5 PROCEDIMIENTO DE CONTROL Y SEGUIMIENTO
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ARM aplicard normas de prevencidon ambiental para evitar danos al
entorno. Diariamente se realizarda una revision del estado de las
instalaciones y maquinaria, y de posibles derrames o vertidos.

Adicionalmente a lo comentado con anterioridad, los principales requisitos
y controles e inspecciones a considerar serdn los siguientes:

= Controlinicial deandlisis de riesgos ambientales realizado mediante
un formulario para cada uno de los emplazamientos de sondeos, que
recogera los detalles administrativos (permisos, disposiciones legales,
etc), localizacién (ETRS89), propiedades, restos culturales o
arqueoldgicos,controlesambientales necesariosy losresponsablesde
estos.

= Fotografiasdetodo el emplazamiento del sondeo, antes, durante su
ejecucién y después de la restauracion. Todos los sondeos realizados
seran inventariados en archivo fotografico.

= Utilizacion de lodos y aditivos de perforacion atéxicos y
biodegradables.

= (Cestion y control de lubricantes usados mediante partes diarios de
perforacidony subsiguiente acreditaciéon de su tratamiento posterior.

= Proteccion mediante telas absorbentes y bandejas, de toda la
maquinaria (sondas, camiones, bombas) y de los bidones de
combustible y aceites, para aislamiento de contacto directo con el
suelo y proteccién en caso de un eventual derrame accidental.

= Habilitacion de zonas exclusivas para almacenaje y vigilancia de
combustibles y lubricantes.

= Utilizacién delas vias ya existentes para acceder a los sondeosen la
medida delo posible, abriéndose los accesos nuevos sélo cuando sea
imprescindible y siempre procurando afectar en el menor grado

posible al terreno.

= Control del nivel de ruidos producidos por la maquinaria de
perforacidon para mantenerlosen todo momento dentro de los limites
marcados por la legislacién vigente.

5 PARTE V: CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE
LOS TRABAJOS DE REHABILITACION

En la presente parte del Plan de restauracion (Parte V) se expone el
calendario de ejecucioén, asi como el coste estimado de los trabajos de
rehabilitacién.
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5.1 CALENDARIO DE EJECUCION

Las actuaciones en materia de restauracién o rehabilitacidén de los terrenos
en los que se realizaran las operaciones de investigacién, como se ha
comentado en apartados anteriores, tendran lugar tras la fase de sondeos
mecanicos.

De esta forma, los trabajos de restauracion se extenderdn a lo largo del mes
siguiente a la finalizacion de cada una de las 10 plataformas de sondeos
previstos (para un total de 13 sondeos). El resto de las medidas de
protecciény prevencién quedan incorporadas como parte de las tareas de
investigacion.

El cronograma se ha dividido por afhos, y en él se relacionan las fases
fundamentales de la investigacion.

Cronograma de tabajos previstos en el proyecto de investigacion 1ARO 2 Af0
del depdsito de San Antonio w | 2t | 37 | ar T | 2t | 3t | ar

Procesamiento de datos disponibles (geofisicos, geologicos y mineros)

Permisos, contratacion
Preparacion de acceosos y plataformas
Perforacion de sondeos

Testificacion y muestreo
Analitica, mineralogia y petrologia
Restauracion

Seguimeinto geologico

Modelo geoldgico, Mbk y recursos

Figura 11. Cronograma de trabajos

5.2 COSTE ESTIMADO DE LOS TRABAJOS DE REHABILITACION
5.2.1 JUSTIFICACION DE PRECIOS

En la elaboracién del presupuesto, se han empleado como base diferentes
bancos de precios recientes, segun necesidades.

Es necesario destacar que los presupuestos de las labores de rehabilitacion
siempre estaran supeditadas a la ejecuciéon de los sondeos mecanicos,
que en principio se estipulan en 10 (diez) plataformasy un total de 13
sondeos.

5.2.2 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Asciendeel presupuestoalacantidad de DOSMILSETECIENTOS OCHENTA
Y CINCO EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS (2.785,88 €). Esta

cantidad se considera por plataforma ejecutada.
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RESTAURACION
1.01 Restauracién de balsas/sondeo
Retirada de lodos y transporte a vertedero autorizado 58.77 €/10000L 20000L 117.54 €/10000L
Retirada de plasticos y transporte a vertedero autorizado 35060 €/Tn  0.14Tn  49.084€/Tn
Tractor Cuba 10000L 42.4€/h 4h 169.6 €/h
Informe técnico de experto en flora y vegetacion (rmV01A02) — 897.17 €fud 897.17 €/ud
Jornada de trabajo de campo (rmV02A02) 666.17 €fud 666.17 €/ud
Total 1,899.564 €
102 Restitucion del terreno
Retroexcavadora 85.80 €/h 4h 343.2€/h
Relleno de balsas como material extraido previamente 1.44 €/m3 20 m3 28.8 €/m3
Tapa metélica protectora de sondeo (rmS02A07) 64.66 €/ud 2ud 129.32 €/ud
Total 501.32¢€
103 Revegetacién
Descompactacién y siembra de herbaceas 385 €/ha 1ha 385 €/ha
Total 385¢€
[ Total  278588¢

Tabla 10. Resumen del presupuesto

5.2.3 PROPUESTA DE GARANTIA FINANCIERA

En el presente apartado se pretende dar respuesta a lo dispuesto en el
articulo 4 del RD 975/2009, de 12 de junio, donde en su apartado 3.c), se
indica:

‘3. La solicitud de autorizacion del plan de restauracion contendrad, al
menos la siguiente informacion, e indicard, claramente la propuesta de
categoria de las instalaciones de residuos, si procede {(...)

c) Proposicion de garantia financiera o equivalente que corresponda,
segun los articulos 41,42 y 43.”

Por tanto, y atendiendo a lo anterior, se propone como garantia financiera
el importe de 27.859 euros, correspondiéndose con el 100% del
presupuesto destinado a la restauracién de los trabajos de investigacion

definidos en los apartados anteriores.
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