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1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

La empresa RENOVALIA ALORA, S.L. pretende llevar a cabo la
construccion de una nueva subestacion elevadora de tensiéon de 132/30 KV
para evacuar 39 MW de la planta solar fotovoltaica Gibralgalia Il de 39 MW.
La SET se denominara “SET GIBRALGALIA II”, y estara situada en la
provincia de Malaga, en el término municipal de Casarabonela.

Ante la necesidad de realizar el correspondiente proyecto, y su
legalizacion ante los organismos oficiales competentes, se ha realizado el
encargo de redaccion y firma del mismo al técnico D. José Miguel Martinez
Moreno, colegiado n® 1026 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos
Industriales de Albacete.

2 TITULAR DEL PROYECTO

La titularidad de las instalaciones proyectadas reside en:

RENOVALIA ALORA, S.L.
CIF: B-02614550
Avenida Picassent, N2 10 (Blogue A)
02600 Villarrobledo (Albacete)

3 OBJETO DEL PROYECTO

El presente Proyecto tiene por objeto disefar, definir y calcular las
infraestructuras necesarias para permitir la evacuacidon de 39 MWp
generados por el Parque Fotovoltaico “Gibralgalia II” de 39 MWp.

Al mismo tiempo, servird de base para cuantas autorizaciones y
permisos sean necesarios para la realizacion de los trabajos de
construccion y para el desarrollo de la actividad que se ejercerd
posteriormente.

La subestacion se prevé tendra la siguiente configuracion:

e Sistema de 132 kV con construccion de tipo intemperie compuesta
por una posicion de transformador.

e Un transformador trifasico 132/30 kV-Ynd11 de 40/50 (ONAN/ONAF)
MVA de potencia, instalado en el parque intemperie.

e Sistema de 30 kV esquema de simple barra en celdas de SF6 alojadas
en la sala de celdas del edificio.

e Construccion de edificio de control.
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4 NORMATIVA

Todas las obras que en el proyecto se describen, se proyectan con
arreglo a las diversas disposiciones legales, reglamentos y demas normativa
general vigentes, asi como las normas técnicas particulares de los
ayuntamientos implicados y la compania que explota la red general de
distribucion eléctrica de la zona.

Por ello para la realizacion del presente proyecto se ha tenido en
cuenta, la normativa principal que a continuacion se relaciona con caracter
enunciativo, pero no limitativo.

- GENERAL
e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la
electrocucion en lineas eléctricas de alta tension, publicado en BOE
numero 222 de 13 de septiembre de 2008.

e Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales, publicado en BOE numero 303 de 17 de diciembre de
2004.

e Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidon de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a
agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su
ambito de aplicacion a los agentes mutdgenos, publicado en BOE
numero 82 de 5 de abril de 2003.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas
para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente
al riesgo eléctrico, publicado en BOE numero 148 de 21 de junio de
2001.

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, publicada
en BOE numero 296, de 11 de diciembre de 2013.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo,
publicado en BOE numero 97 de 23 de abril de 1997.
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e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo, publicado en BOE numero 188
de 7 de agosto de 1997.

e Decreto 187/1997, de 26 de Septiembre, procedimiento para la
autorizacion de las instalaciones de produccion de electricidad a
partir de la energia edlica.

- ELECTRICIDAD

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensidon y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23, publicado en BOE numero 139 de
9 de junio de 2014.

e Instruccidon Técnica Complementaria ITC-RAT 02 sobre Normas y
especificaciones técnicas de obligado cumplimiento. A continuacion
se especifican todas aquellas que son de aplicacidon en el presente
proyecto:

o GENERALES

. UNE-EN 60060-1:2012 Técnicas de ensayo de alta tension.
Parte 1: Definiciones generales y requisitos de ensayo.

. UNE-EN 60060-2:2012 Técnicas de ensayo en alta tension.
Parte 2: Sistemas de medida.

. UNE-EN 60071-1:2020 y UNE-EN 60071-1/A1:2020
Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios
y reglas.

. UNE-EN 60071-2:2018 Coordinacion de aislamiento. Parte 2:
Guia de aplicacion.

. UNE-EN 60027-1:2009 y UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009
Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1:
Generalidades.

. UNE-EN 60027-4:2011 Simbolos literales utilizados en
electrotécnica. Parte 4: Maquinas eléctricas rotativas.
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UNE-EN 60617-2:1997 Simbolos graficos para esquemas.
Parte 2: Elementos de simbolos, simbolos distintivos y otros
simbolos de aplicacion general.

UNE-EN 60617-3:1997 Simbolos graficos para esquemas.
Parte 3: Conductores y dispositivos de conexion.

UNE-EN 60617-6:1997 Simbolos graficos para esquemas.
Parte 6: Produccidon, transformacion y conversion de la
energia eléctrica.

UNE-EN 60617-7:1997 Simbolos graficos para esquemas.
Parte 7: Aparamenta y dispositivos de control y proteccion.

UNE-EN 60617-8:1997 Simbolos graficos para esquemas.
Parte 8: Aparatos de medida, |amparas y dispositivos de
sefalizacion.

UNE 207020:2012 IN Procedimiento para garantizar la
proteccion de la salud y la seguridad de las personas en
instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta
tension

o AISLADORES Y PASATAPAS

UNE-EN 60168:1997, UNE-EN 60168/A1:1999 y UNE-EN
60168/A2:2001 Ensayos de aisladores de apoyo, para interior
y exterior, de ceramica o de vidrio, para instalaciones de
tension nominal superior a 1.000 V.

UNE  21110-2:1996 'y UNE  21110-2 ERRATUM:1997
Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de
exterior para instalaciones de tensidon nominal superior a
1.000 V.

UNE-EN 60137:2018 Aisladores pasantes para tensiones
alternas superiores a 1.000 V.

UNE-EN 60507:2014 Ensayos de contaminacion artificial de
aisladores para alta tension destinados a redes de corriente
alterna.

o APARAMENTA

UNE-EN 62271-1:2019 y UNE-EN 62271-1/A1:2019 Aparamenta
de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.
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. UNE-EN 61439-5:2015 Conjuntos de aparamenta de baja
tension. Parte 5: Conjuntos de aparamenta para redes de
distribucion publica.

o SECCIONADORES

. UNE-EN 62271-102:2021, UNE-EN 62271-102:2021 y UNE-EN
62271-102:2021/A2:2013 Aparamenta de alta tensién. Parte
102: Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de
corriente alterna.

o INTERRUPTORES, CONTACTORES E INTERRUPTORES
AUTOMATICOS

. UNE-EN 62271-103:2012 Aparamenta de alta tension. Parte
103: Interruptores para tensiones asignadas superiores a 1kV
e inferiores o iguales a 52 kV.

. UNE-EN 62271-104:2010 Aparamenta de alta tension. Parte
104: Interruptores de corriente alterna para tensiones
asignadas iguales o superiores a 52 kV.

. UNE-EN 62271-106:2012 Aparamenta de alta tension. Parte
106: Contactores, controladores y arrancadores de motor con
contactores, de corriente alterna.

. UNE-EN 62271-100:2011 Aparamenta de alta tension. Parte
100: Interruptores automaticos de corriente alterna.

o APARAMENTA BAJO ENVOLVENTE METALICA O AISLANTE

. UNE-EN 62271-200:2012 Aparamenta de alta tension. Parte
200: Aparamenta bajo envolvente metadlica de corriente
alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores
o iguales a 52 kV.

. UNE-EN 62271-201:2007 Aparamenta de alta tension. Parte
201: Aparamenta bajo envolvente aislante de corriente
alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores
o iguales a 52 kV.

. UNE-EN 62271-203:2013 Aparamenta de alta tension. Parte
203: Aparamenta bajo envolvente metalica con aislamiento
gaseoso para tensiones asignadas superiores a 52 kV.
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. UNE-EN 60529:2018 y UNE-EN 60529:2018/A1:2018 Grados
de proteccidon proporcionados por las envolventes (Cédigo
IP).

. UNE-EN 62262:2002 Grados de proteccidon proporcionados
por las envolventes de materiales eléctricos contra los
impactos mecanicos externos (coédigo IK).

o TRANSFORMADORES DE POTENCIA

. UNE-EN 60076-1:2013 Transformadores de potencia. Parte 1:
Generalidades.

. UNE-EN 60076-2:2013 Transformadores de potencia. Parte 2:
Calentamiento de transformadores sumergidos en liquido.

. UNE-EN 60076-3:2002 y UNE-EN 60076-3 ERRATUM:2006
Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento,
ensayos dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

. UNE-EN 60076-5:2008 Transformadores de potencia. Parte
5: Aptitud para soportar cortocircuitos.

. UNE-EN  50541-1:2012 Transformadores trifasicos de
distribucion tipo seco 50 Hz, de 100 kVA a 3150 kVA, con
tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1:
Requisitos generales.

. UNE-EN  21538-1:2023 Transformadores trifasicos de
distribucion tipo seco 50 Hz, de 100 kVA a 3 150 kVA, con
tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1:
Requisitos generales. Complemento nacional.
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o TRANSFORMADORES DE MEDIDA Y PROTECCION

UNE-EN 61869-1:2010 Transformadores de medida. Parte 1:
Requisitos generales.

UNE-EN 61869-2:2013 Transformadores de medida. Parte 2.
Requisitos adicionales para los transformadores de
intensidad.

UNE-EN 61869-3:2012 Transformadores de medida. Parte 3.
Requisitos adicionales para los transformadores de tension
inductivos.

o PARARRAYOS

UNE-EN 60099-4:2016, Pararrayos de oxido metdlico sin
explosores para sistemas de corriente alterna.

o CABLES Y ACCESORIOS DE CONEXION DE CABLES

UNE 211605:2022 Ensayo de envejecimiento climatico de
materiales de revestimiento de cables.

UNE-EN 60332-1-2:2005 Métodos de ensayo para cables
eléctricos y cables de fibra 6ptica sometidos a condiciones
de fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a la propagacion
vertical de la llama para un conductor individual aislado o
cable. Procedimiento para llama premezclada de 1 kW.

UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

UNE 211002:2017 Cables de tension asignada inferior o igual a
450/750 V con aislamiento termoplastico. Cables unipolares,
no propagadores del incendio, con aislamiento termoplastico
libre de haldgenos, para instalaciones fijas.

UNE 21027-9:2017 Cables de tension asignada inferior o igual
a 450/750 V, con aislamiento reticulado. Parte 9: Cables
unipolares sin cubierta libres de haldgenos para instalacion
fija, con baja emision de humos. Cables no propagadores del
incendio.

UNE 211006:2010 Ensayos previos a la puesta en servicio de
sistemas de cables eléctricos de alta tensidon en corriente
alterna.
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. UNE 211620:2020 Cables eléctricos de distribucion con
aislamiento extruido y pantalla de tubo de aluminio de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.

. UNE 211027:2013 Accesorios de conexion. Empalmes vy
terminaciones para redes subterraneas de distribucion con
cables de tensién asignada hasta 18/30 (36 kV).

. UNE 211028:2013 Accesorios de conexion. Conectores
separables apantallados enchufables y atornillables para
redes subterraneas de distribucion con cables de tension
asignada hasta 18/30 (36 kV).

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT O1 a 09, publicado en BOE 68 de 19 de
marzo de 2008.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad
de produccidon de energia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovables, cogeneracion y residuos.

e Real Decreto 1110/07, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico,
publicado en BOE numero 224 de 18 de septiembre de 2007.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon e Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a BT51, publicado en BOE
numero 224 de 18 de septiembre de 2002.

e Guia Técnica de Aplicacion del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, editada por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

e Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen
tarifas de acceso a las redes de transporte y distribucion, publicado
en BOE numero 268 de 8 de noviembre de 2001.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica,
publicado en BOE numero 310 de 27 de diciembre de 2000.
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e Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las Instrucciones
Técnicas Complementarias al Reglamento de puntos de medida de
los consumos y transitos de energia eléctrica, publicada en BOE
numero 95 de 21 de abril de 1999.

e Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, publicada en
BOE numero 285, de 28 de noviembre de 1997.

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, publicada en
BOE numero 310, de 27 de diciembre de 2013.

e Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y
derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad
industrial, publicado en BOE numero 172, de 20 de junio de 2020.

e Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero (BOE n¢ 53, 3/3/1995) por el
gue se regula las exigencias de seguridad del material eléctrico
destinado a ser utilizado en determinados limites de tension vy
desarrollado por Orden del 6 de junio de 1989 (BOE n® 147,
21/6/1989).

e Real Decreto 1075/1986, de 2 de mayo, por el que se establecen
normas sobre las condiciones de los suministros de energia eléctrica
y la calidad de este servicio, publicado en BOE numero 135 de 6 de
junio de 1986.

e Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba
el Reglamento que establece condiciones de proteccidon del dominio
publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y
medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas,
publicado en BOE numero 234, de 29 de septiembre de 2001.

e Resolucion de 19 de junio de 1984, de la Direccion General de la
Energia, por la que se establecen normas de ventilacion y acceso de
ciertos centros de transformacion, publicada en BOE numero 152 de
26 de junio de 1984.

e Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sistema Eléctrico Nacional,
publicada en BOE numero 285 de 28 de noviembre de 1997.

e Directiva 2014/34/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26
de febrero de 2014, sobre la armonizacion de las legislaciones de los
Estados miembros en materia de aparatos y sistemas de proteccion
para uso en atmosferas potencialmente explosivas (refundicion).
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e Normas particulares y Condicionado Técnico de las Companias
Eléctricas suministradoras.

- OBRA CIVILY ESTRUCTURAS

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el
Codigo Estructural, publicado en BOE numero 190 de 10 de agosto
de 2021.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16), publicado en BOE
numero 153, de 25 de junio de 2016.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Codigo Técnico de Edificacion, publicado en BOE numero 74 de 28
de marzo de 2006.

e Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el
documento basico “DB-HR Proteccion frente al ruido” del Cdédigo
Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006,
publicado en BOE numero 254 de 23 de octubre de 2007.

e Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG-3); Orden de 2 de julio de 1976 por la que se confiere
efecto legal a la publicacion del Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General
de Carreteras y Caminos Vecinales, publicada en BOE numero 162 de
7 de julio de 1976.

e Orden FOM/475/2002, de 13 de febrero, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a hormigones
y aceros, publicada en BOE numero 56 de 6 de marzo de 2002.

e Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones, publicada
en BOE numero 139 de 11 de junio de 2002.

e Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y
pavimentos, publicada en BOE numero 83 de 6 de abril de 2004.
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e Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion, balizamiento y
sistemas de contencion de vehiculos, publicada en BOE nimero 3 de
3 de enero de 2015.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion, publicado en BOE numero 256 de 25 de octubre de
1997.

e Ley 8/2021, de 12 de julio, de Carreteras de Andalucia, publicado en
BOE numero 188 de 7 de agosto de 2001.
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5 ORGANISMOS AFECTADOS POR LA AUTORIZACION
ADMINISTRATIVA Y APROBACION DEL PROYECTO

Las instalaciones descritas en el presente proyecto afectan a las
siguientes Corporaciones, Organismos y Entidades:

< Ayuntamiento de Casarabonela: Plaza de Buenavista, 1, 29566
Casarabonela, Malaga.

6 UTILIDAD PUBLICA

Tal y como se ha explicado en el apartado 3, es necesaria la conexion
de los parques fotovoltaicos con la red de transporte de energia eléctrica.

La utilizacion compartida de instalaciones de evacuacion viene
genéricamente determinada, por el ndmero 5 del Anexo Xl del RD
661/2007 (“siempre que sea posible, se procurard que varias instalaciones
productoras utilicen las mismas instalaciones de evacuacion de la energia
eléctrica, aun cuando se trate de titulares distintos”), asi como por los
conceptos de aplicacion general en el sector eléctrico de ‘“seguridad,
calidad, eficiencia, objetividad, transparencia y minimo coste” introducidos
por el articulo 1 de la Ley del Sector Eléctrico, y los recogidos en la Ley
2/2011 de Economia Sostenible, de ahorro y eficiencia energética,
promocion de energias limpias, y coordinacion y sostenibilidad ambiental
en el desarrollo de infraestructuras.

La subestacion “Gibralgalia II” 132/30 kV se ubicara en tierras arables.

Las parcelas rusticas de uso agrario con referencias catastrales
29040A012000130000FK y 29040A01200023, localizadas en el poligono
12, parcela 13 y 23 Casarabonela (Malaga), constituyen el emplazamiento de
la subestacion “Gibralgalia 11” 132/30 kV, segun se identifica en el plano de
afecciones.

e
PROYECTO DE ACTIVIDAD, CONSTRUCCION E INSTALACION ELECTRICA

SUBESTACION “GIBRALGALIA 11" 132/30 kV DE 40 MVAs Pag. 14 de 54
1.MEMORIA


http://www.eringenieria.com/

Pol. Ind. C/Corominas n?12-14
02600 VILLARROBLEDO (AB)

INGENI3RIA o rngenisria.com

7 MEMORIA.
/.1 EMPLAZAMIENTO

La subestacion SET GIBRALGALIA |l se situa en el término municipal
de Casarabonela, en la provincia de Malaga, a una altitud de 268 m.s.n.m.
aproximadamente. El acceso a la subestacion sera el mismo que la PSFV
Gibralgalia Il ya que la SET se encontrara dentro del recinto de los mismos.

Las parcelas donde se ejecutara la nueva subestacion seran la parcela

13 y parcela 23 del poligono 12 del término municipal de Casarabonela
(Malaga).

La subestacion ocupa una extension reflejada en planos y en la Tabla
1 se muestran las coordenadas UTM (ETRS89) de los limites del vallado.

CERRAMIENTO
Punto X (m) Y (M)
P1 342.656,86 4.073.644,52
P2 342.656,86 4.073.589,22
P3 342.687,16 4.073.589,22
P4 342.687,16 4.073.644,52

La superficie total es de 67,3378 Ha. La superficie total del vallado
perimetral de la planta FV es de 580.074 m?2.

La subestacion se ubicard en el recinto de la planta PSFV
“GIBRALGALIA II” objeto de otro proyecto.

La actividad contard con una superficie ocupada total de 1.650 m? y
su morfologia sera rectangular.
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/.2 DESCRIPCION DE LA SET PROYECTADA

La Subestacion Gibralgalia I 132/30 kV estard formada por una
posicion de transformador de 40/50 MVA (ONAN/ONAF) de potencia.

Para poder evacuar la energia generada en los parques fotovoltaicos,
se redacta este documento de la SET “Gibralgalia II” 132/30 kV, la SET
estaria formada por lo siguiente:

NIVEL 132 KV INTEMPERIE

POSICION DE TRAFO (PSFV GIBRALGALIA 11):

« Un transformador de potencia de 40/50 MVA (ONAN/ONAF) de
relacion nominal 132/30 kV +11x1, 25% y conexién Yd.

e« Dos juegos de tres autovalvulas de proteccion en el nivel de 132 kV.

e Un juego de tres transformadores de intensidad para medida vy
proteccion.

e« Un interruptor automatico trifasico de mando unipolar en SFs.

e Un seccionador de linea con puesta a tierra y mando tripolar.

e« Un juego de tres transformadores de tensién capacitivos para medida
y proteccion.

e« Un juego de tres botellas terminales de exterior para conversion linea
aéreo-subterranea.

« Reactancia de puesta a tierra.

NIVEL 30 KV INTERIOR (CELDAS)

Para la evacuacion del Pargue Solar FV GIBRALGALIA 1l la
configuracion sera la siguiente:

e Una posicion de acometida del transformador TR1.

e Cinco posiciones de linea de llegada del PSFV Gibralgalia |l de 39
MW.

e Una posicion de alimentacion a transformador de servicios
auxiliares (TSA).

e Una posicion de medida.
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7.2.1 DATOS BASICOS DE DISENO

Nivel de tensidon 30 kV 132 kV

Tension nominal (kV ef.)

30 132
Tension mas elevada para el material (kV ef.) 26 145
Frecuencia nominal (Hz) 50 50
Tensidn soportada impulso tipo rayo (kV cresta) 170 650
Tension soportada 1 min. 50 Hz (kV) 70 575
Intensidad de cortocircuito, 1 segundo (kA) o5 40

7.2.2 SISTEMA DE 132 kV
La instalacion correspondiente al nivel de 132 kV posee una

configuracion de simple barra de intemperie compuesta por una posicion
de transformador con salida mediante podrtico.

7.2.21 POSICION DE TRANSFORMADOR 132 Kv

e Juego de tres pararrayos autovalvulas de proteccion de salida
de linea.

e Un juego de tres transformadores de tension capacitivos para

medida y proteccion.

Un seccionador trifasico sin puesta a tierra y mando tripolar.

Un Interruptor automatico trifasico con accionamiento tripolar.

Un juego de tres transformadores de intensidad.

Un juego de tres pararrayos autovalvulas de proteccion de

transformador.

e Un transformador 132/30 kV de 40 MVA de potencia nominal.
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7.2.3 APARAMENTA 132 Kv

En el parque de intemperie 132 kV se instalara la aparamenta que a
continuacion se describe.

7.2.3.1 INTERRUPTORES DE POTENCIA

En cada posicion existird un interruptor con las siguientes caracteristicas

generales:

T X TR Trifasico
[T =] £= i) o U Intemperie
SEOIVICIO ittt bttt Continuo
Aislamiento interno vy fluido extintor ..., SFe
N LU T <1000 m
Temperatura ambiente (Max / Min.) .oveececeeceeeeeeeeene 50eC / -15°C
TeNSION @ SEIVICIO it s 145 kV
FrECUBNCIA .o 50 Hz

Niveles de aislamiento:

Tension mas elevada para el material .....cocvveeeeicieeinens 145 kV
Tension a frecuencia industrial (50 Hz, T min) .............. 275 kV

Tension soportada a impulsos tipo rayo (1,2/50 ps) .. 650 kV

Intensidad NOMINQAl ... 3.150 A
Corriente asignada de corta duracion (3 .S) cccevveeeeceeecieeiiieens 40 kA
Poder de corte asignado en cortoCirCuito ......cccccevveeeceeecreeenee, 40 kA
Poder de cierre asignado en cortocircuito .................. 100 KA cresta
Secuencia de maniobras ......ccccccvcvevvreene. 0-03s-CO-1min-CO
ACCIONAMIENTO: o Tripolar

TIPO e Electromecanico, tensado de resortes
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TENSION MNOTOF et 125 Vcc
TENSION MANAO et a e e 125 Vcc
Aislamiento eXterNO ..., Porcelana marroén
LiIN@A B UG ettt ee e ans 225 mm/kV

7.2.3.2 SECCIONADOR DE LINEA CON P.A.T.

Se instalard un seccionador tripolar equipado con cuchillas de puesta a

tierra.

Caracteristicas generales:

ConStrucCion .....oocevecceeeciee e Triple columna (central giratoria)
TeNSION NOMINGAL...cciiiceccee e e 145 kV
Intensidad NOMINAL ..o s 2.000 A
Intensidad maxima de corta duracion (valor eficaz) ............... 40 kA
Intensidad mMaxima de Cresta.....ciinieiciciee e, 100 kA
LYy o= = T 61T = USRS Si

Tension de ensayo a Tierra y Polos:
A frecuencia industrial bajo lluvia.......ccceceeeeeiieeccieecie, 275 kV
A TMPUISO e 650 kV

Tension de ensayo sobre distancia de seccionamiento:

A frecuencia industrial bajo lluvia......c.cccceeeeviice e, 315 kV
A TMPUISO e 750 kV
Accionamiento cuchillas principales....... Mando motorizado 125 Vcc
Accionamiento cuchillas tierra ..o, Mando manual
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7.2.3.3 AUTOVALVULAS

Se instalaran dos juegos de tres pararrayos autovalvulas de oxidos
metalicos para atenuar las sobretensiones de origen atmosférico en la
posicion del transformador.

Las caracteristicas de los pararrayos a instalar son las siguientes:

NUMero de autoVaAIVUIBS ... 6
Tension NOMINAl PAraArTAYOS ....ecceeeeeeceee ettt steesee e 145 kV
Intensidad nominal de desCarga.......ccviieeicec e 10 kA
Clase de descarga segln CEl 99-4 ... Clase 2
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7.2.3.4 TRANSFORMADORES DE TENSION CAPACITIVOS

La funcion de un transformador de tension es la de adaptar los
valores de la tension de la instalacion a niveles lo suficientemente bajos
para ser utilizados por los relés de proteccion y los aparatos de medida.

Se instalarad un transformador de tensidn en cada fase.

Caracteristicas generales:

Y= VA i T @ RSO Intemperie
B T o X T Capacitivo
TeNSION NOMINGAL...cciiiciccce e e 145 kV
Factor de tenSion 30 S . 1,5 Un
Sobretension en PerManNE@NCia.....cecceeeee e 1,2 Un

Nivel de aislamiento:
A frecuencia iNAUSEEIAl e 275 kV

A TMPUISO e 650 kV

Relacion de transformacion132.000:4/3 /110:4/3 /110:4/3 / 110: /3

Secundario 1
Potencia NOmMINal ..o 30 VA

Clase de PreCiSION ... Cl 0,2

Secundario 2
PotencCia NOMINGAL ..t 50 VA

Clase de PreCiSION ... Cl 0,5-3P

Secundario 3
Potencia NoOmMiNal ..o, 120 VA

Clase de PreCISION ..t reas 3P
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7.2.3.5 TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD

La funcion de los transformadores de intensidad es la de adaptar los
valores de intensidad que circula por la instalacion a niveles lo
suficientemente bajos para ser empleados por los relés de protecciéon y los
aparatos de medida.

Se instalaran un transformador de intensidad por fase en la posicion
de transformador, con las siguientes caracteristicas generales:

YT VA L1 o XS Intemperie
TeNSION NOMINGAL...cciiiciccce e e 145 kV
Sobreintensidad en PerManeNnCia.....ccccccceeeceecciee e 1,2 In
Intensidad limite térmica (1 SeguNdO)....cccevveveeeieeeiece e 40 kA
Intensidad limite diNAMICA ..o 100 kKA

Nivel de aislamiento:
A frecuencia industrial T miNUEO ccceeeeeeeeeiieeeeeeee e 275 kV

A TMPUISO e 650 kV

Posicion de transformador

Relacion de transformacion......oococccec e, 200-400/ 5-5-5 A

Secundario 1
Potencia NOMINAl ..o 10 VA

Clase de PreCiSION ..o Cl 0,2s

Secundario 2
PotencCia NOMINGAL .. et 50 VA

Clase de PreCiSION ... Cl 5P20

Secundario 3
Potencia NOMINGAl ..o 50 VA

Clase de PreCiSION ...ttt Cl 5P20
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7.2.4 SISTEMA DE 30 kV

El sistema de 30 kV de la subestacion estda constituido por los
siguientes elementos:
e Cabinas blindadas aisladas en gas SFe.
e Reactancia de puesta a tierra.
e Aparamenta intemperie de salida del transformador lado 30 kV
instalada sobre soporte en el parque intemperie.

Pararrayos autovalvulas 30 kV.
Seccionador reactancia.
Aisladores soporte.

Embarrado y racores de conexion.

O O O O

e Conectores intemperie / celda y cable aislado 18/30 kV tendido
por canal de interconexidon entre celdas y el transformador de
potencia.

7.2.41 CABINAS AISLADAS PARA MANIOBRA DE POSICIONES NIVEL
DE TENSION DE 30 KV

Estos equipos incorporan la aparamenta de maniobra para el nivel de
tension de 30 en el interior de recintos blindados en atmodsfera de gas SFe.

El sistema de celdas de 30 kV se compone de:

e 5 cabinas posicion de linea.

e 1 cabina posicion de transformador.

e 1 cabina de alimentacion a transformador de servicios auxiliares
(TSA).

e 1 posicion de medida.

e
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CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS CELDAS 30 kV

Las caracteristicas principales de estos equipos son:
Tension nominal de aislamiento. ... 36 kV

Nivel de aislamiento:

A frecuencia industrial (50 HZ) ..o 70 kV (eficaz)

A onda de choque tip0o rayo.....ccccceeceeevcveeeeveenne. 170 kV (cresta)
TeNSION @ SEIVICIO i e 30 kV
Tension de los circuitos de control......iicecciccccccece e 125 Vcc
Grado de proteccion circuitos principales de corriente.............. IP 65
Grado de proteccion frontal de operacion .......ccccceveeeeeeecieiceecnene IP 30
Intensidad nominal del embarrado ... 1250 A
Corriente de cortocircuito trifasico simétrica.......cccocvvvvcevvinreenne. 25 kA
Duracion maxima de cortocircuito trifasico simétrico................ 3 seq.

La maniobra de puesta a tierra en las cabinas equipadas con un
seccionador de tres posiciones, se realiza siempre a través del interruptor,
mediante un accionamiento separado.

Los seccionadores de tres posiciones del embarrado general, van
acoplados a los interruptores de potencia mediante enclavamientos
mecanicos adecuados, asi se consigue gque los seccionadores Unicamente
puedan accionarse estando desconectado el interruptor y este pueda
accionarse a su vez en determinadas posiciones definidas del seccionador.

e
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POSICION DE TRANSFORMADOR 132/30, LADO 30 KV.

La conexion del lado de 30 kV del transformador de potencia a sus
embarrados de 30 kV, se realiza mediante celda constituida por los
siguientes elementos:

1 interruptor de potencia de corte en SFe.

1 seccionador tripolar de tres posiciones: conectado,
seccionado y puesto a tierra.

e 1 detector trifasico de presencia de tension.

e Densimetro (mandmetro compensado) montado en cada
compartimiento estanco de la cabina.

Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder
de corte del interruptor son:

Intensidad nominal de barras....ccc 1.250 A
Intensidad nominal en derivaciones .....cccccveveceeeeceeeeeeen, 1.250 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 seg.)..25 kA

Intensidad de cortocircuito, valor cresta .....ccoooeveeeieiin. 63 Ka

7.2.4.2 POSICIONES DE LINEA 30 KV

Las posiciones de linea conectan las barras de 30 kV con un circuito para
evacuacion de la energia producida por el parque fotovoltaico. Se prevén
cinco celdas para el PSFV GIBRALGALIA II.

Cada celda estara integrada por los siguientes elementos:

e Tinterruptor automatico de corte en SFe.

e 1 seccionador tripolar de tres posiciones: conectado,
seccionado y puesto a tierra.

e 3 transformadores de intensidad de doble secundario.

e 1 detector trifasico de presencia de tension.

e
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Las caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de
corte del interruptor son:

Intensidad nominal de barras ... 1.250 A
Intensidad nominal en deriVacioNEs ... 630 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 S€9.) ccccvvveveeecieeeevieenne, 25 kA
Intensidad de cortocircuito, valor Cresta ... 63 kA

Las caracteristicas de los transformadores de intensidad de fase son:

[ =YL U =Y T 1= TS 50 Hz
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 5€9.) ccecveeveceeceeeeveenen, 25 kA
Intensidad de cortocircuito, valor Cresta ... 63 kKA
Intensidad nominal térmica permanente.......ccccoceeicee e 1,2 In
Relacion de transformacion T ... 200-400/5-5 A

Secundario 1

Potencia NoOmMiNal ... 5 VA

Clase de PrECISION ettt sae s s eree s 5P20
Secundario 2

Potencia NoOmMiNal ..., 15 VA

Clase de PreCISION ....uec e Cl 0,2s

e
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7.2.4.3 POSICION DE MEDIDA DE TENSION DE BARRAS 30 KV

Existen tres posiciones de medida de tension de barras de 30 kV, una
por cada juego de barras, que esta integrada por tres transformadores de
tension.

Las caracteristicas de los transformadores de tensidn inductivos, con
encapsulado unipolar en resina son:

U PR 3
TENSION SEIVICIO oottt e 30 Kv
Relacion de transformacion........ccceeiinneinccnncces 33.000/ \/§ V
SECUNAANIO T oottt 10 / J3 v
SECUNTAIIO 2 ettt ettt et et e et et e et et e e e e e e e e e ene e e 10 / \/§ V
SECUNAANIO 3 oo 10 /3V

7.2.4.4 POSICION DE TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

Es una celda para conexidon y proteccion del transformador de
servicios auxiliares, protegida mediante interruptor-seccionador con
fusibles.

TENSION B SEIVICIO eeeieeeee et aa e 30 kV
TensioN MAXIMA @ SEIVICIO it e e aa e 36 kV
Tensiones de ensayo, a tierra y entre polos

Tension a frecuencia industrial (50 Hz, Tmin) ..ccoceevveeeee.. 50 kV
Tensidn soportada a impulsos tipo rayo (1,2/50 ps) ...... 125 kV

Tensiones de ensayo, sobre la distancia de seccionamiento

Tension a frecuencia industrial (50 Hz, Tmin) .ccoovvvvvneee.. 60 kV

Tensién soportada a impulsos tipo rayo (1,2/50 us) ...... 145 kV
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Intensidad de cortocircuito de corta duracion ................ 25 kA 3 seg
Intensidad de cortocircuito, valor cresta .....cccccevcveceveeieceieenee. 63 kA
Resistencia al arco interno ..., 20 kA 0,5 seg
Intensidad nominal en barras ... 1.250 A
Intensidad nominal en derivaciones .......cccoceveniveneneneneneennn, 200 A
e ) =Yoo [« o TS Fusible 10 A
Poder asignado de corte de servicio en cortocircuito ............ 25 kA
Disparo por fusion de fUSIDIE ... Si
Bobina de disparo por emision de corriente.....ccccccceeeceeiccee e Si
Seccionador de tres POSICIONES ....ccceeecveeeceie e Incluido
FrECUBNCIA .o 50 Hz

7.2.5 TRANSFORMADOR
Se instalaran un transformador de potencia de 40 MVA.

A continuacion, se describen las principales caracteristicas del
transformador de potencia a instalar.

Potencia nominal ONAN / ONAF ..o 40/50 MVA
T Y T En bafo de aceite mineral
TeNSION PriMAria.cccccceeeceiee e 132.000 +10 % V
Regulacion [ado AT ..o, En carga, 21 tomas hasta +10%
TeNSION SECUNAAIIA .c.cii it 30.000 V
SEIVICIO ettt Continuo
TaTS =1 =Tl 0] o [OOSR Intemperie
(CTgU o Yo Yo [N elo] aT=) Al o ISR Yd
FrECUBNCIA .o 50 Hz
Temperatura ambiente (MAX / MiN) cooooeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeen 50°C / -15°C
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AU e e et <1.000 m.s.n.m.

Primario (FASES) it 650 kV
Primario (NQUEIO) ..o 325 kV
S CUNA A IO ettt e e e e e e 125 kV

Niveles de aislamiento arrollamientos con 50 Hz 1 min.

Primario (fASES) ..ttt ree e e e e eraeee e 275 kV
Primario (NQUEIO) ..o 140 kV
Y=Yl 0] a1 =1 [ TR 50 kV

us

Primario (fASES) ettt e e e e ereee e 650 kV
Primario (NQUEIO) ..o 325 kV
Y=Yl 0] g1 =1 [ TR 125 kV

Primario (fASES) .ttt ree e e e ereeee e 275 kV
Primario (NQUEIO) ..ot 140 kV
Y=Yl U] a1 =1 [ TR 50 kV
Construido segun NOIrMAS ...ccccveeeeeee e CEI-76 / UNE 20101

7.2.6 TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

Para disponer de estos servicios se ha instalado un transformador de
100 kVA en el interior de la sala de celdas, situado junto a las mismas en un
armario de chapa metdlica similar al de las celdas. El transformador se
conecta a su correspondiente celda de 30 kV de alimentacion a servicios
auxiliares y, a su vez, alimenta en baja tension el cuadro de servicios
auxiliares situado en el edificio de mando y control.
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Las caracteristicas del transformador son:

Trifasico seco encapsulado

Potencia NOMINAI ..o 100 kVA
TenSION PriMaAria@ coeecceeeceeee e 30+2,5%+5% kV
TenSiON SECUNAAIIA oo e 0,420 kV
(CTgU] oYo o [ el0] aT=) AL o I DynT1
Tension de COrtOCIrCUITO .o 6%

La corriente alterna se utiliza para alimentacion de los siguientes
sistemas:
Alumbrado interior.
Alumbrado exterior.
Tomas de corriente.
Calefacciones de aparatos.
Climatizacion y extraccion del edificio de control.
Cargador de baterias.
Alimentacion ventilacion forzada transformador.
Alimentacion cambiador de tomas del transformador.

7.2.7 REACTANCIAS DE PUESTA A TIERRA

En el sistema de 30 kV se instalaran una reactancia conectada en zig-
zag con el lado de la estrella puesto a tierra, para facilitar la deteccion de
faltas a tierra.

Las caracteristicas de las reactancias de puesta a tierra son:

THDO it En bafo de aceite mineral
Tension NOMINAl PriMAriO ... 30 kV
Intensidad térmica soportada 30 S€g....cccceivveeviecciecee e, 1000 A
Duracion maxima de la falta....ccccoeieiceececee e, 10 segq.
=T VAT o1 [ TSRS Continuo
(CT¢U] ool [N ole] 1<) qTe] o ISR ZNyn1l
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Impedancia homopolar del Zig-zag ..o, 34,6 Ohm.
[ Yo U <] g [t = IR 50 Hz

Niveles de aislamiento:
Onda de choque 1,2/50 S ...cvccceieeeeeceeeeeeeee e 125 kV
A frecuencia industrial T miN. ..o, 50 kV

La reactancia ird equipada con cuatro transformadores de intensidad
tipo “bushing”, instalados en los pasatapas de las cuatro bornas, de las
siguientes caracteristicas:

RIACTON .ottt et e et e e e e re e e e e e e e ereeenenee e 300/5 A
o) (=] o Lo = SRRSO 15 VA
Clase dE PrECISION ...ttt s e e e e sree s 5P20
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7.2.8 GRUPO ELECTROGENO

Se instalard un grupo electrogeno para servicio de emergencia, de
acuerdo con las necesidades de la subestacion (potencia minima de 100
kVA), en servicio de emergencia por fallo de red.

7.2.9 CONEXION APARAMENTA 132 kV

La distancia adoptada entre ejes de fase es de 3,00 m. La conexidon
de la aparamenta en el nivel de 132 kV se realizard mediante cable.

Las caracteristicas de los conductores tendidos seran:
Conductores pPor fase.....oeciceec i, Simple

Datos del conductor:

DesignNaCioON ...ceeecvee e LA-455 (CONDOR)
SECCION ot 454,50 mm2
DIAMELIO .o 27,72 mm
Intensidad maxima (seguin R.LLAT.) oo, 799 A

Las conexiones entre el conductor citado anteriormente y los
diferentes elementos se realizardn a través de racores de conexion de
fabricacion con técnica de anodo masivo, disefos circulares y equipados
con tornilleria de acero inoxidable.
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7.210EMBARRADO DE 30 Kv

En la salida del transformador de potencia en 30 KV se utilizara un
embarrado rigido apoyado sobre las bornas del mismo. Las caracteristicas
son las siguientes:

MATEIIAL. .. Cu
Didmetro (eXt./iNt.) e 50/45 mm
NUMEIO A fASES ... 3
SECCION POF FASE oottt ettt ettt ee s 578 mm?
Intensidad admisible........ooiii e 1.310 A
7.211 CABLES AISLADOS INTERCONEXION CELDA
TRANSFORMADOR

La interconexion de cada una de las celdas de transformador aisladas
en SFes vy el lado de 30 kV del respectivo transformador de potencia se
realiza mediante ternas de cable aislado de polietileno reticulado RHZ1
18/30 kV de 400 mm? de, instalado al aire dentro de canal y bajo tubo en el
cruce de los viales, con las siguientes caracteristicas:

TIDO A CONAUCTON ..ttt sttt e e RHZ118/30 kV
NI YT T | DU T SRR PP SRPRPI AL
SECCION ittt R ettt 400 mm?
N EEINIAS et r e nre s 3
Intensidad maxima admisible total ..., 1.335 A
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7.2.12 CABLES AISLADOS INTERCONEXION CELDAS
TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES

La interconexion de cada una de las celdas de transformador de
servicios auxiliares aisladas en SFs y el lado de 30 kV del respectivo
transformador se realiza mediante ternas de cable aislado de polietileno
reticulado RHZ1 18/30 kV de 95 mm?2 por fase, con las siguientes
caracteristicas:

[ eYo e [=XeT0) a1 (U Lot do ] TR RHZ118/30 kV
MATEIIAL. ottt b et bbb e
SECCION ottt ettt 95 mm?
N =T o F= LTRSS R PP PP

Intensidad Maxima admisible TOtal ...t 190 A

7.2.13 SISTEMAS AUXILIARES

Para la alimentacion de los equipos y los diferentes servicios
auxiliares de la instalacidn existe un transformador de servicios auxiliares en
el Edificio de control.

7.213.1 CORRIENTE ALTERNA

ACOMETIDAS PRINCIPALES

La SET dispondra de una acometida principal para la alimentacion de
los servicios auxiliares de la subestacion:

- Una acometida 400/230 V c.a. que provendrd de un transformador
de 30.000/400 V conectado en el embarrado principal de 30 kV.
Este transformador de servicios auxiliares estara dentro del Edificio
de control.

- Una acometida de emergencia proporcionada por un grupo
electrogeno.
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GRUPO ELECTROGENO DE EMERGENCIA

Para el caso de un fallo total en las alimentaciones principales, se
dispone de un grupo electrégeno accionado por un motor diesel de 100
kVA ya existente (x 5%) - 400/230 V - 50 Hz, sistema de arranque
automatico y dotado de un sistema de monitorizacion, proteccion vy
vigilancia.

El grupo de emergencia dispone también de un depdsito de uso
diario de 12 h de autonomia y un depdsito nodriza de 620 litros, con bomba
eléctrica de trasiego.

CUADROS GENERALES DE C.A.

Como ya se ha explicado anteriormente la fuente de alimentacion de
c.a. para los servicios auxiliares se conecta a dos cuadros de distribucion y
maniobra ya existentes.

El cuadro tiene una configuracion eléctrica de simple barra a la cual
se conectara la acometida principal a través de un interruptor automatico
con accionamiento eléctrico.

Ante el fallo de la fuente de alimentacion principal se procedera de
forma automatica a dar una orden de arranque del grupo electrégeno y
conmutar la fuente de alimentacion del cuadro. El sistema se repondra
automaticamente al regreso de la tension de alimentacion en la fuente
principal durante un tiempo predeterminado.

La corriente alterna se utiliza para alimentacion de los siguientes
sistemas:

Alimentacion motores seccionadores.

Alumbrado interior.

Alumbrado exterior.

Tomas de corriente.

Calefacciones de aparatos.

Climatizacion y extraccion del edificio de control.
Rectificador y cargador de baterias.

Alimentacion de ventilacion forzada del transformador.
Alimentacion de equipo de alimentacién ininterrumpida
(Dispondra ademas de 120 Vac)

e Alimentacion cambiador de tomas del transformador.
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INSTALACION DE ALUMBRADO INTERIOR

En la instalacion de alumbrado interior se distinguirdan zonas
diferentes en funcién de su uso y equitacion; en cualquiera de los casos el
nivel de iluminacion debera ser suficiente, cumpliendo con los requisitos
marcados por reglamento y/o por las necesidades de la PROPIEDAD.

ALUMBRADO EXTERIOR

Estara constituido por:

e Alumbrado de trabajo, estard formado por proyectores de 250
W de |lamparas led, distribuidos estratégicamente.

e Alumbrado perimetral SET, formado por baculos con luminaria
de 35 W de led tipo globo.

e Alumbrada fachada edificio, estara formado por proyectores de
150 W de ldmparas led.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se dispondran de luminarias auténomas de emergencia en cada
dependencia, de tal forma que se pueda evacuar el edificio de forma
ordenada en caso de emergencia. Estas se colocardn encima de las puertas
de salida, de tal forma que el recorrido de evacuacion quede
suficientemente iluminado.

Deberan poseer una autonomia minima de 1 h, y su encendido sera
automatico cuando la tension descienda del 70 % del valor nominal.

TOMAS DE CORRIENTE

Se preverdan tomas de corriente en todas las dependencias del
edificio, asi como en el parque exterior. Se distribuirdn en circuitos

independientes segun lo dispuesto en los planos.

7.2.13.2 CORRIENTE CONTINUA

Para las alimentaciones en corriente continua se dispone de 125 Vcc
obtenidos de dos sistemas rectificador - bateria instalado en el edificio ya
existentes y alimentado con corriente alterna, que proporciona una fuente
de energia en ausencia de tensidon de red, permitiendo mantener el control
de la instalacion por un periodo de tiempo determinado sin corriente
alterna.
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Las caracteristicas del rectificador automatico posibilitan el
suministro de los consumos permanentes de los equipos de control y
proteccion y ademas suministra la corriente de flotacion o carga profunda
demandada por la bateria asociada.

La configuracion del cuadro sera de simple barra partida. A cada una
de las semibarras se conecta un equipo de suministro de c.c., trabajando
regularmente con barras separadas. Existe también una barra dedicada a
los servicios de fuerza auxiliares, conectado con las barras anteriores.

En caso de fallo o mantenimiento de uno de los equipos rectificador-
bateria ambas barras se pueden mantener en tension cerrando el
interruptor de acoplamiento.

La corriente continua se utiliza basicamente en:

e Alimentacion motores de tensado de muelles de interruptores.
e Alimentaciéon de equipos de proteccion.
e Alimentaciéon de equipos de mando.
e Alimentacion equipos de sefalizacion y alarmas.

Se dispone asimismo de 48 Vcc obtenidos de dos convertidores
125/48Vcc que permitirdn la alimentaciéon del sistema de comunicacion.

La configuracion del cuadro sera de simple barra partida. A cada una
de las semibarras se conecta un equipo de suministro de c.c., trabajando
regularmente con barras separadas.

En caso de fallo o mantenimiento de uno de los equipos
convertidores ambas barras se pueden mantener en tension cerrando el
interruptor de acoplamiento.
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7.2.14 CONTROL Y PROTECCION

Para la subestacion proyectada, se plantea la instalacion de un
sistema integrado de mando, medida, proteccidn y control de la instalacion,
constituido a base de UCP (unidades de control de posicién) cuyas
funciones de proteccidon se completan con relés independientes,
comunicados todos ellos con una UCS (unidad de control de subestacion)
equipada con una consola de operacion local.

La captacion de sefales de tension e intensidad se realiza a través de
las UCP, al igual que la sefalizacién de aparamenta y alarmas asociadas.

Las UCP vy el resto de las protecciones asociadas al nivel de 132 kV, se
instalan en los cuadros de control correspondientes. Las protecciones
asociadas al nivel de control de 30 kV se instalaran en los cubiculos de BT
de la celda correspondiente a la posicidn a controlar.

7.2.14.1 FUNCIONES DE PROTECCION Y CONTROL

Para cada una de las posiciones que componen la instalacion, se
enumeran a continuacion las funciones de proteccién requeridas:

TRANSFORMADOR

e Protecciones de maquina.

o Relé de disparos con bloqueo (86).

o Proteccidn diferencial de transformador (87T).
o Buchholz.

o Buchholz cambiador de tomas.

o Liberador de presion.

o Temperatura.

e Lado 132 kV.

o Proteccidon de sobreintensidad de fases y neutro (50/51-50N-
5IN)
o Vigilancia de circuitos de disparo (3).
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e |ado 30 kV.

o Proteccién de sobreintensidad de fases y neutro (50/51-50N-
5IN)

Proteccion de maxima tension (59).

Proteccion de minima tension (27).

Proteccion de méxima / minima frecuencia (81).

Proteccion de maxima tensidon homopolar (64).

Proteccion de maxima potencia direccional (32).

Vigilancia de circuitos de disparo (3).

O O O O O O

e Regulador electrénico de tensidn (90).
e Reactancia.

o Protecciones de maquina.
= Buchholz.

= Temperatura.

o Proteccidn de sobreintensidad de fases y neutro (50/51-50N-
5IN)

7.2.14.2 FUNCIONES DE MANDO. MEDIDA Y SENALIZACION

En general el sistema de control y a nivel de UCP, tendra como
minimo las siguientes funciones generales de captacion y visualizacion de
datos:

e Captacidn de sefales dobles (abierto / cerrado)
correspondientes a los estados de la aparamenta, vy
sefalizacion en pantalla local.

e Emision de érdenes dobles (abrir / cerrar) a los interruptores y
seccionadores motorizados, con los enclavamientos
correspondientes.

e Captacidon de sefales simples correspondientes a las sefales /
alarmas asociadas, y visualizacion en pantalla local.
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e Captacion de sefales analdgicas de tensidon e intensidad, y
calculo en base a éstas de potencias, factor de potencia,
energias... con visualizacion local de magnitudes.

e Registro oscilografico.

7.2.14.3 SISTEMA DE MEDIDA DE ENERGIA PARA FACTURACION

En la posicion a ampliar se instalaran dos equipos de medida
correspondientes a puntos de medida del tipo 1. Estos puntos de medida
estardn situados: el primero en la posicion de alta tensidn del transformador
y otro en el punto frontera con la companhia distribuidora, segun el vigente
Reglamento de Puntos de Medida (RPM).

Cada punto de medida tipo 1 consta de los siguiente sistemas:
-Sistema de medida principal:

e Contador de energias activa y reactiva, a cuatro hilos con
clases de precision mejores o iguales a 0,2S y 0,5 para activa y
reactiva respectivamente.

e Registrador.

e Mddem.

-Sistema de medida redundante:

e Contador de energias activa y reactiva, a cuatro hilos con
clases de precision mejores o iguales a 0,2S y 0,5 para activa y
reactiva respectivamente.

e Registrador.

e Mddem.

7.214.4 RED DE TIERRAS

La red de tierras general estd compuesta por una red de tierras
subterranea y una red de tierras aérea. La red de tierras esta formada por
cable de desnudo de Cu de seccidn 95 mm? para la red general y de
seccidén 50 mm? para las derivaciones.

Los equipos gque se instalaran en la ampliacion de la subestacion se
conectaran a la red de tierras subterranea. Para la instalacion de los nuevos
equipos utilizaremos cable desnudo de Cu de seccidon 95 mm?Z.
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Estara compuesta por un electrodo en forma de malla rectangular de las
siguientes caracteristicas:

CONAU O ettt e e e cable desnudo de Cu
Y= Yotoi Lo ] o NTUTTTTERU SR U R URRURPRURN 95 mm?2
Profundidad @lECEIOTO ...t e e eaeens 0,6 m

Los conductores del electrodo se enterraran entre tierra vegetal para
facilitar la disipaciéon de corriente.

Los cruces de los conductores de tierra y las derivaciones del
electrodo hacia las tomas de tierra se realizaran mediante soldaduras
aluminotérmicas.

Para evitar la aparicion de tensiones de contacto peligrosas desde el
exterior, el electrodo principal sobresaldra 1T m alrededor del vallado
perimetral de la instalacion.

Se preverdan tomas de tierra para todos los bastidores y demas
elementos metalicos de la subestacion, para el neutro del transformador,
para las tomas de tierra de unidn con el mallazo del edificio de control, asi
como la conexion eléctrica de la valla perimetral al electrodo de puesta a
tierra.

e
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7.2.15 OBRA CIVIL

7.2.15.1 PARQUE INTEMPERIE

El acondicionamiento del terreno y demas actuaciones sobre el
parque intemperie se enumeran y se describen a continuacion.

ACONDICIONAMIENTO DE LA PARCELA

El acondicionamiento de la parcela donde se realizara la ampliacion la
ST, alcanzara los siguientes aspectos:

Desbroce de la capa vegetal y retirada a vertedero de la capa
superficial del terreno, hasta alcanzar una profundidad aproximada de 30 cm
en toda la superficie donde se va a instalar la Subestacion.

Se procedera a la explanacion, desmonte, relleno, nivelacion del terreno

y compactacion, aproximadamente a la cota definitiva de la instalacion.

7.2.15.2 CIMENTACIONES PARQUE INTEMPERIE

CIMENTACIONES DE APARATOS, PORTICO DE LINEA Y SOPORTE
DE BARRAS

Se realizardn mediante la técnica de hormigonado en masa. Aplicado
sobre una capa de aproximadamente 10 cm. de hormigdn de limpieza.

El hormigonado se realizard en dos fases, en la primera se embeberan
los pernos de anclaje de las diferentes estructuras y en una segunda se
ejecutara el recrecido y el remate en forma de punta de diamante para
facilitar la evacuacion y evitar acumulaciones de agua en la parte superior de
la cimentacion.

El acceso de los cables de control a la aparamenta se realizara a través
del hormigdn mediante tubos de PVC GP7 DN90O, mientras que las tomas de
tierra de todos los bastidores y aparamenta tendra un acceso a través de la
cimentacion con tubos de PVC GP7 DN9O.

El control en la ejecucion de las cimentaciones sera de tipo normal.
Los materiales utilizados en la cimentacion, son:

— Hormigdén: HM-20y HA-25

— Acero: B500SyB500T
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BANCADA DE TRANSFORMADOR Y REACTANCIA DE PUESTA A
TIERRA.

El transformador de potencia se dispondra sobre su bancada de
hormigdn armado. Esta bancada abarcara la totalidad de la superficie del
transformador y se disefaran para soportar el peso de la maquina vy
recoger el aceite de posibles fugas, conduciéndolo mediante una
canalizacién subterranea a un depdsito de recogida comun.

La boca del sumidero de aceite de la bancada estara recubierta por
una capa de cantos rodados con la funcion de apaga fuegos, con el mismo
fin se situara un sifon en la conduccion de la bancada hasta el colector de
fugas.

La estructura de la bancada sera de hormigén armado HA-25, con
armadura de acero B 500 S. Se construira sobre una base de hormigdn de
limpieza HM-10. El fondo tendra las pendientes adecuadas para recoger el
aceite de posibles fugas y conducirlo al depdsito de recogida.

El control en la ejecucion sera de tipo normal.

DEPOSITO DE RECOGIDA DE ACEITE DEL TRANSFORMADOR

Para la recogida de posibles fugas del aceite del transformador se
construird un depdsito de capacidad suficiente para el aceite del
transformador incrementado en un 25%.

El depdsito serd de planta rectangular subterraneo, accediéndose al
mismo mediante una tapa metalica de 850x850mm. de carga de rotura de
40 Tm. Se instalara una escala de pates de diametro 20 mm. Que permitira
el acceso hasta el fondo del depdsito.

La estructura del depdsito serd de hormigon HA-25, con armadura de
acero B 500 S. Se construira sobre una base de hormigoén de limpieza HM-
10. El fondo tendra una pendiente descendente de las cuatro paredes hacia
el centro del 1%.

La recogida de aceite de fugas del transformador se realizara
mediante una canalizacion subterranea con tubo prefabricado de hormigon.

Se dispondra de un sistema de drenaje de agua consistente en un
tubo vertical de hormigodn prefabricado. La conexiéon al drenaje de pluviales
se realiza mediante una apertura lateral cercana a la boca superior del tubo,
esta boca quedara abierta.

El control en la ejecucion serd de tipo normal.

e
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7.2.15.3 RED DE TIERRAS

La red de tierras general de la instalacion estara compuesta por una
red de tierras subterranea.

RED DE TIERRAS SUBTERRANEA

Estard compuesta por un electrodo en forma de malla rectangular de
las siguientes caracteristicas:

CONAUCEOL . cable desnudo de Cu
T =Tel o1 [0 ] o F OSSOSO U OO PRV PTPTURPTPPROR 95 mm2
Dimensiones de la malla......ccoiiiiiie e 57,00 x 32,00 m
Celdas 1ado [argo X @NCNO ... e variable
Profundidad eleCtrOdO ... 0,6 m

Los conductores del electrodo se enterraran entre tierra vegetal para
facilitar la disipacion de corriente.

Los cruces de los conductores de tierra y las derivaciones del electrodo
hacia las tomas de tierra, se realizaran mediante soldaduras aluminotérmicas.

Para evitar la aparicion de tensiones de contacto peligrosas desde el
exterior, el electrodo principal sobresaldra 1 m alrededor del vallado
perimetral de la instalacion.

Se preveran tomas de tierra para todos los bastidores y demas
elementos metalicos de la subestacion, para el neutro del transformador, para
las tomas de tierra de unidn con el mallazo del edificio de control, asi como la
conexion eléctrica de la valla perimetral al electrodo de puesta a tierra.
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RED DE TIERRAS AEREA

Estard compuesta por un pararrayos de tipo Franklin, montado sobre
mastil en lo alto del podrtico de salida de linea y un pararrayos activo
montado sobre mastil en el edificio de control.

Los pararrayos deberan proteger todos los elementos dentro del
recinto de la SET, por lo que si fuera necesario se instalaran torres
independientes con puntas Franklin, en aguellas zonas que interesase.

La conexion al electrodo de tierra se realizara mediante cable de

cobre desnudo de 95 mm?2.

7.2.15.4 CANALIZACIONES DE PARQUE

Los conductores que enlazan elementos de parque con elementos en
el interior del edificio discurren por canalizaciones que pueden ser de los
siguientes tipos:

- CANALIZACIONES DE POTENCIA

Estan constituidas por un canal prefabricado de hormigdén armado
HA-25 con tapas de hormigdn. Son accesibles desde la superficie.

Recogen los conductores de MT de salida del transformador y los
conducen hacia el interior del edificio donde se alojan las celdas de MT.

- CANALIZACIONES DE CONTROL

Para la recogida de los cables de alimentacion y senales de los
diferentes equipos y aparamenta de pargue y conduccion de los mismos al
edificio de control, se instalan canalizaciones subterraneas.

Las canalizaciones para conduccidon de cables de control serdn de
dos tipos:

Prefabricadas, o canalizaciones principales, constituidas por un canal
prefabricado con tapas de hormigdn accesibles desde la superficie.

e Tubos, o canalizaciones secundarias, realizadas con tubos de
PVC GP7 DN90O para la recogida de cables de los equipos y
conexion con las canalizaciones principales.
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Las conducciones que transcurran por puntos por los que se prevea
gue puedan pasar vehiculos pesados, se protegeran en superficie por una
losa de hormigdn armado con un mallazo.

7.2.15.5 TERMINACION SUPERFICIAL

El parque intemperie se remata con dos tipos de acabados:

e Capa de grava superficial de 10 cm en el recinto interior salvo
viales y aceras.

e Pavimentado de vial de acceso y acera perimetral del edificio
de control.

7.215.6 CERRAMIENTO PERIMETRAL

Realizacion de vallado perimetral de 3 metros de altura.

7.2.15.7 DRENAJE DE AGUAS PLUVIALES

Para la evacuacion de aguas pluviales, se dotara a la instalacién de un
sistema de drenaje interior y uno exterior.

DRENAJE DE AGUAS INTERIORES

El sistema de drenaje interior, consiste en la instalacion de tubo dren
de 125 mm de didmetro bajo las canalizaciones de parque, instalado con
una pendiente del 0,5%, con conexidon a pozo de evacuacion y vertido de
aguas en el exterior.

DRENAJE DE AGUAS EXTERIORES

Se instalard una red de recogida y canalizacion de aguas entre los
taludes correspondientes al desmonte y a la explanacion de la subestacion,
que capte el agua proveniente de la bajada natural y la canalice, desviando el
curso de agua por el perimetro de la explanacion y vertiendo las aguas
recogidas debajo de la misma en cunetas proximas.

Dicha red consistird en una canalizacion prefabricada en forma de "V",
instalada entre los dos taludes.
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7.2.15.8 EDIFICIO

El edificio podra construirse mediante elementos prefabricados o
podra ejecutarse “in situ” con materiales y procedimientos clasico. Para
este ultimo caso se detallan a posterior las condiciones minimas.

El edificio de explotacion y control de la subestacion dispondra de
varias dependencias al objeto de cubrir las diferentes actividades que se
van a desarrollar.

El edificio de explotacion y control de la instalacidon estara compuesto por:

Sala de celdas de Media Tension.
Sala de control de subestacion
Aseo.

Almaceén

Oficina

CIMENTACION DEL EDIFICIO

La cimentacion del edificio se efectuard mediante zapata corrida y
solera de hormigdén armado.

ESTRUCTURA

Este edificio tendrd una estructura de hormigdén armado cimentado
sobre zapata corrida.

El sistema utilizado en los forjados es el de bovedilla unidireccional
de hormigon.

El calculo de la estructura portante se realizard de acuerdo con la
normativa del Codigo Estructural, actualmente vigente con los valores
caracteristicos.

Tanto en forjados como en las vigas y pilares de los podrticos, se
tendran en cuenta el Cdédigo Estructural, actualmente vigente.

CUBIERTA

Las cubiertas seran de teja arabe colocadas sobre rastreles de
madera.
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CERRAMIENTO

El cerramiento vertical sera de ladrillo de 12 cm, permitiendo una capa
de aislante proyectada de 3 cm de espesor, una camara intermedia de 5 cm
ventilada y cerrando la seccidon con ladrillo tabicén de 5 cm de espesor
guarnecido y enlucido de yeso interiormente. A tal efecto se abriran en las
zonas superiores e inferiores de los muros algunas juntas verticales entre
ladrillo y ladrillo que a su vez serviran para drenar la pared de supuestas
filtraciones a través del muro. Las paredes divisorias interiores seran de
tabicon de 10 cm de espesor.

REVESTIMIENTOS

Los revestimientos para los interiores seran enyesados para la sala de
control, almacén y sala de celdas, alicatado para los aseos.

PAVIMENTOS

Los pavimentos seran de solera de hormigdn de 15 cm de grueso con
mallazo equipotencial de 30x30 cm formado por redondos de didmetro 6
mm. El acabado del pavimento sera de terrazo de 30x30 cm. En los
espacios exteriores (recinto de entrada) se dejard una solera de hormigdn
visto.

Sobre la solera de las salas de celdas y de control se ejecutaran
zanjas de 1 my 0,5 m de profundidad, para el tendido vy distribucion de los
cables de potencia y de control entre dichos recintos.

Las zanjas se cubrirdn con chapas lagrimadas de 3 mm de espesor,
apoyadas sobre perfiles metalicos.

EVACUACION

Las aguas pluviales se recogeran en las cubiertas mediante canalones
para proteger al edificio del retorno contra el cerramiento por el efecto del
viento. Todos los albafales seran de hormigodn centrifugado y
debidamente anillado, con las correspondientes arquetas de empalme y
sifonica previa a la fosa séptica que debera enterrarse en la zona del
forjado sanitario. Las bajantes seran de PVC.
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CANALIZACIONES DE CABLES

En el interior del edificio se instalan zanjas de conduccion de cables
subterraneas, con tapa de chapa metalica, para conexion entre aparatos de
campo y cuadros de mando, medida, proteccion, control y comunicaciones
instalados en el interior del edificio.

Se preveé la instalacion de tubos de PVC de 160 mm de didmetro para
el paso de cables entre distintas zanjas y para la conexion con los distintos
aparatos.

INSTALACIONES INTERIORES
El edificio se completard con las siguientes instalaciones:

e Instalacidon de agua limpia, incluyendo grupo de presion,
depdsito de agua exterior no potable, fontaneria, calentador
eléctrico.

e Instalacion de aguas residuales, incluyendo separador de

grasas, fosa séptica, fontaneria.

Instalacion de alumbrado interior normal y emergencia.

Instalacion de tomas de corriente.

Instalacion de ventilacion de la sala de celdas, almacén y aseos.

Instalacion de climatizacion de la sala de control.

Panoplia de seguridad reglamentaria en la sala de celdas.

Sistema de extincidon de incendios.

7.2.15.9 MOVIMIENTO DE TIERRAS

El acondicionamiento del terreno y demas actuaciones sobre el
parque intemperie se enumeran y se describen a continuacion.

MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ACONDICIONAMIENTO DE PARCELA

El acondicionamiento de la parcela déonde se realizara la subestacion,
alcanzara los siguientes aspectos:

Desbroce de la capa vegetal y retirada a vertedero de la capa
superficial del terreno, hasta alcanzar una profundidad aproximada de 30 cm
en toda la superficie donde se va a instalar la Subestacion.

PROYECTO DE ACTIVIDAD, CONSTRUCCION E INSTALACION ELECTRICA
SUBESTACION “GIBRALGALIA 11" 132/30 kV DE 40 MVAs Pag. 49 de 54
1.MEMORIA


http://www.eringenieria.com/

Pol. Ind. C/Corominas n?12-14
02600 VILLARROBLEDO (AB)

INGENI3RIA o rngenisria.com

Se procedera a la explanacion, desmonte, relleno, nivelacién del terreno
y compactacion, aproximadamente a la cota definitiva de la instalacion que
se situara en los 268 m.s.n.m.

Los volumenes aproximados del movimiento de tierras seran los
siguientes:

% Desmonte: 1.260,64 m?3
% Terraplén: 1.110,20 m?3

Calculo de Volumen
Desmonte

[00.00 -0.47
0047 -093

Terraplen
[Jo.00 - 0.60
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7.2.16 MONTAJE ELECTROMECANICO

7.2.16.1 ESTRUCTURA METALICA

Los soportes de los diferentes aparatos de parque, los porticos de
barras, en base a perfiles metdlicos normalizados de acero soldados y/o
atornillados, sobre los que se aplicard un tratamiento anticorrosion por
galvanizado por inmersion en caliente.

Los soportes estaran amarrados por su base a los correspondientes
pernos de anclaje embebidos en las cimentaciones respectivas, y la fijacion
de los aparatos a los mismos y entre sus piezas se realizard mediante
tornilleria.

Los taladros adecuados para la fijacion del soporte a los pernos de
anclaje, del aparato al soporte, de las cajas de centralizacion o mando y de
las grapas de conexion a tierra a realizar en las estructuras metalicas se
ejecutaran con antelacion al tratamiento anticorrosion.

7.2.16.2 CAJAS DE CENTRALIZACION

Las senales procedentes del parque exterior se recogeran en cajas de
centralizacion de los siguientes tipos:

e Caja de formacion de intensidades de medida y proteccion.
e Caja de formacion de tensiones de medida y proteccion.

e
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7.2.17 NORMATIVA PREVENCION DE INCENDIOS

7.217.1 PARQUE INTEMPERIE

En aplicacion de las prescripciones de la MIE-RAT 15.5 se utilizaran
materiales que prevengan y eviten la aparicion de fuego y su propagacion a
otros puntos de la instalacion al exterior.

El transformador y la reactancia cuentan con dispositivos de
proteccion que los desconectan del resto de la red ante situaciones en las
gue se pudiera dar peligro de incendio como cortocircuitos, sobrecargas vy
otras causas que puedan suponer calentamientos excesivos.

Dicho foso esta recubierto por una capa de cantos rodados que tienen
una funcion de apaga fuegos.

7.2.17.2 EDIFICIO

Se aplicaran las prescripciones de la MIE-RAT 14.4 para prevencion de
incendios en el edificio de la SET. Asimismo sera de aplicacion el CTE.

De acuerdo con MIE-RAT 14 no es necesaria la instalacién de un
equipo de extincion automatica.

Se situaran dos extintores uno de ellos de eficacia 89 B en la sala de
celdas y otro de eficacia 21A-144 B en el almacén.
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7.2.18 CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

En cuanto al cumplimiento de la limitacion de los campos magnéticos
en la proximidad de instalaciones de alta tension, las instrucciones técnicas
complementarias del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidon indican que deben
adoptarse las medidas adecuadas en el disefio de estas instalaciones para
minimizar los campos electromagnéticos creados por la circulacion de
corriente a 50 Hz, cuando dichas instalaciones se encuentren proximas a
edificios de otros usos.

De todos modos, se comprueba el cumplimiento de los valores
establecidos en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que
se aprueba el Reglamento gque establece condiciones de proteccion del
dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas
y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas:

Para f=50 Hz, los niveles de referencia maximos que deben cumplirse
seran:

e Intensidad de campo E =5V/m
e Intensidad de campo H = 0,08 A/m
e Campo B =100 uT

e
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8 CONCLUSIONES

Con lo anteriormente expuesto en esta memoria, junto a planos y
demas documentos, se considera suficiente idea de la instalacidon que se
pretende, por lo que se espera dar cumplimiento al objeto del presente
Proyecto y que tras los tramites oportunos no exista inconveniente por
parte de las diferentes Administraciones implicadas para conceder cuantos
permisos sean necesarios.

En Albacete, Agosto de 2024

D. José Miguel Martinez Moreno
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n 21.026
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1 OBJETO

El objeto de este Documento es establecer los calculos necesarios que
justifican la eleccidn de los diferentes aparatos y elementos integrantes en
las instalaciones proyectadas.

2 TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Los calculos relativos al transformador de potencia validos para los
distintos circuitos son:

2.1 INSTENSIDAD LADO DE 132 KV

La intensidad primaria en el transformador trifasico viene dada por la
expresion:

Io =S /3% Vp =40 MVA/3*132 KV = 174,95 A.
Donde:
S = potencia del transformador en kVA
Vp = tension primaria en kV
Ip = intensidad primaria en A
En el caso que nos ocupa, la tensidon primaria de alimentacion es de 132
kV.

2.2 INTENSIDAD LADO DE 30 KV

La intensidad secundaria en el transformador trifasico viene dada por
la expresion:

Is =S/ \3* Vs =40 MVA/+3*30 KV = 769,80 A.

donde
S = potencia del transformador en kVA
Vs = tension secundaria en kV
/s = intensidad secundaria en A
En el caso que nos ocupa, la tensidon secundaria es de 30 kV.
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3 CALCULOS DE CONDUCTORES

3.1 SISTEMA DE 132 KV

El conductor seleccionado para realizar la conexion entre aparatos
dentro del parque intemperie es un conductor Aluminio-Acero tipo “LA-
455”, por lo que segun el reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension
vigente, la intensidad que actualmente puede transportar esa linea es de:

Imax = D-Sk

Donde:

D = es la densidad de corriente reglamentaria admisible segun
la seccion del cable en A/mm?3.

S = seccidén del cable en mm?Z.

K = es un coeficiente que depende de la composicion del
cable.

En nuestro caso tenemos que:

D =1,75 A/mm? (obtenida interpolando linealmente)
S = 454.50 mm?
K =1

Por lo tanto:
max = 795,38 A > 174,95 A.
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3.1.1 CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

La corriente de cortocircuito admisible en el conductor “LA-455”, se
calcula mediante la expresion:

lcc= K *S/Nt = 94*454,5/\1 = 42.723 A
lcc = 42 KA.

El conductor “LA-455" soporta 42 KA durante un Segundo.

donde:

K = coeficiente dependiente del tipo de conductor, 94 para aluminio
S = seccidén del conductor en mm?
t = duracion del cortocircuito en segundos

Este valor es superior a los 31,5 kA, valor maximo esperado en la
instalacion para 132 kV.

3.1.2 EFECTO CORONA

Para la propuesta efectuada en este documento, se va a calcular la
tension critica disruptiva segun la formula de Peek:

298

UC
J2

\/§-mc-5-mt-r-ln2
r

donde:

Uc = tension critica disruptiva de linea.

mec = coeficiente de rugosidad del conductor.

m: = coeficiente meteoroldgico

r = radio del conductor en cm.

D = distancia media geométrica entre fases en cm.

o = factor de correccion de la densidad del aire en funcion de la altura.

Para el caso que nos ocupa, obtenemos los siguientes valores:

me = 0,86 (para cables)

me =1 (tiempo seco) 0,8 (tiempo humedo)

r =1,269 cm (conductor “Arbutus”)

D = 300 cm (segun disposicion de conductores en parque)

0= 0,924 para una altura de 300 m.s.n.m. y una temperat. de 21 °C.
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Sustituyendo en la expresion anterior obtenemos:

U: = 216,15 kV para tiempo seco

Uc: =172,92 kV para tiempo humedo.

La tension disruptiva en tiempo humedo es superior a la tension mas
elevada para el material elegido de valor Um = 145 kV correspondiente a la
tension nominal de 132 kV.

3.2 SISTEMA DE 30 KV

Se trata de justificar la eleccién del tipo de conductor aislado para las
salidas de las cabinas del trafo de 30 KV, y del embarrado de salida.

3.2.1 CABLES AISLADOS 30 KV
Para el transformador de 30 KV se proyecta una terna de cable aislado

unipolar tipo RHZ118/30 KV de 400 mmZ2en aluminio.

3.2.1.1 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

La intensidad mdxima admisible para 1 terna para el tipo RHZ118/30
KV de 400 mm2 de Al, en el interior de tubos o similares, es de 445 A
(f=0.85).

La intensidad para las tres ternas serda de 1.335 A, superior a la
calculada, (I = 962,25 A, apartado 2.2).

3.2.1.2 INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO ADMISIBLE

La intensidad de cortocircuito admisible por la configuracion de cables
seleccionada, considerando una duracion de un segundo es:

lcc= K *S/At = 93*400/41 = 37.200 A
Ilcc = 37,2 KA.

Siendo:
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e K = coeficiente dependiente del tipo de conductor, 93 para
Aluminio ( UNE 20.460-4-43:2003)

e S =seccion del conductor en mm?

e 7 = duracion del cortocircuito en segundos

El conductor soportaria una intensidad de cortocircuito de 37,2 KA
durante 1 segundo, el valor maximo esperado para la instalacion es de 31,5
KA.

3.2.2 EMBARRADO DE SALIDA
El embarrado de salida del transformador se realizara con tubo de

cobre hueco de 50/45 mm, 578 mm?2 de seccidn y sin pintar, o pletina de
cobre de igual seccidn o superior, montado en intemperie.

3.2.2.1 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

La intensidad admisible para el embarrado realizado con tubo de cobre
hueco de 50/45 mm, 578 mm?2 de seccidén, montado en intemperie y sin
pintar es de 1.310 A, superior a los valores de intensidad calculados en el
apartado 2.2, por lo que el calculo se considera valido.

3.2.2.2INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO ADMISIBLE

En el caso del embarrado, la corriente de cortocircuito admisible para
una duracion de un segundo es de 82 KA.

Este resultado se obtiene de la siguiente expresion:
_ K-S 142.578 82076 A

SN S

Siendo:

K = coeficiente dependiente del tipo de tubo, 142 para cobre
S = seccidén del conductor en mm?
T = duracion del cortocircuito en segundos

Superior a los 31,5 kA, valor maximo esperado para la instalacion.

PROYECTO DE ACTIVIDAD, CONSTRUCCION E INSTALACION ELECTRICA. Pag. 6 de 19
SUBESTACION “GIBRALGALIA 11" 132/30 KV DE 40 MVAs
2.1. ANEXO DE CALCULOS


http://www.eringenieria.com/

Pol. Ind. C/Corominas, n®12-14
02600 VILLARROBLEDO (AB)

INGENI3RIA o rngenisria.com

4 AISLAMIENTO Y COORDINACION

4.1 DISTANCIAS MINIMAS EN EL AIRE

4.1.1 DISTANCIA MINIMA ENTRE FASES EN EL AIRE

Segun la tabla 5 de la ITC MIE RAT 12:

Nivel de tension Tensiéon soportada | Distancia minima
nominal a impulsos (cm)

tipo rayo (kV cresta)

132 kV 650 130

30 kV 170 32

4.1.2 DISTANCIA MINIMA ENTRE FASES Y TIERRA EN EL AIRE

Segun las tablas 4 y 6 de la ITC MIE RAT 12:

Nivel de tension Tension soportada Distancia minima
nominal a impulsos (cm)

tipo rayo (kV cresta)

132 kV 650 130
30 kV 170 32
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4.1.3 DISTANCIAS A ELEMENTOS EN TENSION

Segun el apartado 3 de la ITC MIE RAT 15:

PASILLOS DE SERVICIO

Los elementos en tensidon no protegidos que se encuentren sobre los
pasillos, deberan estar a una altura minima:

H=250+d
Nivel de H
tension (cm)
132 kV 380

30 kV 282

ZONAS DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS ACCIDENTALES EN
EL INTERIOR DEL RECINTO DE LA INSTALACION

De los elementos en tensidon a paredes macizas de 180 cm. de altura
minima:
B=d+ 3.
De los elementos en tension a enrejados de 180 cm. De altura minima:
C=d+10.
De los elementos en tension a cierres de cualquier tipo:

E=d+ 30 (E>80 cm.).

d es la distancia representada en la tabla siguiente.

e
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Nivel de d B C E

tension

132 kV 130 | 133 | 140 | 160

30 kV 33 | 36 | 43 | 125

ZONAS DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS ACCIDENTALES
DESDE EL EXTERIOR DEL RECINTO DE LA INSTALACION

De elementos en tension al cierre cuando éste es un enrejado de
cualquier altura mayor o igual a 220 cm.

G=d+150
Nivel de G
tension (cm)
132 kV 280
30 kV 182

e
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5 RED DE TIERRAS

Consideraciones:

e Resistividad del terreno 200 Q.m

e Capa de grava superficial de 10 cm

e Profundidad de la red de tierras 0,6 m

e Factor de incremento de corriente por posibles ampliaciones 1

e Factor de divisidon de corriente por lineas aéreas o por induccion
0,86

51 METODO DE CALCULO

El disefilo de la puesta a tierra estd sometido al cumplimiento de la
instruccion MIE-RAT 13 del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion. En virtud del mismo, las puestas a tierra de proteccion y de
servicio se interconectan, desarrolldandose por tanto el cdlculo de la
instalacion de tierra general.

Los calculos justificativos estan basados en el documento ANSI/IEEE
Standard 80-1986 (Guide for Safety in AC Substation Grounding) con las
modificaciones de la propuesta de 1996 y “Simplified two layer model
substation ground grid design methodology” IEEE Trans. Power Delivery Vol
5 N24 Nov. 1990 pp1741-1750; este ultimo caso de aplicacion en el modelado
bicapa de la resistividad del terreno.

La ejecucion practica de los calculos se realiza a través de un programa
informatico que aplica los métodos de calculo y comprobacion
anteriormente citados, el cual ofrece como salida los informes
correspondientes al proceso de calculo, datos de partida y resultados
obtenidos para los dos casos estudiados y que se adjuntan a continuacion.

e
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5.2 PRESCRIPCIONES GENERALES DE SEGURIDAD: TENSIONES
MAXIMAS APLICABLES AL CUERPO HUMANO

Al efecto de validar el disefio de la instalacion de puesta a tierra se
calculan los valores maximos de las tensiones de paso y contacto a que
puedan quedar sometidas las personas que circulen o permanezcan en
puntos accesibles del interior o exterior de la instalacion eléctrica.

La tensidon maxima de contacto aplicada, en voltios, que se puede

aceptar se determina en funcion del tiempo total de duracion del defecto
segun la formula:

donde Ky n se determinan a partir de la tabla:

K n
0.9>2t>0.1s 72 1
3>t>0.9 s 78.5 0.18
5>t >3s Vca< 64V
t >5s Vea <50V

A partir del valor calculado se pueden determinar las maximas
tensiones de paso y contacto admisibles en una instalacidn, considerando
todas las resistencias que intervienen en el circuito:

Vadm =10'K_ 1+6'ps
P £ 1000

Vadm :5. 1+1-5’ps
C Ty 1000

donde ps representa la resistividad superficial del terreno.
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5.3 PARAMETROS DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El disefo de la puesta a tierra, en base a las medidas de campo
realizadas, se realiza con un modelado homogéneo del terreno y con una
resistividad del mismo de 200 Q-m.

RESISTIVIDAD SUPERFICIAL

El terreno de la subestaciéon estard cubierto con una capa de grava con
un espesor minimo de 10 cm en aquellas zonas donde no existan viales. Se
considerara una resistividad de 3000 Q:m para esta capa.

TIEMPO TOTAL DE DURACION DE FALTA O DEFECTO

Se considera un valor de tiempo igual a 0.5 segundos, correspondiente
a la suma de los tiempos parciales de la corriente de defecto de los sucesivos
posibles reenganches automaticos. A partir de las anteriores expresiones, y
teniendo en cuenta este valor y la resistividad superficial del terreno, se
obtienen los valores maximos admisibles de las tensiones de paso y contacto:

VI = 27360 V

VEm =792V

CORRIENTE DE PUESTA A TIERRA

El proyecto de la instalacion de puesta a tierra se realiza sobre un valor
de corriente de falta (If) igual a 4,5 KA en el momento de su puesta en
servicio. Sobre este valor se consideran los siguientes factores:

e factor de incremento (Cp) por futuras ampliaciones del sistema igual a
1.

e factor de asimetria (D) para un tiempo de falta simple mas corta de
0.5 segundos igual a 1, segun la expresion:

D, =\/1+Ii-(1—e‘tf“a)

f

donde Ta es la constante de tiempo subtransitoria del sistema
equivalente. Para el diseflo se considera un valor de 20 segundos.

e
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e Factor de division de corriente que determina la porcién de
corriente de defecto que pasa al terreno a través de la instalacion
de puesta a tierra provocando la elevacion de potencial de la
misma. Teniendo en cuenta las corrientes homopolares entrantes
a la subestacion y las salientes que circulan por los cables de
tierra de las lineas aéreas, bien sea por induccidon o por
conduccion, se considera un valor de 0.86.

Se determina una corriente de puesta a tierra (Ig) de 3,87 KA.
lc=Cp-D¢ St

Sin embargo, el valor final a considerar en el disefio de la instalacion es
lc = 2,71 KA, el 70% de la expresion calculada segun apartado 5 de la
Instruccion MIE-RAT 13.

ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA

El electrodo tiene morfologia rectangular y se encuentra enterrado a
una profundidad de 0.6 m. Las dimensiones son 57,00 y 32,00 metros con
16 y 8 lineas paralelas por lado respectivamente.

El mallazo estard construido con cobre duro desnudo con una seccion
de 95 mm?Z.

En las cuatro esquinas tendra una pica de acero cobrizazo de 2m de
largo y 14 mm de didmetro.

La seccion minima requerida por criterios de calentamiento maximo es
18,73 mm?2 segun:

tc & O 104
A 1. |__TCAP

inl1. ™~ Ta
Ko +T,

siendo en este caso y para este conductor:

. oo. coeficiente térmico de la resistividad del conductor a 0°C,
0.00413. Ko=1/a0

o coeficiente térmico de la resistividad del conductor a 20°C,
0.00381

e Tg temperatura de fusion del conductor, 1084

e pr resistividad de conductor, 1.777 uQ-cm
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e TCAP: factor de capacidad térmica del conductor, 3.422
J/cm3/eC

o tc: tiempo de duracion de la falta (minimo 1segundo, MIE-RAT
13 ap. 3.4.e), 1 seq.

e Tm: temperatura maxima de calentamiento, 210 °C

o | valor eficaz de la maxima intensidad hacia la red de tierras
3,01 KA

El reglamento establece unas densidades maximas de corriente para
conductores de cobre y acero de 160 y 60 A/mm?2 respectivamente, con
minimos de 50 y 100 mm?Z.

e
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5.4 VALIDACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

El calculo tedrico de las maximas tensiones de paso y contacto que se
van a presentar en la instalacion descrita se realiza por aplicacion de las
formulas ANSI/IEEE Std 80, propuesta de 1996:

Maxima tension de paso: 660,60 V
vV =P'Ki K- lg
° L

S

Maxima tension de contacto: 751,60 V

vV =P'Ki Ky o lg
m Lm
siendo:
* p: resistividad del terreno
e Ki factor de irregularidad,
. K;=0644+0.148n
o Ks Km: caracterizacion de la geometria de la red,
K Y P +£-(1—0.5”—2)
n|2-h D+h D
2 . K.
K - 1|, [_D +(D+2 h) h K 8
2.n| (16-h-d 8-D-d 4.d) K, 7-(2-n-1)
e n: numero equivalente de conductores de la malla paralelos
en una direccion:
o N=Np-Ny-Ny-Nyy
2-L,
n, =
LP
L
n, = :
4-A
0.7-A
LX * L Lx‘LY
Ny ={ A y:|
PROYECTO DE ACTIVIDAD, CONSTRUCCION E INSTALACION ELECTRICA. Pag. 15 de 19

SUBESTACION “GIBRALGALIA 11" 132/30 KV DE 40 MVAs
2.1. ANEXO DE CALCULOS


http://www.eringenieria.com/

Pol. Ind. C/Corominas, n®12-14
02600 VILLARROBLEDO (AB)

INGENI3RIA wovweringenteria.com
D
N =5—— = >
L% + L5
donde:

e L. longitud total de los conductores de la malla

e L, longitud de la periferia de la malla

A area de la malla

Lx longitud maxima de la malla en la direccidon x

Ly longitud maxima de la malla en la direccion y

Dm mayor diagonal de la malla

le/Ls, lc/Lm: densidad de corriente media por unidad de longitud
efectiva de conductor enterrado.

L,=075-L,+0.85-L,

LI’

JL+ L

L, =L, +|155+1.22- Ly

donde:

Lc longitud total de los conductores de la malla
Lr suma de la longitud de todas las picas

L, longitud media de cada pica

Lx longitud maxima de la malla en la direccion x
Ly longitud maxima de la malla en la direccion y
Dm mayor diagonal de la malla

e
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5.5 CALCULOS ADICIONALES

e Resistencia de la puesta a tierra segun Férmula de Sverak

11 1
R,=p|—+ 11+ = 2,16888 Q.
: p{L \/20-A( 1+h- 20/AJ]

siendo:
p resistividad media de la tierra
A: area ocupada por la malla de puesta a tierra
L: longitud total de conductor enterrado, L=Lc+Lr L=Lc+1.15-Lr
h: profundidad de enterramiento de la malla
e Resistencia de la puesta a tierra segun Férmula de Schwarz
n o RR-RL
Rg= 0.10358
siendo:
R1 resistencia de la malla de conductores

R2 resistencia de todas las picas de tierra
Ri2  resistencia mutua entre la malla de conductores y el grupo de

picas de tierra
R, =— -|n(2'LCj+K1-L—C—K2
n-Le h' JA
p 8-L L )
R, = 'In L1-1+2-K,-—=(yn, -1
= Tl ( (dz j v Gne )J

2-L L
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donde:

p resistividad media de la tierra

A area ocupada por la malla de puesta a tierra

Lc longitud total de los conductores de la malla

Lr longitud media de una pica de tierra

h' profundidad modificada de enterramiento ,/d, -h

dh didmetro de los conductores de la malla

d> didmetro de las picas de tierra

h profundidad de enterramiento de la malla

Nr numero de picas de tierra situadas en el area A
a longitud del lado corto de la malla en m
b longitud del lado largo de la malla en m
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6 CONSIDERACIONES FINALES

Con lo anteriormente expuesto en esta memoria, junto a planos y
demas documentos, se considera suficiente idea de la instalacidon que se
pretende, por lo que se espera dar cumplimiento al objeto del presente
Proyecto y que tras los tramites oportunos no exista inconveniente por parte
de las diferentes Administraciones implicadas para conceder cuantos
permisos sean necesarios.

En Albacete, Agosto de 2024

D. José Miguel Martinez Moreno
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n 21.026
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1 OBJETO

El objeto de este Documento es el analisis de las emisiones magnéticas
en el entorno exterior inmediato de la subestacion eléctrica “Gibralgalia II”
132/30 kV, para dar cumplimiento al RD 337/2014 (Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension), donde se indica que se deberan realizar calculos para
comprobar que no se supera el valor establecido en el Real Decreto
1066/2001.

El alcance comprende el calculo de los niveles maximos del campo
magnético que puedan alcanzarse en dicho entorno haciendo una evaluacion
comparativa con los limites establecidos en la normativa vigente, para
asegurar las condiciones de proteccidon a las emisiones radioeléctricas vy
medidas de proteccidn sanitaria establecidas en dicha normativa.

2 NORMATIVA

RD 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccidon del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

RD 337/2014 de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC - RAT O1a 23.

3 LIMITES MAXIMOS ADMISIBLE

De acuerdo al RD 1066/2001, en el punto 3.1 Niveles de Campo, se
establecen los limites de referencia para campos magnéticos y eléctricos, en
funcion de la frecuencia de los mismos.

Para el caso que nos ocupa y considerando que la frecuencia de red es
de 50 Hz, los limites maximos de referencia son los siguientes:

Intensidad de campo E =5V/m
Intensidad de campo H = 0,08 A/m
Campo Magnético B =100 uT
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4 MEDIDAS PARA LIMITAR LAS EMISIONES

En el disefio de la ampliacion se consideran los siguientes aspectos que
producen una reduccion en las emisiones con respecto a no tenerlos en
cuenta. Son los siguientes:

e Transformadores intemperie separados del cerramiento exterior para
evitar emisiones al exterior.

e Las zanjas de cables se plantean por el interior de la instalacion,
alejadas en lo posible de los cerramientos para reducir el campo
trasladado al exterior.

e En la medida de lo posible se distribuiran las acometidas de los cables
en diferentes puntos para evitar concentraciones de campo.

e Los cables subterraneos salientes cuentan con una pantalla metalica
gue atenuda su campo eléctrico, y se agruparan por ternas de forma
gue el campo magnético generado se compense.
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5 CALCULOS MAGNETICOS
5.1 CONSIDERACIONES DE CALCULO

Para la obtencidon de los resultados se han tenido en cuenta las
siguientes consideraciones:

e El estudio se realiza para la zona interior y exterior de la
subestacion y a una altura de 1 m sobre el suelo.

e Se consideran como fuentes principales de campo magnético los
equipos y cables eléctricos existentes dentro del cerramiento de
la SET, no considerandose los equipos eléctricos o instalaciones
ajenas o exteriores al recinto de la SET, salvo las
correspondientes a la propia instalacion.

e Se considera un grado de carga del 100% de la instalacion en el
nivel de 132 y 30 kV, de forma que se analice el caso mas
desfavorable de emision de campos, aun cuando esta situacion
no esta prevista que se dé durante la explotacion habitual de la
instalacion, ni fisicamente posible por el balance de las cargas
consideradas en la actualidad.

e Se aplica el principio de superposicion, para conocer el campo
magnético generado por dos o mas elementos, es decir para
obtener el campo magnético en un punto, se sumara
vectorialmente la aportacion de cada uno de los elementos
calculados individualmente.

La subestacion consiste en una parte en interior y otra en intemperie.
En la parte de interior se incluye una serie de celdas blindadas de 30 kV que
permite la maniobra y la proteccion de la red de esta tension. La parte de
intemperie esta constituida por aparamenta convencional y embarrados
rigidos.

Por otro lado, la parte de intemperie estd constituida por un
transformador de 40 MV As, con sus respectivas conexiones de cable aislado
gue interconectan dichos transformadores con las celdas de interior.

Para considerar el caso mas desfavorable, se desprecian las pérdidas
en los equipos y lineas y a la potencia nominal, aun cuando no se prevea su
funcionamiento en este régimen.

e
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En el nivel de 30 kV se modelan unicamente las lineas que entran a la
subestacion.

Las potencias consideradas han sido las siguientes:

e Nivel 132 kV
e Linea de alimentacion transformador: 40 MVA
e Linea de salida subterranea a SET Gibralgalia I: 40 MVA

e Lineas 30 kV
o Linea transformador de potencia: 40 MVA
o Lineas entrada PSFV Gibralgalia Il: 40 MVA

5.2 CALCULOS

Para la determinaciéon del campo magnético se utilizara la formula de
Biot-Savart:

_ Hoxl
" 2xmxD

o Siendo po=4w*10"
o I=Intensidad que circula por la linea (A)
o D=Distancia entre el punto de medida y el conductor (m)

5.2.1 LINEAS SUBTERRANEAS DE 30 kV

Se ha considerado una seccidn perpendicular al trazado de las lineas
subterraneas de 30 kV que unen el transformador con sus respectivas celdas
de proteccion. Estas se consideran en funcionamiento y circulando por ellas
una intensidad total de 769,80 A para los circuitos de 40 MVA.

La disposicion geométrica de las fases adoptada para el calculo es de
una terna dispuesta en tridngulo equilatero con una separacion entre ejes de
ternas de 50 mm y a una profundidad de enterramiento de 1,0 m.

Con todo lo anterior, se podria afirmar que el mayor campo magnético
se dara en los ejes de las lineas de 30 kV (cuando D=1m) siendo este de
153,96 uT. Esta intensidad de campo se amortigua rapidamente fuera del gje
de la linea.

Para el limite de la subestacion mas cercano al eje de las lineas de 30
kV el campo magnético se ve reducido a 19,25 uT.
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5.2.2 LINEA SUBTERANEA DE 132 kV

Se ha considerado una seccion perpendicular al trazado de la linea
subterranea de 132 kV que une la subestacion “Gibralgalia 1I” con la
subestacion “Gibralgalia”.

Esta se considera en funcionamiento y circulando por ella una
intensidad total de 174,95 A para el circuito de 40 MVA.

La disposicion geométrica de las fases adoptada para el calculo es de
una terna de tubos dispuesta en tridngulo equildtero con una separacion
entre ejes de ternas de 300 mm y a una profundidad de enterramiento de
1,25 m.

Con todo lo anterior, se podria afirmar que el mayor campo magnético
se dara en los ejes de las lineas de 132 kV (cuando D=1m) siendo este de
34,99 uT. Esta intensidad de campo se amortigua rapidamente fuera del eje
de la linea.

Para el limite de la subestacion “Gibralgalia” mas cercano al eje de las
lineas de 132 kV (cuando D=5m) el campo magnético se ve reducido a 8,75
ut.

5.2.3 BARRAS INTERIORES 30 kV

Se modelan los embarrados interiores principales de la subestacion de
acuerdo a su disposicion geométrica, incluyendo la aparamenta por la que
atraviesa la intensidad, con lo que queda definida asi la linea de corriente que
genera el campo magnético mas intenso.

La magnitud y sentido de la corriente se establece de acuerdo al nivel
de tension asignado y al flujo de la potencia maxima que se preveé que circule
por la instalacion.

5.2.4 POSICIONES BLINDADAS

Las posiciones blindadas de 30 kV no van a contribuir de forma
importante al campo magnético exterior a la subestacion debido a que por
su construccion se favorece la circulacion de corrientes parasitas por su
envolvente y que son las responsables de reducir de forma efectiva el campo
magnético emitido por el conjunto.
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5.2.5 TRANSFORMADORES DE POTENCIA

Al igual que pasa en las posiciones blindadas, el campo magnético que
emite al exterior un transformador de potencia no es muy intenso debido a
Su propia construccion y se amortigua muy rapidamente con la distancia. Por
otra parte, la principal fuente de generacién de campo magnético son las
lineas de alimentacién de entrada y salida, por lo que se modelan éstas en
detrimento del propio transformador y cuya aportacion se desprecia
comparada con ellas.

5.3 VALORES MAXIMOS

De acuerdo a los calculos realizados en los apartados anteriores, se
tiene que:

e Elcampo mas intenso se localiza en la vertical del eje de la traza de las
lineas de 30 kV de bajada de los transformadores a subterraneo, con
una intensidad maxima de 153,96 uT, aunque el campo se reduce
rapidamente al alejarse del eje de las lineas.

e Bajo la linea de salida de 132 kV también existe una zona donde la
intensidad del campo es superior a la de la subestacion, alcanzando
valores de 34,99 uT pero que junto al vallado se reducen.

e En todo caso, no existe ningun punto fuera de la subestacidon con
valores superiores al maximo admisible, que es 100 uT.
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6 CONSIDERACIONES FINALES

Habiendo realizado los analisis pertinentes en cuanto a la actividad de
la Subestacién de Transformacién Gibralgalia 11 132/30 kV en las condiciones
mas desfavorables de funcionamiento, se ha llegado a la conclusion de que
los valores de radiacion emitidos estan por debajo de los limites técnicos
admisibles, cumpliendo por tanto las normativas nacional e internacional en
lo relativo a emisiones magnéticas en el exterior de las instalaciones.

En Albacete, Agosto de 2024

D. José Miguel Martinez Moreno
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n 21.026

e
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1 OBJETO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

El presente Estudio de Residuos se realiza para minimizar los impactos
derivados de la generacion de residuos en la construccion del presente
proyecto, estableciendo las medidas y criterios a seguir para reducir al
maximo la cantidad de residuos generados, segregarlos y almacenarlos
correctamente y proceder a la gestion mas adecuada para cada uno de ellos.
El Estudio se lleva a cabo en cumplimiento del R.D. 105/2008, de 1 de
Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion y se ha redactado segun los criterios
contemplados en el articulo 4 de dicho Real Decreto.

2 SITUACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

La subestacion SET GIBRALGALIA |l se situa en el término municipal
de Casarabonela, en la provincia de Malaga, a una altitud de 268 m.s.n.m.
aproximadamente. El acceso a la subestacion serda el mismo que la PSFV
Gibralgalia Il ya que la SET se encontrara dentro del recinto de los mismos.

Las parcelas donde se ejecutard la nueva subestacion seran las
parcelas 13 y 23 del poligono 12 del término municipal de Casarabonela
(Malaga).

La subestacion ocupa una extension reflejada en planos y en la Tabla 1
se muestran las coordenadas UTM (ETRS89) de los limites del vallado.

CERRAMIENTO
Punto X (m) Y (m)
P1 342.656,86 4.073.644,52
P2 342.656,86 4.073.589,22
P3 342.687,16 4.073.589,22
P4 342.687,16 4.073.644,52

La superficie total de la parcela es de 126,857 Ha.

La actividad contard con una superficie ocupada total de 1.650 m? y su
morfologia sera rectangular.
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3 DESCRIPCION BASICA DEL PROYECTO.

La subestacion se preveé tendra la siguiente configuracion:

e Sistema de 132 kV con construccion de tipo intemperie compuesta por
una posicion de transformador.

e Un transformador trifasico 132/30 kV-Ynd1l de 40/50 (ONAN/ONAF)
MVA de potencia, instalado en el parque intemperie.

e Sistema de 30 kV esquema de simple barra en celdas de SF6 alojadas
en la sala de celdas del edificio.

e Construccion de edificio de control.

4 ALCANCE

Las medidas contempladas en este Estudio alcanzan a todos los
trabajos a realizar en el presente Proyecto, y aplica la obligacidon de su
cumplimiento a todas las personas de las distintas organizaciones que
intervengan en la ejecucion de los mismos.

e
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5 NORMATIVA'Y RECOMENDACIONES APLICADAS

Para la realizacion del presente estudio de gestion de residuos se ha
tenido en cuenta la normativa que a continuacion se relaciona con caracter
enunciativo, pero no limitativo.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion,
publicado en BOE numero 38, de 13 de febrero de 2008.

e Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos
con riesgo de exposicidon al amianto, publicado en BOE numero 86,
de 11 de abril de 2006.

e Ley 7/2022 de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular.

e 2014/955/UE: Decision de la Comisidon, de 18 de diciembre de 2014,
por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de
residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo Texto pertinente a efectos del
EEE.

e Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el
Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986, publicado en BOE
numero 160 de 5 de julio de 1997.

e Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacion de diversos
reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacionala Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de
libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio, publicada en
BOE numero 75, de 27 de marzo de 2010.

e Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de
Cambio Climatico, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de
Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de
Residuos (PNIR) para el periodo 2008-2015, publicado en BOE
numero 49 de 26 de febrero de 2009.
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6 ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

Durante los trabajos descritos se prevé generar los siguientes residuos,
codificados de acuerdo con la Lista europea de Residuos (LER):

cODIGO DESCRIPCION

1.- Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicas
X 117 01 01 Hormigdn
17 0102 Ladrillos
17 0103 Tejas y materiales cerdmicos
17 01 06* | Mezclas o fracciones separadas que contienen sustancias
peligrosas
2.- Madera, vidrio y plastico
X 117 02 01 Madera
X 117 0202 Vidrio
X 117 0203 Plastico
17 02 04 Madera, vidrio o plastico que contienen sustancias
peligrosas
3.- Productos derivados del alquitran
17 03 O1* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas
17 03 03* | Alquitran de hulla y productos alquitranados
4.- Metales
17 04 01 Cobre, bronce y latdén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 | Zinc
X 117 04 O5 Hierro y acero
17 04 06 Estano
17 04 O7 Metales mezclados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias
peligrosas
17 04 10* | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla 'y
sustancias peligrosas
17 04 1 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
5.- Tierra, piedras y lodos de drenaje
17 O5 03* | Tierra y piedras que contiene sustancias peligrosas
X117 05 04 Tierra y piedras distintos de los especificados en el codigo
17 05 03
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 O5 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el
codigo 17 05 05

| 6.- Materiales de aislamiento y amianto
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17 06 O1* | Materiales de aislamiento que contienen amianto

17 06 03* | Otros materiales de aislamiento que contiene sustancias
peligrosas

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados
7.- Materiales de yeso

17 08 O1* | Materiales de construccion a partir de yeso con sustancias
peligrosas

17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los
anteriores
8.- Otros Residuos de construccion

17 09 01* | Residuos de construccion y demolicidon que contienen
mercurio

17 09 02* | Residuos de construccion y demolicidon que contienen PCB

17 09 03* | Otros residuos de construccidon que contienen sustancias
peligrosas

17 09 04 Residuos de construccion distintos de los especificados
9.- Residuos municipales

20 0113~ Disolventes

20 01 21* | Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen
mercurio

20 0127* | Pinturas, tintas, adhesivos y resinas que contienen
sustancias peligrosas

20 0128 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas distintas de las
indicadas

20 02 01 Residuos biodegradables

20 02 03 | Otros residuos NO biodegradables
10.- Residuos de envase

15 01 01 Envases de papel y cartdon

15 0102 Envases de plastico

15 0103 Envases de madera

15 0104 Envases metalicos

15 01 07 Envases de vidrio

15 O110* Envases que contiene sustancias peligrosas

15 02 02* | Absorbentes, materiales de filtracion contaminados por
sustancias peligrosas

15 02 03 Absorbentes, materiales de filtracion distintos de los
indicados
1.- Residuos de revestimientos (pinturas, barnices vy
esmaltes vitreos)

08 O1 11* Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes
organicos peligrosas

08 0112 Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados
en el cédigo 08 0111

08 04 09* | Residuos de adhesivos y sellantes que contienen sustancias
peligrosas
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08 0410 | Residuos de adhesivos y sellantes distintos de
especificados en cdédigo 08 04 09

12.- Residuos de aceites y de combustibles liquidos

13 01 09* | Aceites hidraulicos minerales clorados

13 0110* Aceites hidraulicos minerales no clorados

13 O111* Aceites hidraulicos sintéticos

13 0112* Aceites hidraulicos facilmente biodegradables,

13 02 04* | Aceites minerales clorados de motor, de transmision
mecanica y lubricantes

13 02 O5* | Aceites minerales no clorados de motor, de transmision
mecanica vy lubricantes

13 02 06* | Aceites sintéticos de motor, de transmisidon mecanica y
lubricantes

1302 O7* | Aceites facilmente biodegradables de motor, de
transmision y lubricantes

1307 O1* | Fuel oil y gasodleo

13 07 02* | Gasolina

13.- Residuos de disolventes, refrigerantes y propelentes
organicos

14 06 02* | Otros disolventes y mezclas de disolventes halogenados.
14 06 03* | Otros disolventes y mezclas de disolventes.

14.- Residuos NO especificados
16 0103 Neumaticos fuera de uso

16 01 07* | Filtros de aceite

16 0113* Liquidos de frenos

16 06 O1* | Baterias de plomo

16 06 02* | Acumuladores de Ni-Cd.

La estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara
en la obra, en toneladas y metros cubicos se realizard en funcion de las
categorias de la tabla anterior, por tipologias y por fases de la obra.
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Se propone realizar una estimacion del volumen total de residuos
generados, mediante la asignacion de un 0,2% de volumen sobre la superficie
de SET construida. Este valor se ha obtenido de otros estudios de residuos
de similares caracteristicas. El contratista podra utilizar durante la redaccion
del plan de RCD’s, cualquier otro método de calculo, de reconocido prestigio,
siempre que sea aprobado por la Direccion facultativa de la obra.

ESTIMACION DE RESIDUOS SET

Superficie Construida total 1650 m?
RCD's previstos 0,002 | m3/m?
Volumen de RCD's 3,3 m?3

Para estimar el volumen previsto de cada residuo identificado
anteriormente, se toma un porcentaje en volumen basado en la composicion
residuos media que llega a vertedero, segun fuentes contrastadas en el Plan
Nacional de Residuos.

VOLUMEN | VOLUMEN DENSIDAD

%) ) t/m3) TONELADAS
RCD's: Naturaleza no pétrea 2,34 m3|- 2,19 t
Asfaltos-Bituminosos 2 0,00 m? 1,5 t/m3 0,00 t
Madera 15 0,50 m? 0,6 t/m? 0,30 t
Metales y sus aleaciones 15 0,50 m?3 1,5 t/m?3 0,74 t
Papel y cartdén 15 0,50 m?3 0,9 t/m?3 0,45 t
Plastico 13 0,43 m3 0,6 t/m? 0,26 t
Vidrio 3 0,10 m?® 1,2 t/m?3 0,12 t
Pinturas, adhesivos, resinas 5 0,17 m? 1 t/m? 017 t
Residuos biodegradables 5 0,177 m? 1 t/m?3 0,17 t
RCD’s: Naturaleza pétrea 0,88 m3|- 1,23 t
Arena, grava y otros aridos 10 0,33 m?3 1,2 t/m3 0,40 t
Hormigdn 10 0,33 m? 1,5 t/m?3 0,50 t
Materiales de yesos 0 0,00 m?3 1,5 t/m?3 0,00 t
Materiales de aislamiento 6,8 0,22 m3 1,5 t/m3 0,34 t
RCD:ESE?SS?)'?e”te 0,2 0,00 m? 1/t/m?| 0,00 t
RCD's TOTAL 3,227 m?3 3,419 t

RCD's TOTAL | | 519 me 5,25 t
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7 OPERACIONESDE REUTILIZACION, VALORACION O
ELIMINACION DE RESIDUOS

Se procurara, en los casos en los que sea posible, la reutilizacion de las tierras
procedentes de la excavacion. De esta manera quedaran fuera del ambito de
aplicacién del Real Decreto 105/2008, segun la excepcidn indicada en la
seccion 1a) del articulo 3 (tierras y piedras no contaminadas por sustancias
peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una
actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando
pueda acreditarse de manera fehaciente su destino a reutilizacion).

En cuanto al resto de materiales de la obra, se prevén las siguientes
operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o eliminacion:

X No se prevé la reutilizacion en la obra. Transporte a
vertedero autorizado

Utilizacion como combustible y generacion de energia
Recuperacion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas, sin
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas
Acumulacion de residuos para su tratamiento segun
normativa

Otros

8 MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS
8.1 TRABAJOS DE CONSTRUCCION

Como norma general es importante separar aquellos productos
sobrantes que pudieran ser reutilizables de modo que en ningun caso puedan
enviarse a vertederos.

Ademas, es importante separar los residuos desde el origen, para
evitar contaminaciones, facilitar su reciclado y evitar generar residuos
derivados de la mezcla de otros.

Se exponen a continuacion algunas buenas practicas para
evitar/minimizar la generacion de algunos residuos:

e
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8.1.1 Tierras de excavacion:

. Separar y almacenar adecuadamente la tierra vegetal para
utilizarla posteriormente en labores de restauracion. La tierra
vegetal se acumulara en zonas no afectadas por los movimientos
de tierra hasta que se proceda a su disposicion definitiva y la
altura maxima de los acopios sera de dos metros para que no
pierda sus caracteristicas.

. Minimizar, desde la eleccidn del trazado de la linea, la definicidon
del tamafo de las campas y de accesos, los movimientos de
tierras a llevar a cabo.

. Utilizar las tierras sobrantes de excavacion en la propia obra en
la medida de lo posible.

. Medios auxiliares (palets de madera), envases y embalajes:

. Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de
material reciclado

. No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los
materiales
. Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados

inmediatamente después de separarlos del producto. Gestionar
la devolucion al proveedor en el caso de ser este el
procedimiento establecido.

. Los palets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea
posible

. Residuos metalicos:

. Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su
reciclado
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8.1.2 Aceites y grasas:

. Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceites
en talle- res autorizados.

. Si es imprescindible llevar a cabo alguna operacion de cambio
de aceites y grasas en la obra, utilizar los accesorios necesarios
para evitar posibles vertidos al suelo (recipiente de recogida de
aceite y superficie impermeable).

8.1.3 Tierras contaminadas:

. Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de
sustancias peligrosas:

. Mantener cerrados todos los recipientes que contengan
sustancias peli- grosas para el medio ambiente (desencofrante,
aceites etc.)

. Si fuera necesario el almacenamiento de combustibles, disponer
de bandeja metalica.

. Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento (mediante
techado o uso de lona impermeable), para evitar que las
bandejas se llenen de agua.

. Disponer de grupos electréogenos cuyo tanque de
almacenamiento principal tenga doble pared y cuyas tuberias
vayan encamisadas. Disponer de absorbentes hidréfobos para la
retencion de goteos y pequenas fugas.

8.1.4 Residuos vegetales:

. Respetar todos los ejemplares arbdoreos que no sean
incompatibles con el desarrollo del proyecto

. Facilitar la entrega de los restos de podas/talas a sus
propietarios

. En los casos en los que sea posible (por su tamafio o después de
haber sido triturados) los restos vegetales se incorporaran al
terreno.
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9 MEDIDAS DE SEPARACION, MANEJO Y ALMACENAMIENTO
DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Los requisitos en cuanto a la segregacion, almacenamiento, manejo y
gestion de los residuos en obra estan incluidos en las especificaciones
ambientales, formando asi parte de las prescripciones técnicas del proyecto.

Para que se pueda desarrollar una correcta segregacion vy
almacenamiento de residuos en la obra, todo el personal implicado debera
estar adecuadamente formado sobre cdmo separar y almacenar cualquier
tipo de residuos que pueda derivarse de los trabajos.

9.1 SEGREGACION

En base al articulo 5.5 del R.D.105/2008 los residuos de construccion
y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

RESIDUO CANTIDAD

Hormigon 80 Tm
Ladlrlllps, tejas, 40 Tm
ceramicos

Metal 2Tm
Madera 1Tm
Vidrio 1Tm
Plastico 0,5Tm
Papel y cartdn 0,5Tm

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el
poseedor de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en
que se produzcan.

Para una correcta valorizacion o eliminacion se realizard una
segregacion previa de los residuos, separando aquellos que por su no
peligrosidad (residuos urbanos y asimilables a urbanos) y por su cantidad
puedan ser depositados en los contenedores especificos colocados por el
correspondiente ayuntamiento, de los que deban ser llevados a vertedero
controlado y de los que deban ser entregados a un gestor autoriza- do
(residuos peligrosos). Para la segregacion se utilizaran bolsas o
contenedores que impidan o dificulten la alteracidon de las caracteristicas de
cada tipo de residuo.
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La segregacion de residuos en obra ha de ser la maxima posible, para
facilitar la reutilizacion de los materiales y que el tratamiento final sea el mas
adecuado segun el tipo de residuo.

En ningun caso se mezclaran residuos peligrosos y no peligrosos.

Si en algun caso no resultara técnicamente viable la segregacion en
origen, el poseedor (contratista) podra encomendar la separacion de
fracciones de los distintos residuos no peligrosos a un gestor de residuos
externo a la obra, teniendo que presentar en este caso, la correspondiente
documentacion acreditativa conforme el gestor ha realizado los trabajos.

Se procurard ademas segregar los RSU en las distintas fracciones
(envases y embalajes, papel, vidrio y resto).

9.2 ALMACENAMIENTO

Desde la generacion de los residuos hasta su eliminacion o valorizacion
final, los residuos peligrosos y no peligrosos se almacenaran de forma
separada.

Segun el tipo de residuos, se podran almacenar en la propia obra y
cuando no sea viable se podran almacenar en una instalacion propia del
contratista (siempre y cuando cuente con todos los permisos necesarios) o
contratar los servicios de almacenamiento a un gestor autorizado.

Para las zonas de almacenamiento se cumpliran los siguientes criterios:

. Seran seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no
sean visibles desde carreteras o lugares de transito de personas
pero con facilidad de acceso para poder proceder a la recogida
de los mismos.

. Estaran debidamente sefalizadas mediante marcas en el suelo,
carteles, etc. para que cualquier persona que trabaje en la obra
sepa su ubicacion.

. Los contenedores de residuos peligrosos estaran identificados
segun se indica en la legislaciéon aplicable (RD 553/2020 por el
gue se regula el traslado de residuos en el interior del territorio
del Estado y Ley 7/2022 de residuos y suelos contaminados para
una economia circular), con etiquetas o carteles resistentes a las
distintas condiciones meteoroldgicas, colocados en un lugar
visible y que proporcionen la siguiente informacion: descripcion
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del residuo, icono de riesgos, codigo del residuo, datos del
productor y fecha de almacenamiento

. Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran
protegidas de la lluvia y contaran con suelo impermeabilizado o
bandejas de recogida de derrames accidentales. (Normalmente
no estaran ubicadas en obra)

. Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados
por el viento, como plasticos (embalajes, bolsas.), papeles (sacos
de mortero.)

. etc. deberan ser almacenados en contenedores cerrados, a fin de
evitar su diseminacion por la zona de obra y el exterior del
recinto.

. Se delimitara e identificard de forma clara una zona para la

limpieza de las cubas de hormigonado para evitar vertidos de
este tipo en las proximidades de la subestacion. La zona sera
regenerada una vez finalizada la obra, llevandose los residuos a
vertedero controlado y devolviéndola a su estado y forma inicial.

. Se evitard el almacenamiento de excedentes de excavacidn en
cauces y sus zonas de policia.

Por las caracteristicas de las actividades a llevar a cabo, lo habitual sera
almacenar pequenas cantidades de residuos en las campas de trabajo siendo
estos trasladados a un almacén propiedad del contratista. No procede, por
tanto, la inclusion de un plano con las zonas destinadas al almacenamiento
de los residuos. En los correspondientes Planes de Gestion de residuos de
construccion y demolicidon gque proporcionen los contratistas se deberad
incluir la localizacion de los almacenes utilizados. En dichos planes también
se incluird la descripcion de los contenedores que se prevé utilizar para los
distintos residuos.
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10 DESTINOS FINALES DE LOS RESIDUOS GENERADOS

La gestion de los residuos se realizara segun lo establecido en la
legislacion especifica vigente.

Siempre se favorecera el reciclado y valoracion de los residuos frente
a la eliminacion en vertedero controlado de los mismos.

10.1 RESIDUOS NO PELIGROSOS

RSU: Los residuos solidos urbanos y asimilables (papel, cartdn, vidrio,
envases de plastico) separados en sus distintas fracciones seran llevados a
un vertedero autoriza- do o recogidos por gestores autorizados. En el caso
de no ser posible la recogida por gestor autorizado y de tratarse de
pequefas cantidades, se podran depositar en los distintos contenedores que
existan en el Ayuntamiento mas proximo.

Restos vegetales: La eliminacion de los residuos vegetales deberad
hacerse de forma simultanea a las labores de talas y desbroce. Los residuos
obtenidos se apilaran y retiraran de la zona con la mayor brevedad, evitando
asi que se conviertan en un foco de infeccién por hongos, o que suponga un
incremento del riesgo de incendios.

Los residuos forestales generados se gestionaran segun indique la
autoridad ambiental competente. Con caracter general, y si no hubiera
indicaciones, preferiblemente se entregaran a sus propietarios.

Segun el caso vy si el tamano lo permite (si es necesario se procedera a
su trituracion) los restos se incorporaran al suelo.

Si ninguna de las opciones anteriores es posible, se gestionara su
entrega a una planta de compostaje y en ultimo caso se trasladaran a
vertedero controlado.

Excedentes de excavacion, como ya se ha comentado trataran de
reutilizarse en la obra, si no es posible y existe permiso de los Ayuntamientos
afectados y de la autoridad ambiental competente, podran gestionarse
mediante su reutilizacion en firmes de caminos, rellenos etc. Si no son
posibles las opciones anteriores se gestionaran en vertedero autorizado.

Escombros, y excedentes de hormigdon: Gestidon en vertedero
autorizado. Si es factible, los restos de hormigdn se llevaran a una trituradora
de aridos para su reutilizacion.

Chatarra: se entregarda a gestor autorizado para que proceda al
reciclado de las distintas fracciones.
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10.2 RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos se gestionaran mediante gestor autorizado. Se dara
preferencia a aquellos gestores que ofrezcan la posibilidad de reciclaje y
valorizacion como destinos finales frente a la eliminacion.

Dichos residuos se generaran y almacenaran correctamente y en ningun
caso se mezclaran para no dificultar su gestion ni aumentar la peligrosidad
de los mismos.

Los recipientes contenedores de los mismos se etiquetaran y envasaran
adecuadamente.

Se llevara un registro de los residuos peligrosos producidos y su destino.

11 VALORACION DEL COSTE DE GESTION DE RESIDUOS

En el cuadro que se muestra a continuacion se incluye una estimacion
de las cantidades previstas de residuos a generar y los costes asociados a su
gestion. Se resalta que el coste es muy aproximado pues los precios estan
sometidos a bastante variacion en funcidn de los transportistas y gestores
utilizados y ademas las cantidades estimadas en este estado del proyecto
también se irdn ajustando con el desarrollo del mismo.

Los costes unitarios de cada residuo se estiman en las siguientes
cantidades:

Tipo de residuo Cdédigo LER  Unidad ‘ Precio/unidad

Maderas 170201 T 180,00

Metales y sus aleaciones 170405 T 200,00
Papel y carton 150101 T 90,00

Plasticos (envases y embalajes) 170203 T 220,00
Vidrio 170202 T 210,00

Pinturas, tintas, adhesivos y resinas. 200128 T 130,00

Materiales de aislamiento 170604 T 200,00
Hormigdn 170101 m3 21,50
Excedentes de excavacion 170504 m? 20,50
Residuos Biodegradables 200201 T 55,00
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Tipo residuo Codigo LER est|m§da de | Unidad e cEsien
residuo
Maderas 170201 0,30 T 53,46
Metales y sus aleaciones 170405 0,74 T 148,50
Papel y carton 150101 0,45 T 40,10
Plasticos (envases y embalajes) 170203 0,26 T 56,63
Vidrio 170202 0,12 T 24,95
Pinturas, tintas, adhesivos y resinas 200128 0,17 T 21,45
Materiales de aislamiento 170604 0,34 T 67,32
Hormigdn 170101 0,33 m3 7,10
Excedentes de excavacion 170504* 0,33 m?3 6,77
Residuos biodegradables 200201 0,17 T 9,08
Total € 435,34

ASCIENDE EL PRESUPUESTO A LA CANTIDAD DE CUATROCIENTOS
TREINTA Y CINCO EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

12CONSIDERACIONES FINALES.

Con todo lo anteriormente expuesto el técnico que suscribe entiende
gue queda suficientemente desarrollado el Estudio de Gestion de Residuos
para el proyecto redactado.

En Albacete, Agosto de 2024

D. Jose Miguel Martinez Moreno
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n?1.026

e
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1 OBJETO

La empresa RENOVALIA ALORA, S.L. pretende llevar a cabo la
construccion de una nueva subestaciéon elevadora de tensiéon de 132/30 KV
para evacuar 39 MW de la planta solar fotovoltaica Gibralgalia Il de 39 MW.

La SET se denominara “SET GIBRALGALIA II”, y estara situada en la
provincia de Malaga, en el término municipal de Casarabonela.

El presente documento tiene por objeto definir las caracteristicas
técnicas que se deben cumplir para el disefio y calculo de los equipos de
fuerzay alumbrado para su instalacion en la Subestacion “SET GIBRALGALIA
",

2 CONDICIONES AMBIENTALES.

Las condiciones ambientales a considerar para el disefo del equipo
solicitado seran las siguientes:

INSEAIACTON o e Exterior
Clase dE SEIVICIO .ttt nne Continuo
Altura sobre el nivel del Mar (M) . < 1.000
Temperatura MAaXima (CBC) . + 45
Temperatura media MAXima (CC) . + 35
Temperatura media MiniMa (CC) . + 2
Nivel de corrosion ambiental ... C3
Nivel de contaminacion .......cceccveeevcieeenen. Alto (“d”, 25 mm/kV (f-f))
Velocidad maxima del viento (KM/N) oo 140
[ 1= L X Clase 10 (espesor 10 mm)
Nivel sismico (Aceleracion SiSmMICa, 9) ..cocvcvveveeecie i < 0,04
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Las vibraciones y fuerzas provocadas por causas externas a los
equipos o por movimientos sismicos, se tendran en cuenta, por lo que el
suministrador debera prever en su disefio dispositivos de montaje y fijacion

para las mismas que permita cierta intercambiabilidad entre modelos de
distintas caracteristicas mecanicas.
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3 NORMATIVA.

La Normativa de aplicacion para definir los requisitos técnicos que
deben cumplir los sistemas de alumbrado tanto en interiores como en
exteriores son los siguientes:

%  Alumbrado de exteriores: la norma la UNE-EN 12464-2 es la aplicada
para definir los requisitos y valores para el alumbrado exterior, que
son los valores tomados como referencia por la ITC-EA-02 de REEAE.

%

El Real Decreto 486/1997 establece que en los lugares de trabajo, o
parte de los mismos, en los que un fallo del alumbrado normal
suponga un riesgo para la seguridad de los trabajadores, se deberd
disponer de un alumbrado de emergencia, de evacuacion y de
seguridad. Su funcion es la de facilitar la evacuacion segura del
personal en caso de fallo de la iluminacién funcional.

4 NIVELES DE ILUMINACION.
4.1 ILUMINACION EXTERIOR.

El disefio de la iluminacion en el recinto de 132 kV se ha realizado de
forma que se asegura un nivel de iluminancia horizontal en el drea de calculo,
a 0,85 metros del nivel del suelo, excepto en los viales donde se realiza a
nivel de suelo, calculados con un factor de mantenimiento 0,8. Los niveles
minimos de iluminacion previstos con las luminarias son:

ZONA NIVEL MINIMO DE ILUMINACION

Recinto exterior 50 Luxes
Viales 5 Luxes
. ______________________________________________________________________________________________|
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4.2 ILUMINACION DE EMERGENCIA.

El objetivo es la sefalizacidon de la ruta de evacuacion segura del
personal en caso de fallo de la iluminacidon funcional. El disefo de la
iluminacion de emergencia en el edificio se ha realizado de forma que se
asegura un nivel de iluminancia horizontal en el area de calculo, a nivel del
suelo, las luminarias de emergencia se han proyectado bajo cubierta de
edificio a una altura de 3 m. Los niveles minimos de iluminacién previstos con
las luminarias son:

NIVEL MINIMO DE ILUMINACION

Evacuacion 1 Lux
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5 DISTRIBUCION DE LUMINARIAS.
5.1 DISTRIBUCION DE LUMINARIAS EN EXTERIOR.

Los viales se han proyectado con la luminaria O55-250 LED 3000 830
MBA (GLAMOX), su distribucion se ha realizado a un metro por la parte
exterior del vial.

El recinto de la SET con la luminaria BVP130 LED160-4S5/740 S
(PHILLIPS), su distribucion se ha realizado a lo largo del recinto y adosadas
a la fachada del edificio.

Podemos comprobar con la distribucion proyectada en DIALUX que
cumplimos con los minimos de luxes requeridos, tanto del recinto (50 luxes),
como viales (5 luxes). Luminarias del recinto se han instalado a 4 metros de
altura y las adosadas al edificio a 3 metros de altura.
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. ______________________________________________________________________________________________|
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5.2 DISTRIBUCION DE LUMINARIAS DE EMERGENCIA.

Los viales se han proyectado con la luminaria EST/PRISMAPC/SLC-
1180-LED-23W 2700Im/840 (LUX-MAY), estas luminarias son estancas con
grado de proteccidn IP65 y se pueden incorporar con kit de emergencia de
bateria de 1a 3 horas. Su distribucion se ha realizado ancladas a las columnas
de las luminarias proyectadas para el vial y a una altura de 1,5 metros. Se
complementa esta distribucidon con la instalacion de tres luminarias de este
tipo sobre fachada del edificio para cumplir con los lUmenes minimos
requeridos.

Podemos comprobar con la distribucion proyectada en DIALUX que
cumplimos con los minimos de luxes requeridos en las zonas de evacuacion
(1 lux). Las luminarias situadas en los viales se han instalado a 1,5 metros de
altura y las adosadas al edificio que se encuentran a 3 metros de altura.
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6 FICHAS TECNICAS DE LUMINARIAS
6.1 LUMINARIAS PARA LOS VIALES

Glamox - 055-250 LED 3000 830 MBA

| 8 ')
AR
-4 GLAMOX
L L)
ol 1)
P 3B0W ,
a5 &%
DLuminaria 3100 Im | 1200
Rendimiento 88.6 Im/wW |
luminico G
CcCT 3000 K 30 15 o 15 r
od 3100 bm
S——=C0.CM0 =C30.C370
CRI 80
CDL polar
Light source

LED 3000 - 7000 lumen out
Colour temperature 3000/4000 K, CRI Ra 80, MacAdams 3

Driver
Fixed output {HF) or DALI dimmable (10-100%).

Body material & colour

Heusing in die-cast aluminium, Double layer black (RAL 9005),
anthracite (close to RAL 7024) or aluminium grey (RAL 9006)
polyester powder coated paint finish. Tempered safety glass cover.
Silicone gasket. Screws made of stainless steel.

Mounting
0On 3 to 6 m pole with top diameter of 60 mm or on wall. Single -,
twin - and wall bracket has to be ordered separately.

Accessories
Bracket and twin bracket for pole @60 mm.
Wall bracket.

Connection
Supplied with 6 m pre-assembled rubber cable.

Optics
Wide beam optic for street and pathway lighting (WBA) and medium
beam asymmetrical optics (MBA).

e
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6.2 LUMINARIAS PARA EL RECINTO

Philips - BVP130 T25 1 XLED160-45/740 S

W05 108°
20 o
b 14
€00
- » 4
€00
P 1260 W
200
a5 a5
oumpara 16000 Im "
Pruminaria 15982 Im 1200
n 99.89 % oo
3 18 o 15 »r
Rendimiento 126.8 Im/W cd/kim s n- 100%
luminico PR et
ccr 4000 K CDL polar
CRI 70
de segun UGR
CoreLine Tempo LED Grande CoreLine tempo grande es un = 5 % 3 } > { - % = } ; % : % % { >
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6.3 LUMINARIAS DE EMERGENCIA

EST-PRISMAPC-SLC-1180 23W

105 105

90° a0°

a0 80

N° de articulo EST-PRISMAPC-5LC
23w

45° 45°

P 230W

PLampara 2700 Im

DLuminaria 2449 Im 30 15 o 15 30
cd/klm n=91%

CO-C1B0 = C20- 270
n 90.69 %
- CDL polar

Rendimiento 106.5 Im/W

luminico

ccT 3000 K

CRI 100
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/7 CONSIDERACIONES FINALES.

Con lo anteriormente expuesto en este anexo se considera suficiente
idea de la instalacion que se pretende, por lo que se espera dar cumplimiento
al objeto del presente Anexo y que tras los tramites oportunos no exista
inconveniente por parte de las diferentes Administraciones implicadas para
conceder cuantos permisos sean necesarios.

En Albacete, Agosto de 2024

| IS

——t —

D. José Miguel Martinez Moreno
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n 21.026

e
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1 OBJETO

El siguiente documento tiene por objeto describir los servicios de asistencia técnica en,
topografia, delineacidn e ingenieria civil solicitados por la empresa RENOVALIA LOS NOGALES
S.L.U., para la realizacién de labores de asistencia especializada en la planta fotovoltaica:
GIBRALGALIA, en concreto se trata del DISENO DE MOVIMIENTOS DE TIERRAS de las
plataformas a ejecutar que serviran de base para los centros de transformaciény la

subestacion eléctrica.

CTIN tiene dilatada experiencia en la prestacidn de servicios de asistencia técnica, y dispone de

personal cualificado para poner a disposicién del trabajo.

2 SERVICIOS

Los servicios ofertados se describen como Topografia, delineacién y labores de Ingenieria
técnica para resolver los encargos solicitados por el cliente. Las labores se han realizado en las
instalaciones de CTIN.

EL OBJETO DEL ENCARGO ES UN DISENO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS, QUE GENERE UNOS
VOLUMENES DE EXCAVACION Y RELLENO COMPENSADOS EN CADA PLATAFORMA, ASi
COMO UNAS PLATAFORMAS HORIZONTALES, QUE SERAN LA BASE DE LAS FUTURAS
CIMENTACIONES:

Para la elaboracidn de los encargos se han usado de manera diligente programas y software
especializados, como CIVIL 3D y algoritmos de cdlculo desarrollados por CTIN.

Las premisas y datos de partida usados en el cdlculo han sido las siguientes:

1.- Estudio topografico realizado en base a vuelos LIDAR del Plan Nacional de Ortofotografia
Aérea.

2.- Layout General: 240603_Planta General GIB_V17.4.dwg
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OBJETO DEL ENCARGO: El encargo tiene por objeto conseguir un disefio de
movimiento de tierras y, ademas, se calcule la cantidad de excavacion y terraplén
necesaria para ejecutar las plataformas. El estudio arroja unos valores que serviran para
el futuro disefio de ejecucioén.

1.- Ubicacidn de las plataformas para centros de transformacion.

Las ubicaciones de los centros de transformacion vienen determinadas en los layouts
recibidos, por lo que el célculo se ha cefiido a determinar las cotas a ejecutar para
conseguir las compensaciones de tierras y la determinacion de las lineas de contactos
de las plataformas.

2.- Ubicacion de la plataforma de la subestacion.

Para la ubicacion de la subestacion, se han cubicado diferentes posiciones, cruzando
los datos de volumenes, potencias de excavacion, y afecciones a los layouts
propuestos, la generacion de ésta informacién ha permitido una eleccion justificada de
la posicidn de la SET. En base a la posicidon elegida se ha a procedido a determinar las
cotas a ejecutar para conseguir las compensaciones de tierras y a la determinacion de
las lineas de contactos de la plataforma.

2.1 ESTUDIO DE MOVIMIENTO DE TIERRA

Para la realizacidon de un movimiento de tierras, CTIN dispone de un algoritmo de calculo que
realiza un cdlculo semiautomdtico del movimiento de tierras.

2.1.1- PASO PREVIO — ELECCION DE LA COTA DE ESTUDIO

De manera visual, sobre el topografico, se determina una posible cota de estudio de la
explanada.

2.1.2-CALCULO DE LA COTA OPTIMA

Una vez determinada la posicidn de la plataforma, y una cota aproximada, el programa realiza
calculos en serie hasta determinar la cota de plataforma que generara un movimiento de
tierras compesnado.

2.1.3-FINALIZACION

Tras visualizar los datos de excavacidn y relleno de las alternativas ofrecidas por el
programa, se elige la opcion deseada y el programa genera las lineas 3d que formaran
el plano y que definen el total de elementos de la plataforma necesarios para su
construccion.
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2.2 LISTADO DE ENTREGABLES

- Memoria.

- Modelos Digitales del terreno

e Gemelo Digital de las plataformas disefiadas.
-Planos en PDF y CAD

« VOLUMENES DE OBRA CIVIL

2.3 CONSIDERACIONES Y CONCLUSIONES

El disefio del movimiento de tierras es un proceso iterativo, que ha de alinear los
concionantes de la estructura, el terreno disponible y el coste econémico de la obra civil.

A su vez, puede requerir iteraciones para conjugar su disefio con el drenaje de la planta.

Las conclusiones, ademas de los volimenes expresados en los planos, son las siguientes:

1.- Hay potencias de desmontes importantes en la zona de la Subestacién, se recomienda
tener en cuenta el estudio geotécnico y valorar posibles sobrecostes por excavacion en roca.

Murcia a 23 de agosto de 2024
Aceptacion 1’,

Fdo. Fdo. Ja

Contrata de Topografia e Ingenieria

Javier Jara Jiménez +34 679 65 47 43 javier.jara@ctin.es  WWW.CTIN.ES



mailto:javier.jara@ctin.es
http://www.ctin.es/

A2

E:1/2.000

4
o |
= -
]
]
‘
-~
> 1 %%

N 4

14

-~ € 4
=116
» — - R~

| S—

— el
_—

e 4

[

LT-%2

Tt va

AREA DE PANELES

VOLUMENES CON POTENCIAS SUPERIORES A 2CM:

DESMONTE:
TERRAPLEN:

11.322,58m3
12.343,68m3

AREA SET

VOLUMENES CON POTENCIAS SUPERIORES A 2CM:

DESMONTE:
TERRAPLEN:

1.260,64m3
1.110,20m3

AREA CTs

DESMONTE:
TERRAPLEN:

252,78m3
240,28m3

VOLUMENES CON POTENCIAS SUPERIORES A 2CM:

NOmero | Ele

LLI
—
=
o
>
n
LLJ
[

CcT1
Volumenes
Volumen Desmonte 20.371
Volumen Terraplén 18.961
Diferencia 1411
cT7
Volumenes
Volumen Desmonte 25354
Volu plé 25.358
Diferencia -0.004
CT13
Volumenes
Volumen Desmonte 12.499
Volumen Terraplén 12.244
Diferencia 0.255

VOLUMEN EN AREA DE SET

—-2.000
-1.000

N
-0,500

-0,200

J.200

S
UJ,000

1,000

Tabla de elevaciones

Elevacion ma

—2.000

—1.000

N =
—U

—0,020

0.200

R
J,o00

1.000

VOLUMEN EN A

0.200

S
J,o00

1.000

ima. | Color

Tabla de elevaciones

acion minimo

ima. | Color

I
0.500

1.000

1.431

VOLUMEN EN AR

CT2

Volumen Desmonte
Volumen Terraplén
Diferencia

CcT8

Volumen Desmonte
Volumen Terraplén
Diferencia

CT14

Volumen Desmonte
Volumen Terraplén
Diferencia

Volimenes
20.985
20,553

0.431

Volimenes
4874
4.991

-0.116

MTNimao

SRS
—UJ.oul

5 SAF
—U.2ul

N
0.020
N
0.200

SN
U, ouJu

1.000

T3
Volum
Volumen Desmonte 15.050
Volumen Terraplén 14.102
Diferencia 0.948
cT9

Volumen Desmonte
Volu lé
Diferencia

CT15

Volumen Desmonte
Volumen Terraplén
Diferencia

Volimenes
6.503
6.666

-0.163

OLUMEN

\REA DE CTs

9.14

\EA DE PANELES

AREA

VOLUMEN

AREA

Tabla de elevaciones

CT4
Voldmenes
Volumen Desmonte 27.157
Volumen Terraplén 27.180
Diferencia -0.023
CT10
Voldmenes
Volumen Desmonte 3.253
Volu plén 3.320
Diferencia -0.067
CT16
Voldmenes
Volumen Desmonte 5.990
Volumen Terraplén 6.034
Diferencia -0.044

Flevac

on r
-1.000
-0.500
-0.020
0.200

N
0.500

1.000

QXIMo

CT5
Volumenes
Volumen Desmonte 21.091
Volumen Terraplén 20.359
Diferencia 0.731
CT11
Volumenes
6.999
7.059
Diferencia 0.060

Volumen por diferencia de

mallas

Volumen Desmonte
Volumen Terraplén
Diferencia

Volumenes
3085.786
2901.694

184.092

\7 @ ‘ or

CT6
Volimenes
Volumen Desmonte 2019
Volumen Terraplén 1.820
Diferencia 0.200
CT12
Volimenes
9.987
én 10.028
Diferencia -0.041

x

/OLUMEN

-
) »
r
NE
Ya
.\
-

» Y

YS!

CT9
e
CT-8
=
R e
“"' o
,.“ ‘., .
LN
A x -
'] ve
"Q" ey
£ 9
», b
& )
i = g
r
by \
iy W e ]

E:1/4.000

TOLERANCIAS Y PREMISAS DE DISENO

Pendientes

Tolerancias ondulaciones

E-W 25%

+0.1m Sobre Rasante

N-S 20%

-0.1m Bajo Rasante

ngenieria topografica

LYCTI

CLIENTE:

RENOVALIA. Proyecto: PSFV GIBRALGALIA II

ESTIMACION VOLUMENES DE MOVIMIENTOS DE TIERRAS

CTIN ASISTENTIAS
TECNICAS SL

C/ San Nicolds 25, 1° E. Corvera, Murcia
30153
3 679 654 743 - 968 38 06 17
WEB: WWW.CTIN.ES

Escala :

Titulo :

Sistema de Coordenadas :

Indicadas

Término Municipal :

AO1 VOLUMENES CIVIL REV. :0 Fecha : 17/07/2024

ETRS89 - USO 30 Hoja num. : 1/1

Equidistancia : - Ingeniero:

MALAGA Javier Jara Jimenez



AutoCAD SHX Text
Tabla de elevaciones

AutoCAD SHX Text
Número

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
Elevación mínima

AutoCAD SHX Text
-1.873

AutoCAD SHX Text
-1.000

AutoCAD SHX Text
-0.500

AutoCAD SHX Text
-0.200

AutoCAD SHX Text
0.020

AutoCAD SHX Text
0.200

AutoCAD SHX Text
0.500

AutoCAD SHX Text
1.000

AutoCAD SHX Text
Elevación máxima

AutoCAD SHX Text
-1.000

AutoCAD SHX Text
-0.500

AutoCAD SHX Text
-0.200

AutoCAD SHX Text
-0.020

AutoCAD SHX Text
0.200

AutoCAD SHX Text
0.500

AutoCAD SHX Text
1.000

AutoCAD SHX Text
1.697

AutoCAD SHX Text
Color

AutoCAD SHX Text
VOLUMEN

AutoCAD SHX Text
176.01

AutoCAD SHX Text
950.12

AutoCAD SHX Text
2725.37

AutoCAD SHX Text
7471.08

AutoCAD SHX Text
8173.59

AutoCAD SHX Text
3242.86

AutoCAD SHX Text
818.31

AutoCAD SHX Text
102.88

AutoCAD SHX Text
AREA

AutoCAD SHX Text
730.41

AutoCAD SHX Text
3586.22

AutoCAD SHX Text
13387.92

AutoCAD SHX Text
90708.80

AutoCAD SHX Text
82638.39

AutoCAD SHX Text
17757.01

AutoCAD SHX Text
3950.86

AutoCAD SHX Text
437.37

AutoCAD SHX Text
Tabla de elevaciones

AutoCAD SHX Text
Número

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
Elevación mínima

AutoCAD SHX Text
-1.709

AutoCAD SHX Text
-1.000

AutoCAD SHX Text
-0.500

AutoCAD SHX Text
-0.200

AutoCAD SHX Text
0.020

AutoCAD SHX Text
0.200

AutoCAD SHX Text
0.500

AutoCAD SHX Text
1.000

AutoCAD SHX Text
Elevación máxima

AutoCAD SHX Text
-1.000

AutoCAD SHX Text
-0.500

AutoCAD SHX Text
-0.200

AutoCAD SHX Text
-0.020

AutoCAD SHX Text
0.200

AutoCAD SHX Text
0.500

AutoCAD SHX Text
1.000

AutoCAD SHX Text
1.451

AutoCAD SHX Text
Color

AutoCAD SHX Text
VOLUMEN

AutoCAD SHX Text
9.14

AutoCAD SHX Text
62.03

AutoCAD SHX Text
92.46

AutoCAD SHX Text
89.15

AutoCAD SHX Text
96.57

AutoCAD SHX Text
91.78

AutoCAD SHX Text
49.14

AutoCAD SHX Text
2.79

AutoCAD SHX Text
AREA

AutoCAD SHX Text
51.17

AutoCAD SHX Text
168.13

AutoCAD SHX Text
194.48

AutoCAD SHX Text
168.04

AutoCAD SHX Text
207.69

AutoCAD SHX Text
234.48

AutoCAD SHX Text
176.46

AutoCAD SHX Text
24.57

AutoCAD SHX Text
Tabla de elevaciones

AutoCAD SHX Text
Número

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Elevación mínima

AutoCAD SHX Text
-2.739

AutoCAD SHX Text
-2.000

AutoCAD SHX Text
-1.000

AutoCAD SHX Text
-0.500

AutoCAD SHX Text
-0.200

AutoCAD SHX Text
0.020

AutoCAD SHX Text
0.200

AutoCAD SHX Text
0.500

AutoCAD SHX Text
1.000

AutoCAD SHX Text
2.000

AutoCAD SHX Text
Elevación máxima

AutoCAD SHX Text
-2.000

AutoCAD SHX Text
-1.000

AutoCAD SHX Text
-0.500

AutoCAD SHX Text
-0.200

AutoCAD SHX Text
-0.020

AutoCAD SHX Text
0.200

AutoCAD SHX Text
0.500

AutoCAD SHX Text
1.000

AutoCAD SHX Text
2.000

AutoCAD SHX Text
4.038

AutoCAD SHX Text
Color

AutoCAD SHX Text
VOLUMEN

AutoCAD SHX Text
53.21

AutoCAD SHX Text
371.51

AutoCAD SHX Text
362.40

AutoCAD SHX Text
280.62

AutoCAD SHX Text
192.90

AutoCAD SHX Text
178.82

AutoCAD SHX Text
248.48

AutoCAD SHX Text
290.07

AutoCAD SHX Text
285.42

AutoCAD SHX Text
107.41

AutoCAD SHX Text
AREA

AutoCAD SHX Text
175.74

AutoCAD SHX Text
424.33

AutoCAD SHX Text
253.11

AutoCAD SHX Text
165.92

AutoCAD SHX Text
119.37

AutoCAD SHX Text
125.91

AutoCAD SHX Text
205.04

AutoCAD SHX Text
277.61

AutoCAD SHX Text
284.98

AutoCAD SHX Text
163.55


IR

INGENI3RIA

PROYECTO TECNICO

ACTIVIDAD, CONSTRUCCION E
INSTALACION ELECTRICA DE
SET GIBRALGALIA 11 132/30 KV
DE 40 MVA:s.

3. PLIEGO DE CONDICIONES



Pol. Ind. C/Corominas, n®12-14
02600 VILLARROBLEDO (AB)

INGENIZRIA www exingenteria com
1 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES Y ECONOMICAS......ooviiieieeiesesens 3
1.1 OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES ..o eseeeseeesese s 3
T.2NORMATIVA APLICABLE ...ttt sses s snesseese s 3
1.3DIRECCION FACULTATIVA ..ot sses s sns s s 5
TACONTRATACION DE LAS OBRAS ...t ieseessees s snessesssesssess s snes s 5
1.50BLIGACIONES DEL CONTRATISTA ..ooiiieeeeeeeeeseeeeesseeeeesseessesssssssese s ssesssessesneens 7
LIS == =T OO 8
1.7MEDICION Y VALORACION. .....oiiricieeeeeereeiesesstessesess s sssssses s sssssssssssssssssssssssssnssasssneans 8
T.8CERTIFICACIONES.......oooieeeeeeeeeeeeeeee s ene s sn s 9
1.9RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS ..o seennens 10
110 OBLIGACIONES DEL PROPIETARIO.....ouieieoereeeeeeseeeseeesesseeseesss s sseeees 12
mm SENALIZACION DE OBRAS .....ooieseeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeesee s sseessess s ss s ssssesesenes 12
112 CONSERVACION DEL PAISAJE Y LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS ........ 12
113 NORMAS DE CARACTER GENERAL ..oovviveeeeeeeeeeee e sseeese e 13
1030 DANOS ettt ettt et ettt e e ee et eeeee e s e eeeeeeeeeeeeees e seeseeaeeeesaeseseeseeeeeaeseeseeseneeneeseenenae 13
113.2 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO ..ottt ene 13
113.3 RECEPCION DE MATERIALES w.oooeoeeeeeeeee et eees s eeee st ssssesssesseeesesesaes s esessesese e s eeaneessens 14
114 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA......... 14
115 CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO ..., 15
116 MATERIALES Y ENSAYOS ... 15
2 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS Y PARTICULARES. ..o, 16
2.1DESCRIPCION DE LAS OBRAS ... eeesssee s s s sessssn s 16
2.2 CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS ..o 16
2.3 PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS.............. 17
3 DISPOSICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES ..o, 18
31CON CARACTER GENERAL ..ottt enas s sness s s snas s snesnsnseanes 18
3.2 MATERIALES, DISPOSITIVOS E INSTALACIONES Y SUS
CARACTERISTICAS ..ot eeeeeeeeese s 19
3.21 ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES .....ovieeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeseeseeeessesseesessessssenens 19
B.2.2  AGUA ettt et et e be e beebeebeeteeheeheabeebeabeabeabeeteebeebeabeebeabeebeebeeteeteeaeeteeteereateas 19
3.2.3  CEMENTO ettt ettt ettt et s te et e be e beebesbeebeebeebesbesbesbeebeebeebesbesbeebesbesbesbesbesbestessesseasens 19
3.2.4 MORTEROS EXPANSIVOS EN RELLENOS DE HUECOS DE HORMIGON.................. 19
3.2.5 HORMIGONES ...ttt sttt ettt sttt et et e b e e besbesbesbesbeebesbesbeebesbesbesbeebestesteerens 20
3.2.6 ACEROS EN REDONDOS PARA ARMADURAS ...ttt 20
4 CONDICIONES DE EJECUCION.....cooiiiiiceieeeeeeeeeeee s sn s en s snen e 21
PROYECTO DE ACTIVIDAD, CONSTRUCCION E INSTALACION ELECTRICA Pag.1de 25

SUBESTACION “GIBRALGALIA 11" 132/30 Kv DE 40 MVAs
3.PLIEGO DE CONDICIONES


http://www.eringenieria.com/

Pol. Ind. C/Corominas, n®12-14
02600 VILLARROBLEDO (AB)

INGENI3RIA ki eringenirio con
AIEXCAVACIONES ... s 21
4.2 RELLENOS ..o s 21
4.3 HORMIGONADOS ... s 21
4.4 ENCOFRADOS ... s 22
4.5 ESTRUCTURAS METALICAS. ...t 22
4.6 CON CARACTER GENERAL ..ot 23
4.6.7 INTERRUPTORES. ...ttt ss e es e es s s s s eseses s esesesenes 23
4.6.2 SECCIONADORES ..ot es bbb s e s s s eresenes 23
4.6.3 TRANSFORMADORES ...ttt 23
4.6.4 RESTO DE APARAMENTA . ottt 23
4.7 EMBARRADOS Y CONEXIONES ... 23
4.8 TIERRAS .. 24
4.9 CABLES DE FUERZA'Y CONTROL....ccciiiiiii s 24
5 CONSIDERACIONES FINALES ... 25

e
PROYECTO DE ACTIVIDAD, CONSTRUCCION E INSTALACION ELECTRICA Pag. 2 de 25
SUBESTACION “GIBRALGALIA 11" 132/30 Kv DE 40 MVAs

3.PLIEGO DE CONDICIONES


http://www.eringenieria.com/

Pol. Ind. C/Corominas, n®12-14
02600 VILLARROBLEDO (AB)

Tel.:+34 967 140 850

INGENIERI’A www.eringenieria.com

1 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES Y ECONOMICAS

1.1 OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

El presente pliego de condiciones afectard a todas las obras que
comprende este proyecto.

En el pliego, se sefalaran los criterios generales que seran de
aplicacion, se describiran las obras comprendidas y se fijaran las
caracteristicas de los materiales a emplear que no se definen en el
Documento | “Memoria”. Las normas gue han de seguirse en la ejecucion de
las distintas unidades de obra, las pruebas previstas para las recepciones, las
formas de medicion y abono de las obras, y el plazo de garantia.

1.2 NORMATIVA APLICABLE

En las obras necesarias a acometer en este tipo de instalaciones para
su ubicacién y correcto funcionamiento, se contemplara en todo momento
el cumplimiento de todas las disposiciones incluidas en las normas que a
continuacion se detallan:

e Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3/75), B.O.E. 7 de julio de 1976.

e Coddigo Técnico de la Edificacion (CTE)

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el
Codigo Estructural.

¢ Normas UNE-EN 10025 “Productos laminados en caliente, de
acero no aleado, para construcciones mecanicas”.

e Normas UNE-EN 28898 “Caracteristicas mecanicas de los
elementos de fijacion”.

e Normas UNE 37507 - UNE 37508 “Sobre recubrimientos
galvanizados”

En cumplimiento de estas disposiciones, se ha comprobado
igualmente que todas las piezas y elementos que integran la instalacion son,
aisladamente y en su conjunto, resistentes al vuelco, al hundimiento y al
pandeo.

e Normas ANSI - ASCE 10/90 “Design of latticed steel structures”.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Orden
de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo. B.O.E.16 y 17 de
marzo de 1971. Correccion de errores 6 de abril de 1971.

e Norma Prevenciéon de Riesgos Laborales, Anexo L 12/97, 20 de
noviembre. Decreto 1.627/1997, 24 de octubre, por el que se
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establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccion.

e Reglamento electrotécnico para Baja Tensidén. Real Decreto
842/2002 de 2 de Agosto

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion (Orden Ministerial de 28 de noviembre de 1968).

e Normas particulares de la Compania Eléctrica Distribuidora.

e Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el
suministro de energia eléctrica. Decreto de 2 de diciembre de
1993.

e
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1.3 DIRECCION FACULTATIVA

Director de Obra podra ser aguella persona con capacidad técnico-
legal completa, siendo su mision la direccion y vigilancia de los trabajos, bien
por si mismo o mediante delegacion en representantes con atribuciones para
ello; pudiendo recusar al Contratista si considera que el adoptar esta solucion
es util y necesaria para la buena marcha de las obras.

1.4 CONTRATACION DE LAS OBRAS

Puede ser Contratista todo espafol o extranjero que se halle en plena
posesion de su capacidad juridica y de obrar, exceptuandose aquellos que:

1. Se hallen procesados.

2. Estén en suspension de pagos o con sus bienes intervenidos.
3. Estén en deuda con los caudales publicos.

4.

El contrato se formalizard mediante documento publico o privado a
peticion de cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones
vigentes. En el contrato se especificaran las particularidades que convengan
ambas partes y debera llevar el visto bueno del Director de Obra.

Como requisito previo e indispensable a la firma del contrato, el
contratista firmara al pie del pliego de condiciones del presente Proyecto.

El Director de Obra podrd exigir al Contratista la presentacion de
avales y referencias, ya sean bancarias o de otras entidades o personas.

La fianza que se exigird al Contratista para que responda del
cumplimiento del contrato, consistird en una retencidn porcentual, a
determinar segun los casos, sobre el importe de los pagos que se establezcan
en el contrato, salvo que dicho documento establezca otro procedimiento.

Ambas partes aceptan la jurisdiccion de los Tribunales de esta ciudad,
O superiores competentes, con arreglo a la legislacion vigente y hacen
renuncia expresa a todos los efectos, del fuero propio que pudiera
corresponderles juridicamente.

Con cargo a la fianza se realizaran aquellos trabajos con orden de
ejecucion a terceros ante la negativa del Contratista a realizar por su cuenta
los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas; sin
perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho el propietario en el caso
de que dicho importe no bastase para abonar la totalidad de los gastos
ocasionados.
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El propietario tendra derecho a rescindir el contrato en los siguientes

Casos:

—_

No o

oo

Muerte o quiebra del Contratista.

Incumplimiento del contrato o de las condiciones estipuladas en
este pliego.

Modificacion del proyecto en forma tal que represente
alteraciones fundamentales del mismo, a juicio del Director de
Obra.

No dar comienzo a los trabajos durante el plazo sefalado.
Abandono de la obra sin causa justificada.

Mala fe o morosidad en la ejecucion.

Insubordinacion o falta de observancia a las 6rdenes recibidas
por el Director de la obra.

Terminacion del plazo de ejecucion de la obra sin que esta esté
concluida.

Retraso notorio de la marcha de la obra sin causa justificada
sobre el "Calendario de Realizacion” presentado por el
Contratista.

En todos los casos de rescision del contrato por incumplimiento del
Contratista, llevara implicita la pérdida de la fianza, sin que se admita
reclamacion alguna ni otros derechos que el abono de la cantidad de obra
ejecutada y de recibo de los materiales acopiados al pie de obra que, a juicio
de la Direccion, reunan las debidas condiciones y sean necesarios para la

misma.

La interpretacion de cuantos casos de rescision pueda presentarse,
corresponde al Director de Obra.

El Contratista, por su parte, tendra derecho a rescindir el contrato en
los siguientes casos:

1.

Cuando las variaciones introducidas en la obra aumenten o
disminuyan el importe de ésta en mas de un 20% por alteracion
en el numero o clase de unidades.

Cuando por razones ajenas al Contratista se pase mas de un afo
sin poder trabajar en la obra, en una escala equivalente a la mitad
de la prevista con arreglo al plazo establecido.

Cuando se retrase mas de seis meses el pago de alguna
certificacion.
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En el caso de rescindir, sin incumplimiento del contrato por parte del
Contratista, este tendra derecho al cobro de los gastos no resarcibles
efectuados hasta la fecha de la notificacion y valorados contradictoriamente
mas de un 30% del valor de la obra que reste por ejecutar.

Sera facultativo del propietario autorizar en su caso la peticion del
Contratista de traspasar el contrato a otro Contratista. Igualmente, en caso
de muerte o quiebra del Contratista y previa aprobacion del propietario,
podran los herederos o sindicos de aquel, traspasarlos a otro Contratista. En
todos los casos, ha de reunir este ultimo las condiciones especificadas en
este pliego.

1.5 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista queda obligado a hacer todo cuanto sea necesario para
la buena marcha y construccién de las obras, aun cuando no se halle
taxativamente expresado en los documentos del Proyecto, pero implicito en
el mismo.

El Contratista cumplird todo lo prescrito por las Ordenanzas
Municipales, Legislacion del Trabajo, Reglamento de Seguridad e Higiene en
el Trabajo, Proteccidon, Seguros de Accidentes, Seguros Sociales, de
Responsabilidad Civil, Criminal, de las obras y cualquier otra disposicion que
afecte a las obras en general.

Estas obligaciones incluyen también todas las que pudieran dictarse
con caracter de obligatoriedad durante la realizacion de los trabajos.

El Contratista debera presentarse en la obra siempre que lo convoque
la Direccion.

De los accidentes que puedan sobrevenir de la inobservancia de las
disposiciones vigentes se hara responsable el Contratista, declinando toda
su responsabilidad el Director de Obra.

El personal empleado por el Contratista habra de reunir unas minimas
condiciones de competencia y comportamiento a juicio del Director de Obra,
qgque en todo momento podra imponer la sustitucion de aquel gue no
alcanzara dichos minimos.

El Contratista confeccionara un "Calendario de Realizacion”, a fin de
cumplir el plazo de ejecucion sefalado en el contrato y lo sometera a la
aprobacion de la propiedad y de la Direccidon de obra antes de comenzar los
trabajos, aungue se reserve el derecho de alterarlo en caso de que lo juzgue
necesario para la buena marcha de las obras.
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Si las obras no se realizan por contrata, sino por gestion directa de la
propiedad, ésta, independientemente de su funcion especifica, asumira las
responsabilidades que en este pliego de condiciones sean inherentes del
Contratista a quien reemplaza.

1.6 PRECIOS

El presupuesto del Contratista se entiende que comprende la obra
completamente terminada y llevara implicito el importe de los trabajos
auxiliares (limpieza del solar, vallado, etc.), y todo tipo de cargas que de ella
se deriven, asi como los utiles, herramientas y materiales necesarios para la
completa realizacion de las obras.

Los precios de unidad de obra, asi como los de los materiales o mano
de obra de trabajos que no figuren en los cuadros de precios se fijaran
contradictoriamente entre la Direcciéon y el Contratista, extendiéndose por
duplicado el acta correspondiente.

En el caso de no llegar a un acuerdo, la Direccion podra hacer ejecutar
estas unidades en la forma que estime mas conveniente. La fijacion del precio
contradictorio se hard antes de que se ejecute la obra a que haya de
aplicarse, pero si por cualquier causa hubiera sido ejecutada, el Contratista
gueda obligado a aceptar el precio que sefale el Director de Obra.

El Contratista no podra reclamar variacion alguna de los precios
incluidos en el presupuesto aprobado, salvo variaciones oficiales.

1.7 MEDICION Y VALORACION

Todas las operaciones y medios auxiliares que se necesitan para los
replanteos, seran de cuenta del Contratista, no teniendo por este concepto
derecho a reclamacién alguna.

Las mediciones se verificaran aplicando la unidad de medida que sea
mas apropiada, en la forma y condiciones que estime justa el Director de
Obra y multiplicando el resultado final por el precio unitario correspondiente.

El precio por unidad de medida incluye el de los materiales, caso de
haberlos, asi como mano de obra y cuantos medios auxiliares sean necesarios
para su completa ejecucion.

Cuando por rescision u otra causa fuese preciso valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del presupuesto aceptado, sin que

PROYECTO DE ACTIVIDAD, CONSTRUCCION E INSTALACION ELECTRICA Pag. 8 de 25
SUBESTACION “GIBRALGALIA 11" 132/30 Kv DE 40 MVAs
3.PLIEGO DE CONDICIONES


http://www.eringenieria.com/

Pol. Ind. C/Corominas, n®12-14
02600 VILLARROBLEDO (AB)

INGENI3RIA o rngenisria.com

pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra fraccionandola de
otra forma que la establecida en los cuadros de composicion de precios.

Las diferencias por exceso que resultan en las mediciones de las
distintas unidades de obra, sobre las marcadas en los planos y el estado de
mediciones aprobado no se abonaran al Contratista en ningun caso, salvo
gue sea aprobado por el Director de Obra. En ningun caso se admitira que la
diferencia entre la obra medida y la que figure en los planos sea por defecto.

1.8 CERTIFICACIONES

Las obras ejecutadas se abonaran en funciéon de Certificaciones
previamente aprobadas por el Director de Obra. Dichas Certificaciones
tendran como base la medicion en obra de los trabajos ejecutados con
arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto vy a la
aplicacion de los precios unitarios previamente estipulados en el contrato y
de acuerdo con lo previsto en el mismo y en el pliego de condiciones a estos
efectos.

Del importe de cada Certificacion se deducira el tanto por ciento que
para la constitucion de la fianza se haya preestablecido.

Las Certificaciones no tendran mas que un caracter provisional y no
suponen la aprobacion o recepcion de las obras que en ella figuren, hasta la
medicidon y valoracion de la recepcion final.
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1.9 RECEPCIONY LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Se entiende gque el plazo de entrega de las obras comprende:

1. La total terminacion de las obras.
2. La recepcion de las mismas por el Director.
3. La limpieza total de las mismas (escombros, vallas, etc.).

Antes de la recepcidén provisional de las obras y con la asistencia del
propietario, el Director de Obra y el Contratista, se practicard un
reconocimiento detenido de las mismas y se levantard un acta por triplicado
firmada por los asistentes legales de las tres partes antes citadas, en cuyo
caso:

1. Si las obras se hallan en estado de ser admitidas, se daran por
recibidas provisionalmente, haciendo constar y comenzando a
correr el plazo de garantia.

2. Silas obras no se hallan en perfecto estado de ser recibidas, se
hard constar igualmente en el acta y se dard al Contratista las
instrucciones oportunas para redimir los defectos observados,
fijdandose un plazo. Expirado éste, se realizard un nuevo
reconocimiento en idénticas condiciones a fin de proceder a la
recepcion provisional de las obras. Si el Contratista no hubiese
cumplido, se rescindira el contrato con pérdida de la fianza, a no
ser que el propietario acceda a concederle un nuevo e
improrrogable plazo.

El plazo de garantia sera el estipulado en el contrato, minimo un ano,
contando a partir de la fecha de recepcidén provisional, quedando a cargo del
Contratista durante dicho plazo la vigilancia y conservacion de la obra y
arreglo de los desperfectos que provengan de asientos, vicios de mala
construccion y defectos de las instalaciones.

Efectuada la recepcién provisional, si durante el plazo de garantia
fuese preciso efectuar cualquier clase de trabajo, se procederd de la
siguiente manera para su abono:

1. Silos trabajos a efectuar estuvieran especificados en el Proyecto
y, sin causa justificada, no se hubieran realizado a su debido
tiempo, seran valorados segun los precios que figuren en el
presupuesto.

2. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por el uso del propietario, se valoraran y abonaran
estos a los precios del dia, previamente acordados.
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3. Si los trabajos a ejecutar son para reparar desperfectos
ocasionados por la deficiencia de la construccion o mala calidad
de los materiales, no se abonara nada al Contratista.

La recepcion definitiva se efectuara después de transcurrido el plazo
de garantia:

1. Si las obras se encuentran en perfecto estado de uso y
conservacion, a partir de dicha fecha cesara la obligacion del
Contratista de reparar a su cargo aguellos desperfectos que sean
inherentes a la normal conservacion.

2. Si las obras se encuentran en perfecto estado de uso y
conservacion, se procedera de idéntica forma a lo preceptuado
para la recepcidon provisional, sin que el Contratista tenga
derecho a percepcién de cantidad alguna bajo ningun concepto.

Una vez verificada la recepcion definitiva, se efectuara la liguidacion
definitiva; esto es, la fianza mas o menos el saldo de la liquidacion definitiva,
segun sea a favor o en contra. Se devolverd dentro del mes siguiente de la
fecha de aprobacidon de la liquidacion.

e
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110 OBLIGACIONES DEL PROPIETARIO

Se hara cargo de todas las obligaciones inherentes a su condicién de
propietario, corriendo de su cuenta, por tanto, todas las tramitaciones y
gastos que de los diferentes conceptos se deriven.

El propietario no podrd nunca dar érdenes directas al Contratista o
personal subalterno de éste. En todo caso se lo hara a través de la Direccion
de obra.

1.11  SENALIZACION DE OBRAS

El Contratista estara obligado a instalar y mantener a su costa y bajo
su responsabilidad, durante la ejecucion de las obras, las sefalizaciones
necesarias, balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas tanto de
caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes
reglamentaciones y obteniendo en todo caso, las autorizaciones necesarias
para las ejecuciones parciales de la obra.

Sin perjuicio del cumplimiento por parte del Contratista de toda
Reglamentacion de Seguridad vigente, viene asimismo obligado a que toda
clase de elementos que se instalen para el cumplimiento de las mismas, asi
como la sefalizacion y demas medios materiales, rotulaciones..., tengan una
presentacion adecuada y decorosa.

1.12 CONSERVACION DEL PAISAJE Y LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

El Contratista prestard especial atencién al efecto que puedan tener
las distintas operaciones e instalaciones que necesite realizar para la
ejecucion del contrato sobre el paisaje de las zonas en que se hallan las obras.

En este sentido cuidarad el emplazamiento y estética de sus
instalaciones, construcciones, depdsitos y acopios que, en todo caso,
deberdn ser previamente autorizados por el Director de la Obra.

Una vez que las obras hayan terminado, todas las instalaciones y
depdsitos construidos con caracter temporal para el servicio de la misma,
deberan ser desmontados y los lugares de su emplazamiento restaurados a
su forma original.

Toda la obra se ejecutard de forma que, las zonas afectadas queden
totalmente limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje
circundante.

PROYECTO DE ACTIVIDAD, CONSTRUCCION E INSTALACION ELECTRICA Pag.12 de 25
SUBESTACION “GIBRALGALIA 11" 132/30 Kv DE 40 MVAs
3.PLIEGO DE CONDICIONES


http://www.eringenieria.com/

Pol. Ind. C/Corominas, n®12-14
02600 VILLARROBLEDO (AB)

INGENI3RIA o rngenisria.com

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato y, por tanto, no
seran objeto de abonos por su realizacion.

113 NORMAS DE CARACTER GENERAL
1.13.1 DANOS

En la construccion se procurara ocasionar los minimos danos posibles,
aleccionando al personal en este sentido.

Una vez acabada cada una de las partes de la instalaciéon se dejara el
terreno colindante |limpio de materiales sobrantes, recogiéndolos vy
retirdandolos a vertederos o lugares de recogida de residuos, de tal forma que
el terreno quede en las mismas condiciones que antes de comenzar.

Se tomara nota de la superficie de terreno sembrado que haya sido
deteriorado, asi como el numero de cepas, arbustos y arboles (indicando su
superficie y didmetro) que haya sido necesario talar; y se enviara la relacion
completa de los dafos a la compafia constructora.

1.13.2 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Se pondra cuidado en las operaciones de carga, transporte,
manipulacion y descarga de los materiales empleados para la construccion
de la Subestacion, para evitar que sufran deterioros por golpes o roces,
atendiendo especialmente en el transporte de determinados materiales,
como aparamenta, transformador, celdas, elementos de proteccion vy
medida, géndola y palas del aerogenerador. Estas precauciones se tomaran
siempre, lo mismo en el almacén o taller que durante el montaje.

En el transporte de los tubos se tendra especial cuidado en colocarlos
descansando por completo en la superficie de apoyo. Si la plataforma del
vehiculo no fuera completamente plana, se colocaran listones de madera
para compensar dichos salientes. La parte mas expuesta, que es el extremo
del tubo, se protegera para evitar que pueda sufrir deterioro. Se sujetaran los
tubos con cuerda, nunca con cables ni alambres, para evitar que rueden y
reciban golpes.

Durante el transporte no se colocaran pesos encima de los tubos que
les puedan producir aplastamiento, asimismo, se evitara que otros cuerpos,
principalmente si tiene aristas vivas, golpeen o queden en contacto con ellos.
Los tubos de PVC deberan ser transportado entre dos personas.
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1.13.3 RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales de la instalacion seran sometidos a pruebas y ensayos
normalizados con el fin de comprobar que cumplen con las condiciones
exigidas.

Para ello se presentaran muestras de los materiales a emplear con la
antelacion suficiente y antes de su instalacion para su reconocimiento y
ensayo, bien en obra (si existen los medios suficientes) o bien en un
laboratorio.

De no ser satisfactorios los resultados se procedera al rechazo de los
mismos, debiendo ser sustituidos por otros nuevos.

El material procedente de fabricantes y talleres sera descargado y
comprobado, dosificandolo y efectuando su control de calidad, consistente
en separar piezas dobladas, fuera de medida, con rebabas o mal
galvanizadas, postes en malas condiciones, etc; con el fin de que pueda
procederse a su cambio.

114 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Correran a cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo
general de las obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las
mismas; los de construccion, desmontado y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos para
depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccion de acopio y de la
propia obra contra deterioro; los de limpieza y evacuacion de desperdicios y
basura, los de limpieza general de la obra; los de retirada de materiales
rechazados y correccion de las deficiencias y puestas de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas.

En los casos de resolucion del contrato, cualquiera que sea la causa
gue lo motive, el Contratista debera proporcionar el personal y los materiales
necesarios para la liquidacion de las obras, abonando los gastos de las Actas
Notariales que en su caso sea necesario levantar.

Asimismo el Contratista debera proporcionar el personal y material
gue se precise para el replanteo general, replanteos parciales y liquidacion
de las obras.
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115 CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o
viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
documentos. En caso de contradiccion entre Planos y Pliego de Condiciones
se consultara al Director de Obra.

Las omisiones en los Planos y en el Pliego de Condiciones o las
descripciones erroneas de los detalles de la obra que sean indispensables
para llevar a cabo la intencion de lo expuesto, y que por uso y costumbre
deban ser realizados, no solo no eximen al Contratista de la obligacion de
ejecutar estos detalles de la obra, sino que por el contrario deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados
en los Planos y en el Pliego de Condiciones, para conservar el espiritu de los
mismos.

116 MATERIALES Y ENSAYOS

Los materiales seran de la mejor procedencia debiendo cumplir las
especificaciones que para los mismos se indican en el presente Pliego de
Condiciones.

Los ensayos y pruebas tanto de materiales como de unidades de obra
se ajustaran a lo aqui sefalado.
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2 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS Y PARTICULARES
2.1 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Comprende el presente proyecto la ejecucion de las obras e instalacion
de los materiales necesarios para la construccidon y montaje de la
Subestacion.

2.2 CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras comprendidas en este proyecto se ejecutaran de
acuerdo con los planos y érdenes del Director de Obra.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que
se exijan a los materiales necesarios para ejecutar las obras en los articulos
del presente Pliego, todos estos materiales deberan cumplir las condiciones
siguientes:

e Deberdn estar disponibles con suficiente anticipacion al
comienzo del trabajo correspondiente para gque puedan ser
examinados y ensayados, en caso de creerlo necesario el
Director de Obra.

e Después de ser aprobado y aceptado el material, debera
mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo
satisfactorias.

e Si durante la ejecucion de las obras se observase, por cualquier
motivo que algun material no es idéneo al fin del proyecto, éste
debera ser sustituido por otro que si lo sea.
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2.3 PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez iniciadas las obras, deberan continuarse sin interrupcion, salvo
expresa indicacion del Director de Obra.

El Contratista dispondra de los medios técnicos y humanos adecuados
para la correcta y rapida ejecucion de las mismas.

La realizacion de las obras se llevard a cabo con los materiales
aprobados previamente por el Director de Obra. Cualquier cambio
introducido debera justificarse.

Terminadas las obras e instalaciones, se realizaran las pruebas en
presencia del Director de Obra. Si el resultado no fuese satisfactorio, el
Contratista habra de ejecutar las reparaciones, reposiciones y operaciones
necesarias a su costa, para que las obras de instalacién se hallen en perfectas
condiciones.
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3 DISPOSICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES
3.1 CON CARACTER GENERAL

1. Cddigo Estructural para el proyecto y ejecucion de obras de
hormigdn en masa o armado.

2. Pliego de Condiciones Facultativas para la recepcion de
Conglomerantes Hidraulicos RC-88 de 28 de octubre de 1988
(B.O.E. 4 de noviembre de 1988).

3. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes PG-3 de 1975.

4., Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE)
5. Norma sismorresistente NCSEO2

6. Disposiciones vigentes de seguridad e higiene en el trabajo y
cuantas disposiciones complementarias relativas a estos Pliegos
se hayan promulgado.

e
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3.2 MATERIALES, DISPOSITIVOS E INSTALACIONES Y SUS
CARACTERISTICAS

3.2.1 ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Los aridos para morteros y hormigones cumpliran las condiciones que
para los mismos se indican en el articulo correspondiente a la Instruccion
para el Proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado
(Codigo Estructural).

A la vista de los aridos disponibles, la Direccion Facultativa podra
establecer su clasificacion disponiendo su mezcla en las proporciones y
cantidades que se estimen convenientes.

El tamano maximo del arido grueso sera inferior a los cuatro quintos
(4/5) de la separaciéon entre armaduras y al tercio (1/3) del ancho o espesor
minimo de la pieza que se hormigona.

3.2.2 AGUA

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en
general, cumplira las condiciones que se prescribe en el Cdédigo Estructural.

3.2.3 CEMENTO

Se usara cemento Tipo H cumpliendo las condiciones prescritas en el
Pliego de Condiciones para la recepcion de aglomerantes hidraulicos (RC-
03) y las indicadas en el articulo correspondiente al Cédigo Estructural.

En los casos que determine el Proyecto o en su caso la Direccion
Facultativa de las obras, el cemento a emplear cumplird las condiciones de
los resistentes a las aguas selenitosas, suelos con gran contenido en sulfatos,
u otros cementos especiales.

3.2.4 MORTEROS EXPANSIVOS EN RELLENOS DE HUECOS DE
HORMIGON

Se empleara para el relleno de orificios dejados por las espadas del
encofrado para el hormigonado o para el relleno de huecos en hormigon.

La puesta en obra de este mortero se hara de la forma que en cada
caso determine la Direccion de Obra.
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Este mortero se obtendrd mediante adicion al cemento de
expansionantes de reconocido prestigio, removiéndolo bien vy
confeccionando a continuacidn el mortero en la forma habitual.

Se utilizard mortero 1:3 con una relacién A/C de 0,5 y la proporcién de
expansionamiento sera del 3 % del peso del cemento.

3.2.5 HORMIGONES
Se preveén los siguientes hormigones:

A. Hormigdn en masa HM-20 para limpieza de cimentaciones,
presoleras y hormigonado de canalizaciones.
B. Hormigdn HA-25 para cimentaciones y arquetas de hormigdn
armado.
C.
En cuya denominacioén, el numero indica la resistencia caracteristica
especifica del hormigdn a compresidn a los 28 dias, expresada en kp/cm?.

La consistencia de todos los hormigones sera plastica, salvo que a la
vista de ensayos al efecto, la Direccion de Obra decidiera otra cosa, lo que
habria de comunicar por escrito al Contratista, quedando éste obligado al
cumplimento de las condiciones de resistencia y restantes que especifique
aquélla de acuerdo con el presente Pliego. La consolidacion del hormigodn se
hara mediante vibradores en numero y potencia suficientes.

3.2.6 ACEROS EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Todo el acero de este tipo serd de dureza natural, tendra un limite
elastico caracteristico como minimo igual a cuatro mil cien kilogramos por
centimetro cuadrado, 4.100 kg/cm?, (AEH-400N), y cumplird lo previsto en
la Instruccion EHE. Asimismo, estara en posesion del Sello de Calidad del
CIETSID, debiendo llevar grabadas las marcas de identificacion segun norma
UNE 36088/11/75.

El material sera acopiado en parque adecuado para su conservaciony
clasificacion por tipos y diametros, de forma que sea facil el recuento, pesaje
y manipulaciéon en general. Cuando se disponga acopiado sobre el terreno,
se extendera previamente una capa de grava o zahorras sobre el que se
situaran las barras. En ningudn caso se admitird acero de recuperacion.
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4 CONDICIONES DE EJECUCION

Los componentes fundamentales de Ila Subestacion estan
suficientemente definidos en la Memoria Descriptiva y en los Planos incluidos
en el presente Proyecto.

La informacion se completa con la Relacidon de Materiales que figura en
el Presupuesto.

Respecto a la obra civil se indica a continuacién la calidad vy
preparacion de los materiales a utilizar.

4.1 EXCAVACIONES

En funcidn de las caracteristicas propias del terreno, se seguiran las
normas establecidas para la realizacion de las excavaciones.

Los productos de sobrantes de las excavaciones deberan ser
depositados en escrombreras autorizadas.

4.2 RELLENOS

Los rellenos se realizaran con zahorras seleccionadas, en capas que no
superaran los 0,30 m de espesor, compactados hasta conseguir el 95 % del
Ensayo Proctor modificado segun el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

4.3 HORMIGONADOS

Se realizara una limpieza de la superficie de contacto, antes de verter
hormigdn endurecido, mediante chorro de agua y aire a presion, y/o picado.
El hormigdn se compactara por vibracion hasta asegurar la eliminacion de
todos los huecos y el aire de la masa, y que sale la lechada a la superficie.

Durante el primer periodo de endurecimiento, no se sometera al
hormigdn a cargas estaticas o dindmicas que puedan provocar su fisuracion
y la superficie se mantendrd humeda durante 7 dias, como minimo,
protegiéndola de la accion directa de los rayos solares.

No se podra colocar hormigdn cuando la temperatura baje de 2 °C, ni
cuando siendo superior se prevea que puede bajar de O °C durante las 48
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horas siguientes, ni cuando la temperatura ambiente alcance los 40 ¢C. Se
suspendera el hormigonado cuando el agua de lluvia pueda producir
deslavado del hormigodn.

4.4 ENCOFRADOS

Los encofrados de madera o metalicos, seran estancos y estaran de
acuerdo con las dimensiones previstas en el proyecto, seran indeformable
bajo la carga para la que estan previstos y no presentaran irregularidades
bruscas superiores a 2 mm ni suaves superiores a 6 mm medidos sobre la
regla patron de 1 m de longitud. Su desplazamiento final, respecto a las lineas
tedricas de replanteo, no podra exceder de los 6 mm.

45 ESTRUCTURAS METALICAS

La presentacion de los anclajes se efectuara con las plantillas previstas
para este fin.

Una vez clasificada la estructura y comprobado que las dimensiones
(incluso taladros) corresponden a las medidas indicadas en el Proyecto, se
procedera al izado de la misma.

Las tolerancias admitidas son:

e Alineacion: £ 5 mm.
e Nivelacién: + 5 mm.
e Aplomado: + h/I 000 (h = altura).

En los elementos que tengan gue soportar aparatos no se admitiran
errores superiores a £ 2,5 mm de nivelacion.
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4.6 CON CARACTER GENERAL
4.6.1 INTERRUPTORES

Los interruptores, una vez nivelados, se regulan y ajustan
comprobandose también la presion y densidad del gas a través del
densimetro. El constructor del interruptor debe aprobar la bondad del
montaje.

4.6.2 SECCIONADORES

Se cuidara especialmente la regulacion, ajuste del mando y engrase
finales, asi como la penetracion de las cuchillas.

4.6.3 TRANSFORMADORES

Las cubas estaran preparadas para efectuar el vacio completo y seran
de tipo convencional.

4.6.4 RESTO DE APARAMENTA

Se procederd a la situacion, nivelacion y fijacion a los soportes
correspondientes y, en donde proceda, se instalardn las conducciones
necesarias hasta las cajas de centralizacion.

4.7 EMBARRADOS Y CONEXIONES

Los embarrados de cable se ejecutaran realizando un tramo de
muestra de cada vano tipo, con arreglo a las tablas de tendido. Luego se
montaran en el suelo todos los tramos izandolos y reguldndolos
posteriormente.

Los embarrados de tubo se prepararan y ejecutaran en el suelo,
incluyendo el doblado con maquina, empalmes si son necesarios, y taladros.
En el caso de los tubos de aluminio, se prevé un equipo de soldadura para la
union de las palas de conexidon. Posteriormente se izardn y montaran los
diferentes tramos.
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4.8 TIERRAS

Cualquier elemento que no soporte tension debera estar conectado a
la malla de tierra. El contacto de los conductores de tierra debera hacerse de
forma que quede completamente limpio y sin humedad.

4.9 CABLES DE FUERZA Y CONTROL

Los cables se fijaran en los extremos mediante prensaestopas o grapas
de presion. Todos los cables estaran identificados y marcados. Cada hilo sera
igualmente identificado en sus dos extremos y marcado con la numeracion
qgue figure en los planos de cableado correspondiente.

e
PROYECTO DE ACTIVIDAD, CONSTRUCCION E INSTALACION ELECTRICA Pag. 24 de 25
SUBESTACION “GIBRALGALIA 11" 132/30 Kv DE 40 MVAs

3.PLIEGO DE CONDICIONES


http://www.eringenieria.com/

Pol. Ind. C/Corominas, n®12-14
02600 VILLARROBLEDO (AB)

INGENI3RIA o rngenisria.com

5 CONSIDERACIONES FINALES

Con lo anteriormente expuesto en este pliego junto a los demas
documentos, se considera suficiente idea de la instalacion que se pretende,
por lo que se espera dar cumplimiento al objeto del presente Proyecto y que
tras los tramites oportunos no exista inconveniente por parte de las
diferentes Administraciones implicadas para conceder cuantos permisos
sean necesarios.

En Albacete, Agosto de 2024

D. José Miguel Martinez Moreno
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n 21.026
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1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

DESCRIPCION

de desbroce y limpieza superficial de terreno por
medios mecanicos hasta una profundidad de 30
cm vy retirado de arbolado de didmetro menor de
10 cm, carga y transporte de la tierra vegetal y de
los productos resultantes a vertedero autorizado

de excavacion en terreno compacto, incluso roca
con medios mecanicos (retro, martillo, etc.) para
plataformas de subestacion.

de terraplenado con material procedente de la
excavacion o de aportacion (incluso pedraplen)
para plataforma de subestacién, incluyendo
compactacion (95% PM) y nivelacion.

de carga y transporte a vertedero autorizado de
material sobrante de explanacidn

TOTAL

CANTIDAD

1.650,00

1.260,64

1.110,20

500,00

PRECIOS (EUROS)

UNITARIO

3,20

13,70

12,00

3,40

5.280,00

17.270,77

13.322,40

1.700,00

37.573,17 €
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2 OBRA CIVIL

PRECIOS (EUROS) |

: DESCRIPCION CANTIDAD  yNITARIO TOTAL

2.1 | Ud. | de cimentacion maciza de equipos | 14,00 730,00 10.220,00
(transformadores intensidad, transformadores de
tensién, seccionadores, autovalvulas,...) que
incluye sin caracter limitativo: excavacion,
suministro 'y colocacién de hormigén de
limpieza, encofrado, suministro, colocacién y
nivelacion de pernos, suministro y colocacién de
hormigdn en primera y segunda fases, suministro
y colocacién de tubos de cable de tierra vy
sefales, totalmente terminada.

2.2 | Ud. | De bancada de transformador y depdsito de | 1,00 50.200,00 50.200,00
recogida de aceite que incluye, sin caracter
limitativo: excavacién, suministro y colocacion
de hormigdén de limpieza, encofrado, suministro,
colocacién y nivelacion de armaduras, suministro
y colocacion de hormigdn en primera y segunda
fases, suministro y colocacién railes y de tubos
de cable de tierra y sefales, totalmente
terminada.

2.3 | Ud. | De bancada de reactancia que incluye, sin | 100 2.430,00 2.430,00
caracter limitativo: excavacién, suministro vy
colocaciéon de hormigdn de limpieza, encofrado,
suministro, colocacién y nivelacion de herrajes,
suministro y colocacion de hormigdn en primera
y segunda fases.

2.4 | Ud. | De cimentacidn maciza de interruptor que | 1,00 2.100,00 2.100,00
incluye sin caracter limitativo: excavacion,
suministro y colocacién de hormigén de
limpieza, encofrado, suministro, colocacién y
nivelacion de pernos, suministro y colocacién de
hormigdn en primera y segunda fases, suministro
y colocacién de tubos de cable de tierra y
sefales, totalmente terminada.
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PRECIOS (EUROS)
UNITARIO TOTAL

DESCRIPCION CANTIDAD

2,5 | Ud. | De. cimentacion maciza para grupo electrégeno | 2,00 1.600,00 3.200,00
y depodsito de combustible que incluye sin
caracter limitativo: excavacién, suministro vy
colocaciéon de hormigdn de limpieza, encofrado,
suministro, colocacién y nivelacion de pernos,
suministro y colocacion de hormigdn en primera
y segunda fases, suministro y colocacién de
tubos de cable de tierra y sefales, totalmente

terminada.

2.6 | Ud. | De cimentacidn maciza para alumbrado exterior | 14,00 350,00 4.900,00
y/0 tomas de corriente, que incluye sin caracter
limitativo: excavacién, suministro y colocacion
de hormigdén de limpieza, encofrado, suministro,
colocacién y nivelacién de pernos, suministro vy
colocacién de hormigdén en primera y segunda
fases, suministro y colocacién de tubos de cable

de tierra y sefales, totalmente terminada.

2.7 | m2 | De edificio de control, para alojamiento de | 200,00 1.200,00 240.000,00
cabinas de MT, protecciones, baterias,
comunicaciones y telemando, incluidas
instalaciones auxiliares, estructuras metalicas,

carpinterias totalmente terminado

2.8 | P.A. | Canalizaciones prefabricadas y de obra para | 1,00 30.400,00 | 30.400,00
cables de control y potencia, incluyendo

arquetas de registro canalizaciones de PVC, ...
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PRECIOS (EUROS)
UNITARIO TOTAL
2.9 | P.A. | Sistema de abastecimientos de aguas, que | 1,00 12.000,00 | 12.000,00

incluye sin caracter limitativo: depdsito de agua

DESCRIPCION CANTIDAD

de al menos 2000 L, grupo presor de potencia
adecuada, canalizaciones y accesorios,

totalmente terminado

210 | P.A. | Sistema de drenaje de aguas perimetrales e | 1,00 21.300,00 | 21.300,00
interiores, incluyendo sin caracter limitativo:
drenes, colectores, arquetas de ventilacion,

arqueras de registro, colectores, escolleras,...

211 | P.A. | Viales interiores y urbanizacién, incluyendo sin | 1,00 29.300,00 | 29.300,00
caracter limitativo: vial de serivicio de hormigoén
armado, aceras, bordillos, engravado de

subestacion,...

2.12 | P.A. | Cerramiento perimetral de 3 m de altura de | 1,00 25.000,00 | 25.000,00
vallado, incluidas puertas de acceso para

vehiculos y peatonal

213 | P.A. | Montaje de malla de puesta a tierra, incluida | 1,00 14.100,00 14.100,00
excavacion, relleno, cable Cu 95 mm2 (para
mallado y latiguillos de conexion) y soldaduras

aluminotérmicas.

TOTAL 445.150,00 €
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3 EQUIPOS E INSTALACIONES DE ALTA TENSION

PRECIOS (EUROS)
UNITARIO TOTAL

DESCRIPCION CANTIDAD

3.1 | Ud. | Suministro y montaje de transformador trifasico | 1,00 650.000,00 | 650.000,00
en bafio de aceite, de 40/50 MVA ONAN/ONAF
de potencia, relacién 132/30 kV, YNyll, 50 Hz.

Neutro de AT accesible, con regulacidn en carga.

3.2 | Ud. | Suministro y montaje de pararrayos autovalvula | 6,00 2.666,67 16.000,00
unipolar de 145 kV, Intensidad de descarga

10kA.Se incluye contador de descargas.

3.3 | Ud. | Suministro y montaje de seccionador tripolar de | 1,00 18.525,00 18.525,00
3 columnas, giratorio, y dispositivo de mando
eléctrico para maniobra de las cuchillas
principales, y manual para las de PAT. Tensidon

aislamiento 145 kV, intensidad nominal 2.000 A.

3.4 | Ud. | Suministro y montaje de interruptor automatico | 1,00 48.648,89 48.648,89
tripolar para 132 kV de tipo intemperie y corte
SF6. Con mando tipo resorte rearmable
mediante motor eléctrico. Tension aislamiento
145 kV, intensidad nominal 3.150 A, Poder de
corte 40 KA.

3.5 | Ud. | Suministro y montaje de transformador de | 3,00 7.453,33 22.360,00
intensidad de 145 kV, incluyendo cajas de

centralizaciéon para proteccion.

3.6 | Ud. | Suministro y montaje de transformador de | 3,00 8.385,00 25.155,00
tensién inductivo unipolar 145 kV, incluyendo

cajas de centralizacién para proteccion y medida
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PRECIOS (EUROS)
UNITARIO TOTAL

DESCRIPCION CANTIDAD

y caja de resistencias conforme RPM.

3.7 | P.A. | Suministro y montaje de estructuras metalicas | 1,00 50.000,00 50.000,00
soporte de aparamenta parque de intemperie
145 kV, incluyendo botellas terminales de

entrada de linea y soportes de proyectores.

3.8 | P.A. | Suministro y montaje del material necesario para | 1,00 6.000,00 6.000,00
el conexidnado de los equipos de intemperie de
145 kV, incluyendo conductor tipo ARBUTUS
para fases, conductor de cobre desnudo de 95
mm?2 para conexidén con red de tierras, piezas de
conexidén, terminales, y todos los accesorios

necesarios para un correcto funcionamiento.

TOTAL 836.688,89 €
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4 EQUIPOS E INSTALACIONES M.T.

PRECIOS (EUROS)
UNITARIO TOTAL

DESCRIPCION CANTIDAD

4.1 Ud. | Suministro e instalacién de reactancia trifasica | 1,00 17.650,00 | 17.650,00
30 kV de puesta a tierra

4.2 | Ud. | Suministro e instalacion de cabina 30 KV para | 1,00 35.000,00 | 35.000,00
posicion de transformador, con aislamiento en
SF6, incluido montaje, cables, terminales vy

transformadores de medida.

4.3 | Ud. | Suministro e instalacion de cabina 30 KV para | 5,00 25.000,00 | 125.000,00
posicion de linea de MT, con aislamiento en SF6,
incluido montaje, cables, terminales y

transformadores de medida.

4.4 | Ud. | Suministro e instalacion de cabina 30 KV para | 1,00 25.000,00 | 25.000,00
posicidon de servicios auxiliares, con aislamiento
en SF6, incluido montaje, cables, terminales y

transformadores de medida.

4.5 | Ud. | Suministro e instalacion de cabina 30 KV para | 1,00 18.000,00 | 18.000,00
posicion de medida de tension de barras, con
aislamiento en SF6, incluido montaje, cables,

terminales y transformadores de medida.

4.6 | Ud. | Suministro e instalacion de autovalvulas 30 kV, | 6,00 300,00 1.800,00
10 kA.
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PRECIOS (EUROS)
UNITARIO TOTAL

DESCRIPCION CANTIDAD

4.7 | Ud. | Suministro e instalacion de transformador de | 1,00 18.000,00 | 18.000,00
servicios auxiliares 30/0,4 kV 100 kVA,
incluyendo conexién lado MT y conexidn lado
BT, y todos los accesorios necesarios para su

correcto funcionamiento

4.8 | P.A. | Material diverso de conexién para 30 kV, | 100 45.000,00 | 45.000,00
aisladores, conectores, conductores, embarrado
de tubo de cobre o aluminio, y conductores tipo
RHZ118/30 Kv

4.9 | P.A. | Suministro y montaje de estructura metalicas de | 1,00 8.000,00 8.000,00
aparamenta de 30 kV: soporte de salida de
cables de MT, soporte de reactancia, soporte de

transformador de SS/AA, herrajes diversos...

410 | P.A. | Suministro y montaje de grupo electrégeno de | 1,00 20.000,00 | 20.000,00
100 kVA, incluyendo depdsito de combustible,
sistema automatico de arranque, completamente

instalado

TOTAL 313.450,00 €

e
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5 ARMARIO DE CONTROL

PRECIOS (EUROS)

DESCRIPCION

CANTIDAD

UNITARIO

TOTAL

5.1

ud.

Suministro y montaje de armario de proteccién y

control de posicion de linea-trafo 132 KV,

completamente instalados

1,00

56.000,00

56.000,00

5.2

ud.

Suministro y montaje de armario de UCS, con

equipo redundantes completamente instalados

1,00

25.300,00

25.300,00

5.3

ud.

Suministro y montaje de armario con equipos de

comunicacion para salida via fibra 6ptica

1,00

18.000,00

18.000,00

54

ud.

Suministro y montaje de armario de teledisparo

completamente instalado

1,00

20.000,00

20.000,00

5.5

ud.

Suministro e instalacién de equipo de medida
para punto de medida de tipo 1, medida principal
contadores,

y comprobante, compuesto por

registradores, mddem de comunicaciones,
regleta de comprobacién, y conexion telefdnica

via modem GSM.

1,00

8.000,00

8.000,00

5.6

ud.

Suministro e instalacién de equipo rectificador y
bateria (125 Vcc)

2,00

19.600,00

39.200,00

5.7

ud.

Suministro e instalacion de equipo rectificador y

bateria (48 Vcc)

1,00

19.600,00

19.600,00

5.8

ud.

Suministro e instalaciéon de armario de servicios

auxiliares CAy CC

1,00

18.400,00

18.400,00
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DESCRIPCION

Suministro e instalacion de cableado de control y
fuerza (BT) de interconexidn entre los diferentes
armarios de control, equipos de intemperie e
interior, incluso conexién de equipos de

monitorizacion con parque termosolar

CANTIDAD

1,00

PRECIOS (EUROS)

UNITARIO
30.000,00

TOTAL
30.000,00

5.10

P.A.

Suministro e instalacion de instalacion de fibra

oOptica, incluidos latiguillos, cajas de empalme.

1,00

15.000,00

15.000,00

51

P.A.

Panoplia de seguridad 220, 66 y 30 kV vy
elementos de indicacion de peligro, pértigas,

banquetas aislantes, botiquin, etc.

1,00

10.000,00

10.000,00

TOTAL

259.500,00 €
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6 VARIOS

PRECIOS (EUROS)
UNITARIO TOTAL

DESCRIPCION CANTIDAD

6.1 | P.A. | Ajuste, pruebas y puesta en marcha de de | 1,00 17.200,00 | 17.200,00
subestacion, incluyendo la elaboraciéon de los

protocolos correspondientes

6.2 | P.A. | Direcciéon Facultativa de Obra, incluyendo | 1,00 62.000,00 | 62.000,00

emision de Certificado Final de Obra

6.3 | P.A. | Coordinacion de seguridad y salud por técnico | 1,00 42.000,00 | 42.000,00
competente

6.4 | P.A. | Seguridad y Salud 1,00 10.869,78 | 10.869,78
TOTAL 132.069,78 €
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7 GESTION DE RESIDUOS

PRECIOS (EUROS)
UNITARIO TOTAL

DESCRIPCION CANTIDAD

7.1 | P.A. | Suma total de residuos generados detallados en | 1,00 435,34 435,34
el propio documento 2.3 “Anexo de Gestidon de
Residuos” de Proyecto de Actividad,
construccion e  instalacion  eléctrica de
subestacion “Gibralgalia 1I” 132/30KV de 40
MVAs.

TOTAL 435,34 €
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8 RESUMEN PRESUPUESTO

MOVIMIENTO DE TIERRAS ..o 37.573,17 €
OBRA CIVIL ottt 445150,00 €
EQUIPOS E INSTALACIONES A.T. e 836.688,89 €
EQUIPOS E INSTALACIONES M.T .o 313.450,00 €

ARMARIOS DE CONTROL, PROTECCION Y SS/AA......... 259.500,00 €

VARIOS 132.069,78 €
GESTION DE RESIDUOS oot 435,34 €
TOTAL PRESUPUESTO INVERSION 2.024.867,18 €

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOS
MILLONES VEINTICUATRO MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y SIETE
EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS.

Albacete, Agosto de 2024

D. José Miguel Martinez Moreno
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n ©1.026
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PROYECTO TECNICO

ACTIVIDAD, CONSTRUCCION E
INSTALACION ELECTRICA DE
SET GIBRALGALIA 11 132/30 KV
DE 40 MVA:s.
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TERMINO MUNICIPAL DE
CASARABONELA

POLIGONO
PARCELA23
29040A01200023

POLIGONO 12
PARCELA 14
29040A01200014 |

e
SET GIBRALGALIA
1132/30 KV -

LSAT 132 KV

’

POLIGONO 12
J PARCELA 13 CERRAMIENTO PERIMETRAL SET
29040A01200013 Punto X (m) Y (m)
/ P1 342.656,86 4.073.644,52
/ P2 342.656,86 4.073.589,22
/ P3 342.687,16 4.073.589,22
/ P4 342.687,16 4.073.644,52
/ 13 |20/08/2024| AM.B. | J.M.M. MODIFICACION DE UBICACION EN SUBESTACION Y POTENCIA DE 40 MVAs
12 |04/04/2024| J.A.C. | J.M.M. MODIFICACION DE LA S.E.T. POR UBICACION, DIMENSIONES Y POTENCIA DE 50 MVAs
/ 10 16/06/2021| L.N.A. | J.M.M. NUEVA POTENCIA DE 40 MVAs
/ 0 27/10/2020| L.N.A. | J.M.M. DESARROLLO INICIAL PLANO DE IMPLANTACION
REVISION | FECHA  |DIBUJADO |  V°B® DESCRIPCION
/ PROYECTO: . El.FRéLl;lsglafoI;llERl'A,S.L.
’ S U B ESTAC|ON G | B RALGAL |A I I 1 32/30 kV ﬂ POI;. IND. C/COROMINAS, N°12-14, TENO. +34 967 140 850
DE 40 MVAS INGENIR[A 02600 VILLARROBLEDO - ALBACETE (ESPANA)
2 SITUACION: N°O.T.: FIRMA:
POL[GONO 12 POLIGONO 12 Poligono 12, Parcelas 13 y 23, Casarabonela (Malaga) 20-732 /1 1
PARCELA 11 PARCELA 12
29040A01200011 29040A01200012 PROMOTOR: RESPONSABLE:
RENOVALIA ALORA, S.L. O’ renovalia JOSE MIGUEL MARTINEZ MORENO
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
C.0.G.LT.LAB (COL. N° 1.026)
PLANO: DIBUJADO | A.M.B. (20/08/24) ESCALA:
. VoB® J.M.M. (20/08/24) 1/1 OOO
IMPLANTACION N° PLANO: REVISION:
RAR-ER-PE-002 13




®)

]

DE AGUA

GRUPO
DEPOSITO b pRESION

GRUPO
ELECTROGENO

>

H
g
&
8
8

e
il

= = E—— =
N
r— ol || | TsA
B O N is
-
FOSA — SEPARADOR T L5
SEPTICA  DE GRAS / C g2 L4
g Eg
° N L3
”
ak :
- §e TR
- 8 e
B =

L1
MED

SALA DE CELDAS
45,82 m?

1

[/ |

©

x|

b

®)

[T IEE 10

= =
A4

MO @| @

oStz

CUADRO DE APARAMENTA

POS. DESCRIPCION
1 TRANSFORMADOR 132/30 kV DE 40 MVA
2 AUTOVALVULAS 132 kV
3 TRANFORMADOR DE INTENSIDAD
4 INTERRUPTOR AUTOMATICO 132 kV
5 SECCIONADOR TRIFASICO CON P.AT.
6 TRANSFORMADOR DE TENSION
7 BOTELLA TERMINAL
8 DEPOSITO DE ACEITE
9 REACTANCIA CON P.AT.
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TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO
REGIMEN DE NEUTRO

INTENSIDAD NOMINAL BARRAS
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1 OBJETO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion
de esta obra, las previsiones respecto a la prevencidon de riesgos de
accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los
trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

El "Estudio de Seguridad y Salud” se redacta de acuerdo con el Real
Decreto 1.627/1997, de 24 de Octubre, por el que se implanta la
obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en el
Trabajo en los proyectos de Construccion con una inversion superior a
450.759 €.

e
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2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

El objeto de las obras a realizar ha sido detallado en la Memoria general
del proyecto, por lo que en este apartado se recogen de forma resumida sus
caracteristicas principales.

2.1 EMPLAZAMIENTO

La instalacion objeto del presente proyecto se ubicara en el poligono
12, parcela n? 13 del término municipal de Casarabonela, en la provincia de
Malaga.

2.2 ALCANCE

Las obras a realizar pueden clasificarse en:

e Obras civiles de ejecucion de:
— Excavaciones
— Rellenos
— Cimentaciones
— Canalizaciones para conducciones
— Drenajes
— Edificio de control

¢ Montaje equipos e instalaciones:
— Transformadores de potencia
— Aparamenta de 132 kV
— Aparamenta de 30 kV
— Montaje de equipos de control
— Instalacidon eléctrica y de control

El tipo de obras hace que haya que prever su ejecucidon con mas de un
contratista.
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2.3 MEDIOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
Se prevé la utilizacion de los siguientes medios auxiliares y maquinaria:

— Andamios borriquetas

— Andamios metalicos modulares

— Escaleras de mano

— Soldadora

— Mesa sierra circular

— Hormigonera eléctrica

— Grupo compresores y electrégeno
— Maquinaria de movimiento de tierras.
— Excavadoras

— Martillo

— Motovolquete (Dumper)

— Camioén Dumper

— Camioén hormigonera

— Camion grua

- Grua

— Poleas eléctricas

2.4 MATERIALES PREVISTOS EN LA CONSTRUCCION

No estd previsto el empleo de materiales peligrosos o téxicos, ni
tampoco elementos o piezas constructivas de peligrosidad desconocida en
su puesta en obra. Tampoco se prevé el uso de productos tdoxicos en el
proceso de construccion.
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2.5 PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO Y NUMERO MAXIMO DE
TRABAJADORES

Sobre la base de los estudios de planeamiento de la ejecuciéon de la
obra, se estima que el nudmero maximo de operarios trabajando
simultaneamente alcanzara la cifra de 10. La construccion de la SET durante
seis meses, a partir de la fecha de comienzo de las obras, cuyas fases se
desarrollaran de acuerdo al siguiente programa:

Concepto \ Semana
nO
Explanacion

Hormigonado

cimentaciones
Estructuras metalicas

Edificio de control

Montaje Aparamenta

Montaje

Transformador
Cableados y

conexiones
Ajustes / puesta en

marcha
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3 PROTECCIONES COLECTIVAS

e Los bordes de las excavaciones profundas quedaran protegidos
mediante vallas "tipo ayuntamiento”, ubicadas a 2 m del borde de la
misma, (minimo 1T m).

e Se colocaran carteles indicativos de los distintos riesgos existentes: en
los accesos a la obra, en los distintos tajos y en la maquinaria.

e Se estableceran pasarelas de madera para el paso de personal sobre
las zanjas, formadas por tablones (60 cm) trabados entre si y
bordeadas de barandillas de 90 cm de altura, formadas por
pasamanos, listones intermedios y rodapiés.

e Se colocaran topes de retroceso de vertidos y descargas en los bordes
de las excavaciones.

e Se instalaran senales de "Peligro indefinido” y otras que se consideren
necesarias, a las distancias que marca el Cdédigo de Circulacion, en
prevencion de riesgo de colisiones por existir trafico de camiones. Al
realizar trabajos nocturnos, estas sefales quedaran debidamente
iluminadas en las condiciones antes indicadas.

e Se instalaran extintores en diferentes puntos de la obra, en la puerta
del almacén de productos inflamables si existe, al lado del cuarto
eléctrico general, dentro de la caseta de vestuarios y en la oficina de
obra.

e La proteccidon eléctrica se basard en la instalacion de interruptores
diferenciales de media, alta y baja sensibilidad, colocados en el cuadro
general, combinados con la red general de toma de tierra, en funcién
de las tensiones de suministro.

e Se comprobard que toda la maquinaria, herramienta y medios
auxiliares disponen de sus protecciones colectivas de acuerdo con la
norma vigente.

e
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4 PROTECCIONES PERSONALES

Los Equipos de Proteccion Individual (E.P.1.) deberan utilizarse cuando
los riesgos no puedan limitarse suficientemente por medios de proteccion
colectiva o métodos o procedimientos de organizacion de trabajo. Las
protecciones necesarias para la realizacion de los trabajos previstos en el
proyecto son las siguientes:

e Casco de seguridad - Clase N: cuando exista posibilidad de golpe
en la cabeza, caida de objetos o contactos eléctricos.

e Plantilla-soldadura de cabeza: en trabajos de soldadura eléctrica.

e Gafa contra proyecciones: para trabajos con posible proyeccion
de particulas; protege solamente ojos.

e Gafas contra polvo: para utilizar en ambientes pulvigenos.

e Mascarilla contra polvo: se utilizard cuando la formacion de
polvo durante el trabajo, no se pueda evitar por absorcion o
humidificacion. Ird provista de filtro mecanico recambiable.

e Mascarilla contra pintura y presencia de biogas: se utilizara en
aquellos trabajos en los que se forme una atmodsfera nociva
debido a la pulverizacion de la pintura o presencia de biogas.
Poseera filtro recambiable especifico para el tipo de pintura que
se emplee.

e Protector auditivo de cabeza: en aquellos trabajos en que la
formacion del ruido sea excesiva

e Cinturdn de seguridad: para todos los trabajos con riesgo de
caida de altura sera de uso obligatorio.

e Cinturdén antivibratorio: para conductores de Dumpers y toda
maguina gue se mueva por terrenos accidentados. Lo utilizaran
también los que manejen martillos neumaticos.

e Mono de trabajo: para todo tipo de trabajo.

e Calzado de seguridad: para todo tipo de trabajo.

e Traje impermeable: para dias de lluvia o en zonas en que existan
filtraciones, o embolsamiento de aguas.

e Guantes de goma: cuando se manejen hormigones, morteros,
yesos u otras sustancias toxicas formadas por aglomerantes
hidraulicos.

e Guantes de cuero: para manejar los materiales que normalmente
se utilizan en la obra.

e Guantes aislantes: Se utilizaran cuando se manejen circuitos
eléctricos o maquinas que estén o tengan posibilidad de estar
con tension.

e Guantes para soldador: para trabajos de soldaduras, lo utilizaran
tanto el oficial como el ayudante.
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e Manguitos para soldador: en especial para la soldadura por arco
eléctrico y oxicorte.

e Polainas para soldador y mandil de cuero: para trabajos de
soldadura y oxicorte.

e Pértigas de salvamento, maniobra y de verificacion de ausencia
de tension, herramientas aisladas y banquetas: para trabajos en
tension o con elementos que hayan estado o pudieran estar en
tension.

e Siempre que exista homologacion M.T. las protecciones
personales utilizables se entenderan homologadas.

e
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5 MEDIDAS DE SEGURIDAD APLICADA AL PROCESO
CONSTRUCTIVO
5.1 OBRA CIVIL

En este apartado se engloban los trabajos relacionados con la
ejecucion de Obra Civil:

Movimiento de tierras, excavaciones y rellenos.
Excavaciones de zanjas, fosos de cimentacion, etc.
Trabajos varios en hormigon.

Trabajos con acero (ferralla).

Trabajos de encofrado, entibacidon y apuntalamiento.
Cimentaciones, muros, pilares, vigas, forjados, solados.
Carpinteria de metalica, y cerrajeria.

Pintura y demas obras de acabado.

5.1.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Atropello, golpes y colisiones originadas por la maquinaria.
Vuelcos y deslizamientos de maquinaria.

Aplastamiento en operaciones de carga y descarga.

Dermatosis debido al contacto de la piel con cemento.
Contacto con sustancias corrosivas, salpicaduras de pintura en
0jos.

Neumoconiosis debido a la aspiracion de polvo de cemento.

e Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

e Caidas en altura de personas en las fases de encofrado, puesta
en obra del hormigdn y desencofrado, asi como en el montaje de
equipos e instalaciones. Caidas y descubrimiento del personal en
planos inclinados de excavacion.

e Lesiones oculares.

e Explosiones e incendios.

e Desmoronamiento de tierras, hundimientos.

e Intoxicacion por desprendimiento de gases de filtracion.

e Inhalacién de gases toxicos en proceso oxicorte.

e Cortes en extremidades del cuerpo, qguemaduras en proceso de
oxicorte.

e Pinchazos, frecuentemente en los pies, en la fase de
desencofrado.

e Incrustaciones de virutas en proceso con sierra circular.
e Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.
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e Trabajos sobre pavimentos deslizantes, hiumedos o mojados.

e Desprendimientos por mal apilado de elementos.

e Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, tenazas,
destornilladores, clavos, etc.)

e Rotura de soportes de andamios, deslizamiento escaleras
inadecuadas.

e Golpes en manos, pies y cabeza.

e Caida de tableros o piezas de madera al encofrar y desencofrar.

e Accidentes por eventual rotura de los hierros en el encofrado de
los mismos.

e Caidas desde altura.

e Interferencias con conducciones o servicios subterraneos.

e Electrocuciones.

5.1.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES
COLECTIVAS.

5121 EXCAVACIONES Y RELLENOS

e Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una
persona distinta al conductor.

e Las paredes de excavaciones se controlaran cuidadosamente
después de grandes lluvias o heladas, desprendimientos o
cuando se interrumpa el trabajo mas de un dia, por cualquier
circunstancia.

e Los pozos de cimentacion, asi como de arquetas, zanjas, etc.
estardn correctamente sefalizados, para evitar caidas del
personal a su interior.

e Se cumplird la prohibicion de presencia del personal en la
proximidad de las maguinas durante su trabajo.

e Al realizar trabajos en zanja, la distancia minima entre los
trabajadores sera de 1 metro.

e La estancia de personal trabajando en planos inclinados con
fuerte pendiente, o debajo de macizos horizontales, estara
prohibida.

e La limpieza normal del fondo de los fosos y las excavaciones
manuales a mas de 3 m de profundidad se realizaran por dos

e
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personas, situandose una de ellas fuera del pozo para auxiliar a
la otra si fuera necesario.

e Se dispondran pasarelas de madera de 60 cm de anchura
(minimo 3 tablones de 7 cm de espesor), bordeadas con
barandillas sélidas de 90 cm de altura, formadas por pasamanos,
barra intermedia y rodapié.

e El personal deberd bajar o subir siempre por escaleras soélidas y
seguras, que sobrepasen en 1T m el borde de la zanja, y estaran
amarrados firmemente al borde superior.

e No se permite que en las inmediaciones de las zanjas haya
acopios de materiales a una distancia inferior a 2 m del borde, en
prevencion de los vuelcos por sobrecarga.

e En presencia de conducciones o servicios subterraneos
imprevistos se paralizaran de inmediato los trabajos, dando aviso
urgente a la Direccion Facultativa. Las tareas se reanudaran tras
ser estudiado el problema surgido, por la Direccion facultativa,
siguiendo sus instrucciones expresas.

e Es obligatoria la entibacion en zanjas con profundidad superior
a 1,50 m cuyos taludes sean menos tendidos que los naturales.

e La desentibacidon a veces conlleva un peligro mayor que el
entibado. Se realizard en operaciones inversas a las que se haya
procedido en la entibacidén, siendo realizados y vigilados los
trabajos por personal competente.

e Todas las excavaciones con mas de 2 m de profundidad deben
guedar balizadas por la noche para evitar riesgo de caida en
ellas.

e Senfalizacion y ordenacion del trafico de maquinas de forma
visible y sencilla.

e Formacion y conservacion de un murete, en borde rampa, para
tope de vehiculos.

e
PROYECTO DE ACTIVIDAD, CONSTRUCCION E INSTALACION ELECTRICA

SUBESTACION “GIBRALGALIA 11" 132/30 kV DE 40 MVAs Pag. 15 de 66

6.1. MEMORIA ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD.


http://www.eringenieria.com/

Pol. Ind. C/Corominas, n®12-14
02600 VILLARROBLEDO (AB)

INGENI3RIA o rngenisria.com

51.2.2 OTROS TRABAJOS DE OBRA CIVIL. (HORMIGON, FERRALLA,
ENCOFRADO, ETC)

e Las herramientas de mano se llevardn enganchadas con
mosquetodn, para evitar su caida a otro nivel.

e Se cumplirdn fielmente las normas de desencofrado,
acunamiento de puntales, etc.

e Cuando la grua eleve materiales (equipos, ferrallas, ladrillos, etc)
el personal no estara debajo de las cargas suspendidas.

e Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacaran o se
remacharan inmediatamente después de haber desencofrado,
retirando los que pudieran haber quedado sueltos por el suelo
mediante barrido y apilado. Ademas, se limpiard la madera
convenientemente.

e Elacopio de la madera, tanto nueva como usada, debe de ocupar
el menor espacio posible, estando debidamente clasificada y no
estorbando los sitios de paso.

e Los puntales metdlicos deformados se retiraran del uso sin
intentar enderezarlos para volverlos a utilizar.

e Durante la elevacion de las barras, se evitard que los paquetes
de hierro pasen por encima del personal.

e El| izado de paquetes de armaduras, en barras sueltas o
montadas se hara suspendiendo la carga en dos puntos
separados, lo suficiente para que la carga permanezca estable,
evitando la permanencia o paso de las personas bajo cargas
suspendidas.

e Las barras se almacenaran ordenadamente y no interceptaran
los pasos, se estableceran sobre durmientes por capas
ordenadas de tal forma que sean evitados los enganches
fortuitos entre paquetes.

e Los desperdicios y recortes se amontonaran y eliminaran de la
obra lo antes posible.

e Se pondran sobre las parrillas planchas de madera a fin de que
el personal no pueda introducir el pie al andar encima de estas.

e
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De idéntica manera se marcaran pasos sobre forjados antes del
hormigonado, para facilitaren lo posible esta tarea.

e La maniobra de ubicacion “in situ” de las armaduras de pilares y
vigas suspendidas, se ejecutaran por un minimo de tres
operarios, dos guiando con sogas, en dos direcciones, el pilar o
viga suspendida, mientras un tercero procede manualmente a
efectuar las correcciones de aplomado.

e El taller de ferralla se ubicara de tal forma que, teniendo a él
acceso la grua, las cargas suspendidas no deban pasar por
encima de los montadores.

e Se establecerd un entablado perimétrico en tomo a la dobladora
mecanica de ferralla, para evitar las caidas por resbaldn o los
contactos con la energia eléctrica.

e La carcasa de la dobladora estara conectada a tierra.

e Las borriquetas para armado seran autoestables, para garantizar
gue no caiga la labor en fase de montaje, sobre los pies de los
montadores.

e
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512.3 HORMIGONADO PARA VERTIDO DIRECTO (CANALETA)

e Previamente al inicio del vertido del hormigdn directamente con
el camidn hormigonera, se instalaran fuertes topes en el lugar
donde haya de quedar situado el camidn, siendo conveniente no
estacionarlo en rampas con pendientes fuertes.

e Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en
maniobras de marcha atras que por otra parte, siempre deberan
ser dirigidos desde fuera del vehiculo. Tampoco se situaran, en
el lugar de hormigonado, hasta que el camién hormigonera no
esté situado en posicidon de vertido.

e Para facilitar el paso seguro del personal encargado de montar,
desmontar y realizar trabajos con la canaleta de vertido de
hormigdn por taludes hasta el cimiento, se colocaran escaleras
reglamentarias.
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5124 HORMIGONADO DE CUBOS

e No se cargara el cubo por encima de la carga maxima admisible
de la grua. Se sefalizard expresamente el nivel de llenado
equivalente al peso maximo.

e Se prohibe rigurosamente a persona alguna, permanecer debajo
de las cargas suspendidas por las gruas.

e Se obligard a los operarios en contacto con los cubos al uso de
los guantes protectores.

e Los cubilotes se guiaran mediante cuerdas que impidan golpes
o desequilibrados a las personas.

5.1.2.5 HORMIGONADO DE PILARES Y VIGAS

e Mientras se estd realizando el vertido del hormigdn se vigilaran
los encofrados y se reforzardn los puntos débiles o colocaran
mas puntales segun los casos. En caso de fallo, lo mas
recomendable, es parar el vertido y no reanudarlo antes de que
el comportamiento del encofrado sea el requerido.

e Los vibradores eléctricos protegidos con interruptor automatico
y toma a tierra a través del cuadro general.

e Cuando se esté hormigonando con cubos, se prohibe que la
capacidad del cubo sea superior a la maxima carga admisible de
la grua. Se sefalizara expresamente el nivel de llenado
equivalente al peso maximo admitido por la grua.

e El vertido del hormigdn vy el vibrado, se realizard desde torreta
de hormigonado en caso de pilares y desde andamios
construidos para construccion de las vigas.

e Las torretas que se empleen para el hormigonado seran de base
cuadrada o rectangular, dispondran de barandilla y rodapié y
entre ambos un listobn o barra. Podran llevar ruedas, pero
dotadas de sistema de frenado, y llevardan una escalera
solidamente fijada para acceso. El acceso a la plataforma se
cerrard mediante una cadena durante la permanencia sobre la
misma.

e
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e Si existiese peligro de caida de objetos o materiales a otro nivel
inferior, éste se acordonara para impedir el paso. Si el peligro de
caida de objetos fuese sobre la zona de trabajo, ésta se
protegera con red resistente, o similar.

e Las zonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro y se
mantendran en todo momento limpias y ordenadas, tomandose
las medidas necesarias para que el piso no esté o resulte
resbaladizo.

512.6 FORJADOS

e NoO se permite circular, ni estacionarse, bajo las cargas
suspendidas o transportadas, mediante la grua. Se acotara la
zona batida por cargas, en evitacion de accidentes.

e Sj existiese peligro de caida de objetos o materiales, a otro nivel
inferior, se acotara la zona para impedir el paso.

e Se asegurarad la estabilidad de los elementos provisionales
mediante cuerdas, puntales o dispositivos necesarios, para
hacerlos seguros (encofrados, plataformas, etc.).

e Elizado de elementos de tamano reducido, se hara en bandejas
o jaulones que tengan los laterales fijos o abatibles. Las piezas
estardn correctamente apiladas, no sobresaldran por los
laterales y estaran amarradas en evitacion de derrames de la
carga por movimientos indeseables.

e Las zonas de trabajo dispondran de accesos faciles y seguros,
(escaleras reglamentarias) y se mantendran en todo momento
limpias y ordenadas, tomandose las medidas necesarias para
evitar que el piso esté o resulte resbaladizo.

e Los huecos pequenos, se taparan con trozos de tablon que estén
bien unidos entre si y sujetos al suelo para evitar su
deslizamiento.

e NoO se deberd permitir el transito por una planta en tanto no
finalice el fraguado del hormigon. Si ello fuere necesario se
tenderdn tablones transversales a las viguetas o nervios, segun
los tipos.
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e El almacenamiento de los materiales en las plantas se realizara
de forma que no se cargue en los centros de los forjados, y lo
mas alejados posible de los bordes y huecos.

e Durante el hormigonado se evitara la acumulacion puntual de
hormigdn que puede poner en peligro la estabilidad del forjado
en construccion. El vertido siempre se hard uniformemente
repartido.

e En esta fase de la obra serdn extremadas las medidas de orden
y limpieza.

e
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5.1.2.7 PINTURA

e Se evitard en lo posible el contacto directo de todo tipo de
pinturas con la piel.

e Elvertido de pinturas y materias primas sélidas como pigmentos,
cemento y otros se llevard a cabo desde poca altura para evitar
salpicaduras y formacion de nubes de polvo.

e Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes
organicos o pigmentos toxicos, estara prohibido fumar, comer y
beber mientras se manipulen. Las actividades que se han
prohibido se realizaran en otro lugar aparte y previo lavado de
Manos.

e Cuando se apliguen pinturas con riesgo de inflamacién se
alejaran del trabajo las fuentes radiantes de calor, tales como
trabajos de soldadura oxicorte u otras, teniendo previsto en las
cercanias del tajo, un extintor adecuado de polvo quimico seco.

e El almacenamiento de pinturas susceptibles de emanar vapores
inflamables debera hacerse en recipientes cerrados alejados de
fuentes de calor y en particular, cuando se almacenen recipientes
gue contengan nitrocelulosa se deberd realizar un volteo
periddico de los mismos para evitar el riesgo de inflamacién. El
local estara perfectamente ventilado y provisto de extintores
adecuados.

e EIl almacén de pinturas, si tuviese riesgo de ser inflamable, se
sefalizara mediante una sefal de “peligro de incendio” y un
cartel con la leyenda “prohibido fumar”.

e El almacén de pintura estard protegido contra incendios
mediante un extintor polivalente de polvo quimico seco, ubicado
junto a la puerta de acceso.

e
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5.1.2.8 OTRAS PROTECCIONES

e Todas las maquinas accionadas eléctricamente, tendrdn sus
correspondientes protecciones a tierra e interruptores
diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones
y cables.

e Las conexiones eléctricas se efectuardn mediante mecanismos
estancos de intemperie.

e Se paralizaran los trabajos de montaje, recogiendo todas las
herramientas y elementos sueltos, cuando se trabaje en alturas y
haya un viento superior a 50 km/h.

e Las escaleras estardn provistas de algun mecanismo
antideslizante en su pie y ganchos de sujecion en su parte
superior.

e En el Plan de Seguridad a presentar por el Contratista se
especificaran las zonas de almacenamiento de las botellas que
contengan los distintos gases combustibles.

e Los soldadores seran profesionales cualificados; a cada uno de
ellos se le proporcionaran las reglas de seguridad para trabajos
de corte y soldadura, comprobando la Direccidon Facultativa su
perfecto conocimiento y exigiendo su cumplimiento.

e
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5.1.3 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES
PERSONALES.

e Casco de seguridad homologado.

e Mono de trabajo y en su caso trajes de agua, guantes y botas con
suela reforzada anti-clavo.

e Empleo de cinturdn de seguridad, por parte del conductor de la
maquinaria, si ésta va dotada de cabina antivuelco.

e (Gafas protectoras, en trabajos de corte de chapa o elementos de

magquinaria o estructurales.

Gafas antipolvo, gafas de seguridad.

Guantes de cuero.

Mandil de cuero para trabajos con ferralla y acero.

Mascarilla antipolvo de filtro mecanico recambiable.

Mandil y manoplas de cuero para ferrallistas.

El operario que trabaje en perforaciones en roca estara provisto

de cascos auriculares y de cinturdon de seguridad para trabajos

de altura.
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5.2 MONTAJE DE EQUIPOS E INSTALACIONES

En este apartado se engloban los trabajos relacionados con la
ejecucion de montaje de equipos vy su instalacion.

5.2.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

e Superposicion de tajos.

Interferencias con otras empresas.

Vuelco de las pilas de acopio de perfilaria.
Desprendimiento de cargas suspendidas.
Derrumbamiento de cargas suspendidas.
Derrumbamiento por golpes con las cargas suspendidas de
elementos punteados.

Atrapamientos por objetos pesados.
Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y/o
herramientas.

Vuelco de estructura.

Quemaduras.

Radiaciones por soldadura con arco.
Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas al vacio.

Particulas en los ojos.

Contacto con la corriente eléctrica.
Explosion de botellas de gases licuados.
Incendios.

Intoxicacion.

5.2.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES
COLECTIVAS.

Para evitar la superposicion de tajos se:

e Programaran los trabajos de manera que no coincidan en la
misma vertical, y si no pudiera evitarse, se emplearan
protecciones apropiadas resistentes, que independicen de forma
segura los trabajos realizados en la misma vertical.

e Senfalizarad y vigilara en los casos en que el punto anterior no se
pueda cumplir.

e
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e Sien el mismo area hubiese interferencias peligrosas con otras
empresas, se interrumpirdn los trabajos hasta que la supervision
de obra decida quien debe continuar trabajando en la zona.

e Se habilitaran espacios determinados para el acopio de equipos,
estructuras, etc.

e Se compactara aquella superficie del solar que deba recibir los
transportes de alto tonelaje, segun se sefale en los planos.

e Los equipos pesados se apilaran ordenadamente sobre
durmientes de madera de soporte de cargas estableciendo
capas hasta una altura no superior al 1,50 m.

e Los equipos se apilaran clasificados en funcion de sus
dimensiones.

e Los perfiles se apilaran ordenadamente por capas horizontales.
Cada capa a apilar se dispondra en sentido perpendicular a la
inmediata inferior.

e Las maniobras de ubicacion “in situ” (montaje) serdan gobernadas
por tres operarios. Dos de ellos guiaran la maquinaria mediante
sogas sujetos a sus extremos siguiendo las directrices del
tercero.

e Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el
montaje. Se evitara el oxicorte en altura, en la intencién de evitar
riesgos innecesarios.

e Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo
conectado al grupo. Se exige el uso de recoge pinzas.

e Se prohibe tender mangueras o cables eléctricos de forma
desordenada.

e Las botellas de gases en uso en la obra, permanecerdn siempre
en el interior del carro portabotellas correspondiente.

e Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de
accion de cargas suspendidas.

e Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos
de soldadura.

e
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e Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderan
"tejadillos”, viseras, protectores en chapa.

e Se prohibe trepar o bajar directamente por la estructura.

e Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el
cinturdén de seguridad.

e El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizara
mediante una escalera de mano provista de zapatas
antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos
de tal forma, que sobrepase la escalera 1T m la altura de
desembarco.

e Las operaciones de soldadura en exteriores se realizaran, desde
andamios metdlicos tubulares provistos de plataformas de
trabajo de 60 cm de anchura, y de barandilla perimetral de 90
cm compuesta de pasamanos, barra intermedia y rodapié.

5.2.3 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES
PERSONALES

Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
Cinturdon de seguridad.

Botas de seguridad con suela aislante.
Guantes de cuero.

Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
Ropa de trabajo.

Manoplas de soldador.

Mandil de soldador.

Yelmo de soldador.

Pantalla de mano para soldadura.

Gafas de soldador.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

e
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6 INSTALACIONES SANITARIAS

De acuerdo con el numero de personas previsto por cada Contratista,
las Instalaciones Sanitarias a montar por cada Contratista consistiran en una
o dos casetas, dotadas de aseos, vestuario y local para comedor.

6.1 NORMAS GENERALES DE CONSERVACION Y LIMPIEZA

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas, seran
continuos, lisos e impermeables, en tonos claros y con materiales que
permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la
frecuencia necesaria.
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7 INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL
7.1 CARACTERISTICAS GENERALES

El Contratista se gestionara la acometida de energia eléctrica para la
obra. Se encargara de situar el cuadro general de mando y proteccion
cumpliendo con todos los requisitos establecidos por el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

Estara dotado de interruptor general tetrapolar de corte automatico,
interruptores omnipolares y protecciones contra faltas a tierras, sobrecargas
y cortocircuitos, mediante interruptores magnetotérmicos de 20 kA de
poder de corte y diferenciales de 300 mA en cabecera y en las salidas a
cuadros secundarios. En caso de existir cuadros secundarios, los
interruptores diferenciales de las salidas seran bien de 30 mA, o bien
regulables por debajo de 300 mA, conectados a las bobinas de disparo de
los correspondientes interruptores.

Del cuadro principal saldran circuitos de alimentaciéon a los cuadros
secundarios si existen, para alimentacion a maquinas etc. Seran en estos
cuadros en los que se dispongan en las salidas, interruptores diferenciales de
30 mA.

Todos los conductores empleados en la instalacion estaran aislados
para una tension de 1.000 V. No dispondran de zonas en las cuales el
conductor quede libre a la vista y sus empalmes, de haberlos, estaran
perfectamente realizados segun la normativa vigente y encintados de
manera que no produzcan disparos de los interruptores diferenciales de
salida por fugas.

e
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7.2 RIESGOS MAS FRECUENTES

e Descarga eléctrica de origen directo o indirecto.
e Caidas al mismo nivel y en altura.

7.3 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Cualquier parte de la instalacion se considerara bajo tension mientras
no se compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto.

e Quedara terminantemente prohibido puentear las protecciones.

e Los conductores, si van por el suelo, no serdn pisados ni se
colocardn materiales sobre ellos; al atravesar zonas de paso
estardn protegidos adecuadamente.

e Sjexisten tramos aéreos, el tensado de conductores se realizarad
con piezas especiales sobre apoyos.

e En la instalacion de alumbrado, estaran separados los circuitos
de valla, acceso a zonas de trabajo, escaleras, almacenes, etc.

e Los aparatos portatiles que sea necesario emplear seran
estancos al agua y estaran convenientemente aislados.

e Las derivaciones de conexion a maquinas se realizardn con
terminales de presidn, disponiendo las mismas de mando de
marcha y parada.

e Estas derivaciones, al ser portatiles, no estardn sometidas a
traccidon mecanica que origine su rotura.

e Las lamparas para alumbrado general, caso de emplearse, y sus
accesorios se situaran a una distancia minima de 2,50 m del piso
o suelo; las que puedan alcanzarse con facilidad, estaran
protegidas con una cubierta resistente.

e Existira una senalizacion sencilla y clara a la vez, prohibiendo la
entrada a personas no autorizadas a las zonas donde esté
instalado el equipo eléctrico, asi como el manejo de aparatos
eléctricos a personas no designadas para ello.

e
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e |gualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar
en caso de incendio o accidente de origen eléctrico.

e Se sustituiran inmediatamente las mangueras que presenten
algun deterioro en la capa aislante de proteccidon o sean
causantes de disparos en las protecciones.

e Cuando por su longitud deban efectuarse empalmes en las
tiradas de cable, estas seran resistentes a traccion mecanica. El
embornado y encintado sera hecho de forma que se garantice el
aislamiento de los conductores y se evite todo tipo de fugas.

e
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7.4 PROTECCIONES PERSONALES

e Casco homologado de seguridad, dieléctrico, en su caso.

e Guantes aislantes.

e Pértigas de salvamento, maniobra y de verificacion de ausencia
de tension.

e Herramientas manuales, con aislamiento.

e Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.

e Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes.

/7.5 PROTECCIONES COLECTIVAS

e Se realizard mantenimiento periddico del estado de las
mangueras, tomas de tierra, enchufes, cuadros de distribucion,
etc.

e Los aparatos portatiles eléctricos que sean necesarios emplear,
se desconectaran de la red automaticamente si estan fuera de
control (pulsadores en lugar de interruptores de mando en el
mismo aparato).
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8 MAQUINARIA

8.1 CAMIONES CON VOLQUETE, CAJA O PLATAFORMA
8.1.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

e Choques con elementos fijos de la obra.
e Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y
operaciones de mantenimiento.

8.1.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

e Alrealizar las entradas o salidas del solar, lo hara con precaucion,
auxiliado por las sefales de un miembro de la obra.

e Respetard todas las normas del cddigo de circulacion.

e Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampas, el
vehiculo quedara frenado y calzado con topes.

e Respetard en todo momento la sefalizacion de la obra.

e Las maniobras, dentro del recinto de obra, se hardn sin
brusquedades, anunciando con antelacidon las mismas,
auxilidndose del personal de obra.

e La velocidad de circulacion estard en consecuencia con la carga
transportada, la visibilidad y las condiciones de terreno.
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8.1.3 PROTECCIONES PERSONALES

El conductor del vehiculo cumplira las siguientes normas:

Usar casco homologado siempre que baje del camion.

Durante la carga permanecera fuera del radio de accion de las
maqguinas y alejado del camidn.

Antes de comenzar la descarga, tendra echado el freno de mano.

8.1.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

No permanecerd nadie en las proximidades del camidn en el
momento de realizar éste maniobras.

Si descarga material en las proximidades de |la zanja o pozo se
aproximara a una distancia de 1 m, garantizando ésta mediante
topes.

8.2 CAMION GRUA
8.2.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Rotura del cable o gancho.

Caida de la carga.

Electrocucion por defecto de puesta a tierra.

Caidas en altura de personas, por empuje de la carga.
Golpes y aplastamientos por la carga.

Ruina de la maquina por viento, exceso de carga, etc.

8.2.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

El gancho de izado dispondra de limitador de ascenso.

Asimismo, estard dotado de pestillo de seguridad en perfecto
uso.

Para elevar palé se dispondran dos eslingas simétricas por
debajo de la plataforma de madera no colocando nunca el
gancho de la grua sobre el fleje de cierre del palé.

En ningun momento se efectuaran tiros sesgados de la carga, ni
se hard mas de una maniobra a la vez.

e
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e La maniobra de elevacién de la carga sera lenta, de manera que
si el maquinista detectase algun defecto depositarad la carga en
el origen inmediatamente.

e Antes de utilizar la grida se comprobard su correcto
funcionamiento.

e Todos los movimientos de la grua seran realizados por una
persona competente, auxiliado mediante sefales por otra.

e Se comprobara la estabilidad del camion antes de su utilizacion.

8.2.3 PROTECCIONES PERSONALES

e El maquinista y el personal auxiliar llevaran casco homologado
en todo momento.

e Guantes de cuero al manejar cables u otros elementos rugosos o
cortantes.

8.2.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

e Se evitara volar la carga sobre otras personas trabajando.

e |acarga sera observada en todo momento durante su puesta en
obra.

e Durante las operaciones de mantenimiento de la grua, las
herramientas manuales se transportaran en bolsas adecuadas,
no tirando al suelo éstas, una vez finalizado el trabajo.

e El| cable de elevacion y la puesta a tierra se comprobaran
periddicamente.
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8.3 RETROEXCAVADORA
8.3.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

e Vuelco por hundimiento del terreno.
e Golpes a personas y cosas en el movimiento de giro.

8.3.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

e No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento
con la maquina funcionando.

e La cabina estara dotada de extintor de incendios, al igual que el
resto de las maquinas.

e Laintencidon de moverse hacia atras se indicara mediante sefiales
acusticas.

e El| conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y la
puesta de la marcha contraria al sentido de la pendiente.

e E| personal de obra estard fuera del radio de accion de la
maqguina para evitar atropellos y golpes durante los movimientos
de ésta o por algun giro imprevisto al bloguearse la oruga.

e Al circular, lo hara con la cuchara plegada.

e Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedara apoyada
en el suelo o plegada sobre la maquina; si la parada es
prolongada se desconectard la bateria y se retirara la llave de
contacto.

e Durante la excavacion del terreno en la zona de entrada al solar,
la maquina estard calzada al terreno mediante sus zapatas
hidraulicas.

e
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8.3.3 PROTECCIONES PERSONALES
El personal llevara en todo momento:

e Casco de seguridad homologado.

e Ropa de trabajo adecuada.

e Botas antideslizantes.

e Limpiara el barro adherido al calzado para que no resbalen los
pies sobre los pedales.

8.3.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

e No permanecera nadie en el radio de funcionamiento de la
maquina.

e Al descender por la rampa el brazo de la cuchara estara situado
en la parte trasera de la maquina.
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8.4 GRUA TORRE. GRUA MOVIL
8.4.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

e Rotura del cable o gancho.

e Caida de la carga.

e Electrocucion por defecto de puesto a tierra.

e Caidas en altura de personas por empuje de la carga.

e Golpes y aplastamientos por la carga.

e Ruina dela maqguina por viento, exceso de carga, arriostramiento
deficiente, etc.

8.4.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

e El gancho de izado dispondra de limitador de ascenso, para
evitar el descarrilamiento del carro de desplazamiento.

e Asi mismo, estard dotado de pestillo de seguridad en perfecto
uso.

e El| cubo de hormigonado cerrara herméticamente, para evitar
caidas de materiales.

e En ningun momento se efectuaran tiros sesgados de la carga, ni
se hara mas de una maniobra a la vez.

e La maniobra de elevacién de la carga sera lenta, de manera que
si el maquinista detectase algun defecto depositara la carga en
el origen inmediatamente.

e Antes de utilizar la grua, se comprobarda el correcto
funcionamiento del giro, el desplazamiento del carro y el
descenso y elevacion del gancho.

e La pluma de la grua dispondra de carteles suficientemente
visibles, con las cargas permitidas.

e Todos los movimientos de la grua se haran desde la botonera,
realizados por persona competente, auxiliado por el sefalista.

e Dispondra de un mecanismo de seguridad contra sobrecarga, y
es recomendable si se prevén fuerte vientos, instalar un
anemometro con sefal acustica para 60 km/h, cortando
corriente a 80 km/h.
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e El| ascenso a la parte superior de la grua se hara utilizando el
dispositivo de paracaidas, instalado al montar la grua.

e Si es preciso realizar desplazamientos por la pluma, ésta
dispondra de cable de visita.

e Al finalizarla jornada de trabajo, para eliminar dafos a la grua y
a la obra, se suspenderd un pequeno peso del gancho de ésta,
elevandolo hacia arriba, colocando el carro cerca del mastil,
comprobando que no se puede enganchar al girar ligeramente
la pluma, se pondran a cero todos los mandos de la grua,
dejandola en veleta y desconectando la corriente eléctrica.

e Se comprobara la existencia de la certificacion de las pruebas de
estabilidad después del montaje.
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8.4.3 PROTECCIONES PERSONALES

e El maquinista y el personal auxiliar llevaran casco homologado
en todo momento.

e Guantes de cuero al manejar cables u otros elementos rugosos o
cortantes.

e Cinturdn de seguridad en todas las labores de mantenimiento,
anclado a puntos solidos o al cable de visita de la pluma.

e La corriente eléctrica estara desconectada si es necesario actuar
en los componentes eléctricos de la grua.

8.4.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

e Se evitard volar la carga sobre otras personas trabajando.

e Lacarga serd observada en todo momento durante su puesto en
obra.

e Durante las operaciones de mantenimiento de la grua, las
herramientas manuales se transportaran en bolsas adecuadas,
no tirando al suelo éstas, una vez finalizado el trabajo.

e E| cable de elevacion y la puesta a tierra se comprobaran
periddicamente.

e
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8.5 HORMIGONERA

La practica totalidad del hormigdn que se utilizard en obra sera de
elaboracion en central, transportandose en camion y vertido con bomba en
UNoS Ccasos y cubo con grua en otros.

8.5.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Dermatosis, debido al contacto de la piel con el cemento.
Neumoconiosis, debido a la aspiracion de polvo de cemento.
Golpes y caidas por falta de sefalizacion de los accesos, en el
manejo y circulacion de carretillas.

Atrapamientos por falta de proteccion de los érganos motores
de la hormigonera.

Contactos eléctricos.

Rotura de tuberia por desgaste y vibraciones.

Proyeccion violenta del hormigdn a la salida de la tuberia.
Movimientos violentos en el extremo de la tuberia.

8.5.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

En operaciones de bombeo:

En los trabajos de bombeo, al comienzo se usaran lechadas
fluidas, a manera de lubricantes en el interior de las tuberias para
un mejor desplazamiento del material.

Los hormigones a emplear seran de granulometria adecuada y
de consistencia plastica.

Si durante el funcionamiento de la bomba se produjera algun
taponamiento se parara ésta, para asi eliminar su presion y poder
destaponarla.

Revision y mantenimiento periddico de la bomba y tuberias, asi
como de sus anclajes.

Los codos que se usen para llegar a cada zona para bombear el
hormigon seran radios amplios, estando anclados en la entrada
y salida de las curvas.

Al acabar las operaciones de bombeo, se limpiara la bomba.

PROYECTO DE ACTIVIDAD, CONSTRUCCION E INSTALACION ELECTRICA
SUBESTACION “GIBRALGALIA 11" 132/30 kV DE 40 MVAs Pag. 41 de 66
6.1. MEMORIA ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD.


http://www.eringenieria.com/

Pol. Ind. C/Corominas, n®12-14
02600 VILLARROBLEDO (AB)

Tel.:+34 967 140 850

INGENIERI’A www.eringenieria.com

En el uso de hormigoneras:

Aparte del hormigdn transportado en bombonas, para poder cubrir
pequenas necesidades de obra, se empleara también hormigoneras de eje
fijo o movil, las cuales deberan reunir las siguientes condiciones para un uso
seguro:

e Se comprobard de forma periddica el dispositivo de blogueo de
la cuba, asi como el estado de los cables, palancas y accesorios.

e Al terminar la operacion de hormigonado o al terminar los
trabajos, el operador dejara la cuba reposando en el suelo o en
posicion elevada, completamente inmovilizada.

e La hormigonera estara provista de toma de tierra, con todos los
organos que puedan dar lugar a atrapamientos
convenientemente protegidos, el motor con carcasa y el cuadro
eléctrico aislado, cerrado permanentemente.

En operaciones de vertido manual de las hormigoneras:

e Vertido por carretillas, estara limpia y sin obstaculos la superficie
por donde pasen las mismas, siendo frecuente la aparicion de
dafos por sobreesfuerzos y caidas para transportar cargas
excesivas.

8.5.3 PROTECCIONES PERSONALES

Mono de trabajo.

Casco de seguridad homologado.
Botas de agua.

Guantes de goma.

8.5.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

e El motor de la hormigonera y sus érganos de transmision estaran
correctamente cubiertos.

e Los camiones bombona de servicio del hormigdn efectuaran las
operaciones de vertido con extrema precaucion.

e
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8.6 SOLDADURA
8.6.1 SOLDADURA ELECTRICA

e Las radiaciones activas son un riesgo inherente de la soldadura
eléctrica por arco, y afectan no sélo a los ojos sino a cualquier
parte del cuerpo expuesto a ellas. Por ello, el soldador debera
utilizar pantalla o yelmo, manoplas, manguitos, polainas y mandil.

e La alimentacidon eléctrica al grupo se realizard mediante
conexidon a través de un cuadro con disyuntor diferencial
adecuado al voltaje de suministro.

e Antes de empezar el trabajo de soldadura, es necesario examinar
el lugar, y prevenir la caida de chispa sobre materias
combustibles que puedan dar lugar a un incendio, sobre el resto
de la obra con el fin de evitarlo de forma eficaz.

Queda expresamente prohibido:

e Dejar la pinza y su electrodo directamente en el suelo. Se
apoyara sobre un soporte aislante cuando se deba interrumpir el
trabajo.

e Tender de forma desordenada el cableado por la obra.

e Anular y/o no instalar la toma de tierra en la carcasa de la
“maquina de soldar”.

e No desconectar totalmente la “maquina de soldar” cada vez que
se realice una pausa de consideracion durante la realizaciéon de
los trabajos (para el almuerzo o comida por ejemplo).

e El empalme de mangueras directamente (con proteccion de
cinta aislante) sin utilizar conectadores estancos de intemperie.

e La utilizacion de mangueras deterioradas, con cortes y
empalmes debidos a envejecimiento por uso o descuido.

e
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8.6.2 SOLDADURA AUTOGENA Y OXICORTE

e El traslado de botellas se hard siempre con su correspondiente
caperuza colocada, para evitar posibles deterioros del grifo,
sobre el carro portabotellas.

e Se prohibe tener las botellas expuestas al sol tanto en el acopio
como durante su utilizacion.

e Las botellas de acetileno deben utilizarse estando en posicidon
vertical. Las de oxigeno pueden estar tumbadas, pero
procurando que la boca quede algo levantada; para evitar
accidentes por confusion de los gases las botellas se utilizaran
en posicion vertical.

e Los mecheros iran provistos de valvulas antirretroceso de llama.

e Debe vigilarse la posible existencia de fugas en mangueras,
grifos o sopletes, pero sin emplear nunca para ello una llama, sino
mechero de chispa.

e Durante la ejecucién de un corte hay que tener cuidado de que
al desprenderse el trozo cortado no exista posibilidad de que
caiga en lugar inadecuado, es decir, sobre personas y/o
materiales.

e Al terminar el trabajo, deben cerrarse perfectamente las botellas
mediante la llave que a tal efecto poseen, no utilizar
herramientas como alicates o tenazas que después de no ser
totalmente efectivas, estropean el vastago de cierre.

e Las mangueras se recogerdn en carretes circulares.

Queda expresamente prohibido:

e Dejar directamente en el suelo los mecheros.

e Tender de forma desordenada las mangueras de gases por los
forjados. Se recomienda unir entre si las gomas mediante cinta
adhesiva.

e Utilizar mangueras de igual color para distintos gases.

e
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e Apilar, tendidas en el suelo las botellas vacias ya utilizadas
(incluso de forma ordenada). Las botellas siempre se almacenan
en posicidon “de pie”, atadas para evitar vuelcos y a la sombra.

8.6.3 PROTECCIONES INDIVIDUALES

Casco de polietileno.

Guantes de cuero.

Manguitos de cuero.

Mono de trabajo.

Pantalla antirradiaciones luminosas.

Polainas de cuero.

Yelmo de soldador.

El ayudante utilizara durante la soldadura pantalla de soldador.
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8.7 MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO (DUMPER)
8.7.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

e Vuelco de vehiculos.

e Atropellos.

e Caida de personas.

e Golpes por la manivela de puesta en marcha.

8.7.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

e Se sefalizard y establecera un fuerte tope de fin de recorrido
ante el borde de taludes o cortes en los que el dumper debe
verter su carga.

e Se sefalizardan los caminos y direcciones que deban ser
recorridos por los dumpers.

e Es obligatorio no exceder la velocidad de 20 km/h, tanto en el
interior como en el exterior de la obra.

e E|l dumper deberd ser conducido por persona provista del
preceptivo permiso de conducir de clase B.

e Se prohibe sobrepasar la carga maxima inscrita en el cubilote.

e Se prohibe el “colmado” de las cargas que impida la correcta
vision del conductor.

e Queda prohibido el transporte de personas sobre el dumper
(para esta norma, se establece la excepcién debida a aquellos
dumperes dotados para estos menesteres).

e El remonte de pendientes bajo carga se efectuard siempre en
marcha atras, en evitacion de pérdidas de equilibrio y vuelco.

8.7.3 PROTECCIONES INDIVIDUALES

Botas de seguridad.
Casco homologado.
Cinturdn antivibratorio.
Mono de trabajo.

Traje de trabajo.

Traje impermeable.

e
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8.8 CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO
8.8.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

e Proyeccion de particulas y polvo.
e Descarga eléctrica.

e Rotura de disco.

e Cortes y amputaciones.

8.8.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

e La maqguina tendra en todo momento colocada la proteccion del
disco y de la transmision.

e Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco,
si éste estuviera desgastado o resquebrajado se procederia a su
inmediata sustitucion.

e La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma
gue pueda bloquear éste. Asi mismo, la pieza no presionara al
disco en oblicuo o por el lateral.

8.8.3 PROTECCIONES PERSONALES

e Casco homologado.
e Guantes de cuero.
e Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas.

8.8.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

e La maquina estarad colocada en zonas que no sean de paso y
ademas bien ventiladas, si no es del tipo de corte bajo chorro de
agua.

e Conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica.

e
PROYECTO DE ACTIVIDAD, CONSTRUCCION E INSTALACION ELECTRICA

SUBESTACION “GIBRALGALIA 11" 132/30 kV DE 40 MVAs Pag. 47 de 66
6.1. MEMORIA ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD.


http://www.eringenieria.com/

Pol. Ind. C/Corominas, n®12-14
02600 VILLARROBLEDO (AB)

INGENI3RIA o rngenisria.com

8.9 COMPRESOR
8.9.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

e Ruido.

e Rotura de manguera.

e Vuelco, por proximidad a los taludes.

e Emanaciéon de gases toxicos.

e Atrapamientos durante las operaciones de mantenimiento.

8.9.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

e Cuando los operarios tengan gue hacer alguna operacion con el
compresor en marcha (limpieza, apertura de carcasas, etc.), se
ejecutara con los cascos auriculares puestos.

e Se trazard un circulo en torno al compresor de un radio de 4
metros, area en la que serd obligado el uso de auriculares. Antes
de su puesta en marcha se calzaran las ruedas del compresor
para evitar desplazamientos indeseables.

e El arrastre del compresor se realizara a una distancia superior a
los 3 metros del borde de las zanjas, para evitar vuelcos por
desplome de las “cabezas” de zanjas.

e Se desecharan todas las mangueras que aparezcan desgastadas
o agrietadas. El empalme de mangueras se efectuard por medio
de racores.

e Queda prohibido efectuar trabajos en las proximidades del tubo
de escape.

e Queda prohibido realizar maniobras de engrase y/o
mantenimiento con el compresor en marcha.

e
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8.10 MARTILLO NEUMATICO
8.10.1 MEDIDAS PREVENTIVAS

Las operaciones deberan ser desarrolladas por varias cuadrillas
distintas, de forma que pueda evitarse la permanencia constante en el mismo
y/u operaciones durante todas las horas de trabajo, para evitar lesiones en
organos internos. Los operarios que realicen estos trabajos deberan pasar
reconocimiento médico mensual de estar integrados en el trabajo de picador.
Las personas encargadas en el manejo del martillo deberan ser especialistas
en el manejo del mismo.

Antes del comienzo de un trabajo se inspeccionarda el terreno
circundante, intentando detectar la posibilidad de desprendimientos de
tierras y roca por las vibraciones que se transmiten al terreno.

Se prohibe realizar trabajos por debajo de la cota del tajo de martillos
rompedores.

Se evitard apoyarse a horcajadas sobre la culata de apoyo, en evitacion
de recibir vibraciones indeseables.

8.10.2PROTECCIONES INDIVIDUALES

Botas de seguridad.

Casco homologado.

Cinturdn de seguridad.

Guantes, mandil y polainas de cuero.
Gafas antiproyecciones.

Mono de trabajo.

e
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8.11 VIBRADOR
8.11.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

e Descargas eléctricas.
e Caidas en altura.
e Salpicaduras de lechada en ojos.

8.11.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

e La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion
estable.

e La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara
protegida por zonas de paso por las que discurra.

8.11.3 PROTECCIONES PERSONALES

Casco homologado.

Botas de agua.

Guantes dieléctricos.

Gafas para proteccion contra las salpicaduras.

8.11.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

Las mismas que para la estructura de hormigon.
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8.12 SIERRA CIRCULAR
8.12.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

e Cortes y amputaciones en extremidades superiores.
e Descargas eléctricas.

e Rotura del disco.

e Proyeccioén de particulas.

e Incendios.

8.12.2 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

e El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que
impidan los atrapamientos por los érganos moviles.

e Se controlara el estado de los dientes del disco, asi como la
estructura de éste.

e La zona de trabajo estard limpia de serrin y virutas, en evitacion
de incendios.

e Se evitard la presencia de claros al cortar.

8.12.3 PROTECCIONES PERSONALES

e Casco homologado de seguridad.

e Guantes de acero.

e Gafas de proteccidn contra la proyeccidon de particulas de
madera.

e Calzado con plantilla anticlavo.

8.12.4PROTECCIONES COLECTIVAS

e Zona acotada para la maquina, instalada en lugar libre de
circulacion.

e Extintor manual de polvo quimico antibrasa, junto al puesto de
trabajo.

e
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9 MEDIOS AUXILIARES
9.1 DESCRIPCION DE LOS MEDIOS AUXILIARES

Los medios auxiliares mas empleados son los siguientes:

¢ Andamios de servicios, usados como elementos auxiliares, en los
trabajos de cerramientos e instalaciones.

e Andamios colgados moviles, formados por plataformas
metalicas suspendidas de cables, mediante pescantes metalicas.

e Andamios de borriquetas o caballetes, construidos por un
tablero horizontal de tres tablones, colocados sobre los pies en
forma de "V invertida, sin arriostramientos.

e Escaleras de mano. Seran de dos tipos: metalicas y de madera.
Se emplearan para trabajos en alturas pequefas y de poco
tiempo, o para accedera algun lugar elevado sobre el nivel del
suelo.

e Estrobos, cables y cuerdas, usados como elementos auxiliares,
en los trabajos de manipulacion de cargas.

e
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9.2 RIESGOS MAS FRECUENTES
9.2.1 ANDAMIOS DE SERVICIOS

e Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala
unioén entre dos plataformas.

e Caidas de materiales.

9.2.2 ANDAMIOS COLGADOS

e Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala
unién entre dos plataformas.

e Caidas de materiales.

e Caidas originadas por la rotura de los cables.

9.2.3 ANDAMIOS DE BORRIQUETAS

e Vuelcos por falta de anclajes o caidas del personal por no usar
tres tablones como tablero horizontal.

9.2.4 ESCALERA DE MANO

e Caidas a niveles inferiores, debida a la mala colocacion de las
mismas, rotura de alguno de los peldafnos, deslizamiento de la
base por excesiva inclinacion o estar el suelo mojado.

e Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.

e
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9.3 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
9.3.1 ANDAMIOS DE SERVICIOS Y COLGANTES

e No se depositaran pesos violentamente sobre los andamios.

e No se acumulard demasiada carga, ni demasiadas personas en
un mismo punto.

e Los andamios estaran libres de obstaculos y no se realizaran
movimientos violentos sobre ellos.

e Estaran provistos de barandillas interiores de 0,70 m de altura y
0,90 mi, las exteriores con rodapié, en ambas.

9.3.2 ANDAMIOS DE BORRIQUETAS O CABALLETES
e En las longitudes de mas de 3 m. se emplearan tres caballetes.

e Tendrdn barandillas y rodapiés cuando los trabajos se efectuen
a una altura superior a 2 m.

e Nunca se apoyara la plataforma de trabajo en otros elementos
gue no sean los propios caballetes o borriquetas.

9.3.3 ESCALERAS DE MANO

e Se colocaran apartadas de elementos moviles que puedan
derribarlas.

e Estaran fuera de las zonas de paso.

e Los largueros seran de una sola pieza, con los peldafos
ensamblados.

e El apoyo inferior se realizara sobre superficies planas, llevando
en el pie elementos que impidan el desplazamiento.

e El apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos.

e Los ascensos y descensos se haran siempre de frente a ellas.
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e Se prohibe manejar en las escaleras pesos superiores a 25 kg.

e Nunca se efectuaradn trabajos sobre las escaleras que obliguen al
uso de las dos manos.

e Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas de cadenas o
cables que impidan que éstas se abran al utilizarlas.

e La inclinacion de las escaleras sera aproximadamente 752 que
equivale a estar separada de la vertical la cuarta parte de su
longitud entre los apoyos.

e Estrobos, cables y cuerdas.

e Se empleardn preferentemente estrobos propios del
manipulador, para poder adaptarse a las necesidades de la carga
(longitud, peso, etc).

e Se desecharan cuando existan hilos rotos, rotura de cordon,
vicios o efectos que hagan dudar de su resistencia, cuando exista
rotura del alma o presente fuertes oxidaciones.
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9.4 PROTECCIONES PERSONALES

e Mono de trabajo.

e Casco de seguridad homologado.
e Zapatos con suela antideslizante.
e Guantes de cuero.

9.5 PROTECCIONES COLECTIVAS

e Se delimitard la zona de trabajo en los andamios colgados,
evitando el paso del personal por debajo de éstos, asi como que
éste coincida con zonas de acopio de materiales.

e Se colocaran viseras o marquesinas de proteccién debajo de las
zonas de trabajo, principalmente cuando se esta trabajando con
los andamios en los cerramientos de fachada.

e Se balizara la zona de influencia mientras duran las operaciones
de montaje y desmontaje de los andamios o cuando se
manipulen cargas.

e
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10 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
10.1 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Siempre que se realice cualquier tipo de operacion en las instalaciones
eléctricas, ya sea durante el proceso de puesta en servicio o en posteriores
operaciones de mantenimiento, deberdn observarse las siguientes
disposiciones

1. Abrir con corte visible todas las fuentes de tensidn.
2. Bloquear los aparatos de corte.
3. Verificarla ausencia de tension.

4. Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de
tension.

5. Delimitar y sefalizar la zona de trabajo.

10.2 INSTRUCCIONES BASICAS PARA MANIOBRAS

Antes de realizar cualquier tipo de maniobra, deberdn tenerse en
cuenta las siguientes premisas:

e No accionar nunca un seccionador en carga.

e Siempre que haya que cortar servicio en un circuito en carga,
primero debera accionarse el Interruptor de apertura de carga o
de interruptor automatico.

e Antes de cerrar un seccionador de puesta a tierra (p.a.t.) se
comprobara la ausencia de tension.

e Antes de reestablecer servicio en un circuito se comprobara que
estén abiertos los seccionadores de p.a.t.

e Familiarizarse con el centro y observar detenidamente la
sefalizacion si es que la hay.

e Utilizar el material de seguridad necesario para cada maniobra.

Todas estas premisas son extensivas a toda maniobra que sea
necesario realizar en la subestacion transformadora complementandose en
cada caso con las instrucciones particulares de cada aparato.
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10.2.1 REPOSICION DE FUSIBLES

Siempre que tenga que actuarse en una celda de proteccién de
transformador para realizar la reposicion de fusibles, bien por haberse
fundido o simplemente para sustituir éstos por otros de distinto tipo o
calibre, debera actuarse del siguiente modo:

1. Abrir el interruptor de proteccion. En el caso de ser por fusion
de uno de los fusibles, el automatico de este aparato debera
estar abierto.

2. Abrir el seccionador correspondiente a la celda de proteccion,
con lo que se independizard el interruptor de proteccion del
embarrado, gue estd en tensidon y que proporcionara un corte
visible.

3. Comprobarla ausencia de tension.

4. Conexionar el seccionador de p.a.t. en caso de existir o descargar
el circuito a tierra por medio de una pértiga

5. Apertura de la celda y reposicion de fusibles.
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10.2.2MANIOBRAS EN LA CELDA DEL INTERRUPTOR

Cuando el circuito que alimenta el centro esta de paso, es decir:
continla a otros centros, la celda del interruptor debera colocarse como
celda de salida respecto al funcionamiento habitual del mismo. De esta
forma, al cortar el servicio en ese circuito, a partir de dicho centro, éste no
guedara sin alimentacion en ningun momento.

El proceso de realizacion de la maniobra es el siguiente:

1. Abrir el interruptor-seccionador o interruptor
2. Abrir el seccionador tripolar, intercalado entre el interruptor y el
embarrado.

En caso de ser necesario realizar operaciones en la celda, se debera:

e Comprobar la ausencia de tension
e Descargar el circuito a tierra por medio del seccionador p.a.t. o
con pértiga de p.a.t.

Si al comprobar que hay ausencia de tensiéon, detectamos que si hay
tension, se deberd ir al centro de transformacion del que procede dicho
cable, accionando el aparato correspondiente de la celda de salida del
mismo. Comprobar de nuevo la ausencia de tension, descargar el circuito y
realizar las operaciones previas.

10.2.3MANIOBRAS EN LA CELDA DEL SECCIONADOR

Al igual que en el apartado anterior, con el circuito de paso, la celda de
seccionador se colocara en el cable de llegada. El proceso de realizacion de
maniobras en esta celda sera el siguiente:

e Comprobar que no existe carga en el circuito que es alimentado
a partir de esta celda. Se tendra seguridad de ello cuando:

— El interruptor de proteccion esté abierto
— Elinterruptor de la celda de salida esté abierto

e Abrir el seccionador tripolar

e En caso de ser necesario realizar operaciones en la celda, se
deberan tomar las medidas indicadas en el apartado anterior:
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— Comprobar la ausencia de tension
— Descargar el circuito a tierra por medio del seccionador
p.a.t. o con pértiga de p.a.t.

10.2.4ENCLAVAMIENTOS

Todas las celdas de maniobra estaradn dotadas de enclavamientos. Son
de tipo mecanico y tienen la finalidad de que en todo momento, la secuencia
de maniobra sea la correcta entre:

Interruptor

Seccionador

Pantalla seccionadora aislante
Puerta de acceso
Seccionador de p.a.t.

A continuacion, se indica un cuadro con las posibilidades de
accionamiento en celdas con enclavamientos. Todos los elementos o
aparatos expresados se consideran montados en la misma celda.

e
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Seccionador|Interruptor|Pantalla|Puerta|Secc. p.a.t.

Celda con tension X X X - -
Seccionador abierto X X X X
Seccionador Cerrado X - - -

Interruptor abierto X X X X

Interruptor cerrado - - - -

con pantalla - - X X
sin pantalla X X - -
puerta abierta - - - X
puerta cerrada X X X X
secc. p.a.t abierto X X X -
secc. p.a.t cerrado - - - X
"X" = El elemento puede accionarse;"-" = El elemento no puede accionarse

10.2.5REARME DE RELES

En los interruptores de proteccion, el accionamiento automatico se
realiza por medio de relés directos de AT. Rearmar el relé es ponerlo en
posicion tal que no dé orden de apertura al interruptor en caso de cerrarle
sobre un circuito sin averia ni sobrecarga.

Pueden distinguirse dos casos de rearme:

e Automatico al accionar el aparato
e Manual

Si un aparato, con rearme manual, ha sido accionado por los relés, de
no rearmar éstos, el aparato volvera a abrir inmediatamente caso de
accionarle, o en algunos casos, se quedara bloqueado hasta que sean
rearmados los relés de forma manual.

En ocasiones, en caso de rearme automatico, el aparato, al ser
accionado vuelve a dispararse. En estas circunstancias debera actuarse
levemente, por medio de la pértiga de maniobra, sobre el dispositivo de
accionamiento del relé, en sentido contrario al que produce el disparo.
Realizada esta operacion, se podra accionar de nuevo el interruptor,
comprobando que queda en posicion de cerrado.
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10.2.6 COMPROBACION DE CONCORDANCIA DE FASES

Antes de realizar una maniobra de acoplamiento entre dos circuitos,
bien en una celda o en un cuadro de distribucidon, se debera comprobar la
concordancia de fases. Esta comprobaciéon se debera realizar por medio de
unos pilotos sefalizadores de tension conectados al circuito por medio de
unos divisores capacitivos, montados sobre aisladores.

Posteriormente a la comprobacioén, en caso de que haya concordancia
de fases, se realizard la maniobra de acoplamiento. En caso de no haber
concordancia, se procedera a intercambiar los puntos de conexion al
embarrado hasta conseguir dicha concordancia.

Esta operacion se realizara siempre que se pongan en marcha nuevas
instalaciones, se instale un equipo o se repare una averia que pueda dar lugar
a un intercambio de fases.

10.2.70PERACIONES PREVIAS A LA PUESTA EN MARCHA

Antes de la puesta en servicio de la instalacion, se revisaran los
siguientes puntos:

Revision de normas de explotacion

Comprobar los circuitos y tomas de tierra

Limpieza de todas las instalaciones, aisladores, soportes

Revision de normas y manuales de cada uno de los aparatos a

poner en servicio

e Comprobar antes de poner en servicio el buen funcionamiento
de los dispositivos de mando y enclavamiento de los aparatos,
haciendo todas las maniobras que se realizaran en el
funcionamiento habitual

e Limpiezay revision de todos los contactos

e Comprobar que todos los contactos de los aparatos estan
perfectamente limpios y a la presion adecuada.

e Comprobar que las conexiones del embarrado y aparatos estan
bien realizadas y apretadas y que no hay ningun peligro de
cortocircuito entre barras.

e Asegurarse del buen aislamiento eléctrico de la instalacion y

verificar que las condiciones de explotacidon son acordes con las

prescripciones reglamentarias.

En el caso de los transformadores, observar el nivel de aceite.

Se llevaran a cabo las siguientes medidas:

Medida de la resistividad del terreno

Medida de la resistencia de puesta a tierra
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e Medida de las tensiones de paso y contacto
e Medida el tarado de los relés y del tiempo de actuacion

10.3 PROTECCIONES PERSONALES
Todas las protecciones se entienden homologadas

e Detector de tension

Pinza V-OHM-A

Detector giro de fases

Escaleras aislantes

Bolsa portaherramientas

Cuerda y polea aisladas

Herramientas normales aislantes

Cizalla aislante

Maqguina compresion terminales aislada
Calentador de aire eléctrico o candileja

Ropa de trabajo

Botas de seguridad

Casco aislante con pantalla facial

Guantes proteccion mecanica

Guantes aislantes distintas tensiones

Gafas inactinicas

Cinturdn de seguridad

Gafas de seguridad o visera con pantalla y adaptador
Guantes de caucho para trabajos en tension
Calzado de seguridad contra miembros mecanicos
Cinturdn de seguridad

Herramientas aisladas

Banquetas y alfombrillas de aislamiento
Pértiga de maniobra

Pértiga de salvamento

Pértiga de verificacion de ausencia de tension
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10.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

e Botiquin

e Extintor de 12 kg polvo para fuego eléctrico
e Cinta de senalizacion

Carteles peligro de muerte

Alfombrilla aislante

Tela vinilica

Perfil aislante para conductores
Protectores de bomas

Dedales aislantes

Pinzas aislantes

Manta aislante

Pantalla baqguelita

Banqueta aislante

Pértiga de salvamento

Guantes aislantes

Comprobador neumatico de guantes
Bastidor sujecion tela aislante

Portatil 100 W doble aislamiento

Luz auténoma de emergencia

Caja con protecciones para toma de comente
Extractor de aire

Extractor de gases

Sefales viales de peligro y limitacion de velocidad
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10.5 DISPOSICIONES ADICIONALES

De acuerdo con el reglamento sobre centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacion y las ordenanzas de proteccion
contra incendios, las instalaciones estaran dotadas de los siguientes carteles
informativos y equipos de maniobra y proteccion:

e Cartel de las cinco reglas de oro

e Cartel de respiraciéon de salvamento

e Requisitos previos a los trabajos de instalaciones eléctricas en
alta tension

Pértiga de maniobra

Pértiga detectora de tension

Palancas de accionamiento de las diferentes celdas

Guantes aislantes en perfecto estado

Casco

Alfombrilla

Banqueta aislante

Placas indicadoras de riesgo eléctrico

Extintor de incendios de eficacia minima 89B

Cerradura de acceso al mismo, soélo para personal autorizado
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11 CONSIDERACIONES FINALES

Con lo anteriormente expuesto en esta memoria, junto a planos y
demas documentos, se considera suficiente idea de la instalacidon que se
pretende, por lo que se espera dar cumplimiento al objeto del presente
Proyecto y que tras los tramites oportunos no exista inconveniente por parte
de las diferentes Administraciones implicadas para conceder cuantos
permisos sean necesarios.

En Albacete, a Agosto de 2024

D. José Miguel Martinez Moreno
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n 21.026
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1 OBJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones es establecer las normas
legales y reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas para la
construccion de una Subestacion, asi como las prescripciones que se habran
de cumplir en relacion con las caracteristicas, la utilizaciéon y la conservacion
de las maquinas, utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

A la hora de analizar los aspectos que puedan intervenir en la
seguridad y salud de los trabajadores y adoptar las medidas preventivas
pertinentes, en cuanto a las normas legales y reglamentarias vy
prescripciones, no se debe tener en cuenta el presente Pliego de forma
aislada, ya que su interpretacion va estrechamente ligada a los restantes
documentos de este Estudio de Seguridad y Salud, en especial con la
Memoria. En caso de darse alguna contradiccion entre los diversos
documentos que componen el presente Estudio de Seguridad y Salud,
siempre se tomara como preferente la opcion que esté de la parte de la
seguridad de los trabajadores.

1.1 DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:
Ley General de la Seguridad Social, R.D.L. 1/1994 de 20 de Junio.
Estatuto de los Trabajadores, R.D. 1/1995 de 24 de Marzo.
Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales.

R.D. 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud de las obras de construccion.

R.D.1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

R.D.1435/1992, de 27 de Noviembre, sobre Disposiciones de aplicaciéon
de la Directiva del Consejo 89/392/CE, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.
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R.D. 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de proteccion individual.

R.D. 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia
de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

R.D. 486/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

R.D. 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulaciéon manual de cargas que entrafien
riesgos para los trabajadores.

Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién, de 30 de
Abril de 1998 (BOE de 4 de Junio).

R.D. 1407/1992, de 20 de Noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y la libre circulacion intracomunitaria
de los equipos de proteccion individual.

Reglamento electrotécnico para Baja Tension. Real Decreto 842/2002
de 2 de Agosto

Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension, O.M. 28-11-68, D.
3151/1968.

R.D. 286/2006, de 10 de Marzo, sobre proteccidén de los trabajadores
a los riesgos de la exposicion al ruido durante el trabajo.

Reglamento de aparatos elevadores, R.D. de 8 de Noviembre de 1985,
derogado parcialmente por R.D. 1314/1997 de 1 de Agosto.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
Demas disposiciones oficiales relativas a la prevencion de riesgos
laborales que puedan afectar a los trabajadores que realicen la obra.

Normas de Administraciéon Local.

Disposiciones posteriores que modifiguen, anulen o complementen a
las citadas.
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1.2 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

En este apartado se indican una serie de normas y condiciones técnicas
a cumplir por todos los medios y equipos de proteccion, tanto a nivel
individual como colectivo. Es muy importante tener en cuenta que la
proteccion colectiva siempre hay que adoptarla antes que la individual, ya
qgque los medios de proteccion individuales se deben emplear como
complemento de los medios de proteccidon colectiva y en los casos en que
ésta no se pueda aplicar.

1.2.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Todas las prendas de proteccidn personal o elementos de proteccion
colectiva, tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas
rapido en una determinada prenda, equipo o elemento, se repondra
independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda, equipo o elemento de proteccion que haya sufrido un
trato limite, es decir, el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por
un accidente) sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o
tolerancia de las admitidas por el fabricante, seran repuestas
inmediatamente.

El uso de toda prenda, equipo o elemento de proteccion nunca
representara un riesgo en si mismo.

Se verificard peridodicamente el estado de todos los elementos que
intervengan en la seguridad de la obra.

En su colocacion, montaje y desmontaje, se utilizaran protecciones
personales y colectivas necesarias para la prevencion de los riesgos que
puedan derivarse de dichos trabajos.

Las partes activas de cualquier elemento de seguridad no seran
accesibles en ningun caso.

No servirdn como proteccion contra contactos directos con las partes
activas los barnices, esmaltes, papeles o algodones.
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Cuando se realicen conexiones eléctricas se comprobara la ausencia
de alimentacion de corriente.

En los obstaculos existentes en el pavimento se dispondran rampas
adecuadas, que permitan la facil circulacion.

Los medios personales responderan a los principios de eficacia y
bienestar permitiendo realizar el trabajo sin molestias innecesarias para
quien lo ejecute y sin disminucién de su rendimiento, no presentando su uso
un riesgo en si mismo.

Los elementos de trabajo que intervengan en la seguridad tanto
personal como colectiva, permitiran una facil limpieza y desinfeccion.

Todas las protecciones que dispongan de homologacion deberan de
acreditarla para su uso. Para su recepcion y, por tanto, poder ser utilizadas,
careceran de defectos de fabricacion, rechazandose aqguellas que presenten
anomalias.

Los fabricantes o suministradores facilitaran la informacion necesaria
sobre la duracion de los productos, teniendo en cuenta las zonas y ambientes
a los que van a ser sometidos.

Las condiciones de utilizacion se ajustaran exactamente a las
especificaciones indicadas por el fabricante.

Los productos que intervengan en la seguridad de la obra y no sean
homologados, cumpliran todas y cada una de las especificaciones contenidas
en el Pliego de Condiciones y/o especificados por la Direccidon Facultativa.

Cuando los productos a utilizar procedan de otra obra, se comprobara
gue no presenten deterioros, ni deformaciones; en caso contrario seran
rechazados automaticamente.

Periddicamente se comprobaran todas las instalaciones que
intervengan en la seguridad de la obra. Se realizaran de igual modo limpiezas
y desinfecciones de las casetas de obra.

Aquellos elementos de seguridad que sean utilizados Unicamente en
caso de siniestro o emergencia, se colocaran donde no puedan ser averiados
como consecuencia de las actividades de la obra.

Periddicamente se comprobara el estado de las instalaciones, asi como
del mobiliarios y enseres.

. _____________________ |
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Cuando las protecciones, tanto individuales como colectivas y
externas (senalizacion), presenten cualquier tipo de defecto o desgaste,
seran sustituidas inmediatamente para evitar riesgos.

Se rechazaran aquellos productos que tras su correspondiente ensayo
NO sean capaces de absorber la energia a la que han de trabajar en la obra.

Periddicamente se medird la resistencia de la puesta a tierra para el
conjunto de la instalacion.

Los equipos de extincidon seran revisados todas las semanas,
comprobando que los aparatos se encuentren en el lugar indicado y no han
sido modificadas las condiciones de accesibilidad para su uso.

Se tendra en cuenta el cumplimiento de las normas de mantenimiento
previstas para cada tipo de proteccion, comprobando su estado de
conservacion antes de su utilizacion.

1.3 PROTECCIONES COLECTIVAS
1.3.1 CONDICIONES GENERALES

Los dispositivos de proteccion colectiva deberan reunir los requisitos
establecidos en cualquier disposicion legal o reglamentaria que les sea de
aplicacion, se verificaran previamente a su uso, posteriormente de forma
periddica y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar
afectadas por una modificacion, periodo de no utilizacion o cualquier otra
circunstancia, desechandose o sustituyéndose los que no ofrezcan las
debidas garantias.

En la Memoria se han definido los medios de proteccidon colectiva a
emplear. El Contratista adjudicatario es el responsable de que en la obra se
cumplan todos ellos.

1.3.2 MEDICION Y ABONO

La medicion de los elementos de proteccion colectiva se realizard de la

siguiente forma:

e Sefales y carteles, por unidades (ud).
e Balizamiento y vallas, por unidades (ud) o metros lineales (ml),
segun el caso.
. ______________________________________________________________________________________________}
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e Redes protectoras, por metros cuadrados (m32).
e Otros elementos tales como escaleras de mano, extintores,
interruptores, etc. por unidades (ud).

(Todo ello realmente ejecutado y realizado.)

Se abonaran una sola vez, de acuerdo a los precios que aparecen en el
Presupuesto, aunque sean utilizados en mas de una ocasion.

1.4 PROTECCIONES INDIVIDUALES
1.41 CONDICIONES GENERALES

Todo elemento de proteccion personal se ajustard a lo dispuesto en el
R.D. 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual, y deberd reunir los requisitos establecidos en el R.D. 1407/1992,
de 20 de Noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y la libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual, asi como cualquier otra disposicion legal o
reglamentaria que le sea de aplicacioén, en particular en lo relativo a su disefio
y fabricacion.

Esto implica que todo elemento de proteccidon personal cumplira con
los requisitos exigidos por las E.P.I's correspondientes, con arreglo a las
Normas de la C.E.E.; por tanto, y de forma bien visible, llevard incorporada la
etiqueta que garantice el haber superado los ensayos correspondientes y en
la que figurara la fecha de fabricacion y la norma E.N. a la que dé
cumplimiento.

Los equipos de proteccion individual que cumplan con la indicacion
expresada anteriormente, tienen autorizado su uso durante su periodo de
vigencia. Llegada la fecha de caducidad, se constituird un acopio ordenado,
qgue sera revisado por el Coordinador en Materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra, para gue se autorice su eliminacion de la
obra.

Los equipos de proteccion individual en uso que estén rotos, seran
reemplazados de inmediato, quedando constancia en la oficina de obra del
motivo del cambio y el nombre de la empresa y de la persona que recibe el
nuevo equipo de proteccidon individual, con el fin de dar la maxima seriedad
posible a la utilizacion de estas protecciones.

. ____________________ _______________________________________________ |
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Los equipos de proteccion individual nunca se tomaran como
sustitutivos de las protecciones colectivas, es decir, que se utilizaran cuando
no sea posible el empleo de las colectivas o como complemento de las

mismas.

1.4.2 ACTIVIDADES Y SECTORES QUE REQUIERAN LA UTILIZACION DE
LAS E.P.I’S.

1

N

|

&

|

Proteccion de la cabeza (cascos protectores): Para todo el
personal que se encuentre en el recinto de la obra (incluidas las
posibles visitas). Los cascos deberan cumplir la Norma Técnica
Reglamentaria MT-1.

Proteccion del pie:

e Calzado de proteccién y de seguridad: para todo el
personal que se encuentre en la obra.

e Botas impermeables: para maquinistas de movimientos de
obras, trabajos de fabricacidon y manipulacidon de pastas vy
morteros, y para cualquier personal que tenga que caminar por
superficies embarradas, encharcadas o inundadas.

Proteccion ocular (gafas de proteccion): Para trabajos de
soldadura, esmerilado, corte, pulido, perforacion, burilado,
tratamiento de roca, manipulacion de pistolas grapadoras,
maqguinas que levanten virutas, trabajos con proyector de
abrasivos, detergentes y corrosivos, trabajos eléctricos en
tension.

Proteccion facial (pantallas): Para trabajos de soldadura,
esmerilado, corte, pulido, perforacion, burilado, tratamiento de
roca, manipulacion de pistolas grapadoras, maquinas que
levanten virutas, trabajos con proyector de abrasivos,
detergentes y corrosivos, trabajos eléctricos en tension.

Proteccion respiratoria: Para trabajos en los que se pueda dar

insuficiencia de oxigeno, pintura con pistola sin ventilacion
suficiente, trabajos en pozos y canales de alcantarillado,
voladuras, soldadura. Mascarilla para trabajos en atmodsferas
saturadas de polvo, o con produccion de polvo.
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6. Proteccion del oido: Para trabajos con dispositivos de aire
comprimido, voladuras y en general, cuando el nivel de ruido
sobrepasa los 80 decibelios. Estos equipos cumpliran la Norma
Técnica Reglamentaria MT-2.

7. Proteccion del tronco, brazos y manos:

. Prendas y equipos de proteccién para manipulaciéon de
productos acidos y alcalinos, desinfectantes, detergentes vy
COrrosivos.

. Ropa de proteccion antiinflamable

. Guantes

. Faja de proteccidn contra sobreesfuerzos y vibraciones.

8. Ropa de proteccidén para el mal tiempo

9. Ropa v prendas de seguridad (senalizacidén)

10. Dispositivos de presion del cuerpo vy equipos de proteccion
anticaidas: Para trabajos en andamios, montaje de piezas
prefabricadas, postes, gruas, cabinas de conductor, trabajos en
pozos y canalizaciones. Los cinturones de seguridad tienen que
cumplir los requisitos definidos por las Normas Técnicas
Reglamentarias MT-13, MT-21y MT-22.

11. Prendas y medios de proteccidén de la piel: Para manipulacion de
revestimientos con productos o sustancias que puedan afectar a
la piel o penetrar a través de ella.

1.4.3 MEDICION Y ABONO.

La medicién de los elementos de proteccion individual se realizara por
unidades (ud.).

Se abonaran una sola vez, de acuerdo a los precios que aparecen en el
Presupuesto, aunque sean utilizados en mas de una ocasion.

.
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1.5 MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS.

Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de
forma parcial;, es decir, omitiendo de uso de alguno o varios de los
componentes con los que se comercializan para su funcion.

El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y
equipos, se hara siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y
utilizacion segura, contenidas en el manual de uso editado por su fabricante.

Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra,
tendran incorporados sus propios dispositivos de seguridad exigibles por
aplicacion de la legislacion vigente. Se prohibe expresamente la introduccion
en el recinto de la obra, de medios auxiliares, maquinas y equipos que no
cumplan la condicion anterior.
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1.6 PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS
1.6.1 SENALIZACION

No se podrd dar comienzo a ninguna obra afectando a la carretera,
caminos u otras vias de circulacidon si no se ha obtenido el permiso
correspondiente de la Autoridad Competente, y si el Contratista no ha
colocado las sefales informativas de peligro y de limitacidon previstas, en
cuanto a tiempos, numeros y modalidad de disposicion de las presentes
normas.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista cuidard la perfecta
conservacion de las sefales, vallas y conos, de tal forma que se mantengan
siempre en perfecta apariencia y no parezcan que tienen caracter
provisional. Toda sefal, valla o cono deteriorado o sucio debera ser reparado,
lavado o sustituido.

Las senales colocadas sobre la carretera no deberan permanecer alli
mas tiempo del necesario, siendo retiradas inmediatamente después de
finalizado el trabajo.

Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucion
de obras o sefalizacidn, nunca se dejard ningun objeto depositado en la
calzada abierta al trafico aunque soélo sea momentdneamente con la
intencion de retirarla a continuacion.

Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la
zona limpia vy libre de obstaculos que puedan representar algun peligro para
el trafico.
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1.6.2 OTRAS AFECCIONES

1. Vertidos:

Para la retirada de estos deshechos de la obra se clasificaran de
acuerdo con la normativa al efecto de la Junta de Residuos de la
Administracion Autondmica u organismo competente equivalente, que
extenderad el correspondiente justificante de retirada para su archive en obra.

2. Acopios:

No se puede permitir el acopio de materiales, aridos, tierras, etc., asi
como el estacionamiento de maquinas y vehiculos, en los cauces naturales
de rieras.

3. Polvo:

Estd previsto el riego sistematico de los caminos de servicio para
reducir la produccion de polvo. Los silos contenedores de cemento disponen
de filtros que admiten su conservacion.

4. Humos:

Se prohibird quemar materiales en la obra, por lo cual solo puede
producirse humo, por escapes de maquinas y vehiculos.

5. Ruidos:

Se cuidara que las maquinas de la obra productoras de ruido, como
pueden ser compresores, grupos electrogenos, tractores, etc., mantengan
Sus carcasas atenuadoras en su posicion, y se evitard en todo lo posible su
trabajo nocturno.

6. Basuras:

La experiencia indica que no es suficiente disponer un contenedor
(tipo biddn con tape), junto al comedor de obra. Para mantener limpia la obra
serd necesario colocar algunos mas para aquellos tajos de larga duracion y
donde es frecuente encontrar algun personal que prefiere comer al aire libre.

e
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1.7 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran en lo relativo a
elementos, dimensiones y caracteristicas a lo especificado en los Articulos
39, 40, 41y 42 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene y 335, 336 vy
337 de la Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

En funcion del personal se dispondra de las siguientes instalaciones:

e El vestuario dispondra de taquillas individuales con llave,
asientos, iluminacion y calefaccion.

e Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con
agua fria y caliente por cada 10 trabajadores y un W.C. por
cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos vy
calefaccion.

e El comedor dispondra de mesas, asientos, pila lavavajillas,
calienta comidas, calefacciéon y recipiente para
desperdicios.

e Para el servicio de limpieza de estas instalaciones
higiénicas, se responsabilizard a una persona, la cual podra
alternar este trabajo con otros propios de la obra.
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1.8 SERVICIOS DE PREVENCION
1.8.1 SERVICIO TECNICO

1.8.1.1 TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La obra debera contar con un Técnico de Seguridad y Salud, en
régimen compartido, cuya mision sera la prevencion de riesgos que puedan
presentarse durante la ejecucion de los trabajos y asesorar al Jefe de Obra
sobre las medidas de seguridad a adoptar. Asimismo, investigara las causas
de los accidentes ocurridos para modificar los condicionantes que los
produjeron para evitar su repeticion.

Las funciones a realizar por el Técnico de Seguridad son:

. Seguird las instrucciones del Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

. Informara puntualmente del sistema de prevencion
desarrollado al Coordinador en materia de Seguridad vy
Salud durante la ejecucion de la obra.

. Controlard y dirigira, siguiendo las instrucciones del Plan
gue origine este Estudio de Seguridad y Salud, el montaje,
mantenimiento y retirada de las protecciones colectivas.

. Dirigird y coordinara la Cuadrilla de Seguridad y Salud.

. Controlara las existencias y consumos de la prevencion y
proteccion decidida en el Plan de Seguridad y Salud
aprobado y entregard a los trabajadores y visitas los
equipos de proteccion individual.

° Realizard las mediciones de las certificaciones de
Seguridad y Salud, para la Jefatura de Obra.
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1.8.1.2 VIGILANTE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la
Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo, a quién se asignaran
las funciones recogidas en el articulo 92 de la O.G.S.H.T. y de entre las cuales
destacamos las siguientes:

1. Promover el interés y cooperacion de los trabajadores en orden
a la Seguridad.

N

Comunicar por conducto jerarquico las situaciones de peligro
gue puedan producirse en cualquiera de los puestos de trabajo,
proponiendo las medidas que a su juicio deban adoptarse.

|~

Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente,
instalaciones, maquinas, herramientas, etc., y procesos laborales
en la empresa, comunicando al Jefe de Obra la existencia de
riesgos que puedan afectar a la vida o salud de los trabajadores
con objeto de que sean puestas en practica las oportunas
medidas de prevencion.

ke

Prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer cuanto
fuera necesario para que reciban la inmediata asistencia sanitaria
gue el estado o situacion de los mismos pudiera requerir.

o

Por cada "Empresa Subcontratada” con mas de cinco
trabajadores, se designara asimismo un Vigilante de Seguridad,
gue serd el representante-vocal en el Comité de Seguridad y
Salud de la obra.

1.8.1.3 .CUADRILLA DE SEGURIDAD Y SALUD

Estard formada por un oficial y dos peones. El Contratista
adjudicatario, gueda obligado a la formacion de estas personas en las normas
de Seguridad que se incluyen dentro del Plan que origine este Estudio de
Seguridad y Salud, para garantizar, dentro de lo humanamente posible, que
realicen su trabajo sin accidentes.

L ____________________ _______________________________________________ |
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1.8.1.4 COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme se dispone en la Ley 31/1995, de Prevencidon de Riesgos
Laborales, se constituird el Comité de Seguridad y Salud, como 6rgano
paritario y colegiado de participacion destinado a la consulta regular y
periddica de las actuaciones de la empresa en materia de prevencion de
riesgos. La composicion y funciones de este comité se comentan en dicha
Ley.

En cualquier caso, serd preciso que el Contratista cuente con un
Técnico de Seguridad, cuyo nombre quedara inscrito en el libro de Direccion
de Obra. Dicho Técnico de Seguridad tomara las medidas didacticas
oportunas para que el personal conozca las normas de seguridad y
prevencion minimas.

1.9 SERVICIOS MEDICOS

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa
propio © mancomunado, para el reconocimiento médico de entrada,
asistencia a los accidentados y en todos aguellos casos que sea necesario.

La empresa constructora instalara en una caseta de obra un botiquin
gue se revisara semanalmente y del cual se repondra inmediatamente lo
consumido. El contenido minimo de cada botiquin sera:

Agua Oxigenada.

Alcohol de 96°.

Tintura de Yodo.

Mercurocromo o cristalmina.
Amoniaco.

Gasa estéril.

Algododn hidrofilo.

Vendas.

Esparadrapo antialérgico.
Antiespasmaodicos y téonicos cardiacos de urgencia.
Torniquetes antihemorragicos.
Bolsas de goma para agua y hielo.
Guantes esterilizados.

Jeringuillas desechables.

Agujas para inyectables desechables.
Termdmetro clinico.

Pinzas.

Tijeras.

Camillas.
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110 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Todo el personal que trabaje en la obra recibird antes del inicio del
trabajo la informacion referente a los riesgos que entrafa su puesto de
trabajo, informacién que se recogera de la parte del Plan de Seguridad y
Salud (que se elabore a partir del presente Estudio) que le atafe, y de la
entrega de ésta firmara el correspondiente “recibi”, del cual se facilitara copia
al Coordinador.

Asi mismo se realizaran cursos de formacion al personal impartidos por
personal acreditado. Se entregard la certificacion correspondiente al
Coordinador de las asistencias a estos cursos.

También recibirdan normas especificas de su trabajo y normas de
primeros auxilios, ademas de la informacion referida a los teléfonos de
urgencias y demas de interés.

Al inicio de cada tajo se entregara al responsable del mismo la parte
correspondiente del Plan de Seguridad y Salud que se elabore a partir del
presente Estudio.

Todo personal subcontratado o trabajador auténomo debera acreditar
documentalmente la realizaciéon de esta formacion basica en el momento de
su incorporacion a la obra.

Se colocaran en la obra carteles de propaganda referentes a seguridad
en el trabajo.
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111  NORMAS REFERENTES AL PERSONAL DE OBRA

Como directrices generales de seguridad y salud en la preparacion de
cualquier actividad:

e Planificar las actividades para no tener que improvisar.

e Planificar la organizaciéon de los tajos de manera que se
minimicen las situaciones de riesgo.

e Todo el personal debe conocer el Plan de Seguridad y
Salud.

e Preparar con antelacion la herramienta adecuada para la
realizacion de la obra y comprobar que esta en correctas
condiciones de uso.

e Adoptar las medidas que antepongan la proteccion
colectiva a la individual.

e Comprobar que se dispone de los equipos de proteccion
individual necesarios para las actividades que se tendran
gue desarrollar, y que se encuentran en correcto estado.

e Informarse sobre las posibles medidas de emergencia a
adoptar, si se diera el caso.

e Como directrices generales de seguridad y salud durante
las actividades:

e Velar, segun sus posibilidades, mediante el cumplimiento
del Plan de Seguridad y Salud que se elabore, por su propia
seguridad y salud, y por las de aquellas personas a las que
pueda afectar su actividad profesional a causa de sus actos
y omisiones.

e Cooperar con la propiedad (o en quien ésta pueda
delegar) y con la empresa Contratista para que pueda
garantizar unas condiciones de trabajo seguras.

e Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion
necesarios y solicitarlos si no se tienen.

e Comunicar al jefe de trabajo si uno no se siente capacitado
para la actividad que le han encomendado. No manejar
maqguinas para las que no se estd autorizado.

e Estar atento continuamente a los riesgos de la actividad
gue se realiza y del entorno.

e Evitar riesgos. No llevar a cabo acciones temerarias.

e Comunicar los riesgos que se prevean.

e No tomar farmacos u otras sustancias que produzcan
estados alterados de consciencia (somnolencia, euforia,
etc...).

e Preguntar hasta que se hayan aclarado todas las dudas.
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e Detener la actividad si hay riesgo grave e inminente y
avisar al encargado.

e De producirse accidente, poner en marcha las medidas de
emergencia y aplicar los primeros auxilios.

En cada equipo o grupo de trabajo, el Contratista debera asegurar la
presencia constante de un encargado o capataz, responsable de la aplicacion
de las presentes normas y en general del contenido del Plan de Seguridad y
Salud que les afecte. El encargado o capataz debera estar provisto siempre
de una copia de tales normas, asi como de todas las autorizaciones escritas
eventuales recibidas del Coordinador en Materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de las obras. No se autoriza el alejamiento del encargado
0 capataz, el cual deberd hallarse en todo momento con el grupo de trabajo,
a disposicion del Coordinador, Policia de Trafico o Guardia Civil, y de los
empleados de la Direccion de Obra.

e
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112 TRATAMIENTO DE LOS ACCIDENTES

Con la finalidad de efectuar el analisis comparativo y determinar la
evolucion de los posibles accidentes laborales, se definen, previamente, los
siguientes conceptos, de acuerdo con las normas oficiales vigentes; estos
parametros deberan ser cuantificados a lo largo de la obra:

indice de Incidencia (I.1.): es el nUmero anual de siniestros con baja que
se producen en el colectivo estudiado por cada cien trabajadores del mismo,
es decir:

_ Numerodesiniestrosconbaja
NUmerodetrabajadores

I.1. x 10

Indice de Frecuencias (I.F.): es el numero de accidentes anuales con
baja por milléon de horas trabajadas en el colectivo, o sea:

| F.— NUmerode accidentesconbaja « 10°
"~ Numerodehorastrabajadas

Indice de Gravedad (I.G.): es el niumero anual de jornadas perdidas por
accidente por cada mil horas trabajadas en el sector, por tanto:

La Duracion Media de Incapacidad (D.M.l.) es el numero de jornadas
Numerode jornadas perdidas+ Baremo
Numerode horastrabajadas
perdidas anualmente por accidentes con baja dividido por el numero de

1.G.= x 10°

N° de jornadas perdidas por acidente
N°deaccidentesconbaja
accidentes con baja, es decir:

DM.l. =
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113 ACCIONES A SEGUIR ANTE CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El accidente laboral significa un fracaso de la prevencion de riesgos
por multitud de causas, entre las que destacan las de dificil o nulo control.
Por esto, es posible que pese a todo el esfuerzo desarrollado e intencion
preventiva, se produzca algun fracaso.

El Contratista adjudicatario queda obligado a recoger dentro de su
"Plan de Seguridad y Salud"” los siguientes principios de socorro:

1. El accidentado es |lo primero. Se le atendera de inmediato con el
fin de evitar el agravamiento o progresion de las lesiones.

N

En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de
accidente eléctrico, se supondrd siempre que pueden existir
lesiones graves, en consecuencia, se extremaran las
precauciones de atencion primaria en la obra.

|~

En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla
y ambulancia.

ke

El Contratista adjudicatario comunicara, a través del "Plan de
Seguridad y Salud” que componga, la infraestructura sanitaria
propia, mancomunada o contratada con la que cuenta, para
garantizar la atencidn correcta a los accidentados y su mas
comoda y segura evacuacion de esta obra.

o

El Contratista adjudicatario, queda obligado a instalar una serie
de rotulos con caracteres visibles a 2 m. de distancia, en los que
suministre a los trabajadores y resto de personas participantes
en la obra, la informacidn necesaria para conocer el centro
asistencial, su direccion, teléfonos de contacto, etc..

|9

El Contratista adjudicatario queda obligado a incluir en su Plan
de Seguridad y Salud, un itinerario recomendado para evacuar
accidentados, con el fin de evitar errores en situaciones limite
gue las posibles lesiones del accidentado.

. _____________________ _______________________________________________ |
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114 COMUNICACIONES EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El Contratista adjudicatario queda obligado a realizar las acciones y
comunicaciones gue se recogen mas adelante, y que se consideran acciones
clave para un mejor analisis de la prevencion decidida y su eficacia. Ademas,
el Contratista adjudicatario incluird, en su Plan de Seguridad y Salud, la
siguiente obligacion de comunicacion inmediata de los accidentes laborales:

Accidentes de tipo leve y grave:
e Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud
e A la Direccion Facultativa de la obra.
e A la Autoridad Laboral

Accidentes mortales:

e Al juzgado de guardia.

e Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud.

e A la Direccion Facultativa de la obra.

e A la Autoridad Laboral.
. ______________________________________________________________________________________________}
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2 DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LAS PARTES

El empresario debera adoptar las medidas necesarias y proporcionar a
sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados para el
desempeno de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos
cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios. Las
obligaciones de los contratistas y subcontratistas, se recogen en el Articulo
12 del R.D. 1627/1997

Los derechos de los trabajadores vienen reflejados en los Arts. 14 y 17,
en el Capitulo Ill de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Las
obligaciones de los trabajadores se recogen también en el Articulo 12 del R.D.
1627/1997. Los trabajadores autéonomos deberdn cumplir lo establecido en el
Plan de Seguridad y Salud.

Las funciones que el Coordinador en Materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra debera desarrollar se establecen en el
Articulo 9 del R.D. 1627/1997, de entre las que cabe destacar:

e Coordinar la aplicaciéon de los principios generales de
prevencion y de seguridad

e Coordinar las actividades de la obra

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el
Contratista

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales

La Direccidon Facultativa asumird esta funcion cuando no fuera
necesaria la designacion de Coordinador. Las responsabilidades de los
coordinadores, de la direccidn facultativa y del promotor no eximirdn de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

e
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2.1 LIBRO DE INCIDENCIAS

Lo suministrara a la obra la Propiedad o el Colegio Oficial que vise el
Estudio de Seguridad y Salud, tal y como se recoge en el Real Decreto,
1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion
de obra estd legalmente obligado a tenerlo a disposicion de: la Direccion
Facultativa de la obra, Encargado de Seguridad, Comité de Seguridad y
Salud, Inspeccidon de Trabajo, Técnicos y Organismos de prevencion de
riesgos laborales de las Comunidades Autoénomas y contratistas,
subcontratistas y trabajadores auténomos.

Una vez efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el
Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de la obra
estd obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en la que se realiza
la obra. De la misma forma se debera notificar las anotaciones en el libro al
contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.

2.2 SEGUROS

Serd preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan
de cobertura en materia de Responsabilidad Civil Profesional; asimismo el
Contratista debe disponer de cobertura de Responsabilidad Civil en el
ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el resto inherente a su actividad
como Constructor por los dafos a terceras personas de los que pueda
resultar Responsabilidad Civil extracontractual a su cargo, por hechos
nacidos de culpa o negligencia; imputables al mismo o a las personas de las
gue debe responder; se entiende que esta Responsabilidad Civil debe quedar
ampliada al campo de la Responsabilidad Civil Patronal.
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2.3 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista estad obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud
adaptando este Estudio a sus medios y métodos de ejecucion.

Se adjuntaran las Normas Generales de Obligado Cumplimiento para
todo personal de contrata dentro del recinto, comprometiéndose la contrata
a cumplirlas y hacerlas cumplir a todo su personal, asi como al personal de
los posibles gremios o empresas subcontratados por ella; la contrata debera
informar a todo su personal de estas Normas y del presente pliego de
condiciones, disponiendo en las oficinas de obra de una copia de estos
documentos.

Antes de comenzar las obras, la contrata comunicara por escrito a la
Direccion Facultativa el nombre del maximo responsable entre el personal
gue esté habitualmente en obra, quien tendra en su poder una copia del Plan
de Seguridad y Salud que se elabore.

En el Plan de Seguridad que se presente a la aprobacion de la Direccion
Facultativa de la obra, debe incluirse especificamente un Plan de emergencia,
compuesto por un folio donde se especifiquen las actuaciones que se deben
realizar en caso de un accidente o incendio.

Cuando ocurra algun accidente que precise asistencia facultativa,
aunque sea leve, y la asistencia médica se reduzca a una primera cura, el Jefe
de Obra de la contrata principal realizard una investigacion del mismo y
ademas de los tramites oficialmente establecidos, pasara un informe a la
Direccion facultativa de la obra. Este informe se pasara a la Direccion
Facultativa, como muy tarde, dentro del siguiente dia del accidente. La
Direccion facultativa de la obra podra aprobar el informe o exigir la adopcion
de medidas complementarias no indicadas en el informe.

Para cualquier modificacion del Plan de Seguridad y Salud que fuera
preciso realizar, serd preciso recabar previamente la aprobacion de la
Direccion Facultativa.

La contrata enviara a la Direccidon facultativa mensualmente fotocopia
de los abonos de la Seguridad Social y antes de comenzar el trabajo, debera
presentar:

. Relacion sencilla de trabajadores, que incluyan: nombre y
dos apellidos, oficio, categoria, domicilio de los interesados,
numero de la Seguridad Social y numero del D.N.I.

. Alta individual en la Seguridad Social, documento A2, para
quienes aun no figuren en el ultimo TC2 cotizado y abonado.
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. Relacion nominal y mensual de cotizacidn en seguros
sociales, documento TC2, ultimo abono, con los nombres de
los trabajadores que hayan de prestar servicios activos.

El Jefe de Obra suministrard las normas especificas de trabajo a cada
operario de los distintos gremios, asegurdndose de su comprension y
entendimiento.

Todo personal de nuevo ingreso en la contrata (aunque sea eventual)
debe pasar el reconocimiento médico obligatorio antes de iniciar su trabajo;
todo el personal se sometera a los reconocimientos médicos periddicos.
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3 CONSIDERACIONES FINALES.

Con lo anteriormente expuesto en este pliego junto a los demas
documentos, se considera suficiente idea de la instalacion que se pretende,
por lo que se espera dar cumplimiento al objeto del presente Proyecto y que
tras los tramites oportunos no exista inconveniente por parte de las
diferentes Administraciones implicadas para conceder cuantos permisos
sean necesarios.

En Albacete, a Agosto de 2024

D. José Miguel Martinez Moreno
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n 21.026
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1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

ud Denominacion Cantidad| P. Total (€)
Unitario
Ud.| Casco de seguridad homologado 10 3,01 30,10
Ud.| Gafa antipolvo y anti-impactos 10 4,51 45,10
Ud.| Mascarilla antipolvo 10 8,41 84,10
Ud.| Filtro para mascarilla antipolvo 25 0,36 9,00
Ud.| Protector auditivo 10 10,22 102,20
Ud.| Cinturdn de seguridad 10 16,53 165,30
Ud.| Cinturdn antivibratorio 3 14,42 43.26
Ud.| Mono o buzo de trabajo 10 1,42 14,20
Ud.| Impermeable 10 10,82 108,20
Ud.| Guantes dieléctricos 10 21,04 210,40
Ud.| Guantes de goma finos 10 1,50 15,00
Ud.| Guantes de cuero 10 2,10 21,00
Ud.| Botas impermeables 10 7,81 78,10
Ud.| Botas de seguridad de lona 10 16,83 168,30
Ud.| Botas de seguridad de cuero 10 19,23 192,30
Ud.| Chaleco reflectante 10 15,03 150,30
Ud.| Botas dieléctricas 10 24,04 240,40
Ud.| Mufiequera 10 2,40 24,00
Ud.| Casco para AT homologado 3 2,35 7,05
Ud. Pértiga para AT 1 71,92 71,92
Ud.| Bangueta aislante maniobra exterior 1 86,35 86,35
AT
Ud.| Cinturédn de seguridad homologado 3 12,50 337,50
para caidas
ud
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INGENIZRIA wovweringenteria.com
ud. Denominacion Cantidad P. Total (€)
Unitario
Ud.| Aparato de freno de paracaidas, 3 61,48 184,44
homolog.
Ud.| Cubierta de poliamida para freno de 3 5,25 15,75
parac.
Ud.| Amarre regulable(1.10-1.80m), argolla 3 14,93 44,79
revestida de P.V.C., homologado
Dispositivo anticaida 3 80,33 240,99

TOTAL PROTECCIONES INDIVIDUALES
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2 PROTECCIONES COLECTIVAS

ud Denominacion Cantidad P. Total (€)
Unitario
Ud. Cartel indicativo de riesgo con 10 24,15 241,50

soporte  metdlico, incluida la
colocacion
M Cordon de balizamiento reflectante, 1000 0,39 390,00

incluidos soportes, colocaciéon vy

desmontaje

M Cinta plastica de balizamiento en 1000 0,39 390,00

colores blanco y rojo

ud. Valla auténoma metdlica de 15 7,93 18,95

contencion peatones

Ud. | Jalén de senalizacion, incluida la 20 0,90 18,00
colocacion

H Camién de riego, incluido el 80 14,72 1.177,00
conductor
Mano de obra de sefalizacion 80 6,51 520,80
Mano de obra de brigada de 48 12,02 576,96
seguridad empleada en

mantenimiento y reposicién de
protecciones

ud. Teléfono movil disponible en obra, 1 751,27 751,27

incluida conexioén y utilizaciéon

Ud. Extintor de polvo polivalente, 2 62,65 125,30

incluido el soporte

Ud. Instalacion de puesta a tierra, 1 34,22 34,22

compuesta por cable de cobre,
electrodo conectado a tierra en

masas metalicas, etc.

e
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INGENIZRIA wwweringenieria.com
Ud Denominacion Cantidad P. Total (€)
Unitario
Ud. Interruptor diferencial de media 2 21,21 42,42
sensibilidad (300mMA)
Ud. Interruptor diferencial de alta 3 25,33 75,99
sensibilidad (30mA)

TOTAL PROTECCIONES INDIVIDUALES 4.463,01 euros

e
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3 PREVENCION Y PRIMEROS AUXILIOS

ud Denominacion Cantidad P. Total (€)
Unitario
Ud.| Botiquin de obra instalado 1 21,38 21,38
Ud.| Reposicidon de material de botiquin de 3 25,39 76,17
obra
Ud.| Reconocimiento médico obligatorio 10 43,15 431,50
TOTAL PREVENCION Y PRIMEROS AUXILIOS 529,05 euros

e
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4 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

ud Denominacion Cantidad P. Total (€)
Unitario
Ud.| Mes de alquiler de caseta prefabricada 6 35,28 211,68

para comedor de obra de 6x2.35m,
incluida instalacion de fuerza vy
alumbrado

Ud.| Mes de alquiler de caseta prefabricada 6 35,28 211,68

para vestuarios de obra de 6x2.35m,
incluida instalacion de fuerza vy
alumbrado

Ud.| Acometida provisional de electricidad 2 25,34 50,68

a casetas de obra

Ud.| Acometida provisional de fontaneria a 1 30,21 30,21

casetas de obra

Ud.| Acometida provisional de saneamiento 1 35,48 35,48

a casetas de obra

Ud.| Mesa metalica para comedor, 1 20,19 20,19
capacidad 10 personas, colocada

Ud.| Banco de polipropileno para cinco 2 18,68 37,36
personas con soportes metalicos

Ud.| Calienta comidas para 50 servicios 1 39,55 39,55

Ud.| Depdsito de basuras de 800l 2 5,55 11,10

H.| Equipo de limpieza y conservacion de 100 21,15 2.115,00

las instalaciones

Ud.| Taquilla metalica individual con llave 10 8,27 82,70
TOTAL INSTALACIONES DE HIGIENE Y 2.845,63 euros
BIENESTAR
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5 FORMACION Y REUNIONES

ud Denominacion Cantidad P. Total (€)

Unitario

H | Formacion de seguridad e higiene 30 3,39 101,70
en el trabajo, considerando una

hora a la semana realizado por

encargo.
H | Comité de seguridad 6 23,39 140,34
TOTAL FORMACION Y REUNIONES 242,04 euros

e
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6 RESUMEN PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD.

Protecciones Individuales ... 2.790,05 euros
Protecciones ColecCtivas ... 4.463,01 euros
Prevencion y primeros auxilios ......cccccveveeiceecicee e, 529,05 euros
Instalaciones de higiene y bienestar ......ccccceevveevcveennen. 2.845,63 euros
FOrmacion Y FEUNIONES.....c.ueciceie e 242,04 euros
TOTAL SEGURIDAD Y SALUD...cccoiiiieeeeeee e 10.869,78 euros

Asciende el presupuesto de este proyecto de Seguridad y Salud a:

“DIEZ MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON SETENTA
Y OCHO CENTIMOS DE EURO”.

En Albacete, Agosto de 2024

D. Jose Miguel Martinez Moreno
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n21.026
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2 PRIMEROS AUXILIOS (1) oo 3
3 PRIMEROS AUXILIOS (HI) coiiiiiiiiiiiii i 4
4 PRIMEROS AUXILIOS (IV) i 5
5 PROTECCIONES EN VACIADOS Y ZANJAS (1) .o 6
6 PROTECCIONES EN VACIADOS Y ZANJAS (1) ciiiiiiiiiiiiiiiii e 7
7 PROTECCIONES EN VACIADOS Y ZANJAS (1) i 8
8 BARANDILLAS DE PROTECCION . ....ooiiiiiiicieicieie e 9
9 TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO DE TIERRAS......ccoiiiiii, 10
10 TOPE DE RETROCESO EN RELLENO DE ZANJAS ..., 1
1 SUSTENTACION DE CARGAS CON ESLINGAS .....c.ooeveeeeiceeiessese e, 12
12 ELEMENTOS DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO ..oooveiiivieieieieieieieens 13
13 BALIZAMIENTO DE LINEAS ELECTRICAS. ....cooviiiiieieeie et 14
14 PASO BAJO LINEAS ELECTRICAS AEREAS EN TENSION ......cccoovvviivnne. 15
15 ~ TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS EN
TENSION Lo 16
16 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. MASCARILLA ANTIPOLVO.....17
17 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. CINTURON
PORTAHERRAMIENTAS. .. e 18
18 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. CALZADO. .....ccovvererersreirerren. 19
19 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. CASCO DE SEGURIDAD. ....... 20
20 INSTALACION ELECTRICA DE SEGURIDAD ..o 21
21 SENALIZACION DE SEGURIDAD () ..viviieieiiieiieieieseieie s 22
22 SENALIZACION DE SEGURIDAD (1) covvvieieiiieiieieiesesie e 23
23 MODELO DE INSTALACIONES DE OBRA ..o 24
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1 PRIMEROS AUXILIOS ()

TRASLADDS

NUDVILIZADION DE WIEWBROS ANTES DEL TRASLADO

MEMERD SUPEROR

MICMARD INFERIOR

ANTES DEL TRASLADD

TRASLADOS { Continuocifn )

FORWA CORRECTA

OE COER

UN LESIONADD CRAVE

POSICEN CORRECTA
DE COLOCAR UN
LESONADD GRAVE

EN UKA CAMILLA

e
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Pol. Ind. C/Corominas, n°12-14
02600 VILLARROBLEDO (AB)
Tel.:+34 967 140 850
www.eringenieria.com

2 PRIMEROS AUXILIOS (1)

HERIDAS SANGRANTES
HEMORRAGIAS
COMPRESION ARTERLAL

LAS MANDS SOMBREADAS EN OSCURD
SON LAS OUE PRESIOMAN ¥ CORTAN LA HEMSORRAGHA
EN LOS PUNTDS ¥ ZDNAS INDICADAS

|.||I:!|; !il |I,l

PUNTOS O FONAS
SANCGRANTES

QUEMADLIRAS

HEMORRAGIAS (Continuacién)

Método compresive TORMNIQUETE

NO PUEDE LLEVARSE MAS DE

HORA SIN AFLOJARLD

LINA

TORNIQUETE
ESIONADD CON TORNGUETE
URGENTE
PLNTOS © ZOKAS

" -
LANCGRANTES S0L0 DEBE

LA COMPRES)
ES SUFICIENTE
LA HEWCRRAGIA

UISARSE CLANDD
oM DIRECTO MO
PREA PARAR

7

TORNICUETE

PEQUERA QUEMADURA

[~

GRAN QUEMADG
EXTENS0)

"

KD ABRIR AMPOLLAS
TARAR CON GASA
KO TOCAR

NO PONER MADA

TRASLADG S PRISA

MO TOCAR
ND PUEDE BEBER
KO PONER MAD&

DE PONER-CASA ESTERIL

URGENTE

TRASLADG !
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3 PRIMEROS AUXILIOS (1)

RESPIRACION DIRIGIDA ~ BOCA A BOCA

UNEPAR CLADAOCSAMENTTE
L NTOROR OF LA 8OCA

g — SACAR PROTES'S DENTAL

NLOIAR R0PAS

FORZAR LA PER EXTENSON

(BARBILLA HACA ARFEA) PAR) :

DCRAR CONDUCTOS ABLRTOS
TAPAR NAwZ

ADAPTAR RTMO RESPRATORQ AL PROPIO DEL QUE LO ESCUTA

POCA_CON_SOCA
/ MENTON MATIA ARSIAL

OUSERVAR
VOVMENTO TORACICO
TAPAR NARTZ - S

\:A,v.u MUY ATRAS (COLCANDD)

NO ASANDONAR LA TECNICA MASTA LLECAR AL HOSPITAL

HERIDAS LESIONES OCULARES

AVAR CON ACUA ASUNDANTE

LAVAR CON AGUA E NO TOCAR
P NO NTENTAR SACAR NADA
TAPAR CON UNA CASA ND POMADAS
@ 22 NO MANIPULAR 72
NO POMADAS
NO LiQUIDOS
NO MANIPULAR
% @ o

TRASIADOG SiN PRSA

TRASLADO (A ser posidie
¢ cenlro especoirade)

LESIONES POR ACIDOS O CAUSTICOS

LESONES NARIZ 0100

TAPONAR SUMEMENTE ~ TRASLADO
EMSTAXS (Norls mengronte) TAPONAR

ACUR. ABIUNDANTE

(A CHOR:
.
IAPAR SN COMPRAR
.
TRASLADO SIN PRISA

R E E S CG———
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4 PRIMEROS AUXILIOS (1V)

PRIMEROS AUXILIOS (NO TRAUMATICOS)

PROCESD SITOMAS CRAVEDAD| MO HACER Sa pusce HACER
PALSEAS - VOMTOS 5 N NO PACER WADA
MOKGESTIONES | Colioos oaameas = BEY; B DA [ozer womitar) &
@
ANGUSTA POCA, O ADDSTAR CABETA AR | o
MAREOS PERDOA CONOCAENTD | PUEDE SER| MO D4R WAZa ARE FRESCD
VIRTIGD GRAVT CESABRDCHAR E
INTONCACIONES | \siie vounet |~ |PULDE SIR|  *NO ALCOWOL® HACER VOUTAR g
e Dyt ae iy | Ghe MO D RADA TARAN AL LESIONADD
SO LA PUIDE SER MO TARAR POAER A LA SOVERN ;
"m mﬂlﬂs CHAN DA SO0 AGUA AELAN - DISANRDOHAS
GEsToA-GRTA W AL R g
CRSIS NERVIOSA | ATALEA MO GRAE | no DA hede MR A LD
5& S AL soELo g TRATAR EN Cusg| MO DESARSE. BMPRESGMAR g
AL SM CONDDWINTD | KOARATOSG APKATAR DRIETTS
EPILEPSIA SE WUCRDE LA LEMCUAL we) SUELE | MO DAR Kada PROTEGER LA CABEZA
) SR CRAE e
CHCTTACHEN -
EMBRIAGUET ACTUACON ALOCADA | ND GRWVE MO DR WADA imﬁ.‘ﬁ?ﬂ;ﬁ
DR A YISO = e
RECOMENDACIONES BASICAS o
A TODA ACCION SOCORREDORA
LEVES, [Wuy frecusntes)
GRAVES
TROS [E ACCDENTE
WOATALES (Poco frecueniem)
Facu Tag BISPEAsdN ¥ viNTLASEN CATASSRONTS

FOMINTAR AVEBIENTE Df SECURIDAD
FOMINTAR TRANGUILIDAD ¥ WESUSA

— SCCION PREVISORA

DRGANLIAR ACTUAOON CON CALWA
DESERA

CLADADCrEAT 'l-'l A LESEMAn MiDIDAS PREVENTVAS DE SICURDAD
DRGANLIAR TRASLADO DON EFICACIA BOTIGLU — CAMILLAS ~WANTAS ETC
AT, SOCORETSTAG - PLEGLMAL RGPOAGAN E
CONODER CENTRDS ASSTINGALES-TELEFORDS

COWABRCAR A SISWVIDD WEDED
CONSOTRAE suDOS POSILES ACCDEINTES
CUDKS AL ACOIDENTADD Si ABANDONAR

N EaBh O ADDOENTE fLECTRRCD EN PREMIR LUGAR
7 CORTAR FLUIDO ELECTRICO 27 twniprwaiipgn BB
S HAY CABLES BO70S O SUELTOS
- T APRRTARLCS DFL LESONADD
Y LR EXTIECRENL PO CON U OBJETD DE WADERA

5 SOLD SE PRODUCE LIESWHN LOTAL
TRATAR COMD QUIMADLRA
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5 PROTECCIONES EN VACIADOS Y ZANJAS ()

e
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6 PROTECCIONES EN VACIADOS Y ZANJAS (1)
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7 PROTECCIONES EN VACIADOS Y ZANJAS (1)

PROTECCION EN ZANJAS

PROTECCION EN HUECOS Y ABERTURAS PASARELA PEATONAL

e
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8 BARANDILLAS DE PROTECCION

FIES DERECHOS ALZADO

PLANTA

=]

<| 5

UleE

HE

alg

a Ll

—0 0 P - c—
|_TABLONES |

SECCION A—A

DISTANCIA DE
SECURIDAD

e
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9 TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO DE TIERRAS

VERTIDO DE TIERRAS

DETALLES DE CALZOS

e
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10 TOPE DE RETROCESO EN RELLENO DE ZANJAS

HORMIGONADO DE ZANJAS

=l

L YD

\ o - q
R e ST EN TERREND ARENOSO Do

N

DETALLES DE CALZOS

R E E S CG———
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11 SUSTENTACION DE CARGAS CON ESLINGAS

9 0 0

f )
« . @ ¢
. - . .
- - - - -
. s
-
A ¢
(N
: »
“ - - - -
.« . o -
- - - * |
© \ \
- { g
-
> £S
A A EN 6 # 5/CR0508 CA
L . AVE NDW A
ASTA — P L
AR LS AL
% DROTIC ~ ARDACA
\ g/,
N A EN N O0R CASS
- A
~ Pt
FORMAS. STENTACION DE CARCAS 3 Y LB 3 I
I 2Hrrrrrr
7 w0
w2 D22
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12 ELEMENTOS DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

VALLAS DESVIO TRAFICO CONO BALIZAMIENTO

CINTA BALIZAMIENTO

L INS
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13BALIZAMIENTO DE LINEAS ELECTRICAS
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14 PASO BAJO LINEAS ELECTRICAS AEREAS EN TENSION

PASO BAJO LINEAS AEREAS EN TENSION
(Depresiones del terreno o terraplenes)
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15 TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE LINEAS ELECTRICAS
AEREAS EN TENSION

TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE LINEAS ELECTRICAS: ZONAS DE PELIGRO
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si lo distoncio entre sl lo distoncio entre
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16EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. MASCARILLA
ANTIPOLVO.

MASCARILLA ANTIPOLVO

ARNES (CINTA DE CABEZA)

MATERIAL ELASTOMERO

A PORTFILTRO

M ERAL INGEMBUSTIE.E VALVULA DE INHALACION

VALVULA DE EXHALACION

SECCION A-A
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17EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. CINTURON
PORTAHERRAMIENTAS.

PORTAHERRAMIENTAS

CINTURON

ENGANCHES

A
\‘7\ N ‘//,\

BOLSA

1.— PERMITE TENER LAS MANOS LIBRES, MAS SEGURIDAD AL MOVERSE
2.— EVITA CAIDAS DE HERRAMIENTAS
3.— NO EXIME DEL CINTURON DE SEGURIDAD CUANDO ESTE ES NECESARIO
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18EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. CALZADO.

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD

CANA DUREZA SHORE A 50-70

Hs Hendidura de la suela = 5 mm
Rs Resalte de la suela =9 mm
Ht Hendidura del tacén = 20mm
Rt Resalte del tacén = 25mm

SUELA DUREZA SHORE A 35-75 CONTRAFUERTE

BOTA DE SEGURIDAD CLASE Il

N CONTRAFUERTE

ZONA DE ENSAYO DE APLASTAMIENTO

PUNTERA DE SEGURIDAD METALICA
RESISTENTE A LA CORROSION

TACON CON HENDIDURA

SUELA DE SEGURIDAD RUGOSA CON HENDIDURAS
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19EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. CASCO DE
SEGURIDAD.

CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

ALA Q CASQUETE

BANDAS DE AMORTIGUACION

CO-"AV CIMA

ARNES O ATALAJE y
* \

LUZ LIBRE Z21mm

ALTURA DEL ARNES
75 o 85mm

\

BANDA DE CONTORNO |
= 25mm ANCHO |

ESPACIO ENTRE
CASQUETE Y ATALAJE
= 5mm

@NATERML INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA
@(:LASE N AISLANTE A 1.000 V CLASE E—AT AISLANTE A 25.000 V
@MATEHAL NO RIGIDO, HIDROFUGO. FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION

PROYECTO DE ACTIVIDAD, CONSTRUCCION E INSTALACION ELETRICA. Pag. 20 de 24
SUBESTACION “GIBRALGALIA 11" 132/30 KV DE 40 MVAs
6.4. PLANOS ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD.


http://www.eringenieria.com/

Pol. Ind. C/Corominas, n®12-14
02600 VILLARROBLEDO (AB)

INGENI3RIA ki eringenirio con

20 INSTALACION ELECTRICA DE SEGURIDAD

CUADRO GENERAL DE
PROTECCION Y MANDO

.
I I SECCIONADOR GENERAL
DE CORTE AUTOMATICO
kWh
COMPARIA
ARMARIO DE g - INTERRUPTOR OMNIPOLAR
MEDIDA -

INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO
DIFERENCIAL 300 maA.

|
Bl

‘[

lf«zu ohm.
CUADRO SECUNDARIO

PARA ALIMENTACION UNICA
(GRUA, MAQUINILLO, VIBRADOR
MONTACARGAS, SIERRA, ETC.)

L@

fr

INTERRUPTOR GENERAL
MAGNETOTERMICO

INTERRUPTOR OMNIPOLAR

| INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO
Y DIFERENCIAL 30 mA

v c— X | T |

4—1—_%

L e 12

SALIDA CON CABLES k- R<20 Ohi
3P.+T. HACIA MAQUINARIA

CUADRO SECUNDARIO
HERRAMIENTAS PORTATILES

3P+N+T :
ﬁ:
INTERRUPTOR GENERAL f
MAGNETOTERMICO "
INTERRUPTOR OMNIPOLAR

INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO

Y DIFERENCIAL 30 mA . ||
| L) L)
| @ O @ O
|
. 41
: |
b
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21SENALIZACION DE SEGURIDAD (I)

SENALES DE ADVERTENCIA SENALES INDICATIVAS
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22 SENALIZACION DE SEGURIDAD (II)

SENALES DE ADVERTENCIA

¥
-] B

PRIMEROS AUXILIOS
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23 MODELO DE INSTALACIONES DE OBRA

MODELO DE INSTALACION PARA COMEDOR,
VESTUARIOS Y SERVICIOS HIGIENICOS DE OBRA

- 4.00
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D. Jose Miguel Martinez Moreno
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n?1.026
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