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1 JUSTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

1.1 Objeto de la presente Memoria Justificativa

El objeto de esta memoria es servir de soporte a la solicitud de concesién de ocupacion del DPMT
para cuatro pasarelas de madera sobre el corddn dunar de la Playa de Cortadura, en su tramo 1,
comprendido entre el Balneario de Cortadura y el Establecimiento Hostelero denominado El Chato,
segun se indica en el Proyecto Técnico que se adjunta a esta memoria.
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1.2 Antecedentes y Justificacion de la Ocupacion del DPMT y de la utilidad publica.
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La actuacion que se pretende desarrollar, y para el cual se solicita el titulo de concesion de ocupacion
del DPMT, consistente en la reforma y/o sustitucion de las cuatro pasarelas fijas de madera
existentes que permiten el acceso a la Playa de Cortadura, sobre el cordon dunar de la misma, en Via
Augusta Julia.

Estos accesos fueron construidos por el Servicio Periférico de Costas de la Administracion General
del Estado, a finales de la década de los 90 del pasado siglo XX, habiendo sido reparada y mantenida
hasta la fecha por el Excmo. Ayuntamiento de Cadiz. Revisado su estado actual, se considera
conveniente proceder a realizar una actuacion integral, que permita su adecuacion total para dar
servicio de acceso a este tramo de la Playa de Cortadura, teniendo en cuenta las necesidades de las
personas usuarias de esta playa, incluyendo aquellas que presentan movilidad reducida.

Ademas, se incluyen en el Proyecto nueve unidades de sefalética cuya finalidad residira en disuadir
a las personas usuarias de las playas de transitar sobre el cordéon dunar y por puntos distintos a los
accesos habilitados mediante pasarelas, con el fin de evitar el pisoteo y deterioro de este valioso
ecosistema

Esta actuacion se ha incluido en la Estrategia de Turismo Sostenible en Destino del Excmo.
Ayuntamiento de Cadiz, que ha sido beneficiada con fondos Next Generation. Desde esta
administracion local se solicito a la Delegacion Territorial en Cadiz de la Consejeria de Sostenibilidad,
Medio Ambiente y Economia Azul, pronunciamiento relativo al procedimiento ambiental aplicable, al
tiempo que se solicitaba la correspondiente autorizacion para la ejecucion de la actuacion.

Esta administracion emitid respuesta, informando que si bien no resultaba de aplicacion un
procedimiento de prevencién ambiental, si concurria la necesidad de tramitar un titulo de ocupacién
del DPMT para estos equipamientos, en la modalidad de Concesion.

La actuacion reviste un claro interés y utilidad publicos, en base a diversos argumentos:

1. Desde el punto de vista de la sostenibilidad y la preservacion de los valores naturales de
las playas, permiten canalizar el transito de personas usuarias a través de los mismos,
evitando el pisoteo de las formaciones dunares, asi como los dafios a los elementos floro-
faunisticos que éstas albergan.

2. Desde el punto de vista de la seguridad y bienestar de las personas usuarias de estos
espacios publicos, permiten:

a. La distribucion de usuarios de manera equilibrada y razonable, evitando grandes
concentraciones en puntos concretos
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b. En caso de emergencias, permiten a los equipos de “ayuda externa” (ambulancias,
policias, etc.) acceder con mayor facilidad hacia las distintas zonas donde se puedan
originar situaciones criticas.

c. En caso de una emergencia que precisara dispersar una elevada cantidad de
usuarios (amenazas climaticas, contaminantes, etc.), ofrecen mayor facilidad para la
evacuacion y dispersion.

3. Desde el punto de vista de la accesibilidad universal, las actuaciones a desarrollar suponen
la adaptacion de las pasarelas a la normativa vigente en esta materia, lo que permitira
garantizar el uso y disfrute de esta playa a las personas con movilidad reducida y o funcional.
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Se ha elaborado el proyecto de referencia “PROYECTO DE SUSTITUCION DE LAS PASARELAS DE
MADERA SOBRE EL CORDON DUNAR DE LA PLAYA DE CORTADURA (EXPTE.: 19/070)”. Adjunto a este
documento, en el cual se detallan las actuaciones a realizar

5&ent_id

1.3 Situacion y emplazamiento.

Las cuatro pasarelas se ubican en la Playa de Cortadura, en el tramo comprendido ente el Balneario
de Cortadura y El Ventorillo El Chato, paralelo al vial de servicio denominado como Via Augusta Julia.
Se localiza en terrenos con naturaleza de DPMT, cuyo emplazamiento (se refiere el punto mas
préximo a tierra) esta determinado por las siguientes coordenadas UTM (Datum ETRS89 — Huso 30):

Pasarela Coordenadas UTM
1 X: 207.305
Y: 4.043.107
2 X: 207.393
Y: 4.042.943
3 X: 207.468
Y: 4.042.761
4 X: 207.591
Y: 4.042.469

La situaciéon y el emplazamiento pueden visualizarse en el anexo cartografico del Proyecto Técnico
Adjunto.

1.4 Descripcion del Entorno Fisico.

La Playa de Cortadura forma la barra arenosa que une Cadiz con San Fernando, paralela a la CA-33
sirviendo de separacion entre el océano Atlantico y el saco interno de la Bahia de Cadiz.

Las dunas presentes en la Playa de Cortadura suponen el reservorio natural de arena que en los
ultimos afos estan aumentando, adquiriendo el valor afadido de dotar a la playa de la posibilidad de
que la dinamica natural siga su curso.

Entre la fauna destacan la lagartija colirroja, eslizén ibérico, gaviotas, charranes y limicolas como el
charrancito comun o el chorlitejo patinegro. Estas dos ultimas especies, se encuentran catalogadas
del Libro Rojo de las aves de Espafia de 2021 como Casi Amenazada (NT) y En peligro (EN),
respectivamente. La flora presente esta adaptada a la perfeccion al habitat dunar no encontrandose
fuera de ella. Asi por ejemplo tenemos la Ammophila Arenaria, oruga de mar, cardo maritimo y
azucena de mar entre otras.
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- Superficie total de la playa: 375.414 m?

Perimetro: 5.751 m

- Longitud: 2.619 m.

- Anchura media: 143 m.

- Anchura maxima: 179 m.

- Anchura minima: 39 m.

- Tipo de playa: Aislada (aunque su orla trasera cuenta con acceso rodado y servicios de
suministros y saneamiento de aguas).

- Tipo de sedimento: Arena

- Color de arena: Dorada

- Tipologia: Abierta

Los limites de la playa y su ambito territorial quedan definidos en el anexo planimétrico.

Las superficies ocupadas por las cuatro pasarelas se recogen en la siguiente tabla:

Pasarela (Sup. en m?)
1
2
3
4

TOTAL

1.6 Programa de ejecucion de los trabajos

1.7 Declaracion expresa del art. 97 del Reglamento General de Costas.
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A efectos de su gestién y de la planificacion de las actividades de playas (Plan de Explotacion de
Playas de Cadiz), esta playa se divide en dos tramos.

El primero de ellos (identificado en si mismo como playa de Cortadura por el Ministerio Competente
en la Materia), y en el cual se ubican las instalaciones y equipamientos objeto de esta memoria,
cuentan en su orla trasera con todos los equipamientos e infraestructuras del medio urbano. Segun el
Estudio Ecocartografico del Litoral de la Provincia de Cadiz, elaborado en su momento por la
Direccion General de Costas, sus datos principales son los que a continuacion se relacionan:

1.5 Caracteristicas de las instalaciones y equipamientos y superficies de
ocupacion del DPMT

Las instalaciones quedan descritas en el proyecto técnico que se adjunta, por lo que se ha evitado
ofrecer una descripcion exhaustiva de la misma en este documento.

Segun se recoge en el apartado 7. del Proyecto Técnico Adjunto a esta memoria, el plazo de
ejecucion de las actuaciones objeto de esta modificacion no sustancial es de 4 meses.

De conformidad con las determinaciones establecidas en el art. 44.7 de la Ley 22/1988, de 28 de
julio, de Costas y en el art. 97 del vigente Reglamento General de Costas, se declara de forma
expresa que el proyecto en cuestion se ha elaborado para dar cumplimiento a la legislacion sectorial
vigente en materia de Costas y de las normas generales y especificas que se dicten para su
desarrollo y aplicacion.
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1.8 Listado de normativa aplicable.

A continuacion, se ofrece un listado sucinto de legislacion y normativa aplicables a las actuaciones
objeto del presente proyecto:

- Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

- Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacién de la Ley
22/1988, de 28 de julio, de Costas

=1

- Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Costas

=1&idioma:
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- Decreto 66/2011, de 29 de marzo, por el que se asignan las funciones, medios y servicios
traspasados por la Administracion General del Estado a la Comunidad Auténoma de Andalucia en
materia de ordenacion y gestién del litoral

- Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental
- Decreto 297/1995, por el que se aprueba el Reglamento de Calificacién Ambiental

- Ordenanza Municipal de Uso y Disfrute de las Playas de Céadiz (BOP num. 145, de 1 de agosto
de 2023).
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2 ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO Y PRESUPUESTO DE EJECUCION
MATERIAL.

2.1 Justificacion de la no necesidad del estudio econémico-financiero.
La necesidad de elaborar un estudio econdmico-financiero se encuentra en lo dispuesto en el Real

Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas, en sus
articulos 87 y 89, los cuales se reproducen a continuacion.

=1

“Articulo 87. Estudio econémico-financiero.
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Cuando no se trate de utilizacion por la Administracién, se acompafiaré un estudio econémico-financiero cuyo contenido
sera el definido en el articulo 89 de este reglamento y el presupuesto estimado de las obras emplazadas en el dominio publico
maritimo-terrestre (articulo 42.4 de la Ley 22/1988, de 28 de julio).
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En el caso que nos ocupa, los servicios e instalaciones objeto seran gestionados de forma directa
por el propio Ayuntamiento de Cadiz, por lo que no procede la elaboracion del correspondiente
estudio econdémico financiero y su incorporacion a la presente memoria.

2.2 Presupuesto de las actuaciones a desarrollar.

El Presupuesto de las actuaciones a desarrollar quedan incluidas en el Apartado 6 del documento
numero 1 del Proyecto técnico adjunto, ascendiendo su importe total (gastos generales, beneficio
industrial e IVA) a 164.585,31 €.
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3 TASA DE ESTUDIO DE PROYECTOS.

La tasa de estudio de proyectos, se calcula en base al siguiente algoritmo:
Tasa tramitacion =0,2 *P % (donde P es el presupuesto de ejecucién material del proyecto en euros)

Siendo el valor minimo y maximo de ésta, respectivamente, los siguientes:

=1

o Tasa minima de tramitacion: 296,21 euros.
o Tasa maxima de tramitacion: 2.495,44 euros.

_id=1&idioma:

Segun consta en el proyecto técnico, el coste de las actuaciones asciende a 164.585,31 €.
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Aplicando el referido algoritmo, tomando como referencia la cantidad anterior, se obtiene el siguiente
resultado:

CALCULO DE TASAS EN MATERIA DE COSTAS

Tramitacion de solicitudes de autorizaciones y concesiones, y sus

A n . =
corr d modifi (*1) o prérrogas

PRESUPUESTO P (*2) EN| 164.585,31|CARGAR EL PRESUPUESTO
EUROS €|EN ESTA CELDA
Eﬁi/;;ORMULA EN 600,65 €

:S:AOEEFINITIVA LN 600,65 € TASA A APLICAR

Tasa minimf 302,13 € (*3)

Tasa méximf 2.505,35 €

En consecuencia, la tasa de estudio de proyectos asciende a la cantidad de 600,65 €. Se adjunta el
resguardo correspondiente al ingreso de dicha cantidad.
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4 [ESTUDIOS BASICOS RELATIVOS A LA DINAMICA LITORAL Y POSIBLES
EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO SOBRE LAS INSTALACIONES

4.1 Dinamica Litoral y Clima Maritimo.

41.1 Vientos

1

A continuacion, se efectia una caracterizacion del viento en la ciudad de Cadiz a partir de los datos
obtenidos de Puertos del Estado, posteriormente y con ayuda del visor C3E se establecen posibles
escenarios climaticos para esta variable.

=1&idioma=

5&ent_id:

El viento es uno de los factores dominantes sobre la dindmica marina. Aunque se trata de un proceso
de alta variabilidad dentro de una escala temporal pequefia, su intensidad y direccion varia
continuamente, presenta patrones de comportamiento ciclico, cuyo conocimiento es determinante
para entender como afecta la hidrodinamica sobre el litoral, y a su vez, como las actuaciones
antropicas sobre el mismo, pueden interrumpir su natural influencia.

La rosa de los vientos que ofrece los registros del punto SIMAR 6012044, Puertos del Estado,
aparece en la Figura 8, y representa valores obtenidos desde el afio 2014 al afio 2023.

Se puede observar la gran variabilidad anual en las direcciones de procedencia de los vientos en la
zona, siendo los procedentes del ESE, W y WNW los mas frecuentes. En cuanto a la velocidad del
viento, son los procedentes del ESE los que alcanzan las mayores velocidades, superando los 8 m/s
con mas frecuencia.

Rosa de Velocidad Media (m/s) para Viento ...

Periodo: 2014 - 2023 - Eficacia: 993

in

Pa
\

"..“

w
o
e
o
m

Figura 8 : Rosa de los vientos 2014- 2023. Punto SIMAR 6014044. Puertos del Estado.

Pagina 10 de 35

Esta es una copia impresa del documento electronico (Ref: 3953508 CPGL0O-RC1QQ-7F0ZG 29B63D6E5173D22886C5D503216B649BA233D3E6) generada con la aplicacién informatica Firmadoc. El documento esta FIRMADO. Mediante el codigo de

verificacion puede comprobar la validez de la firma electronica de los documentos firmados en la direccion web: https://portaldelcontribuyente.cadiz.es/portalCiudadano/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:



DOCUMENTO IDENTIFICADORES

MEDIO AMBIENTE OFICIO: MEM_TECNICA_CONCDPMT

_PASARELAS CORTADURA
FIRMAS ESTADO
OTROS DATOS o
El documento ha sido firmado o aprobado por : FIRMADO
Cédigo para validacion: CPGLO-RC1QQ-7F0ZG 1.- Medio Ambiente. Playas. Técnico de Playas y Residuos. del Excmo. Ayuntamiento de Cédiz. Firmado 13/05/2024 13/05/2024 12:16
Fecha de emision: 13 de Mayo de 2024 a las 12:22:00 12:16

Péagina 11 de 35

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CADIZ
AREA DE MEDIO AMBIENTE
DELEGACION DE PLAYAS

Como se observa en la rosa de los vientos (Figura 8), en general, existe una alta variabilidad en
cuanto a la direccién del viento, aunque predominan los de componente ESEW (con velocidad media
mas alta) y oeste (con velocidad media inferior del anterior). Los vientos menos frecuentes son los de
componente sur (S) y norte (N), los dos con velocidad media bastante baja.

Debido a esta variabilidad, se va a descomponer el afio en periodos mas cortos, analizandose por
separado la velocidad media registrada del viento, las direcciones de procedencia y sus frecuencia:

=1

1. Trimestre dic- feb 2014- 2023 (invierno), figura 9.

1&idioma:

2. Trimestre mar-may 2014- 2023 (primavera), figura 10.

5&ent_id:

3. Trimestre jun-ago 2014- 2023 (verano), figura 11.

4. Trimestre sep-nov 2014- 2023 (otofio), figura 12.

nto ...

ra Viento - Punto SIMAR...

cia: 98.90%

Figura 9: trimestre dic-feb (invierno) 14-23. A la izquierda la rosas de los vientos, con la velocidad
media. A la derecha la correlacion entre la velocidad media de los vientos (eje horizontal) y su
frecuencia (eje vertical).
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Histograma de Velocidad Media (m/s) ¢

Periodo: Primavera (2014 - 20.

Figura 10: trimestre mar-may (primavera) 14-23. A la izquierda la rosas de los vientos, con la
velocidad media. A la derecha la correlacion entre la velocidad media de los vientos (eje horizontal) y

su frecuencia (eje vertical).

ra Viento - Punto SIMAR

Figura 11: trimestre jun-ago (verano) 14-23. A la izquierda la rosas de los vientos, con la velocidad
media. A la derecha la correlacion entre la velocidad media de los vientos (eje horizontal) y su

frecuencia (eje vertical).
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frecuencia (eje vertical).

registrados para cada uno de los trimestres en el periodo 2014-2023.

ra Viento - Punto SIMAR...

Figura 12: trimestre sep-nov (otofio) 14-23. A la izquirda la rosas de los vientos, con la velocidad
media. A la derecha la correlacion entre la velocidad media de los vientos (eje horizontal) y su

Tabla 1A. Datos relativos a los vientos (origen y velocidad media) en los trimestres indicados.

Periodo del ano Origen Velocidad media (M/S)
Dic- Feb ESE 3-4
Mar- May ESEyW 3-4
Jun- Ago W 3-4
Sep- Nov ESE 3-4

analizarlo segun las estaciones climaticas, obteniendo resultados mas fiables.
En relacion a la direccion del viento y a la velocidad media surge:

componente relevante de NW, y una menor presencia de S.

WNW con velocidad alta y una menor presencia de las componentes NNE y ENE.

componente N esta casi ausente.

Pagina 13 de 35

En la Tabla 1A, se recogen las direcciones de procedencia y la velocidad media de los vientos

Analizando las anteriores Figuras 9, 10, 11 y 12 se comprueba que el intervalo de velocidades
medias que se repite con mas frecuencia es el de 3 a 4 m/s; ademas hay un claro predominio de los
vientos de componente ESE, correspondiente a los registros del viento de levante, de gran
importancia en toda la provincia de Cadiz, y con velocidades que superan con frecuencia los 8 m/s.

La subdivision en trimestres de los datos del intervalo 2014-2023 nos permite relacionarlos y

¢ En invierno (trimestre dic- feb) un predominio de vientos con componente ESE y E con
velocidades altas, que en ocasiones puntuales pueden alcanzar los 20 m/s; hay una

e En primavera (trimestre mar- may) un predominio de los vientos procedentes del ESE, W y

e En verano (trimestre jun- ago), hay poca variabilidad en las direcciones de procedencia.
Cobra importancia la componente oeste (W y WNW) del viento con velocidad media. Los
vientos que proceden de otras direcciones se encuentran de forma menor y ademas la
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e En otoiio (trimestre sep- nov) hay bastante variabilidad, predominan los viento procedentes
de ESE con velocidad alta pero hay una componente relevante de de W, WNW (aumenta la
presencia de N respecto a la temporada anterior).

La Unica variable en relacién al comportamiento futuro del viento gracias al visor de la AdapteCCa
que podemos analizar es la velocidad media y maxima del viento en un contexto de cambio climatico,
para Cadiz que disminuye timidamente en todos los escenarios.

=1

g VARIABLE ESCENARIO 1971-2000 2011-2040 2041-2070 2071-2100
S :
3 Velocidad media 8.5 5.047 9.022 4.986
T del viento Al
°© 5 y 4.5 5.043 5.027 5.026
o
g:é Velocidad 8.5 7.406 7.364 8.018
0 maxima del 8.138
s 45 8.090 8.071 8.072

4.1.2 Oleaje.

El oleaje es uno de los procesos mas importantes a tener en cuenta en el estudio de

la hidrodinamica litoral. Sus caracteristicas determinan la morfologia costera, y tanto

los elementos naturales como las construcciones antropicas que puedan desarrollarse
(espigones, puertos o arrecifes artificiales, entre otros), van a dar lugar a su modificacion,
desencadenando cambios en el régimen de transporte de sedimentos y

otros aspectos derivados.

A continuacion se hace una caracterizacion del oleaje en la ciudad de Cédiz, segun los datos del
punto SIMAR 6012044 de Puertos del Estado.

En relacion a la altura significante de ola, la mas frecuente se encuentra entre 0.2 y 1 metro, con mas
del 50% del oleaje incidente con una altura significante por debajo de 1 metros (Figura 1). En cuanto
al periodo de pico (Figura 2), destacan los valores por encima de 9 segundos que se repiten con alta
frecuencia.

Del analisis direccional del oleaje registrado por el punto SIMAR 6012044 del Puerto el Estado se
obtiene la representacion de la rosa de oleaje del intervalo de afos 2014-2023 para este punto
(Figura 3).

Se observa un claro predominio del oleaje procedente del oeste (W), con cierta influencia de

componente sur en contadas ocasiones, de modo que el frente de oleaje se aproxima a la playa
objeto de estudio de modo casi perpendicular a la linea de costa.
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Dleaje - Punto SIMAR ... jistograma de Period
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Figuras 1y 2: a la izquierda (fig.1) el histograma que relaciona la altura del oleaje en metros (eje
horizontal) y sus frecuencia en porcentaje (eje vertical). A la derecha (fig.2) el histograma que
relaciona el periodo de pico del oleaje en metros (eje horizontal) y sus frecuencia en porcentaje (eje
vertical). Punto SIMAR 6012044, afios 2014- 2023. Puertos del Estado.

Rosa de Altura Significante (m) para Oleaje -...

G
Periodo: 2014 - 2023 - Eficacia: 99.52%

40%

Figura 3: Rosa de oleaje punto SIMAR76012044, afios 2014- 2023. Puertos del Estado
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La Figura 4, representa el grafico de altura significante de ola, maxima y media mensual para un
periodo comprendido entre 2014 y 2023. Se puede observar que en los nueve afios analizado la
media mensual (en azul) tiene un comportamiento bastante regular, con picos en correspondencia de
puntos en el que el maximo mensual (en rojo) resulta mas alto (superando los seis metros), debido a
acontecimientos de fuertes temporales o tormentas. El pico maximo de altura de oleaje se toca en
marzo de 2018 y esta relacionado con la perturbacion ciclénica "EMMA".
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Figura 4: Grafico de altura significante de ola, maxima y media mensual para un periodo
comprendido entre 2014 y 2023, con los afios en el eje horizontal y la altura del oleaje (m) en el
vertical. Punto SIMAR 6012044, afios 2014- 2023. Puertos del Estado.

La Figura 5, representa el grafico de altura significante de ola, maxima y media mensual y registros

horarios del afio 2023. Se puede observar que en el afio 2023 la media mensual (en rojo) presenta

una evolucioén bastante regular y resalta solo un pico maximo de altura (en verde) en octubre, en el

que el oleaje ha llegado a mas de siete metros, este pico esta relacionando con la borrasca "Bernard".
B Datos horarics Bl M mensuales Maximos mensuate: & 2> @ Q, ']

o

if del Oleaje (m)

e*;‘-:- de 2023 abril Jjulic octubre 2024
Figura 5: Grafico de altura significante de ola, maxima y media mensual y registros horarios

del afio 2023, con los meses en el eje horizontal y la altura del oleaje (m) en el vertical.
Punto SIMAR 6012044, afio 2023. Puertos del Estado.
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En general, la variacion de la altura del oleaje se mantiene regular el los afios, aunque
puedan ocurrir eventos extremos (temporales, tormentas, borrascas) que rompen el normal
equilibrio provocando un temporaneo aumento de la altura.

El régimen medio del oleaje es la herramienta que nos permite conocer el conjunto de estados del
oleaje que mas probablemente nos podemos encontrar. La serie temporal de los datos considerados,
se representa mediante la distribucion tedrica de Weibull. Nos permite conocer la persistencia con la
que el oleaje se mantiene por encima o por debajo de un determinado umbral.

=1

En la siguiente figura, se representa el régimen medio del oleaje calculado por Puertos del Estado
para la Boya del Golfo de Cadiz. El periodo analizado es global entre los afios 1996 y 2014. Los
puntos azules corresponden a estados del oleaje observados, mientras que la linea es el ajuste lineal
de la distribucion de Weibull.

5&ent_id=1&idioma:

De este diagrama se deduce que, en el periodo analizado, se han observado alturas de ola
significante, para oleaje en mar abierto, por encima de 4,20 metros, no obstante, la probabilidad de
alcanzar alturas por encima de 2 metros es muy pequefia, encontrandose, en el 90 % de los casos,
valores por debajo de este umbral.

REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA

LUGAR Boya de Golfo de Caliz
SERIE : Ago. 1996 - Jul, 2014
PERIDDO Anual

Farametros
Weibull

A= 114
350 < B= 011
2 c- 1w

(m)
e,

Altura Significativa

s s
2

00L0°0
0002°0
000¢°0
0005°0
0008°0
000L'0
0008°0
0038°0
0008°0
ooze'0
03860

H H
Probabilidad de no Excedencia

Figura 32. Régimen medio del oleaje. Fuente: Boya del Golfo de Cadiz. Puertos del Estado

El régimen extremal del oleaje surge como respuesta a la necesidad de acotar el riesgo que corre una
determinada instalacion en interaccion con este agente, en este caso, teniendo en cuenta las
situaciones de temporal. Para ello se analiza la altura significante de ola asociada a la frecuencia o
probabilidad de ocurrencia de los temporales en una determinada zona. La representacion de un
régimen extremal, se hace mediante un modelo estadistico, y se determina conforme a criterios
establecidos que caracterizan las condiciones que implica un oleaje de temporal, y el umbral sobre el
cual cierta actividad debe ser cesada.
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REGIMEN EXTREMAL ESCALAR DE OLEATE

LUGAR Cadiz
PARAMETRO Altara Significante SERIE ANALIZADA Ago. 1996 -Nov. 2015
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Figura 33. Régimen extremal de oleaje. Fuente: Boya del Golfo de Cadiz. Puertos del Estado.

Se considera la probabilidad de excedencia respecto de una altura de disefio (altura significante
frente la cual una instalacion se vera afectada), para un periodo de vida Util (periodo de tiempo
durante el cual es necesario garantizar la permanencia en servicio de una instalacion).

A nivel nacional, segun la Estrategia espafiola para la adaptacién de la costa al cambio climatico, los
resultados de las proyecciones a futuro, muestran que la altura de ola significante tiende a disminuir
tanto a corto como a largo plazo, en toda la costa espafiola salvo en el mar de Alboran e islas
Canarias. El descenso mas acusado se espera precisamente en el Golfo de Cadiz para el escenario
RCP8.5 y el periodo 2081-2100, donde se estima que tanto el valor medio como el percentil del 99%
disminuyan en un 10% respecto a su valor actual

Si bien hay que decir que, a dia de hoy, hay muy pocas estimaciones de como cambiaran las olas a
lo largo del siglo XXI para los distintos escenarios de cambio climatico. Segun el visor C3E para Cadiz
obtenemos datos relativamente consistentes con los de la boya de Cadiz de Puertos del Estado, que
situaba la Hs media entre los 0,2 y el metro de altura:

ESCENARIO 1985-2005 2026-2045 2081-2100

8.5 -0.0251 -0.0630
0.6247
4.5 -0,0226 -0.0370
Fuente: C3E.

Confirmando, efectivamente, la tendencia descendente en cualquiera de los escenarios para la altura
de ola.

A nivel nacional los resultados de las proyecciones sobre el valor medio del periodo de pico y su
percentil 99% estiman un ligero descenso en toda la costa atlantica. Se espera que este valor
disminuya ligeramente (descenso inferior al 4%) en la mayor parte de la costa, excepcién del Golfo de
Cadiz, aunque llama la atencién que esta disminucion en su valor coincida con una menor
concordancia entre los distintos modelos.
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Segun el visor, centrado en Cadiz, el periodo medio disminuye en todos los escenarios desde el corto
plazo en adelante mientras que el periodo de pico aumenta en el corto plazo pero disminuye a la

larga.

VARIABLE  ESCENARIO 1985-2005 2026-2045 2081-2100

8.5 0.0680 -0.2694
Tm 8.5548

45 -0.0442 -0.1481
8.5 0.0720 -0.0175

Tp-99.9 18.5185 »
45 0.1942 -0.0505

=1

Fuente: C3E

1&idioma:

La direccién media del oleaje, predominante en el Golfo de Cadiz es SO y no se esperan cambios
significativos, coincidiendo los datos histdricos con la realidad reflejada por Puertos del Estado.

5&ent_id=

4.1.3 Nivel medio del mar.

Para analizar la situacion en Cadiz se extrae del visor C3E la informacion relativa a los parametros
descritos: MSL (nivel medio del mar), MM (marea meteorologica) y NMC (nivel del mar compuesto,
como suma de estos efectos).

ESCENARIO 1985-2005 2026-2045 2081-2100

8.5 0.1532
4.5 | 0.1454 | 0.4142 |

Se observa un aumento del nivel medio del mar para cualquiera de los escenarios desde el corto
plazo.

Es interesante destacar que, de acuerdo al Informe especial sobre el océano y la criosfera en un
clima cambiante (IPCC 2019), se prevé que el aumento relativo del nivel del mar a fines de siglo sea
mas rapido en todos los escenarios, incluidos los compatibles con el logro de la meta de temperatura
a largo plazo establecida en el Acuerdo de Paris. Y aunque, el aumento del nivel del mar no es
globalmente uniforme y varia regionalmente debido a la expansion térmica, la dinamica oceanica y las
contribuciones de pérdida de hielo terrestre, podemos ver una clara tendencia al alza de los datos a
medida que se van actualizando. Este hecho debe tomarse en cuenta en previsiéon de que futuras
proyecciones en Cadiz sigan esta tendencia global, como es de esperar. Este hecho sera relevante y
puesto de manifiesto en el apartado sobre impactos (riesgo de inundacién).

El ultimo informe especial del IPCC sobre el océano y la criosfera en un clima cambiante aporta datos
bastante mas pesimistas que los aportados en el AR4 de 2007 para los peores escenarios
contemplados.

ESCENARIO 2100
8.5 0.84 m
| 2.6 | 0.43m

Respecto de la marea meteorolégica, la Estrategia espafiola para la adaptacion costera al cambio
climatico afirma que existe bastante discordancia entre los distintos modelos climaticos en el futuro.
No obstante y en general, se prevé una disminucién en toda la costa espafiola salvo Canarias, donde
tiende a aumentar (hasta en un 10%). En el escenario RCP4.5 esta disminucién se espera que sea
inferior al 5% respecto a su valor actual, a excepcion del Golfo de Cadiz, donde se estima que
disminuya hasta en un 12%. Un cambio similar se espera a corto plazo (2026-2045) para el escenario
RCP8.5. Sin embargo, a largo plazo, disminuye hasta en un 20% en la costa mediterranea y Golfo de
Cadiz. El visor arroja datos coherentes con esta afirmacion:
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ESCENARIO 1985-2005 2026-2045 2081-2100
8.5 -0.0150 -0.0176
4.5 -0.0159 -0.0107

A partir de las proyecciones climaticas del nivel medio del mar (MSL) y marea meteoroldgica (MM), se
ha calculado el nivel del mar total en ausencia de oleaje (es decir, sin tener en cuenta el run-up) pero
teniendo en cuenta el efecto de la marea astronémica. Para ello, se ha reconstruido la serie temporal
a lo largo del siglo XXI de la marea (asociada a las fuerzas gravitacionales del Sol y la Luna). La
variable de nivel del mar compuesto (NMC) se ha calculado como la suma de la marea astronémica,
la marea meteoroldgica y las variaciones del nivel medio del mar.

=1

1&idioma:

=
g\
% VARIABLE ESCENARIO 1985-2005 2026-2045 2081-2100
8.5 0.1499 0.5596
HMCm
4.5 0.1418 0.4102
8.5 0.1380 0.5522
HMC 99.9%
4.5 0.1285 0.4026

Segun la Estrategia espafiola de adaptacion costera al cambio climatico, el aumento del nivel del mar
ha sido especialmente notable desde el afio 1993 en el area del Estrecho, en el archipiélago canario,
asi como en toda la costa atlantica.

Pero la inundacién de la costa no solo es provocada por el ascenso del nivel del mar sino también por
eventos meteoroldgicos extremos. Ademas de la interaccion entre los elementos (oleaje, viento,
batimetria, nivel de marea...) el fendmeno de la inundacion presenta la complicaciéon afadida de que
algunos de los factores (marea meteoroldgica, oleaje, viento...) son variables aleatorias y, por tanto,
su ocurrencia esta sujeta a una determinada probabilidad.

Asi, cada evento de inundacion tendra una probabilidad de ser sobrepasado y, por lo tanto, la
obtencion de las maximas inundaciones, para cada perfil batimétrico, seran funcién del periodo de
retorno o el tiempo medio en afios que tardan en repetirse dichos eventos extremos.

En todo caso, cuanto mayor sea el nivel compuesto del mar, menor sera el periodo de retorno de los

temporales (es decir, ocurriran con mas frecuencia), mayor sera la erosion de la costa y mayores los
previsibles impactos asociados, como se analiza en el apartado impactos.

4.2 Impactos del cambio climatico sobre la dinamica litoral
Este documento incorpora una caracterizacion somera del comportamiento tradicional de las
variables de la dimension costera. A continuacion solo se destacan los cambios previstos en ellas

debido al cambio climatico y que puedan interpretarse después en el apartado impactos.

4.2.1 Oleaje

La altura de ola significante tiende a disminuir tanto a corto como a largo plazo, condicién que se
pone de manifiesto mas claramente para el escenario RCP8.5.

En relacion al periodo de pico, la tendencia es similar, aunque el descenso no es muy acusado y
existe cierta discrepancia en funcién del modelo aplicado.
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La direccion media del oleaje, predominante en el Golfo de Cadiz es SO y no se esperan cambios
significativos.

4.2.2 Viento

Las variaciones previstas en la velocidad y direccion del viento para el corto, medio y largo plazo no
presentan grandes variaciones respecto de las actuales, si bien es conveniente destacar que éste es
un parametro de dificil prediccion dado su caracter altamente variable en escalas temporales bajas.

=1

4.2.3 Nivel compuesto del mar

_id=1&idioma:

El nivel medio del mar aumenta mientras que la marea meteorolégica disminuye en el corto, medio
y largo plazo bajo cualquier escenario. El resultado con estos datos y segun el visor C3E es un
incremento del nivel del mar antes de 2040 de entre 0,12 y 0,13m, segun escenario y de entre 0.4 y
0.55 hacia finales de siglo.

5&ent_id

Estos datos pueden estar infravalorados segun el dltimo informe especial del IPCC sobre océano y
criosfera y el estudio Evaluacion del riesgo de inundaciones marinas asociadas a la subida del nivel
del mar en la costa de Andalucia, de la Universidad de Sevilla.

Estos valores varian en funcion de la escala estudiada y el aumento del nivel medio del mar es mas
acusado a medida que se actualizan los datos. Al aumentar el nivel compuesto del mar, disminuye el
periodo de retorno de los temporales (es decir, ocurriran con mas frecuencia), mayor es la erosion de
la costa y mayores los previsibles impactos asociados. Lo verdaderamente significativo en este
estudio sera la capacidad de inundacion costera por razones de cambio climatico que tenga ese
aumento del nivel del mar. Ello se traduce en un aumento vertical del nivel del mar, que se proyecta
en sentido horizontal, lo cual dependera de otras variables como por ejemplo de la pendiente de la

playa.

4.2.4 Inundaciones por la subida del nivel medio del mar

Tal como recoge el estudio Evaluacion del riesgo de inundaciones marinas asociadas a la subida del
nivel del mar en la costa Andaluza, realizado en 2017 por el Departamento de Geografia Fisica y
AGR de la Universidad de Sevilla; Pese al consenso sobre la relacion entre la subida del nivel del mar
y el cambio climatico, constatarlo dentro de unos margenes fiables depende tanto de la calidad de los
Modelos de Circulacion Global (MCG) desarrollados, como de los escenarios climaticos definidos que
asumen una serie de supuestos sobre el futuro de nuestras sociedades.

En cualquier caso, todos los modelos y escenarios climaticos coinciden en que el fendomeno se
agravara durante el siglo XXI. Hasta el momento, las predicciones oscilan entre modelos mas
conservadores, derivados del V informe del IPCC (AR5) de 2013 (Church y White, 2006; Gregory,
2013) y otros mas pesimistas (Rahmstorf, 2007; Jevrejeva et al., 2008; Pfeffer, et al., 2008), en
adelante, modelo Jevrejeva. Los pronosticos realizados a partir de la constatacion de estas
diferencias implican ascensos de entre 1 y 2 metros a finales siglo XXI, independientemente del
escenario elegido.

La principal critica a los resultados aportados por el IPCC se relacionaban en el momento de realizar
el estudio con posibles errores en el modelado del fenédmeno de deshielo que se esta produciendo en
Groenlandia, critica constatada en el ultimo Informe especial del IPCC sobre el océano y la criosfera
en un clima cambiante, realizado en 2019

El estudio realizado por la Universidad de Sevilla aporta una cartografia, que puede consultarse en el
visor de la REDIAM
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Las consecuencias de la subida del nivel del mar giran en torno a grandes efectos, que se veran
incrementados o agravados con respecto a la situacion actual:

1. los procesos de inundaciéon permanente como consecuencia de la subida del nivel del mar,
estudiados para Céadiz en el presente subapartado.

2. laintensidad y frecuencia de los temporales costeros.

3. los procesos erosivos.

=1

La subida del nivel del mar es una de las consecuencias del cambio climatico sobre la que existe
mayor grado de consenso: Desde principio del siglo XX el nivel del mar ha subido de manera global
unos 20 cm, lo cual supone una subida de 1,2 — 1,8 mm / afio desde principios del siglo XX al
presente (Church y White, 2006; Church et al., 2013). Evaluacién del riesgo de inundaciones
marinas asociadas a la subida del nivel del mar en la costa Andaluza. 2017. Universidad de
Sevilla

5&ent_id=1&idioma:

Las siguientes imagenes muestran la probabilidad de inundacién en Cadiz para algunos de los
escenarios previstos en el mencionado estudio evaluacién del riesgo de inundaciones marinas
asociadas a la subida del nivel del mar en la costa Andaluza.

Se escogen los escenarios 4.5 y 8.5 del IPCC para finales de siglo segun AR5, asi como la
proyeccién de Jevrejeva, debido a que las Ultimas proyecciones del sexto informe del IPCC parecen
constatar que los RCP son demasiado conservadores en este ambito:

VARIABLE RCP 4.5 RCP 8.5 Jevrejeva

HMCm 0.53 0.74 0.84

Recordando las proyecciones para Cadiz, segun el C3E:

VARIABLE ESCENARIO 2026-2045 2081-2100
4.5 0.1418 0.4102
HMCm
8.5 0.1499 0.5596

Ante el riesgo de que los resultados del visor C3E puedan resultar también “demasiado
conservadoras”, se debe atender a la proyeccion de Jevrejeva en materia de adaptacion.
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Eszenario RCP4.6
probabilidsd (%)
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Bl :- 10

Figura 42. Probabilidad de inundacién en RCP 4.5 a finales de siglo.

Escenario RCP8.5
probabilidad (%)

[ o-25

Figura 43. Probabilidad de inundacién en RCP 8.5 a finales de siglo.
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Escenario Jevrejeva
probabilidad (%)

[ o-2

Estas proyecciones se hacen en base a datos procedentes de dos tipos:

- Nivel del mar. Expectativas de cambio del nivel del mar en los mareégrafos de la costa andaluza
a finales del siglo XXIl, calculadas por Fraile y Fernandez (2016) a partir de la integracién de los
registros de las series temporales de los maredgrafos con los escenarios climaticos globales
elaborados por el IPCC (Gregory, 2013) y por Jevrejeva et al. (2012).

- MDES5. Modelo Digital de Elevaciones para la totalidad de la costa de Andalucia, obtenido a partir
del elaborado para la totalidad del territorio de Espafia por el Instituto Geografico Nacional, con
una resolucion espacial de 5 metros (Instituto Geografico Nacional, 2013).

Los resultados obtenidos indican que es muy probable que el area inundada por la pleamar se
incremente, desconectando el istmo entre los nucleos de San Fernando y de Cadiz,
independientemente del escenario empleado. Incluso en el caso del escenario mas conservador
(RCP2.6), se observa una alta probabilidad del incremento del area inundable.

En cualquier caso, la escasa resolucion horizontal y precision vertical propias de un MDE de 5 metros
obligan a considerar con cautela los resultados obtenidos.

Este estudio no permite realizar proyecciones a corto y medio plazo, sin embargo, recientemente el
Climate Central ha finalizado un estudio sobre inundacion costera que si permite hacerlas; el
CoastalDEM.

El Climate Central es una organizacion norteamericana independiente y respetada de cientificos y
periodistas lideres que investigan sobre la modelizacién y la comunicacion del clima. Recientemente
han desarrollado un modelo de elevacion digital de alta precisién (CoastalDEM) que reduce los
errores medios del modelo usado por la NASA para la proyeccion de las inundaciones por efecto del
nivel del mar (SRTM DEM) a casi cero, revelando amenazas mas de tres veces mayores de las
esperadas.
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Los resultados de este estudio fueron publicados en octubre de 2019 en la revista nature
communications y estda acompafiado de un visor que permite proyectar la inundaciéon bajo varios
escenarios (RCP 2.6, RCP 4.5 y RCP 8.5) a 2050 y 2100. Es interesante observar los resultados y
compararlos con los anteriores. Puede apreciarse que en la proyeccion del CoastalDEM para finales
de siglo en un RCP8.5 la inundacion es similar a la aportada por la Universidad de Sevilla:

Los eventos de inundacién costera provocados por temporales se relacionan con el término de marea
meteoroldgica, es decir, con la elevacion de la superficie de la mar provocada por:

=1

- El oleaje energético (gran altura de rompiente y extensién de batida).
El viento perpendicular a la costa.
- Labajada de la presion atmosférica.

5&ent_id=1&idioma:
1

Este fendmeno también esta influenciado por la marea astronémica, puesto que actia como un
sumatorio en el fendmeno de inundacion. Es decir, para conocer con detalle la inundacién costera por
temporales se requiere de estudios de hidrodinamica especificos y complejos, como el realizado por e
Duran, C., Benavente, J. y Del Rio, L. del departamento de Ciencias de la Tierra, de la Universidad de
Cadiz; Estudio Riesgo de inundacién por temporales extremos en la playa de La Victoria (Cadiz). En
él se divide la playa Victoria hasta en 19 tramos y se calcula su vulnerabilidad para 6 escenarios
posibles de inundacion, en funcién de la peligrosidad (partir de los datos de altura de ola en aguas
profundas y la situacién mareal) y la exposicion (en base a los elementos e infraestructuras existentes
en cada tramo). Este trabajo deja constancia del elevado riesgo de inundacion de grandes
extensiones de playa, llegando incluso a alcanzar el paseo maritimo, dependiendo de las condiciones
meteoroldgicas, provocando graves dafos e, incluso, poniendo en peligro la seguridad de las
personas.

Ademas, las condiciones morfolégicas de la playa y su evolucién son fundamentales para analizar la
capacidad de respuesta ante la accion de temporales de diferente periodo de retorno, motivo por el
cual también se hacen necesarios estudios a este respecto.

Los datos de las variables costeras recogidas en el apartado correspondiente apuntan a que el oleaje
no se incrementa ni cambia de direccién y que la propia marea meteorolégica disminuye en toda
Espafia y, especialmente, en el golfo de Cadiz. Aun asi, la Estrategia espafiola de adaptacion costera
al cambio climatico, de donde emana el visor C3E, afirma que aunque las proyecciones de marea
meteoroldgica tienen un elevado grado de incertidumbre, la subida del nivel del mar potenciaré los
eventos extremos de inundacion aumentando su intensidad y especialmente su frecuencia.

En todo caso, dada la agresividad potencial de estos fendmenos se hacen mas que recomendables
estudios como el realizado por el departamento de Ciencias de la Tierra, de la UCA. El mismo nos
recuerda que el Ayuntamiento de Cadiz estimd las pérdidas directas de los temporales ocurridos
durante 2009 y 2010, en la playa de la Victoria en 150.000 €, ascendiendo las pérdidas totales a unos
28 M €, considerando la pérdida de playa seca y su valor econémico ligado al turismo en la zona,
segun los trabajos realizados por Lopez-Dériga et al. (2010).

4.2.5 Erosion costera

La erosion costera es un proceso natural que da forma a la costa por la accion de las olas, corrientes
y el viento. La influencia humana en las zonas de costa ha convertido este fendmeno natural en un
problema social de intensidad creciente.
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La regulacion de cuencas hidrograficas (particularmente presas), el dragado, el desmonte de
terrenos, extraccion de aridos marinos, arena, gas natural, agua y solicitudes de ocupacion de
terrenos (EUROSION, 2004), agravan el fendbmeno de erosion en zonas donde ya existia de manera
natural, e incluso a veces conducen al retroceso de la costa en zonas que no estaban afectadas por
fendbmenos naturales.

Es decir, la influencia de estos factores hace menos resiliente la costa que, ademas, pierde su
caracter protector frente a inundaciones y eventos climaticos extremos. Considerando que a mayor
sea la fuerza de los vientos y la energia del oleaje y mas recurrentes los temporales costeros, mayor
sera la erosion de la costa, es de considerar el efecto que pueda causar el cambio climatico sobre
este fenémeno.

=1&idioma=1
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Si bien en Cadiz el aumento del oleaje por razones de cambio climatico no parece ser representativo
de forma generalizada, si es de esperar que el cambio climatico provoque un aumento en la
recurrencia y/o virulencia de los temporales costeros. Este hecho, unido a la fuerte transformacién del
frente de costa por razones de ocupacion por elementos antrépicos hace prever un aumento de la
erosion de la linea de playa, lo cual, a su vez, incrementa el peligro por inundaciones y otros efectos
violentos que puedan tener los temporales sobre las infraestructuras y las personas.

El visor de la REDIAM nos ofrece la cartografia de tasas de erosion costera que caracterizan la
costa andaluza desde el punto de vista de su vulnerabilidad; a mayores tasas de erosion negativas
(costa regresiva) mayor vulnerabilidad, y a mayores tasas de erosion positivas (costa progresiva)
menor vulnerabilidad.

En la siguiente imagen se incluyen las tasas de erosién de la ciudad de Cadiz en el periodo 1977-
2009 en puntos analizados cada 50 m de costa. Los datos son representados mediante puntos de
tamafio proporcional al valor de la tasa en cada caso (expresada en metros lineales) y son
distribuidos a lo largo de una linea uniforme situada, para facilitar la lectura del mapa, a una distancia
aproximada de 900m. de la linea de costa hacia el mar.
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En la imagen se aprecian zonas en regresion junto a la playa de Santa Maria del Mar y el tramo norte
de Victoria, asi como en la playa de La Anegada, bajo servidumbre del Ministerio de Defensa, en el
limite con el T.M. de San Fernando. Es previsible que atendiendo a los diferentes escenarios de
cambio climatico en esas zonas la erosidon se acentie. También puede ocurrir que ante eventos de
temporales costeros mas intensos la erosién cambie de signo de progresivo a erosivo en otras zonas.
En cualquier caso, la Playa de Cortadura, en la cual se ubican las pasarelas, no presenta problemas
de erosion relevantes.

1

En todo caso es conveniente considerar que estas tasas de erosion han sido establecidas a través de
la visualizacion de orto-fotografias y que, por tanto, no responde exactamente al comportamiento
natural de la playa. Asi se explica cémo, por ejemplo, algunos tramos de la playa de la Victoria
aparece en progresion, cuando es regenerada de forma artificial y periodica.

5&ent_id=1&idioma=

El documento el Cambio climatico en la costa espafiola, desarrollado en el seno del proyecto C3E
recoge que, considerando un escenario tendencial de aumento de nivel del mar a 2040 de
aproximadamente 6 cm., las playas experimentaran retrocesos medios cercanos a los 2 m en el Golfo
de Cédiz.

La erosion costera tendra efectos sinérgicos con el aumento del nivel del mar sobre las previsibles
pérdidas econémicas por razones de turismo, dafio a infraestructuras, pérdida de bienestar y pérdida
de ecosistemas.

4.3 Efectos de la dinamica litoral y el cambio climatico sobre las instalaciones.
Conclusiones.

Se debe partir de que el DPMT y en concreto las playas son zonas inundables por definicion y que en
cualquier momento en el que concurran una o mas circunstancias de las indicadas en apartados
precedentes, las instalaciones objeto de este proyecto pueden verse afectadas por las condiciones de
mar, viento, oleaje, penetracion de la lamina de agua, inundacion, etc.

En definitiva, considerando la ubicacion de las pasarelas objeto de estudio, y que dichas estructuras
existen ya de por si (recordemos, construidas por los servicios periféricos de Costas de la
administracion General del Estado, en los afio 90), y son de caracter fijo (sujetas a mantenimiento
basico), la accion del oleaje predominante que ha incidido sobre éstas en los Ultimos 9 afios proviene,
predominantemente del W, con un intensidad medio-baja y con una altura de olas significante solo en
eventos extremos (temporales, tormentas, borrascas). En este sentido, la probabilidad de que las
pasarelas resulten afectadas por el oleaje es muy baja, excepto en eventos extremos de condiciones
ambientales de muy alta energia.

Por su parte, el viento predominante que incide sobre estos equipamientos proviene del ESE. Dado
que las pasarelas se situan en la linea del corddn dunar (en posicién perpendicular a éste), y que el
cambio en la frecuencia estacional y en la velocidad media del viento ha causado un aumento del
aporte sedimentario en esta franja del litoral, se ha producido la acumulacién puntual de arena, sobre
aquellas, alcanzando su altura actual. Es decir, la conformacién de las pasarelas existentes, afecta al
proceso natural de deposito de arena en el cordén dunar, generando un obstaculo artificial que causa
una desviacion leve en el proceso de sedimentacion, dando lugar a incisiones puntuales en el cordén
dunar.

La sustitucién de las pasarelas, comporta un aumento de altura, que en cierto modo viene a minimizar

la desviacién anterior, ya que se favorecera la circulacion de vientos y el proceso de depésito del
material sedimentario en las dunas, disminuyendo su caracter de obstaculo al mismo.
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Conviene resaltar la necesidad de adaptar estas pasarelas al entorno en el que se encuentran, ya
que éstas fueron construidas hace aproximadamente 30 afos, tiempo en el cual han concurrido
cambios significativos en el perfil de las formaciones dunares, tras las acciones de colocacién de
elementos de retencion (tablestacas, en su mayor parte), vallados, plantaciones de elementos
fijadores (Ammophila arenaria) o la introducciéon de infraestructuras préximas que provocan la
alteracion a muy pequefa escala del patron de vientos(paso elevado de enlace entre el viario del
término municipal de Céadiz y la carretera CA-33).

5&ent_id=1&idioma=1

Pagina 28 de 35

Esta es una copia impresa del documento electronico (Ref: 3953508 CPGL0O-RC1QQ-7F0ZG 29B63D6E5173D22886C5D503216B649BA233D3E6) generada con la aplicacién informatica Firmadoc. El documento esta FIRMADO. Mediante el codigo de

verificacion puede comprobar la validez de la firma electronica de los documentos firmados en la direccion web: https://portaldelcontribuyente.cadiz.es/portalCiudadano/portal/verificarDocumentos.do?pes_cod:



DOCUMENTO IDENTIFICADORES

MEDIO AMBIENTE OFICIO: MEM_TECNICA_CONCDPMT

_PASARELAS CORTADURA
FIRMAS ESTADO
OTROS DATOS o
El documento ha sido firmado o aprobado por : FIRMADO
Cédigo para validacion: CPGLO-RC1QQ-7F0ZG 1.- Medio Ambiente. Playas. Técnico de Playas y Residuos. del Excmo. Ayuntamiento de Cédiz. Firmado 13/05/2024 13/05/2024 12:16
Fecha de emision: 13 de Mayo de 2024 a las 12:22:00 12:16

Péagina 29 de 35

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CADIZ
AREA DE MEDIO AMBIENTE
DELEGACION DE PLAYAS

5 JUSTIFICACION DE LA NO AFECCION A LA RED NATURA 2000 Y LA NO
INCIDENCIA SOBRE EL DPMT. MEDIDAS DE PROTECCION DEL ENTORNO.

Los espacios mas cercanos a las instalaciones objeto de solicitud de la Concesion son los siguientes:

- Parque Natural de la Bahia de Cadiz, declarado como tal al amparo de la Ley 2/1989, de 18 de
julio, por la que se aprueba el inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y se
establecen medidas adicionales para su proteccion. A su vez, se integra en la Red Natura 2000
Europea como LIC, ZEPA y ZEC, con el cédigo ES0000140, segun consta en la Decision de
ejecucion (UE) 2015/74 de la Comision de 3 de diciembre de 2014, por la que se adopta la octava
lista actualizada de lugares de importancia comunitaria de la regién biogeografica mediterranea
(DOUE L18, de 23 de enero de 2015).

5&ent_id=1&idioma=1

- Lugar de Interés Comunitario Fondos Marinos Bahia de Céadiz (Codigo ES6120009), declarado
como Zona de Especial Conservacion, mediante el Decreto 369/2015, de 4 de agosto (BOJA n°
153 de 7 de agosto).

En cualquier caso, las instalaciones referidas quedan fuera de los limites de estos espacios naturales
protegidos, por lo que no se identifica ninguna afeccién derivada de su ejecucién o
funcionamiento sobre los mismos.

En el plano adjunto n°2, se puede visualizar la posicion relativa de las pasarelas a sustituir.

Conviene resaltar, ademas que debido a la presencia de habitats singulares y espacios de interés
para los ciudadanos, mediante la resolucion de 14 de febrero de 2007, de la Direccién General de
Urbanismo, por la que se dispuso la publicacion del Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico y
Catélogo de Espacios y Bienes Protegidos de la provincia de Cé&diz, la playa de Cortadura, se
cataloga como Complejo Litoral de Interés Ambiental (LA-4), y que ademas se encuentra recogida en
la categoria de suelo no urbanizable de especial proteccion en el vigente PGOU de Cadiz.

Partiendo de esta base, las actuaciones propuestas inducen efectos positivos sobre la proteccion del
entorno, Ya que permiten contribuir a la preservacion de los valores naturales de los espacios
naturales protegidos referidos en este informe. Toda accién que permita canalizar el transito peatonal
de personas usuarias a través de pasos habilitados, en detrimento del pisoteo de los ecosistemas
dunares, favorecera el mantenimiento y conservacion de los mismos.

En linea con el razonamiento anterior, la incorporacion de equipamientos que permiten la
accesibilidad universal a la Playa de Cortadura, compatibles con los valores naturales de la misma, y
que estan encaminados a favorecer el uso y disfrute de estos espacios tanto a la poblacién local
como a las personas visitantes, guarda una clara sintonia con los principios de proteccion del entorno.
Debe ponerse de manifiesto que ademas, se incorporan elementos de sefialética empleados para
disuadir

No obstante lo expuesto anteriormente, las instalaciones referidas se localizan en un tramo de playa,
con formaciones dunares proximas. A efectos de minimizar cualquier afeccion negativa sobre el
entorno, se aplicaran las siguientes medidas durante la ejecucion de las obras y el funcionamiento de
la instalacion:

- Las obras se efectuaran adoptando las medidas necesarias para evitar dafios al entorno del
DPMT, a la flora y la fauna, asi como evitando las interferencias con el resto de usos legitimos de
aquél, sin comprometer la seguridad y bienestar de las personas usuarias de las playas, bajo la
supervision de un técnico competente de la propia administracion local.
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- Se llevara un replanteo exhaustivo de la obra, en orden a minimizar los posibles dafios que se
pudieran causar sobre el entorno. La delimitacion de la zona de obra se efectuara de manera que
esta quede claramente diferenciada, con espacios de seguridad respecto a las formaciones
dunares préximas (parte de las cuales cuentan a su vez con un vallado perimetral de proteccion).
Se evitara cualquier tipo de acciéon que implique el depésito de materiales de obras, asi como la
entrada accidental de personal o maquinaria en estos ecosistemas singulares.

- El adjudicatario de la obra contara con un plan adecuado de gestion de residuos, garantizando la
separacion selectiva de todos aquellos que se generen como consecuencia de la misma
actividad, asi como su libramiento posterior, debiendo contar con un gestor autorizado para
aquellos que sean de naturaleza peligrosa. La gestion de tales residuos se debera llevar a cabo
de conformidad con lo establecido en la legislacion sectorial vigente. Del mismo modo, se
garantizara la limpieza del entorno préximo a la zona de concesién de las instalaciones. Para
evitar realizar una descripcion exhaustiva de estas operaciones, se indica que en el proyecto de
construccion de las pasarelas se incluye un anexo de Estudio de Gestion de Residuos, relativo a
la sistematica a seguir por el contratista para garantizar su correcta gestién y libramiento final.

5&ent_id=1&idioma=1

- El acceso de vehiculos y maquinaria al DPMT, contara con la correspondiente autorizacién por
parte de la administracién autonémica competente en materia de Costas. Esta ingresara a la
playa por los accesos habilitados al efecto, siendo el mas cercano el situado en el extremo sur de
la Playa Victoria, frente a la Glorieta de Cortadura. Todos los vehiculos y maquinaria estaran
correctamente mantenidos y en correcto reglaje, a efectos de emisiones gaseosas y sonoras,
debiendo contar con todos los permisos necesarios para circulacion y operacion.

- Las playas de Céadiz cuentan con un Sistema Integrado de Gestion, en base a las normas UNE-
EN I1SO 14001:2015 (Gestion Medioambiental) e ISO 13009:2016 (Marca Q de Calidad Turistica
para Playas). En su alcance se contemplan los procesos de gestién de la Playa de Cortadura, de
competencia municipal, cuestion que contribuye al correcto desempefio ambiental de las
instalaciones objeto de esta modificacion no sustancial de la concesion de ocupacion del DPMT.

- Se debera efectuar el oportuno seguimiento por parte de la administracion local solicitante de esta
Concesion, a través de los departamentos competentes, a efectos de dar cumplimiento al
condicionado del titulo de ocupacién del DPMT que se otorgue.

Las medidas de prevencion y correccion de impactos asociadas al disefio y ejecucion del proyecto,
son las que a continuacion se indican:

e El trazado de las pasarelas se ajustara a la topografia de las dunas, permitiendo la circulacién del
material sedimentario en funcion del régimen de vientos predominante, minimizando la
interferencia con este proceso natural.

e Los materiales de madera a emplear con la correspondiente certificacion PEFC Programme for
the Endorsement of Forest Certification 6 Programa de reconocimiento de Sistemas de
Certificacion Forestal) 6 FSC (Forest Stewardship Council o Consejo de Administracion Forestal).
De este modo, se garantizara que los productos de madera empleados en la construccién de las
nuevas pasarelas procedera de bosques explotados de forma sostenible, al objeto de contribuir a
la conservacion de las masas forestales y los valores sociales, culturales y ambientales asociados
a éstos. Esta obligacion quedara recogida como condicionante en el Pliego de Prescripciones
Técnicas que regule la adjudicacion del proyecto que esta administracion local debera articular,
siendo vinculante para el contratista que resulte seleccionado, en consonancia con los principios
de la compra publica verde
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e Si bien se va a respectar el trazado original de las pasarelas a sustituir, durante el proceso de
ejecucion se extremaran las precauciones necesarias para evitar el dafio a los elementos
floristicos y faunisticos de estos ecosistemas, especialmente de cara al manejo de ma
magquinaria, a través el seguimiento de la obra.

e Se evitara en la medida de lo posible, el corte y acabado de piezas de madera en la propia zona
de obra, salvo necesidad imperiosa, de este modo, se minimizara la dispersion de pequefios
fragmentos de madera y serrin en el entorno y en el aire ambiente.

=1

e Toda la maquinaria empleada en la obra, contara con todos los permisos para su funcionamiento
y/circulacién, si fuera preciso, debiendo garantizarse su correcto mantenimiento, en orden a
minimizar las emisiones gaseosas y sonoras, asi como para evitar vertidos de fluidos
(combustible, aceites minerales, etc.), sobre la arena o las vias publicas proximas a la zona de
obra. Caso de ser preciso el estacionamiento de maquinaria, fuera del horario de trabajo, durante
el periodo de las mismas, este se llevara a cabo preferentemente fuera de la zona de playa,
sobre la via publica colindante.
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e Una vez finalizadas las obras y retirados los residuos de mayor tamafio, se llevaran a cabo una
limpieza de las arenas en las proximidades del recorrido de las pasarelas, practicando el cribado
de la arena mediante cedazos o elementos similares. En este sentido se tratard de eliminar
fragmentos de madera, astillas o elementos metalicos (tornillos, elementos de unién, herrajes),
que pudieran generarse durante el desarrollo de las obras de desmontaje y montaje de las
nuevas pasarelas.

Una vez se encuentren instaladas las nuevas pasarelas, se adoptaran las siguientes medidas, en
orden a contribuir a la preservacién del entorno, y especialmente en el ecosistema dunar:

e Las nuevas pasarelas, adaptadas en la medida de lo posible a las nuevas exigencias normativas
de accesibilidad, permitiran canalizar la circulacion de personas que pretendan acceder a la zona
de bafio a través de las mismas, con mayor intensidad. De este modo se contribuira a evitar que
estas circulen sobre las dunas, evitando el pisoteo de la vegetacion, asi como a la generacién de
nuevas incisiones en las mismas que a la larga, puedan comprometer su estabilidad.

e La sefalética adicional, la cual se distribuira estratégicamente entre las cuatro pasarelas, ademas
de contribuir igualmente a la disuasién de acceder a la zona de bafio por zonas no adecuadas,
servira para sensibilizar a la poblacion local y en general a todas las personas usuarias de las
playas, sobre la importancia de la preservacion de los ecosistemas dunares, por sus propios
valores naturales intrinsecos y por la importancia que revisten de cara a garantizar la estabilidad
de las playas y de la linea de costa, frente al riesgo de la erosion litoral.

e Se garantizara el correcto mantenimiento de las pasarelas de madera, de modo que las
operaciones de mantenimiento sucesivas se efectlen con el maximo respecto al entorno,
empleando materiales de madera que cuenten igualmente con las certificaciones PEFC o FSC,
asi como minimizando la afeccién a los elementos floro-faunisticos de las playas, garantizando el
correcto libramiento de los residuos que se pudieran generar.

e Durante la temporada de bafios, a través del sistema de megafonia de las playas gaditanas, se
lanzaran mensajes de sensibilizacién a las personas usuarias de las playas, con caracter diario,
respecto a la necesidad de evitar el pisoteo de las formaciones dunares y acceder a la lamina de
agua utilizando los accesos habilitados para este fin. Del mismo modo, en la web municipal se
habilitara informacioén disponible para las personas usuarias de las playas con codigos de
conducta que haran referencia a esta cuestion
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Por su parte, el Excmo. Ayuntamiento de Cadiz, desarrolla un conjunto de acciones estratégicas que
estdn encaminadas a optimizar la gestion de los procesos en las playas, definiendo el marco
estratégico para la mejora continua de la calidad de los servicios publicos, la seguridad y el bienestar
de las personas usuarias de estos espacios publicos y la mejora del desempefio ambiental de las
operaciones que se desarrollan en las playas.

Dichas acciones son las que a continuacion se relacionan:

=1
L]

Como se ha comentado en la introduccién, el Excmo. Ayuntamiento de Cadiz cuenta con un
Sistema Integrado de Gestion de las Playas de Cadiz, en base a las normas UNE-EN ISO
14001:2015 (Gestién Medioambiental) y UNE 13009:2016 (Q de Calidad Turistica), que en el
presente afio se ha sometido ademas a la certificacion Safe Tourism (Q Safe), en base a las
especificaciones de la especificacion UNE-ISO PAS 5643:2021. Dentro del alcance del referido
sistema, los requisitos de la norma UNE-EN ISO 14001:2015 resultan de aplicacion a los
procesos desarrollados en la Playa de Cortadura, lo cual es extensivo ademas a todo proyecto o
actuacion que se desarrolle en la misma. De este modo, las herramientas de control operacional
que se integran en este Sistema de Gestion se aplicaran a la ejecucion del proyecto de
sustitucion de las cuatro pasarelas, lo cual ofrecera mayores garantias respecto a la minimizacion
de los posibles efectos ambientales que este pudiera generar. El certificado de las Playas de
Cadiz en base a la norma UNE-EN ISO 14001:2015, puede visualizarse en el siguiente enlace:
http://institucional.cadiz.es/node/2954

5&ent_id=1&idioma:

e Igualmente, la playa de Cortadura cuenta con la distincion bandera azul, otorgada
ininterrumpidamente por ADEAC-FEEE a esta playa en los periodos de 1992 a 2010 y de 2012 a
2024. Este reconocimiento es indicativo de que el Excmo. Ayuntamiento de Cadiz desarrolla la
gestion de la playa de Cortadura, en base a criterios de sostenibilidad, garantizando la seguridad
de sus personas usuarias y a su sensibilizacion en términos ambientales, tomando como directriz
la preservacion de los valores naturales de esta playa, concibiéndola como un ecosistema, y no
un mero espacio destinado al soporte de actividades de ocio y esparcimiento de la poblacion local
y visitante. En el siguiente enlace, puede verificarse esta  circunstancia
(http://www.banderaazul.org/sites/default/files/2020/RuedaPrensaBA2020/RELACI%C3%93N %20
DE%20PLAYAS%20GALARDONADAS%20CON%20BANDERA%20AZUL %202020.pdf)

e Por su parte, se efectia referencia al Plan de Explotacién de Playas, instrumento basico que
define la ordenacion de usos y actividades de estos espacios publicos que vienen a desarrollar
las administraciones locales, en el ejercicio de las competencias que tienen atribuidas en la
legislacion de bases de régimen local y la sectorial vigente, y que debe contar con la autorizacion
de ocupacion del DPMT recogida en la reglamentacién vigente en materia de costas, por parte de
la Administracion Autonémica Andaluza. Dicho plan, tiene en cuenta la naturaleza especifica de
las playas, de modo que los ratios de ocupacion con equipamientos e infraestructuras son muy
inferiores a los de las tres restantes playas del término municipal (La Caleta, Santa Maria del Mar,
Victoria), con un caracter mas urbano. Evidentemente, este modelo de gestion especial para la
playa de Cortadura, resulta extensivo a todo proyecto u obra que se desarolle en la misma, lo
cual contribuye del mismo modo a la mejora del control de los efectos que este pudiera inducir
sobre el entorno.

Céadiz, a la fecha de la firma electrénica.

Daniel Garcia Jiménez
Técnico del Area de Medio Ambiente
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6 ANEXO FOTOGRAFICO.

En este apartado se pueden visualizar imagenes de las instalaciones, en su situacion actual.

-
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Fotografia 1. Aspecto de la Pasarela 1

Fotografia 2. Aspecto de la Pasarela 2
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Fotografia 4. Aspecto de la Pasarela 4
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7 ANEXO CARTOGRAFICO.

Se adjunta anexo planimétrico, el cual consta de los siguientes planos:
1. Plano de Situacioén sobre fotografia aérea

2. Plano de situacion respecto a la Red Natura 2.000

=1

3. Plano de Emplazamiento, coordenadas y superficies de ocupacion.
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