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1 INTRODUCCION. RECUPERACION DE HUMEDALES

Segun Naciones Unidas, el 35 % de los humedales del mundo han desaparecido en los
ultimos 50 afios, y subraya la urgente necesidad de dar prioridad a la restauracion de
los humedales, siendo precisamente el lema del dia mundial de los humedales de 2 de
febrero de 2023 “Es hora de la restauracion de los humedales”, puesto que considera
que estos espacios son vitales para los seres humanos, para otros ecosistemas y para
nuestro clima, proporcionando servicios ecosistémicos esenciales como la regulacion

del agua, incluyendo el control de las inundaciones y la purificacion del agua (Imagen

1).

Dia Mundial de 5 _‘33‘{\
los Humedales %‘
2 de febrero 2023 (Z‘,%gf

Es hora

de la restauracion de los humeda!gs__

Imagen 1. Cartel dia Mundial de los Humedales

El Decreto 95/2011, de 19 de abril, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion del
Territorio de la Costa Noroeste de la provincia de Cadiz (Consejeria de Obras Publicas
y Vivienda, de la Junta de Andalucia), en el apartado 3, Descripcion de la Ordenacion,
contempla la proteccion y puesta en valor de los recursos territoriales de importancia

natural, paisajistico y cultural, justificando de esta forma, la recuperacion como zona
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inundable de parte de la marismas desecadas en el término municipal de Trebujena, por
lo que estos espacios podrian recuperar las funciones ecolégicas anterior a desecacion

(Imagen 2).

ZOMAS DE PROTECCION AMBIENTAL ZOMAS DE PROTECCION TERRITORIAL ELEMENTOS CULTURALES DE INTERES TERRITORIAL
| T I esescios e vuor ®  EDIFICAOON RURAL DE INTERES
N REDH 0 ZOMA DE INTERES TERRITORIAL :

%’///‘ HTOS PAISARSTICOS

MARISUA A REGENERAR

— DOMINID PUBLICO MARTIMO TERRESTRE

Imagen 2. Plan de ordenacion del Territorio de la Costa Noroeste de la provincia de Cadiz

Considerando un escenario tan poco esperanzador sobre el futuro de los humedales, y
teniendo en cuenta las recomendaciones que se hacen para la ordenacion del territorio
parece un desproposito de acuerdo al pensamiento unanime de la comunidad
internacional, disponer de marismas desecadas y sin uso consecuente ambientalmente,
como es el caso de las marismas denominadas de la Esparraguera, situadas en el
término municipal de Trebujena, margen izquierda del Guadalquivir, practicamente
lindante con el espacio Natural de Dofiana. Por tales circunstancias, la Consejeria de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul de la Junta de Andalucia elabor6 un
proyecto con titulo: PUESTA EN VALOR Y RECUPERACION DE HUMEDALES Y DEL
PAISAJE AGRARIO, El proyecto tiene como objetivo revitalizar y restaurar las zonas
hdamedas en las marismas de la Esparraguera, concretamente las Fincas denominadas
“Marismas Espinete y Gabela Honda” (Trebujena — Cadiz), (Imagen 3), que fueron
desecadas y transformadas para actividades agropecuaria durante en los afios 60,

construyéndose importantes estructuras de drenaje para evitar los encharcamientos
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mareales y/o pluviales que se daban de forma natural en el espacio, modificandose
abruptamente el paisaje, y perdiéndose los aspectos ambientales propias de las

marismas encharcadas del bajo Guadalquivir. Ademas de las actuaciones de

restauracion del humedal, con dicho proyecto, se pretende favorecer actividades

compatibles con _su_sostenibilidad ambiental, tales como ganaderia extensiva,
aprovechamientos acuicolas y uso publico, lo que posibilitara en su conjunto

obtener resultados econémicos que permitiran la creacion de riqueza en una
comarca deprimida, y generar recursos economicos suficientes para facilitar el
mantenimiento y la conservacién de las nuevas estructuras asi como, los

aspectos ambientales que instaurara el nuevo espacio.

" FINGA ESPINETE GABELA HONDA
126,7 Ha 132,75 ha

CANAL DE LA
ESPARRAGUERA

Imagen 3. Situacion fincas que ocupa la recuperacion de los espacios lagunares

2 OBJETIVOS. APROVECHAMIENTO DE LOS HUMEDALES EN
LAS MARISMAS DE ESPINETE PARA ACUICULTURA

La finca Espinete se encuentra situada en la margen izquierda del rio Guadalquivir, en
el espacio denominado Codo de la Esparraguera (Trebujena — Cadiz) (Imagen 4),
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dispone de una superficie de 126.70 ha, siendo concesion de DPMT, deslinde de
Referencia DL- 89-CA (DES01/97/11/0056-DES10/01), otorgada a la entidad mercantil
AGRO TREBUJENA SL, presidido por D. José Nufiez Cabral, para la explotacién
agricola (cultivos y pastizales) y ganaderos al amparo de la disposicion transitoria
primera de la Ley de Costas. Asi mismo, se reconoce el derecho de preferencia de la
concesion para por un periodo de 60 afios, para la obtencion de concesiones de nuevos
usos y aprovechamientos que puedan otorgarse sobre la totalidad de la superficie de la

finca de referencia.

Entendiendo que los nuevos humedales promovidos por la Consejeria de Sostenibilidad,
Medio Ambiente y Economia Azul de la Junta de Andalucia, con el proyecto PUESTA
EN VALOR Y RECUPERACION DE HUMEDALES Y DEL PAISAJE AGRARIO,
pretende promover fuentes de economia en la zona con actividades sostenibles con los
aspectos ambientales, se ha decidido que la acuicultura extensiva tradicional es la mas

adaptable al nuevo espacio, puesto que esta actividad, necesita:

e Zonas lagunares para su desarrollo.

e Renovaciones mareales para mantener el encharcamiento y la calidad de agua.

Ademas. La actividad, contribuira de forma activa con la sostenibilidad ambiental del

espacio, ya que podra proporcionar:

e Mantenimiento del paisaje marismefio.

¢ Alimento para la fauna autéctona marismefia que utilizaran el espacio como lugar
de acogida de la avifauna invernante y de proteccion y nidificacion de la avifauna
estival.

e Mantenimiento de las infraestructuras y equipamientos, gracias a los posibles
recursos que genere la actividad.

¢ Vigilancia ambiental del espacio, ademas de control de robos y furtivismo.

e Y con caracter especifico
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ACUICULTURA EN LAS MARISMAS DE ESPINETE

Pese a que este territorio no se encuentra protegido bajo ninguna figura

de proteccion de la RENPA o Red Natura 2000, presenta un enorme

potencial ecoldgico, principalmente como area de nidificacion de la

Cerceta pardilla (Marmoronetta angustirostris), especie catalogada en
Peligro de Extincion e incluida en el Plan de Recuperacion vy
Conservacion de aves de humedales (Acuerdo de Consejo de Gobierno
de 13 de marzo de 2012). Entre los objetivos de dicho Plan se establece
el de recuperar y gestionar habitats idoneos para asegurar el 80% de la

actividad reproductora de la especie.

La cerceta Pardilla, ademas, ha sido declarada en Situacion Critica por
el Ministerio para la Transicion Ecoldgica (Orden TEC/1078/2018, de 28

de septiembre).

La declaracién de una especie en situacién critica tendra como
consecuencia que las obras y proyectos encaminados a la recuperacion
de estas especies tendra la consideracién de interés general y su

tramitacion tendra caracter de urgencia.

Por otro lado, la Ley indica que, en estos casos, el Ministerio Agricultura
y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente coordinara las actuaciones a
realizar por cada administracion en el ambito de sus competencias, en el
marco de un grupo de trabajo constituido por al menos, un representante
de dicho ministerio y de cada uno de las comunidades autonomas y
ciudades con estatutos de autonomia del area de distribucion de la
especie. En el marco de tales grupos de trabajo se coordinaran la
aplicacion de las medidas urgencia a adoptar para evitar el riesgo

inminente de extincién de la especie declarada en situacion critica.
En tal sentido, en diversas reuniones del grupo de trabajo de Cerceta

Pardilla se ha valorado muy positivamente el proyecto de recuperacion

de este espacio de cara a la recuperacion de la especie.
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o Del mismo modo, la zona recuperada va a servir para el desarrollo de
iniciativas dirigidas a la creacién de una poblacion de salinete (Aphanius
Iberus), una especie de pez endémico de la region, catalogado en peligro

de extincion.

Para la puesta a punto de la actividad acuicola en la Finca Espinte cuya
concesionaria es la entidad mercantii AGRO TREBUJENA SL, se solicita a la
Direccion General de Pesca y Acuicultura, autorizaciéon de cultivos marinos y de
otorgamiento del titulo habilitante de ocupaciéon del dominio publico maritimo-
terrestre para la actividad de acuicultura marina (de acuerdo al Decreto 58/2017,
de 18 de abril, por el que se regula la acuicultura marina en Andalucia), en las
lagunas 3 (26.79 ha) construidas con el proyecto: PUESTA EN VALOR Y
RECUPERACION DE HUMEDALES Y DEL PAISAJE AGRARIO,

Como se describe en proximos apartados, en la finca se explotara una de las tres

lagunas (laguna 3) para cultivos extensivos, total 21.75 ha de lamina de agua.

Datum: |ETRS89 v
Latitud: ® 36° 53'8.86" N
Longitud: 60 15' 56.45" W
Huso UTM: 29

Coord. X: 743.678,50
Coord. Y: 4.085.694,96
Nivel: 11.8
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Imagen 4. Situacion de la finca Espinete
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2.1 ACTUACIONES ANTERIOR A LA RECUPERACION LAGUNAR

La finca se encuentra situada en la margen izquierda del rio Guadalquivir, separadas
del rio (al norte) por la carretera del Practico (aproximadamente 1.000 m), que hace de
muro de contencidn contra inundaciones mareales. La zona de actuacion dispone de
una superficie total de 126.7 ha, tiene forma rectangular, al este linda con la finca Gabela
Honda (aproximadamente 1.200 m), al norte con el limite de DPMT (unos 1.080 m), y al
oeste con finca del mismo concesionario (430 m) y con las marismas del Vallanco (860

m).

Estas marismas, fueron desecadas mediante una extensa red de drenaje a mediados
del siglo pasado para su puesta en cultivos agrarios (Imagen 5), la excesiva salinizacion
de los terrenos dificultd el desarrollo agricola obteniéndose producciones con bajos
rendimientos, por lo que la actividad agricola es muy residual, quedando los terrenos

casi exclusivamente para aprovechamientos ganaderos extensivos de baja carga.

Para la transformacion de los terrenos para actividades agropecuarias, se construyo el
colector de la Esparraguera, que recorre practicamente todas las marismas de Adventus
(por su zona central). En la conexion con el Guadalquivir se construyé una compuerta
que impedia la entrada de agua mareal y desaguaba las aguas de pluviales, evitando
de esta forma, tanto, las inundaciones mareales como las pluviales. Al colector
confluyen numerosos canales de desagles a lo largo de todo su recorrido que conducen

el agua de las lluvias para su drenaje.

El paisaje varid sustancialmente después de estas actuaciones, puesto que no solo
eliminaron las zonas encharcadas, sino que se realizaron continuos gradeos para
aplanar el suelo intentando eliminar fundamentalmente las zonas mas bajas y mas altas,
por lo que los antiguos lucios y vetas, poco a poco, fueron perdiendo notoriedad en el

paisaje (Imagen 5y 6).
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Imagen 5. Imagenes comparativas del espacio. Anterior a 1956,

|
< FINCA ESPINETE |
" X 126,7 Ha |

Imagen 6. Imagenes comparativas del espacio. Anterior 2020.
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2.2 ACTUACIONES PARA LA RECUPERACION DE LAS ZONAS
LAGUNARES Y SU USO PARA ACUICULTURA

El Objetivo de las actuaciones es la recuperacion de las zonas humedas, con la
posibilidad de controlar el grado de inundacion que permita su sostenibilidad ambiental,
mediante el manejo de las infraestructuras igualmente recuperadas que fueron

construidas para eliminar los encharcamientos mareales y pluviales en el espacio.

Como se ha descrito anteriormente, el objetivo del Proyecto “PUESTA EN VALOR Y
RECUPERACION DE HUMEDALES Y DEL PAISAJE AGRARIQ’, es la recuperacion y
revitalizacion del paisaje marismefio y en concreto sus humedales, que favorecera
algunas actividades compatibles con la sostenibilidad ambiental de los nuevos espacios,
tales como ganaderia extensiva, aprovechamientos acuicolas y turismo de la
naturaleza, lo que posibilitara en su conjunto recursos econdmicos para facilitar la

conservacion de las nuevas estructuras.

Para la recuperacion de los humedales se han construido 3 lagunas que ocupan
practicamente los mismos lugares y superficies que fueron desecadas en los afios 60
del pasado siglo. La construccién de los lagunajes se ha realizado excavando la tierra
que fue utilizada para allanar la cuenca de los antiguos lucios para terreno agricola. Las
tierras extraidas han sido usadas para crear islas y motas en forma de vetas situadas
en interior y alrededores de las lagunas. No todo el espacio ha sido utilizado para lucios
y vetas, ya que se han mantenido estratégicamente una extension abundante de terreno
con vegetacion marismefia (marisma alta), que haran las funciones de separacion y

corredor entre lagunas a fin de potenciar las caracteristicas propias de cada humedal.
Las distintas lagunas podran disponer de autonomia de riego lo que permitira dinamicas

ambientales diferenciadas segun la funcionalidad que en ellas se programen (Imagen
7).
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Il Uso Piblico
I Acuicultura
I Ambiental
B Garaderia

B Lagunas
Vetase Islas

Marisma alta

Imagen 7. Usos previstos

Los niveles de las canalizaciones permiten las conducciones del agua para riego en las
lagunas y alcanzar los niveles deseados para mantener las renovaciones esperadas
segun el uso lagunar, e incluso el drenaje o secado total de la instalacion si fuera

necesario.

3 ACUICULTURA'Y SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

3.1 ASPECTOS GENERALES

La UE considera que el sector de la acuicultura todavia esta lejos de aprovechar todo
su potencial para crecer y satisfacer la demanda creciente de alimentos marinos mas
sostenibles, y en el Reglamento sobre la politica pesquera comun (REGLAMENTO (UE)
No 1380/2013 DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO de 11 de diciembre

de 2013, evidencia la necesidad de un enfoque estratégico coordinado para toda la
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Unién que respaldara el crecimiento del sector de la acuicultura al mismo tiempo,

garantizado su sostenibilidad econémica, ambiental y social.

En la Directrices estratégicas para una acuicultura de la UE mas sostenible y competitiva
para el periodo 2021-2030. COMUNICACION DE LA COMISION AL PARLAMENTO
EUROPEO, AL CONSEJO, AL COMITE ECONOMICO Y SOCIAL EUROPEO Y AL
COMITE DE LAS REGIONES EMPTY (Bruselas, 12.5.2021), se considera, que debe
prestarse especial atencion al desarrollo de la acuicultura con un menor impacto
ambiental, En el comunicado de LA COMISION, considera que el sector de la
acuicultura todavia tiene un gran margen para la diversificacion, no solo en lo que
respecta al cultivo de nuevas especies prometedoras (especialmente, la diversificacion
hacia especies no alimentadas y de bajo nivel tréfico con una menor huella ambiental),
sino también en cuanto a los métodos de produccion (por ejemplo, el policultivo en la

acuicultura en estanques o la acuicultura multitréfica integrada).

Es indudable que la UE, respalda el crecimiento de la acuicultura, y muy
especialmente un tipo de acuicultura mas sostenible y sensible con el medio
ambiente, tal como la que se pretende realizar en las marismas de la Esparraguera,
cuyo sistema de produccion cumple con los principales requisitos, que se
contempla en la Directrices estratégicas para una acuicultura de la UE mas
sostenible y competitiva para el periodo 2021-2030.

3.2 ZONA LAGUNAR PARA ACUICULTURA

ZONA LAGUNAR 3. ACUICULTURA

Situada en la zona sur de la finca de Espinete, con una superficie de lamina de agua
21.75 ha. y una superficie total de 26.79 ha entre lamina de agua, taludes y camino de
servicio. Se riega mediante una compuerta situada entre el canal principal y la laguna,
y se desagua a través de la compuerta situada entre la laguna y el canal desague de la

finca Espinete. La cota del fondo del espacio lagunar sera homogéneo y se sitla en +
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0.70, por lo que se podra disponer de altura de agua maxima de hasta 0,6 m de altura.

Los usos preferentes de esta laguna seran acuicolas (Imagen 8).

Isla (m2) 18.700

Taludes (m2) 24.290
Caminos (m2}) 7.500

LlIdmina de agua (m2) 217.500

Total espacio solicitado (m2}) 267.990

Imagen 8 y 9. Espacio ocupado por la laguna 3 y coordenadas.
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LOCALIZACION DE LA ZONA LAGUNARE 3

COORDENADAS

(=< IR = T

10
11
12
13
14

16
17
13
15

DATUM WGSB4 (GOOGLE EARTH)

X
743321
743620
743778
743962
744128
744173
744212
744208
744192
744177
744130
744074
743981
743944
743913
743874
743814
743787
743777

Y
4085025
4084970
4085087
4085120
4085121
4085154
4085142
4085184
4085191
4085295
4083312
4085324
4085314
4085305
4085300
4085299
4085309
4085317
4085305

Imagen 9. Localizacién laguna

3.3 CANALIZACIONES.

Para poder manejar el agua en las distintas lagunas para riego y vaciado, se utilizaran
las mismas estructuras y canalizaciones que fueron construidas para su desecacion,
que se han recuperado mediante excavacion ya que se encontraban casi totalmente

colmatadas. La tierra extraida ha sido utilizada para conformar los muros de contencion

de los canales.

COORDENADAS X
20 743760
21 743744
22 743723
23 743708
24 743689
25 743659
26 743628
27 743593
28 743562
29 743520
30 743493
31 743434
32 743473
33 743449
34 743426
35 743424
36 743430
a7 743369
a8 743299
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4085294
4085304
4085331
4085308
4085283
4085290
4085302
4085289
4085292
4085311
4085308
4085293
4085280
4085278
4085280
4085308
4085331
4085340
4085325
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La recuperacion de las canalizaciones junto a las compuertas instaladas, permiten

direccionar el agua hacia el riego y desague de la laguna acuicola (Imagen 10).

3.4 NIVELES DE LA LAGUNA ACUICOLA.

Los niveles de las canalizaciones permiten la conduccién de agua para riego en la
laguna y alcanzar los niveles deseados para la actividad acuicola, asi como el desagule
de la laguna para mantener las renovaciones esperadas, € incluso el drenaje o secado

total de la instalacion (Imagen 10).

3.5 COMPUERTAS

La zona lagunar dispone de 2 compuertas, que haran las funciones de riego mareal-
pluvial, y mantenimiento de los niveles de agua de acuerdo a las necesidades

ambientales y de las actividades productivas (Imagen 10).

.

ESPACIOS COTAS FONDO (m)
Compuerta principal cp -0,40
Canal distribucidn riego CDR -0,40
Compuerta riegos CR 0,60

Compuerta desagies co

& Canal distribucion desagies

Canal
Principal
Desagiie . (-0,40)
oeste
‘ COMPUERTAS RIEGO  DESAGUE
ch2 Laguna2 , CR2 Canal principal 1(CP)
cD3 | Laguna 3 CR3 Laguna 1 1{CR)
|__7__ o Laguna 2 1(CR) 1(CD)
‘_\_‘""—’_){_)He_;ague Laguna 3 1(cR) 1(co)

sur Canal desagie o 1(CD)

Imagen 10. Situacién compuertas y canalizaciones
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3.5.1 COMPUERTA PRINCIPAL (CP)

Esta compuerta es comun para todas las zonas lagunares que puedan beneficiarse de
la entrada de agua del canal de la Esparraguera. Igualmente es comun para desagties

de las tierras agricolas cuando se produzcan fuertes lluvias.

La compuerta se encuentra situada, en el extremo norte del cafio de la Esparraguera,
entre dicho canal y el rio Guadalquivir, sirviendo a la vez de puente para el transito de

vehiculos a través de la carretera de El Practico.

El estado de deterioro de las compuertas de la Esparraguera era de tal magnitud que
prestaba un deficiente control de paso de agua en las marismas de la Esparraguera.
Para que esta compuerta pudiera prestar servicios adecuados no solo a las zonas
restauradas, sino, ademas, al resto de marismas de la Esparraguera, la Consejeria de
Medio Ambiente, considerd. necesario demoler la antigua compuerta y construir una
nueva, siendo los técnicos de dicha Consejeria quienes determinan y controlan el uso
de la misma de acuerdo a las necesidades del espacio, garantizando las necesidades

del espacio acuicola.

Para nivel de referencia se ha tomado la compuerta de desagle de la granja marina

PISTRESA, que esta situada justo al lado de la nueva compuerta.

La compuerta dispone de tres marcos triples de hormigon prefabricado, con vano de 2
m de altura y 1,5 m de anchura cada uno de ellos, y una superficie total de paso de agua
de 9 m? (Imagen 15), lo que permite una superficie de paso de agua de 9 m? (Imagen
11).

Para el manejo la compuerta dispone de tres paneles elevadizos, uno por cada vano,
que se deslizan a través un marco guia, accionado por un volante de maniobra por
donde se hace correr un eje unido a cada panel (Imagen 12). En el frontal al canal
principal se instalaron tres compuertas de esclusas de mareas del tamafio de cada vano,

estas compuertas se sujetan mediante un marco guia construido con UPN 120, por
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donde podran deslizarse para la bajada de las mismas en momento de trabajo, o subida
al exterior para su revision y/o mantenimiento (Imagen 18). Las molineras estan
construidas en madera de pino, consta de un marco o bastidor de 8 cm de espesor,
dejando un paso de agua de 0.9 m de ancho y 0.9 m de alto. En la parte superior del
marco o dintel se sujetara mediante bisagras el tablero batiente de 1,10 m de alto x 1,0

m de ancho

Imagen 11. Paneles de acero elevadizos
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Imagen 12. Guias de hierro para sujecion de molineras

3.5.2 COMPUERTAS RIEGO Y DESAGUE (CR Y CD)

Se utilizaran para mantener la calidad de agua y los niveles de inundacién en cada una

de las lagunas.

La zona lagunar dispondran de una compuerta de entrada de agua permitiendo disponer
de autonomia propia de riego. Para la compuerta se han instalado dos marcos de
hormigén prefabricado (Imagen 13), con vano de 1,5 m de altura y 2,0 m de anchura,
con una superficie total de paso de agua de 6 m2. En ambos frontales se instalaran
marcos de hierro UPN 120, dos por cada vano, lo que permitira disponer de 4 molineras
de marea fabricadas en madera que permitiran la entrada de agua desde el canal
principal a las lagunas en pleamar y evitar la salida de agua del lagunaje al canal

principal en la bajamar.
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En los marcos interiores se instalaran bastidores de madera con copos de redes, que
permite el paso de peces y crustaceos desde el canal principal a las lagunas, a la vez

que evitan fugas del interior de los lagunajes.

Imagen 13. Compuertas de riego y mecanismos de elevacion

Entre la zona lagunar y el canal de desague de la finca. se ha instalado una compuerta
que dispone de un solo marco de hormigon prefabricado, con vano de 1,5 m de altura y
2,0 m de anchura, con una superficie total de paso de agua de 3 m? (Imagen 14). En
ambos frontales se instalaran marcos de hierro UPN 120, dos por vano, lo que permitira
disponer de 2 marcos de madera con filtros, que marcaran los niveles de agua de las
balsas y 2 molineras de mareas fabricadas en madera que permitiran la salida de agua

desde la laguna al canal de desagte.
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Imagen 14. Compuerta de desaglie

3.6 RENOVACIONES MAREALES

El espacio lagunar para acuicultura se encontrara en diferentes estados de renovacion

dependiendo de los niveles de las mareas (Imagen 14) (Imagen 15).
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COEF.

1,10 /ﬁ\

e 7T\
0,80 / \
0,70 /I \

0,60

0.50 nstalacién |Inst;aci6n Instalacién Instalacion
cerrada 74 regand desaguando™ N\ cerrada

0,40 J/ \

4
0,30 = 7\-.

DIAS 1] 2| 3| 4| 5 6/ 7| 8 9|10/ 11 12| 13| 14| 15

Imagen 14. Recorrido de mareas y estado de la instalacion

DIA 1. Mayor coeficiente COEETD
de marea. Esterolleno.
DIA 3.Marea decreciente. 1 CORF.0.9 - 0.5
Se procede a vaciar.

DIA5.Mareas decreciente.
vaciado

l COEF.0,8-0,7

DIA 7. Mareas decreciente.

- Jeoer.or0s
vaciado

DIA 9. Menor coeficiente,
se procedeal llenar

COEF.0,6 - 0,6

DIA 11. Mareas creciente.

'COEF.O,G—O,T
Toma de marea

DIA 13. Mareas creciente.

COEF.0,7-0,8
Toma de marea t o

DIA 15. Mareas creciente.

tCOEF. 0,8-0,9
Toma de marea

Imagen 15. Esquema riego mareal en los esteros durante un recorrido de marea
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Esta dinamica de agua mareal utilizada para el riego lagunar sera de idénticas
caracteristicas a la usada en los esteros de las salinas de la Bahia gaditana, donde
desde tiempo inmemorable se ha utilizado de forma eficiente para los cultivos

tradicionales de peces (Imagen 16)

Imagen 16. Riego mareal en los esteros de la Bahia de Cadiz

INSTALACION EN ESTADO DE RIEGO.

Cuando se supera el coeficiente de marea 0.60 en el rio, el agua penetra a través de la
compuerta principal abriendo las molineras para llenar el canal. En las sucesivas
pleamares de mareas el agua en el canal principal superara el nivel de agua de la laguna
acuicola, por lo que penetrard por las compuertas molineras para ir llenandola hasta

alcanzar el nivel deseado o su maximo nivel (Imagen 17).

INSTALACION EN ESTADO DE DESAGUE.

Cuando se alcanza el siguiente coeficiente a la mayor pleamar que figure en la tabla de

cada recorrido de marea, se abren las compuertas al rio procediéndose a desaguar la
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instalacion, esta operacion se realiza hasta alcanzar en marea decreciente el coeficiente
0,6 que sera el momento de cerrar herméticamente las compuertas al rio. En este
tiempo, la laguna habra desaguado el agua sobrante hasta alcanzar el nivel deseado

(Imagen 17).

Los dias entre el coeficiente 0.6 en decreciente y el 0.60 en creciente, no se producira

movimientos de agua en la instalacion.

RIO GUADALQUIVIR RIO GUADALQUIVIR

LAGUNA 3 '. “e@ LAGUNA3

DESAGUE

Imagen 17. Esquema riego - desagtlie en la granja acuicola Espinete
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4  PLAN DE EXPLOTACION. ACUICULTURA EXTENSIVA

4.1 ASPECTOS GENERALES

La acuicultura que se recomienda en los lagunajes de la finca Espinete es la extensiva

tradicional. Este tipo de acuicultura es muy comun en los esteros de la Bahia de Cadiz.

En los sistemas extensivos se aprovecha como fuente de alimentacion la cadena trofica
natural de la laguna, por lo que la carga producida va en relacion a la capacidad de
tréfica del propio medio, por lo tanto, no se emplean piensos ni ninguna otra forma de
alimento externo. No se realizan siembra, sino que las especies cultivadas entran como
juveniles del medio natural en las distintas lagunas por efecto de las corrientes mareales.
El mantenimiento de la calidad del medio se realiza mediante las denominadas tomas

de mareas, en ningun caso se emplearan estaciones de bombeo o bombas.

De acuerdo al Anexo Il del Decreto 58/2017, de 18 de abril, por el que se regula la
acuicultura marina en Andalucia, la acuicultura extensiva que se realizara en el espacio

anteriormente definido, cumplira las siguientes prescripciones técnicas.

e A) Fases del cultivo
= 4° Cuarta Fase de engorde a talla comercial:
mantenimiento hasta la talla comercial de las especies

objetos del cultivo.

¢ B) Unidad técnica de cultivo.
= Equiparable a la definicion de unidad productiva
establecida en el Decreto 14/2006, de 18 de enero, por el
que se crea y regula el Registro de Explotaciones

Ganaderas de Andalucia.

e C) Modelo productivos.
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= Convencional. Aquel que cumple la normativa de obligado

cumplimiento para la produccién acuicola.

¢ D) Relaciones troficas.

= Policultivo.

e E) Tipo de ambiente.

= Marisma transformada

e F) Tipo de cultivo.

= Cultivo extensivo'

e () Tipo de instalacion.

= Estanque en tierra

4.2 SELECCION DE ESPECIES

Las especies que se han seleccionado para la explotacion, que denominaremos
ESPECIES PRINCIPALES, seran aquellas, que:

- Estan presente de forma natural y abundante en el entorno de la instalacién, ya
que son las que mejor se adaptan por su rusticidad a las condiciones de los
cultivos extensivos.

- No compitan por el alimento.

- Sean demandadas comercialmente, especialmente por los mercados de
proximidad.

- Favorezcan la biodiversidad al ser especie base en la cadena alimenticia del

sistema.

" Hasta una carga de 1 kg/m?®
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Atendiendo a estos criterios, las especies que se consideran éptimas para el desarrollo

de un cultivo extensivo seran las siguientes:

Especies principales

Nombre Nombre cientifico  Cédigo Alfa
comun
Camaran Palaemonetes varians PVR
Langostino Penaeus Kerathurus TGS

Especies secundarias o acompanantes

Se han tenido en cuenta en el plan de explotacién cuatro especies de peces, que puedan
aparecer de forma ocasional dada la posibilidad de introducirse en los esteros

empujados por las tomas de mareas y que son muy demandada en los mercados.

“isz Nombre cientifico  Cadigo Alfa
Mugilidos Mugil spp
Dorada Sparus aurata SBG
Lubina Dicentrarchus labrax B5S
Cangrejo azul  Callinectes sapidus CRB

Aunque no se atienda a los criterios mencionados, se incluira el aprovechamiento de la
especie invasora cangrejo azul (Callinectes sapidus). Dada su rapida proliferacion y
abundancia en la marisma de Trebujena y marismas colindantes. La imposibilidad

manifiesta de erradicarlo en las zonas naturales y sus posibilidades de aprovechamiento
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por su valor comercial, ha hecho, que Direccion General de Pesca y Acuicultura (desde

abril de 2023), autorice su aprovechamiento y comercializaciéon?.

4.3 DESCRIPCION DE LAS ESPECIES:

4.3.1 ESPECIES PRINCIPALES

CAMARON (Palaemon varians)
Clase: —
CRUSTACEA - e
Orden:

DECAPODA /
Familia:
PALAEMONIDAE

Género:
PALAEMONETES

Es un crustaceo de pequefio tamafio muy frecuente en las lagunas marismefias.
Presentan un “rostrum” bien desarrollado y armado de dientes en ambos bordes.
“Periéon” liso, con espinas. Abdomen liso, con las “Pleuras” de los cuatros primeros
segmentos redondeadas por detras. “Telson” con dos pares de espinas de espinas
dorsales y dos pares en el borde inferior. “Periépodos” delgados, con pinzas. Los del
segundo par también con pinzas mas robustas que los primeros. Los periépodos de los
tres pares restantes con Dactilos simples. Apéndice masculino del segundo Pleopodo

del macho mas robusto que el apéndice interno.

Los camarones son animales euritermos y eurihalinos. La fecha de puesta representa

un periodo muy alargado, ocupando los meses que van desde marzo a octubre, ambos

2 Resolucion de 21 abril de 2023, de la Direccion General de Pesca y Acuicultura, por la que se autoriza,
dentro del proceso acuicola, el aprovechamiento y comercializacion del cangrejo azul (Callinectes sapidus)

en los establecimientos de cultivos marinos autorizados de la Comunidad Auténoma de Andalucia.
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incluidos. El nimero de huevos varia mucho dependiendo de la salinidad del agua,
dando entre 100 y 450 huevos por puestas, pasando por diferentes fases de

metamorfosis hasta convertirse en individuos adultos.

Los camarones suelen comer detritus, otros crustaceos y algas. Variando la
alimentacion segun los lugares, la época del afio y la talla de los ejemplares. En general

la especie puede considerarse como omnivoras.

La potencialidad reproductiva es muy alta, ya que durante los meses de puestas las
hembras al alcanzar la madurez sexual (aproximadamente 3 meses) pueden
reproducirse repetidamente (entre 3 y 5 veces al afio). Es habitual observar hembras
con goénadas maduras y huevos o nauplios pegados a los pledpodos. Esta situacion es
mas frecuente cuando las condiciones del medio tienden a valores limite (altas
temperaturas y salinidad, baja concentraciones de oxigeno, altas concentraciones

fitoplanctonicas, etc.).

Al ser una especie oportunista especializada en colonizar zonas muy variables segun la
estacionalidad, el potencial reproductivo de esta especie se activa como mecanismo de

proteccion en situaciones extremas.

Los camarones en el medio natural, presentan comportamientos diferentes de acuerdo
al medio donde se desarrollen. Mientras las aguas tengan mayor salinidad el tamafio
adulto es menor, hasta 6.000 ud/kg, la reproduccion es mas activa, el sex ratio puede
llegar a ser de 4:1 a favor de las hembras, presentando mayor nimero de huevos por
tamafio de hembra, la coloracion se hace mas oscura, el caparazén mas recio y su
resistencia fuera del agua mayor. Este tipo de camarones pescado en aguas salinas al
cocerse para el consumo se pigmenta de color rojo, siendo este color mas intenso

mientras mayor sea la salinidad donde se han desarrollado.

En aguas mas dulces, aumenta el tamafio de los individuos hasta 3.000 ud/kg, la
reproduccion disminuye, el sex ratio no varia respecto a los de agua salada, presentan
menor numero de huevos por tamafio de hembra, la coloracién se hace mas clara,

tendiendo a la transparencia, y su resistencia fuera del agua disminuye. Este tipo de
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camarones pescado en aguas menos salinas al cocerse para el consumo se

caracterizan por la mayor blancura de su caparazon.

En ambos casos, en época de altas temperaturas los camarones llegan a la madurez
sexual con menor tamafo, lo que hace que la talla media de los individuos de la
poblacién disminuya considerablemente en época de verano respectos al resto de las

estaciones.

LANGOSTINO (Penaeus kerathurus)
Clase:
MALACOSTRACA
Orden:
DECAPODA
Familia:
PENAIDAE

Género:

PENAEUS

Es un crustaceo decapodo macruro nadador, de mediano tamafno, comestible, muy
apreciado y de alta cotizacion comercial. Se encuentra en todo el litoral andaluz v,
aunque se captura principalmente en el litoral atlantico, es una especie muy conocida
en todos los puertos pesqueros del area de estudio, que no plantea dudas a los

informantes en la identificacion léxica.

La denominacion mas frecuentemente empleada es el nombre genérico de langostino.
Alcanza hasta los 25 cm de longitud, siendo su principal caracteristica su rostro corto

que apenas sobrepasa los ojos y que tienen dientes en el inferior del mismo.

Vive en aguas poco profundas, generalmente en fondos arenosos en la que permanece
enterrado durante el dia. Suele penetrar en estuarios y marismas. Se distribuyen desde

las Islas Britanicas a Angola y el Mediterraneo.
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Dentro de los crustaceos comerciales de la Region Sudatlantica espafola, el langostino
Penaeus Kerathurus es una de las especies de mayor importancia y la que mas alta

cotizacién alcanza en el mercado.

4.3.2 ESPECIES ACOMPANANTES:

CANGREJO AZUL (Callinectes sapidus)
Clase:

MALACOSTRACA

Orden:

DECAPODA

Familia:

PORTUNIDAE

Género:

CALLINECTES

El cangrejo azul, también conocido como jaiba, es un crustaceo decépodo perteneciente
a la familia Portunidae que forma parte importante de las pesquerias de varios paises
de la costa Atlantica, especialmente en Estados Unidos, el Golfo de Méjico y Brasil. Es
una especie nativa de los estuarios y aguas costeras del Atlantico occidental, abarcando
desde Canada hasta Argentina, sin embargo, se reporta como especie introducida en

Europa y Asia.

Presenta un caparazoén el doble de ancho que de largo de casi 24 cm de longitud y con
dos dientes frontales. Presentan 5 pares de patas, los primeros estan transformados en
quelipedos o pinzas que son largas, muy fuertes y presentan 3 espinas gruesas en el
margen interior. Los otros pares de patas son pleépodos o patas ambulatorias, aunque

el quinto par de patas esta adaptado para la natacion.
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Las patas (pledpodos) y las pinzas del cangrejo azul tienen un color gris-azulado
violaceo, y es esta caracteristica la que le ha dado el nombre comun de cangrejo azul.

Las patas ambulatorias y nadadoras también son anaranjadas.

Habita en gran variedad de lechos de aguas superficiales, tanto agua dulce como salada
ya que son extremadamente eurihalinos, por lo que se le puede encontrar en rios,
lagunas costeras, estuarios y fondos marinos normalmente hasta una profundidad de
35 m, pero, aunque se le puede encontrar en todo este rango de zonas, prefiere habitar

en zonas salobres con vegetacion acuatica sumergida.

Como la gran mayoria de los crustaceos son oviparos, dioicos y con fecundacion
externa. Presentan dimorfismo sexual en la forma del abdomen, presentando los
machos el mismo en forma de T invertida. Las hembras también se diferencian porque

presentan un color anaranjado mas intenso y extendido en las patas y articulaciones.

Alcanzan la madurez alrededor de 18-20 meses post larvales y la maduracién gonadal
puede ocurrir a temperaturas por encima de 10°C. El apareamiento y desove se produce
en los meses calidos del afio. Los machos pueden seguir mudando y creciendo, pero la

ultima muda de las hembras es la de madurez.

Es una especie depredadora, muy agresiva, que compite con otros cangrejos por el
espacio y la comida, y omnivora, en su dieta se suelen encontrar bivalvos, peces

pequefios, plantas, carrofia y otros crustaceos incluyendo otros cangrejos azules.

En relacion a su produccion controlada, las primeras experiencias de cultivo del cangrejo
azul se basaron simplemente en la captura de juveniles; mediante nasas (jaulas) o redes
en zonas costeras, para ser trasladadas a estanques para su engorde hasta talla

comercial.

A partir del siglo pasado se iniciaron las investigaciones para la produccion en masa

de larvas o juveniles de la especie, a fin de garantizar la sostenibilidad del cultivo.

No obstante, para la mayoria de los cangrejos marinos, la producciéon de larvas o
juveniles es dificil debido a las numerosas etapas de desarrollo que ocurren durante sus
primeros afos de vida. El primer intento exitoso de producir en masa los cangrejos
azules juveniles se complet6 en 2005, por investigadores de la Universidad de Maryland,
EE. UU, logrando producir 40.000 cangrejos azules juveniles en cuatro ciclos de cultivo.
Sin embargo, el canibalismo durante las etapas de produccion de larval y juvenil ha

limitado la produccidon comercial de juveniles de cangrejo azul. En cualquier caso, en
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Espaia, al ser una especie invasora introducida a mediados de siglo y listada entre las
100 peores especies invasoras en el Mediterraneo, hasta la fecha no se ha llevado a

cabo su cultivo de forma controlada.

A nivel nutricional, el cangrejo azul o jaiba forma parte del grupo de alimentos conocidos
como mariscos, considerados por muchos como excelente fuente de nutrientes de gran
valor para el ser humano. Es baja en grasas saturadas, con altos contenidos minerales
y vitaminicos como B12, B6, fésforo, zinc, hierro y calcio, siendo un alimento dietético

ideal.

MUGILIDOS (Mugil cephalus, Mugil ramada)

Clase:
OSTEICTIOS

Orden:
PERCIFORMES

Familia:
MUGILIDOS

Género:
MUGIL

Los mugilidos son una de las familias mas extendidas en el mundo, tiene gran numero
de especies (Mugil auratus, M. capito, M. cephalus, M. chelo, M. curema, M.
gaimardiana, M. kabrosus, M. ramada, M. saliens). Los mugilidos son euritermos y
eurihalinos.

Son preponderantemente herbivoros (algas), se alimentan de toda materia organica,
incluyendo el detritus. Este hecho y su frecuente sabor a fango les hacen poco
estimados para el consumidor. Sin embargo, su inclinacién por las heces y los
desperdicios tienen interés en los cultivos, ya que se les puede utilizar como
"barrenderos" para mantener limpios de eyecciones y restos de comida las instalaciones
en que se cultiven otras especies compatibles. Este interés aumenta si se cuida de evitar

el fango en tales instalaciones para evitar su sabor, pues pueden tener un buen mercado
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ahumados o salados aparte del valor de sus huevas, que, en Espana, por ejemplo,

también son apreciadas.

DORADAS (Sparus aurata)

Clase:
OSTEICTIOS

Orden:
PERCIFORMES

Familia:
ESPARIDOS

i

Género:
SPARUS

La dorada tiene el cuerpo oblongo, comprimido y alto. La cabeza es grande y presenta
un perfil cortado y convexo. La boca se caracteriza por unos labios gruesos y carnosos.
Los dientes anteriores, entre cuatro y seis en ambas mandibulas, son incisivos. Los
inmediatamente posteriores a aquellos son pequefos, pero se agrupan mas atras en
dos hileras de potentisimos dientes molares, capaces de triturar los fuertes caparazones
de los animales de los que se alimenta. Puede alcanzar, e incluso superar 70 cm de
longitud. El color es gris-plateado, mas oscuro en el dorso, con una gran mancha negra
en el origen de la linea lateral. En el borde superior del opérculo presenta una banda
escarlata. Los ojos se hallan unidos por una caracteristica banda dorada frontal,

bordeada por dos mas oscuras.

La dorada es una especie litoral que raramente se encuentra por debajo de los 30 m.,
aunque en ocasiones puede superar los 100 m. Propia de fondos rocosos y praderas de
Posidonia, no es raro hallarla en los fondos blandos, arenosos o fangosos. Penetra en
las lagunas litorales o marismas. Relativamente gregaria, se desplaza en grupos de
pocos individuos, en parejas o solitaria. Se alimenta de moluscos, con una marcada

predileccion por los mejillones, crustaceos y peces pequefos.

El peso del contenido gastrointestinal, indicador de la actividad alimentaria, presenta
diferencias significativas en funcién del mes natural, existiendo una estrecha relacion
con la pauta térmica, disminuyendo el peso del contenido gastrointestinal en los meses

de temperaturas mas bajas. Esta pauta es caracteristica de muchas especies de peces.
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Es una especie hermafrodita proterandrica, que alcanza la madurez sexual en el primer
0 segundo afio, cuando mide entre 20 y 30 cm. Las doradas hembras (que antes han
sido machos) son fértiles a partir del segundo o tercer afio, cuando miden entre 33 y 40
cm., lo que indica que esta especie presenta un crecimiento relativamente rapido. La
reproduccion se produce de octubre a diciembre. Los juveniles se asientan en fondos

arenosos muy someros, a menudo en el interior de lagunas o marismas litorales.

La dorada es comun en el litoral espafiol; se distribuye por todo el Mediterraneo, y en el

Atlantico, se encuentra desde las Islas Britanicas hasta las costas de Ghana.

De carne muy apreciada, se trata de una especie perseguida por los pescadores
profesionales y deportivos. Se pesca con trasmallos, palangres, ocasionalmente al
arrastre y con el terrible arte claro, que puede efectuar capturas espectaculares cuanto

la especie se relne en bandos para frezar.

En la actualidad la dorada se cria y engorda en instalaciones acuicolas como las que
nos ocupan. Su rapido crecimiento, la adaptacion a la cautividad y la tolerancia a las

variaciones ambientales favorecen el cultivo de la especie.

Desde la perspectiva acuicola es de destacar el rapido crecimiento (alcanza la talla
comercial en menos de 2 afios), su alta eficiencia alimenticia (con indices de conversion
cercanos a 2), su caracter eurihalino y euritermo; y sobre todo la disponibilidad de
alevines comerciales y piensos especificos para su cria. Se trata ademas de una
especie con un amplio mercado, y con una demanda alta que se incrementa

paulatinamente.

Lubinas (Dicentrarchus labrax)

Clase:
OSTEICTIOS

Orden:
PERCIFORMES

Familia:
MORONIDOS

Género:
DICENTRARCHUS
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La lubina es un pez teledsteo fusiforme, poco comprimido y mas esbelto que la mayoria
de los serranidos. Las dos aletas dorsales estan separadas: la primera tiene mayoria
tiene todos los radios (de 8 a 10) duros, y la segunda, un solo radio duro y entre 11y 14
radios blandos. La cola es moderadamente ahorquillada, y la cabeza presenta una boca
terminal, con la parte superior del maxilar visible. El preopérculo esta finamente serrado
y el opérculo muestra dos Unicas espinas planas. Las escamas no son excesivamente
grandes si se comparan con las de la mayor parte de los otros serranidos, y su numero

oscila entre 52 y 74 en la linea lateral, que es completa.

El color de la lubina es verdoso o grisaceo en el dorso y plateado en el vientre. Los
individuos jévenes presentan, a veces, manchas negras que desaparecen con la edad,
por ello, durante esta época se pueden confundir con otra especie muy préxima; D.
punctatus o baila. La lubina puede alcanzar, e incluso superar, el metro de longitud y los

10 kg de peso.

Algunos autores consideran las diferencias que se aprecian con respecto al resto de los
serranidos son lo bastante importantes como para que estos peces se agrupen en una

familia cercana pero independiente: los moronidae.

De distribucién somera y nadador incansable, la lubina se puede encontrar sobre todo
tipo de fondos en busca de comida. De joven es de caracter gregario y forma bancos.
Los adultos, sin embargo, se vuelven mas solitarios, aunque a veces se reunen para
atacar de forma extrafiamente coordinada los bancos de pequefios peces, que se
encuentran entre aguas. Se trata de una especie claramente eurihalina, que soporta
amplios cambios de salinidad. Asi, es relativamente comun en lagunas litorales o en
rios, cerca de la desembocadura. Se trata de una especie muy voraz, que ataca peces,

crustaceos y moluscos.

Se encuentra en el Mediterraneo y en Atlantico, desde las costas del Senegal hasta

Noruega, y por tanto es una especie comun en todo el litoral andaluz.

Se trata de una especie cuyo cultivo se puede considerar suficientemente desarrollado.
Desde hace méas de una década se dispone de la tecnologia para la reproduccion y cria
en cautividad, existiendo multiples experiencias de engorde tanto en estanques y jaulas,

como en estanque con condiciones de agua muy controladas.
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PLAN EXPLOTACION. APROVECHAMIENTO DE LOS HUMEDALES PARA
ACUICULTURA EN LAS MARISMAS DE ESPINETE

4.4 TECNICAS DE CULTIVOS Y PRODUCCIONES

4.4.1 RIEGO

La dindmica mareal utilizada para el riego lagunar en la instalacién sera de idénticas
caracteristicas a la usada en los esteros de las salinas de la Bahia gaditana, donde
desde tiempo inmemorable se ha utilizado de forma eficiente para los cultivos
extensivos. Este sistema de riego tiene una doble mision; mantener la calidad de agua
en las zonas lagunares y favorecer a las especies cultivadas en extensivos. (Este

sistema riego ha sido ampliamente descrito en el capitulo 3).

En resumen, cuando se supera en el rio el coeficiente de marea 0.60, el agua penetrara
a través de las compuertas molineras para llenar el canal principal. En las sucesivas
pleamares de mareas el agua en el canal principal superara los niveles de agua de las
lagunas, por lo que penetraran por las compuertas molineras para ir llenandolas hasta
alcanzar el nivel deseado o su maximo nivel. Varios dias antes de alcanzar el coeficiente
de marea 0,6 en creciente, se abriran las compuertas de desagles hasta dejar las
lagunas a un nivel minimo (aproximadamente 30 cm), para volver a realizar la misma

operacion en el siguiente recorrido de marea.

4.4.2 CAPTACION DE CRIA.

La cria entrara de forma natural en las lagunas empujadas por el agua de los riegos, por
eso es muy importante aprovechar las mareas de primavera y las de principio de verano,
que es cuando existe mayor cantidad de crias de las especies descritas en la zona de

transicion del rio Guadalquivir.
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PLAN EXPLOTACION. APROVECHAMIENTO DE LOS HUMEDALES PARA
ACUICULTURA EN LAS MARISMAS DE ESPINETE

4.4.3 ENGORDE Y PRODUCCIONES

Las técnicas extensivas que se utilizaran seran las tipicas usadas en los esteros
tradicionales de la Bahia de Cadiz, por lo que los peces y crustaceos se alimentaran de

forma natural y completaran su ciclo de crecimiento en las lagunas.

Tan solo los camarones se reproduciran en las zonas lagunares por lo que completara
todo su ciclo de vida en las lagunas de produccién. A esta especie se dedicara especial
atencioén y se condicionara el medio a sus necesidades biolédgicas, ya que no solo sera
la especie de mayor interés productivo y comercial, sino, ademas, sera la base de la
alimentacion de gran parte de la avifauna que poblaran el espacio. La pesca se realizara
con nasas camaroneras, y la presion pesquera que se ejercera sobre las poblaciones

de camarones, tendra que ver con la situacion en el que se encuentre su ciclo bioldgico.

Los langostinos entraran con tamafio desde postlarvas hasta juveniles (1 -3 gr), a partir
de mayo, creceran rapidamente durante la temporada de verano, y se pescaran antes
del invierno, ya que es una especie muy vulnerable al frio. El arte de pesca utilizado

seran nasas con luz de red adaptada al tamafio de la especie adulta.

En cuanto al cangrejo azul, poco se sabe de su dinamica productiva, ya que es una
especie invasora habiéndose incorporado de forma abundante en la zona baja del
Guadalquivir a partir del 2020. Probablemente se introduzcan en las lagunas en forma
de postlarvas y/o juveniles, su crecimiento es rapido, siendo un depredador muy activo,
por lo que se pescara en continuo para descastar los adultos. El arte de pesca que se

utilizara, seran trampas plasticas cebadas.

En cuanto a los peces, se esperan que penetren en las lagunas durante la primavera,
como alevines arrastrados por las corrientes mareales (aunque pueden entrar como
juveniles durante toda la época del afio), al encontrar en las zonas lagunares abundante
alimentacion y refugio. Los individuos adultos, se pescaran con trasmallos y se
procurara realizar una fuerte presion pesquera antes de la llegada de los cormoranes,
ya que estas aves ejercen una fuerte predacion sobre las poblaciones libres en las zonas

lagunares.
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