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.MEMORIA.
MEMORIA DESCRIPTIVA

1. OBJETO DEL PROYECTO.

El ambito del Proyecto de Obras de Urbanizacion de la 12 Fase del Area Logistica, corresponde a la UE -1 definida
en el Plan Especial..

Esta Unidad de Ejecucion, ademas de la urbanizacion general, comprende la ejecucion de diversos sistemas, entre
los que se encuentra la subestacion necesaria para el suministro eléctrico del Area Logistica.

Segun documento de Endesa, con ref SESFHM3100000201879, se preve ‘que la subestacion se alimente mediante
entrada-salida en la linea SANTIPONCE-CALONGE-AGUILA, 132 KV. De igual modo se prevé la instalacion de dos
transformadores de 25 MVA

Por tanto el presente Proyecto tiene por objeto el estudio de la SUBESTACION 132/20 KV., 2x25 MVA.

2.EMPLAZAMIENTO.

La subestacion se ubicara en la parcela destinada a tal efecto en el PLAN ESPECIAL.
En plano de planta general se observa la situacion de la referida parcela.

3.JUSTIFICACION DE PRECIOS.

OBJETO

La necesidad de evaluar el coste de las obras mediante los diversos sistemas de presupuestacion da lugar a la
aparicion de una serie de conceptos a los que se asigna un nombre para facilitar la comunicacion entre los diversos agentes
intervinientes en el proceso edificatorio.

De acuerdo con los casos y costumbres de cada area geografica los diferentes conceptos que integran un
presupuesto fueron tomando distintas denominaciones, si bien, su significado era el mismo o muy similar.

Con la aparicion de las ensefianzas regladas las denominaciones utilizadas en la practica profesional tomaron
caracter de doctrina y aunque alumnos de una misma escuela aprendian y, posteriormente, utilizaban un 1éxico comun, la
diferencia de lenguaje técnico, entre profesionales formados en distintas universidades es aun notable.

Ante la panoramica anteriormente resefiada y siguiendo las tendencias imperantes, tanto a nivel estatal como en el
ambito de la Unién Europea, de armonizacion y homogeneizacién normativa en el sector de la edificacion, se elabora una
base de precios que permita el empleo de conceptos homologados y de una estructura de costes unificada, vélida y ventajosa
para todos.

Se emplea la base de precios de la Junta de Andalucia mas reciente

DEFINICION DE LOS COSTES DIRECTOS E INDIRECTOS

COSTES DIRECTOS

Se consideran Costes Directos todos los gastos de ejecucion relativos a materiales, mano de obra y maquinaria e
instalaciones que intervengan en la ejecucién de unidades concretas y sean imputables directamente a las mismas, mediante
la asignacién de los rendimientos y cantidades que sean necesarios de cada uno de ellos.

COSTES INDIRECTOS

Se consideran Costes Indirectos de Ejecucion todos aquellos gastos de ejecucion que no sean directamente
imputables a unidades concretas sino al conjunto o parte de la obra, y que resultan de dificil asignacion a determinadas
unidades de obras de forma directa.

Los gastos originados por los conceptos integrantes de los Costes Indirectos se cifran en un porcentaje de los
Costes Directos igual para todas las unidades, tanto de obra como de Seguridad y Salud, cuando ésta sea objeto de
presupuesto independiente.
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DETERMINACION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
MANO DE OBRA

Se consideran como precios basicos de mano de obra los costes horarios resultantes para cada categoria
profesional calculados en funcién de los convenios colectivos, los costes de seguridad social,la situacion real de mercado y las
horas realmente trabajadas. Incrementando el salario base con: los costes sujetos y los no sujetos a cotizacidn por Seguridad
Social y los costes de Seguridad Social, obteniendose el precio horario de facturacion para cada nivel profesional.

MATERIALES
Se entiende por precio auxiliar de materiales, el precio por unidad de mezcla o conjunto de materiales u operaciones
que de por si no constituyen una unidad de obra.

MAQUINARIA

Se incluyen en este apartado las maquinas que intervienen de forma expresa en la ejecucidn de unidades concretas,
siendo su coste claramente imputable a las mismas.

En el coste de las maquinas que requieren un operador especializado asignado permanentemente a ellas, el coste
del maquinista se incluira en el precio basico de la maquina.

Se integran en la estructura interna mediante la aplicacion de sus precios basicos segun los rendimientos que
correspondan.

LISTADO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Precio de una unidad de obra simple, entendiéndose como tal un elemento constructivo, resultante de fraccionar la
obra en partes, formado por una combinacién de elementos basicos o auxiliares, realizado, generalmente, por un mismo grupo
de especialistas.

Es el precio de la unidad de obra, en el sentido tradicional, en la que se detallan los distintos componentes de los
Costes Directos de la misma y el porcentaje de Costes Indirectos.

Se obtienen sumando los Costes Directos e Indirectos de ejecucion. Es decir, como sumatorio de los importes que
resulten de multiplicar las cantidades de materiales que son necesarios para la ejecucion de la unidad de obra, queden o no
integrados a ésta una vez terminada, y los rendimientos horarios de mano de obra y maquinaria precisos para su realizacion,
por sus respectivos precios basicos o auxiliares, incrementando dicho sumatorio con el porcentaje relativo a Costes Indirectos.

4. MANIFESTACION EXPRESA Y JUSTIFICADA DE QUE EL PROYECTO COMPRENDE UNA OBRA
COMPLETA (ART. 127 REGLAMENTO LEY DE CONTRATOS).

En cumplimiento del Real Decreto 1098/2001 del 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se manifiesta que la presente Memoria Técnica define una obra completa -
en el sentido exigido en el citado texto -, ya que comprende todos y cada uno de los elementos que son precisos para la
utilizacion de las obras, y que esta sea susceptible de ser entregada al uso general.

5. PROPUESTA DE CLASIFICACION DE LAS EMPRESAS (ART. 133 REGLAMENTO LEY DE
CONTRATOS).

Para la clasificacion requerida a las empresas se tendra en cuenta lo indicado en el Real Decreto 1098/2001, de 12
de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, y
modificaciones al mismo introducidas en el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados
preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre.

Segun lo indicado en los art.° 25 y 26, los grupos y subgrupos en la clasificacién de contratistas para todas las obras
y la categoria de clasificacion de los contratos de obra seré respectivamente:
GRUPO I, SUBGRUPO 4.
CATEGORIA 5.
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6.REGLAMENTACION.
Para la confeccion del estudio se tendran en cuenta las siguientes reglamentaciones y normativas:

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT
01a23.

o Real Decreto 223/2008 por el que se aprueba el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad
en Lineas Eléctricas de Alta Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT.
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[-e20010 Fessigcion g 1-12:0010 susieage en = BOE m157. de S4-08-2000
Drzer TED 2T B¢ MOdce o arnenc | el LD, D820 BOE wJm o7E g 1t 11-E0e1
AlHey 152018 | MEDIDAS URGENTES PARA LA TRANSICION ENERGETICA Y LA PROTECCION DE LOS CONSUMIZORES | Jefstues el Exindo | 302 num 242 de 06-10-018 |

R.D. 18672016, N POR EL QUE SE REGULA LA COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA DE LOS | Mristero ge Inqusing, l BCE. num.113 ge 10-05-2015 |
de § g mayo EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS Energia v Tumsme
RD. 5620%, FCR EL QUE SE TRANSFONE LA DIRECTIVA 201 &7 uE DEL PARLAMENTC EURCPED Y | Minsienc de indusive, BOE. rurmn. 38 de 1302-2016
de 12 de febrero DEL CONSESD, RELATIVA A LA EFICIENCIA ENERGET Energia y Turismo
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R.D. 73820,
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TERRTORICS NO PENINSULARES.

MRISIERD 0€ IRQUSTa,
Energia y Tumsme
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0330 Sriucion y SaTinin Secics. TaceoEgice
irsinuczicn 11012008 Modce i cycyer E-12000, sobre mievpreacion 3= aricap 142 38 A0 15552000 Canzedens de TROVECCT BCJA rem 10 ge 30-01-3008
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ELECTRICA
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I Teden BTS20 | 1Moz DEL CARTTULD X ELECTRICIOAD CEL AEGAVENTD GENERAL DE | Undeno de Srerga, Tunemey | BOE rum 50 22 00T |
NORMAS BATICAS DE SECURIDAD MNERA. saenis dgie
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CONSEJERIA DE FOMENTO,
ARTICULACION DEL TERRITORIO Y VIVIENDA
1 JUNTA DE ANDALUCIA
Loy 32008 MEDIDAS NORMATIVAS SARA REDUCI LAS TRAEAS ACMINSTRATIVAS SORA LAS EMFRESAS | Presdence BCUA rum 198 g 0210204
Decren 1720'0 08 11 | Msgges pare is spECRCON 32 18 JSCINCION WPORZECE Dare JeTeTInAGEs SCTNTACES SCONOFKCES MQuacss en s ley | Corserrs ge Economra y BOVA num. 5 02 150200
32 eren 3044 3 en of prowects o Ja. Corocriemn
Deceln 32011, | SE MODFICAN DIVERSAS NORMAS REGULADORAS DE PROCEDIMIENTOS Consejenia d2 Economia] BOJA. num. 22 ge 02-02-2011
d2 18geenero | ADMINISTRATIVOS DE INDUSTRUA Y ENERGIA Inncvacion y Ciencia
Teceho Ley MIODIFICA CIVERCAS LEYES PARA LA TRANSFOSICION EN ANDALUCHA DE LA DIRECTIVA 2005 125/CE, DEL | Consejena de | ECUA rum.250 de 26-12-2009 |
INW PARLAMENTO EUROPED ¥ DEL CONSEJD. RELATIVA A LOS SERVICICS EN EL MERCADC NTEROR. Iz Sremdencs
Instrucoon ce DEFME LOS DOCUMENTOS NECESARICS SARA LA TRAMTACION DE LAS | Conzelera de BOJA num. 245
03-10-2008 CORRESPONDIENTES AUTORIZACIONES © REGISTROS ANTE LA | imnewacion, Cienciay | de 27-12-2005
ADMINISTSACION ANDALUZA EN MATERUA DE INDUSTRIA Y ENERGIA
[P | Tescwey moclcs » evacoen e ORI IR ™ TETres
Crdan de 17-05-2007 | REGULA EL REGMEN DE INSPECCONES PERIODICAS DE LAS | Consejera ce Innovacon, SOJA. num. 120 g2 16-05-2007
INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION. Ciencia y Empresa.
R.D. 1452023, WODFCA DIVERSAS NORMAS REGLAMVENTARIAS EN MATERIA DE SEGURIDAD | Mineleno de Inms:na.l BOE. num. 56 de 18-03-2023 |
92 250 fsbvero | INDUSTRIAL PASA SU ADAPTACION AL PRINCIPIO DE RECONOCIMIENTO MUTUC | Comerdo y Turismo
R.D.54212020, MODIFICA Y DERIOGA DFERENTES DISPOSICIONES EN MATERIADE CALIDAD Y | Ministenc de i SOE.nUM.172, d2 20-06-2000
d2 25 de mayo SEGURIDAD INDUSTRIAL Frezidencia
| Real Decen ADAPTA DETERMINADAS DIS0SICIONES EN MATERIA DE ENERGA | MNISED 08 |3 Pes0erca | SOE. num. &7 32 18-03-2010 |
2432010 ¥ MINAS A LO DISPUESTO EN LA LEY 17/2009 Y LA LEY 252009
Real Decen MCDIFICA DI\-‘ERSAS NORMAS REGLAMENT&RMS EN MATERIA DE SEGURIDAD | Ministeno ce BOE. num. 125 de 22-05-2010
55012010, 92 7 o INDUSTRIAL PARA AD LALEY 17/2008. Y A LA LEY 252009. naustia, Tursmo y
mayo Cector 06 s 5% Besl Dacreh S0 Cometto BOE rur 14620 P OBCO0
Corecrion de engres 3¢ Resl Deoek 52000°0 BOE nur 207 ge 25-08-20%0
| & Cecreto 10002010 | SOBRE VISADO COLEGAL OELIGATORIO. | atnisterc ce Economis y Hacensa | BOE. num. 190 de 06-08-2010 |

[R Deceto 5532010 | REGLAMENTO DEL REGISTRO NTEGRADO INDUSTRIAL | Miniteno de Industia, TUNsmo y Comerco | BOE. num. 125 ge 22-05-2010 |

[Lzy7rz0cs [ LIBRE ACCESC A LAS ACTWIDADES DE SERVICIOS ¥ 5U EJERCICIO | Jefatura g2l Esiaco ] 5OE. nm. 283 d2 22-17-2008 |
L&y 252006, ge 22 | MODIFICACION DE DVERSAS LEYES PARA SU ADASTACION A LA LEY SUEAE | Jesanra 08 csadd BOE. nUm. 306 de 23-12-2009
3z doembee EL LIBRE ACCESO A LAS ACTAVIDADES DE SERVICIOS ¥ SU EJERCICIO

Real Decr=n SE APRUEBA EL TEXTO REFUNDIDO OE LA LEY GENERAL PARA LA | Mrisierc ce |3 Presigenca laoe,-n'm.za?aew'-m? |

Siatv0 12007 | DEFENSA DE LOS CONSUMIDORES Y USUARIOS.

Real Decren REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA SARA LA | Mriseo 02 MOuEing y Snerga BOE. num. 32 de 06-02-1335
220011935 CALIDAD Y SEGURIDAD MNDUSTRIAL

= Decreio 4111000 Modice o Resl Dacrets Z200MOE. S0E . 500 de 061000

R Decrsin 338:0H0 Modice & Real Dacrets Z220000S. Ariziess ge ingu=iia Turtsmo y Comenciy S0E nur 34 2= 7080040

B Decrein 15722015 Moctice of Resl Dacreds Z22001005 Airisi=y: ge rousyis Evegs y TorsTo BOE rur 208 ge 1&12:0015
[Leyzoree: [ LEY DE NDUSTROA | Jefatura ol Esiado | BOEnum. 1175 de 23-07-1962 |
. DEC®I0 1775/1967 | REGIMEN Dt INSTALACION, AMPLIACION Y TRASLADO DE INDUSTRAS NE. dé Ingusra BOE. NUM. 176 de 25-07-1957
A Decrelo 27357380 | LIBERALEACION EN MATERIA DE INSTALACION, AMPLIACION Y TRASLADO DE | M. de Indus™a y BOE. nUm.1247 de 1&-10-

92 25 g2 sept INDUSTRIAS Erengia 1980

| Fecicaomes [ T

Decrely 1732001 d2 | SE CREA EL REGSTAO Dt MOUSTRIAS AGROALIMENTARIAS DE [ Corsejeria 32 Agriculium y Pesca | BOJA. n0m. 95 21-08-2007
24 d2 Lo ANDALUCIA Y SE SEGULA SU FUNCIONAMIENTO

Deomiy 15412003 Se mogics & Decrelo TTAT001, e 34 oe jun BOJA. ram 127 de (4-07-2003

Dacey IR0 S8 mogics & Decosto TTATI s M @ lin, SOJA. rgm 215 g D-11-2205
[Demel 3522011 | REGULA LA ARTESANA ALIMENTARIA EN ANDALUCIA | Conseena oe La Fresidencia | BOA. mum, 257 08 0e-12-2011 |
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BEPEFA

INgeniera

fﬁTICULACION DEL TERRITORIO Y VIVIENDA
I JUNTA DE ANDALUCIA

|~ MAQUINAS |

DISPOSICION _ [TITULO | ORGANOC EMISOR | PUBLICACION |
R.D. 16422008, 08 | ESTABLECE LAS NORMAS PARA LA COMERCIALIZACION Y PUESTA EN | Minstenio de s BOE. num. 246 de 11-10-2008
10 22 oclutre SERVICIO DE LAS MACIINAS. Prescencia
X ] 2 i} [Eermnr |

R.D. 2032016, REQUISITOS ESENCIALES DE SEGURIDAD PARA LA COMERCIALIZACION DE | Mnisteno de ihaustna, | BOE. num. 126 de 25-05-2016
d2 20 d2 mayo ASCENSCRES Y COMPONENTES DE SEGURIDAD PARA ASCENSORES Energia y Tunsmo

I R.D. 121511997, DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR | Mmisiano g2 3 [BCE num. 188 de 07-08-1987
de 15 g2 uio LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPCS DE TRASAJC Presgencia
Dwechue 51368/CEE

Direchue 201433

— = "
Divechue 20064205 Tesius o l2s magares ® que == mogiice | Diecius 95 16CE

Mod¥ica ls 89/ 390/CEE weisfius 8 legsiacicn de los esindos miemiros scbre macuines.
Ia 5973505 B que 3¢ dnersas Orechves.

DOCE num. 196 de 22-07-91

rum. 20 de

DOUE rum 157 ge 05-06-2005

Sobre |a armonizacicn de las legsiaciones de los Ssiados miembecs en matens de axcensores y co—penenies de segunded
pam ascenzares.

DOUE mirm. 95 de 29-03-2012

==

Relsivo & las magunas, del Padamenis

del Comsege, y por &l que se devagan I Direchua 2008L21CE de Pardamento
Eurcpeo y del Conzejo v la Direchue T336% &I

g2l Lor2e0 Comecriin e errores em DOUL L 164, dw 08072003

DOUE rum. 165 de 25-06-2023

RESIDUOS URBANOS Y ASIMILABLES, TOXICOS Y PELIGROSOS

R.D. 1052008, POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS [ Miniteno de la Presidenca I BOE. num.35 d 13-02-2006 |
02 102 e RESIDUOS DE CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION
[ Ley 32023, | DE ECONOMIA CIRCULAR DE ANDALUCIA | Presidencia | BCJA num 67 ce 11-04-2023 |
[Tz | OE RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADGS PARA UNA ECONOMIA CRCULAR | Jeilir el Esiado | BOE. num. 85 9e 90022 |
RLD. 20812022 SOEAE LAS GARANTIAS FNANCIERAS EN MATERA DE RESDUCS MINGIENo e | Presidenca | BOE. num.75 g8 01-04-2022

. Degreto 342023,
24 ge eren

Mrniseno e la
Presgenca

POR EL QUE SE MODIFICA ENTRE OTROS EL REAL DECRETO 208/2022, SOBRE LAS

GARANTIAS FINANCIERAS EN MATERIA DE RESIDUCS.
Comeccion ge anows g Resl Dacrelo 340003

BOE. num.21 de 25-01-2023

S0E mam. 29 ge 03-00-2023

R Decelo 646/2020, | REGULA LA ELIMINACION DE RESIDIUOS MEDIANTE DEFOSITO EN | Mris®ro e |3 Prescenca SOE. num. 187 d 05-07-2020
42 7 de ulio VERTEDERO.
A Decelo 5532020, | REGULA EL TRASLADOD DF RESDUOS EM EL INTERIOR DEL | Mriseo pora @ Tanscon BOE. num.171 de 13-06-2020
de 2 de junio. TERATORIO DEL ESTADO. Ecoldgca y el Reto Demografco
Onden NORMAS DE VALOAZACION DE WATERALES NATURALES N - R BOE. num. 254 32 21-10-2017
APMA00TIZ07T, de | EXCAVADOS PARA SU UTIUZACION EN OPERACIONES O RELLENO N"“"" Agnautura y f’
10 de oclutre ¥ OBRAS DISTINTAS A ACUELLAS EN LAS QUE SE GENERARON imeniacian y Mecio Azien
[Decen 732312 | REGLANENTO DE RESIDUODS OE ANGALUCIA [ Conzejena Mean Ambiene | BOJA. num &1 Ge 26042012
Decreld 182015, | REGLAMENTO QUE REGULA EL REGMEN APLICABLE A LDS SUELDS | Consejera Medio AEient ¥ | BOJA. num 56 ge 2502-20°5 |
de 27 ge enero CONTAMINADOS Oroenacion oel Terinano
RO LEgsan0 | SEAPRUZEA EL TEXTO AEFUND DO DE LA LEY DE PREVENCION | Mimsieno 32 AQrcahra y pesca, | BOE.num. 316 2 31-12-2016
12016. ¥ CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION Aimentacion y Medio Ambente
AD. 8152013, REGLANENTO D= EMISIONES INDUSTRIALES ¥ DE DESARROLLO DE | Mniseno oe Agnoutura BOE. num. 251 d2 13-10-2013
de 18 02 oclubre LALEY 16/2002, DE 1 DE JULID Nm;mmm
R.D. 572005, RELACION DE ACTNIOADES POTENGALMENTE CONTAMNANTES DEL SUELD ¥ LOS | MniSienc Ge | BOE. num 15 32 18-01-2008
de 14 ge enero CRITERIOS ¥ ESTANDARES PARA LA DECLARACION DE SUELOS CONTAMNADOS Sresidencia
[rger PRANCAZON T MCDIFICA BL ANEXC | DEL REAL DECRETD 2008 OE %4 CE ENERD BOE ngn. 73 ge 05-1H00MT
Orden DEFMZT/2021] PLAN DE PREVENCION Y RECUPERACON DE  SUELOS | Mrisiero ce Defensa SOE. num. 105 de 04-05-2021

de 27 de abnl

CONTAMINADOS EN INSTALACIONES MILITARES.
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CONSEJERIA DE FOMENTO,

BEPEFA

INgenieria

s

JUNTR DE ANDALUCIR

ARTICULACION DEL TERRITORIO Y VIVIENDA

@ .
K4 JUNTA DE ANDALUCIA

| Orgen TEDTEA20C: | Melodo de caloalo def caxie de emizon de gases de efecin invernader en vertedens | Mirizieric para la Tr Scclogea | B0E mum 165 de 1507-2023 |

Decrels 72012 | PLAN O FREVENCION Y GESTION DE RESIDUOS PELGROSOS OF ANDALUCIA 2012-2020 | Consejena de Medio Amieris | B0US nom 28 de 10-2-2012 |
Decrel 3572070 | PLAN DIRECTOR TERRITORIAL DE RESIDUCS NO FELIGROSOS DE ANDRLUCIA X10-2015 | Consejer de Medic Amberie | BOUA narm 231 de 25-11-2010 |
R.D. 31472006, CTE, EN PARTICULAR LA EX)IGENCIA BASICA DE RECOGIDR Y EVACUACION | Mnistero ge Vivenda SOE. num.74 de 25-03-2006
de 17 de mamzo DERESIDUCE [DEBHE 2
Comeccongesncwsy svam 22 BT TAT006 S0 mgm 22 o 25002008
RD. 1371000 L] [ ge 7
20. 15712007 Corecciongs smowes g LD 13THENCT SO0 mam 334 ge 20- 120007
W Vo ol [Ex]
Cagen FOLRSBATETY msm-mm:m;ammm.m—la LUrksies: oe Foreric S0 nam Wa ge 2308017
AD 73500 Uodice & Tacnzoasls enyrot B0E nm 311 ge -0
R0 45000 Modics & Coclgo Tacwco 2e s EFScacon y 5 nivduce & [EES SO0 mam M2 ge 1060000

| A. Decrelo 10552022 | DE ENVASES Y RESDUOS DE ENVASES

| Ministero para Transcion Scologica y €l Relo Demografico | BOE. num. 311 de 28-12-2022 |

| . Decelo 2772021

| POR EL QUE SE MODIFICAN EL RD 106/2008, Y EL RD 1102015 | Minstenio para la Transicion Scologica | BOE. num. 17 de 20-01-2021 |

| R. Decelp 1102015 | SOBRE RESIDUOS DE APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

| Mrnisiero Agncutura A y MA

| BOE. num.£5 de 21-02-2015 I

g2 22 g2 maro

R.Decelo 2192013, | SOBRE RESTRICCIONES A LA UTILIZACICN DE DETERMINADAS SUSTANCAS

PELIGROSAS EN APARATOS ELECTRICOS ¥ ELECTRONICOS.

Mnistenc ce
13 Presgencia

| BOE. num.71 de 23-03-2013

Sagen FOAISO0ZIZN, 22 5 22 mayo, que modfce o arees 1122 R0 2150013 publcoads e o BOE rur. 122 e 00050000,
e FONEGNE0TE, o= 24 o= agosin, que modifcs o answn 1 @i R D. 2750013 gaticass en & EDE. num. 206 de 5062018

[Fo-oe200e.

[ FILAS Y ACUMULADORES Y LA GEST 10N AMBIENTAL DE 505 RESIDUCS | Mingi=na d2 g Presidenca | BOE. num 37 de 12022008 |

iumm&mmm IWE UM 132 32 3-06-2006 |
mam. BG ge IT=0e-2011

R. D. 6792006 GESTION DE LOS ACSITES INDUSTRIALES USADOS.
Cuen o] Modice of Aneno B 32 7

R Decrelp 2652021 | SOERE VEHICULOS AL FINAL DE SUVIDA UTIL. [ Mnisierc ce 1a Presigenca [50E. nam 53 9= 14042001 |
Ot FOWRSIATICE | Wlodics of nenn | 32 Fas Decwss MSII00. 1 { SOE mam 177 ge X-07-2023 |
| R. D. 16192005 | SOSRE LA GESTION DE NEUMATICOS FUERA DE USO [ Mnisero ce la Prescerca | 5CE. num 2 d2 3-01-2006
| RO 731200 | Modics & RLD. 16'0E0IE. | Mrnisizss ge ls Fresidencl | S0E. mam 213 ge T-05-2020
7.D.2532008, ¢ | MEDIDAS DE PREVENCION ¥ LUCHA CONTRA LA CONTAMINACION | Mnisens 0e Fomeno BOE. nam.39 g2 12-02-2004
13 de febrero EN LAS OFERACIONES OE CARGA DESCARGA Y MANIFULACION DE
HIDRCCARBURDS EN EL ANBITO MARING Y SORTUARID

R.D. 13812002, 02 | INSTALACIONES PORTUARAS DE RECESCION DE DESECHOS | Mnisero oe |3 Presigenca BOE. nam.305 de 21-12-2002
20 d2 dicertre GENERADOS POR LOS BUQUES Y RESIDUOS DE CARGA

1 [Woghce o RO 38 e B B
R.D. 8402015, POR EL QUE SE APRUEBAN MEDIDAS DE CONTRCOL DE LOS RIESGOS INHERENTES A [ Ministenc ce | SOE. nUm.251 de 20-10-2075
d2 21 g2 septiampre | LOS ACCIDENTES GRAVES EN LOS QUE INTERVENGAN SUSTANCIAS PELIGROSAS | Ia Presicencia
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7.CALIFICACION A LOS EFECTOS DE TRAMITES MEDIOAMBIENTALES.

La instalacion objeto del presente proyecto no se encuadra en el Anexo | de la ley 7/2007 de 9 de julio, de Gestidn
Integrada de la Calidad Ambiental, que especifica las actuaciones sometidas a los distintos instrumentos de prevencién y control
ambiental (Autorizacion Ambiental Integrada (AAl), Autorizacién Ambiental Unificada (AAU) y Calificacién Ambiental (CA)).

Por tanto la subestacion no esta sometida a procedimiento ambiental.

8. INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS.CARACTERISTICAS GENERALES.
8.1. CONDICIONES DE SERVICIO DE LAS INSTALACIONES.

Las condiciones de servicio que deberan cumplir las instalaciones seran:

CONDICIONES EXTERIOR INTERIOR
Temperatura maxima ambiente °C +40 +40
Temperatura ambiente minima °C -25 -5
Temperatura ambiente media méxima (24h) oC +35 -5/40
Humedad relativa media maxima (24h) % 95 S/UNE-EN
Humedad relativa media méxima (mes) % 90 60694
Altura méxima sobre nivel del mar m 1000 1000
Velocidad maxima del viento km/h 120 No aplica

8.2. NIVELES DE AISLAMIENTO E INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO.

Los valores normalizados para los niveles de tension utilizados en EDE son:

Tension Niveles aislamiento Valor cresta
lter KA (1 seg) *
Nominal U, (kV) Um/Ui/U: (kV) lec (kA)
132 145/275/650 25/31,5/40 63/80/100

A efectos de célculo de esfuerzos térmicos y dinamicos de cortocircuito, se considerara una intensidad de
cortocircuito de 40 kA en 132 kV y de 16 kA en 20 k.

8.3. NIVELES DE TENSION Y SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

Las soluciones de puesta a tierra del neutro MT para los distintos territorios EDE, se definen en funcién del nivel de
tension nominal. Para Andalucia y tensién 132 KV., se define como PAT1 (Red con neutro conectado rigidamente a tierra)

8.4. COORDINACION DEL AISLAMIENTO.

La seleccion de los aislamientos y de los dispositivos contra sobretensiones se realizara segun:

Se seguiran los criterios establecidos en la norma UNE-EN 60071-1 y UNE-EN 60071-2.

Se instalarén pararrayos en la entrada de las lineas y en la parte de AT y MT de los transformadores.

No sera admisible la instalacion de pararrayos en las barras.

La linea de fuga especifica minima sera de 25 mm/kV para todas las instalaciones en intemperie. En el caso de estar
situadas en ambiente de polucién industrial o salina la lineade fuga especifica minima sera de 31 mm/kV. Para el
calculo de la longitud de la linea defuga (entre fase y tierra) se utilizara la tensién mas elevada de la red (fase-
fase).

o En instalaciones situadas por encima de 1000 m de altitud aplicard la correccién indicada en el apartado

correspondiente de la UNE-EN 62271-1 en su Ultima edicion.

O
O
O
O
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8.5. DATOS GENERALES. £sunTa pe anpaLuciA
Se prevé el ESQUEMA ESTANDAR SB:

AT
0 0
O =
() i
O 0
MT .
i
*L ] 0101 ] é
| % T 175
v Yy Y YVYY

DATOS DE PARTIDA DEL DISENO
Tensiones nominales:  20-132 kV.
Potencia a transformar: 2x25 MVA.
CONFIGURACION.
La subestacion se configura del siguiente modo:
La Subestacién estara constituida por:
Parque de 132 kV (exterior).
Parque de 20 kV (interior).
Transformacién
Sistema de Control y Protecciones
Sistema de Servicios Auxiliares
Sistema de Telecomunicaciones
Sistema de puesta a tierra
Sistema de Seguridad

POSICION DE 132 KV

Tipo: Exterior Convencional
Esquema: Barra Simple
Alcance: 2 posiciones de linea

1 posicion de barras
2 posiciones de primario de transformador+espacio para una tercera posicion
Estara compuesto por la siguiente aparamenta de AT:
1 barra simple 132 kV
2 interruptores 132 kV
1 posicion de barra
1 posicion de linea
transformadores de intensidad 132kV
seccionadores 132 kV
POSICIONES DE TRANSFORMADORES 20/200 KV
Estara constituida por:
2 transformadores de potencia 132/20 kV 25 MVA YnD11
2 Resistencia de puesta a tierra de neutro de 42.3 ohmios, 300 A
POSICIONES DE MT
Tipo: Cabinas interior blindadas aisladas en gas SF6
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Esquema:  Simple barra £ JUNTA DE ANDALUCIA
Alcance:

1 posicion de transformador
8 posiciones de linea (1.250 A.)
Formada por edificio con sala de celdas de MT, las cuales realizan las funciones de acometer los conductores
procedentes de las instalaciones generadores fotovoltaicos para posteriormente conectarlos en la zona de trafos de 20 kV).
Cada celda de linea/trafo de MT deberé estar dotada de:
Compartimento para interruptor de las intensidades reflejadas en esquema unifilar
Compartimento de seccionador y seccionador de puesta a tierra.
Protecciones propias de la linea (50, 51, 50N y 51N).
Manometro indicador de estado nivel de SF6.
Transformadores de intensidad en cada barra y linea.
Transformadores de tension en cada barra.

POSICION DE CONTROL

Se prevé un sistema integrado de control (SICP) que integrara las funciones de control local, protecciones y
telecontrol.

Se ubicara en una sala aparte a la de MT, contigua a esta, los siguientes armarios:

Armarios de protecciones

Armario de servicios auxiliares (SSAA).

Armarios de medida, uno por cada planta conectada a la subestacion y otro para la posicién de linea, con 2
contadores en cada uno de ellos: principal y redundante.

Armarios de rectificadores de CC 125 Vcc. Se instalaran dos armarios en paralelo.

Convertidor 48 Vcc para comunicaciones. Se proyectan 2 unidades.

Armario con UCS y SCADA SET.

Armario de alumbrado.

POSICION DE SERVICIOS AUXILIARES
La instalacion contara con una alimentacion de servicios auxiliares tanto en corriente alterna (380 V — 50 Hz) como
en corriente continua (125 Vcc)., estando centralizadas en un cuadro de Servicios Auxiliares instalado en el edificio de control.
La alimentacién en corriente alterna de este cuadro provendra desde el transformador de Servicios Auxiliares
20.000/B2, 250 KVA que se encontrara en las instalaciones.
La alimentacion en corriente continua provendra desde equipos rectificadores bateria de 125 Vcc.

SISTEMAS DE SEGURIDAD
Estara formado por proteccion contraincendios y anti intrusismo.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
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9.0BRAS CIVILES, EDIFICIOS Y ESTRUCTURAS METALICAS.
9.1 OBRAS CIVILES PARQUE INTEMPERIE

La ejecucién de la subestacion requiere la realizacion de los trabajos de obra civil siguientes:

Movimiento de tierras incluyendo la adecuacidn del terreno, explanaciones y rellenos necesarios hasta dejar a cota
la plataforma sobre la que se construira la subestacion.

Ejecucion de viales de acceso y de viales interiores de la subestacion.

Urbanizacién del terreno incluida la capa de grava superficial.

Construccion de un edificio para albergar los equipos de control, sistemas de medida, proteccion y comunicaciones
y los servicios auxiliares de CA y CC; asi como las celdas de MT que acometeran las lineas de parque en 30 kV.

Sistema de drenajes, abastecimiento de agua y saneamiento de la instalacion.

Cimentaciones, bancadas para los transformadores y muro cortafuegos.

Arquetas y canalizaciones para el paso de cables.

Cierre perimetral, puerta de acceso y sefializacion.

Se detallan a continuacion aspectos principales de la obra civil de la subestacion.

9.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
La plataforma explanada sera completamente horizontal.
Se determinara el Nivel de terreno explanado (NTE) de la plataforma en base a:
La topografia de la parcela.
Las caracteristicas del terreno que se describan en el informe geotécnico.
Los métodos de ejecucién y materiales indicados en las prescripciones generales para las obras de carreteras y
puentes en vigor.
Los accesos y drenajes previstos.
Los desmontes o terraplenes no tendran una altura superior a 2 m. Todas las edificaciones que se requieran deberan separar
su linea de fachada de la base o coronacién de un desmonte o terraplén una distancia minima de 3 m.
La pendiente de los taludes no podra ser superior al 50%.
La categoria de la explanada serd E1 (modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga segiin NLT-357 = 60 MPa).
Para su formacién Unicamente se permitira el empleo de los siguientes suelos definidos segun el articulo 330 del PG3:
Suelos seleccionados: Seran los que se utilicen para la coronacién de la plataforma.
Suelos Adecuados y/o Tolerables: Se utilizaran en cimientos y nlcleos de rellenos.
El material clasificado como marginal o inadecuado no podra ser utilizado en ninguna parte de la obra.
Todas las tierras procedentes de desmontes y excavaciones seran depositadas en vertederos autorizados.
Se extendera tierra vegetal en los taludes como soporte de una posterior siembra o revegetacién de manera que todas las
superficies queden integradas en el entorno textural y cromaticamente. El orden de realizacion de los trabajos seré:
Extendido de tierra vegetal sobre las superficies.
Preparacion del terreno.
Siembra/revegetacion.

PROTECCION DE LA PLATAFORMA FRENTE A ESCORRENTIAS

Se debera proteger la plataforma frente a la escorrentia superficial, evacuando esta hacia zonas mas bajas. También
sera necesario proteger las zonas de recepcion para evitar la erosién y reducir la velocidad del agua (podran usarse empedrados
o soluciones equivalentes).

En el camino de acceso a la parcela se construira un sistema similar al de la plataforma, con los drenajes
transversales, cafios, bajantes, etc. que sean necesarios.

El drenaje comprendera:

La recogida de las aguas pluviales o de deshielo procedentes de la plataforma y sus margenes, mediante cunetas y
sus imbornales y sumideros. Se tendra en cuenta la construccion de terraplenes y desmontes que se hayan podido ejecutar
junto con la explanada, de manera que en la superficie de recogida de precipitaciones (dato inicial) se considerara, ademas de
la superficie propia de la plataforma, la superficie correspondiente a la proyeccion horizontal de los terraplenes.
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La evacuacion de las aguas recogicai SRS EAMRALIASH coledtores longitudinales, preferentemente y siempre
que sea posible a sistemas de alcantarillado. En caso de no ser posible la conduccién hasta un sistema de alcantarillado, el
vertido se podra realizar por playa de grava, vertido natural o pozo filtrante.

La restitucion de la continuidad de los cauces naturales interceptados por la instalacién, mediante su
acondicionamiento y la construccion de obras de drenaje transversal.

9.1.2 CIERRE PERIMETRAL DE LA SUBESTACION
Se construira un cerramiento a lo largo de todo el perimetro de la instalacion, situado a una adecuada distancia de
los taludes de desmonte y de la plataforma en la zona de terraplén.
La valla tendré una altura de 2,50m., del tipo electrosoldada y galvanizada.
Los postes de sujecidn seran circulares o cuadrados y estarén sujetos a un murete de hormigon armado. La valla se
conectara a la red de tierras de la subestacion en tramos regulares.
Las funciones principales de este vallado seran las siguientes:
Evitar que personas ajenas a la subestacion lleguen a estar proximas a elementos en tension, protegiéndolas de su
integridad fisica.
Proteger las instalaciones de posibles dafios intencionados.
Evitar posibles robos en las instalaciones y en el edificio de celdas control.
Para el acceso a la instalacion se dispondra una puerta metélica para acceso de maquinaria y vehiculos.
La totalidad de los accesos a la subestacién, edificio principal y anexos estaran dotados de la sefializacion
reglamentaria para instalaciones de Alta Tensidn, compuesta por pictogramas que adviertan del peligro de la instalacion.

9.1.3 CIMENTACIONES

Sera necesaria la realizacién de un estudio geotécnico para determinar el tipo de terreno y las mejoras necesarias
a implementar en caso de que sus propiedades no sean idoneas para la construccién de un nuevo parque.

El tipo y nimero de sondeos a realizar, asi como como los ensayos y el contenido minimo que debera aportar el
informe, se encuentra detallado en la norma de referencia SFH001 “Procedimiento para la realizacién de estudios geotécnicos
y de resistividad en subestaciones de AT".

Con los resultados obtenidos en el estudio geotécnico, se procedera a definir el tipo de cimentaciones a utilizar.
Dicho estudio indicara si el terreno, asi como las aguas circulantes, son agresivas al hormigon y el tipo de agresividad. Esto se
tendra en cuenta a la hora de elegir el tipo de hormigdn a utilizar en funcion de la agresividad de terrenos, aguas y ambientes
marinos o industriales agresivos.

De forma general, las cimentaciones de los elementos del parque seran de tipo superficial, a base de zapatas
aisladas y realizadas en dos fases de hormigonado (12 fase cimentacion y 22 fase peana). Habitualmente se consideraran suelos
con tensién admisible entre 1y 2 kg/cm2. El tipo de hormigdn a utilizar sera hormigén en masa (HM) de las caracteristicas que
se muestran a continuacion:

0 12 fase de hormigonado: HM-20/B/-

HM: Hormigon en masa

20: Resistencia caracteristica (200kg/cm2)

B: consistencia blanda

--: se designara el tipo de ambiente segun la instruccion 39 del EHE (Instruccion Espafiola de Hormigon Estructural).
0 22 fase de hormigonado: HM-20/P/--

HM: Hormigon en masa

20: Resistencia caracteristica (200kg/cm2)

B: consistencia plastica

--: Se designara el tipo de ambiente segun la instruccidn 39 del EHE.

Durante la segunda fase de hormigonado, se realizaran las peanas de los elementos del parque y se dejaran
preparados los tubos necesarios para el posterior montaje de la aparamenta. En algunoscasos los tubos se preinstalaran durante
la primera fase de hormigonado y se acabaran de instalar durante la segunda fase para reducir la curvatura a la que se ven
forzados.

PROYECTO DE SUBESTACION 132/20 KV 2X25 MVA PARA AREA LOGISTICA DE INTERES AUTONOMICO DE MAJARABIQUE (SEVILLA). )
PAGINA N° 18



ADMISION A TRAMITE

POR RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL 3£escujn Ingenieria y Soluciones
o Agencia de Obra Piblica de la Junta de Andglucia®RDENACION DEL TERRITORIO, URBANISMO : B& p& FA
i AGENDA URBANA
@R  CONSEJERIA DE FOMENTO, INFRAESTRUCTURAS, , . :- G I S —l
T Y ORDENACION DEL TERRITORIO SERVICIO DZ‘IEZ’:;Z%;“&;’EN’ - INngenieria

CONSEJERIA DE FOMENTO,

ARTICULACION DEL TERRITORIO Y VIVIENDA

/o)

Las dimensiones de las cimentac.: 188 \JebBaRPEP AN del tipo de terreno donde se trabaje. Asi pues,
dependiendo de los resultados desprendidos del estudio geotécnico se deberan mejorar, si fuera necesario, las caracteristicas
del terreno o incrementar las dimensiones de las cimentaciones.

En caso necesario y segun estudio geotécnico, la cimentacion se resolverd mediante cimentaciones especiales,
basadas en pilotes, micropilotes, o alguna solucién equivalente.

El nivel de terreno que se tomara como referencia sera el 0.00m (nivel de explanacién). Una vez estén realizadas
todas las cimentaciones del parque asi como el edificio (si lo hubiera), se extendera una capa de grava de 10cm de espesor.

9.1.4 BANCADA TRANSFORMADOR.

La bancada de los transformadores se disefiard como una viga elastica apoyada en el terreno y con una carga
uniformemente repartida igual a la presién que ejerce sobre el terreno toda la fundacion con una accién 1,25 veces el peso del
transformador mas el peso propio. Estas bancadas realizaran también el trabajo de recuperacion de aceite en el caso de una
eventual fuga del mismo desde la cuba del transformador, y por lo tanto, estaran unidas al depdsito general de recogida de
aceite mediante tubos de fibrocemento.

9.1.5 DEPOSITO DE ACEITE.
El depdsito de recogida de aceite, conectado con las bancadas de los transformadores, estara constituido por muretes de
hormigon armado sobre solera del mismo material. La parte superior estara formada por un forjado unidireccional a base de
viguetas de hormigén pretensado y bovedilla ceramica.
La capacidad del depdsito de aceite correspondera al volumen de dieléctrico del mayor de los transformadores, mayorado en
prevision de entrada de agua.

9.1.6 MURO CORTAFUEGOS.
Sera necesario instalar paredes se separacion resistentes al fuego (muros cortafuegos). Esta distancia entre transformadores
AT/MT esta definida en la IE6GC 61936-1.
Dichos muros seran de resistencia al fuego minima 60min (El 60) para el caso de separar 2 o0 mas transformadores. En el caso
de que sea para separar los transformadores del exterior serd necesaria una resistencia al fuego minima de 90min (REI 90).
9.1.7 CANALES DE CABLES.
Con objeto de proteger el recorrido de los cables de control y potencia, se instalaran canales para cables prefabricados y zanjas
enterradas, respectivamente.
El conjunto de los canales de cables de control seran de hormigdn armado o prefabricados tipo BREINCO o AVE.

9.2 ESTRUCTURAS METALICAS

Tanto para el amarre de las lineas como para soportes de aparatos se utilizaran estructuras metalicas formadas por
perfiles angulares de la serie de fabricacion normal en este pais, con acero S-275JR exigiéndole la calidad soldable y llevaran
una proteccion de superficie galvanizada ejecutada de acuerdo con la norma EN/ISO 1461, siendo su peso en zinc de 5 grs. por
cm2 de superficie galvanizada.

Los soportes de aparatos estan disefiados para admitir;

Peso propio

Cargas estaticas transmitidas por los aparatos

Cargas dindmicas transmitidas por el aparellaje de maniobra

Accidn de un viento de 120 Km/h. de velocidad actuando perpendicularmente a las superficies sobre las que incide.

En general todos los elementos sometidos a las acciones anteriormente citadas estaran dimensionados para no
sobrepasar los 2.600 Kg/cm2.

9.3 EDIFICIO

El edificio sera de tipo prefabricado, con un sistema estructural por pilares. El edificio presenta en su conjunto forma
de prisma rectangular que constituye las diversas dependencias.
El edificio a construir sera realizado a partir de elementos modulares prefabricados de hormigén armado en los que
se realizaran o vendran previstos los huecos y cajeados necesarios para la instalacion de puertas, ventanas, rejillas y
extractores.
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La cimentacion del edificio se fea..t N3P REA'BALIESAAde harmigén armado realizada in situ. Los forjados
superiores se realizaran mediante jacenas prefabricadas y placas alveolares con sus correspondientes capas de compresion.

Todas las puertas dispondran de un sistema de retencion para evitar cierres accidentales de las mismas.

Se dispondra de un suelo técnico para la distribucién de cables de potencia y de control

El edificio estara dotado de un sistema de climatizacién con bomba de calor con termostato situado en la zona de
control del edificio que permitira conservar unas condiciones uniformes de temperatura en el interior del edificio.

También estara dotado de un sistema de deteccion de incendios a base de detectores termo-velocimétricos y opticos,
y en un sistema de alarmas mediante pulsadores manuales localizados en puntos estratégicos con el fin de que el personal que
primero localice un incendio pueda dar la alarma sin esperar la actuacion del sistema de deteccion. El edificio también estara
dotado de sistema de anti-intrusismo con alarma.

El sistema de extincion consistira en un sistema de extintores moviles de 5 Kg de capacidad de C02 en el interior
del edificio.

Se ha previsto dotar al edificio de los sistemas de alumbrado adecuados con los niveles luminosos reglamentarios.

El alumbrado normal se llevara cabo mediante armaduras semiestancas equipadas con equipos de LED. Su
distribucion sera empotrada en falso techo en la zona de control, y de forma uniforme evitandose sombras y zonas de baja
luminosidad que dificulten las labores de control y de explotacion.

En los puntos que asi se requiera se dispondra de un alumbrado localizado que refuerce al general de la instalacion.

Los circuitos de alumbrado se alimentaran desde el cuadro de Servicios Auxiliares donde se dispondran los
interruptores magnetotérmicos de proteccion de los diferentes circuitos asi como los dispositivos de proteccion diferencial de los
mismos.

El edificio estara dotado de los sistemas de alumbrado de emergencia necesarios de arranque instantaneo ante la
ausencia de la tensién principal. Los equipos seran auténomos, de la potencia y rendimiento reglamentario. Ademas de las
funciones propias de alumbrado en emergencia, cumpliran también las de sefializacién de los diferentes puntos de salida y
evacuacion del personal.

En todos los casos de subestaciones propuestas, se diferencian, como minimo, las siguientes zonas:

a) Sala control y equipos

Estara ubicada al lado de la sala de celdas de MT.

Contendra los armarios de Control y Protecciones, cuadros de Servicios Auxiliares y el resto de equipamiento de la subestacion.

Los cables de control discurriran por un falso suelo sobre la solera.

El cubiculo dispondra de las canalizaciones necesarias para la conexion de los cables de control y potencia. El
acceso a los transformadores de SSAA se realizara desde el exterior del edificio.
b)Sala cabinas MT

La sala de cabinas de MT tendra foso de cables accesible, mediante dos escaleras de pates, situadas en uno de los
extremos de cada fila de cabinas. Los muros se realizaran de hormigén armado y el suelo sobre el que se apoyen las cabinas,
sera un forjado colaborante. Estara dotada de un sistema de climatizacion por bomba de calor con termostatos situado en la
zona de control del edificio que permitira conservar unas condiciones uniformes de temperatura en el interior del edificio.

10. CARACTERISTICAS Y COMPONENTES PARQUE INTEMPERIE 132 KV.

COMPONENTES:
e interruptores tripolares automaticos de corte en SF6. [Uno por la posicion de linea de salida y uno por cada trafo]
e seccionadores rotativos tripolares para aislamiento en barras [Uno por laposicién de linea de salida y uno por cada trafo]
e Unjuego de nueve (9) transformadores de tension tipo capacitivo para medida yproteccién en las salidas de las lineas.
e Unjuego de tres (3) transformadores de intensidad para medida y proteccion.
e Un seccionador tripolar con cuchillas de puesta a tierra de 132 kV.
o Nueve autovalvulas de proteccion. [Tres por la posicion de salida de linea y ofrastres por cada trafo]

10.1. INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

Los interruptores automaticos que se instalen en nuevas subestaciones estaran constituidos por:
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Tres polos, con una camara propia de extincic: ‘9o \BloP EAYITMASHR extincion sera preferentemente SF6. En su defecto
también podra ser utilizado, en acuerdo con EDE, el vacio u otros gases no incluidos en el Anexo | de gases regulados del
Reglamento UE 517/2014 sobre gases fluorados de efecto invernadero o normativa que lo sustituya.

Un mecanismo de accionamiento electromecanico tripolar alimentado en corriente continua.

Dispositivos y circuitos auxiliares de sefalizacion, eléctricos y mecanicos.

Un bastidor comun para los tres polos y mecanismo de accionamiento.

La apertura y cierre del interruptor se efectuara por la accién de resortes tensados cuya tension de alimentacion sera
siempre en corriente continua de 125V +10% -15%.

El interruptor estara dotado de dos bobinas independientes para la apertura, suficientes cada una de ellas para
producir la actuacion de los mecanismos de accionamiento. Para el cierre contara con una Unica bobina.

Se instalara una caja de control donde estaran alojados los equipos auxiliares y de control asi como el accionamiento.
Sera posible la maniobra de forma manual, local o remota. El circuito de mando dispondra de un sistema antibombeo.
Las caracteristicas asignadas a los interruptores tomaran como referencia las indicadas en la norma EDE GSH001.

INTERRUPTORES

Tensién nominal 132 kV
Tensién mas elevada para el material 145 kV
Intensidad nominal 2.000 A
Corriente nominal de corta duracién 31,5 kA
Frecuencia nominal 50 Hz
Medio de extincion (Aislamiento) SF6
Tensién soportada a frecuencia industrial 275kV
Tensién soportada a impulso tipo atmosférico 650 kV
Tension de motor y mando 125 Vee

10.2. SECCIONADORES.

Las caracteristicas funcionales y constructivas de los seccionadores seran las siguientes:

Los seccionadores seran de tres polos de dos columnas giratorias cada uno, con apertura central.

En 132-110 kV la maniobra sera preferentemente manual, pudiendo ser también eléctrica tripolar simultanea. El
accionamiento de las cuchillas de puesta a tierra sera siempre manual.

Los seccionadores que tengan cuchillas de puesta a tierra, dispondran de un dispositivo de enclavamiento mecanico
entre éstas y las cuchillas principales.

En caso de haber cuchillas de puesta a tierra, éstas deberan soportar los efectos de la intensidad térmica y dinamica
de cortocircuito y no existira posibilidad alguna de que estas cuchillas puedan abrirse o cerrarse intempestivamente aunque las
cuchillas principales estén abiertas.

Tanto la maniobra de las cuchillas principales como de las cuchillas de puesta a tierra se realizara de forma
simultanea en los tres polos del seccionador.

10.3. PARARRAYOS.

Con objeto de limitar las sobretensiones y los efectos producidos por éstas, se situaran en la entrada de las lineas
AT, junto a las bornas AT y MT de los transformadores y en los neutros AT (excepto si éstos estan conectados rigidamente a
tierra 0 en aquellos casos en los que, siendo el neutro aislado, el aislamiento del transformador es pleno).
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Los pararrayos estaran constituidos por: 1 JUNTA DE ANDALUCIA
- Resistencia no lineal, de 6xido de cinc, conectada en serie sin explosores.
- Un contador de descargas.

10.4. TRANSFORMADORES DE MEDIDA.

Los transformadores de medida se elegiran de forma tal que sus caracteristicas cumplan con los requisitos
necesarios de Independencia de los sistemas de proteccion, de Precision y de Consumo:

Los transformadores de intensidad seran de tipo monofasicos con el primario dispuestoen serie con el circuito principal
y con dos o tres arrollamientos secundarios independientes segin necesidades de medida y proteccion. Para determinadas
funciones de proteccion se utilizaran transformadores de intensidad de tipo toroidal.

Los transformadores de tension seran de tipo monofasico con un extremo del arrollamiento primario conectado
directamente a tierra y de dos o tres arrollamientos secundarios separados segun necesidades de medida y proteccion.

Todos los circuitos secundarios de los transformadores de medida tanto de tensién como de intensidad deberan
conectarse directamente a tierra y en un punto lo mas cercano posible a las bornas del transformador.

No se admite el cambio de relacion por tomas en los arrollamientos secundarios en lostransformadores de intensidad
no toroidales.

Debe preverse que la potencia de cada devanado sea superior, con el margensuficiente, para el consumo total de
las protecciones, conexionados, etc. a que afecte.

La carga en el circuito secundario de los transformadores de medida estara entre el 25% y 100% de su potencia de
precision ya que es en esa franja donde se conserva su clase de precision.

En el caso de que el transformador quedara excesivamente descargado (por debajo del 25%) se debera incrementar
su carga mediante una resistencia de carga hasta llegar al menos al 50% de la carga de precision. Esta resistencia se conectara
en seriecon el circuito secundario, en el caso de transformadores de intensidad, y en paralelo,justo en bornas del secundario
del transformador, en el caso de transformador de tensién.

La seleccidn de los transformadores se haréa siguiendo lo indicado en este documento y tomando como referencia
las normas indicadas:

nivel
Equipos tension
quip (KV)
110-132
Transformadores de
. . SNEOO3
intensidad
Transformadores de
L X SNEO17
tensidn inductivos
Transformadores de
., " SNEOO7
tension capacitivos

e La eleccion de la relacién de transformacion (Ip/ls) en los transformadores de intensidad, se hara de acuerdo
a los siguientes criterios:

- La relacién de transformacion se elegira de forma que se evite la saturacion en caso de falta para las
corrientes de cortocircuito previstas en la subestacion. Para ello, se debera tener en cuenta tanto la relacion
de transformacion como el factor limite de precision asociado a los secundarios de proteccion, de modo
que el valor de la intensidad de cortocircuito prevista no exceda el valor del producto de la intensidad
nominal primaria por el factor limite de precision. Este criterio sera prioritario para los casos que los Tl's
alimenten protecciones diferenciales.

- Adicionalmente, y en la medida de lo posible, con objeto de mantener la precisiéon de la medida, se
procurara que la intensidad prevista de la posicién sea proxima, aunque inferior, a la intensidad nominal
del transformador de intensidad.

e Atendiendo a la clase de precision en los arrollamientos secundarios de medida, se tomaran de clase 0,2s en
transformadores de intensidad y clase 0,2 en transformadores de tension en los siguientes casos:
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- Transformadores Transpc: i DiSBURRARPAKFEEA el arrollamiento de AT siempre, en el arrollamiento de
MT solo si el transformador es = de 80MVA.
- Transformadores Transporte Distribucion AT1/AT2/MT: Siempre en los tres arrollamientos.
- Lineas: Siempre que enlacen subestaciones que requieran la instalacion de medida segun el reglamento
de puntos de medida (RPM). (Ejemplo: enlace entre subestaciones de empresas diferentes).
Para el resto de casos se tomaran secundarios de medida de clase 0,5.
e Los valores asignados para los secundarios de los transformadores de medida seran los siguientes:
o Transformadores de tension: 110/V3 V.
o Transformadores de intensidad: 5 A.

e Enlos puntos donde exista comunicacién por onda portadora, se utilizaran transformadores de tension de tipo
capacitivos con el fin de reducir la tension para fines de medida y proteccion asi como para el acoplo de sefiales
de alta frecuencia para comunicaciones. Si la comunicacion es mediante fibra dptica podran ser de tipo
capacitivos o inductivos.

e Paralos puntos en los que se precise RPM, los transformadores de tensién seréan de tipo inductivos.

11. CARACTERISTICAS Y COMPONENTES TRANSFORMACION 132/20 KV.

Se instalaran 2 unidades transformadores 132/20 kV de 25 MVA.

Para la eleccion de los transformadores se tomaran como referencia los criterios definidos en la norma EDE GST002.

Ademas, el valor de la impedancia de cada transformador seleccionado se elegira de entre los normalizados de
manera que cumpla que el maximo valor de cortocircuito en el lado de MT sea 16 KA.

Se instalaran siempre muros cortafuegos para reducir el riesgo de incendio, salvo en aquellos casos en los que la
distancia entre transformadores AT/MT, definida en la IE6C 61936-1, asi lo permita.

En la salida de MT se instalaran pararrayos para proteger dichos devanados. Estos pararrayos podran estar
instalados en un bastidor (bornas al aire del transformador) o directamente sobre el transformador (pararrayos Pfisterer).

Los transformadores de potencia, con relacién de transformacion 132/20 kV., trifasicos, con arrollamientos
sumergidos en aceite y disefiados para servicio en exterior. Las caracteristicas principales son las que siguen:

Clase de servicio Continuo

Clase de corriente Trifésica

Nivel de tension AT/MT (kV) 132/20

Frecuencia (Hz) 50

Potencias nominales (MVA) 25

Clase de refrigeracion ONAN/ONAF
Conexién AT Estrella con neutro accesible
Conexion MT Triangulo

Grupo de conexion YNd11

Dispositivo de cambio de tensiones:

Lado AT Regulacién en carga (21 pos)
Normas I[EC-UNE

Arrollamientos

Los arrollamientos seran conductores de cobre electrolitico, exento de impurezas, aislados en papel, y sin
soldaduras.

Las caracteristicas de disposicién relativa de los devanados de la seccion de cobre emplear y el tipo de bote bobinado
emplear encadenados arrollamientos se indicaré en fases posteriores del proyecto.

Los materiales a emplear son insolubles y quimicamente inactivos en bafio de aceite caliente. Las bobinas y el
nucleo, completamente ensamblados, secados al vacio inmediatamente después de impregnarse de aceite dieléctrico para
asegurar asi la eliminacién de humedad y aceite de los materiales aislantes.

Nucleo del transformador
El nucleo del transformador trifasico de potencia es de tres columnas.
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La construccion del nicleo asequrz: . NERiIME PARALIR e las corrientes parasitas. Estara fabricado mediante
chapas de acero el silicio de grano orientado, de bajas perdidas por histéresis y alta permeabilidad magnética. Cada chapa
estard cubierta de material aislante resistente al aceite caliente. Asimismo, las chapas estaran exentas de impurezas y
perfectamente aplanadas.

Las chapas magnéticas seran montadas de manera tal que existan en el nlicleo amplios conductos de enfriamiento
para eliminar puntos calientes, y obtener de esta manera una distribucién uniforme simétrica del campo magnético.

Las columnas han de ser fuertemente prensadas por medio de bloqueos y pernos pasantes adecuadamente
aislados. Las culatas seran bloqueadas por medio de perfiles de acero y sistemas de tirantes y pernos aislados.

El armazon que soporta el nlcleo sera una estructura reforzada que reunira la resistencia mecanica suficiente y no
presentara deformaciones permanentes en ninguna de sus partes. Se fabricara de tal manera que quede firmemente sujeto a la
cuba en ocho puntos tanto en la parte superior como en la inferior. La estructura de sujecién se realizara de forma que se
reduzcan al minimo las corrientes parasitas.

El disefio del transformador minimizara al méaximo las vibraciones de la maquina una vez puesta servicio bajo
cualquier condicion operacién.

La conexidn a tierra del nlicleo magnético transformador para evitar posibles acumulaciones de carga electrostaticas
sera accesible desde el exterior mediante un borne pasatapas. El sistema permitira tanto la conexién equipotencial a la tapa del
transformador como la posibilidad de conexion externa a la red de tierras general de la subestacion. Dicha unién equipotencial
es facilmente retirable para pruebas.

Aceite

El aceite sera del tipo mineral aislante y deberan cumplir las especificaciones de las siguientes normativas para
evitar futuros problemas en el funcionamiento del transformador:

Ademas, se realizaran andlisis periédicos para controlar el nivel de existencia de gases disueltos en el mismo.
Los gases que suelen aparecer en aceites dieléctricos de este tipo, y son recomendados de controlar son: CO2, C2H4, C2H6,
C2H2, H2, 02, N2, CH4 y CO.

El sistema de preservacion de aceite es libre con desecadores.

Depésito de recogida de aceite

El deposito se sujetara con ménsulas a la cuba del transformador, sobre tapa, con objeto de minimizar la superficie
ocupada en planta. Estara preparado para pleno vacio.

La capacidad del depésito conservador debe impedir que el nivel de aceite descienda por debajo del nivel de los
flotadores relé Buchholz (se considera una diferencia temperatura de 120 °C). De la misma forma, se permitira la sobrecarga
establecida por la norma UNE 20110 sin derramar aceite a través del conservador.

El depdsito dispondra de tres secciones independientes y estancas entre si, correspondientes al cambiador de tomas
en carga y las citadas cajas de aceite. Cada seccién tendra un tapon de llenado, una valvula de vaciado, una vélvula de
expansion de la cuba y el depdsito correspondiente, un indicador de nivel magnético con dos contactos alarma nivel 1 por mismo
nivel de aceite, asi como un indicador de nivel dptico.

Cada recinto independiente del depdsito conservador dispondra de un secador de aire con silicagel: uno para el
deposito de la cuba, uno para las cajas adaptadores aceite, y otro para el depésito cada del cambio de tomas. Todos ellos
incorporan una mirilla de cristal alargada que permite ver todo su contenido, y estan situados a una altitud maxima de 1.5 m.

Cuba

La cuba del transformador estara construida con chapas de acero de bajo porcentaje de carbono, adecuado para
soldadura y reforzado con perfiles de acero.

La cuba forma parte de un cuerpo unico, indivisible, al cual se le atornillara la tapa.

Las juntas de las chapas seran a prueba de aceite caliente.

En el interior de la caja han sido previstas las necesarias guias para mantener el nlcleo, con sus arrollamientos, en
la justa direccidn al ser introducido o extraido.

Asimismo, entre el niicleo arrollado y el fondo de la caja existira espacio suficiente para recoger los sedimentos.

Todas las bridas, juntas, argollas de montaje, etc. y otras partes fijadas al tanque estan unidas por soldadura.
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El disefio minimiza todas las albert.s 4 HSEALRRANBALYdfantizar todas las operaciones de montaje y posterior
mantenimiento y se garantizan las dimensiones apropiadas circulares y rectangulares.
La tapa de la cuba estara atornillada a la misma como se indicado anteriormente, y sera proyectada de manera que
se eviten posibles depositos de agua sobre la superficie externa y posibilite que las burbujas de gas y aire se dirijan hacia el relé
Buchholz.

La resistencia mecanica de la cuba ante sobrepresidn interna sera superior a 1 bar.

Asimismo, la cuba esta prevista para pleno vacio por un periodo minimo de 48 horas.

Se emplearan valvulas de sobrepresion, que garanticen la coordinacién de actuacion, de acuerdo al tarado de las
mismas, tanto a presion como gradiente de presion, y considerando tanto su nimero y ubicacion.

Las valvulas deben asimismo abrir ante cualquier sobre presion interna mayor de su presion de tarado causada por
perturbaciones internas y volveran a cerrar después de haber actuado. Las valvulas iran equipadas con cuatro contactos de
actuacion para sefializacién de alarma.

Como proteccion secundaria no se utilizara el relé de presion subita, de acuerdo con las normas de la distribuidora.
La cuba viene preparada con dos terminales por la puesta tierra de la cuba, ubicados en los extremos opuestos de la parte
inferior del mismo, y preparados para un conductor de cobre. La grapa suministrada permite asimismo la conexién de cable de
tierra en forma de bucle.

Protecciones propias del transformador
Se dispondra de varias medidas de proteccién del transformador, las clasificaremos en funcién de su causa:
Causas Tipo Efecto Proteccion
Cortocircuito Mecénico Proteccion diferencial
Liberador de presion
Sobreintensidad  Defectos de refrigeracion
Defectos de gases en aceite Térmico Relé de imagen térmica Relé Buchholz
Sobretensiones Nivel de aceite Dieléctrico Proteccion diferencial Autovalvulas
Proteccion sobreintensidad Relé Buchholz
Nivel de aceite

Relé Buchholz

El relé Buchholz ira colocado en la tuberia entre la cuba del transformador y el depésito de expansion, rellenandose
el interior de este con aceite durante la operacion del mismo.

Cuando se detecta presencia de gas en el aceite del transformador, se eleva hacia el deposito de expansion, que
esta situado en la parte superior del transformador, pasando por la camara del relé. Al ocurrir esto, el nivel de aceite decae y
activa un interruptor que proporciona la alarma propia del transformador: Relé Buchholz.

El gas no debe pasar desde el interior del relé a la tuberia antes de que la alarma se active.
Otra funcién importante del relé Buchholz es regular el flujo de aceite entre la cuba del transformador y el depésito de expansion.
En el caso de que el flujo exceda de un limite de velocidad se activa un contacto de disparo en el relé.
Termdmetro y relés de imagen térmica

Se ha de suministrar, ademas:

Un termometro de aceite con cuatro juegos de contactos, con funciones de alarma de nivel 1y nivel 2 por temperatura
de aceite y marcha y parada del equipo de refrigeracién

Un relé de imagen térmica y un transformador de intensidad tipo Bushing, cuatro juegos de contactos, con funciones
de alarma de nivel 1y nivel 2 por temperatura de devanado y marcha y parada del equipo de refrigeracion.

Tanto termémetro como relés de imagen térmica disponen adicionalmente de salida analégica (0-5 mA) para
indicacion a distancia.

Se suministra una resistencia de platino Pt-100 para la indicacion a distancia de la temperatura del aceite del
transformador, mediante sefial analogica (0-5 mA).

Las sondas de termémetros y relés de imagen térmica estaran protegidas de la intemperie con una envolvente de
chapa desmontable.

Los relés de imagen térmica y el termémetro se alojarén en un armario galvanizado en caliente y pintado con tapa
de cristal y adosado a la cuba.
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Este armario llevara termostata y ' si8HAePEAMRAY ispondra asimismo de circuito monofasico protegido
mediante interruptor magnetotérmico, contactos de alarma NC debidamente conectados a bornes, para la alimentacién eléctrica
del equipo.
La ubicacion sera tal que puedan ser observados facilmente desde el suelo, y que tengan una escala conveniente.
Las escalas estaran graduadas en grados centigrados, indicandose la histéresis de apertura y cierre de los contactos
auxiliares, mediante placa adecuada, asi como con los niveles de alarma (niveles 1y 2) recomendados por el fabricante, de

acuerdo al resultado del ensayo de calentamiento.

Autovalvulas pararrayos

Las autovalvulas protegeran la parte de alta del transformador ante sobretensiones, debidas a descargas
atmosféricas o a defectos en las instalaciones que deriven en una subida de tension.
Relé liberador de presion

Si se origina un rastreo o un cortocircuito en un transformador lleno de aceite esto va generalmente acompariado
por una sobrepresion en la cuba debido al gas originado por la descomposicion y la evaporacion del aceite.

Sila cuba se provee de un respiradero de apertura instantanea la sobrepresion alcanzada puede ser limitada a una
magnitud inofensiva para la cuba.

El liberador de presién consiste en un cuerpo de brida y un disco en aluminio que es resistente a la corrosion. Sobre
la parte central del disco hay un perno de acero que retiene el muelle En la valvula de cierre hay dos juntas una arriba de forma
especial y otra lateral térica haciendo un anillo.

Cuando la valvula esta cerrada, el cierre superior esta presionando contra la brida. Si se mueve el disco de cierre
una superficie menor a 2mm, sigue manteniendo la estanqueidad. Si debido a la presién interna el disco se eleva mas de esta
medida, deja de ser estanco en este cierre aumentando la superficie de presién de aceite a todo el disco y con ello la fuerza
total contra el muelle.

Una vez obtenida la presion sobre toda la superficie la apertura de la valvula es instantanea con la consiguiente
liberacion de la sobrepresion.

Cuando la sobrepresion desaparece, el cierre se consigue por la tension del muelle primero en la zona lateral y
posteriormente por la zona superior y es presionado entre 1~2 mm. De esta forma, la presidn eventual que permanece atrapada
entre los dos cierres y la vélvula, esta en las condiciones ideales para comenzar otra vez el disparo.

La valvula esté también provista de una sefial dptica cuando dispara o se abre. Esta sefial la origina una varilla que
permanece retenida una vez proyectada a través del agujero central de la cubierta, cuando la valvula abre. Para dejar la sefial
en posicion normal (reseteo) una vez desaparecida la sobrepresion, hay que empuijar la varilla hacia dentro hasta que apoye de
nuevo sobre el cierre.

La valvula esta provista con unos contactos de alarma montados sobre un micro en la cubierta El micro y caja
conexiones es estanco a prueba de agua y puede ser conectado a una alarma o sefializacion local o remota para cuando la
unidad actda.

El micro es accionado por el movimiento hacia arriba de la sefial dptica. Una vez que el micro es accionado, mantiene
esta posicion y da la alarma o sefial continuamente hasta que manualmente uno baja la sefializacién optica.

Refrigeracion
El transformador estara construido para funcionar en régimen permanente con la siguiente refrigeracion:
Natural

Por radiadores desmontables de chapa estampada, galvanizados en caliente, pintados del mismo color que el
transformador, unidos a la cuba por medio de valvulas de tipo mariposa (DIN 42560) que permitan su desmontaje sin necesidad
de retirar el aceite. Las valvulas irdn montadas entre bridas, no se admitiran valvulas directamente soldadas a la cuba.

Los radiadores estaran disefiados para soportar las mismas condiciones de presion y vacio especificadas para la
cuba.

Los radiadores estaran provistos de tapones de purga y vaciado, asi como de cancamos de suspensién para facilitar
su manejo.
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!'TUUNTA DE ANDALUCIA

Forzada

Por medio de ventiladores con motores trifasicos, 400 V, rotor de jaula, protegidos mediante rejillas que impidan la
entrada de péajaros y otros animales.

El suministro incluira un sistema automatico para poner en marcha los ventiladores mandados por termémetro y/o
termostatos. Este automatismo incluira la posibilidad de la puesta en marcha manual de los ventiladores mediante conmutador,
tanto local como a distancia (remoto).

Los motores de los ventiladores se protegeran mediante interruptores automaticos con caracteristicas de disparo
adecuados para proteccion de motores. Deberan incorporar contactos auxiliares para sefializacién y alarma remotas de cualquier
defecto de los ventiladores.

Los motores deberan estar provistos de una placa de caracteristicas de material resistente a la corrosion, fijada a la
carcasa en un lugar facilmente visible. Ademas, en la placa de caracteristicas o en otra independiente, debera venir indicado el
sentido de giro del motor, correspondiente a la forma de impulsién/extraccion del aire prevista por el fabricante del transformador.

Regulador de tomas

El cambiador de tomas, o regulador en carga, sera del modelo tipo UCG.

Dispone de los enclavamientos necesarios para evitar operaciones falsas o intempestivas. En particular, se evita
que, al pasar de uno a otro escalén adyacente, el conmutador se pare en posicion intermedia y que una conmutacién, una vez
iniciada, no se concluya. Asimismo, permite operacién local manual mediante manivela suministrada para tal fin, bloqueandose
el motor en caso de insercion de manivela.

La regulacién en carga se realizara en A.T. (borne de neutro) y tiene un total de 23 posiciones (tres centrales 11a,
11by 11c). Se emplea sistema inversor. La regulacion se realizara a potencia y flujo constante en todas las tomas.

La posicién 1 es la de mayor tension y la 21 la de menor tensidn, de forma que subir escalén corresponda a subir
tension en el secundario a igual tensién en el primario

La posicion del conmutador de tension se indica también a distancia por ser conmutador en carga. Se dispone para
el usuario de dos (2) coronas de contactos transmisores de posicion libres de potencial.

El cambiador de tomas viene equipado con finales de carrera de sefial de primera y Ultima toma de regulacién, y
contacto libre de potencial para sefializar insercién de manivela. Al alcanzar la toma minima o maxima del cambiador, se dara
una alarma al sistema de supervision indicandonos en qué toma se encuentra el regulador.

11.1 REACTANCIAS Y RESISTENCIAS.

Con objeto de limitar la corriente de defecto, las conexiones del neutro a tierra en niveles de media tension se
realizaran mediante la instalacion de una reactancia, una resistencia, o un conjunto de reactancia mas resistencia. En los casos
en los que se utiliza reactancia + resistencia, ambos elementos deben presentar idéntica robustez térmica (soportar la méxima
intensidad de falta a tierra durante 107).

Para simplificar el numero de equipos diferentes, el criterio utilizado contempla la utilizacién de algunas de las
resistencias estandarizadas en la norma de referencia SND012 de la tensién adecuada y con ello calcular el valor de la
reactancia que le corresponda para cumplir con los valores de corriente de defecto definidos.

Los valores de impedancias asignados en las instalaciones para la puesta a tierra del neutro de MT seran los
siguientes, segun las normas de referencia SND011y SNDO12.

11.2 BATERIAS DE CONDENSADORES.

Con el objeto de mejorar los niveles de tension en la red se instalaran baterias de condensadores, que permitiran
reducir el flujo de potencia reactiva, la carga en lineas y transformadores, y las pérdidas técnicas.
Se instalara una bateria por cada transformador.
Las baterias a instalar en nuevas instalaciones estaran formadas por los elementos que se citan a continuacion:
- Un conjunto de condensadores conectados en doble estrella. Los neutros de ambas estrellas estaran unidos y
aislados de tierra.

- Dispondran de un transformador de intensidad en la unién de los neutros, para la detecciénde posibles
desequilibrios.
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- Dispondran de un seccionador de phustd 4 TRRE AYREbMEHos aukiliares que actuaran a través del
eje de accionamiento.

- La bateria de condensadores se ubicara en el interior de una envolvente metlica y estara prevista
para albergar como maximo 18 condensadores.

- Se instalaran, cuando sea necesario, unas reactancias inductivas en serie en cada fase dela entrada
de una o de las dos baterias con el fin de reducir las sobrecorrientes que se pudieran ocasionar al
conectar en el mismo punto de la instalacion una segunda bateria.

- Las reactancias, en caso de ser necesarias, deberan ser de una intensidad asignada de como minimo
1.3 veces la intensidad asignada de la bateria a la cual estara asociada.

- El interruptor para proteger las baterias se instalara en la celda asociada a estas. Este interruptor
debera ser una posicion mas de barras y no ir alojado en la misma envolvente que la bateria de
condensadores. En doble barra se podra conectar a cada una de ellas.

- Elliquido dieléctrico debera estar libre de PCBs y estar preferentemente constituido por componentes
biodegradables.

- Las baterias, en el presente proyecto seran de 6MVAr.

12. CARACTERISTICAS Y COMPONENTES PARQUE INTERIOR 20 KV.

El parque de MT estara formado por celdas de simple barra. Se reserva la configuracién en doble barra Unica y
exclusivamente para reformas y/o ampliaciones de instalaciones existentes.

Las celdas de MT iran alojadas en el edificio previsto al efecto.

12.1 CELDAS MT SIMPLE BARRA.

Las celdas estarén disefiadas para servicio interior, con tensién asignada de 24V, intensidad asignada de 1250,
1600A 6 2000A e intensidad de cortocircuito asignada de 25 ¢ 31.5 kA.

Las celdas estaran dispuestas de forma contigua una al lado de otra formando una o dos filas separadas dentro de
un edificio y permitirdn una ampliacion futura por ambos extremos, tal como se detalla en el Apartado 7.3.3 Dimensionamiento
de Parque MT .

La composicion de los diferentes tipos de celdas que constituyen el conjunto de la instalacion es la siguiente:

o CELDA SALIDA DE LiNEA

— 1 Tramo tripolar de barras.

— 1 Seccionador tripolar de tres posiciones: conexién/desconexion a barra y puesta a tierra.

— 1 Interruptor tripolar automatico.

— 3 Conectores enchufables para conexidn de cable seco de hasta 1x400 mm2 Al.

— 3 Transformadores de intensidad de fase toroidales con un secundario para proteccion.

— 3 Detectores monofasicos de tension con indicadores luminosos de estado solido.

— 1 Compartimento para elementos de control y mando, y equipos de control y proteccion.

— 1 Relé multifuncion segiin Noma ENDESA SNC002.

— 1 Transformador de intensidad homopolar toroidal de relacién apropiada para la proteccion de neutro sensible.
o CELDA DE TRANSFORMADOR

— 1 Tramo tripolar de barras.

— 1 Seccionador tripolar de tres posiciones: conexién/desconexion a barra y puesta a tierra.

— 1 Interruptor tripolar automatico.

— 3 6 6 Conectores enchufables para conexion de cable seco de hasta 1x630 mm2 Cu.

— 3 Transformadores de tension, con un secundario de medida y proteccién y otro de proteccién.

— 3 Transformadores de intensidad de fase toroidales con tres secundarios: uno para mediday dos para
proteccion.
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1 Compartimento para elementos d‘!,—l"ﬂdr‘r{%w R]EWALUCEA

3 Detectores monofasicos de tension con indicadores luminosos de estado sélido.

CELDA DE BATERIA DE CONDENSADORES

1 Tramo tripolar de barras.

1 Seccionador tripolar de tres posiciones: conexion/desconexion a barra y puesta a tierra.
1 Interruptor tripolar automatico.

3 Conectores enchufables para conexion de cable seco de hasta 1x400 mm?2 Al.

3 Transformadores de intensidad de fase toroidales para proteccion.

3 Detectores monofasicos de tension con indicadores luminosos de estado sélido.

1 Compartimento para elementos de control y mando.

1 Relé multifuncion segin Norma ENDESA SNC002.

CELDA PARA TRANSFORMADOR MT/BT DE SERVICIOS AUXILIARES

1 Tramo tripolar de barras.

3 Fusibles de MT.

1 Interruptor seccionador de apertura en carga por fusién fusibles, y cierre manual.
3 Conectores enchufables (tipo 2) para conexién de cable.

3 Detectores monofasicos de presencia de tensién con indicadores luminosos.

1 Compartimento para elementos de control y mando.

1 Relé multifuncién segun Norma ENDESA SNCO002.

3 Transformadores de tension, con un secundario de medida y proteccién y otro deproteccion.

ACOPLAMIENTO LONGITUDINAL

Celda fisica 1:

1 Tramo tripolar de barras.

1 Seccionador tripolar de tres posiciones: conexion/desconexién a barra y puesta a tierra.
1 Interruptor tripolar automatico.

Acople mediante las propias barras (conexion para salida lateral).

1 Compartimento para elementos de control y mando.

1 Relé multifuncién segun Norma ENDESA SNC002.

Celda fisica 2:

1 Tramo tripolar de barras.
1 Seccionador tripolar de tres posiciones: conexion/desconexion a barra y puesta a tierra.
Acople mediante las propias barras (conexién para salida lateral).

1 Compartimento para elementos de control y mando.

3 Transformadores de tensién, con un secundario de medida y proteccion y otro deproteccién.
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Las caracteristicas constructivas de estas celdas son de tipo encapsulado metalico, aislamiento al aire o SF8, para

instalacion en interior.

La parte fija que constituye la celda propiamente dicha consta de varios compartimentos independientes, separados
unos de ofros, siendo accesibles para instalar en su frente y en su interior los distintos aparatos de maniobra, control y
protecciones, asi como un esquema sindptico.
La parte de equipamiento se compone de un interruptor extraible que estd dotado de los elementos auxiliares de

maniobra sefializacion y seccionamiento.

El paso de barras generales, de una celda a otra, se efectla a través de unas placas aislantes, cuyo material y
disefio es tal que a la vez que sirven de soporte, son resistentes a los efectos electrodindmicos y a la propagacion del arco.

La intensidad nominal en servicio continuo de las barras generales es de 1600 A, asi como la de los circuitos de
alimentacion a barras generales en la celda de transformador. En el resto de celdas, la intensidad nominal en servicio continuo
de los circuitos de alimentacién de barras generales es de 630 A.

La tensién maxima de servicio es 36 kV que corresponde a unas tensiones de ensayo a frecuencia industrial durante
un minuto de 70 kV y a onda de choque de 1,2/50 s de 170 kV, segun normas C.E.I. y el reglamento MIE-RAT 12.

El médulo dispone de un colector general de tierras ejecutado en cobre electrolitico, con una seccién de 150 mm2,
al que se conectan las cuchillas de puesta a tierra y en general todas las partes metalicas no sometidas a tension.

Para evitar condensaciones sobre chapas, barras y aparellaje en general, cada celda va provista de unas
resistencias de calefaccion accionadas por termostato.
Asimismo, para refrigeracion disponen de rejillas con malla metélica que impide la entrada de insectos.

En cada una de las fases y en el neutro lleva incorporados transformadores de intensidad tipo Bushing para protecciones, con

las siguientes caracteristicas:

e Enfases:
O

e En Neutro:
O

3 Tlitipo BR, relacion 200-400/5 - 5A, 15 VA S 20

1 Tlitipo BR, relacion 200-400/5 - 5A, 15 VA S 20

Las protecciones propias de la reactancia son termoémetro, valvula de alivio de sobrepresién, relé Buchholz y nivel

anormal de aceite.

Las caracteristicas constructivas de cada celda son analogas, variando unicamente el aparellaje instalado en cada

una de ellas de acuerdo con las necesidade:

> INTERRUPTORES

S para cada tipo de servicio.

Los interruptores seran disefiados de modo que la operacion de apertura y cierre de sus contactos principales pueda
controlarse eléctricamente, en forma remota y local. Deben ser de tipo extraible, por medio de sus propios rodamientos, tal que
el proceso de extraccion e instalacion sea sencillo. Deben contar con un sistema de apertura de operacién manual.

INTERRUPTORES
Tension nominal 24 kv
Tension de ensayo 1 min 50 Hz 70 kv
Tension de ensayo onda de choque 1,2/50 Is 170 kv
Poder de corte en cortocircuito 31,5kA

Aislamiento

en SF6 o vacio

Intensidades nominales

Celdas de linea 630A

Celdas de transformador 1600 A

Celdas de bateria de condensadores 630A

Celdas de servicios auxiliares 630 A
Capacidad de cierre en cortocircuito

Celdas de linea 63 kA

Celdas de transformador 80 kA

Celdas de bateria de condensadores 80 kA

Celdas de servicios auxiliares 80 kA

Ciclo de maniobra

Celdas de linea

0-0,3s-CO-15s-CO

Celdas de transformador

0-0,35-CO-3 min-CO

Celdas de bateria de condensadores

0-0,3s-CO-3 min-CO
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TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD

Tension nominal de aislamiento 24 kV

Poder de corte en cortocircuito 31,5kA

Intensidades primarias nominales

Celdas de linea 200 - 400 A
Celdas de transformador 500 - 1000 A
Celdas de bateria de condensadores 100-200 A

Intensidades secundarias nominales (2 ntcleos)

Celdas de linea 55A
Celdas de transformador 5-5-5A
Celdas de bateria de condensadores 55A

Potencias y clases de precision

Celdas de linea

Devanado 1 15 VA, Cl. 5P20

Devanado 2 15VA, Cl. 0,5

Celdas de transformador

Devanado 1 15 VA, Cl. 0,5s
Devanado 2 15VA, Cl.0,5
Devanado 3 30 VA, Cl. 5P20

Celdas de bateria de condensadores

Devanado 1 15VA,CL.0,5

Devanado 2 15 VA, CI. 5P20
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> SECCIONADORES
Los seccionadores de puesta a tierra son tripolares con accionamiento manual de maniobra brusca y enclavamiento mecanico
y eléctrico con el interruptor.

SECCIONADORES
Tension nominal de aislamiento 24 kV
Poder de corte en cortocircuitov 31,5 kA
Mando de las cuchillas Manual

Intensidades nominales

Celdas de linea 630 A

Celdas de transformador 1600 A
Celdas de bateria de condensadores 630 A
Celdas de servicios auxiliares 630 A

Intensidad de corta duracion

Celdas de linea 31,5kA

Celdas de transformador 31,5 kA
Celdas de bateria de condensadores 25 kA
Celdas de servicios auxiliares 31,5 kA

> TRANSFORMADORES DE TENSION
TRANSFORMADORES DE TENSION

Tension maxima de servicio 24 kv

Tension de servicio 20 kV

Frecuencia 50 Hz

Tension eficaz de ensayo 1 minuto 50 Hz 70 kV
Tension de cresta de ensayo con onda 1,2/50 us 170 kV

Relacion de transformacion

1° Devanado 22.000:03/110:03 V
2° Devanado 22.000:03/110:3 V
3° Devanado 22.000:03/110:03 V
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13. LINEAS DE INTERCONEXION 20 KV

La conexion entre la sala de MT y los transformadores en el lado de 20 KV, se realizaran con conductor de cobre
12/20 KV 630 mm2 de secciony 2 conductores por fase
El conductor para conexion de salidas de Linea, Bateria de Condensadores y Reactancias sera de aluminio 12/20
KV 240 mm2 de seccion y 1 conductor por fase
El Conductor parar conexién de Servicios Auxiliares  serd de aluminio 12/20 KV 95 mm2 de secciéon y 1
conductor por fase.

14. SISTEMA INTEGRADO DE CONTROL Y PROTECCION

El Sistema Integrado de Control y Proteccién (SICP) es un sistema de arquitectura distribuida, formado por dos
niveles jerarquicos diferenciados:

NIVEL DE INSTALACION: Este nivel incluye el equipamiento necesario para realizar todas las funciones que, por su caracter
global, afectan a toda la instalacién como son la Unidad de Control de Subestaciones (UCS), Terminal de Operacién Local y
Terminal de Teleacceso.

La UCS constituird un elemento central para el control de toda la subestacién de un modo unificado y servira de
unidad maestra para el control y gestion de las comunicaciones y transferencia de informacion, tanto entre las unidades de este
nivel como con las diferentes posiciones del nivel inferior y con Centros de Control.

Mediante el Terminal de Operacion Local se podra supervisar toda la instalacion a nivel de topologia, alarmas, medidas sobre
los diagramas mimicos dinamicos, asi como realizar mandos locales sobre los dispositivos de maniobras motorizados entre
otras funciones.

El Terminal de Teleacceso es un gateway inteligente que hace de puente entre el sistema central de anélisis de
incidentes y telemantenimiento y las unidades del nivel inferior que estan en los armarios de posicion.

NIVEL DE POSICION: Este nivel incluye el equipamiento necesario para realizar las funciones de proteccion, control, medida y
mando local de una posicion eléctrica de la subestacion denominandose Unidades de Control de Posicién (UCP). Estas unidades
estaran conectadas a la UCS a través de un protocolo de comunicaciones.

Desde el punto de vista funcional, las UCP se clasifican en UCP de Control, UCP de Proteccion y UCP de Medida.
Generalmente, un mismo equipo UCP integra diversas de las funciones anteriores (por ejemplo proteccién y control, o incluso
proteccion, control y medida) donde en ese caso se los denominara Equipos Multifuncién.

En determinados casos segin el nimero de posiciones y UCP’s de la instalacion, seran necesarios armarios
concentradores de posiciones que bien pueden ser para MT como para AT.

14.1 DISPOSICION CONSTRUCTIVA

Los distintos elementos integrantes del SICP se dispondran de la siguiente forma:

Un armario central en el que se instalara el equipamiento asociado al nivel de instalacion (a excepcion del terminal
de teleacceso que ird en un armario aparte) y que se ubicara en la sala de control. Este armario central puede complementarse
con armarios concentradores de posiciones los cuales estaran ubicados en las salas de MT al lado de las cabinas de MT o en
la sala de control. El nimero de estos armarios dependera del tamafio de la instalacion.

Las diferentes UCP se instalaran de la siguiente forma:

Las UCP de las Posiciones AT y de los transformadores se instalaran en armarios metalicos. En dichos armarios
también se instalaran todos los elementos auxiliares del sistema de control y proteccion de cada posicidon: magnetotérmicos,
relés, elementos de mando, bornas de conexion, etc.

Las UCP de las Posiciones MT estaran instaladas en los cajones de control de la propia celda de la posicion.

Para el dimensionamiento del nimero de armarios y como recomendacion, el sistema de control y proteccion de
cada una de las posiciones AT y de transformador de una subestacién requeriran de dos armarios, excepto las siguientes
posiciones que requeriran de un Unico armario;

Circuitos AT

Transformadores AT/MT

La red de comunicaciones se instalara en las conducciones de cables de la subestacion y sera de fibra 6ptica de vidrio del tipo
62,5/125um protegida contra la accién de los Roedores.
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14.2 FUNCIONES DE PROTECCION

Las funciones protectivas a aplicar en los diferentes tipos de posiciones que conformaran la subestacion seran:

11.2.1 POSICIONES DE AT

Las funciones protectivas se agruparan en dos niveles y se usaran, a ser posible, mediante dos unicos relés multifuncion. Estos

relés multifuncién deberan ser de diferente marca y modelo.
LINEAS A.T.

FUNCIONES PROTECTIVAS PRINCIPALES

87L | Diferencial longitudinal, fases segregadas
21 | Distancia

25 | Sincronismo

79 | Reenganchador

49 | Imagen Térmica

51 | Maxima intensidad no direccional de fases

Méxima intensidad direccional de tierras

Maxima intensidad no direccional de tierras

3 | Vigilancia de bobinas

Localizador de defectos

Oscilografia
FUNCIONES PROTECTIVAS SECUNDARIAS
21 Distancia
51 Maxima intensidad no direccional de fases
67N Maxima intensidad direccional de tierras
51N Maxima intensidad no direccional de tierras
25 Sincronismo
79 Reenganchador
49 Imagen Térmica
3 Vigilancia de bobinas
Localizador de defectos
Discordancia de polos
Oscilografia
TRANSFORMADORES
FUNCIONES PROTECTIVAS PROPIAS DEL TRANSFORMADOR
49 Imagen térmica
63 Gases transformador
63 Gases regulador de tomas
63L Vélvula sobrepresion cuba transformador
63L Sobrepresion cambiador de tomas
Termémetro / termostato aceite
Deteccion circulacion de aceite
FUNCIONES PROTECTIVAS PRINCIPALES
87T Diferencial de transformador
Sobreintensidad a tiempo dependiente (curva, tiempo definido) y
50/51 F-N AT sobreintensidad instantanea (3 fases + neutro) AT
51G AT Sobreintensidad a tiempo dependiente (curva) puesta a tierra
neutro AT
51 F-NMT Sobreintensidad (3 fases + neutro) a tiempo dependiente (curva,
tiempo definido) MT
51GMT Sobreintensidad a tiempo dependiente (curva, tiempo definido)
puesta a tierra neutro MT
50/51G MT Detector intensidad impedancia puesta a tierra MT
81m Subfrecuencia
81df/dt Derivada de frecuencia
59N MT Sobretension homopolar (a tiempo definido) MT
49 Zpat MT Imagen térmica impedancia puesta a tierra neutro MT
3 Vigilancia de Bobinas
Oscilografia
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BARRAS

FUNCIONES PROTECTIVAS-SECUNDARIAS.
87T Diferencial de transformador
50/51 F-N AT | Sobreintensidad a tiempo dependiente (curva, tiempo
definido) e instantanea (3 fases + neutro) AT
51G AT Sobreintensidad a tiempo dependiente (curva) puesta a
tierra neutro AT
51F-NMT | Sobreintensidad (3 fases + neutro) a tiempo dependiente (curva,
tiempo definido) MT
51G MT Sobreintensidad a tiempo dependiente (curva, tiempo
definido) puesta a tierra neutro MT
50/51G MT Detector intensidad impedancia puesta a tierra MT
81m Subfrecuencia
81df/dt Derivada de frecuencia
59N MT Sobretension homopolar (a tiempo definido) MT
49 Zpat MT Imagen térmica impedancia puesta a tierra neutro MT
3 Vigilancia de Bobinas
Oscilografia
FUNCIONES DE PROTECCION DE BARRAS
87B Diferencial de barras
50s-62 Fallo de Interruptor
Oscilografia
FUNCIONES DE PROTECCION DE INTERRUPTOR
3 Vigilancia de bobinas
25 Sincronismo
Oscilografia

11.2.2 POSICIONES DE MT

LINEAS M.T
51F Sobreintensidad de fases, curva
51F, TD Sobreintensidad de fases, tiempo definido
50F Sobreintensidad de fases, instantanea
51N Sobreintensidad de neutro, curva, sumatorio 3TT/I fases
51N TD Sobreintensidad de neutro, tiempo definido, sumatorio
3TT/l fases
50N Sobreintensidad de neutro, instantaneo, sumatorio 3TT/I
fases
46 Desequilibrio entre fases/fase abierta
67F Sobrc.einte.nsidad’de fases: direccional curva, tiempo
definido, instantaneo
67N .Sobreir'mtensidad de n.eutro: direccional curva, tiempodefinido,
instantaneo, sumatorio 3TT/I fases
Sobreintensidad de neutro sensible: direccional curva,tiempo
67N2 definido, instantaneo, Tierra resistente, toroidal
neutro
5INS Sobreintensidad de neutro sensible: curva, tiempo
definido, Tierra resistente, toroidal neutro
79 Reenganchador
59B Automatismo Cogenerador
3 Vigilancia circuitos de disparo
Oscilografia
Recepcion de disparo externo
Medida M.T.
59N Sobretensidén homopolar a tiempo definido

Oscilografia
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59N Sobretensién homopolar a tiempo definido
3 Vigilancia circuitos de disparo
Oscilografia
SERVICIOS AUXILIARES
51F Sobreintensidad de fases, curva
51F, TD Sobreintensidad de fases, tiempo definido
50F Sobreintensidad de fases, instantanea
51N Sobreintensidad de neutro, curva, sumatorio 3TT/l fases
5INTD Sobreintensidad de neutro, tiempo definido, sumatorio
3TT/l fases
50N Sobreintensidad de neutro, instantaneo, sumatorio 3TT/I
fases
3 Vigilancia circuitos de disparo
Oscilografia

BATERIA DE CONDENSADORES M.T.

51F Sobreintensidad de fases, curva
51F,TD Sobreintensidad de fases, tiempo definido
50F Sobreintensidad de fases, instantanea
51N Sobreintensidad de neutro, curva, sumatorio 3TT/I
fases
5INTD Sobreintensidad de neutro, tiempo definido, sumatorio
3TT/I fases
50N Sobreintensidad de neutro, instantaneo, sumatorio
3TT/I fases
51TD Desequilibrio neutro entre estrellas BBCCEE,
deteccion 310/Tierra resistente
27 Subtension compuesta a tiempo definido
59 Sobretensidon compuesta a tiempo definido
59N Sobretension homopolar a tiempo definido
3 Vigilancia circuitos de disparo
Oscilografia
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ARMARIOS METALICOS PARA SICP

Los distintos elementos integrantes del SICP se dispondran de la siguiente forma:
. Un armario central en el que se instalara el equipamiento asociado al nivel de instalacién (a excepcion del Terminal
de teleacceso que ird en un armario aparte) y que se ubicara en el edificio o sala de control.
Este armario central puede complementarse con armarios concentradores de posiciones los cuales estaran ubicados en las
salas de MT al lado de las cabinas de MT o en la sala de control. El nimero de estos armarios dependera del tamafio de la
instalacion.
. Las diferentes UCP se instalaran de la siguiente forma:

Las UCP de las Posiciones AT y de los Transformadores se instalaran en armarios metalicos. Las caracteristicas de
los armarios toman como referencia, la norma GE NNC002.

En dichos armarios también se instalaran todos los elementos auxiliares del sistema de control y proteccién de cada
Posicidn: magnetotérmicos, relés, elementos de mando, bornas de conexién, etc.

Las UCP de las Posiciones MT estaran instaladas en los cajones de control de la propia celda de la posicion.

Para el dimensionamiento del nimero de armarios y como recomendacion, el sistema de control y proteccion de
cada una de las Posiciones AT y de Transformador requerira de un armario.

En el caso de que las posiciones pertenezcan a una subestacion de Esquema Simplificado:

El sistema de control y proteccion de los 2 Circuitos AT se instalara en un Unico armario.

El sistema de control y proteccion de las posiciones de Transformador y de Barras AT se instalara en un unico
armario

La red de comunicaciones se instalara en las conducciones de cables de la subestacion y sera de fibra dptica de
vidrio del tipo 62,5/125um protegida contra la accién de los roedores.
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15. SISTEMA DE SERVICIOS AUXILIARES.
151 SERVICIOS AUXILIARES DE C.A.

El sistema de servicios auxiliares estara compuesto por el equipamiento necesario para cubrir las necesidades de
alimentacion en corriente alterna y continua, de forma que se garantice el grado de seguridad y duplicidad exigido a la instalacion.
La funcion del sistema de servicios auxiliares de corriente alterna sera la alimentacion de las siguientes cargas:

Alumbrado interior y exterior.

Climatizacion y tomas de fuerza.

Refrigeracion y accionamiento de regulacion de los transformadores.
Rectificadores de carga de las baterias 125V.c.c.

Sistema de comunicaciones (rectificadores/baterias 48V.c.c.).
Calefaccion de la aparamenta.

Extraccion de aire y bombas.

Sistemas de extincion automatica.

Ventilacion de salas.

Otros sistemas (antiincendios, antiintrusismo...).

Los Servicios Auxiliares de corriente alterna estaran compuestos por dos transformadores MT/0,4 kV, con una
potencia de transformacion maxima de 250 kVA cada una. Cada transformador debe poder soportar las cargas de toda la

subestacion.

La alimentacion de los transformadores auxiliares se realizara desde las barras de MT. La salida en baja tension del
transformador se conectara a un armario de servicios auxiliares (TSA), en el que se instalara un interruptor motorizado y
contadores de energia, a instalar por e-distribucion, para consumos propios.

Cada armario TSA se conectara al cuadro de distribucion de C.A., el cual estara formado por un dnico cuadro (Cuadro
AO03 en planos de este Proyecto Tipo), de barra Unica y con dos entradas.

Las caracteristicas del Transformador toman como referencia la norma de referencia GST001 Transformadores

MT/BT.

CARACTERISTICAS TRANSFORMADOR DE S.S.A.A.
Tensiones en vacio

AT v MT
BT v 400/230
Potencia por a.r’rollamlento en toma KVA 250
de menor tensién
Grupo de conexion AT/BT Dyn11

15.2 SERVICIOS AUXILIARES DE C.C.

La alimentacién de corriente continua se realizara a partir de 2 sistemas independientes de baterias 125 V c.c. (bateria 1y
bateria 2) conectables entre si en caso de fallo de un sistema.
La alimentacion a las baterias se realizara mediante equipos rectificadores ubicados en los propios armarios de las baterias, la
capacidad de cada mddulo sera de 100 Ah.
Las cargas que se conectaran al sistema de bateria 1 seran:

e  Circuitos de control y del 1er sistema de proteccion.

e  Circuitos del 3er sistema de proteccion (equipo multifuncién de barras).

e  (Circuitos de control auxiliares.

e U.C.S.y sistema de telecontrol.
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e Sistema de medida para facturacion
Las cargas que se conectaran al sistema de bateria 2 seran:

e  Circuitos del 2° sistema de proteccién.

e  Circuitos del 4° sistema de proteccidn (protecciones propias de transformador).

o  Circuitos de energia para los motores de los accionamientos eléctricos de la aparamenta.

16. SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES.

Las vias de comunicacion para el telecontrol de la subestacién y el teledisparo se realizaran preferentemente
mediante fibra dptica o, en caso de no ser posible, mediante onda portadora.

El sistema de comunicaciones debera permitir el mando y la monitorizacion en remoto de la subestacion, asi como
realizar las tareas de telemando, telegestion y telemedida desde el Centro de Control de e-distribucién.

Las caracteristicas del sistema y de los equipos que lo componen (armarios, concentradores, puertos,...), se
encuentran detallados en el documento SRZ001 Especificaciones Técnicas de Subestaciones AT/MT y en la norma de referencia
informativa de e-distribucion SNJ001 Telecomunicaciones en Instalaciones AT.

17. SISTEMA DE DE MEDIDA PARA FACTURACION
Los sistemas de medida y sus equipos deberan cumplir lo estipulado en el RD 1110/2007, asi como en sus
Instrucciones Técnicas Complementarias aprobadas en la Orden de 12 de abril de 1999 y lo indicado en la NRZ102
Especificaciones Particulares de Instalaciones Privadas de Consumidores conectadas a la red de EDE.
Ademas de las medidas que contempla el Real Decreto, se realizara la medida de energia de consumos propios de
la subestacion indicado en el Apartado 7.4.1 Sistemas Auxiliares de corriente alterna.

18. RED DE TIERRAS.

Establecer la instalacion general de puesta a tierra para cumplir las siguientes funciones:
Proteger al personal y equipo contra potenciales peligrosos.
Proporcionar un camino a tierra para las intensidades originadas por descargas atmosféricas, por acumulacion de
descargas estaticas o por defectos eléctricos.
Referenciar el potencial del circuito respecto a tierra.
Facilitar a los elementos de proteccion el despeje de falta a tierra.

18.1 RED DE TIERRA INFERIOR.

El sistema de puesta a tierra inferior cumpliré las siguientes funciones:

- Proteger al personal y a los equipos contra valores de potencial peligrosos

- Proporcionar un camino a tierra para aquellas a las intensidades originadas por descargas atmosféricas, por
acumulacion de descargas estaticas o por defectos eléctrico

- Referenciar el potencial del circuito respecto a tierra.

- Facilitar a los elementos de proteccién el despeje de falta a tierra.

Las caracteristicas de disefio de la red general de tierras y su constitucion se definen en el Apartado 7.7 Sistemas de
Puesta a Tierra del documento SRZ001 Especificaciones Técnicas de Subestaciones AT/MT de e-distribucion y el documento
de referencia informativa IT-SDZ001: Criterios de disefio del sistema de puesta a tierra en Subestaciones AT/MT.

El sistema de puesta a tierra estara formado por:

- Electrodo de puesta a tierra constituida por una malla enterrada de cable desnudo de cobre de 95 mm? a una
profundidad de 80cm. Los conductores en el terreno se tenderan formando una reticula, estando dimensionado de manera que
al dispersar la maxima corriente de fallo las tensiones de paso y de contacto estén dentro de los limites admisibles por el vigente
reglamento (Instruccion ITC-RAT-13). Los cables desnudos que forman la malla estaran enterrados en zanjas cubiertas por
tierra vegetal.

Para el calculo de dichas tensiones de paso y contacto, asi como el disefio de la malla de puesta a tierra, se tomara un tiempo
de despeje de falta de un segundo.

- Lineas de tierra. La conexion a la malla de los bastidores, y de todos aquellos elementos que deban ponerse a tierra,
se realizara mediante dos conductores de cobre en paralelo, de 95 mm2 cada uno, o doble pletina de cobre de 25x3mm.
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Para obtener valores admisibles desde el extel . J4NT 4dNE AERHEH GEMa subestacion, la red general de tierras se extendera
1 metro por fuera de dicha valla y el vallado se conectara a la red de tierras en tramos regulares mediante latiguillos de tierra.
Las instrucciones generales de puesta a tierra seran las indicadas por la ITC-RAT13, que se detallan a continuacion:

Puesta a tierra de proteccidn: se pondran a tierra las partes metélicas de una instalacién que no estén en tension normalmente
pero que puedan estarlo a consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas o sobretensiones.

Se conectaran a las tierras de proteccién, salvo las excepciones sefialadas en los apartados que se citan, entre otros, los
siguientes elementos:

a) Los chasis y bastidores de aparatos de maniobra.

b) Los envolventes de los conjuntos de armarios metélicos.
c) Las puertas metalicas de los locales.

d) Las vallas y las cercas metalicas.

e) Los soportes, etc.

Las estructuras y armaduras metalicas del edificio que contendra la instalacién de alta tension.
g Los blindajes metéalicos de los cables.

h) Las tuberias y conductos metalicos.
)

—
=
-

Las carcasas de los transformadores.
Puesta a tierra de servicio: se conectaran a las tierras de servicio los elementos de la instalacion, y entre ellos:

a) Los neutros de los transformadores de potencia (en caso necesario) y los neutros de
B.T. de los transformadores de SSAA.

b) Los circuitos de baja tension de los transformadores de medida.

c) Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

Interconexion de las instalaciones de tierra: las puestas a tierra de proteccion y de servicio de una instalacion deberan conectarse
entre si, constituyendo una instalacién de tierra general.

18.2 RED DE TIERRA SUPERIOR

Como proteccion contra descargas atmosféricas directas sobre la subestaciéon se utilizara un sistema de
apantallamiento con puntas Franklin que asegure, mediante un calculo avalado, la seguridad de los equipos y de las personas.

19. SISTEMA DE ALUMBRADO
Alumbrado exterior
Estara constituido por:
Luminarias cerradas de aluminio y policarbonato con lamparas de LED.
Alumbrado interior
Estara constituido por:
En la sala de celdas se utilizaran proyectores con lamparas de LED.
En salas auxiliares se utilizan luminarias estancas IP 45 con 2 tubos de LED.
Alumbrado de emergencia
Para el alumbrado de emergencia se instalan ldmparas con fuentes propias de energia con una iluminacién
minima de 10 lux, en régimen de emergencia y de 1 lux en régimen de sefializacion. Estas lamparas estaran previstas para
entrar en funcionamiento al producirse el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70 % de su
valor nominal.

20. SISTEMAS DE SEGURIDAD.

La subestacién dispondra de un servicio de asistencia de alarmas que se encargara de actuar ante incidencias
durante las 24 horas del dia.

Todas las medidas electronicas propuestas, deberan ser controladas remotamente desde una CRA y tener la opcion
de ser controladas desde un posible centro de seguridad remoto. Los sistemas deberan tener la opcién de televigilancia remota
como medio de verificacidn de la produccién de cualquier incidencia.

PROTECCION CONTRAINCENDIOS
El alcance de los sistemas de proteccion contra incendios sera el siguiente:
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Compartimentacién contra el fuego de las todas las salas, es decir, tanto tabiques techo y suelo. Dichas areas
tendran una resistencia al fuego de RF-120.
Muros cortafuegos entre transformadores cuya altura es un metro superior a la altura del depésito de aceite del
transformador y de nivel de estabilidad al fuego de RF-120.
Sistema de ventilacién en la sala de control.
Medidas activas:
Sistema automatico de deteccion de incendios:
Formado por detectores de humo del tipo idnico en todas las salas salvo en las de SS AA que sera del tipo térmico-
termovelocimétrico en transf. de doble camara de ionizacion.
Sistema de alarma
Formado por pulsadores manuales localizados en puntos estratégicos con el fin de que el personal que primero
localice un incendio pueda dar la alarma sin esperar la actuacién del sistema de deteccion.
Sirenas para avisar e informar a las personas presentes en las zonas afectadas por un incidente.
Extintores méviles
Se instalaran en el interior del edificio extintores méviles de 3,5 Kg. en sala de control y de 5 Kg. en pos. de 30 kV.,
de capacidad de CO2.
Ubicado en las cercanias de los transformadores de potencia se instalara un extintor movil de 25 Kg. de polvo
polivalente.
PROTECCION CONTRAINTRUSISMO
El perimetro exterior dispondra de vallado perimetral completo y. Ademas el acceso para personas y vehiculos en
el perimetro debera disponer de un nivel de resistencia de caracteristicas similares con respecto al cerramiento perimetral
Las puertas de acceso a la subestacion deben ser puertas de seguridad con nivel de resistencia 4 segun la norma
UNEV-ENV 1627 (1999) contra sierras, martillos, hachas, formones y taladros portéatiles.
Se instalaran contactos magnéticos en las puertas de entrada y salida del perimetro exterior y edificio.
El sistema de intrusion tiene que estar conectado a una central receptora de alarmas.
La apertura de puertas sera comandada por un sistema de control de accesos para permitir el paso a personas
autorizadas. Se instalara un control de accesos por sistema de llaves maestras.
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£ JUNTA DE ANDALUCIA

21. LIMITACION DE LOS CAMPOS MAGNETICOS

El Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece condiciones de
proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria
frente a emisiones radioeléctricas, establece unos limites de exposicidn maximos que se deberan de cumplir en las zonas en
las que puedan permanecer habitualmente las personas.

En este caso, la subestacion no tiene anexo ningun otro edificio habitable, con lo que no seran de aplicacion los valores
maximos establecidos en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

Segun establece el apartado 4.7. de la ITC-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensién, en el disefio de las instalaciones se adoptaran las medidas adecuadas para minimizar,
en el exterior de las instalaciones de alta tensidn, los campos electromagnéticos creados por la circulacion de corriente a 50 Hz,
en los diferentes elementos de las instalaciones.

Particularmente, se tendran en cuenta las siguientes condiciones de disefio con objeto de minimizar los campos magnéticos
generados:

. El tendido de los cables de potencia de alta y baja tension se realizara de modo que las tres fases de una misma
terna estén en contacto con una disposicion al tresbalillo.

. Se procurara que las interconexiones sean lo méas cortas posibles y se disefiaran evitando paredes y techos
colindantes con zonas habitadas.

. No se ubicaran cuadros de baja tensién sobre paredes medianeras con locales habitables y se procurara que el lado
de conexion de baja tension del transformador quede lo més alejado posible de estos locales.
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1. PASILLOS Y ZONA DE PROTECCION DE LA SUBESTACION

DISTANCIAS HORIZONTALES
Las anchuras minimas de los pasillos de maniobra con elementos de alta tensién a un Unico lado, tendran una dimensién
minima de 1.000 mm, incrementandose a un minimo de 1.200 mm en el caso de elementos de alta tension a ambos lados.
La anchura minima de los pasillos de inspeccién con elementos de alta tension a un Unico lado, tendra una dimensién
minima de 800 mm, incrementandose a un minimo de 1.000 mm en caso de elementos en alta tensién en ambos lados.
Se establecen las siguientes distancias entre ejes del aparellaje y anchura de calle.

Distancia entre ejes de aparellgje............. 4.000 mm
Anchuradelacalle..........ccovveeeiiiiinnnnnn, 15.000 mm
DISTANCIAS VERTICALES

Los elementos en tension no protegidos que se encuentren sobre los pasillos se ubicaran a una altura minima respecto al
suelo de 4.600 mm.

Se asegurara, que en los pasos de conductores desnudos o cualquier otro elemento no protegido sobre los viales de la
subestacion, se mantendra una distancia minima de 2.200 mm entre el elemento en tensién y el punto mas alto del aparato o
maquinaria que haga uso del vial. Este cumplimiento se asegurara colocando una sefializacion de galibo en el acceso a vehiculos
al parque de intemperie.

En las zonas accesibles del parque de intemperie, la parte mas baja de cualquier elemento aislante, por ejemplo, el borde
superior de la base metélica de los aisladores, estara situado a una altura minima sobre el suelo de 2.300 mm.

La altura de embarrados de interconexion (existente en el proyecto original de la subestacion) se establece en 9.000 mm.

Todas las distancias anteriores son superiores a las exigidas por la normativa de referencia (ITC-RAT 15).

DISTANCIAS FASE-TIERRA'Y ENTRE FASES
De acuerdo con el nivel de aislamiento adoptado y segun lo indicado en la MIE-RAT 12, las distancias minimas fase-tierra y
entre fases en 132 kV y 30 kV, son de 130 y 32 cm respectivamente.
En lel presente Proyecto la distancia adoptada en el sistema de 132 kV entre ejes de fases es de 260 cm, superior a la minima
exigida.
Por Ultimo las distancias adoptadas en el sistema de 30 kV son, entre ejes de fases, de 50 cm y entre fases y tierra de 50 cm,
igualmente superiores a la minima exigida.

DISTANCIAS EN PASILLOS DE SERVICIOS Y ZONAS DE PROTECCION
Segun la MIE-RAT 15, punto 3.1.2., los elementos en tensién no protegidos, que se encuentren sobre los pasillos, deberan estar
a una altura minima “H” sobre el suelo, medida en centimetros, igual a:
H=250+d
Siendo “d” la distancia expresada en cm de las tablas 4 y 6 de la MIE-RAT 12. En el caso més desfavorable del parque de 132
kV, en que d = 130 cm.
Hmin =250 + 130 = 380 cm

Por otra parte, todos los elementos en tension, en las zonas accesibles, estaran situados a una altura sobre el suelo superior a
230 c¢m, considerando en tension la linea de contacto del aislador con su zdcalo o soporte, si este se encuentra puesto a tierra,
cumpliendo de esta forma lo indicado en la MIE-RAT 15, punto 3.1.5.

DISTANCIAS EN ZONAS DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS ACCIDENTALES DESDE EL EXTERIOR DEL
RECINTO DE LA INSTALACION
Segun la instruccion MIE-RAT 15, punto 3.3.1, para cierres de enrejado de altura K 1 220 c¢cm, caso de esta Subestacion, la
distancia en horizontal entre el cerramiento y las zonas en tensién debe ser superior a:
G=d+150=130+ 150 = 280 cm
Distancia que se cumple ampliamente segun puede verse en planos adjuntos.
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2. CALCULOS OBRA CIVIL. KJUNTA DE ANDALUCIA

2.1 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA EMPLEADA

El estudio de las cimentaciones de los soportes de la aparamenta utilizados en la subestacién esta basado en las
fuerzas exteriores que actiian sobre un determinado soporte, las cuales deben contrarrestarse con las que se transmiten a la
parte de la cimentacién que se halla empotrada en el terreno.

De todos los métodos utilizados para calcular las cimentaciones de los apoyos de lineas eléctricas y soportes de
subestaciones, el mas comunmente utilizado es el método de Sulzberger, y es que el que se expone seguidamente.

- ¥ :F

I aSir et
Solera L ag J

Momento de vuelco:

M, =F-(H+2h) = F(Hy —; h)Donde

F=esfuerzo nominal en pico

HT=altura de la estructura (con aparamenta) y cimentacion
H=altura libre de la estructura

h=Profundidad de la cimentacion.
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Momento estabilizador: suma del momehto L. ABHFABE SN RAERG has el
homigén y del peso de la estructura y la aparamenta asociada.
k-b-h®-0.01-107°
B 36
El coeficiente de seguridad, en hipétesis normales, no debera ser inferior a 1,5.
Cs=Me/Mv=1.5
En estas expresiones se tiene:
a,b=medidas de la cimentacion en planta
h=altura de la cimentacion
k=coeficiente de compresibilidad del terreno a la profundidad de 2m. (En nuestro caso tomamos un valor de 10kg/cm3 que
corresponde al valor para terrenos normales)
P=Peso del soporte y la aparamenta asociada
Las zapatas seran de tipo superficial (zapatas aisladas o corridas) de hormigon en masa y estaran armadas para
evitar la fisuracion debida a efectos de temperatura y retraccion segun el articulo 59.8 de la EHE, “La armadura longitudinal debe
satisfacer lo establecido en el Art. 42°. La cuantia minima se refiere a la suma de la armadura de la cara inferior, de la cara
superior y de las paredes laterales, en la direccidn considerada. La armadura dispuesta en las caras superior, inferior y laterales
no distara mas de 30 cm."
El célculo de dicha armadura se ha realizado mediante cuantia minima, tomando el valor de referencia el asignado
para las losas de cimentacién, tal y como sigue:
As,CGMin,Losas = 0,002-Ac
con Ac el area de la seccion de hormigon.
TIPOS DE CARGAS CONTEMPLADAS
El estudio de las cargas es un factor importante en el disefio de una cimentacion. Existen diversas fuerzas en una
subestacion, de las cuales hay que determinar cuales son significativas y cuéles pueden ser despreciadas en los calculos.

momento de las cargas verticales del bloque de

+0,4-P-a=0,0139-k-b-h*+0,888-a®-h+0,4-a-P

e

2.2 CARGAS DEBIDAS AL VIENTO

La presion ocasionada por el viento es proporcional al cuadrado de la velocidad y debe ser calculada, principalmente,
en las superficies expuestas de una estructura. Debido a la rugosidad de la tierra, la velocidad del viento es variable y presenta
turbulencias. Sin embargo, se asume que la edificacion adopta una posicién deformada debido a una velocidad constante y que
vibra a partir de esta posicion debido a la turbulencia.

El procedimiento analitico para evaluar los efectos producidos por la fuerza del viento involucra el analisis simple, si
los efectos producidos por la fuerza del viento no son fundamentales en el disefio, o el andlisis completo, si por el contrario, las
fuerzas de viento en algun sentido resultan determinantes en el disefio. Estas cargas dependen de la ubicacion de la estructura,
de su altura, del area expuesta y de la posicion.

En el vigente Reglamento instalaciones de alta tension, se especifica el calculo de estas presiones de acuerdo a
las caracteristicas de la estructura. En general ni se especifican normas de disefio para el efecto de huracanes o tornados,
debido a que se considera incosteable el disefio contra estos efectos.

Cuando las estructuras impiden el flujo del viento, la energia cinética de éste reconvierte en energia potencial de
presion, lo que causa la carga de viento.

El efecto del viento sobre una estructura depende de la densidad y velocidad del aire, del &ngulo de incidencia del viento,
de la forma y de la rigidez de la estructura y de la rugosidad de su superficie.

El viento es uno de los factores comunes en todos los disefios de estructuras y cimentaciones en una estacién
eléctrica. Los valores de velocidad y presién del viento sobre las estructuras dependen del lugar y de la forma de la estructura
respectivamente vienen determinado por normativa.

Segun el RAT, Reglamento de Lineas de Alta Tensién, se considerard un viento de 120 kilometros por hora de
velocidad. Se supondra el viento horizontal actuando perpendicularmente a las superficies sobre las que incide.

La accion de este viento da lugar a las presiones que a continuacién se indican, sobre los distintos elementos:

Sobre conductores y cables de tierra de un didmetro superior a 16mm..................... 60 Kg/m2
Sobre conductores y cables de tierra de un diametro inferior o igual a 16mm.......... 50 Kg/m2
Sobre superficies planas..............vveveieieeeeiiiiiiiiiiiii, 100Kg/m2
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Las presiones anteriormente indicas..s’ $E\ohSiEérfANaitadas sobre las proyecciones de las superficies reales
en un plano normal a la direccion del viento.

Estos valores son validos hasta una altura de 40m sobre el terreno circundante, debiendo para mayores alturas
adoptarse otros valores debidamente justificados, no siendo este nuestro caso.

No se tendra en cuenta el efecto de pantalla entre conductores ni ain en el caso de haces de conductores de fase.

2.3 CARGAS DEBIDAS AL PESO

Las cargas provocadas por el peso son cargas permanentes, es decir, siempre estan presentes y siempre en la
misma medida. Son faciles de determinar, puesto que sélo dependen de las caracteristicas de la estructura y del elemento
soportado.

Estas cargas estan provocadas por dos motivos:

Peso del elemento soportado: en este caso se refiere al peso del aparato eléctrico. Es un dato que viene
proporcionado por el fabricante .

Peso propio de la estructura: es el esfuerzo causado por el peso de la masa que forma la propia estructura. Es
inevitable e invariable. Depende del disefio de la estructura. Se calcula facilmente a partir de la densidad del material con el que
se realizan las estructuras y el volumen de estructura que ha salido del disefio.

2.4 CARGAS MOTIVADAS POR EL HIELO

Seran sobrecargas de peso producidas por la acumulacion de hielo o nieve en la superficie de los aparatos y cables,
con el consiguiente aumento de masa y, por tanto, de peso.

A este respecto el RAT especifica: A estos efectos el pais se clasifica en tres zonas:

Zona A: La situada a menos de 500m de altitud sobre el nivel del mar. En esta zona no se tendré en cuenta
sobrecarga alguna motivada por el hielo.

Zona B: La situada a una altitud entre 500 y 1000 metros de altitud sobre el nivel del mar. Se consideraran sometidos
los conductores y cables de tierra a la sobrecarga de un manguito de hielo igual a: 180xMd gramos por metro lineal. Siendo d el
diametro del conductor o cable de tierra en mm

Zona C: La situada a una altitud superior a 1000 metros de altitud sobre el nivel del mar. Se consideraran sometidos
los conductores y cables de tierra a la sobrecarga de un manguito de hielo igual a: 360xMd gramos por metro lineal. Siendo d el
diametro del conductor o cable de tierra en mm.

2.5 CARGAS SiSMICAS

Las cargas sismicas son inerciales causadas por movimientos sismicos que se traducen en movimientos del terreno
sobre el que estan enterradas las cimentaciones.

Estas pueden ser calculadas teniendo en cuenta las caracteristicas dinamicas del terreno, de la estructura
(amortiguamiento masa y rigidez), y las aceleraciones esperadas. Son cargas dinamicas que también pueden ser aproximadas
a cargas estaticas equivalentes. Los edificios pueden utilizar este procedimiento cuasi-estatico, pero también se puede utilizar
un analisis modal o dinamico.

Los sismos producen cargas sobre una estructura por medio de la interaccidon del movimiento del suelo y las
caracteristicas de respuesta de la estructura. Esas cargas resultan de la distorsion en la estructura causada por el movimiento
del suelo y la resistencia lateral de ésta. Sus magnitudes dependen de la velocidad y tipo de aceleraciones del suelo, asi como
de la masa y rigidez de la estructura.

2.6 CARGAS DEBIDAS A CORTOCIRCUITO

La corriente de cortocircuito es debida a una falla de aislamiento que ocurre en un momento cualquiera y en un punto
genérico de la red, también puede deberse a una maniobra equivocada (que anula un aislante) o a otras causas.

PROYECTO DE SUBESTACION 132/20 KV 2X25 MVA PARA AREA LOGISTICA DE INTERES AUTONOMICO DE MAJARABIQUE (SEVILLA). )
PAGINA N° 46



ADMISION A TRAMITE

POR RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL %eacibn oeniecia: v Sciudiones
i Agencia de Obra Piblica de la Junta de Andglucia®RDENACION DEL TERRITORIO, URBANISMO - - B& p& FA
i AGENDA URBANA
@  CONSEJERIA DE FOMENTO, INFRAESTRUCTURAS \ . :- ' 3 I S —
1 o Ay Y ORDENACION DEL TERRITORIO SERVICIO DElilESI\ZIIZI:QYZEé)ECZU(;;EN, - INngenieria

CONSEJERIA DE FOMENTO,

//A%T\CULAC\ON DEL TERRITORIO Y VIVIENDA

Una enorme cantidad de instalacic: s 'ehsEHPAs"dRAki4itas, y|deben ser estudiadas teniendo en cuenta esa
condicién. En funcionamiento normal la red es equilibrada de manera que se presentan en todas las fases las mismas corrientes
desfasadas 120 grados eléctricos.

Se puede suponer el circuito equivalente como tres generadores monofasicos vinculados, desfasados entre si 120
grados eléctricos alimentan la red trifasica.

Cuando en un sistema trifasico se presenta una falla trifasica, el sistema no pierde la simetria, por esto la falla
trifasica se llama también simétrica. Por otra parte se pueden producir fallas bifasicas, o0 monofasicas, que se dicen asimétricas
por la particular situacién que presentan.

El dimensionamiento de las instalaciones y de sus componentes no se hace para soportar el estado de cortocircuito
permanente, en rigor estas condiciones pueden sera soportadas por tiempos relativamente modestos, y con frecuencia también
modesta.

Los efectos que se presentan cuando se produce un cortocircuito en la instalacién deben ser conocidos y
controlados.
- Efectos térmicos:
La circulacion de corriente en un conductor cualquiera produce calor por efecto Joule. Si se desea conocer los
efectos de este fenomeno se debe realizar la integral que permite evaluarlo, por el tiempo que interesa. Este efecto no afecta al
disefio de las cimentaciones.

- Efectos dinamicos:

Cuando se produce un cortocircuito circulan elevadas corrientes y aparecen entonces fuerzas de atraccion y
repulsidon entre conductores atravesados por dichas corrientes. Los conductores cambian de posicion y se producen
deformaciones, en consecuencia se presentan distintos estados de tensién Los esfuerzos de cortocircuito que se presentan
entre dos conductores dependen del cuadrado de la corriente que por ellos circula, en rigor dependen del producto de las
corrientes, pero si la corriente es la misma en ambos conductores la primera afirmacién es correcta.

Basandose en el manual de UNION FENOSA: “partiendo de la Ley de Laplace, particularizada para una falta bifasica
asimétrica, y en conductores cilindricos paralelos”, se tiene la expresién

Qcc = 16.32 Icc2/e
Icc: Intensidad de cortocircuito (kA)
e: Separacion entre fases (cm)
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%1 JUNTA DE ANDALUCIA

3. CALCULOS ELECTRICOS

3.1 INTENSIDADES NOMINALES

SISTEMA DE 132 KV

Posicién de linea y embarrado
La potencia total a considerar seré la de los 2 transformadores
En este caso la intensidad nominal en la posicion de linea sera:

25-10°

R A FETRT O
SISTEMA DE 20 KV
Las intensidades nominales de cada salida sera:
A _2510° —722,54A
HZOKV_ ‘\/§.20.103 - ’

3.2 INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO

En el presente epigrafe se calcula el valor maximo de la intensidad que puede presentarse en los distintos elementos
de la instalacién en caso de producirse un cortocircuito trifasico, a fin de seleccionar adecuadamente la aparamenta a instalar.
Considerando una intensidad de cortocircuito trifasico en 132 kV de 19 kA.
La potencia de cortocircuito sera:
Pec=V3x Vxlcc=V3x 132x 19=4.338,84 MV.A.

4. CALCULOS DE LA PUESTA A TIERRA

4.1 CONDUCTOR DE TIERRA

1320
SR — =16.875mm 2
160x1.2

Para el dimensionamiento del conductor empleado en la red de puesta a tierra, se ha considerado la intensidad de falta maxima
en 132 kV que es de 1320 A como més desfavorabley una duracion del defecto de un segundo, resultando una seccion seguln
el punto 3.1 de la MIE-RAT 13 de:

Se ha utilizado el mismo tipo de conductor de 120 mm2 de seccion, para las derivaciones a los equipos que se amplian

4.2 RESISTENCIA DE LA MALLA

R:£+£;

4 L

El calculo de la resistencia de la malla se efectla con la férmula indicada en la MIE-RAT 13, punto 4.2.:

Rm = Resistencia de la malla en ohmios.

L = Longitud total de los conductores enterrados en metros (875 m)

R = Radio en metros de un circulo de la misma superficie que el &rea cubierta por la malla (S = 1650 m2, r = 22.91 m)
p = Resistividad estimada del terreno en ohmios x metro (1= 100 ohm.m) con los valores indicados:

R =100 100_, 5050
" 4x2201 875
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4.3 CALCULO DE LAS CORRIEN TE@E’FMPE ANPERRAIA

Se considera que de toda la corriente que aporta la linea a la falta, una parte retorna por induccién por el hilo de tierra, y el resto
se difunde a través de la malla de puesta a tierra (malla mas hilo de tierra) en un valor:

Im=p.3loL=0,90x 1320 = 1188 A

Se ha considerado que el coeficiente de reduccion (1 - p) del hilo de tierra de las lineas es 0,10 por tanto el 10% de la corriente
retorna por induccién a través de los hilos de tierra.

li=(1-p)3lo.=0,10x1320=132 A

Dado que se trata de una instalacion de mas de 100 kV, segun el apartado 5 de la MIE-RAT 13, se considera, a efectos de
tensiones aplicadas de paso y contacto, el 70% de la intensidad de corriente de puesta a tierra, por lo que su valor es:

le=0,7 In=8316 A

Este valor es el que se tomaréa para los calculos posteriores, asi como para valor teérico de los ensayos de dichas tensiones de
paso y contacto, ya que incluye la corriente difundida por la propia malla y los hilos de tierra conectados a ella.

I Ze
g R R
I+ =2+ =
ml ml

Teniendo en cuenta la impedancia en cadena de los hilos de tierra y la resistencia de la malla, se produce un reparto de corriente
a tierra que resulta ser:

Donde Rm es la resistencia de la malla que se calcula en el apartado 3.3 y Zm1 y Zm2 son las impedancias en cadena de las
lineas. Vamos a suponer que el valor de esta impedancia es Zm1

=7Zm2=490Q
;o= 836 cesaay
£ 1205 1205
1+ 2
490 490

Este es el valor de la intensidad de tierra, deducidos los IC1 =1C2 = 82,08 A que circularian por conduccion a través de los hilos
de tierra.

IC1+IC2=1E-Ig=831,6-557,44 =274,16 A

La tension de malla de tierra tiene un valor de:

Um=Ig x Rm=557,44 x 1,205 = 671,71V
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4. 4 TENSIONES DE PASO Y CONT._/PgNTA DE ANDALUCIA

Para calcular los valores teoricos de las tensiones de paso y contacto, se ha seguido el método que figura en la IEE “GUIDE
FOR SAFETY IN AC SUBSTATION GROUNDING”, edicién 1986,
segun la cual:

I
Tension de contacto Em=prm><Kjfg

I
Tension de paso Em=p>(KS><K,-Tg

Donde:

Ig=Corriente disipada a través de la malla = 557,44 A

L=Longitud del conductor enterrado = 875 m

p =Resistividad del terreno natural = 100 ohm x m

km ki y ks son tres coeficientes cuyas férmulas se indican a continuacion:

. ZL{I{ D? +{D+2h)2_iJ+ﬂI 8 }

"™ 2x| "\16kd  8Dd  4d ) k, "(2n-1)

KJ =0.656+0.172n

- 1[ 1, 1 —l{1—0.5"‘2)]

s=—| —+
x#{2h D+h D

Siendo:

h=Profundidad de la malla=0,6 m

D=Separacion entre conductores paralelos =8 m
n=NUmero de conductores paralelos a una direccion = 13
d=Diametro del conductor = 0,01425 m

1
K, =-—>5-=0.6058
)

K, =1+ hfhy =1+ 0.6/1 =1.2649

ho = 1 (profundidad considerada para la malla teérica)
Sustituyendo los valores citados:

km=0,8302

ki =2,892

ks=0,3447

Con estos coeficientes resulta una tensién de contacto:

)
Em=psmeij=f‘g

55744 _ 153.06F

E =100x0.8302x2.892=

Y una tensién de paso:

1
E =p xK xK; =Eg
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E_=100x0.3447x2.802= % =0330F

Segun el apartado 1.1. de la MIE-RAT 13, las tensiones de paso y contacto admisibles en la instalacién seran:

6
Tensién de paso E_=V _ 10k 14 Fs
i 1000

1.5
Tension de contacto E, =V, =£ 14 —2Ps
: 1000

La tensién de paso admisible es:

10x72(. 6x100
E =V, =—=~ [1+><

s =V, ] = 2304 >153.06FV
0.5 1000

Valor muy superior al que resulta por el célculo teérico. La tension de contacto admisible para terreno natural (p = 100 ohm/m)
es:

V.= E(] + M} =165.6V >153.06F
0.5 1000

Valor superior al que resulta por el calculo teérico, pero no obstante se colocara en la zona de las instalaciones principales, una
capa de grava de 5 cm de espesor con lo que la resistividad media del terreno resulta de aproximadamente 1500 Q.m
Con este valor la tension de contacto admisible sera:

72[ 1.5x1500
= 1+

v =468V
1000 J

° 05
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4.5 CALCULOS DE LA RED DE TIE}: {ASSUPERIDIRESUCIA

El cometido del sistema de tierras superiores es la captacion de las descargas atmosféricas y su conduccion a la malla
enterrada para que sean disipadas a tierra sin que se ponga en peligro la seguridad del personal y de los equipos de la
subestacion.

El sistema de tierras superiores consiste en un conjunto de hilos de guarda paralelos a la calle. Estos hilos de guarda
estan unidos a la malla de tierra de la instalacion a través de la estructura metélica que los soporta, que garantiza una unién
eléctrica suficiente con la malla.

Para el disefio del sistema de proteccidn de tierras superiores se ha adoptado el modelo electrogeométrico de las
descargas atmosféricas y que es generalmente aceptado para este propdsito.

El criterio de seguridad que se establece es el de apantallamiento total de los embarrados y de los equipos que
componen el aparellaje, siendo este criterio el que establece que todas las descargas atmosféricas que puedan originar
tensiones peligrosas y que sean superiores al nivel del aislamiento de la instalacidn, deben ser captadas por lo hilos de guarda.

Este apantallamiento se consigue mediante una disposicidon que asegura que la zona de captacidén de descargas
peligrosas de los hilos de guarda contiene totalmente a la correspondiente a las partes bajo tension.

La zona de captura se establece a partir del radio critico de cebado (r) y que viene dado por la siguiente expresion:
r=9,1xY#

endonde: Y =U*N/Z, siendo:

U: tension soportada a impulsos tipo rayo

N:numero de lineas conectadas a la subestacion = 2.

Z:Impedancia caracteristica de las lineas

El radio critico con centro en los amarres de los hilos de guarda, en su punto mas bajo, debera garantizar el
apantallamiento total de todas las calles.
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CONCLUSIONES.

Con todo lo expuesto en la presente Memoria, més los documentos que se acompafian Planos, Pliego de
Condiciones, Estudio de Seguridad y Salud y Mediciones y Presupuesto), se cree queda suficientemente aclarado el alcance y
finalidad del presente Proyecto Técnico Administrativo, a efecto de recabar de los Organismos Competentes la oportuna
autorizacion para su instalacion.

Sevilla, Noviembre de 2.021
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

1. DATOS DE LA OBRA

El presente estudio tiene por objeto el estudio de la Gestion de Residuos de PROYECTO DE
SUBESTACION 132/20 KV. 2X25 MVA PARA DOTAR DE SUMINISTRO ELECTRICO AL AREA LOGISTICA DE
INTERES AUTONOMICO DE MAJARABIQUE (SEVILLA)..

De acuerdo con la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.
el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestion de los Residuos de Construccion y
Demolicion (RCDs). BOE n.38, 13 de Febrero de 2008, y la Ley 3/2023, de 30 de marzo, de Economia Circular de

Andalucia, se elabora el presente Plan de Gestidn de Residuos de Construccion y Demolicion.

2. REGLAMENTACION

Legislacion nacional

RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y

demolicién

o Ley7/2022, de residuos y suelos contaminados para una economia circular

o Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases

o R.D. 208/2022, sobre las garantias financieras en materia de residuos.

o Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante deposito en
vertedero.

e R.D. 553/2020. Regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.

e  Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el anexo | del Real Decreto 9/2005, de 14
de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los
criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

e  Orden APM/1007/2017, sobre normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su
utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se generaron.

o Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
prevencién y control integrados de la contaminacion.

o Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

o Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y
de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

o Ley11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.
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e Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre notificacion de
sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por el Real
Decreto 363/1995, de 10 de marzo, con la finalidad de adaptar sus disposiciones al Reglamento (CE) n°
1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo (Reglamento REACH).

e Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos.

o Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto

e Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

e Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero sobre prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto.

Legislacion andaluza

Ley 3/2023, de 30 de marzo, de Economia Circular de Andalucia.

o  Decreto-ley 3/2024, por el que se adoptan medidas de simplificacion y racionalizacion administrativa para la
mejora de las relaciones de los ciudadanos con la Administracion de la Junta de Andalucia y el impulso de la
actividad econémica en Andalucia.

o Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el reglamento que regula el régimen aplicable a los
suelos contaminados.

o Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia.

e Ley7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.
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3. RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA

3.1.GENERALIDADES.

Los trabajos de construccién de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, los cuales sus
caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccion existente y/o
que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacion de la obra también se origina una
importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de contemplar el tipo y el
volumen de residuos se produciran, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida que avanza
la ejecucion de los trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar
los residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir,
reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestién de los residuos del comedor del personal y de ofras
actividades, que si bien no son propiamente la ejecuciéon material se originaran durante el transcurso de la obra:
reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos
biologicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o reciclar los residuos, sin

tomarse la molestia de considerar otras opciones.

3.2.DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del &mbito
de la gestion de residuos en obras de construccion y demolicion:

Gestion de residuos»: la recogida, el transporte, la valorizacién y la eliminacién de los residuos, incluida la
clasificacion y otras operaciones previas; asi como la vigilancia de estas operaciones y el mantenimiento posterior
al cierre de los vertederos. Se incluyen también las actuaciones realizadas en calidad de negociante o agente.
«Residuo»: cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencion o la obligacion de
desechar.
«Residuo no peligrosox: residuo que no esta cubierto por el apartado afi) de este articulo.
«Residuo peligroso»: residuo que presenta una o varias de las caracteristicas de peligrosidad enumeradas en el
anexo | y aquél que sea calificado como residuo peligroso por el Gobierno de conformidad con lo establecido en
la normativa de la Unién Europea o en los convenios internacionales de los que Espafia sea parte. También se
comprenden en esta definicion los recipientes y envases que contengan restos de sustancias o preparados
peligrosos o estén contaminados por ellos, a no ser que se demuestre que no presentan ninguna de las
caracteristicas de peligrosidad enumeradas en el anexo |.
«Residuos comerciales»: residuos generados por la actividad propia del comercio, al por mayor y al por menor,
de los servicios de restauracion y bares, de las oficinas y de los mercados, asi como del resto del sector servicios.
«Residuos de competencia local»: residuos gestionados por las entidades locales
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«Residuos de construccién y demolicidn»: residuos generados por las actividades de construccion y demolicion.
«Residuos industriales»: residuos resultantes de los procesos de produccion, fabricacion, transformacion,
utilizacién, consumo, limpieza o mantenimiento generados por la actividad industrial como consecuencia de su

actividad principal.

3.3.IDENTIFICACION DE RESIDUOS GENERADOS Y AGENTES INTERVINIENTES.

Dentro del presente apartado es importante diferenciar entre promotor: productor de residuos y
poseedor de residuos: la empresa responsable de la ejecucion de los trabajos.

Segun las anteriores definiciones, el poseedor, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o
a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. En el caso especifico de existir
residuos de construccién y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

Asimismo, el poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

El gestor de residuos seré la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la eliminacién de los
residuos.

Debido a las caracteristicas especificas de las actividades del presente proyecto, se prevé una
produccién de residuos poco significativa, fundamentalmente consistente en pequefios volimenes de tierra
reutilizables en la propia actuacion, restos vegetales que seran triturados in situ, restos de envases y espray de
marcaje, asi como pequefios volimenes de residuos asimilables a RSU. Todos aquellos no reutilizados en la

propia obra, seran pertinentemente segregados para la puesta a disposicién del gestor de residuos.

3.4.MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS
PREVENCION EN TAREAS DE DERRIBO

- Como norma general, el derribo se iniciard con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos destinados a

reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero.
- Dado que se prevé la utilizacién de técnicas de derribo masivo, se garantizara previo al inicio de estos trabajos, que

han sido retirados todos los residuos peligrosos y, en su caso, aquellos elementos destinados a reutilizacion.

PREVENCION EN LA ADQUISICION DE MATERIALES

- Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de embalajes

priorizando aquellos que minimizan los mismos.

- Se priorizara la adquisicién de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicion de residuos de envases en obra.
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- Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su deterioro y se

devolveran al proveedor.

PREVENCION EN LA PUESTA EN OBRA

- Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacion,

especialmente si se trata de residuos peligrosos.

- Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor nimero de obras para lo que
se extremaran las medidas de mantenimiento.

- Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencién de residuos y correcta

gestion de ellos.

PREVENCION EN EL ALMACENAMIENTO EN OBRA

- Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames, mezclas entre

materiales, exposicion a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales, etc.
- Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su consumo.
- Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento, caducidad y

conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que se reciban en obra.

- Los residuos catalogados como peligrosos deberan almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen entre

si 0 con otros residuos no peligrosos residuos derivados del yeso que los contaminen mermando sus prestaciones.

3.5.CLASIFICACION ESPECIFICA DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La Decision 2014/955/ recoge el listado Europeo de Residuos siguiente en lo que respecta a

Residuos de la construccion y demolicidn [incluida la tierra excavada de zonas contaminadas:

17 01 Hormigan, ladrillos, tejas y materiales ceramicos.

17 01 01 Hormigén.

17 01 02 Ladrillos.

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos.

17 01 06" Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, que contienen
sustancias peligrosas.

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el codigo
17 01 06.

17 02 Madera, vidrio y plastico.

17 02 01 Madera.

17 02 02 Vidrio.

17 02 03 Plastico.

17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas.
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17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01.

17 03 03* Alquitrén de hulla y productos alquitranados.

17 04 Metales [incluidas sus aleaciones].

17 04 01 Cobre, bronce, latdn.

17 04 02 Aluminio.

17 04 03 Plomo.

17 04 04 Zinc.

17 04 05 Hierro y acero.

17 04 06 Estafio.

17 04 07 Metales mezclados.

17 04 09* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas.

17 04 10* Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas.
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10.

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje.
17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03.

17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 05.

17 05 07* Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07.

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto.

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto.

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01y 17 06 03.
17 06 05* Materiales de construccion que contienen amianto.

17 08 Materiales de construccion a partir de yeso.

17 08 01* Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.

17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los especificados en el cddigo 17 08 01.
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17 09 Otros residuos de construccion y demolicion.

17 09 01* Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio.

17 09 02* Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB [por ejemplo, sellantes que contienen PCB,
revestimientos de suelo a partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB].

17 09 03* Otros residuos de construccion y demolicion [incluidos los residuos mezclados] que contienen
sustancias peligrosas.

17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los cadigos 17 09
01,17 0902y 17 09 03.

4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA (Art.4.1)

1.a. ESTIMACION CANTIDADES POR TIPO DE RCDS.
Codificados segun Listado Europeo de Residuos (LER) publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio

de Medio Ambiente de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores.

CODIGO LER [TIPO RCD PESO (1) |V (m3)
Tierras y piedras distintas
170504 |delasespecificadasen | 1406,70 | 112536
el cédigo 17 0503

Residuos de arena y

01 04 09 . 127,95 102,36
arcilla

170101 [Hormigdn 24,91 19,93

17 02 03 Plastico 0,92 1,525

17 0201 Madera 0,93 1,030

17 04 06 Metales 14,16 1,820

2001 01 Papely Cartén 0,93 1,860

5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO. (Art.
41a2°)

Se marcan las que se consideran oportunas a fin de minimizar el volumen de residuos.

Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacién con los residuos y cumplir las érdenes y normas
x | dictadas por la Direccion Técnica.

Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la obra. Un exceso de materiales es origen de mas residuos
X | sobrantes de ejecucion.

Las arenas y las gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios

Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el
x | momento de su utilizacién, con el fin de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

Si se realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores mas adecuados para cada tipo de material sobrante.
La separacion selectiva se debera llevar a cabo en el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la separacion posterior

X | incrementa los costes de gestion.

Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos deberan estar debidamente
x| etiquetados.
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6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN
LOS RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA. (8) (Art. 4.1 a 3°)

OPERACIONES DE REUTILIZACION
No se prevé operacion de reutilizacion alguna.
OPERACIONES DE VALORIZACION, ELIMINACION.

En este apartado se definen las operaciones que se llevaran a cabo y cudl va a ser el destino de los RCDs que se

produzcan en obra.

CODIGO LER |TIPO RCD PESO (1) |V (m3) Tratamiento y destino
Tierras y piedras distintas

170504 ([delasespecificadasen | 1406,70 | 112536 | Tratamiento en gestor autorizadode RDCs.
el cédigo 17 0503
Residuos de arena y

01 04 09 arcila 127,95 102,36 Tratamiento en gestor autorizadode RDCs.
170101 |Hormigdn 24,91 19,93 Tratamiento en gestor autorizadode RDCs.
17 02 03 Pldstico 0,92 1,525 Tratamiento en gestor autorizadode RDCs.
170201 Madera 0,93 1,030 Tratamiento en gestor autorizadode RDCs.
17 04 06 Metales 14,16 1,820 Tratamiento en gestor autorizadode RDCs.
2001 01 Papely Cartén 0,93 1,860 Tratamiento en gestor autorizadode RDCs.

7. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RCDs. (Art. 4.1 a 7°)

El costo de la gestidn de residuos sera:

CODIGO LER (TIPO RCD VOLUMEN (m3|Coste gestion (€/m?|TOTAL (€)
Tierras y piedras
distintas de las
170504 |especificadas 1125,36 10,35 11647,48
en el cédigo 17
0503
Residuos de
010409 ) 102,36 10,35 1059,43
arena y arcilla
170101 [Hormigdn 19,93 12,53 249,72
170203 |Plastico 1,525 188,52 287,49
170201 [Madera 1,030 188,52 194,18
170406 [Metales 1,820 137,97 251,11
2001 01 Papely Cartén 1,860 188,52 350,65
Presupuesto E.M. 14.040,05
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8. PICTOGRAMAS DE PELIGRO

0 Comburenta

Comburentes: las
sustancias y
preparados que, &n
contacto con okras
sustancias, en especial
con sustancias
inflarnablas, producen
una reaccion
fuertamente
exotérmica.

F Facilmente inflamable

Facilmente inflamables:
Gue puedan calentarse
e inflamarss en el aire
a temperatura
ambiente sin aporte de
energia, o gue pusedan
inflamarse Macilmente
tras un breve contacto
con ung fuente de
inflamaciin o que, n
contacto con el agua o
con el aire hdmeadao,
desprendan gases
infamables.

F+ Extremadamenta
inflarmable

Extramadamente
inflamables: sustancias
y preparades liquidas

que bengan un punto
de inflamacién
extremadamente bajo
¥ Un punte de
ebullicidn bajo, ¥ las
SUSEanCias ¥
preparados gasessos
que, a ermperabura y
prasidn ambdentes,
g2an inflamabdes en
contacho can el aire.

E Explosivo

Explosivos: las
sustancias y
preparados que,
inclusa en aussncia del
oxigena dal aire,
pusden reaccionar de
forima exobdrmica con
répida formacidn de
gases y que debonan,
deflagran répidarmente
o explosionan.

C Corrosivo

Corrosivos: |as
sustancias y
preparados que, &n
conkacts con tejidos
wivns puadan ejercer
una accibn destructiva
de los mismas.

T+ Muy Téxico

Muy bhxicos: las
sustancias y
pregarsdos que, por
inhalacidn, ingestidn o
penetracidn cutanea en
muy peguefia cantidad
puadan prowvocar
efectos agudos o
crinices & incluso la
muerte.

Téxicos: las sustancias
¥ preparados que, por
inhalacidn, ingestién o
penetracidn cutdnea en
pequefias cantidades
pusdan provocar
efechas agudss o
crénicos & incluso la

Mocivias: las sustancizs
¥ preparados que, par
inhalacidn, ingestidn o
penetraciin cutdnea
puedan provocar
efectos agudos o
crinices & incluso la

B mierte.
Téwicn ¥n Nociva
Irritantes: las Peligrosas para el
sustancias y medie ambiente: las

X
Irritante

preparados no
COFMOSives Que, en
contacto breve,
prolangato o repetido
con bz piel o las
mucosas puadan
provocar una resccidn
inflamataria.

M Peligre para el medio
ambiente

sustancias y
preparados que
presentan o pusdan
presentar un peligro
inmediata o fuburo para
una o mas
componentes del medio
ambiente
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CONCLUSIONES.
Con todo lo expuesto en la precedente Memoria, mas el Plano de situacién que se acompafia, se cree
queda suficientemente aclarado el alcance y finalidad del presente Estudio, a efectos de recabar de los Organismos

Competentes la oportuna autorizacién para su instalacién y posterior puesta en servicio.

Sevilla, Noviembre de 2.021

El Ingeniero Industrial,

PROYECTO DE SUBESTACION 132/20 KV 2X25 MVA PARA AREA LOGISTICA DE INTERES AUTONOMICO DE MAJARABIQUE (SEVILLA).
PAGINA N° 10



	Botón1: 


