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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1.- PRESCRIPCIONES GENERALES

1.1.- OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO

El objeto del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares que se redacta es fijar las
condiciones técnicas particulares de los materiales y su ejecucioén, asi como las condiciones generales

que han de regir en la realizacion de las obras e instalaciones correspondientes al presente Proyecto.
1.2.- INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

Ademas de lo especificado en el presente Pliego, seran de aplicacion las siguientes
disposiciones, normas y reglamentos, cuyas prescripciones, en cuanto puedan afectar a las obras

objeto de este Pliego, quedan incorporadas a él formando parte integrante del mismo.
1.2.1.- NORMATIVA GENERAL

- Codigo Estructural (Real Decreto 470/2021, de 29 de junio)

- “RC-16" Instruccion para la recepcién de Cementos (R.D. 256/2016, de 10 de junio,
publicado en BOE num. 153 de 25 de Junio de 2016).

- Real Decreto 605/2006, de 19 de mayo, por el que se aprueban los procedimientos para la
aplicacién de la norma UNE-EN 197-2:2000 a los cementos no sujetos al marcado CE y a los
centros de distribucién de cualquier tipo de cemento (BOE de 7 de junio de 2006).

- Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instruccién de Acero
Estructural (EAE)” (BOE del 23 de junio de 2011). Correccion de errores BOE del 23 de junio
de 2012.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién y correccion de erratas (BOE 25 enero 2008)

- Homologacién obligatoria de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados. (R.D. 1313/1988 de 28 de Octubre. B.O.E. 4-
11-1989)

- Normas U.N.E. de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas. (O.M. de 5 de
Julio de 1967. B.O.E. 12-12-1967 y 29-05-1971).

- “NCSR-02" Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (R.D.
997/2002 de 27 de Septiembre. B.O.E. 11-10-2002).

- “NCSP-07" Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes (RD 637/2007 de 18 de Mayo.
BOE 2-6-207).

- Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11)
aprobada por Orden, del Ministerio de Fomento, de 29 de septiembre de 2011 (BOE de 21 de
octubre de 2011).
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- Orden Circular de enero-de—1.999-sobre-ta—"Instruccion para el disefio de firmes de la red de

Carreteras” de competencia de la Junta de Andalucia.

1.2.2.- INSTRUCCION DE CARRETERAS

- Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras. Sobre la ordenacion y gestion de la Red
de Carreteras del Estado y sus correspondientes zonas de dominio publico y proteccion.

- Orden Circular de 17 de Febrero de 2.000 sobre “Geotecnia Vial en lo referente a materiales
para la construccién de explanaciones y drenaje”.

- Normas N.L.T. de ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo.

- Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre drenaje
superficial (BOE del 10 marzo de 2016).

- Maximas lluvias diarias en la Espafa Peninsular (Afio 2007).

- Isolineas de Precipitaciones Maximas en 24 h hasta 1970 (Afio 1978).

- Cdlculo Hidrometeorolégico de maximos caudales en pequefias cuencas naturales (Mayo
1987).

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC
“Secciones de firme”, de la Instruccién de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003).

- Orden FOM 534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC Sefializacion
vertical, de la Instruccién de Carreteras (BOE de 5 de abril de 2014).

- Orden Circular 38/2016 sobre la aplicacién de la disposicion transitoria Unica de la Orden
FOM/534/2015, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1 IC Senalizacion vertical
de la Instruccion de Carreteras.

- Instrucciones 8.2.IC sobre Marcas Viales. (O.M. de 16 de Julio de 1987. B.O.E. 04-08 y 29-
09-1987)

- Instrucciones 8.3.IC sobre sefializacion de Obras. (O.M. de 31 de agosto de 1987. B.O.E. 18-
09-1987)

- Catalogo de Sefales Verticales de Circulacion. TOMOS 'Y II. (M.O.P.T. Marzo y Junio 1992)

- Sefializacion Mévil de Obras. (Ministerio de Fomento. D.G.C. 1997)

- Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacién de sistemas de
contencion de vehiculos.

- Pliego de Condiciones Técnicas para la ejecucion de Obras e Instalaciones Semaféricas.

- Recomendaciones para el control de Calidad en Obras de Carreteras. MOPT 1991.

- Pliego de Condiciones Técnicas para la ejecucion de Obras e Instalaciones Semaféricas.

- Recomendaciones para el control de Calidad en Obras de Carreteras. MOPT 1991.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccion General de Carreteras (PG-3). Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976. La Orden
FOM/2523/2014 actualiza articulos de materiales basicos, firmes, pavimentos, sefalizacion,

balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (BOE del 3 de enero de 2015). La Orden
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FOM/1382/2002 actualiza—articulos-de-explanaciones, drenajes y cimentaciones (BOE del 11

de junio de 2002; correccion de erratas BOE 26 de noviembre de 2002). La Orden
FOM/475/2002 actualiza articulos de hormigones y aceros (BOE del 6 de marzo de 2002).

- Guia para el proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carretera, agosto de
2006.

- Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de carretera. Direccion General

de Carreteras, octubre de 2005.

- Guia para el disefio y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de carretera. Direccion
General de Carreteras, 22 edicion revisada - junio de 2003.

- Guia de cimentaciones en obras de carreteras. Direccion General de Carreteras, 32 edicion
revisada - diciembre de 2009.

- Tipologia de muros de carretera. Direccién General de Carreteras, 2° edicion revisada julio
de 2002.

- Proteccion contra desprendimientos de rocas. Pantallas dinamicas. Direccion General de
Carreteras 1996.

- Manual para el proyecto y ejecucion de estructuras de suelo reforzado. Direccion General de
Carreteras, enero de 1989.

- Guia para el proyecto y la ejecucion de muros de escollera en obras de carretera, Direccion

General de Carreteras ano 2006.

1.2.3.- ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002
B.O.E. n°® 224 de 18 de Septiembre de 2002).

- Recomendaciones de la Comision Internacional de lluminacion (CIE).

- Propuesta de modelo de ordenanza municipal de alumbrado exterior para la proteccion del
medio ambiente mediante la mejora de eficiencia energética (IDAE).

- Ley 6/2001, de 31 de Mayo, de ordenacién ambiental del alumbrado para la proteccion del
medio nocturno.

- Resolucién de 5 de Mayo de 2005, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas de
la Junta de Andalucia, por la que se aprueban las Normas Particulares y condiciones
Técnicas de Seguridad de la empresa distribuidora de energia eléctrica, Endesa
Distribuidora, SLU, en el ambito de la comunidad auténoma de Andalucia.

- R.D. 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y autorizacion de instalaciones.

- Real Decreto 401/1989 de 14 de Abril, Orden Ministerial de 16 de Mayo de 1989 y Orden
Ministerial de 11 de Julio de 1986, por las que se declara de obligado cumplimiento las
especificaciones técnicas de los candelabros metélicos y su homologacion por el Ministerio
de Industria y Energia.
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- Real Decreto de 1946/1979-de-6-de-juliosobrereduccién de consumo de Alumbrado Publico.

- Real Decreto 2.642 sobre especificaciones técnicas de baculos y columnas para Alumbrado

Publico.
1.2.4.- TELECOMUNICACIONES
- Ley 11/2022, de 28 de junio, General de Telecomunicaciones.
1.2.5.- SISTEMA DE CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION

- Real Decreto 2642/1985 de Especificaciones Técnicas de baculos y columnas de alumbrado.

- Normativa de fibras épticas EN187100, IEC 60794-2.

- Normativa de Ethernet ISO/IEC8802.5.

- Normativa sobre proteccién de incendios IEC 332, IEC 854, IEC 1034.

- Normas de cableado estructura, UNE EN50173 (CEN/CENELEC EN50173), CEN/CENELEC
EN50174-1y -2, CEN/CENELEC EN50098-3, ISO/IEC 1S11801.

- Compatibilidad electromagnética, UNE ENS50081, UNE 20-726-91 (EN55022), UNE
EN50082-1, EN55024.

1.2.6.- ABASTECIMIENTO DE AGUA Y SANEAMIENTO

- Orden del Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias de
abastecimiento de agua (O.M. de 28 de Julio de 1974.B.O.E. 2,3 y 30-10-1974)

- Orden del Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias de
Saneamiento de Poblaciones (B.O.E. 23 de Septiembre de 1.986).

- Normas de Aguas del Torcal, S.A. sobre instalaciones de tuberias de agua.

- Normas para la Instalaciones Interiores de suministro de agua por contador.

- Orden del MOP, Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de suministros de Agua
(OM de 9 de Diciembre de 1975).

1.2.7.- SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

- Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de Octubre sobre Seguridad y Salud en las obras de
construccion.

- Ley 31/95, de Seguridad y Salud en el Trabajo.
1.2.8.- BARRERAS ARQUITECTONICAS.

- Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y la utilizacion de los

espacios publicos urbanizados.
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1.3.- ORDEN PARA LA APLICACION DE CONDICIONES

Para la aplicacion y cumplimiento de las condiciones de este Pliego, asi como para la
interpretacion de errores, contradicciones u omisiones contenidas en el mismo, se seguira tanto por
parte de la Contrata adjudicataria como por la de la Direccion Técnica de las Obras el siguiente orden
de preferencia: Leyes, Decretos, Ordenes Ministeriales, Reglamentos, Normas y Pliegos de
Condiciones diversos por el orden de mayor a menor rango legal de las disposiciones que hayan

servido para su aplicacion.

1.4.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los

Planos y el Pliego de Prescripciones, prevalecera lo prescrito en los primeros.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones o las descripciones erréneas de los detalles
de la obra que sean manifiestamente indispensable para llevar a cabo el espiritu o intencién expuesto
en los Planos y Pliego de Prescripciones o que, por uso y costumbre, deban ser realizados, no sélo no
eximen al Contratista de la obligaciéon de ejecutar estos detalles de obra, omitidos o erréneamente
descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones, con independencia del criterio

que se utilice para su abono.

1.5.- DIRECCION DE OBRA

El Director de la Obra es la persona con la titulacion adecuada directamente responsable de la
comprobacion, inspeccion y vigilancia de la correcta ejecucion de la obra contratada con la calidad y en

los plazos contratados.

1.6.- RESIDENCIA DEL CONTRATISTA.

El Contratista comunicara por escrito al Director de la Obra, en el plazo de quince dias desde la
adjudicacion definitiva, su residencia o la de su Delegado a todos los efectos derivados de la ejecucion

de las obras.
1.7.- LEGISLACION LABORAL.

Sera obligacién del Contratista el cumplimiento de la legislacién laboral vigente, siendo por

cuenta de éste todos los gastos y responsabilidades que ello origine.
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1.8.- CARTELES INDICADORES DE LAS OBRAS.

La colocacion de cualquier cartel anunciador del Contratista o de sus suministradores, asi como
su contenido, debera ser previamente aprobados por el Director de las Obras, siendo retirados a la

recepcion definitiva de la obra. Los gastos originados seran por cuenta de la Contrata.

1.9.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y REVISION DE PRECIOS.

De acuerdo con los datos de caracteristicas, plazos y programa de las obras de este proyecto, se

exigira a los Contratistas la clasificacion que corresponda.

Tanto la clasificacion como la férmula de Revision de Precios, estaran reflejados en el

correspondiente apartado de la Memoria en caso de ser necesarias.

1.10.- SEGURIDAD Y SALUD.

El art. 4 del Real Decreto 1627/1997 establece la obligatoriedad del Estudio de Seguridad y
Salud o del Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras, siempre que el presupuesto de
ejecucioén por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 75 millones de pesetas (450.759,08
€); que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas
de 20 trabajadores simultdneamente; o que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal

la suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

En aplicacién del Estudio de Seguridad y Salud o, en su caso, del Estudio Bésico, cada
Contratista elaborard un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio o Estudio Basico, en funcion de
su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas de prevencion que el Contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el Estudio o

Estudio Basico.

El Contratista, antes del inicio de las obras, exigira la presentacién de dicho Plan de Seguridad,
cuyas disposiciones esta obligado a conocer y a hacer cumplir, ademas de todas las de caracter oficial

citadas ya en este Pliego y de las particulares reglamentarias de su empresa.

El Contratista debera completar el Plan de Seguridad con todas las ampliaciones o
modificaciones que sean pertinentes, ulterior y oportunamente, durante el desarrollo de las obras y

siempre con la aprobacion del Director de las Obras.
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1.11.- LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES.

Los proyectos necesarios para la autorizacion, por parte de la administracién competente, de la

puesta en marcha de los distintos servicios seran confeccionados por el Contratista.

2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La descripcion de las actuaciones viene claramente reflejada en la Memoria del Proyecto donde

se sefnala el ambito de la obra.

3.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

3.1.- GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas
en el presente Pliego. Los materiales deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen
en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con las
distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad al

presente Pliego.

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de
Documento de Idoneidad Técnica que avalen sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos

reconocidos.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que

estime conveniente, sin modificacion de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el calculo de los precios de las unidades de
obra no tienen mas valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de formular el Presupuesto, no
pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor precio de un material componente

justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y seran examinados antes de su empleo
por la Direccion Facultativa, quien dara su aprobacion por escrito, conservando en su poder una
muestra del material aceptado o lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser

retirados inmediatamente por el Contratista, siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que, previamente al empleo de
los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccidén Facultativa y al Organismo encargado del
Control de Calidad.
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El Contratista sera responsable—del-empleo—de—materiales que cumplan con las condiciones

exigidas, siendo estas condiciones independientes, con respecto al nivel de control de calidad para
aceptacion de los mismos que se establece en el apartado de Especificaciones de Control de Calidad.
Aquellos materiales que no cumplan con las condiciones exigidas deberan ser sustituidos, sea cual
fuese la fase en que se encontrase la ejecucién de la obra, corriendo el Contratista con todos los gastos
que ello ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias diversas tal sustitucion resultase
inconveniente, a juicio de la Direccidon Facultativa, se actuara sobre la devaluacién econdmica del
material en cuestion, con el criterio que marque la Direccién Facultativa y sin que el Contratista pueda

plantear reclamacién alguna.

3.2.- CEMENTOS

Regira el vigente "Pliego de Prescripciones Técnicas para la Recepcion de Cementos" y las

modificaciones que en él se introduzcan hasta la construccion de las obras.

Sera de aplicacion, ademas de lo aqui establecido, lo prescrito en el articulo 202 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), segun la ultima modificacion por la O.M. FOM/2523/2014

de 12 de diciembre.

Se aplicaran, asi mismo, las recomendaciones y prescripciones contenidas en la vigente
"Instruccion para el Proyecto y Ejecucién de Obras de Hormigén Estructural" (EHE-08) cumpliéndose
las prescripciones del articulo 5° y las que en lo sucesivo sean aprobadas con caracter oficial por el

Ministerio de Fomento.

En el marco de la Instruccion EHE-08, podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la
vigente Instruccién para la Recepcién de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior
y cumplan las limitaciones establecidas en la tabla 26.1. El cemento debera ser capaz de proporcionar

al hormigén las cualidades que al mismo se exigen en el Articulo 30.
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Tipo de hormigon

Tipo de cemento

Hormigdn en masa

Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM
11/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T y
CEM IllfC.

Cementos para usos especiales ESP VI-1

Hormigdén armado

Cementos comunes excepto los tipos CEM 11/A-Q, CEM
11/8-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM 1I/A-T, CEM II/B-T,
CEM IIIfCy CEM V/B

Hormigon pretensado incluides los
prefabricados estructurales

Cementos comunes de los tipos CEM 1, CEM II/A-D,
CEM II/A-V, CEM II/A-P y CEM II/A-M (V-P)

Elementos estructurales
prefabricados de hormigén
armado

Resultan muy adecuados los cementos comunes de los
tipos CEM 1, CEM II/A y adecuado el cemento comin
tipo CEM IV/A cuando asi se deduzca de un estudio
experimental especifico

Hormigones para
rapidas de urgencia

reparaciones

Los cementos comunes tipo CEM |, CEM II/A-D, y el
cemento de aluminato de calcio [CAC).

Hormigones para desencofrado y
descimbrado rapido

Los cementos comunes tipo CEM |, y CEM II.

Hormigdn proyectado

Los cementos comunes tipo CEM |, y CEM II/A.

Los cementos comunes y los cementos para usos especiales se encuentran normalizados en la
UNE-EN 197-1:2011 y la UNE 80307:2001 respectivamente.

En la tabla 26.1, la utilizacion permitida a los cementos comunes, para cada tipo de hormigén, se
debe considerar extendida a los cementos blancos (UNE 80305:2012) y a los cementos con
caracteristicas adicionales (de resistencia a sulfatos y/o al agua de mar, segun la UNE 80303-1:2013, y
de bajo calor de hidratacién, segun la UNE-EN 14216:2015) correspondientes al mismo tipo y clase

resistente que aquéllos.
Con respecto al contenido de i6n cloruro, se tendra en cuenta lo expuesto en 30.1.

A los efectos de la presente Instruccion, se consideran cementos de endurecimiento lento los de
clase resistente 32,5N, de endurecimiento normal los de clases 32,5R y 42,5N y de endurecimiento
rapido los de clases 42,5R, 52,5N y 52,5R. Por existir de ataque por agua o terrenos que contengan
sulfato calcico o magnésico se utilizaran cementos sulforresistentes, de las caracteristicas que sefiale el

Técnico Director de las Obras, y a determinar mediante pruebas de laboratorio.
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3.2.1.- MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO DEL CEMENTO

3.2.1.1  SUMINISTRO

A la entrega del cemento, el suministrador acompafiara un albaran con los datos exigidos por la
vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos, que establece las condiciones de suministro e

identificacion que deben satisfacer los cementos para su recepcion.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases
cerrados en que fue expedido de fabrica, punto de expedicion, centro de distribuciéon o almacén de

distribucion.

El cemento no llegara a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se
recomienda que, si su manipulacién se va a realizar por medios mecanicos, su temperatura no exceda

de 70°C, y si se va a realizar a mano, no exceda de 40°C.

Cuando se prevea que puede presentarse el fendmeno del falso fraguado, debera comprobarse,
con anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho

fendmeno, realizandose esta determinacion segun la UNE 80114:2014.

3.2.1.2 ALMACENAMIENTO

Cuando el suministro se realice en sacos, éstos se almacenaran en sitio ventilado y defendido,
tanto de la intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes. Si el suministro se realiza a

granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aun en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del
cemento no debe ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo
aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5,
42,5y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del
cemento continlan siendo adecuadas. Para ello, dentro de los veinte dias anteriores a su empleo, se
realizaran los ensayos de determinacion de principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7
dias (si la clase es 32,5) 6 2 dias (todas las demds clases) sobre una muestra representativa del

cemento almacenado, sin excluir los terrones que hayan podido formarse.

De cualquier modo, salvo en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte incompatible
con las condiciones particulares de la obra, la sancion definitiva acerca de la idoneidad del cemento en
el momento de su utilizacion vendra dada por los resultados que se obtengan al determinar, de acuerdo

con lo prescrito en el Articulo 86°, la resistencia mecanica a 28 dias del hormigdn con él fabricado.
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3.3.- ARIDOS

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigon, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricaciéon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias siderurgicas apropiadas, asi como otros productos
cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de
estudios realizados en laboratorio. En cualquier caso, el suministrador de aridos garantizara
documentalmente el cumplimiento de las especificaciones que se indican en el Articulo 28 de la

EHE2008 hasta la recepcion de éstos.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y
contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones

hasta su incorporacion a la mezcla.

Por su parte, el fabricante de hormigdn, que esta obligado a emplear aridos que cumplan las
especificaciones sefaladas en el Articulo 28, debera en caso de duda, realizar los correspondientes

ensayos.

En cuanto a designacién, tamafio, prescripciones y ensayos, condiciones fisico-quimicas,

Granulometria y forma del arido.
3.3.1.- ARENAS

Deberd cumplir las mismas condiciones que las especificadas en general para aridos en el

articulo anterior.

La arena tendra menos del 5 % del tamafio superior a 1,75 mm; del 3 al 7 % del tamafo inferior a
0,15 mm para los hormigones impermeables, cumpliendo en el intervalo marcado por estos limites las

condiciones de composicion granulométrica determinadas para el arido en general.

La humedad superficial de la arena debera permanecer constante, por lo menos en cada jornada
de trabajo, debiendo tomar el Contratista las disposiciones necesarias para poder determinar en obra

su valor, de un modo rapido y eficiente.
3.3.2.- GRANULOMETRIA DE LOS ARIDOS

Para conseguir una dosificacién adecuada, con lo cual se puedan obtener los hormigones que
cumplan las condiciones que en cada caso se exigen, el Contratista propondra al Director de la obra las
dosificaciones de los distintos tamafios de aridos a utilizar, en la composiciéon de cada clase de

hormigodn.

Las propuestas de dosificacion de aridos que presente el Contratista a la aprobacion del Director

de la obra deberan ser fruto de los correspondientes ensayos de laboratorio, elaborando con los
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materiales a emplear probetas de-hormigén—que-cumptantas’condiciones requeridas. Estas propuestas

se justificaran con los siguientes extremos: que con las dosificaciones propuestas en cada caso se
obtiene una curva granulométrica real comprendida dentro de los limites admitidos por la instruccion,
que el tamafio maximo adoptado es el apropiado a la naturaleza de la roca, al rendimiento y
caracteristicas del ten de trituracion, al tipo y cantidad de arena disponible, a la utilizacién del hormigén

y a los medios auxiliares que lo han de manipular.

Las propuestas de dosificacion de aridos deberan justificarse completamente, en la forma

indicada anteriormente y cuando las condiciones de granulometria y naturaleza de éstos varien.
3.3.3.- SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO DE LOS ARIDOS

Antes de comenzar el suministro, el peticionario podra exigir al suministrador una demostracién

satisfactoria de que los aridos a suministrar cumplen los requisitos establecidos en el Articulo 28.

El suministrador notificara al peticionario cualquier cambio en la produccién que pueda afectar a

la validez de la informacion dada.

Cada carga de arido irda acompafada de una hoja de suministro que estara en todo momento a

disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:
- Nombre del suministrador.
- Numero de serie de la hoja de suministro.
- Nombre de la cantera.
- Fecha de entrega.
- Nombre del peticionario.
- Tipo de arido.
- Cantidad de arido suministrado.
- Designacion del arido (d/D).
- Identificacion del lugar de suministro.

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible
contaminacion por el ambiente y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma

incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la

segregacion, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.
3.4.- AGUA

Tanto el agua de amasado como la utilizada en el lavado de arenas, refrigeracion de aridos y

curado del hormigdén cumpliran las condiciones impuestas por el Cédigo Estructural.
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3.5.- HORMIGONES

La composicién elegida para la preparaciéon de las mezclas destinadas a la construccion de
estructuras o elementos estructurales debera estudiarse previamente, con el fin de asegurarse de que
es capaz de proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecanicas, reoldgicas y de durabilidad
satisfagan las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo
posible, las condiciones de la obra real (diametros, caracteristicas superficiales y distribucion de

armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc.).

Los hormigones que se utilicen en la obra cumpliran las prescripciones impuestas en el Vigente

Cddigo Estructural.

Los hormigones se tipificaran de acuerdo con el siguiente formato (lo que debera reflejarse en los

planos de proyecto y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto):
T-R/C/TM/A
donde:

T Indicativo que sera HM en el caso de hormigdn en masa, HA en el caso de hormigén armado y

HP en el de pretensado
La resistencia de 20 N/mm? se limita en su utilizacién a hormigones en masa.

El hormigdn que se prescriba debera ser tal que, ademas de la resistencia mecéanica, asegure el
cumplimiento de los requisitos de durabilidad (contenido minimo de cemento y relaciéon agua/cemento

maxima) correspondientes al ambiente del elemento estructural, resefiados en 37.3.

Los hormigones en masa, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm?2, en

obra a los 28 dias.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran una resistencia minima de 25

N/mm?Z, en la obra a los 28 dias.

Se podran realizar ensayos de rotura a compresién si asi lo estima en Técnico Director de las
Obras, realizado sobre probeta cilindrica de 15 cm de diametro por 30 cm de altura, a los 28 dias de
edad fabricadas, y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE-EN 12390:2013 y rotas por

compresioén segun el mismo ensayo.

Para establecer la dosificacion, el Contratista debera recurrir a ensayos previos, con objeto de

conseguir que el hormigén resultante satisfaga las condiciones que se exigen en este Pliego.

3.5.1.- TIPOS DE HORMIGONES

Los tipos de hormigones a emplear en obra seran los definidos para las distintas unidades de

obra, tendran las siguientes caracteristicas:
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HM-20/P/30/1la, en cimiento-debordiltos

HM-20/P/30/1la, en cimiento de sefializacion vertical
HM-20/P/30/lla+E, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa
HM-20/B/30/1la, en revestimiento canalizaciones

HA-25/S/30/1la, en cimentacién de columnas

HA-25/P/30/Ila+E, en pavimento de hormigon

HA-30/B/30/Illa en estructuras de hormigén armado

Se deja a criterio de la Direccion Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresién

quimica de los sulfatos.
3.5.2.- ENTREGA Y RECEPCION DE LOS HORMIGONES

Cada carga de hormigdén fabricado en central, ira acompafada de una hoja de suministro que se
archivara en la oficina de obra y que estara en todo momento a disposicién de la Direccién Técnica, y

en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:
* Nombre de la central de fabricacién de hormigén.
* Numero de serie de la hoja de suministro.
» Fecha de entrega.
» Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
* Especificacién del hormigén:

- -Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigén, con una
tolerancia de £15 Kg.

- -Relacién agua /cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

- -Tipo, clase y marca del cemento.

- -Consistencia.

- -Tamafo maximo del arido.

- -Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:2010+A1:2012, si lo hubiere, y en caso
contrario indicacion expresa de que no contiene.

- -Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y,

en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.
+ Designacion especifica del lugar del suministro (hombre y lugar).

» Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigon

fresco.
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« Identificacion del camiénhormigonera(oequipo-de-transporte) y de la persona que proceda a la

descarga.

* Hora limite de uso para el hormigoén.
3.6.- ADITIVOS PARA EL HORMIGON

Se denomina aditivo para hormigdn a un material diferente del agua, de los aridos y del cemento,
que es afadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o

modificar algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigén endurecido, o de ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado

por el Técnico Director de las Obras.

Es obligado el empleo de producto aireante en la confeccidon de todos los hormigones que deben
asegurar la estanqueidad. La cantidad de aditivo afiadido no superara el 4 % en peso de la dosificacién
de cemento y sera la precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4 % del volumen del

hormigoén fresco.

Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucion de las obras
lo aconseja. Para ello se exigira al Contratista que realice una serie de ensayos sobre probetas con el
aditivo que se pretenda utilizar, comprobandose en qué medida las sustancias agregadas en las

proporciones previstas producen los efectos deseados.
En particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

1°.- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones

fabricados sin aditivos.
2°.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.
3°.- Que el producto de adicién no represente un peligro para las armaduras.

El empleo de aditivos no podra hacerse en ningun caso sin el conocimiento del peticionario y la

expresa autorizacién de la Direccién de Obra.

El coste de los productos de adicién, cuando su utilizaciéon sea debida a solicitud del Contratista
debera correr a cargo de éste, no suponiendo por lo tanto derecho alguno a modificaciéon del precio de

los hormigones del proyecto.
3.7.- MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.

Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente
adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, recibido de juntas y en

general relleno de oquedades que precisen refuerzo.
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3.7.1.- TIPOS Y DOSIFICACIONES

Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los distintos

proyectos especificos, los cuales responderan, en general a los tipos siguientes:
M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados mas frecuentemente.

La Direccidon Facultativa podra modificar la dosificacion, en mas o en menos, cuando las
circunstancias de la obra lo aconsejen y justificandose debidamente mediante la realizacion de los

estudios y ensayos oportunos.

La proporcion en peso en las lechadas, del cemento y del agua variara desde el uno por ocho

(1/8) hasta el uno por uno (1/1) de acuerdo con las exigencias de la unidad de obra.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el

agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Aditivos: Los productos de adicion que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de los

morteros, deberan ser previamente aprobados por la Direccién Facultativa.

3.8.- ACEROS EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Las armaduras pasivas para el hormigdn seran de acero y estaran constituidas por:
- Barras corrugadas.
- Mallas electrosoldadas.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente, de acuerdo
con la tabla 6 de la UNE —EN 10080:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm.

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados en las mallas electrosoldadas

se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.
Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccién equivalente no sera inferior al 95,5 por 100 de su seccion nominal. A los efectos de
esta Instruccion, se considerara como limite elastico del acero, fy, el valor de la tensiéon que produce

una deformacion remanente del 0,2 por 100.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizara acero (barras corrugadas) tipo B-
500SD en el caso de estructuras sometidas a acciones sismicas como es el caso del municipio de
Antequera, se deberan emplear armaduras pasivas fabricadas a partir de acero corrugado soldable con

caracteristicas especiales de ductilidad SD) Y B-500T sera de fabricacion homologada con el marcado
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CE. Barras corrugadas, son las gquecumplentosrequisitostécnicos establecidos en la UNE 36068:94,

entre ellos, llevar grabadas las marcas de identificacion establecidas en el Apartado 12 de la UNE
36068:2011, relativas al tipo de acero (geometria del corrugado), pais de origen (el indicativo
correspondiente a Espafa es el numero 7) y marca del fabricante (segun el cédigo indicado en el
Informe Técnico UNE 36811:98).

Los redondos estaran exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de seccion u otros defectos
perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien defectos de laminacién, falta
de homogeneizacion, manchas debidas a impurezas, grietas o cualquier otro defecto, seran

desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna clase de pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a
una excesiva humedad, ni se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda

perjudicar la adherencia de las barras al hormigén.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion, se realizara de acuerdo con lo

prescrito por la Norma UNE-36088.

Los aceros en redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas, cualquiera que

sea su longitud, no admitiéndose el transporte en lazos o barras dobladas.

3.9.- ACERO ACTIVO PARA ARMADURAS

Estan formados por cordones de acero para armaduras con las caracteristicas especificadas en
los planos y en los numerales correspondientes de este pliego, lo que sefala la instruccion EHE-08 y

los correspondientes articulos del PG-3.

El acero empleado en los tendones sera del tipo Y 1860 S7, con tensién de rotura no inferior a
1860 N/mm?. La relajacion a las 1000 h no superara el 2% para una tensién del 70% de la carga

maxima, a una temperatura de 20° C.

No se podran utilizar en la confeccién de un mismo tenddn cordones provenientes de distintos
rollos, excepto en el caso de que las caracteristicas mecanicas sean iguales y los médulos de
elasticidad reales no difieran en mas de un dos por ciento (2%) del valor del menor médulo existente en

el tendon.

El Contratista podra proponer otro tipo de tendones, con acero de calidad no inferior a la prescrita
en este PPTP, o la utilizacién de otro sistema, siempre que se respeten las formas geométricas de los
forjados, no se alteren los esfuerzos locales y, en general, cuando se demuestre la inalteracion del

proyecto y el Director de Obra, al que habra de someterse la propuesta, dé su aprobacion.
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3.10.- ACEROS LAMINADOS

Se definen como aceros laminados para estructuras metalicas los suministrados en chapas que
correspondan al tipo S275JR, definidos en la Norma UNE EN 10025: 2006.

Segun la Norma UNE 76-002, se utilizaran acero S275JR, para perfiles laminados y chapas. Los
aceros S275J0 y S275J2G3 tendran utilizacion en caso de exigencias especiales de alta soldabilidad o

de insensibilidad a la rotura fragil.
En el presente apartado nos referiremos Unicamente al S275JR.

En los elementos indicados en el Proyecto se utilizara acero patinable, resistente a la corrosion
tipo ENSACOR-D, CT-86 o similar.

Las caracteristicas mecanicas de este acero seran como minimo las siguientes:
-Limite elastico 2.800 kg/cm?

-Tensioén de rotura 4.900 kg/cm?

-Alargamiento en rotura 20 %

-Resiliencia a -20 C 2,8 Kg/cm?

Todos los productos deberan tener una superficie técnicamente lisa de laminacion.

Todos los productos laminados se suministraran en estado bruto de laminacion.
3.10.1.- GARANTIA DE LOS MATERIALES

El Contratista garantiza las caracteristicas mecéanicas y la composiciéon quimica de los materiales
que se utilizaran cumpliendo los requisitos que se especifica en la Norma UNE 86-080, por medio de
los certificados numéricos de garantia de siderurgia para cada chapa a emplear, y en los perfiles
laminados por medio de marca de la laminacion correspondiente a la calidad citada, previamente al

comienzo de la fabricacion en taller.

En caso de no existir las garantias precedentes, se realizaran pruebas o ensayos de los
materiales. El tipo y frecuencia de estos ensayos y analisis se especifica en la Instrucciéon de Acero
Estructural EAE, en los Articulos correspondientes a esta especificacion Técnica o en las Normas que
se citen y podran variarse por la Direccion Facultativa si lo juzga necesario, quien en su caso podra
también designar el laboratorio en que se deban realizar dichos ensayos. Los gastos de pruebas vy
ensayos de los materiales seran de cuenta del Contratista, asi como los gastos de suministro, en

cantidad suficiente, de los materiales a ensayar.

Cuando la Direccidon Facultativa lo juzgue necesario, realizara los ensayos de los materiales
tengan o no las garantias precedentes, los gastos de los ensayos seran cargados al Contratista, en

caso de resultados no satisfactorios.
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3.10.2.- AcopPios

El suministro de los productos se ajustara a las Condiciones Técnicas establecidas en la Norma
UNE 36-007 en todo lo que no contradiga a la presente Especificacién Técnica. Todas las fuentes de

suministro deberan ser previamente aprobadas por la Direccion Facultativa.
3.10.3.- COMPOSICION QUIMICA.

Los limites maximos en la composicion quimica, en analisis efectuados sobre lingotillo de colada,

o sobre producto terminado, seran los indicados en la Instruccion de Acero Estructural EAE.
3.10.4.- CARACTERISTICAS MECANICAS.

Los aceros laminados para estructuras metalicas presentaran las caracteristicas mecanicas que

se indican en la Instruccion de Acero Estructural (EAE).
3.10.5.- ENSAYOS MECANICOS Y ANALISIS QUIMICOS.

Los ensayos mecanicos y analisis quimicos se realizaran de acuerdo con las Normas UNE 36-
080, 76-002 y 7-282.

3.10.6.- TOLERANCIAS.

Las tolerancias dimensionales y de peso, seran las indicadas en la Normas UNE

correspondientes a cada producto.
3.10.7.- RECEPCION.

Con el certificado de garantia de la factoria siderurgica podra prescindirse de los ensayos de

recepcion, si lo estima aceptable el Técnico Director de las Obras.
3.10.8.- ALMACENAMIENTO.

Los aceros laminados para estructuras metalicas se almacenaran de forma que no estén

expuestos a una oxidacion directa, ligantes o aceites.
3.10.9.- COMPROBACIONES.

En cualquier caso, e independientemente de los ensayos citados y del certificado de garantia, las
chapas de espesor igual o menor de 30 mm, seran comprobadas por ultrasonidos en un muestreo de

10% del total de las chapas de cada espesor.

Estas comprobaciones se realizaran de acuerdo con la Norma UNE 7-278 “Inspeccion de chapas
por ultrasonido” debiendo encontrarse para su aceptacion dentro del Grado | segun la Norma UNE-EN

10160:2000; para los grados Il y Il se requerira la aprobacion de la Direccion.
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3.10.10.- MEDICION Y ABON

La medicidn y abono de este material se realizara al precio sefialado en el Cuadro de Precios N°.

El precio comprende la adquisicion y el suministro de los materiales, los excesos de laminacién,
despuntes, cordones de soldadura, doblado, limpieza, conformacion, taladros, preparacion de bordes,
ensamblado de conjuntos en taller con su correspondiente soldadura, esmerilado, chorreado, y en
general cuantas operaciones, materiales, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares, y cuantos
sean necesarios para que el conjunto en los elementos elaborados, se ajusten a los exigidos en el

Pliego de Prescripciones y a las 6rdenes del Técnico Director de las Obras.

Incluye asi mismo, el transporte, el montaje en obra y todas cuantas operaciones sean
necesarias para que su colocacién sea conforme con las condiciones establecidas en el presente

Pliego y las 6rdenes del Técnico Director de la Obra.
3.11.- TORNILLOS DE UNIONES

Los tornillos utilizables a los efectos de este pliego en uniones de estructuras de acero
corresponden a los grados recogidos en la tabla 29.2.a de la Instruccién de Acero Estructural EAE, con

las especificaciones de limite elastico fyb, y resistencia a traccion fub que en la misma se indican.

No se utilizaran tornillos de grado inferior a 4.6 o superior a 10.9 sin justificacion experimental

documentada de que son adecuados para la union a la que se destinan.

En la tabla se indican, para cada grupo normalizado de tornillos, las normas relativas a las
tuercas y arandelas que pueden utilizarse con aquéllos. Esta tabla aplica a tornillos, tuercas y arandelas

para conjuntos no pretensados, de acuerdo con UNE-EN 15048.

Tuercas hexagonales

Tornillos normalizados X
normalizadas

Arandelas planas normalizadas

UNE-EN 1SO 7089

UNE-EN 1SO 7090
UNE-EN ISO 4014

UNE-EN ISO 4032 UNE-EN 1SO 7091
UNE-EN ISO 4016

UNE-EN ISO 4033 UNE-EN I1SO 7092
UNE-EN ISO 4017

UNE-EN ISO 4034 UNE-EN 1SO 7093-1

UNE-EN ISO 4018
UNE-EN SO 7093-2

UNE-EN 1SO 7094

Las arandelas de la serie normal son las normalizadas en las UNE-EN ISO 7089, 7090 y 7091;
las de la serie estrecha son las normalizadas en UNE-EN ISO 7092; las de la serie ancha son las
normalizadas en UNE-EN ISO 7093-1 y 7093-2; finalmente, las de la serie extra ancha son las
normalizadas en UNE-EN ISO 7094.
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3.12.- MATERIALES DE APORTACION PARA UNIONES SOLDADAS

Se definen como electrodos a emplear en soldadura eléctrica al arco, las varillas revestidas que

constituyen el material de aportacién para la soldadura manual del arco.

Los electrodos a utilizar en los procedimientos de sondeo manual por arco eléctrico, deberan

ajustarse a las caracteristicas definidas en la Norma UNE-EN ISO 2560:2010, para los tipos siguientes:

* En la soldadura de aceros S355, se utilizaran electrodos de alguno de los tipos E.53.1; E.53.2;
E.53.3; 6 E.53.4.

* Queda expresamente prohibida la utilizacion de electrodos de gran penetracién en la ejecucion

de uniones de fuerza.

* En las uniones realizadas en montaje no se permitira el uso de electrodos cuyo rendimiento

nominal sea superior a 120, para aceros S355.

* Admitiéndose una tolerancia del tres por ciento en mas o en menos para el diametro, y de dos

milimetros en mas o en menos para la longitud.

En el soldeo del acero patinable se utilizaran electrodos de revestimiento de tipo basico del tipo

definido en la Americano WeldingSociety AWSA 5-5:T180 E8018-G de la siguiente composicién:
-C 0,06%
-Si 0,40%
-Mn 1%
-Ni 0,6%
-Co 0,4%
Puede ser de la marca OK 73-08 o similar.
Cualquiera que sea la calidad debera ser aprobado por la Direccién Facultativa.

Se pondra especial cuidado para evitar que los electrodos basicos adquieran humedad del medio
ambiente, para el cual, se mantendran siempre en un recinto cuya humedad ambiente se inferior al 50%

y la temperatura del recinto se mantenga 10 C por encima de la del exterior.
3.12.1.- REVESTIMIENTO

Se recomienda el uso de electrodos con revestimiento basico, bajo hidrégeno, sobre todo para
espesores superiores a veinticinco milimetros. Esta recomendaciéon sera preceptiva en uniones que

puedan estar sometidas a esfuerzos dinamicos.

Los electrodos de revestimiento basico, como todos los electrodos cuyo revestimiento sea
hidréfilo, deberan emplearse perfectamente secos, para lo cual se introduciran y conservaran en

desecador hasta el momento de su utilizacion.
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En toda la longitud revestida—-{que—sera-iguat-ata—total menos 25 mm), el revestimiento debera

tener una seccién uniforme y concéntrica con el alma.

3.12.2.- CALIDAD MECANICA DEL MATERIAL

Las caracteristicas minimas del material de aportacion, adaptado al acero de base y al tipo

estructural, seran:

Calidad del electrodo

Int. S355 / A-44

Estructural 54 /44 22-26 5-7
Estr. Acida 54/44 26 7
Estr. Basica 54 /44 26 13
Estr. Organica 54 /44 22-26 7-9
Estr. Titanio 54 /44 22-26 79
Estr. Rutilo 54 /44 22-26 79

3.12.3.- MATERIALES DE APORTACION PARA SOLDEO CON ARCO SUMERGIDO

Se emplearan tanto los electrodos como el polvo fundente del tipo de “bajo contenido en

hidrégeno”.

Las caracteristicas mecanicas del metal depositado seran como minimo las indicadas para el

material base que se indica en el correspondiente numeral de esta Especificacion Técnica.
3.12.4.- MATERIALES DE APORTACION PARA SOLDEO CON ATMOSFERA PROTECTORA.

Las caracteristicas mecanicas del metal depositado seran como minimo las indicadas para el

material base que se indique en el correspondiente articulo de esta Especificacion Técnica.
3.12.5.- MEDICION Y ABONO.

Los electrodos no seran objeto de abono por separado; su precio se considerara incluido en el

precio de la unidad de obra de la que formen parte.
3.13.- PERNOS CONECTORES

Son los elementos de acero que aseguran una perfecta transmisién de esfuerzos entre la parte

metélica y la parte de hormigén de una estructura mixta.

Se fabrican con aceros de alta soldabilidad. Su composicidon quimica se ajusta al acero tipo St-37

k, segun DIN-17100. En estos aceros se deben garantizar las siguientes condiciones mecanicas:
Limite Elastico > = 40 kp/mm * 2

Carga de Rotura > = 50 kp/mm * 2
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Alargamiento > = 15%
Estriccion >= 15%
Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con la Norma UNE-EN ISO 6892-1:2017.

Los valores de diametros y alturas, seran los indicados en los planos. Las dimensiones y
tolerancias de los conectores standard se ajustaran a las indicadas en el cuadro situado al final de este

articulo.
3.13.1.- ENSAYOS PREVIOS

Los dos primeros soldados sobre cada elemento, después de haber enfriado, deberan ser
ensayados, haciéndolos flectar un angulo 45°, por golpeo con una maza. Si se produce la rotura de la
zona soldada, el procedimiento de soldeo debera ser corregido, y deberan soldarse y ensayarse otros
dos pernos sobre el elemento. Si cualesquiera de los dos segundos pernos falla, se seguiran soldando
parejas de pernos sobre un material de ensayo hasta que dos pernos consecutivos sean ensayados y
den un resultado satisfactorio. Dos nuevos pernos deberan ser entonces soldados sobre el elementos y

posteriormente ensayados obteniendo un resultado satisfactorio antes de proseguir soldando pernos.

El proceso descrito anteriormente debera repetirse siempre que se produzca algun cambio en el

procedimiento de soldeo.

Si el fallo se produce en el fuste del perno, debera paralizarse el proceso de soldeo e iniciar una

investigacion para averiguar y corregir la causa antes de que se realicen nuevas soldaduras.
3.13.2.- CORRECCION DE DEFECTOS

Aquellos pernos en que el corddn de soldadura haya resultado incompleto (<36°) deberan ser
reparados rellenando la parte sin filete con un cordén que tenga como minimo una altura de 8 mm, y
que exceda un minimo de 10 mm, de la zona sin filete por cada lado. El relleno se hara mediante un
procedimiento de soldadura por arco con electrodos de 4 a 4.8 mm. De bajo contenido en hidrégeno. Si
el acortamiento de un conector después de soldado es insuficiente (menos de 1.6 mm respecto a lo
especificado), debe dejarse desoldar y corregir las causas. El acortamiento de un conector después de

soldado sera de 2 a 4 mm.
3.13.3.- COMPROBACION Y SUSTITUCION DE PERNOS DEFECTUOSOS

Cualquier perno con corddn incompleto, rellenado o insuficientemente acortado debera doblarse
15°.a golpes de martillo una vez frio; la direccion de golpeo sera contraria a la de la falta de cordon. Si

falla la unién, el perno sera sustituido.

Cuando el corddn presente un aspecto rugoso, poroso no brillante, o con mordeduras sera

sometido al ensayo de doblado a 15° de la vertical.

En las zonas de elementos sometidas a esfuerzos de traccion, donde deba eliminarse un perno

mal soldado, se dejard una superficie lisa y se rellenaran las mordeduras con electrodo de bajo
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contenido en hidrégeno. En las—zonas—sometidas—a—esfuerzos de compresion, y siempre que no se

hayan producido mordeduras sera suficiente con soldar al lado un perno correcto.
3.13.4.- MEDICION Y ABONO

Los pernos conectores se abonaran por numero de unidades realmente colocadas, medidas

sobre planos, segun el Cuadro de Precios n°. 1.

El precio comprende la adquisicion, el suministro, transporte, la soldadura, pintura, y cuantas
operaciones sean necesarias para que cumplan con las condiciones establecidas en este Pliego y las
ordenes del Técnico Director de las Obras.

3.13.5.- DIMENSIONES Y TOLERANCIAS DE CONECTORES STANDARD

C L H T
+0.00 +1.6 +0.4
12.7 25.4 7.1
-0.25 -3.2 -04
-0.00 +1.6 +04
15.9 31.7 7.1
-0.25 -3.2 -0.4
-0.00 +1.6 +0.4
19.0 31.7 9.5
-0.38 -3.2 -04
+0.00 +1.6 +0.4
22.1 34.9 9.5
-0.38 -3.2 -0.4

Todas las dimensiones estan especificadas en mm.

C: Diametro de la cana del perno.

L: Tolerancias en la longitud total del perno después de soldado,
H: Diametro de la cabeza del perno.

T: Altura de la cabeza del perno.
3.14.- CORDONES DE SIETE ALAMBRES PARA HORMIGON PRETNSADO

3.14.1.- DEFINICION

Se denominan cordones de siete (7) alambres para hormigén pretensado aquellos productos de
acero formados por seis alambres de igual didmetro nominal, d, arrollados helicoidalmente, con el
mismo paso de hélice e igual sentido de giro, alrededor de un alambre central recto de diametro
comprendido entre 1,02 y 1,05 d, utilizables como armaduras activas en obras de hormigén pretensado

y que normalmente se suministran en rollos, bobinas o carretes.
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La designacion simbdlica deestosproductosnormatizados se hara de acuerdo con lo indicado en

la UNE 36094:97.

3.14.2.- MATERIALES

Las caracteristicas de los cordones de siete (7) alambres para hormigén pretensado cumpliran
las especificaciones indicadas en la vigente Coédigo Estructural o normativa que la sustituya, asi como
en la UNE 36094:97.

La carga unitaria maxima de los cordones, empleados en el presente proyecto con denominacion
Y 1860 S7, no sera inferior a mil ochocientos setenta Newtons por milimetro cuadrado (1860 N/mm?).
Las caracteristicas geométricas y ponderales, asi como las tolerancias, se ajustaran a lo prescrito en la
Norma UNE 36094-3:97.

3.14.3.- SUMINISTRO

La calidad de los cordones de siete (7) alambres para hormigén pretensado estara justificada por
el fabricante a través del Contratista de acuerdo con lo indicado en el vigente Cédigo Estructural o
normativa que la sustituya. La garantia de calidad de los cordones de siete (7) alambres sera exigible

en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

La Direccion General reconoce como distintivos que aseguran el cumplimiento de los requisitos
reglamentarios establecidos por la Cddigo Estructural o normativa que la sustituya, aquellos

reconocidos por el Ministerio de Fomento.

Los cordones de siete (7) alambres para hormigén pretensado se suministraran en rollos,
bobinas o carretes, verificandose siempre las condiciones geométricas especificadas en la vigente

Cddigo Estructural o normativa que la sustituya.

Cada rollo, bobina o carrete debera llevar una identificacion en la que figuren de forma indeleble
la marca del suministrador, el tipo y grado de acero, el médulo de elasticidad y el didmetro nominal del

corddn, asi como un numero que permita identificar la colada o lote a que pertenezca.
3.14.4 .- ALMACENAMIENTO

Seran de aplicacién las prescripciones recogidas en la vigente Cédigo Estructural o normativa

que la sustituya.
3.14.5.- RECEPCION

Para efectuar la recepcién de los cordones de siete (7) alambres sera necesario realizar ensayos
de control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en la vigente Codigo Estructural o

normativa que la sustituya.

Seran de aplicaciéon las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicadas en la

vigente Cdédigo Estructural o normativa que la sustituya.
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El Director de las obras podra,siempre-queto-considere oportuno, identificar y verificar la calidad

y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.
3.14.6.- MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de los cordones de acero para hormigon pretensado se realizara segun lo

indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, los cordones se abonaran por kilogramos (kg) realmente acopiados, medidos por

pesada directa en bascula debidamente contrastada

3.15.- TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., seran de fundicién ductil y cumpliran la norma
UNE-EN 124-1:2015 y las siguientes condiciones:

La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras, pudiendo, sin

embargo, trabajarlas con lima y buril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la

resistencia o a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores o pernos, se practicaran siempre en taller, haciendo uso de las

correspondientes maquinas y herramientas.

La resistencia minima a la traccion sera de 500 Mpa., con un limite elastico convencional de 320
Mpa. Y un alargamiento minimo del 7%. Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada

correspondiente, o vendran fundidas con las piezas moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicion ductil y dispondran de cierre de
seguridad, segun UNE-EN 124-1:2015, tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran

al modelo definido por el Ayuntamiento de Antequera o las Companias suministradoras.
Se empleara en aceras fundicion del tipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400 o D-600.

La fundicién sera de segunda fusion. La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Debera
ser tenaz y dura pudiendo, sin embargo, trabajarla con lima y buril. No tendra bolsas de aire y huecos,
manchas, pelos y otros defectos que perjudiquen a su resistencia, a la continuidad y buen aspecto de la
superficie. Las tapas y rejillas tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo

definido por el Ayuntamiento de Antequera o por las Compafias suministradoras del servicio.
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3.16.- JUNTAS

Las juntas a emplear en las losas y muros de hormigdn podran ser de forma estriada o lisa con

nucleos macizos en los laterales.
Las juntas de PVC cumpliran las siguientes normas: UNE 53.130, 53.020 y 53.510.
Las juntas elastomeras cumpliran la norma DIN 7865.
Se cumpliran las calidades siguientes:

- en juntas de PVC, Densidad = 1,27 kg/dm3, dureza Shore A 70-75, Resistencia a traccion >

13 N/mm?, Alargamiento a la rotura >250%.

3.17.- LAMINA DE POLIETILENO

Las laminas de polietileno cumpliran con lo descrito en los Planos y Presupuesto, asi como la

normatividad vigente.

El Director de Obra definira las condiciones de almacenaje y correcta ejecucion en obra.

3.18.- MADERA

Cualquiera que sea su procedencia, la madera que se emplee, tanto en construcciones
definitivas como en los provisionales o auxiliares que exige la construccion de aquéllas, tales como
cimbras, andamios, encofrados, entibaciones, etc., deberan reunir las condiciones siguientes: Estara
desprovista de nudos, vetas e irregularidades en sus fibras y sin indicios de las enfermedades diversas
que padece este material y que ocasionan la descomposicion del sistema lefioso. En el momento de su
empleo estara seca y en general especialmente la que se destine a la ejecucién de obras definitivas

contendra poca altura.

En las obras permanentes el Director de la obra determinara en cada caso la especie mas
adecuada y sus dimensiones precisas, cuando no estén especificadas en los planos del proyecto o las

correspondientes cubicaciones.
3.19.- MATERIALES CERAMICOS

Se definen como ladrillos macizos los ladrillos prensados de arcilla cocida, en forma de
paralelepipedo rectangular, en los que se permiten perforaciones paralelas a una arista, de volumen
total no superior al cinco por ciento (5 %) del total aparente de la pieza; rebajas en el grueso, siempre
que éste se mantenga integro en su ancho minimo de dos centimetros (2 cm) de una soga y de los dos
tizones; que el area rebajada sea menor del cuarenta por ciento (40 %) de la total y que el grueso

minimo no sea menor de un tercio (1/3) del nominal.
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Las superficies de roturadeberan—estar—absolutamente desprovistas de caliches, presentando

aspecto homogéneo con grano fino y compacto, sin direcciones de exfoliacién, grietas ni indicios de

poder ser atacados por la humedad; golpeandolos daran un sonido claro.

Los ladrillos tendran la forma y dimensiones de uso corriente en la localidad, siendo desechados
los que presente cualquier defecto que perjudique a su empleo en obra y a la solidez necesaria. En los

ladrillos prensados las aristas habran de conservarse vivas.

Las tejas tendran la forma y dimensiones de uso corriente en la localidad, deberan ser ligeras,

duras, impermeables y estar exentas de cualquier defecto perjudicial para la obra en que se emplee.

Los azulejos y baldosines, ademas de cumplir las condiciones anteriormente mencionadas,

deberan ser completamente planos y con el esmalte completamente liso y color uniforme.
3.19.1.- FORMA Y DIMENSIONES

Los ladrillos macizos estaran perfectamente moldeados y presentaran aristas vivas y caras
planas, sin imperfecciones ni desconchados. ORDEN FOM 891/2004 (BOE 6-4-04)

3.19.2.- RESISTENCIA A LA INTEMPERIE

La resistencia a la intemperie de los ladrillos de arcilla cocida se comprobara mediante la Norma
UNE 7062.

3.20.- PINTURAS

Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente molidos y el

procedimiento de obtencion de la misma garantizara la bondad de sus condiciones.

La pintura tendra la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la
suficiente coherencia para que no se separen sus componentes y que puedan formarse capas de
espesor uniforme, bastante gruesas. No se extendera ninguna mano de pintura sin que esté seca la
anterior, debiendo de transcurrir entre cada mano de pintura el tiempo preciso, segun la clase, para que
la siguiente se aplique en las debidas condiciones. Cada una de ellas, cubrira la precedente con
espesor uniforme y sin presentar ampollas, desigualdades ni aglomeracion de color. Segun el caso, la
Direccion Facultativa sefalara la clase de color de la pintura, asi como las manos o capas que deberan

darse. Las distintas manos a aplicarse deberan realizarse también en distintos colores.

La pintura sera de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la

misma.

En funcién de las caracteristicas del soporte se elegira el tipo de pintura adecuado para evitar la

reaccién quimica entre ambos.
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Antes de procederse a la pintura-detos materiates,se-efectuard, indispensablemente, la limpieza

y secado de la superficie de los mismos.

Seran de aplicacion, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de Pintura del

Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial” (INTA).
3.20.1.- PINTURAS DE MINIO DE PLOMO

Se podran emplear como imprimacioén anticorrosiva de superficies de materiales férreos pinturas
de minio de plomo. ORDEN FOM/2523/2014

Las pinturas en cuestion se clasifican en los siguientes tipos:
- Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.

- Tipo II: Pintura de minio de plomo-6xido de hierro

- Tipo llI: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftalico.

- Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fendlico.
3.20.2.- PINTURAS DE CROMATO DE CINC-OXIDO DE HIERRO

Las pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro se emplean como imprimacién anticorrosiva de
superficies de materiales férreos ORDEN FOM/2523/2014

Las pinturas en cuestion se clasificaran en los siguientes tipos:

- Tipo I: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una mezcla, a
partes iguales, de resina gliceroftalica y aceite de linaza crudo, disuelta en la cantidad conveniente de

disolvente volatil.

- Tipo II: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una solucién de

resina gliceroftalica, modificada con aceites vegetales, con la cantidad adecuada de disolvente volatil.

- Tipo lll: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por un barniz de

resina fendlica.
3.20.3.- PINTURAS A BASE DE RESINAS EPOXI

Se define como pintura de imprimacién de minio de plomo a base de resina epoxi la formada por
un componente resinoso de tipo alfaepoxi y un agente de curado en frio (poliamida). El pigmento,
conteniendo al menos un 75% de minio de plomo, debera estar dispersado de forma adecuada sélo en
el componente de la resina. ORDEN FOM 2523/2014
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3.21.- SENALIZACION VIARIA

3.21.1.- SENALIZACION HOTIZONTAL

Las marcas viales reflexivas, se obtendran por el sistema de postmezclado de una pintura acrilica

termoplastica con microesferas de vidrio.

El Contratista debera realizar el replanteo de las lineas a marcar, indicando al Director de la Obra

los puntos donde empiezan y terminan las lineas continuas de prohibiciéon de adelantar.

Las dimensiones y situaciéon de las marcas viales vienen definida en los planos. Sin embargo, el
Ingeniero Director podrd modificar lo alli sefialado de acuerdo con las normas o criterios que existan en
el momento de la ejecucion de la obra, o si la posicidon no esta determinada numéricamente, dado que
en ese caso la de los planos es solamente aproximada, y seran las condiciones de visibilidad las que

determinen su situacion.

El Adjudicatario debera especificar el tipo de pintura, microesferas de vidrio, y maquinaria a
utilizar, poniendo a disposicion de la Propiedad las muestras de materiales que se consideren
necesarios para su analisis en el Laboratorio. El coste de estos analisis debera ser abonado por el

Adjudicatario.
Seran de aplicacion:
*Norma 8.2.-IC (1987). Marcas definitivas.
*Norma 8.3.-IC (1987. Marcas provisionales.
*0.C. 292/86 T de la D.G.C.
*0.C. 304/89 MV de la D.G.C.
Los materiales cumpliran con lo establecido en los articulos 278 y 289 del PG3/75.
Las marcas viales a realizar seran reflectantes.

Se emplearan pinturas de color blanco, correspondiente a la referencia B-118 de la Norma UNE
48-103.

El coeficiente de valoracion definido en el Art. 278.5.3 del PG3/75 no sera inferior a siete con
cinco décimas (7,5). Asi mismo, ninguno de los ensayos del grupo b) del Art® 278.5.1.2. del P.G.3/75

podra arrojar una calificacion nula.

Se emplearan microesferas de vidrio con las caracteristicas especificadas en el Art. 289 del

PG3/75 con una dosificacion de 480 gr/m2.

El adjudicatario debera comunicar por escrito a la Direccion del Proyecto, antes de transcurridos
20 dias desde la adjudicacion de las obras, el nombre y direccion de las empresas fabricantes de la
pintura y de las microesferas de vidrio, asi como la marca o referencia que dichas empresas dan a esa

clase y calidad de pintura y microesferas.
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Asimismo, comunicara por—escrito—en—el—mismo—plazo las caracteristicas de la pintura,

acompafando una fotocopia de los ensayos realizados en el Laboratorio a la pintura de la marca o

referencia del parrafo anterior, asi como a las microesferas de vidrio que piensa utilizar en la obra.
Entre las caracteristicas de la pintura, se indicaran, entre otras, las siguientes:

a) Proporcién en peso del didxido de titanio que contiene (esta proporciéon no podra ser inferior al
12%, admitiéndose en los ensayos posteriores una variacién de * 0,3 sobre el valor indicado por el
adjudicatario.

b) Proporcion en peso del ligante que contiene (esta proporcidon no podra ser inferior al 14%
admitiéndose en los ensayos posteriores una variacion de x 0,3 con respecto al valor facilitado

por el fabricante.

La aplicacion de los materiales se ajustara a la férmula de trabajo que resulte idonea de

acuerdo con las necesidades y caracteristicas de la carretera, a juicio del Ingeniero Director.
No obstante lo anterior, se proponen las siguientes dosificaciones:
a) En zonas donde la marca vial es provisional.
Se utilizara pintura reflexiva de color amarillo, integrada por:
*Pintura: 650 g/m?
*Microesferas: 450 g/ m?
b) En zonas donde la marca vial es definitiva.
Se utilizara pintura reflexiva de color blanco, integrada por:
*Pintura: 800 g m?
Microesferas: 520 gr/ m?

3.21.2.- SENALIZACION VERTICAL

Constan de los siguientes elementos:
*Placas
*Elementos de sustentacién y anclaje.

El Ingeniero Director podra variar lo prescrito de acuerdo con las normas o criterios que existan
en el momento de la ejecucion de la obra. Asimismo, el Ingeniero Director podra variar ligeramente la
situacién de las sefales, cuya posicion no esté determinada numéricamente, dado que, en ese caso, la
de los planos es solamente aproximada, y seran las condiciones de visibilidad real las que determinen

su situacion.
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Las formas dimensiones, ‘colores—y—simbolos—serantos definidos en el Borrador de Instruccion

8.1-IC/91 de 26 de Junio, el Reglamento General de Circulacion aprobado por R.D. 13/1992 de 1 de

Enero y en la publicacion de la Direccion General de Carreteras del M.O.P.T. "Sefales verticales de

circulacién.- Tomo |.- Caracteristicas de las senales" de Marzo de 1992.

Las sefiales tendran un nivel de reflectancia que, para cada una de ellas, se fija en la Tabla 7 del
Borrador de Instruccion 8.1-IC/91 citado.

Los postes, chapas, tornilleria, etc., seran de acero galvanizado realizado mediante el proceso de
inmersion en caliente y cumpliran las condiciones que se especifican en el articulo correspondiente del
presente P.P.T.P.

Los postes metélicos seran galvanizados de las dimensiones indicadas en los Planos y cumpliran

las especificaciones contenidas en el articulo correspondiente del presente P.P.T.P.

Las sefales tendran en su dorso, pintado de gris azulado claro, una inscripcién en negro con el
logotipo de la Empresa Fabricante, asi como de la Empresa Instaladora, si es diferente. Ademas,
llevara la fecha de instalacion, indicandose solo la fecha del mes en nimeros romanos y la del afio en
sus cuatro cifras. Se incluiran también las siglas Junta de Andalucia y todo ello en un cuadrado de 10
cm de lado, siendo el material no reflexivo. Fuera de lo cual no podra figurar nada, ni letras, ni dibujos,

ni cualquier otro tipo de mensaje.
Deberan unirse a las placas mediante tornillos o abrazaderas, sin que se permitan soldaduras de
31 estos elementos entre si o con las placas.
Las cimentaciones seran de hormigdén en masa.

Los criterios de aceptacion o rechazo y los ensayos de control de calidad a realizar seran los

indicados en los articulos correspondientes del presente P.P.T.P.
Los postes, banderolas, etc. seran de acero galvanizado.

Las placas reflectantes para la sefalizacion vertical de carreteras constan de un soporte metalico

sobre el que va adherido el dispositivo reflexivo.
a) Soporte

El soporte donde se fije el material reflexivo sera una superficie metalica limpia, lisa, no porosa,
sin pintar, exenta de corrosion y resistente a la intemperie. El material debe ser, o chapa blanca de
acero dulce o aluminio. La limpieza y preparacién del soporte se realizara de acuerdo con la
especificacion del Laboratorio Central de Estructuras y Materiales. PP-1 "PREPARACION DE
SUPERFICIES METALICAS PARA SU POSTERIOR PROTECCION CON UN RECUBRIMIENTO
ORGANICO".

b) Dispositivo reflexivo

El dispositivo reflexivo se compondra fundamentalmente de las siguientes partes:
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1. Una pelicula protectora:Ha—capa-deprotecciéon—cubrira completamente el adhesivo.

2. Un adhesivo: su adherencia al soporte metalico sera del cien por cien (100%).

3. Un aglomerante coloreado: sera capaz de servir de base a las microesferas de vidrio como

ligante entre ellas y la pelicula exterior de laca.
4. Microesferas de vidrio: no se admitiran fallos que alteren el fenémeno catadidptrico.

5. Una pelicula externa de laca: sera transparente, flexible, de superficie lisa y resistente a la

humedad.

3.21.2.1 CARACTERISTICAS

1) Forma y dimensiones: si el material reflexivo se suministra en forma de laminas o cintas, no se
admitiran tolerancias dimensionales que sobrepasen el mas o menos cero coma uno por ciento (
0,1%) de la superficie. La anchura minima sera de ciento cincuenta milimetros (150 mm). Las cintas se
suministraran siempre en forma de rollos, que seran uniformes y compactos, con una capa de
proteccion para no deteriorar el adhesivo. La longitud maxima admisible de los rollos sera de cincuenta

metros (50 m).

2) Espesor: el espesor del material reflexivo, una vez excluida la capa de proteccion del

adhesivo, no sera superior a cero coma treinta milimetros (0,30 mm).

3) Flexibilidad: el material reflexivo no mostrara fisuraciones o falta de adherencia al realizar el

ensayo descrito en 701.3.3.3.

4) Resistencia a los disolventes: una vez realizado el ensayo segun se indica en 701.3.3.3., el

material no presentara ampollas, fisuraciones, falta de adherencia ni pérdida de color.

5) Brillo especular: tendra, en todos los casos, un valor superior a cuarenta (40), cuando se

realice el ensayo descrito en 701.3.3.3 con un angulo de ochenta y cinco grados (85°).

6) Color y reflectancia luminosa: las placas reflexivas tendran unas coordenadas cromaticas
definidas sobre el diagrama de la C.1.E. tales que estén dentro de los poligonos formados por la unién
de los cuatro vértices de cada color especificados en las "RECOMENDACIONES PARA EL EMPLEO
DE PLACAS REFLECTANTES EN LA SENALIZACION VERTICAL DE CARRETERAS (1984)".

7) Intensidad reflexiva: las sefiales reflectantes tendran una intensidad reflexiva minima indicada

en las tablas lll y IV de las anteriores Recomendaciones, para cada color.

8) Envejecimiento acelerado: una vez realizado el ensayo de rejuvenecimiento acelerado descrito
en 701.3.3.3.

a) No se admitira la formacién de ampollas, escamas, fisuraciones, exfoliaciones ni

desgarramientos.

b) Las placas retendran el setenta por ciento (70%) de su intensidad reflexiva.
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C) No se observara un cambio-de—colot aplcuabie.

d) No se presentaran variaciones dimensionales superiores a cero coma ocho milimetros (0,8

mm).

9) Impacto: una vez realizado el ensayo de impacto descrito a continuacién en "Descripciéon de

los ensayos" no apareceran fisuraciones ni despegues.

10) Resistencia al calor, frio y humedad: se requerird que cada una de las tres probetas
sometidas al ensayo descrito a continuacion hayan experimentado detrimento apreciable a simple vista
entre sus caracteristicas previas y posteriores al correspondiente ensayo, asi como entre ellas en

cualesquiera de sus estados.
11) Susceptibilidad del cambio de posicidon durante la fijacion al elemento sustentante.

No se pondran en evidencia dafos en el material una vez que la probeta se ha sometido al

ensayo descrito a continuacion.

3.21.2.2 CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las placas reflectantes, se someteran a los siguientes ensayos:

1) Flexibilidad: la probeta experimentara el ensayo de doblado sobre un mandril de veinte

milimetros (20 mm) de diametro, tal como se describe en la Norma MELC 12.93.

2) Resistencia a los disolventes: se cortaran probetas de veinticinco por diez milimetros (25x10
mm) de material reflexivo y se adherirdn a los paneles de aluminio. A continuacion, se introduciran en
vasos de boca ancha donde se encuentran los disolventes y se mantendran en los mismos durante el
tiempo a continuacion especificado. Una vez finalizado el periodo de inmersion se extraeran las

probetas de los vasos y se dejaran secar al aire durante una hora hasta la observacién de las mismas.

Disolventes Tiempo
Queroseno 10 min
Turpentina 10 min
Metanol 1 min
Xilol 1 min
Toluol 1 min

3) Brillo especular: el ensayo que se prescribe es el descrito en la norma MELC 12.100.

4) Envejecimiento acelerado: este ensayo se realizara en un Wather-Ometer tal como se
describe en la norma MELC 12.94.

5) Impacto: este ensayo consiste en dejar caer una bolsa de acero de cero coma cinco
kilos (0,5 kg) de peso y un didmetro de cincuenta milimetros (50 mm) desde una altura de
doscientos milimetros (200 mm) a través de un tubo guia de cincuenta y cuatro milimetros (54

mm) de diametro.
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6) Resistencia al calor,frio-y humedad:—se prepararan tres probetas de ensayo, en

aluminio con dimensiones de setenta y cinco por ciento cincuenta milimetros (75x150 mm)
con un espesor de cero coma cinco milimetros mas o menos cero coma cero ocho milimetros
(0,5 mm = 0,08 mm), sobre las que se adhiere el material reflexivo. Una de las probetas se
introducira en una estufa a setenta grados centigrados mas o menos tres grados centigrados
(70° £ 3°C) durante veinticuatro horas (24 h). A continuacion, estara dos horas (2 h) en las

condiciones ambientales.

La segunda probeta se colocara en un criostato a una temperatura de menos treinta y
cinco grados centigrados mas o menos tres grados centigrados (-35° £ 3°C) durante setenta y
dos horas (72 h). A continuacién estara dos horas (2 h) en las condiciones ambientales. La
tercera de las probetas se colocard en una camara ambiental entre veinticuatro y veintisiete
grados centigrados (24 y 27°C) y cien por cien (100%) de humedad relativa, durante
veinticuatro horas (24 h). A continuacion estara veinticuatro horas (24 h) en las condiciones

ambientales.
7) Susceptibilidad del cambio de posicion durante la fijaciéon al elemento sustentante:

Las probetas para este ensayo tendran una longitud de doscientos milimetros (200 mm)
y un ancho de setenta y cinco milimetros (75 mm) y un espesor de cero coma cinco milimetros
(0,5 mm). Unas probetas se acondicionaran y ensayaran en condiciones ambientales y otras a
treinta y ocho grados centigrados (38°C), para lo cual deben permanecer durante una hora (1
h) en estufa a esta temperatura, realizdndose posteriormente, alli mismo, el ensayo a dicha
temperatura. El panel de aluminio empleado sera de cien por doscientos milimetros (100x200
mm). Se doblaran las probetas contra la cara no adhesiva hasta formar un pliegue de trece
milimetros de longitud (13 mm). A continuacion, se quitara totalmente la capa de proteccion.
Se sujetara el material reflectante por el pliegue y se situara longitudinalmente sobre el
soporte del aluminio. No se debe presionar el material reflectante sobre el soporte metalico.
Después de diez segundos (10 s) y cogiendo por el pliegue se deslizara la probeta de material
reflectante longitudinalmente por el panel de aluminio. Una vez que la probeta ha deslizado,

se arrancara el panel.
3.22.- ELEMENTOS DE CONTENCION

Sera de aplicaciéon, ademas de lo prescrito en este articulo, lo dispuesto en el articulo 703 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), segun la ultima modificacion por la Orden
Ministerial de 28 de diciembre de 1.999.

Se tendran expresamente en cuenta las especificaciones de la Orden Circular 321/95 T y P de

Recomendaciones sobre Sistemas de Contencién de Vehiculos, tanto de indole general, como
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particulares de los sistemas definidos-en-elproyecto,-asi-como las singularidades propias consideradas

en la homologacion propia de cada sistema.

Los elementos se proyectan en moddulos de las dimensiones indicadas en los planos, con
tolerancias maximas admisibles de 0.5 cm por médulo y de 1.50 cm acumulados, tanto en sentido

longitudinal como vertical.
Los tonos y colores deberan someterse a la aprobacién por parte de la Direcciéon Facultativa.

Dichos elementos se proyectan segun tonos y colores indicados en la Descripcion de Obra de

este Pliego, los cuales deberan someterse a la aprobacion por parte de la Direccién Facultativa.

3.23.- TUBERIAS

Las tuberias se ajustaran a lo prescrito en las normas vigentes de tuberias de presion, cuando

hayan de soportarla.

Los distintos tipos de tuberia se especifican en los documentos del presente Proyecto. No
obstante, las caracteristicas de las tuberias a adquirir o fabricar seran sometidas a la aprobacién previa
del Director de la obra, con objeto de que se adapten, en todo, a las condiciones funcionales y

resistentes que van a soportar.
3.23.1.- CONDICIONES GENERALES SOBRE TUBOS Y PIEZAS

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de
regularidad que los de caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que
no representen merma de la calidad ni de la capacidad de desague. La reparacion de tales defectos no

se realizara sin la previa autorizacion de la Propiedad.

La Propiedad se reserva el derecho de verificar previamente, por medio de sus representantes,

los modelos, moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacién de cualquier elemento.

Los tubos y demas elementos de las instalaciones estaran bien acabados, con espesores
uniformes y cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores y especialmente las

interiores queden regulares y lisas.
3.23.2.- PRUEBAS EN FABRICA Y CONTROL DE FABRICACION

Los tubos, piezas especiales y demas elementos de la tuberia podran ser controlados por la
Propiedad durante el periodo de su fabricacion, para lo cual aquella nombrara un representante que
podra asistir, durante este periodo, a las pruebas preceptivas a que deben ser sometidos dichos

elementos, de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas.

Marcado. Todos los elementos de la tuberia llevaran, como minimo, las marcas distintivas

siguientes, realizadas por cualquier procedimiento que asegure su duracion permanente:
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1°. Marca de fabrica.
2°. Didametro nominal.

3°. Presion normalizada en Kg/cmz, excepto en tubos de hormigén armado y pretensado y

plastico, que llevaran la presion de trabajo.

4° Marca de identificacion de orden, edad o serie, que permita encontrar la fecha de fabricacion

y modalidades de las pruebas de recepcién y entrega, comprobandose, ademas, dimensiones y pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Propiedad se reserva el derecho de realizar en
fabrica, por intermedio de sus representantes, cuantas verificaciones de fabricacién y ensayos del
material estime precisas para el control perfecto de las diversas etapas de fabricacion, segun las
prescripciones de este Pliego. A estos efectos, el Contratista, en el caso de no proceder por si mismo a
la fabricacion de los tubos, debera hacer constar este derecho de la Propiedad, en su contrato con el

fabricante.

El fabricante avisara al Director de la obra, con quince dias de antelacion, como minimo, del

comienzo de la fabricacidon en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara acta, firmada por el representante de la Propiedad, el

fabricante y el Contratista.

El Director de la obra, en caso de no asistir por si o por delegacién a las pruebas obligatorias en
fabrica, podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaron, en forma satisfactoria,

dichos ensayos.

Después de efectuarse las pruebas en fabrica y control de fabricacion previstas, el Contratista
debera transportar, descargar y depositar las piezas o tubos objeto de su compra, sea en sus
almacenes o0 a pie de obra, en los lugares precisados, en su caso, en el Pliego particular de

prescripciones.

Cada entrega ira acompanada de una hoja de ruta, especificando naturaleza, numero, tipo y
referencia de las piezas que la componen, y deberd hacerse con el ritmo y plazos sefialados en el
Pliego particular. A falta de indicacién precisa en este, el destino de cada lote o suministro se solicitara

del Director de la obra con tiempo suficiente.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presentaren defectos no

apreciados en la recepcion en fabrica seran rechazadas.

El Director de obra, si lo estima necesario, podra ordenar, en cualquier momento, la repeticion de

pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica.

El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar
estas pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los

de las primeras.
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3.23.3.- ACEPTACION O RECHAZO DE LOS TUBOS

Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que establece, las pruebas se efectuaran
sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al

total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas, asi como las pruebas
especificadas en este capitulo y las dimensiones y tolerancias definidas en este Pliego, seran

rechazados.

Cuando un tubo, elemento de tubo o junta no satisfaga una prueba se repetira esta misma sobre
dos muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote

ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacién del Contratista de efectuar los ensayos de
tuberia instalada que se indica y reponer, a su costa, los tubos o piezas que puedan sufrir deterioro o

rotura durante el montaje o las pruebas en zanjas.
3.23.4.- VALVULAS, VENTOSAS Y BOMBAS

Las valvulas a emplear seran de primera calidad, segun definicion especifica reflejada en otros
documentos del proyecto y de las marcas fijadas como idéneas por la Administracion y que ademas

cumplan con los requisitos exigida por la empresa suministradora.

Las superficies de rodadura, de friccion o contacto, las guias, anillos, ejes, pifiones, engranajes,
etc. de los mecanismos estaran convenientemente trazados, fabricados e instalados, de forma que
aseguren de modo perfecto la posicién y estanqueidad de los drganos moviles o fijos, y que posean al

mismo tiempo un funcionamiento suave, preciso, sensible y sin fallo de los aparatos.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas, juntas mecanicas, etc.) deberan,
para un mismo didmetro nominal y presién normalizada, ser rigurosamente intercambiables. A tal
efecto, el montaje de la misma debera realizarse en fabrica, empleandose plantillas de precision y

medios adecuados.

Todos los elementos deberan resistir, sin dafios, a todos los esfuerzos que estén llamados a

soportar en servicio y durante las pruebas y ser absolutamente estancos.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado
para que éstas sean estancas, a cuyo fin, los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente
acabados para que las juntas sean impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje

de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Las valvulas de compuerta y de maniobra llevaran en el volante u otra parte claramente visible

para el que las ha de accionar una sefial indeleble, indicando los sentidos de apertura y cierre.

Todas las valvulas iran provistas, ademas, de indicador de recorrido de apertura.
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Todas las bombas se elegirdn—de—manera—que—et—punto nominal de funcionamiento sea el

correspondiente a un caudal un diez (10) por ciento superior al previsto en los calculos, con la misma

presion.

El Contratista debera presentar la especificacion técnica de cada bomba, indicando fabricante,

velocidad, numero de etapas y curvas caracteristicas, incluyendo la curva NPSH.
Los materiales de los distintos elementos cumpliran las condiciones siguientes:

- Carcasa de fundicion nodular u otro material que proponga el concursante, justificandolo

debidamente y que sea aceptado por el Director de las Obras.
- Eje de acero inoxidable.
- Rodetes de bronce o acero inoxidable.

- Cierre mecanico, salvo en aquellos que trasieguen arenas o liquidos cargados con particulas

abrasivas.

Las bombas seran montadas de tal forma que sus acoplamientos de entrada y salida del liquido

impulsado no soporten tensiones producidas por las tuberias acopladas.

Si una bomba requiere, como parte de su mantenimiento preventivo, la limpieza e inspeccion

perioddica del interior de la carcasa se utilizaran maquinas de carcasa partida.

Todas las tuberias de impulsion dispondran de conexiones con valvula auxiliar y racord de 34"

para posibilitar la medida de presién con manémetro.

Todas las bombas se instalardn con la aspiracion bajo la carga hidrostatica adecuada a fin de

evitar el descebado y las vibraciones.

Se evitara de igual forma y por ese motivo curvas cerradas y disefios complejos en la aspiracion,

que debe ser lo mas simple y directa posible.

Cualquier bomba instalada en la planta dispondra de las valvulas de aislamiento

correspondientes ademas de las antirretorno que precise.

El funcionamiento de las bombas no superara las mil quinientas (1500) revoluciones por minuto
en régimen normal, admitiéndose velocidades superiores si no fuera posible la adquisicién en el

mercado.
3.23.5.- CALDERERIA Y TUBOS DE FUNDICION

Todos los elementos de caldereria, tales como tuberias, depdsitos de presion, compuertas, se
ajustaran al disefo y se proyectaran en el tipo de acero prescrito y con capacidad resistente suficiente

para el tipo de trabajo especifico de cada una.

Todas las piezas de adose seran mecanizadas en el taller, de acuerdo con el estado mas

reciente de la técnica. Después, deben ser ensambladas en unidades faciles de transportar.
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Las piezas soldadas deben-ser-alineadas-en-—ettalterrespecto a sus medidas definitivas.

Las proyecciones de soldadura se eliminaran.

Las tuberias de fundicion ademas de cumplir las caracteristicas generales definidas en el

apartado 18.1, deberan cumplir las caracteristicas especificadas en este apartado.
3.23.6.- PROTECCION ANTICORROSIVA

Las piezas metalicas se suministraran al lugar de la obra pintada de la primera mano de fondo.
Antes de aplicar la primera mano, se limpiaran las estructuras de 6xido y de la pelicula de laminacion.
Las demas pinturas se aplicaran "in situ", después del montaje y una vez reparados los danos sufridos

en la primera mano.

Los materiales de pintura se suministraran al lugar de la obra con los precintos de la cada

productora.

Las pinturas deben aplicarse sélo con un tiempo seco y sobre una superficie seca, y esto soélo

con temperaturas de mas de 5° y con un maximo del 60 % de humedad relativa del aire.
Las primeras manos se pintaran, en todo caso, con brocha.

Respecto a los tiempos de espera entre la aplicacion de las pinturas, se tendran en cuenta las

prescripciones de las empresas productoras.

Debera estar asegurado que los cantos de perfiles, costuras soldadas, cabezas de tornillos, etc.

sean provistas de los espesores de pintura minimos prescritos.

3.24.- INSTALACION ELECTRICA

Se ejecutara de conformidad con lo resefiado en los planos y restantes documentos del presente

Proyecto.

En todo caso, las diversas instalaciones cumpliran las prescripciones que les corresponda en el
Reglamento vigente de Baja Tensidon, normas de la compafia suministradora y las Ordenanzas

Municipales sobre Alumbrado Publico en vigor.

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningun defecto. Estaran
disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construirdn de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y con las recomendaciones de la Comision Electrotécnica

Internacional (CEl).

Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos. La
proteccion contra corrientes de defecto hacia tierra se hara por circuito o grupo de circuitos segun se

indica en el proyecto, mediante el empleo de interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada,
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segun MIE BT 021 Los cuadros—seran—adecuados—paratrabajo en servicio continuo. Las variaciones

maximas admitidas de tensién y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros seran disefados para servicio exterior, completamente estancos al polvo y la

humedad, ensamblados y cableados totalmente en fabrica.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por médulos de material

plastico, con la parte frontal transparente.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanqueidad de neopreno o material similar, para

evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provistas de tapa desmontable. Los cables de
fuerza iran en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables de mando y

control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos una
distancia minima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso nunca

inferior a la cuarta parte de la dimension del aparato en la direccidon considerada.

La profundidad de los cuadros sera la reflejada en planos y su altura y anchura la necesaria para
la colocacién de los componentes e igual a un multiplo entero del médulo del fabricante. Los cuadros

estaran disefiados para poder ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (ldmparas, amperimetros, voltimetros, etc.), dispositivos de mando
(pulsadores, interruptores, conmutadores, etc.), paneles sinodpticos, etc., se montardn sobre la parte

frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior por el

frente. Dispondran de cerradura para su acceso soélo por personal autorizado.

El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas situada junto a las

entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metalicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosién por medio
de una imprimacién a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de acabado de color
que se especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccién Técnica durante el transcurso

de la instalacion.

La construccion y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y garantizar

un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:

- Los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento estando

el cuadro en servicio no tendran piezas en tension al descubierto.

- El cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las corrientes de cortocircuito

(kA) segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.
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Para los equipos de alumbrado,—se—dispondran—tas—protecciones contra contactos directos e

indirectos previstos en la citada reglamentacion.

3.25.- ELEMENTOS PREFABRICADOS

Todos los elementos prefabricados que se vayan a utilizar en la ejecucion de las obras deberan
ser aportados por el fabricante conjuntamente con certificados indicativos de la calidad de los
materiales basicos utilizados en su fabricacion. Igualmente, el Director de la obra podra exigir la
presentacion de los certificados de homologacién y de caracteristicas técnicas, geométricas y de

funcionamiento que estime precisos.

3.26.- MATERIAL PARA RELLENOS

Los materiales a emplear en rellenos seran suelos de material adecuado o seleccionado que se

obtendran de las excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que se definan.

También se pueden utilizar suelos tolerables en el nucleo del terraplén, siempre que en

coronacion se consiga la calidad de explanada fijada en la Instruccién 6.1 I-.C

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran en los
tipos siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo contrario, se
refiere a porcentaje en peso):

Se consideraran como suelos seleccionados aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO< 0,2 %), segun norma
UNE 103204.

- Contenido en sales solubles, incluso el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS< 0,2 %),
segun norma UNE 103205:2006.

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax T 100 mm)

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 00 15%) o que en

caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:
+ Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2<80%)
* Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40<75%)
+ Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (#0,080<25%)
* Limite liquido menor de treinta (LL<30), segun norma UNE 103103

« indice de plasticidad menor de diez (IP<10), segiin norma UNE103104
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Se consideraran como suetos—adecuadostos—queno-siendo suelos seleccionados cumplan las

condiciones siguientes:
- Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO<1%)
- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS<0,2%)
- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax 0 100 mm)
- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2<80%)
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080<35%)
- Limite liquido inferior a cuarenta (LL<40)

- Si el limite liquido es superior a treinta (LL>30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro
(IP>4).

Se consideraran como suelos tolerables los que no siendo suelos seleccionados ni adecuados,

cumplen las condiciones siguientes:
- Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO <2%)
- Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (Yeso <5%), segin norma NLT 115.
- Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%).
- Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL <65)

- Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL >40) el indice de plasticidad serd mayor del

setenta y tres por ciento del limite liquido menos veinte (IP >0,73 (LL-20))

- Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segun norma NLT 254, para
muestras remoldeadas segun Proctor Normal y presion de ensayo de dos décimas de megapasacal
(0,2 MPa).

- Hinchamiento en ensayo de expansion inferior al tres por ciento (3%), segun norma UNE 103-

601, para muestra remoldeada segun Proctor Normal.
3.27.- MATERIAL PARA SUBBASE Y BASE

Los materiales seran zahorras artificiales procedentes del machaqueo vy trituracion de piedra de

cantera para capa de base segun las tolerancias indicadas en el Articulo 510 del PG-3.
El material para subbase sera del tipo S-1, S-2, S-3, -4 segun su granulometria.
La capacidad de soporte del material utilizado en la subbase cumplira la siguiente condicion:
« indice CBR superior a veinte, determinado de acuerdo con la Norma NLT-111/58.

En la subbase de la via principal el material serd no plastico, y su equivalencia sera superior a

treinta.
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Las caracteristicas de la base-de—zahorra—artificial,—seran las que establece el Pliego General

antes mencionado.

3.28.- GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS (ORDEN FOM/25233/2014)

3.28.1.- DEFINICION

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o
natural), que se emplea en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas y de

ingenieria civil, pudiendo ser tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318.

A los efectos de este articulo, se entienden como productos relacionados con los geotextiles
(GTP), a aquellos que no se corresponden con la definicion anterior, contemplandose la utilizacion de
los siguientes: geomalla (GGR), georred (GNT), geomanta (GMA), geocelda (GCE), geotira (GST) y
geoespaciador (GSP), definidos por la norma UNE-EN ISO 10318.

Las principales funciones desempefadas en obras de carretera por los geotextiles y productos

relacionados, o combinaciones de ambos, son las siguientes:

o Filtracion (F), retener las particulas de suelo pero permitiendo el paso de fluidos a través de ellos.
o Separacion (S), impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de caracteristicas diferentes.

* Refuerzo (R), mejorar las propiedades mecanicas de un suelo u otro material de construccion por medio

de sus caracteristicas tenso-deformacionales.
¢ Drenaje (D), captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en su plano.
® Proteccion (P), prevenir o limitar los dafios a un elemento o material determinado.

¢ Relajacion de tensiones (STR), permitir pequefios movimientos diferenciales entre capas de firmes y

retardar o interrumpir la propagacion de fisuras hacia las capas superiores.

3.28.2.- CONDICIONES GENERALES

3.28.2.1 USOS PREVISTOS Y NORMATIVA DE APLICACION

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las

condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion.

Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la
conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del

mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompanados, ademas
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de dicho marcado, de la Declaracién-de-Prestaciones;y-delas instrucciones e informacion de seguridad

del producto.

Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompanfan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en
el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas

para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los geotextiles y productos relacionados deberan tener obligatoriamente el marcado CE,
conforme a lo establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNE-EN 13252, UNE-EN
13253, UNE-EN 13256 y UNE-EN 15381.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion
y transporte de productos de la construccién, de residuos de construcciéon y demolicién, y de suelos

contaminados.
3.28.2.2 PROPIEDADES DIRECTAMENTE RELACIONADAS CON LA DURABILIDAD

3.28.2.2.1 Resistencia a la intemperie

Se deberd evaluar la resistencia al envejecimiento a la intemperie de los geotextiles y productos
relacionados (norma UNE-EN 12224), salvo que vayan a ser recubiertos el mismo dia de su instalacion.
Una vez realizado este ensayo, se determinara la resistencia residual de acuerdo con la norma UNE-
EN 12226.

El valor obtenido y la aplicacion a que se vaya a destinar el producto, determinaran el periodo de
tiempo durante el cual pueda estar expuesto a la intemperie. Los tiempos maximos de exposiciéon se

recogen en la norma UNE-EN que corresponda, de entre las indicadas en el epigrafe 22.2.1.

En el caso de que un producto no haya sido sometido a este ensayo, debera recubrirse antes de

que transcurran veinticuatro horas (24 h) desde su instalacion.

3.28.2.2.2Vida en servicio

Las caracteristicas de durabilidad relativas a la vida en servicio, se determinaran segun la norma
correspondiente, de entre las indicadas en el epigrafe 3.31.2.2.1 de este articulo, en funcién de la vida

util que se establezca en el proyecto.

3.28.2.3 APLICACION EN SISTEMAS DE DRENAJE

Cuando los geotextiles y productos relacionados se utilicen en sistemas de drenaje, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares debera, al menos, especificar los valores exigibles para las

propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13252. Dichas propiedades se indican en la tabla 290.1.
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TABLA 2901 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS

EMPLEADOS EN SISTEMAS DE DREMAJE (NORMA UNE-EN 13252)

FUNCIONES
PROPIEDAD NORMA DE ENSAYO

FILTRACION | SEPARACION | DRENAJE
RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN IS0 10319 X X X
PUNZONADO ESTATICO (ensayo CBR) UNE-EN IS0 12236 X
RESISTENCIA A LA PERFORACION DINAMICA UNE-EN 150 13433 X
MEDIDA DE APERTURA CARACTERISTICA UNE-EN IS0 12956 X
PERMEABILIDAD AL AGUA PERPENDICULARMENTE AL PLANO | UNE-EN IS0 11058 X
CAPACIDAD DEL FLUJO DE AGUA EN EL PLANO UNE-EN IS0 12958 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al
respecto en la norma UNE-EN 13252, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades de la tabla 290.1 no
requeridas con caracter obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a

continuacion:
- Alargamiento a la carga maxima (norma UNE-EN ISO 10319).
- Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).
- Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN ISO 12957-1 y UNE-EN ISO 12957-2).
- Fluencia a compresion (norma UNE-EN ISO 25619-1).
- Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).
- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1). o, para otras que,
sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion particular

contemplada.

3.28.2.4 APLICACION EN CONSTRUCCION DE TUNELES Y ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS

Cuando un geotextil o producto relacionado se emplee en tineles y otras estructuras
subterraneas con funcién de proteccion (P), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera,
al menos, especificar los valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN

13256, y se recogen en la tabla 290.2.
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TABLA 290.2 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS EMPLEADOS

EN LA CONSTRUCCION DE TUNELES Y ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS (NORMA UNE-EN 13256)

FUNCIONES

PROPIEDAD NORMA DE ENSAYO PROTECCION
RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN IS0 10319 X
ALARGAMIENTO A LA CARGA MAXIMA UNE-EN IS0 10319 X
EFICACIA DE LA PROTECCION UNE-EN 13719 y UNE-EN X

14574
RESISTENCIA A LA PERFORACION

DINAMICA UNE-EN IS0 13433 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al
respecto en la norma UNE-EN 13256, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades que se relacionan a

continuacion:

- Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321), si el producto esta

unido mecanicamente y la carga es aplicada a lo largo de las costuras y uniones.

- Caracteristicas de friccion (normas UNE-E N ISO 12957-1 y UNE-E N ISO 12957-2), en
situaciones en las que un posible movimiento diferencial entre el geotextil o el producto relacionado y el

material adyacente pueda poner en peligro la estabilidad de la aplicacién.
- Fluencia a compresion (norma UNE-EN ISO 25619-1).
- Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN I1SO 10722).
- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1). o, para otras
propiedades o circunstancias que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para

la aplicacion particular contemplada.

3.28.2.5 APLICACION EN PAVIMENTOS Y RECRECIDOS ASFALTICOS

Cuando el geotextil o producto relacionado se emplee en rehabilitacion de pavimentos y
recrecimientos asfalticos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera, al menos,
especificar los valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN 15381, que se

recogen en la tabla 290.3.
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TABLA 290.3 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS EMPLEADOS
EN PAVIMENTOS Y RECRECIMIENTOS ASFALTICOS (NORMA UNE-EN 15381)

FUNCIONES
PROPIEDAD NORMA DE ENSAYO

REFUERZO | RELAJACION DE TENSIONES
RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN IS0 10319 X X
ALARGAMIENTO A LA CARGA MAXINMA UNE-EN IS0 10319 X X
PUNZONADO ESTATICO (ENSAYO CBR) UNE-EN IS0 12236 X X

RESISTENCIA A LA PERFORACION DINAMICA UNE-EN 150 13433 X

RETENCION DEL BETUN UNE-EN 15381 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al
respecto en la norma UNE-EN 15381, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades de la tabla 290.3 no
requeridas con caracter obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a

continuacion:
- Punto de fusion (norma UNE-EN I1SO 3146).
- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).
- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la

aplicacion particular contemplada.

3.28.2.6 APLICACION EN MOVIMIENTOS DE TIERRAS, CIMENTACIONES, ESTRUCTURAS DE
CONTENCION Y REVESTIMIENTO DE TALUDES

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera, al menos, especificar los valores
exigibles para las propiedades de los geotextiles o productos relacionados que figuran en la norma
UNE-EN 13249, cuando se trate de construccion de carreteras, de la norma UNE-EN 13251, para
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién, y de la norma UNE-EN 13253, en el
caso de revestimientos de taludes u otras aplicaciones en las que sea preciso efectuar un control de la

erosion. Dichas propiedades se recogen en la tabla 290.4.
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TABLA 290.4 PROPIEDADES A BEXIGIR-A-GEOTEXHLES Y PRODUCTOS RELACIONADOS UTILIZADOS
EN LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS (UNE-EN 13249), MOVIMIENTOQS DE TIERRA, CIMENTACIONES
¥ ESTRUCTURAS DE CONTENCION (UNE-EN 13251) Y REVESTIMIENTO DE TALUDES (UNE-EN 13253)

FUNCIONES
PROPIEDAD NS:Q‘:‘,SE ] ]
FILTRACION |SEPARACION | REFUERZO
RESISTENCIA A TRACCION UNE-EN 150 10319 X X X
ALARGAMIENTO A LA CARGA MAXIMA UMNE-EN 150 10319 X
PUNZONADO ESTATICO (ENSAYO CBR) UME-EN 150 12236 X X
RESISTENCIA A LA PERFORACION DINAMICA UMNE-EN 150 13433 X X
MEDIDA DE ABERTURA CARACTERISTICA UNE-EN 150 12956 X
PERMEABILIDAD AL AGELAAI;ESPENDICULARMENTE AL UNE-EN 150 11058 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al
respecto en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251 y UNE-EN 13253, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podrd establecer valores para las
propiedades de la tabla 290.4 no requeridas con caracter obligatorio por dichas normas, asi como para

las que se relacionan a continuacion:
- Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).
- Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN ISO 12957-1 y UNE-EN I1SO 12957-2).
- Fluencia en traccion (norma UNE-EN ISO 13431).
- Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN I1SO 10722).
- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).
- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la

aplicacion particular contemplada.
3.28.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan dafios mecanicos en los
rollos (pinchazos, cortes, etc.). El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios
y libres de objetos cortantes y punzantes. No se almacenara ningun rollo o fracciéon que haya resultado
danado o no esté adecuadamente identificado, y en todo caso se deberan tener en cuenta las
indicaciones del fabricante. Cuando la duracién del almacenamiento en obra sea superior a quince dias

(> 15 d) debera incidirse especialmente en lo relativo a la proteccion frente a la accion de los rayos
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solares, mediante techado o cubricion—con—elementos—adecuados que, por motivos de seguridad,

estaran sujetos convenientemente.
3.28.4.- RECEPCION E IDENTIFICACION

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministraran en forma de
bobinas o rollos, con un embalaje opaco que evite su deterioro por la acciéon de la luz solar. Cada
suministro ira acompanado de un albaran y de la informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la

norma UNE-EN del producto correspondiente.
El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

* Nombre y direccion del fabricante y de la empresa suministradora.

» Fecha de suministro y de fabricacion.

» Identificacién del vehiculo que lo transporta.

+ Cantidad que se suministra.

* Designacion de la marca comercial y tipo de producto suministrado.
*  Nombre y direccion del comprador y del destino.

* Referencia del pedido.

* Condiciones de almacenamiento si fuera necesario.
El etiquetado y marcado CE que debera incluir la siguiente informacion:

»  Simbolo del marcado CE.

* Numero de identificacion del organismo de certificacion.

+ Nombre o marca distintiva de identificacion y direccién registrada del fabricante.

* Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

* Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

* Referencia a la norma europea correspondiente.

»  Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y funcién prevista.

* Informacion sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma UNE-EN
correspondiente, indicando valor medio y tolerancia correspondiente a un nivel de

confianza del noventa y cinco por ciento (95%).

El nombre y tipo de geotextil o producto relacionado estaran estampados de forma clara e
indeleble en el propio producto, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10320, a intervalos maximos de
cinco metros (5 m) para que pueda identificarse una vez eliminado el embalaje. Es recomendable que

queden igualmente estampadas la partida de produccion y la identificacion del rollo o unidad.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, para su aprobacion, la relacion de
los geotextiles y productos relacionados a emplear. Los productos sélo podran ser aprobados si los
valores exigidos, por este Pliego, quedan garantizados por los valores nominales corregidos por sus

tolerancias. Una vez aprobados por el Director de las Obras, todos y cada uno de los valores corregidos
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seran exigibles y su incumplimiento—dardtugar—al-rechazo de lotes o partidas, sin perjuicio de las

responsabilidades correspondientes.

3.28.5.- CONTROL DE CALIDAD

3.28.5.1 CONTROL DE RECEPCION

El control de recepcién de los geotextiles y productos relacionados debera incluir, al menos, una

primera fase de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. Para ello se debera:

» Comprobar que la documentaciéon que acompana al producto es conforme a lo establecido en

este documento.

 Verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE

cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.

» Verificar que la marca o referencia de los productos suministrados, se corresponde con las

especificaciones comunicadas previamente al Director de las Obras, establecidas en este documento.

Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado
CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En

este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

Se considerara como lote de material, que se aceptara o rechazara integramente, al constituido

por elementos de una misma partida, marca, clase y uso y que resulte de aplicar los siguientes criterios:
* Diez mil metros cuadrados (10 000 m?) de material en caso de nivel de seguridad normal.
* Seis mil metros cuadrados (6 000 m?) de material en caso de nivel de seguridad elevado.

Se entiende por nivel de seguridad elevado, a estos efectos, a aquella aplicacién para la cual la
resistencia a largo plazo es un parametro significativo o cuando el producto juega un papel decisivo en

la seguridad de la construccion y estabilidad de la obra.

El nivel de seguridad a aplicar en cada caso vendra establecido en los articulos correspondientes

de este Pliego, o en su defecto, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
De cada lote o fraccidon se tomara un minimo de:

- Una (1) muestra, en aplicaciones para nivel de seguridad normal.

- Dos (2) muestras, en aplicaciones para nivel de seguridad elevado Dichas muestras se
prepararan conforme a la norma UNE-EN ISO 9862, y se efectuaran, al menos, los
siguientes ensayos: o Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

- Resistencia a traccién (norma la UNE-EN I1SO 10319).

- Punzonado estatico (ensayo CBR) (norma UNE-EN ISO 12236), en las aplicaciones que

corresponda, segun los epigrafes 290.2.3 a 290.2.6.
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El lote se considerara no conforme-si-se-incumple-cualquiera de los valores exigidos. En caso de

no conformidad, el Director de las Obras indicara las medidas a adoptar, pudiendo realizar ensayos
complementarios con nuevas muestras del mismo lote o exigir directamente la sustitucion del lote
rechazado. El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la comprobacién de
cualquiera de las caracteristicas técnicas del producto, y aceptar o rechazar, consecuentemente, los
lotes correspondientes. Se entiende, en este caso, que el valor exigido es el que corresponde al valor

nominal del producto, corregido por la tolerancia.

3.28.5.2 CONTROL DE ACOPIOS Y TRAZABILIDAD

No se podran emplear geotextiles o productos relacionados acopiados si se produjera alguna de

las siguientes circunstancias:

- Cuando las condiciones de almacenamiento no hubieran sido adecuadas, a criterio del Director

de las Obras.

- Cuando hubiesen transcurrido los siguientes plazos entre la fecha de fabricacién del producto y

la de su puesta en obra:
* Seis (6) meses, cuando la vida en servicio fuera igual o inferior a cinco (5) afios.
* Doce (12) meses en el resto de los casos.
Los acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas, en este articulo, seran rechazados.

Al objeto de garantizar la trazabilidad, el Contratista facilitard diariamente al Director de las Obras

un parte de ejecucion de obra en el que deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:
* Identificacion de la obra.
* Localizacién del tajo.
 Fecha de instalacion.
* Numero de rollos colocados, por tipo.
*» Fecha de fabricacion.
* Referencia del albaran de suministro.
* Ubicacién de cada uno de los rollos.

» Observaciones e incidencias que pudieran influir en sus caracteristicas y en la durabilidad.

3.28.6.- MEDICION Y ABONO

Los geotextiles se medirdn y abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie recubierta,

quedando incluidos en este precio los solapes necesarios.
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El precio por metro cuadrado{m?)-incluirdtodostos—elementos necesarios para la colocacién y

puesta en obra del producto, asi como su transporte a la obra, recepciéon y almacenamiento. Se

consideraran incluidas también las uniones mecanicas por cosido, soldadura, fijacién con grapas o

cualesquiera otras, que resulten necesarias para la correcta puesta en obra del geotextil o producto

relacionado, segun determine el Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras.

3.28.7.- NORMAS REFERIDAS A ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en

cualquiera de los otros Estados miembros de la Union Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el

Espacio Econémico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacion aduanera

con la Unién Europea, siempre que se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

UNE-EN 12224 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la resistencia al
envejecimiento a la intemperie.

UNE-EN 12226 Geosintéticos. Ensayos generales para la evaluacion después del ensayo de
durabilidad.

UNE-EN 13249 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la
construccion de carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y las capas de
rodadura asfaltica).

UNE-EN 13251 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos
de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion.

UNE-EN 13252 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de
drenaje.

UNE-EN 13253 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para el
control de la erosion (proteccidn costera y revestimiento de taludes).

UNE-EN 13256 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la
construccion de tuneles y estructuras subterraneas.

UNE-EN 13719 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la eficacia de
proteccion a largo plazo de los geotextiles en contacto con barreras geosintéticas.

UNE-EN 14574 Geosintéticos. Determinacion de la resistencia al punzonado piramidal de los
geosintéticos soportados.

UNE-EN 15381 Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso
en pavimentos y cubiertas asfalticas.

UNE-EN ISO 3146 Plasticos. Determinacion del comportamiento en fusion (temperatura de
fusion o intervalo de fusién) de polimeros semi-cristalinos mediante los métodos del tubo
capilar y del microscopio de polarizacion.

UNE-EN ISO 9862 Geosintéticos. Toma de muestras y preparacion de probetas.

UNE-EN ISO 9863-1 Geosintéticos. Determinacion del espesor a presiones especificadas.

Parte 1: Capas individuales.
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* UNE-EN ISO 9864 Geosintéticos—viétodo—de—ensayo para la determinacién de la masa por

unidad de superficie de geotextiles y productos relacionados.

* UNE-EN ISO 10318 Geosintéticos. Términos y definiciones.

* UNE-EN ISO 10319 Geosintéticos. Ensayo de traccién de bandas anchas.

*+ UNE-EN ISO 10320 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Identificacion in
situ.

+ UNE-EN ISO 10321 Geosintéticos. Ensayo de traccion de juntas/costuras por el método de la
banda ancha.

* UNE-EN ISO 10722 Geosintéticos. Procedimiento de ensayo indexado para la evaluacion del
dafo mecanico bajo carga repetida. Dano causado por material granulado.

* UNE-EN ISO 11058 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Determinacién de
las caracteristicas de permeabilidad al agua perpendicularmente al plano sin carga.

» UNE-EN ISO 12236 Geosintéticos. Ensayo de punzonado estéatico (ensayo CBR).

+ UNE-EN ISO 12956 Geotextiles y productos relacionados con geotextiles. Determinacién de
la medida de abertura caracteristica.

* UNE-EN ISO 12957-1 Geosintéticos. Determinacion de las caracteristicas de friccion. Parte 1:
Ensayo de cizallamiento directo.

* UNE-EN ISO 12957-2 Geosintéticos. Determinacion de las caracteristicas de friccion. Parte 2:
Ensayo del plano inclinado.

+ UNE-EN ISO 12958 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion de la capacidad de
flujo de agua en su plano.

+ UNE-EN ISO 13431 Geotextiles y productos relacionados. Determinacion del comportamiento
a la fluencia en traccion y a la rotura a la fluencia en traccion.

+ UNE-EN ISO 13433 Geosintéticos. Ensayo de perforacién dindmica (ensayo de caida de un
cono).

* UNE-EN ISO 25619-1 Geosintéticos. Determinacién del comportamiento a compresion. Parte

1: Propiedades de fluencia a compresion

3.29.- SOLERIAS Y ADOQUINES

Las solerias seran de los formatos determinados en memoria de proyecto y en presupuestos.
Se admite una tolerancia maxima de 0,5% en cada una de sus dimensiones.

Las losas y adoquines de piedra natural, mantendran dimensiones regulares, y no presentaran

pelos o fisuras que debiliten sus caracteristicas mecanicas.

El tratamiento superficial, ya sea pulido, apomazado, abujardado o granallado, sera uniforme en

toda la pieza.
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La absorcion de agua porta—cara—vista—sera—inferior'al 5% segun el ensayo UNE-EN 13748-

1:2005.

La resistencia al desgaste por abrasion segun la UNE-EN 13748-1:2005. sera inferior a 1,5 mm.

La resistencia al choque segun la UNE —EN 13748-1:2005 . La altura de caida para impacto sera

mayor o igual a 1 m.

La resistencia a flexo traccion por la cara vista sera mayor de 5 N/mm? y de 4 N/mm? por dorso.

La resistencia a compresién mayor de 40 N/mm?>.

La textura tanto de las solerias como de adoquines tendra relieve disponiendo de al menos 50%

de su superficie en el plano superior, con brillo intrinseco.

La resistencia al deslizamiento sera superior a 60 segun ensayo del Laboratorio.

3.30.- JARDINERIA

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este articulo son las que

han de poseer las plantas una vez desarrolladas y no necesariamente en el momento de la plantacién.

1.- Arbol: vegetal lefioso que alcanzan cinco metros (5 m) de altura o mas, en general no se

ramifican desde la base y posee un tallo principal llamado tronco.

2.- Arbusto: vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y no alcanza los

cinco metros (5 m) de altura.
3.- Matorral: arbusto de altura inferior a un metro (1 m).

4.- Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afios; y también, planta cuya parte subterranea vive
afnos. A los efectos de este Pliego, las plantas vivaces se asimilan a los arbustos y matas cuando
alcanzan sus dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el afio: a los arbustos cuando se

aproximan a esa cifra.
5.- Anual: planta que completa en un afo su ciclo vegetativo.

Bienal o bianual: que vive durante dos periodos vegetativos; en general, plantas que germinan y

dan hojas el primer afio y florecen y fructifican el segundo.

6.- Tapizante: vegetal de pequefia altura que, plantado con una cierta densidad, cubre el suelo
completamente con sus tallos y con sus hojas. Seran, en general, pero no necesariamente, plantas

cundidoras.

7.- Esquejes: fragmento de cualquier parte de un vegetal, de pequefio tamafio, que se planta

para que emita raices y se desarrolle.
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3.30.1.- PROCEDENCIA

Los vegetales que van a ser plantados tendran un lugar de procedencia con condiciones
climaticas semejantes o0 menos favorables para un buen desarrollo que las de las fincas donde se situa

el presente Proyecto.
3.3.33.2 Condiciones generales.

Las plantas perteneceran a las especies sefialadas en la memoria, en los planos, mediciones y
presupuesto del Proyecto, para lo cual llevaran una etiqueta con su nombre botanico y reuniran las
condiciones de edad, tamano, desarrollo, presentacion, forma de cultivo y de trasplante que asimismo

se indiquen.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las

radiculas suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.
Seran rechazadas las plantas:

1.- Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran o puedan ser portadora, de plagas

o enfermedades.
2.- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

3.- Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos

especiales o por otras causas.
4.- Que lleven en el cepellon plantulas de malas hierbas.

5.- Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafos que afecten a estas

especificaciones.
6.- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

La Direccion de Obra podra ademas de exigir un certificado que garantice todos estos requisitos,

rechazar las plantas que no se consideren correctas o adecuados.

El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa
todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda

repercutir en el plazo de ejecucion de la obra.

3.31.- BETUNES ASFALTICOS (ORDEN FOM/2523/2014)

3.31.1.- DEFINICION

Se definen como betunes asfélticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, los ligantes

hidrocarbonados, practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petréleo o presentes en los
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asfaltos naturales, que son totalmente-o-casitotalmente-sotubles en tolueno, y con viscosidad elevada a

temperatura ambiente.
A efectos de aplicacion de este articulo, se especifican tres tipos de betunes asfalticos:
* Convencionales (norma UNE-EN 12591).

* Duros (norma UNE-EN 13924-1), para los betunes asfélticos destinados a la produccién de

mezclas bituminosas de alto médulo.

» Multigrado (norma UNE-EN 13924-2), con aplicaciones semejantes a las especificadas para los

ligantes convencionales.
3.31.2.- CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccién. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que
tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de

Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto.

Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en
el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas

para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido
en las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2. Independientemente de lo
anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y transporte de productos de la
construccion, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados. De forma explicita
se prohibe el uso de betunes asfélticos que contengan alquitranes u otras sustancias derivadas de la

destilacién de productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes oxidados.
3.31.3.- DENOMINACIONES

La denominaciéon de los betunes asfalticos convencionales y duros se compondra de dos
numeros, representativos de su penetracion minima y méxima, determinada segun la norma UNE-EN

1426, separados por una barra inclinada a la derecha (/).

En los betunes asfalticos multigrado la denominaciéon se compondra de las letras MG seguidas
de cuatro numeros, los dos primeros indicativos de su penetracion minima y maxima, determinada de

acuerdo con la norma UNE-EN 1426, separados por una barra inclinada a la derecha (/); y el tercer y
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cuarto numero, precedido de un guién-<=);y-asu-vez-separados por una barra inclinada a la derecha (/),

representativos del rango del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan los betunes asfalticos de la tabla 211.1. De
acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichos betunes asfalticos deberan cumplir las
especificaciones de las tablas 211.2.a 'y 211.2.b, conforme a lo establecido en los anexos nacionales de
las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.

TABLA 211.1 — TIPOS DE BETUNES ASFALTICOS

BETUN ASFALTICO DURO | BETUN ASFALTICO CONVENCIONAL | BETUN ASFALTICO MULTIGRADO
NORMA UNE-EN 13924-1 NORMA UNE-EN 12591 NORMA UNE-EN 13294-2
15/25
35/50 MG 35/50-59/69
50/70 MG 50/70-54/64
70/100
160/220

3.31.4.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betiun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas. Las cisternas dispondran de un
elemento adecuado para la toma de muestras, estaran provistas de termémetros situados en puntos
bien visibles, y deberan estar preparadas para poder calentar el betun asfaltico cuando, por cualquier

anomalia, la temperatura disminuya y pueda impedir su trasiego.

El betun asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberan estar provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a presion, y que contaran con

los aparatos de medida y seguridad necesarios situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y dispondran de una valvula adecuada para la toma de
muestras. Deberan estar provistos de termdmetros situados en puntos bien visibles y dotados de su
propio sistema de calefaccién, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del producto

se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius (£10 ° C).

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de betun asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos

para el trasiego rapido de su contenido a los mismos.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego del

betun asfaltico, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de
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empleo, deberan estar calefactadas;—aistadas—térmicamente y dispuestas de modo que se puedan

limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento, en todo cuanto pudiera afectar a la calidad
del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizaciéon del contenido del tanque o
cisterna correspondiente, hasta la comprobaciéon de las caracteristicas que estime convenientes, de

entre las incluidas en las tablas 211.2.ay 211.2.b.
3.31.5.- RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun asféltico que llegue a obra ird acompafiada de un albaran y la
informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma correspondiente UNE-EN 12591, UNE-EN
13924-1 0 UNE-EN 13924-2.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:
- Nombre y direccién de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacién y de suministro.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacioén comercial, si la hubiese, y tipo de betiun asfaltico suministrado de acuerdo con la
denominacioén especificada en este articulo.

- Nombre y direccidon del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacién:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Namero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea correspondiente (EN 12591, EN 13924-1 o EN 13924-2).
- Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Informacién sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma correspondiente (UNE-
EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2):

 Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, norma UNE-EN 1426).
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» Consistencia a temperatura—de—servicio—elevada—{punto de reblandecimiento, norma UNE-EN

1427).

» Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracion, Anexo A de la
norma UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2).

» Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada (resistencia al

envejecimiento, norma UNE-EN 12607-1):
* penetracion retenida (norma UNE-EN 1426).
* incremento del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).
» cambio de masa (norma UNE-EN 12607-1).

* Fragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, norma UNE-EN 12593),

solo en el caso de los betunes de la norma UNE-EN 12591 o norma 13924-2.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacién sobre la temperatura maxima de
calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion, el tiempo maximo de
almacenamiento, en su caso, o cualquier otra condicidon que fuese necesaria para asegurar uniformidad
y mantenimiento de las propiedades del producto durante todo el proceso de fabricacion y puesta en

obra.

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de
que el ligante no contiene en su composicion alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion

de productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados.

3.31.6.- CONTROL DE CALIDAD

3.31.6.1 CONTROL DE RECEPCION

Para el control de recepcién se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacion que acompafa al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas

en este Pliego.

Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado
CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacidon de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En

este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al
menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en el momento del trasvase del material de la cisterna

al tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizara la determinacién de la
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penetracion (norma UNE-EN 1426),yta—otra—seutilizara&para ensayos de contraste en caso de ser

necesario.

3.31.6.2 CONTROL A LA ENTRADA DEL MEZCLADOR
Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo a lo dispuesto en

el apartado 3.3.34.7 de este articulo, a la cantidad de trescientas toneladas (300 t) de betun asféltico.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras

podran fijar otro tamario de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58),

en algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetraciéon (norma UNE-EN
1426), del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427) y se calculara el indice de penetracion
(Anexo A de la UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2, segun corresponda). La otra

muestra se utilizara para ensayos de contraste en caso de ser necesario.

3.31.6.3 CONTROL ADICIONAL

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la realizacion de los ensayos
necesarios para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en las tablas 211.2.a y 211.2.b,
con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la

ejecucion de la obra, por cada tipo y composicion de betun asfaltico.
3.31.7.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betun asfaltico no cumpla alguna de las

caracteristicas establecidas en las tablas 211.2.ay 211.2.b.
3.31.8.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del betun asfaltico se realizara segun lo indicado en el Cuadro de precios n°

1 para la unidad de obra de la que forme parte.
3.31.9.- NORMAS REFERIDAS A ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Union Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el
Espacio Econémico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacion aduanera

con la Unién Europea, siempre que se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.
* UNE-EN 58 Betunes y ligantes bituminosos - Toma de muestras de ligantes bituminosos.

* UNE-EN 1426 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la penetracion con aguja.
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* UNE-EN 1427 Betunes ytigantesbituminosos—=Determinacion del punto de reblandecimiento —

Método del anillo y bola.

« UNE-EN 12591 Betunes y ligantes bituminosos — Especificaciones de betunes para

pavimentacion.

* UNE-EN 12592 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la solubilidad.

* UNE-EN 12593 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién del punto de fragilidad Fraass.

* UNE-EN 12597 Betunes y ligantes bituminosos — Terminologia.

« UNE-EN 12607-1 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la resistencia al

envejecimiento por efecto del calor y del aire — Parte 1: Método RTFOT (pelicula fina y rotatoria).

* UNE-EN 13924-1 UNE-EN 13924-2 Betunes y ligantes bituminosos — Parte 1: Especificaciones

de los betunes duros para pavimentacion. Betunes y ligantes bituminosos — Parte 2: Especificaciones

de los betunes multigrado para pavimentacion.

* UNE-EN ISO 2592 Determinacion de los puntos de inflamaciéon y de combustion — Método

Cleveland en vaso abierto.

TABLA 211.2.a - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS CONVENCIONALES

REBLANDECIMIENTO

CARACTERISTICA UNE-EN UNIDAD 35/50 50/70 70/100 160/220
PENETRACION A 252 C 1426 0,1 mm 35-50 50/70 70/100 160/220
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 &C 50-58 46-54 43-51 35-43

CAMBIO DE MASA 12607-1 % <05 =05 <0,8 =10
RESISTENCIA AL

= = = =

ENVEIECIMIENTO PENETRACION RETENIDA 1426 ¥ 253 53 z 48 237
UME-EN 12607-1

INCREMENTO PUNTO

1427 eC =11 =10 =11 =12

iNDICE DE PENETRACION 12531 13924

De-15a | De-15a (De-15a+|De-15a+

Anexo A +07 +07 07 0,7
PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 o 5 <8 <-10 £-15
PUNTO DE INFLAMACION EN VASO 2
150 2592 o =230 2230 2220
ABIERTO 240
SOLUBILIDAD 12592 % 2890 2990 2990 2990
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TABLA 211.2.b - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS DUROS Y MULTIGRADO

. MG 35/50- | MG 50/70-
CARACTERISTICA UMNE-EN UNIDAD 15/25 59/69 s4/64
PENETRACION A 252 C 1426 0,1 mm 15-25 35/50 50/70
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 2 60-76 59-69 54-64

CAMBIO DE MASA 12607-1 % <05 =05 =0,5
RESISTENCIA AL
ENVEJECIMIENT | PENETRACION RETENIDA 1426 % 255 250 250
o]
UNME-EN 12607-1 |INCREMENTO PUNTO
oy = = =
REBLANDECIMIENTO 1427 ¢ <10 =10 =10
12591
. P De-15a| De+d,1a De+l5a
INDICE DE PENETRACION 13924 107 15 415
Anexo A
PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 2C TER =-8 =-12
PUNTO DE INFLAMACION EN VASO ABIERTO 150 2592 2 2245 2235 2235
SOLUBILIDAD 12592 % 2990 2090 2090

TBR (To Be Reported): Valor informativo a proporcionar

3.32.- EMULSIONES BITUMINOSAS PARA RIEGO (ORDEN FOM/2523/2014)

3.32.1.- DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante

hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una solucién de agua y un agente emulsionante.

A los efectos de aplicacion de este Pliego, Unicamente se consideran las emulsiones bituminosas

catidnicas, en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.
3.32.2.- CONDICIONES ENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las

prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.

Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado,
de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por
su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan

al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto
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0, en su defecto, en este Pliego, debiendo-adoptar,en-el-caso de que existan indicios de incumplimiento

de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la

idoneidad del producto suministrado a la obra.

Las emulsiones bituminosas catiénicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme
a lo establecido en la norma UNE-EN 13808. Independientemente de lo anterior, se estara ademas en
todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de

construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

De forma explicita se prohibe el uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes u otras

sustancias derivadas de la destilacién de productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes oxidados.
3.3.35.2.1 Denominaciones.

La denominacion de las emulsiones bituminosas catidénicas modificadas o no, seguira el siguiente

esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

C | %ligante | B | P | F | C. rotura | aplicacion

Donde:

- C designacion relativa a que la emulsion bituminosa es catidnica.

- % ligante contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).

- B indicacion de que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.

- P se afiadira esta letra solamente en el caso de que la emulsion incorpore polimeros.

- F se afiadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de fluidificante
superior al 3%. Puede ser opcional indicar el tipo de fluidificante, siendo Fm (fluidificante
mineral) o Fv (fluidificante vegetal).

- C.rotura numero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura
(norma UNE-EN 13075-1).

- aplicacion abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsién: o ADH riego de adherencia.

- TERriego de adherencia (termoadherente).

- CUR riego de curado.

- IMP riego de imprimacion.

- MIC microaglomerado en frio.

- REC reciclado en frio.

A efectos de aplicacién de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de las tablas

2141y 214.2, segun corresponda.
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e dichas emulsiones bituminosas deberan

cumplir las especificaciones de las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b, conforme a lo establecido

en la norma UNE-EN 13808.

TABLA 214.1 — EMULSIONES CATIONICAS

DEMOMINACION UNE-EN .
APLICACION
13808
Ce0B3 ADH
Riesgos de adherencia
Ce0B2 ADH
CBOB3 TER Riesgos de adherencia
CE0R2 TER (termoadherente)
Ce0BF4 IMP
Riesgos de imprimacion
C508F4 IMP
Ce0B3 CUR
Riesgos de curado
Ce0B2 CUR
Ce0B4 MIC
Microaglomerados en frio
Ce0B5 MIC
CEOBS REC Reciclados en frio

TABLA 214.2 — EMULSIONES CATIONICAS

MODIFICADAS
DENOMINACION UNE-EN -
13808 APLICACION

Ce0BP3 ADH

Riesgos de adherencia
CeDBP2 ADH
Ce0EBP3 TER Riesgos de adherencia
CEOBP2 TER (termoadherente)
CeDEP4 MIC

Microaglomerados en frio

Ce0BP5 MIC
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3.32.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

La emulsion bituminosa se transportara en cisternas y se almacenara en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacién para evitar que
trabajen a presién, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en

puntos de facil acceso. Ademas dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (clase de rotura 4 y 5), para microaglomerados y
reciclados en frio, se transportaran en cisternas completas o, al menos al noventa por ciento (>90%) de
su capacidad, preferiblemente a temperatura ambiente y siempre a una temperatura inferior a cincuenta

grados Celsius (<50 °C), para evitar posibles roturas parciales de la emulsién durante el transporte.

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar almacenadas mas de
siete dias (>7 d), sera preciso asegurar su homogeneidad previamente a su empleo, con un sistema de

agitacion y recirculaciéon, u otro método aprobado por el Director de las Obras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de emulsién bituminosa estaran dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido. Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas,
utilizadas para el trasiego de la emulsion bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de aplicacion en obra o mezclador, deberan estar dispuestas de

modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad
del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizaciéon del contenido del tanque o
cisterna correspondiente hasta la comprobaciéon de las caracteristicas que estime convenientes, de
entre las indicadas en las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.ay 214.4.b.

3.32.4.- RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de emulsion bituminosa catidnica que llegue a obra ir4d acompafada de un albaran

y la informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN 13808.
El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacién y de suministro.

- Identificacién del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsion bituminosa suministrada, de
acuerdo con la denominacién especificada en este articulo.

- Nombre y direccion del comprador y del destino.

- Referencia del pedido
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El etiquetado y marcado CE-debera-incluirta-siguiente-informacion:

- Simbolo del marcado CE.
- Numero de identificacion del organismo de certificacion.
- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del ano de su primera colocacion.
- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.
- Referencia a la norma europea EN 13808.
- Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.
- Informacion sobre las caracteristicas esenciales de la emulsion incluidas en la norma UNE-
EN 13808:
* Viscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1).
» Efecto del agua sobre la adhesion del ligante (adhesividad, norma UNE-EN 13614).
+ Comportamiento a rotura (indice de rotura, norma UNE-EN 13075-1 y en su caso,
estabilidad en la mezcla con cemento, norma UNE-EN 12848).
- Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1):
» Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, norma UNE-
EN 1426).
» Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma
UNE-EN 1427).
» Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del
péndulo, norma UNE-EN 13588).
- Caracteristicas del ligante residual por evaporacién (norma UNE-EN 13074-1), seguido de
estabilizacion (norma UNE-EN 13074-2):
+ Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion
retenida, norma UNE-EN 1426).
+ Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento del
punto de reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).
* Durabilidad de la cohesién en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del
péndulo, norma UNE-EN 13588).

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de
que la emulsién no contiene en su composicién alquitranes u otras sustancias derivadas de la

destilacién de productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados.

3.32.5.- CONTROL DE CALIDAD

3.32.5.1 CONTROL DE RECEPCION

Para el control de recepcién se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacion que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas

en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el
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marcado CE, si se detectara alguna-anomalia-durante-ettransporte, almacenamiento o manipulacién de

los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier

momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacién. De cada cisterna de
emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomara dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2
kg), de acuerdo con la norma UNE-EN 58, en el momento del trasvase del material de la cisterna al

tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:
- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).
- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
- indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).
- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).
- Tamizado (norma UNE-EN 1429).
- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de contraste
si fueran necesarios. En cualquier caso, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra

fijar algun otro criterio adicional para el control de recepcion de las cisternas.

3.32.5.2 CONTROL EN EL MOMENTO DE EMPLEO

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo con lo dispuesto
en el apartado 3.3.35.7 de este articulo, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o fraccion diaria de
emulsion bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos de adherencia,

imprimacién y curado, en cuyo caso se considerara como lote la fraccion semanal.

En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote. De cada lote se
tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la norma UNE-EN 58, a la salida

del tanque de almacenamiento.
Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:
- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).
- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
- indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).
- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).
- Tamizado (norma UNE-EN 1429).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).
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Y la otra se conservara durante;-at-menos,quince-dias (15 d) para realizar ensayos de contraste

si fueran necesarios. 214.6.3 Control adicional El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, y
con el objeto de evitacidon de posibles anomalias que pudieran haber sucedido durante el transporte y/o
almacenamiento de los materiales, podra exigir la realizacion de los ensayos necesarios para la
comprobacién de las caracteristicas especificadas en la tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a o0 214.4.b,
segun corresponda, con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3)

veces durante la ejecucién de la obra, por cada tipo y composicién de emulsion bituminosa.

Si la emulsién bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a quince dias
(>15 d), antes de su empleo, se realizaran, como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte
superior y otra de la inferior del tanque de almacenamiento, el ensayo de tamizado, segun la norma

UNE-EN 1429 y el ensayo de contenido de ligante de acuerdo con la norma UNE-EN 1428.

Si no cumpliera lo establecido para esta caracteristica, se procedera a su homogeneizacion y
realizacion de nuevos ensayos, o a su retirada. Este plazo de quince dias (15 d), se reducira a siete

dias (7 d) en el caso de emulsiones de rotura lenta y de emulsiones termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o en situaciones de obra anémalas, el Director de las
Obras podra disminuir el plazo anteriormente indicado, para la comprobacion de las condiciones de

almacenamiento de la emulsién bituminosa.

3.32.5.3 CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

El Director de las Obras, indicara las medidas a adoptar en el caso de que la emulsion
bituminosa no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas 214.3.a, 214.3.b,
214.4.a0214.4.b.

3.32.5.4 MEDICION Y ABONO

Las emulsiones bituminosas se mediran en toneladas (t) de peso, y se abonaran de acuerdo con

lo especificado en las unidades de obra de las que forman parte.
3.32.6.- NORMAS REFERIDAS A ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre el
Espacio Econoémico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacion aduanera

con la Unién Europea, siempre que se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

* UNE-EN 58 Betunes y ligantes bituminosos - Toma de muestras de ligantes bituminosos.

+ UNE-EN 1425 Betunes y ligantes bituminosos — Caracterizacion de las propiedades perceptibles.
* UNE-EN 1426 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién de la penetracion con aguja.

* UNE-EN 1427 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del punto de reblandecimiento —

Método del anillo y bola.
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+ UNE-EN 1428 Betunes y‘igantes—bituminosos—Determinacion del contenido de agua en las

emulsiones bituminosas. Método de destilacion azeotropica.

+ UNE-EN 1429 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién del residuo por tamizado de las
emulsiones bituminosas, y determinacion de la estabilidad al almacenamiento por tamizado.

* UNE-EN 1430 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la polaridad de las particulas
de las emulsiones bituminosas.

» UNE-EN 1431 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion por destilacion del ligante residual
y de los fluidificantes en las emulsiones bituminosas.

* UNE-EN 12846-1 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del tiempo de fluencia por
medio de un viscosimetro de flujo — Parte 1: Emulsiones bituminosas.

« UNE-EN 12847 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la tendencia a la
sedimentacion de las emulsiones bituminosas.

*+ UNE-EN 12848 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la estabilidad de las
emulsiones bituminosas mezcladas con cemento.

* UNE-EN 13074-1 Betunes y ligantes bituminosos — Recuperacién del ligante de las emulsiones
bituminosas o de los ligantes bituminosos fluidificados o fluxados — Parte 1: Recuperacion por
evaporacion.

+ UNE-EN 13074-2 Betunes y ligantes bituminosos — Recuperacion del ligante de las emulsiones
bituminosas o de los ligantes bituminosos fluidificados o fluxados — Parte 2: Estabilizacién
después de la recuperacion por evaporacion.

» UNE-EN 13075-1 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del comportamiento a la rotura
— Parte 1: Determinacioén del indice de rotura de las emulsiones bituminosas catidnicas. Método
de la carga mineral.

+ UNE-EN 13398 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién de la recuperacién elastica de
los betunes modificados.

+ UNE-EN 13588 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la cohesion de los ligantes
bituminosos mediante el método del péndulo.

*+ UNE-EN 13614 Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la adhesividad de las
emulsiones bituminosas por inmersién en agua.

+ UNE-EN 13808 Betunes y ligantes bituminosos — Especificaciones de las emulsiones

bituminosas catiénicas.
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TABLA 214.3.a - ESPECIFICACIONES DE LAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS

. Co0B3 Co0B3 Ce0BF4 C50BF4
DENOMINACION UNE-EN 13808 ADH Ce0B3 TER CUR IMP IMP Co0B4 MIC | CE0B5 REC
CARACTERISTICAS UMNE-EN |UNIDAD |Ensayos sobre emulsion original

i 70-1554 |70-155@) |70-155( [110-195 110-195 110-195/€ |=>170
INDICE DE ROTURA 130751
Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 4 Clase 4 Clase 4 Clase 5

CONTENIDO DE LIGANTE 58-62 58-62 58-62 58-62 48-52 58-62 58-62

1428 Ya
{por contenido de agua) Clase & Clase & Clase & Clase & Clase 4 Clase & Clase 6

CONTENIDO DE <30 <20 <2,0 10,0 5-15 <20 <30
FLUIDIFICANTE POR| 1431 Ya
DESTILACION Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase b Clase 7 Clase 2 Clase 2
TIEMPO DE FLUENCIA 128461 |< ao-130/ 401 3ol |40-1300@) 15-70H 15-70i° 15-707 15-7008
(2 mm, 40°C) Clase4  |rjases  |clases  |C@523 |I0se3  |ojpce3s | clases
RESIDUO DE TAMIZADO <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1429 %
(por tamiz 0,5 mm) Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 2
=10 =10 =10 =10 =10 =10 =10
;:Er:;flr:cmm ?Ad l12sa7 |5
(74 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3
=80 >80 =90 >80 =80 =480 >80
ADHESIVIDAD 13614 |%
Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3

(1) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsion se denominard Ce0B2
ADH

2) Cuando la dotacidn sea mas baja, s& podré emplear un tiempo de fluencia de 15-70 5 (Clase 3)

(3) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsion se denominard Ce0B2
TER

(4) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsion se denominard Ce0B2
CUR

(5) Se admite un tiempo de fluencia £20 5 (Clase 2) Para emulsionas de alto poder de penstracion, en base a su menor
viscosidad, permiten una imprimacién mas eficaz de la base granular.

(B) Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivos, se recomienda un indice de rotura > 170 (Clase 5) Por su mayor
estabilidad. En este caso, la emulsion s denominara CE0BS MIC

(7) Se podré emplear un tiempo de fluencia de 40-130 5 (Clase 4) Especialmente cuando los aridos presenten una
humedad elevada

8 Se podrd emplear un tiempo de fluencia de 40-130 5 (Clase 4) Especialmente cuando los materiales a reciclar
p p P p
presenten una humedad elevada
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TABIA 7143 b - ESPECIFICACIONES DEL BETUN ASFALTICO RESIDUAL

DENOMINACION UNE-EN 13808 Co0B3 Co0B3 Ce0B3 Ce0BF4 C50BF4 Ce0B4 Co0BS

ADH TER CUR IMP IMP MIC REC
CARACTERISTICAS lEJ:: E UNIDAD | Ensayos sobre emulsion original
Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1)
PENETRACION 252C 1426 |0,1 mm |=3300 =501 <3301 <330 <330 <100 <330

DENOMINACION UNE-EN 13808 Co0B3 C60B3 Co0B3 CO0BF4 C50BF4 C60B4 Co0BS

ADH TER CUR IMP IMp MIC REC
- UNE- .. -
CARACTERISTICAS N UNIDAD | Ensayos sobre emulsidn original
Clase 7 Clase 2 |Clase7 [Clase7 Clase 7 Clase3d |Clase7
. »33004 | >3301Y
PENETRACION 152C 1426 |0,1 mm
Clase 10 |Clase 10
23519 250 23509 23518 2351 243 235
:l;:LTA(:'IDECIMIENTO . 1427 12C
Clase 8 Clase4 |Clase8& ([Clase8 Clase 8 Clasee |Clase 8

Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1), seguido de estabilizacion (UNE-EN 13074-2)

i =220 =30 <2208 =220 =270 =100 =270
PENETRACION 252C 1426 |0,1 mm
Clase 5 Clase 2 |[Clase5 |Clases Clase 6 Clase3 |Clase6
PUNTO DE a| 2359 =30 =35(8 =35 235 =43 235
1427
REBLANDECIMIENTO c Clase 8 Clase4 |Clase 8 Clase 8 Clase 8 Clasee |Clase 8

DVv:  Valor declarado por el fabricante

(3) Para emulsiones fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracion £150 décimas de milimetro
(clase 4) y un punto de reblandecimiento 243 oC (Clase &)

(10) Contemperatura ambiente alta es aconsejable emplear residuos de penetracion <30 décimas de milimetro

(11) En el caso de emulsiones fabricadas con fluidificantes mas pesados, se admite una penetracion a 152C de entre
90 A 170 décimas de milimetro (Clase 8) y un punto de reblandecimiento <35 2C (Clase 9)
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TABLA 214 45 =ESPECIHCACIONES DELAS EMULSIONES BITUMINOSAS CATIONICAS
MODIFICADAS
DENOMINACION UNE-EN 13808 Co0BP3 ADH Co0BP3 TER Ce0BP MIC
. UNI L . .
CARACTERISTICAS UNE-EN DAD Ensayos sobre emulsion original
. 70-1551 Clase 110-195M Clase
INDICE DE ROTURA 13075-1 3 70-15531Clase 3 4
:;]urgm'm DE LIGANTE (por contenido de, % 58-62 Clase 6  |58-62Clase 6  |58-62 Clase 6
CONTENIDO DE FLUIDIFICANTE POR
. = < <
DESTILACION 1431 % 2,0 Clase 2 2,0 Clase 2 2,0 Clase 2
-13012 -130i2)
TIEMPO DE FLUENCIA (2 mm, 402C) 128461 s iﬂ 13019 Clase iﬂ 130@Clase 1.5 7061 Clase 3
DENOMINACION UNE-EN 13808 C60BP3 ADH C60BP3 TER Ce0BP MIC
RESIDUO DE TAMIZADO (por tamiz 0,5 mm) |1429 % =0,1 Clase 2 <0,1 Clase 2 =0,1 Clase 2
TENDENCIA A LA SEDIMENTACION (7 d) 12847 % =10 Clase 3 =10 Clase 3 =10 Clase 3
ADHESIVIDAD 13614 % =90 Clase 3 90 Clase 3 290 Clase 3
(1) Contiempo fric se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsidn se denominara
Co0BP2 ADH
(2) Cuando la dotacion sea mas baja, se podra emplear un tiempo de fluencia de 15-70 5 [Clase 3)
(3) Contiempo fric se recomienda un indice de rotura < 110 (Clase 2). En este caso, la emulsion se denominara
Ce0BP2 TER
(4) Contemperaturas altas y/o dridos muy reactivos, se recomienda un indice de rotura = 170 (Clase 5) por su
mayor estabilidad. en este caso, la emulsion se denominara C60BPS MIC
(5) Se podrd emplear un tiempo de fluencia de 40-130 5 (Clase 4) especialmente cuandoe los dridos presenten una

humedad elevada
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TABA 214 4.5 - ESPECIFICACIONES DEL LIGANTE RESIDUAL

DENOMINACION UNE-EN 13808 C60BP3 ADH C60BP3 TER CE0BP4 ADH

CARACTERISTICAS UNE-EN UNIDAD Ensayos sobre el ligante residual

Residuo por evaporacion (UNE-EN 13074-1)

PENETRACION 252C 1426 0,1 mm 233018 Clase 7 =50 ) Clase 2 =100 Clase 3

PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 2C 23518 Clase 8 =55 Clase 3 =50 Clase 4

COHESION POR EL ENSAYO DEL PENDULO 13588 Ifem? 20,5 Clase 6 20,5 Clase 6 =0,5 Clase 6

RECUPERACION ELASTICA, 259C 13398 % DV Clase 1 =0,5 Clase 5 =0,5 Clase 5

Residuo por evaporacion {[UNE-EN 13074-1), seguido de estabilizacion {UNE-EN 13074-2)

PENETRACION 252C 1426 0,1 mm <220 18 Clase 5 =50 Clase 2 =100 Clase 3

PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 2C 24318 Clase 6 255 Clase 3 =50 Clase 4

COHESION POR EL ENSAYO DEL PENDULO 13588 Ifem? 20,5 Clase 6 20,5 Clase 6 =0,5 Clase 6
RECUPERACION ELASTICA, 252C 308 13 % 250 Clase 5 DV Clase 1 DV Clase 1

DV:

Valor declarado por el fabricante

(8) Para emulsiones fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracidn 2150 décimas de milimetro
(Clase 4) y un punto de reblandecimiento 243 2C (Clase 6). Tras evaporacidn y seguido de estabilizacidn, se
admite una penetracion £100 décimas de milimetro (clase 3) y un punto de reblandecimiento = 50 °C (Clase 4)

(7) Contemperatura ambiente alta es aconsejable emplear residuos de penetracion < 30 décimas de milimetro

(Clase 1).

3.33.- ACERO GALVANIZADO

Donde se indique en Planos se utilizara acero galvanizado como procedimiento para evitar la

corrosion del metal.

Se emplearan aceros galvanizados en caliente, es decir, obtenidos como resultado de la

inmersién de la pieza de acero en una cuba donde se encuentra zinc fundido. Como resultado se

obtiene un recubrimiento de zinc que proporciona una notable resistencia ante la corrosion.

Para la galvanizacién en caliente se utilizaran lingotes de zinc bruto de primera fusién, cuyas

caracteristicas responderan a tal fin en la Norma UNE-EN 1774:1998.

El aspecto de la superficie galvanizada sera homogénea y no presentara discontinuidad en la

capa de zinc.
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En aquellas piezas en las—quela—cristalizacién—de—recubrimiento sea visible a simple vista, se

comprobara que aquélla presenta un aspecto regular en toda la superficie.

No se producira ningun desprendimiento al someter la pieza galvanizada al ensayo de

adherencia indicado en las normas.

El espesor minimo del revestimiento sera de 30 micras.

3.34.- PINTURAS PLASTICAS

Las pinturas plasticas son pinturas al agua con ligante formado por resinas vinilicas o acrilicas

emulsionadas y pigmentos resistentes a la alcalinidad.
La pintura vendra en envase adecuado para su proteccion en el que se especificara:

- Instrucciones de uso

- Temperatura minima de aplicacién

- Tiempo de secado

- Aspecto de la pelicula seca: satinado mate
- Toxicidad e inflamabilidad

- Capacidad del envase en litros y Kg

- Rendimiento tedrico en m?/litro

- Sello del fabricante

- Color

Las pinturas cumpliran las Normas UNE 125300-1:1994, UNE-EN ISO 9117-3:2010 y UNE
48103:2014.

El material a emplear en los recubrimientos se suministrara en los envases originales, sellados y
con la etiqueta del fabricante con la que se proporcionaran las instrucciones necesarias para su

correcta aplicacion.
Igualmente estaran impresas en el envase la fecha de fabricacién, caducidad y el n° del lote.

Los materiales deben suministrarse con el correspondiente certificado de composiciéon con

referencia al n° del lote e indicando el n® de kilogramos suministrados.

Los materiales se almacenaran de acuerdo con las instrucciones dadas por el fabricante y en

todo estaran protegidos de la humedad, del sol directo, y en locales bien ventilados.

La temperatura del recinto de almacenamiento no debe ser inferior a 10°C, ni superior a 32°C.
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3.35.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO

Para recabar la aprobacién de todos aquellos materiales no incluidos en la presente
Especificacion Técnica el Contratista debera presentar a la Direccion cuantos catalogos, muestras,
informes y certificados de los correspondientes fabricantes y suministradores sean necesarios para
justificar la aptitud de su empleo. Si la informacion no la considera suficiente, la Direccidon podra exigir al

Contratista los ensayos oportunos de los materiales a utilizar.

En todo caso la Direccién podra rechazar aquellos materiales que no reunan a su juicio, la
calidad y condiciones necesarias al fin a que han de ser destinados, y sin que el Contratista tenga

derecho en tal caso a reclamacién alguna.

Todo material no especificado en esta Especificacion Técnica y aprobado por la Direcciéon

quedara reflejado en los Planos del Proyecto, y otros documentos contractuales.

3.36.- CASOS DE QUE LOS MATERIALES NO REUNAN LAS CONDICIONES EXIGIDAS

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones expuestas en

este Pliego para cada uno de ellos en particular.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene el Director de las obras para

el cumplimiento de las prescripciones del presente Pliego y la Prescripciones Generales.

El Director de la obra podra sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos
de la obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden, procedera a retirarlos

por cuenta y riesgo del Contratista.
3.37.- ENSAYOS Y RECEPCION DE MATERIALES

Una vez realizados los ensayos o pruebas a que se refiere los articulos y parrafos

correspondientes, y si procede, se dara la aprobacion de los materiales.

El examen y aprobacion de los materiales no implicara la recepcion definitiva. En consecuencia
las responsabilidades del Contratista no cesaran hasta que se haya extendido el acta de recepcion

definitiva de la obra en que se hayan empleado.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LOS SECTORES AF-2 Y AF-3 DE LA 12 FASE DEL AREA LOGISTICA DE INTERES AUTONOMICO
DE MAJARABIQUE (SEVILLA).
DOCUMENTO N° Il PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PAGINA N° 76



ADMISION A TRAMITE

POR RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE
Gestion, Ingenieria y Soluciones

J u nta ORDENACION iét;EiRdL(;i\NOA,URBANISMOY . G I S B& p&FA

¢ o 0 . -
de AndaIUCIa SERVICIO DZ(ISGZV\IRYZEJOE(;Jg;)g DE PLANES = A Ing@ﬂl@rl d

CONSEJERIA DE FOMENTO,

ARTICULACION DEL TERRITORIO Y VIVIENDA
/)

7 .
£ JUNTA DE ANDALUCIA

4.- EJECUCION Y ABONO DE LAS OBRAS

4.1.- LEVANTADO DE BORDILLO

4.1.1.- DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados existentes y
rigolas, incluso la demolicién del cimiento de los mismos, y su posterior carga, transporte de los
bordillos a los almacenes municipales o lugar de acopio para su posterior reutilizaciéon y limpieza y

retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.
4.1.2.- MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros lineales realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el
precio de la demolicién de hormigdn en aceras, calzadas y firmes en cuyo caso no dara lugar a abono

por separado.

4.2.- DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS Y ACERAS

4.2.1.- DEFINICION

Esta unidad comprende la demolicién de hormigén en calzadas, aceras y otros elementos,
incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de pavimentos, limpieza y retirada de

escombros a pie de carga y carga a camion.
4.2.2.- EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario

urbano.

Todos los trabajos se realizaran con las medidas oportunas para evitar que los ruidos emitidos
excedan de los niveles acusticos fijados para la respectiva zona. Como criterio general no podran
realizarse entre las 12 horas y las 8 horas del dia siguiente. Se exceptuan de la prohibicién de trabajar
en horas nocturnas, las obras consideradas urgentes. Previamente deberda ser autorizada
expresamente por la Autoridad Municipal, que determinara las condiciones de proteccion acustica, asi

como los limites sonoros que deberan cumplir en funcién de la zona donde se realicen las obras.

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de

seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas a las aceras a demoler.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a
fin de observar los posibles efectos de la demolicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si

fuera preciso.
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Se evitara la formacion de'polvoregando-ligeramenteta zona de trabajo.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del

Contratista.
4.2.3.- MEDICION Y ABONO

Se abonara por m? realmente demolidos en obra, comprende la demolicién de obras de hormigén
en calzadas, muros, aceras y otros elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos,
rigolas y baldosas, hasta un espesor de 30 cm y retirada de escombros a pie de carga y carga a
camién. No siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y

tapas de los servicios existentes que haya que mantener, ni los cortes en el pavimento.

Para espesores mayores a 30 cm, se medira por m?, incluyendo todas las operaciones descritas

anteriormente.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la

unidad.

4.3.- DEMOLICION FLEXIBLE DE CALZADAS

4.3.1.- DEFINICION

Incluye la demolicién y levantamiento de aquellas capas de los firmes de calzadas, constituidas
por materiales a base de mezclas bituminosas o capas granulares, asi como la carga y transporte a
vertedero y la descarga en el mismo de los productos resultantes, incluso parte proporcional de corte

con disco de diamante necesario.
4.3.2.- EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario

urbano.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas. En este sentido, se
atendera a lo que ordene la Direccion Técnica, que designara y marcara los elementos que haya que

conservar intactos.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a
fin de observar los posibles efectos de la demolicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si

fuera preciso.
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Se evitara la formacién de-polvoregandotigeramenteta zona de trabajo. Al finalizar la jornada no

deben quedar elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras

causas puedan provocar su derrumbamiento.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportaran en la forma y a los lugares que sefiale la Direccidon Técnica. La reposicién de elementos

deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Contratista.
4.3.3.- MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, hasta
30cm de espesor, determinandose esta medicién en la obra por diferencia entre los datos iniciales
antes de comenzar la demolicion y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la misma, no
siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los

servicios existentes que haya que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la
ejecucion completa de la unidad. Se excluye de la mediciéon de esta unidad la de las capas granulares

del firme demolido, que se consideraran comprendidas en las unidades de excavacion.

Se separaran las unidades de obra de demolicion de hormigén en calzada y demolicion de
mezcla bituminosa en calzada. de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del

edificio que puedan ser afectado por aquella.

4.4.- DESBROCE.

4.4 .1.- DEFINICION

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable a juicio del Director de

las Obras.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Remocion de los materiales objeto de desbroce.
- Retirada de los materiales objeto de desbroce.
4.4.2.- EJECUCION
Se realizara el desbroce del terreno en aquellas zonas en que lo especifique el proyecto.
La maquinaria y métodos a emplear seran sometidos a la aprobacion del Director de la Obra.

Las operaciones de remocién se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas

condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con lo
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que sobre el particular ordene elDirector,quien—designard y marcara los elementos que haya que

conservar intactos.

Antes del inicio de esta unidad de obra, la Direccion de Obra determinara las especies arboreas,

elementos constructivos y arqueolégicos que por su interés es conveniente conservar.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que haya que conservar, se procurara que
los que han de derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de limpieza. Cuando sea preciso
evitar dafos a otros arboles, el trafico, o a construcciones préximas, los arboles se iran troceando por
su copa y tronco progresivamente. Si para proteger estos arboles, u otra vegetacién destinada a
permanecer en su sitio, se precisa levantar vallas o utilizar cualquier otro medio, los trabajos

correspondientes se ajustaran a lo que sobre el particular ordene el Director de las obras.

La profundidad de desbroce sera fijada en cada caso por el Director de las obras. Todos los
tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran eliminados hasta una

profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la rasante de la explanacion.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rellenaran con material
analogo al suelo que ha quedado al hacer el desbroce, y se compactaran segun las especificaciones de

este Pliego de Prescripciones hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

El Director de Obra tendra capacidad de realizar un estudio geotécnico del tipo de suelo que
exista como terreno natural subyacente para determinar en cada caso la excavacidon que se precise.

Este informe sera por cuenta al contratista.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados; luego se cortaran en
trozos adecuados vy, finalmente se almacenaran cuidadosamente, a disposicién de la Propiedad,
separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados. El Contratista no estara

obligado a trocear la madera a longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ciudadanos que vivan

proximos a las zonas de obra.

Se retiraran todos los escombros existentes en la zona quedando terminantemente prohibida su

utilizacion o el terraplenado sobre los mismos.

El Contratista se obliga a seguir el ritmo y orden que el Director imponga, asi como realizar los

accesos y desvios necesarios para mantener en perfectas condiciones de seguridad el trafico rodado.
4.4.3.- MEDICION Y ABONO

Se abonara por m? realmente desbrozados en obra. El precio incluye la totalidad de las

operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.
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4.5.- DEMOLICION DE OBRAS DE FABRICA

4.5.1.- DEFINICION

Se define como demolicién de obras de fabrica de cualquier tipo la descomposiciéon de todas las
construcciones de hormigdn en masa o armado, obras de fabrica, elementos prefabricados vy

edificaciones en general, independientemente del espesor y cuantia de las armaduras.

El elemento a demoler puede estar formado por hormigon en masa o armado, fabrica de
mamposteria o silleria, obras de drenaje (tubos, cunetas, etc.), mezclas bituminosas u otros materiales
similares. No se considera demolicion la retirada de suelos o materiales sueltos, ni la excavaciéon en

roca natural.

En todos los aspectos no indicados explicitamente en este Pliego se seguiran las

especificaciones del articulo 301 del PG-3.
4.5.2.- EJECUCION

La demolicién se efectuara en general mediante picado con martillo rompedor hidraulico montado
sobre retroexcavadora. La demolicién de macizos podra ser efectuada manualmente mediante martillo
neumatico o eléctrico, todo ello a conveniencia del Contratista. En cualquier caso el precio a aplicar

sera el mismo.

El Contratista efectuara las demoliciones de forma que produzca el menor nimero posible de
molestias a terceras personas. Para ello efectuara un regado para disminuir la produccién de polvo, y

evitara las horas de descanso.

Todo macizo se demolera por lo menos hasta una profundidad de cincuenta centimetros bajo el

nivel del terreno final resultante, o mas a indicaciéon de la Direccion de Obra.

Cuando la resistencia del elemento a demoler sea tan baja que no requiera el empleo de martillo
rompedor no se considerard demolicion de macizos y por lo tanto no sera de aplicacién lo prescrito en

el presente articulo.

El escombro producto de la demolicion se cargara sobre camion y se retirara a vertedero

autorizado. No se dara ningun uso en obra al material producto de la demolicién.
4.5.3.- MEDICION Y ABONO

Se abonara por m? realmente demolidos en obra, comprende la demolicién de las viviendas y
obras de fabrica de cualquier tipo la descomposicion de todas las construcciones de hormigén en masa
o0 armado, obras de fabrica, elementos prefabricados y edificaciones en general, independientemente

del espesor y cuantia de las armaduras.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la

unidad.
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4.6.- DEMOLICION DE ESTRUCTURAS

4.6.1.- DEFINICION

Esta unidad comprende las operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o

de un elemento constructivo, incluyendo la carga.

4.6.2.- EJECUCION

4.6.2.1 CONDICIONES PREVIAS

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de
conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado
de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las diferentes instalaciones del
edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas
tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los
elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectara o desinfectara si es un edificio abandonado. Se
comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En
edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como

minimo, de un extintor manual contra incendios.

4.6.2.2 PROCESO

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
La demolicién podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

» Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectlen siguiendo un orden que en

general corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

» Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa
o0 mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con

predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

» Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea
inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con
suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigdén armado. Se
habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con

medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia.
Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas

condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas, y se designaran y
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marcaran los elementos que hayan—de—conservarse-intactos. Los trabajos se realizaran de forma que

produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tension se tendra
presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de
un elemento no manejable por una sola persona se realizara manteniéndolo suspendido o apuntalado,
evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de
suspension. En la demolicion de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos.
No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre
andamios. Se procurara en todo momento evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo

en las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de
apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona,

se cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacién de la
direccion facultativa. Las grias no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las
cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo
caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se

descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la
jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante

lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.
La evacuacién de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

» Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y
longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacién de los mismos.
Este sistema s6lo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y

cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

» Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalaciéon y zona para descarga del

escombro.

* Mediante canales. El ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad
de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de

la plataforma del camién que realice el transporte. El canal no ira situado exteriormente en fachadas
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que den a la via publica, salvo su-tramo-inclinado-inferior,-y-su seccién util no sera superior a 50 x 50

cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

* Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si

se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

» Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la
distancia que senale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y

trabajando en direccion no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran
hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En

ningun caso se utilizara el fuego con propagacién de llama como medio de demolicion.
4.6.3.- CONTROL DE EJECUCION

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se

adaptan a lo indicado.
4.6.4.- MEDICION Y ABONO

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se
valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la
evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacion de

escombros contabilizado sobre camion.

4.7.- RETIRADA DE MATERIAL EN PARCELAS

4.7.1.- DEFINICION

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los elementos que se encuentran
sobre la superficie de las zonas designadas como pueden ser: arboles, tocones, maderas caidas,
escombros, cerramientos, vallas, muros de bloque de hormigdn, basuras y residuos que se encuentren,

entre otros.
4.7.2.- MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por m3 realmente ejecutados sobre perfiles transversales tedricos, sin

clasificar, e incluye todas las operaciones indicadas anteriormente.
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4.8.- TRANSPORTE DE ESCOMBROS A CENTRO AMBIENTAL

4.8.1.- DEFINICION

Esta unidad comprende el transporte del camién ya cargado con escombros procedentes de las

distintas demoliciones al Centro Ambiental y el canon.
4.8.2.- MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por m3 realmente ejecutadas justificadas mediante presentacion de

albaranes de vertido, incluyendo el precio el canon a pagar en el centro ambiental.

4.9.- EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS

4.9.1.- DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de desmonte
donde se asienta el vial y aceras, también incluye el refino, la humectacion y compactacion de la base
de la explanada, de acuerdo con las dimensiones y taludes especificados en los planos. También se

incluyen las operaciones de carga, con o sin seleccion, carga de los productos excavados.

La excavacion sera sin clasificar, en cualquier tipo de terreno.
4.9.2.- EJECUCION

Para la ejecucién se estara a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedara a criterio y
por cuenta del Contratista la utilizaciéon de los medios de excavacidén que considere precisos, siempre
que se garantice una produccion adecuada a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucién de las

obras.

Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica. Durante la ejecucién de las obras se tomaran las precauciones adecuadas para no
disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se tomaran las medidas necesarias para
evitar los siguientes fenédmenos: inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce
del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las

obras.

El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones
que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién
superficial del terreno apropiados a fin de impedir desplazamientos y deslizamientos que pudieran
ocasionar dafos a personas 0 a las obras, aunque tales medios no estén definidos en el Proyecto, ni
hubieran sido ordenados por la Direccidn Técnica. Con independencia de ello, la Direccion Técnica
podra ordenar la colocacion de apeos, entibaciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento

o proteccién en cualquier momento de la ejecucion de las obras.
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El Contratista adoptara las-medidasnecesariaspara—evitar la entrada de agua y mantener libre

de agua la zona de las excavaciones; a estos fines, construira las protecciones, zanjas y cunetas,

drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios.

El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las
zonas de trabajo o en los recintos ya excavados y la que surja en ellos por filtraciones, sera recogida,
encauzada y evacuada convenientemente, y extraida con bombas u otros procedimientos si fuera
necesario. Tendra especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas antes
de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la
estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial, y

para que no se produzcan erosiones de los taludes.

Cuando asi se requiera, se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo

o de circulacion de vehiculos.

La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separara del resto y se trasladara al lugar indicado
por la Direccion o se acopiara de acuerdo con las instrucciones de la Direccidon Técnica, para su uso

posterior.
4.9.3.- MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m?®) medidos sobre perfiles transversales
tedricos, sin clasificar, e incluye todas las operaciones indicadas anteriormente, ademas de la carga

sobre camién de los productos resultantes de la excavacion.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccién Técnica, tampoco seran de abono las operaciones auxiliares como

agotamientos y entibaciones, ni las medidas de seguridad necesarias para llevar a cabo los trabajos.

4.10.- TRANSPORTE DE MATERIAL DE DESBROCE

4.10.1.- DEFINICION

Esta unidad comprende el transporte del camion ya cargado con material de desbroce a los

puntos designados dentro de la propia.
4.10.2.- MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por m3 realmente ejecutadas justificadas perfiles topograficos en banco.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LOS SECTORES AF-2 Y AF-3 DE LA 12 FASE DEL AREA LOGISTICA DE INTERES AUTONOMICO
DE MAJARABIQUE (SEVILLA).
DOCUMENTO N° Il PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PAGINA N° 86



ADMISION A TRAMITE

POR RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE

. Gestion, Ingenieria y Soluciones
Junta ORDENACION DEL TERRITORIO, URBANISMO Y BEP&FA
AGENDA URBANA M G I S

V2 p . S P
de Andalucia | sorgemoveramonwe | SEE SRS Ingeniero

CONSEJERIA DE FOMENTO,

(3 unTA DE ANDALUCIA )
4.11.- TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE DE EXCAVACION

4.11.1.- DEFINICION

Esta unidad comprende el transporte del camién ya cargado con material procedente de las

distintas excavaciones al centro ambiental autorizado.
4.11.2.- MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por m3 realmente ejecutadas justificadas mediante presentacion de

albaranes de vertido, incluyendo el precio el canon a pagar en el centro ambiental.

4.12.- TERRAPLEN O RELLENO

4.12.1.- DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones
0 préstamos, en zonas de extension tal que permita la utilizacion de maquinaria convencional de

movimiento de tierras, y en condiciones adecuadas de drenaje.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Canon de adquisicion de los terrenos procedentes de préstamos.
- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén o relleno.
- Extension de una tongada de material procedente de traza o préstamo.
- Humectacion o desecacion de una tongada y compactacion.

- Retirada del material degradado y su transporte a vertedero, por mala programacion y nueva

extension y humectacion.

- Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.
4.12.2.- MATERIALES

Se emplearan materiales procedentes de la excavacion en desmontes o préstamos exentos de
tierra vegetal. Estos materiales deben cumplir las condiciones de suelo tolerable o seleccionado
definidas en el Articulo 330 del PG-3/75, los tipos de suelo a utilizar en las distintas zonas del terraplén

seran los que se definan en el resto de documentos del Proyecto.
4.12.3.- EJECUCION

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y compactara éste
segun lo indicado en este Pliego. Si tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se

efectuara el desbroce del citado terreno y la excavacion y extraccion del material inadecuado en toda la
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profundidad requerida a juicio detaDireccién—Técnica—A—continuaciéon se escarificara el terreno y se

compactara en las mismas condiciones que las exigidas para el cimiento del terraplén.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente

transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

El contenido 6ptimo de humedad de la tongada se obtendra a la vista de los resultados de los
ensayos que se realicen en obra con la maquinaria disponible; cuando sea necesario afiadir agua, se
efectuara de manera tal que el humedecimiento de los materiales sea uniforme. En casos especiales en
que la humedad natural sea excesiva para conseguir la compactacion precisa, se tomaran las medidas
adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos

o sustancias apropiadas, tales como la cal viva.

Las tongadas no deberan sobrepasar los 25 cm de espesor. Debera cuidarse especialmente la
humedad del material para alcanzar la densidad correspondiente al 100% del Proctor normal en

cualquiera de las zonas del terraplén.

Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la Direccion

Técnica no autorizara la extension de la siguiente.

El numero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada sera determinado por
un terraplén de ensayo a realizar antes de comenzar la ejecucion de la unidad. Las zonas que por su
reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan el empleo del equipo
que normalmente se esté utilizando para la compactacion de los terraplenes, se compactaran con los
medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las
obtenidas en el resto del terraplén. Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al
final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese

podido ocasionar la vibracion y sellar la superficie.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2
grados centigrados, debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de
dicho limite. Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de tréfico hasta que se
haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar

sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.
4.12.4.- CONTROL DE CALIDAD
Ensayos a realizar para la comprobacién del tipo de suelo (lotes cuando el material es uniforme):
- Préctor normal (NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
- Analisis granulométrico (NLT 104/91): 1 por cada 2000 m?
- Limites de Atterberg (NLT 105/58 y 106/58): 1 por cada 2000 m?

- CBR (NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?
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- Contenido de materia organica-(NET-118/98):—t+por-cada 5000 m?

4.12.5.- MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m?®) medidos sobre perfiles transversales

tedricos del mismo.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior

de la obra.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccion Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de rellenos no

autorizados.

4.13.- EXPLANADA

La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme, no perteneciendo a su estructura;
debiendo cumplir las caracteristicas exigidas en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y

capas estructurales de firme, para las categorias de explanada definidas en el proyecto.

En caso de que el terreno no cumpliese dichas caracteristicas se procedera a mejorar la

explanada.
4.13.1.- MATERIALES

Los productos destinados a rellenos bajo el firme seran suelos seleccionados cumpliendo lo

exigido en el articulo 330 del PG3 para este tipo de suelos:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun UNE
103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS <
0,2%), segun NLT 114.

- Tamafo maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 = 15%) o que en

caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:
+ Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).
+ Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%)
+ Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).
* Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

« indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE 103104.
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El indice CBR, correspondiente-atas—condiciones-de-compactacion y puesta en obra sera como

minimo de doce (CBR=12) segun UNE 103502.

Las caracteristicas de las tierras para su aceptacién se comprobaran por una serie de ensayos,

que seran como minimo los siguientes:
- Un (1) ensayo Proctor Normal.
- Un (1) ensayo de contenido de humedad.
- Un (1) ensayo granulométrico.

- Un (1) ensayo de limite de Attenberg.

4.13.2.- EJECUCION

4.13.2.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el firme, se escarificara
el terreno tratandose conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra dadas en el PG3 en el
articulo 302, "Escarificacion y compactacion" , siempre que estas operaciones no empeoren la calidad

del terreno de apoyo en su estado natural.

La superficie resultante debe cumplir las caracteristicas exigidas para una explanada de proyecto
fijadas en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes. Para su
comprobacion se realizaran ensayos de carga con placa segun norma NLT-357 “Ensayo de carga con

Placa.

En caso de no obtener el resultado sefialado anteriormente con el terreno natural, sera necesario

excavar en un y posteriormente rellenar.

4.13.2.2 EXTENSION DE LA TONGADA

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las

precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 25 cm.

Las medidas de compactacion seran las adecuadas para que, con el espesor de la tongada, se
obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Antes de extender una tongada se
procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectacién. La humedad optima de
compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segun la Norma NLT 108/98, podra ser
ajustada a la composicion y forma de actuacion de equipos de compactacion, segun los ensayos

realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacién de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después,
la Unica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la

ejecucion de la capa siguiente.
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4.13.2.3 COMPACTACION DE LA TONGADA

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un 1
por ciento (1%), se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la
densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension,
su pendiente o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras, no permitieran el
empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a
cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la

zahorra en el resto de la tongada.

El moédulo de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa
(Ev2) segun NLT 357 es como minimo ciento veinte Megapascales (Ev2 = 120 MPa) para los suelos
seleccionados. En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacion, K,
entre el médulo de deformacién obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2 y el médulo de deformacién

obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede ser superior a dos con dos (K < 2,2).

4.13.2.4 DENSIDAD

La compactacion alcanzada no sera inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima

obtenida en el ensayo Proctor modificado (Norma NLT-108/98).

4.13.2.5 TOLERANCIAS GEOMETRICAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se

comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningun punto en mas de veinte milimetros
(20 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior al teérico
deducido de la seccién-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista,
a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se
afiadira o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y

refinar.

4.13.2.6 LIMITACIONES DE EJECUCION

Se ejecutaran los trabajos de relleno cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea mayor a
dos Celsius (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de

dicho limite.

Las condiciones climatolégicas no deben haber producido alteraciones en la humedad del

material tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad éptima.
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4.13.3.- CONTROL DE CALIDA

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de

ejecucion de la unidad:
-Préctor Modificado (segun ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
-Granulométrico (segun ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m?
-Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m?
-Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 2000 m?
-CBR (segun ensayo NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?
La compactacién de la capa sera objeto de la siguiente comprobacion:

-Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en

aceras o0 aparcamientos.

-Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria .
4.13.4.- MEDICION Y ABONO

Los rellenos necesarios para obtener la explanada se abonaran por metros cubicos (m?)

realmente ejecutados medidos con arreglo a las secciones tipo indicadas en los planos del Proyecto.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion

completa de la unidad.

El refino y la compactacion se consideran incluidos en la unidad de preparacion de la superficie

no dando lugar a abono independiente.

4.14.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

4.14.1.- DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su

ejecucion incluye las operaciones de:
- Excavacion.
- Nivelacion y evacuacion del terreno.
- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria
- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depdsito o lugar de empleo.
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Las excavaciones de zanjas-ypozos-del-presenteProyecto seran excavaciones sin clasificar (en

cualquier clase de terreno).
4.14.2.- EJECUCION

Referente a la ejecucion de las obras, regira lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en
especial, lo que se determina en este Pliego Particular, sefalandose que los productos sobrantes
procedentes de la excavacion se transportaran a vertedero cuya gestion y utilizacidon correran de cuenta

del Contratista, no habiendo lugar a abonos adicionales.

El Contratista de las obras hara sobre el terreno un replanteo general del trazado de la
conduccion y del detalle de las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos

necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar debidamente las obras.

Sera obligacién del Contratista la custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan en el

replanteo.

Las zanjas para colocacion de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que

figuren en el Proyecto o indique la Direccién Técnica de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se marcaran
sobre la superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que sera el que servira de base para
la medicion y el abono de esta clase de obra. La reposicion del citado pavimento se hara empleando los
mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y
ejecutando la obra de modo que el pavimento nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello,

se atenderan cuantas instrucciones dé la Direccion Técnica.

La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustara a las siguientes

normas:

a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base al abonodel
arranque y reposicion del pavimento correspondiente. Los productos aprovechables de este se

acopiaran en las proximidades de las zanjas.

b) El Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas

atendiendo a las condiciones de seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a ellas.

c) No se autorizara la circulaciéon de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la
excavacioén para vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos pesados. Los productos procedentes de la
excavacion se acopiaran a una distancia de la coronacion de los taludes siempre en funcion de la
profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes de la
excavacion. En caso de que no exista forma de evitar tal acopio, el empuje se tendra en cuenta para el

calculo y dimensionamiento de la entibacion.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una

banqueta de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos depésitos no formaran cordén continuo,
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sino que dejaran paso para el transito-general-ypara—entrada a las viviendas afectadas por las obras,

todos ellos se estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

e) El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccion, tales como cubriciéon de la
zanja, barandillas, sefalizacion, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de
personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a la conformidad de la
Direccion Técnica, que podra ordenar la colocacion de otras o la mejora de las realizadas por el

Contratista, si lo considerase necesario.
f) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas

g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos
necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la Direccién Técnica de

las obras. La reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos, sera de cuenta del Contratista.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el Contratista sefiales de
peligro, especialmente por la noche. El Contratista serd responsable de los accidentes que se

produzcan por defectuosa sefalizacion.
i) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccién Técnica.

j) La Direccion Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales
procedentes de la demolicion del pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido sus condiciones

primitivas como consecuencia de aquella.

k) Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral.

En caso de existencia de éstos, se ventilara la zanja adecuadamente.

I) Se instalaran antepechos de proteccion a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de la
zanja. También se instalaran topes adecuados como proteccidn ante el riesgo de caidas de materiales

u otros elementos.

m) Debera disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de trabajo, que debera
sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos de una escalera cada 30 m

de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que afloren en el

interior de las zanjas se hara de manera inmediata.
4.14.3.- MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en

planos y de las profundidades de excavacion realmente ejecutadas.

No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios.
Tampoco seran de abono las entibaciones, si su inclusién esta expresamente considerada en la

definicién de la unidad. En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido
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previamente autorizados por la Direccién—Fécnica—Fampoco se abonara el relleno en exceso derivado

del anterior exceso de excavacion. Incluye refino, compactacién del fondo y carga en camion.

4.15.- EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

4.15.1.- DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos a mano,
no por medios mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direcciéon Técnica y a la vista de los

trabajos a efectuar.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.
4.15.2.- EJECUCION

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Excavacion.

- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria.

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Nivelacion del terreno.

- Refino, compactacion del fondo.

- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depdsito o lugar de empleo.

La Direccidon Técnica, hara sobre el terreno un replanteo de la excavacién, marcando las
alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el

Contratista ejecutar las obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad

“excavacion en zanjas y pozos”.
4.15.3.- MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos. Dichos metros cubicos se mediran segun las secciones teéricas

que figuran en los planos para la excavacion, teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente

autorizados por la Direccién Técnica.

Cuando haya de ser adoptada la excavacidon manual en actuaciones proyectadas con excavacion
por medios mecanicos, el Contratista debera dar cuenta inmediata a la Direccidon Técnica para que este
circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso de no producirse este aviso, el

Contratista deberéa aceptar el criterio de valoraciéon que decida la Direccion Técnica.
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4.16.- RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

4.16.1.- DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de materiales procedentes de excavaciones
o préstamos para relleno de zanjas, trasddés de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas
dimensiones no permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la

ejecucion de terraplenes.
4.16.2.- MATERIALES

Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa conformidad de la
Direccion Facultativa, procederan de préstamos y cumpliran las condiciones que para suelos

adecuados establece el PG-3 en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal,
ni materiales de derribo. En rellenos que formen parte de la infraestructura de las obras se adoptaran
los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes, segun lo indicado en el
Articulo 332 del PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizara mediante tierras arenosas o arena de rio lavada,
o bien del machaqueo y trituracion de piedras de canteras o gravas naturales. El espesor general sera

de 10 cm.
El tamano de la arena estara comprendido entre cero y cuatro milimetros (0 a 4 mm).

El relleno de zanja se realizara con terrenos provenientes o no de las excavaciones, con
caracteristicas de suelo adecuado segun PG-3. La compactacién serd superior o igual al 95% del

Proctor Modificado.
4.16.3.- EJECUCION

Para la ejecucién de esta unidad regira el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG-3.
No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacién de la Direccién Técnica.

El relleno se efectuard extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente
horizontales y de un espesor tal que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el
grado de compactacion requerido, no superando en ningun caso los veinte (20) centimetros. El grado
de compactacion a alcanzar, si la Direccion Técnica no establece otro, sera del 95% del determinado en

el ensayo Préctor Modificado.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a

dos (2) grados centigrados.
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4.16.4.- CONTROL DE CALIDA

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su identificacion
realizando los correspondientes ensayos (analisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR vy
contenido en materia organica). Si los suelos excavados son inadecuados se transportaran a vertedero
y en ningun caso seran empleados para la ejecucion del relleno. Para la comprobacion de la
compactacién se realizaran cinco determinaciones de humedad y densidad “in situ” cada 1000 m? de
tongada. El lote de cada tipo de material para la determinacién de la densidad de referencia Proctor

Modificado seran 1000 m?.
4.16.5.- MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las

profundidades realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior

de la obra.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccion Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de excavacion no

autorizados.

4.17.- SUB-BASE Y BASE

La sub-base o base granular no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que se ha de asentarse tiene la densidad debida y la rasante indicada en los Planos con las

tolerancias establecidas en el presente Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se

corregiran, de acuerdo con lo que prescribe en la unidad de obra correspondiente de este Pliego.
Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extensién de ésta.

Los materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su
segregacion o contaminacion, en tongadas de espesor 30 cm, para que, con los medios disponibles, se

obtenga en todo el espesor de grado de compactacién exigido (98% P. modificado).

Después de extendida la tongada se procederd, si es preciso, a su humectacion. El contenido
oOptimo de humedad, se determinara en la obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los

resultados que se obtengan en los ensayos realizados.

En el caso de que sea preciso anadir agua, esta operacién se efectuard de forma que la
humectacién de los materiales sea uniforme. Conseguida la humectacién mas conveniente, se

procedera a la compactacion de la subbase granular; la cual se continuara hasta alcanzar una densidad
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igual, como minimo, a la que corresponda-al-cien-porcien(98 %) de la maxima obtenida en el ensayo

Proctor modificado segun la Norma NLT-108/72.

La compactacion se efectuara longitudinalmente; comenzando por los bordes exteriores,
progresando hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del

elemento compactador.

Se extraeran muestras para comprobar la granulometria y, si esta no fuera la correcta, se
afiadiran nuevos materiales o se mezclaran los extendidos hasta que cumplan la exigida. Esta
operacion se realizara especialmente en los bordes para comprobar que una eventual acumulacion de

finos no reduzca la capacidad drenante de la subbase.

No se extendera ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la nivelacién y comprobacién

del grado de compactaciéon de la precedente.

Dispuestas estacas de refino niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, en el eje
y borde de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m) se comparara la

superficie acabada con la tedrica que pase por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se

compruebe con una regla de 3 m aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que cedan de las tolerancias antedichas se corregirdn por el Contratista, de

acuerdo con las instrucciones del Director.

Las compactaciones se haran de forma que no produzcan dafios en los edificios préximos, por lo
que para ellos se rebajara la energia de vibracion, aumentandose el nimero de pasadas con el

compactador.
4.17.1.- MEDICION Y ABONO

Esta unidad se medira y abonara a los preciso recogidos en los Cuadros de Precios.

4.18.- BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Sera de aplicacion, ademas de lo aqui establecido, lo prescrito en el articulo 510 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), con las actualizaciones correspondientes que figuran en el
articulo 510 de la Orden Ministerial FOM/2523/2014 de 12 de diciembre de 2014

4.18.1.- DEFINICION

Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la

proporcién minima que se especifique en cada caso.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
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- Aportacion del material.
- Extensién, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.

- Refino de la superficie.
4.18.2.- MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccién. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las

prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.

Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado,
de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por
su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acomparian
al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto
0, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento
de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la

idoneidad del producto suministrado a la obra.

La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la

granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo vy trituracién de piedra de cantera o
grava natural, escorias o suelos seleccionados, o materiales locales exentos de arcilla, margas u otras

materias extranas.

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de

alguno de los husos indicados en la tabla 510.4.
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TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa) ABERTURA DE

LOS TAMICES
APERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

TIPO DE ZAHORRA

*

) 40 32 20 12,5 |8 4 2 0,500 (0,250 | 0,063

ZA 0/32 100 |88-100|65-90 [52-76 |40-63 |26-45 [15-32|7-21 |4-16 |09

ZA 0/20 100 |75-100 |60-86 |45-73 |31-54 |20-40(9-24 |5-18 |0-9

ZAD 0/20 (**) 100 |65-100 |47-78 |30-58 |14-37 |0-15 |06 |0-4  |0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se
define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas. En todos los casos,
el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) serda menor que los dos tercios (<
2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

El arido comprendera elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos

de polvo, suciedad, arcillas u otros materiales extrafios.
El equivalente arena segun la UNE-EN 933-8:2012+A1:2015 debera ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por el Ensayo de Los Angeles, segin La UNE-EN 1097-2,

sera inferior a treinta y cinco (35).

El material sera no plastico para todos los tipos de trafico segun UNE 103104 y su indice de lajas
de las distintas fracciones del arido grueso debera ser inferior a 35 y el porcentaje minimo de particulas

trituradas, segun la UNE-EN 933-5, sera del setenta y cinco por ciento (75%).

La compactacion de las zahorras se efectuara a la humedad 6ptima definida en el ensayo Proctor

modificado y se alcanzara el 100 % de la densidad establecida.

4.18.3.- EJECUCION

4.18.3.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha
superficie, la Direccion Técnica podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su

efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias,

se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.
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4.18.3.2 EXTENSION DE LA TONGADA

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las

precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 20 cm.

Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacién y
humectacién. Se podran utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros procedimientos
sancionados por la practica que garanticen, a juicio de la Direccion Técnica, la correcta

homogeneizacion y humectacion del material.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segun la Norma
NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacién de equipos de compactacion,

segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.
Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la unica humectacién admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad

necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

4.18.3.3 COMPACTACION DE LA TONGADA

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un 1
por ciento (1%), se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la
densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension,
su pendiente o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras, no permitieran el
empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a
cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la

zahorra en el resto de la tongada.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con
placa (Ev2 ) segun NLT-357 sera como minimo 180 MPa. Ademas, el valor de la relacion de mddulos

Ev2 / Ev1 sera inferior a 2,2.

4.18.3.4 DENSIDAD

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la
que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Préctor modificado”,

segun la Norma NLT 108/98, efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

4.18.3.5 TOLERANCIAS GEOMETRICAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se

comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningun punto en méas de quince milimetros
(15 mm).

PROYECTO DE URBANIZACION DE LOS SECTORES AF-2 Y AF-3 DE LA 12 FASE DEL AREA LOGISTICA DE INTERES AUTONOMICO
DE MAJARABIQUE (SEVILLA).
DOCUMENTO N° Il PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PAGINA N° 101



ADMISION A TRAMITE

POR RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE

. Gestion, Ingenieria y Soluciones
Junta ORDENACION DEL TERRITORIO, URBANISMO Y BEP&FA
AGENDA URBANA M G I S

V2 p . S P
de Andalucia | sorgemoveramonwe | SEE SRS Ingeniero

CONSEJERIA DE FOMENTO,

ARTICULACION DEL TERRITORIO Y VIVIENDA
/)

2 .
] Il JUNTA DE ANDALUCIA o o o
Se comprobara el espesor-detacapaextendida,que-enh ningln caso debera ser inferior al teérico

deducido de la seccién-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista,
a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se
afadira o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y

refinar.
4.18.4.- CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de
ejecucion de la unidad:

- Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m?

- Proctor Modificado (segun ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?

- Granulométrico (segun ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m?

- Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 1000 m?
- Coeficiente de desgaste Los Angeles(segiin NLT 149/91): 1 por cada 2000 m?

- Proporcion de arido grueso que presenta dos o mas caras de fractura por machaqueo (NLT
358/90): 1 por cada 2000 m?

La compactacioén de la capa de zahorra artificial sera objeto de la siguiente comprobacion:

- Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en

aceras o aparcamientos.
- Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria.

4.18.5.- MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos (m?®) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones

tipo sefaladas en los planos.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion

completa de la unidad.

4.19.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE (ORDEN FOM/2325/2014)

4.19.1.- DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigdén bituminoso la combinacion de un betun

asfaltico, aridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que
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todas las particulas del arido queden-—recubiertas-por-una-peticula homogénea de ligante, cuyo proceso

de fabricacién y puesta en obra deben realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

En funciéon de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra las mezclas
bituminosas tipo hormigén bituminoso se clasifican en calientes y semicalientes. En estas ultimas, el
empleo de betunes especiales, aditivos u otros procedimientos, permite disminuir la temperatura
minima de mezclado en al menos cuarenta grados Celsius (40 °C) respecto a la mezcla equivalente,
pudiendo emplearse en las mismas condiciones y capas que aquéllas en las categorias de tréafico
pesado T1 a T4.

Cuando el valor del médulo dinamico a veinte grados Celsius (20 °C) de la mezcla bituminosa
(Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26), sobre probetas preparadas de acuerdo con la norma UNE-
EN 12697-30 con setenta y cinco (75) golpes por cara, es superior a once mil megapascales (> 11 000
MPa), se define como de alto médulo, pudiendo emplearse en capas intermedias o de base para
categorias de trafico pesado T0O a T2, con espesores comprendidos entre seis y trece centimetros (6 a
13 cm).

La ejecucién de cualquiera de los tipos de mezclas bituminosas definidas anteriormente incluye

las siguientes operaciones:
- Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.
- Fabricacion de acuerdo con la formula de trabajo.
- Transporte al lugar de empleo.
- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacion de la mezcla.
4.19.2.- MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que
tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de

Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto.

Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en
el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas
para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra. Independientemente de lo anterior, se

estara ademas en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad
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y salud, de produccion, almacenamiento,—gestién—y—transporte de productos de la construccién, de

residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

4.19.2.1 LIGANTES HIDROCARBONADOS

Salvo justificacién en contrario, el ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones de
los correspondientes articulos de este Pliego, o en su caso, la reglamentacion especifica vigente de la
Direccion General de Carreteras relativa a betunes con incorporacién de caucho.

El ligante hidrocarbonado a emplear, se seleccionara entre los que se indican en las tablas
542.1.a y 542.1.b, en funcién de la capa a que se destine la mezcla bituminosa, de la zona térmica
estival en que se encuentre y de la categoria de trafico pesado, definidas en las vigentes Norma 6.1 1-C

Secciones de firme o en la Norma 6.3 |-C Rehabilitacion de firmes.

TABLA 542.1.a - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE (*)

CATEGRORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL
T00 |0 |1 T2yT31 T32 y ARCENES|| T4
35/50 35/50
35/50
BC35/50 50/70
) BC35/50 / / 50/70
CALIDA PBM 25/55-65 | BC35/50
PBM 25/55-65 BC50/70
pBM 45/80-65 | P2M 45/80-60| BCS0/70
PBM 45/80-65 || PBM 45/80-60
35/50
35/50
. cga 50 50/70 50/70 50/70
MEDIA : BC35/50 BC50/70 70/100
PBM 45/80-60 BC50/70
pBM 45/80-65 || BC50/ 70 PBM 45/80-60
PBM 45/80-60 50/70
70/100
50/70 50/70 BCS0/70
TEMPLADA BC50/70 70/100
PBM 45/80-60 BCS0/70
PBM 45/80-65| ppm 45/80-60
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TABLA 542.1.b - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE BASE, BAJO OTRAS DOS (*)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL
TOO T0O ||T1 T2yt3
X 50/70
CALIDA 35/50 35/50 BC50/70
50/70
BC35/50
PBM 25/55-65 BC35/50 |50/70
MEDIA BC35/70 |70/100
BC50/70
50/70
TEMPLADA 70/100 70/100
BC50/70

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los
betunes modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 212 de este
Pliego. En ese caso, a la denominacion del betin se afiadira una letra C mayuscula, para indicar que el

agente modificador es polvo de caucho procedente de la trituracion de neumaticos fuera de uso.

Segun lo dispuesto en el apartado 8 del Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015,
aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, se fomentara el uso de
polvo de caucho procedente de la trituracion de neumaticos fuera de uso, siempre que sea técnica y

econdmicamente posible.

4.19.2.2 ARIDOS

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas podran ser de origen natural, artificial o
reciclado siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo asi como en el Articulo
542 del PG-3. Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas,

que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracion fisico- quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de
empleo. Se debe garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no originen con el agua,
disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de
agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su
comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera

ser aprobado por el Director de las Obras.

4.19.2.3 ARIDO GRUESO

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido grueso la parte del arido total

retenida en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2).
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El arido grueso para capas—de rodadura—serd—por-lo general de una Unica procedencia y

naturaleza. Los aridos gruesos a emplear en capas de rodadura no provendran de canteras de

naturaleza caliza, ni podran fabricarse por trituracién de gravas procedentes de yacimientos granulares.

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-

5) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.a.

TABLA 542.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE CAPA

TOO||TOy T1||T2 ||T3y ARECENES| T4

RODADURA ||100 =90 =270
INTERMEDIA {100 >70 ™M
BASE 100 290|270

(*) en vias de servicio

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b.

TABLA 542.2.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO||TOy T1||T2 ||T3 y ARECENES | T4
RODADURA <10
0 <1
INTERMEDIA <10
BASE <1 <1]|l<10

(*) en vias de servicio

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera

cumplir lo fijado en la tabla 542.3.
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TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS (FI)

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TOO ||[TOaT31||T32y ARCENES | T4

<2025 <30

El coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2) debera cumplir lo
fijado en la tabla 542.4.

TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE CAPA
TOO T2 T3y ARCENES || T4

RODADURA ||<20 <25
INTERMEDIA |[<25 <25
BASE <25 |[<30

(*) en vias de servicio

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de rodadura
(norma UNE-EN 1097-8) debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5.

TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (PSV) PARA CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOy TO||T1aT31| 132, T4 y ARCENES

> 56 =50 =44

El arido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la
durabilidad de la capa. El contenido de finos (norma UNE-EN 933-1) determinado como el porcentaje
que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco por mil (< 5%.) en masa. En el caso de que no se

cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del arido grueso, el Director de las
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Obras podra exigir su lavado, -aspiracién—u—otros—métodos previamente aprobados, y una nueva

comprobacion.

4.19.2.4 ARIDO FINO

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido fino la parte del arido total cernida

por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2).

En general, el arido fino debera proceder en su totalidad de la trituracion de piedra de cantera o
grava natural. Unicamente en categorias de trafico pesado T3 y T4 y arcenes, se podra emplear en
parte arena natural no triturada, y en ese caso, el Director de las Obras, debera sefialar la proporcion
maxima en la mezcla, la cual no sera superior al diez por ciento (10%) de la masa total del arido

combinado, ni superar en ningun caso, el porcentaje de arido fino triturado.

El arido fino debera estar exento de todo tipo de materias extrafas que puedan afectar a la

durabilidad de la capa.

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido
grueso sobre el coeficiente de Los Angeles (LA). Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que
mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido
grueso con coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de rodadura e

intermedias y a treinta (LA < 30) para capas de base.

4.19.2.5 POLVO MINERAL

Se define como polvo mineral el arido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm (norma
UNE-EN 933-2). 542.2.3.4.2 Procedencia El polvo mineral podra ser un producto comercial o
especialmente preparado, en cuyo caso se denomina de aportacion. También podra proceder de los
propios aridos, en cuyo caso debera separarse de ellos el existente en exceso, por medio de los

preceptivos sistemas de extraccion de la central de fabricacion.

La proporcion del polvo mineral de aportacidon a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en
la tabla 542.6. El Director de las Obras podra modificar la proporcion minima de éste Unicamente en el
caso de que se comprobase que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones

exigidas.
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TABLA 542.6 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION (% en masa del resto del

polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA ]
TOO||TOy T1||T2| T3 y ARCENES|| T4

RODADURA ||100 =50

INTERMEDIA {100 =50

BASE 100(|= 50

Si el polvo mineral de los aridos fuese susceptible de contaminacion o degradacion, debera
extraerse en su totalidad, salvo el que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el

secador, que en ningun caso podra rebasar el dos por ciento ( 2%) de la masa de la mezcla.

La granulometria del polvo mineral se determinara segun la norma UNE-EN 933-10. El cien por
ciento (100%) de los resultados de analisis granulométricos quedaran dentro del huso granulométrico
general definido en la tabla 542.7. Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de
analisis granulométricos basados en los ultimos veinte (20) valores obtenidos, quedaran incluidos
dentro de un huso granulométrico restringido, cuya amplitud maxima en los tamices correspondientes a

0,125 y 0,063 mm no superara el diez por ciento ( 10%).

TABLA 542.7 — ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA ABERTURA DEL TAMIZ (mm)

ABERTURA DEL||HUSO GRANULOMETRICO GENERAL PARA||AMPLITUD MAXIMA DEL
TAMIZ RESULTADOS INDIVIDUALES CERNIDO ACUMULADO | USO RESTRINGIDO
(mm) (% en masa) (% en masa)

2 100

0,125 85 a 100 10

0,063 70 a 100 10

La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3) debera
estar comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8
g/cm3).

4.19.3.- TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacion de las mezclas bituminosas, segun la nomenclatura establecida en la norma
UNE-EN 13108-1, se complementara con informacién sobre el tipo de granulometria que corresponda a

la mezcla, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamafio maximo de arido pero con
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husos granulométricos diferentes-Para-ello,ata-designacién establecida en la norma UNE-EN 13108-1

se anadira la letra D, S o G después de la indicacion del tipo de ligante, segun se trate de una mezcla

densa, semidensa o gruesa, respectivamente.
La designacién de las mezclas bituminosas seguira, por lo tanto, el esquema siguiente:
AC D surf/bin/base ligante granulometria
donde:
» AC indicacién relativa a que la mezcla es de tipo hormigén bituminoso.

* D tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre un

noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del total del arido.

+ surf/bin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la mezcla, rodadura,

intermedia o base, respectivamente.
» ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

» granulometria designacién mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria

correspondiente a una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G), respectivamente.

TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA
45 (32 22 16 8 4 2 0,500 ({0,250 /0,063
ACl6D 100 90-100|64-79 31-46|/16-27(11-20(|4-8
RODADURA 44-59
AC22D 90-100||73-88 | 55-70 31-46|/16-27(11-20(|4-8
100 '
ACl16S 100 90-100| 60-75|35-50(|24-38|| 11-21||7-15 | 3-7
SEMIDENSA|(AC22 S 100 90-100||70-88 | 50-66 24-38|111-21|7-15 ||3-7
AC32 S |100(90-100 68-22 ||48-63 24-38|111-21||7-15 ||3-7
AC22G 100 65-86 ||40-60 18-32||7-18 ||4-12 ||2-5
GRUESA 90-100
AC32 G| 100(90-100 58-76 ||35-54 18-32|7-18 ||4-12 ||2-5

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye sélo la parte de la
nomenclatura que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la
indicacion de la capa del firme y del tipo de betan).
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definira de acuerdo con la tabla 542.9.

tipo y del espesor de la capa del firme, se

TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE CAPA

TIPO DE MEZCLA

DENOMINACION. NORMA UNE-EN 13108-1 &

ESPESOR (cm)

RODADURA

AC16 surf D
AC16 surf S

45

AC22 surf D
AC22surf S

>5

INTERMEDIA

AC22 bin D
AC22bin 'S
AC32bin s
AC 22 bin S MAM ™)

5-10

BASE

AC32 base S
AC32 base G
AC32 base G
AC 22 base S MAM 9

7-15

ARCENES" ™™ ||AC16 surf D

46

(*)  Se ha omitido en la denominacién de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no

ser relevante a efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo seis centimetros (6 cm).

(***) Espesor maximo trece centimetros (13 cm).

(****) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de

la calzada.

La dotacion minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa debera cumplir lo

indicado en la tabla 542.10, segun el tipo de mezcla y de capa.
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TABLA 542.10 - DOTACION-WHNiVIA{* DE LIGANTE HIDROCARBONADO (% en masa sobre el

total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA|| TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)

RODADURA ||densay semidensa (4,50

densa y semidensa | 4,00

INTERMEDIA
alto médulo 4,50

semidensa y gruesa| 4,00

BASE

alto médulo 4,75

Salvo justificacién en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los contenidos de polvo
mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcion del tipo de

capa y de la zona térmica estival, se fijara de acuerdo con las indicadas en la tabla 542.11.

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA

CALIDA Y MEDIA | TEMPLADA
RODADURA 1,2 1,1
INTERMEDIA ||1,1 1,0
BASE 1,0 0,9

(*) Relacion entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados ambos respecto de
la masa total del arido seco, incluido el polvo mineral.

4.19.4 .- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente sobre los equipos de fabricacion,
transporte, extendido o compactacion, éste consistird en general en una solucién jabonosa, un agente
tensoactivo u otros productos sancionados por la experiencia, que garanticen que no son perjudiciales
para la mezcla bituminosa, ni para el medioambiente, debiendo ser aprobados por el Director de las
Obras.

No se permitira en ningun caso el empleo de productos derivados de la destilacion del petréleo.
No se podra utilizar en la ejecucién de una mezcla bituminosa ningun equipo que no haya sido

previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.
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Se seguira lo recogido en et-Articuto-5424-detHPG=3:

4.19.5.- EJECUCION

4.19.5.1 ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el
Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la

central de fabricacién. Dicha férmula fijard como minimo las siguientes caracteristicas:

- Identificacién y proporcién de cada fraccién del arido en la alimentacion y, en su caso, después

de su clasificacion en caliente.

- Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 45 mm; 32
mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm y 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2
que correspondan para cada tipo de mezcla segun la tabla 542.8, expresada en porcentaje del arido
total con una aproximacion del uno por ciento (1%), con excepcion del tamiz 0,063 mm que se

expresara con aproximacion del uno por mil (1 %o).

- Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de aportacion, expresada en porcentaje del arido

total con aproximacion del uno por mil (1 %o).

- Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de recuperacion expresada en porcentaje del arido

total con aproximacion del uno por mil (1 %o).
- Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

- Dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total (incluido el polvo

mineral) y la de aditivos al ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

- En su caso, tipo y dotacién de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de la

mezcla total.
También se senalaran:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el

ligante.

- Las temperaturas méaxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningiin caso
se introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince
grados Celsius (15 °C).

- La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango correspondiente a
una viscosidad dinamica del betin (norma UNE-EN 13302), de ciento cincuenta a trescientos
centipoises (150-300 cP). Ademas, en el caso de betunes modificados con polimeros, betunes
mejorados con caucho o de betunes especiales para mezclas semicalientes, en la temperatura de
mezclado se tendra en cuenta el rango recomendado por el fabricante. El Director de las Obras podra

solicitar la curva de viscosidad del betun en funcion de la temperatura.
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- La temperatura minima de-famezcla—enta-descarga desde los elementos de transporte y a la

salida de la extendedora, que no sera inferior a ciento treinta grados Celsius ( 130°C), salvo en mezclas
semicalientes o justificacion en contrario. - La temperatura maxima de la mezcla al iniciar la

compactacion y la minima al terminarla.

- En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre su

forma de incorporaciéon y tiempo de mezclado.

Salvo justificacion en contrario, por viscosidad del ligante o condiciones climaticas adversas, la
temperatura maxima de la mezcla en caliente al salir del mezclador no sera superior a ciento sesenta y
cinco grados Celsius ( 165 °C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no

excedera de los ciento cincuenta grados Celsius ( 150 °C).

En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada por
el Director de las Obras, de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea
superior al minimo fijado. La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijara
teniendo en cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y verificando

que la mezcla obtenida en la central de fabricacion cumple los criterios establecidos en este Pliego.

El Contratista debera entregar al Director de las Obras para su aceptacion, las caracteristicas de

la mezcla respecto de las siguientes propiedades:
- Contenido de huecos y densidad aparente asociada a ese valor.
- Resistencia a la deformacién permanente
- Sensibilidad al agua

Para capas de rodadura, la férmula de trabajo de la mezcla bituminosa debera asegurar el
cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura superficial

y a la resistencia al deslizamiento, de acuerdo a lo indicado en el epigrafe 542.7.4.

Se estudiaréa y aprobard una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccion se rebasan las tolerancias granulométricas establecidas en
este articulo. El Director de las Obras podra exigir la correccién de la férmula de trabajo, con objeto de

mejorar la calidad de la mezcla, para lo que se realizara un nuevo estudio y los ensayos oportunos.

Se dara cumplimiento al Articulo 542.5 del PG-3.

4.19.5.2 PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la mezcla bituminosa. El Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a
restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas dafiadas. La
regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir, dependiendo de su naturaleza, lo
indicado al respecto en este articulo y en los articulos 510 y 513 del PG-3 y sobre ella se ejecutara un

riego de imprimacién o un riego de adherencia, segun corresponda.
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4.19.5.3 TRANSPORTE

La mezcla bituminosa se transportara en camiones de la central de fabricacién a la extendedora.

La caja del camién se tratara previamente con un liquido antiadherente.

Dicha solucién se pulverizara de manera uniforme sobre los laterales y fondo de la caja,
utilizando la minima cantidad para impregnar toda la superficie, y sin que se produzca un exceso de

liquido antiadherente, que debera drenarse en su caso, antes de cargar la mezcla bituminosa.

No se permitird en ningun caso el empleo de productos derivados del petrdleo. Para evitar el
enfriamiento superficial de la mezcla, debera protegerse durante el transporte mediante lonas u otros
cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora o en el equipo de

transferencia, su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

4.19.5.4 EXTENSION

La extension comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales, salvo que el
Director de las Obras indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas se fijara de manera que
se realice el menor numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension,
teniendo en cuenta la anchura de la seccién, el eventual mantenimiento de la circulacion, las

caracteristicas de la extendedora y la produccién de la central.

Después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el
borde de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario,
se ejecutara una junta longitudinal. La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa
extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las

tolerancias establecidas en el Articulo 542 del PG-3.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
extendedora a la produccion de la central de fabricacion de modo que sea constante y que no se
detenga. En caso de parada, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender,
en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la féormula de trabajo para el

inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

4.19.5.5 COMPACTACION

Se debera hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de
trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuara, mientras la
mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima prescrita

en la férmula de trabajo.

La compactacién se realizard longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la
extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la

zona de compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.
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Los rodillos deberan llevar-suruedamotrizdel-tado-mas cercano a la extendedora; los cambios

de direccién se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con

suavidad. Los elementos de compactacion deberan estar siempre limpios vy, si fuera preciso, himedos.

4.19.5.6 JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una
separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las

longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no
fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para la finalizacion de la compactacion, el borde
de esta franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su

espesor.

Se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, de acuerdo con el articulo
correspondiente a riegos de este Pliego, dejando transcurrir el tiempo necesario para la rotura de la

emulsion.

A continuacion, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella. Este
procedimiento se aplicara de manera analoga a la ejecucién de juntas transversales. En capas de
rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos precisos

para los elementos de compactacion.

4.19.6.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
Se estara a lo dispuesto en el Articulo 542.7 del PG-3.

4.19.7 .- LIMITACIONES DE EJECUCION

No se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en las siguientes situaciones, salvo

autorizacion expresa del Director de las Obras:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (< 5 °C), salvo
si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (< 5 cm), en cuyo caso el limite
sera de ocho grados Celsius (< 8 °C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de
estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de

compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas. Terminada la compactacién, se podra abrir
a la circulacién la capa ejecutada tan pronto alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o
bien, previa autorizacién expresa del Director de las Obras, en capas de espesor igual o inferior a diez
centimetros (< 10 cm) cuando alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C), evitando las
paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la

temperatura ambiente.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LOS SECTORES AF-2 Y AF-3 DE LA 12 FASE DEL AREA LOGISTICA DE INTERES AUTONOMICO
DE MAJARABIQUE (SEVILLA).
DOCUMENTO N° Il PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PAGINA N° 116



ADMISION A TRAMITE

POR RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE

. Gestion, Ingenieria y Soluciones
Junta ORDENACION DEL TERRITORIO, URBANISMO Y B&P&FA
AGENDA URBANA M G I S

V2 p . S P
de Andalucia | sorgemoveramonwe | SEE SRS Ingeniero

CONSEJERIA DE FOMENTO,

ARTICULACION DEL TERRITORIO Y VIVIENDA
/)

!Q!JUNTA DE ANDALUCIA

4.19.8.- CONTROL DE CALIDA

Se estara a lo dispuesto en el Articulo 542.9 del PG-3 para los distintos materiales que

conforman la mezcla bituminosa.

En el caso de productos que dispongan del marcado CE, de acuerdo con el Reglamento
305/2011, para el control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacion de que los
valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE cumplan las especificaciones

establecidas en este Pliego.

4.19.8.1 EXTENSION

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al equipo de
transferencia, se comprobara su aspecto y se medira su temperatura, asi como la temperatura

ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 25.7 de este Pliego.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del epigrafe
542.9.4 del PG-3. Para cada uno de los lotes se debe determinar la densidad de referencia para la

compactacion, procediendo de la siguiente manera:

- Al menos una (1) vez por lote se tomaran muestras y se preparara un juego de tres (3)
probetas. Sobre ellas se obtendra el valor medio del contenido de huecos (norma UNE-EN 12697-8), y
la densidad aparente (norma UNE-EN 12697-6), con el método de ensayo indicado en el Anexo B de la
norma UNE-EN 13108-20.

Estas probetas se prepararan conforme a la norma UNE-EN 12697-30 aplicando setenta y cinco
(75) golpes por cara si el tamafio maximo del arido es inferior o de las caracteristicas de la mezcla que
se indican a continuacién, con las mismas probetas y condiciones de ensayo que las establecidas en el
epigrafe 542.5.1: igual a veintidos milimetros (D < 22 mm), o mediante la norma UNE-EN 12697-32 o
norma UNE-EN 12697-31 para tamafio maximo del arido superior a dicho valor, segun los criterios
establecidos en el epigrafe 542.5.1.2 del PG-3.

En la preparacidon de las probetas, se cuidara especialmente que se cumpla la temperatura de
compactacion fijada en la férmula de trabajo segun el ligante empleado. La toma de muestras para la
preparacion de estas probetas podra hacerse, a juicio del Director de las Obras, en la carga o en la
descarga de los elementos de transporte a obra, pero en cualquier caso, se evitara recalentar la

muestra para la fabricacion de las probetas.

- La densidad de referencia para la compactacion de cada lote, se define como la media
aritmética de las densidades aparentes obtenidas en dicho lote y en cada uno de los tres anteriores.
Sobre algunas de estas muestras, se podran llevar a cabo, ademas, a juicio del Director de las Obras,
ensayos de comprobacion de la dosificacién de ligante (norma UNE-EN 12697-1), y de la granulometria
de los éaridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).
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4.19.8.2 COMPACTACION
Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:
- Que el niumero y tipo de compactadores son los aprobados.
- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.
- El peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
- El numero de pasadas de cada compactador.
Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa, con objeto de

comprobar que se esta dentro del rango fijado en la férmula de trabajo.

4.19.8.3 CONTROL DE RECEPCION DE LA UNIDAD TERMINADA

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de

aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:
- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.
- La fraccion construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a
tres ( 3), y sobre ellos se determinara su densidad aparente y espesor (norma UNE-EN 12697-6),

considerando las condiciones de ensayo que figuran en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20.

Sobre estos testigos se llevara a cabo también la comprobacion de adherencia entre capas
(norma NLT-382), a la que hace referencia el articulo 531 del PG-3.

En capas de rodadura se controlara ademas diariamente la medida de la macrotextura superficial

(norma UNE-EN 13036-1) en tres (3) puntos del lote aleatoriamente elegidos.
4.19.9.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes

definidos anteriormente, segun lo indicado en el Articulo 542.10 del PG-3.
4.19.10.- MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccién de la capa inferior, y por tanto, no habra lugar a su abono por
separado. Unicamente cuando dicha capa se haya realizado mediante otro contrato, se podra abonar la
comprobacién y, en su caso, reparacion de la superficie existente por metros cuadrados (m?) realmente

ejecutados.
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El riego de adherencia se-abonard-de-acuerdo—contoprescrito en el correspondiente articulo de

este Pliego.

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso se abonara por
toneladas (t), segun su tipo, obtenidas multiplicando las dimensiones sefaladas para cada capa en los
Planos del Proyecto por los espesores y densidades medios deducidos de los ensayos de control de

cada lote.

El abono se efectuara aplicando el correspondiente precio, para cada tipo de mezcla, de los
incluidos en el Cuadro de Precios. En dicho abono se considerara incluido el de los aridos y el del polvo
mineral. No seran de abono los sobreanchos laterales, ni los aumentos de espesor por correccién de

mermas en capas subyacentes.

4.20.- HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS

Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm) de hormigén HL-150/B/30 de

limpieza y regularizacion y sus juntas seran las que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigén sujetando la parrilla superior con los
suficientes soportes metalicos para que no sufra deformacion y la parrilla inferior tendra los separadores

convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los planos.
El hormigdn se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre rastreles

también metalicos perfectamente nivelados con las cotas del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no debera ser superior a cinco milimetros ( 5 mm)
cuando se compruebe por medio de reglas de tres metros (3 m) de longitud en cualquier direccién y la
maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extensién no sera superior a un

centimetro (1 cm).

4.21.- ACABADOS SUPERFICIALES DE LAS OBRAS DE HORMIGON

4.21.1.- ACABADO DEL HORMIGON OCULTO

Esta clase de acabado es de aplicacidon, en general, a aquellos paramentos que quedaran
ocultos debido a rellenos de tierras, o tratamientos superficiales posteriores, o bien porque asi se

especifique en los Planos.

Los encofrados estaran formados por tablones cerrados, paneles metalicos o cualquier otro tipo
de material adecuado para evitar la pérdida de la lechada cuando el hormigén es vibrado dentro del

encofrado.
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La superficie estara exenta-de-huecos,coqueras-uotras deficiencias importantes.

En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.
4.21.2.- ACABADO DEL HORMIGON VISTO

Esta clase de acabado es de aplicacion a aquellos paramentos que estaran generalmente a la
vista, pero en los que no se exigira un acabado de alta calidad. Los encofrados estaran formados por
tablones de madera cepillada y canteada, de anchura uniforme y dispuestos de forma que las juntas
entre ellos queden en prolongacion tanto en sentido vertical como horizontal. La Direccién de Obra
podra ordenar la reparacion o sustitucion de los elementos que forman el encofrado cuantas veces lo
considere oportuno. Alternativamente se podran utilizar paneles contrachapados, fendélicos o metalicos.
Los elementos de atado se dispondran con un reparto regular y uniforme. Salvo especificacion en
contra las juntas de hormigonado seran horizontales y verticales, quedando marcadas mediante la
colocacién de berenjenos en el encofrado y su posterior retirada. Estos no seran objeto de abono por

separado.

La superficie del hormigdén estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no
sea necesario proceder a un relleno de los mismos. No se admitiran reboses de lechada en la

superficie, manchas de 6xido ni ningun otro tipo de suciedad.

Las rebabas, variaciones de color y otros defectos seran reparados segun un procedimiento

aprobado por la Direccion de Obra, siendo todas las operaciones de cuenta del Contratista.
4.21.3.- MEDICION Y ABONO

Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de
éste. En consecuencia los materiales y elementos que se deben emplear y todas las operaciones
necesarias para cumplir las especificaciones definidas para cada clase, forma parte de la unidad
correspondiente de encofrado y estan incluidos en el precio de aquél, no siendo objeto de abono por

separado ninguno de los conceptos.

4.22.- ENCOFRADOS

4.22.1.- DEFINICION

Elementos destinados al moldeo de los hormigones en las estructuras y obras de fabrica. La

ejecucion de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:
* Montaje del encofrado, con preparacion de superficie de apoyo, si es preciso
* Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante

» Tapado de juntas entre piezas
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* Apuntalamiento del encofrado

» Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, un vez la pieza estructural esté

en disposicion de soportar los esfuerzos previstos

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones han de ser suficientemente rigidos y
resistentes para soportar, sin deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estaticas y
dinamicas que comporta su hormigonado. Adoptaran las formas, planas o curvas, de los elementos a

hormigonar, de acuerdo con lo indicado en los Planos.
Cuando el acabado superficial es para dejar el hormigén visto:

Las superficies del encofrado en contacto con las caras que han de quedar vistas, han de ser

lisas, sin rebabas ni irregularidades.

Se debe conseguir, mediante la colocacion de angulares en las aristas exteriores del encofrado o

cualquier otro procedimiento eficaz, que las aristas vivas del hormigén resulten bien acabadas.

En general, las superficies interiores habran de ser suficientemente uniformes y lisas para
conseguir que los paramentos de hormigdn no presenten defectos, abombamientos, resaltes o rebabas
de mas de 5 milimetros. No se aceptaran en los aplomos y alineaciones errores mayores de un

centimetro (1 cm).

Los encofrados de madera estaran formados por tablas, bien montadas "in situ" o bien formando
paneles, si éstos dan una calidad analoga a la tarima hecha "in situ". Deberan ser desecadas al aire, sin

presentar signos de putrefaccién, carcoma o ataque de hongos.

Antes de proceder al vertido del hormigdn se regaran suficientemente para evitar la absorcién de
agua contenida en el hormigén, y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas

provisionales para facilitar esta labor.

En los encofrados metalicos se debera cuidar que estén suficientemente arriostrados para
impedir movimientos relativos entre distintos paneles de un elemento, que puedan ocasionar
variaciones en los recubrimientos de las armaduras o desajustes en los espesores de paredes de las

piezas a construir con los mismos.

Los enlaces entre los distintos elementos o pafios de los moldes seran solidos y sencillos, de
modo que su montaje y desmontaje se realice con facilidad, sin requerir golpes ni tirones. Los moldes
ya usados que hayan de servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados

antes de cada empleo.
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4.22.2.- EJECUCION

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencias
necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la milésima de la

luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningiin momento se produzcan sobre la parte de

obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director podra exigir del Constructor los croquis y célculos de los encofrados y

cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

El sistema de encofrado para pilas de viaductos y pasos superiores debera ser previamente

aprobado por la Direccion de Obra

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no

deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigén.

En el caso de hormigén pretensado, se pondra especial cuidado en la rigidez de los encofrados
junto a las zonas de anclaje, para que los ejes de los tendones sean exactamente normales a los

anclajes.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz
libre, se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el

elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intrados.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para evitar la
pérdida de lechada; pero deberan dejar el hueco necesario para evitar que por efecto de la humedad

durante el hormigonado o durante el curado se compriman y deformen los tableros.

En el caso de las juntas verticales de construccién el cierre frontal de la misma se hard mediante

un encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las armaduras activas y pasivas.

El desencofrado debera realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el hormigén, y

siempre informando al Director de las Obras.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado deberan estar aprobados por el Director de

las Obras, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad.

Los dispositivos empleados para el anclaje del encofrado habran de ser retirados inmediatamente

después de efectuado el desencofrado.

Los alambres y anclajes del encofrado que no puedan quitarse faciimente (sera permitido
Unicamente en casos excepcionales y con la autorizacion del Director de las Obras) habran de cortarse
a golpe de cincel. No esta permitido el empleo de soplete para cortar los salientes de los anclajes. Los
agujeros de anclaje habran de cincelarse limpiamente, o prever conos de material plastico o blando,

que una vez efectuado el desencofrado, puedan quitarse facilmente. Dichos agujeros se rellenaran con
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hormigén del mismo color que et-empleado—enta—obra—de-fabrica. Es imprescindible, en todo caso,

disponer los anclajes en lineas y equidistantes. Alli donde sea posible se emplearan apuntalamientos

exteriores.
4.22.3.- MEDICION Y ABONO

Se medira la superficie segun los Planos del Proyecto y que se encuentre en contacto con el

hormigon.

4.23.- VIGAS PREFABRICADAS DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

4.23.1.- DEFINICION

Se recogen bajo este concepto los elementos estructurales de hormigén armado o pretensado,
autoportantes, empleados para la construccion de las diversas estructuras, fabricados en un taller de

prefabricacion, que salvo indicacidon expresa, sera estable y ajeno a la obra.

Las formas, cuantias y detalles de los diferentes elementos prefabricados seran los indicados en
los planos. No se admitira, salvo decision expresa por parte de la Direccion Facultativa, ninguna
modificacion de las formas que afecte en la apariencia externa de la obra tal y como se define en los
planos. Cualquier otra modificacion de las cuantias, resistencias de los materiales, detalles o proceso
constructivo definidos en Proyecto podra someterse por parte del Contratista a la aprobacion de la
Direccion Facultativa, siempre que esté justificada técnicamente y no suponga menoscabo alguno en la

calidad y durabilidad de la obra.

En las losas superiores de tableros que se hayan proyectado como autoportantes mediante

placas prefabricadas semirresistentes, el Contratista podra someter a la aprobacion de la Direccién

Facultativa el hormigonado de las mismas sobre un sistema de encofrados autoportantes
apoyados en los cajones prefabricados, siempre que se garantice una calidad y despiece de encofrados

en la zona vista que debera recibir el visto bueno de la Direccién Facultativa.

Sera de aplicacion la Orden Circular 11/2002 “Sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y

construccion de puentes con elementos prefabricados de hormigén estructural”.
4.23.2.- MATERIALES

En particular los materiales empleados en los elementos prefabricados son de aplicacion las
siguientes especificaciones que recogen basicamente las indicaciones de la Instruccién de hormigén
estructural (EHE).

Cemento

Cementos utilizables: El conglomerante empleado en la fabricacion de los elementos objeto de

estas recomendaciones cumplira las condiciones establecidas en el vigente "Pliego General de
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Condiciones para la Recepcién—de—ConglomerantesHidraulicos", y sera necesariamente de la

clase CEM |1 42,5R UNE 80301:96. No se utilizaran mezclas de cemento de distintas procedencias ni, a

ser posible, mezclas de distintas partidas, aunque sean de la misma procedencia.

Suministro y almacenamiento: El cemento no se empleara en fabrica a temperatura superior a
setenta grados centigrados, salvo que se compruebe, mediante el ensayo correspondiente, que no

tiene tendencia a experimentar el fenémeno de falso fraguado.

El almacenamiento se llevara a cabo en silos, debidamente acondicionados, que aislen el
cemento de la humedad. Si el suministro se realiza en sacos se recibira el cemento en los mismos
envases cerrados en que fue pedido a origen y se almacenara en sitio ventilado y defendido, tanto de la

intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes.
Agua

Aguas utilizables: Como norma general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado, como para
el curado del hormigén destinado a la fabricacion en taller de todas las aguas que, empleadas en casos
analogos, no hayan producido florescencias ni originado perturbaciones en el proceso de fraguado y

endurecimiento de los hormigones con ellas fabricados.
Expresamente se prohibe el empleo de agua de mar.

Empleo de agua caliente: Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de
heladas podra utilizarse para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua

calentada hasta una temperatura de 40° C.

Cuando, excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada,
se cuidara que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura

sea superior a los 40° C.
Aridos
Normalmente se emplearan dos tipos de arido, arena y grava. Se entiende por "arena" o "arido

fino", el arido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7 050)

y por "grava" o "arido grueso" el que resulte retenido por dicho tamiz.

Condiciones generales: La naturaleza de los aridos y su preparacién seran tales que permitan
garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn. En elementos estructurales se exige que

los aridos provengan del machaqueo de rocas.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan piritas u otro tipo de sulfuros. Se emplearan

aridos procedentes de roca caliza preferentemente.

Limitacion de tamano: El tamafio maximo del arido utilizado no excedera del menor de los dos

limites siguientes:

Un medio del espesor minimo de la pieza que se hormigona.
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Los cinco sextos de la distancia-horizontal-libre-entre-armaduras independientes o entre éstas y

los costeros del molde, si es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigén.
Se admite que el 10% en peso del arido utilizado sea de tamafio superior al anteriormente citado.

Almacenamiento: Con el fin de evitar el empleo de aridos excesivamente calientes durante el
verano, o saturados de humedad en invierno o en época de lluvia, se recomienda almacenarlos bajo

techado, en recintos convenientemente protegidos y aislados.

Empleo de aridos calientes: Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio con riesgos de
heladas, podran utilizarse aridos previamente calentados. En estos casos se tendra en cuenta lo

establecido al hablar del empleo de agua caliente.
Aditivos

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique que la sustancia
agregada en las proporciones previstas y disuelta en agua, produce el efecto deseado sin perturbar las

demas caracteristicas del hormigon.

En los hormigones destinados a la fabricacién de elementos pretensados no podran utilizarse,
como aditivos, el cloruro calcico, cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en cuya
composicion intervengan dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o

favorecer la corrosion de las armaduras.
Armaduras Activas
Las armaduras activas cumpliran las especificaciones del Articulo 601 de este Pliego.

Se entiende por armadura activa, en sentido general, la armadura tesa constituida por alambres
con cualquier forma de seccion transversal y/o torzales, cordones o cables, formados por la

combinacioén de varios alambres.

Los torones o cordones a emplear seguiran las especificaciones de la norma ASTM-416-85
(American Standard for Testing Materials). Low Relaxation, grado 270. Las caracteristicas

fundamentales a exigir son, a modo de ejemplo:

Seccion fpu fpy
Torones 0.5" 0.9871 cm2 19000 > 0.9 fpy
Torones 0.6" 1.4000 cm2 19000 > 0.9 fpy

f pu : Tension de rotura en kp/cm

f py : Limite elastico al 0.2 %

Ademas, cumpliran con las especificaciones de la norma EHE, que no contradiga a la anterior,

salvo lo expuesto en el parrafo siguiente.
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La relajacion se regira portanormaEHE,que—define el grado de relajacién segun las tablas

38.9.a,38.9.b y 38.9.c.

Seccion y diametro nominales de una armadura: La seccion y diametro nominales de una
armadura son numeros convencionales asignados por el fabricante, respecto a los cuales se establecen

las tolerancias.

Las armaduras utilizadas seran cordones de % (pulgada) de diametro nominal, o de 0,6
pulgadas.

Diametro de los rollos: El diametro de los rollos sera tal, que una vez desenrollado el alambre y
dejado libremente en un suelo liso horizontal, la flecha que presente sea inferior a 20 cm en una

longitud de 5 m.

Limite elastico convencional: Se define como la tensién que produce en la armadura una

deformacion remanente del 0,2%.

El fabricante de las armaduras garantizara un valor caracteristico minimo del limite elastico no

superior al 95% ni inferior al 90% del valor caracteristico minimo de la tension de rotura garantizada.

La determinacion del valor caracteristico minimo del limite elastico se realizara sobre las mismas

probetas empleadas para la determinacion de la tensién de rotura.

Alargamiento de rotura: El alargamiento en rotura no sera inferior al 3.5 % sobre base de 610

mm.

Médulo de elasticidad: El fabricante de las armaduras garantizara un valor minimo del médulo de

la elasticidad que no sera en ningln caso inferior a 1.900.000 Kg/cm?2.

Relajacién: El fabricante de las armaduras garantizara un valor maximo de la pérdida por
relajacion de 1.000 horas, a la temperatura de 20 C y a la tensién del 70% de la rotura garantizada, del
2%.

Informacién que debe suministrar el fabricante de las armaduras: Cada rollo llevara una etiqueta

en la que figuraran los datos siguientes :
= Nombre del fabricante.
= Numero del rollo.
= Numero de la colada.
= Tensidn y carga de rotura garantizada.

Ademas, el fabricante de las armaduras enviara al de las piezas prefabricadas las certificaciones
del control realizado sobre aquella partida de su produccién a la que pertenezca el lote enviado. En
dicho certificado se mencionaran todas las probetas ensayadas, con indicacidon del nimero de colada y

rollo de proveniencia, y se haran constar, para cada probeta, los resultados completos del ensayo.
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Especificamente, el fabricante—detas—armaduras—debera enviar certificado de los ensayos de

relajacion realizados sobre produccion.
Armaduras Pasivas
Las armaduras pasivas cumpliran las especificaciones del articulo 600 de este Pliego.

Todas las armaduras pasivas de las piezas prefabricadas presentaran un limite elastico

caracteristico igual o superior a 5100 Kg/cm2.

Cumpliran lo especificado para ellas en la "Instruccion de hormigén estructural" (EHE), para
acero B-500-S.

El fabricante de las armaduras pasivas enviara al de los elementos prefabricados las
certificaciones del control realizado sobre aquellas partidas de su produccién a la que pertenece el lote

enviado.

Se emplearan exclusivamente armaduras pasivas cuyo fabricante esté en posesion del sello
AENOR.

Las armaduras destinadas a ser soldadas a chapas seran de acero natural y sufriran las pruebas

de actitud para soldeo fijadas en las normas EHE.

Condiciones de transporte y almacenamiento: Los alambres o cables suministrados, ya sea en
forma de rollos, carretes o cortados a medida, deberan ser convenientemente protegidos de la
humedad durante el transporte. Los locales de almacenamiento de los mismos, deberan estar secos,

bien ventilados y exentos de polvo y/o atmdsferas corrosivas.
Se evitara en lo posible el contacto directo de las armaduras con el suelo.

Igual trato debera darse a las partidas de armaduras pasivas.

4.23.3.- CONDICIONES DE EJECUCION

4.23.3.1 IDONEIDAD DE LA EMPRESA FABRICADORA

Los elementos prefabricados de hormigén armado o pretensado seran fabricados por una
empresa especializada en suministrar productos y servicios normalmente asociados con la construccién
prefabricada estructural pesada, dotada de instalaciones fijas con reconocida experiencia en este tipo

de prefabricados.

El fabricante debe evidenciar la realizacion de trabajos similares y comparables, y demostrar la
capacidad de sus equipos técnico, de fabricacion y de servicios, para la realizacion de los trabajos de

acuerdo con las presentes especificaciones.
4.23.3.2 INSTALACIONES DE FABRICACION

4.23.3.2.1Locales y almacenes
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Condiciones generales: El-almacenamiento-de-materias primas se organizara de tal manera que

no quepan confusiones entre partidas controladas y pendientes de control.

Almacén de cemento: Se debera disponer de silos adecuados para almacenar el cemento a
granel o locales cubiertos donde se almacene el cemento en las condiciones estipuladas en el apartado

correspondiente del presente texto.

Almacén de aridos: Es conveniente almacenar los aridos bajo cobertizos que los defiendan de la
intemperie, especialmente cuando no se corrija, diariamente, la dosificacién del agua de amasado, con
arreglo a los resultados obtenidos en el ensayo de determinacién de la cantidad de agua contenida en

los aridos.

Almacén de aceros: En el recinto de almacenamiento y en sus proximidades se prohibe la
realizacion de operaciones de soldadura o andlogas, que pudieran afectar por calentamiento, a las

caracteristicas de los aceros.

Naves de hormigonado y moldeo: Se exige que las instalaciones de hormigonado y moldeo se

encuentren protegidas de la intemperie.

4.23.3.3 INSTALACIONES DE DOSIFICACION

Instalaciéon de dosificacion: La instalacion de dosificacion que debe existir siempre, para la
preparacion de las mezclas destinadas a la fabricacion del hormigén, suministrard las cantidades

necesarias de cada material con una tolerancia maxima en peso, del 2%.

Comprobacién de los aparatos de medida: Al menos semanalmente se comprobara que no se
han descorregido los aparatos de medida utilizados para dosificar los diversos componentes. Estas
comprobaciones deberan intensificarse si se observan anomalias en las resistencias de los hormigones

obtenidos.

4.23.3.3.1 Aparatos de amasado

Maquinas de amasado: El amasado se efectuara en maquinas adecuadas que proporcionen un
mezclado intimo de la masa, lo mas homogéneo posible. La homogeneidad de la masa debera

mantenerse a lo largo de la descarga de la amasadora.

4.23.3.3.2Moldes

Condiciones generales: Los moldes seran metalicos, fijos o desplazables. Tendran la rigidez
necesaria para evitar que se deformen bajo el empuje del hormigdon fresco o los efectos de los
vibradores, y estaran perfectamente sujetos y arriostrados entre si para impedir movimientos relativos

durante el vibrado.

En ningun caso los moldes deberan impedir el movimiento longitudinal que se produce al

acostarse el hormigén durante la maniobra de destesado de las armaduras activas.
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Las juntas entre los diferentes—elementos-de-cadamolde seran lo suficientemente estancas para

impedir fugas de mortero o papilla de cemento.

Separadores: No se permitira el empleo de separadores rigidamente unidos entre si de forma
permanente. Por el contrario, los dos separadores que forman el cierre de los extremos adyacentes de
dos piezas sucesivas, deberan permitir un movimiento relativo entre ambos, para poder aflojar los
alambres, en los espacios libres entre elementos, antes de proceder al destesado gradual, de tal modo

que no produzcan variantes bruscas en las tensiones de los alambres.

Medida de los esfuerzos de tesado: Se medira y limitara el esfuerzo de tesado, en todas y cada
una de las sucesivas fases, mediante dispositivos dinamométricos que registren directamente o por
comparacion, la magnitud de la carga introducida. Paralelamente, se comprobara por medicién directa,

con precision no inferior al 7% que los alargamientos obtenidos corresponden a las tensiones aplicadas.

4.23.3.3.3Instalaciones de curado

Condiciones que deben cumplir: Se debera prever las instalaciones necesarias para el curado de
los elementos, con objeto de que éstos alcancen, en los plazos previstos las oportunas caracteristicas

resistentes.

4.23.3.4 PROCESO DE FABRICACION
Direccion técnica

Técnico de fabricacion: En los talleres donde construyan los elementos resistentes de hormigon
armado deberd existir, con caracter de permanencia y plena autoridad, un técnico especializado, con
titulo expedido por una Escuela Técnica de Grado Superior o Medio, personalmente responsable del
exacto cumplimiento, durante todo el proceso de fabricacion, tanto de las disposiciones contenidas en
estas especificaciones como de las prescripciones adicionales que la Direccion de Obra estime

necesarias para la correcta ejecucion de los elementos.
Colocacion de las armaduras activas

Uniformidad: Se recomienda que todas las armaduras de acero especial colocadas en una
misma linea de moldes sean de la misma procedencia, tipo, grado y diametro. Esta recomendacion

adquiere caracter de obligatoriedad en el caso de tesado simultaneo de las armaduras.

Estado de la superficie de las armaduras: Las armaduras se colocaran limpias de grasa, 6xido no
adherido, o de cualquier otra sustancia que pueda perjudicar su adherencia con el hormigén, debiendo

rechazarse todas aquellas en las que se aprecien sintomas de corrosion.

En particular se prohibe el uso de alambres que presenten jaboncillo de ftrefilacion en su

superficie, a menos que utilice un método eficaz de limpieza antes de su colocacion.

No se colocaran armaduras en cuya superficie aparezcan defectos de trefilado, tales como rayas

longitudinales o grietas transversales.
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Seran de apllcaC|on las prescripciones detainstruccién EHE.

Colocacion de armaduras pasivas

Las armaduras pasivas, sin pretensar, se colocaran cumpliendo las prescripciones de la
Instruccion EHE. Dejando, en las zonas a rellenar "in situ", la armadura saliente necesaria para el

solapado por soldaduras que habra de realizarse "in situ" al disponer la correspondiente armadura.
Tesado de las armaduras activas

Tensién de tesado: Para alcanzar esta tension se someteran los alambres o cables a un esfuerzo

gradualmente creciente de traccion, sin sacudidas ni tirones bruscos.

Con el fin de comprobar la calidad de las armaduras y disminuir las pérdidas de tensién por
relajacion y eventuales rozamientos del acero, se autoriza a someter al principio los alambres o cables
transitoriamente, a una tension de prueba comprendida entre el 110% y el 115% de la tensién de

tesado definitivo.

Una vez efectuada esta primera maniobra, se reducira el esfuerzo, fijandose los alambres en el

clavijero cuando se recupere la tension prescrita.

Tension maxima de tesado: Salvo justificacion especial, la tension de tesado no sera superior al

90% del limite elastico convencional definido en el punto correspondiente a la norma EHE.
Hormigonado

Las distintas clases de hormigén a utilizar en los elementos prefabricados se especifican en los

planos.
Métodos de dosificacion: La dosificacion de los distintos materiales que componen el hormigén

se hara preferiblemente en peso, admitiéndose también procedimientos automaticos en volumen,

siempre que se cumplan las condiciones prescritas en el apartado correspondiente de la norm EHE.

Precauciones que deben adoptarse para el amasado: Antes de iniciar el amasado con una nueva

partida de conglomerante, y al finalizar la jornada, debera limpiarse perfectamente la mezcladora.

Precauciones que deben adoptarse en el caso de temperaturas extremas: Se adoptaran las
precauciones necesarias para evitar que la temperatura de los moldes, por soleamiento u otras causas,

sea excesiva en el momento de proceder a su llenado.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, con objeto de
favorecer el proceso de fraguado y endurecimiento del hormigén, podra recurrirse al calentamiento del

agua y/o de los aridos.

Defectos del hormigén fresco: No se permitira la colocacién de masas frescas que acusen un

principio de fraguado o disgregacién de sus componentes.
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Antiadherentes para los moldes:—Se—recomienda;para facilitar el desmoldeo, pintar los moldes

con barnices antiadherentes compuestos de siliconas o preparados a base de aceites solubles en el

agua, o grasa diluida, evitando el uso del gasoil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.
Vibrado

Obligatoriedad del vibrado: La consolidacién del hormigdén se hara utilizando vibradores. Entre

ellos se consideran incluidas las mesas vibratorias y las baterias con vibracion de todo el conjunto.

Condiciones de vibrado: Salvo aprobacién expresa de la D. Facultativa la vibracién sera siempre
externa aplicada sobre el molde metalico. La vibracion interna o de superficie sera siempre de

complemento de la externa.

Vibradores internos: Cuando se utilicen vibradores internos deberan aplicarse introduciéndolos
verticalmente en la masa, con movimiento lento, a una velocidad del orden de 8 cm/segundo y sin que
la aguja sufra movimientos horizontales de traslacion. En ningin caso deberan vibrarse espesores de

hormigén superiores a la longitud de la aguja.

Vibradores de superficie: Cuando se emplean vibradores de superficie (bandeja o patin), éstos se
aplicaran también con movimiento lento hasta conseguir, en toda la superficie, una humentacion

brillante.

Duracion del vibrado: En todo caso, la duracion e intensidad del vibrado sera la suficiente para

que, con su efecto, se consiga una humentacién brillante de la superficie.

Con el fin de evitar la separacion de los componentes del hormigdn, o disgregacion de la masa,

la operacion de vibrado no debera prolongarse excesivamente.
Curado

Curado inicial: Se recomienda que, a partir de las primeras horas después del hormigonado, se
recubra la cara superior de las piezas con arpilleras humedecidas que no sean de esparto. Pasadas 24

horas se procederd a regar las piezas para impedir la evaporacion.

Curado al vapor: Puede comenzarse este proceso a las dos horas de vibrada la masa,
elevandose la temperatura, a partir de este momento, de forma gradual hasta alcanzar la temperatura
limite. Esta temperatura limite podra mantenerse constante durante cierto tiempo, finalizado el cual se

hara descender la temperatura, de forma continua, hasta llegar a la temperatura ambiente.

La presion del vapor sera lo mas uniforme posible en todos los puntos, y los orificios para la
salida de los chorros de vapor estaran suficientemente proximos unos a otros, con el fin de conseguir
una temperatura constante a lo largo de la pieza. Es imprescindible que la atmdsfera del recinto curado

se mantenga, en todo momento, saturada de humedad.

Curado por calor: Se aconseja el curado por calor, si las temperaturas alcanzadas son aceptable
y las piezas se mantienen recubiertas y en ambiente humedo, con el fin de impedir la desecacién de las
mismas. Los procesos mas indicados son a base de agua o aceite caliente.
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Planos de taller y montaje

La realizacion en taller se llevara a cabo de conformidad con los Planos y Pliego de Condicione
del Proyecto, segun los cuales la Empresa Prefabricadora preparara los planos de taller precisos para

la ejecucion de las piezas.

Estos planos de taller se someteran a la Direccion de Obra para su aprobacién definitiva, antes
de dar comienzo a la fabricacién en taller. La aprobacién de los mismos no exime de la responsabilidad

que pudieran contraer por errores resistentes.

El Plan de Obra del Contratista debera incorporar, de acuerdo con la Direccion Facultativa, los
plazos necesarios para el control y aprobacion de los calculos y planos de taller, previamente al inicio

de cualquier tarea de fabricacién de dichos elementos prefabricados.

Contendran de manera inequivoca:

= Las dimensiones necesarias para definir exactamente todos los elementos de la estructura.
= Las contraflechas de ejecucion.

= La forma y dimensiones de las uniones entre piezas prefabricadas y con el resto de la

estructura.
= Las tolerancias de fabricacion.

La Empresa Prefabricadora suministrara asimismo los planos de montaje y ensamblaje en obra,
junto a las marcas de identificacion de cada una de las piezas, dispuestas en las zonas que queden no

vistas una vez terminada la estructura.
Quedara perfectamente clara la forma y secuencia de cada una de las operaciones de montaje.

En aquellas superficies de los elementos prefabricados en las que posteriormente se coloquen
hormigones in situ con los que debe garantizarse la adecuada transmision de tensiones de
cizallamiento, se garantizara la adecuada rugosidad del elemento prefabricado mediante el rascado con

peine de puas u otro sistema analogo.

Posteriormente, en obra, la Empresa Constructora debera proceder, antes del vertido del
hormigén in situ a la adecuada limpieza de la superficie con chorro de agua, o de arena si fuera

necesario.
Transporte y montaje

La Empresa Prefabricadora debera definir los aparatos de sujecion de los elementos
prefabricados, tanto durante la fabricacion y apilado en taller como durante el transporte a obra y
montaje de las piezas, realizando los planos correspondientes para su completa definicion, que se

someteran a la Direccién de Obra para su aprobacion definitiva. Los elementos prefabricados se
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sujetaran, durante la fabricacion,—apitado,transporte-y-montaje, solamente de los aparatos de sujecion

que estén sefalados en estos planos.

El transporte, el apilado en obra y el montaje se deben efectuar con equipos y métodos

aceptables y por personal cualificado con experiencia en este tipo de trabajos.

En el caso de que sea preciso acopiar elementos en obra, el Contratista general debera
proporcionar los elementos accesorios para el perfecto apilado de las piezas siendo obligacion del

fabricante definir la forma en que ha de realizarse.
4.23.4.- MEDICION Y ABONO

Los precios de las unidades prefabricadas incluyen todas las operaciones y medios auxiliares
necesarios para la fabricacion de las piezas, asi como su traslado a obra, montaje, acopio,
manipulacion, elevacion, cimbrado o apeo con su correspondiente cimentacion, montaje y perfecta
nivelacion segun se especifica en el proceso constructivo. El abono se realizara una vez montadas las

unidades de obra.

4.24.- PREFABRICADOS

4.24 1.- DEFINICION

Se consideran como prefabricados de hormigén los que constituyen productos estandar
ejecutados en instalaciones de prefabricacion fijas que pueden ser anejas a la obra o independientes a

ella y que por tanto no son realizados "in situ".
La ejecucién de esta unidad de obra puede incluir las operaciones siguientes:
- La fabricacion de las piezas cuando se trate de un producto ejecutado por el Contratista.
- La adquisicion de las piezas cuando se trate de un producto no ejecutado por el Contratista.
- La eventual instalacion de parques de prefabricacién y /o almacenamiento.
- La carga, transporte, descarga, puesta en obra y montaje de las piezas.

- Cualquier otro trabajo u operacioén auxiliar necesaria para la correcta y rapida realizacion de la

obra.
En la fabricacién de las piezas habra que tener en cuenta los siguientes articulos de este Pliego:
- Articulo 3.3.8. Armaduras a emplear en hormigdén armado
- Articulo 3.3.5. Hormigones
- Articulo 3.4.28. Encofrados

Las vigas prefabricadas para tablero de puente, que podran ser ejecutadas por el Constructor, o

suministradas por un fabricante especializado se atendran al articulo del presente pliego.
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Sera de aplicacién lo que-se-indica—en1a-©OC—11/2002 sobre “Criterios a tener en cuenta en el

proyecto y construccion de puentes con elementos prefabricados de hormigoén estructural”.

4.24.2.- CONDICIONES GENERALES

4.24.2.1 FABRICACION

Los elementos prefabricados de hormigén armado, objeto de este articulo, podran realizarse in
situ por el constructor general o en taller por una empresa especializada en suministrar productos y
servicios normalmente asociados con la construccion estructuraj, dotada de instalaciones fijas, y con

reconocida experiencia en este tipo de prefabricados.

En este ultimo caso, el fabricante debe evidenciar la realizacién de trabajos similares o
comparables y demostrar la capacidad de sus equipos, técnico, de fabricacion, y de servicios, para la

realizacion de los trabajos de acuerdo con las presentes especificaciones.

4.24.2.2 MATERIALES A EMPLEAR

Los materiales empleados en los elementos prefabricados seguiran expresamente las
indicaciones contenidas en la instruccién EHE y cumpliran los requisitos establecidos en los cuadros de

caracteristicas de los materiales incluidos en los planos del proyecto.
- Acero en armaduras: B-500-S

- Hormigdn HA-40 para los muros prefabricados.

4.24.2.3 PLANOS DE TALLER U OBRA

La realizacion en taller u obra estara en conformidad con los Planos y Pliego de Condiciones del
Proyecto, efectuando la empresa constructora o prefabricadora el recélculo y los planos de construccion

precisos para la ejecucion de las piezas.

Estos planos de construccion se someteran a la Direccién de Obra para su aprobacion definitiva,
antes de dar comienzo a la fabricacion. La aprobacién de los mismos no exime de la responsabilidad

que suministrador y/o contratista pudieran contraer por errores existentes.
Contendran de manera inequivoca:
1. Las dimensiones necesarias para definir exactamente las piezas a realizar.
2. Las caracteristicas de los materiales y las tolerancias de fabricacion.

3. El despiece o definicibn de armaduras, recubrimientos y disposicién del armado activo y

pasivo.
4. Los elementos previstos para suspension, transporte y manipulacion.

5. Las condiciones de apoyo provisional en taller u obra
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6. Las caracteristicas a tener—en—cuenta—para—su—eventual transporte hasta obra, caso de

realizarse en fabrica.

Asimismo, la empresa constructora o prefabricadora suministrara los planos complementarios de
montaje y ensamblaje en obra que juzgue necesarios, sefialando las marcas de identificacion que
considere oportunas. Quedara perfectamente clara la forma y secuencia de cada una de las

operaciones de montaje que no figuren expresamente en los planos de Proyecto.

En aquellas superficies de los elementos prefabricados en las que posteriormente se coloquen
hormigones in situ, y en los cuales debe garantizarse la adecuada transmisién de tensiones de
cizallamiento, se conseguira una adecuada rugosidad de la superficie del elemento prefabricado

mediante el rascado con peine de puas u otro sistema apropiado.

Posteriormente, en obra, la Empresa Constructora debera proceder, antes del vertido del
hormigén in situ a la adecuada limpieza de las superficies con chorro de agua a presién, o de arena si

fuera necesario.
4.24.3.- RECEPCION, ALMACENAMIENTO, PUESTA EN OBRA Y MONTAJE

Los prefabricados de hormigén se ajustaran a las formas, dimensiones y caracteristicas

especificadas en los planos.

El Contratista debera obtener, previamente al comienzo del suministro o fabricacion, la
aprobacion del Ingeniero Director para cualquier modificaciéon en las formas, armaduras o su
distribucion. Para ello mantendra disponibles todos los calculos e informacion que el Ingeniero Director

considere necesarios para la justificacion técnica de la solucién propuesta.

Los elementos prefabricados se suspenderdn durante la fabricacion, apilado, transporte y
montaje, solamente de los elementos de sujecion que estén sefialados en los planos de Proyecto, o en

los planos de construccién previamente aprobados por la Direccion de Obra.

El Contratista propondra al Ingeniero Director, para su aprobacion, la maquinaria y sistema de

montaje a emplear.

El Ingeniero Director declarara como no de recibo los tramos que no cumplan las condiciones
sefaladas, estando el Contratista a su levantamiento y a ejecutarlos debidamente, sin que tenga

derecho a abono adicional alguno.

El transporte, el apilado en obra y el montaje se deben efectuar con equipos y métodos

aceptables y por personal cualificado con experiencia en este tipo de trabajos.

Durante el transporte y apilado de las piezas, éstas se apoyaran siguiendo las indicaciones de los
planos de construccion y, en cualquier caso, sobre superficies protegidas para evitar que las piezas se

ensucien o deterioren.

Durante el manejo de las piezas y el montaje de las mismas, se cumpliran estrictamente las

disposiciones vigentes respecto a Seguridad y Salud.
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La colocacion de los elementos—prefabricados—sobre las zonas previstas, se efectuara

preferentemente con gruda y colocacion vertical, depositandolos con la mayor suavidad posible, sin que

se produzcan choques o desplazamientos bruscos que puedan dafar las piezas o uniones.

Posteriormente a su colocacién, pero sin haber sido soltados del gancho de suspensién, sino con
gran parte de la tensién de izado aun en los cables, se llevaran a su posicién exacta de replanteo,
mediante empuje, tracteles o palanca apoyada en la estructura y/o piezas a través de los oportunos
elementos de proteccion de metal o madera. Una vez garantizada dicha posicion en planta, se

completara la suelta de los elementos sustentantes.

4.24.3.1 RECEPCION

En las piezas prefabricadas acabadas se llevara a cabo un examen visual de su aspecto general
y comprobacion de sus dimensiones. La Direcciéon de Obra tendra, en todo momento, acceso al taller

para realizar esta inspeccion.

El suministrador acompafiara las piezas con un certificado en el que garantice la literalidad de
cumplimiento de las calidades, cuantias y disposicion geométrico y de armado respecto de las

aprobadas por la Direccion.

En el examen visual de dichas piezas se consideraran defectuosas las que presenten los

siguientes desperfectos:
a) Coqueras mayores de 2 cm en una zona de 0,15 m? de paramentos vistos.
b) Armaduras visibles por falta de recubrimiento o coqueras
c) Dimensiones que no se ajusten a lo previsto con las siguientes tolerancias maximas:
Anchura: +10 mm
-5 mm
Longitud: £10 mm
Espesor: -3 mm
+5 mm

Las piezas defectuosas habran de ser repasadas de modo que su aspecto estético no resulte
perjudicado en las zonas vistas; si el defecto no tuviera arreglo apropiado a juicio de la Direccién de
Obra, las piezas seran rechazadas.

4.24.3.1.1 Control de las operaciones a realizar in situ

Se cumpliran las disposiciones exigidas en la Instruccion EHE tendentes a lograr un nivel de

control intenso.
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Las piezas seran objeto atrecibirse-en—obra—casode efectuarse en taller- de una revision para

comprobar si no han sufrido dafios durante su transporte y manipulacion.

Antes de colocar las piezas sobre sus apoyos en la estructura base se revisaran dichos apoyos,
comprobando si cumplen las condiciones de cotas y dimensiones, efectuando las operaciones
necesarias de correccién si fuera preciso, no colocandose la pieza prefabricada hasta que no sean

realizadas dichas correcciones.
4.24.4 .- CONTROL DE CALIDAD

Los aceros y hormigones empleados en la fabricacién y montaje de las piezas se controlaran de
acuerdo con los niveles de exigencia previstos en los planos de las obras en que dichas piezas se

integren, siguiendo lo especificado en la Instruccién EHE.

Al menos una de las piezas, si el Ingeniero Director no determina un mayor numero, sera
sometida, con cargo al Contratista, a un ensayo no destructivo, que reproduzca, sin sobrepasarlas, las

solicitaciones a que se vera sometida.
4.24.5.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono se realizara conforme a las unidades concretas recogidas en los Cuadros

de Precios del Proyecto.

4.25.- BORDILLO DE HORMIGON

4.25.1.- DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigdén de doble capa, rectos,
de forma prismatica, macizos, y con una seccioén transversal condicionada por las superficies exteriores

de distinta naturaleza, a las que delimita.
4.25.2.- MATERIALES

El bordillo por un nucleo de hormigén y una capa de mortero de acabado en su cara vista (doble

capa), estando esta completamente unida al hormigén del nucleo.

Para los bordillos prefabricados de hormigén, en su fabricacion se utilizaran hormigones con
aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte (20) milimetros, y con cemento
CEM-1/32.5. y cumpliran las condiciones exigidas en la Norma UNE 127340:2006 asi como en la Norma
UNE 1340.

Los bordillos no presentaran coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebabas en la

cara vista.

La forma y dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los Planos.
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Seran de calidad: “Doble capa®,detostiposdefinidosen los planos y presupuesto del proyecto.

En cuanto a absorcion de agua deberan cumplir:

- El valor medio del coeficiente de absorcion de agua de la muestra CA, no sera mayor que el 9%

en masa.

- El valor individual del coeficiente de absorcién de agua de cada probeta que compone la

muestra Ca, no sera mayor que el 11,0 % en masa.

Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexion 5 Mpa. Se
comprobara el desgaste por abrasién segun UNE 127340:2006 siendo el resultado satisfactorio cuando

ninguno de los tres bordillos que compone una muestra dé un valor individual mayor de 23 mm.
La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

No se admitira la utilizacion de piezas partidas, salvo por indicacion expresa de la Direccién de
Obra.

4.25.3.- EJECUCION

Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada sera del tipo A1 14x20, con cimiento de

hormigén HM-20/P/30/1la, y unidos por medio de junta de mortero de cemento M-7,5/CEM.

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se
procedera a su colocacion sobre el cimiento de hormigén manteniendo un espacio entre piezas no
superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con anterioridad a la ejecucion del pavimento que

delimiten.
Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.

Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas

colocadas.
4.25.4.- CONTROL DE CALIDAD

Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o0 marca de calidad oficialmente
reconocida por la administracion, la Direccion de Obra podra simplificar el proceso de control de
recepcion, hasta llegar a reducir el mismo a la observacién de las caracteristicas de aspecto, y a la

comprobacién de marcado.

La comprobacion de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma UNE
127340:2006.

Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o0 marca de calidad oficialmente
homologada por la administracion, seran obligatorias las pruebas de recepcion indicadas a

continuacion, salvo instrucciéon expresa de la direccion de obra:

- Comprobacion del marcado
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- Comprobacion de aspectoy-acabado

- Caracteristicas geométricas
- Absorcion de agua
- Resistencia a flexién

- Resistencia a compresion del hormigén del cimiento: 1 por cada 500 m

La comprobacion de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE

127340:2006, asi como sus condiciones de aceptacién o rechazo.

En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptacion de cada uno de los
lotes que a continuacion se vayan recibiendo en obra, a los resultados de los ensayos de control. El
plan de control se establecera determinando tantas tomas de muestras como numero de lotes se hayan
obtenido. Los ensayos de control se realizardn con muestras al azar sobre los suministros y sus

pruebas han de cumplir también con lo especificado en la Norma UNE 127340:20086.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las
caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi, el Director de Obra decidira su rechazo o

depreciacion a la vista de los resultados de los ensayos realizados.
4.25.5.- MEDICION Y ABONO

Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el

precio contratado el replanteo, el hormigon de cimiento, el mortero de rejuntado y la limpieza.

4.26.- PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON

4.26.1.- DEFINICION

Unidad prefabricada de hormigén, utilizada como material de pavimentacion que satisface las

siguientes condiciones:

= cualquier seccion transversal a una distancia de 50 mm de cualquiera de los bordes del

adoquin, no tiene una dimensién horizontal inferior a 50 mm;
= su longitud dividida por su espesor es menor o igual que cuatro.
4.26.2.- MATERIALES

En la fabricacion de los adoquines de hormigdn solamente se deben utilizar materiales cuyas

propiedades y caracteristicas les hagan adecuados para ello.
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Los requisitos de idoneidad-de-los-materiales-utilizados deben recogerse en la documentacion de

control de productos del fabricante.
Los adoquines deberan ser de doble capa y cumpliran los marcados K, By H.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran

aprobados por la Direccion facultativa.

Los ensayos y los valores que deben cumplir se regiran segun la norma UNE-EN 1338:2004.
4.26.3.- EJECUCION

Si los adoquines se disponen sobre mortero, sobre la base realizada con hormigéon HM-
20/P/30/1la, se extendera una capa de mortero tipo M-7,5 /CEM, como asiento de los adoquines. El

espesor de esta capa sera de unos cuatro centimetros (4), segun se indique en los planos de detalle.

Los morteros empleados para asiento no seran anhidro, conteniendo antes de su empleo toda el
agua necesaria para su fraguado, por lo tanto no necesitaran aporte extra de agua. En consecuencia,
se preparara humedeciendo la arena por medio de un riego y mezclandola a continuacion con el
cemento, en proporciones adecuadas al ritmo de la colocacion de los adoquines, a fin de no utilizar

mortero con principio de fraguado.
Sobre el mortero se aplicara una fina capa de cemento en polvo.

Los adoquines se colocaran a mano previamente humectadas por su cara de agarre, segun los
aparejos (espigas u otros) definidos en Proyecto o por la Direccion Técnica, dejando entre las piezas

juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm, lo cual es esencial.

Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para realizar un principio de hinca en la

capa de mortero.

Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden
perfectamente enrasados. La posicion de los que queden fuera de rasante una vez maceados, se

corregira extrayendo el adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

La colocacion de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en contrario por parte

de la Direccidon Técnica, sera con su dimension mayor perpendicular a la trayectoria de los vehiculos.

En el caso de aparcamientos, lo general sera colocarlos, tanto si es en bateria como en linea,

con su dimensiéon mayor perpendicular al eje del vial.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas. La alineacion
de las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operacién sera completamente
imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la

Direccién Técnica.

Una vez preparado el adoquinado, se procedera a un riego abundante, y seguidamente se

procedera a su recebo con mortero seco.
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La extension del recebo serealizarden-seco, mediante barrido superficial.

En ningln caso se admitira la extension de lechada en la superficie para rejuntar.

El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados cinco (5) dias, contados a partir de

la fecha de terminacién de las obras.

La colocacion de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2
y 3 mm. El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas
de registros, requerira el corte de piezas que sera realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y
dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamano, sino que se cortara la pieza previa
un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento
sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6
3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera rectilineo, dejando entre este y el
borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que posteriormente se rellenara con

mortero.

Una vez terminada la colocacion de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el

trabajo, es necesario proceder a la compactacion de la superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo
parcial de la junta con mortero seco, para evitar que en el proceso de compactacion los adoquines se

desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacién se realizard con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que

evitara deterioros en los adoquines y garantizara una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo
limite los adoquines no estan confinados lateralmente, esta actividad debera realizarse tan sélo hasta

un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los adoquines.
Posteriormente a la compactacién se procederd al sellado de juntas con mortero seco.

Con la ayuda de cepillos se llenaran las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que
asegure su mejor sellado. El mortero sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido. No

debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las

indicaciones de la Direccion Técnica.

Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

4.26.3.1 LIMITACIONES DE EJECUCION

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra del mortero siempre que se prevea
que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por

debajo de los cero grados centigrados (00).
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4.26.4.- CONTROL DE CALIDA

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos realizados segun anexos de

Norma UNE 1338:2004 para asegurar la calidad de ejecucion de la unidad:
- Control dimensional: 1 por cada 1000 m?
- Absorcién: 1 por cada 1000 m?
- Carga de rotura 1 por cada 1000 m?

- Resistencia al desgaste por abrasion: 1 por cada 1000 m?

4.26.5.- MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la unidad
incluye El adoquin, el mortero de cemento, el recebado con mortero, cortes, remates, etc., asi como el
conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad y los materiales necesarios

para tales operaciones.

4.27.- TUBERIA DE SANEAMIENTO

4.27 .1.- DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen los
colectores para la evacuacién de aguas pluviales y residuales.
Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento

de Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 15 de
septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

4.27.2.- MATERIALES

Se emplearan tuberias de saneamiento de:

- PVC compacto de diametros entre @ 200 mm y @ 800 mm SN-4, segun UNE-EN ISO 1452-
1:2010

- Hormigén armado de diametro nominal mayor o igual a & 1000 mm, Clase 135 enchufe-

campana.

Las caracteristicas fisicas del material de policloruro de vinilo en tuberias seran las siguientes:
- Peso especifico de 1'35 a 1'46 Kg/dm?2.

- Coeficiente de dilatacion lineal de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.
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- Temperatura de reblandecimientono-menor-a-86°C,siendo la carga del ensayo de 1 Kg. (UNE-

EN 1SO 306:2015).

- Médulo de elasticidad a 20°C (28.000 Kg/cm3).

- Valor minimo de la tensién maxima del material a traccién 500 Kg/cm?, realizando el ensayo a
20+ 1°C, y una velocidad de separacion de mordazas de 6 mm/min. con probeta mecanizada. El

alargamiento a la rotura debera ser como minimo el 80% (UNE-EN ISO 1452-1:2010).
- Absorcion maxima de agua 4 mg/cm? (UNE-EN I1SO 1452-1:2010).

- Opacidad tal que no pase mas de 0,2% de la luz incidente (UNE-EN I1SO 13468-1:1997).

Los tubos se presentardan marcados como minimo con los siguientes datos:

- Marca del fabricante.

- Diametro nominal.

- Material constitutivo (P.V.C.)

- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado UNE-EN ISO 1452-1:2010
- Fecha de fabricacion

Los ensayos a los que se les sometera seran los siguientes:

- Comportamiento al calor .............cccceveeee.e.. UNE-EN ISO 1452-2:2010.

- Resistencia al impacto...........cccoeccvvvieeenenn. UNE-EN ISO 1452-2:2010.

- Resistencia a presién hidraulica interior en funcion del tiempo...................... UNE-EN ISO 1452-
2:2010.

- Ensayo de flexion transversail...................... UNE-EN ISO 1452-2:2010.

- Ensayo de estanqueidad..............cccceeeeeeen. UNE-EN ISO 1452-2:2010.

El hormigon y las armaduras y en general, los materiales que se utilicen en la fabricacion de los
tubos y juntas cumpliran las condiciones que para estos materiales se establecen en el P.P.T.G., en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y en el

presente Pliego.

Las aristas de los extremos seran nitidas y estaran redondeadas con un radio de cinco milimetros
(5 mm).

La pared interior no se desviara de la recta en mas de un cinco por mil (0,5 %) de la longitud util.
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Los tubos no contendran ningtin-defectoquepuedareducir su resistencia, impermeabilidad o su

durabilidad. Pequefios poros, en la superficie de los tubos y en sus extremos, asi como grietas finas
superficiales en forma de telarafas irregulares, no influyen en la calidad y en la durabilidad, siempre
que los tubos desecados al aire y en posicién vertical emitan un sonido claro al golpearlos con un

pequefio martillo.

Se diferenciaran los tubos que se dediquen exclusivamente a evacuar aguas procedentes del
drenaje longitudinal en zonas de calzada abierta de aquellos discurren en zona urbana donde se

precisa total estanqueidad.

Para colectores que evacuen aguas procedentes del drenaje longitudinal se realizaran las

siguientes pruebas de recepcion:
a) Prueba de carga

Las tuberias se cargaran linealmente sobre la generatriz superior estando el tubo apoyado en
dos generatrices que disten entre si cinco (5) centimetros. La carga maxima que debera resistir el tubo
en estas condiciones, sin fisuras, sera la que corresponda, calculando a razén de seis (6) toneladas por
metro cuadrado de proyeccién horizontal de tubo para los diametros comprendidos entre cuarenta y

cinco (45) y sesenta (60) centimetros.
b) Prueba de impermeabilidad

Las piezas se someteran a una presion interior de cinco (5) metros de columna de agua, sin que

aparezcan pérdidas o manchas de humedad escandalosas.
c¢) Prueba de porosidad

Los elementos que asi se prueben se mantendran inmersos en agua durante cuarenta y ocho
(48) horas, no pudiendo aumentar el peso después de esta inmersidén, mas del diez por ciento (10%)

sobre el peso del tubo en seco.
d) Dispositivos de prueba

El Contratista tendra libertad de proponer en cualquiera de las tres pruebas exigidas el dispositivo

que considere conveniente, debiendo ser aprobado previamente por el Director de las obras.

Las tolerancias maximas admisibles en los diametros interiores de los conductos seran del uno
por ciento (1%). Los espesores podran diferir en el dos por ciento (2%). La longitud minima de las

piezas sera de un (1) metro.

Para el resto de colectores se realizara el ensayo de estanqueidad descrito en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento, sin que puedan aparecer fisuras ni
pérdidas de agua durante el tiempo en que se realiza el ensayo. Al someter a prueba de rotura cada
uno de los tubos, se mantendran los valores minimos de la carga de compresién en kilogramos por

metro (kg/m) de longitud util, indicados en la tabla.
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Los ensayos se realizaran—segtin—se—describe—en—ta norma DIN 4032 para caracteristicas y

dimensiones, impermeabilidad y carga de rotura.

El procedimiento para realizar los calculos, extraido del Anexo A de la norma UNE 127 010, es el

siguiente:

- Determinacion de acciones actuantes sobre el tubo: carga producida por relleno, carga
producida por el trafico (carretera, ferroviario o aeroportuario), carga puntual, carga uniformemente

distribuida en superficie, carga producida por compactadores.
- Obtencion del Factor de Apoyo minimo recomendado, segun las condiciones de instalacion.

- Determinacion de la clase resistente exigible al tubo segun las acciones actuantes y las

condiciones de instalacion.

La carga de calculo se obtiene de la siguiente expresion:

CARGA DE CALCULO (Khim) = 15xqtotal
Fap xDj

donde qtotal €s la suma de la carga del relleno, la carga del trafico, el efecto de la carga puntual y

el efecto de la carga uniformemente distribuida, expresadas en kN/m.

La clase exigible al tubo se obtiene, partiendo de la carga de calculo minima y segun el tipo de

tubo, de la siguiente tabla:
Carga de calculo<=60 CLASE 60
60<=Carga de calculo<=90 CLASE 90
90<=Carga de calculo<=135 CLASE 135
135<=Carga de célculo<=180 CLASE 180

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento debera cumplir con las
prescripciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de

saneamiento de poblaciones del MOPT.
4.27.3.- EJECUCION

La manipulacién de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Cuando

se considere oportuno sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Direccidon Técnica el procedimiento de

descarga y manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas
que estén en contacto con el tubo. Es conveniente la suspensién por medio de bragas de cinta ancha

con el recubrimiento adecuado.
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Para la apertura de la zahja—serecomienda—queno-transcurran mas de ocho (8) dias entre la

excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia. En caso de terrenos arcillosos o margosos de facil
meteorizacion si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas,
se debera dejar sin excavar veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su

acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El material
procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar el

desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento pueda suponer un riesgo para los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucién de la cama de
asiento de material granular o de hormigdn, segun se indique en los planos, de las caracteristicas,

dosificacion y compactaciéon que en ellos figure.
Las tuberias de saneamiento irdn colocadas segun seccion tipo indicada en los planos de detalle.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten deterioros.
Una vez situados en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su
interior esta libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc, y se realizara su centrado y perfecta
alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de
relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente; si se
precisase reajustar algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera

colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido contrario
de la Direccion Técnica, se montaran los tubos en sentido ascendente asegurando el desagle en los
puntos bajos. Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitara su obstrucciéon y se asegurara su
desagle, procediendo no obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia

al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

4.27.4.- CONTROL DE CALIDAD

4.27.4.1 DE LOS TUBOS

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales considerados, se
realizaran las siguientes verificaciones y ensayos: examen visual de los tubos y elementos de juntas
comprobando dimensiones y espesores, ensayo de estanqueidad y ensayo de aplastamiento. En el
caso de los tubos de hormigén armado, se realizara también el ensayo de flexion longitudinal; y en el
caso de los tubos de PVC los ensayos de comportamiento al calor, resistencia al impacto y resistencia

a la presién hidraulica interior en funcién del tiempo.

Para la realizacion de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades, segun su

naturaleza, categoria y diametro.
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Si la Direccién Técnica lo-considera—oportuno,tarealizacion de estos ensayos podra sustituirse

total o parcialmente, por la presentacion de un certificado en el que se expresen los resultados
satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo, este certificado podra no

ser exigido si el fabricante posee un sello de calidad oficialmente reconocido.
4.27.4.2 DE LA TUBERIA INSTALADA

4.27.4.2.1 Comprobacion geomeétrica

Se comprobara la perfecta alineacion en planta de los tubos comprendidos entre pozos de

registro consecutivos.

Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada sera asimismo perfecta, siendo
preceptiva la comprobacion por parte de la Direccién Técnica de la nivelacion de la totalidad de los

tramos.

Comprobaciones que se efectuaran sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan
sobre soleras de hormigdén, se comprobara la nivelacién de éstas. Las tolerancias, si la Direccion
Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia entre las pendientes real y tedrica de cada
tubo, expresadas en tanto por uno, no sera superior a dos milésimas, cuando la pendiente teérica sea
igual o superior al cuatro por mil; si es inferior, el valor de la pendiente real estara comprendido entre la
mitad y una vez y media el de la pendiente tedrica. Por otra parte, para evitar una acumulacién de
desviaciones del mismo signo que resulte excesiva, se establece que el valor absoluto de la diferencia
entre el valor de la cota alcanzada en cualquier pozo de registro, o en puntos que se determinen cuya
interdistancia no supere los cincuenta metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente expresado
en centimetros, no sera superior al de la pendiente tedrica del tramo inmediato aguas abajo expresada

en tanto por mil y en ningun caso la diferencia sera superior a cinco centimetros.

4.27.4.2.2 Comprobacion de estanqueidad

Se realizara en los tramos que determine la Direccidon Técnica. La prueba de un determinado
tramo requiere que las juntas de los tubos estan descubiertas, que el pozo situado en el extremo de

aguas arriba del tramo a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las acometidas.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la entrada
al pozo de aguas arriba. A continuacion, se llenaran completamente de agua la tuberia y el pozo de
aguas arriba. Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y el pozo,
comprobandose que no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las

corregira procediéndose a continuacién a una nueva prueba.

4.27.4.2.3 Comprobacion de estanqueidad
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Finalizada la obra y antes—detarecepcién,—se—comprobara el correcto remate de las obras de

fabrica y el buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las camaras de descarga o por

cualquier otro sistema.
4.27.5.- MEDICION Y ABONO

La tuberia de saneamiento se abonara por metros lineales realmente ejecutados.

La medicion se realizara sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los

accesorios.

4.28.- POz0OS DE REGISTRO

4.28.1.- DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccion y vigilancia.
4.28.2.- MATERIALES

La solera estara constituida por hormigéon moldeado “in situ” tipo HM-20/P/20/11a, los anillos seran
de hormigén prefabricado fck 40 N/mm2 de diametro interior 110 cm que reunan las caracteristicas

necesarias para que la estanqueidad esté asegurada, o bien de fabrica de ladrillo.

Se definen como anillos prefabricados aquellos elementos constructivos de hormigén fabricados
en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido
proyectados como prefabricados o cuya fabricacion ha sido propuesta por el Contratista y aceptada por

la Direccion de la Obra.

Salvo indicacion en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccion seran los

siguientes:
- Hormigén prefabricado fck 40 N/mma2

- Armadura acero B-500SD.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su
propuesta debe ir acompanada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad propuesta
igualan o mejoran las especificadas en Proyecto. La aprobacién de la Direccién de Obra no libera al

Contratista de la responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.

Las tapas seran de fundicion ductil de diametro interior 600 mm, D-400, cumpliran la UNE-EN

124:2015 con una carga de rotura de 40 Tn.
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Para acceder a los pozos se-dispondran-pates-cada-30 cm, que seran de acero, e iran revestidos

con una capa protectora de polipropileno, siendo su forma y dimensiones las que figuran en los planos.
4.28.3.- EJECUCION

Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el

correspondiente plano de detalles.

La completa ejecucién de esta unidad requiere la adecuada canalizacion del fondo del elemento,
de forma que quede asegurado su correcto funcionamiento hidraulico; la formacion de las mesetas; la

instalaciéon de pates y la colocacion de la tapa a la cota definitiva.

Los pates se colocaran de manera que queden todos ellos en una misma vertical, separados

entre si 0,30 metros.

Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica seran de treinta y cinco

(35) milimetros, para elementos prefabricados.
4.28.4.- CONTROL DE CALIDAD

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluirdan determinaciones

de la resistencia a compresion del hormigdn empleado tanto en soleras como en alzados.
4.28.5.- MEDICION Y ABONO

El abono de los pozos de registro se hard por unidades realmente ejecutadas, incluso anillos,

pates, tapas, solera, etc., totalmente terminados.

4.29.- SUMIDEROS

4.29.1.- DEFINICION

Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por una rejilla, que

tienen como finalidad reunir las aguas superficiales para su incorporacion a la red.
4.29.2.- MATERIALES

Podran ser prefabricados de hormigdn con polimeros o bien de fabrica de ladrillo y mortero. En

este ultimo caso, la base sera una solera de hormigén HM-20 para su correcto apoyo.

El marco y rejilla de los sumideros sera clase C-250, y no presentara aranazos, rozaduras ni

otros desperfectos.
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4.29.3.- EJECUCION

Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el correspondiente plano

de detalles.

Estan comprendidas en la ejecucion de esta unidad la excavacién por cualquier medio requerida

para la construccion de la arqueta y la retirada a vertedero de las tierras extraidas.

La completa ejecucidn de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacion de
la rejilla a la cota definitiva, que en el caso de sumideros situados en borde de calzada, sera 1,5

centimetros inferior a la que corresponderia segun las rasantes teéricas definidas.
4.29.4.- CONTROL DE CALIDAD

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se incluiran determinaciones

de la resistencia a compresion del hormigén empleado en la construccién de estos elementos.
4.29.5.- MEDICION Y ABONO

Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion y retirada de tierras,

arqueta y rejilla, incluso la conduccién de conexion que enlaza el sumidero con la red existente.

4.30.- ACOMETIDA A RAMAL DE ALCANTARILLADO

4.30.1.- DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacion de la
conduccion de acometida de un usuario a la red de saneamiento, directamente a tubo, que es la forma

ordinaria.
4.30.2.- MATERIALES

El lecho de asiento sera de arena lavada.

La conduccion serd de PVC compacto PN-6 segun UNE-EN ISO 1452-1:2010, de veinte (20)
centimetros de diametro minimo, con juntas de manguito y cumplira lo establecido en el

correspondiente articulo de este Pliego. Su pendiente no sera inferior al 1%.
4.30.3.- EJECUCION

Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este

pliego, por lo que seran ejecutadas de acuerdo con lo previsto en éstos.
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4.30.4.- MEDICION Y ABONO

Las acometidas se abonaran por unidades realmente construidas medidas en obra.

En el precio de esta unidad se incluye la colocacion del tubo, las conexiones, las piezas

especiales y las juntas.

4.31.- TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

4.31.1.- DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen las

redes de abastecimiento y/o riego proyectadas.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 28 de
julio de 1974, en adelante P.T.A.

Se tendra a su vez en cuenta la Guia técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presién
editada por el CEDEX.

4.31.2.- MATERIALES

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccién de agua potable no contendran
sustancias que pudieran ocasionar el incumplimiento de la reglamentacion técnico sanitaria para el

abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publico vigente.

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los

siguientes datos:
- Identificacion del fabricante
- Diametro nominal
- Presion normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presion de trabajo.
- Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion.
- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.
- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicion, la identificacién de que la fundicién es

ddctil.

4.31.2.1 TUBERIAS DE FUNDICION

Las tuberias de abastecimiento seran de tuberia de fundicion ductil, de la clase K-9 con
revestimiento interior de poliuretano y revestimiento exterior metalizado con pintura de zinc y pintura

bituminosa. Las tuberias se uniran mediante junta automatica flexible.
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Cumpllran las espeC|f|caC| nes-establecidas-entas siguientes normas:

- UNE-EN 545: Tubos, racores, y accesorios en fundicion ductil y sus uniones para

canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

- 1SO 8179-1: Tubos de fundicion ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Zinc metalico y

capa de acabado.

- UNE-EN 681-1: Juntas elastométricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad

de tuberias empleadas en canalizaciones agua y en drenaje.
- ISO 7005-2: Bridas metalicas. Parte 2: Bridas de Fundicion.

- UNE-EN ISO 9001:2015: Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos (ISO 9001:2015).

Los tubos seran colados por centrifugacion en molde metalico y estaran provistos de una
campana en cuyo interior se aloja un anillo de material elastémero, asegurando la estanqueidad en la

union entre tubos.

Las caracteristicas mecanicas que ha de cumplir la fundicion son, de acuerdo con la norma arriba
indicada, la resistencia a la traccion, el alargamiento minimo a la rotura y la dureza Brinell maxima. Los
valores admisibles para cada una de estas caracteristicas estan especificados en la propia norma.
Durante el proceso de fabricacion de los tubos, el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para
verificar estas propiedades. Por otra parte, todos los tubos se someteran en fabrica, antes de aplicar el
revestimiento interno a una prueba de estanqueidad, no debiendo aparecer ninguna fuga visible ni

ningun otro signo de defecto.
El revestimiento interno de los tubos consistira en una capa poliuretano.

El revestimiento externo de los tubos estara constituido por dos capas, una primera de cinc

metélico y una segunda de pintura bituminosa.

Esta segunda capa recubrira uniformemente la totalidad de la capa de cinc y estard exenta de

defectos tales como carencias y desprendimientos.

Para la conexion entre tubos, se empleara preferentemente la junta automatica flexible, aunque
en las situaciones en las que la Direccion Técnica lo considere conveniente se empleara la junta
mecanica express o la unidon embridada. Cuando se trate de conectar tubos a piezas especiales

(valvulas, ventosas, tés, reducciones, etc.) se empleara la junta mecanica express o la unién
embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento,

o presenten defectos no apreciados en la recepcién en fabrica, en su caso, seran rechazados.
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Los tubos se descargaran‘cerca-deHugar-donde-deben ser colocados en la zanja y de forma que

puedan trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el tubo quede

apoyado sobre puntos aislados.

4.31.2.2 JUNTA AUTOMATICA FLEXIBLE

Esta junta reune tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La
estanqueidad se consigue por un anillo de goma labrado de forma que la presion interior del agua

favorezca la compresion del anillo sobre los tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un espacio libre para

permitir desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos unidos.

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

4.31.2.3 TUBERIAS DE POLIETILENO

Se empleara tubos de polietileno PE 100 negro con banda azul para conducciones de agua a
presion. Las caracteristicas deberan ser conformes con lo especificado en la Norma UNE-EN 12201-
2:2012+A1:2014. La unioén de tuberias entre si, o entre éstas y el resto de piezas intercaladas en la

instalacion de las acometidas domiciliarias, se realizara mediante soldadura a tope in situ.

Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para permitir cualquier
reparacién o maniobra sin necesidad de sustituir ni cortar parte del tubo, quedando libre una vez
desmontada la unién, asi como permitir la correccién de una posible fuga por la simple manipulacién de
aquellos, sin necesidad de sustituirlos, si la fuga se produce por falta de ajuste de sus elementos o de

estos con el tubo de polietileno.

Para los accesorios cuya uniéon a la instalacion en alguno de sus extremos sea roscada, las
roscas seran conformes con las definidas en la Norma UNE 10226-1-04, que concuerda con DIN 259 y

corresponde a la denominada rosca Withworth.

Asimismo, para que su utilizacién sea admisible debera cumplir lo especificado en las Normas
UNE-EN ISO 3458:2015 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Uniones mecanicas entre
accesorios y tubos a presion. Método de ensayo de estanquidad con presién hidraulica interior, UNE-
EN ISO 3503:2015 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Uniones mecanicas entre
accesorios y tubos a presién. Método de ensayo de estanquidad con presion hidraulica interior para
conjuntos sometidos a flexion, UNE-EN I1SO 3501:2015 Sistemas de canalizacion en materiales
plasticos. Uniones mecanicas entre accesorios y tubos a presiéon. Método de ensayo de resistencia al

desgarro bajo fuerza longitudinal constante.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de toma en carga de
dimensiones adecuadas a las tuberias a conectar, los collarines seran de fundicion ductil 50 protegida

con pintura epoxi, con bandas de acero inoxidable y junta de elastémero EPDM, con tornillos, tuercas y
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arandelas en acero inoxidable. En—todo—entronque—se-instalara la correspondiente llave de paso con

valvula de esfera.

4.31.3.- EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se
efectuara el replanteo de su traza y la definicién de su profundidad de instalacion. Dada la incidencia
que sobre estas decisiones puede tener la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la
determinacion precisa de su ubicacion, recurriendo al reconocimiento del terreno, al andlisis de la

informacion suministrada por los titulares de las instalaciones y la ejecucién de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacion de la tuberia requiera la demoliciéon de firmes
existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos, la anchura del firme destruido no debera

exceder de quince centimetros (10 cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacion de la zanja, su entibacion y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en los

correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los
productos extraidos que no hayan de ser utilizados para el tapado, deberan ser retirados de la zona de
las obras lo antes posible. El Contratista respetara y protegera cuantos servicios y servidumbres se
descubran al abrir las zanjas. Se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado vy libre

de agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de mina de quince
centimetros (10 cm) de espesor. Los tubos se manipularan y descenderan a la zanja adoptando las

medidas necesarias para que no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior
no queda ningun elemento extrafio y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual
se procedera a calzarlos y acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo
debera centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia
se montara en sentido ascendente. En el caso en que no fuera posible instalarla en sentido ascendente,

se tomaran las precauciones oportunas para evitar el deslizamiento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el
interior del enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de goma, la propia arandela y la espiga
del tubo a unir. Se recubrira con pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se introducira la
arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrira
con pasta lubricante la espiga del tubo, introduciéndola en el enchufe mediante traccién o empuje
adecuados, comprobando la alineacion de los tubos a unir, hasta la marca existente, sin rebasarla para
asegurar la movilidad de la junta. Serd necesario comprobar que la arandela de goma ha quedado

correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga
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y el enchufe el extremo de unareglta—metélica,que—sehard topar contra la arandela, debiendo dicha

regla introducirse en todo el contorno a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el enchufe de los
elementos a unir. Se instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo
delgado de ésta hacia el interior del enchufe. Se introducird la espiga a fondo en el enchufe,
comprobando la alineaciéon de los elementos a unir y después se desenchufara un centimetro
aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacion. Se hara deslizar la arandela de goma
introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con la arandela. Se
colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de la contrabrida,
comprobando la posicién correcta de ésta y por ultimo se apretaran las tuercas, progresivamente, por

pares sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y al
centrado de los tubos confrontando los agujeros de las bridas e introduciendo algunos tornillos. A
continuacion, se interpondra entre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres
milimetros de espesor como minimo, que debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se
colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran progresiva y alternativamente, para producir

una presién uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.

Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una brida universal
(carrete de desmontaje) por el extremo opuesto. Las valvulas situadas en puntos intermedios se
embridaran a un carrete de anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a un carrete de

desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacion de la tuberia ésta se ird cubriendo hasta rellenar la zanja. En
el caso de los cruces, o de que haya posibilidad de que la tuberia reciba esfuerzos desde la calzada, se

procedera a la proteccion de la misma mediante losa de hormigén en masa.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, menos
parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para
protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las uniones deberan quedar descubiertas hasta que se haya

realizado la prueba correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacién de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la
entrada de agua o cuerpos extrafos, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar el interior
de la tuberia al reanudar el trabajo. En el caso de que algun extremo fuera a quedar expuesto durante
algun tiempo, se dispondra un cierre estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no

pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos
de la red que estén sometidos a empujes debidos a la presiéon del agua, que puedan originar
movimientos, se debera realizar un anclaje. Segun la importancia de los empujes y la situacion de los

anclajes, estos seran de hormigén de resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metalicos,
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establecidos sobre terrenos de resistencia-suficiente-y-con-et desarrollo preciso para evitar que puedan

ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y dejando, en la medida
de lo posible, libres los tornillos de las bridas. Los elementos metalicos que se utilicen para el anclaje de
la tuberia deberan estar protegidos contra la corrosién. No se podran utilizar en ningun caso cufias de

piedra o de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se
efectuaran los anclajes precisos mediante hormigdbn armado o mediante abrazaderas metalicas y

blogues de hormigén suficientemente cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de
presion interior se procedera el relleno de la zanja con material procedente de la excavacion, de
acuerdo con lo prescrito en el correspondiente articulo de este Pliego. Se tendra especial cuidado en
que no se produzcan movimientos en las tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una

distancia aproximada de cincuenta centimetros (50 cm), se dispondra la banda de sefnalizacion.

4.31.4.- CONTROL DE CALIDAD

4.31.4.1 DELOS TUBOS Y PIEZAS ESPECIALES

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direccion
Técnica, la conformidad de los distintos productos a la norma que sea la aplicacién a cada uno de ellos
y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacién por un sistema de
control de proceso en base al cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas que sean de
aplicacion a cada tipo de producto. Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad del
fabricante debera ser conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN ISO 9001:2015: , y estara
certificado por un organismo acreditado segun la UNE-EN ISO/IEC 17021-1:2015.

No obstante lo anterior, la Direccion Técnica puede ordenar la realizacién de cuantos ensayos y

pruebas considere oportunos.

4.31.4.2 DE LA TUBERIA INSTALADA

Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se realizaran cuantas
pruebas de presidn sean precisas para que las tuberias resulten probadas en su totalidad. La
determinacién de la extension concreta de cada tramo de prueba debera contar con la conformidad de

la Direccion Técnica.

La realizacidon de las pruebas de presion interior sera conforme a lo que a continuacion se

expone:
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- A medida que avance el-montaje-deta-tuberia—seprocedera a pruebas parciales de presion

interna por tramos. Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero
en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas alta no excedera del 10% de

la presion de prueba establecida mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicidon definitiva todos los

accesorios de la conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y
sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion.
A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la
parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara ain mas lentamente para evitar que quede aire
en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsién del aire y para
comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma
debida.

- La bomba para la presion hidrdulica podra ser manual o mecanica, pero en este ultimo caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presién. Se colocara en
el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos mandmetros, de los cuales uno de

ellos sera proporcionado por la Administracion o previamente comprobado por la misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con piezas
especiales que se apuntalardn para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser
facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobard cuidadosamente que las
llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccidn,

piezas especiales, etc deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto mas bajo
del tramo en prueba 1,4 veces la presidon maxima de trabajo en el punto de mas presion. Para tuberias
de la red de abastecimiento la presion de prueba sera de 14 Kg/cm? La presién se hara subir

lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1 Kg/cm? por minuto.

- Una vez obtenida la presién, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el mandémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos,
siendo p la presion de prueba en zanja en Kg/cm?. Cuando el descenso del manémetro sea superior, se
corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso
algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presion no sobrepase la magnitud

indicada.
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4.31.5.- MEDICION Y ABONO

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales realmente

instalados y probados, medidos en obra. La arena se abonara de forma independiente.

El precio de la unidad de tuberia de polietiieno comprende tanto los tubos como las piezas
especiales normalizadas instaladas, siendo indiferente que éstas estén o no situadas en los entronques
de la tuberia instalada con la red en servicio, a efectos de considerarlas incluidas en el precio del metro
lineal de tuberia. Las piezas especiales de fundicion se mediran por unidades segun los cuadros de

precios.

4.32.- VALVULAS Y VENTOSAS

4.32.1.- DEFINICION

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso del agua, evitar su

retroceso o reducir su presion.

En la red de abastecimiento de agua los tipos de valvulas a instalar segun la normalizacién de

materiales de la empresa explotadora.
4.32.2.- MATERIALES E INSTALACION

Las valvulas y ventosas se uniran con bridas tipo PN-16.

Las valvulas de compuerta seran de paso total y de estanqueidad absoluta. Tanto el cuerpo
como la tapa y la compuerta seran de fundicién ductil. El cuerpo y la tapa tendran un recubrimiento
anticorrosivo a base de empolvado epoxi. La compuerta estara completamente revestida de elastémero
(EPDM), con zonas de guiado independientes de las zonas de estanqueidad. El eje de maniobra sera

de acero inoxidable al 13% de cromo, forjado en frio.

Las valvulas de esfera se instalaran en bocas de riego de hasta dos pulgadas de diametro (63
mm de diametro nominal de tubo). Seran de bronce, los asientos de PTFE y las juntas tdricas de
EPDM.

A peticién de la Direccion Técnica, el Contratista debera facilitar los certificados de calidad de los
materiales empleados en la fabricacion de los distintos elementos de las valvulas y los resultados de las

pruebas y ensayos efectuados.

Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con la

tapa de la arqueta o buzén correspondiente.

La union de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de bridas, se

efectuard intercalando un carrete de anclaje, por un lado, en el caso de que no estén unidas a una te, y
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un carrete de desmontaje por et-otro-tadistancia—entre1a valvula y el fondo de la arqueta sera la

necesaria para que se puedan montar y retirar los tornillos de las bridas.

Las ventosas seran automaticas, teniendo un doble propdsito: evacuar burbujas de aire del
sistema ya presurizado y evacuar aire durante el proceso de llenado de las tuberias, introduciendo aire

cuando se vacia.
Seran de hierro fundido con recubrimiento de epoxi para soportar alta presiones.

Deben de estar capacitadas para soportar los productos quimicos normales que se emplean en

los sistemas de distribucién de agua.

Los modelos que propongan deberan ser sometidos a la aprobaciéon de Director de Obra con
indicacion expresa de que todas las partes interiores que han de estar en contacto con el agua sean de

materiales inoxidables.
4.32.3.- MEDICION Y ABONO

Las valvulas y ventosas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra, incluyendo
bridas, juntas téricas, tornilleria de acero inoxidable y resto de materiales necesarios para su correcta
colocacioén, siempre que no estan incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono

estaran comprendidas en el de la unidad en cuestion.

4.33.- POZO/ARQUETA DE REGISTRO PARA VALVULAS

4.33.1.- DEFINICION
Elemento para alojamiento y registro de las vélvulas de la red de abastecimiento y/o riego.
4.33.2.- MATERIALES

Las arquetas para alojamiento de valvulas estaran constituidas por un cimiento de hormigén tipo
HM-20/P/30/lla, paredes de ladrillo macizo perforado de un pie de espesor enfoscadas con mortero tipo
M-450, o elementos prefabricados, y una tapa de fundicién ducti modelo municipal, con las

inscripciones adecuadas y de la clase correspondiente al lugar en que esté ubicada.

Las condiciones aplicables al hormigén, ladrillos, mortero y fundicién son las que constan en los

articulos correspondientes de este Pliego.
4.33.3.- EJECUCION

Los pozos de registro para alojamiento de valvulas responderan al modelo representado en el

correspondiente plano de detalles.

El cimiento de hormigdén no constituira una solera cerrada, para posibilitar el drenaje de las

eventuales pérdidas de agua que pudieran presentarse.
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En caso de usar prefabricados,tos-aniltos-seran—de-hormigén prefabricado de @ 110 cm , salvo

indicacion en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccion seran los siguientes:
- Hormigon fck 40 N/mm2.

- Armadura acero B-500SD.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su
propuesta debe ir acompafada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad propuesta
igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacion de la Direccién de Obra no libera al

Contratista de la responsabilidad que le corresponde por la justificacion presentada.
4.33.4.- MEDICION Y ABONO

Los pozos de registro para valvulas se abonaran por unidades contabilizadas en obra, siempre
que no estén incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono estara comprendido en el

de la unidad en cuestion. En el precio unitario de la arqueta esta incluida la tapa.

4.34.- ELEMENTOS ESPECIFICOS DE LA RED DE RIEGO

4.34.1.- DEFINICION

Se refiere este articulo a aquellos elementos propios de la red de riego que no son objeto de

regulacion en otros articulos de este Pliego, y son los siguientes:
- Elementos de control y distribucién: Programadores y electrovalvulas
- Elementos para el riego localizado: mangueras de goteo.
- Elementos para el riego no localizado: Difusores.

- Otros elementos necesarios
4.34.2.- ACEPTACION E INSTALACION

Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se debera contar con la conformidad de la
Direccion Técnica, de acuerdo con los criterios que establezca el Servicio Municipal de Parques y

Jardines.
La instalacion de estos elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Terminada la instalacion de la red de riego se debera comprobar el correcto funcionamiento de

todos sus elementos.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LOS SECTORES AF-2 Y AF-3 DE LA 12 FASE DEL AREA LOGISTICA DE INTERES AUTONOMICO
DE MAJARABIQUE (SEVILLA).
DOCUMENTO N° Il PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PAGINA N° 160



ADMISION A TRAMITE

POR RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE

. Gestion, Ingenieria y Soluciones
Junta ORDENACION DEL TERRITORIO, URBANISMO Y BEP&FA
AGENDA URBANA M G I S

V2 p . S P
de Andalucia | sorgemoveramonwe | SEE SRS Ingeniero

CONSEJERIA DE FOMENTO,

ARTICULACION DEL TERRITORIO Y VIVIENDA
/)

7 .
£ JUNTA DE ANDALUCIA

4.34.3.- MEDICION Y ABONO

Se abonaran las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra realmente
ejecutadas, correctamente instaladas y probadas, medidas segun las unidades de medicién expresadas

en las definiciones que constan en los cuadros de precios.

4.35.- CANALIZACION DE ALUMBRADO

Seguiran las prescripciones municipales que procedan.
4.35.1.- DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacién de canalizaciones de
proteccion de las lineas de alimentacién de los puntos de luz.

Como norma general se instalara un tubo de proteccién en aceras, paseos y zonas peatonales, y

dos en cruces de calzadas, salvo que en los planos se establezca un numero distinto.
4.35.2.- MATERIALES

Cumpliran lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Seran de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran
fabricados con polietileno de alta densidad. Su diametro exterior sera de 910 mm. Seran de color

normalizado rojo. Las uniones se realizardn mediante manguitos de union.
Cumpliran la Norma NFV 68.171.
El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:
- Peso especifico: 0,95 kg/dm?®.
- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.
- Alargamiento a la rotura: 350%.
- Mddulo de elasticidad: 800 N/mm?.
- Resistencia a los productos quimicos: segin Norma UNE 53389

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la cual

estan fabricados.

Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie

de direccion o de altura en el trazado de la canalizacion.
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4.35.3.- EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su
posterior aprobacion por la Direccion Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo
momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado,

correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no

procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los

correspondientes apartados de este pliego.

Los tubos de polietileno de @ 90 mm estaran protegidos por hormigén tipo HM- 20/P/20/1la, con

los recubrimientos representados en los planos. La zanja se rellenara con materiales de la excavacion.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al
menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y durante la
obra se cuidara de que no entren materias extrafias, por lo que deberan taparse de forma provisional

las embocaduras desde las arquetas.
4.35.4.- MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccion de lineas subterraneas se abonaran por metros medidos en

obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de los tubos, la protecciéon de
éstos, la excavacion de la zanja por medios mecanicos o manuales, la retirada a vertedero de

productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

4.36.- ARQUETAS DE ALUMBRADO PUBLICO

4.36.1.- DEFINICION

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccién de las lineas, que se disponen en
los cambios bruscos de direccion, en los puntos intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los

extremos de cruces de calzadas.

4.36.2.- MATERIALES
Las arquetas de alumbrado seran de hormigon prefabricado de dimensiones:
- Arquetas de paso, derivacion o toma de tierra: 0,40x0,40 m.

- Arquetas para cruce de calzada: 0,50x0,50 m.
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Dispondran de marco y-—tapa—de—fundicién—ddctit—clase C-250, con sus correspondientes

inscripciones identificativas.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes

apartados de este pliego.

4.36.3.- EJECUCION
La ubicacién de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados

en planos.

Dispondran de drenaje en el fondo.
4.36.4.- MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados

anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

4.37.- CONDUCTORES ELECTRICOS

4.37.1.- MATERIAL

Todos los materiales deberan cumplir las condiciones establecidas en la Instruccién del Ministerio
de Industria, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, especialmente lo indicado en el articulo

"Redes subterraneas para distribucion de energia eléctrica".

Todos los conductores empleados en la instalaciéon seran de cobre y deberan cumplir las normas
UNE 20003, 21011, 21022, y 21064.

Su aislamiento y cubierta sera de policloruro de vinilo, y cumpliran la norma UNE 21029.

No se admitiran cables que presenten desperfectos iniciales ni sefiales de haber sido usados con
anterioridad o que no vayan en su bobina de origen. En ésta debera figurar el nombre del fabricante,

tipo de cable y seccion.

Los conductores de alimentacion a los puntos de luz que van por el interior de las columnas

deberan ser aptos para trabajar en régimen permanente a temperaturas ambientes de 70° C.
4.37.2.- ACCESORIOS, CONEXIONES Y DERIVACIONES

Las cajas de empalme o derivaciéon y las botellas terminales seran de fundicion de hierro o

aleacion de aluminio.
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La pasta aislante empleada—para—rellenartas—cajas—de empalme y derivacion estara constituida

por materiales de la mejor calidad y la composicién de la misma sera la mas adecuada para la
proteccion que debe realizar. Sera perfectamente aislante a la humedad y a la temperatura ordinaria, no
sera pastosa, sino que saltara en fragmentos por efecto del choque, presentando para ello una cierta
fragilidad. La combustibilidad no podra producirse a temperaturas inferiores a 200° C., debiendo resistir
variaciones bruscas de temperatura de 25° C., como minimo, sin resquebrajarse. La disminucién de

volumen al enfriarse las pastas, no excedera del 7 por 100.

Debera tener en frio gran adherencia a las paredes y elementos donde vaya contenida. Colocada
una capa sobre 4 cm? de acero, no debera despegarse por un esfuerzo de traccion inferior a 2,5
Kg./cm? a una temperatura de 20° C. No sera higroscoépica. Un paralelepipedo de 100 x 50 x 20 mm

sumergido en agua durante 100 horas absorbera menos del 0,025 por 100 de su peso en agua.

Sera quimicamente neutra y su rigidez dieléctrica a temperaturas comprendidas entre 15 y 30°

C., debe ser mayor de 35 Kw/mm.

Cuando se haga alguna derivacion de la linea principal, para alimentar otros circuitos o se
empalmen conductores de distintas bobinas se realizaran por el sistema de "KITS" y aislante a base de

resina, debiendo protegerse con fusibles en la columna mas préximo a dicha derivacion.

Los empalmes y derivaciones se dispondran en el interior de cajas de hierro alquitranadas, con
bocas provistas de bridas que aprisionaran los extremos de las protecciones exteriores y tubo de
plomo, si lo hay, de los cables. Entre los dos cuerpos de la caja se dispondra una junta o guarnicién

para garantizar el cierre.

Para los cables con aislamiento de plastico no armados, los empalmes y derivaciones pueden
también protegerse con cajas de hierro o bien, cuando se reconstituye el aislamiento con cinta formada
por un tejido de lona impermeabilizada, aplicando exteriormente una o varias capas de barniz

intemperie.

Las cajas de hierro se rellenaran, a través de orificios provistos de tapones roscados, con pasta
aislante adecuada al aislamiento de los cables, con suficiente rigidez dieléctrica, adherencia, plasticidad
y apropiado punto de reblandecimiento. Antes de rellenar la caja con la pasta, se calentara ésta hasta la
fluidez, pero sin que la temperatura rebase el limite sefalado por el fabricante para evitar su

descomposicion e inflamacion.

Las cajas y demas materiales que vayan a ser utilizados en un empalme o derivaciéon deberan
estar completamente secos y limpios, comenzando el montaje cuando se tenga la seguridad de que

puede realizarse ininterrumpidamente.
Los empalmes y derivaciones se dispondran en arquetas de registro.

Se reducira al minimo el numero de empalmes de los cables, haciéndolos coincidir con las

derivaciones siempre que sea posible.
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El tendido de los cables se-hardcon-sumo—cuidado;evitando la formacion de cocas y torceduras,

asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas.

No se dara a los cables curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El radio interior de

curvatura no sera menor que 6 veces el diametro exterior de los cables.

Se procurara no proceder al tendido de los cables cuando la temperatura ambiente sea inferior a
0° C. Cuando sea necesario efectuar el tendido en las citadas condiciones, deberan tomarse

precauciones especiales. Se cuidara que la humedad no penetre en el cable.
4.37.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

No se permitira el empleo de materiales de distinta procedencia en un mismo circuito.

Los conductores desnudos, preparados para efectuar una conexién, estaran limpios, carentes de
toda materia que impida un buen contacto y sin danos producidos por las herramientas durante la

operacion de quitar el revestimiento del cable.

El empalme por retorcimiento de los conductores sera admisible cuando se trate de un empalme
perfectamente apretado y sin juego, que lleve al menos diez espiras ensambladas, en el caso de hilos,
o interese a una longitud por lo menos igual a diez veces el diametro del cable mas pequeno de los que

se unen, en el caso de cables.

Las conexiones entre conductores aislados deben cubrirse con una envoltura aislante y
protectora equivalente, eléctrica y mecanicamente, al revestimiento de los conductores. Al preparar

éstos para la conexion sélo se quitara el aislamiento en la parte precisa.

Los dispositivos de conexion estaran dimensionados de forma que los conductores puedan

penetrar en ellos libremente.
4.37.4.- MEDICION Y ABONO

Se medira por los metros lineales realmente colocados, y se abonara al precio de los cuadros de

precios para cada tipo.
Se definen los siguientes conceptos de abono:

M Linea multipolar, para alimentacion de luminaria desde caja de proteccion, formada por
conductores de cobre de 4x6 m m? RV-K FOC libre de halégenos con aislamiento tipo 0,6/1 kV, con

elementos de conexion, instalada, transporte, montaje, conexionado y probado.

Linea multipolar, para alimentacion de luminaria desde caja de proteccién, formada por
conductores de cobre de 4x10 m m? RV-K FOC libre de halégenos con aislamiento tipo 0,6/1 kV, con

elementos de conexiodn, instalada, transporte, montaje, conexionado y probado.
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Linea multipolar, para alimentacién—de—tuminaria—desde caja de proteccién, formada por

conductores de cobre de 1x6 m m? RV-K FOC libre de halégenos con aislamiento tipo 0,6/1 kV, con

elementos de conexion, instalada, transporte, montaje, conexionado y probado.

En todas las unidades el precio comprende el suministro del cable con su aislamiento plastico a
1.000 V., su montaje, empalmes y la parte proporcional de piezas especiales, de conexién, y de

derivacion.
4.38.- PUNTOS DE Luz

4.38.1.- CIMENTACION

Las columnas se cimentaran sobre un dado de hormigéon HM-20, de las dimensiones que figuran
en los planos, al que se sujetaran mediante placa de base a la que se uniran 4 pernos de 25 mm de
diametro y 500 mm de longitud, anclados en la cimentacion, mediante arandela, tuerca y contratuerca.

Los pernos seran de acero Flll segun la norma UNE 36.011.

Para el paso de cables se dispondran tubos de plastico de 40 mm embutidos en el dado de
hormigdn de cimentacion. El cable conductor en el interior del dado sera de cobre desnudo recocido de

seccion circular, situado en contacto con el terreno, y a una profundidad de 50 cm.
4.38.2.- BACULOS, COLUMNAS Y LUMINARIAS

Las columnas y baculos, junto con sus luminarias presentaran las siguientes caracteristicas,
respondiendo a la tipologia y modelo IZYLUM u otras similares que cumplan al menos con las

siguientes condiciones, y siendo aprobadas previamente por la Direccién de Obra.

Para este tipo de luminarias, se exigirda que sean de fundicion de aluminio inyectado a alta
presion y que disponga de doble compartimentacion, es decir, que tanto el compartimento del bloque
optico como el de auxiliares eléctricos sean independientes, ambos accesibles de forma independiente
(no siendo necesaria la abertura del bloque optico para acceder al compartimento de auxiliares,

protegiendo asi el mismo y garantizando las prestaciones fotométricas a lo largo del tiempo).

El compartimento para el bloque éptico debera ser accesible siempre con herramientas, y sera

protegido por un vidrio que se fijara al cuerpo mediante 4 tornillos.

Para facilitar la instalacién y el mantenimiento a prueba de fallos, el compartimento para el bloque
de auxiliares debera ser accesible sin herramientas gracias a una apertura (direccion de giro hacia
abajo) con un mecanismo de bisagra integrado en la propia fundicion con cable de seguridad para
proteger la cubierta contra caidas. La apertura de dicho compartimento se realizar4 mediante dos clips
de cierre independientes hechos en acero inoxidable que proporcionan un sonido de clic claro y fuerte
de un minimo de 110 dB al alcance del brazo del operario (50 cm) para confirmar el cierre adecuado,
que se reconoce facilmente incluso en un entorno de carretera ruidoso. Se debera presentar certificado

emitido por laboratorio en el que se demuestre dicho sonido de cierre superior a 110 dB.
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El disefio mecanico dotardtanto—al-compartimento—-éptico como de auxiliares de un grado de

hermeticidad de IP66 e IP67, cumpliendo ambos requerimientos bajo la norma IEC/EN 60598-1 &
60529 para garantizar la mejor calidad de las instalaciones de alumbrado exterior. Todas las partes de
la luminaria cumpliran como minimo una resistencia al impacto IK09 de acuerdo con la norma IEC
62262 y 60068-2-75 para el impacto de 10J.

La luminaria estara disponible en al menos cinco tamafios diferentes, de forma que la estética de
la luminaria se mantenga a cualquier altura de montaje y guarden cierta proporcion entre ellas.

Teniendo como dimensiones maximas permitidas por cada tamafio los siguientes valores:

e Tamafio 1: 515mm de largo, 295mm de ancho y 95mm de alto como valores maximos.
")

e Tamafio 2: 530mm de largo, 355mm de ancho y 95mm de alto como valores maximos.
(")

e Tamafio 3: 640mm de largo y 370mm de ancho y 95mm de alto como valores maximos.
*)

e Tamafio 4: 800mm de largo y 395mm de ancho y 95mm de alto como valores maximos.
(")

e Tamafio 5: 800mm de largo y 395mm de ancho y 95mm de alto como valores maximos.,

e incluye bloque de enfriamiento en forma de diamante (*)
(*) Todos estos valores sin tener en cuenta la pieza de fijacion.

El sistema de fijacion de las luminarias constara de una pieza de entrada vertical y/o horizontal
que formara parte integral de la luminaria, montada en la fabrica, que, ademas podra moverse de
manera continuada desde la posicion con entrada en Post-Top hasta la posicion con entrada lateral sin
ningun cambio en la fijacion o desconexion del poste ni de la luminaria, favoreciendo el montaje en su
instalacion (valido también si se pide la luminaria precableada). La fijacion permitira una inclinacion
entre -100° y + 30° en caso de instalacion de entrada Post-Top, mientras que en entrada lateral sera de
-10° a +120° y cumple con los requisitos de prueba de vibraciéon IEC 0.5G y ANSI 3G. Con fijaciones

universales para diametros de 32-76 mm.

Las luminarias deberan tener una vida Ut minima de L95 100.000h para todas sus

configuraciones. Y un rango de funcionamiento maximo de temperatura ambiente entre -40°C y 55°C.

La luminaria debera cumplir con los requisitos de instalacion de mas de 15 m de altura de
acuerdo con la norma IEC / EN 60598-2-3: la resistencia aerodinamica se certificara a una velocidad del
viento de 205 km/h utilizando diferentes ajustes de inclinacidon para modelar el peor de los casos, y se

presentara certificacidon correspondiente.

La resistencia a la vibracion se certificara de acuerdo con los requisitos de ANSI C136-31 3G e
IEC 60068-2-6 0.5G.
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La luminaria debera ir pintada—en-el-cotor-de-RAL-definido por la direcciéon de obra, con pintura al

polvo en poliéster mediante electrodeposicion con al menos 60 micras de espesor, y ademas debera
disponer de manera opcional, la posibilidad de una proteccién extra para situaciones extremas, como

pueden ser aplicaciones de borde de mar.

El compartimento de auxiliares dispondra de un médulo de conexiones y conectividad compacto
con proteccidon contra sobretensiones incorporada. Este modulo facilitara todas las conexiones que

requiere la luminaria sin necesidad de herramientas adicionales, tanto eléctricas como electroénicas.

Este dispositivo, dispondra de conectores rapidos a prueba de fallos que aseguran una facil
actualizacion y reemplazo de componentes sin el riesgo de una conexion incorrecta y también reducen

el tiempo de mantenimiento.

El protector contra sobretensiones sera de tipo 3 de 10kV incorporado (para redes TN, TT, IT)

con indicador visible de fin de vida util.

El médulo de conexiones sera adecuado para instalaciones de Clase | y Clase Il, también con
funcionalidad Bi-Power o dimming mediante 1-10V / DALI

El Driver de la luminaria sera alojado en el bloque de auxiliares, podra ser desconectado del
modulo de conexiones sin necesidad de herramientas y dispondra de protocolo de comunicacién 1-10 V
o DALI, ademas de poder ser regulado en programacion horaria de 5 pasos, con posibilidad de: doble
nivel, hilo de mando, flujo luminico constante (CLO), y asi mismo, debera incluir la posibilidad de ser
controlado mediante tecnologia Bluetooth, de tal modo que se pueda evaluar el estado del Driver para
una posible Diagnosis, o chequear el estado de programacién o incluso reprogramar el perfil de
regulacion establecido a través de un smartphone o Tablet y sin necesidad de subir a la altura de la

luminaria.

El motor fotométrico estara basado en un sistema flexible basado en el principio de 6ptica plana
de adicién fotométrica, mediante multiples fuentes de luz tipo LED de alta potencia. Cada LED, estara
asociado a una lente especifica fabricada en PMMA (Metacrilato), y la luminaria en su totalidad
generara la distribucion fotométrica de salida determinada, de forma que se pueda ofrecer el mismo
aparato para las diferentes aplicaciones, tipologias y secciones de estudio. Deberan ofrecerse
diferentes fotometrias intercambiables (minimo 9 diferentes). Ademas, dispondra de la posibilidad de
incluir limitadores de deslumbramiento y/o paralimenes que se ubicaran en la propia PCBA y que
evitaran posibles deslumbramientos indeseados, asi como la emisién luminica trasera (luz intrusa y
contaminacion luminica) indeseada siempre y cuando sea necesario. Dicho sistema, serd mecanico y
nunca se ubicara en el exterior de la luminaria, sino que debera ir acoplado en el mismo motor

fotométrico en el interior de la luminaria, y lo mas cercano a los LEDs que se pueda.

El bloque 6ptico estard equipado por un protector de vidrio plano extra-claro, que garantice la

durabilidad y mantenimiento de las caracteristicas fotométricas del sistema de dptico.
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Para optimizar la eficiencia—energética—yque—haya—tuna menor contaminacion luminica el flujo

hemisférico superior de la luminaria tipo vial funcional sera del 0%.

La luminaria debera disponer del bloque éptico con LEDs en al menos 4 temperaturas de color
diferentes, con el objeto de poder usar la temperatura adecuada para cada aplicacion: Blanco calido,

neutro y frio con las siguientes caracteristicas:
e LED Blanco extra calido: CCT=2200K y CRI=70% (x5%)
e LED Blanco super calido: CCT= 2700K (£+5%) y CRI=70% (£5%)
e LED Blanco calido: CCT= 3000K (+5%) y CRI=70%-80% (+5%)
e LED Blanco neutro: CCT=4000K (x5%) y CRI=70% (+5%)

La eficacia minima de este tipo de luminarias equipadas con LED blanco neutro (NW),
considerando el flujo real emitido por la luminaria y el consumo total de la misma con una alimentacién

a 350mA sera:
e Tamafio 1: >136lm/w
e Tamafio 2: > 140lm/w
e Tamafio 3: > 148Im/w

La luminaria debera disponer como opcion, la posibilidad de integracion de fabrica del controlador
para su Telegestion punto a punto, dicho controlador debera ser de tecnologia abierta y del mismo
fabricante para evitar incompatibilidades. La luminaria debera disponer de manera obligatoria la
posibilidad de ubicar un sensor de movimiento del tipo PIR (Passive Infrared sensor) en el propio
cuerpo de la luminaria, con el objeto de que quede integrado en ella, siempre y cuando sea necesario.
Ademas, la luminaria, debera disponer como opcional, la posibilidad de integrar una célula fotoeléctrica
o un nodo de control externo ambos de estandar internacional, en la parte superior de ésta mediante

conector NEMA 7 Pines, o en la parte inferior mediante conector Zhaga.

Para cumplir con los requisitos de economia circular, debera presentar un informe de reduccién
de huella medioambiental en funcion de su rendimiento, mantenimiento, reacondicionamiento,

desmontaje no destructivo y reciclaje.

La luminaria dispondra de la siguiente certificacion en cuanto a normativa aplicable en la

construccion de la luminaria:
- Certificado ENEC+ de la luminaria.
- Certificado ENEC de la luminaria
- UNE-EN 60598-1: Luminarias. Requisitos generales y ensayos.
- UNE-EN 60598-2-3: Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico.

- UNE-EN 60598-2-5: Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.
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- UNE-EN 62031: Médulos LED para alumbrado gcllclaf. Requisitos de seguridad.

- UNE-EN 55015: Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion

radioeléctrica de los equipos de iluminacion y similares.
- UNE-EN 61547: Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.
- UNE-61347-2-13: Dispositivos de control electrénico.

- UNE-EN 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. Limites para las

emisiones de corriente arménica (equipos de corriente de entrada <=16A por fase).

- UNE-EN 61000-3-3: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccion 3:
Limitacion de las variaciones de tension, fluctuaciones de tension y flicker en las redes publicas
de suministro de baja tension para equipos con corriente de entrada <= 16A por fase y no sujetos

a una conexion condicional.
- UNE-EN 62471 de Seguridad Fotobiolégica.
- Curva Fotométrica acorde a UNE EN 13032.
- Marcado CE.

- Certificado que demuestre el sonido de cierre de la tapa de la luminaria superior a 110dB a 50cm

de distancia.
- Certificado de resistencia aerodinamica para velocidad de 205 km/h acorde a IEC / EN 60598-2-3
- Certificado de vibracién acorde a ANSI C136-31 3G e IEC 60068-2-6 0.5G

- Certificado que incluye el ensayo y estudio fotométrico de las luminarias conforme a lo
establecido en la Norma UNE-EN 13032 (dicho estudio debera proporcionar datos completos de
las curvas fotométricas de la luminaria, la eficiencia luminica y el rendimiento de la misma, la
temperatura de color y el rendimiento de color de la fuente de luz, y el porcentaje de flujo emitido

al hemisferio superior, entre otros datos).

- Certificado de reciclabilidad, en el que se justifique el cumplimiento de las directivas RoHS y
WEEE.

- Certificado del Fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001 y OHSAS 18001.

- Certificado emitido por el fabricante de la depreciacion del flujo luminoso en el transcurso de la

vida util de la luminaria.

Caracteristicas técnicas resumen Valores

) El cuerpo y la fijacion de la luminaria estaran formados
Material del cuerpo ) o o .
por piezas de fundicién de aluminio inyectado a alta presion.
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Caracteristicas técnicas resumen Valores
Tamanos Minimo 5

Dimensiones maximas

Tamarfo 1: 515mm de largo, 295mm de ancho y 95mm

de alto como valores maximos. (*)

Tamarfo 2: 530mm de largo, 355mm de ancho y 95mm

de alto como valores maximos. (*)

Tamafio 3: 640mm de largo y 370mm de ancho y

95mm de alto como valores maximos. (*)

Tamafio 4: 800mm de largo y 395mm de ancho y

95mm de alto como valores maximos. (*)

Tamano 5: 800mm de largo y 395mm de ancho y
95mm de alto como valores maximos., e incluye bloque de

enfriamiento en forma de diamante (*)

(*) Todos estos valores sin tener en cuenta la pieza de

fijacion.

Material del protector

Vidrio templado extraclaro

Accesibilidad componentes

Independiente acceso y por separado, tanto del bloque
optico (modulos LED) como de los auxiliares, accesibles y

reemplazables in situ.

Vida util de la luminaria

L95_100.000h

Rango minimo de temperatura de

funcionamiento

De -40 a +55°C.

Grado de proteccién (IP) bloque

Optico y compartimento auxiliares

66y 67

Grado de proteccion IK global de

luminaria

09

Fuente de luz

LED de chip unico (single die) de alta eficiencia

Opticas

- Lentes de PMMA sobre PCBA multiled plana basada

en el principio de adicion fotométrica.
- Varias opticas diferentes (Al menos 9 distintas).

- También debe disponer de un sistema de control de

deslumbramiento y de emisién de luz trasera.
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Caracteristicas técnicas resumen Valores

Temperatura de color y CRI

Disponible en 5 opciones:

LED Blanco extra calido: CCT=2200K y CRI=70%

(£5%)
LED Blanco super calido: CCT= 2700K (+5%) y CRI=70%
(£5%)
LED Blanco calido: CCT= 3000K (+5%) y CRI=70%-80%
(£5%)

LED Blanco neutro: CCT=4000K (+5%) y CRI=70% (+5%)

Eficacia de la luminaria util LED
NW @350mA (Im/w)

Tamafio pequeio: >136Im/w
Tamafio mediano: > 140Im/w

Tamafio grande: > 148Im/w

Contaminacion luminica

FHS = 0%.

Posibilidad de

Controlador para Telegestion

integrar

Si. Conector NEMA o Zhaga.

Posibilidad de integrar PIR para

sensorizaciéon en el cuerpo de la Si.
luminaria
1-10 V, DALI, regulaciéon horaria de 5 pasos, doble
) . ) nivel, hilo de mando, flujo luminico constante, integracién de
Posibles  configuraciones de . o . .
trol sensor de deteccion de presencia, integracion con sistema
contro
de telegestion mediante controlador de Iluminaria.
Comunicacion via Bluetooth.
Clase Disponible Clase | y Clase II.

Acoplamiento a columna/brazo

Pieza de entrada vertical y/o horizontal que formara
parte integral de la luminaria, que, podra moverse de manera
continuada desde la posicion con entrada en Post-Top hasta
la posicidon con entrada lateral. La fijacion permitira una
inclinacion entre -100° y + 30° en caso de instalacion de
Post-Top, mientras que en entrada lateral sera de -10° a
+120° y cumple con los requisitos de prueba de vibracion

IEC 0.5G y ANSI 3G. Con fijaciones universales para:

- @60 mm

- y@76 mm
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Caracteristicas técnicas resumen Vatores

Proteccion contra sobretensiones Proteccion contra sobretensiones hasta 10 kV.
Sensor PIR integrado o mediante conector Zhaga
Conector Externo Tipo NEMA 7 Pines y Zhaga

Certificada a mas de 15m (Resistencia aerodinamica
Altura de instalacion
medida a 205km/h y resistencia a vibraciones 0.5G)

Clips de cierre certificado con sonido superior a 110dB

Cierre
a 50cm
Certificado ENEC y ENEC+.
Certificacion Luminaria Marcado CE, Rohs, Weee
Certificado ZD4i
Informe de reduccion de huella medioambiental en
Huella Medioambiental funcion de su rendimiento, mantenimiento,
reacondicionamiento, desmontaje no destructivo y reciclaje.
Proceso de Fabricacion ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001 y OHSAS 18001
Pintura en polvo poliéster mediante electrodeposicion
con al menos 60 micras de espesor, en cualquier RAL.
Pintura

Disponibilidad de proteccion para ambientes

agresivos.

4.39.- CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS

4.39.1.- DEFINICION

Se refiere esta unidad a los dados de hormigdn sobre los que se fijan las columnas y baculos.

Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los tubos en

forma de codo que enlazan las canalizaciones con las bases de los soportes.
4.39.2.- MATERIALES

El hormigén a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-20/B/20/lla. Sus condiciones son las
que se establecen en el correspondiente aparatado de este Pliego. El tubo que constituye los codos

sera de las mismas caracteristicas que el del resto de canalizaciones.
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El acero utilizado para los-pernos—-de-anclaje-sera-deltipo F-lll segun las Normas UNE 10083-1,

“Aceros para temple y revenido. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no
aleados” y Norma UNE 10083-2 “Aceros para temple y revenido. Parte 2: Condiciones técnicas de
suministro de aceros de calidad no aleados”. Sera perfectamente homogéneo y carecera de
sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacién. La rosca de los pernos de anclaje sera realizada

por el sistema de friccién, segun la Norma UNE 17704-02.
4.39.3.- EJECUCION

La ubicacion de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el replanteo de las

canalizaciones.

Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los

detalles representados en planos.

La cara superior de las cimentaciones sera lisa y horizontal, y situada a una cota tal que permita

la disposicion correcta del pavimento sobre ella.

La disposicion y numero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las necesidades

del trazado de las lineas.

A través de la cimentacion se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de 29 mm de

diametro para el paso del cable de conexion con la toma de tierra.
4.39.4.- MEDICION Y ABONO

Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran incluidas dentro de la colocacion de columnas

de alumbrado.

4.40.- CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

4.40.1.- DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacién de canalizaciones de

proteccion y conduccion de los cables para energia eléctrica.
4.40.2.- EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su
posterior aprobacion por la Direccion Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo
momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado,

correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no

procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los tubos.
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La apertura, relleno y compactacion—de—tas—zanjas se ajustara a lo establecido en los

correspondientes apartados de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de @ 160 mm estaran protegidos por refuerzo

de hormigén tipo HM-20/B/20/11a, de 30 cm de espesor.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al
menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y durante la
obra se cuidara de que no entren materias extrafas, por lo que deberan taparse de forma provisional

las embocaduras desde las arquetas.
Se colocara la cinta de sefalizacién homologada segun se indica en los planos de detalle.

El relleno de zanja se efectuara con zahorra artificial.
4.40.3.- MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccién y conduccién de los cables de energia eléctrica se abonaran

por metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de los tubos, el refuerzo de
hormigén de éstos, la excavacién de la zanja por medios mecanicos o manuales, la retirada a vertedero

de productos extraidos y el relleno con zahorra compactada.

4.41.- RED DE TELECOMUNICACIONES

4.41.1.- DEFINICION

La obra civil correspondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el conjunto de
canalizaciones, arquetas y camaras necesarias para el posterior tendido de los cables de
telecomunicaciones y otros elementos auxiliares. El diametro utilizado es 110 mm en tubos de PVC

rigido doble pared.
4.41.2.- MATERIALES

Los tubos y tapas de arquetas seran los solicitados por la compafia explotadora; para otros
materiales deberan consultarse los articulos de este pliego relativos a hormigones, ladrillos, acero en

redondos corrugados, acero laminado, fundicién, encofrados, morteros de cemento, etc.
4.41.3.- EJECUCION

En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefonicas y las tuberias o conductos de otros
servicios tales como riego, alumbrado, gas y otras redes de comunicacion la separaciéon entre ambos
sera como minimo de 30 cm. Cuando la canalizacion telefénica se cruza con canalizaciones o
conducciones de otros servicios, se debera dejar el suficiente espacio entre ambas, de manera que, de

modo facil, se puedan retocar las uniones, efectuar reparaciones o tomar derivaciones. Dicha distancia
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debera ser, como minimo, de 30-cm—Ltanivelacion—detas-zanjas de la canalizacion telefonica se hara

de modo que siempre haya pendiente hacia una de las arquetas que se encuentren en los extremos de
la canalizacion. Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple cambio
de direccién, pudiéndose efectuar curvas tanto en el plano horizontal como en le vertical. En las
canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre que el radio de curvatura
sea superior a 25 m. Cuando el radio de curvatura no pueda alcanzar ese valor minimo, habra que
utilizar codos para realizar los cambios de alineacién. Caso de emplear codos, éstos deberan tener un
radio minimo de 5 m. Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefénicos, se procurara evitar
el paralelismo entre éstos y las lineas eléctricas de alta tensién, distanciando ambos servicios el
maximo posible, segun lo expuesto en el anterior apartado. La distancia minima entre la parte superior
del prisma y la rasante del terreno de la calle sera de 50 cm. Cuando la canalizacién discurra bajo

calzada, la distancia minima entre pavimento y el techo del prisma sera de 70 cm.

Los conductos donde se alojaran los cables telefonicos tendran el diametro exterior indicado en
las secciones tipo representadas en planos. La separacién exterior entre conductos no sera inferior a 3
cm. Los conductos iran embebidos en hormigén en masa, HM-20/B/20/lla de 30 cm de espesor,
formando un prisma continuo, tal como se indica en los planos de detalle. El relleno hasta completa la
zanja se realizara con suelos adecuados procedentes de la excavacion. Las arquetas donde se alojen
los empalmes o derivaciones de los cables teleféonicos han de ser construidas de acuerdo con los
detalles representados en planos. Las canalizaciones laterales proyectadas desde cdmaras o arquetas
hasta los edificios deben finalizarse en puntos tales que la conexién con los armarios para distribucion
de la red interior sea de la menor longitud posible, es decir, la entrada a los edificios debera realizarse
en un punto préximo al previsto para la instalacion del citado armario. Si la fase de construccion de los
edificios no permite terminar las citadas canalizaciones laterales en el interior de los mismos, se
acabaran los conductos en unas arquetas de sefializacién de ladrillo, desde donde, en su dia, se
prolongaran hasta los armarios de distribucion de la red interior. Se comunicara a las empresas
suministradoras la fecha de comienzo de las obras para su supervision y vigilancia como medida previa

a su posterior aceptacion.
4.41.4.- MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones se abonaran por metros realmente ejecutados e implantados, medidos en
obra, a los precios establecidos para cada una de las secciones tipo proyectadas. Estos precios
incluyen la excavacion de las zanjas, cualquiera que sea el método adoptado para su ejecucion, la
instalacién y hormigonado de tubos, el relleno compactado del resto de zanja con productos

procedentes de la excavacion y la retirada a vertedero de los sobrantes.

Las arquetas se abonaran por unidades realmente construidas y completamente rematadas,
contabilizadas en obra, a los precios establecidos para cada tipo proyectado. Estos precios incluyen
ademas de la arqueta y tapas, la excavacién previa, cualquiera que sea el método seguido para su

realizacion, y la retirada a vertedero de los productos extraidos.

PROYECTO DE URBANIZACION DE LOS SECTORES AF-2 Y AF-3 DE LA 12 FASE DEL AREA LOGISTICA DE INTERES AUTONOMICO
DE MAJARABIQUE (SEVILLA).
DOCUMENTO N° Il PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PAGINA N° 176



ADMISION A TRAMITE

POR RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE

. Gestion, Ingenieria y Soluciones
Junta ORDENACION DEL TERRITORIO, URBANISMO Y BEP&FA
AGENDA URBANA M G I S

V2 p . S P
de Andalucia | sorgemoveramonwe | SEE SRS Ingeniero

CONSEJERIA DE FOMENTO,

ARTICULACION DEL TERRITORIO Y VIVIENDA
/)

7 .
£ JUNTA DE ANDALUCIA

4.42.- SENALIZACION HORIZONTAL: MARCAS VIALES.

Sera de aplicacion, ademas de lo aqui establecido, lo prescrito en el articulo 700 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), con las actualizaciones correspondientes que figuran en el
articulo 700 de la Orden Ministerial FOM/2523/2014 de 12 de diciembre de 2014.

4.42 .1.- DEFINICION

Se define como marca vial, a aquella guia Optica situada sobre la superficie del pavimento,

formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

A efectos de este Pliego sélo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso permanente.
Se define como sistema de sefializaciéon vial horizontal al conjunto compuesto por un material base,
unas adiciones de materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas instrucciones precisas de
proporciones de mezcla y de aplicacion, cuyo resultado final es una marca vial colocada sobre el

pavimento.

Cualquier cambio en los materiales componentes, sus proporciones de mezcla o en las

instrucciones de aplicacion, dara lugar a un sistema de sefializacion vial horizontal diferente.

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucién de efectos acusticos o
vibratorios al paso de las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la variacion de la altura,

forma o separacioén de resaltes dispuestos en ella.
4.42.2.- TIPOS

Las marcas viales a emplear seran, de acuerdo con los tipos sefialados en la norma UNE-EN

1436, y que quedan recogidas en la tabla 700.1.

Las marcas viales a emplear en el presente proyecto serdn marcas viales in situ, colocadas en

obra mediante la aplicacién directa de un material base sobre el pavimento.
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TABLA 700.1 Tipos de marca vial y claves de identificacion

DEFINICION CLAVE CARACTERISTICAS
EN FUNCION DE SU UTILIZACION
PERMANENTE P Marca vial de co!or blanco, ut!l|zada en la sefalizacion horizontal de
carreteras con trafico convencional
EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION
RW Marca vial no esfructurada disefiada especificamente para mantener
la retorrreflexién en seco y con humedad.
TIPO I
RR Marca vial estructurada o no, disefiada especificamente para
mantener |a retrorreflexién en sece, con humedad vy lluvia.
EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES
SONORA (*) s Mgrca .wal con resaltes que produce efectos soncros y mecanicos
(vibraciones).
REBORDEO B Marca_wal permanentg de color negro_. utilizada en el rebordeo de
cualgquiera de las anteriores para mejorar su contraste
DAMEROS D Marca vial permanente de color rojo utilizada para la sefializacion de
acceso a un lecho de frenado

(*) La marca vial sonora debera ser permanente y de tipo Il (clave P-RR).

4 .42 .3.- MATERIALES

El material base podra estar constituido por pinturas y plasticos en frio, o por termoplasticos de
color blanco, con o sin microesferas de vidrio de premezclado y, en ocasiones, con materiales de post-
mezclado, tales como microesferas de vidrio o aridos antideslizantes, con el objetivo de aportarle unas

propiedades especiales.

La retrorreflexiéon de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podra reforzarse por
medio de propiedades especiales en su textura superficial, por la presencia de microesferas de vidrio

gruesas o por otros medios.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las

condiciones armonizadas para la comercializaciéon de productos de construccion.

Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la
conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompanados, ademas
de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad

del producto.
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Por su parte, el Contratista—debera-verificarquelos—valores declarados en los documentos que

acompanfan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en
el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas
para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra. Independientemente de lo anterior, se
estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad
y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccién, de

residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos, plasticos en frio,
materiales de post-mezclado y/o microesferas de vidrio de premezclado, presentados en forma de
sistemas de sefalizacion vial horizontal, o marcas viales prefabricadas, que acrediten el cumplimiento

de las especificaciones recogidas en los epigrafes siguientes.

4.42.3.1 REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO

Los requisitos minimos solicitados a los materiales en marcas viales durante todo el ensayo de
durabilidad, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 1436, estan definidos en la tabla 700.2a

para marcas viales de color blanco.

TABLA 700.2a Requisitos de comportamiento de los materiales de marcas viales de color blanco (Norma UNE-EN 1436)

- CLASES REQUERIDAS
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA
Tipo II-RW | Tipo II-RR
en seco R3 R3
VISIBILIDAD NOCTURNA Coeficiente de luminancia retrorreflejada o retrorreflexién Coeficiente de luminancia retrorreflejada o retrorreflexidn (R.y en humedo RW2 RW3
en lluvia RR2
bituminoso B2 B2
Factor de luminancia, b sobre pavimento
de hormigén 83 83
. bitumineso Q2 Q2
Cocficiente de luminancia en iluminacién difusa (Qd) sebre pavimente
VISIBILIDAD DIURNA de hormigén QA QLB
1 2 3 4
Color: ceordenadas cromdticas (x. y) dentro del peligono de color que se define Vértices del poligono de color [x|0.3550,305|0,285 (0,335
y|0.355]0.305|0,325|0.375
RESITENCIA AL DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccién SRT 51

La durabilidad debera ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobre una superficie
(probeta) de la misma clase de rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el que esta previsto el empleo

de la marca vial.

4.42.3.2 CARACTERISTICAS FISICAS

Las caracteristicas fisicas que han de reunir las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de

color blanco seran las indicadas la siguiente tabla.
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Tabla 700.3 Requisitos para las caracteristicas fisicas de pinturas, termoplasticos y plasticos en

frio de color blanco (Norma UNE-EN 1871)

TIPO DE MATERIAL (NORMA UNE-EN 1871)
CARACTERISTICA FiSICA
PINTURAS TERMOPLASTICOS PLE?JS:;?DOS

COLOR Coler como en tabla 700.2a
FACTOR DE LUMINANCIA B LF7 LF&
ESTABILIDAD AL ALMACEMAMIENTO z4
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL| Color como en tabla 700.2a y clase UV1 para el factor de
ACELERADO luminancia
RESISTENCIA AL SANGRADO () BR2
RESISTENCIA A LOS ALCALIS (*) Pasa
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO z SP3

Color como en tabla 700.2a y
ESTABILIDAD AL CALOR clase UV2 para el factor de

luminancia

(*) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento bituminoso.

(**) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento de hormigén.

4.42.3.3 ACREDITACION DE LOS MATERIALES

El cumplimiento de las prestaciones exigidas a los materiales se acreditara mediante la

presentacion de la documentacion que se especifica en el articulo 700 del PG-3.

4.42.3.4 CRITERIOS DE SELECCION

La seleccion del material mas idoneo para cada aplicacién se llevara a cabo determinando la
clase de durabilidad, en funcion del factor de desgaste, y la naturaleza del material de base en funcién

de su compatibilidad con el soporte.

El Director de las Obras, definira los materiales mas idéneos para la aplicacion del sistema de

sefalizacion vial horizontal en cada uno de los tramos en los que pueda diferenciarse la obra.
Seleccién de la clase de durabilidad.

La seleccién de la clase de durabilidad se realizara en funcién del factor de desgaste. Este se
calculara como la suma de los valores asignados en la tabla 700.7 para cada una de las cuatro (4)
caracteristicas de la carretera. Una vez calculado el factor de desgaste, la clase de durabilidad mas

adecuada se seleccionara de acuerdo con el criterio especificado en la tabla 700.8.
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TABLA 700.7 Valores individuales de cada caracteristica de la carretera a utilizar en el calculo
del factor de desgaste.

) VALOR
CARACTERISTICA
1 2 3 4 5 8
Banda lateral
Marcaen | Bandalateral | gerechaen Marcas para .
SITUACION zona izquierda, en calzadas Eeo separacion Simboos,
MARCA VIAL excluida al calzadas separadas, 0 Sdzpsan;:;g; de carriles ::’:ﬁ;:
trafico separadas laterales en ial
calzada (inica especiales
CLASE DE RG1 RG2 RG3 RG4
RUGOSIDAD (')
(Norma
i a) b) aj b)
UNE-EN13197) 06<H=09 09<H=12
(H en mm) H=03 03<H=06 12<H=15 H=15
TIPO DE VIA Y calzada (mica y buena visibilidad
ANCHO DE calzadas “'%f‘r’ni:’a”‘ca
separadas )
CALZADA P 2270 65<a<70 a<65 visibilidad
(a, enm)
INTENSIDAD 5001 a 10 001 a | 20001 a 50001 a
MEDIADIARIA | < 7%%° 10000 20 000 50 000 100 000 100000

(*) Para aplicaciones directas sobre mezclas drenantes o discontinuas la rugosidad debe
entenderse siempre RG4 b). Para repintados en los que no se transmita textura del pavimento ala
superficie la rugosidad debe considerarse RG1 a)

TABLA 700.8 Determinacion de la clase de durabilidad minima en funcién del factor de

desgaste.
FACTOR DE
DESGASTE CLASE DE DURABILIDAD (NORMA UNE-EN 13137)
<14 P5
15218 Pg
z19 PT

Seleccién de la naturaleza del material base.

La naturaleza y requisitos de los materiales para cada clase de durabilidad se obtendran
aplicando criterios especificos que tengan en cuenta la compatibilidad con el soporte, segun se trate de

una obra nueva o de repintado de marcas viales en servicio.

Para una actuacion de repintado, la naturaleza del material, dentro de cada clase de durabilidad,
debera establecerse en base a criterios de compatibilidad con la naturaleza de la marca vial existente,
de acuerdo con la tabla 700.9.
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TABLA 700.9 Compatibilidad entre productos de sefalizacion horizontal con la marca vial
existente.
MATERIAL EXISTENTE
o,
< ! P <
54 e ] Q =]
NUEVA = zz | 2= g < S J
. [ w W = = w - 0 — T
APLICACION o o azs - I 9 O o
T3 | o09% | 3¢ >3 < <3
o0 = oE nE 0]
e =<0 | Baz <2 P %
22 29, | 295 | g4 2 2 o
= o " =1 x .q = 4
T 3 28 | Mg S Sk i T o
PINTURA ACRILICA , _ _
TERMOPLASTlCA EXCELENTE BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA
PLASTICO DE
APLICACION EN " ~
FRiD DOS BUENA BUENA NULA O BAJA EBUENA BUEMNA BUENA
COMPONENTES
TERMOPLASTICO
APLICAClGN EN BUENA MULA O BAJA EXCELENTE EUEMNA BU=MA BUENA
CALIENTE
MARCAS VIALES ~ . R
PREFAERICADAS NULA O BAJA | NULA O BAJA | NULAQ BAJA EXCELENTE NULA O BAJA NULA O BAJA
PINTURA ALCIDICA BUENA NULA O BAJA BUENA BUENA EXCELENTE BUENA
PINTURA ACRILICA
EXCELENTE MNULA O BALA XNCELENTE ELIEM HU=MNA EXCELENTE
BASE AGUA ' - -

El Director de las Obras, fijara la necesidad de eliminar las marcas viales existentes previamente
a la aplicacion del nuevo sistema de sefalizaciéon horizontal. Dicha eliminacién podra resultar necesaria
con el fin de asegurar la compatibilidad con nuevas marcas viales Tipo Il, sobre todo cuando se trate de
marcas viales sonoras. La selecciéon de la naturaleza del material base y su forma de aplicacion sobre
pavimento nuevo se hara de conformidad con los criterios recogidos en la tabla 700.10. La aplicacion se
realizara de acuerdo con las instrucciones del fabricante, especialmente en el caso de dos aplicaciones

(impregnacién previa y marca vial definitiva) y en el empleo de imprimaciones.
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TABLA 700.10 Criterios para la seleccién de la naturaleza del material y 1a forma de aplicacién

segun las caracteristicas y tipo de pavimento

TIPO DE PAVIMENTO
< & - 8
S PRODUCTO ¥ < g g o 5 g 3 o3
= FORMAD'E o2z 4 UZEO QZ-Q
< APLICACION s 0 b =z J ws=
i o h|
= Q9 =z Suo s
=E - T SEEKS 52
@ e @0 g <
Q o
= =
ALCIDICA MUY
. NO APROPIADA APROPIADA (1 APROPIADA (3
{Pulverizacion) APROPIADA (1) (1 3)
3 -
< | ACRILICA
S | TErmoPLASTICO | AeRoPuoa NO APROPIADA MUY wuy
Ej . APROPIADA (1) APROPIADA
(Pulverizacion)
& .
g ACRILICA BASE WUy - oy
AGUA . APROPIADA APROPIADA(1) APROPIADA (1) APROPIADA
(Pulverizacion)
5 ACRILICA
3 (Imprimacion Y
! fransparente o NO AFROPIADA KO APROPIADA NO APROPIADA APROPIADA (2)
E negra)
= (pulverizacion)
TERMOPLASTICO ..
CALIENTE APROPIADA NO APROPIADA APROPIADA(1) NO APROPIADA
(Pulverizacion)
TERMOPLASTICO . oy
CALIENTE APROBIADA NO APROPIADA APROPIADA NO APROPIADA
@ | (Extrusion)
(7]
2 ~
o PLASTICO EN
< | FRIO DOS MUY ~ MUY
3 COMPONENTES APROPIADA AFROPIADA APROFIADA(Y) APROPIADA
(Pulverizacion)
MARCAS VIALES
PREFABRICADAS MUY MUY MUY
(manual o APROPIADA APROPIADA APROPIADA APROPIADA
mecanizada)

(1) Dos aplicaciones. A la primera aplicacién no se le exigen los requisitos de comportamiento
a que no es una unidad terminada.

(2) Para rebordeo de negro o base transparente.

(3) Con imprimacién.

4.42.4 .- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales, durante el periodo de garantia, cumpliran

con las caracteristicas especificadas en la tabla 700.11 para las de color blanco.
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TABLA 700.11 Caracteristicas de 1as marcas viales de color blanco durante el periodo de

garantia.
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA CLASES REQUERIDAS PERIODO
Coeficiente de luminancia En seco En himedo Antes de
VISIBILIDAD retroreflejada o retrorreflexion R4 RW2 150 dias
NOCTURNA R R3 RW1 365 dias
- R2Z RW1 730 dias
Factor de bituminoso B2 o Q2
luminancia, g o
coeficiente Qd de hormigon Bio Q3
VISIBILIDAD sobre pavimento: En todo
Color: coordenadas 1 2 3 4
DIURNA . . momento
cromaticas (x,y) Vertices del de 1a vida
dentro del poligono  poligono de | * 0355|0305 | 0285 | 0333 Gl
de color que se color
define y |0355]0305| 0325 | 0375
RESISTENCIA AL . N
i f SRT 51
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion S 5

4.42.5.- MAQUINARIA DE PUESTA EN OBRA

4.42.5.1 CONSIDERACIONES GENERALES

La maquinaria y equipos de puesta en obra de pinturas, termoplasticos, plasticos en frio y
materiales de post-mezclado, tienen la consideracion de proceso industrial mecanizado (movil) de

marcas viales.

De las caracteristicas de la citada maquinaria dependeran factores que influyen de manera
notable en la calidad final de la marca vial, como son las dosificaciones de los materiales, la geometria,
el rendimiento (entendido como capacidad de produccion), asi como homogeneidad transversal y

longitudinal de la marca vial.

No se podra utilizar ningun equipo que no haya sido previamente aprobado por el Director de las
Obras. Para ello, antes del comienzo de cada unidad de obra, incluidos anchos diferentes de lineas, y
para cada equipo propuesto por el Contratista, se procedera al ajuste de la maquinaria para determinar

los parametros de aplicacién, conforme a lo indicado en la norma UNE 135277-1.

4.42.5.2 CARACTERISTICAS Y REQUISITOS

Las maquinas de puesta en obra se clasificaran y caracterizaran segun lo especificado en la
norma UNE 135277-1. Los ensayos de los requisitos asociados a cada clase y caracteristica estaran de
acuerdo con la norma UNE 135277-2. Las maquinas (excepto para el caso de los termoplasticos)
estaran equipadas de bombas volumétricas y de registros automaticos de las condiciones de aplicacion,

salvo expresa autorizacion en contra del Director de las Obras.

Dispondran, también, de termdémetro de temperatura ambiente, higrometro, termémetro de

superficie (de contacto o de infrarrojos.), velocimetro con apreciacién de una décima de kildmetro por
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hora (0,1 km/h), asi como de todos-aquelios—elementos—que,en su caso, sean exigibles por razones de

seguridad tanto de sus componentes como de los vehiculos que circulen por la via publica.

Los elementos objeto de verificacién posterior (norma UNE 135277-1) estaran perfectamente
identificados. El Director de las Obras, podra fijar la clase de la maquina a emplear de acuerdo con lo

especificado en la norma UNE 135277-1.

4.42.5.3 ACREDITACION DE LA MAQUINARIA

El cumplimiento de los requisitos exigidos a la maquinaria y equipos de puesta en obra, se
acreditara mediante la presentacion de la documentacion (declaracion del Contratista) que corresponda

a cada una de las maquinas a utilizar.
La citada documentacion incluira, como minimo, la siguiente informacion:

« Ficha técnica de cada maquina, de acuerdo al modelo descrito en el Anexo A de la norma UNE
135277-1.

* Requisitos asociados a cada clase de maquina, conforme a los ensayos descritos en la norma
UNE 135277-2.

+ Identificacion de los elementos de la maquina, que son objeto de verificaciéon y sus curvas de

caudal, segun la norma UNE 135277-1

4.42.5.4 CRITERIOS DE SELECCION

El numero, clase y sistema de dosificacion de la maquinaria de puesta en obra para la ejecucion

de la marca vial, se determinara de acuerdo con los criterios descritos en la norma UNE 135277-1.

4.42.5.5 ACTA DE AJUSTE EN OBRA DE LA MAQUINARIA

Antes del comienzo de cada unidad de obra (incluidos anchos diferentes de lineas) y para cada
equipo se procedera, con la supervision del Director de las Obras, al ajuste de la maquinaria para
determinar los parametros de aplicacion conforme a lo especificado en la norma UNE 135277-1,

elevandose acta de cada uno de los ajustes realizados.

Dicha acta incluira, de forma especifica, la velocidad de aplicacion de los materiales para esa
unidad, producto y tipo de marca vial. La velocidad de aplicacién, por su parte, se controlara muy

frecuentemente, con el fin de asegurar la correcta homogeneidad y uniformidad de la aplicacién.
4.42.6.- EJECUCION

En todos los casos, se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean la causa
de la formacion de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deben preverse

los sistemas adecuados para el drenaje.

La aplicacion de la marca vial debe realizarse de conformidad con las instrucciones del sistema

de sefalizacién vial horizontal que incluiran, al menos, la siguiente informacion: la identificacion del
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fabricante, las dosificaciones, los—tipos—yproporciones—demateriales de post-mezclado, asi como la

necesidad o no de microesferas de vidrio de premezclado identificadas por sus nombres comerciales y

sus fabricantes.

4.42.6.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Antes de proceder a la puesta en obra de la marca vial, se realizara una inspeccion del
pavimento, a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea
necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie, para eliminar la suciedad u otros elementos

contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

El sistema de sefializacion vial horizontal que se aplique sera compatible con el sustrato
(pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas
adecuado a juicio del Director de las Obras (borrado de la marca vial existente, aplicacion de una

imprimacion, etc....).

En pavimentos de hormigdn deberan eliminarse, en su caso, todos aquellos materiales utilizados
en el proceso de curado que aun se encontrasen adheridos a su superficie, antes de proceder a la
aplicaciéon de la marca vial. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince centésimas
(> 0,15) (norma UNE-EN 1436), se rebordeara la marca vial a aplicar con una marca vial de rebordeo a
ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca

vial.

El Director de las Obras, podra fijar las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion,
ya sean de reparacion, propiamente dichas, o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y

el nuevo sistema de sefalizacion vial horizontal.

4.42.6.2 ELIMINACION DE LAS MARCAS VIALES

Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes y procedimientos térmicos para la
eliminacion de las marcas viales. Para ello, debera utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de
eliminacién que, en cualquier caso, debera estar autorizado por el Director de las Obras: agua a
presion, proyeccion de abrasivos, o fresado mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o

sistemas flotantes horizontales.

4.42.6.3 ENMASCARAMIENTO DE LAS MARCAS VIALES

Cuando por razones de temporalidad no sea imprescindible la eliminacién de las marcas viales,
sino simplemente su enmascaramiento durante un corto periodo de tiempo, se deberan utilizar
materiales o sistemas que ademas de cubrir el color de la marca, sean absorbentes de la luz para evitar

su brillo especular y la reversion de contraste.

Los productos a utilizar deberan tener un factor de luminancia (norma UNE-EN 1436) inferior a

cinco centésimas (< 0,05) y un brillo (norma UNE-EN ISO 2813) a ochenta y cinco grados (850) inferior
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a cuatro décimas (< 0,4). El Director—de—tas—Obras—indicara si estas marcas y su producto de

enmascaramiento han de ser, a su vez, facilmente eliminables.

4.42.6.4 PREMARCADO

Previamente a la aplicacion del sistema de sefalizacion vial horizontal se llevara a cabo su
replanteo para garantizar la correcta ejecuciéon y terminacién de los trabajos. Para ello, cuando no
exista ningun tipo de referencia adecuado, se creara una linea de referencia continua o de puntos, a

una distancia no superior a ochenta centimetros ( 80 cm).
4.42.7 .- LIMITACION A LA EJECUCION

La aplicaciéon del sistema de sefializacion vial horizontal se efectuara cuando la temperatura del
sustrato (pavimento o marca vial antigua), supere al menos en tres grados Celsius (30C) al punto de

rocio.

Dicha aplicacion no podra llevarse a cabo, si el pavimento esta humedo o la temperatura
ambiente no esta comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (50C a 400C), o si la velocidad

del viento fuera superior a veinticinco kildmetros por hora (> 25 km/h).

En caso de rebasarse estos limites, el Director de las Obras podra autorizar la aplicacion,
siempre que se utilicen equipos de calentamiento y secado cuya eficacia haya sido previamente

comprobada en el correspondiente tramo de prueba.
4.42.8.- CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefalizaciéon horizontal incluird el de los materiales
suministrados a la obra, su aplicacion y las caracteristicas de la unidad de obra terminada durante el

periodo de garantia. Se regira por lo recogido en el Articulo 700 del PG-3.

4.42.9.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

4.42.9.1 MATERIALES SUMINISTRADOS A LA OBRA

Se rechazaran todos los acopios cuya documentacidn, acreditaciones o caracteristicas
declaradas no cumplan con los requisitos especificados para ellos, y aquellos otros sobre los que se
hayan efectuado ensayos de identificacion, en su caso, y no cumplan con los requisitos y tolerancias
establecidos en la norma UNE-EN 12802.

4.42.9.2 PUESTA EN OBRA

Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las correspondientes

inspecciones se da cualquiera de los siguientes supuestos:

- Los materiales aplicados no se corresponden con los acopiados.
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- La maquinaria utilizada en-ta—aplicaciénno-acredita-los requisitos especificados en el epigrafe

54.5.

- Las condiciones de puesta en obra no se corresponden con las aprobadas en el acta de ajuste

en obra.

Se rechazaran también todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en el control de la

dosificacion se da cualquiera de los siguientes supuestos:
- El valor medio de cada uno de los materiales es inferior a las dosificaciones especificadas.

- El coeficiente de variacion de los valores obtenidos de las dosificaciones del material aplicado
supera el veinte por ciento (> 20%). Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de
nuevo por el Contratista a su costa, tras realizar un nuevo ajuste en obra. Durante la aplicacién, los
nuevos materiales seran sometidos a los ensayos de comprobacion que se especifican en el Articulo
700 del PG-3.

4.42.9.3 UNIDAD TERMINADA

Con independencia del método de ensayo utilizado, las marcas viales aplicadas cumpliran,
durante el periodo de garantia, los niveles de comportamiento que se especifican para cada una de sus
caracteristicas en las tablas 700.2.a para el color blanco. Se rechazaran todas las marcas viales que no

cumplan con lo especificado en la mencionada tabla.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran repintadas de nuevo por el Contratista a su
costa, y correspondera al Director de las Obras decidir si han de eliminarse antes de proceder a la

nueva aplicacion.

Las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, periddicamente, durante el periodo de
garantia, a los ensayos de verificacion de la calidad de sus caracteristicas de acuerdo a lo especificado
en el epigrafe 700.8.3 del Articulo 700 del PG-3.

4.42.10.- MEDICION Y ABONO

Las marcas viales de ancho constante, tanto continuas como discontinuas se abonaran por

metros lineales realmente pintados medidos en obra por su eje.

Los estarcidos en cebreados, flechas, textos y otros simbolos se abonaran por metros cuadrados

realmente pintados, medidos en el terreno.

En los precios correspondientes a las marcas viales se consideran comprendidos la preparacion
a la superficie a pintar, el material, el premarcaje y los medios necesarios para su completa ejecucion,

incluidos los medios precisos para la sefializacién del tajo y la proteccién de las marcas ejecutadas.
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4.43.- SENALIZACION VERTICAL (ORDEN FOM 2523/2014)

Sera de aplicacion, ademas de lo aqui establecido, lo prescrito en el articulo 701 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), con las actualizaciones correspondientes que figuran en el
articulo 701 de la Orden Ministerial FOM/2523/2014 de 12 de diciembre de 2014.

4.43.1.- DEFINICION

Se definen como sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera, en los que se
encuentran inscritos leyendas o pictogramas. La eficacia de esta informacion visual dependera ademas
de que su disefio facilite la comprension del mensaje y de su distancia de visibilidad, tanto diurna como

nocturna.

Para ello, las senales y carteles que hayan de ser percibidos desde un vehiculo en movimiento
tendran las dimensiones, colores y composicién indicadas en el Capitulo VI/Seccién 42 del Reglamento
General de Circulacién, asi como en la vigente Norma 8.1-IC "Sefializacion vertical" de la Instruccion de

Carreteras.

Dentro de las sefales hay elementos que se utilizan como balizas, como es el caso de los
paneles direccionales, colocados en curvas para poner de manifiesto su nivel de peligrosidad en
funcion de la reduccién de velocidad que es preciso efectuar. Pueden tener entre una y cuatro franjas
blancas sobre fondo azul para indicar el grado de peligrosidad de la curva. Sus dimensiones y disefio
han de efectuarse de acuerdo a las indicaciones recogidas en la vigente Norma 8.1-IC “Sefializacion

vertical”.
4.43.2.- TIPOS

Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se clasifican, en funcion de: - su
objeto, como de advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacion. - su clase de retrorreflexion.
Se clasifican en tres grupos: RA1, RA2 y RA3. Esta ultima, a su vez, se divide en tres tipos: RA3-ZA,
RA3-ZB y RA3-ZC.

No son objeto de este articulo las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes de
caracter temporal, de color amarillo, las sefiales o carteles verticales iluminados internamente. Si estan

incluidos los paneles direccionales empleados como elementos de balizamiento en curvas.

4.43.3.- MATERIALES

4.43.3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las

condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccién. Para los productos
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con marcado CE, el fabricante asumiradtaresponsabitidad-sobre la conformidad de los mismos con las

prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.

Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado,

de la Declaraciéon de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto.

Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en
el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas

para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién
y transporte de productos de la construccién, de residuos de construcciéon y demolicién, y de suelos

contaminados.

Las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se compondran de un material
utilizado como sustrato, de una proteccion del sustrato (pintura, galvanizado, lamina no retrorreflectante
u otro sistema), en caso de ser necesario para garantizar la durabilidad del mismo, sobre el que se

aplicara un material retrorreflectante en la parte frontal.

El conjunto (placas de sefial o de cartel) se fijara a un soporte mediante anclajes apropiados,
procediéndose a continuacion a la instalacion del sistema en la via a sefalizar. Para los componentes
de sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se utilizaran materiales que cumplan las

prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en este articulo.

4.43.3.2 SOPORTES Y ANCLAJES

El comportamiento estructural de las sefales y carteles verticales de circulacidon (excepto porticos
y banderolas) cumplira lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. Los coeficientes parciales de

seguridad empleados para las cargas seran los correspondientes a la clase PAF 2.

Las estructuras de porticos y banderolas cumpliran lo especificado en la norma UNE-EN 1090-1 y
seran conformes a lo indicado en la norma UNE 135311. Los soportes y anclajes tanto de sefales y
carteles como de los poérticos y banderolas, estaran de acuerdo con los criterios de implantacién y las

dimensiones de la vigente Norma 8.1-IC "Sefalizacion vertical".

4.43.3.3 SUSTRATO

El sustrato de las sefiales y carteles verticales de circulacion cumpliran con lo indicado en la
norma UNE-EN 12899-1. Las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y letras,

seran las indicadas en la vigente Norma 8.1-IC “Sefalizacioén vertical”.

No se admitiran las siguientes clases:
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* P1 para la perforacion -deta—cara—deta—sefial(cara de la sefal con perforaciones en su

superficie a una distancia no inferior a ciento cincuenta milimetros ( 150 mm)).

» E1 para los bordes de la placa de la sefial (los bordes de la sefial no estan protegidos, el

sustrato es una placa plana).

» SPO para la proteccion de la superficie de la placa de la sefial (sin proteccién alguna de la

superficie de la sefial frente a la corrosion).

4.43.3.4 MATERIAL REFLECTANTE

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacidon de sefiales y carteles verticales de
circulaciéon seran de clase RA1, RA2 6 RA3, seleccionados segun se especifica en la vigente Norma

8.1-IC, “Sefalizacion vertical”.

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RA1 y clase RA2, seran
conformes con las caracteristicas visuales (coordenadas cromaticas, factor de luminancia, coeficiente
de retrorreflexion, durabilidad) y de resistencia a la caida de una masa, de la norma UNE-EN 12899-1.
Los materiales microprismaticos de clase RA1, RA2 y RA3, por su parte, cumpliran las caracteristicas
de las normas UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.

4.43.3.5 ACREDITACION DE MATERIALES

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se acreditara mediante
la presentacion del marcado CE, que corresponda a cada uno de los materiales utilizados en la

fabricacion e instalacion de senales y carteles verticales de circulacion.

Dicha documentacioén incluira, para cada material, la Declaracion de Prestaciones del fabricante,
conforme a lo indicado en la norma UNE-EN 12899-1 (tabla ZA.2 para el soporte, tabla ZA.5 para el

sustrato y tabla ZA.1 para materiales retrorreflectantes de clase RA1y RA2).

El cumplimiento de los requisitos exigidos a las estructuras portantes de porticos y banderolas
empleados en sefalizacidn vertical, se acreditara mediante la presentacion del marcado CE, segun la
tabla ZA.3 de la norma UNE-EN 1090-1.

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase RA3, ni para los
materiales microprismaticos de clase RA1 y RA2, se exigira un certificado de conformidad emitido por
un organismo de certificacion, en el que se especifique el grado de cumplimiento de las prestaciones

conforme a la norma UNE 135340.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacion e instalacion de
sefales y carteles verticales de circulacion sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista

adjudicatario de las obras.
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4.43.3.6 CRITERIOS DE SELECCION DE LA CLASE DE RETROREFLEXION

La clase de retrorreflexiéon de los materiales retrorreflectantes utilizados en sefiales y carteles
verticales de circulaciéon, se seleccionardn segun se especifica en la vigente Norma 8.1-IC

“Sefalizacion vertical”.

Los materiales de clase RA3 se utilizaran en las siguientes aplicaciones: RA3-ZA: Carteles y
paneles complementarios en tramos interurbanos de la red de carreteras de alta capacidad. RA3-ZB:
Entornos de nudos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en carteles y paneles

complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales. RA3-ZC: Zonas urbanas.
4.43.4 .- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Las sefiales y carteles verticales de circulacion instalados cumpliran los requisitos de
comportamiento que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 12899-
1. Las caracteristicas de las sefiales y carteles seran las especificadas en la Tabla 701.1. Cuando la
sefial o cartel de circulacion sea de clase de retrorreflexion RA3, se aplicara se aplicara lo indicado en
la norma UNE 135340.
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TABLA 701.1 Caracteristicas de Tas sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
APARTADOS RELATIVOS A REQUISITOS
CARACTERISTICA ESENCIALES EN LA NORMA UNE-EN
12899-1
RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES 51
RESISTENCIA A FLEXION 5.1
RESISTENCIA A TORSION 5.1
RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES
ANCLAIJES 7.1.14
CARGA DE VIENTO 5.31
DEFORMACION TEMPORAL (CARAS DE LA SENAL) - FLEXION |5.4.1
DEFORMACION TEMPORAL [SOPORTES}—FLE)(ION 541
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES) TORSION 5.4.1
CARGA DINAMICA DEBIDA A LA NIEVE 53.2
CARGAS PUNTUALES 5.33
DEFORMACION PERMANENTE 5.4.2
COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD 5.2
COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO DE VEHICULO 6.3
(SEGURIDAD PASIVA) ’
CARACTERISTICA DE VISIBILIDAD
COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE LUMINANCIA 4.1.1.3;4.2
COEFICIENTE DE RETRORREPLEXION Ra 4.1.1.4;4.2
DURABILIDAD (MATERIAL EN CARA RETROFLECTANTE DE LA SENAL]
RESISTENCIA A LA CAIDA DE UNA MASA 4.1.2;7423
RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO 4.1.1.5;4.2

Sdlo se admitirdn las sefiales y carteles verticales de circulacién para los que los coeficientes
parciales de seguridad para cargas empleados sean de la clase PAF2, salvo que el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares indique lo contrario.

Las estructuras portantes de pérticos y banderolas cumpliran con los requisitos de

comportamiento que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 1090-1.
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4.43.5.- EJECUCION

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una

terminacién de los trabajos acorde con las especificaciones del Proyecto.
4.43.6.- LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Director de las Obras, fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al
trafico autorizado, asi como cualquier otra limitacién en la ejecucién definida en el Proyecto en funcién
del tipo de via, por la ubicacion de las sefiales y carteles, o cualquier otra circunstancia significativa que

incida en la calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.

4.43.7 .- CONTROL DE CALIDAD

4.43.7.1 CONSIDERACIONES GENERALES

El control de calidad de las obras de sefalizacion vertical incluira la comprobacién de los
materiales constituyentes de las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, su puesta

en obra, asi como de la unidad terminada durante su periodo de garantia.

4.43.7.2 CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, para el control de procedencia de los
materiales se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la informacién

que acompana al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en el Articulo 701 del PG-3.

Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado
CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier

momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

4.43.7.3 CONTROL DE LA PUESTA EN OBRA

No se instalaran elementos que presenten algun tipo de alteracion o deterioro, que no hayan sido
almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricaciéon sea anterior en

mas de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

El Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo superiores, siempre que las
condiciones de conservacion y almacenamiento hayan sido adecuadas. Diariamente, el Contratista
facilitara al Director de las Obras un parte de ejecucion de obra en el que deberan figurar, al menos, los

siguientes conceptos:
» Fecha de instalacion.
* Localizacion de la obra.

* Clave de la obra.
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* Numero de sefiales y carteles—instatados—por-tipo—-(advertencia de peligro, reglamentacion e

indicacion) naturaleza (clase de retrorreflexion, serigrafia, con tratamientos especiales, soportes de
clase distinta a la clase 0 segun la norma UNE-EN 12767, tratamientos especiales de la lamina

retrorreflectante, etc.).
+ Ubicacién de las senales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

» Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieren influir en la durabilidad y

caracteristicas de la sefal o cartel instalados.

4.43.7.4 CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

Finalizadas las obras de instalacion de senales o carteles verticales y antes de cumplirse el
periodo de garantia, se llevaran a cabo controles sistematicos (programados periddicamente) de las
sefales y carteles, asi como de los soportes y anclajes, con el fin de determinar sus caracteristicas

esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar tantas veces como
considere oportuno, durante el periodo de garantia de las obras, que las sefiales y carteles instalados
cumplen las caracteristicas esenciales y especificaciones descritas en este articulo, asi como las

correspondientes que figuren en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El control de calidad de la unidad terminada se regira por lo expuesto en el Articulo 701 del PG-3.

4.43.8.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

4.43.8.1 MATERIALES SUMINISTRADOS A LA OBRA

La tabla 701.3 recoge los criterios de aceptacién y rechazo de los soportes, sefiales y carteles de
un mismo tipo sometidos a ensayo, considerandose como defecto el incumplimiento de cualquiera de
las especificaciones exigidas, y como unidad defectuosa a cualquier soporte, sefal o cartel que

presente uno o mas defectos.

Los acopios que sean rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion siempre que el
suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y

ensayadas, eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.
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TABLA 701.3 Criterios para la aceptacion o rechazo de una muestra representativa de sefiales y
carteles de un mismo tipo, acopiados o instalados (Norma UNE-ISO 2859-1)

TAMANO DE LA|NUMERO MAXIMO DE UNIDADES 3:’:\32225 DEF';"JTNIIJROASAS PA::
MUESTRA DEFECTUOSAS PARA ACEPTACION RECHAZO
2as 0 1
8§al3 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 11
(*) Plan de muestreo establecido para un nivel de inspeccion | y nivel de calidad aceptable

(NCA) de 4,0 para inspeccién normal.

4.43.8.2 UNIDAD TERMINADA

Para los elementos controlados por el método de ensayo puntual se aplicaran los criterios de

aceptacion y rechazo indicados en el epigrafe anterior.

Las sefales y carteles, asi como los soportes que hayan sido rechazados en el control de la
unidad terminada durante el periodo de garantia, seran inmediatamente sustituidos por el Contratista a
su costa. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su instalacién, seran sometidas a los ensayos de

comprobacién especificados en el Articulo 701 del PG-3.
4.43.9.- MEDICION Y ABONO

Los elementos de la sefalizacion vertical se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

Se mediran de forma independiente las senales y los soportes, salvo que en la unidad de las

sefales vaya incluido el precio del soporte.

El precio de las sefales, incluye los anclajes necesarios a poste o farola con abrazaderas de
aluminio y tortilleria de acero inoxidable, siguiendo las indicaciones de la seccion de ftrafico de

limo.Ayto. de Malaga, aplomado y montaje.

El precio de los soportes incluye ademas, la cimentacion al pavimento que podra ser de hormigon
si el anclaje es en zonas de terrizo 6 mediante la apertura de hueco en solera de hormigén con taladro,
y posterior relleno del hueco restante con mortero M- 40, si el anclaje es en zonas no terrizas, se

incluye todas las actuaciones precisas para su completa instalacion.
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Los carteles verticales de——circutacion—se—abonaran por metros cuadrados (m?) realmente

colocados en obra.

4.44.- MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

4.44 1.- DEFINICION

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de quince
centimetros (15 cm) de espesor, como minimo, que cumple con las prescripciones sefialadas en el

presente articulo a fin de que presente buenas condiciones naturales para ser sembrada o plantada.
4.44.2 - MATERIALES

Se consideraran aceptables los que reunan las condiciones siguientes:

- Menos del 20 por 100 de arcilla.

- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (0 mas en céspedes).
- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (o menos en céspedes).
- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato calcico total.

- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relacién C/N aproximadamente igual a diez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia organica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

- Minimo de cincuenta (50) ppm de fosforo (expresado en PO4).

- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).

- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes y flores, ningun elemento mayor de un centimetro (1 cm) y veinte
a veinticinco por ciento (20-25%) de elementos entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm). Para plantaciones de
arboles y arbustos, ningun elemento mayor de cinco centimetros (5 cm) y menos del tres por ciento

(3%) entre uno y cinco centimetros (1-5 cm).
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4.44.2.1 ABONOS ORGANICOS

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada
por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura

del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y, singularmente,
de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados

industrialmente.
Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resefiamos soélo podra hacerse previa

autorizacion de la Direccion Técnica.
Pueden adoptar las siguientes formas:

0 Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto gallina y
porcino) que ha sufrido posterior fermentacion. El contenido en nitrégeno sera superior al tres coma

cinco por ciento (3,5%); su densidad sera aproximadamente de ocho décimas (0,8).

0 Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a
un afio o del tratamiento industrial de las basuras de poblaciéon. Su contenido en materia organica sera
superior al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y su limite maximo de humedad, del

cuarenta por ciento (40%).

0 Mantillo, procedente de la fermentacién completa del estiércol o del compost. Sera de color
muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar
su distribucién y evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno sera aproximadamente del catorce

por ciento (14%).

4.44.2.2 ABONOS MINERALES

Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al suelo uno o mas elementos

fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente.
4.44 3.- EJECUCION

La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones:

* Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y laboreo

del mismo a fin de proporcionar una capa inferior adecuada a la penetracién de las raices.

» Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfil del

terreno.

» Extension y configuracion de los materiales del manto en funcion del espesor del material

prefijado.
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* Recogida, transporte y-vertido—detos—componentes inadecuados y de los sobrantes, en

escombrera.

Cuando el suelo no reuna las condiciones mencionadas o las especificas para alguna
determinada especie, a juicio de la Direccion Técnica, se realizaran enmiendas tanto de la composicién

fisica, por aportaciones o cribados, como de la quimica, por medio de abonos minerales u organicos.

La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a unas condiciones
de laborabilidad adecuadas, en especial a lo que al exceso de humedad en los materiales manejados

se refiere, fundamentalmente por causa de las lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se aterronen ni
se compacten excesivamente, buscando unas condiciones de friabilidad, en sentido mecanico, que
puedan hallarse, para los materiales indicados, en las proximidades del grado de humedad del llamado
punto de marchitamiento. En estas condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales

de los suelos, como una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que evite la
compactacion excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las propiedades mecanicas de los
materiales, la humedad durante la operacién y el tipo de maquinaria y operaciones han de ser tenidas

en cuenta conjuntamente para no originar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado eliminando
los posibles defectos (elementos extrafios o inconvenientes en los materiales), desplazamientos o
marcas de erosion en los taludes causados por la lluvia y cualquier imperfeccion que pueda repercutir

sobre el desarrollo de las futuras siembras y plantaciones.
4.44 .4 .- CONTROL DE CALIDAD

La Direccion Técnica podra ordenar la realizacion de aquellos ensayos y pruebas que juzgue

oportunos para verificar el cumplimiento de las especificaciones exigidas en el presente articulo.
4.44.5.- MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por metros cuadrados

(m?) realmente extendidos.

La carga, transporte, explanacion, refino y compactacion de tierras esta incluido en el precio de
esta unidad.
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4.45.- PLANTACIONES

4.45.1.- DEFINICION

Se define como plantacién el procedimiento de repoblacion artificial consistente en colocar en el
terreno, previas las operaciones necesarias, una planta mas o menos desarrollada, nacida y crecida en

otro lugar.
4.45.2.- EJECUCION

La iniciacion de la plantacién exige la previa aprobacion por parte de la Direccion Técnica del

momento de iniciacion y del plazo o plazos para realizar sus diferentes etapas.

La ejecucion de las obras exige la previa aprobacién por parte de la Direccién Técnica del
replanteo de posiciones de las diferentes especies. El replanteo se efectuara con cinta métrica
colocando las consiguientes estacas y referencias que faciliten el trabajo de apertura de hoyos y la

colocacién de las plantas.

En los casos de combinacion de siembras y plantaciones sobre una misma superficie se
programara, con la debida antelacién, cada una de las operaciones de los dos sistemas a realizar a fin
de que no haya interferencias evitables y se limiten al minimo las perturbaciones sobre la obra ya

realizada.

Cuando la plantaciéon no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas hay

que proceder a depositarlas.

La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelaciéon posible a la plantacion, con el fin de

favorecer la meteorizacion del suelo.
Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo, extendiéndolos sobre la

superficie antes de empezar a labrar.

4.45.2.1 PLANTACIONES DE ARBOLES ESPECIALES DE GRAN PORTE

Los arboles especiales vendran provistos del cepelléon correspondiente o sistema radicular bien

cortado de las dimensiones especificadas en los presupuestos.
La plantacién comprende:

a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de cincuenta centimetros (50 cm)

mas (de alto y ancho), que las del cepelldn o sistema radicular.
b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la Direccién
Técnica se estima necesario, con retirada a vertedero de la sobrante.
a) Mezcla y abono de la tierra resultante.

c) Transporte al hoyo y plantacién del arbol.
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d) Primeros riegos hasta su-asentamiento:

e) Fijacién del arbol mediante «vientos».
f) Confeccion de alcorque de riego.

Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacion, hayan sido dafiados, deberan ser

sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccion Técnica.

4.45.2.2 PLANTACION DE PLANTAS CON CEPELLON

Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre las dimensiones

del cepelldn.

4.45.2.3 PLANTACION DE PLANTAS A RAIZ DESNUDA

Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las dimensiones del

sistema radicular.

4.45.2.4 PLANTACION DE PLANTA VIVAZ Y DE TEMPORADA EN MACETA A RAIZ DESNUDA

Comprende apertura de hoyo, plantacién propiamente dicha, retacado y riego, dejando el terreno

repasado y eliminando piedras y material sobrante.

4.45.2.5 AFIANZAMIENTO DE PLANTAS CON TUTOR

Cuando asi se especifique en Proyecto se afianzaran las plantas por medio de tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centimetros (25 cm) mas que

la raiz de la planta.
Tendran resistencia y diametro superior al fuste de aquella.

En los puntos de sujecidon de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se protegera
previamente la planta con una venda de saco o lona y para el atado se utilizara alambre cubierto con
macarréon de plastico corrugado o cualquier otro material resistente siguiendo las directrices de la

Direccion Técnica.

4.45.2.6 AFIANZAMIENTO DE PLANTAS CON VIENTOS

Consiste en la sujecion de la planta mediante tres alambres o cables que la mantengan en

posicion vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices de
un triangulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual a uno coma cinco (1,5) veces la altura de la

planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo previamente ésta con

vendas de saco o lona y atando con alambre cubierto con macarrén de plastico.
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4.45.3.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de la plantacion de elementos vegetales se hara por unidades, incluido el

transporte, la apertura de hoyos, el aporte de tierra vegetal fertilizada, la plantacion y el primer riego.

3
4.46.- CERRAMIENTO

El cerramiento tipo hércules se ejecutara por medio de vallas electrosoldadas y postes metalicos
de seccion cuadrangular con una besa de zapata corrida de hormigén.

4.46.1.- MATERIALES

» Malla galv. electrosoldada en paneles rigido pregalvanizado, postgalvanizado, plastificado por

inmersion en pvc y plastificados por termoendureciemiento de polvo poliéster.
* Poste metalico cuadrado de 50mm galvanizado.
* Hormigon HM-20/P/20/1
Los materiales cumpliran con lo dispuesto en este Pliego.
4.46.2.- MEDICION Y ABONO
El cerramiento se medira y se abonara por metros cuadrados realmente colocados en obra.
En el precio de la unidad se considera incluida la cimentacion del muro con hormigén HM-20.

En el precio de la unidad se consideran incluidos todos los materiales, la mano de obra y los

medios auxiliares necesarios para que la unidad quede totalmente terminada.

4.47.- EQUIPOS MECANICOS Y ELECTRICOS

Los equipos mecdanicos y eléctricos se medirdn por unidades totalmente terminadas, y se

abonaran a los precios correspondientes que figuran en el Cuadro de Precios n°1.

Los precios comprenden el coste de adquisicién, transporte, montaje, puesta a punto, pruebas y
cuantos materiales y trabajos sean necesarios para su completa y correcta instalacion, asi como el

suministro y empleo de la pintura anticorrosiva para su proteccion y perfecto acabado.

También estan incluidos en los precios los gastos que puedan ocasionarse por las tramitaciones
que exige la Delegacion de Industria o cualquier otro Organismo, cuyos importes no podra reclamar el

Contratista por ningiin concepto.
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4.48.- CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE OBRAS NO INCLUIDAS EN ESTE

PLIEGO

Se estara a lo dispuesto en los Pliegos de Prescripciones Generales, Normativa Legal aplicable y

cualquier Norma de buena construccion.

Previa la ejecucion de las obras no incluidas en el presente Pliego sera necesario haber obtenido
conformidad del Director de la Obra sobre los aspectos basicos de las mismas, y mas concretamente

sobre aceptacion de los materiales, procedimientos de ejecucion y medicién y abono de las mismas.

4.49.- ASPECTOS DE PAVIMENTOS

El Director de la Obra debera seleccionar los materiales a utilizar dentro de lo previsto en las
unidades correspondientes del presupuesto, para lo cual la contrata aportara muestras de diversas
marcas Yy caracteristicas, confeccionando, si es preciso, fragmentos de pequefio tamafio para
comprobaciéon de su aspecto. El tratamiento final producto de las adiciones de color, tratamientos
superficiales, disposicién de juntas, recortes de piezas, etc., deberan ser decididos, revisados y

autorizados por el Director de las obras.

4.50.- DISCRECIONALIDAD DEL DIRECTOR DE LA OBRA

Dadas las especiales condiciones de la ejecucion de las obras contempladas en el presente
proyecto, el Director dispondra de la decisidn ultima en cuanto a la aplicaciéon de los diversos tipos de
vados y actuaciones en los lugares que se resefian en la memoria, mediciones y planos, con el criterio
ultimo de resolver de la manera mas eficaz, segura y econdémica los objetivos que se explicitan en la

Memoria.

En cualquier caso, seran de obligada ejecucion las actuaciones del grupo | o "preferentes”,
mientras que se abordaran las del grupo Il ¢ Ill de acuerdo con las disponibilidades econémicas propias
de las obras. En caso de detectarse situaciones que demanden respuestas urgentes y no previstas en
este proyecto, podran abordarse de acuerdo con el redactor del presente proyecto, haciendo prioritario

uso de los precios contenidos en el proyecto.

Sera decision del Director de la obra la utilizacion de las unidades presupuestarias referidas a los
bolardos, adaptacion de arquetas, instalacion de sefales de trafico y pintado de zonas de calzada no

ocupables por vehiculos, de acuerdo con las necesidades de cada caso particular.
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5.- GENERALIDADES

5.1.- COMPROBACION DEL REPLANTEO

La ejecucion del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacion del replanteo. A tales
efectos, dentro del plazo que se consigne en el contrato que no podra ser superior a un mes desde la
fecha de su formalizacion salvo casos excepcionales justificados, la Propiedad encargada de las obras
procedera, en presencia del Contratista, a efectuar la comprobacion del replanteo hecho previamente a
la licitacion, extendiéndose acta del resultado que sera firmada por ambas partes interesadas,

remitiéndose un ejemplar de la misma al érgano que celebré el contrato.

Cuando del resultado de la comprobacion del replanteo se reduzca la viabilidad del proyecto, a
juicio del Director de las Obras, y sin reserva por parte del Contratista, se dara por aquel la autorizacion
para iniciarlas, haciéndose constar este extremo explicitamente en el acta extendida, de cuya
autorizacion quedara notificado el Contratista por el hecho de suscribirla, y empezandose a contar el

plazo de ejecucion de las obras desde el dia siguiente al de la firma del acta.

En caso de que asi lo estime, el Contratista puede formular las reservas que estime conveniente
sobre la viabilidad del proyecto, a la vista de los cuales el Director decidira iniciar o suspender el

comienzo de las obras.

Cuando el Acta de Comprobacion del Replanteo refleje alguna variacion respecto a los
documentos contractuales del Proyecto, debera ser acompafada de un nuevo presupuesto, valorado a
los precios del Contrato. En caso necesario y cuando este nuevo presupuesto supere en un 10% el

precio del contrato se redactara un proyecto modificado.

La comprobacion del replanteo debera incluir, como minimo el eje principal de los diversos
tramos de obra, y los ejes principales de las obras de fabrica, asi como los puntos fijos o auxiliares

necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante sélidas estacas o, si

hubiera peligro de desaparicién, con mojones de hormigdn o piedra.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacién del

Replanteo, el cual se unira al expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

El Contratista se responsabilizara de la conservacion de los puntos de replanteo que le hayan

sido entregados.

El Director de la obra aprobara los replanteos de detalles necesarios para la ejecucién de las

obras; y suministrara toda la informacién que se precise para que aquellos puedan ser utilizados.

El Contratista debera prever, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra
necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de control o de referencia que

se requieren
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5.2.- PLAN DE OBRA

El Contratista debera seguir el correspondiente Programa de Trabajo o Plan de obra, aprobado al
realizar el Contrato, el cual habra sido redactado de acuerdo con los plazos parciales fijados en el
Pliego.

En el Plazo de un mes a partir de la firma del acta de comprobacion del replanteo, el Contratista

presentara el programa de ejecucion de las obras, que debera incluir los siguientes datos:
* Division en partes o clases de las unidades que integran el proyecto.

* Determinacion de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones, equipo y

materiales, con expresion del volumen de éstos.

 Estimacion en dias calendario de los plazos de ejecucion de las diversas obras y operaciones

preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecucion de las diversas partes o clases de obra.

» Valoraciéon mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u

operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios unitarios.
* Graficos cronolégicos (personal, equipos...).
» Esquemas de desvios provisionales de servicios.

» Sefalizacion y condiciones de la circulaciéon durante la ejecucién de las obras.

5.3.- PLAZO DE EJECUCION TOTAL Y PARCIAL

El plazo de ejecucion de las obras correspondientes al presente proyecto sera el fijado en el
contrato. Los plazos parciales ajustados al Programa de Ejecucion de Obras tienen también la

consideracion de oficiales y por tanto obligan contractualmente.
5.4.- PRECAUCIONES PARA LA SEGURIDAD PERSONAL

Sera obligacion y responsabilidad del Contratista, adoptar las precauciones y medidas necesarias
para garantizar la seguridad del personal que trabaje en las obras y personas que pudieran pasar por

sus proximidades.
Se adoptaran en especial y en todos los casos las siguientes precauciones:

Los sitios en que por el desnivel, existiese peligro de caidas, se dispondran barandillas y

rodapiés de proteccion.
Se utilizara casco protector de la cabeza en todos los tajos de obra.

Los obreros que utilicen maquinas herramientas con motores eléctricos incorporados a ellas,

tales como vibradores, taladros, etc., deberan ir provistos de guantes o botas de goma. Se prestara
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especial cuidado en que todas—tas—instalaciones—eléctricas, casetas de transformadores, linea de

conduccion, etc., cumplan las prescripciones reglamentadas por el Ministerio de Industria y Energia y

particularmente a las referentes a puesta a tierra y protecciones diferenciales.
Se sefializaran y protegeran es itinerarios adecuados, tajos peligrosos, zanjas, etc.

En general, el Contratista viene obligado por su cuenta y riesgo, a cumplir cuantas disposiciones
legales estén vigentes en materia de Seguridad e Higiene en el Trabajo, no obstante, el Director de las
Obras podra ordenar las medidas complementarias que considere oportunas para garantizar la

seguridad en el trabajo, siendo todos los gastos que ello ocasione de cuenta del Contratista.

Se elaborara, en los casos previstos en la legislacion el correspondiente proyecto de Seguridad e

Higiene.
5.5.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA DURANTE LA

EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista sera responsable, durante la ejecuciéon de las obras, de todos los dafios y
perjuicios directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, ya
sea publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su

cargo, o de una deficiente organizacion o sefalizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados y redes de infraestructuras deberan ser mantenidos y repuestos
los que resulten dafados, deberan ser reparados, a su costa, con arreglo a la legislacion vigente sobre

el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser recompensadas, a su costa,
adecuadamente. Las propiedades publicas o privadas que resulten danadas deberan ser reparadas, a
su costa, restablecimiento sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios y

perjuicios ocasionados.

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la
ejecucion de las obras, debiendo dar inmediatamente cuenta de los hallazgos a la Direccion de la obra

y colocarlos bajo su custodia.

Especial atenciéon se requerird en el caso de la eventual aparicién de restos arqueoldgicos o
histéricos. La propiedad se reserva la propiedad de los objetos de arte o antigliedades encontrados sin

perjuicios de los derechos que legalmente correspondan a terceros.

Los permisos y licencias que se refieran a la ejecucién genérica de la obra, seran por cuenta del
Contratista, asimismo los permisos y licencias para utilizacion de medios auxiliares (maquinaria,
explosivos, etc.) transportes especiales, adquisicion de materiales u otros aspectos parciales de las
obras, seran por cuenta del Contratista.
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5.6.- VALLADO Y SENALIZACION DE LA OBRA

El Contratista tendra la obligacion de colocar a su cargo sefales bien visibles tanto de dia como
de noche, en las obras de explanacién, zanjas y pozos, asi como las vallas, palenques y balizamientos

necesarios para evitar accidentes a transeuntes y vehiculos, propios o ajenos a la obra.

Asimismo, en el caso de que la ejecucién de las obras exija la inutilizacion o afeccién parcial o
total de alguna via o conduccion publica o privada, el Contratista dispondra los pasos provisionales
necesarios con elementos de suficiente seguridad, para reducir al minimo las molestias a los
viandantes y trafico rodado o en el caso de que se trate de conducciones, protegerlas a fin de no
perturbar al servicio que hayan de prestar, todo ello de acuerdo con la forma y en los lugares que

determine el Director Técnico de las Obras.

Las responsabilidades que pudieran derivarse de accidentes y perturbaciones de servicios
ocurridos por incumplimiento de las precedentes prescripciones seran de cuenta y cargo del

Contratista.
5.7.- FACILIDADES PARA LA INSPECCION Y REPRESENTANTE DE LA CONTRATA

El adjudicatario dara a la Direccion de las Obras y a sus representantes toda clase de facilidades
para los replanteos, reconocimiento y mediciones, asi como para la inspeccion de la obra durante su
ejecucién con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego y
permitiendo en todo momento el libre acceso a todas partes de la misma e incluso a talleres o fabricas

donde se produzcan o preparen los materiales o se realicen trabajos para las obras.

A pie de obra, siempre debera existir una persona, perfectamente identificada con el Proyecto,
que actue como representante ante la Direccién de las obras en calidad de Director de la Contrata y
que debera estar representado permanentemente en Obra por persona o personas con poder bastante
para disponer sobre todas las cuestiones relativas a las mismas, para lo cual deberan poseer los

conocimientos técnicos suficientes.

Durante el horario laboral, del que el Director de la Contrata dara conocimiento al Director de
Obra, habra siempre en obra un representante del Contratista facultado para recibir documentos o
tomar razén de 6rdenes de la Administracién, sin perjuicio de que se pueda acordar para la entrega

normal de documentos algun otro lugar, como la Oficina del Contratista, su Oficina de Proyectos, etc.

Durante horas de parada de la obra habra un vigilante que tendra medios materiales a su
disposicion para que sean tomadas las medidas de emergencia oportunas ante cualquier eventualidad

que lo exija.
5.8.- ENSAYOS Y RECONOCIMIENTOS DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los ensayos y reconocimientos verificados durante la ejecucidon de los trabajos no tienen otro

caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admision de materiales
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o de piezas, en cualquier forma—que—sereatice,—antes—de la recepcion definitiva, no atentan las

obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen

inaceptables parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.

Seran por cuenta del Contratista gastos de ensayos y pruebas de materiales hasta el 2% del
presupuesto de Ejecucion material. También del exceso que pudiese haber respecto a dicho porcentaje

que estuviese motivado por deficiencias en la ejecucién de las obras.

5.8.1.- GENERALIDADES

5.8.1.1 RECONOCIMIENTO DE MATERIALES

Los materiales acopiados a pie de obra y antes de su empleo, deberan ser reconocidos por el
Técnico Director de la obra, quien, siempre que lo estime conveniente, podra ordenar tomar muestras
de los materiales acopiados y remitirlas para su analisis o ensayo al laboratorio, que, a propuesta del

Contratista, estime adecuado.

Los materiales rechazados, marcados con pintura, deberan ser retirados de la obra dentro del

plazo de ocho dias contados a partir de la fecha en que fueron rechazados.

Si el Contratista no lo retirara en el plazo citado se entendera que renuncia a dicho material a
favor de la Propiedad, la que podra disponer libremente de él, siendo cuenta del Contratista los gastos
que ocasione la operacioén de retirarlos de la obra a una distancia de mas de un kildbmetro del punto de

que fueron acopiados por el Contratista.

5.8.1.2 PRUEBAS A REALIZAR

En general, se efectuaran las pruebas y ensayos que decida el Técnico Director de la obra. Estos
ensayos aun en los casos no citados en este Pliego, ni en los citados ni en el Pliego de Condiciones
Particulares, se haran con arreglo a las normas que estén vigentes para cada tipo de material o unidad

de obra.
Cualquier tipo de ensayo para el que no existan normas oficiales se realizardn segun las

instrucciones que dicte el Técnico Director de la obra.

5.8.1.3 CLASES DE ENSAYOS Y PRUEBAS

Las pruebas y ensayos podran ser de tres clases:

a) De recepcién de materiales:

Cuando se hayan de efectuar dichas pruebas, los materiales afectados por las mismas, no
podran ser empleados, hasta que, a la vista del resultado de las mismas, lo ordene el Técnico Director

de la obra.
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Las pruebas de recepcién-de-materiales,podran-suprimirse cuando se trate de elementos que a

su vez puedan responder a un pliego oficial de condiciones tipo, en cuyo caso se podra exigir al
Contratista la presentacion de certificado y garantia expedido por la factoria o entidad que a su vez le

suministre dichos materiales.

b) De control de ejecucion:

Se refieren a ensayos efectuados sobre unidades de obras ya construidas o en curso de
ejecucion y no presenten ensayos de recepcion. Si los resultados de este tipo de ensayos no resultasen
satisfactorios el Contratista estara obligado a demoler o retirar las partes de obras afectadas por la
deficiencia y a tomar las medidas correctivas que fuesen necesarias, hasta obtener resultados de

ensayos que fuesen satisfactorios.

c¢) De recepcion de obra:

Se efectuaran inmediatamente antes de la entrega de la obra ya terminada. Si los resultados no
fuesen satisfactorios podra negarse la recepcion hasta tanto no se subsanasen las diferencias

observadas.

5.8.2.- ENSAYOS DE RECEPCION DE MATERIALES

5.8.2.1 MATERIALES PARA OBRA DE FABRICA

En cuanto a ensayos concernientes al hormigon se estara a lo que disponen los articulos 37 y 86

de la Instruccion de hormigon estructural EHE-08.

La piedra para mamposteria se sometera a un ensayo de Los Angeles, con determinacién del
coeficiente de calidad, cada quinientos metros cubicos de fabrica; asi como los bordillos cada

quinientos metros lineales.

5.8.2.2 TIERRAS SUELOS Y ARIDOS

Por cada quinientos metros cubicos (500 m3) de material a emplear se realizara, segun los pisos
y aplicaciones un ensayo granulométrico, determinacién de los limites de Atterberg, un calculo del valor
del CBR, un ensayo normal de compactacion, un calculo de equivalente de arena y un ensayo de Los

Angeles con determinacion de coeficiente de calidad.

5.8.2.3 MATERIALES BITUMINOSOS

Los materiales bituminosos solo se recibiran si se aportan certificados de haber realizado

primitivamente al menos ensayos de penetracidn, de ductilidad, solubilidad, en tretracloruro de carbono,
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de densidad, de viscosidad, de resistencia—al-desplazamiento por el agua y de sensibilidad, aplicando

cada ensayo al tipo de material bituminoso apropiado.

Los lotes y ensayos a realizar quedan recogidos en el correspondiente Articulo del presente

Pliego de Condiciones.

5.8.2.4 MATERIALES METALICOS

Se considera satisfactorio la aportacion de certificados de garantia por parte de la factoria

siderurgica. Se seguira lo establecido en la Instruccién de Acero Estructural EAE.

5.8.2.5 TUBERIAS PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA

Se estara a lo que indica el correspondiente Pliego de Condiciones facultativas.

5.8.2.6 TUBERIAS DE SANEAMIENTO

Se estara a lo que indica el Pliego de Condiciones para obra de saneamiento. En particular, los
tubos de hormigdbn se someteran a una prueba de resistencia, una de porosidad y otra de

impermeabilidad cada mil metros de material a emplear.

5.8.2.7 MATERIALES ELECTRICOS

Para todos los materiales se exigiran los correspondientes certificados de garantia del fabricante.
En particular, los cables para electrificacion y alumbrado deberan llegar a la obra con la garantia de
haber pasado satisfactoriamente los ensayos de tensién, de comprobacién de seccién efectiva y de

resistencia al aislamiento.

5.8.3.- ENSAYOS DE CONTROL DE EJECUCION

5.8.3.1 EXPLANACIONES, TERRAPLENES Y PAVIMENTOS

Todos los ensayos relativos a estas unidades de obra, se ajustaran en normativa y frecuencia a

las instrucciones de ensayo aprobadas por la Direccién General del Ministerio de Obras Publicas.

5.8.3.2 REDES DE DISTRIBUCION Y ABASTECIMIENTO DE AGUA

Por cada tramo de quinientos metros y siempre que la diferencia de cotas entre el punto de
rasante mas baja y el de rasante alta no exceda del diez por ciento (10%) de la presién de prueba, se
hara una prueba de presion y una estanqueidad. Las pruebas se ejecutaran una vez construidas las

injerencias.

5.8.3.3 REDES DE SANEAMIENTO

Antes de cubrir las zanjas, se comprobara la estanqueidad de las juntas del tramo comprendido

entre cada dos pozos de registro, tapando el punto de rasante mas bajo y llenando con agua el tramo
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hasta el nivel de la tapa del pozo—opuesto.—tas—pruebas se realizaran una vez construidas las

injerencias domiciliarias.
5.8.3.4 ESTRUCTURAS METALICAS

5.8.3.4.1 Condiciones que deben reunir los acopios a pie de obra.

El Contratista debera disponer los acopios de materiales de pie de obra de modo que estos no

sufran desmérito por la accion de los agentes atmosféricos o del terreno.
La tornilleria, pernos, electrodos, pintura y otros materiales que deban ser protegidos de la

intemperie, se almacenaran en instalaciones cubiertas y cerradas.

5.8.3.4.2 Carga y descarga.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento y montaje,
se realizaran con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de

la estructura y para no dafar a las piezas ni a la pintura.
Se cuidaran, especialmente protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de

fijarse las cadenas, cables o ganchos a utilizar en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

5.8.3.4.3 Programa de montaje.

Tomando como base los programas previos de montaje establecidos en el Contrato, el
Contratista redactara, en el plazo de quince dias desde la adjudicacion de las obras, un programa de

montaje, en el cual se detallaran, como minimo, los puntos siguientes:

a) Descripcion de la ejecucion en fases, orden y tiempos de montaje de los elementos de cada

fase, con las condiciones de ritmo y flexibilidad.
b) Descripcion del equipo que empleara en el montaje de cada fase.
c) Apeos, cimbras y otros elementos de sujecion provisional.
d) Personal preciso para realizar cada fase con especificacion de su calificacion profesional.
e) Elementos de seguridad y proteccion del personal.
f) Comprobacion de los replanteos.
g) Comprobacion de las nivelaciones, alineaciones y aplomos.
Este programa se presentard a la Direccidon y se requiere su aprobacién antes de iniciar los

trabajos en obra.

5.8.3.4.4 Montaje.

Independientemente de que la ejecucion debera ajustarse a cuanto se especifica en la Norma

NBE-EA95 se insiste y se hace especial hincapié en los apartados siguientes:
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* El Contratista debera prestar-especial-atencién—a-tos elementos provisionales para resistir los

esfuerzos que puedan producirse por las operaciones de montaje, cuya disposicion sera sometida

previamente a la aprobacion de la Direccion.

* Las uniones de montaje y otros dispositivos auxiliares se retiraran solamente cuando se pueda

prescindir de ellos estaticamente.

» Los asientos de las cabezas y tuercas de los tornillos deberan estar perfectamente planos y

limpios.
* Es preceptiva la colocacion de las adecuadas arandelas.

» Cuando por razones debidas al transporte, manipulacion, montaje, etc., sea necesario someter
a los elementos de la estructura a modificaciones no previstas en los documentos técnicos, tales como
soldaduras, orejetas, agujeros-guia, etc., dichas modificaciones deberan realizarse con la autorizacién

de la Direccion. Los agujeros no seran cegados por soldeo.

5.8.3.4.5 Uniones.

En las uniones de montaje, al apriete definitivo de los tornillos y el soldeo no seran realizados
hasta que se hayan presentado, alineado, aplomo y/o nivelado definitivamente los elementos del
conjunto a unir. Es necesario tener en cuenta cualquier deformacion inherente de las operaciones de
apriete de tornillos y soldeo. En particular hay que considerar las influencias posibles de las
deformaciones del conjunto estructural principal sobre otras partes de la construccién, como por

ejemplo los contravientos o arriostramientos.

5.8.3.4.6 Soldaduras de montaje.

Las operaciones de soldeo de montaje deberan preservarse de los efectos perjudiciales
causados por la humedad, baja temperatura y viento. Se dispondran los andamios y elementos

auxiliares necesarios que aseguren el trabajo, de forma correcta y segura, de los montadores.

En general se suspenderan los trabajos de soldeo cuando la temperatura baje de los 0 C,
adoptando medidas para evitar un enfriamiento rapido del metal depositado (ejemplo, precalentamiento

del metal de base).

5.8.3.4.7 Estabilidad.

En el transcurso del montaje se vigilara muy particularmente la estabilidad y resistencia de la

estructura que en esos momentos se encuentra en condiciones diferentes a las definitivas.

Para ello, durante su montaje, la estructura se asegurara provisionalmente, mediante pernos,
tornillos, calzos, apeos o cualquier otro medio auxiliar adecuado; debiendo quedar garantizada, con los
que se utilicen, la estabilidad y resistencia de aquella hasta el momento de terminar las uniones

definitivas.
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5.8.3.4.8 Elementos provisionates:

Los elementos provisionales que, por razones de montaje, u otras sea necesario soldar a las
barras de la estructura, se desguazaran posteriormente con soplete, y no a golpes, procurando no
danar a la propia estructura. Los restos de cordones de soldadura ejecutadas para la fijacion de

aquellos elementos se eliminaran con ayuda de piedra esmeril, fresa o lima.

5.8.3.4.9 Control de calidad e inspeccion.

» Generalidades.

El Contratista es responsable de que la fabricacién y montaje de la estructura a el encomendada
se realice siguiendo los preceptos de esta Especificacion Técnica. Para ello dispondra de los

procedimientos propios de control adecuados a lo largo de todo el proceso de fabricacion industrial.

Industrialmente de ello, la Direccion Facultativa podra establecer su propio control de calidad

sobre los materiales, fabricacion y montaje mediante un inspector cualificado que lo represente.

Los tornillos y cordones de soldadura deberan ser accesibles durante la inspeccion. Las uniones
que no sean accesibles a la hora de la inspeccién definitiva deberan se deberan se soldaduras y no

estaran pintados.
* Taladros para tornillos.

Se comprobara que pasa suavemente un calibre cilindrico de diametro 1,5 mm menor que el
agujero. Si el calibre no pasa suavemente se rectificard el taladro mediante escariado mecanico,

quedando totalmente proscrito el uso de broca o lima redonda.
Esta comprobacion se realizara previamente a la expedicion a obra de la estructura.

* Aceptacién de uniones atornilladas.

Debera comprobarse en obra, una vez finalizada la unién, en un 50% del total de los tornillos que
compone cada junta, confirmando que el apriete de las tuercas es el tope, y que la disposicién
geométrica de los tornillos, asi como su longitud estan de acuerdo con lo indicado en los planos del
proyecto y lo indicado en la presente Especificacion Técnica. Caso de que un 25% de los tornillos
comprobados sean considerado como rechazable por falta de apriete se procedera a una comprobacion

del 100% de los tornillos que componen la junta.

Para la comprobacién de los tornillos de alta resistencia, se aplicaran, con llave tarada, un par de

apriete superior en un 10% al valor nominal.
* Homologacion de los métodos operantes de soldeo.

Antes de iniciar la fabricacion en taller, el Contratista realizara cuantas pruebas y ensayos sean

necesarios para la calificacién de los distintos métodos de soldeo, manual con electrodos revestidos,
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automaticos por arco sumergido,-bajo—atmésfera—protectora;’ a tope y en angulo, hasta determinar las

caracteristicas de soldeo, tension, intensidad de aportacion, longitud de arco, etc., mas adecuadas.
* Admisién de la homologacion y modos operatorios.

Los ensayos de homologacién seran efectuados conforme a las directrices que marquen la

norma o la Direccién en cada caso.

Con cada grupo de caracteristicas obtenidas para cada uno de los métodos de soldeo, se

confeccionara una ficha de homologacion.

Se iniciara la fabricacion, ateniéndose a los métodos homologados, sin que se pueda modificar

salvo aprobacién de la Direccién Facultativa.

Se podra acordar una derogacion de la homologacion de los procesos de soldeo si se
comprobase que tales procesos no cumplen las caracteristicas que indican los planos y esta

Especificacién Técnica, procediéndose a una nueva homologacion de los citados procesos.

Todos los gastos de homologacién seran a cargo del Contratista, incluso los materiales

necesarios para su sujecion.
* Tolerancia de soldaduras.
a) Sobre espesor del cordon.
Costuras a tope: Altura maxima: 3 mm.
Costuras en angulo: Altura maxima 1,5 mm
b) Mordeduras.
o Cordén a tope.

La profundidad maxima sera de 1,5 mm, y la longitud maxima sera de 5 cm, con una distancia

minima entre bordes de defectos de 25 cm.

o Corddn longitudinal en angulo:

La profundidad maxima sera de 0,8 mm y la longitud maxima serd de 10 cm en una distancia

minima entre bordes de defectos de 50 cm.

c) Desbordamientos.

No se admitira defecto de desbordamiento en ninguin caso.

* Inspeccién de uniones soldadas.
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Se inspeccionara por métodosradiograficostas-siguientes uniones: Empalmes de elementos que

posteriormente se usan.

5.9.- ENTORNO DE LA OBRA Y DISMINUCION DE MOLESTIAS A LOS VECINOS

En todo momento el Contratista debera cuidar el aspecto exterior de la obra y sus proximidades,
a la vez que pondra en practica las oportunas medidas de precaucion, evitando montones de tierra,

escombros y acopios de materiales a almacenamiento de utiles, herramientas y maquinaria.

Debera atenerse a las instrucciones que reciba del Director de la Obra, en lo referente al empleo
de maquinaria y organizacion de los trabajos en orden a la disminucion de molestias a los vecinos,

como ruidos, polvo, etc.

Se obliga expresamente a mantener el trafico peatonal en las debidas condiciones de seguridad,

manteniendo los accesos a los edificios y locales comerciales.

5.10.- PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El Contratista estara obligado a evitar la contaminacién del aire, cursos de agua, embalses, y en
general, cualquier clase de bien publico o privado que pudiera producir la ejecucion de las obras, la
explotacion de canteras, los talleres y demas instalaciones auxiliares, aunque estuviesen situadas en
terrenos de su propiedad. Los limites de contaminacion admisibles seran los definidos como tolerables,

en cada caso, por las disposiciones vigentes o por la Autoridad Competente.

El Contratista estara obligado a cumplir las érdenes del Director de las Obras para mantener los
niveles de contaminacién, dentro de la zona de obras, bajo los limites establecidos por la normativa

vigente.

En particular, se evitara la contaminacion atmosférica por la emision de polvo en las operaciones
de transporte y manipulacion del cemento, en los procesos de produccién de arido y clasificacién de

terrenos, y en la perforacion en seco de las rocas.

Asimismo, se evitara la contaminacion de las aguas superficiales por el vertido de aguas sucias,
en particular las procedentes del lavado de aridos y del tratamiento de arenas, del lavado de los tajos

de hormigonado y de los trabajos de inyecciones de cemento y de las fugas de éstas.

La contaminacién producida por los ruidos ocasionados por la ejecucién de las obras, se
mantendra dentro de los limites de frecuencia e intensidad tales que no resulten nocivos para las
personas ajenas a la obra ni para las personas afectas a las mismas, segun sea el tiempo de
permanencia continuada bajo el efecto del ruido o la eficacia de la proteccion auricular adoptada, en su

caso.
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En cualquier caso, la intensidad—detos—ruidos—ocasionados por la ejecucion de las obras se

mantendra dentro de los limites admitidos por la normativa vigente.

Igualmente se tomaran medidas en la organizacion de los trabajos para no perturbar las

condiciones de la circulacion urbana.

En la eleccioén del sitio, orientacion del frente y forma de explotacién de las canteras, se cuidara
especialmente de evitar los efectos desfavorables en el paisaje. Cuando esto sea inviable, se realizaran
los trabajos para la mejora estética, una vez finalizada la explotacion de la cantera, que ordene la

Direccion Técnica de las Obras.

5.11.- RESPETO DE SERVIDUMBRES Y TRASLADO DE SERVICIOS

Durante la ejecucion de las obras el Contratista debera respetar las servidumbres de paso de
cuantas conducciones de servicios publicos o privados (teléfono, gas, agua, alcantarillado, etc.)
caminos o vias puedan encontrarse afectados por el emplazamiento y ejecucion de las obras, evitando
cuidadosamente la perturbacién, interrupcion, dafio o deterioro de los mismos, de la cual sera
responsable, corriendo a su cuenta cuantos perjuicios pudieran derivarse del incumplimiento de estas

prescripciones.

En los casos previstos en el presente proyecto de modificacién o traslado de servicios existentes
0 en los eventuales que pudieran presentarse durante la ejecucion de las obras, se responsabilizara de

la tramitacién y obtencion de los permisos oportunos ante los organismos interesados

En el proyecto se incluiran, de forma especifica en su caso, las afecciones a las redes generales
de infraestructura de la ciudad, (saneamiento, red de agua, electricidad, alumbrado publico, teléfono y

gas canalizado).

En su caso, también se contemplaradn en el proyecto las correspondientes partidas alzadas a
justificar relativas al mantenimiento de acometidas domiciliarias, reparaciones, incidencias no previstas

etc.

5.12.- ORDENES AL CONTRATISTA. LIBRO DE ORDENES

En las oficinas de la obra existira un "Libro de Ordenes" que se abrird en la fecha de

comprobacién del replanteo.

El Director de la Obra debera llevar un registro diario de las incidencias, érdenes transmitidas,
informes realizados, y cualquier otra documentacion necesaria para garantizar la correcta inspeccion y

cumplimiento de los plazos del programa.

El Director debera velar por la precisa realizacion de la obra con las caracteristicas definidas en

el Proyecto.
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5.13.- CERTIFICACIONES

Mensualmente la Direccidon de Obra extendera las certificaciones de obra ejecutada, aplicando a
las mediciones los precios unitarios del Cuadro num. 1 afectados de la baja resultante del concurso o
subasta. Si el Contratista hubiese recibido abonos a cuenta de la maquinaria, instalaciones o acopios,

seran descontados en las certificaciones la parte proporcional correspondiente.

5.14.- MODIFICACIONES AL PROYECTO

Cuando las modificaciones supongan la introduccién de unidades de obra no comprendidas en el
proyecto o cuyas caracteristicas difieran sustancialmente de ellas, los precios de aplicacién de las
mismas seran fijados por la Propiedad, previa audiencia del Contratista por plazo minimo de tres dias
habiles. Si éste no aceptase los precios fijados, el érgano de contratacién podra contratarlas con otro
empresario en los mismos precios que hubiese fijado o ejecutarlas directamente. La contratacién con
otro empresario podra realizarse por el procedimiento que desee siempre que su importe no exceda del

20 por ciento del precio primitivo del contrato.

Cuando el Director facultativo de la obra considere necesaria una modificacion del proyecto,
recabara de la Propiedad para iniciar el correspondiente expediente, que se sustanciara con caracter de

urgencia con las siguientes actuaciones:
a) Redaccion de la modificacion del proyecto y aprobacion técnica de la misma.
b) Audiencia del Contratista, por plazo minimo de tres dias.

c) Aprobacion del expediente por el érgano de contratacion, asi como de los gastos

complementarios precisos.

No obstante, podran introducirse variaciones sin necesidad de previa aprobacion cuando éstas
consistan en la alteracion en el nimero de unidades realmente ejecutadas sobre las previstas en las
mediciones del proyecto, siempre que no representen un incremento del gasto superior al 10 por ciento

del precio primitivo del contrato.

Cuando la tramitacion de un modificado exija la suspensién temporal parcial o total de la
ejecucion de las obras y ello ocasione graves perjuicios para el interés de la Propiedad, podra acordar
que continien provisionalmente las mismas tal y como esté previsto en la propuesta técnica que
elabore la direccion facultativa, siempre que el importe maximo previsto no supere el 20 por ciento del

precio primitivo del contrato y exista crédito adecuado y suficiente para su financiacion.

El expediente de modificado a tramitar al efecto exigira exclusivamente la incorporacion de las

siguientes actuaciones:
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a) Propuesta técnica motivada—efectuada—por-et-director facultativo de la obra, donde figurara el

importe aproximado de la modificacién, asi como la descripcion basica de las obras a realizar.
b) Audiencia del Contratista.
c) Conformidad de la Propiedad.

d) Certificado de existencia de crédito.

En el plazo de seis meses debera estar aprobado técnicamente el proyecto, y en el de ocho

meses el expediente del modificado.

Dentro del citado plazo de ocho meses se ejecutaran preferentemente, de las unidades de obra

previstas, aquellas partes que no hayan de quedar posterior y definitivamente ocultas.

La suspension de las obras o resolucién del Contrato se regira por lo establecido en la Seccién 32

Resolucién del contrato de obras.

5.15.- OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Hasta que tenga lugar la finalizacién del plazo de garantia estipulado, el Contratista respondera
de la correcta ejecucion de las diferentes unidades contratadas, sin que sea eximente ni le dé derecho
alguno la circunstancia de que fueron ejecutadas bajo la Direccion de la Propiedad o de Obra y se
incluyeron en mediciones y certificaciones parciales. Si se advierten vicios o defectos en la construccion
o0 se tienen razones fundadas de que existen vicios ocultos, el Director de la Obra ordenara la
demolicién y reconstruccion de las unidades de obra afectadas. Si las causas de los defectos o vicios

son imputables a la contrata, los gastos de estas operaciones seran con cargo a ella.

Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracién del plazo de garantia por vicios ocultos de
la construccion, debido al incumplimiento del contrato por parte del Contratista, respondera éste de los

danos y perjuicios que se manifiesten durante un plazo de quince afios a contar desde la recepcion.

Transcurrido este plazo sin que se haya manifestado ningun dafo o perjuicio, quedara totalmente

extinguida la responsabilidad del Contratista

5.16.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Se definen como unidades de obra aquellas partes de la ejecucién de la obra realmente
construidas que son capaces de ser valorada ajustandose a las definiciones dadas en el cuadro de

precios.
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La Direccion con los medios—quehadeponerta—Contrata a su disposicion y con aquellos otros

que juzgue en su caso utilizar, realizara mensualmente la medicidén sobre planos, perfiles y secciones

de las unidades de obra ejecutados durante el periodo de tiempo anterior.
El Contratista o su Delegado podran presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las unidades de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar ocultas o no
accesibles, el Contratista estd obligado a avisar a la Direccion para que ésta pueda realizar los

correspondientes planos que ademas seran suscritos por el Contratista o su Delegado.

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecuciéon material que figura en el cuadro de

precios.

Al resultado de la valoracion se le aumentara los porcentajes adoptados para formar el

presupuesto de Contrata y la cifra que resulte se multiplicara por el coeficiente de adjudicacion.

Las certificaciones se realizaran por parte del Director y se expediran mensualmente formando

como base la relacion valorada.

El Director remitira una copia al Contratista con la clasificaciéon y la relacién valorada para que

éste pueda formular en su caso las observaciones que estime oportunas en los plazos reglamentarios.

El Contratista tiene derecho al abono, con arreglo a los precios contratados de las obras que

realmente ejecute con sujecidn al proyecto y a sus modificaciones aprobadas.

El Contratista podra utilizar los medios materiales directos o auxiliares que estime conveniente
bajo la autorizacion del Director de la obra que ademas produzcan las unidades de obra previstas en el
proyecto con la garantia de calidad, seguridad, rendimiento y sistema constructivo previsto en el

proyecto.

Todos los trabajos, medios auxiliares, y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucioén y acabado de cualquier unidad de obra se consideraran incluidos en el precio de la misma

aunque no figuren todos ellos especificados en el cuadro de precios.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de cualquier clase ocasionados con motivo de la
practica del replanteo general, o de su comprobacion, y de los replanteos parciales; los de construccion,
desmontaje y retirada de las construcciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos y caminos
de servicios; los de proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los reglamento vigentes para el almacenamiento de explosivos y evacuacion de
desperdicios y basura; los de construccién, conservacion y retirada de pasos y caminos provisionales,
alcantarillas, sefiales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad y facilitar el
transito a peatones y carruajes durante la ejecucién de las obras; los de desviacion de alcantarillas,
tuberias, cables eléctricos y, en general, de cualquier instalacién que sea necesario modificar; los de

construccion, conservacion, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales y de
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limpieza de los lugares ocupados—portas—mismas;los—de-retirada, a la terminacion de la obra, de

instalaciones, herramientas, materiales, etc. y los de limpieza general de la obra.

Asimismo, seran de cuenta de la Contrata los gastos ocasionados por averias o desperfectos
producidos con motivo de las obras, en vallas, muros y obras de fabrica en general, excepto las

contempladas en el proyecto, las cuales se abonaran de acuerdo con el precio unitario establecido.

Sera de cuenta del Contratista el montaje, conservacion y retirada de las instalaciones para el
suministro del agua y de la energia eléctrica para las obras, asi como la adquisicién de dicha agua y

energia.

Seran de cuenta del Contratista los gastos ocasionados por la retirada de las obras de los
materiales rechazados; los de jornales y materiales empleados en las mediciones y los ocasionados por
la medicion final; la correccidon de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, etc., antes
citadas y los gastos derivados de los asientos o averias, accidentes o dafios que se produzcan en
dichas pruebas y procedan de la mala construccion o falta de precaucion, asi como los de reparacion y

conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

Sera de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les
correspondan y todos los dafios que se causen con la perturbacién del trafico en las vias publicas y la
interrupcién de servicios publicos o particulares, con las aperturas de zanjas en vias publicas, la
extraccion de tierras para la ejecucion de los terraplenes, el establecimiento de almacenes, talleres y
depdsitos; los que se originen con la habilitacion de caminos y vias provisionales para el transporte de
aquellas o con la apertura y desviacion de cauces, y finalmente, los que exijan las demas operaciones

que requieran la ejecucion de las obras.

5.17.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas con sujecién a las condiciones del Contrato, se abonaran con arreglo a los

precios del cuadro de precios numero uno (1) del Presupuesto.

Cuando, como consecuencia de rescision o por otras causas, fuera preciso valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro de precios numero dos (2), sin que pueda pretenderse

la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

En ningun caso tendrd derecho el Contratista a reclamacion alguna de la insuficiencia de los
precios de los Cuadros, o por omisidn del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los

referidos precios.
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5.18.- CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS CONTRADICTORIOS EN OBRAS NO

PREVISTAS

Si ocurriese algun caso imprevisto en el cual sea absolutamente necesaria la fijacion de los
precios contradictorios, este precio debera fijarse partiendo de los precios basicos del cuadro de
precios: jornales, seguridad social, materiales, transporte, etc., vigentes en la fecha de licitacion de la

obra, asi como los restantes precios que figuren en Proyecto y que puedan servir de base.

La fijacion del precio habra de hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra a que
hubiese de aplicarse; si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de cumplirse este
requisito, el Contratista estara obligado a conformarse con el precio que para la misma sefiale la

Propiedad.

5.19.- ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS

Se limitaran al minimo imprescindible las obras e instalaciones cuyo presupuesto figure en el
Proyecto por partida alzada. Las que se incluyen en esta forma seran objeto, para su abono, de
medicion detallada, valorandose cada unidad a los precios que para la misma figuren en el cuadro de
precios num. 1, o a los contradictorios que apruebe la superioridad en el caso de que alguna de las

unidades no figurase en dicho cuadro. En cualquier caso sera debidamente justificada.

5.20.- ABONOS DE OBRAS Y/O EQUIPOS DEFECTUOSOS

Cuando fuera preciso valorar obras y/o equipos defectuosos se aplicaran los precios del cuadro
de precios numero dos (2) disminuidos en el tanto por ciento que a juicio de la Administracién
corresponda a las partes de la unidad fraccionada, o al total de la unidad considerada cuando la parte o
partes defectuosas afecten al funcionamiento de la unidad de manera que la misma no pueda cumplir

con lo establecido en las clausulas relativas a las garantias exigidas por la Propiedad.

5.21.- OBRAS TERMINADAS Y OBRAS INCOMPLETAS

Se entenderan por obras terminadas, aquellas que se encuentren en buen estado y con arreglo a
las prescripciones previstas, a juicio de la Propiedad, quien las dara por recibidas provisionalmente para

proceder a continuacién a su medicion general y definitiva.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar asi en el acta, y se
daran las instrucciones precisas y detalladas por el Facultativo al Contratista, con el fin de remediar los
defectos observados, fijjandose un plazo para efectuarlo y expirado el cual se hara nuevo
reconocimiento para la recepcion de las obras. Después de este nuevo plazo y si persistieran los
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defectos sefalados, la Propiedad-podraoptar-por-ta—concesion de un nuevo plazo o por la resolucién

del Contrato con pérdida de la fianza depositada por el Contratista.

5.22.- MEDICION GENERAL Y RECEPCION DE LAS OBRAS

A la recepcién de las obras a su terminacion concurriran un facultativo designado por la
Propiedad representante de ésta, el facultativo encargado de la direccidon de las obras y el Contratista

asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el
funcionario técnico designado por la Propiedad y representante de ésta las dara por recibidas,

levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibida se hara constar asi en el acta y el
director de las mismas sefalara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas fijando
un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el Contratista no lo hubiere efectuado,

podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.
Para que la Recepcién pueda realizarse deben cumplirse las siguientes condiciones:
1°) Obrar en poder del Director de la Obra los siguientes documentos.

a) Proyecto final que recoja la situacion real de las obras e instalaciones con todas las posibles

modificaciones introducidas durante el proyecto y ejecucion de las obras.

b) El Contratista aportara un plano de planta final de obra, en coordenadas U.T.M. indicando la

situacién de todas las arquetas, registros, etc.

c) Copia de todas las 6rdenes de pedido del Contratista a sus suministradores que puedan ser de

interés para la Propiedad para eventuales reposiciones.
2°) Resultado satisfactorio de las pruebas realizadas.
3°) Cumplimiento de todas las obligaciones contenidas en el Contrato.

Se realizara una nueva medicién general indicando la fecha en que se realiza la misma a la cual
asistira el Contratista previa convocatoria del Director. La medicién general se realizara por parte de la
Propiedad.

Se utilizaran los datos relativos al replanteo, replanteos parciales y mediciones de partidas

ocultas realizadas con anterioridad, libro de 6rdenes y cuantos otros datos se estimen necesarios.

De dicho acto se levantara acta en la cual el Contratista hara constar cuantas reservas estime

oportuno.
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5.23.- PLAZO DE GARANTIA

Inmediatamente después de la Recepcion, se iniciara el Plazo de Garantia, con una duracion

minima de diez anos.

5.24.- LIQUIDACION DEFINITIVA

El Director de las Obras redactara la Liquidacion Definitiva en el plazo de tres (3) meses,

contados a partir de la fecha de la Recepcion.
Sevilla, octubre 2024

Autores del Proyecto:

Fdo.: David Gistau Cosculluela Fdo.: Pedro Chozas Sotelo

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

PROYECTO DE URBANIZACION DE LOS SECTORES AF-2 Y AF-3 DE LA 12 FASE DEL AREA LOGISTICA DE INTERES AUTONOMICO
DE MAJARABIQUE (SEVILLA).
DOCUMENTO N° Il PLIEGO DE PRESCIPCIONES TECNICAS PAGINA N° 223



	Documento II - Pliego de Prescripciones Técnicas
	1.- Prescripciones generales
	1.1.-  Objeto del presente Pliego
	1.2.-  Instrucciones, normas y disposiciones aplicables
	1.2.1.- Normativa general
	1.2.2.- Instrucción de carreteras
	1.2.3.- Electricidad y Alumbrado.
	1.2.4.- Telecomunicaciones
	1.2.5.- Sistema de circuito cerrado de televisión
	1.2.6.- Abastecimiento de agua y saneamiento
	1.2.7.- Seguridad y Salud en el Trabajo.
	1.2.8.- Barreras Arquitectónicas.

	1.3.-  Orden para la aplicación de condiciones
	1.4.-  Contradicciones y Omisiones del Proyecto
	1.5.-  Dirección de obra
	1.6.-  Residencia del Contratista.
	1.7.-  Legislación laboral.
	1.8.-  Carteles indicadores de las obras.
	1.9.-  Clasificación del Contratista y Revisión de precios.
	1.10.-  Seguridad y Salud.
	1.11.-  Legalización de las instalaciones.

	2.- Descripción de las obras
	3.- Condiciones de los materiales
	3.1.-  Generalidades
	3.2.-  Cementos
	3.2.1.- Manipulación y almacenamiento del cemento
	3.2.1.1 Suministro
	3.2.1.2 Almacenamiento


	3.3.-  Áridos
	3.3.1.- Arenas
	3.3.2.- Granulometría de los áridos
	3.3.3.- Suministro y almacenamiento de los áridos

	3.4.-  Agua
	3.5.-  Hormigones
	3.5.1.- Tipos de hormigones
	3.5.2.- Entrega y recepción de los hormigones

	3.6.-  Aditivos para el hormigón
	3.7.-  Morteros y lechadas de cemento
	3.7.1.- Tipos y dosificaciones

	3.8.-  Aceros en redondos para armaduras
	3.9.-  Acero activo para armaduras
	3.10.-  Aceros laminados
	3.10.1.- Garantía de los materiales
	3.10.2.- Acopios
	3.10.3.- Composición química.
	3.10.4.- Características mecánicas.
	3.10.5.- Ensayos mecánicos y análisis químicos.
	3.10.6.- Tolerancias.
	3.10.7.- Recepción.
	3.10.8.- Almacenamiento.
	3.10.9.-  Comprobaciones.
	3.10.10.- Medición y abono.

	3.11.-  Tornillos de uniones
	3.12.-  Materiales de aportación para uniones soldadas
	3.12.1.- Revestimiento
	3.12.2.- Calidad mecánica del material
	3.12.3.- Materiales de aportación para soldeo con arco sumergido
	3.12.4.- Materiales de aportación para soldeo con atmosfera protectora.
	3.12.5.- Medición y abono.

	3.13.-  Pernos conectores
	3.13.1.- Ensayos previos
	3.13.2.- Corrección de defectos
	3.13.3.- Comprobación y sustitución de pernos defectuosos
	3.13.4.- Medición y abono
	3.13.5.- Dimensiones y tolerancias de conectores standard

	3.14.-  Cordones de siete alambres para hormigón pretnsado
	3.14.1.- Definición
	3.14.2.- Materiales
	3.14.3.- Suministro
	3.14.4.- Almacenamiento
	3.14.5.- Recepción
	3.14.6.- Medición y abono

	3.15.-  tapas y materiales de fundición
	3.16.-  Juntas
	3.17.-  Lámina de polietileno
	3.18.-  Madera
	3.19.-  Materiales cerámicos
	3.19.1.- Forma y dimensiones
	3.19.2.- Resistencia a la intemperie

	3.20.-  Pinturas
	3.20.1.- Pinturas de minio de plomo
	3.20.2.- Pinturas de cromato de cinc-óxido de hierro
	3.20.3.- Pinturas a base de resinas epoxi

	3.21.-  Señalización viaria
	3.21.1.- Señalización hotizontal
	3.21.2.- Señalización vertical
	3.21.2.1 Características
	3.21.2.2 Condiciones del proceso de ejecución


	3.22.-  Elementos de contención
	3.23.-  Tuberías
	3.23.1.- Condiciones generales sobre tubos y piezas
	3.23.2.- Pruebas en fábrica y control de fabricación
	3.23.3.- Aceptación o rechazo de los tubos
	3.23.4.- Válvulas, ventosas y bombas
	3.23.5.- Calderería y tubos de fundición
	3.23.6.- Protección anticorrosiva

	3.24.-   Instalación eléctrica
	3.25.-  Elementos prefabricados
	3.26.-  Material para rellenos
	3.27.-  Material para subbase y base
	3.28.-  Geotextiles y productos relacionados (Orden FOM/25233/2014)
	3.28.1.- Definición
	3.28.2.- Condiciones generales
	3.28.2.1 Usos previstos y normativa de aplicación
	3.28.2.2 Propiedades directamente relacionadas con la durabilidad
	3.28.2.2.1 Resistencia a la intemperie
	3.28.2.2.2 Vida en servicio

	3.28.2.3 Aplicación en sistemas de drenaje
	3.28.2.4 Aplicación en construcción de túneles y estructuras subterráneas
	3.28.2.5 Aplicación en pavimentos y recrecidos asfálticos
	3.28.2.6 Aplicación en movimientos de tierras, cimentaciones, estructuras de contención y revestimiento de taludes

	3.28.3.- Transporte y almacenamiento
	3.28.4.- Recepción e identificación
	3.28.5.- Control de calidad
	3.28.5.1 Control de recepción
	3.28.5.2 Control de acopios y trazabilidad

	3.28.6.- Medición y abono
	3.28.7.- Normas referidas a este artículo

	3.29.-  Solerías y adoquines
	3.30.-  Jardinería
	3.30.1.- Procedencia

	3.31.-  Betunes asfálticos (Orden FOM/2523/2014)
	3.31.1.- Definición
	3.31.2.- Condiciones generales
	3.31.3.- Denominaciones
	3.31.4.- Transporte y almacenamiento
	3.31.5.- Recepción e identificación
	3.31.6.- Control de calidad
	3.31.6.1 Control de recepción
	3.31.6.2 Control a la entrada del mezclador
	3.31.6.3 Control adicional

	3.31.7.- Criterios de aceptación o rechazo
	3.31.8.- Medición y abono
	3.31.9.- Normas referidas a este artículo

	3.32.-  Emulsiones bituminosas para riego (Orden FOM/2523/2014)
	3.32.1.- Definición
	3.32.2.- Condiciones enerales
	3.32.3.- Transporte y almacenamiento
	3.32.4.- Recepción e identificación
	3.32.5.- Control de calidad
	3.32.5.1 Control de recepción
	3.32.5.2 Control en el momento de empleo
	3.32.5.3 Criterios de aceptación y rechazo
	3.32.5.4 Medición y abono

	3.32.6.- Normas referidas a este artículo

	3.33.-  Acero galvanizado
	3.34.-  Pinturas plásticas
	3.35.-  Materiales no especificados en este pliego
	3.36.-  Casos de que los materiales no reunan las condiciones exigidas
	3.37.-  Ensayos y recepción de materiales

	4.- Ejecución y abono de las obras
	4.1.-  Levantado de bordillo
	4.1.1.- Definición
	4.1.2.- Medición y abono

	4.2.-  Demolición de hormigón en calzadas y aceras
	4.2.1.- Definición
	4.2.2.- Ejecución
	4.2.3.- Medición y abono

	4.3.-  Demolición flexible de calzadas
	4.3.1.- Definición
	4.3.2.- Ejecución
	4.3.3.- Medición y abono

	4.4.-  Desbroce.
	4.4.1.- Definición
	4.4.2.- Ejecución
	4.4.3.- Medición y abono

	4.5.-  Demolición de obras de fábrica
	4.5.1.- Definición
	4.5.2.- Ejecución
	4.5.3.- Medición y abono

	4.6.-  Demolición de estructuras
	4.6.1.- Definición
	4.6.2.- Ejecución
	4.6.2.1 Condiciones previas
	4.6.2.2 Proceso

	4.6.3.- Control de ejecución
	4.6.4.- Medición y abono

	4.7.-  Retirada de material en parcelas
	4.7.1.- Definición
	4.7.2.- Medición y abono

	4.8.-  Transporte de escombros a centro ambiental
	4.8.1.- Definición
	4.8.2.- Medición y abono

	4.9.-  Excavación en desmonte de tierras
	4.9.1.- Definición
	4.9.2.- Ejecución
	4.9.3.- Medición y abono

	4.10.-  Transporte de material de desbroce
	4.10.1.- Definición
	4.10.2.- Medición y abono

	4.11.-  Transporte de material excedente de excavación
	4.11.1.- Definición
	4.11.2.- Medición y abono

	4.12.-  Terraplén o relleno
	4.12.1.- Definición
	4.12.2.- Materiales
	4.12.3.- Ejecución
	4.12.4.- Control de calidad
	4.12.5.- Medición y abono

	4.13.-  Explanada
	4.13.1.- Materiales
	4.13.2.- Ejecución
	4.13.2.1 Preparación de la superficie de asiento
	4.13.2.2 Extensión de la tongada
	4.13.2.3 Compactación de la tongada
	4.13.2.4 Densidad
	4.13.2.5 Tolerancias geométricas de la superficie acabada
	4.13.2.6 Limitaciones de ejecución

	4.13.3.- Control de calidad
	4.13.4.- Medición y abono

	4.14.-  Excavación en zanjas y pozos
	4.14.1.- Definición
	4.14.2.- Ejecución
	4.14.3.- Medición y abono

	4.15.-  Excavación de tierras a mano
	4.15.1.- Definición
	4.15.2.- Ejecución
	4.15.3.- Medición y abono

	4.16.-  Relleno y compactación en zanjas y pozos
	4.16.1.- Definición
	4.16.2.- Materiales
	4.16.3.- Ejecución
	4.16.4.- Control de calidad
	4.16.5.- Medición y abono

	4.17.-  Sub-base y base
	4.17.1.- Medición y abono

	4.18.-  Base de zahorra artificial
	4.18.1.- Definición
	4.18.2.- Materiales
	4.18.3.- Ejecución
	4.18.3.1 Preparación de la superficie de asiento
	4.18.3.2 Extensión de la tongada
	4.18.3.3 Compactación de la tongada
	4.18.3.4 Densidad
	4.18.3.5 Tolerancias geométricas de la superficie acabada

	4.18.4.- Control de calidad
	4.18.5.- Medición y abono

	4.19.-  Mezclas bituminosas en caliente (Orden FOM/2325/2014)
	4.19.1.- Definición
	4.19.2.- Materiales
	4.19.2.1 Ligantes hidrocarbonados
	4.19.2.2 Áridos
	4.19.2.3 Árido grueso
	4.19.2.4 Árido fino
	4.19.2.5 Polvo mineral

	4.19.3.- Tipo y composición de la mezcla
	4.19.4.- Equipo necesario para la ejecución de las obras
	4.19.5.- Ejecución
	4.19.5.1 Estudio de la mezcla y obtención de la fórmula de trabajo
	4.19.5.2 Preparación de la superficie existente
	4.19.5.3 Transporte
	4.19.5.4 Extensión
	4.19.5.5 Compactación
	4.19.5.6 Juntas transversales y longitudinales

	4.19.6.- Especificaciones de la unidad terminada
	4.19.7.- Limitaciones de ejecución
	4.19.8.- Control de calidad
	4.19.8.1 Extensión
	4.19.8.2 Compactación
	4.19.8.3 Control de recepción de la unidad terminada

	4.19.9.- Criterios de aceptación o rechazo
	4.19.10.- Medición y abono

	4.20.-  Hormigón en masa o armado en soleras
	4.21.-  Acabados superficiales de las obras de hormigón
	4.21.1.- Acabado del hormigón oculto
	4.21.2.- Acabado del hormigón visto
	4.21.3.- Medición y abono

	4.22.-  Encofrados
	4.22.1.- Definición
	4.22.2.- Ejecución
	4.22.3.- Medición y abono

	4.23.-  Vigas prefabricadas de hormigón armado o pretensado
	4.23.1.- Definición
	4.23.2.- Materiales
	4.23.3.- Condiciones de Ejecución
	4.23.3.1 Idoneidad de la empresa fabricadora
	4.23.3.2 Instalaciones de fabricación
	4.23.3.2.1 Locales y almacenes

	4.23.3.3 Instalaciones de dosificación
	4.23.3.3.1 Aparatos de amasado
	4.23.3.3.2 Moldes
	4.23.3.3.3 Instalaciones de curado

	4.23.3.4 Proceso de fabricación

	4.23.4.- Medición y abono

	4.24.-  Prefabricados
	4.24.1.- Definición
	4.24.2.- Condiciones generales
	4.24.2.1 Fabricación
	4.24.2.2 Materiales a emplear
	4.24.2.3 Planos de taller u obra

	4.24.3.- Recepción, almacenamiento, puesta en obra y montaje
	4.24.3.1 Recepción
	4.24.3.1.1 Control de las operaciones a realizar in situ


	4.24.4.- Control de calidad
	4.24.5.- Medición y abono

	4.25.-  Bordillo de hormigón
	4.25.1.- Definición
	4.25.2.- Materiales
	4.25.3.- Ejecución
	4.25.4.- Control de calidad
	4.25.5.- Medición y abono

	4.26.-  Pavimento de adoquín de hormigón
	4.26.1.- Definición
	4.26.2.- Materiales
	4.26.3.- Ejecución
	4.26.3.1 Limitaciones de ejecución

	4.26.4.- Control de calidad
	4.26.5.- Medición y abono

	4.27.-  Tubería de saneamiento
	4.27.1.- Definición
	4.27.2.- Materiales
	4.27.3.- Ejecución
	4.27.4.- Control de calidad
	4.27.4.1 De los tubos
	4.27.4.2 De la tubería instalada
	4.27.4.2.1 Comprobación geométrica
	4.27.4.2.2 Comprobación de estanqueidad
	4.27.4.2.3 Comprobación de estanqueidad


	4.27.5.- Medición y abono

	4.28.-  Pozos de registro
	4.28.1.- Definición
	4.28.2.- Materiales
	4.28.3.- Ejecución
	4.28.4.- Control de calidad
	4.28.5.- Medición y abono

	4.29.-  Sumideros
	4.29.1.- Definición
	4.29.2.- Materiales
	4.29.3.- Ejecución
	4.29.4.- Control de calidad
	4.29.5.- Medición y abono

	4.30.-  Acometida a ramal de alcantarillado
	4.30.1.- Definición
	4.30.2.- Materiales
	4.30.3.- Ejecución
	4.30.4.- Medición y abono

	4.31.-  Tubería de abastecimiento y riego
	4.31.1.- Definición
	4.31.2.- Materiales
	4.31.2.1 Tuberías de fundición
	4.31.2.2 Junta automática flexible
	4.31.2.3 Tuberías de polietileno

	4.31.3.- Ejecución
	4.31.4.- Control de calidad
	4.31.4.1 De los tubos y piezas especiales
	4.31.4.2 De la tubería instalada

	4.31.5.- Medición y abono

	4.32.-  Válvulas y ventosas
	4.32.1.- Definición
	4.32.2.- Materiales e instalación
	4.32.3.- Medición y abono

	4.33.-  Pozo/arqueta de registro para válvulas
	4.33.1.- Definición
	4.33.2.- Materiales
	4.33.3.- Ejecución
	4.33.4.- Medición y abono

	4.34.-  Elementos específicos de la red de riego
	4.34.1.- Definición
	4.34.2.- Aceptación e instalación
	4.34.3.- Medición y abono

	4.35.-  Canalización de alumbrado
	4.35.1.- Definición
	4.35.2.- Materiales
	4.35.3.- Ejecución
	4.35.4.- Medición y abono

	4.36.-  Arquetas de alumbrado público
	4.36.1.- Definición
	4.36.2.- Materiales
	4.36.3.- Ejecución
	4.36.4.- Medición y abono

	4.37.-  Conductores eléctricos
	4.37.1.- Material
	4.37.2.- Accesorios, Conexiones y Derivaciones
	4.37.3.- Ejecución de las obras
	4.37.4.- Medición y abono

	4.38.-  Puntos de Luz
	4.38.1.- Cimentación
	4.38.2.- Báculos, columnas y luminarias

	4.39.-  Cimentación de columnas y báculos
	4.39.1.- Definición
	4.39.2.- Materiales
	4.39.3.- Ejecución
	4.39.4.- Medición y abono

	4.40.-  Canalización de energía eléctrica
	4.40.1.- Definición
	4.40.2.- Ejecución
	4.40.3.- Medición y abono

	4.41.-  Red de telecomunicaciones
	4.41.1.- Definición
	4.41.2.- Materiales
	4.41.3.- Ejecución
	4.41.4.- Medición y abono

	4.42.-  Señalización horizontal: marcas viales.
	4.42.1.- Definición
	4.42.2.- Tipos
	4.42.3.- Materiales
	4.42.3.1 Requisitos de comportamiento
	4.42.3.2 Características físicas
	4.42.3.3 Acreditación de los materiales
	4.42.3.4 Criterios de selección

	4.42.4.- Especificaciones de la unidad terminada
	4.42.5.- Maquinaria de puesta en obra
	4.42.5.1 Consideraciones generales
	4.42.5.2 Características y requisitos
	4.42.5.3 Acreditación de la maquinaria
	4.42.5.4 Criterios de selección
	4.42.5.5 Acta de ajuste en obra de la maquinaria

	4.42.6.- Ejecución
	4.42.6.1 Preparación de la superficie existente
	4.42.6.2 Eliminación de las marcas viales
	4.42.6.3 Enmascaramiento de las marcas viales
	4.42.6.4 Premarcado

	4.42.7.- Limitación a la ejecución
	4.42.8.- Control de calidad
	4.42.9.- Criterios de aceptacion o rechazo
	4.42.9.1 Materiales suministrados a la obra
	4.42.9.2 Puesta en obra
	4.42.9.3 Unidad terminada

	4.42.10.- Medición y abono

	4.43.-  Señalización vertical (Orden FOM 2523/2014)
	4.43.1.- Definición
	4.43.2.- Tipos
	4.43.3.- Materiales
	4.43.3.1 Consideraciones generales
	4.43.3.2 Soportes y anclajes
	4.43.3.3 Sustrato
	4.43.3.4 Material reflectante
	4.43.3.5 Acreditación de materiales
	4.43.3.6 Criterios de selección de la clase de retroreflexión

	4.43.4.- Especificaciones de la unidad terminada
	4.43.5.- Ejecución
	4.43.6.- Limitaciones a la ejecución
	4.43.7.- Control de calidad
	4.43.7.1 Consideraciones generales
	4.43.7.2 Control de procedencia de los materiales
	4.43.7.3 Control de la puesta en obra
	4.43.7.4 Control de la unidad terminada

	4.43.8.- Criterios de aceptación o rechazo
	4.43.8.1 Materiales suministrados a la obra
	4.43.8.2 Unidad terminada

	4.43.9.- Medición y abono

	4.44.-  Manto de tierra vegetal fertilizada
	4.44.1.- Definición
	4.44.2.- Materiales
	4.44.2.1 Abonos orgánicos
	4.44.2.2 Abonos minerales

	4.44.3.- Ejecución
	4.44.4.- Control de calidad
	4.44.5.- Medición y abono

	4.45.-  Plantaciones
	4.45.1.- Definición
	4.45.2.- Ejecución
	4.45.2.1 Plantaciones de árboles especiales de gran porte
	4.45.2.2 Plantación de plantas con cepellón
	4.45.2.3 Plantación de plantas a raíz desnuda
	4.45.2.4 Plantación de planta vivaz y de temporada en maceta a raíz desnuda
	4.45.2.5 Afianzamiento de plantas con tutor
	4.45.2.6 Afianzamiento de plantas con vientos

	4.45.3.- Medición y abono

	4.46.-  Cerramiento
	4.46.1.- Materiales
	4.46.2.- Medición y abono

	4.47.-  Equipos mecánicos y eléctricos
	4.48.-  Condiciones para la ejecución de obras no incluidas en este pliego
	4.49.-  Aspectos de pavimentos
	4.50.-  Discrecionalidad del director de la obra

	5.- Generalidades
	5.1.-  Comprobación del replanteo
	5.2.-  Plan de obra
	5.3.-  Plazo de ejecución total y parcial
	5.4.-  Precauciones para la seguridad personal
	5.5.-  Responsabilidades especiales del Contratista durante la ejecución de las obras
	5.6.-   Vallado y señalización de la obra
	5.7.-  Facilidades para la inspección y representante de la contrata
	5.8.-  Ensayos y reconocimientos durante la ejecución de las obras
	5.8.1.- Generalidades
	5.8.1.1 Reconocimiento de materiales
	5.8.1.2 Pruebas a realizar
	5.8.1.3 Clases de ensayos y pruebas

	5.8.2.- Ensayos de recepción de materiales
	5.8.2.1 Materiales para obra de fábrica
	5.8.2.2 Tierras suelos y áridos
	5.8.2.3 Materiales bituminosos
	5.8.2.4 Materiales metálicos
	5.8.2.5 Tuberías para abastecimiento de agua
	5.8.2.6 Tuberías de saneamiento
	5.8.2.7 Materiales eléctricos

	5.8.3.- Ensayos de control de ejecución
	5.8.3.1 Explanaciones, terraplenes y pavimentos
	5.8.3.2 Redes de distribución y abastecimiento de agua
	5.8.3.3 Redes de saneamiento
	5.8.3.4 Estructuras metálicas
	5.8.3.4.1 Condiciones que deben reunir los acopios a pie de obra.
	5.8.3.4.2 Carga y descarga.
	5.8.3.4.3 Programa de montaje.
	5.8.3.4.4 Montaje.
	5.8.3.4.5 Uniones.
	5.8.3.4.6 Soldaduras de montaje.
	5.8.3.4.7 Estabilidad.
	5.8.3.4.8 Elementos provisionales.
	5.8.3.4.9 Control de calidad e inspección.



	5.9.-  Entorno de la obra y disminución de molestias a los vecinos
	5.10.-  Protección del medio ambiente
	5.11.-  Respeto de servidumbres y traslado de servicios
	5.12.-  Órdenes al contratista. Libro de órdenes
	5.13.-  Certificaciones
	5.14.-  Modificaciones al proyecto
	5.15.-  Obras defectuosas o mal ejecutadas
	5.16.-  Medición y abono de las obras
	5.17.-  Modo de abonar las obras concluidas y las incompletas
	5.18.-  Condiciones para fijar precios contradictorios en obras no previstas
	5.19.-  Abono de las partidas alzadas
	5.20.-  Abonos de obras y/o equipos defectuosos
	5.21.-  obras terminadas y obras incompletas
	5.22.-  Medición general y recepción de las obras
	5.23.-  Plazo de garantía
	5.24.-  Liquidación definitiva



	Botón1: 


