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PLAN DE RESTAURACION DEL PERMISO DE INVESTIGACION
NICOLAS N.2 6.891 (0-1-0)

1.

1.1.

INTRODUCCION

OBJETIVO Y ALCANCE

ARIDOS TECNICOS, S.A. (en adelante ARITEC), solicito con f con fecha 1 de
diciembre de 2023 el Permiso de Investigacion "NICOLAS", al que le
correspondio el N.° 6.891 (0-1-0), en la Consejeria de Industria, Energia y Minas,
Delegacion Territorial en Malaga de acuerdo a lo recogido en el Capitulo
Tercero de la Ley de Minas 22/1973, de 21 de Julio y en el articulo 66 de su
Reglamento 2857/1978, de 25 de agosto de 1978. La solicitud del permiso se
realizd para todos los recursos de la Seccion C, siendo los minerales que se
pretenden investigar Cuarcitas y anfibolitas y demas recursos de la Seccion C),

entre otros.

La investigacion sera desarrollada en tres afios; los trabajos mas notables a
realizar en el marco del permiso de investigacion son calicatas y sondeos de
investigacion. La ejecucion de estos trabajos requiere una serie de medidas
especificas en el ambito de la Restauracion Ambiental del espacio afectado por

los trabajos de investigacion previstos.

El siguiente documento tiene como objetivo dar cumplimiento al Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades
mineras, y su posterior modificacion por el Real Decreto 777/2012, de 4 de
mayo, incluyendo todas las labores previstas en el Permiso de Investigacion y

cuyo contenido se ajusta a lo establecido en el citado Real Decreto.

ARITEC se caracteriza por el respeto al medio ambiente en cada una de las
actividades que realiza. En el presente caso, los estudios geoldgicos,
estructurales y sedimentarios previos, no conllevan ninguna alteracion del
medio. Los impactos asociados a esta actividad son minimos, en la mayor parte
de los casos. No se realizardn actividades en horario nocturno ni se prevé

necesidad de desbroce debido a las buenas condiciones de acceso en el entorno.
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PLAN DE RESTAURACION DEL PERMISO DE INVESTIGACION
NICOLAS N.2 6.891 (0-1-0)

Asi, las tnicas posibles afecciones se restringen a la ocupacion temporal de los
terrenos (durante minutos/horas) y su transito con el objetivo de realizar la

geofisica y las calicatas y sondeos con recuperacion de testigo.

Como se detalla en los apartados siguientes, las calicatas y sondeos serian la
unica obra importante para realizar. Dichas obras se reducen al emplazamiento
de la maquinaria necesaria, con la consiguiente restauracion del medio, una vez
finalizadas las labores de toma de muestras. Los emplazamientos seleccionados
para ejecucion de este tipo de obras suelen consistir en tierras de labor, en estado
improductivo o bien en barbecho o cultivo, todo ello mediante acuerdos con los
propietarios de los terrenos; de esta forma, la labor de restauracion de la
superficie de terreno temporalmente afectada por la perforacion es agil e
inmediata, pues no suele implicar reposicion de cobertera vegetal. Para ello, se
dispone de una partida suficiente incluida dentro del presupuesto presentado en

esta misma documentacion.

ARITEC ha disefiado su campafia de calicatas y sondeos teniendo en cuenta los
valores del medio, mostrados en la cartografia priorizando la localizacién de
labores en areas sin ninguna figura de proteccion ambiental y sin ningin valor
ambiental destacable. Durante la realizacion de las labores indicadas se cumplira

la legislacion Medioambiental vigente.
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PLAN DE RESTAURACION DEL PERMISO DE INVESTIGACION
NICOLAS N.2 6.891 (0-1-0)

1.2.

1.3.

DATOS EMPRESA

La empresa promotora del expediente es:

La empresa cumple con los requisitos establecidos en el Titulo VIII de la Ley de
Minas para ser titular de derechos mineros modificado por el R.D. 1303/1986,

de 28 de Junio (BOE n° 155, de 30 de junio de 1986)

TITULO DEL PROYECTO

PLAN DE RESTAURACION DEL PERMISO DE INVESTIGACION
NICOLAS N.° 6.891 (0-1-0)
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PLAN DE RESTAURACION DEL PERMISO DE INVESTIGACION
NICOLAS N.2 6.891 (0-1-0)

1.4.

1.5.

1.6.

DATOS DEL EQUIPO TECNICO COMPETENTE REDACTOR

Los datos del técnico redactor son:

DIRECTOR FACULTATIVO

La direccion facultativa de los trabajos del Permiso de Investigacion se llevara
a cabo por el responsable de explotaciones de Aridos Técnicos, designado
al efecto por la promotora, cumpliendo con lo estipulado en el articulo 117.3
de la Ley de Minas y 143.3 del Reglamento General para el Régimen de la

Mineria.

SITUACION Y ACCESOS

El permiso de investigacion Nicolas, totaliza 12 cuadriculas mineras y se
encuentra en las Hojas de Mapa Topografico Nacional escala 1:25.00, 1052-4 El
permiso afecta a los términos municipales de Cartama y Alhaurin de la Torre

(Malaga).
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NICOLAS N.2 6.891 (0-1-0)

La designacion del area que se solicita, con coordenadas geograficas referidas al

DATUM ETRSS89, figura en la memoria del proyecto de investigacion:

Vértices X Y Longitud Latitud
PP-1 354.615,02 | 4.064.060,50| 4° 37" 40" 36° 42' 40"
2 356.599,95 | 4.064.027,01 | 4° 36' 20" 36° 42' 40"
3 356.568,97 | 4.062.178,00| 4° 36' 20" 36° 41' 40"
4 354.583,61|4.062.211,49 | 4° 37' 40" 36° 41' 40"

Tabla: Coordenadas del Permiso de Investigacion

El PI estd bien comunicado, por carreteras en concreto se accede a dicha

cuadricula por la A-7057 y esta se accede por diversas vias y caminos locales

Figura: Ubicacion de PI
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NICOLAS N.2 6.891 (0-1-0)

1.7.  POLIGONOS Y PARCELAS

En la siguiente figura vemos los poligonos catastrales afectados por el PI:

Figura: Poligonos Catastrales del PI
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PLAN DE RESTAURACION DEL PERMISO DE INVESTIGACION
NICOLAS N.2 6.891 (0-1-0)

1.8. ALTITUD SOBRE EL NIVEL DEL MAR

Consultando la cartografia digital, el centroide del PI se encuentra a una altitud

de 298 m.

Centroide
X Y Z
355.591,89 14.063.119,21 298,01

Tabla: Ubicacion del Centroide

No obstante, dentro del perimetro las alturas oscilan entre:

MIN MAX

114,59 397,28

Tabla: Alturas medias dentro de PI
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PLAN DE RESTAURACION DEL PERMISO DE INVESTIGACION
NICOLAS N.2 6.891 (0-1-0)

2.

2.1.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PREVISTAS

INVESTIGACION PREVIA.

En esta etapa se recoge todo tipo de informacion bibliografica existente y
aprovechable. Para ello, se consultan las publicaciones del IGME, entre las que
destacan las Hojas del Mapa Geoldgico Nacional a escala 1:50.000 y los
numerosos estudios geoldgicos y memorias que acompafian al Mapa Nacional a
escala 1:200.000. También se consultan trabajos publicados en revistas
especializadas o efectuados por las Universidades, tesis doctorales, etc.
Asimismo, se buscaran planos geotécnicos que nos permitirdn prevenir riesgos
geologicos asociados a pendientes, deslizamientos y niveles freaticos, asi como

detectar zonas geotécnicamente inestables

La consulta de futuros planes urbanisticos de los Términos Municipales que se
encuentren dentro de las zonas seleccionadas permitira situar las explotaciones
en zonas que eleven la capacidad y servicio a los nucleos urbanos y eviten

posibles expropiaciones costosas.

También es conveniente la consulta de Mapas de Cultivos y Aprovechamientos
Agricolas, para evitar también elevados gastos de adquisiciéon y procurar el

menor dafio posible al patrimonio forestal y agricola de la zona.

No debe olvidarse la consulta de fichas que sobre yacimientos disponen muchos
servicios oficiales. Estos datos se completardn con informacion incluso no
escrita, como por ejemplo la proporcionada por personas que conocieron la
utilizacion de minerales procedentes de antiguas explotaciones anteriores o

vestigios de antiguas canteras abandonadas.

Los denominados Sistemas de Informacion Geografica (SIG) permiten la
acumulacion e integracion de todos los datos recogidos referentes a una
superficie seleccionada, con el fin de ir progresivamente determinando y

seleccionando las pautas para una mejor utilizacion del suelo. Seguidamente, los
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2.2

sistemas de modelizacion de datos tridimensionales permitirdn tanto la
representacion grafica de todos los datos recogidos como la elaboracion de
simulaciones con el fin de tomar en cada momento las medidas correctoras mas

adecuadas.

Estos trabajos de gabinete hacen posible una clasificacion previa de las
formaciones rocosas del area de estudio en formaciones interesantes, dudosas y
no interesantes, basdndose en aspectos de tipo litoldgico, estratigrafico o

estructural.

EXPLORACION DE CAMPO.

Se iniciara con el andlisis fotogeoldgico de la zona, con el fin de delimitar las
areas que presenten mejores caracteristicas como masas explotables o zonas
ocupadas por materiales aparentemente granulares.
Después de esta etapa de gabinete se hacen comprobaciones de campo, con las
consiguientes tomas de muestras de las zonas delimitadas por la
fotointerpretacion, recogiendo datos litologicos y estructurales que permitan la
creacion de planos litologicos a escala 1:25.000.
Como conclusion de estos estudios se catalogaran las formaciones nuevamente
en interesantes, dudosas y no interesantes desde un punto de vista practico y no
tedrico puesto que lo que interesa son las caracteristicas de las Cuarcitas y
Anfibolitas Industriales y no tanto su origen geoldgico
Una vez clasificados los indicios minerales detectados se realizard un detallado
analisis de los mismos, tomando en consideracion las caracteristicas geologicas
(estructurales, estratigraficas, metalogenéticas, etc.)
Se llevaran a cabo fichas de reconocimiento de todos los indicios que se
encuentren en el campo, que se llevara un control de:

= Foto de la muestra toma

= Punto GPS de la toma de muestra

= Descripcion
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2.3.

2.4.

Observaciones

SELECCION DE AREAS DE INTERES.

En funcion del estudio anterior:

Delimitacion de areas que presentan mejores caracteristicas en planos a
E: 1:10.000

Se volverd a comprobar de campo en zonas delimitadas con toma de
muestras y analisis de las mismas, levantamiento de planos litologicos a

E: 10.000 o 1:5.000

Criterios adoptados para con la informacion obtenida, y convenientemente

ponderada, efectuar una seleccion de zonas de interés para la realizacion de una

investigacion de detalle.

INVESTIGACION DE DETALLE.

Una vez seleccionado el area de interés, realizaremos,

L.

II.

La realizacion de un minimo de 6 perfiles de tomografia eléctrica, 48
electrodos espaciados 5 m, dispositivo de medida wenner-schlumberger
(ws) y dipolo-dipolo, en formato individual o rollalong de dos perfiles
para cubrir toda el afloramiento y unos 100 m adicionales en cada lado
del mismo. profundidad de investigacion 40 m. con control topografico

Realizacion de un minimo de 9 calicatas. Desde el punto de vista de su
ejecucion, una calicata consiste en la excavacion de una zanja o trinchera,
normalmente lineal, de longitud variable. La misma se ejecuta mediante
medios mecanicos, normalmente una retroexcavadora sobre ruedas u
orugas, presentando una anchura equivalente al cazo de excavacion
empleado para su excavacion (inferior a los dos metros), y una
profundidad de cuatro a cinco metros. Sobre ellas se realizard un estudio
de sus hastiales con levantamiento geologico de los mismos, indicacion
su litologia, estratificacion, tipo de sedimentos y rocas sedimentarias,

proporciodn de los diferentes tamafos de grano, caracterizacion geologica
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y sedimentologica, presencia de estructuras sedimentarias, interpretacion
del medio sedimentario de ser posible, estudio sobre su explotabilidad y
grado de fracturacion del macizo rocoso. Estas tendran unas dimensiones
minimas que garanticen su seguridad y en su ejecucion se vigilara
escrupulosamente el cumplimiento de las Disposiciones Internas de
Seguridad y del Plan de Prevencion que contenga el Documento de
Seguridad y Salud que antes del inicio de los trabajos debera estar
redactado. Las dimensiones de las calicatas seran: 10 metros de longitud,
4 metros de profundidad y 1,50 de anchura, si no se va a introducir nadie
en su interior para levantamiento de hastiales. Quedando prohibido el
acceso de personal al interior de este tipo de calicatas. En caso contrario,
cuando esté previsto el levantamiento de hastiales con personal en su
interior, las dimensiones seran de 10 metros de longitud, 2 metros de
profundidad y 5 metros de anchura. Las calicatas realizadas, una vez
investigadas las formaciones geologicas, seran debidamente restauradas
para corregir la afeccion al medio ambiente. Seran tapadas nuevamente,
reponiendo el terreno a su estado anterior y la cubierta vegetal y especies
vegetales que existan.
Las mismas se distribuiran en dos fases con las siguientes caracteristicas
y objetivos:
= (Calicatas exploratorias: destinadas a ratificar aspectos geoldgicos

puestos de manifiesto en las labores iniciales de investigacion,

principalmente las obtenidas en la fase de cartografia geologica

y fotointerpretacion.

= (Calicatas de detalle: de caracter contingente, se ejecutaran en

caso de que las actividades previas definan la presencia de

cuerpos mineralizados de interés, estaran destinadas a analizar la

continuidad lateral y muestreo de yacimientos de interés.
En estos momentos no es posible determinar la posicion exacta de las
mismas ya que dependera de los resultados obtenidos en actividades de

investigacion previas. En el momento que se establezca la ubicacion
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III.

definitiva, se procederd a su comunicacion a la autoridad competente
aportando la informacion y documentacion necesaria a tal efecto.
Campafia de realizacion de sondeos. Los sondeos se ejecutan
emplazando un equipo de perforaciéon en un punto concreto. La técnica
de perforacion seleccionada, teniendo en cuenta las caracteristicas de los
materiales a perforar, sera la rotacién con recuperacion de testigo, con
diametros de perforacion de 113 mm (101 mm interior) o0 98 mm (86 mm
interior). El sistema emplearda como fluido de perforacion agua,
encargada de la refrigeracion de la broca de perforacién y a su vez,
extraccion del ripio. No se ejecutaran excavaciones destinadas al
emplazamiento de las balsas destinadas al almacenamiento de agua y
recirculacion de lodos, empledandose con este fin, piscinas portatiles.
La perforadora, varillaje y demas equipos auxiliares destinados a este
tipo de trabajos ocuparan la superficie minima necesaria, de en torno a
150 m?. Dicha superficie serd devuelta a su estado original a la
finalizacion de los sondeos. Se seleccionaran preferentemente zonas
agricolas, terrenos improductivos, lindes de caminos y terrenos
antropizados, todos ellos con la mayor facilidad posible de acceso para
limitar la apertura de caminos, minimizando las afecciones al medio.
La campafia de perforacion contard, inicialmente, con la ejecucion de 6
sondeos a rotacidn con recuperacion de testigo poco profundos,
estimandose una profundidad media de los mismos de 50 m, totalizando
100 m de perforacion. Los sondeos se realizaran preferentemente de
manera vertical dado el caracter sedimentario previsiblemente poco
tectonizado de los cuerpos mineralizados. Asi como la cercania a
superficie. No se descarta la entubacion de alguno de los sondeos con
tuberia piezométrica para su empleo futuro con carécter hidrogeologico
en caso de interés.
Se plantea la ejecucion de los sondeos en dos fases diferenciadas con las
siguientes caracteristicas y objetivos:

= Sondeos exploratorios (“wildcat”): destinados a ratificar aspectos

geoldgicos puestos de manifiesto en las labores iniciales de
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investigacion, principalmente las obtenidas en la fase de
cartografia geoldgica y fotointerpretacion. En esta fase se prevé
la ejecucion de 3 unidades.
= Sondeos de caracterizacion o de detalle, destinados a analizar la
continuidad lateral de las formaciones objetivo. Su ejecucion sera
contingente, basada en los resultados aportados por las
actividades de investigacion previas. En esta fase se prevé la
ejecucion de 3 unidades repartidos entre el segundo y tercer afio
del plan de labores.
Una vez concluidas las actividades en el punto de perforacion, se
procedera a la restauracion del terreno afectado, retirando las balsas y
trasladando lo lodos inertes generados durante la misma, a vertedero
mediante gestor autorizado. Como punto final, se realizara la restitucion
morfologica y ambiental del terreno.
Al igual que en el caso de las calicatas, no se dispone en estos momentos
de la ubicacion exacta de los puntos de perforacion al ser la ejecucion de
estos, contingente, y depender de los resultados de actividades anteriores,
por lo que en el momento que se definan, serd comunicada a la autoridad

competente junto con la documentacion preceptiva para su ejecucion.

La realizacion de las calicatas y los sondeos conlleva una serie de actuaciones

inherentes:

Obtencion de Permisos. Tras los permisos correspondientes de la Seccion
de Minas de la Delegacioén Provincial y de acuerdo con los propietarios
de los terrenos seleccionados, se planificaran los trabajos en el campo. Si
no hay acuerdo con los propietarios se tendra que obtener los derechos
de ocupacion temporal de los terrenos y accesos.

Emplazamientos. Antes del comienzo de los trabajos serd necesaria la
preparacion de los emplazamientos y accesos a los puntos de sondeo.
Para permitir el acceso de las sondas de perforacion no sera necesaria la
adecuacion de caminos, ya que se contara con la propia infraestructura
de caminos rurales del sector que parece suficiente como para permitir

adecuados accesos a las parcelas seleccionadas. La ubicacion de los
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accesos en el campo se hard utilizando una unidad de GPS manual, que
localiza las coordenadas planeadas. Los accesos deben permitir el paso
de vehiculos pesados (sondas, camiones cisterna, etc.) y los
emplazamientos de los sondeos deben estar nivelados y recomendable en
las calicatas. La localizacién de los trabajos estara en cualquier caso
condicionada por criterios ambientales, por los trabajos a realizar y por
la accesibilidad de los terrenos, bien por la limitacion de accesos o bien,
mediante los acuerdos correspondientes con los duefios de los terrenos.
Los terrenos que se seleccionaran, en la medida de lo posible,
corresponderdan a areas de cultivo o terrenos improductivos, y cuyos
trabajos requeridos de nivelacion y apertura de accesos sean los minimos
posibles.

= Movilizacién de equipos. Se movilizard la maquinaria y equipos
auxiliares, desde la base de la empresa contratada, con camiones pluma,
hasta un lugar proximo al punto de sondeo.

= Instalacion de sonday equipos. En esta fase se instalara la sonda y equipo
auxiliar en el emplazamiento. También se considera el balizamiento y la
instalacion de sistemas de proteccion y sefializacion. Una vez llevada la
maquina a su emplazamiento, sera orientada, nivelada y su cabezal
dispuesto con la inclinacidn correcta para el comienzo de la perforacion.
El material auxiliar sera dispuesto de forma que sea facilmente accesible
sin entorpecer las operaciones. En el lugar de trabajo se instalard la
sefializacion pertinente, para prevenir del acceso de personal no
autorizado. Para la correcta gestion de los diferentes tipos de residuos
generados se emplazard un sistema de recipientes suficiente para su
segregacion.

= (alicatas. Esta fase incluye todos los trabajos propios de las calicatas, asi
como todas las maniobras relacionadas con la ejecucion de dichas
labores, hasta su terminacion. Las calicatas seran realizadas en una
campafa de unos 2 dias de duraciéon cada uno, por una maquina, que
operaran a un turno de 8 horas al dia de lunes a viernes. Los equipos estan

homologados y el personal involucrado en los trabajos contard con la
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cualificacion apropiada requerida por los organismos competentes.
Durante el tiempo de duracidon de las operaciones se hard un registro
fotografico del emplazamiento, mostrando una vista general y detalle de
las afecciones al terreno.

= Perforacion. Esta fase incluye todos los trabajos propios de la perforacion
con sistema de rotacion directa o con recuperacion continua de testigo y
sistema Wire-Line, asi como todas las maniobras relacionadas con la
ejecucion del sondeo hasta su terminacion (entubaciones, limpieza de
pozo, etc.) Los sondeos seran perforados en una campafia de unas 3-5
semanas de duracion cada uno, por una maquina, que operaran a un turno
de 8 horas al dia de lunes a viernes. Los equipos estan homologados y el
personal involucrado en los trabajos contard con la cualificacion
apropiada requerida por los organismos competentes. Durante el tiempo
de duracion de las operaciones se hara un registro fotografico del
emplazamiento, mostrando una vista general y detalle de las afecciones
al terreno.

= Transporte y estudio del testigo. Esta fase es simultanea a las labores de
calicatas y sondeos. Los testigos se guardan en cajas numeradas, y el
ripio en bolsas de plastico, que seran dispuestas y almacenadas
convenientemente para su estudio. Las cajas seran transportadas a
nuestra sede social, para la testificacion geologica y muestreo. Las
muestras seleccionadas se enviaran para su andlisis en laboratorios
externos.

= Desmovilizacion de equipos. Una vez finalizada los trabajos, se
desmovilizard material y personal de la misma manera que fue
movilizado hasta la obra.

= Cierre del emplazamiento. Tras la retirada de la maquinaria y material
auxiliar y residuos, se procede a la restauracion del emplazamiento. Tras
la finalizacion de los trabajos y retirada de maquinaria y equipos, el area
sera restaurada segun el protocolo vigente y practica de la empresa, con
la disposicion tltima sobre ellas del nivel de suelo previamente retirado,

a fin de dejar el terreno en su estado inicial.
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2.5.

= Comprobacion de la calidad de la rehabilitacion. Tras el abandono de
cada emplazamiento se hara un registro fotografico, desde el mismo
punto que en los registros anteriores, para comprobar la correcta
restauracion del emplazamiento.
= Aditivos usados en la perforacion. En esta clase de sondeos,
normalmente se afiaden dos tipos de productos: bentonita (arcilla natural)
y un viscosificante (polimero en polvo sintético soluble en Agua, SC
MUDP. Estos aditivos no son contaminantes, no son toxicos y son
biodegradables. Su funcion es favorecer la recuperacion del agua usada
en la perforacion, que se recicla durante todo el proceso, extraer el detrito
del fondo del pozo y sujetar las paredes del pozo. Se mantendra en el
lugar de trabajo un listado completo de los materiales utilizados, asi
como sus fichas de seguridad
Ademas, se realizaran los ensayos de caracterizacion petroquimica, quimica y
fisicoquimica a realizar sobre los testigos, para ver las aplicaciones futuras de
las Cuarcitas y Anfibolitas Industriales a investigar.
Con todo lo anterior, se disefiara la explotacion para comercializar dichos

recursos.

CRONOGRAMA DE LOS TRABAJOS

Los trabajos a desarrollar durante el periodo de duraciéon del Permiso, se
acogeran en su totalidad a lo establecido por la Ley 22/1973 de 21 de Julio de

Minas, sobre Permisos de Investigacion.

Los trabajos a desarrollar comenzaran mediante una investigacion zonal,
dirigido fundamentalmente hacia las areas donde la evidencia de yacimientos de
interés industrial es superior para que si los resultados fueran alentadores

proceder a la solicitud de explotacion.
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2.5.1 INVESTIGACION EN EL P.I. DURANTE EL PRIMER ANO

Las investigaciones a realizar durante el primer afio de vigencia del permiso
estaran enfocadas a actividades de reconocimiento de campo, y a la toma y

procesado de muestras en campo, con lo cual se prevé realizar:

= Busqueda, localizacion y recopilacion de informacidon proveniente de
trabajos desarrollados por otras compafiias y administraciones publicas

que atin no estuviese en conocimiento de ARIDOS TECNICOS.

= Salidas de campo para correlacionar la informacion analizada con

estructuras aflorantes.
= FEjecucion del soporte documental.

= (artografia detallada. Se hara especial hincapié en la individualizacion y
caracterizacion de las distintas unidades litologicas y de la estructura

geologica en toda el area del permiso.
= Andlisis quimicos, de las muestras obtenidas en el campo.

= Recopilacion y modelizacion preliminar de campafias de gravimetria

historicas

Mes 1|Mes 2 |Mes 3[Mes 4 [Mes 5 [Mes 6 [Mes 7|Mes 8|Mes 9|Mes 10[Mes 11{Mes 12

Localizacion de informacién |

ejecucion de soporte documental

Ejecucion de cartografia detallada y

litogeoquimica

Analisis de laboratorio

Recopilacion y modelizacion datos
gravimetricos historicos

Tabla: Cronograma del primer afio

Como se ha dicho anteriormente, esta es una fase netamente geoldgica con
realizaciones de planos topograficos de detalle, en ella se incluye una

recopilacion bibliografica de estudios que se hayan realizado de la zona, asi
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2.5.2

como antecedentes que se conozcan, de sondeos para riegos u otro tipo de accioén
que de indicios de lo que se busca.
Se realizardn planos geoldgicos a escala adecuada que con los estudios de
topografia dispondran de los siguientes elementos:
= Red de curvas de nivel y otros elementos topograficos (hidrografia y
realizaciones humanas).
= Red integrada por los limites establecidos de las diversas agrupaciones
de rocas.
= Red formada por lineas que significan elementos reales o ideales de
estructuras que se encuentran en las distintas agrupaciones de rocas.
Esta fase sera:
= Una fase de estudio de campo en el que se incluyen trabajos topograficos,
y una fase de estudio de gabinete.
= En los estudios de campo se analizaran y estudiardn los distintos
afloramientos de Cuarcitas y Anfibolitas Industriales, asi como sus
indicios, con su catalogacion, muestras con una red de itinerarios y
estaciones.
Lleva implicito esta fase la representacion-transcripcion inicial de los diversos
datos sobre la base cartografica-topografica.
En el trabajo de gabinete se estudiaran los datos tomados y se confeccionaran
los planos adecuados.
Una vez se tengan los suficientes datos sobre la zona, se procedera a la segunda

fase que coincidira con el segundo afo de investigacion.

INVESTIGACION EN EL P.I. DURANTE EL SEGUNDO ANO

Si los resultados del afio anterior lo justificasen, se procederia a la realizacion de

los siguientes trabajos:

= Realizacion de una cartografia geologica a escala 1:10.000 de todo el P.1.
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Andlisis estructural y sedimentolégico a través de fotografia aérea
(fotogeologia). A partir del estudio de la fotografia aérea se podra
determinar con més detalle la topografia actual del P.I., observandose los
cambios de relieve que presenta cada de tipo de materiales, que estaran
relacionados directamente con las diferentes litologias presentes en el
P.I., vegetacion y usos del suelo, redes de drenaje, alineaciones

caracteristicas, etc...

Cartografia mediante la realizacién de un vuelo topografico que abarque
la totalidad del P.I. solicitado. En este apartado se hara uso de la
tecnologia actua con vuelos detallados con Dron y confeccion de planos

topograficos de detalle.

Campafia de geofisica utilizando métodos eléctricos y mas
concretamente tomografia eléctrica 6 perfiles de tomografia eléctrica, 48
electrodos espaciados 5 m, dispositivo de medida wenner-schlumberger
(ws) y dipolo-dipolo, en formato individual o rollalong de dos perfiles
para cubrir toda el afloramiento y unos 100 m adicionales en cada lado
del mismo. profundidad de investigacion 40 m. con control topografico,

interpretacion y modelo 3d resultante en formato Cad

Redaccion de un informe geologico-geofisico con los resultados
alcanzados en la exploracion de reconocimiento indicando las
discrepancias habidas con respecto a lo proyectado en el presente
Proyecto de Investigacion y detallando cual seran las areas seleccionadas

para la exploracion de detalle (fase 3).

Esta segunda fase se efectuara mediante subcontratacion bajo de direccion de un

Dr. Ingeniero de Minas, realizando la cartografia geologica y explorando el

subsuelo en aquellos puntos donde los signos observados en la superficie asi lo

aconsejen

Con los trabajos de investigacion citados se pretenden definir areas con presencia

explotable de Cuarcitas y Anfibolitas Industriales.
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Mes 1 [Mes 2 [Mes 3 [Mes4 [Mes 5 [Mes 6 [Mes 7 [Mes 8 [Mes 9 [Mes 10 [Mes 11 [Mes 12

Cartografica geologica

ICampana de vuelos areos

Geofisica

[Redaccion del informe de resultados _:

Tabla: Cronograma del segundo afio

2.5.3 INVESTIGACION EN EL P.I. DURANTE EL TERCER ANO

En la tercera fase referida a la exploracion de detalle las labores mineras a
realizar y ensayos a efectuar sobre las muestras obtenidas se resumen de la

siguiente manera:

= Realizacion de mapas geologicos a escala 1:5.000 de las dareas

seleccionadas para la exploracion de detalle.

= Realizacion de una campana de calicatas con recuperacion de testigo
continuo de las diferentes zonas definidas en la etapa anteriores. Las
muestras obtenidas se almacenaran en bolsas portatestigos dispuestas al

efecto, con registro fotografico de las calicatas.

= Realizacion de una campaia de sondeos mecénicos con recuperacion de
testigo continuo de las diferentes zonas definidas en la etapa anterior. Las
muestras obtenidas se almacenaran en cajas portatestigos dispuestas al
efecto, realizdndose partes de perforacion en los que deberan aparecer al
menos los siguientes parametros; datos generales del sondeo, incidencias
en la perforacion, datos no geologicos del testigo, descripcion de la
mineralizacion, datos del muestreo, resultados de determinaciones in
situ, observaciones de todos aquellos aspectos relevantes y no incluidos
en los apartados anteriores y una representacion grafica (log) de los datos

a la escala adecuada.
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= Muestreo de las muestras y sondeos realizados. Este tipo de muestreo se
realiza para tener conocimiento a nivel de explotacion del
comportamiento tecnoldgico del todo-uno. Este aspecto es esencial para
conocer las propiedades tecnologicas del material a ensayar, ya que de
esta forma se dispone de una vision general y no puntual del tipo de

material a ensayar.
= Andlisis y ensayos tecnoldgicos, especificados en el apartado anterior.

Los analisis se realizardn sobre las muestras obtenidas en la fase de ejecucion de
los sondeos, procediéndose también a realizar ensayos tecnologicos propios para

el tipo de materias obtenidas.

Este tipo de analisis petrografico se realiza a través de la microscopia Optica de
luz transmitida, para el estudio de las fases minerales presentes en el cuerpo
ceramico de las probetas cocidas a distintas temperaturas. En el estudio
petrografico se empleara la microscopia de luz trasmitida, mediante microscopio
petrografico polarizante y con platina giratoria, de secciones o laminas delgadas

de las probetas ceramicas previamente cocidas.

Concluida esta etapa, se dispondra del suficiente numero de calicatas y sondeos
de reconocimiento, con testigos de mineral recuperado, debidamente
catalogados, cartografica e historicamente, asimismo se dispondra de un

reportaje fotografico.

Las calicatas y los sondeos se determinaran posicionalmente, una vez realizada

la investigacion por métodos indirectos.

Todos estos trabajos de modelizacion y evaluacion estaran informatizados, con
lo que facilmente obtendremos el volumen total del recurso estudiado y una idea
clara de las reservas. Tanto las reservas geoldgicas como explotables se
clasificaran atendiendo a su grado de certidumbre y economicidad, obteniendo

ademas las curvas de tonelajes-leyes.
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Para la consecucion de esta fase de investigacion se contratard con una empresa

de maquinaria para las calicatas y de perforaciones en la realizacién de los

sondeos y tomas muestras y un laboratorio acreditado para la realizacion de

todos los analisis y ensayos tecnologicos proyectados.

Por ultimo y coincidiendo con la ultima fase referente a la evaluacion del

yacimiento tanto a nivel geominero como econdémico, los estudios e informes a

realizar seran los siguientes:

* Informe geominero acerca del calculo de reservas y recursos existentes

en el P.I. con expresion de las caracteristicas fundamentales a nivel

geolodgico y de explotabilidad del recurso que incluye el modelado

geologico en 3 D. en este informe se confecciona el modelo geoldgico, y

el modelo de bloques para efectuar la evaluacion del yacimiento.

= Estudio de viabilidad técnico- econdmica del Proyecto minero planteado

a la vista de los resultados obtenidos. Realizacion del modelo econdmico

y sus diferentes variantes para la eleccion del mas adecuado en cuando a

la rentabilidad del proyecto.

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes 7

Mes 8

Mes 9

Mes 10 |Mes 11

Mes 12

Mapas geologicos

Calicatas y Sondeos con
recuperacion de

Testigo

Analisis y ensayos de los testigos

Modelizacion preliminar

Tabla: Cronograma del tercer afio

Esta ultima fase serd realizada por todo el equipo técnico integrante en el P.I.

solicitado, haciendo un primer analisis de mercado actual y futuro para este tipo

de materiales obtenidos que puedan ser aprovechados econdémicamente.
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2.6.

El mineral serd comercializado en ambito nacional, por consiguiente, en esta
ultima fase de la investigacion, debe efectuarse un estudio de mercado, donde
existird un apartado de revision general, que recogerd los siguientes puntos:
estructura de la industria; relacion oferta-demanda histérica y proyectada;
factores determinantes de la demanda; tendencia de los precios; bases de

competitividad precio-calidad; materiales sustitutivos; y, por ultimo, reservas.

En este apartado se describirdn los dos elementos de mercado de los que
dependen los ingresos, es decir, los precios y las producciones. Las estimaciones

se basaran sobre el analisis general del mercado.

El estudio de mercado debe hacerse con el suficiente rigor, como para poder
definir las necesidades futuras de: disefio de la explotacion, tratamiento,
extraccion, infraestructura, recursos humanos, estudio de impacto ambiental y

de restauracion del terreno, estudio de rentabilidad, etc.

ADELANTO DE TRABAJOS

Podria darse el caso de que los trabajos de campo fuesen a un ritmo superior al
esperado, bien porque se destinan a ellos méas medios por parte de la empresa de
los aqui descritos o bien porque las circunstancias sean lo suficientemente
favorables para realizar las actividades propuestas en un menor intervalo de
tiempo. En ese caso se podria plantear adelantar las actividades del segundo afio
al primero, adelantando en consecuencia las del tercero al segundo o incluso
adelantar todas las actividades al primer afio. De dicho progreso se informaria

puntualmente al Servicio Provincial de Minas.

Por el contrario, en caso de alargarse los trabajos de investigacion o crecer la
complejidad de ésta de forma que fuese necesario un mayor tiempo para
completar la investigacion, no se descarta la posibilidad de solicitar prorroga del

permiso de investigacion
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3. DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO PREVISTO PARA
DESARROLLAR LAS LABORES MINERAS DEL PERMISO DE
INVESTIGACION

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre
gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y
rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, y su posterior
modificacion por el Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, la descripcion del
medio ha de contener:

a) Descripcion del medio fisico: geologia, hidrologia e hidrogeologia,
edafologia, climatologia, vegetacion, fauna, paisaje y demds elementos que
permitan definir el medio.

b) Definicion del medio socioecondomico de la zona: aprovechamientos
preexistentes, situacion geografica, usos del suelo, demografia, empleo,
infraestructuras, espacios de interés histdrico, arqueoldgico y paleontologico y
puntos de interés.

c) Cuando proceda, identificacion del area de aprovechamiento y de su
entorno, con expresion de los lugares previstos para la propia explotacion,
accesos, instalaciones anejas, etc.

d) Epitome de las caracteristicas del aprovechamiento del recurso, como por
ejemplo descripcion de los métodos de explotacion, preparacion, concentracion
o beneficio posteriores a los que se someta el recurso mineral, residuos mineros
resultantes, superficies afectadas y medidas necesarias para evitar o reducir las
emisiones de polvo.

En cuanto a lo requerido en los apartados c¢) y d), dado que se trata de una
actividad de investigacion, no de explotacion, se carece de instalaciones

asociadas a la misma, métodos, preparacion y beneficio del mineral extraido.
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4.

4.1.

DESCRIPCION DE LOS ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES QUE
PUEDAN VERSE AFECTADOS DE MANERA SIGNIFICATIVA POR EL
PROYECTO. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

GEOLOGIA

La Sierra de Cartama se encuentra ubicada en la Hoya de Malaga, que es una
subcuenca miocena dentro de la cuenca del rio Guadalorce situada en las Zonas
Internas de las Béticas occidentales. Estd compuesta principalmente por
materiales calcareos, asi como metapelitas, cuarcitas, anfibolitas y neises
anfibolicos incluidos dentro del Manto de Ojén, que forma parte de las unidades
mas bajas del Complejo Alpujarride en el contexto regional alpino de
superposicion de mantos (NAVARRO-VILA y TUBIA, 1983) (Figura 2). La
estructura de la sierra esta definida por una antiforma con el eje orientado ENE-
OSO. Flanqueando esta sierra aparecen depodsitos marinos de edad Pliocena
pertenecientes a los dos términos mas distales de sus tres variedades
sedimentarias: a muro, unas arcillas que pasan lateralmente a margas, y a techo,
unas arenas cuarciferas. En menor proporcion, y en afloramientos dispersos y de
escasa entidad, siempre proximos a los relieves, aparecen los términos mas
groseros de esta formacion pliocena, formada por conglomerados de cantos de
composicion variada (dependiendo de las rocas del area madre). Por encima de
estos materiales se depositan durante el Plioceno Superior y Pleistoceno Inferior,
ya en un ambiente continental arido, derrubios y coluviones que forman una
superficie de glacis. Estos glacis presentan costras calcareas que localmente

pueden constituir caliches que los preservan de la erosion.

El marco geodinamico de la zona desde el mioceno hasta la actualidad se
encuentra dominado por el proceso de convergencia NNO-SSE entre las placas
Euroasidtica y Africana. Sin embargo, el comportamiento del Dominio de
Alboran, que ha actuado a modo de una cufia orogénica con movimiento hacia

el oeste, ha propiciado la existencia de campos de esfuerzos compresivos en los
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bordes de la misma coetaneos con campos de esfuerzos extensionales en las
zonas centrales (GALINDO-ZALDIVAR ET AL.,1993) no de la misma de
campos compresivos y distensivos a lo largo del Mioceno que tienen su reflejo
en estructuras con cinematicas distintas de distintas escalas. En lo que se refiere
a la fracturacion de la zona, SANZ DE GALDEANO ( 1983) identifico y
describi6 las fallas mayores que se generaron tras la tectonica de mantos alpinos
y cuya cinematica ha variado durante el Mioceno y Plioceno en funcion de las
modificaciones del campo de esfuerzos regional. En particular, en la zona que
nos ocupa estan descritas dos fallas paralelas de direccion E-W que parecen ser
la continuacion tierra adentro de las fallas que, condicionan la morfologia
rectilinea de la costa desde Almeria hasta Malaga. Estas fallas son consideradas
como activas tanto desde el punto de vista neotectonico como desde el punto de
vista sismico (SANZ DE GALDEANO ET AL., 1995). A dichas fallas se les
atribuye en las cartografias de la zona un importante salto en la vertical. Este tipo
de movimiento, estd descrito para la Sierra de Cartama (CHAMON vy
QUINQUER, 1976). Estos autores suponen un régimen de descompresion
finipliocena que levanta la sierra estudia- da, presentando un importante escarpe
de falla normal en su vertiente norte con di- reccion aproximada N60-70E. Esta
misma estructura con falla en la vertiente norte de la sierra es también sefalada
por TUBIA ET AL. ( 1997). Sin embargo, SOSSON ET AL. (1998) estudiaron
la falla Istdn-Cartama y la describen como una falla de desgarre sinestral en su
sector oriental (sector de Cartama) y de tipo normal en la zona de Istan. La
cinematica de desgarre la asocian a un proceso de transferencia de
desplazamiento asociado al movimiento hacia el SO del bloque de techo en la
zona occidental durante el Mioceno Inferior. Los mismos autores describen la
implantacion en la zona de un campo de esfuerzos compresivo (acortamiento

NO-SE) que coincide con el bloqueo del movimiento de desgarre en dicha falla.

Por tanto, hasta el momento, no esté clara la naturaleza del campo de esfuerzos
que ha sido activo en la zona de estudio durante los tiempos recientes (Plioceno
y Cuaternario), es decir el campo de esfuerzos responsable de la formacion de

las morfoestructuras que construyen el paisaje actual.
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Figura: Masa de Cuarcitas a Investigar
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4.2. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Se viene a abordar el andlisis de la hidrogeologia e hidrologia general del
territorio donde se pretende emplazar dicho proyecto de explotacion minera, en

su situacion original, ya que las labores de investigacion minera no lo alteraran.

La demarcacion hidrografica del Guadalquivir comprende el territorio de la
cuenca hidrografica del rio Guadalquivir, asi como las cuencas hidrograficas que
vierten al Océano Atlantico desde el limite entre los términos municipales de
Palos de la Frontera y Lucena del Puerto (Torre del Loro) hasta la
desembocadura del Guadalquivir, junto con sus aguas de transicion. Las aguas
costeras tienen como limite oeste la linea con orientacion 213° que pasa por la
Torre del Loro, y como limite Este, la linea con orientacion 244° que pasa por la

Punta Camar6n, en el municipio de Chipiona.

4.2.1 SUBCUENCAS

Las subcuentas que hay dentro del PI son las siguientes:

Figura: Subcuencas del PI
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4.2.2 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La red hidrografica en el area del permiso de investigacion se encuentra dentro

de la subcuenca del Guadalhorce

Entre los principales arroyos ubicados cerca de la zona del permiso de

investigacion, quedan reflejados en la siguiente figura:

Figura: Masas de aguas superficiales y artificiales
Tenemos los siguientes arroyos dentro del perimetro del PI:
= Arroyo de la Huertas
= Arroyo de Platero
= Arroyo del Pozo
= Arroyo de Montero

= Arroyo de la Fuente de Adelfa
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4.2.3 HIDROLOGIA SUBTERRANEA

No hay masas subterraneas presentes en la zona del PL

4.2.4 HIDROGEOLOGIA

Consultado en el mapa higrologico, dentro del permiso tenemos las siguientes

formaciones:

Figura: Plano hidrogeoldgico del permiso
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4.3.

EDAFOLOGIA

Segun el “Sistema espafiol de informacion de suelos™, basado en el sistema de

clasificacion Soil Taxonomy (1998), la zona de estudio se localiza

Para definir la adaptacion que presentan los suelos a determinados usos
especificos se utiliza normalmente la metodologia del Soil Conservation Service

de EEUU que contempla tres categorias de calificacion:
= Unidad de capacidad
= Subclase de capacidad
= (lase de capacidad

La unidad de capacidad constituye un agrupamiento de suelos que tienen
aproximadamente las mismas respuestas a los sistemas de manejo de las plantas
cultivadas y de los pastos comunes. En cada una de ellas se estima que el
rendimiento en periodos amplios de tiempo no varia mas del 25 % (se consideran
diez afios para las zonas humedas o bajo riego y veinte afios 0 mas para las zonas
subhumedas o semidridas, para suelos de la misma unidad y bajo condiciones

comparables de manejo).

La subclase es un agrupamiento de unidades de capacidad que tienen similares

limitaciones y riesgos. Se reconocen cuatro tipos generales de limitaciones:

=  FErosion

Hidromorfia

= Limitaciones en la zona radical (capas impenetrables, etc.).

Clima

Por ultimo, las clases de capacidad son agrupamientos de las subclases mas

arriba definidas.
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Los suelos de esta clase tienen algunas limitaciones que reducen los cultivos
posibles a implantar o requieren moderadas practicas de conservacion. Son
apropiados para el cultivo con métodos sencillos de forma permanente. Pueden
ser usados para cultivos agricolas, pastos, pastoreo intensivo y extensivo,

produccion forestal, conservacion, etc.

Las limitaciones de los suelos de esta clase, en la zona objeto de estudio, pueden

incluir los siguientes aspectos, solos o combinados:

Profundidad menor a la de un suelo ideal

= Estructura y trabajabilidad desfavorables

Contenido en sales y alcalis moderado

Ligeras limitaciones climaticas

Los métodos de mejora mas extendidos en este tipo de suelos dependen de sus

limitaciones, pero, en general, se pueden enunciar los siguientes:
= Riego simple
= Remocioén de piedras u otros impedimentos
= Correcciones fertilizantes o enmiendas

De cara a su diferenciacioén agroecoldgica debe sin embargo mencionarse que
las limitaciones de los suelos de la alternativa “de Abajo” son sensiblemente mas
importantes por la presencia de yesos y arcillas yesiferas que limitan en mayor
medida la productividad agropecuaria respecto a los suelos de las dos otras

alternativas.
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Figura: Tipos de Suelos presentes en el PI

orden suborden | grupol grupo2 |asocial |asocia2 |inclusionl

ENTISOL | ORTHENT | XERORTHENT (Haploxerept)

Los o6rdenes que aparecen dentro del PI son:

1. Un Entisoles son uno de los o¢rdenes de suelos en la taxonomia del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA). Se caracterizan
por la falta de desarrollo de horizontes subsuperficiales claramente
diferenciados, lo que significa que no tienen una diferenciacion vertical
significativa. Los Entisoles son suelos jovenes que han experimentado poco

desarrollo y se encuentran en proceso de formacion.
Algunas caracteristicas clave de los Entisoles incluyen:

= Horizontes de Suelo: Los Entisoles tienen un desarrollo minimo de
horizontes. Pueden tener un horizonte A (superficial) pero carecen de
horizontes subsuperficiales claramente diferenciados como los que se

encuentran en suelos mas maduros.

= Material Parental: Pueden derivar de una variedad de materiales
parentales, como depdsitos aluviales, coluviales o materiales volcanicos

recientes.
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4.4.

= (Clima: Los Entisoles pueden encontrarse en una amplia gama de climas,

desde regiones aridas hasta areas tropicales.

= Uso del Suelo: Debido a su falta de desarrollo, los Entisoles a menudo se
consideran suelos poco desarrollados para la agricultura. Sin embargo,
en algunas regiones, pueden ser utilizados con practicas de manejo

adecuadas.

* Procesos de Formacion: Los Entisoles se forman principalmente por
procesos de deposicidn reciente o perturbacion del suelo, lo que limita su

desarrollo.

Los Orthents son los Entisoles que corresponden a las caracteristicas generales
del Orden, careciendo de los rasgos indicadores de los procesos (hidromorfia,
texturas arenosas, influencia aluvial) que definen el resto de subdrdenes. Los
Orthents se desarrollan en superficies donde los procesos de erosion y deposicion
son suficientemente activos como para limitar la evolucion del suelo. Asi, se
desarrollan, por una parte, en laderas activamente erosionadas, en posiciones
fisiograficas con fuertes pendientes o bien sobre materiales con elevada
susceptibilidad a la erosion. En estas situaciones, las pérdidas de suelo por la
accion erosiva son intensas y no transcurre suficiente tiempo para la accion de

la edafogénesis limitando o impidiendo la formacion de los horizontes edaficos.

CLIMATOLOGIA

Clima, en un sentido restringido, puede definirse como una “sintesis de las
condiciones meteoroldgicas” o, mas concretamente, como la descripcion
estadistica de las caracteristicas del estado del tiempo durante un periodo de
tiempo desde pocos meses hasta millones de afios. Esas cantidades, designadas
elementos climdticos, suelen ser variables observadas en la superficie terrestre
como la temperatura y la precipitacion (IPCC, 2009). A su vez, los elementos

climaticos son las variables a través de las cuales se manifiesta la influencia del
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clima sobre los demas elementos del medio natural, con especial atencion a la
flora y la fauna; como variable climatica, nos permiten definir y caracterizar el
clima de una zona y determinar mecanismos que lo condicionan; como variable
medioambiental, son considerados como recursos o limitantes. Asi, pese a que
esta variable no llegue a verse alterada de forma evidente por las actuaciones de
un proyecto, la consideracion del clima resulta fundamental en cualquier estudio
del medio fisico, al determinar en gran medida otras variables del mismo como
el tipo de suelo, la vegetacion y la fauna de una determinada zona. La
clasificacion climatica del ambito de estudio se corresponde, segun la
clasificacion climatica de Koppen-Geiger en la Peninsula Ibérica e Islas Baleares

(Atlas Climatico Ibérico 1971-2000. AEMET, 2011), con un clima mediterraneo

Para delimitar los distintos climas de Espafia se ha utilizado la clasificacion de
Koppen-Geiger, que identifica cada tipo de clima con una serie de letras (en
general tres), y los define a partir de determinados umbrales de temperatura y

precipitacion.

Esta clasificacion agrupa los climas del mundo en cinco grupos principales,
identificados por una letra en mayuscula: tropical (A), seco (B), templado (C),
continental (D) y polar (E). A su vez, cada grupo se divide en subgrupos, y estos

en tipos de clima.

Figura: Clasificacion climatica de Koppen-Geiger de la Zona de PI
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Segun dicha clasificacion corresponde a:

» Clase Csa: Inviernos templados y veranos secos y calidos. La mayor

parte de las lluvias caen en invierno o en las estaciones intermedias.

El clima mediterraneo tipico, Csa en la clasificacion climatica de Koppen, es un
tipo de clima mediterraneo y subtropical que se caracteriza por veranos secos,
calurosos y con temperaturas medias por encima de los 22 °C e inviernos
hiimedos y lluviosos, con temperaturas suaves. Cuanto mas frio es el mes, mas

lluvioso resulta, y a la inversa, cuanto mas caluroso es el mes, mas seco resulta

El clima en una localidad se define por las estadisticas a largo plazo de los
caracteres que describen su tiempo, como la temperatura, humedad, viento,

precipitacion, etc....

La importancia del clima es muy elevada pues determina:

El suelo y la vegetacion

La utilizacién de la tierra

La topografia

Distribucion de la poblacion

Actividad del hombre.

Los datos meteoroldgicos del PI se pueden consultar en la estacion

meteoroldgica mas cercana, en este caso la de Cartama.

En Cartama, los veranos son cortos, calidos, aridos y mayormente despejados y
los inviernos son largos, frios, ventosos y parcialmente nublados. Durante el
transcurso del afo, la temperatura generalmente varia de 7 °C a 31 °C y rara vez

baja a menos de 3 °C o sube a mas de 36 °C.

La temporada calurosa dura 2,9 meses, del 17 de junio al 14 de septiembre, y la

temperatura maxima promedio diaria es mas de 28 °C. El mes mas calido del
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ano en Cartama es agosto, con una temperatura maxima promedio de 30 °C y

minima de 21 °C.

La temporada fresca dura 4,0 meses, del 17 de noviembre al 18 de marzo, y la
temperatura maxima promedio diaria es menos de 19 °C. El mes mas frio del
ano en Cartama es enero, con una temperatura minima promedio de 7 °C y

maxima de 16 °C.

La temporada mas lluviosa dura 7,5 meses, de 28 de septiembre a 13 de mayo,
con una probabilidad de mas del 11 % de que cierto dia sera un dia lluvias. El
mes con mas dias lluvias en Cartama es diciembre, con un promedio de 6,4 dias

con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

La temporada mas seca dura 4,5 meses, del 13 de mayo al 28 de septiembre. El
mes con menos dias lluvias en Cartama es julio, con un promedio de 0,2 dias con

por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

Entre los dias lluvias, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia,
solamente nieve o una combinacion de las dos. El mes con mas dias con solo
lluvia en Cartama es diciembre, con un promedio de 6,4 dias. En base a esta
categorizacion, el tipo mas comun de precipitacion durante el afio es solo lluvia,

con una probabilidad méxima del 22 % el 16 de diciembre.

Tabla: Resumen de los datos climaticos de Cartama

Como resumen de la climatologia de la zona, tenemos:
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Figura: Mapa de las temperaturas medias anuales. Temperaturas medias

Figura: Mapa de las precipitaciones medias anuales. Precipitaciones en mm

Pagina 38



PLAN DE RESTAURACION DEL PERMISO DE INVESTIGACION
NICOLAS N.2 6.891 (0-1-0)

4.4.1.1 VIENTOS

El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la topografia local y de
otros factores; y la velocidad instantanea y direccion del viento varian mas

ampliamente que los promedios por hora.

Figura: Rosa de los vientos una altura de 50 metros

4.5. VEGETACION

Atendiendo al Mapa de Series de Vegetacion a escala 1:400.000 de Salvador
Rivas Martinez (1987), la serie de vegetacion potencial en el ambito de estudio

corresponde a la serie:

SERIES Denominacidn
Serie termomediterranea betico-algarviense seco-subhumedo-
27 B humeda basofila de Quercus rotundifolia o encina (Smilaci
mauritanicae-Querceto rotundifoliae sigmetum). VP, encinares.

Series de los carrascales termomediterrdneos ibéricos Las tres series
termomediterraneas de la carrasca que hemos reconocido en la Peninsula Ibérica

(27a,27by 27¢), consituyen en la etapa madura o cabeza de serie bosques densos
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de talla elevada en los que es dominante como arbol la encina (Quercus
rotundifolia), pero con la que pueden competir, sobre todo en los suelos mas
livianos, otros arboles termofilos como el algarrobo (Ceratonia siliiqua), el
acebuche (Olea europaea subsp. sylvestris) o incluso la coscoja arborescente

(Quercus coccifera).

La serie termomediterranea bético-algarviense y tingitana seca-subhumedo-
himeda basoéfila de la carrasca (27b) esta ampliamente extendida en Andalucia,
tanto en el piso termomediterraneo de la depresion del Guadalquivir (Campifia
de Huelva, Aljarafe, Alcores, Vega del Guadalquivir y Campiia baja) -es decir,
por una buena parte del sector Hispalense- como por las vertientes meridionales
calidas de las sierras externas béticas, sobre todo cara al Mediterraneo.
Asimismo, existe en los afloramientos calcareos del Algarve y en los suelos
calizos y margosos-calizos del piso termomediterraneo del norte de Marruecos.
Los bosques que representan la cabeza de serie o climax de esta biogeocenosis
tienen como arbol dominante la carrasca (Quercus rotundifolia), pero albergan
un buen numero de acebuches (Olea europaea subsp. sylvestris), asi como en
bidtopos rupestres algarrobos (Ceratoma siliqua) o en ciertas depresiones y
umbrias frescas quejigos africanos hibridos (Quercus x marianica). De estas
etapas maduras restan pocos vestigios, ya que el alto valor agricola de los suelos

ha supuesto casi su desaparicion

Como se puede observar en la figura que se muestra a continuacion,

efectivamente los terrenos corresponden con terrenos agricolas.
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4.6.

Figura: Series de Vegetacion dentro del Permiso de Investigacion

En la fase de investigacion no se prevé afeccidbn a vegetacion natural,
localizandose la actividad de investigacion sobre terreno sometido al cultivo
agricola y/o improductivo. En cualquier caso, si finalmente se produjera
afeccion, la poda o descuaje, de matorral o arbolado, de vegetacion natural o la
roturacion de los terrenos forestales, requerird, autorizacion previa del érgano

competente.

FAUNA

Segun los Principios del Convenio sobre la Diversidad Biologica, la evaluacion
de impacto es la mejor herramienta para que los valores de la biodiversidad sean
reconocidos y tenidos en cuenta en la toma de decisiones. Una de las directrices
fundamentales presentes en el texto es la referida a la necesidad de abordar la
biodiversidad desde un punto de vista ecosistémico; es decir, considerando a los
ecosistemas en funcién de sus limites naturales y no de fronteras artificiales.

Asimismo, la evaluacion de impacto debe incluir valoraciones de la diversidad
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biologica a todos los niveles, desde los ecosistemas y sus funciones, pasando por
las comunidades de especies o taxones individuales, hasta su diversidad
genética. Por tanto, los procedimientos que se describen a continuacion se han
disefiado para detectar todo el espectro de factores impulsores de cambios en la

composicion y estructura de la biodiversidad (IAIA 2005, SCDB 2007).

Figura: Riqueza de Especies en el Perimetro de Investigacion
El objetivo del presente apartado es la valoracion del componente faunistico, con
el fin de poder determinar la magnitud y efectos de los impactos potenciales del
proyecto sobre este factor. Para ello, se consideran los grupos taxondmicos de
vertebrados presentes en virtud de variables como la riqueza de especies, area de
distribucion, estado de conservacion, situacion de proteccion, etc. Del mismo
modo, se analizan los factores que puedan incidir sobre especies o comunidades
de especies concretas de interés conservacionista o especialmente sensibles a los
factores de impacto detectados. A partir de lo anterior, se estima la viabilidad
ambiental del proyecto en relacion con este factor y se establecen, en los casos
en que sean necesarias, las medidas de mitigacion oportunas. Se ha procedido a
inventariar la presencia de especies y de su importancia en base a la informacion
y cartografia existente, tanto propia como oficial, para obtener una idea global
de 10s taxones de vertebrados potencialmente presentes y la relevancia del area
para el conjunto de la fauna (4reas de importancia). Para ello, se han consultado
las cuadriculas UTM 10x10 en la Base de Datos del Inventario Espaiol de
Especies Terrestres (IEET). En nuestro caso esta informacion se extraido sobre

las cuadriculas UTM 30SUF56. Se ha evaluado la existencia de habitats
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naturales especialmente relevantes mediante las Areas de Alto Valor Natural

(HNV).

El listado de aves presentes en el PI:

nombre

Accipiter nisus all others
Acrocephalus scirpaceus
Actitis hypoleucos
Aegithalos caudatus
Alcedo atthis

Alectoris rufa

Anas platyrhynchos
Apus apus

Apus pallidus

Aquila fasciata

Ardea alba

Ardea cinerea

Ardea purpurea

Buteo buteo

Caprimulgus ruficollis
Carduelis carduelis

Cecropis daurica

Certhia brachydactyla all others
Cettia cetti

Chloris chloris

Circaetus gallicus

Cisticola juncidis

Columba livia

Columba palumbus palumbus
Corvus corax

Corvus monedula

Cyanistes caeruleus s. str.
Delichon urbicum
Dendrocopos major all others
Emberiza calandra

Emberiza cia

Emberiza cirlus

Erithacus rubecula

Falco peregrinus

Falco tinnunculus

Fringilla coelebs all others
Fulica atra

Galerida cristata
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Galerida theklae
Gallinula chloropus

Gallinula chloropus

Garrulus glandarius

Hieraaetus pennatus

Hirundo rustica
Iduna opaca
Ixobrychus minutus

Lanius senator

Linaria cannabina

Lophophanes cristatus

Loxia curvirostra

Luscinia megarhynchos
Merops apiaster
Milvus migrans
Monticola solitarius

Motacilla alba

Motacilla cinerea

Motacilla flava

Muscicapa striata

nombre

Oenanthe leucura
Parus major
Passer domesticus s. str.

Periparus ater all others

Phoenicurus phoenicurus

Phylloscopus collybita s. str.

Phylloscopus ibericus
Ptyonoprogne rupestris
Regulus ignicapilla
Remiz pendulinus

Saxicola torquatus

Serinus serinus

Streptopelia decaocto

Streptopelia turtur

Strix aluco

Strix aluco

Sturnus unicolor
Sylvia atricapilla
Sylvia conspicillata

Sylvia melanocephala

Sylvia undata
Tachybaptus ruficollis

Tachymarptis melba

Tadorna tadorna
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Tringa totanus
Troglodytes troglodytes all
others

Turdus merula
Upupa epops

Y Especies:

Nombre

Capra pyrenaica
Chalcides bedriagai
Chamaeleo chamaeleon
Cobitis paludica
Epidalea calamita
Eptesicus isabellinus
Felis silvestris

Genetta genetta
Hemorrhois hippocrepis
Herpestes ichneumon
Hyla meridionalis
Luciobarbus sclateri

Lutra lutra
Macrothele calpeiana
Mauremys leprosa
Miniopterus schreibersii
Mustela putorius
Myotis blythii

Myotis myotis
Pelobates cultripes
Pelophylax perezi
Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus pygmaeus

Pseudochondrostoma
willkommii

Rhinolophus hipposideros
Ruscus aculeatus

Ademas, consultado el Cartografia de distribucion de especies de flora y fauna
amenazadas (y de interés) en Andalucia. Cuadriculas UTM 5x5 km. Version

julio 2021, tenemos dentro del PI el siguiente listado:

Pagina 45



PLAN DE RESTAURACION DEL PERMISO DE INVESTIGACION
NICOLAS N.2 6.891 (0-1-0)

4.7.

Nombre

Celtis australis
Galium
boissieranum
Hieraaetus
fasciatus

Iberis fontqueri
Sideritis reverchonii
Teucrium fragile

Tabla: Especies de flora y fauna amenazadas (y de interés) en Andalucia

PAISAJE

El Paisaje es uno de los factores mas importantes en la definicion de una
determinada zona o paraje. Este se define como la visual que un hombre es capaz
de percibir desde un punto determinado, y no debe ser entendido como una mera
imagen o conjunto de imagenes, sino como el conjunto de valores que definen

el patrimonio cultural humano.

El paisaje puede definirse mediante tres componentes: el espacio visual, formado
por una porcién del terreno, la percepcion del territorio por parte del hombre y
la interpretacion que éste hace de dicha percepcion. Estas tres componentes y
mas concretamente la Ultima dejan patente la importancia de objetividad la
metodologia, eliminando componentes subjetivas relacionadas con los "ojos que

miran el paisaje".

Las condiciones de visibilidad del territorio es otro factor importante para la

determinacion de la calidad visual.
Dentro de estas condiciones habria que tener en cuenta:

= Condiciones atmosféricas que afectan tanto a la distancia de visiéon como

a la percepcion del contraste

* A medida que los objetos se alejan del observador, sus detallas van

dejando de percibirse, hasta que llega un momento en que el objeto
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completo deja de percibirse. Hay que tener en cuenta que, para distancias
inferiores a 500 metros, la impresion de detalles es inmediata. Hasta los
cinco kilémetros se considera como zona critica en que se puede observar
el conjunto area afectada-entorno y se acusan todos los problemas de
impacto, la tercera categoria, a partir de cinco kildmetros se perciben
masas y manchas que proporciona el fondo sobre el que destacan las

caracteristicas de la afeccion.

Como conclusion, las zonas amplias de la cuenca visual corresponden a zonas

de altas condiciones visuales (la distancia es < de 5 km).

Para el estudio del paisaje dentro del PI, se utilizan los datos ofrecidos por el
Atlas de los paisajes cuyo objetivo principal es la identificacion y caracterizacion
de los paisajes. Este Atlas identifica y caracteriza los paisajes o unidades del
paisaje, entendiendo como unidad la configuracion territorial diferenciada, inica
y singular, que ha adquirido caracteres que le definen, a través de la intervencion
humana, lo cual hace que naturaleza y cultura estén intimamente relacionadas en
las unidades del paisaje. Las unidades han sido identificadas y caracterizadas a
través de documentacion bibliografica, cartografica, estadistica y documental

sumado al trabajo de campo.

Atendiendo al Atlas de los paisajes de Espafia el area de estudio queda

enmarcada dentro:
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Figura: Unidades del Paisaje en la Zona del PI

Atendiendo al Atlas, se observa que en el area de estudio se localiza la asociacion

Macizos Montaiosos y Altas Sierras Subbéticos-Prebélicos.

No obstante, consultado los datos de paisaje de Andalucia tenemos:

Figura: Paisaje del PI
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4.8. CARACTERISTICAS AMBIENTALES

Dentro del PI no hay ambitos especiales de proteccion de ambito Nacional: Red
2000, Zepas, ...

No obstante, nos encontramos, con una zona de especial protecciéon y vias

pecuarias.

Figura: Zonas de especial proteccion.
Las vias pecuarias dentro del PI son:
= Vereda de Cartama
®  Vereda de Alhaurin de la Torre a Alora por Cartama

Sus zonas de influencia se excluyen de los trabajos de investigacion.
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5. DESCRIPCION DE LOS ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES QUE
PUEDAN VERSE AFECTADOS DE MANERA SIGNIFICATIVA POR EL
PROYECTO. DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

5.1. MEDIO SOCIOECONOMICO.

El PI se encuentra localizada en el término municipal de Cartama y Alhaurin de
la Torre (Mélaga). No obstante, el objeto de la investigacién se ubicard por
completo en el municipio de Cartama, es por ello por lo que el estudio

socioecondmico se centrara sobre todo en datos de este municipio.

Figura: Situacién del PI
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5.1.1

5.1.2

Los datos recogidos en este apartado se obtienen del Sistema de Informacion
Multiterritorial de Andalucia (SIMA) perteneciente al Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia (IECA) de la Consejeria de Economia, Hacienda y

Fondos Europeos.

POBLACION

Tiene una extension superficial de 105 km?. La distancia a la capital es de 22,9
Km. La altitud media del municipio es de 113 m. Existen 12 nucleos de

poblacion principales que componen el municipio.

Para el afio 2.022, el total de la poblacion de derecho en el municipio era de
27.712 hab. Dentro de este grupo, 14.029 corresponde a la poblacion masculina
y 13.684 hab. a la poblacion femenina. El mayor volumen de poblacion se
conserva en el nucleo principal cuyo censo para el ano 2.022 es de 23.069

habitantes. Diseminado se contabilizan 4.643 habitantes.

La distribucién de la poblacion segin rangos de edades es de un 25,5 % para la
poblacion menor de 20 afios. Entre 20 y 65 afios se concentra el 62,6 % de la

poblacion. Finalmente, para mayores de 65 afios el porcentaje es del 11,9 %.

Segiin datos oficiales del 2.022, el crecimiento vegetativo para el término

municipal de Moroén de la Frontera es de 17,1 % personas.

EMPLEO

La tasa de paro de aproximadamente el 17,9 %. El paro registrado por sexos
presenta unas cifras de 1527 mujeres y 873 hombres. Los contratos realizados

para este afio suponen 2.153 indefinidos y 5.379 temporales.
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5.2.  USOS DEL SUELO

Dentro del PI abundan los terrenos para cultivos, en especial el Olivo:

Figura: Usos del Suelo
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5.3. INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES EN EL PERMISO DE
INVESTIGACION

Se desarrollan en este apartado las infraestructuras mas importantes existentes

en el PL.

El PI estd bien comunicado, por carreteras en concreto se accede a dicha

cuadricula por la A-7057 y esta se accede por diversas vias y caminos locales

Figura: Ubicacién de PI
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54.

5.5.

SALUD HUMANA.

La contaminacién atmosférica incide en la aparicion y agravamiento de
enfermedades respiratorias, cardiovasculares y diferentes tipos de cancer. En los
adultos, el asma, la EPOC y el cancer de pulmon son tres enfermedades
respiratorias  epidemioldgicamente  importantes, relacionadas con la

contaminacion atmosférica.

Se hard vigilancia de la salud anual a los trabajadores que participen en las
labores de investigacion, sobre todo a los operadores de sondeo, siguiendo los

protocolos mineros.

PATRIMONIO HISTORICO, ARTiSTICO O CULTURAL.

No hay ningun tipo de patrimonio inventariado dentro del PI.
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6. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL ESPACIO
NATURAL AFECTADO POR LA INVESTIGACION DE RECURSOS
MINERALES.

Tal y como se ha comentado con anterioridad, las tinicas actividades susceptibles
de generar impactos sobre el medio natural son los sondeos, calicatas y apertura
de accesos para la realizacion de los trabajos siendo estas sobre las que se

realizaran las labores de restauracion para restituir el espacio a su estado previo.

Para la correcta rehabilitacion de los terrenos afectados por las labores de
sondeos y calicatas, serd necesario crear unas condiciones idoneas que hagan

posible la consecucion de un entorno final acorde con el original.

De forma general, tras la finalizacion de los trabajos de investigacion, sea cual
sea su tipologia, se procedera a la retirada de todos los materiales, herramientas
y maquinaria empleada, asi como cualquier residuo generado durante la

ejecucion de los trabajos.

El objetivo del plan de restauracion propuesto es que las actividades realizadas
en el marco de la campaina de investigacion de sondeos pasen desapercibidas
integrandose de nuevo en el paisaje de la zona, de tal forma que se restablezcan
las condiciones iniciales previas a la intervencion, sin efectos negativos de

ningun tipo.

Con la restauracion proyectada sobre las actuaciones puntuales descritas que se

desarrollaran en el terreno se persiguen los siguientes objetivos:

= Cumplimiento del Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion
de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y

rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras.

* [ntegracion de la zona afectada por la investigacion, restauracion de las
superficies afectadas por el desarrollo de las calicatas superficiales y
sondeos a fin de eliminar cualquier rastro de los mismos.
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6.1.

= Asegurar la nivelacion y devolver a la situacion original la superficie

afectada por la actividad.

= Continuar con el uso y actividad normal de la zona de investigacion.

FASE PREVIA. INSTALACION DE LA MAQUINARIA DE
CALICATAS Y PERFORACION

Este tipo de maquinaria para la investigacion minera, no necesitan ningun tipo
de obra civil para su instalacion y anclaje, ya que van montados sobre cadenas o
en un camion especialmente acondicionado para ello, lo cual implica una minima

perturbacion de la topografia del terreno.

Dado que la superficie de terreno afectada por los trabajos de toma de muestras
mediante calicatas y sondeos resulta minima, la absorcion visual o aptitud del
terreno para absorber la alteracion sera alta, conservando la integridad visual. La
evolucion natural del paisaje no se vera afectada por la actividad ya que no se
modificaran las caracteristicas del entorno (cambios en la morfologia, red de

drenaje, etc.)

La superficie de terreno a ocupar por el conjunto de maquinaria y materiales

utilizados en la perforacion sera aproximadamente de unos 150 m?.

La eleccion de la méaquina a utilizar es el resultado del estudio previo del terreno
y de las profundidades estimadas con métodos indirectos para las diferentes

formaciones geoldgicas.

Como normas generales de actuacion ambiental para la fase previa a la

realizacion de las calicatas y sondeos tenemos:

= El lugar seleccionado para la realizacion de las zonas de muestreo sera
reconocido previamente por personal de ARITEC. y la empresa

contratista
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6.2.

= ARITEC. identificara aquellos permisos necesarios en caso de tener que
habilitar nuevos caminos de acceso al emplazamiento de trabajo. En

general, no se abriran nuevos caminos o senderos donde ya existan.

= Al despejar areas para la apertura de accesos, caminos o instalaciones
auxiliares la cantidad de vegetacion a retirar debe ser la minima posible,
y siempre bajo autorizacién oportuna de propietarios y del oérgano

competente. Se prioriza la ubicacion en zonas de cultivo.

= Para minimizar la afeccion al suelo, la capa vegetal debe ser preservada
donde sea posible, para su posterior utilizacion en la restauracion de la

zona afectada.

= FEl contratista ocupara la superficie de suelo estrictamente necesaria para

el desarrollo de sus actividades.

DESARROLLO DE LAS LABORES DE CALICATAS Y SONDEOS

Las calicatas y sondeos de investigacion se realizan como ultimo paso de los
trabajos de campo y con el objetivo de alcanzar un conocimiento lo mas
profundo posible sobre el yacimiento. Constituyen el ultimo paso en las labores
sobre el terreno, considerandolos necesario para hacer el calculo definitivo de
reservas que permita afrontar la inversién econémica que supondria la solicitud

de una o varias concesiones derivadas de explotacion.

Para evitar que la actividad sea perjudicial para el entorno, seran de obligado

cumplimiento las premisas descritas a continuacion:

= El contratista se debera hacer responsable legalmente, afrontando los
costos de restauracion necesarios, de los impactos ambientales

resultantes de sus actos fuera del alcance de los trabajos contratados, que
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incumplan con la legislacion medioambiental vigente y las estipulaciones

contenidas en el presente documento.

El contratista designard una persona responsable de la gestion

medioambiental durante la ejecucion de la obra.

El contratista entregara a ARITEC copia de todos los permisos y
autorizaciones ambientales requeridas para las actividades que

desarrolla.

El contratista asegurara que sus empleados conozcan y cumplan con la
legislacion medioambiental vigente, las estipulaciones recogidas en este
documento y otras normas que le sean de aplicacion (por ejemplo,

normas de actuacion en materia de produccion de residuos)

Una vez finalizado la toma de muestras, la empresa contratista procedera
a la desmovilizacion de equipos y maquinaria del emplazamiento, tarea
en la que no se dejara ningun tipo de residuo en los alrededores del

emplazamiento, que modifiquen el estado original del paisaje de la zona.

Como normas de actuacion ambiental durante la fase de ejecucion de los sondeos

tenemos:

Gestion de aguas

El suministro del agua sera contratado a una empresa local, no utilizando,

en ningun caso, agua procedente de cursos naturales de agua.

Los emplazamientos deberan respetar la distancia a cauces y humedales

establecida en cada caso particular, por el organismo competente.

Queda prohibido cualquier tipo de vertido, hacia cauces publicos o aguas

subterraneas.

Gestion de residuos
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Los residuos asimilables a urbanos se segregaran en papel y carton,
vidrio, pléasticos y envases, y residuos organicos. Asimismo, se instalaran
contenedores debidamente etiquetados quedando prohibido el abandono

de cualquier tipo de residuo en la zona de trabajo.

Mantenimiento de maquinaria

Si tuvieran que hacerse, los cambios de aceite y grasas de la maquinaria
deberan ser efectuados en zonas habilitadas para tal fin, comprobando
que no se produzcan vertidos y que los aceites usados y grasas sean

gestionados segun lo dispuesto en la legislacion vigente.

Calidad del aire. Emisiones, ruidos y vibraciones

Para el cumplimiento de la legislacion vigente en materia de emision de
gases y contaminantes a la atmdsfera, se procederd a la realizacion de

revisiones periddicas de vehiculos y maquinaria.

El contratista debera llevar un archivo que incluya el registro de las

fechas de las inspecciones.

De forma general, todas y cada una de las maquinas y vehiculos
utilizados en la obra cumplira con el mantenimiento, revision y puesta a
punto que prescribe el fabricante, y estando en posesion del
correspondiente certificado CE, garantizando asi que las emisiones de
ruido y vibraciones son adecuadas con la legislacion vigente y acorde a

lo dictado por el fabricante.

De forma general, se deberdn poner los medios adecuados para
minimizar las emisiones de ruidos y vibraciones sobre todo para trabajos
en areas de especial proteccion para la fauna o lugares cercanos a

residencias o poblaciones.

Medidas en caso de derrames accidentales
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= En caso de derrame accidental de lubricantes o combustibles procedentes
de la maquinaria, se tratard de inmediato la superficie afectada con
sustancias absorbentes. Para ello, los contratistas deberan estar en
posesion de estas sustancias absorbentes en las distintas zonas de trabajo.
El material afectado debera ser posteriormente retirado de modo
selectivo y gestionado como residuo peligroso por un gestor autorizado,

de acuerdo con lo establecido en la legislacion.

Proteccion de flora y fauna

= Se evitard la afeccion a la vegetacion existente contigua a la obra, y en

zonas de ocupacion temporal.

= No se realizaran operaciones de desbroce sin la autorizacion previa del

organismo competente.

= Si se encuentran nidos, animales heridos, etc., por parte de los
trabajadores de la obra, deberan poner en conocimiento de los hallazgos
al personal de ARITEC que, a su vez, y dependiendo de cada caso, debera

poner en conocimiento de la autoridad competente.

= El contratista informara a sus empleados y sus subcontratistas de que
ningin animal, doméstico o silvestre, fordneo del area podra ser
introducido en ésta, asi como de que la fauna silvestre no deberé ser

molestada, atrapada, cazada ni matada.

= Se hard un balizamiento de la plataforma para impedir el acceso de la

fauna a la zona de sondeos y/o calicatas

Figura: Balizamiento de la plataforma de sondeo
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Prevencion de incendios

= FEl contratista garantizard que se adoptan las medidas necesarias para la

prevencion y la lucha contra incendios.

= Se establece la prohibicion absoluta de encender hogueras, fuegos o

cualquier tipo de incineracion dentro del area del proyecto.

= Si los sondeos tuvieran que realizarse en época de peligro medio y alto
de incendios (1 de mayo al 31 de octubre), se comunicara previamente a
Centro Operatico Provincial del Plan INFOCA, la localizacion exacta y

fechas de realizacion de los mismos.

= Encaso de que el contratista o sus subcontratistas observasen la presencia
de fuego incontrolado en el area del proyecto o sus inmediaciones,
deberan comunicarlo inmediatamente a ARITEC en cumplimiento de los
procedimientos de notificacion y aviso (Plan de emergencia) del

contratista.

= El contratista dispondra de extintores de incendios adecuados a los tipos
de fuegos que se puedan iniciar en la obra. Estos extintores estaran al
corriente de las revisiones técnicas que las leyes vigentes exijan. El
contratista garantizara que sus empleados y sus subcontratistas conocen
el emplazamiento y el uso correcto de los equipos de lucha contra

incendios

Proteccion del Patrimonio Historico Andaluz

= Si se produjese el hallazgo de restos arqueologicos, se actuard conforme

a lo previsto en el art. 50 de la ley 14/2007.
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6.3. MEDIDAS DE RESTAURACION DE ESPACIOS AFECTADOS

6.3.1 REMODELACION DEL TERRENO

La restauracion de las zonas afectadas por labores de investigacion,
especialmente por los trabajos de realizacion de calicatas y sondeos, es
reconocida por ARITEC como parte importante en la exploracion desde el punto

de vista medioambiental y de opinion publica.

Las actuaciones llevadas a cabo por ARITEC. una vez desmovilizada la

maquinaria de sondeos son las siguientes:

CALICATAS

Para su restauracion se realizaran las siguientes actuaciones:

= Relleno del hueco creado en las catas realizadas con el mismo material

acopiado en las inmediaciones.

= Se realizara una compactacion progresiva del relleno. La compactacion

de dicho material se realizara con el propio paso de la maquinaria.

= Regularizacién y nivelacion topografica a fin de eliminar resaltes o

huecos, favoreciendo el uso inicial.

= Reposicion y extension de la tierra vegetal retirada inicialmente.

SONDEOS
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Terminado el sondeo se procedera a la retirada de la maquinaria y los materiales

utilizados, asi como del balizamiento

Posteriormente se extraera el agua que quede en las balsas y se procedera a la
restitucion topografica con los materiales extraidos anteriormente. En primer
lugar, se rellenaran las balsas a continuacion se extendera el material de estéril
sobre el total de la plataforma y posteriormente la tierra vegetal. Estas

operaciones se realizaran de manera inmediata a la terminacion del sondeo.
Respecto a los huecos derivados de los sondeos, no se dejaran secciones visibles.

De forma general no se considera necesario la realizacion de enmiendas edaficas
para mejorar los aspectos texturales y estructurales de la tierra vegetal acopiada,
puesto que no se veran alterados durante su acopio. El suelo mantendra intactas
sus caracteristicas originales, al durar las labores puntuales un dia, y ser

restaurado en el mismo dia.

Finalmente, obtendremos una zona suave, donde se habran eliminado por
completo las alteraciones derivadas del desarrollo de las calicatas superficiales
y sondeos, se habran reubicado los acopios de tierra y se habra restituido cada

uno de los emplazamientos.
Para las labores de restauracion sera necesario Unicamente una retroexcavadora.

El personal de ARITEC realizara a continuacion la caracterizacion ambiental
posterior del emplazamiento en la que se documenta por escrito y mediante

fotografias los siguientes aspectos:

v Afeccion a la vegetacion y el terreno debido a la maquinaria y

equipos auxiliares de perforacion, etc.
v Reparacion de apertura de accesos apropiada.
v Evidencia de no afectacion de ganado.

v" Evidencia de no afectacion de acuiferos cercanos.
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6.3.2

v" No presencia de residuos de perforacion.

v" No presencia de otros residuos.

v" No afeccion de lineas de conduccion, subterraneas o aéreas.
v' Estado general del emplazamiento restaurado.

v" Necesidad de aplicar medidas de correccion.

Una vez realizadas las operaciones de restauracion aqui descritas y analizados
los resultados obtenidos en la caracterizaciéon ambiental posterior, el equipo de
ARITEC vigilara que el emplazamiento recupere en la medida de lo posible sus
condiciones iniciales, estableciendo para éste una Vigilancia Ambiental

sustentada en los siguientes criterios:

> Los sondeos y calicatas restauradas seran revisados durante los meses
posteriores a su cierre. En la revision de cada sondeo y calicata se
comprobard el estado de la cubierta vegetal y la ausencia de residuos,

procediendo si es que existen, a su retirada y gestion.

Tal y como se ha indicado, una vez restaurado las calicatas y sondeos y si durante
la vigilancia de éste se detectan dificultades en la regeneracion del terreno, se
aportara tierra vegetal sobre aquellas zonas criticas donde la vegetacion o los

cultivos no se restablezcan facilmente de forma natural.

El proceso de restauracion se documentara con fotografias y cualquier anotacion

adicional

PROCESOS DE VEGETACION

No sera necesaria la vegetacion de la zona de actuacion porque no habra afeccion

a la flora.
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6.3.3 DESCRIPCION DE OTRAS POSIBLES ACTUACIONES DE
REHABILITACION

Medidas antierosion.

La actividad proyectada no producird fenomenos erosivos en el terreno

Proteccion del paisaje

Se realizara una limpieza general de la zona una vez se proceda al sellado de los
sondeos que implique la retirada de todos los residuos de naturaleza artificial

existentes en la misma.
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7.

7.1.

ANTEPROYECTO DE ABANDONO DE LABORES

INTRODUCCION

Siguiendo lo requerido por el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre
gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y
rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, dentro de la Parte 11
del plan de restauracion, y en estrecha relacion con el resto de las labores de
rehabilitacion, la entidad explotadora presentara un anteproyecto de abandono

definitivo de labores de aprovechamiento.

Al finalizar el aprovechamiento, cuando la entidad explotadora vaya a proceder
a la rehabilitacion y abandono definitivos de la explotacion, presentara un
Proyecto de Abandono Definitivo de Labores para su autorizacion ante la
autoridad competente en materia de seguridad minera. Le acompafara un
Estudio de Seguridad en el que se justificaran las medidas adoptadas y a adoptar
para garantizar la seguridad de las personas y bienes durante el

desmantelamiento de las instalaciones.

Los correspondientes trabajos de abandono y desmantelamiento no podran ser
ejecutados sin que el proyecto de abandono mencionado haya sido autorizado
por la autoridad competente en seguridad minera. La empresa explotadora
debera comunicar a dicha autoridad la finalizacion de dichos trabajos. Tras esta
comunicacion, y habiendo cursado una inspeccion final in situ y evaluado los
informes emitidos por la entidad explotadora, asi como el certificado de
organismo de control de que la situacion final del terreno e instalaciones que
permanezcan no supone un riesgo para las personas, la autoridad competente
podra comunicar a la entidad explotadora su autorizacion para el abandono

definitivo.
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7.2.

7.3.

OBJETIVOS

Los objetivos del anteproyecto de abandono definitivo de labores es indicar unas
lineas y criterios generales a seguir en el proyecto definitivo de abandono de las

labores de investigacion.

No entra dentro de su alcance, por no estar recogidas en la parte II del Plan de

Restauracion, tal y como lo especifica el RD 975/2009, lo siguiente:
=  Desmantelamiento de los establecimientos de beneficio.
=  Desmantelamiento de todas las instalaciones auxiliares.

= Rehabilitacion del espacio afectado por las instalaciones de residuos

mineros

DESCRIPCION DE LAS LABORES DE INVESTIGACION

El objetivo de las labores de investigacion es la delimitacion, en el conjunto de
la superficie del Permiso de Investigacion, 1 Cuadriculas Mineras, de aquellas
areas en las que potencialmente puedan existir los recursos objeto del Proyecto

de Investigacion.

Para ello se recopilara y analizara toda la informacion geologica-minera
disponible sobre el area, roca o rocas objeto de investigacion A tal efecto se

podré utilizar, como informacion basica, la siguiente documentacion:
» Mapas oficiales publicados por el L.T.G.E. como son:
v Mapas de sintesis geologica a escala 1:200.000.

v" Mapas de rocas industriales a escala 1:200.000.
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v' Mapas metalogenéticos a escala 1:200.000.
v' Mapas geologicos varios a escala 1:100.000.
v Mapa geoldgico nacional a escala 1:50.000.

» Fondos documentales del Instituto Geografico Nacional (I.G.N.) y de
los diferentes Servicios Cartograficos de las Comunidades

Autonomas.

» Documentacion de uso publico de los Servicios de Minas del Estado
y de las Comunidades Autonomas, datos mineros histéricos, datos de

canteras proximas, etc.

» Tesis doctorales y otros documentos inéditos existentes en las

Escuelas y Facultades universitarias.

» Articulos aparecidos en revistas, congresos, etc., que pueden
proporcionar informacion geologica complementaria de interés

(tectonica, estratigrafia, geologia regional, etc.).

Ademas, es recomendable consultar a los Organismos y Asociaciones
profesionales, productores y empresas comercializadoras con el fin de adquirir

un mejor conocimiento de la problemadtica concreta de cada roca.

Con todos estos datos se procedera a un analisis de la informacion existente y la
planificacion de los trabajos de investigacion basicos de campo. Estos trabajos

consistiran en:

» Elaboracion de plano geoldgico a escala 1:50.000 de todo el permiso de

investigacion.

» Elaboracion plano geoldgico de detalle a escala 1:10.000 6 1:5.000 de las

zonas de interés.

Los objetivos de esta fase consistiran en la delimitacion, dentro de las areas mas

favorables que contengan cuarcitas, de aquellas zonas concretas de mayor interés
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7.4.

y probable explotacion futura. Estos trabajos se realizaran durante el primer afo,

pudiendo prolongarse durante el segundo afo.

Las calicatas se recogeran muestras en sacos y de los sondeos se recogeran
muestras del detritus de perforacion por cada barra, 3 m, para su posterior

analisis en laboratorio.

Los sondeos y calicatas realizadas se representaran en planos a escala 1:10.000
6 1:5.000 con sus columnas litoldgicas correspondientes. También se realizaran
perfiles longitudinales con una separacion maxima de 200 m, y a escala 1:10.000

0 1: 5.000.

Se realizard un muestreo de superficie cuyo objetivo puede ser de diversa indole:
estratigrafico, paleontologico, petroldgico, estructural, etc. El muestreo se
realizara sobre los perfiles trazados, en lugares puntuales y especialmente sobre
material procedente de los sondeos puesto que su menor alteracion tendra como

consecuencia una mayor representatividad de la propiedad a analizar.

A partir de las muestras recogidas se realizaran ensayos de caracterizacion
propios del material, estos ensayos se llevaran a cabo en laboratorios de

reconocido prestigio.

Una vez obtenidos los resultados de las muestras, se evaluaran las reservas y se
modelizard el yacimiento con técnicas 3D, se redactaran los proyectos de
explotacion y viabilidad econdmica, plan de restauracion del espacio natural
afectado y el estudio de impacto ambiental para el pase a concesion de

explotacion derivada del permiso de investigacion

RETIRADA DE MAQUINARIA

Una vez finalizadas definitivamente las labores de investigacion se retirard todo

tipo de maquinaria y vehiculos auxiliares.
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7.5. DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES

No habra desmantelamiento al no existir instalacion alguna.

7.6.  MEDIDAS ANTI EROSION

La actividad proyectada no producird fendmenos erosivos en el terreno.

7.7.  PROTECCION DEL PAISAJE

Evitar al maximo el deterioro de las formas originales del paisaje, terrenos

nivelados y limpios de elementos extrafios.

Realizar una limpieza general de la zona, que implique la retirada de todos los

residuos de naturaleza artificial existentes en la misma
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8. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE LOS
SERVICIOS E INSTALACIONES ANEJOS A LA EXPLOTACION DE
RECURSOS MINERALES.

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre
gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y
rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, y su posterior
modificacion por el Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, esta parte del Plan de
Restauracion contendrd, como minimo, descripcion de los siguientes aspectos,
cuando proceda, en funcién del tipo de rehabilitacion proyectada:

a. Instalaciones y servicios auxiliares. En este caso, al tratarse
exclusivamente de una campafia de sondeos, la investigacion no conlleva
ningun tipo de instalacion fija.

b. Instalaciones de residuos mineros. En las campafias de investigacion
no se dispone de instalaciones fijas en el area de exploracion, limitandose
unicamente a maquinaria movil que se desplaza de sondeo a sondeo, para
ejecutar la apertura de balsas. Por ello, las balsas son en todo caso
temporales y se realiza su y restauracion de forma inmediata después de
la perforacion.

Dado que los trabajos proyectados no requieren de instalaciones fijas para su ejecucion,
solo es no necesario llevar a cabo trabajos de desmantelamiento de instalaciones. Solo
es necesario retirar la maquinaria y materiales auxiliares de sondeo.

Posteriormente a la realizacion de sondeos y calicatas, las muestras obtenidas en la
campafia de sondeos son dispuestas y almacenadas convenientemente para su estudio,

en la nave/almacén que ARITEC dispone en su sede social.
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9.

9.1.

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS.

INTRODUCCION

De acuerdo al Art. 16 del Real Decreto 975/2.009, de 12 de junio, sobre gestion
de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del
espacio afectado por actividades mineras, el Plan de Gestion de Residuos
Mineros se realizard sobre aquellos residuos mineros, resultantes directamente
de las labores de investigacion y aprovechamiento, rigiéndose el resto de
residuos por la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular y demas normativa autonémica normativa sectorial
ambiental de aplicacion.
Asimismo, el presente plan de gestion de residuos se redacta teniendo en cuenta
los aspectos propios de la actividad proyectada, labores de investigacion minera.
El contenido de Plan de Gestion de Residuos Mineros asociado a las labores de
investigacion se basa en lo establecido en el Art. 18 del Real Decreto 975/2.009,
y es el siguiente:
= Caracterizacion de los residuos mineros.
= (lasificacion propuesta para las instalaciones de residuos mineros.
= Descripcion de la actividad que genera los residuos mineros.
= Descripcion de la forma en que el medio ambiente y la salud humana
pueden verse afectados.
®  Procedimientos de control y seguimiento propuestos.
® Definicion del proyecto constructivo y de gestion de las instalaciones de
residuos mineros.
= Anteproyecto de cierre y clausura de las instalaciones de residuos
mineros.
= Estudio de las condiciones del terreno que vaya a verse afectado por las
instalaciones de residuos.
De acuerdo a lo anterior, y, teniendo en cuenta que en el Proyecto de
Investigacion no se encuentra prevista la construccion ni ubicacion de ninguna

instalacion de residuos mineros, asi como el depdsito de los mismos, al
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9.2.

gestionarse el unico residuo de caracter minero a producir, lodos de perforacion,
mediante gestor autorizado, de acuerdo con la definicién aportada en el articulo
3.7.g) no seran de aplicacion en el presente plan los apartados b), d), f), g) y h),
tal y como se comentard a lo largo de este documento.

Dentro de los trabajos de investigacion proyectados no sera necesario habilitar
instalaciones para la gestion de residuos mineros, ya que la gestion de los
residuos mineros procedentes de la perforacion se realizard a través de la
instalacion de balsas prefabricadas y méviles, desde donde una vez finalizado el

sondeo, seran gestionados adecuadamente.

CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS MINEROS

Un residuo minero, de acuerdo con el articulo 3.7.c) del Real Decreto de
referencia es aquel de caracter sélido o aquellos lodos que quedan tras la
investigacion aprovechamiento de un recurso geologico, tales como los estériles
de mina, gangas del todo uno, rechazos, subproductos abandonados o colas de
proceso, siempre que constituyan residuos tal y como se definen en la Ley
7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular, es decir, que su poseedor deseche o tenga la intencion u obligacion de
desechar.

Debido a que los trabajos de investigaciéon no han comenzado, no es posible
contar con una caracterizacion quimica de los residuos generados durante los
trabajos de investigacion, los cuales provendran unicamente de las labores de
perforacion.

Durante la ejecucion de los trabajos de investigacion propuestos, se va a generar
un unico tipo de residuo minero ligado a los trabajos de perforacion con sondeos,
lodos de perforacion.

Los sondeos de investigacion emplearan un sistema de perforacion con
recuperacion de testigo. Para la refrigeracion de la corona de perforacion y
evacuacion de ripios se empleard agua con una baja cantidad de aditivos aditivo,

circulando el conjunto en circuito cerrado para minimizar su consumo.
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La cantidad de agua necesaria para cada sondeo es variable, y dependera de las
caracteristicas del punto de perforacion, principalmente de las pérdidas o
ganancias que puedan ocurrir por la presencia de zonas de fractura y alteracion.
Los aditivos utilizados en la perforacion serdn no contaminantes, no toxicos y
biodegradables y se mantendra en el lugar de trabajo un listado completo de los
materiales utilizados, asi como sus fichas de seguridad para actuar ante posibles
fugas o derrames. Entre los aditivos que se pueden emplear se encuentran la
Bentonita sodica estdndar y el SC MUD (Viscosificante sintético y estabilizador
de arcillas).

Los lodos de perforacion generados estaran compuestos por una mezcla del
detritus fino de las rocas atravesadas mezclados con el agua y los aditivos
utilizados para la evacuacion de este detritus y la refrigeracion de las brocas y
coronas de perforacion. Se caracterizan por ser un material inerte y no
contaminante.

Estos lodos seran depositados en balsas prefabricadas y moéviles, desde donde
una vez finalizado el sondeo seran transportados por una empresa autorizada, y
gestionados finalmente por un gestor de residuos autorizados, para su correcta
eliminacion. Por todo ello, no serd necesario construir en el terreno balsas de
decantacion para la acumulacion de estos lodos.

Con relacion a los aditivos a emplear en la perforacion, se emplearan
unicamente, en algunos casos, bentonita (arcillas) y un estabilizador de
arcillas/viscosificante, de caracter no contaminante, sin toxicidad o peligrosidad
para el medio ambiente, disponiendo en todo momento, en el emplazamiento de

los trabajos, de las fichas de seguridad.
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De acuerdo con el Listado Europeo de Residuos (Coédigo LER), los lodos

generados disponen del siguiente codigo:

LER 01 05 04: Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce,

considerandose como NO PELIGROSOS.

De conformidad con lo dispuesto en |1 Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por
el que se modifica el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de
los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del
espacio afectado por las actividades mineras, de acuerdo con el Anexo I,

apartados 1.1.1 y 1.1.2, los lodos de perforacion se clasifican como INERTE.

También se prevé la generacion de otro tipo de residuos en muy baja cantidad.
En este caso podemos tener dos tipologias diferenciadas:
= RESIDUOS PELIGROSOS: Se trata principalmente de envases de
aditivos de perforacion, trapos y cotones. Mas alla de situaciones
asociadas a un potencial vertido de aceite o gasoil de la maquinaria, que
sera recogido convenientemente y gestionado conforme su
caracteristica de residuo peligroso. El contratista estara obligado a estar
dado de alta como pequefio productor de residuos peligrosos, debiendo
contar con gestores de residuos autorizados para la gestion de estos.
= RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS: Se trata de residuos de
caracter no peligroso, de tipo papel, carton, plasticos, envases, vidrio y
organicos. En la zona de trabajos se contard con contenedores
debidamente identificados para su depdsito y posterior retirada y

gestion.

9.2.1 ESTIMACION DE LA PRODUCCION DE RESIDUOS MINEROS.

Se estima la generacion de un volumen total de residuos mineros de unos 1 m?

durante la investigacion.
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9.2.2

9.2.3

PROCEDIMIENTOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

ARITEC, como empresa promotora, realizara la comunicacién de productor de
residuos. Los residuos serdn correctamente segregados, etiquetados vy
debidamente almacenados, en caso de que asi se requiera. Se dispondra de los
medios de contencion antiderrames y vertidos. Asimismo, se obliga a cumplir

con la gestion administrativa asociada a los residuos, entre las que se encuentra:

Contrato de gestion con los gestores de residuos.

= Documento de identificacién asociado a cada gestion

Albaranes de gestion.

Archivo cronolégico de residuos.

Los residuos seran gestionados por gestores autorizados, atendiendo a los

principios de proximidad y suficiencia en materia de residuos.

CLASIFICACION PROPUESTA PARA LAS INSTALACIONES DE
RESIDUOS MINEROS

Dentro de los trabajos de investigacion proyectados, no sera necesario habilitar
instalaciones para la gestion de residuos mineros, ya que los unicos producidos,

lodos de perforacion, se gestionaran con el empleo de balsas o tanques portatiles.
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9.2.4 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES GENERADORAS DE
RESIDUOS MINEROS

La actividad que genera los residuos mineros es la perforacion de sondeos de

investigacion. Las labores de perforacion cuentan con las siguientes fases:
= Movilizacién e instalacion de equipos.
= Preparacion del emplazamiento.
= Instalacion de sonda perforadora y equipos auxiliares.
= Perforacion.
= Transporte y analisis de muestras.
= Desmovilizacion de equipos.

= (Clausura del emplazamiento.

9.2.5 MOVILIZACION E INSTALACION DE EQUIPOS

Transporte de la sonda perforadora, junto con el material auxiliar empleando
camiones y furgonetas, asi como del personal mediante vehiculos todo terreno

que serviran para el desplazamiento de personal y materiales durante la obra.
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9.2.6

9.2.7

PREPARACION DE EMPLAZAMIENTOS

Antes del comienzo de los trabajos, en los casos que sea necesario, se realizard
una adecuacion del emplazamiento para su nivelacion, asi como la ejecucion de
los accesos necesarios. Los accesos deben permitir el paso de los vehiculos de
transporte de equipos y materiales necesarios, presentando una anchura

aproximada de 3 m.

La adecuacion del terreno incluird como minimo, la retirada y preservacion del
nivel superior de suelo para ser repuesto en las labores de restauracion tras la

clausura del punto.

Se procedera a realizar un registro fotografico del emplazamiento previo a
cualquiera de las actuaciones de manera que se atestigiie el estado original del

terreno.

INSTALACION DE SONDA PERFORADORA Y EQUIPOS
AUXILIARES

Fase dedicada a la instalacion de la sonda y equipos auxiliares en el
emplazamiento, incluyendo el balizamiento, instalacion de sistemas de

proteccion y sefializacion evitando el acceso al punto de personal no autorizado.

La sonda serd nivelada, fijando el cabezal de perforacion en el angulo correcto

definido en el disefo de la campafia de perforacion.

El material auxiliar se dispondra de manera ordenada permitiendo el facil acceso

al mismo sin entorpecer las operaciones de perforacion.
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9.2.8

9.2.9

9.2.10

PERFORACION

Se incluyen todos los trabajos propios de la perforacion, asi como todas las

maniobras relacionadas con la ejecucion del sondeo hasta su terminacion.

Durante el tiempo de duracion de las operaciones de perforacion se harda un
completo registro fotografico del emplazamiento, mostrando una vista general y

detalle de las afecciones al terreno

TRANSPORTE Y ANALISIS DE MUESTRAS

Se trata de una fase simultanea a la de perforacion. Las muestras seran dispuestas
y almacenadas convenientemente para su estudio posterior tanto en el mismo

emplazamiento o en gabinete.

DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

Una vez finalizada la perforacion, se procederad a trasladar la sonda junto con los
equipos y materiales auxiliares a otro emplazamiento. Tras la terminacion de
todos los sondeos planificados en la campafia de perforacion, se procederd a la

desmovilizacion completa de equipos, material y personal.

Igualmente se retiraran los lodos generados en la perforacion.
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9.2.11

9.2.12

MEDIDAS CONTRA EL POLVO.

El polvo es la fuente de contaminacion del aire mas importante en las
explotaciones a cielo abierto, y es debida a la presencia de particulas en
suspension. Por eso existe una normativa de Seguridad Minera que cumplir
desde 1.991 (I.T.C. 07.1.04) modificada por la Orden TED/723/2021, de 1 de
julio, por la que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria 02.0.02
"Proteccion de los trabajadores contra el riesgo por inhalacion de polvo y silice
cristalina respirables", del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera.

> Determinacion del riesgo por exposicion a polvo y valores limites

ambientales (VLA-ED).

Para la determinacion del riesgo por exposicion a polvo respirable, los
parametros y valores limites para la exposicion diaria (VLA-ED) que han de
tenerse en cuenta, simultaneamente, seran:
a) Polvo (fraccion respirable): 3 mg/m3.
b) Polvo respirable de silice cristalina: 0,05 mg/m3. Ver anexo III del Real
Decreto 665/1997, de 12 de mayo, en su redaccion dada por el Real Decreto
1154/2020, de 22 de diciembre.

MEDIDAS CONTRA EL RUIDO.

El ruido de la maquinaria en funcionamiento es perfectamente admisible con el
mantenimiento regular de la misma, ya que asi se eliminan los ruidos

procedentes de elementos desajustados o muy desgastados.
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9.2.13

9.2.14

9.2.15

9.2.16

CONSERVACION DEL SUELO.

Retirada a un acopio para su utilizacion en labores de restauracion de la tierra
vegetal y horizontes superficiales del suelo a ocupar por los trabajos, la altura de

almacenamiento de la capa vegetal no superara los 2 metros de altura.

MEDIDAS CONTRA LOS EFLUENTES LIQUIDOS.

Se prestara especial cuidado a los cambios de aceite de la maquinaria y se
procedera a su recogida y traslado por gestor autorizado, ‘previamente se

almacenara en el punto limpio- existente en el centro de trabajo.

CLAUSURA DEL EMPLAZAMIENTO

Ultima fase en la que, tras la retirada de la sonda, material auxiliar y residuos, se
procede al cierre de del punto y a la restauracion del emplazamiento conforme a
lo indicado en el Plan de Restauracion.

Se procedera a realizar un registro fotografico del emplazamiento tras las labores

de restauracion que muestre el estado final de la zona de trabajos.

PROCEDIMIENTOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

El Art. 32 no se aplica en este caso, puesto que no existe instalacion de residuos

mineros.
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9.2.17 DEFINICION DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO Y DE GESTION DE
LAS INSTALACIONES DE RESIDUOS MINEROS

No se desarrolla el presente apartado puesto que no existe instalacion de residuos

mineros.

9.2.18 ANTEPROYECTO DE CIERRE Y CLAUSURA DE LAS
INSTALACIONES DE RESIDUOS MINEROS

No se desarrolla el presente apartado puesto que no existe instalacion de residuos

mineros.

9.2.19 ESTUDIO DE LAS CONDICIONES DEL TERRENO QUE VAYA A
VERSE AFECTADO POR LAS INSTALACIONES DE RESIDUOS
MINEROS

No se desarrolla el presente apartado puesto que no existe instalacion de residuos

mineros
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10. CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS
TRABAJOS DE REHABILITACION

10.1. CALENDARIO DE EJECUCION

Aunque actualmente se desconoce la fecha de otorgamiento del Permiso de
Investigacion, el cronograma previsto de actividades se ha indicado en el Plan

de Investigacion.

En este sentido, y tal y como se ha comentado previamente, las actividades
previstas no suponen afeccion alguna al medio natural y no precisan medidas de
restauracion concretas. En los planes de labores figurard el detalle de las
actividades previstas para cada uno de los aflos de investigacion. En cualquier
caso, todas las medidas contempladas en este Plan de Restauracion seran

realizadas de forma inmediata a la realizacion de la actividad prevista.

Se ha de tener en cuenta que las labores de restauracion se realizaran
simultdneamente con las labores de investigacion proyectadas, en los dias
siguientes a la finalizacion del sondeo y calicatas, por lo que no se indican de

mancra especifica enel cronograma.
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10.2. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

En la siguiente tabla se resumen las actividades fundamentales que se prevén
realizar sobre las actuaciones previstas y se muestra el presupuesto de
restauracion relativo a dichas labores de investigacion en el marco del proyecto

minero del permiso de investigacion:

I.  Partida de restauracion Topografica:

Cantidad
Movimiento de Precio de Numero
Trabajo tierras y Unitario tiempo Catas Total unidad
nivelacién por /Sondeos
Unidad
Retroexcavadora
Sondeos | soPrervedasy | g 2 6 660,00 €
personal
asociado
Retroexcavadora
Calicata | SoPrervedasy | gg 2 9 990,00 €
personal
asociado
Total | | 1.650,00 €
II.  Revegetacion
Precio crmiklme Total
Trabajo I de tiempo "
Unitario . unidad
por Unidad

Reposicion del terreno alterado por la
implantacion de los equipos de perforacion en las
labores de sondeo mediante el extendido del 55 6 330,00 €
material extraido y acopiado en las inmediaciones
de la zona de actuacién
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III.  Retirada de residuos peligrosos

Por la retirada por un gestor autorizado.................... 550 €

IV.  Imprevistos e informes medioambientales

Total de imprevistos.................. 7.000 €

Total, de trabajos de restauracion para los tres afios es de NUEVE MIL
TREINTA Y CINCO EUROS (9.530 €)

En Madrid, a 6 de febrero de 2024
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10.3. PRESUPUESTO DEL ANO 0

Las provisiones para la rehabilitacion del primer afio se han presupuestado 0
euros, ya que no se consideran trabajos de restauracion hasta la finalizacion de

las calicatas y los sondeos.

En Madrid, a 6 de febrero de 2024
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10.4. PROPUESTA DE GARANTIA FINANCIERA

En el presente apartado se pretende dar respuesta a lo dispuesto en el articulo 4

del RD 975/2009, de 12 de junio, donde en su apartado 3.c), se indica:

“Proposicion de garantia financiera o equivalente que corresponda, segun los

articulos 41, 42 y 43”

En cuanto al Articulo 41, se indica™ En caso de que la entidad explotadora vaya
a realizar labores de investigacion, de acuerdo con el articulo 10, la entidad
explotadora constituira la garantia financiera o equivalente correspondiente
adaptada a sus condiciones especificas... Las garantias financieras o
equivalentes deben asegurar la existencia de fondos facilmente disponibles en
cualquier momento por parte de la autoridad competente para la rehabilitacion

de los terrenos, tal y como se describa en el plan de restauracion autorizado”.

Por tanto, y atendiendo a lo anterior, se propone COMO GARANTIA
FINANCIERA EL IMPORTE DOS MIL QUINIENTOS TREINTA
EUROS (2.530 €), correspondiente con el 100 % del presupuesto destinado a la

restauracion de los trabajos de investigacion definidos en los apartados

anteriores, sin imprevistos

En Madrid, a 6 de febrero de 2024
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11. CONCLUSIONES

Con este proyecto se entrega a la administracion para dar cumplimiento el RD
975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades
mineras, quedando el técnico que lo suscribe a disposicion de aclarar cualquier
duda que pudiera surgir, dentro del proceso de evaluacion del proyecto

presentado.

En Madrid, a 6 de febrero de 2024
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