' Agosto 2023

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Autorizacion Ambiental Unificada

Parque Solar Fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” de 4,84 MW y su

infraestructura de evacuacion.

Huevar del Aljarafe (Sevilla)

PROMOTOR: GRANATA GREEN FV I S.L.

?
ESTUDIOS MEDIOAMBIENTALES Y SISTEMAS DE
\V / EMAS G INFORMACION GEOGRAFICA, S.L.

IA’




Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

INDICE

1. INTRODUCCION. «..viuieiiecteicecte ettt sttt a et a b b s st st b bbb et b st en s s s s sneeee 5
1.1. LA g =T ol =Te (=T o) PSP PO PR PPOUPR 5
1.2. (0] 0] =1 (o TP TP PP U PR O PP TPPPTOPPRRPPPIOt 6
1.3. DAtOS GENEIAIES. .eiueiiiiiieiee ettt ettt ettt ettt e sb b e e bt e s bt e s bt e s bt e e be e e s bt e e bt e e sab e e aeeesaneeneas 8
1.4. V1= oo o] o Y= - AR 9

2. IDENTIFICACION DE LA ACTUACION. DESCRIPCION DEL PROYECTO. .....ovevevererieeeeecreieeseeveveeeeeseesesnsenas 13
2.1. Objeto y caracteristiCas SENEIrales. .....cuu i ittt et s esaree s 13
2.2. Descripcidn de las instalaciones de la planta fotovoltaica. ........cccceeeviieeecciic i, 15
2.3. Descripcidn de la infraestructura de Vacuacion. ..........ccocciviiiiiieeeciiee e e 32
2.4, Elementos de Centros de Medida prefabricado en superficie. .......cceeeveiriiiiniiiiiineiiceeee 39
2.5. Desmantelamiento, demolicién de las instalaciones y elementos auxiliares. .........ccccceccvvveenneen. 41
2.6. T e {a V=T A o N e Yol U] o X-Yo Lo T USRS 45

3. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS BASICAS DE LA ACTUACION Y SU PREVISIBLE INDICENCIA

AMBIENTAL. ALTERNATIVAS ESTUDIADAS. ...ttt ettt ettt ettt e et e e e terese s e s e serereseserereresesesesesesesaranens 46
3.1. LOCAIZACION. ..ottt sttt ettt st be e b e e bt s b s st sheenne e b e e neenneens 46
3.2 Afecciones derivadas de 12 aCtUACION.........cccueeiiriieriiieee et e 51
3.3. Analisis de residuos, vertidos Y MISIONES. .......cocveiriieriiiniiie ettt s 64
3.4. Efectos sobre el cambio CliMAtiCO. ...cc.eiiiiriierieieieee e 81
3.5. Examen de alternativas técnicamente Viables. .......cocoiiiiiiiiiiiniieeee e 86

4. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LA INCIDENCIA AMBIENTAL DE LA ACTUACION. ......cocvvverrrnnnne. 112
4.1. Inventario ambiental y descripcién de las interacciones ecoldgicas y ambientales claves........ 112
4.2. Identificacion y valoracion de iMPactos. .......c.uieecuiieeiiiie et etre e e rare e e e e baeeeeanes 177

5. PROPUESTA DE MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS. ... 247
5.1. Medidas relativas al medio atmOoSfEriCo. .......ccoceviiiiiiiiiii e 248
5.2. Proteccion de |a ge0logia y €l SUBIO. ...c..uviiieeiiie et e e 249
5.3. ProtecCion de 125 @gUAS. ...uieeecuiiieciieeectieeeecte et e e e ettt e e e te e e e e baee e sstbeeeeeabaeeeesseeesssbeeaeantaeeeannes 251
5.4. Proteccion de 12 VEZELACION. .....ciiiceiieeeiiee ettt e e st e e et e s aae e e e nae e e e nbaeeeennes 253
5.5. Proteccion de 12 fauna. .....ooeoiiiiiie s 254
5.6. Medidas relativas al PaiSaJe. ...cccuiiiiiei i e e a e e e e e eraaaeaa s 255
5.7. Medidas relativas a la proteccion del patrimonio cultural.........cccceevciiieeiciee e 256
5.8. Medidas relativas a la gestion de residuos. ........cccceeiiciieeeiie e e e e 256
5.9. Propuesta de medidas compensatorias y complementarias. .....cccccoccevvreeeeieecciiiieeee e 259
5.10. Medidas especificas para 1as 1iN@as @IECLIICAS. .....cuveeicuiieieciieeeeitee et ettt 272
5.11. Presupuesto de medidas preventivas, correctoras y Compensatorias. ......cccceecveeerrveeeesciveeeenns 280

6. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE. ...ttt ettt et e e e e e e e e e s inneee 282
6.1. Prevencidon ambiental Y reSIdUOS. ......ccocuiiieeiiie ettt e et e e e e tte e e e eare e e e ebaeeeennes 282

1



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

6.2. F Y= U L PP PP PPPPPPPPPPPPTPRE 288
6.3. Flora y fauna silvestre, espacios naturales y vias PECUArias. .......cccccccveeeeiiieeeeireeeeieeeesvee s 288
6.4. Patrimonio HISEOMICO. ...eiiiiiiiiiiiie ettt sttt s e s b e sabe e s b e e sanee s 296
6.5. L0 T 1= =T =L PPN 296
6.6. Y =T =4 - T RPNt 297
6.7. Y1 [UTe I 101 o] Lot TR PRSP UPIN 299
6.8. Seguridad ambiental. .......cooiiiiiii e s 299
7. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL. ..vtriirieriierieeniienitett et srees e s sene e smeesmeeseeeneenneene 301
7.1. Y = doTe [o] [o7{ - TR OO PO OO P PSP POPOO P PP UPPRTI 301
7.2. Contenido del programa vigilancia ambiental. .......ccccccooiiiiiiniiii e, 302
7.3. PRESUPUESTO. ..utieiiiiieitieieeettesre et et st st sttt ettt st b e b e e e e sanesaeesbeesbee bt enneeneeeneesnnenneennens 323
8. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE RIESGOS DE ACCIDENTES GRAVES O CATASTROFES ............. 324
8.1. 9] oo [T olol T T o PR USSR 324
8.2. Definicidn de riesgo y factores ambientales descritos. .......cccvevecveriicieeieriee e 325
8.3. Accidentes y catastrofes relevantes. Metodologia del andlisis de riesgos.........cccccveeeevveeennneen. 325
8.4. Riesgo de accidentes y catastrofes relevantes para la actuacidon proyectada. ........cccceeevveeennns 328
8.5. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD POR SUSTANCIAS PELIGROSAS. .....c.coovivieriieieeeeeeeeeeeeeeeeees 335
8.6. Andlisis de sustancias radioaCtiVas. .....c.eereerieiieiineeseeeee e 340
9. EVALUACION AMBIENTAL DE REPERCUSIONES EN ESPACIOS DE LA RED NATURA 2000. .........c........... 341
10. OTROS REQUISITOS. ...ttt sttt ettt ettt st et e b et esate s atesaeesaeeteenteeatesaeesbeenbeenbeensesnsesaeesas 343
10.1. Resumen no técnico de la informacidn aportada. .........cccccvvieeeiiie it 343
10.2. Identificacion y titulacion de los responsables de la elaboracion del proyecto.........cccccvveeenee. 358
11. CONCLUSION. ...ttt bbbt bbbt s st s e 359
12. ANEXOS. .ottt h ettt bbbt h e e R Rt bt a e h et et e n e sr e b e aeeae e eneen 362
12.1.  ANEXO |. REPORTAJE FOTOGRAFICO. .....ciuiuireririiiieiectete et seses et se st es st bbb es st b s s 362
12.2. ANEXO Il CARTOGRAFIA. ......ouiveieieiieieteteicie sttt s s s s 367

ANEXO I: ESTUDIO ACUSTICO.

ANEXO Il: AUTORIZACION DE VIAS PECUARIAS.

ANEXO Ill. INFORME PRELIMINAR DE SUELOS CONTAMINADOS.




Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

iNDICE DE TABLAS

Tabla 1. Resumen Parque Solar Fotovoltaico Huévar de Aljarafe. ......cccocveeiiviieiiniien e, 15
Tabla 2. Caracteristicas de los médulos solares fotovoltaiCos.........ccvveeeeiiieeeeciiee e, 17
Tabla 3 — Comparacion de EStIUCTUIAS. .......eiiiiuiiieeiiieeeeciiee e eeiee e e stre e e e sare e e e eareee s e eabeeeeesabaeeeennseeas 19
Tabla 4. Caracteristicas eléctricas del inversor Huawei SUN2000-330KTL-H1. ......ccccoeveeivieeeennneen. 21
Tabla 5. Dimensiones centro de transformacion. ..........ooccveeeiiiiiee e e e 22
Tabla 6. Caracteristicas eléctricas del Transformador. .........cooccvieiiciiee e, 23
Tabla 7. Caracteristicas transformador de distribucion...........cccveeiiiiiiiiciiie e, 24
Tabla 10. AL RH5Z1 12/20 KV 1X240. ..cccviecieeceeeeesieeteeieesieesteesteesseesseseaeeseessesssessnsssnsesssesnsessseenes 35
Tabla 11. Apoyos del primer tramo de IN€a @érea........coccuueeeeciiiie e 35
Tabla 12. Apoyos del segundo tramo de [IN€A @rea. ......ccuueeeecuiiee et 36
Tabla 13. Dimensiones Centro de Medida. .......c..eeeeciiiiiiiiiec et 41
Tabla 12. Ocupacion de 1as iNStalaCioNes. ......cucuiiii i 45
Tabla 13. Datos catastrales de las parcelas 0cupadas. .....cceeeeeiieeeiriiieeccee e 46
Tabla 14. Resumen Parque Solar Fotovoltaico Huevar de Aljarafe. .....cccoccvevivcieeicccee e, 47
Tabla 15. Coordenadas UTM de los puntos del vallado perimetral......cccccoceveeiieiiiicen e, 47
B ] o] T KR oo ] o [T 0 T= Yo - 1RSSR 49
Tabla 17. Vértices linea de evacuacidn de media tenSioN. ......cccveevviiiieicciiee e 50
Tabla 18. Emisiones evitadas por la operacion de la planta fotovoltaica. ......ccccceeeeveciiveeeeeeeeeccnnn, 66
Tabla 19. Identificacion y gestion de reSidUoS. .......cccuviiiiiiiiii i 70
Tabla 20. Cantidad maxima acumulable de residuo por unidad de almacenamiento..................... 72
Tabla 21. Estimacion de reSidUoS. Zanjas. ........ccuiieeriiieeiiiieeeeiiieeeessreeeessreeeesreeeessnbeesessaseesssssseeas 73
Tabla 22. Estimacion de residuos. ArquUetas BT. ......ccveeeiiiiiieieiiiee et eereee e e e e evae e e e 73
Tabla 23. Estimacion de residuos. Viales.. .......c.ueii et 74
Tabla 24. Estimacion de residuos producidos. .........ccueeeeiieeeiciiiee et e e e e e e 75
Tabla 25. Estimacion de residUos. Zanjas. ........ccueieeiuieeeiiiiieeeeciiieeeecireeeeesiteeeeesareeesseabaeeeesnsaessennsenas 75
Tabla 26. Estimacion de residuos. APOYOS. ....c.c.uueeeiiuieeeeiiieeeecitireeeeereeeeesreeeeeareeesesbaeeeesabeeeeeensenas 75
Tabla 27. Estimacion de residuos. Centro de medida. ......ccceeeeeciieeeciiiee e e 76
Tabla 28. Estimacion de residuos producidos. .........ccueeeeiiiieeeciieee et e e e 77
Tabla 29. Residuos NO peligrosos generados durante la explotacion. .........ccccccveeeeciieeecciiee e, 78
Tabla 30. Residuos peligrosos generados durante la explotacion. .......cccccceeeeciieeiccciieeeccciiee e, 79
Tabla 31. Mecanismos valorizacion y eliminacidn de residuos NO peligrosos.........cccceeeevveeeennneen. 80
Tabla 32. Emisiones evitadas por la operacidn de la planta fotovoltaica. .......cccceeveiiereiiiienennnen, 82
Tabla 33. FActor CONVErSiON CO2......cocuiiiiiienieeeiee ettt e sieeesiteesiteesbteesabeesbtessabeesbeeesabeesaseessneeesareens 83
Tabla 34. Porcentajes de la huella de carbono en la produccién de paneles solares. Fuente: Solar
iNNOVa Green tEChNOIOEY, Sl .cooeeiii e 84

Tabla 35. Porcentaje de la HC de la vida util de la fabricacidn del panel fotovoltaico, asi como
construccién, explotacion y desmantelamiento. *Informacion obtenida de las estimaciones
para la construccion de instalaciones similares. Fuentes: Solar innova Green technology, sl. Y

SIEMENS GAMESA. ..eeiiiiiiiiiiiiie ettt et e e e s e et et e e s s e s b e r e e e e e s s e e snnraneeeeesssanas 85
Tabla 36. Relacidn de emisiones de CO2 para diferentes fuentes de produccidn de electricidad.. 85
Tabla 37. Valores del criterio “Irradiacion Solar”. ..........ceeevieeiee et 98
Tabla 38. Valores del criterio “Topografia”. ... et 99
Tabla 39. Valores del criterio “Afeccidn a flora o fauna y cultural”. ........cccoeeeeeiiiiieciieeeee e, 99
Tabla 40. Valores del criterio “Afeccidn a cursos de agua y espacios naturales”. ...........ccccceeeuneee. 99
Tabla 41. Valores del criterio “Visibilidad”..........cceeoiirecee i 100
Tabla 42. Valores del criterio “ProducCion”. ..........occieeeceeiiie ettt ere et e e 100
Tabla 43. Valores del criterio “Servidumbres PUDBIICas”.........cccccvveceerriiecee e 101
Tabla 44. Valores del criterio “Distancia a punto de evacuacion”. ........cccoceeeeiieeeeccieeeeeecieee e 101
Tabla 45. Valores del Criterio “ACCESOS” . ....iiiiiiiiieeiieeeeeeree e eeste e e sree e ste e e saee e snte e eraeennnes 101




Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Tabla 46. Valores del criterio “Tipo de SUEI0” . ... e 101
Tabla 47. Valores del criterio “Tamafio y uso de las parcelas”. ......ccoeveveceeiiiiiiee e, 102
Tabla 48. Valores del criterio “Costes de coNStrUCCION”. .......cccveriiriiieiiiriee e 103
Tabla 49. Valores del criterio “Beneficio ECONOMIa”. .....ccoeviieiiiiiicee e, 103
Tabla 45. Asignacion de pesos a 10S Criterios Primarios. .....cccccceeeieccieeeeciiee e e 104
Tabla 51. Asignacion de pesos a 10s criterios SECUNArios. ......ccuevieeiieeeccciiee e e 104
Tabla 52. Matriz de valoracion de criterios ambientales. ........ccccvvvecieeiecciei e, 108
Tabla 53. Matriz de valoracion de criterios tECNICOS. .....ccvveeiieciieiiciee e 109
Tabla 54. Matriz de valoracion de criterios €CONOMICOS. ....cccccvveeieiciieee e e e 110
Tabla 55. Matriz de valoracion global. ... 111
Tabla 52. Unidades Geoldgicas de ANdalUCIa.........cccveeiiiiiiieiieiiie et e 115
Tabla 57. Diversidad de Vertebrados. ......cueieiciiie i e 135
Tabla 58. ESPECIES B AVES. ..ccceiieieeciiie ettt ettt e et e e e e et e e e et e e e e e e e e e e e abee e e esabaeeeennreeas 137
Tabla 59. Especies de Mamiferos. ... e s 137
Tabla 60. Especies de reptiles y anfibios. ..o 138
Tabla 61. Estado de Conservacidn de los Vertebrados Amenazados de Andalucia. Fuente: Libro
Rojo de los Vertebrados Amenazados de Andalucia (2001). Elaboracién propia. ................ 140
Tabla 62. Especies amenazadas y protegidas en el drea de estudio.........cccceeeeeeeeiicciiiiieeeeeeeencnnne 141
Tabla 63. Asignacidn de puntuaciones se realiza sobre siete componentes principales del paisaje.
............................................................................................................................................... 151
Tabla 64. Valoracidn del Paisaje. Elaboracion propia. ......ccccceeceeviiicieei e 152
Tabla 65. Asignacion de puntuaciones se realiza sobre los componentes del paisaje. ................. 154
Tabla 66. Clasificacion del CAV segln su puNtUACION. ........eeeeeiieiieciiee e 154
Tabla 67. Valoracion del CAV. ...ttt ettt e e e e e e e bae e e e e bee e e e eabae e e e eaneeas 155
Tabla 68. Afiliados a la seguridad SOCIal. ........cccueiiiiiiii i e 167
Tabla 69. Paro re@iStrado. ....cccccuiiii i cciee ettt e et e e e e et te e e e et e e e e e bee e e eeabaeeeeenbaeeeennrenas 168
Tabla 70. Elementos de la matriz de importancia.......ccccceeeeeecieeeccciiee e e 189
Tabla 71. Emisiones evitadas por la operacién de la planta fotovoltaica........cccccceecieeieecieeeenneen. 194
Tabla 72. Interacciones ecoldgicas del Proyecto. .......cccocceeeeeeciiie e e e 243
Tabla 73. Especies amenazadas en el drea de estudio. ........ccccueeeeeeiiiiiicciiiee e 296
Tabla 74. Evaluacidn de riesgos del Proyecto. .......cccueeiecciee ettt 330
Tabla 75. Relacidn de sustancias peligrosas Presentes. ... ..cccieececcieeeeecciieeeeeciee e e eieee e e 338
Tabla 76. Datos catastrales de las parcelas ocupadas. ......ccceeecvveeiiciiee e 343




Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

1. INTRODUCCION.

1.1. ANTECEDENTES.

En la actualidad, el desarrollo de proyectos de energias renovables es una prioridad por la acuciante
necesidad de disminuir la dependencia de recursos fésiles y mitigar asi los efectos del

calentamiento global mediante la reduccién de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl).

En ese sentido, el contexto mundial y europeo es muy favorable a la diversificacién de las fuentes
primarias de energia, fomentando la generacidn y uso de las energias renovables. El Acuerdo global
en materia de descarbonizacién de la economia (Acuerdo de Paris) apuesta de manera clara y firme
por las energias renovables para lograr reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y la
estrategia europea, plasmada en Pacto Verde Europeo o EU Green Deal, pone su foco principal en

las energias renovables para alcanzar la neutralidad en carbono antes de 2050.

En Espafia se esta realizando una apuesta decidida desde las instituciones para el incremento del
peso de las energias renovables en el mix de generacidn como ha quedado reflejado en el Plan
Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030. La generacién nacional a partir de
fuentes renovables permitira reducir la dependencia del exterior para el abastecimiento energético
y contribuird a la sostenibilidad de nuestro pais desde un punto de vista ambiental, econémico y

social.

La evolucion de la tecnologia en los ultimos aifos ha permitido que, en paises como Espafia, con un
alto indice de radiacién solar, la tecnologia solar fotovoltaica sea la fuente de generacién mas
competitiva para nuevos desarrollos de capacidad. La promocién de proyectos fotovoltaicos es
también una oportunidad para el desarrollo econémico y para la atraccidon de grandes inversiones
en regiones de mayor indice de despoblacidn y que, habitualmente, se encuentran alejados de los

principales focos de desarrollo econémico.

La promocién de instalaciones solares fotovoltaicas de conexion a red en Espafia se enmarca en el
ambito de aplicacién del RD 413/2014 para la regulacion del régimen juridico y econémico de la
actividad de producciéon de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos. Las instalaciones de este tipo, que Unicamente utilizan la radiacion solar
como energia primaria mediante la tecnologia fotovoltaica se clasifican como Grupo b. Subgrupo

b.1.1.
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La aprobacién del Real Decreto Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la
transicidn energética y la proteccién de consumidores, incorpora grandes mejoras respecto al Real
Decreto 900/2015 vy, ha supuesto el auge de las centrales de energias renovables, concretamente

de las instalaciones solares fotovoltaicas.

Con estos antecedentes, la empresa promotora de renovables GRANATA GREEN FV I, S.L. estd
interesada en desarrollar, construir y operar una instalacién solar fotovoltaica de 4,8 MW de
potencia instalada, denominada Planta Fotovoltaica “Huevar de Aljarafe” y su infraestructura de
evacuacion, en los términos municipales de Huevar del Aljarafe y Benacazdn, en la provincia de

Sevilla.

1.2. OBIETO.

El objeto del presente proyecto de ejecucidn es la descripcion de las caracteristicas técnicas de las
instalaciones del Parque Solar Fotovoltaico Huévar de Aljarafe de 4,84 MWn para su ejecucion,

definicidn técnica y detalle.

Se llevaran a cabo las descripciones detalladas de las instalaciones en Baja Tension de corriente
continua y alterna y, la elevacién a media tension del sistema de generacidon de energia solar

fotovoltaica.

La planta solar fotovoltaica se ha realizado usando seguidores solares 2V y se ubica en las siguientes

parcelas del Término Municipal de Huévar del Aljarafe (Sevilla), cuyas referencias catastrales son:

e Poligono 11, Parcela 68. Referencia catastral: 41051A011000680000ZK
e Poligono 11, Parcela 71. Referencia catastral: 41051A011000710000ZK
e Poligono 11, Parcela 89. Referencia catastral: 41051A011000890000ZG

La energia generada por este parque solar fotovoltaico se transportard mediante una Linea Aéreo-
Subterrdnea de Media Tensidn hasta el punto de conexiéon concedido por Medina Garvey
Electricidad, S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestacién “BENACAZON”, propiedad de Medina
Garvey Electricidad, S.L.U.

Para la realizacién de este Proyecto de Ejecucién, se tendran en cuenta los requerimientos que
incluya la Autorizacion Ambiental Unificada tramitada en la Consejeria de Sostenibilidad, Medio
Ambiente y Economia Azul de Sevilla, asi como todos los condicionantes impuestos por organismos

afectados.
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Por su parte, el objeto del presente documento es la redaccién del preceptivo Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto de planta fotovoltaica “Huevar del Aljarafe” de potencia total 4,8 MW
potencia, ubicada en la provincia de Sevilla para el procedimiento de Autorizacion Ambiental

Unificada abreviada.

Las plantas fotovoltaicas se encuentran incluidos en la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestidn

Integrada de la Calidad Ambiental, establece en el Anexo |, apartado 2.6:

Instalaciones para la produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar destinada a su venta

alared, que:

a) No se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios existentes y que ocupen mds de 100 ha de

superficie.

b) No se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios existentes y que ocupen una superficie de mds de
2 10 ha y se desarrollen en Espacios Naturales Protegidos (incluidos los recogidos en la Ley 2/1989, de g
18 de julio, por la que se aprueba el inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y se
establecen medidas adicionales para su proteccion), Red Natura 2000 y Areas protegidas por
instrumentos internacionales, segtin la regulacion de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del

Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Instalaciones para produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar, destinada a su venta a
2.6.
la red, no incluidas en el apartado anterior ni instaladas sobre cubiertas o tejados de edificios o en AAU*
BIS
suelos urbanos y que, ocupen una superficie mayor de 10 ha.

La superficie total de las parcelas dénde se ubica la implantacién es de 11,58 ha, aunque teniendo
en cuenta el vallado perimetral, la superficie ocupada de la planta serd aproximadamente 9,17 ha.

Por lo tanto, a priori, la actuacidn no estaria incluida dentro de los supuestos anteriores.

No obstante, por otro lado, en el articulo 27 se especifica:

1. Se encuentran sometidas a autorizacion ambiental unificada:

a) Las actuaciones, tanto publicas como privadas, asi sefialadas en el Anexo |, salvo las

indicadas en el apartado 2 del presente articulo.

b) La modificacion sustancial de las actuaciones anteriormente mencionadas.

¢) Actividades sometidas a calificacion ambiental que se extiendan a mds de un municipio.

Las instalaciones objeto de este proyecto estaran situadas en el término municipal de Huevar del
Aljarafe y Benacazdn, provincia de Sevilla. Por lo tanto, la actuacion estaria sometida a

Autorizacion Ambiental Unificada.
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Como se indica en el punto segundo del articulo 31. Procedimiento de la Ley 7/2007, “la solicitud

de autorizacion se acompafiara de:

e un proyecto técnico;

e un informe de compatibilidad con el planeamiento urbanistico emitido por Ia

Administracion competente en cada caso;

e un estudio de impacto ambiental que contendrd, al menos, en funcién del tipo de

actuacion, la informacidn recogida en el Anexo Il.A de esta Ley”;

e la documentacién exigida por la normativa aplicable para aquellas autorizaciones y
pronunciamientos que en cada caso se integren en la autorizacion ambiental unificada, de

acuerdo con lo dispuesto en el art. 28 de la presente Ley”.

El Estudio de Impacto Ambiental se completa con una serie de Anexos.

e Como Anexo | se incorpora un Estudio Acustico.

e En el Anexo Il se incluye Solicitud de Autorizacidn de Vias Pecuarias.

e Enelanexo lll se incluye Informe Preliminar de Suelos Contaminados.

La Planta Solar Fotovoltaica no aparece recogida en las actividades del Anexo | de Decreto 169/2014,

por lo que no le es de aplicacién el procedimiento de Evaluacidn de Impacto en la Salud.

1.3. DATOS GENERALES.

DATO DEL PROYECTO:

e Parque solar fotovoltaico "Huevar del Aljarafe" de 4,8 MW e infraestructuras de

evacuacioén, Huevar del Aljarafe y Benacazon (Sevilla).

PROMOTOR Y TITULAR:

Promotor: GRANATA GREEN FV I S.L.

CIF: B-67.824.078

Persona de contacto: Ignacio de la Maza Callejas

Direccidn: C/ Alcayata, N24, 18015 Granada (Granada). (Poligono Industrial El Florio)
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DATOS DEL PROYECTISTA

REDACTOR DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL:

1.4. METODOLOGIA.

Se ha seguido, basicamente, la metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez-Vitora,
descrita en el libro “Guia Metodolégica para la Evaluacién del Impacto Ambiental” (1996), pero
también en las obras “Evaluacion de Impacto Ambiental”, de Domingo Gémez Orea (1999), y “El

Estudio de Impacto Ambiental”, de Carlos Martin Cantarino (1999).

Ademas, para aspectos metodoldgicos del inventario ambiental llevado a cabo se ha empleado la
ultima edicién de la “Guia para la elaboracién de estudios del medio fisico”, editada por el

Ministerio de Medio Ambiente (2006).

Las fases por las que se desarrolla el estudio son las siguientes:

e Andlisis del proyecto.

e Definicion del entorno del proyecto (es la fase de busqueda de informacion y diagndstico,
consistente en la recogida de la informacion necesaria y suficiente para comprender el

funcionamiento del medio sin proyecto, las causas histéricas que lo ha producido).
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Previsiones de los efectos que el proyecto generara sobre el medio. En esta fase se realiza

una primera aproximacion al estudio de acciones y efectos, sin entrar en detalles.

Identificacion de las acciones del proyecto potencialmente impactantes.

Identificacidn de los factores del medio potencialmente impactados.

Identificacion de relaciones causa-efecto entre acciones del proyecto y factores del medio.

Elaboracién de la matriz de Importancia y valoracion cualitativa del impacto.

Definicion de las medidas correctoras, precautorias y compensatorias y del programa de

vigilancia ambiental, con el fin de verificar y estimar la operatividad de aquellos.

En el Anexo Il.LA2 se recoge la documentacidon para el estudio de impacto ambiental de las

actuaciones sometidas al procedimiento abreviado de autorizacién ambiental unificada:

1.

2.

Identificacion de la actuacion.

a) Objeto y caracteristicas generales de la actuacion.

b) Plano del perimetro ocupado a escala adecuada.

Descripcion de las caracteristicas basicas de la actuacion y su previsible incidencia ambiental,

haciendo referencia, en su caso, a las diferentes alternativas estudiadas. Esta descripcion

deberd aportar, al menos, datos relativos a:

a) Localizacion.

1.2 Plano de situacién a escala adecuada, indicando las distancias a edificios e

instalaciones y recursos que pueden verse afectados por la actuacion.

2.2 Optativamente, fotografias aéreas o coleccion fotografica del emplazamiento vy el

entorno.

b) Afecciones derivadas de la actuacion: Excavaciones, desmontes, rellenos, obra civil,
materiales de préstamos, vertederos, consumo de materias primas, afectacién a
recursos naturales y cualquier otra afeccidon relacionada con la ejecucién y

funcionamiento de la actividad.
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c) Andlisis de los residuos, vertidos, emisiones o cualquier otro elemento derivado de la

actuacion, tanto en la fase de ejecucidn como en la de operacién.

Identificacidn y evaluacién de la incidencia ambiental de Ia actuacién, con descripcién de las

medidas correctoras y protectoras adecuadas para minimizar o suprimir dicha incidencia,
considerando, en su caso, las distintas alternativas estudiadas vy justificando la alternativa

elegida.

Se tendra en cuenta la alternativa elegida que implique una menor emisidon de gases de
efecto invernadero y la incorporaciéon de medidas reductoras de emisiones de gases de

efecto invernadero o, en su caso, compensatorias.

Esta descripcién deberd considerar, como minimo, la incidencia sobre:

a) Elser humano, la faunay laflora.

b) Elsuelo, el agua, el aire, el clima y el paisaje.

c) Los bienes materiales y el patrimonio cultural.

d) La interaccidn entre los factores mencionados anteriormente. Asi mismo, se deberdn

incluir medidas de adaptacién al cambio climatico.

Cumplimiento de la normativa vigente.

Se deberd establecer y justificar el cumplimiento de la legislacién relativa a:

a) Medio ambiente.

b) Aspectos ambientales contemplados en otras normativas sectoriales y de planeamiento

territorial o urbanistico.

Programa de seguimiento y control.

Otros requisitos. Como complemento y resumen de lo anteriormente indicado debera

aportarse:

a) Resumen no técnico de la informacidn aportada.

b) lIdentificacidn y titulacidn de los responsables de la elaboraciéon del proyecto.

11
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El Estudio de Impacto Ambiental mantiene la estructura anteriormente desarrollada, adaptandola
para una mejor comprensién, incluyendo un andlisis territorial del medio fisico, perceptual y
socioecondmico, para poder identificar la incidencia ambiental de la actuacién. Con la estructura
del Estudio de Impacto Ambiental, se recogen todos los enunciados anteriores, pero de una manera

mas sistematica y comprensible.
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IDENTIFICACION DE LA ACTUACION. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

2.1. OBJETO Y CARACTERISTICAS GENERALES.

El presente proyecto de ejecucidn se redacta una vez concedido el punto de conexién por Medina
Garvey Electricidad S.L.U, con el consecuente envio de las condiciones técnico-econdmicas, con el
fin de realizar la incorporacién de un sistema de generacién eléctrica renovable basado en el
aprovechamiento de la energia procedente del sol y que evacle a la red eléctrica la energia
producida hasta el punto de conexién concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras

de 15 kV de la Subestaciéon “BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.
A continuacion, se enumeran los elementos principales de la instalacion:

e Generador fotovoltaico compuestos por células de silicio monocristalino con tecnologia
PERC. Estard formado por 10.128 mddulos fotovoltaicos de 630 Wp de potencia en
condiciones STC (Standard Test Conditions), agrupados en 422 strings de 24 médulos cada
uno. Los seguidores contaran con 48 maédulos distribuidos en dos filas de 24 mddulos en

posicion 2V y con 24 médulos distribuidos en dos filas de 12 médulos en posicidn 2V.

e Habrd un total de 18 inversores de 300 kW de potencia nominal cada uno, que irdn
repartidos por la instalacidn sujetos al seguidor solar, y tres transformadores de 2 MVA

cada uno, por lo que la instalacidn estard formada por:

o 4,84 MW de potencia nominal AC, siendo la potencia instalada en inversores 5,4
MW, pero limitada ésta a la potencia nominal concedida mediante un sistema de
regulacién de energia de PPC (Power Plant Controller). La potencia instalada en
inversores es superior a la nominal para cumplir con la Norma técnica de
supervisién de la conformidad de los mddulos de generacidon de electricidad segun

el Reglamento UR 2016/631.
o Potencia pico: 6,38 MWp

e La instalacion de los mddulos se realizard sobre un sistema de seguimiento solar a 1 eje
horizontal (N-S) con seguimiento Este-Oeste. Se incluyen todos los dispositivos de mando vy
proteccién y cableado en corriente continua necesaria para su correcto funcionamiento. El

cableado de los médulos también ira ubicado en los seguidores.

e Se dispondra de 3 transformadores 0,8/15 kV de 2 MVA de potencia aparente, que se ubicara

dentro de los Centros de Transformacion proyectados. En el proyecto se ejecutaran dos
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centros de transformacion, el centro de transformacion 1 tendra dos transformadores vy el
centro de transformacion 2 contara con un transformador. El centro de transformacion 1 se
conectara con el centro de transformacion 2 mediante una Linea Subterranea de Media
Tension mediante el conductor ALHEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm2 y el centro de transformacion
2 se conectara con el centro de medida con una Linea Subterrdnea de Media Tensidn con el
conductor AL HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm2. Desde el centro de medida saldrad una Linea
Aéreo-Subterranea de Media Tensién a 15 kV (Linea de evacuacién) hasta punto de conexién
concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestacion

“BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.

Se instalardn dos envolventes de media tensién prefabricadas del fabricante Ormazabal,
modelo pfu-5 o similar que incluiran los centros de transformacion para la generacion del
campo solar Uno de ellos dispondra de dos transformadores de 2 MVA cada uno y otro

dispondra de un transformador de 2 MVA.

Linea Subterrdanea de Media Tensién desde el Centro de Transformacidn 1 al Centro de
Transformacion 2 y desde el Centro de Transformacién 2 al Centro de Medida. Desde el Centro
de Medida saldra una Linea Aéreo-Subterranea de Media Tension hasta el punto de conexidn
concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestacion

“BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.
Viales de acceso, caminos interiores, cerramiento perimetral, etc.

Instalaciones auxiliares del parque solar fotovoltaico (sistema de monitorizacién y control,

estacién meteoroldgica, alumbrado exterior de seguridad, video vigilancia o CCTV, etc.).

Transformador de SSAA de 50 kVA ubicado en el Centro de transformacion 2.

La energia producida por los mddulos en corriente continua se conduce al inversor, mediante la

tecnologia de potencia, la convierte en corriente alterna a 800 Vac y 50 Hz.

Los strings de los mddulos fotovoltaicos iran a los inversores. Antes de entrar a cada inversor, se

colocaran interruptores automaticos de continua que derivardn la instalacion a tierra en el caso de

que se produzca un fallo de aislamiento en la parte de continua de la instalacion.

La salida de cada inversor ira conectada al cuadro de proteccion AC, donde ira ubicado el interruptor

automatico/seccionador y desde donde se conectara a los transformadores situados en los centros

de transformacion donde elevara a una tension de 15 kV. Desde la celda de salida del centro de

Transformacion 1 partird una Linea Subterrdnea de Media Tensién hasta el Centro de
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Transformacion 2. Desde la celda de salida del Centro de Transformacion 2 partird la Linea
Subterranea de Media Tensidn hasta el Centro de Medida. Desde la celda de salida del Centro de
Medida partird una Linea Aéreo-Subterranea de Media Tensidn hasta el punto de conexidn
concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestacion

“BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.

Las protecciones del sistema irdn conforme al Real Decreto 1578/2008 y a las normas particulares
de la Distribuidora. El cableado y los elementos de proteccidn seran conformes al Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

En la siguiente tabla resumen pueden observarse los datos de disefio del parque solar fotovoltaico:

Nombre la Planta Solar Fotovoltaica

PSFV HUEVAR DE ALJARAFE

Potencia (kWp)

6.380,64

Tipo de instalacidn

Seguidor a un eje horizontal
Orientacion 02

Seguimiento E-O

Ndmero de seguidores

196 uds de 48 mddulos cada uno

36 uds de 24 médulos cada uno

Distribucion en mesa

2Vx24 médulos
2Vx24 médulos

Méddulo Fotovoltaico

Jinko Solar JKM630N-78HL4-BDV

Tipo de tecnologia

Silicio Monocristalino

Numero de mddulos

10.128

Numero de inversores

18 inversores SUN2000-330KTL-H1

Localizacion (Coordenadas UTM ETRS89)

X=742.052,92
Y =4.135.729,77

Huso 29
Municipio Huévar de Aljarafe
Provincia Sevilla
Tiempo estimado de construccion 5 meses
Produccién estimada (MWh/afio) 12.883

Tabla 1. Resumen Parque Solar Fotovoltaico Huévar de Aljarafe.

2.2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA.

2.2.1. Generador fotovoltaico.

El parque solar del presente proyecto de ejecucion estard compuesto por dos campos solares. En

el campo solar 1, se instalaran doce inversores de 300 kVA cada uno y dos transformadores de 2
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MVA cada uno, y en el campo solar 2, seis inversores de 300 kVA cada uno y un transformador de
2 MVA, asi como de toda la aparamenta y cuadros necesarios se instalaran. Los mdédulos seran de

la marca JINKO SOLAR JKM630N-78HL4-BDV compuestos por 156 células de silicio monocristalino.

Los mddulos fotovoltaicos deberan incorporar el marcado CE, segun la directiva 2006/95/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados Miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con

determinados limites de tension.

Ademas, deberan cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la Directiva 2006/95/CE, sobre
cualificacion de la seguridad de mdédulos fotovoltaicos, y la norma UNE-EN 50380, sobre
informaciones de las hojas de datos y de las placas de caracteristicas para los médulos fotovoltaicos.
Adicionalmente, en funcién de la tecnologia del mddulo, éste debera satisfacer las siguientes

normas:
e UNE-EN 61215: Mddulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre.
Cualificacion del disefio y homologacion.

e UNE-EN 62108. Mddulos y sistemas fotovoltaicos de concentracidn (CPV). Cualificacién del

disefio y homologacion.

El mdédulo fotovoltaico llevard de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o
logotipo del fabricante, asi como una identificacién individual o nimero de serie trazable a la fecha

de fabricacion.

Los mddulos irdn instalados en seguidores solares a un eje horizontal (N-S), con el fin de maximizar

el nimero de HSP anual y aumentar de forma notable la produccién energética de la instalacion.

Las configuraciones serdn las siguientes:

e El campo solar 1 estd compuesto por:

o 6.768 mdédulos.
o 282 strings de 24 mddulos cada uno.
o 1Centrode Transformacién compuesto por dos transformadores de 2 MVA cada uno.

o 12 inversores de string de 300 kW de potencia nominal. 6 inversores tendran 23
strings de 24 médulos cada uno y 6 inversores tendran 24 strings de 24 mddulos cada

uno de ellos.
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e El campo solar 2 estd compuesto por:

o 3.360 médulos.
o 140 strings de 24 modulos cada uno.
o 1 Centro de Transformacion compuesto por un transformador de 2 MVA.

o b6inversores de string de 300 kW de potencia nominal. 4 inversores tendran 23 strings
de 24 mddulos cada uno y 2 inversores tendran 24 strings de 24 mddulos cada uno

de ellos.

Las caracteristicas principales de los médulos fotovoltaicos estan resumidas en la siguiente tabla:

Jinko Solar JKM630N-78HL4-BDV

Caracteristicas eléctricas en condiciones *STC

Prpp 630 Wp
Tolerancia 0~+3%
Voc 55,86 V

Isc 14,35 A
Vimpp 46,26 V
Impp 13,62 A
Eficiencia 22,54 %

*STC — 1000 W/m?y 25°C

Caracteristicas eléctricas en condiciones *NOCT

Pmpp 474 Wp

Voc 53,06 V

Isc 11,59 A

Vinor 42,79V

Impp 11,07 A

*NOCT - 800 W/m?y 20°C

Coef. T2 Vo -0,25 %/°C
Coef. T2 Isc 0,045 %/°C
Coef. T2 Pyopp 20,29 %/°C

Tabla 2. Caracteristicas de los médulos solares fotovoltaicos

Todos los médulos poseen un certificado proporcionado por el fabricante que garantiza una
tolerancia entre el 03 W en la potencia pico de éstos, por tanto, no es necesario hacer distinciones

y clasificarlos ya que las desviaciones son minusculas y el comportamiento debe ser el esperado.

Por otro lado, el fabricante garantiza que el primer afio los mddulos tendran un rendimiento de,
como minimo el 98 %. A partir del segundo afio, el mdédulo sufrird un decrecimiento anual de su
eficiencia del 0,55 % aproximadamente. Esto supone que, en el afio 25, que es el tiempo estimado

de la explotacién de la planta, el médulo tendra una potencia de 534,24 Wp.
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Teniendo en cuenta que la dimensidon de los mdédulos es de 2,465 x 1,134 m, la superficie de

captacion solar serd de 28.310,90 m?2.

Entre seguidores habrd un pasillo de aproximadamente 4,93 m libres, lo que es lo mismo, 10 m de

pitch (distancia eje-eje del seguidor).

La ubicacién e implantacion de todos los elementos se podran observar de manera mds detallada

en los planos correspondientes.

2.2.2. Seguidores.

Uno de los elementos mas importantes de la instalacion son los seguidores. Un seguidor es un
dispositivo mecdnico capaz de orientar los mddulos para que la radiacién solar incida de la manera

mas perpendicular posible sobre la superficie de éstos.

Las estructuras soporte deberan cumplir las especificaciones de este apartado. En todos los casos

se dara cumplimiento a lo obligado en el Cédigo Técnico de la Edificacion respecto a seguridad.

La estructura soporte de médulos ha de resistir, con los médulos instalados, las sobrecargas del
viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Cddigo Técnico de la edificacién y demas normativa

de aplicacidn.

El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacién de mddulos, permitira las
necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los

modulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecion para el mdédulo fotovoltaico seran suficientes en nimero, teniendo en
cuenta el area de apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones en los médulos

superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el modelo de médulo.

Como ya se ha comentado se utilizardn seguidores a un eje horizontal (N-S) con seguimiento Este-
Oeste. Este tipo de seguidores a un eje son los que han demostrado mayor captacién solar, lo que

se traduce en un mayor niumero de HSP (Horas Sol Pico).

La siguiente tabla es una comparativa entre la produccion de los diferentes tipos de estructuras
para moédulos fotovoltaicos. Se aprecia que la produccién, en comparacidn con sistemas sin

inclinacién y con dngulo 6ptimo, es bastante mayor.
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SIN INCLINACION ANGULO FlJIO 1 EJE AZIMUTAL
SIN INCLINACION 100% 87% 66%
ANGULO FlJO 115% 100% 76%
1 EJE AZIMUTAL 152% 132% 100%

Tabla 3 — Comparacion de estructuras.

La orientacidn del eje N-S de los seguidores sera de 0°, por lo que el aprovechamiento de la

radiacion sera lo mdxima posible.

La cimentacidn de los seguidores consistira en hincas de acero galvanizado clavadas directamente
en el suelo, con una profundidad de 1,5 a 2 m atendiendo a los estudios geoldgicos y arqueolégicos

realizados.

Su diseno facilita el montaje, mantenimiento, desmantelamiento y sustitucién de paneles. Los
materiales que constituyen el sistema de fijacion de los paneles disminuyen las dilataciones

térmicas de manera que evitan la transmisién de cargas al seguidor.

El seguidor serd de acero de alta resistencia S275JR y S355JR, acero galvanizado en caliente G-90 y
estd disefiada para montar médulos de 60 y 72 células, aunque puede variarse en funcién de las

necesidades.

El seguidor esta disefiado de acuerdo a los coeficientes de seguridad y de combinacién de hipétesis
indicados en las normativas locales e internacionales (predominando la primera) y cumplen con las

especificaciones técnicas que a continuacidn se exponen:

e Los mddulos se instalaran en seguidores que soportaran 2 filas de 24 mddulos en posicion
vertical, entendiendo por vertical, que el largo de los médulos sea perpendicular al eje. La

distancia entre seguidores (pitch) sera de 10 m de eje a eje.

e Estardn fabricadas en acero galvanizado en caliente con un espesor de galvanizado ajustado

a las normas ISO correspondientes que asegure una vida util minima de 35 afos.
e Se ha previsto que los seguidores iran con hincado estandar de 1,5 a 2 m de profundidad.

e La tornilleria o materiales de fijacién (pernos, tornillos, tuercas, arandelas, anclajes, etc.)
deberan estar galvanizados, asegurando una proteccién adecuada contra la corrosidn

durante la vida util de la planta.

e El material de los seguidores debe resistir la exposicion a temperaturas ambiente

comprendidas entre -20 °Cy 50 °C.
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2.2.3. Inversores.

El inversor se encargard de convertir la corriente continua generada por los médulos en corriente

alterna trifasica.

Su funcionamiento sera automatico. Se activara una vez la potencia alcanza el umbral minimo para
accionarse y, una vez comienza a funcionar, regula la tensién de entrada para trabajar en el punto
de mdxima potencia. También supervisa la frecuencia y la produccion de energia. Cuando se
alcanzan los valores éptimos, empieza a generar corriente alterna trifasica por la salida con el fin

de inyectarla en la red.

Se instalaran un total de 18 inversores de 300 kW cada uno, marca Huawei SUN2000-330KTL-H1,
qgue cumplirdn con los estandares de calidad requeridos para este tipo de instalaciones. Se han
utilizado inversores de mayor potencia para cumplir con los criterios de Cédigo de Red Europeos.
En cumplimiento de la disposicidn adicional primera del RD 1183/2020, el PSFV dispondra de un
sistema de control, coordinado para todos los mddulos de generacion e instalaciones de
almacenamiento que la integren, que impida que la potencia activa que éste pueda inyectar a la
red supere su capacidad de acceso (4,84 MW). Este control se realizard mediante el Power Plant
Controller (PPC), y estara comunicado con todos los inversores de string de la planta gracias al cable

de fibra dptica.

Su rango de tensiones de entrada desde los mddulos es bastante amplio, lo que da una gran

versatilidad a la hora de configurar los strings.

Los inversores SUN2000-330KTL-H1 tienen una eficiencia maxima del 99,00 % y 98,8 % de
euroeficiencia. Dispone de 6 MPPT, 4MPPT con 4 entradas cada uno y 2 MPPT con 5 entradas cada

uno, lo que supone un maximo de 24 entradas cada inversor.

Las caracteristicas eléctricas mas relevantes de los inversores utilizados son las siguientes:

Huawei SUN2000-330KTL-H1. Caracteristicas eléctricas
Potencia Nominal 300 kw
Max. Potencia Activa 330 kw
Max. Corriente a 40 2C 144,4 A
Tension de red 800V, 3W + PE
Frecuencia de red 50 Hz
Current Harmonic Distortion (THDi) <1%
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Huawei SUN2000-330KTL-H1. Caracteristicas eléctricas
Tensiéon MPPT 1.080V
Tensién CC Maxima 1.500V
Numero de entradas 28
Numero de MPPT 6
Eficiencia/Euroeficiencia 99,0% /98,8 %

Tabla 4. Caracteristicas eléctricas del inversor Huawei SUN2000-330KTL-H1.

Los inversores poseen un sistema de comunicacion para disponer de todos los datos de forma
remota, monitorizando en todo momento el correcto funcionamiento de los equipos. Podra verse
en tiempo real el estado de todos los parametros que afectan a la produccién de energia eléctrica

final de la instalacidn.

2.2.4. Centros de transformacion.

2.2.4.1. Ubicacidn del centro de transformacion.

La ubicacidn del edificio serd determinada por los siguientes aspectos:

e El emplazamiento elegido deberd permitir el tendido, a partir de él, de todas las
canalizaciones subterraneas previstas, de entrada y salida al CT, hasta las infraestructuras

existentes a las que quede conectado.

e El nivel fredtico mds alto se encontrard 0,30 m por debajo del nivel inferior de la solera mas

profunda del edificio.

e Como norma general se accedera directamente desde la calle o vial publico, de manera que
sea posible la entrada de personal y materiales. Excepcionalmente, el acceso serd desde
una via privada con la correspondiente servidumbre de paso para garantizar la entrada de

personal y material en todo momento.

e Las vias para los accesos de materiales deberan permitir el transporte, en camioén, de los
transformadores y demads elementos integrantes del centro de medida, hasta el lugar de

ubicacion del mismo.

e Los espacios correspondientes a ventilaciones y accesos cumpliran con las distancias
reglamentarias y condiciones de la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior” y lo
establecido en el documento basico HS3 “Calidad de Aire Interior” del Cédigo Técnico de la

Edificacion.
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No se podran instalar estos centros en zonas inundables, y ademas se comprobara que el
tramo del vial de acceso al local destinado a centro de transformacién, no se halla en un
fondo o badén, que eventualmente pudiera resultar inundado por fallo de su sistema de

drenaje.

2.2.4.2. Dimensiones.

Las dimensiones del centro de transformacién deberan permitir:

El movimiento e instalacién en su interior de los elementos y maquinaria necesarios para

la realizacion adecuada de la instalacion.

Ejecutar las maniobras propias de su explotacion en condiciones éptimas de seguridad para

las personas que lo realicen, segln la ITC-RAT 14.

El mantenimiento del material, asi como la sustitucidn de cualquiera de los elementos que

constituyen el mismo sin necesidad de proceder al desmontaje o desplazamiento del resto.
La instalacion del sistema de telecomunicaciones.

La instalacion del sistema de medida.

Las dimensiones para los centros de transformacidon proyectados son las que se muestran en la

siguiente tabla para un centro prefabricado tipo pfu-5.

Longitud [mm] 3280 4460 6080 BO8O
Ancho de cuerpo [mm] 2380
Ancho de cubierta [mm] 2500

Cubierta estandar 3045 3240
Altura total [mm]

Cubierta sobreelevada 3240 -

Cubierta estandar 2585 2780
Altura vista [mm)]

Cubierta sobreelevada 2780 -
Peso [kgl* 10545 13465 17460 29090

Tabla 5. Dimensiones centro de transformacion.

2.2.4.3. Superficies de ocupacion.

En el disefio del centro de medida se tendrdn en cuenta tanto las dimensiones de todos los

elementos que habitualmente se instalan en su interior, como las dimensiones de la superficie

necesaria para pasillos y maniobras segun la ITC-RAT 14, no incluyendo la separacién a pared de la

aparamenta que debe facilitar el fabricante. Las zonas de servidumbre podran superponerse.
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2.2.4.4. Potencias de transformacion.

En el proyecto el centro de medida constara de una maquina transformadora de 50 kVA de potencia,

de llenado integral con pasatapas enchufables, para los servicios auxiliares.

El transformador se utilizara exclusivamente para alimentacién de servicios auxiliares que puedan

necesitar, tales como iluminacion, control o comunicaciones, entre otros.

La refrigeraciéon serd por circulacién natural del aceite mineral, enfriado a su vez por las corrientes
de aire que se producen de forma no forzada alrededor de la cuba, corresponde a la denominacién

ONAN segun norma UNE-EN 60076-1.

El transformador serd normalizado tipo TC-50/24/20 B2-K-PE. Se tomara como referencia la norma
de la compaiiia distribuidora NI 72.30.00. Las caracteristicas del transformador serdn las que se

indican en la siguiente tabla para el valor de 50 kVA:

Potencia |Tensidn mas| Pérdidas Perdidas
asignada elevada en vacio | en carga
material a 75* ¢
kVE kY W W
50 o 1100
100 145 1750
250 = 24 300 3250
400 430 400 50
630 600 6500 52
50 103 1210 39
100 167 15825 41
250 36 345 & o B 7
400 454 50640 50
630 690 7150 52

Tabla 6. Caracteristicas eléctricas del Transformador.

El centro de transformacidn constarad de tres transformadores de 2.000 KVA que conectara el

Parque Solar Fotovoltaico Huevar de Aljarafe a la red de distribucion.

La maxima transformadora serd de llenado integral con pasatapas enchufables. La refrigeracién
serd por circulacion por circulacion natural del aceite mineral, enfriado a su vez por las corrientes
de aire que se producen de forma no forzada alrededor de la cuba, corresponde a la denominacion

ONAN segun norma UNE-EN 60076-1.

Las caracteristicas del transformador son las siguientes:
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Fotencia nominal (KVA) 100 160 250 35 400 500 530 800 1000 1250 1600 2000 2500

Perdidas segun norma 548/2014 (EcoDesign) AQCK AlBl

I’erdldaaw onvacio | 145 210 a00 360 431 510 80D B 770 950 1200 1450 | 7m0
dobidas alacargaa 75°C 1750 2350 | 3260 3900 4800 5500 6600 8400 | 10500 100 14000 | 18000 | 22000

Impedancia de CG % 4 4 4 4 4 4 dor (i & 6 6 6 §

Cornenta da vacio 100%\Vn 2.5 23 2 19 18 1.7 16 1.4 1.4 12 11 1 04

Mivel de ruido Folencia de sonido LwA 41 44 47 49 50 5 52 53 55 06 58 B0 63

dB(A) Presion de sonido LpA{1m) 27 30 3 35 K a 38 39 41 42 43 44 47

cos §=1/100% carga 98,11 9340 | 9858 0865 | 0874 0880 | oa87 9887 | 9887 0904 9905 | %803 | 9a05

— cosp=1/75%cargn 9849 | 9372 | 9887 939 | 0899 9904 | 990 | 9910 | 99 9324 ou4 | 9923 | w925
s =08/ 100% cargs | 90,63 | 9800 | 9823 9831 9443 o850 | 8859 9859 | GA50 98t esat | sa7s | ose

cosé=08/75%carga | 9BJ2 | 9840 | 9858 9865 | 9874 9880 | 9887 | 9888 | 988 9905 985 | seod | 9906

Tabla 7. Caracteristicas transformador de distribucion

La relacidn de transformacion sera de 0,8/15 kV.

2.2.5. Sistema eléctrico.

2.2.5.1. Sistema CA/CC.

El tipo de conductor que se utilizara para corriente continua sera de H1Z7272-K 1,5/1,5 kV y para
corriente alterna RV-k 0,6/1 kV, con la seccién adecuada para evitar caidas de tensidn vy
calentamientos excesivos en los conductores. La caida de tension maxima admitida en el calculo de

las secciones serd del 1,5 % para corriente continua y corriente alterna.

Ademas, el cableado de Baja Tensién que discurra al aire libre, debera ser de calidad solar, es decir,
estar a radiacion solar directa, trabajar de forma continua a 120 °C y contar con un aval de

durabilidad por un periodo de, al menos 35 afios.

Aungque los conductores sean de clase I, todas las partes metalicas dispondran de una toma a tierra.

Los médulos irdn agrupados en strings de 24 mdodulos en serie, para llegar asi a la tension de trabajo
del inversor. Los strings iran cableados con conductor de cobre tipo H1Z2Z2-K, y con nivel de
aislamiento 1,5/1,5 kV DC. La seccidén del primer y el tltimo mddulo de cada string sera de 6 mm?2.En
cada inversor se pasara a corriente alterna y, desde el inversor se transportaran en CA hasta el

Centro de Transformacion, el cual se encargara de elevar la tensién desde 800 V hasta 13,2 kV.

Por ultimo, desde el centro de transformacion, saldrd una Linea Subterranea de Media Tension
hasta el punto de conexién concedido por i-DE en la linea 7 - VACA de 13,2 kV de la STR VALDERREY
(13,2 kV), en el tramo de linea comprendido entre los CT Trillo-PLG.Hiniesta (20008915) y CT
Sementera-P.Hiniesta (20008913), propiedad de i-DE.

El cableado de los strings estara sujeto a la estructura con bridas, evitando que puedan quedar

sueltos.
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El tendido de los conductores se hard con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas vy
torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas, no ddndose a los
conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El trazado sera lo mas rectilineo
posible. Asimismo, deberan tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados por los

fabricantes (o en su defecto los indicados en las normas UNE).

2.2.5.2. Protecciones y cuadros de desconexion.

De forma general, la instalacidn debe contar con todos y cada uno de los elementos establecidos
en el Articulo 14 “Protecciones” del Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se
regula la conexion a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.

Alguno de estos elementos que incluye son:

e Un elemento de corte general que proporciones el aislamiento requerido por el Real
Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud

y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Interruptor automatico diferencial, con el fin de proteger a las personas en el caso de

derivacién de algun elemento a tierra.

e Interruptor automadtico de la conexidn, para la desconexién-conexiéon automatica de la
instalacion en caso de anomalia de tensién o frecuencia de la red, junto a un relé de
enclavamiento. Eventualmente la funcién desarrollada por este interruptor puede ser
desempenada por el interruptor o interruptores de los equipos generadores.
Eventualmente, las funciones del interruptor automatico de la conexién y el interruptor de

corte general pueden ser cubiertas por el mismo dispositivo.

e Protecciones de la conexién maximay minima frecuencia y maxima y minima tensién entre
fases como se recoge en la tabla 17, donde lo propuesto para baja tension se generaliza

para todos los demas niveles.

2.2.5.3. Protecciones en corriente continua.

Contactos directos e indirectos.

Dadas las tensiones de funcionamiento que se daran usualmente en la instalacién se tomaran las
medidas oportunas en los elementos que la conforman para evitar el contacto directo con las partes

activas de los materiales eléctricos.
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Los medios a utilizar vienen descritos en la norma UNE 20.460-4-41 y salvo indicacidn contraria
serdn habitualmente:

e Proteccién por aislamiento de las partes activas.

e Proteccién por medio de barreras o envolventes.

e Proteccion por medio de obstaculos.

e Proteccidon por puesta fuera del alcance por alejamiento.

e Protecciéon complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.
Para evitar las consecuencias de un posible contacto indirecto no habra acceso directo a las
conexiones, los materiales utilizados cumpliran las siguientes medidas:

e Moddulos fotovoltaicos: Bornas de conexién en el interior de las cajas, con la tapa atornillada

y el aislamiento normalizado correspondiente en la entrada de cables.
e Tendran un nivel de aislamiento del tipo clase II.

e (Cajas de conexién del campo de paneles: Bornas en el interior de la caja con la tapa

atornillada y el aislamiento normalizado correspondiente en la entrada de cables.

e Serdn del tipo de doble aislamiento, resistentes a las condiciones climaticas, por lo que

tendran un grado de aislamiento minimo IP 65 y serdn resistentes a la radiacion UV.

e Inversor: Bornas de conexidn interiores con tapa de acceso a ellas atornillada, entrada de

cables mediante prensaestopas.

e En todos los casos se utilizaran cables de doble aislamiento RV-K 0,6/1kV ACy 1/1,8 kV DC
segln norma UNE 21123.

e El generador fotovoltaico proporcionara los niveles de proteccion adecuados frente a
contacto directo e indirecto, garantizando con una adecuada puesta a tierra del sistema
gue una hipotética tensién de contacto no supere los 24 V especificados para este tipo de
instalaciones. A este fin, existird un controlador permanente de aislamiento, integrado en
el inversor, que detectara la aparicion de un fallo de aislamiento, garantizando que la

corriente de defecto no supere los 30 mA.

Protecciones contra sobreintensidades.

De acuerdo con lo establecido en la ITC-BT-22, todo circuito estara protegido contra los efectos de

las sobreintensidades que puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion de este
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circuito se realizara en un tiempo conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades
previsibles. Para ello los fusibles o interruptores automaticos instalados deberdn garantizar el corte
del circuito a una intensidad menor que la intensidad maxima admisible en los conductores. Se

dispondrd de los siguientes elementos:
e Circuitos de mddulos o string-box: las cajas de nivel o string-boxes agruparan cadenas con
fusibles en al menos un borne con fusible de cadena.

e Losinversores llevaran instalados a su entrada fusibles, calculados en el Anexo 3 “Calculos
Eléctricos” y/o dispositivos de maniobra o apertura de desconexion de los string-boxes

asignados a dicha entrada.
Estas sobreintensidades pueden estar motivadas por:
e Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o defectos de aislamiento de gran
impedancia.
e Cortocircuitos
e Descargas eléctricas atmosféricas.

Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte

omnipolar.

Protecciones contra sobretensiones.

La ITC-BT-23 trata de la proteccién de las instalaciones eléctricas interiores contra las
sobretensiones transitorias que se transmiten por las redes de distribucion y que se originan,
fundamentalmente, como consecuencia de las descargas atmosféricas, conmutaciones de redes y

defectos en las mismas.

La incidencia que la sobretensién puede tener en la seguridad de las personas, instalaciones y
equipos, asi como su repercusion en la continuidad del servicio es funcién de:
e Lacoordinacién del aislamiento de los equipos.

e Las caracteristicas de los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones, su instalacién y

su ubicacion.

e La existencia de una adecuada red de tierras.
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Los inversores de cadena, dispondran de un descargador de sobretensiones tipo I, que se
corresponde con un nivel de proteccién de sobretensién de 4 kV, y que deriva a tierra cuando U >

1.500 V. Su necesidad deriva de las sobretensiones que se producen en caso de un defecto a tierra.

2.2.5.4. Protecciones en corriente alterna.

Los medios a utilizar para la proteccién de contactos directos vienen descritos en la norma UNE

20.460-4-41 y salvo indicacién contraria serdn habitualmente:

e Proteccion por aislamiento de las partes activas.

e Proteccién por medio de barreras o envolventes.

Proteccién por medio de obstaculos.

Proteccidn por puesta fuera del alcance por alejamiento.

Protecciéon complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizara la puesta a tierra de las masas asociado con interruptores diferenciales que desconectan
el circuito en caso de defecto. Con tal fin, en el origen de los circuitos, se instalaran interruptores
con bobina de desconexién por proteccidn diferencial. La sensibilidad de los mismos sera de 30 o

de 300 mA, garantizando una proteccidon altamente eficaz.

2.2.5.5. Puesta a tierra.

Para definir las caracteristicas de la red de tierras se ha tomado como referencia la siguiente

normativa:

e RD 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones

técnicas complementarias.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y

sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico

para baja tensién.
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2.2.5.6. Red de tierra del parque.

La instalacidn de puesta a tierra de la planta fotovoltaica estd formada por una red que une todas
las estructuras eléctricas con un conductor de tierra enterrado bajo zanja, asi como la puesta a

tierra de centros de transformacion.

2.2.5.7. Red de tierra en baja tension.

La red de tierras de baja tensiéon se compone de la puesta a tierra de los paneles solares
fotovoltaicos, las estructuras fijas y los inversores de string. Se realiza mediante la toma a tierra de
grupos de electrodos enterrados en el suelo, y conectados mediante conductor de cobre, que se
tendera por las zanjas de BT. A este conductor se unira toda la estructura metalica y el neutro del
sistema de BT. Los conductores horizontales se dispondrdn por las bandejas metdlicas de cables de

las estructuras. Cuadros eléctricos

Los cuadros seran verificados, probados y ensayados segun la normativa vigente. Se entregardn
con su correspondiente protocolo de ensayos, verificacién y pruebas y su correspondiente juego de

planos desarrollados.

Se entregard declaraciéon de conformidad certificado IP, de tensiéon de aislamiento y rigidez

dieléctrica.

Deberan marcarse los componentes del cuadro, asi como sus cables segln lo especificado en los

planos desarrollados. Respecto a éstos, se respetardn los colores prescritos en la normativa.

2.2.6. Servicios auxiliares.

Se dispondra de un sistema de SS.AA. para alimentar los equipos de la Planta: inversores, centro de
transformacion, equipo de control, seguridad, comunicaciones, estacién meteoroldgica, etc. Estara
dimensionada para cubrir todas las necesidades. Para ello se definira un sistema de SS.AA. de
potencia 50 kVA. Serd necesario el uso de un transformador, por lo que se implantard un

transformador 13,2/0,42 kV para el circuito de SS.AA.

2.2.7. Sistema de monitorizacion y control.

El sistema de monitorizacion y control de la instalacién fotovoltaica permitird controlar desde un

PC todas las diferentes variables de la instalacién fotovoltaica: parametros de funcionamiento de
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los inversores e histérico de datos. Esta comunicacion es posible mediante las tarjetas integrables

en los inversores que permiten la comunicacién entre la instalacion fotovoltaica y un PC.

Con la informacién suministrada por la red de inversores, el sistema de monitorizacién y control
tendrd una vision completa (tipo SCADA) del estado de la Planta y permitird un mejor
aprovechamiento de la misma, permitiendo detectar averias en tiempo real, tomar medidas
correctoras que eviten la inutilizacidon de un equipo y la correspondiente perdida de produccién asi
como la adopcidn de medidas correctoras que eviten la inutilizacién de un inversor y la

correspondiente pérdida de produccion.

El PC o servidor sobre el que se instale el sistema de monitorizacion y control se ubicara en la Sala
de Comunicaciones con la que se dotard al Edificio de Control, la cual deberd estar
convenientemente ventilada y climatizada. Ademas, se instalarda un sistema de alimentacién
ininterrumpida (SAI) que permita mantener operativo el sistema de control y monitorizacién, asi
como el sistema de seguridad, ante posibles cortes de alimentacidn durante un periodo minimo de

una hora.

En cuanto a este parque solar fotovoltaico se ha optado por un sistema cableado de

comunicaciones via ethernet.

En el Edificio de Control se instalara un PC para visualizar las variables de la instalacidn y gestionarlas
de la forma mas eficientemente posible. En el PC se instalara un software que permita la integracion

de inversores y dispositivos para el control bajo un mismo software.

El sistema de control estard comunicado con el SCADA del Despacho del Gestion del Promotor, de
manera que se pueda llevar a cabo una monitorizacion y gestién integral de la Planta. Asi mismo,
los datos de Produccidn de la Planta deberan enviarse al Centro de Control para el Régimen Especial
de REE (CECRE). La definicién de los sistemas de telecomunicaciones desde el Edificio de Control
hasta el exterior (Despacho del Promotor y CECRE) debera ser objeto del Proyecto de Ejecucién de

Detalle.

Dicho control se realizara a través de un Power Plant Controller (PPC), el cual se comunicara con los

inversores a través del cable de fibra dptica y cuyas funciones seran las siguientes:

e Gestionar la energia activa y reactiva para emparejar generacion y consumo.
e Regular el factor de potencia en el punto de acoplamiento comun.

e Regular el voltaje en el punto de acoplamiento comun.
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e Inyeccion de corriente reactiva durante caidas de voltaje o inmediatamente después de

éstos.
e Inyectar / absorber energia reactiva por la noche.
e Controlar la potencia activa, regulacidn de frecuencia, control en rampa...

e Controlar ocasionalmente equipos adicionales como bancos de condensadores bobinas o

baterias.

Debido a la comunicacion del PPC con los inversores, este tiene la capacidad de controlar que la
potencia activa o reactiva que son capaces de suministrar los inversores no supere la potencia
concedida por Medina Garvey en el punto de conexidn concedido por Medina Garvey Electricidad,
S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestacién “BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey
Electricidad, S.L.U.

2.2.8. Estacion meteorolodgica.

Cumplirdn con toda la reglamentacién vigente sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad
en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién y las Instrucciones Técnicas

Complementarias aprobadas, asi como el Reglamento Electrotécnico para BT.

Se instalard una estacidn meteoroldgica en las instalaciones. La estacidn meteoroldgica a instalar
tiene como objeto la toma de datos meteoroldgicos en el emplazamiento. Cada estacion

meteoroldgica constara de sensores para medir los siguientes parametros:

Irradiacion en el plano horizontal.

e Irradiacion en el plano de los mddulos.
e Humedad relativa.

e Velocidad y direccién del viento.

e Precipitacion.

e Presion atmosférica.

e Temperatura del médulo.

e Temperatura ambiente.
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2.2.9. Sistemas de seguridad (CCTV).

Debido a la importancia de los bienes de que constara la planta, asi como por seguridad de las

personas, es necesario instalar un sistema de seguridad en la instalacion.

Las instalaciones deberdn estar vigiladas 24h mediante personal convenientemente habilitado,

evitando posibles robos de los materiales de las instalaciones.

Ademas, se instalard un sistema de seguridad perimetral que perseguird evitar la intrusién de

personas y/o vehiculos a los recintos que delimitan la Planta Solar.

El objetivo fundamental de este sistema es proporcionar un perimetro hermético en el mayor grado
posible que permita detectar cualquier intento de intrusién en el perimetro restringido. Este

sistema estard formado por los siguientes elementos minimos:
e Sistema de Circuito Cerrado de TV (CCTV), dotado de cdmaras con visidn infrarroja. Se
dispondran cdmaras en los siguientes lugares:
o Perimetrales, que permitan la visualizacion de todo el perimetro de la planta.
o Junto ala entrada de la planta y el Edificio de Control y Mantenimiento.

e Dispositivos de deteccion de movimiento, que activardn una alarma y redirigiran las
camaras del CCTV. El sistema de seguridad estard conectado a una Central Receptora de
Alarma 24 horas, 365 dias, con el fin de poder atender cualquier incidente por intrusién,

vandalismo o intento de sabotaje.
e También se podran utilizar columnas barreras de microondas o sistemas adicionales.

e Todo el sistema de seguridad deberad ser instalado y mantenido por una empresa

homologada de seguridad.

2.3. DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION.

2.3.1. Descripcion de la Propuesta.

La propuesta consiste en construir un nuevo tramo de linea aéreo-subterranea simple circuito que
conectara el centro de transformacién y medida del parque solar fotovoltaico, ubicado en el
poligono 11 parcela 89 del TTMM de Huevar de Aljarafe con el punto de conexidn, ubicado en la

parcela 4, del poligono 1 del TTMM Huevar de Aljarafe.
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La linea tiene una longitud total de 4.629,76 metros, divido en 5 tramo con dos tramos aéreos y
tres tramos subterrdneos. Para el circuito de la linea subterranea, se utilizard el conductor AL
HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm?, mientras que, para el circuito de la linea aérea, se utilizara el

conductor LA-110 (94-AL1/22-ST1A).

El trazado de la red subterranea se compone de cinco tramos. Dicha canalizacién comenzara en el
centro de transformacién ubicado en el parque solar fotovoltaico Huevar de Aljarafe en la parcela
89 del poligono 11, discurrird por en la mayor parte de su trazado por suelo no urbanizable hasta
conectar con el primer apoyo del tramo aéreo ubicado en la parcela 75 del poligono 11. El segundo
tramo subterrdneo comenzara en la parcela 78 del poligono 11y servira para realizar el cruzamiento
de dos lineas aéreas, una de 220 kV perteneciente a REE y otra de 66 kV perteneciente a Zumirito
S.L. El segundo tramo de Linea Aérea comenzard tras el cruzamiento en el poligono 11, parcela 79
y seguird hasta el poligono 9, parcela 6 donde se realizard la conversidon aéreo-subterranea para
continuar con el tercer tramo subterrdneo que conectara con el punto de conexién en la

subestacion Banacazdn, en el poligono 1, parcela 4.

Mientras que la red aérea estard compuesta por dos tramos, que unira los tres tramos de la red

subterranea.

También consistird en construir un nuevo centro de seccionamiento y medida en edificio
prefabricado de hormigdn compartido, que servira de punto frontera del parque solar fotovoltaico
Huevar de Aljarafe con la red de distribucion. Dicho centro de medida se ha disefiado teniendo en
cuenta todas las consideraciones especificadas en el documento “Proyecto Tipo FYZ30000 Centro

de transformacion Interior Prefabricado de Superficie” de E-Distribucion.

2.3.2. Descripcion fisica de la linea subterranea.

Al tender el cable en la zanja se estara bajo tubo de PE de 200 mm de didmetro que sera relleno
por hormigdén. Por encima, se rellenard con una capa de tierra compactada que le servira de
proteccion para no ser tocado inadvertidamente al realizar otros trabajos en las proximidades de
su emplazamiento. Ademas, se colocaran cintas de sefalizacidn teniendo en cuenta que su

distancia minima al suelo serd de 10 cm y de 30 cm a la parte superior del cable.

La profundidad minima de la canalizacion debera ser de 900 mm en acera y de 1100 mm en calzada
a fin de preservar a estos circuitos de las incidencias que se desarrollan en el subsuelo urbano, es
decir, la construccién de otras redes subterraneas eléctricas de B.T. de alumbrado publico, las

acometidas de redes subterraneas de B.T., y demas instalaciones de otros organismos.
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La canalizacién serd de un tipo:

e Zanja Tipo 1: los tubos de PE estaran cubiertos por un prisma de hormigén. Longitud total:
2.106,25 metros dividido en tres tramos de 116,66 metros, 254,95 metros y 1.734,64

metros respectivamente.

Durante la ejecucién, en caso de encontrarse con cruzamientos de distintas vias de abastecimiento
y saneamiento de la urbanizacidon en construccidn, la canalizacién eléctrica, en la medida de lo
posible, ird por la parte superior de la canalizacidon de agua (segun lo indicado en el apartado 7.3
del presente proyecto) y siempre por encima de las canalizaciones de saneamiento. La profundidad
de la canalizacidn podrd incrementarse o disminuirse para cumplir con las distancias de seguridad
indicadas para el cruzamiento. La profundidad minima admitida para los tubos serd de 0,8 m. En
caso de no poder cumplir con las distancias descritas en el apartado 7.3 y fuera necesaria una
profundidad de enterramiento inferior a 0,8 m, de manera excepcional, el cable se enterrara a una
profundidad superiory realizara el cruzamiento por debajo de las canalizaciones de abastecimiento,

siempre con previa autorizacidn de la compaiiia distribuidora y pasando a una zanja del Tipo 2.

La corriente eléctrica serd alterna vy trifasica a la tensidon de 15 kV en el nivel de Alta Tensidn, la

frecuencia sera de 50 Hz y el nivel de aislamiento del conjunto de la instalacién sera de 12/20 kV.

Los cables a utilizar en las redes subterrdneas de media tensidn objeto del presente proyecto seran
cables subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento de etileno propileno de alto médulo
(HEPR, 105 2C), con pantalla metalica de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira con una

seccion total de 16 mmz2. La seccién del conductor previsto es de 240 mm2.

Los circuitos se compondran de tres conductores unipolares de aluminio del tipo y caracteristicas

gue se indican continuacion:

Tipo Unipolar
Seccion 245 mm?2
Naturaleza Aluminio
Resistencia maxima del conductor a 20 C 0,125 Q /km
Resistencia maxima del conductor a 90 C 0,160 Q /km
Aislamiento XLPE
Temperatura maxima Servicio normal 90 °C
asignada al conductor Cortocircuito 5 seg. 250 °C
Semiconductora interna Capa extrusionada de material
semiconductor separable en frio
Tensién nominal 12/20 kv
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Intensidad maxima admisible en servicio permanente en instalacion 320A

enterrada a una temperatura de 25 2C

Intensidad maxima de cortocircuito en el conductor (1s) 37,6 kA
Radio minimo de curvatura: 540 mm

Capacidad por km 0,435 pF/km

Reactancia por km 0,106 Q/km

Tabla 8. AL RH5Z1 12/20 kV 1x240.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran por terrenos de dominio publico,
bajo las aceras o calzadas, preferentemente bajo las primeras y se evitaran angulos pronunciados.
El trazado serd lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los

edificios principales.

Solamente en casos excepcionales se realizard la instalacidon en zonas de propiedad privada y sera
con servidumbre garantizada. Esto implica que, ademads de las condiciones de caracter general, se
gestionaran y obtendran, en cada caso, las condiciones especiales, técnicas y juridicas, que
garanticen el acceso permanente a las instalaciones para su explotaciéon y mantenimiento, asi como

para atender el suministro de futuros clientes.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendrdn en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados

por los fabricantes.

Las lineas se enterraran bajo tubo de 200 mm de didmetro exterior, a una profundidad minima de
90 cm en aceras y tierra y 110 cm en calzadas, medidos desde la parte superior del tubo al

pavimento

El didmetro interior del tubo no sera inferior a 1,5 veces el didmetro aparente del haz de

conductores.

2.3.3. Elementos de lineas aéreas de media tension.

La linea aérea tiene un total de dos tramos, con 3 apoyos el primer tramo y 14 tramos el segundo.

Los apoyos del primer tramo de linea aérea tendran las siguientes coordenadas:

N2 apoyo Coord. X (m) Coord. Y (m) Huso
1 742.048,00 4.135.920,00 29
2 741.973,93 4.136.109,17 29
3 742.003,78 4.136.326,21 29

Tabla 9. Apoyos del primer tramo de linea aérea.
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Los apoyos del segundo tramo de linea aérea tendran las siguientes coordenadas:

N2 apoyo Coord. X (m) Coord. Y (m) Huso
1 742.037,00 4.136.579,00 29
2 742.159,63 4.136.599,27 29
3 742.217,94 4.136.715,92 29
4 742.283,09 4.136.846,25 29
5 742.436,89 4.136.977,12 29
6 742.499,99 4.137.094,98 29
7 742.540,20 4.137.308,67 29
8 742.566,94 4.137.450,80 29
9 742.554,93 4.137.641,99 29
10 742.542,65 4.137.837,60 29
11 742.647,31 4.137.981,54 29
12 742.734,58 4.138.101,56 29
13 742.883,80 4.138.140,64 29
14 743.014,37 4.138.174,83 29

Tabla 10. Apoyos del segundo tramo de linea aérea.

Los apoyos a instalar en las nuevas lineas de MT seran metdlicos de celosia y cumplirdn la norma

UNE 207017.

Atendiendo al tipo de cadena de aislamiento y a su funcién en la linea los apoyos se clasifican en la

siguiente forma:

e Apoyos de amarre: Apoyos con cadenas de aislamiento de amarre.

Apoyos de suspension: Apoyos con cadenas de aislamiento en suspension.

e Apoyos de anclaje: Apoyos de amarre que ademads proporcionardn puntos firmes que

eviten la propagacién a lo largo de la linea de esfuerzos longitudinales de caracter

excepcional. Se instalardn como minimo cada tres kilémetros.

e Apoyos de fin de linea: Apoyos de amarre, situados en el origen y final de la linea cuya

funcién es la soportar en sentido longitudinal, las solicitaciones de todos los conductores

en un solo sentido.

e Apoyos especiales: Son aquellos que tienen una funcién diferente a las indicadas en los

puntos anteriores.

Por otro lado, en funcién de la posicidn relativa del apoyo respecto al trazado de la linea, los apoyos

se clasifican en:
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e Apoyos de alineacidn: Apoyos de suspension, amarre o anclaje en tramos rectilineas de la
linea. Su funcidn es la de sostener los conductores, manteniéndolos elevados del suelo la

distancia establecida en el proyecto.

e Apoyos de angulo: Apoyos de amarre o anclaje colocados en un angulo del trazado de la

linea.

Las caracteristicas técnicas de los armados metdlicos se ajustardn a los criterios establecidos en la
ITC-LAT-07 en funcidon de las magnitudes y direcciones de las cargas de trabajo y de las distancias

de aislamiento eléctrico requeridas. Para el presente proyecto se eligen semicrucetas atirantadas.

Se utilizaran en los apoyos metdlicos de celosia, con una distribucion al tresbolillo o en horizontal

para lineas de simple circuito y en hexdgono para lineas de doble circuito.

Se emplearan en apoyos de cualquier funcidn: alineacién, dngulo, anclaje, fin de linea o especia-les

y cumplirdn la norma UNE 207017.

La longitud de la semicruceta instalada dependerd de la distancia de aislamiento eléctrico
requerida. Para el presente proyecto, la semicruceta a instalar tendrd una longitud de entre 1,5 m

a2m.

Los conductores que se emplearan para la construccidon de las LAMT estaran de acuerdo con la

Norma UNE-EN 50182.

Se emplearan conductores de aluminio con alma de acero galvanizado (tipo ST1A) en zonas

consideradas con nivel de contaminacion normal o alta.

El tramo a instalar serd con conductor LA-110 (94-AL1/22-ST1A).

El aislamiento se dimensionara mecdnicamente en funcién del conductor instalado, garantizando
un coeficiente de seguridad a rotura igual o superior a 3, y eléctricamente en funcién del nivel de
tensién de la red proyectada, de la linea de fuga requerida y de la distancia entre partes activas y

masa.

Preferiblemente, los aisladores a instalar en las lineas nuevas de MT serdn del tipo polimérico y se

ajustaran a las normas UNE-EN 61109:2010, UNE-EN 61466.

Los elementos de acoplamiento empleados para la construccidn de las LAMT son los siguientes:

e Grapas de amarre
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e Grapas de suspensién

e Varillas de proteccion

e Horquillas de bola

e Grilletes

e Anillas de bola

e Roétulas

e Alargaderas
En todos los apoyos en suspension se instaran varillas de proteccion preformada.
Los empalmes de los conductores entre si se efectuaran por el sistema de “manguito comprimido”,
estando constituidos por:

e Tubo de aluminio de extrusién para la compresién del aluminio.

e Tubo de acero de extrusion para la compresion del acero

Las piezas de conexion seran de disefio y naturaleza tal que eviten los efectos electroliticos. En
zonas de alta y muy alta contaminacidn se cubrirdn con cinta de proteccion anticorrosiva estable a

la intemperie, para que las superficies de contacto no sufran oxidacion.

Las piezas de conexion se dividen en terminales y piezas de derivacion. Las caracteristicas de las

piezas de conexion se ajustardn a las normas UNE 21021 y CEI 1238-1.

En los apoyos frecuentados, de acuerdo a lo indicado en el apartado 2.4.2 e la ITC-AT-07, se instaran

dispositivos antiescalamiento que dificulten al acceso a las partes en tensién de los apoyos.

La aparamenta que se instalard en la linea aérea serd seccionadores unipolares intemperies de

cuchilla abatible. Los seccionadores unipolares de intemperie cumplirdn la norma UNE-EN-60265/1

En las nuevas lineas aéreas en las que existan conexiones con redes subterraneas de media tension,
deberdan instalarse dispositivos de proteccién frente a sobretensiones o pararrayos. También se
instalardan en zonas con un elevado indice isocerdunico. Los pararrayos cumplirdn con la norma

UNE-EN 60099.

Las cimentaciones de los apoyos serdn de hormigén en masa de calidad HM-20 y deberan cumplir

lo especificado en la Instruccidn de Hormigén Estructural EHE 08.

38



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Los apoyos de MT estaran provistos de una instalacidon de puesta a tierra, con objeto de limitar las
tensiones de defecto a tierra que puedan producirse. Esta instalacion de puesta a tierra,
complementada con los dispositivos de interrupcién de corriente, debera asegurar la descarga a
tierra de la intensidad homopolar de defecto, contribuyendo a la eliminacién del riesgo eléctrico
debido a la aparicién de tensiones peligrosas en el caso de contacto con las masas que puedan

ponerse en tension.

La linea de tierra es el conductor o conjunto de conductores que une el electrodo de tierra con la

parte del apoyo que se pretender poner a tierra.

Los conductores empleados en las lineas de tierra deberdn tener una resistencia mecanica
adecuada y ofreceran una elevada resistencia a la corrosién. No podrdn insertarse ni fusibles ni

interruptores.

Con caracter general las lineas de tierra se realizaran con conductores de cobre desnudo de una
seccion minima de 50 mm2. En estos casos, la unién de la linea de tierra con el electrodo de cobre

debera realizarse con los medios y materiales adecuados, para evitar fendmenos de corrosién.

La parte de conductor de cobre desnudo hasta el punto de conexién con el montante se protegerd
mediante un tubo de PVC, para lo cual el paso de dicho conductor a través del macizo de

cimentacién se efectuara por medio de un tubo introducido en el momento del hormigonado.

En el disefio de las lineas que afecten o se proyecten en las zonas de proteccién, se tendrd en cuenta
las medidas definidas en el articulo 3 del R.D. 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas para la proteccion de la avifauna contra colisidn y la electrocucién en lineas eléctricas de
alta tensidn, asi como lo establecido en la Orden MAM/1628/2010, de 16 de noviembre de 2010,
en la que se delimitan y publican las Zonas de Proteccidon para avifauna en las que seran de
aplicacion las medidas para su salvaguarda contra la colision y la electrocucién en las lineas

eléctricas aéreas de alta tension.

2.4. ELEMENTOS DE CENTROS DE MEDIDA PREFABRICADO EN SUPERFICIE.

2.4.1. Ubicacion del centro de medida.

La ubicacidn del edifico sera determinada por los siguientes aspectos:
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e El emplazamiento elegido deberd permitir el tendido, a partir de él, de todas las
canalizaciones subterraneas previstas, de entrada y salida al CT, hasta las infraestructuras

existentes a las que quede conectado.

e El nivel fredtico mds alto se encontrard 0,30 m por debajo del nivel inferior de la solera mas

profunda del edificio.

e Como norma general se accedera directamente desde la calle o vial publico, de manera que
sea posible la entrada de personal y materiales. Excepcionalmente, el acceso sera desde
una via privada con la correspondiente servidumbre de paso para garantizar la entrada de

personal y material en todo momento.

e Las vias para los accesos de materiales deberdn permitir el transporte, en camiodn, de los
transformadores y demas elementos integrantes del centro de medida, hasta el lugar de

ubicaciéon del mismo.

e Los espacios correspondientes a ventilaciones y accesos cumpliran con las distancias
reglamentarias y condiciones de la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior” y lo
establecido en el documento basico HS3 “Calidad de Aire Interior” del Cédigo Técnico de la
Edificacidn.

e No se podran instalar estos centros en zonas inundables, y ademas se comprobara que el
tramo del vial de acceso al local destinado a centro de transformacién, no se halla en un
fondo o badén, que eventualmente pudiera resultar inundado por fallo de su sistema de

drenaje.

2.4.2. Dimensiones.

Las dimensiones del centro de medida deberan permitir:

e El movimiento e instalacién en su interior de los elementos y maquinaria necesarios para

la realizacion adecuada de la instalacion.

e Ejecutarlas maniobras propias de su explotacion en condiciones éptimas de seguridad para

las personas que lo realicen, segun la ITC-RAT 14.

e El mantenimiento del material, asi como la sustitucion de cualquiera de los elementos que

constituyen el mismo sin necesidad de proceder al desmontaje o desplazamiento del resto.
e Lainstalacién del sistema de telecomunicaciones.

e Lainstalacion del sistema de medida.

40



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Las dimensiones para el centro de transformacién proyectado son las que se muestran en la

siguiente tabla para un centro prefabricado tipo pfu-3.

Longitud [mm] 3280 | 4460 6080 8080

Ancho de cuerpo [mm] 2380
Ancho de cubierta [mm] 2500

Cubierta estandar 3045 3240
Altura total [mm]

Cubierta sobreelevada 3240 -

Cubierta estandar 2585 2780
Altura vista [mm]

Cubierta sobreelevada 2780 -
Peso [kgl* 10545 13465 17460 29090

Tabla 11. Dimensiones Centro de Medida.

2.4.3. Superficies de ocupacion.

En el disefio del centro de medida se tendran en cuenta tanto las dimensiones de todos los
elementos que habitualmente se instalan en su interior, como las dimensiones de la superficie
necesaria para pasillos y maniobras segun la ITC-RAT 14, no incluyendo la separacién a pared de la

aparamenta que debe facilitar el fabricante. Las zonas de servidumbre podran superponerse.

2.4.4. Potencias de transformacion.

En el presente proyecto el centro de medida constard de una sola maquina transformadora de 4

kVA de potencia que se encontrard en el interior una celda de media tension.

El transformador se utilizara exclusivamente para alimentacién de servicios auxiliares que puedan

necesitar, tales como iluminacién, control o comunicaciones entre otros.

Serd una celda de media tensién que traerd todo lo necesario para el correcto funcionamiento de

los servicios auxiliares, desde el trafo hasta el cuadro de baja tension y todas las conexiones.

2.5. DESMANTELAMIENTO, DEMOLICION DE LAS INSTALACIONES Y ELEMENTOS
AUXILIARES.

2.5.1. Planta fotovoltaica.

Las actuaciones a realizar para el desmantelamiento de los elementos serian las siguientes:
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Desmontaje v retirada de mddulos fotovoltaicos.

En primer lugar, se procedera a desmontar los médulos fotovoltaicos de las estructuras soporte a
las que estdn sujetos. Hay que tener en cuenta que estan unidos por tornilleria de seguridad en las
cuatro esquinas de su marco y por pinzas de sujecion por lo que, una vez cortados los tornillos con
un disco radial, por ejemplo, se abriran las sujeciones y se extraera el panel. Una vez desmontados,
para determinar su destino final, se tendrd en cuenta su estado de funcionamiento ya que
normalmente nos encontraremos con mddulos fotovoltaicos con una degradacién del 20%, pero
que produciran energia, en cualquier caso. En placas bajo estas condiciones, se procedera a
almacenarlos para su reventa en instalaciones rurales donde los requerimientos de potencia y

pérdidas son menores que en plantas de potencia de generacién centralizada.

En caso de no ser posible su reutilizacion, seran transportados a la planta de reciclaje autorizada

mas préxima para la elaboracién de nuevos médulos.

Desmantelamiento y retirada de estructuras metalicas.

Se realizaran las operaciones de desatornillado y cortes pertinentes para eliminar cualquier residuo
metalico, como estructuras o apoyos. Los materiales que se obtienen se acopiardn y se cargaran en
un camion con la ayuda de una carretilla elevadora y/o un camion grda para que, posteriormente,

sean trasladados a la gestora de residuos metdlicos mas proxima.

Desmontaje de las estaciones de potencia y resto de equipos de la instalacion.

Primero, se desconectaran los inversores de las cajas de conexiones a las que vayan unidos.
Después se aislaran eléctricamente los transformadores eléctricos y, junto a los inversores, seran

trasladados para su posterior utilizacion y, si ésta no es posible, se llevaran a vertedero autorizado.

Como los equipos son de grandes dimensiones, serad necesaria la ayuda de una grua para acopiarlos

en el camion.

Desmontaje y retirada del cableado y elementos de conexion.

En la instalacidn eléctrica se puede considerar distintos tramos: un primer tramo de interconexién
entre modulos con cables fijos a la estructura, un segundo tramo, desde las estructuras hasta la
estacion de inversidon a media tensidn y un tercer tramo, desde los Centros hasta el centro de
seccionamiento. Estos dos ultimos tramos, y parte del primero, se encuentran en una red de

canalizaciones o zanjas subterraneas. Por lo tanto, primero se procedera a la desconexién por corte
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del cableado de interconexion de moddulos fotovoltaicos que ya se habrd realizado con el
desmantelamiento de los mismos mddulos. Los cables se quitaran de la estructura soporte y se
almacenaran en zona segura para su traslado. Una vez realizado, se desmontaran los tramos
enterrados mediante la excavacién de las zanjas, luego se sacardn los cables de su interior y se

almacenaran al igual que los anteriores.

Paralelamente, se recuperaran las cajas de conexiones, registros, arquetas y elementos auxiliares

de las canalizaciones.

Los conductores se entregaran a un gestor autorizado de residuos eléctricos y electrénicos vy el
cobre serd tratado como corresponde a cada residuo segun su clasificacion. Los tubos de PVC de
las canalizaciones subterraneas correspondientes al cableado de comunicacion junto con los demas
residuos metdlicos se transportardn en camiones a vertederos autorizados o a otro emplazamiento
para su posterior reciclado/reutilizacion. Por ultimo, habrd que restituir las zonas afectadas del

terreno, huecos de arquetas y zanjas de canalizaciones, mediante relleno con tierra natural.

Desmontaje de los sistemas de seguridad, vigilancia, control, medida y alumbrado.

Se procederd al desmantelamiento de los equipos de vigilancia, seguridad, control, proteccién y
medida al igual que el circuito de alumbrado exterior e interior. Estos residuos se entregaran al

gestor de residuos eléctricos y electrdnicos.

Demolicién y retirada de edificaciones y cimentaciones.

Una vez retirados todos aquellos equipos susceptibles de reutilizacion y desmontadas las
instalaciones, se procedera a la retirada del edificio y de las losas de cimentacidn. Respecto al
edificio, se procedera al desmontaje de la cubierta y los cerramientos, posteriormente se
eliminaran los perfiles metalicos mediante corte de los mismos. Las zapatas y la losa de hormigdn
seran demolidos mediante martillo neumatico hasta que quede reducida a escombros. Los
elementos metdlicos serdn depositados en plantas de reciclaje y los escombros generados serdn
trasladados a la planta de reciclado de escombros y restos de obra. Las arquetas también se

anadiran a los residuos metalicos férreos.

Respecto a los caminos interiores ejecutados para la circulacién por el interior de la finca se
retiraran las capas de zahorra o capas de firme utilizadas y se llevaran a un vertedero autorizado

para dichos residuos inertes.
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Desmontaje vy retirada del vallado perimetral.

El desmontaje de los vallados se llevard a cabo por pedn ordinario que se encargara de retirar los
postes y vallas metdlicas. Para los dados de cimentacién donde se montan los postes se demolerdn
con martillo neumatico. Los residuos generados seran solamente férreos y escombros de las
cimentaciones que seran tratados de igual forma que los resultantes del resto del

desmantelamiento de la instalacion.

Restauracion del terreno.

Las operaciones a realizar son las siguientes:

1. Descompactacion.

2. Aporte de tierra vegetal procedente de los monticulos creados a tal efecto en la fase de

construccion.

3. Extendido de la tierra vegetal.

4. Despedregado.

5. Escarificacion superficial.

6. Revegetacion.

2.5.2. Centro de medida.

La vida util del proyecto se estima en 25 afios. No obstante, el término sera evaluado por los
encargadosdel mantenimiento de la misma, pudiendo alargar la instalacién su vida util en torno a

5- 10 afios mas.

Teniendo en cuenta el dato anterior, la prevision del desmantelamiento se hara teniendo en cuenta
un contexto general, sin poder preverse con precision el procedimiento a ejecutar una vez pasado

este periodo.

En una fecha prdoxima al final de la vida util, aproximadamente un afo, se redactard un documento

mas preciso de las obras del desmantelamiento.

Para el desmantelamiento de la instalacidn, se ha de ejecutar las siguientes obras:
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e Aparellaje eléctrico y equipos.

e Embarrados y conductores.

e  Estructura metdlica.

e Cimentacién y edificio.

e (Canalizaciones.

2.5.3. Linea eléctrica de evacuacion.

La prelacién de actuaciones de desmantelamiento a desarrollar en este proyecto de

desmantelamiento yrestitucion son las siguientes para el tramo aéreo:

e Desconexion Eléctrica de la Linea. Puesta a tierra y comprobacién de ausencia de tension

en la misma.

e Desmontaje y recogida de cables eléctricos de los circuitos montados y de la linea de tierra

de las cadenas de amarre y suspensién de los apoyos.

e Desmontaje de las cadenas de amarre y suspensién de los apoyos.

e Desmontaje y arriado de los tramos de los apoyos.

e Demolicién de las cimentaciones hasta una profundidad de un metro.

2.6. PERIMETRO OCUPADO.

La planta fotovoltaica junto con las instalaciones asociadas ocupara las siguientes superficies.

Descripcion Unidades
Superficie vallada 9,17 Ha
Longitud de la linea de evacuacion 4,63 km
Camino de acceso 6.486,78 m’

Tabla 12. Ocupacion de las instalaciones.
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3. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS BASICAS DE LA ACTUACION Y SU

PREVISIBLE INDICENCIA AMBIENTAL. ALTERNATIVAS ESTUDIADAS.

3.1. LOCALIZACION.

3.1.1. Planta fotovoltaica.

El parque solar fotovoltaico, se construird ocupando varias parcelas, cuyos datos catastrales son los

siguientes:

Provincia Municipio Poligono Parcela Ref. Catastral
Sevilla Huevar de Aljarafe 11 68 41051A01100068
Sevilla Huevar de Aljarafe 11 71 41051A01100071
Sevilla Huevar de Aljarafe 11 89 41051A01100089

Tabla 13. Datos catastrales de las parcelas ocupadas.

\

Figura 1. Parcelas donde se ubica el parque solar fotovoltaico

Por otro lado, las coordenadas (UTM ETRS 1989) que corresponden con el centro geométrico de la

implantacién son:

X:742.052,92
Y:4.135.729,77
Huso 29
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La superficie total de las parcelas donde se ubica la implantacién es de 11,58 ha, aunque teniendo

en cuenta el vallado perimetral, la superficie ocupada de la planta sera aproximadamente 9,17 ha.

Superficie (m?2)

Socu(m?)

Perim. vall. (m)

Ocup. (%)

115.821

91.686

1.382

79,16 %

Tabla 14. Resumen Parque Solar Fotovoltaico Huevar de Aljarafe.

Las coordenadas UTM ETRS 1989 de cada uno de los puntos del vallado perimetral son las

siguientes:

N2 punto Coord. X (m) Coord. Y (m) Huso
1 741.821,64 4.135.597,96 29
2 741.882,79 4.135.605,01 29
3 742.030,07 4.135.611,62 29
4 742.108,56 4.135.621,29 29
5 742.242,34 4.135.623,21 29
6 742.234,03 4.135.768,19 29
7 742.232,95 4.135.820,35 29
8 742.224,68 4.135.888,97 29
9 742.133,68 4.135.865,55 29
10 742.121,89 4.135.824,54 29
11 742.103,87 4.135.818,98 29
12 742.105,31 4.135.814,19 29
13 742.099,77 4.135.812,53 29
14 742.098,34 4.135.817,32 29
15 742.093,48 4.135.834,63 29
16 742.046,31 4.135.821,94 29
17 742.034,27 4.135.852,10 29
18 741.938,84 4.135.829,97 29
19 741.918,42 4.135.816,58 29
20 741.843,61 4.135.813,32 29
21 741.840,46 4.135.752,99 29
22 741.837,32 4.135.692,66 29
23 741.817,20 4.135.676,95 29

Tabla 15. Coordenadas UTM de los puntos del vallado perimetral
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Figura 2. Vallado perimetral del parque solar fotovoltaico

En el parque solar fotovoltaico debemos diferenciar dos tipos de accesos:

e Acceso principal: Camino desde la infraestructura viaria mas préxima hasta el acceso a la
planta FV. Los transportes especiales, encargados del transporte de los componentes del
parque solar fotovoltaico, asi como los vehiculos de obra, accederan por los caminos y

carreteras existentes hasta el limite de la parcela afectada por la instalacién.

e Caminos interiores: Caminos de interconexion entre los diferentes elementos de la Planta

Solar.

En el interior del parque solar fotovoltaico se construirdn viales principales en el perimetro de la
instalacidn, que servirdn para poder acceder a cualquier lugar de la implantacién. Estos viales
tendran una anchura de 5 m para permitir la circulacion de los vehiculos de montaje y
mantenimiento. Para facilitar su drenaje se afiadirdn cunetas con forma triangular de 1 m de

anchura y 0,5 m de profundidad.

Los caminos se realizaran afadiendo al terreno una capa de 20 cm de zahorra compactada al 90-

95% del Proctor Normal, y cuyo objeto tiene mejorar la capacidad portante del terreno.
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ACCESO PRINCIPAL.

Desvio desde la carretera SE-638 y a través de caminos rurales se accede hasta la planta

fotovoltaica.

3.1.2. Infraestructura externa de evacuacion.

Las instalaciones objeto de este proyecto estaran situadas en el término municipal de Huevar del

Aljarafe y Benacazén, provincia de Sevilla. Su situacidén exacta figura en los planos adjuntos.

A continuacion, se indican las coordenadas UTM en sistema ETRS 1989 de las instalaciones

implicadas:

Lugar de referencia X (m) Y (m): Huso
Ubicacion Centro de Medida 742.102,00 4.135.815,72 29
Inicio Primer Tramo Linea Subterranea 742.101,46 4.135.816,95 29
Fin Primer Tramo Linea Subterranea 742.048,00 4.135.920,00 29
Inicio Primer Tramo Linea Aérea 742.048,00 4.135.920,00 29
Fin Primer Tramo Linea Aérea 742.003,78 4.136.326,21 29
Inicio Segundo Tramo Linea Subterrdnea 742.003,78 4.136.326,21 29
Fin Segundo Tramo Linea Subterranea 742.037,00 4.136.579,00 29
Inicio Segundo Tramo Linea Aérea 742.037,00 4.136.579,00 29
Fin Segundo Tramo Linea Aérea 743.014,37 4.138.174,83 29
Inicio Tercer Tramo Linea Subterranea 743.014,37 4,138.174,83 29
Fin Segundo Tramo Linea Subterranea 744.090,82 4.139.152,13 29

Tabla 16. Coordenadas.

Ademas, en la siguiente tabla se adjuntan las coordenadas de los vértices de la linea, tanto aérea

como subterranea:

N2 punto Coord. X (m) Coord. Y (m) Huso
1 742.101,46 4.135.816,95 29
2 742.048,00 4.135.920,00 29
3 742.003,78 4.136.326,21 29
4 742.003,78 4.136.326,21 29
5 742.159,63 4.136.599,27 29
6 742.436,89 4.136.977,12 29
7 742.566,94 4.137.450,80 29
8 742.542,65 4.137.837,60 29
9 742.734,58 4.138.101,56 29
10 743.014,37 4.138.174,83 29
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11 743.000,98 4.138.234,95 29
12 744.048,62 4.138.776,23 29
13 744.090,82 4.139.152,13 29

Tabla 17. Vértices linea de evacuacion de media tension.

Para ver el trazado y canalizaciones, consultar planos adjuntos.

Figura 3. Trazado completo.
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3.2. AFECCIONES DERIVADAS DE LA ACTUACION.

3.2.1. Obra civil.

3.2.1.1. Planta fotovoltaica.

Las principales actuaciones estan constituidas por:

La obra civil comprende varios aspectos entre los que destacan:

Acondicionamiento y nivelacién del terreno para el montaje de las estructuras.
e Zanjasy arquetas para las canalizaciones.

e Accesos y viales internos.

e Cerramiento perimetral.

e Edificio de control.

Acondicionamiento v nivelacion del terreno.

El PSFV Huévar de Aljarafe, se encuentra ubicado en las parcelas 68, 71 y 89 del poligono 11, del
término municipal de Huévar del Aljarafe. Dichas parcelas son de uso agrario, por lo que se llevara

a cabo un despeje y desbroce de toda la superficie ocupada para la implantacién del parque solar.

Esta operacion de despeje y desbroce se efectuard tomando las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios al entorno. El despeje y desbroce se

realizard a través de una retroexcavadora y un camion basculante de 14 toneladas.

Si fuese necesario la retirada de tocones, arboles, plantas, maleza, escombros o elementos
similares, estos se clasificardn de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién.

Estos serdn tratados por un gestor autorizado.

Canalizaciones y arquetas

El cableado de los strings ird fijado a las estructuras fijas. El cableado que sale de los cuadros de
combinacion de strings serd enterrado y dirigido al inversor correspondiente y posteriormente al
Centro de Transformacion. Desde el Centro de Transformacion se dirigird hacia el edificio del Centro

de Seccionamiento.
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La instalacion de baja tensidn discurrird por el interior de la parcela objeto de estudio. La ubicacién
de estas, vendra determinada en el plano 9 “Zanjas”. La anchura de las zanjas, asi como su
profundidad vendra determinada por los servicios que deban disponerse en la misma. En el plano
10 “Detalle de Zanjas” se muestran los distintos tipos a efectuar, asi como las dimensiones
geométricas y la estructura de cada una de ellas. Se colocara una banda de sefializacién a 20cmy

otra de proteccién a 45 cm del nivel definitivo del suelo.

Para el relleno de las zanjas, se contemplan los siguientes:

e Relleno: Esta capa de relleno debera ser compactada mecanicamente en capas de 20 cm. Y
debera ser seleccionado de modo de no contener gravas de tamafio mayor a 3”, restos de

escombros, sales solubles y materia orgdnica.

e Cama de Apoyo: Los cables iran directamente enterrados sobre cama de arena de rio de 5
cm y estaran cubiertos con una capa de arena de al menos 10 cm por encima y

envolviéndolos completamente.
Los cables se tenderan directamente enterrados, seradn resistentes al agua y tendrdn proteccién

antirroedores.

Los extremos de los recubrimientos de los cables no deben ser puntiagudos. Los cables deben ser

protegidos del esfuerzo mecanico.

Se deberan instalar arquetas a lo largo de la planta. Seran de hormigdn o polipropileno reforzado,
estas ultimas protegidas con una capa alrededor de hormigén de 10 cm en los casos que deban

soportar esfuerzos mecanicos, solo cuando el cableado sea bajo tubo.

Las tapas seran de polipropileno reforzado y de fundicién o de obra en los casos que deban soportar

esfuerzos mecanicos.

Movimiento de tierra.

En funcidn del tipo de terreno se realizaran diferentes labores para conseguir la capacidad portante

necesaria.

Se realizara una aportacidn de una capa de zahorra o material de aporte externo de 20 cm en los
viales interiores, en la zona de ubicacién del centro de seccionamiento y de transformacién y en
lugares que lo requieran para garantizar, de este modo, la calidad minima del terreno en toda la

superficie.
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Se construird un sistema de drenaje con una cuneta de forma triangular para controlar, conducir,
evacuar y filtrar el agua del terreno. Debera ser calculado y disefado consultando los datos
meteoroldgicos y geoldgicos de la zona de la instalacidon aportando el pertinente estudio de drenaje
o hidrogeoldgico. Se requerira para los componentes del sistema de drenaje, las especificaciones
técnicas, certificaciones y garantias disponibles considerando un periodo de retorno para la

evaluacidn de precipitaciones de 100 afios.

Se intentara realizar el minimo movimiento de tierras posible, para evitar modificar la orografia

natural del terreno.

Accesos vy viales internos.

En la fase de construccién del PSFV Huévar de Aljarafe, se realizardn caminos interiores con un
ancho de 5 metros, destinado al transito de los vehiculos necesarios para la construccién del parque

solar fotovoltaico, asi como para la fase mantenimiento.

El firme sera suficientemente resistente y se hard el acondicionamiento adecuado para el transito
de los vehiculos pesados y maquinaria que se deban utilizar durante la ejecucién y posterior

mantenimiento de la instalacion.

La composicidn de la carretera y caminos debe estar definida de acuerdo a las caracteristicas de los

vehiculos y a las condiciones geoldgicas del terreno.

El objeto de estos caminos es facilitar el acceso al personal de operacién y mantenimiento. Al igual
gue los caminos provisionales de obra, estos estaran compuestos por una base de zahorra natural
o material seleccionado de la obra con un espesor 20 centimetros, bien regada y compactada. Para
evitar la formaciéon de cédrcavas en el camino, y prolongar la vida util de los caminos y su
conservacion, se instalard una red de drenaje longitudinal en aquellos puntos que sean susceptibles
de almacenar agua que desaguara hacia las lineas de drenaje natural para evitar la circulacion de
agua sobre el firme de los caminos. Las dimensiones de las cunetas estan condicionadas por los
registros de Maxima Lluvias diarias en la Espaia Peninsular, ofrecidas por el Ministerio Movilidad,

Transportes y Agenda Urbana.

La seccidén de viales estard compuesta por las siguientes capas:

e Retirada de capa superficial de tierra vegetal.

e Terreno natural retirando la capa superficial donde se puedan encontrar raices.
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e Extension en la base de 20 centimetros de zahorra natural o material seleccionado

compactado al 90-95% del Proctor Normal. Granulometria de referencia 40/80 mm.

Cerramiento perimetral.

Se realizard un vallado perimetral de tipo cinegético.

Se dotard a dicha valla de una cancela de entrada con dimensiones adecuadas para el paso de
personas y vehiculos. Los retranqueos de vallado dependerdn de la normativa de aplicacion en
funcién de las diferentes distancias a respetar por las infraestructuras y elementos naturales

colindantes con la planta, asi como la normativa local vigente.

Los cerramientos o vallados perimetrales de la instalacién deberan tener una tipologia que
permitan ser permeables a la fauna silvestre por su zona inferior. No se utilizara alambre de espino
ni otros elementos cortantes o punzantes en el vallado, el cual dispondra como dispositivo
anticolisién para aves, de placas rectangulares, fabricadas con material resistente a la intemperie y

de color blanco mate para dar una mayor visibilidad.

Al respecto es recomendable emplear una malla metalica anudada de tipo ganadero, con una altura
maxima de 2 m, un nimero maximo de 20 hilos o alambres horizontales y una separacidn constante
entre los hilos verticales de la malla de 30 cm. La distancia minima entre los dos hilos horizontales
de la malla sera de 15 cm. El Unico sistema de anclaje de la malla al terreno serian los propios postes
de sustentacion, contemplando la alternativa de que los mismos sean de madera tratada para una
mejor integracidn en el paisaje del entorno. La valla carecera de elementos cortantes o punzantes
en toda su longitud, ni tampoco tendrd otros anclajes al suelo o cables tensores inferiores, ni estar

rematada por viseras o voladizos en su parte superior.

Cada cierto numero de postes, se sitla un centro tensor, con elementos inclinados y anclados, que
da estabilidad al conjunto y mantiene la malla tensada, y en los angulos y extremos, también hay
elementos inclinados y unidos a los postes que dan estabilidad a esta zona de concentracién de

esfuerzos.

No serd necesario realizar cimentaciones ya que los perfiles verticales extremos del vallado iran

hincados como indica el plano correspondiente.
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Edificio de control.

El edificio serd del tipo prefabricado de hormigdn compuesto por un cerramiento exterior formado

por paneles de hormigdn armado con malla doble de acero electrosoldado.

La cubierta estard formada de placas de hormigdn armado, armadas con mallas electrosoldadas
rematadas en su parte superior mediante impermeabilizacién y en su interior el aislante a base de

poliuretano.

Los espesores y armados estan considerados para soportar una sobrecarga de 120 kg/m?y la accién

debida al empuje del viento de 120 km/h (192,2 kg/m?)

En la sala de control se dispondra de un suelo técnico para la distribucidn de cables de control.

El edificio estara dotado de un sistema de climatizacién por bomba de calor con termostato situado
en la zona de control del edificio que permitirda conservar unas condiciones uniformes de

temperatura en el interior del edificio.

También estara dotado de un sistema de deteccién de incendios a base de detectores termo-
velocimetritos y dpticos, y en un sistema de alarmas mediante pulsadores manuales localizados en
puntos estratégicos con el fin de que el personal que primero localice un incendio pueda dar la
alarma sin esperar la actuacién del sistema de detecciéon. Ademas de un sistema de anti-intrusismo

con alarma.

Se instalara una central de alarmas y sefializacién con capacidad para todas las zonas de deteccién.
Esta central de alarmas sera comun a ambos sistemas (antiincendios y anti- intrusismo), tendra un
numero de zonas suficiente para cubrir las necesidades de ambos, y de ella partird una sefial para

la sefalizacidn local y otra hacia el sistema de comunicaciones.

El sistema de extincidn consistird en un sistema de extintores méviles de 5 kg de capacidad de CO;

en el interior del edificio.

Se ha previsto dotar al edificio de los sistemas de alumbrado adecuados con los niveles luminosos

reglamentarios.

El alumbrado normal se llevara cabo mediante armaduras semiestancas equipadas con equipos de
fluorescencia en alto factor. Su distribucién serd empotrada en falso techo en la zona de control, y
de forma uniforme evitandose sombras y zonas de baja luminosidad que dificulten las labores de

control y de explotacidn.
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En los puntos que asi se requiera se dispondra de un alumbrado localizado que refuerce al general

de la instalacién.

Los circuitos de alumbrado se alimentaran desde el cuadro de Servicios Auxiliares donde se
dispondrdn los interruptores magnetotérmicos de proteccion de los diferentes circuitos, asi como

los dispositivos de proteccion diferencial de los mismos.

El edificio estard dotado de los sistemas de alumbrado de emergencia necesarios de arranque
instantaneo ante la ausencia de la tension principal. Los equipos seran auténomos, de la potencia
y rendimiento reglamentario. Ademas de las funciones propias de alumbrado en emergencia,

cumplirdn también las de sefializacion de los diferentes puntos de salida y evacuacién del personal.

El edificio destinado para el sistema de control y proteccién de la Planta Solar Fotovoltaica Huévar

de Aljarafe dispondrd de todo el equipamiento mencionado.

3.2.1.2. Centro de medida.

Comprendera todos aquellos trabajos y ejecucion de obras que sean precisos para la construccidn.

Los principales trabajos de obra civil seran los siguientes:

e Movimiento de tierras incluyendo la adecuacién del terreno, explanaciones y rellenos

necesarios hasta dejar a cota la plataforma sobre la que se construira el Centro de medida.

e Ejecucion de viales de acceso y de viales interiores del Centro de medida.

e Urbanizacion del terreno incluida la capa de grava superficial.

e Construccion de un edificio para albergar los equipos de control, sistemas de medida,

proteccion y comunicaciones, etc.

e Arquetas, canales y canalizaciones para el paso de cables.

e Sistema de drenajes, abastecimiento de agua y saneamiento de la instalacion.

e Cimentaciones.
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3.2.1.3. Linea eléctrica de evacuacion.

Informacién de la obra.

Se entregard al Contratista una copia de los Planos y Pliego de Condiciones del Proyecto, asi como

cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucién de la Obra:

Por otra parte, en un plazo méximo de dos meses, después de la terminacion de los trabajos, el
Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las
caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos

relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se hardn por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacidn previa por escrito del Director de

Obra.

Trabajos v fases a ejecutar.

La secuencia de trabajos a realizar serd la siguiente:

Talay poda de arbolado.

e Realizacidn de Pistas y Accesos.

e Suministro, transporte, almacenamiento y acopio a pie de obra de los materiales.

e Replanteo de los apoyos y comprobacion de perfil.

e Explanacidn.

e Excavacion.

e Hormigonado de las cimentaciones de los apoyos.

e Instalacidn de apoyos.

e Tomas de tierra.

e Instalacion de conductores.

e [nstalacion de cables de tierra.
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e Pintado de los apoyos.

e Placas de peligro de muerte y numeracion de apoyos.

Tala y poda de arbolado.

Cuando sea preciso para el paso de la linea, la Propiedad recabara de los Organismos Oficiales
competentes la autorizacidn para el talado de una zona de arboleda a ambos lados de la linea cuya
anchura serd la que determina el Articulo 35.1 del vigente Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas
Aéreas de Alta Tensidn. En cualquier caso, el Contratista no llevard a cabo estos trabajos sin la previa

autorizacién por escrito del Director de Obra.

Pistas y accesos.

Bajo ningln concepto, el Contratista iniciara la ejecucién de las pistas y accesos, para el transporte
de los materiales, para la circulacién de vehiculos, maquinaria de tendido, etc., sin la previa
autorizacién del Director de Obra. Cuando éste autorice la realizacion de los caminos correra a

cargo del Contratista:

La obtencidn de los permisos para su ejecucion y la indemnizacién que haya lugar por los mismos.

Todos los dafios que se ocasionen por motivo de la apertura de los caminos.

La maquinaria, herramientas, suministro de explosivos, autorizacién para el empleo de los mismos

y cuantos elementos se juzguen necesarios para la mejor ejecucion de dichos caminos.

Replanteo de los apoyos y comprobacion de perfil.

El replanteo de los apoyos sera realizado en presencia del Director de Obra o persona delegada, a
partir de los planos de planta, perfil y caracteristicas propias de cada apoyo entregados al

Contratista.

Para la determinacidn de la situacidon de los ejes de las cimentaciones, se dara a las estaquillas la

siguiente disposicion:

Tres estaquillas para todos los apoyos que se encuentren en una alineacidn, adn cuando sean de
amarre. Las estaquillas estaran alineadas en la direccion de la alineacion y la central indicard la

proyeccion del eje vertical del apoyo.
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Cinco estaquillas para los apoyos de angulo, las estaquillas se dispondran en cruz segun las
direcciones de las bisectrices del dngulo que forma la linea, y la central indicara la proyeccién del

eje vertical del apoyo

Una vez finalizados el replanteo y estaquillado de la linea, el Director de Obra y el Contratista
firmardn el ACTA DE REPLANTEO, que supone el conocimiento exacto por el Contratista del trazado

de la linea, situacion de las estaquillas y todos los detalles necesarios para su ejecucion.

Explanacién.

La explanacién comprende la excavacién a cielo abierto con el fin de dar salida a las aguas y nivelar
la zona de cimentacién, para la correcta ubicacién del apoyo segun los datos suministrados por el
Parte de Cimentacién del apoyo, comprendiendo tanto la ejecucién de la obra como la aportaciéon
de la herramienta necesaria, el suministro de explosivos, la autorizacidon para el empleo de los
mismos y cuantos elementos se juzguen necesarios para su mejor ejecucién, asi como la retirada

de tierras sobrantes.

Excavacidn.

La excavacion propiamente dicha para los macizos de las fundaciones de los apoyos comprende,
ademas de la apertura de hoyos en cualquier clase de terreno, la retirada de tierras sobrantes, el
allanado y limpiado de los terrenos circundantes al apoyo, el suministro de explosivos, agotamiento
de aguas, entibado, empleo y aportacion de la herramienta necesaria y cuantos elementos se

juzguen necesarios para su correcta ejecucion.

Tanto los fosos de las excavaciones que estén terminadas como los que estén en ejecucion, habran
de taparse con planchas de hierro o cualquier armazén de madera suficientemente rigida que
impida su facil desplazamiento y la caida de cualquier persona o animal, y encima de las mismas se
colocaran piedras pesadas hasta el momento del hormigonado. Los que estén en ejecucion deberdn

taparse de un dia para otro.

Los productos sobrantes de la explanacidn y excavacidn se extenderan adaptandose a la superficie
natural del terreno, siempre y cuando éstos sean de la misma naturaleza y color. En el caso de que
los materiales extraidos, por su volumen o naturaleza dificulten el uso normal del terreno, se
procederd a su retirada a vertedero autorizado. En cualquier caso, el Director de Obra concretara

la aplicacidn de lo anteriormente indicado.
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Terminada la excavacidn se procedera a la colocacion de la varilla de puesta a tierra segun lo

estipulado en el Proyecto Tipo.

Hormigonado de las cimentaciones de los apoyos.

Comprende el hormigonado de los macizos de las fundaciones incluido el transporte y suministro
de todos los aridos y demds elementos necesarios a pie de hoyo, el transporte y colocacién de los

anclajes y plantillas, asi como la correcta nivelacién de los mismos.

Instalacidn de apoyos.

El sistema de montaje de apoyo sera el adecuado al tipo del mismo y se podrd realizar por el
procedimiento que el Contratista considere mds conveniente, pero en el caso de no ser el

denominado “barra a barra” debera ser previamente aprobado por el Director de Obra.

No podran comenzar los trabajos de izado de los apoyos antes de haber transcurrido siete dias

desde la finalizacion del hormigonado de los mismos.

Cualquiera que sea el procedimiento de izado, el apriete de las barras en el armado serd el
adecuado para que permita a los taladros en las distintas fases del izado absorber las pequefiias
diferencias que se hayan producido como consecuencia de la fabricacion del apoyo y la ejecucidn

de las cimentaciones antes del apriete final.

Una vez izado el apoyo, la falta de verticalidad del mismo no podra ser superior a 0,2% de la altura

del apoyo.

Una vez que el Contratista haya comprobado el perfecto montaje de los apoyos, debera proceder
al repaso de los mismos, comprobando que han sido colocados la totalidad de los tornillos y
realizado de forma sistematica el ultimo apriete de los mismos y el graneteado de las tuercas de los
tornillos (3 granetazos en estrella), con el fin de impedir que se aflojen. Una vez finalizado el
graneteado de los tornillos y las tuercas se procedera a proteger el conjunto de la oxidaciéon

mediante pintura de galvanizado en frio.

En cada apoyo se colocard una placa normalizada de “riesgo eléctrico”, utilizando alguna de las
soluciones constructivas previstas (flejado o adhesivo), no pudiéndose taladrar el montante del

apoyo.

Igualmente se numerara el apoyo.
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Instalacion de conductores desnudos.

El Contratista proporcionard a la obra toda la herramienta, equipo y maquinaria necesaria para la
correcta ejecucion de los trabajos de tendido. El comienzo de los trabajos de tendido, en un cantén,
sera como minimo 28 dias después de la terminacion del hormigonado de todos los apoyos del
mismo. El plazo mencionado podrd ser reducido, con la autorizacién expresa y por escrito del

Director de Obra.

Las cadenas de aisladores, tanto de suspensién, como de suspensién-cruce o de amarre tendran la
composicion indicada en los planos de montaje del presente proyecto. En el plano de perfil de la
linea se reflejard el tipo de cadena a instalar en cada apoyo. La manipulacion de los aisladores y de
los herrajes se hara con el mayor cuidado, no desembaldandolos hasta el instante de su colocacion,
comprobandose si han sufrido algun desperfecto, en cuyo caso la pieza deteriorada serd devuelta

a almacén y sustituida por otra.

Tendido de los conductores y cables de tierra. Debera comprobarse que en todo momento los

cables deslizan suavemente sobre las poleas.

El criterio a seguir es tender bobinas completas y las combinaciones de las mismas a que diera lugar
en cada serie particular, incluso su tendido parcial sucesivo o en series discontinuas, a fin de evitar

en la medida de lo posible los sobrantes de cable y la realizacion de empalmes.

Se podrd tender mas de una bobina por fase si se dispone de la suficiente potencia en la maquina
de freno. En este caso la unién de ambas bobinas, durante el tendido, se realizara mediante una
camisa de dos puntas o cualquier otro tipo de empalmes provisional. Queda totalmente prohibido

el paso de un empalme definitivo por una polea, durante el tendido.

Tensado.

Esta operacidn, posterior a la de tendido, consiste en poner a flecha aproximada los cables de la
serie, previo amarre de los mismos en uno de sus extremos, por medio de las cadenas y grapas
correspondientes, sin sobrepasar nunca la tensién de flecha. En caso de que la serie esté formada
por mas de un cantdn, la tensién a la que llevard toda la serie sera inferior a la menor de todos los

cantones.
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Regulado vy medicién de flechas.

Una vez se haya producido el asentamiento de los cables, se procedera a la operacion de regulado,
gue consiste en poner los cables a la flecha indicada en las Tablas de Tendido para la temperatura

del cable en ese momento.

El afino de la regulacién se hara con cabrestante auxiliar de mano colocado en serie con la maquina

o sistema de traccidn y la comprobacién por medio de la flecha.

La operacién de regulado se realizara por medio de pull-lifts o tracteles en la cruceta punto de
amarre o cabrestante situado en el punto de tiro del conductor. El tensado de los conductores se

efectuara

con arreglo a las tablas de tendido. La longitud de los vanos y desniveles sera facilitada por el

Contratista de las medidas tomadas una vez instalados los apoyos.

La medicién de las flechas, deberd realizarse con aparatos topograficos de precisién o utilizando un

teleflechas u otro dispositivo éptico similar.

Cada apoyo dispondra de:

e Una numeracién de apoyo.

e Una placa de advertencia de riesgo eléctrico.

3.2.2. Materias primas y auxiliares consumidas.

En relacidn a los elementos que componen las instalaciones, se seleccionaran primando el objetivo
de minimizar el impacto medioambiental en su fabricacién y transporte hasta la instalacion. Es
decir, toda la aparamenta y material eléctrico sera proporcionado por empresas que cumplan los
requisitos medioambientales normativos, tanto en fabricacion, como en su distribucién vy
transporte, primando en caso que sea posible la fabricacion sea nacional. En caso contrario, siempre
se buscaran proveedores que tengan un intermediario en Espafia, como, por ejemplo, para el caso
de los mddulos, cumpliendo en todo caso la normativa aplicable en relacién a medioambiente y

calidad.

Respecto a los mddulos fotovoltaicos, dada la actual ausencia de fabricantes nacionales con
capacidad industrial para proveer del material necesario, se hace necesario acudir a marcas

extranacionales. En todo caso, en el momento de la inversién para la compra de los mddulos
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fotovoltaicos se estudiara el mercado espafiol para conocer la existencia de nuevos proveedores o

la existencia de fabricantes nacionales.

Para los materiales de obra civil, como pueden ser la arena, hormigdn, grava, etc., se contard con

empresas locales y canteras legalizadas.

Materias primas. Procedencia y consumo previsto.

No sera necesario la utilizacion de productos o sustancias quimicas que puedan provocar alguna
afeccidon sobre el medio ambiente. En todo caso, durante la fase de acabados de la caseta de

mantenimiento, seran necesarias pinturas.

Durante el funcionamiento de la Instalacién Fotovoltaica no sera necesaria la utilizacion de
herbicidas, ya que para el control de vegetacion se va a utilizar ganado y en los lugares menos

accesibles medios mecanicos (motodesbrozadora).

3.2.3. Sustancias. Procedencia y consumo previsto.

No sera necesario la utilizacion de productos o sustancias quimicas que puedan provocar alguna
afeccién sobre el medio ambiente. En todo caso, durante la fase de acabados de la caseta de

mantenimiento, serdn necesarias pinturas.

3.2.4. Agua. Procedencia y consumo previsto.

Por otro lado, para el mantenimiento de la planta fotovoltaica se programaran dos limpiezas
anuales de los mddulos fotovoltaicos para eliminar la suciedad acumulada que reduce la produccion

eléctrica.

La limpieza de los mddulos se realiza mediante vehiculos agricolas optimizados que tienen un brazo

articulado y agua a presién con una serie de escobillas.

A partir de datos de otras plantas fotovoltaicas, se estima un consumo de unos 4 m3/MW/afio, lo

que supondria un total de 19,36 m®.

A este respecto hay que indicar que estas labores puntuales de mantenimiento y limpieza de los
madulos fotovoltaicos se llevaran a cabo por empresas externas homologadas que contaran con

todos los permisos y autorizaciones necesarias para llevar a cabo su actividad.
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Por otro lado, hay que comentar que la planta solar no necesita concesion administrativa de agua

ya que no es una actividad que requiera su uso para su funcionamiento intrinseco.

3.2.5. Energia. Procedencia y consumo previsto.

La instalacion objeto de proyecto actuara como una planta generadora de energia. De la misma
manera, ésta consumira una pequeiia cantidad de energia eléctrica debida al autoconsumo de los

equipos electrénicos (especialmente el sistema de adquisicidon de datos).

Las instalaciones necesitan de interconexidn eléctrica con las redes de distribucién tanto como para
el vertido de la energia generada como para el consumo de energético de los servicios auxiliares en

el caso de no existir generacion suficiente para cubrir las necesidades propias de consumo.

3.3. ANALISIS DE RESIDUOS, VERTIDOS Y EMISIONES.

3.3.1. Analisis de los efluentes liquidos y vertidos.

De manera habitual no se van a producir vertidos que puedan afectar al suelo o a las aguas

superficiales, es decir, no se produciran vertidos ni efluentes liquidos.

Las aguas pluviales verterdn de igual forma que en la actualidad ya que no se modifica la topografia

del terreno.

La limpieza de los médulos fotovoltaicos se realiza Unicamente con agua a presion, sin la utilizacién

de productos quimicos, por lo que verterd de forma natural al terreno.

De manera habitual no se van a producir vertidos que puedan afectar al suelo o a las aguas

superficiales, es decir, no se produciran vertidos ni efluentes liquidos.

Para encauzar las aguas de escorrentia y evitar la acumulacién de materiales en pendientes,
barrancos o cauces que supongan obstaculo al libre paso de las aguas, y riesgo de arrastres de

materiales y sustancias, se tomaran las siguientes medidas:

1. Los caminos y viales se dotaran de cunetas con el fin de mantener la circulacion de la
escorrentia superficial.

2. Se efectuara la apertura de surcos de pequefias dimensiones de pendiente suave,
transversales a la linea de maxima pendiente del acceso, que desvien las aguas
corrientes a las cunetas, de forma que se aumente la vida del acceso y la estabilidad del

firme.
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De esta manera, las aguas pluviales verteran de forma natural siguiendo la red de drenaje de

caminos y viales.

Por otro lado, no se emplearan abonos quimicos, debiendo ser sustituidos por los de caracter
organico. Tampoco se aplicardn herbicidas ni pesticidas en el drea de ocupacién de la planta
fotovoltaica, quedando los tratamientos sobre la vegetacion restringidos a actuaciones mecdnicas,

como tratamientos de roza o mediante la utilizacién de ganado doméstico (ovejas, etc.).

En el mantenimiento de las instalaciones tampoco se utilizan productos quimicos que puedan

acabar en vertidos.

Por otro lado, se instalaran depdsitos de retencién en los Centros de Transformacién sobre losas
de hormigdn, que llevaran incorporados un cartucho especialmente disefiado para encajar en los
cubetos, permitiendo la filtracidon de agua de drenaje y evitando la contaminacidn del suelo. La

empresa de mantenimiento de los transformadores serd extrinseca a la Planta Solar Fotovoltaica.

Figura 4. Detalle del cubeto de retencion y del cartucho de filtracion.

En caso de generarse dicho residuo, el personal técnico externo de la misma se encargara de su
recogida y retirada para ser almacenado en sus propias instalaciones, previo a su retirada por gestor

autorizado.
En definitiva, no se produciran residuos derivados de las aguas de pluviometria.

3.3.2. Analisis de emisiones atmosféricas.

El mondxido de carbono y los dxidos de nitrégeno emitidos por los tubos de escape, asi como las
particulas sdlidas derivadas de los movimientos de tierra producirdn un impacto sobre la calidad
del aire de la zona. Ambos impactos sobre la calidad del aire se produciran en la construccién e

instalacidn de los componentes de la planta solar, asi como del sistema viario asociado, estando el
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primero relacionado con los movimientos de tierra que se lleven a cabo, mientras que en el caso
del segundo se extiende a las citadas acciones, asi como a todas las restantes acciones constructivas

y de movimiento de vehiculos y maquinaria.

En la fase de funcionamiento, las posibles emisiones atmosféricas estarian relacionadas con el

Hexafluoruro contenido en las celdas de proteccidn de los transformadores.

Hay que considerar que el funcionamiento de la planta solar supone, de manera global, un ahorro
energético de combustibles fdsiles y, por tanto, también de emisiones contaminantes a la

atmosfera.

La reduccion de los gases invernadero es un impacto positivo sobre el clima y directo. Es
acumulativo y sinérgico porque la reduccidn de los gases invernadero tiene efectos a varias escalas,
potenciando la accion de otros efectos. Se produce a corto plazo. Es permanente porque el efecto

es indefinido. Periddico y continuo al manifestarse de forma recurrente y constante.

El efecto positivo que supone la energia solar queda reflejado en primer término en los niveles de
emisiones gaseosas evitadas, en comparacion con las Centrales Térmicas. Esto afecta tanto a
elementos contaminantes como didxido de azufre, particulas, etc., como a la emisién de CO,, que

en este caso es inexistente.

En la siguiente tabla se recogen las toneladas de emisiones evitadas anualmente (Tn/afio) por la

operacion de la planta fotovoltaica aqui definida en comparacién con diferentes tecnologias

propuestas:
CENTRALES DE CARBON CENTRALES DE FUEL CENTRALES DE GAS
NOx 15 10 10
S02 56 18 --
Co2 5.532 6.147 3.037
Particulas 2 1 --

Tabla 18. Emisiones evitadas por la operacion de la planta fotovoltaica.

3.3.3. Emisiones de ruido.

Durante la fase de obras se generara ruido asociado al funcionamiento de la maquinaria.

Durante el funcionamiento de las instalaciones, el ruido generado vendra ocasionado por la

magquinaria y los procesos existentes. Las principales fuentes de ruido son:
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e Inversoresy centros de transformacion de la planta fotovoltaica.

3.3.4. Emisiones luminosas.

La utilidad principal de las instalaciones de alumbrado de la planta es la videovigilancia y seguridad

nocturna.

Las luminarias perimetrales no estaran permanentemente encendidas. Solamente se encenderan
cuando se detecte una intrusion por las camaras infrarrojas y el cable microfénico del sistema de
seguridad. Al estar sectorizado, solo se iluminara la zona en la que se detecte una posible intrusion.
Dichas luminarias perimetrales también entraran en funcionamiento cuando se realicen labores de

mantenimiento.

En el caso de las luminarias del centro de seccionamiento y el edificio de control, se encenderan
manualmente de manera puntual para realizar labores de inspeccién y vigilancia o para apoyar a la
iluminacion perimetral en caso de mantenimiento. Por tanto, no se producira un impacto luminico

relevante.

Por otro lado, existe otro componente de contaminacion luminica por parte de la planta
fotovoltaica que radicaria principalmente en la concentracidn de los rayos solares en el campo solar

durante la produccion de energia.

Los mdadulos fotovoltaicos vienen de fabrica tratados con un revestimiento antirreflectante tal

como se indica en la hoja de caracteristicas que incluye como anexo, y de la que se adelanta en la

|ll

siguiente imagen. Con ello se minimiza o evita el reflejo de la luz, y con ello el “efecto llamada” de

los paneles sobre la avifauna.

3.3.5. Analisis de los residuos generados.

Una planta fotovoltaica es una instalacion auténoma para la generacién de energia, no resulta

equiparable al resto de industrias, en relacidon a la generacion de residuos.

3.3.5.1. Residuos generables.

Segun la Lista Europea de Residuos (LER) (Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos),

los residuos se clasifican mediante cddigos de seis cifras denominados cédigos LER. A continuacién,
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se enumeran los residuos mas cuantiosos que se pueden generar en una obra de estas

caracteristicas con su cddigo LER correspondiente:

Tierras limpias y materiales pétreos. 17.05.04

Procedentes del movimiento de tierras necesario para realizar las zanjas, las cimentaciones,

nivelaciones de terreno, etc.

RCD:

e RCD de naturaleza pétrea:

o 01.04.07. Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la

transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos.

o 01.04.08. Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el

cddigo 01 04 07.
o 17.01.01. Hormigén.
o 17.01.02. Ladrillos.

o 17.09.04. Residuos mezclados de construccion que no contengan sustancias

peligrosas.
o RCD de naturaleza no pétrea:
o 17.02.01 Madera. Incluye los restos de corte, de encofrado, etc.
o 17.02.03 Plasticos

o 17.04.05. Hierro y acero. Incluye las armaduras de acero o restos de estructuras

metalicas, restos de paneles de encofrado, etc.

o 17.04.11. Cables que no contienen hidrocarburos, alquitran de hulla u otras

sustancias peligrosas.
o 17.03.02. Mezclas bituminosas sin alquitran o hulla.

Otros residuos:

e Residuos peligrosos:

o 15.02.02 Absorbentes contaminados. Principalmente seran trapos de limpieza

contaminados.
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o 15.01.11 Aerosoles
o 15.01.10. Envases vacios de metal o plastico contaminados.
o 20.01.01. Papel y cartdn. Incluye restos de embalajes, etc.

o 20.01.39. Plasticos. Material plastico procedente de envases yembalajes de

equipos.
o 20.03.01. Residuos sélidos urbanos (RSU) o asimilables a urbanos.

Principalmente son los generados por la actividad en vestuarios, casetas de obra, etc.

Se define en el Decreto 73/2012, en su articulo 3, tanto la persona o entidad poseedora de residuos
de construccién y demolicion como la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos
de construccién y demoliciéon y que no ostente la condicidon de persona o entidad gestora de
residuos. En todo caso, tendra la consideracidn de poseedora la persona fisica o juridica que ejecute
la obra de construccidn o demolicidn, tales como las personas constructoras, subcontratistas o
trabajadoras auténomas. En todo caso, no tendran la consideracion de persona o entidad
poseedora de residuos de construccion y demolicién quienes trabajen por cuenta ajena en la

correspondiente obra.

En el mismo Decreto en su articulo 88, se establecen también las obligaciones de las personas o
entidades poseedoras de residuos de construccién y demolicion. Ademas de lo previsto en el Real

Decreto 105/2008, dichas personas o entidades tendran que:

e Separar los residuos peligrosos de los no peligrosos, independientemente de la cantidad
generada, siempre que sea técnicamente viable. En el caso de no poder separarse, todos

tendran la consideracion de residuos peligrosos.

e Entregar los residuos a una persona o entidad autorizada o registrada que realice

operaciones de gestion de residuos.

Los materiales inertes procedentes del movimiento de tierras constituyen una importante fraccién
del volumen de residuos procedentes de la fase de obra de la planta fotovoltaica, éstos quedan
regulados mediante el decreto 105/2008. Al amparo de este decreto y regulado en el articulo 3, los
materiales inertes (tierras y piedras no contaminadas), seran reutilizadas en la obra, en una obra
distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda

acreditarse de forma fehaciente su reutilizacion, y quedaran exentos del marco regulatorio
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establecido en el Decreto 105/2008 que regula la produccidn y gestion de los residuos de

construccion y demolicién.

A continuacion, se describe cual va a ser la gestion de los residuos que se pueden generar en este

tipo de obra. Se detallan los destinos y/o tratamientos en la siguiente tabla:

Codigo
Residuo Tratamiento Destino
LER
Planta reciclaje RCD /
170101 Hormigdn Reciclado / vertedero
vertedero de RCD
Planta reciclaje RCD /
170102 Ladrillos Reciclado/vertedero
vertedero de RCD
Tierras y piedras distintas de las
17 05 04 Sin tratamiento especifico Restauracién / vertedero
especificadas en el codigo 17 05 03
Reciclaje o recuperacion
17 04 05 Metales: hierro y acero Valorizacion de metales y de
compuestos metalicos
Residuos mezclados de
Planta reciclaje RCD /
1709 04 construcciéon/demoliciéon que no Reciclado / vertedero
vertedero de RCD
contengan sustancias peligrosas
Planta de reciclaje/Planta
170201 Madera Reciclado/Valorizacion
de valorizacion energética
Planta de reciclaje RCD/
170203 Plastico Reciclado/Valorizacion
vertedero RCD
Cables que no contienen hidrocarburos, Reciclaje o recuperacion
1704 11 alquitran de hulla u otras sustancias Valorizacidn de metales y de
peligrosas. compuestos metalicos
Recogida mediante sistema
2001 39 Envases de plastico Planta de reciclaje
integrado de gestion (SIG)
Recogida mediante sistema
200101 Envases de papel y cartén Planta de reciclaje
integrado de gestion (SIG)
Planta de tratamiento/
200301 Mezcla de residuos municipales Valorizacién/eliminacion
vertedero
Absorbentes contaminados.
150202 Principalmente seran trapos de Segun gestor autorizado Gestor autorizado
limpieza contaminados.
150111 Aerosoles Segun gestor autorizado Gestor autorizado
Envases vacios de metal o plastico
1501 10 Segun gestor autorizado Gestor autorizado
contaminados.

Tabla 19. Identificacion y gestion de residuos.
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Cada residuo serd almacenado en la obra segln su naturaleza, y se depositaran en el lugar

destinado a tal fin, segun se vayan generando.

Los residuos no peligrosos se almacenaran temporalmente en contenedores metalicos o sacos

industriales segun el volumen generado previsto, en la ubicacidn previamente designada.

También se depositardn en contenedores o en sacos independientes los residuos valorizables

como metales o maderas para facilitar su posterior gestidon.

Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras tendran que estar
identificados segun el tipo de residuo o residuos que van a contener. Estos contenedores
tendran que estar marcados ademas con el titular del contenedor, su razén social y su cédigo de
identificacion fiscal, ademas del nimero de inscripcidn en el registro de transportistas de residuos.
El responsable de la obra adoptara medidas para evitar que se depositen residuos ajenos a la

propia obra.

Los residuos solidos urbanos (RSU) se recogeran en contenedores especificos para ello, y se
ubicardn donde determine la normativa municipal. Se puede solicitar permiso para el uso de
contenedores cercanos o contratar el servicio de recogida con una empresa autorizada por el

ayuntamiento.

Los residuos cuyo destino sea el depdsito en vertedero autorizado deberan ser trasladados y

gestionados seguin marca la legislacion.

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenardn en recipientes cerrados y
sefializados, bajo cubierta. El almacenamiento se realizara siguiendo la normativa especifica de

residuos peligrosos.

Se deberd tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los

transportistas y de los vertederos.

3.3.5.2. Medidas para separacion de los residuos.

En base al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion y demolicién
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:
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RESIDUO CANTIDAD (t)
Hormigon 80
Ladrillos, tejas, ceramicos 40
Metal 2
Madera 1
Vidrio 1
Plastico 0,5
Papel y cartén 0,5

Tabla 20. Cantidad mdxima acumulable de residuo por unidad de almacenamiento.

Se aplicaran las siguientes medidas propuestas:

e Eliminacidn previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

e Segregacién en obra nueva.

e Separacion “in situ” de los RCD marcados en el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008,

aungue no se superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

Esta segregacion se realizara dentro de la propia obra. En caso de no haber espacio fisico suficiente,
se podra realizar la segregacion por un gestor autorizado en una instalacién exterior, disponiendo

entonces de la documentacion acreditativa.

3.3.5.3. Estimacion de residuos a generar.

Los trabajos de construccién de una obra de estas caracteristicas daran lugar a una amplia variedad

de residuos.

Previamente al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos que se producirdn,
organizar las areas y los contenedores de segregacion y recogida de los residuos e ir adaptando

dicha logistica a medida que avanza la ejecucidn de los trabajos.

Antes de que se produzcan los residuos hay que estudiar su posible reduccidn, reutilizacién y

reciclado.

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto de la planta solar, asi como del emplazamiento, todos
los residuos generados seran de obra nueva, no existiendo residuos de demoliciéon de obras o

instalaciones preexistentes.
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Residuos no peligrosos producidos durante la construccion.

Los residuos no peligrosos que se producirdn durante la construccion de la planta se catalogan

principalmente como residuos de construccidon y demolicion (RCD). La gestion de este tipo de

residuos esta regulada por el Decreto 105/2008, en el que se define los residuos de construccidn y

demolicidon como “Cualquier sustancia u objeto que cumpla con la definicién de residuo incluida en

el articulo 3. A) de la Ley 22/2011 del 28 de julio y se genere en una obra de construccién y

demolicion”.

Los residuos no peligrosos y cantidad que se produciran durante la fase de construccion se detallan

a continuacion:

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA.

Los residuos generados por la construccion de la planta solar fotovoltaica son los siguientes:

Estimacién de residuos en OBRA NUEVA: ZANJAS Uds
Longitud de zanjas 890,00
Ancho medio de zanjas 0,70
Profundidad media de zanjas 0,92
Volumen total de zanjas 571,60 m3
Volumen total de residuos 114,32 m3
Volumen de tierras sobrantes 102,89 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 11,43 m3
Tabla 21. Estimacion de residuos. Zanjas.
Estimacién de residuos en OBRA NUEVA: ARQUETAS BT Uds
N2 de Arquetas 4
Ancho de arqueta 1
Profundidad de arqueta 1
Volumen total de arquetas 4 m3
Volumen total de residuos 0,08 m3
Volumen de tierras sobrantes 0,072 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 0,008 m3
Tabla 22. Estimacion de residuos. Arquetas BT.
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: VIALES Uds
Longitud total de viales 2.188,00
Ancho de viales 5,00
Profundidad de caminos 0,20
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Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: VIALES Uds
Volumen total caminos 2188,00 m3
Volumen total de residuos 10,94 m3
Volumen total tierra sobrantes 9,85 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 1,09 m3
Tabla 23. Estimacion de residuos. Viales..
e Volumen total de tierras sobrantes: 152,50 m3
e Volumen total de RCDs Nivel II: 12,53 m3
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)
Estimacion de residuos:
Volumen de tierras sobrantes Nivel | 152,50 m3
Volumen total de residuos Nivel Il 12,53 m3
Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/m3) 1,10 Tm/m?3
Toneladas de residuos Nivel Il 13,79 Tm
A.1.: RCDs Nivel |
Tm d Vv
Toneladas de Densidad tipo | Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC
RDC (entre 1,5y 0,5) | Tierras (m3)
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacién
estimados directamente desde los datos de 228,75 1,5 152,50
proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
% Tm d \
Volumen de
Toneladas de Densidad tipo
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso Residuos
cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5)
(m?)
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 5 0,689 1,30 0,530
2. Madera 4 0,551 0,60 0,919
3. Metales 2,5 0,345 1,50 0,230
4. Papel 0,3 0,041 0,90 0,046
5. Plastico 1,5 0,207 0,90 0,230
6. Vidrio 0,5 0,069 1,50 0,046
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Tabla 24. Estimacion de residuos producidos.

INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION.

La estimacidon completa de los residuos en la obra de la infraestructura de evacuacién son los

7. Yeso 0,2 0,028 1,20 0,023
TOTAL estimacion 14 1,930 2,024
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 4 0,551 1,5 0,368
2. Hormigén 12 1,654 1,5 1,103
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 54 7,445 1,5 4,963
4. Piedra 5 0,689 1,5 0,460
TOTAL estimacion 75 10,341 6,894
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 7 0,965 0,9 1,072
2. Potencialmente peligrosos y otros 4 0,551 0,5 1,103
TOTAL estimacion 11 1,517 2,175
TOTALRCD's NIVEL Il 100 13,79

siguientes:
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: ZANJAS BT-MT-AT Uds
Longitud de zanjas 2.109.33
Ancho de zanjas 0,60
Profundidad de zanjas 1,15
Volumen total de zanjas 1.455,43 m3
Volumen total de residuos 287,10 m3
Volumen de tierras sobrantes 258,39 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 28,42 m3
Tabla 25. Estimacion de residuos. Zanjas.
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: APOYOS BT-MT-AT Uds
Volumen total cimentacién apoyos 14,09 m3
Volumen total de residuos 1,41 m3
Volumen de tierras sobrantes 1,26 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 0,12 m3
Tabla 26. Estimacion de residuos. Apoyos.
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: CENTRO DE MEDIDA Uds
Volumen total cimentacién apoyos 3,4 m3
Volumen total de residuos 0,35 m3
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Volumen de tierras sobrantes 0,31 m3

0,03 m3

Volumen de RCDs Nivel Il

Tabla 27. Estimacion de residuos. Centro de medida.
e Volumen total de tierras sobrantes: 259,96 m3

e Volumen total de RCDs Nivel II: 28,57 m3

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccidon y en base a los estudios
realizados por la autoridad competente de la composicién en peso de los RCDs que van a sus

vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y

volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos:

Volumen total de reslduos Nivel Il 28,57 m3

Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/m?3) 1,10 Tm/m3
Toneladas de residuos Nivel Il 31,42 Tm
Volumen de tierras sobrantes Nivel | 259,96 m3

Presupuesto estimado de la obra 78.000
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 1280,25 € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)
A.1.: RCDs Nivel |
Tm d Y

Densidad tipo

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Toneladas (entre 1,5y | m3Volumen de

de RDC 0,5) Tierras
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tierras y pétreos procedentes de la excavacién

29,63 1,50 29,75
estimados directamente desde los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
% Tm d \Y
Toneladas | Densidad tipo
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC de cada tipo | (entre1,5y | m3Volumen de
% de peso de RDC 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,05 1,20 1,3 1,56
2. Madera 0,04 0,96 0,6 0,57
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3. Metales 0,025 0,60 1,5 0,90
4. Papel 0,003 0,07 0,9 0,06
5. Plastico 0,015 0,36 0,9 0,32
6. Vidrio 0,005 0,12 1,5 0,18
7. Yeso 0,002 0,04 1,2 0,05
TOTAL estimacion 0,14 24,11 3,68
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,04 5,16 1,5 7,75
2. Hormigon 0,12 15,50 1,5 23,25
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,54 69,76 1,5 104,64
4. Piedra 0,05 6,45 1,5 9,68
TOTAL estimacion 0,75 129,19 145,34
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,07 1,326402 0,9 1,1937618
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,04 0,757944 0,5 0,378972
TOTAL estimacion 0,11 18,9486 1,5727338
1,000 3,28

Tabla 28. Estimacion de residuos producidos.

Durante la obra se producirdn residuos peligrosos tales como aceites minerales no clorados de

motor, transmisidn mecdnica y lubricantes procedentes del mantenimiento de la maquinaria de

construccion y otros vehiculos; asi como envases que contienen restos de sustancias peligrosas o

que estdn contaminadas por ellas, como pueden ser envases de aceites lubricantes, disolventes,

pinturas, filtros de aceite, trapos y material impregnado con aceite procedentes del mantenimiento

de la maquinaria, etc.

Residuos no peligrosos producidos durante la explotacion.

Los residuos no peligrosos y cantidad que se producirdn durante la fase de explotacién seran los

que se detallan a continuacion:

RESIDUO FUENTE PRODUCTORA CODIGO LER CANTIDAD (kg)
Envases mezclados Embalajes 150106 40

Madera Embalajes 170201 1560

Plastico Embalajes 17 02 03 550
Cobre, bronce, laton Cableado 1704 01 80
Metales mezclados Montaje/Mantenimiento mecanico 17 04 07 140
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RESIDUO FUENTE PRODUCTORA CODIGO LER CANTIDAD (kg)

Cables sin hidrocarburos, alquitran o Cableado 1704 11 165

sustancias peligrosas

Papel y cartén Embalajes 200101 80
Residuos municipales mezclados Comedores para los empleados 200301 414
Vidrio, aluminio Montaje/Mantenimiento mecanico - 2100

Tabla 29. Residuos NO peligrosos generados durante la explotacion.

Residuos peligrosos producidos durante la explotacion.

Los residuos durante el funcionamiento de la planta solar fotovoltaica son:

e Aceites usados procedentes de los transformadores, catalogados como residuos peligrosos.

e Traposy material en contacto con los aceites usados considerado también como peligrosos

e Moddulos fotovoltaicos que eventualmente se puedan romper.

Consecuencia de las labores de mantenimiento se produciran otros residuos cuya gestion se hace
necesario realizarla a través de gestor autorizado dada su condicidn de residuos peligrosos: grasas,

restos de trapos y papel impregnados de aceites, envases vacios contaminados, disolventes, etc.

De forma accidental, durante las labores de mantenimiento se pueden producir derrames

accidentales de aceites, para lo cual las instalaciones deberan prever un plan de contingencia.

Los procesos generadores de residuos son los derivados de las operaciones desarrolladas dentro de

las instalaciones:

Cambio de piezas inservibles.

e Puesta a punto de equipos.

e Limpieza de equipos y piezas.

e Limpieza de instalaciones.

e Almacenamiento, manipulacién y consumo de materias primas.

Tan sélo puede generarse, y de manera poco probable y eventual, aceite empleado en los
transformadores por sus caracteristicas dieléctricas y refrigerantes. Para evitar su derrame, el

transformador estard confinado en una cuba estanca para en caso en que se produzca vertido
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accidental, el mismo sea retenido y posteriormente gestionado como residuo (retirado por gestores

que los destinen a operaciones de valorizacidn) y no como vertido.

El Unico fluido que existird es el aceite mineral que se utiliza para la refrigeracién de los
transformadores de potencia por sus caracteristicas dieléctricas y refrigerantes. El aceite que se
utiliza es conforme a la norma UNE 21.320 que regula las caracteristicas de los mismos. Dichos

aceites no contienen PCB’s ni PCT's.

Su funcidn es la derivada de esas propiedades: eficaz aislamiento eléctrico y extraccién del calor

generado en el nucleo y arrollamientos.

Procede de la destilacion fraccionada del petrdleo y estd constituido por una mezcla de
hidrocarburos saturados e insaturados, dependiendo del origen del crudo y su proceso de refino.
La composicion mas frecuente da un 60% de hidrocarburos parafinicos, un 30% de nafténicos y un
10% de aromaticos, junto con trazas de aditivos sintéticos inhibidores de los procesos de oxidacion.
En uso normal, este aceite tiene una vida muy larga ya que se someterd a unas pruebas periddicas
para corregir la presencia de sustancias no deseadas. Su confinamiento en una cuba hermética con

su depdsito de expansion hace que, durante su funcionamiento normal, no implique riesgo alguno.

Los “aceites usados” serdn entregados a una empresa gestora autorizada para que se encargue de

su tratamiento posterior de acuerdo con la legislacion vigente.

Los residuos peligrosos y cantidad que se produciran durante la fase de explotacion seran los que

se detallan a continuacion:

CODIGO CANTIDAD
RESIDUO FUENTE PRODUCTORA
LER (Kg)
Pinturas Mantenimiento mecdanico 080111 178
130205 500
Aceites minerales Mantenimiento maquinaria
130306 500
150110 5,00
Envases de sustancias peligrosas Mantenimiento maquinaria
150111 5,00
Trapos de limpieza y material impregnado de aceite Mantenimiento maquinaria 1502 02 25,00
RCD que contienen sustancias peligrosas Obra civil 170903 5,00

Tabla 30. Residuos peligrosos generados durante la explotacion.
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3.3.5.4. Procedimiento de gestion de residuos no peligrosos.

Se estableceran una serie de cuadrillas de limpieza con los medios adecuados, que diariamente
realizaran labores de preclasificacion y recoleccion, en los distintos frentes de trabajo de la obra.
Para ello se seleccionardn en la obra, siempre que sea posible, los siguientes residuos: metales,
maderas, plasticos, vidrios, materia organica, papel y cartdn, para posteriormente depositarlos en

el contenedor correspondiente.

A continuacién, se trasladardn a la zona de almacenaje, donde se localizaran una serie de
contenedores adecuados y perfectamente identificados para la recoleccién por separado de cada
tipo de residuo, donde se facilite su segregacidn selectiva. Por Ultimo, los residuos serdn evacuados

a vertederos y/o plantas de reciclaje autorizadas.

De igual forma, se dispondrd de un area ambientalmente apta para la ubicacién de los acopios
donde se conserven correctamente los materiales excedentarios procedentes de los movimientos

de tierra, para su posterior reutilizacion (en la misma obra o en otras actuaciones ajenas a la obra).

Las alternativas de gestion previstas para la eliminacion y/o valorizacion del residuo seran las
indicadas en la siguiente tabla, cuya codificacion viene expresada conforme determina el Anexo |

de la Orden MAM/304/2002.

Mecanismo de valorizacién y/o eliminacién segun
Residuo
ORDEN MAM/304/2002.

Maderas R1, R4
Plasticos R1, R3
Hierro y acero R4, R11
Aluminio R4, R11
Cobre R4, R11

Papel y cartén R1, R3, R5, R11
Mezcla de residuos orgdnicos R3, R4

Tabla 31. Mecanismos valorizacion y eliminacion de residuos NO peligrosos

e R1: Utilizacidn principal como combustible o como otro medio de generacién de energia.

e R3: Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que no se utilicen como disolvente.

e R4: Reciclado o recuperacién de metales y compuestos metalicos.

e R5: Reciclado y recuperacién de otros materiales inorgdanicos.
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e R7:Recuperacidon de componentes utilizados para la disminucidn de la contaminacion.

e R9: Regeneracidn u otro nuevo empleo de aceites.

e R11: Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones

enumeradas entre R1 y R10.

3.3.5.5. Localizacion de la zona de almacenamiento.

Segun la ley 7/2022, de 8 de abril, describimos las condiciones que se deben cumplir para poder
realizar una correcta gestiéon (almacenamiento, manejo y otras operaciones) de los residuos de

construccion y demolicion que se generen durante la obra y fase de explotacion.

En cuanto a la localizaciéon de la zona de residuos distinguimos 2 lugares de almacenamiento, antes

de su recogida y transporte con arreglo a las normas aplicables.

Localizacion en fase de construccion.

Durante la fase constructiva del proyecto, de mayor volumen de generacién de residuos,

establecemos la zona de almacenamiento de residuos dentro de la propia planta solar fotovoltaica.

Encontramos la separacién de las areas destinadas al almacenaje de los residuos peligrosos, los no

peligrosos, y residuos de hormigdn.

Localizacion en fase de explotacion.

Durante la fase de explotacidon de la Planta, de menor volumen de generacion de residuos,
establecemos la zona de almacenamiento de residuos dentro del edificio ubicado en el interior de

la planta solar, concretamente en la sala destinada a almacén.

Encontramos la separacion de las dreas destinadas al almacenaje de los residuos peligrosos y los no

peligrosos.

3.4. EFECTOS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO.

3.4.1. Introduccion.

El Real Decreto 163/2014, de 14 de marzo, por el que se crea el registro de huella de carbono,

compensacion y proyectos de absorcion de didxido de carbono, indica que el objeto de esta norma
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es la creacidn del registro de huella de carbono, compensacidn y proyectos de absorcion de didxido
de carbono, para la contribucién a la reduccién a nivel nacional de las emisiones de gases de efecto

invernadero, a incrementar las absorciones por los sumideros de carbono en el territorio nacional.

Y de esta forma facilitar el cumplimiento de los compromisos internacionales asumidos por Espafia

en materia de cambio climatico.

3.4.2. Produccidn de energia. Contribucion al cambio climatico.

En el caso de la generacion de electricidad, la produccidon eléctrica en plantas térmicas
convencionales provoca la emisién a la atmdsfera de CO2, SO2, NOx y particulas. En el caso de la
produccién eléctrica en plantas nucleares, ademas de los impactos radioldgicos derivados de la
emision de radionucledtidos, cabe considerar como impactos negativos adicionales los que se
derivan de la propia gestién de los residuos de alta, media y baja actividad y del largo periodo de

permanencia de dichos residuos.

La reduccion de los gases invernadero es un impacto positivo sobre el clima y directo. Es
acumulativo y sinérgico porque la reduccion de los gases invernadero tiene efectos a varias escalas,
potenciando la accion de otros efectos. Se produce a corto plazo. Es permanente porque el efecto

es indefinido. Periddico y continuo al manifestarse de forma recurrente y constante.

El efecto positivo que supone la energia solar queda reflejado en primer término en los niveles de
emisiones gaseosas evitadas, en comparacién con las Centrales Térmicas. Esto afecta tanto a
elementos contaminantes como didxido de azufre, particulas, etc., como a la emisién de CO,, que

en este caso es inexistente.

En la siguiente tabla se recogen las toneladas de emisiones evitadas anualmente (Tn/afio) por la

operacion de la planta fotovoltaica aqui definida en comparaciéon con diferentes tecnologias

propuestas:
CENTRALES DE CARBON CENTRALES DE FUEL CENTRALES DE GAS
NOX 15 10 10
$02 56 18 -
Co2 5.532 6.147 3.037
Particulas 2 1 -

Tabla 32. Emisiones evitadas por la operacion de la planta fotovoltaica.
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Se ha estimado la produccion energética de la planta con el software PVSyst. El informe da como
resultado que la produccion energética del primer afio sera de 12.883 MWh/afio, que suponen un

ahorro energético anual de:

12.883 MWh-0,435 tCO,/MWh= 5.604 tCO,/afio

El factor de conversidn se ha obtenido a partir del resumen de produccién de energia eléctrica de

2019 publicado por Red Eléctrica de Espafia para el sistema eléctrico peninsular espafiol.

Evolucién de las emisiones de
Balance de energia eléctrica
Tipos de Energia CO2 asociadas a la generacion
sistema peninsular (GWh)
eléctrica peninsular (tC02)
Carbén 10.286.074 10.673
Fuel/gas 0 0

Ciclo combinado 18.921.932 51.140
Cogeneracion 10.935.819 29.556
Residuos no renovables 497.191 2.072
TOTAL 40.641.017 93.441

Tabla 33. Factor conversion CO2.

3.4.3. Estimacion de la huella de carbono.

En este apartado se llevard a cabo un analisis que permita conocer la huella de carbono de una la

planta solar fotovoltaica.

Dentro de los antecedentes de este documento, se realiza un andlisis comparativo entre las
tecnologias de generacidn de energias eléctricas convencionales y la energia solar fotovoltaica.
Indicando que con el desarrollo de una PF se evitara la produccion de CO2, NOx, y el consumo de

materias primas como el gas o el carbdn a la hora de producir energia.

Pero para que la evaluacion o célculo de la huella de carbono abarque el conjunto del proceso, seria
necesario analizar de forma pormenorizada cada una de estas fases. Para poder realizar una
estimacion de porcentajes en las fases, y valores ponderables, se ha usado el estudio que la
empresa SOLAR INNOVA GREEN TECHNOLOGY, S.L realizd para la fabricacion de paneles solares

fotovoltaicos.

Segun este estudio, la principal repercusion se corresponde con la produccidn de las células (silicio
cristalino) que se corresponde con el 78% de las emisiones, quedando relegado el consumo en

planta del resto de componentes a un 22 %. Pero si ademas se contempla la emision en los procesos
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de transporte, y tratamiento de residuos, los porcentajes quedan enmarcados en la siguiente

relacion de proporciones:

Elemento % sobre el global
Materia prima 91,00%
Transporte de materia prima 8,70%
Material auxiliar fabricacién 0,02%
Tratamiento residuos 0,22%
Consumo instalaciones 0,05%
Transporte de residuos 0,01%

Tabla 34. Porcentajes de la huella de carbono en la produccion de paneles solares. Fuente: Solar innova Green
technology, sl.

El fabricante estima que la huella de carbono de un panel solar fotovoltaico (el nivel medio de
emisiones de gases de efecto invernadero del que es responsable durante un plazo superior a su
tiempo de vida) es de unos 72 gramos de diéxido de carbono equivalente por kilovatio hora de
electricidad generada (gCO2e/kWh). La cual supone una reduccidn significativa si se compara con

la huella de otras fuentes de produccion:

e LaHuellade Carbono de la electricidad generada a partir de biomasa de baja densidad, que
es del orden de 93 gC0O2eq/kWh; mientras que la gasificacidn de astillas de madera de alta

densidad tiene una Huella de Carbono en torno a 25 gCO2eq/kWh.
e La HCde un aerogenerador de un parque edlico es de 4 gCO2eq/kWh.
e La HCde una central de carbdn convencional, que suele ser superior a 1.000 gCO2eq/kWh.

e La HC de una central de gas natural, que tiene una Huella de Carbono del orden de 500

gC02eq/kWh.

La amplitud que abarca este proyecto, va desde la construccidon de los paneles solares hasta su
desmantelamiento. Todo ello como un Unico proyecto, cuyo fin es la construccion y explotacién de

unas instalaciones con capacidad de generar electricidad en su ciclo completo, el cual comprende:

e La extraccion y procesado de las materias primas necesarias para la fabricacion de los

paneles y de todos los materiales auxiliares necesarios para ello y para su construccion.

e La propia fabricacién de las partes del resto de instalaciones (seguidores, cables, Centros
transformacioén, inversores, etc.), de toda su maquinaria y de los materiales (acero,

cemento, etc.) necesarios para su construccion.
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e Laconstruccién y operacién de la planta solar fotovoltaica.

e El desmantelamiento y gestidn de los materiales y los residuos al final de su vida util.

Trasladados estos datos a cada una de las fases del ciclo de vida de la planta solar fotovoltaica los

porcentajes son bastante representativos:

Fase % HC Unid.
Materiales de fabricacion 91% 117,9 gCO2eq/hWh.
Fabricacion del panel 9% 16,6 gCO2eq/hWh.
Construccion de la planta solar 10% 12.9 gC02eq/hWh.
Operacion y mantenimiento PSF 5% 6,4 gCO2eq/hWh.
Desmantelamiento de PSF -19% -32.4 gCO2eq/hWh.

Tabla 35. Porcentaje de la HC de la vida til de la fabricacion del panel fotovoltaico, asi como construccion, explotacion y
desmantelamiento. *Informacion obtenida de las estimaciones para la construccion de instalaciones similares. Fuentes:
Solar innova Green technology, sl. Y Siemens Gamesa.

Las dos primeras fases representan el 100 % de las emisiones equivalente de CO2 de toda la vida
util de los paneles solares. A los que habria que sumar las emisiones durante la construccién de la
planta solar y su explotacion: 19,3 gCO2eq/kWh, pero también restar los correspondientes a su
desmantelamiento tras su vida Util, debido a la posibilidad de recuperar materiales (evitando la
extraccién de materias primas) y la energia producida en su incineracién suman para una huella de

carbono negativo: -32,4 gCO2eq/kWh.

Para comparar con otras fuentes de energia, si tomamos como referencia solo la fabricacién de los
paneles en una planta solar fotovoltaica, de 50 MW, y a lo largo de los 35 afios de vida util estimados
representa: representa unas emisiones equivalentes de 3.564 toneladas al afio, y de 124.740

toneladas de CO2 en toda su vida util.

Fuente HC Unidad MWh. T/afio T/vida atil (35 Dif.
anos) (%)

Parque edlico 8 gC02eq/hWh 49,9 198 6930 2
Planta solar fotovoltaica 144 gC02eq/hWh 49,9 3564 124740 29
Biomasa baja densidad 186 gC02eq/hWh 49,9 4603 161122 37
Central Carbdn 2000 gCOZeq/hWh 49,9 49500 1732500 400

Tabla 36. Relacion de emisiones de CO:2 para diferentes fuentes de produccion de electricidad.
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En resumen, la huella de carbono producida por la planta solar es reducida, del orden de 144 g
CO2eq por kilovatio hora. La cual representa 100 veces menos que una central de gas natural y
hasta 200 veces la de una central de carbdn. Por tanto, en el peor escenario, se puede estimar que
por cada megavatio instalado de energia solar fotovoltaica se generan 72 toneladas, pero pueden

dejar de emitirse cerca de 500 o 1000 toneladas de CO2.

3.5. EXAMEN DE ALTERNATIVAS TECNICAMENTE VIABLES.

El paso mas relevante para la construccion de una planta solar y sus instalaciones asociadas es la
eleccidn de su ubicacién. La seleccidon de los terrenos donde se localizard la Planta Solar Fotovoltaica
debe responder a una serie de criterios técnicos y ambientales adecuados para albergar la

instalacion.

Uno de los principales factores que determinan esta localizacién es la proximidad a un punto de
conexion eléctrica para la evaluacién de la energia generada. De esta manera, el promotor tiene
autorizado punto de conexién en la Subestacién “BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey
Electricidad, S.L.U., por lo que se considera otro punto de conexidn no seria viable, ni econdmica,

ni técnica ni medioambientalmente, en comparacién con la ya propuesta.

A partir de este condicionante, se han analizado diferentes alternativas de localizacién en funcion
de su ubicacién y perimetro, mayor cercania a la subestacion, la orografia, la superficie minima, el
numero de propietarios afectados, los accesos a la zona y su antropizacién. Igualmente, en el
analisis se han valorado los impactos paisajisticos, los movimientos de tierras, la ocupacidn del

suelo y los impactos sobre flora y fauna.

3.5.1. Criterios de seleccion de alternativas.

A partir de la seleccidon del punto de conexidn, se van a analizar de manera general los elementos
limitantes que se ubiquen en dicho territorio, con el objetivo de no considerar las alternativas que

tengan condicionantes ambientales significativos.

Se han elegido tres emplazamientos diferentes como idéneos para su instalacién. Por ello se van a
analizar de manera general los elementos limitantes que se ubiquen en dicho territorio, con el
objetivo de no considerar las alternativas que tengan condicionantes ambientales significativos. En
esta fase se verifica la localizacion del proyecto frente a grandes areas de interés ambiental; éstas

se subdividen en dos grupos: el primer grupo serian elementos limitantes estrictos, es decir,
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aquellas zonas en las que, en caso de ubicarse el proyecto, la viabilidad del mismo se veria

comprometida debido a la gran afeccién ambiental que supondria, estas zonas serian:

e Espacios Naturales Protegidos (ENP).

e Zonas integrantes de la Red Natura 2000 (ZEC, LIC y ZEPA).
e Geoparques.

e Zonas Patrimonio de la Humanidad.

e Zonas incluidas en el Diploma Europeo.

e Zonas Ramsar.

e Lugares de Importancia Hidroldgica (LIH).

e Reservas de la Biosfera.

e Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM).

El segundo grupo de este nivel estaria compuesto por aquellas zonas con figuras de proteccion
limitantes, pero en sentido menos estricto, es decir, las cuales, en el caso de solapar con el proyecto,
aunque habria que tomar en cuenta una serie de medidas protectoras, correctoras vy
compensatorias, no supondrian la inviabilidad del mismo o un aumento excesivo de los costes del
proyecto que pudieran llegaran a ser tan elevados que lo hiciesen inviable. Cabe destacar que,
siempre que sea posible, se procurara evitar la afeccién a las figuras de proteccion que se van a
enumerar, con el objetivo de garantizar una minima afeccién ambiental. Las figuras de proteccién

gue se recogen en este grupo son:

Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico y Catalogo de la Provincia (PEPMF).

Plan de Ordenacién del Territorio.

Zonas Importancia de Aves Esteparias (ZIAE).

Important Birds Area (IBAs).

A pesar de no ser una figura de proteccion oficial, las IBAs designadas destacan por un alto valor
ambiental derivado de la diversidad faunistica y vegetal que albergan. Por ello, se procurard evitar
que los proyectos solapen con ellas, en el caso de que sea imposible tal accién, se propondran una

serie de medidas protectoras y compensatorias para tratar de corregir el impacto.

El siguiente paso en este proceso seria considerar los diferentes inventarios de recursos naturales

existentes en la zona:

e Habitats de Interés Comunitario (HIC).

e (Georrecursos.
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e Especies de fauna protegidas.
e Especies de flora protegidas.
e Bosques isla y setos.

e Arboles singulares.

e Paisajes sobresalientes.

Por ultimo, una vez se han tenido en cuenta todas las figuras de proteccién e inventarios,
analizamos la aptitud de la parcela en si para la implantacidon del proyecto fotovoltaico, en este

sentido es importante:

e Los usos del suelo de la finca o fincas en cuestidn, intentando evitar la afeccion de
vegetacién natural, asi como evitando emplazar el proyecto en usos del suelo que

impliquen la retirada de vegetacion lefosa.

e La pendiente de la parcela, orografia del terreno, inundabilidad, asi como la existencia de
elementos singulares desde el punto de vista geoldgico, morfoldgico y edafoldgico son
factores a considerar. De forma que se faciliten las labores de montaje, la propia obra a
ejecutar y eliminen posibles afecciones y riesgos naturales como erosién, deslizamiento de

laderas, inundaciones, etc.

e Orientacién de la parcela para optimizar la produccidon de energia, una orientacién N-S

mejorara la eficiencia.

e Caracteristicas paisajisticas del entorno, se evitara ubicar las alternativas en zonas con una

fragilidad paisajistica alta.

e Cercania a nucleos poblacionales o carreteras: En la medida de lo posible se evitard la
ubicacién de alternativas en zonas aledafias a nucleos habitados, con el objetivo de reducir
las molestias durante las distintas fases del proyecto (obra, puesta en marcha y
desmantelamiento), asi como para reducir el impacto visual asociado al desarrollo de

proyectos de este tipo.

3.5.2. Estudio global para la seleccion de alternativas.

3.5.2.1. Seleccion del dmbito geogrdfico.

Como ya se ha adelantado, dada la ubicacién del punto de conexién, se ha considerado Unicamente

el término municipal de Cérdoba como mas idoneo para la ubicacién de las plantas y las alternativas
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de proyecto, por ser el mas proximo al punto de conexion debido a su extensidn. En el caso de no
encontrar lugares idéneos en los citados términos, que cumplan con todas las caracteristicas antes
enunciadas, se procederia a analizar los términos municipales colindantes con similares

caracteristicas en el recurso insolacion.

3.5.2.2. Seleccién en base a las Areas de Interés Ambiental.

Las dreas de interés ambiental son un condicionante importante a tener en cuenta a la hora de
establecer las zonas iddneas para la implantacion del proyecto. Por ello se evitara ubicar
alternativas en: espacios naturales protegidos, espacios de la Red Natura 2000 (ZEC, LIC y ZEPA),
Geoparques, Zonas Patrimonio de la Humanidad, Zonas incluidas en el Diploma Europeo, Zonas
Ramesar, Zonas LIH, Reservas de la Biosferay Zonas ZEPIM (limitantes estrictos). Intentando también

no afectar a Zonas protegidas del PEPMF, Zonas ZIAE e IBAs.
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Figura 5. Principales zonas de interés ambiental.

Se toma esta determinaciéon con el objetivo de garantizar la minima afeccion ambiental posible,
conservando los valores que llevaron a la eleccién de dichas zonas y reduciendo a la minima
expresion la afeccién ambiental derivada del desarrollo de los proyectos. Las zonas de interés

ambiental en el drea de estudio son:

e Paisaje Protegido “Corredor Verde del Guadiamar”

e Red Natura 2000 ZEC “Corredor Verde del Guadiamar”
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Monte Publico “Corredor Verde de Benacazén”.
Plan de Conservacidon Necréfagas.

Plan de Conservacién Esteparias.

Plan de Conservacién Aguila Imperial.

Plan de Conservacidn Lince Ibérico.

Reserva de la Biosfera “Dofiana”.

A continuacién, consideramos los diferentes inventarios de recursos naturales existentes en la

comarca: Zonas con HIC, Georrecursos, Especies de flora y fauna protegidas, Bosques isla y setos,

Arboles singulares y Paisajes sobresalientes.

3.5.2.3. Seleccion en base a la aptitud de la parcela.

Teniendo en consideracidn los siguientes criterios:

Topografia y Orientacidn: Factor enfocado a un mayor rendimiento de la planta

fotovoltaica. Barreras geograficas: La zona no debe presentar obstaculos a la incidencia de
la radiacion solar. La zona debe ser lo mas llana posible e inactiva desde el punto de vista

sismico.

Con el objetivo de minimizar las labores previas de acondicionamiento del terreno y para
evitar problemas a la hora de la captacion de la radiacidn en los paneles fotovoltaicos, se

preferirdn zonas de escasa pendiente.

Afeccion al paisaje. Visibilidad. La ocupacion del territorio por las infraestructuras

energéticas va a modificar el paisaje de la zona, por lo un factor importante serd el grado

de visibilidad del proyecto.

Tamafio de parcela y usos del suelo: El tamafio de la parcela va a condicionar la potencia

instalada del proyecto. Se necesita un minimo de superficie tanto para el campo solar como
para el resto de infraestructuras auxiliares. Ademas, el uso del suelo actual de la parcela va

a condicionar su coste econdmico de adquisicion.

Se seleccionaran preferentemente zonas sin vegetacidn o con existencia de vegetacién

agricola de escaso porte, descartando zonas con presencia de vegetacion natural.
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Con la combinacion de estos condicionantes ambientales, se define la Capacidad de Acogida del
Territorio, es decir, las areas potencialmente mas viables ambientalmente para la busqueda de

alternativas de implantacién de una planta solar fotovoltaica.

Por otro lado, hay que comentar que el promotor contempla dos proyectos que van a compartir las
infraestructuras de evacuacion. Para minimizar los impactos ambientales derivados de las mismas
y, en particular, de las infraestructuras de evacuacidn, se han buscado parcelas colindantes o muy
proximas entre si. De esta manera, queda justificado que el andlisis de alternativas sea similar para

los dos proyectos.

3.5.3. Descripcion de las alternativas.

A continuacion, se presentan las caracteristicas mas importantes de las alternativas consideradas

para el disefio de las instalaciones de la planta solar fotovoltaica.

Alternativa 0. No actuacidn.

La alternativa O plantea la no realizacion del proyecto, por lo que no implicaria ninguna accién sobre

el entorno y por tanto no se generaria ningiin impacto ambiental de tipo negativo.

No obstante, en el caso de no instalarse esta nueva infraestructura, la necesidad energética actual
condicionaria el desarrollo de otras instalaciones de obtencion de energia, por lo que deberdn

considerarse los impactos indirectos de esta Alternativa 0 (no realizacién del proyecto).

Entre las ventajas que presenta este tipo de obtencién de electricidad respecto a los métodos

tradicionales cabe destacar:

e Es una de las fuentes mds econdmicas, puede competir en rentabilidad con otras fuentes
energéticas tradicionales como las centrales térmicas de carbdn (considerado
tradicionalmente como el combustible mas barato), las centrales de combustible e incluso
con la energia nuclear, si se consideran los costes ambientales de gestién de residuos y

vigilancia ambiental.

e Lageneracion de electricidad a partir del sol no produce gases contaminantes, ni contribuye
al efecto invernadero, ni a la lluvia acida. No origina productos secundarios peligrosos ni

residuos contaminantes.

e Cada kWh de electricidad generada por energia solar en lugar de carbdn, evita:
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o 0,60 kg de CO,, diéxido de carbono.

o 1,33 g de SO,, diéxido de azufre.

o 1,67 g de NOx, 6xido de nitrégeno.

La energia solar es inagotable y frena el agotamiento de combustibles fésiles contribuyendo

a evitar el cambio climatico.

Ademas, se suprimen radicalmente los impactos originados por los combustibles durante
la extraccidn, transformacidn, transporte y combustion, lo que beneficia a la atmdsfera, al

suelo, al agua, a la fauna, a la vegetacion, etc.

Otra de las ventajas de las energias renovables es que evitan la dependencia exterior. De
esta manera se reducen las pérdidas en transporte y se garantiza un suministro propio de
la energia: La energia solar se obtiene de forma mecdanica y por tanto es directamente
utilizable. En cuanto a su transformacion en electricidad, ésta se realiza con un rendimiento
excelente y no a través de aparatos termodindmicos con un rendimiento de Carnot siempre

pequeio.

Al finalizar la vida util de la instalacién, el desmantelamiento no deja huellas (siempre que
tras las obras de desmantelamiento se desarrolle un proyecto de restauracién e integracion

paisajistica adecuado).

Su desarrollo da lugar a un importante incremento tecnoldgico e industrial. Segin datos
recogidos en la Asociacién de Productores de Energias Renovables (APPA) las energias
renovables generan cinco veces mas puestos de trabajo que las convencionales, lo cual
supone un impacto positivo de notable magnitud en la socioeconomia local y nacional.
Ademas, una planta fotovoltaica contribuye al aumento de los ingresos municipales,
induciendo un equilibrio interterritorial, ya que dichas infraestructuras suelen instalarse en

zonas rurales.

Por ultimo, cabe destacar las exigencias y objetivos establecidos en la normativa, tanto
estatal como a nivel europeo. Asi, la Comisién de las Comunidades Europeas en su
comunicacién “Eficiencia energética: alcanzar el objetivo del 20%”, con fecha 13/11/2008,
establece el ahorro energético como la forma mas inmediata y rentable que tiene la UE de
tratar las cuestiones energéticas clave de la sostenibilidad, la seguridad del abastecimiento

y la competitividad, tal y como se establece en los objetivos estratégicos de la “politica
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energética para Europa”. Los responsables de la UE han insistido en la necesidad de
aumentar la eficiencia energética como parte de los objetivos “20-20-20", para 2020:
reducir un 20% el consumo de energia primaria, reduccion vinculante del 20% de las
emisiones de gases de efecto invernadero y presencia de un 20% de energias renovables

para 2020.

Tanto el objetivo de las emisiones de gases de efecto invernadero como el de las energias
renovables implican mejoras de la eficiencia energética y, a la inversa, una actuacién ambiciosa en
el campo de la eficiencia energética facilitard en gran medida el logro de los objetivos europeos
sobre el clima, especialmente en el marco de la Decisidon sobre el esfuerzo compartido. Por otro
lado, la Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible, establece en su articulo 78.2 un
objetivo nacional minimo de participacidon de las energias renovables en el consumo de energia
final bruto del 20% en 2020. Asimismo, el articulo 78.4 establece la necesidad de aprobar por parte
del gobierno planes nacionales de ahorro y eficiencia energética y planes de energias renovables,
gue contemplen medidas de orientacion y fomento de la oferta y el consumo energético que hagan
posible el cumplimiento de los objetivos sefialados y que permitan la posibilidad efectiva de

desarrollo de energias renovables en todas las Comunidades Autonomas.

Se concluye por tanto que el balance de beneficios e inconvenientes de una planta fotovoltaica,
frente a otras instalaciones de obtencidén de energia mas tradicionales, se decanta a favor del
primero. No obstante, serd necesario desarrollar un analisis mas exhaustivo y concreto de las
instalaciones proyectadas y del medio afectado para asegurar que la planta solar sea un proyecto
compatible con el entorno. Es por ello que se presenta a continuacidon el analisis comparativo del

resto de alternativas proyectadas.

Alternativa 1. Planta Solar Fotovoltaica en el Paraje Cuarto Bajo del término municipal de Huevar

del Aljarafe.

La alternativa 1 se ubica en el Paraje Cuarto Bajo del término municipal de Huevar del Aljarafe
(Sevilla). El uso dado al terreno hasta la fecha ha sido “agrario”, concretamente cultivo de olivar de

secano. La superficie total de las fincas, es aproximadamente de 11,58 Ha.
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Figura 6. Localizacion de la Alternativa 1.

La principal via de acceso seleccionada para la planta fotovoltaica es el Camino de Romaina desde

el nucleo urbano de Huevar del Aljarafe.

Esta Alternativa tendria garantizada la disponibilidad de los terrenos, implica una menor

complejidad logistica.
La planta solar tendria un buen rendimiento energético ya que las orientaciones solares son sur.

El punto final de evacuacion seria la subestacién Subestacion “BENACAZON, muy préximo al drea
de estudio. La linea de evacuacidon tendria una longitud aproximada de 4,63 Km discurriendo por

terrenos de cultivos agricolas y zonas urbanizadas.

La implantacién no afecta a espacios protegidos, ni espacios de la Red Natura 2000, ambitos de

conservacién de especies amenazadas espacios de la Red Natura 2000.

Alternativa 2. Planta Solar Fotovoltaica en el Paraje Montegranado del término municipal de

Benacazon.

La alternativa 2 se ubica en el paraje Montegranado al sur del término municipal de Benacazon. El
uso dado al terreno hasta la fecha ha sido “agrario”, concretamente cultivo de olivar. La superficie

total de las fincas, es aproximadamente de 33,3 Ha.

94



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

L 3\ 3

s e AL B ageles

7t laMasa ¥ ifm -
%l )

AN,

s | ™

o k3

. Sarnt

= ok WL I

— T Comadns %

: Y ;
“‘i —MurtiniSerdn
% b aosg
‘kd LR ar <
. ;

&:; Los € flw}%ﬁm :
£ (

t
VAR WL
R LN

Figura 7. Localizacion de la Alternativa 2.

Los terrenos se localizan a unos 2 Km al suroeste de Benacazén por el Camino de Aznalcazar.

Esta Alternativa no tendria garantizada la disponibilidad de los terrenos.

El punto final de evacuacidn seria la Subestacién de Benacazdn. La linea de evacuacién tendria una
longitud aproximada de 4,43 km teniendo que cruzar el espacio protegido del “Corredor Verde del

Guadamiar”.

Alternativa 3. Planta Solar Fotovoltaica en el Paraje Dehesa de Huevar del término municipal de

Huevar del Aljarafe.

La alternativa 3 se ubica en el paraje Dehesa de Huevar del término municipal de Huevar del Aljarafe.
El uso dado al terreno hasta la fecha ha sido “agrario”, concretamente cultivo de secano. La

superficie total de la finca es aproximadamente de 27,45 Ha.
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Figura 8. Localizacion de la Alternativa 3.

Los terrenos se localizan al norte del limite municipal de Huevar, a apenas 4 km de distancia de

Sanlucar la Mayor.

Esta Alternativa no tendria garantizada la disponibilidad de los terrenos.

El punto final de evacuacion seria la Subestacién de Benacazén. La linea de evacuacién tendria una

longitud aproximada de 3,35 km.

3.5.4. Criterios y valoracidn.

Para evaluar las alternativas se ha usado el Método de Jerarquias Analiticas desarrollado por el

matemadtico Thomas L. Saaty. Conlleva el siguiente proceso:

Identificacion de los criterios asociados al problema de decisién.

e Estructuracién de los factores de forma jerarquica, desde los mas generales a los mas

concretos.

e Establecimiento de la importancia relativa de los elementos de cada jerarquia a partir del

método de comparacion por pares.

e Agregacion de los pesos de cada nivel de la jerarquia: pesos compuestos o globales.
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e Ordenacidn de las alternativas en funcién de la puntuacién alcanzada.

Evaluar las alternativas significa comparar las generadas con respecto a un conjunto de criterios
(evaluacién multicriterio), con el fin de ordenarlas de mayor a menor interés, agruparlas en bloque
de preferencia o seleccionar una de ellas, la que se considera mejor, para desarrollarla

posteriormente.

De manera general, la evaluacion multicriterio de alternativas se va a desarrollar mediante Ila
formalizacion de una matriz de datos para la evaluacion y de la aplicacion de un método de decision

a la matriz de datos

La primera restriccion impuesta a la hora de buscar posibles emplazamientos para una planta
solar de estas caracteristicas es la viabilidad técnica del proyecto, existiendo importantes

condicionantes a considerar en la eleccidn de la ubicacion.

Los criterios usados son los siguientes:

e (Criterios Ambientales.

e Criterios técnicos.

e Criterios socioecondmicos.

Se aplicaran coeficientes de ponderacién (de 0 a 1) a cada uno de los factores analizados y, para
cada factor y alternativa, se puntuard de 1 a 5 (de menor a mayor viabilidad), obteniendo de este

modo la valoraciéon cuantitativa de cada una de las alternativas planteadas.

A continuacidn, se describen estos criterios utilizados.

3.5.4.1. Criterios ambientales.

En cualquier proyecto que tenga como objetivo la ocupacién de gran cantidad de territorio, es
importante considerar los efectos medioambientales de su implantacion. En este caso, se trata
de ubicar una planta solar fotovoltaica. Entre los criterios ambientales que se van a considerar

cabe destacar:

e Climatologia. Niveles de irradiacidn solar. Se deben alcanzar valores altos para asegurar la

viabilidad econémica de la planta solar.
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e Topografia y Orientacién: Factor enfocado a un mayor rendimiento de la planta

fotovoltaica. Barreras geograficas: La zona no debe presentar obstaculos a la incidencia de
la radiacidn solar. La zona debe ser lo mas llana posible e inactiva desde el punto de vista

sismico.

e Afeccidn al patrimonio natural (flora y fauna) y cultural. Debido a la necesidad de una gran

ocupacion de suelo, la afeccién a la flora y fauna, asi como a posibles yacimientos puede
ser importante. Por ello, se deben buscar zonas de baja naturalidad y con poca
representacién de vegetacidn natural, es decir, zonas mayoritariamente agricolas. También
se deberd evitar zonas donde exista vegetacién lefosa para no tener que proceder a su
retirada que supondria pérdida de habitats naturales, asi como cualquier afeccidn sobre el

patrimonio histdrico.

e Afeccidn a cursos fluviales y/o espacios naturales protegidos. Al igual que el anterior

criterio, se procurara evitar la afecciéon al dominio publico hidrdulico, asi como a las citadas
figuras de proteccion, con el objetivo de garantizar una minima afeccién ambiental que es

lo que se pretende.

e Afeccidn al paisaje. Visibilidad. La ocupacidon del territorio por las infraestructuras

energéticas va a modificar el paisaje de la zona, por lo un factor importante serd el grado

de visibilidad del proyecto.

En primer lugar, se analizan los niveles de irradiacidn solar, ya que se deben alcanzar valores altos

para asegurar la viabilidad econdmica de la planta solar.

CRITERIO VALOR
<3.5 Kwh/m?/dia 1
3-5 Kwh/m?/dia 3
>5 Kwh/m?/dia 5

Tabla 37. Valores del criterio “Irradiacion solar”.

La pendiente que presenta el lugar de actuacidn tiene especial importancia en el desarrollo de la
actividad propuesta; dado los efectos que el desarrollo de las tareas de implantacidn,

mantenimiento y produccidn energética.

Por otra parte, el acceso de maquinaria pesada en condiciones de pendiente elevada y suelo sin
proteccién, supondria una aceleracion de los posibles efectos erosivos. Por estos motivos,

diferentes bibliografias identifican diversos valores de pendiente que no deben ser rebasados para
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asegurar poder realizar todas las tareas requeridas. Algunos autores indican pendientes por debajo
de 10%; en otros casos se dan prioridad a pendientes por debajo de 7%, y siempre por debajo de
15% por ser casi impracticables para la maquinaria y con elevado riesgo de dafios por erosion

(Vega et al, 2010.

Entonces se ha propuesto para valores de pendiente por encima de 15% una penalizacion, con una
valoracion de 1. El resto de valores se han valorado con 3 para pendientes entre 15%y 7%, y con 5

para pendientes por debajo de 7%, circunstancia éptima. La tabla recoge estas valoraciones.

CRITERIO VALOR
>15% 1
7-15% 3
<7% 5

Tabla 38. Valores del criterio “Topografia”.

Debido a la necesidad de una gran ocupacion de suelo, la afeccion a la flora y fauna puede ser
importante. Por ello, se deben buscar zonas de baja naturalidad y con poca representacion de
vegetacién natural, es decir, zonas mayoritariamente agricolas. También se debera evitar zonas
donde exista vegetacion lefiosa para no tener que proceder a su retirada que supondria pérdida de

habitats naturales. La siguiente tabla recoge las valoraciones propuestas:

CRITERIO VALOR
Existe afeccion a flora o fauna protegida y/o yacimientos catalogados. 1
Existe una afeccidn leve por la presencia de especies representativas de fauna o
existencia de vegetacion natural o restos de yacimientos histéricos. 3
No existe afeccidn a vegetacion natural y la afeccidn a fauna es poco significativa. s

No existen yacimientos historicos.

Tabla 39. Valores del criterio “Afeccion a flora o fauna y cultural”.

Al igual que el anterior criterio, se procurara evitar la afeccién a espacios naturales y/o espacios
protegidos por legislacion ambiental, con el objetivo de garantizar una minima afeccién ambiental

que es lo que se pretende. La siguiente tabla recoge las valoraciones propuestas:

CRITERIO VALOR
Existe afeccion a espacios naturales o protegidos y/o produce interrupcién del
drenaje natural de cursos fluviales. '
Existe una afeccidn leve o indirecta a alguin espacio natural o cursos fluviales 3
No existe afeccidén a ninglin espacio natural o espacio protegido ni a cursos fluviales. 5

Tabla 40. Valores del criterio “Afeccion a cursos de agua y espacios naturales”.
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La ocupacion del territorio por las infraestructuras energéticas va a modificar el paisaje de la zona,
por lo un factor importante serd el grado de visibilidad del proyecto. La siguiente tabla recoge las

valoraciones propuestas:

CRITERIO VALOR
El proyecto es muy visible. Su cuenca visual es muy amplia. 1
La visibilidad es moderada, siendo visible desde puntos significativos. 3
La visibilidad es limitada, apenas es visible desde puntos significativos. 5

Tabla 41. Valores del criterio “Visibilidad”.

3.5.4.2. Criterios técnicos.

Los criterios técnicos escogidos para la caracterizar la viabilidad del proyecto son:

Productividad.

e Afeccidn a servidumbres publicas.

e Proximidad al punto de evacuaciéon otorgado por la Compaiiia Eléctrica de la energia

producida (punto otorgado por la Compafiia Eléctrica).
e Vias de comunicacion: Accesos para vehiculos y personas, tanto exteriores como interiores.

e Tipo de suelo.

La produccién energética es el principal factor que va a definir la viabilidad de un proyecto de
energia solar. Esta producciéon depende de varios elementos, como la potencia instalada, la
tecnologia utilizada y las caracteristicas de implantacién, relacionado éstas con la topografia y

pendiente de la zona.

CRITERIO VALOR
>10.000 Mwh/afio 1
10.000 — 50.000 Mwh/afio 3
>50.000 Mwh/afio 5

Tabla 42. Valores del criterio “Produccion”.

La existencia de servidumbres publicas por carreteras, vias pecuarias y dominio publico hidraulico
puede reducir la superficie de implantacién del proyecto vy, por lo tanto, condicionar la viabilidad
del mismo por imposibilidad legal y/o técnica de implantacién, asi como por reduccion de la

superficie disponible para el campo solar.
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CRITERIO VALOR
Existen servidumbres que condicionan la viabilidad del proyecto. 1
Existen servidumbres publicas que condicionan el proyecto, aunque no lo limitan. 3
No existen servidumbres o no se ven afectadas 5

Tabla 43. Valores del criterio “Servidumbres Publicas”.

La proximidad al punto de evacuacién otorgado por la Compafiia Eléctrica de la energia producida
(punto otorgado por la Compaifiia Eléctrica) es muy importante, ya que en funcién de la distancia a

dicho punto de evacuacién aumentaran los costes ligados a las infraestructuras de evacuacion (linea

eléctrica).
CRITERIO VALOR
>10.000 m de distancia 1
5.000 — 10.000 m 3
<5.000 m 5

Tabla 44. Valores del criterio “Distancia a punto de evacuacion”.

La proximidad a vias de comunicacidn reducira la necesidad de construccién de nuevos viales de
acceso, tanto en la fase de construccion como en la fase de obras, asi como la necesidad de

permisos por ocupacién de terrenos.

CRITERIO VALOR
Sin acceso directo. Necesidad de construccién de nuevos
viales. '
Acceso directo desde caminos o carreteras secundarias 3
Acceso directo desde carreteras principales 5

Tabla 45. Valores del criterio “Accesos”.

En funcion de la geologia y tipo de suelo se puede condicionar geotécnicamente la implantacién de

la planta solar, debido a las cimentaciones necesarias para las placas solares y resto de equipos

auxiliares.
CRITERIO VALOR
Existen importantes limitaciones que condicionan la viabilidad del proyecto. 1
Existen algunas limitaciones geotécnicas, pero no impiden el proyecto. 3
La geologia y/o el tipo de suelo no afectan al proyecto 5

Tabla 46. Valores del criterio “Tipo de Suelo”.
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3.5.4.3. Criterios socioeconomicos.

Las caracteristicas fisicas y administrativas de los terrenos, asi como los costes de construcciéon y
generacién de empleo son factores a considerar para mostrar el grado de rentabilidad econdmica.

Entre los mismos cabe destacar:

e Tamafo de parcela. Usos del suelo.

e Coste de construccion.

e Empleo.

El tamafio de la parcela va a condicionar la potencia instalada del proyecto. Se necesita un minimo
de superficie tanto para el campo solar como para el resto de infraestructuras auxiliares. Ademas,

el uso del suelo actual de la parcela va a condicionar su coste econdmico de adquisicion.

CRITERIO VALOR
Parcelas pequefias y/o usos del suelo de alto coste, urbanizados o urbanizables. 1
Parcelas medianas y/o usos del suelo de coste medio o rentabilidad media. 3
Parcelas grandes y/o usos del suelo de bajo coste o con baja rentabilidad. 5

Tabla 47. Valores del criterio “Tamafio y uso de las parcelas”.

Cuando se pretende estudiar las posibilidades que tiene un lugar ecolégicamente apto para la
instalacidn de planta solar, la primera circunstancia que se va a tener en consideracion es el actual
uso de suelo. Existirdn usos que no podran ser modificados, bien por sus caracteristicas particulares
o bien por la existencia de un grado de proteccion, legislado o no. Es el caso de los usos urbanos o
industriales, o las masas de agua que presentan unas caracteristicas totalmente incompatibles

con la actividad propuesta.

Por otra parte, las zonas protegidas, o que tienen cultivos estratégicos de algin modo, no seran

adecuados para realizar un cambio de uso de suelo.

Se buscan zonas agricolas de bajo rendimiento y con reducidos costes para el cambio de uso del

suelo.

El coste de construccidn del proyecto va a estar ligado a las condiciones técnicas y ambientales.
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CRITERIO VALOR
El coste de construccion hace que el proyecto sea inviable econdmicamente. 1
El coste de construccion reduce la rentabilidad del proyecto. 3
El coste de construccién hace que la rentabilidad del proyecto sea buena. 5

Tabla 48. Valores del criterio “Costes de construccion”.

En referencia a los beneficios sociales que supone para un territorio la instalacién de una
instalacion energética, uno de los factores principales a tener en cuenta es la situacion respecto
al empleo que presenta la region considerada. La instalacion de una actividad que genere puestos
de trabajo supone un aumento de la actividad econdmica en el lugar y la calidad de vida, lo que

se puede considerar un beneficio social importante.

CRITERIO VALOR
El proyecto no afecta positivamente a la economia de la zona 1
El proyecto afecta levemente a la econdmica de la zona 3
El proyecto afecta positivamente a la econdmica de la zona. 5

Tabla 49. Valores del criterio “Beneficio Economia”.

3.5.4.4. Ponderacion de factores. Pesos.

Los factores y criterios identificados anteriormente, tanto los factores principales como los
secundarios, se han ponderado con el fin de establecer la importancia relativa de cada uno de

ellos respecto al resto, para la seleccion de la alternativa mas adecuada entre las propuestas.

En general, los pesos se pueden asignar unicamente indicando un rango de forma que se muestra
cual es el primero, segundo, etc. Otra forma es asignar un valor numérico cuyo mayor o menor

valor va a mostrar el grado de importancia de un factor respecto a otro.

En este estudio se ha trabajado sélo con pesos numéricos. La especificacion de estos nimeros se
puede obtener mediante diferentes métodos generalmente aceptados. Se puede utilizar métodos
de asignacion directa de pesos, en los que el decisor da directamente el peso a cada factor, o de

asignacion indirecta.

A continuacidn, se muestra la asignacién de pesos a los factores primarios y secundarios.

Criterio Peso asignado
Criterio Ambiental 0,6
Criterio Técnico 0,25
Criterio econdmico 0,15
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Tabla 50. Asignacion de pesos a los criterios primarios.

Criterio Peso asignado
Criterios Ambientales:
e  (Climatologia 0,15
e  Topografia. 0,15
e Afeccion flora y fauna. 0,20
e  Afeccidn a espacios naturales. 0,30
e Afeccién al paisaje. 0,20
Criterio Técnicos:
° Productividad. 0,15
e Afeccidn a servidumbres. 0,20
. Distancia punto evacuacién. 0,25
e  Acceso. 0,10
e Tipo de suelo 0,30
Criterios econédmicos:
e  Parcelas. Usos del suelo. 0,40
e  Costes de construccion. 0,30
e  Empleo. 0,30

Tabla 51. Asignacion de pesos a los criterios secundarios.

3.5.4.5. Grado de consistencia de la matriz.

Una importante consideracion para valorar la calidad de la decisidn final, es la consistencia de los
juicios que se han tomado. Debe tenerse en cuenta que la consistencia perfecta es compleja de
obtener, siendo esperable una cierta inconsistencia como ocurre en la mayoria de comparaciones

de pares, al ser juicios determinados por humanos.

Si el grado de consistencia es aceptable, se puede continuar con el proceso de decisién. Si no lo

fuera, se deberia reconsiderar y modificar la matriz antes de continuar con el proceso.

. . . . Apay — N
El indice de consistencia se expresa en la formula: IC = %
n —
- . . . , 1.98(n-2
El indice de consistencia aleatoria se expresa en la formula: IA = #
n

Siendo “n” el tamafio de la matriz y “A” el maximo valor propio que representa una medida de la

consistencia de los juicios.

La razén de consistencia (RC), esta disefiada de forma que los valores que excedan de 0,10 son sefial

de Juicios inconsistentes que deben reconsiderarse.
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IC

RC=—=0,08

A

Nota: RC < 0,10: Consistencia Razonable RC > 0,10: Inconsistencia

Por tanto, los juicios emitidos son razonables.

3.5.5. Analisis de criterios. Resultados obtenidos.

3.5.5.1. Criterios ambientales.

Climatologia.

La provincia de Sevilla y en concreto la zona de implantaciéon presenta unas condiciones de

irradiacion solar muy favorables, encontrandose en la zona sur del pais donde se presentan valores

muy altos de radiacion solar, tal y como se puede observar en la siguiente imagen donde se muestra

la radiacion solar promedia de la regién, situdndose el emplazamiento seleccionado en la zona de

mas de 5 kwh/m?dia:
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Figura 9. Indices de Irradiacion solar Global. (Fuente: Portal ADRASE, grupo de Radiacién Solar del CIEMAT.)

En este caso, las 3 alternativas estudiadas tienen similares indices de radiacién solar.
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Topografia y orientacion.

La zona no debe presentar obstaculos a la incidencia de la radiacidn solar, orientaciones norte ni
una inclinacion superior a 102 en la incidencia del sol sobre los terrenos. La zona debe ser lo mas

llana posible.

Como se puede observar en la siguiente figura, la zona de estudio se caracteriza por ser terrenos

relativamente llanos.

Respecto a los ambitos de estudio, las Alternativas 1 y 2 presentan buenas orientaciones con
respecto a la trayectoria solar. Por su parte, el ambito de la Alternativa 3 presenta una topografia

mas ondulada propia de campifia y con orientaciones Este.

Por ello, la alternativa 3 es menos favorables debido a una mayor complejidad técnica, con

necesidad de un mayor movimiento de tierras y una menor productividad energética.

Figura 10. Orografia de la zona de estudio.
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Afeccion al patrimonio natural (flora y fauna) v cultural.

Se buscan zonas de baja naturalidad y con poca representacién de vegetacion natural, es decir,
zonas mayoritariamente agricolas. También se intentan evitar dreas donde no exista vegetacion

herbdacea y pastizales para no afectar a habitats esteparios.

La Alternativa 1 se sitla en una zona sin vegetacién natural dedicada a cultivos de olivar. Se situa
dentro del dmbito del Plan de Conservacidn del Lince ibérico, préximo al Plan de Conservacién del
Aguila Imperial y colindante con la Reserva de la Biosfera de Dofiana. Por su parte, la linea de
evacuacion no tiene afecciones relevantes, Unicamente un cruzamiento sobre la Cafiada Real de

Villamanrique.

La Alternativa 2 se sitla en una zona sin vegetacion natural dedicada a cultivos de olivar. Se sitta
dentro del ambito del Plan de Conservacidn del Lince ibérico, préximo al Plan de Conservacidn del
Aguila Imperial y la Reserva de la Biosfera de Dofiana. Ademas, ocupa “Espacios Agrarios de
Interés” con proteccidn territorial del Plan de Ordenacién del Territorio del Area Metropolitana
de Sevilla. Por su parte, la linea de evacuacién tiene cruzamiento sobre el Corredor Verde del
Guadiamar, espacio protegido de la RENPA y de la Red Natura 2000, Monte Publico, con Habitats
de Interés Comunitario y “Escarpes” de la Cornisa Oeste del Aljarafe, con proteccion territorial

dentro del Plan de Ordenacién del Territorio del Area Metropolitana de Sevilla.

La Alternativa 3 se sitla en una zona sin vegetacion natural dedicada a cultivos herbaceos de
secano, que constituyen habitats esteparios propios de aves amenazadas. Se sitla proximo a un
Plan de Conservacion del Aves Esteparias, en terrenos con avistamientos de especies como sison,
avutarda o aguilucho cenizo. Por su parte, la linea de evacuacion tiene cruzamiento con la Cafiada

Real de Villamanrique y con Habitats de Interés Comunitario.

Afeccidn a cursos fluviales y espacios naturales.

Se procura evitar la afeccion a las figuras de proteccidén, espacios naturales protegidos, con el

objetivo de garantizar una minima afeccién ambiental.

En las Alternativas 1y 3 no existen espacios naturales protegidos, por lo que la afeccién ambiental
no serd alta. Por su parte, la Alternativa 2 tiene cruzamiento sobre el Corredor Verde del
Guadiamar, espacio protegido de la RENPA y de la Red Natura 2000, Monte Publico, con Habitats
de Interés Comunitario y “Escarpes” de la Cornisa Oeste del Aljarafe, con proteccién territorial

dentro del Plan de Ordenacién del Territorio del Area Metropolitana de Sevilla.

107



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Afeccion al paisaje. Visibilidad.

En general, la visibilidad de las distintas alternativas no es muy alta debido a la reducida potencia

proyectada (inferior a 5 MW).

Se considera que la superficie destinada al campo solar sera similar a todas las alternativas y que

existen diferentes puntos de observacién préximos (nucleos urbanos, carreteras, etc.) para tener

una afeccion visual similar. No obstante, en el caso de la Alternativa 2, tiene un cruzamiento sobre

un espacio protegido.

Resumen de la valoracion.

A continuacidn, se incluye la matriz de valoracién de los criterios ambientales:

RADIACION 5 AFECCION AFECCION
ALTERNATIVAS TOPOGRAFIA PAISAJE PUNTUACION
SOLAR FLORA/FAUNA EENNPP
Peso Asignado 0,15 0,15 0,2 0,3 0,2 1
ALTERNATIVA 1 5 5 5 5 3 4,6
ALTERNATIVA 2 5 5 3 1 1 2,6
ALTERNATIVA 3 5 3 1 5 3 3,5

Tabla 52. Matriz de valoracion de criterios ambientales.

Como se puede comprobar, la Alternativa con una mayor puntuacién y, por lo tanto, un menor

impacto ambiental es la Alternativa 1 fundamentalmente por su menor afeccion ambiental.

3.5.5.2. Criterios técnicos.

Productividad.

Ya se ha comentado que la produccidn energética es el principal factor que va a definir la viabilidad

de un proyecto de energia solar.

Se considera que se instalaria la misma potencia en las tres Alternativas, utilizando la misma

tecnologia. Por otro lado, las caracteristicas de implantacién relacionadas la topografia en la

Alternativa 3 es mas desfavorable, al ubicarse en zonas con orientaciones solares este, por lo que

la productividad seria inferior a una ubicacidén con terrenos de orientacidn sur.
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Afeccion a servidumbres publicas.

En este caso, las tres Alternativas estarian afectadas por servidumbres, ya sean dominio publico
viario, pecuario o hidraulico. No obstante, estos dominios no limitan el proyecto a priori, ya que

Unicamente establecen la necesidad de retranquearse y respetar la servidumbre.

No obstante, la linea de evacuacion de la Alternativa 2 tendria un cruzamiento sobre el Rio

Guadiamar vy la linea de la Alternativa sobre la Autovia A-49 que implicaria una mayor complejidad

técnica.

Proximidad al punto de evacuacién.

El punto de evacuacion seria la Subestacién de Benacazdn. En este caso, todas las alternativas se

sitlan a una distancia inferior a 10 Km.

Accesos.

A priori, todas las alternativas tendrian accesos directos a través de carreteras o caminos rurales.

Tipo de suelo.

En funcién de la geologia y tipo de suelo se puede condicionar geotécnicamente la implantacion de

la planta solar, debido a posibles cimentaciones y movimientos de tierras. Como ya se ha

comentado, debido a la orografia de los terrenos anteriormente descrita, en la Alternativa 3 se

requiere un mayor movimiento de tierras para acondicionamiento de terrenos, accesos y viales

nuevos, etc., que producirian un mayor impacto ambiental.

Resumen de la valoracion.

A continuacion, se incluye la matriz de valoracién de los criterios técnicos:

AFECCION DISTANCIA PUNTO TIPO ;
ALTERNATIVAS | PRODUCTIVIDAD ACCESOS PUNTUACION
SERVIDUMBRES EVACUACION SUELO
Peso Asignado 0,15 0,2 0,25 0,1 0,3 1
ALTERNATIVA 1 5 5 5 5 5 5
ALTERNATIVA 2 5 3 5 5 5 4,6
ALTERNATIVA 3 3 3 5 5 3 3,7

Tabla 53. Matriz de valoracion de criterios técnicos.
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Como se puede comprobar, la Alternativa con una mayor puntuacion seria la 1, fundamentalmente
por tener una menor complejidad técnica con menos afecciones, evitando movimientos de tierras

para acondicionamiento de terrenos y mejora de la productividad.

3.5.5.3. Criterios socioeconomicos.

Tamanfo de parcelas. Usos del suelo.

Todas las alternativas se ubican parcelas con superficie suficiente albergar el proyecto. No obstante,
solo la Alternativa 1 tendria garantizada la disponibilidad de los terrenos, lo que implica una menor

complejidad logistica.

Coste de construccion.

Como se ha comentado anteriormente, debido a la orografia de los terrenos anteriormente descrita,
en la Alternativa 3 se requiere un mayor movimiento de tierras para acondicionamiento de terrenos,
accesos Yy viales nuevos, etc., que producirian un mayor impacto ambiental y un aumento de los
costes de construccién. Por otro lado, teniendo en cuenta la necesidad de construir una linea de
evacuacion, los costes de construccion serian menor para la Alternativa 1, con menores afecciones

y complejidad técnica.

Empleo.

Puesto que se considera el mismo proyecto, la misma potencia instalada y la misma tecnologia para

las 3 alternativas, la generacidon de empleo serd igual para todas.

Resumen de la valoracion.

A continuacion, se incluye la matriz de valoracién de los criterios econémicos:

ALTERNATIVAS USOS DEL SUELO COSTE CONSTRUCCION EMPLEO PUNTUACION
Peso Asignado 0,4 0,3 0,3 1
ALTERNATIVA 1 5 5 5 5
ALTERNATIVA 2 3 3 5 3,6
ALTERNATIVA 3 3 3 5 3,6

Tabla 54. Matriz de valoracién de criterios econémicos.

Como se puede comprobar, la Alternativa con una mayor puntuacién y, por lo tanto, una mayor
viabilidad y rentabilidad econdmica es la Alternativa 1 fundamentalmente por su menor coste de

adquisicion de terrenos y menores costes de construccién.
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3.5.5.4. Valoracion final.

Una vez analizados y valores los factores y criterios secundarios se construyen la matriz de

valoracion global de las Alternativas, obteniéndose los siguientes resultados:

Criterios Ambientales Criterios Técnicos Criterios Econdmicos Puntual
Peso global 0,6 0,25 0,15 1
ALTERNATIVA 1 4,6 5 5 4,8
ALTERNATIVA 2 2,6 4,6 3,6 3,3
ALTERNATIVA 3 3,5 3,7 3,6 3,6

Tabla 55. Matriz de valoracion global.

Se concluye que, segun las premisas anteriormente citadas, la Alternativa 1 es la mas adecuada

respecto a las otras alternativas.

Esta Alternativa 1 es la que menor afeccién ambiental en términos genéricos tiene, la complejidad

técnica es baja y es la menos costosa y mas viable econdmicamente.

La Alternativa 2 tiene una complejidad técnica mayor, con afeccion ambiental a espacios naturales

|ll

protegidos y fauna es mayor, cruzando el “Corredor Verde del Guadiamar”.

Por su parte, la Alternativa 3 también presenta importantes condicionantes técnicos y ambientales
debido a una orografia del terreno, y su situacion en cultivos herbaceos y habitats propios de aves

esteparias amenazadas.

En resumen, podemos destacar las siguientes potencialidades de esta Alternativa 1 sobre el resto

de localizaciones estudiadas:

Se trata de una zona con pendientes llanas y con buenas orientaciones.

e Los accesos son minimos, reduciendo complejidad y costes.

e Los costes de construccion son razonables, sin la necesidad de realizar excesivos

movimientos de tierra.

e Disponibilidad de suelos.

e Reducido impacto ambiental sobre vegetacién y fauna.

e Proximidad al punto de conexiodn final, por lo que la afeccién ambiental es menor debido a

una menor longitud de la linea de evacuacion.
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LA INCIDENCIA AMBIENTAL DE LA ACTUACION.

4.1. INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LAS INTERACCIONES ECOLOGICAS Y
AMBIENTALES CLAVES.

En este apartado, se realiza un estudio y andlisis de las componentes del Medio Fisico, Perceptual
y Socioecondmico potencialmente afectados por las instalaciones de la planta fotovoltaica, asi

como las infraestructuras de evacuacion.

Es imprescindible la descripcion de la situacién preoperacional para poder prever las alteraciones
gue se pueden ocasionar en el entorno y constituye ademas la base de datos a partir de la cual
comenzamos el presente trabajo y que nos dard una idea de la magnitud alcanzada por los posibles
impactos. Por tanto, se pretende inventariar todos los factores en la caracterizacion del medio,

previsiblemente afectados por la ejecucion del proyecto.

4.1.1. Medio fisico.

4.1.1.1. Climatologia.

Si bien a escala mundial o incluso a escala del continente europeo toda Andalucia podria englobarse
dentro de un mismo tipo climatico: el mediterrdneo, una mirada de detalle en su interior permite
establecer algunas distinciones entre unos dmbitos y otros, lo que conduciria a una cierta forma de
regionalizacion climatica. Esta regionalizacidn partiria de una triple distincidn entre climas costeros,
climas de interior y climas de montafa. A su vez la fragmentacién de cada uno de estos tipos nos

ha llevado a establecer un total de seis tipos climaticos para la comunidad andaluza.
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= Meditetraneo subcontinental de veranos calidos
Meditetrdneo ocednico
[] Mediterrineo subcontinental de inviernos frios

Figura 11. Tipos Climdticos de Andalucia (Fuente: Junta de Andalucia. Consejeria de Medio Ambiente).

—~

Clima de montafia
Meditetrdneo subtropical
[ Mediterrdneo subdesértico

La zona de actuaciones posee un clima suave, generalmente cdlido y templado, con predominancia

de una estacidon hiumeda en otofo-invierno y otra seca en verano. La temperatura media anual es

de 17,92C de media y la precipitacidn media anual es de 556 mm. Estas caracteristicas se

reproducen en el siguiente climodiagrama:

I

«
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Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

Figura 12. Climodiagrama. Fuente: climate-data.org

La precipitacion se comporta de manera irregular, asociado al régimen de circulacién de los vientos

con direccion dominante de oeste a este permite la penetracién de masas de aire cargadas de

humedad procedentes del océano por el golfo de Cadiz, las cuales se enfrian y condensan
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rapidamente al contactar con los relieves serranos. Estos van a ejercer una importante sombra de

lluvia en la zona, reduciendo la magnitud de las precipitaciones. Por contra, un régimen de vientos.

procedentes del Este confieren ausencia de precipitaciones y temperaturas generalmente mas

elevadas.

Con relacién a la precipitacidon, la menor cantidad de lluvia ocurre en julio, con un promedio de 1

mm, mientras que en noviembre es el mes mas lluvioso, con un promedio de 84 mm.

La zona presenta una importante oscilacion térmica anual. Aunque suelen ser raras las heladas, los

inviernos suelen ser frios sin llegar al rigor continental y los veranos célidos.

08 09 10 11 12

Figura 13. Oscilacion términa anual. Fuente: climate-data.org

Las temperaturas son mas altas en promedio en julio, alrededor de 26.5 °C, mientras que la

temperatura media del mes mas frio, enero, es de 10.1 °C.

4.1.1.2. Geologia.

En Andalucia se encuentran representadas las grandes unidades geoestructurales de la Peninsula

Ibérica correspondientes a las dos orogenias europeas mas importantes.

La unidad hercinica Macizo Hespérico- y la unidad alpina -Cadenas Béticas- integran las franjas norte

y sur del territorio andaluz, hallandose separadas por la Depresion del Guadalquivir.
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Las formaciones del Macizo Hespérico, con alineaciones aflorantes dirigidas aproximadamente del
NO hacia el SE, desaparecen al llegar al rio Guadalquivir, hundiéndose con una suave inclinacién,

para constituir su basamento, relaciones

bajo conjuntos rocosos mas modernos. Las
paleogeograficas entre el Hespérico y las formaciones paleozoicas de las zonas internas béticas
ubicadas mas al sur, serian en cambio muy remotas, habida cuenta que estas ultimas dreas se han
emplazado en lugar que ahora ocupan tras una serie compleja de movimientos horizontales

relativos de las placas ibérica y africana durante el Mesozoico y Terciario.

En el caso de Andalucia, la amplia extensidon relativa de su territorio explica, que, de norte a sur,
aparezcan tres grandes unidades morfoestructurales, que se corresponden con tres dominios

geoldgicos diferentes:

Unidades Morfoestructurales Unidades Geoldgicas

Sierra Morena

Macizo Hespérico

Cordillera Bética

Cordillera Bética

Depresion del Guadalquivir y cuencas interiores

Depresiones Nedgenas

Tabla 56. Unidades Geoldgicas de Andalucia.

Estructuras igneas
| volcanicas

Plutonicas

Macizo Hespérico
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Figura 14. Mapa geoldgico de Andalucia en el que se marca la distribucion superficial de las diferentes unidades
geoldgicas que afloran en Andalucia.

Geoldgicamente, la planta y la Linea de evacuacidn se situan en la Hoja 983 “Sanltcar La Mayor”

del Mapa Geoldgico Nacional 1/50.000 del IGME sobre terrenos Terciarios y Cuaternarios.
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La Hoja de Sanlucar la Mayor, situada en la parte suroccidental de la cuenca del Guadalquivir, en
los limites de las provincias de Sevilla y Huelva, estd constituida casi en su totalidad por los
sedimentos nedgenos marinos y transgresivos, sobre el Paleozoico de la Meseta, que aflora en

pequefia extension en el borde noroccidental de la Hoja.

Enclavada dentro de la cuenca del Guadalquivir, unidad estructural andaluza, que se extiende como
una larga banda comprendida entre la zona Subbética, que la cabalga en su limite meridional, y el
Paleozoico de la Meseta, sobre el que es transgresivo, cuya linea de contacto corresponde, a
grandes rasgos, con la antigua orilla del mar desde Huelva a Cérdoba, presenta un suave relieve
ondulado, como corresponde a la naturaleza eminentemente margoso-limosa de los sedimentos;
lo cual, unido a la meteorizaciéon y al intenso cultivo de las tierras, han dado lugar a una

extraordinaria escasez de afloramientos.

La planta se localiza en su totalidad en terrenos del Mioceno Superior, discordantes y transgresivos
sobre los sedimentos anteriormente descritos se superpone una serie marina, constituida de muro
a techo por calizas, margas y limos arenoso-calcareos, datada como Mioceno Superior. La geologia

de la planta se corresponde con Limos arenoso-calcareos amarillos.

Limos arenoso-calcareos amarillos.

Concordante con el tramo anterior encontramos up paquete constituido por limos arenoso-

calcareos de un color amarillento que se extienden ampliamente por la zona centro-sur de la Hoja.

Presentan estratificacién de masiva a muy difusa, aunque localmente sea mas neta con bancos que

oscilande 30cm.a 1,5 m.

Los afloramientos, al igual que los del tramo inferior, son escasos y sélo en canteras, taludes de la

via férrea y barrancos han podido ser muestreados.

El transito con el tramo infrayacente de las margas azules, si bien es neto en numerosos puntos, en
otros, bien porque el techo de las margas sea mds arenoso, bien porque el cultivo de las tierras,
como causa principal, haya producido mezcla de materiales, se hace muy difuso y dificil de

cartografiar.

Su microfauna es abundantisima, se han determinado: Orthomorphina tenuicostata,
Globigerinoides obliquus extremas, Uvigerina tenuistriata siphogenerinoides, Bolivina appenninica,
Globorotalia ex. gr. menardi, Globorotalia martinezi, Globigerina nepenthes, Globigerina

decoraperta, Bolivina arta, Globorotalia lupeae, Bolivinoides miocenicus, Cassidulina laevigata,
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Ehrenbergina alicantina, Marginulina costata coarctata, Sphaeroidinellopsis subdehiscens,
Sphaeroidinellopsis seminulun, Globorotalia pseudobesa, Orbulina universa, Orbulina bilobata,
Bulimina aculeata, Globigerinoides trilobus, Marginulina costata, Globigerina bulloides,
Globigerinoides quadrilobatus, Cymbaloporetta squammosa, Globorotalia scituia, Uvigerina
peregrina, Globigerinoides obliquus amplus, Globorotalia incompta, Cassidulina laevigata carinata,
Bolivina dilatata, Globoquadrina altispira, Globigerina apertura, Globorotalia aff. acostaensis,
Hopkinsina bononiensis, Reussella spinulosa, Discorbis orbicularis, etc., y numerosisimas especies

mas, que nos permiten atribuir igualmente este tramo al Andaluciense.

La linea eléctrica geoldgicamente se localiza en su primer tramo sobre limos arenoso-calcareos
amarillos, en el segundo tramo mas al norte se corresponde con Margas azules y en el tercer tramo

se localiza sobre Terrazas aluviales.

Margas azul-verdosas.

Suprayacente y concordante con la formacién anterior encontramos un paquete cuya potencia
aflorante en el dmbito de la Hoja no supera los 30-35 m. y que se extiende ampliamente por las

zonas centro y sur de la misma.

Constituido por margas azules y azul-verdosas con estratificacion muy difusa o nula, presentan
localmente laminacién paralela y zonas mas calcareas con estructuras en bolos y fractura astillosa

a foliar-concoidea.

Hacia el techo, localmente se hacen mas limo-arenosas, lo que ha dificultado en cartografia su

separacion del tramo superior.

Son muy escasos los buenos afloramientos de margas azules, sélo las canteras y el corte de los
barrancos mas profundos han permitido una recogida de muestras que han proporcionado una
microfauna abundantisima de: Globorotalia sp. (ancestral gr. margaritas), Globigerinoides obliquus
extremas, Bolivina apennmlca, Globorotalia martinezi, Globigerinoides aff. obliquus extremus,
Uvigerina stratissima, Cassidulina laevigata, Ehrenbergina alicantina, Orthomorphina tenuicostata,
Uvigerina tenuistriata siphogenerinoides, Bulimina aculeata, Cymbaloperetta squamnosa, Orbulina
universa, Ammonia beccarii, Globigerinoides trilobus, Valvulineria bradyana, Sphaeroidina bulloides,
Hopkinsina bononiensis, Cibicides floridanus miocenicus, Orbulina suturalis, Orthomorphina sp.,
Sphaeroidinellopsis subdehiscens, Planulina ariminenisis, Globorotalia miozea, Globoquadrina
altispira, Vaginulina aff. bradyi, Eponides praecintus, Bolivina aff. spathulata, Cassidulina laevigata

carinata, Margulina costata, Uvigerina peregrina, Virgulina schreibersiana, Reussellaspinuiosa,
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Eponides praecinctus, Robulus calcar, etc., y muchas otras especies, que nos permiten atribuir este

tramo al Andaluciense.

Terrazas.

Se encuentran a la altura de 30 y 20 m., respectivamente. La terraza alta sélo se conserva en la zona

norte, cerca de la confluencia de ambos rios, en tanto que al Sur estd totalmente erosionada.

Su litologia es esencialmente cuarcitica, con algunos cantos de esquistos, pizarras y limolitas
metamdrficas en la mas antigua. La matriz es arenoso cuarzosa y con restos de margas y algunos

cantos acorazados, en tanto que la segunda es practicamente cuarcitica con mayor proporcién de

arenay limo-lutita.

Figura 15. Localizacidn de las instalaciones sobre el Mapa Geoldgico Nacional 1/50.000 del ITGME. En rojo planta
fotovoltaica y la linea eléctrica de evacuacion.

Lugares de interés geoldgico e inventario de georrecursos.
En el ambito no se localiza ningun georrecurso incluido en el Inventario Espafiol de Lugares de

Interés Geoldgico (Instituto Geoldgico y Minero de Espaia) ni en el Inventario Andaluz de

Georrecursos (Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia).
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4.1.1.3. Geomorfologia.

En cuanto a la geomorfologia, el Mapa Geomorfolégico de Andalucia (REDIAM) que se muestra a

continuacién, encontramos los siguientes sistemas, fisiografias

geomorfoldgicas, todos dentro del Dominio Continental:

Planta fotovoltaica:

e Morfologia de Glacis.

Linea de evacuacion:

e Morfologia de Glacis.

e Colinas de diseccién en depresion periférica.

e Terrazas en general.
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Figura 16. Mapa Geomorfoldgico. En rojo planta fotovoltaica y la linea eléctrica de evacuacion.

Esta geomorfologia ha originado una topografia heterogénea en las distintas zonas del proyecto

que, ademas, se ha visto modificada de forma mdas o menos intensa seglin los distintos

aprovechamientos antrépicos del terreno.
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4.1.1.4. Geotecnia.

La geotecnia es el area de la ingenieria civil que estudia el comportamiento de suelos bajo la
intervencidon de cualquier tipo de obra civil. Su finalidad es la de proporcionar interaccidn suelo/obra
en lo que se refiere a estabilidad, resistencia (vida util compatible) y viabilidad econdmica. Para ello
se lleva a cabo el estudio del comportamiento mecanico del subsuelo, de las tensiones y
deformaciones que el suelo experimenta bajo diferentes estados de carga utilizando los mapas
geotécnicos que son mapas geoldgicos en los que se incluyen las caracteristicas geotécnicas
necesarias para el cdlculo de estructuras industriales y urbanas, suministrando ademas datos

cualitativos y cuantitativos del terreno.

La importancia de la cartografia geotécnica se debe a que mediante estudios de investigacién de la
estructura tecténica de la corteza terrestre, composiciéon de las rocas que forman la parte mas
superficial de la misma, andlisis de los fendmenos geoldgicos actuales- aguas subterrdneas y
geomorfologia-, y con las experiencias habidas en otras zonas geoldgicas y geograficas similares, se
establece una distribucién de las condiciones geotécnicas de la corteza terrestre, se explica el
cardacter zonal y regional de la distribucion de los procesos y fendmenos geotécnicos, se descubren
los factores que rigen las condiciones geoldgicas para la construccidn, y se predice los cambios que

en las condiciones geotécnicas pueden producir esas construcciones.

En el Mapa Geotécnico General Hoja 75 (Sevilla) se establece la correspondencia de los terrenos de

estudio, en su mayor parte se corresponde con el drea geotécnicas Il,.
Area geotécnica Il,.

Esta formada por rocas detriticas predominantes, gravas, arenas y areniscas, entre las que se
intercalan, a veces, paquetes arcillosos. Dan lugar a una morfologia suave: alomada, con gran
frecuencia de pendientes inferiores al 10 por ciento v que nunca sobrepasan el 20 por ciento. La
estabilidad es buena, y solamente la erosidn fluvial en la cabecera de algunos arroyos puede dar

lugar a pequefias carcavas y abarrancamientos.

El drenaje superficial es bastante malo debido a las bajas pendientes y al predominio de materiales
permeables por porosidad intergranular. Hay acuiferos con caudales importantes a profundidad

menor de los 10 m.

La capacidad de carga es de valor medio y los asientos del mismo orden de magnitud. Los niveles

arcillosos intercalados pueden originar asientos diferenciales.
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Figura 17. Detalle del Mapa Geotécnico escala 200.000 (IGME). En rojo planta fotovoltaica y la linea eléctrica de
evacuacion.

4.1.1.5. Hidrologia e hidrogeologia.

Hidrologia superficial.

Hidroldgicamente, el drea de estudio se localiza al oeste de la provincia de Sevilla, en la cuenca alta

de la Demarcacioén Hidrografica del Guadalquivir.

La cuenca hidrogréfica del rio Guadalquivir tiene una extensidn de 57.527 km? y se extiende por 12
provincias pertenecientes a cuatro comunidades autonomas, de las que Andalucia representa mas

del 90% de la superficie de la demarcacion.

Se ha detectado un cruzamiento del tramo aéreo de la linea de evacuacion con “Arroyo de San

Cristobal.

Se tendran en cuenta en todo momento las medidas correctoras oportunas para minimizar las

posibles afecciones producidas por dichos elementos.
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Figura 18. Arroyos préximos a la planta fotovoltaica. Fuente: Elaboracion Propia.
Es necesario tener presentes las prescripciones legales de rango superior que tienen especial
relevancia respecto a la implantacidn de cualquier instalacidn en la zona de influencia del Dominio

Publico Hidrdulico, para cada una de las partes del espacio fluvial: cauces, su zona de servidumbre,

su zona de policia, la zona de flujo preferente y las zonas inundables.
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Figura 19. Dominio Publico Hidrdulico. Ver que las riberas estdn por debajo del nivel de la mdxima crecida ordinaria y
por tanto son dominio publico hidrdulico. Las mdrgenes, zona de servidumbre y zona de policia estdn fuera del dominio
publico hidraulico. (Fuente: Ministerio para la Transicion Ecoldgica).

El flujo de agua de los cauces existentes no sera interrumpido por ninglin elemento de la planta

fotovoltaica permitiéndose siempre la libre circulacion del agua.
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Hidrogeologia.

Los terrenos se localizan en la Demarcacién Hidrografica del Guadalquivir, sobre varias Masas de

Aguas Subterranea:

e Unidad 05.50. Aljarafe.
e Unidad 05.51. Almonte. Marismas.

Unidad 05.50. Aljarafe.

La masa de agua queda limitada por una poligonal cuya extensién es de unos 650 km2. El limite
septentrional viene definido por las margas azules del Mioceno superior, que afloran en la zona de
la Vega de Gerena, y por las margas arenosas miocenas. Al oeste estd limitada por estas mismas
margas azules y el aluvial del rio Guadalimar. Al este también por las margas azules y por la masa
05.73 Aluvial del Guadalquivir-Sevilla. Al sur por los depdsitos cuaternarios de la Marisma, aunque

el acuifero se prolonga por debajo.

Los materiales permeables que constituyen esta masa son margas arenosas, arenas y limos
arenosos del Plioceno basal, y tiene transiciones graduales que responden a variaciones de la
fraccion arenosa. En algunas zonas también se incluyen arenas blancas del Plioceno y Cuaternario
y la llamada “formacidn roja”, compuesta por cantos rodados cuarciticos, arenas y arcillas. El

espesor total del acuifero varia los 10 y 80 m.

El z6calo impermeable esta constituido por las margas azules del Mioceno superior.

El acuifero se comporta como libre en la mayor parte de su extensidn, salvo en su sector meridional,
gue se sitla bajo los materiales de la Marisma y pasa a estar semiconfinado por los limos que se

encuentran en la base de la misma.

La alimentacidn se produce casi exclusivamente por infiltracidn del agua de lluvia y retorno de los
riegos. No se descarta que exista alguna infiltracién a través de los rios, pero de poca importancia

global.

El acuifero es muy sensible a las extracciones por bombeos. Puede llegar a recuperarse en anos

lluviosos, pero que no llega a hacerlo en afios secos.

El flujo subterraneo se realiza principalmente en sentido norte-sur, hacia las marismas del

Guadalquivir.
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Unidad 05.51. Almonte. Marismas.

La FGP de Arenas del Pliocuaternario de “Aljarafe” constituye la prolongacién oriental del sistema
acuifero Almonte-Marismas en la margen izquierda del Guadiamar, hasta alcanzar el rio
Guadalquivir, por lo que su diferenciacién responde exclusivamente a cuestiones de indole
administrativa (Borja et al, 2001). Se trata de un acuifero detritico de caracter libre cuando aflora 'y
confinado bajo la marisma en el sector Sur. La superficie total de afloramiento, que coincide
practicamente con el resalte topogréafico de la comarca sevillana del Aljarafe, es de unos 350 km?.
Esta constituido fundamentalmente por las arenas y limos arenosos basales del Mioceno superior
(Messiniense-Pleistoceno) que, en conjunto, presentan espesores que no suelen superar los 80 m.
Estos materiales descansan sobre la formacidn de Margas Azules que constituye su limite Norte y

substrato impermeable, que desciende progresivamente hacia el Sur (Borja et al, 2001).

El acuifero se recarga fundamentalmente por infiltracién directa del agua de lluvia caida sobre su
afloramiento y, en menor medida, por el retorno de riegos. Las salidas se producen por drenaje
difuso hacia las cotas mas bajas en el entorno de los rios Guadiamar y Guadalquivir, y también hacia
la marisma y por bombeos para riegos y abastecimientos a numerosas urbanizaciones que han

proliferado en este entorno de Sevilla (IGME-Diputacion Provincial de Sevilla, 2003).

La circulacién del agua subterranea predominante es de Norte a Sur, con gradiente hidrdulico entre
el 1y 5%. Los recursos medios se estiman entre 25 y 30 hm3 /a Hacia el Sur de Aznalcazar este
acuifero se encuentra hidraulicamente conectado con el sistema acuifero Almonte-Marismas vy el

aluvial del rio Guadiamar (Borja et al, 2001).

La informacién hidrogeoldgica disponible sobre el acuifero aluvial puede calificarse como escasa y
de caracter muy puntual. El balance hidrico del documento IGME (2001) estima un total de entradas
y de salidas de 36 hm3/a. Del total de las salidas se calcula que 3 hm3/a corresponden a rios y arroyos
ganadores de la FGP de Terrazas del Guadiana y del Guadalquivir, aunque hay que tener en cuenta
la relativa validez de un balance hidrico en una zona como esta con una alta variacién pluviométrica
interanual y con una alta capacidad de extraccidon por bombeo. Por ultimo, se estiman las recargas

disponibles del acuifero en 25 hm?3/a.

4.1.1.6. Edafologia.

El suelo es un ente de la Naturaleza cuyas caracteristicas son el resultado de una larga evolucién
hasta alcanzar un equilibrio con las condiciones naturales. En dichas condiciones naturales no esta

incluida la accidn de las civilizaciones humanas.
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El suelo es un componente del medio natural, y por ello se le considera como un suelo virgen, no
explotado. Pero es evidente que la continua y abusiva utilizacidén por parte del hombre ha truncado
los procesos de evoluciéon de los suelos y ha condicionado negativamente sus propiedades. Como
resultado de todo ello, el suelo se degrada, entendiendo como degradacion del suelo toda
modificacién que conduzca a su deterioro. La degradacién de un suelo es consecuencia de la
utilizacion del mismo por el hombre, bien como resultado de actuaciones directas (agricola, forestal,
agroquimicos y riego...) o por acciones indirectas (actividades industriales, eliminacion de residuos,

transporte...).

Ademas, no sélo se deben considerar los suelos desde un punto de vista ecoldgico, sino que hay
gue hacer hincapié también en el potencial productivo de los mismos. El suelo es por tanto el
soporte de las actividades humanas: cultivos agricolas, repoblaciones, aprovechamientos forestales,
pastores, etc. Una faceta clave para el estudio del medio fisico es la productividad o fertilidad de los
suelos, siendo ésta un aspecto complejo que integra caracteristicas y propiedades del suelo en

sentido estricto, junto con practicas culturales y caracteristicas ambientales.

Finalmente, el suelo se constituye como el receptor de los impactos. Dichos impactos pueden
ejercerse de diversas maneras, que sélo en casos aislados podrdn interpretarse de manera
separada, sobre las caracteristicas y potencialidades del suelo: erosion, empobrecimiento de su

fertilidad, compactacidn, pérdida irreversible por recubrimientos artificiales, etc.

Por todo lo anterior, queda patente la gran importancia que tiene el conocer en profundidad la

naturaleza edafica de los suelos que constituyen el soporte de nuestras actividades.

Los suelos donde se localiza la planta y la linea eléctrica se corresponden con las unidades 47 y 58

(Luvisoles crémicos).

Luvisoles crémicos. Pertenece al grupo de suelos condicionados por un clima templado humedo o
subhimedo. Presenta un horizonte B argico (mayor contenido en arcilla que el superior) y un
porcentaje de saturacion por bases (V) superior o igual al 50% en todo el horizonte B. El horizonte
argico tiene un matiz 7,5 YR y chroma > 4 o con matiz mas rojo que 7,5 YR. Carecen de un horizonte
E albico (la arcilla y los sexquiodxidos de hierro libres han sido lavados); carecen de propiedades
vérticas, asi como de un horizonte cdlcico o de concentraciones de caliza pulverulenta blanda en
una profundidad de 125 cm a partir de la superficie. También carecen de propiedades gléicas
(debidas a saturacion de agua prolongada, por una capa fredtica poco profunda) en una
profundidad de 100 cm a partir de la superficie y carecen de propiedades estagnicas (debidas a

saturacion de agua prolongada, por una capa freatica colgada).
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Figura 20. Unidades Eddficas de la zona de estudio. Fuente: Mapa de Suelos de Andalucia 1/400.000. En rojo planta
fotovoltaica y linea eléctrica de evacuacion.

A continuacion, se describen las principales unidades edaficas identificadas en el drea de estudio.

Unidad 47.

Los suelos de esta Unidad se encuentran en casi todas las provincias andaluzas, desarrollados sobre

materiales margocalizos, sobre todo terciarios, y aluviones o derrubios de los mismos.

Son terrenos suavemente ondulados en los que se ha acentuado la erosidn de suelos rojos; también

presentan recarbonatacion de los horizontes superiores, motivada por seculares labores agricolas.

En laderas predominan Cambisoles calcicos (degradacién de Luvisoles antiguos que todavia
perduran en hondonadas, junto con Fluvisoles). La panordamica de estas zonas muestra un mosaico

de estos suelos perfectamente destacable en las fotografias aéreas.

Cuando la erosién es mas intensa, especialmente en las partes altas, aparecen al descubierto los
horizontes calcico (blanco pulverulento con nddulos) o petrocalcico (blanco endurecido), o bien el
sustrato geoldgico mas o menos consolidado, segun la naturaleza del mismo, generalmente de color

amarillento; en estas areas se localizan a veces Litosoles, e incluso Regosoles calcareos.
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Unidad 58.

Incluye en ella gran parte de los suelos rojos o pardo-rojizos cuyo perfil desarrolla horizontes

argilicos bien definidos, sobre materiales calizos detriticos consolidados.

Se localiza sobre todo en areas de terrazas y glacis de erosidn tanto del Valle del Guadalquivir como

de otras depresiones y cuencas andaluzas importantes.

Su suave relieve, ofrece suficiente estabilidad para permitir el desarrollo de perfiles con horizontes
argilicos (Luvisoles calcicos e includiones de Luvisoles cromicos). No obstante, si el relieve es
alomado, se asocian a otros suelos fuertemente calcdreos (Regosoles calcareos y Cambisoles

calcicos) procedentes de su degradacidn erosiva, por deforestacién ancestral y laboreo excesivo.

El Luvisol calcico presenta, en el maximo grado de desarrollo, un perfil de tipo A.AB-Bt-Bk-BC-Ck-C;
el horizonte de acumulacion de carbonato célcico (Bk o Ck) puede ser de tipo nodular o de costras
calizas, tanto mas endurecidas cuanto mayor sea la evolucién. Asimismo la intensidad del color rojo
de los horizontes Bt y su textura se correlacionan con la edad y naturaleza del material originario:
los horizontes argilicos mas arcillosos se encuentran en suelos desarrollados sobre terrazas antiguas

y sedimentos calcdreos poco consolidados, mas que sobre areniscas y calcarenitas.

4.1.1.7. Vegetacion.

Vegetacidn potencial.

De acuerdo con Rivas Martinez (1987), “entendemos como pisos bioclimaticos cada uno de los tipos
o espacios termoclimaticos que se suceden en una cliserie altitudinal o latitudinal. En la practica,
tales unidades bioclimaticas se conciben y delimitan en funcidon de aquellas fitocenosis que

presentan evidentes correlaciones con determinados intervalos o cesuras termoclimaticas”.

De los seis pisos bioclimaticos identificados en la Regién mediterranea (crioromediterrdneo,
oromediterraneo, supramediterraneo, mesomediterraneo, termomediterrdneo e
inframediterrdaneo), en el drea de estudio se han identificado el piso termomediterraneo y el

mesomediterraneo.

Las series de vegetacion del drea de estudio se corresponde con la Serie termomediterranea, bética,
algarviense y mauritanica, seca-subhimeda, basdfila de la encina (Quercus rotundifolia): Smilaco

mauritanicae-Querceto rotundifoliae S.Faciacidn tipica.
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Distribucion: Potencialmente ocupa todas las zonas basales de Andalucia, desde el nivel del mar
hasta 500-600 m de altitud, sobre sustratos calizos o sobre otro tipo de sustratos, pero con pH
basico. Se trata de una serie de vegetacién de éptimo bético que se extiende por un bioclima
termomediterrdneo, al menos seco, y se asienta sobre sustratos ricos en bases. De forma disyunta
se presenta por algunos puntos de la provincia Murciano Almeriense. Tiene su maxima extension

en el sector Hispalense.

Descripcidon: Como cabeza de serie tenemos los encinares terméfilos de Smilaci mauritanicae-
Quercetum rotundifoliae, presididos por la encina y con diferentes elementos termdfilos como
Chamaerops humilis, Olea europea var. sylvestris, Smilax dspera, Clematis cirrhosa, Tamus
communis, Ceratonia siliqua, Pistacia lentiscus, Aristolochia baetica o Rubia longifolia. Como orla'y
primera etapa de sustitucion de este bosque aparece un coscojar-espinar-lentiscal, que varia en su
composicion de unas unidades a otras. (Asparago-Rhamnetum oleoidis, Bupleuro-Pistacietum
lentisci). Son formaciones de arbustos terméfilos donde abundan los elementos espinosos

mezclados con Quercus coccifera, Pistacia lentiscus, Olea europaea subsp. sylvestris, etc.

En etapas mads degradadas y sobre los suelos delgados con algunos afloramientos de la roca madre,
encontramos los matorrales-tomillares de la alianza Micromerio-Coridothymion capitati. Se trata
de tomillares y romerales baséfilos pertenecientes fundamentalmente al piso termomediterraneo,
destacando, por su extension, las asociaciones Teucrio lusitanici-Coridothymetum capitati y
Odontito-Thymetum baetici. Son tomillares desarrollados sobre suelos tipo litosol y con coberturas
bajas, de menos del 60-70 %. Los elementos caracteristicos son en su mayoria caméfitos helidfilos
con claro predominio de cistaceas y labiadas, las cuales algunas de ellas tienen una utilidad para la
industria de extraccion de esencias aromaticas (Thymus zygis subsp. gracilis, Thymus baeticus,
Teucrium lusitanicum, Fumaria thymifolia, Helianthemum hirtum, Micromeria graeca, y Thymbra
capitata), acompafiados de alguna especie termdfila de lavanda como Lavandula dentata o
Lavandula multifida también por Rosmarinus officinalis, Cistus clusii, Ulex parviflorus, Cistus albidus,
etc. En los claros de estos matorrales se suelen desarrollar, a inicios de primavera, pastizales
terofiticos de Trachynion distachyae, generalmente comunidades de Velezio rigidae-Asteriscetum

aquaticae.

Mezclados con estos tomillares heliéfilos suelen formar mosaico en el paisaje, en las exposiciones
mas soleadas y con mayor horas de insolacidn, las fitocenosis de gramineas vivaces de la clase
Lygeo-Stipetea presididas por Stipa tenacissima, Dactylis glomerata, Avenula bromoides,
Hyparrhenia hirta vai.pubescens, etc. acompanadas por Thymus zygis subsp. gracilis, Thymus

mastichina o Teucrium pseudochamaepitys. Las formaciones dominadas por Hyparrhenia hirta var.

128



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

pubescens suelen ser frecuentes en bordes de caminos transitados por el ganado y/o formar

mosaico con los tomillares termofilos y pastizales terofiticos citados anteriormente. Son

formaciones sabanoides muy térmicas presididas por esta graminea vivaz termdfila, y suele ir

acompafiada por otras vivaces como Stipa parviflora, Brachypodium retusum o Dactylis hispdnica.

En zonas proximas a cultivos, trigales, vifiedos y olivares, son frecuentes las fitocenosis herbaceas

como fruto de la accidn antrdpica y ganadera. Estas formaciones pertenecen a la clase Stellarietea

mediae, y destacan los amapolares en trigales de Papaveri-Diplotaxietum virgatae, las formaciones

viadas de Hordeo-Glossopappetum macrotiy las formaciones de Lavateretum arboreo-creticae en

cunetas y vias préximas a cultivos.

Comunidad
Encinar terméfilo

Lentiscal con espinos

Retamal-Escobonal

Comunidad de Genista

Espartal

Especies directrices

Quercus rotundifolia
Smilax aspera

Pistacia lantiscus
Rhamnus oleoides
Olea europasa var. sylvestris

Pistacia lentiscus
Olsa europaea var. sylvestris

Ratama sphasrocapa
Genista spartioldes

Gerista haenseien
Phiomis purpurea
Thymbra capitata

Stipa tenacissima
Lapiedra martinezii

Uex baeticus
Cistus clusi

Fisonomia

Bosque que an su méximo desarrolio serfa un
bosgue denso y moncespecico de encina
(Quercus rotundifola), con una orla de matomrales
asclerdfios termdtiles

Matorral arbustivo denso formado por arbustos
asclerdfios termdfiles.

Matorral arbustivo denso formado por arbustos
asclertflos termdfilos (sierras costeras de Almeria,
Granada y Milaga).

Formaciones de cobertura media-aita y porte
arbustivo (2 m), donde dominan genisteas afilas y
con tallos cioroflicos Piotipo ratamoide).

Comunidad de porte medio constituida por
nanclanerdfitos y caméfitos. Aparace sobre suelos
derivados de fas dolomias en |as sierras Blancas
de Marbella y Ojen (Maiaga).

Pastizal vivaz de gramineas donde domina el
asparto, su cobertura es media.

Matorral nico en labladas y leguminosas, de
cobertura alta, con aspecto de aulagar-romeral

129



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Comunidad Especies directrices Fisonomia
Aulagar Aspariia hirsuta Comunidad constituida por caméfitas y
Lhex baeticus subsp. scaber nanofanertfitos xerdfilos dominada por Ulex
baaticus subsp. scaber.
Romeral- Tomillar Salurefa cuneifolia subsp. abovata Matoral rico en labladas, de composicion rmuy
Thymus baaticus variable an las distintas unidades blogeograficas
Cistus clusii (ver senes da vegetacion). Abundantes en las
zonas basales de las slemas costeras da Granada y
Almeria
Teucnium iusitanicun Matorral rico en fabladas, de composicidn muy
Thymbra capitata variable an las distintas unidades biogeograficas.
Su detribucain es Hispalense y Anticariansa
Bolinar Ganista umbealata Matorral bajo, denso y poco diversificado donde
Lavandula stoechas subsp. caesia domina la bolina (Garsta umbeliata).
Albaidar Anthiyls cytisoides Formaciones da caméfitos, y algunos
hamicriptalitos, dominados por la albaida
(Anthyllis cytisoides) con cobertura baja-media y
una escasa riquera especifica.
Yesqueral Brachypodium retusum Formaciones dé pastaal vivaz-tomilar, con
Ruta angustifoka abundante presencia da hemicriptdfitos y
Teucrium pseudochamaepitys nanocamélites, donde domina el yesguero
(Brachypodium retusum).
Cerrillar Aristida coanlescens Pastizal hamicriptfito denso de talla mediana,
Hyparrhenia hirta dominado por gramineas. Presenta algunas
diferancias en su composicadn en as distintas
unidades flogeograficas.
Tomillar subnitréfilo Artermisia barrafian Torniiar abiarto donda dorminan |as bogas |unto a

A campestris subsp. glutinosa

ofros elementos de bago porte. La comunidad tiene
@n conjunto baja cobartura y diversidad.

Datos botdnicos aplicados a la Gestion del Medio Natural Andaluz Ill: Modelos de Gestion de la vegetacion. Consejeria
de Medio Ambiente

Factores que la determinan: Se trata de una serie de vegetacion de distribucién termomediterranea

asentada sobre sustratos bdsicos y bajo ombrotipo seco-subhimedo.

Grado de conservacidén y factores de amenaza: Muy alterada por las actividades antrépicas. Los

factores de amenaza son el sobrepastoreo, los incendios, la deforestacién o practicas forestales
inapropiadas, la introduccidon de especies exdticas, la agricultura y sus cambios recientes, las

actividades recreativas y la construccion de infraestructuras.

Variantes: Dentro de la serie se pueden distinguir dos variantes, una sobre rocas carbonatadas o
tipica, y otra desarrollada sobre esquistos, filitas y cuarcitas, siempre con ombrotipo seco, factor
que limita la aparicion de alcornocales, esto implica el desarrollo del encinar antes descrito, pero
con elementos tipicamente silicicolas en las comunidades de degradacidn: faciacion calcifuga con

Cytisus malacitanus.

Vegetacidn actual.

Las parcelas se encuentran actualmente ocupada, en su mayor parte, por cultivos agricolas, no
existiendo en el dmbito donde se instalara la planta solar fotovoltaica especies arbéreas o

arbustivas autdctonas. La vegetacion natural existente en el ambito de la Planta Solar dista mucho
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de la potencial, estando constituida por especies herbaceas que se distribuyen de forma dispersa

en los bordes de los caminos existentes.

Por su parte, la linea eléctrica atraviesa de cultivos agricolas, aunque tiene cruzamientos sobre rios
y arroyos con vegetacion natural de ribera, pastizales, cultivos con vegetacion natural, etc. En la

siguiente figura se representan los usos del suelo del area de estudio.

El trabajo de campo realizado para identificar los principales grupos taxondmicos presentes en el
area de estudio se disefié especificamente para representar a la mayoria de las especies. Para ello,
se identificaron los principales tipos de ecosistemas presentes y se establecieron dos transectos
fijos, uno para el drea de cultivo que ocupard la planta, y otro a lo largo de la via pecuaria por la que

discurre la conduccién subterrénea.

En el caso de la zona agricola, se establecid un recorrido fijo en el que se fue identificando a las
plantas mas comunes. Dado que es una zona cultivada en la que se practica la eliminacién de

herbaceas por competencia, la diversidad de especies fue escasa.

Para la determinacion precisa de las especies se han seguido las claves de Flora vascular de
Andalucia Occidental y, en caso de duda, se ha consultado el tomo correspondiente de la Flora

ibérica (ver apartado de bibliografia), segun la familia a la que pertenecia la especie objeto.

Ademas, se realizaron entrevistas con naturalistas expertos, agricultores y otros usuarios del drea
de estudio para solicitar informacién sobre las especies de flora observadas, al objeto de completar

la informacion.

Debido a los distintos usos y aprovechamientos que ha soportado la finca donde se va instalar la
planta fotovoltaica, la vegetacién actual difiere de la potencial. De hecho, solo es posible localizar

vegetacidn silvestre en linderos y arroyuelos, donde se han observado las siguientes especies:

Anchusa azurea. Avena sterilis Belis annua.
Biscutella auriculata. Borago offcinalis. Bromus hordaceus.
Caléndula arvensis. Chrysanthemum coronarium. Cynodon dactylon.
Diplotaxis virgata. Ecballium elaterium. Echium plantagineum.
Juncus bufonius. Lactuca serriola. Lavatera/Malva sp.
Oxalis pes-caprae. Poa annua. Rumex crispus.
Silene colorata. Silybum marianum. Trifolium camprestre.

Esta composicidn floristica, asi como la total ausencia de las especies acompafiantes de los

ecosistemas maduros potenciales descritos en el apartado anterior, evidencia que el terrenos
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donde se proyectan las presentes actuaciones es un area degradada por las actividades agricolas,
como corresponde a la presencie de las especies citadas, propias de espacios ruderales y nitréfilos
alterados. Por otra parte, no se ha detectado en el entorno inmediato la presencia de especies de

flora amenazada.

El Mapa Forestal de Espafia a escala 1:50.000 (MFE50) es fruto de un proyecto continuo de
actualizacién periddica y uso multidisciplinar, y fue desarrollado entre los afios 1998 y 2007 por el
Banco de Datos de la Naturaleza del Ministerio de Medio Ambiente, constituyendo la cartografia

oficial de la situacidn de las masas forestales en Espaia.

De las numerosas unidades que aparecen cartografiadas en este mapa las que se corresponden con

algun tipo de vegetacidn (tanto natural como cultivada) se han clasificado de la siguiente manera:

Arbolado.

e Arbolado ralo.

e Arbolado disperso.

e Desarbolado.

e Humedales.

e Cultivos.
e Artificial.
e Agua.
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Figura 21. Mapa Forestal de Espaiia en el drea de estudio.

Hébitats Naturales de Interés Comunitario.

La diversidad de comunidades vegetales existentes origina un mosaico de habitats de interés
comunitario que va a ser analizado a continuacion, teniendo en cuenta también la relacién
existente entre ellos. La elaboracion del inventario de habitats de interés comunitario presentes se
ha realizado tomando como fuente de referencia la distribucion de los habitats de interés
comunitario en Andalucia a escala 1:10.000 (afio 1996-2011), correspondiente al Informe Sexenal
2007-2012 (abril 2013), de la Consejeria de Medio Ambiente. Para completar este inventario se han

consultado también otras fuentes, ademas de las observaciones en campo.

En el ambito de estudio se han cartografiado los siguientes habitats de interés comunitario (para
su conservacion es necesario designar Zonas Especiales de Conservacion segun el Real Decreto
1977/1995, de 7 de diciembre, en aplicacidén nacional de la Directiva 92/43/CE, de 21 de mayo, y

gue complementa la Ley 4/89):

En base a las fuentes consultadas, se han localizado varios Hébitats de interés comunitario que no

se veran afectados por las infraestructuras proyectadas:
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Figura 22. Situacion de la planta fotovoltaica respecto a Hdbitats de Interés Comunitario. Fuente: Elaboracion Propia.

Flora amenazada.

Se ha consultado la base de datos del FAME, determinandose la inexistencia de cuadriculas 1x1 Km

en el drea de estudio con la posible presencia de especies de flora amenazada.

4.1.1.8. Fauna.

Consideraciones generales.

Previamente a los trabajos de campo se realizd una revision bibliografica para crear una lista de
especies citadas en el area de estudio, que sirviera como referencia de las especies que
previsiblemente se detectarian en el campo. Se usé como documento base el Atlas de las Aves
Reproductoras de Espaiias y el Libro Rojo de las Aves de Espafia, a partir del cual se generd un listado

de especies a las que se afiadieron citas mencionadas en la bibliografia en caso de encontrarse.

Asimismo, se empleé la base de datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres del Ministerio

de Agricultura, y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA).

El significado de la fauna andaluza, en cuanto a vertebrados se refiere, en relacion con la de la
Espaia peninsular es notable. Tanto en aves como en mamiferos, anfibios y reptiles aparecen en
Andalucia mas del cincuenta por ciento de las especies que se censan en la Peninsula, a pesar de

representar sélo el 17% del territorio peninsular.
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En la tabla comparativa siguiente se muestran los datos globales sobre biodiversidad de

vertebrados referida.

Grupo zoolégico Espaiia Andalucia %
Mamiferos 82 48 58
Aves 400 240 60
Reptiles 5 27 50
Anfibios 28 16 57
Peces 51 19 5

Tabla 57. Diversidad de vertebrados.

Diversidad pro grupos faunisticos.

De acuerdo con la informacidn mas actualizada de los Atlas de vertebrados de Espafia (peces,
anfibios y reptiles, aves y mamiferos), asi como de los muestreos llevados a cabo en las cuadriculas
UTM de 10 x 10 Km que abarcan el area de estudio, se pueden encontrar 140 especies. A nivel
global los vertebrados sélo representan una proporcion bastante pequefia en comparaciéon con los
invertebrados, ya que estos engloban la mayor parte de la biodiversidad. No obstante, no existen

datos cuantitativos acerca de la riqueza especifica del municipio, debido a la ausencia de estudios

o atlas.

AVES (Atlas de las Aves de Espafia - SEQ/BirdLife y Libro Rojo de las aves de Espaiia):

Abejaruco comun (Merops apiaster)

Aguilucho Lagunero Occidental (Circus aeruginosus)

Abubilla (Upupa epops)

Buitrén (Cisticola juncidis)

Agateador comun (Certhis brachydactyla)

Carricero Comun (Acrocephalus scirpaceus)

Aguililla calzada (Hieraaetus pennatus)

Carricero tordal (Acrocephalus arunndinaceus)

Alcaravan comun (Burhinus oedicnemus)

Chorlitejo Chico (Charadrius dubius)

Alcauddn comun (Lanius senator)

Chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus)

Alcaudodn real (Lanius excubitor)

Crialo Europeo (Clamator glandarius)

Alzacola (Cercothichas galactotes)

Curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala)

Alcotan europeo (Falco subbuteo)

Curruca mirlona (Sylvia hortensis)

Anade azulén (Anas Platyhynchos)

Curruca rabilarga (Sylkvia undata)

Anade friso (Anas strepera)

Alondra comun (Alauda arvensis)

Arrendajo (Garrulus glandarius)

Curruca Tomillera (Sylvia conspicillata)

Autillo Europeo (Otus scorps)

Focha comun (Fulica atra)

Avidn comun (Delichon urbica)

Fumarel cariblanco (Chlidonias hybridus)

Avidn roquero (Ptyonoprogne rupestris)

Gallineta Comun (Gallinula chloropus)

Avetorillo comun (Oxobrychus minutus)

Garceta Comun (Egretta garzetta)

Avoceta comun (Recurvirostra avosetta)

Garcilla bueyera (Bubulcus ibis)

Azor comun (Accipiter gentilis)

Garcilla cangrejera (Ardeola ralloides)
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Bisbita Campestre (Anthus campestris)

Garza Real (Ardea cinerea)

Buho real (Bubo bubo)

Garza imperial (Ardea purpurea)

Buitrén (Cesticola Juncidis)

Gaviota patiamarilla (Larus cachinnans)

Busardo ratonero (Buteo buteo)

Gorrion Chillén (Petronia petronia)

Calamon comun (Porphyrio porphyrio)

Oropéndola (Oriolus oriolus)

Calandria (Melanocorypha calandra)

Paloma Bravia (Columba livia)

Cdarabo comun (Strix aluco)

Paloma torcaz (Columba palumbus)

Carbonero comun (Parus major)

Paloma zurita (Columba oenas)

Carraca (Coracias garrulus)

Papamoscas gris (Muscicapa striata)

Cernicalo primilla (Falco naumanni)

Pardillo comun (Carduelis cannabina)

Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus)

Pato colorado (Netta rufina)

Charrancito comun (Sterna albifrons)

Perdiz Roja (Alectoris rufa)

Chochin (Troglodytes troglodytes)

Petirrojo (Erithacus rubecula)

Chotacabras Cuellirrojo (Caprimulgus ruficollis)

Pico picapinos (Dendrocopos major)

Cigliefia blanca (Ciconia ciconia)

Pinzdn vulgar (Fringilla coelebs)

Ciguefiuela comun (Himantopus himantopus)

Pito real (Picus viridis)

Codorniz comun (Coturnix coturnix)

Porrén europeo (Aythya ferina)

Cogujada comun (Galerida cristata)

Rabilargo(Cyanopica cyanus)

Cogujada montesina (Galerida theklae)

Rascén europeo (Rallus aquaticus)

Collalba rubia (Oenanthe hispanica)

Ruisefior bastardo (cettia cetti)

Colirrojo real (Phoenicurus phoenicurus)

Ruisefior comun (Luscinia megarhynchos)

Cuco comun (Cuculus canorus)

Somormujo lavanco (Podiceps cristatus)

Cuervo (Corvus corax)

Tarabilla comun (Saxicola torquata)

Culebrera europea (Circaetus gallicus)

Terrera Comun (Calandrella brachydactyla)

Curruca capirotada (Sylvia atricapilla)

Tortola comun (Streptopelia turtur)

Escribano sotefio (Emberiza cirlus)

Tortola turca (Streptopelia decaocto)

Estornino negro (Sturnus unicolor)

Totovia (Lullula arborea)

Golondrina comun (Hirundo rustica)

Trepador azul (Sitta europaea)

Golondrina daurica (Hirundo daurica)

Triguero (Miliaria calandra)

Gorrién comun (Passer domesticus)

Urraca (Pica pica)

Gorriéon molinero (Passer montanus)

Vencejo comun (Apus apus)

Gorrion moruno (Passer hispanoliensis)

Vencejo palido (Apus pallidus)

Grajilla (Corvus monedula)

Verdecillo (Serinus serinus)

Herrerillo capuchino (Parus cristatus)

Verderén Comun (Carduelis chloris)

Herrerillo comdn (Parus caeruleus)

Zampullin comun (Tachybaptus ruficollis)

Jilguero (Carduelis carduelis)

Zarcero Comun (Hippolais polyglotta)

Lavandera blanca (Motacilla alba)

Zorzal charlo (Turdus viscivorus)

Lavandera boyera (Motacilla flava)

Zorzal comun (Thurdus philomelos)

Lechuza comun (Tyto alba)

Martin Pescador (Alcedo atthis)

Mirlo comun (Turdus merula)

Martinete comun (Nyxticorax nycticorax)

Mito (Aegithalos caudatus)

Milano negro (Milvus migrans)
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Mochuelo comun (Athene noctua) Milano real (Milvus milvus)

Tabla 58. Especies de aves.

MAMIFEROS (Mamiferos de Espafia, Blanco 1998, Libro Rojo de los Vertebrados Amenazados de

Andalucia y Atlas y Libro Rojo de los Mamiferos Terrestres de Espafia):

Nutria paleartica (Lutra lutra)

Musarafia gris (Crocidura russula)

Rata parda (Rattus norvegicus)

Rata de agua (Arvicola sapidus)

Rata negra (Rattud rattus)

Ratdn casero (Mus domesticus)

Ratdn moruno (Mus spretus)

Ratdn de campo (Apodemus sylvaticus)

Musgafio enano (Suncus etruscus)

Conejo (Oryctolagus cuniculus)

Liebre ibérica (Lepus granatensis)

Erizo europeo (Erinaceus europaeus)

Zorro rojo (Vulpes vulpes)

Meloncillo (Herpestes ichneumon)

Gineta (Genetta genetta)

Lirdn careto (Aliomys quercinus)

Tejon (Meles meles)

Topillo mediterraneo (Microtus duodecimcostatus)

Turdn (Mustela putorius)

Jabali (Sus scrofa)

Ciervo rojo (Cervus elaphus)

Gamo (Dama dama)

Gato montés europeo (Felis silvestris)

Lince ibérico (Lynx pardinus)

Murciélago de cueva (Miniopterus schreibersii)

Murciélago de borde claro (Pipistrellus kuhlii)

Murciélago enano (Pispistrellus pipistrellus)

Murciélago hortelano (Eptesicus serotinus Schreber)

Murciélago mediano de herradura (Rhinolophus mehelyi)

Murciélago ratonero riberefio (Myotis daubentonii)

Noctulo pequefio (Nyctalus leisleri)

Tabla 59. Especies de mamiferos.
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ANFIBIOS Y REPTILES (Distribucién y Biogeografia de los Anfibios y Reptiles en Espafia y Portugal
de Pleguezuelos 1997, Anfibios Espafioles de Salvador y Garcia-Paris 2001, Libro Rojo de los Anfibios

y Reptiles de Espafia y Catadlogo Nacional de Especies Amenazadas):

Camaledn comun (Chamaeleo chamaeleon)

Culebra bastarda (Malpolon monspenssulanus)

Culebra de cogulla (Macroprotodon cucullatus)

Culebra de collar (Natrix natrix)

Culebra de escalera (Elaphe scalaris)

Culebra de herradura (Coluber hippocrepis)

Culebra lisa meridional (Coronella girondica)

Culebra viperina (Natrix maura)

Culebrilla ciega (Blanus cinereus)

Vibora hocicuda (Vipera latastei)

Eslizén ibérico (Chalcides bedriagai)

Eslizon tridactilo (Halcides striatus)

Galdpago europeo (Emys orbicularis)

Galdpago leproso (Mauremys leprosa)

Gallipato (Pleurodeles walt)

Lagartija cenicienta (Psammodromus hispanicus)

Lagartija colilarga (Psammodromus algirus)

Lagartija colirroja (Acanthodactylus erythrurus)

Lagartija ibérica (Podarcis hispanica)

Lagarto ocelado (Lacerta lepida)

Rana comun (Rana perezi)

Ranita meridional (Hyla meridionalis)

Salamandra comun (Salamandra salamandra)

Salamanquesa comun (Tarentola mauritanica)

Salamanquesa rosada (Hemydactilus turcidus)

Sapillo moteado (Pelodytes punctatus)

Sapo comun (Bufo bufo)

Sapo corredor (Bufo calamita)

Sapo de espuelas (Pelobates cultripes)

Sapo partero ibérico (Alytes cisternasii)

Tortuga mora (Testudo graeca)

Triton ibérico (Triturus boscai)

Triton jaspeado (Triturus marmoratus)

Tabla 60. Especies de reptiles y anfibios.

138



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Las aves forman el grupo mejor representado en lo que a riqueza se refiere.

Diversidad por biotopos.

A partir de la estructura de la vegetacion, el uso humano y el medio fisico se han considerado los

siguientes habitats basicos: roquedos, medio urbano, zonas hiumedas, bosque de galeria, zonas

alteradas, repoblaciones y monte mediterraneo.

Las comunidades faunisticas asociadas a estos ambientes son las siguientes:

1. Comunidad faunistica de los campos de cultivos.

@)

El mosaico agricola dominante en el entorno del emplazamiento incluye
mayoritariamente parcelas de cultivos herbaceos y olivar.

La avifauna mds caracteristica de este ambiente estd compuesta principalmente
por paseriformes como la cogujada comun, la alondra comun, el jilguero, el
pardillo comuny el triguero, y con presencia de otras especies de mayor tamafio
como el cernicalo vulgar.

Entre los mamiferos son caracteristicos el zorro rojo, el ratdon de campo y la
liebre ibérica y entre los reptiles, la culebra de herradura, la salamanquesa

comun vy la lagartija andaluza.

2. Comunidad faunistica de los cauces y ambientes acuaticos.

O

Este ambiente estad representado principalmente por la relativa proximidad a
cursos fluviales y la balsa de riego. Los cauces que discurren por el entorno
proximo del area del proyecto son de escasa entidad y de caracter estacional
sin caracteristicas adecuadas para albergar grupos de fauna acudtica.

Entre los peces de estos cauces de especies autdctonas destaca el barbo.

Entre las aves son caracteristicas el d4nade real, entre otras acuaticas, asi como
el ruisefior comun, el mirlo comun, los carriceros, etc.; por su parte, las aves
divagantes e invernantes utilizan estos accidentes fluviales como corredores de
interconexidn entre diferentes dmbitos geograficos o bien como zonas de
alimentacién, como la garcilla bueyera.

Entre los mamiferos caracteristicamente asociados a este ambiente destacan la
nutria y la rata de agua, pero ademds los cauces son importantes corredores de
dispersidn para otros carnivoros como el meloncillo y el tejon.

Los cauces y charcas son el habitat de la mayoria de los anfibios presentes, como

la rana perezi, el sapo comun o la salamandra.
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o Finalmente, los reptiles mas caracteristicos son el galdpago leproso y la culebra.

3. Zonas urbanas o urbanizadas.
o Hay especies que muestran una gran dependencia por el medio antrépico,
siendo las mds conocidas: el gorrién comun, estornino, paloma, golondrina

comun, avidon comun, vencejo comun, etc.

Fauna amenazada.

La ubicacién del ambito de estudio, su gradiente altitudinal, el clima y la variedad de habitats han

propiciado la elevada diversidad faunistica existente.

De acuerdo con el Libro Rojo de los Vertebrados Amenazados de Andalucia, el estado de

conservacién de los grupos zooldgicos puede resumirse en la siguiente tabla.

Categorias UICN

N2 especies RE CR EN VU LR DD

Peces 19 1 4 5 7 2 0

Anfibios 7 0 0 0 2 3 2

Reptiles 14 0 1 6 4 2 1
Aves 92 2 12 14 22 21 21
Mamiferos 48 1 6 7 20 4 10
TOTAL 180 4 23 32 55 32 34

Tabla 61. Estado de Conservacion de los Vertebrados Amenazados de Andalucia. Fuente: Libro Rojo de los Vertebrados
Amenazados de Andalucia (2001). Elaboracion propia.

Las normativas europeas, estatal y autondmica establecen distintas categorias de amenaza, como
son Extintas (EX), En Peligro de Extincidn (EN), Vulnerable (VU), y las especies que no encontrandose
en ninguna de las categorias anteriores estan sometidas a un Régimen de Proteccién Especial

(especies incluidas en el LISTADO).

Todas las especies que se encuentran en las categorias de Extintas, En peligro de extincién o

Vulnerable son las que conforman el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas.

En la actualidad el Catdlogo recoge 587 taxones, la mayoria de ellos vertebrados terrestres
(principalmente aves) y plantas superiores. Requiere la continua revisién para la inclusion o
exclusién de nuevos taxones y las modificaciones de la clasificacidon de otros; para ello se recurre a
los resultados de recientes estudios sobre el estado de la conservacion de la flora y fauna andaluza
y a los censos y seguimientos de gran variedad de grupos y especies vegetales y animales,

promovidos desde distintos programas desarrollados por la Consejeria competente.
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El Listado y Catalogo de Flora y Hongos Amenazados de Andalucia se define en el Anexo X del

Decreto 23/2012 de flora y fauna.

Consultado el visor cartografico desarrollado por la REDIAM que proporciona datos sobre la
distribucidn de las especies de la flora y la fauna silvestres objeto de seguimiento periédico por

parte de la consejeria competente.

Con este visor se puede conocer de una forma 4gil y sencilla la distribucién de las especies, tanto
amenazadas como no amenazadas, de las que se cuenta con informacidn periddica disponible.
Dicha informacidn es la obtenida a partir del seguimiento efectuado en el marco de los diferentes
planes y programas de recuperacién y conservacidn, ademas del propio Programa de Seguimiento
de Fauna Silvestre de Andalucia, a través del cual se censa anualmente, entre otros, tanto la

invernada como la reproduccién de la abundante avifauna presente en Andalucia.

La informacion proporcionada por el visor ha sido consulta por poligono, en esta opcidn, se delimita
la zona de localizacién ampliada de la planta y de la linea eléctrica, y como resultado se muestra

una tabla con las especies presentes en la zona seleccionada.

A continuacidn, se resumen las especies amenazadas existentes en el drea de estudio:

Nombre Nombre Comun Ao Tipo de dato Catalogo
Andaluz
Circus pygargus Aguilucho cenizo 2007 - 2010 Zona de nidificacion de la especie Vulnerable
Elanus caeruleus Elanio azul 2005 - 2011 Censo de parejas reproductoras Régimen de
proteccion
especial
Falco naumanni Cernicalo primilla 2005 - 2012 Cuadriculas con presencia de Régimen de
colonia proteccion
especial
Tetrax tetrax Sisén 2007 - 2010 Machos escuchados en itinerarios Vulnerable

dentro del 4rea de distribucién

Pelodytes ibericus Sapillo moteado 1993 - 1995 Datos de presencia del Estudio de Régimen de
ibérico parajes de interés para anfibios proteccion
especial
Discoglossus Sapillo pintojo 1993 - 2002 Datos de presencia del Estudio de Régimen de
galganoi ibérico parajes de interés para anfibios proteccidn
especial
Lynx pardinus Lince 2012 - 2015 Cuadriculas 1x1 km con indicios de En peligro de
presencia extincién

Tabla 62. Especies amenazadas y protegidas en el drea de estudio.
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La presencia de las especies de avifauna protegida sera poco probable en el entorno agricola donde
se ubica la planta, ya que se trata de cultivos de olivar, y no constituyen habitats esteparios propios
de estas especies. En cuanto a los anfibios su presencia puede constatarse en las zonas encharcadas

asociadas a las riberas de los arroyos.

Respecto a los indicios de la presencia de lince ibérico en el ambito de actuacién, no debemos
descartar la posibilidad, aunque, al tratarse de espacios antropizados y fundamentalmente
agricolas con ausencia de masa forestal y disponibilidad de alimento baja (conejos), entendemos

que las probabilidades no serdn muy elevadas.

Por ultimo, destacar que el ambito de actuacién queda fuera de los espacios IBA y ZIAE delimitados
en Sevilla y que, revisado el dmbito de aplicacién de los distintos Planes de Conservacién para la
fauna existentes en Andalucia, se constata que la PFV queda dentro del ambito de aplicaciéon del

Plan de Conservacion del lince ibérico.

4.1.1.9. Espacios Naturales Protegidos y de interés.

Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA).

Andalucia es un mosaico de paisajes Unicos, generosos en naturaleza y vida, simbolos de identidad

de esta tierra y de sus gentes.

Asi pues, la importancia de este vasto territorio y, por tanto, la responsabilidad de su gestion,

suponen un gran compromiso ante la comunidad internacional.

La Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA) se conforma por un total de 249

dreas protegidas, sobre las que pueden recaer una o mas figuras de proteccién, mediante:

e Figuras de proteccion por la legislacion nacional y autondmica.

o Parques Nacionales.

o Parques Naturales.

o Reservas Naturales.

o Parajes Naturales.

o Paisajes Protegidos.

142



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

o Monumentos Naturales.

o Reservas Naturales Concertadas.

o Parques Periurbanos.

e Figuras de proteccion de la Red Natura 2000.

o Zonas de Especial Proteccion para la Aves (ZEPA).

o Zonas Especiales de Conservacion (ZEC).

e Figuras de proteccion por instrumentos y acuerdos internacionales:

o Patrimonio de la Humanidad.

o Reservas de la Biosfera.

Geoparques Mundiales de la Unesco.

o

o Humedales incluidos en el convenio Ramsar.

Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM).

o

El ambito de estudio de la planta solar fotovoltaica no se encuentra incluido dentro de ningun

espacio de la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA).

Red Natura 2000.

En Espafia, conforme a la Ley 42/2007, los espacios protegidos Red Natura 2000 son aquellos
espacios del conjunto del territorio nacional o de las aguas maritimas bajo soberania o jurisdiccién
nacional que contribuyen de forma apreciable al mantenimiento o, en su caso, al restablecimiento
del estado de conservacion favorable de los tipos de habitat naturales y los habitat de las especies

de interés que tienen un alto valor ecolégico a nivel de la Unién Europea.

Estos espacios son los denominados Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), que
posteriormente seran declarados Zonas Especiales de Conservacion (ZEC), y las Zonas de Especial

Proteccion para las Aves (ZEPA).
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La Red Natura 2000 en Andalucia abarca, en el ambito competencial de la Junta de Andalucia, un
total de 2,67 millones de hectareas, de las que 2,59 millones son terrestres y 0,07 millones marinas,

y esta integrada por 63 ZEPA y 190 LIC, de los que 163 estan declarados ZEC.

Ademas, en el espacio marino limitrofe a Andalucia, en el ambito competencial de la Administracion
General del Estado, existen otras 7 ZEPA (0,51 millones de hectareas) y otros 9 LIC (0,6 millones de

hectareas), de los que 6 ya se han declarado ZEC (0,04 millones de hectareas).

En Andalucia, la declaracion de un espacio como ZEC y/o ZEPA se hace por Decreto del Consejo de

Gobierno de la Junta de Andalucia.

Respecto de las zonas de la Red Natura 2000, la planta fotovoltaica y la linea de evacuacién no se

sitlan sobre ningln espacio de la Red Natura 2000.
Los espacios mas proximos se ubican a una distancia superior a 2 km:

e “Corredor Verde del Guadiamar” (ES61300015).
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Figura 23: Situacion de la planta fotovoltaica respecto a Red Natura 2000. Lugares de importancia Comunitarios (LIC).
Fuente: Elaboracion Propia.
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Espacios de interés para la avifauna.

Zonas de importancia para aves (IBA).

La planta fotovoltaica no se encuentra dentro de ninguna area de importancia para las aves (IBAS).

Areas prioritarias para aves.

El Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto, establece las medidas para la proteccidon de la avifauna
contra la colisidn y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension, por ello se procede a la
delimitacion de las dreas de reproduccion, de alimentacién, de dispersién y de concentracién local

de aquellas especies de aves incluidas en el Catdlogo Andaluz de Especies Amenazadas.
Las instalaciones se sitlan dentro de un darea prioritaria.

Montes Publicos.

Por Orden de 23 de febrero de 2012 se publicé la relacién de montes que integran el Catalogo de
Montes Publicos de Andalucia (BOJA num. 62, de 29 de Marzo de 2012), dandose asi cumplimiento
al imperativo legal que establecieron en su dia, tanto la Ley Forestal de Andalucia 2/1992, de 15 de

junio, como su Reglamento de aplicacion, aprobado por Decreto 208/1997, de 9 de septiembre.

El Catdlogo de Montes es un registro dindmico, sujeto a las circunstancias y avatares que pueden
afectar a los terrenos forestales publicos, como elementos vivos del territorio que son. Asi, tras su
publicacion y en ejercicio de la potestad investigadora y de recuperacion de oficio que otorga la
propia Ley Forestal 2/1992 y su Reglamento de aplicacion a la actual Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Rural, continuaron las labores de aglutinacién de informacion y de

depuracion de datos.

De esta manera mediante Orden de 21 de mayo (BOJA ndm. 100, de 27 de mayo de 2015), se
actualizé la relacién de montes incluidos en el Catdlogo de Montes Publicos de Andalucia y se

corrigieron datos en la relacién publicada mediante Orden de 23 de febrero de 2012.

Durante los casi tres afios transcurridos se ha constatado que hay suficientes cambios en la
composicion del Catalogo como para que sea necesario llevar a cabo una nueva actualizacion del
mismo, estos cambios consisten fundamentalmente en nuevas incorporaciones de montes a la

relacidn original, la baja de algunos otros por circunstancias legales sobrevenidas y la necesidad de
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depurar algunos datos. De esta manera, por Orden de 13 de abril de 2018 se actualiza la relacién

de montes que componen el Catdlogo.

En la Orden de 12 de abril de 2018 (BOJA num.75, de 19 de abril de 2018), rectificada mediante
Correccién de errores (BOJA num. 87, de 8 de mayo de 2018), se menciona que "Los datos
actualizados sobre cada uno de los montes que configuran el Catdlogo de Montes de Andalucia
podran consultarse en el sitio web de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacidn del Territorio:
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente". En el siguiente enlace se puede consultar el
listado completo de montes incluidos en el Catalogo de Montes Publicos de Andalucia, asi como
acceder mediante un enlace a la ficha del monte que contiene toda la informacién publica del

mismo.

Actualmente existen en Andalucia 1436 montes publicos, de los cuales 633 (44%) son de titularidad
de la Comunidad Auténoma andaluza, 681 (47%) pertenecen a Ayuntamientos y los 122 restantes
(9%) pertenecen a otras instituciones o entidades de derecho publico (Diputaciones Provinciales,

Ministerios, Seguridad Social, Beneficencia, etc.).

No existen Montes Publicos con afecciéon de las instalaciones proyectadas.

Planes de Conservacién y Recuperaciéon de Especies.

La Consejeria ejecuta desde hace varios aflos programas para la recuperacién y conservacién de las
especies consideradas prioritarias e incluidas con las maximas categorias de proteccion en el

Catalogo Andaluz de Especies de Fauna Amenazada.

Los programas de recuperacidn y conservacion tienen como objetivo general comun a todos ellos
«garantizar la proteccidon y conservacion de las especies, a fin de mantener unas poblaciones
estables y con garantias de viabilidad futura»; mientras que los programas de reintroduccion, para
aquellas especies extintas en la regién, tienen como objetivo «establecer una poblacién

permanente con garantias suficientes de viabilidad genética y demografica a largo plazo».

Para ello los programas incluyen el desarrollo de diferentes medidas, adaptadas a las necesidades

de conservacion de cada especie,

En la actualidad la Consejeria ha aprobado los Planes de Recuperacion y Conservacion de especies
amenazadas, herramienta de mayor alcance y que engloba las actuaciones que se han venido
realizando a través de los Programas para determinadas especies, asi como un conjunto de medidas

y actuaciones dirigidas a la conservacién de la biodiversidad.
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La actuacidn se situa dentro del Plan de Recuperacion y Conservacion del Lince Ibérico y proximo

del Plan de Conservacién del Aguila imperial.

Figura 24. Planes de Conservacion de Especies mds proximos al dmbito de estudio

4.1.2. Medio perceptual.

4.1.2.1. Unidades del paisaje.

Segun el Catalogo de Paisajes de Sevilla, el ambito de estudio se situa sobre la unidad de paisaje

correspondiente al “El Ajarafe y El Campo”.

El area paisajistica El Aljarafe y El Campo se localiza en el tercio central de la provincia de Sevilla, al
este de la aglomeracién urbana de la capital, que la define en la parte oriental. Es la vaguada del
arroyo Riopudio el elemento separador entre los municipios de la margen izquierda del Guadiamar
y la conurbacién urbana que forman la capital y los nucleos de poblacién situados en el entorno del

escarpe del Aljarafe.

Al sur, limita con el area paisajistica correspondiente a las marismas, atendiendo el trazado de la
linea de contacto entre ambas dareas a criterios fundamentalmente litolégicos y morfoldgicos y
apreciandose claramente la transicién entre las marismas fluviales y sistemas endorreicos
predominantes al sur, y las terrazas fluviales antiguas, coberteras detriticas, depdsitos de
piedemonte y colinas, lomas y llanuras que caracterizan geomorfolégicamente esta area de El

Aljarafe y el Campo. El borde occidental viene establecido por el limite provincial Sevilla — Huelva.
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El paisaje del Aljarafe es un paisaje agricola por excelencia, que presenta un caracter propio que lo
diferencia claramente de la mayor parte de los restantes paisajes agricolas sevillanos. Se caracteriza
por un parcelario pequeifio o mediano que sustenta un mosaico de cultivos, pero en el que
predominan las plantaciones de secano en las lomas y colinas que, por tanto, son mayoritarias,
frente a los regadios, muy secundarios, limitados a tierras llanas aluviales, esencialmente del
Guadiamar. La explotacidn tradicional del suelo se ha basado en el cultivo del olivar y de los cereales
de secano, asi como de los vifiedos, aunque éstos han ido perdiendo peso por el desarrollo del
olivar. Las tierras de regadio, amplificadas en cierta medida a lo largo de la segunda mitad del siglo
XX en la zona sur, acogen horticolas, citricos y otros frutales. El habitat agricola asociado al paisaje
también lo dota de singulares elementos como haciendas, cortijos, molinos y un sinfin de pequefas
instalaciones rurales, ademas de las propias estructuras urbanas de los pueblos, cuyo caracter
tradicional se ha ido perdiendo en muchos casos a favor de morfologias modernas poco

relacionables con el caracter ancestral del paisaje.

Mas alla de la aparicién de los pueblos que conforman el sistema de asentamientos del Aljarafe, el
caracter rural del drea se evidencia en el desarrollo de coberturas vegetales aisladas, como manchas
de pinos pifioneros o encinares, el propio corredor verde del Guadiamar, otros setos riparios de sus
afluentes y demds rios y arroyos secundarios, asi como bosques isla. Todos estos elementos se
insertan se manera difusa en la trama agricola y aportan una destacada diversidad y personalidad
a este paisaje agricola. Por ultimo, cabe destacar la fuerte transformacién de este espacio en el
escarpe que separa la unidad del Aljarafe de la vega del Guadalquivir, donde la actividad
urbanizadora y la proliferacién de areas industriales, comerciales, de ocio, etc., ha proyectado un
tipo paisajistico cadtico marcado por un desordenado mosaico de usos del suelo, hasta el punto de
que paisajisticamente esta frontera natural del Aljarafe hoy dia estd mas relacionada con la

aglomeracién metropolitana de Sevilla.

Junto a la agricultura, principal elemento definitorio del paisaje general del Aljarafe, el sistema de
asentamientos de este dmbito es resultado de un largo proceso de ocupacidn humana que se

concreta en los tipos paisajisticos urbanos.

Se trata, efectivamente, de un espacio territorializado desde muy antiguo, en el que existen
multiples vestigios arqueoldgicos como délmenes megaliticos, tesoros tartésicos, villas romanas,
alquerias medievales, haciendas, etc. No es extrafio, por tanto, que la poblacion constituya un
elemento consustancial de sus paisajes puesto que éstos, en su mayor parte, se han configurado a
partir de la actividad humana. Esta red de asentamientos, dentro de un marco poco frecuente en

la provincia por el predominio de municipios de extensién reducida, se compone de pueblos de
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caracter rural tradicional que forman una trama densa y repartida por todo el territorio, algunos de
los cuales surgieron alrededor de villas o haciendas olivareras, que todavia es posible reconocer en
el centro de los cascos antiguos de las poblaciones, constituyendo hitos de referencia del paisaje
urbano. Entre los pueblos mas identificativos del Aljarafe se puede citar a Sanlicar la Mayor,

Benazacdn, Aznalcazar, Pilas, Espartinas, Bollullos de la Mitacidon o Almensilla.

En base a las ventajas ambientales conocidas respecto al entorno de la ciudad de Sevilla y Valle del
Guadalquivir, muchos de estos nucleos han visto crecer destacadamente su trama urbana —y, por
ende, su volumen demogréfico—, especialmente en las ultimas décadas. En la actualidad, el
crecimiento periurbano, las urbanizaciones de tipologias actuales e, incluso, el desarrollo de zonas
industriales, comerciales, de ocio, etc., de escala metropolitana, son elementos notables de la red
de asentamientos conformadora de los paisajes urbanos y, como consecuencia, contribuyen a la

diversidad paisajistica del conjunto de El Aljarafe y El Campo.

Estas caracteristicas se reconocen principalmente en el centro, suroeste y en el tercio oriental del
Aljarafe. En este ultimo sector, la transformacidn paisajistica ha sido muy acentuada, acogiendo por
completo la expansion occidental de la aglomeracién urbana de Sevilla, presentando una estructura
territorial desordenada y compleja, de consecuencias irreversibles en el paisaje tradicional, cuya
comprension no puede desligarse de la influencia que han tenido las coyunturas econémicas vividas

en las politicas territoriales nacionales, regionales y locales.

4.1.2.2. Valores paisajisticos.

Calidad visual del paisaje.

Dentro de la calidad visual se distingue: calidad visual intrinseca, calidad visual del entorno

inmediato, calidad del fondo escénico.

Para determinar la calidad del paisaje en el que se pretende implantar la planta solar fotovoltaica,
se ha utilizado un método indirecto de evaluacién de la calidad visual. Los criterios de valoracion
de la calidad escénica empleados se corresponden con los aplicados por el Bureau of Land

Management (1980)%, a zonas previamente divididas en unidades homogéneas, segun su fisiografia

1 U.S.D.I. BUREAU OF LAND MANAGEMENT. (1980a). Visual Resource Management. Government Printing Office.
Washington.
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y vegetacién. En cada unidad se valoran diversos aspectos como morfologia, vegetacién, agua, color,
vistas escénicas, rareza, modificaciones y actuaciones humanas. Finalmente se obtiene una

puntuacion que permite clasificar la unidad en una de las siguientes clases:

e Clase A: dreas que relinen caracteristicas excepcionales para cada aspecto considerado (19-

33 puntos);

e C(Clase B: areas que reunen una mezcla de caracteristicas excepcionales para algunos

aspectos y comunes para otros (12-18 puntos);

e Clase C: dreas con caracteristicas y rasgos comunes en la region fisiografica considerada (0-

11 puntos).

De acuerdo con el modelo de clases de calidad escénica aplicado por el U.S.D.A. Forest Service

(1974)? las unidades paisajisticas pueden clasificarse en tres categorias:

e Clase A (Calidad Alta): areas con rasgos singulares y sobresalientes;

e C(lase B (Calidad Media): dreas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color, linea y

textura, pero que resultan comunes en la regién estudiada y no excepcionales;

e C(lase C (Calidad Baja): areas con muy poca variedad en la forma, color, linea y textura.

La asignacién de puntuaciones se realiza sobre siete componentes principales del paisaje:
morfologia, vegetacion, agua, color, fondo escénico, rareza y antropizacién. Segun la metodologia

antes referida, la valoracion se efectua teniendo en cuenta las siguientes descripciones generales:

COMPONENTE DESCRIPCION GENERAL

Relieve muy montafoso,
Formas erosivas interesantes

marcado y prominente Colinas suaves, fondos
o relieve variado en tamafio y
(acantilados, agujas, de valle planos, pocos
Morfologia 5 | forma. Presencia de formasy | 3 1
grandes formaciones o ningun detalle
detalles interesantes pero no
rocosas); o bien, relieve de singular.

dominantes o excepcionales.
gran variedad superficial o

2 USDE (united States, Department of Agriculture): Visual Manegement System, Forest Service. Agriculture Handbook,
num 462, Washintgton, 1974.
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COMPONENTE

DESCRIPCION GENERAL

muy erosionado o sistemas
de dunas; o bien presencia
de algin rasgo muy
singular y dominante (e;j:

glaciar)

Vegetacion

Gran variedad de tipos de
vegetacién, con formas,
texturas y distribucion

interesantes.

Alguna variedad en la Poca o ninguna

vegetacion, pero sélo uno o 3 | variedad o contraste 1

dos tipos. en la vegetacion.

Factor dominante en el

paisaje; apariencia limpia y

Agua en movimiento o en

entre suelo, vegetacion,

roca, aguay nieve.

Ausente o
Agua clara, aguas blancas reposo, pero no dominante 3 0
inapreciable.
(rapidos y cascadas) o en el paisaje.
laminas de agua en reposo.
Combinaciones de color Alguna variedad e intensidad

intensas y variadas, o en los colores y contraste del Muy poca variacion

Color contrastes agradables suelo, roca y vegetacion, 3 de color o contraste, 1

pero no actia como colores apagados.

elemento dominante.

Fondo escénico

El paisaje circundante
potencia mucho la calidad

visual.

El paisaje adyacente
El paisaje circundante
no ejerce influencia
incrementa moderadamente | 3 0
en la calidad del
la calidad visual del conjunto.
conjunto.

Rareza

Unico o poco corriente o
muy raro en la region;
posibilidad real de
contemplar faunay

vegetacidn excepcional.

Caracteristico, aunque similar Bastante comun en la

a otros en la region. region.

Actuaciones

humanas

Libre de actuaciones
estéticamente no
deseadas o con
modificaciones que inciden
favorablemente en la

calidad visual.

La calidad escénica estd
afectada por modificaciones Modificaciones
poco armoniosas, aungue no intensas y extensas
en su totalidad, o las que reducen o anulan
actuaciones no afiaden la calidad escénica.

calidad visual.

Tabla 63. Asignacion de puntuaciones se realiza sobre siete componentes principales del paisaje.

A continuacion, se presentan las valoraciones del paisaje que han sido efectuadas mediante la

metodologia de valoracidn indirecta antes referida.

Componentes

Puntuaciones

Justificacion

Morfologia

1 Colinas suaves, fondos de valle planos, pocos o ningln detalle singular.
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Componentes | Puntuaciones Justificacion
Vegetacion 1 Poca o ninguna variedad o contraste en la vegetacién.
Agua 3 Agua en movimiento o en reposo, pero no dominante en el paisaje.
Alguna variedad e intensidad en los colores y contraste del suelo, rocay
Color 3
vegetacion, pero no actla como elemento dominante.
Fondo
3 El paisaje circundante incrementa moderadamente la calidad visual del conjunto.
escénico
Rareza 2 Caracteristico, aunque similar a otros en la regién.
La calidad escénica esta afectada por modificaciones poco armoniosas, aunque
Antropizacion 0

no en su totalidad, o las actuaciones no afiaden calidad visual.

Tabla 64. Valoracion del Paisaje. Elaboracion propia.

La puntuacidn total es de 13 y por tanto el drea estudiada pertenece a la Clase B, de acuerdo con
la clasificacion segun calidad visual del Bureau of Land Management (1980). De acuerdo con el
modelo de clases de calidad escénica aplicado por el U.S.D.A. Forest Service (1974) esta unidad

perteneceria a la Clase B, de Calidad Media.

Fragilidad visual del paisaje.

Se define la fragilidad visual como la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se desarrolla
un uso sobre él. Expresa el grado de deteccidn que el paisaje experimentaria ante la incidencia de

determinadas actuaciones.

Este concepto es similar al de vulnerabilidad visual y opuesto en cambio, al de capacidad de
absorcién visual, que es la aptitud que tiene un paisaje de absorber visualmente modificaciones o
alteraciones sin detrimento de su calidad visual. Segun lo sefialado, a mayor fragilidad o

vulnerabilidad visual corresponde menor capacidad de absorcion visual y viceversa.

La fragilidad visual depende de la capacidad de absorcién visual que tenga dicho paisaje y esta a su
vez depende de la actividad que se vaya a realizar. Los parametros usados para valorar la fragilidad

visual de un paisaje son los siguientes.

e Visibilidad: posibilidad de que las futuras actuaciones sean vistas.

e Accesibilidad: tienen en cuenta el nimero potencial de observadores, de manera que la

afeccidn paisajistica sera mas nociva en un area mas frecuentada que en otra mas solitaria.

e La accesibilidad de la observacidén se encuentra condicionada por la distancia a carreteras

y pueblos y la accesibilidad visual:
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e Distancia a carreteras y pueblos. La fragilidad visual adquirida aumenta con la cercania a

pueblos y carreteras (aumento de la presencia potencial de observadores).

e Accesibilidad visual desde carreteras y pueblos. La fragilidad visual de cada punto del
territorio aumenta con la posibilidad que tiene cada punto de ser visto desde esos nucleos
de potenciales observadores. Cuanto mayor sea el nimero de veces que un punto es visto

al recorrer una carretera, mayor sera la fragilidad visual de aquel punto.

La combinacién de la fragilidad visual del punto y del entorno define la fragilidad visual intrinseca
de cada punto del territorio, y la integracidn global con el elemento accesibilidad, la fragilidad visual

adquirida.

Un caso particular es la metodologia para la evaluacion de la capacidad de absorcidn visual (Visual

Absorption Capability, VAC), propuesta por Yeomans (1986).

Para la estimacidn de la fragilidad visual se ha empleado el método propuesto por Yeomans (1986)3,
tal como aparece descrito en la Guia para la Elaboracién de Estudios del Medio Fisico. Este método
tiene en cuenta para la valoracion los factores biofisicos, que aparecen integrados en la siguiente

formula: CAV=Px(E+R+D+C+V).

e P (Pendiente). A mayor pendiente, menor CAV. Este factor se considera el mas significativo,

por lo que actia como multiplicador.

e D (Diversidad de la vegetacion).

e E (Estabilidad del suelo y erosionabilidad).

e V (Contraste suelo-vegetacién).

e R (Regeneracion potencial de la vegetacion).

e C(Contraste de color roca-suelo).

3 YEOMANS, W. C.: Visual Impact Assessment: Changes in natural and rural environment. In: Smardon, R.C., Palmer, J.E.
and Felleman J.P. Eds). Foundations for Visual project analysis. John Wiley and Sons, New York, 1986.
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Teniendo en cuenta estos factores y su relacién con la Capacidad de Absorcién Visual, los valores

se asignan segun la siguiente tabla:

Valor de CAV- Valor de CAV-
Factor Caracteristicas
Nominal Numérico
Inclinado (pendiente >55%) BAJO 1
Pendiente P Inclinacidon suave (25-55%) MODERADO 2
Poco inclinado (0-25%) ALTO 3
Eriales, prados y matorrales BAJO 1
Diversidad de vegetacion D Coniferas, repoblaciones MODERADO 2
Diversificada (mezcla de claros y bosques) ALTO 3
Restriccidn alta, derivada de riesgo alto de
erosion e inestabilidad, pobre regeneracién BAJO 1
potencial
Estabilidad del suelo y Restriccidn moderada debido a cierto riesgo
erosionabilidad E de erosidn e inestabilidad y buena MODERADO 2
regeneracién potencial
Poca restriccion por riesgo bajo de erosién e
ALTO 3
inestabilidad y buena regeneracién potencial
Alto contraste visual entre suelo y vegetacion BAJO 1
Contraste visual moderado entre el suelo y la
Contraste suelo-vegetacion MODERADO 2
vegetacion
\
Contraste visual bajo entre el sueloy la
ALTO 3
vegetacidon adyacente
Potencial de regeneracidn bajo BAJO 1
Vegetacion. Regeneracion
Potencial de regeneracién moderado MODERADO 2
potencial
Regeneracion alta ALTO 3
Contraste alto BAJO 1
Contraste de color roca-
Contraste moderado MODERADO 2
suelo
Contraste bajo ALTO 3

Tabla 65. Asignacion de puntuaciones se realiza sobre los componentes del paisaje.

Tras aplicar la expresion matemadtica anteriormente citada y la tabla de asignacién de valores,

clasificaremos la CAV segun la siguiente puntuacion:

CAV Puntuacioén.
Baja <15
Moderada 15-30
Alta >30

Tabla 66. Clasificacion del CAV segun su puntuacion.
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La asignacidn de puntuaciones para el paisaje de la zona de estudio ofrece los siguientes resultados:

Valor de CAV- Valor de CAV-
Factor Caracteristicas
Nominal Numérico
Pendiente P Poco inclinado (0-25%) ALTO 3
Diversidad de vegetacion
Eriales, prados y matorrales BAJO 1
D
Poca restriccion por riesgo bajo de erosion
Estabilidad del suelo y
e inestabilidad y buena regeneracion ALTO 3
erosionabilidad E
potencial
Contraste suelo- Contraste visual moderado entre el suelo y
MODERADO 2
vegetacion V la vegetacién
Vegetacion. Regeneracion
Potencial de regeneracién moderado MODERADO 2
potencial
Contraste de color roca-
Contraste moderado MODERADO 2
suelo

TOTAL CAV=Px(E+R+D+C+V)=3(3+2+1+1+2)= 27

Tabla 67. Valoracion del CAV.

*Se ha realizado una equivalencia para el caso de la diversidad de vegetacion en la zona de estudio, considerdndola
moderada teniendo en cuenta la evaluacion realizada en el apartado de Calidad Visual.

Tomando los valores individuales de los parametros considerados se obtiene un valor de CAV de
27. Por tanto, la capacidad de absorcion visual del ambito de la actuacidon es Moderada, y por tanto

su Fragilidad Visual puede considerarse Moderada.

4.1.2.3. Andlisis de la visibilidad.

Una parte fundamental del EIA de una planta fotovoltaica es el analisis del impacto visual para
calcular los impactos visuales en los recursos escénicos. Esto se hace generando mapas de las zonas
con visibilidad tedrica. El andlisis de visibilidad resulta especialmente valido para las valoraciones
de planta solares porque tienen una elevada ocupacion de terreno y puede ser visualmente
llamativas debido a sus superficies reflectantes y una geometria obviamente no natural que

contrasta marcadamente con los paisajes naturales.

Para el analisis de las cuencas visuales se ha tenido en cuenta la importancia de la actividad y las
condiciones del lugar escogido para la construccion de la planta, asi como las caracteristicas de los

equipos que se instalaran. Se ha realizado atendiendo a la fase de explotacién de la planta, que
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supondra la introduccidn de nuevos elementos antrépicos en el paisaje, ya que durante la fase de

construccion no se produce una alteracion permanente en el medio receptor.

Las propiedades visuales de un paisaje pueden definirse mediante multitud de pardmetros
objetivos, medibles y con capacidad de ser representados en una cartografia. De todos ellos, es la
visibilidad o intervisibilidad, el concepto, a priori, mds bdsico y sencillo de definir, definiéndose
como la superficie visible directamente desde un punto determinado del terreno y bajo una serie

de condiciones de observacion.

En este sentido cuanto mas extensa sea la cuenca visual mayor serd su fragilidad. Conceptos como

el de “Compacidad” y el de “Coeficiente de Forma” influyen en esta cuestion.

La “Compacidad” es un concepto que expresa lo accidentado de la topografia dentro de la cuenca
visual. Valores de “Compacidad” muy pequefios indican cuencas escabrosas en donde existen
muchas zonas ocultas y no visibles. Por el contrario, cuencas visuales con altos indices de
“Compacidad” se refieren a cuencas visuales por lo regular de pequefio tamafio que no quedan

para el observador partidas por planos de horizonte relativos interiores.

La “Forma” de la cuenca visual es también un factor a considerar. De hecho, las formas alargadas
propias de valles mas o menos cerrados son mas sensibles a los impactos visuales; la propia
tendencia a la focalidad refuerza la atraccion del observador sobre cualquier actividad o agresion

que sufra visualmente el paisaje.

La altura a que se situe el observador también influye en la fragilidad visual de su entorno. Como
consecuencia de esta situacion, los angulos de incidencia visual situados muy por encima o por
debajo del observador determinan vistas de la cuenca con mayor fragilidad, como resultado de una

mas alta exposicion visual.

Es conveniente destacar el concepto de “Accesibilidad visual” por su influencia en la fragilidad del
paisaje, De hecho, ésta aumenta en funcién del nimero de personas que puedan verlo; en este
sentido las zonas mas visibles, tiene que ser consideradas también afectadas por esta “Fragilidad

Adquirida”.

Este conjunto de factores sefialados, como son las vias de comunicacidn, las poblaciones o dreas de
actividad y los lugares singulares de caracter histérico-cultural o incluso natural como ermitas,

praderas festivas, cafiadas, restos arqueolégicos, etc.- aumentan el nimero de observadores y
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suman como nueva componente la “Fragilidad Visual” a todo estudio o accién proyectual a realizar

en el paisaje.

El analisis de visibilidad incluye la delimitacion de la superficie de territorio desde donde se pueden
divisar las instalaciones de la central, para su determinacion se ha utilizado el Modelo digital del

terreno con paso de malla de 5 m, elaborado por el Instituto Geogréfico Nacional.

El Modelo digital del terreno con paso de malla de 5 m, se encuentra en formato ASCIlI matriz ESRI

(asc). El analisis de visibilidad (cuencas visuales) se ha realizado con el Sistema de Informacién

Geografica QGIS.

Figura 25. Modelo digital del terreno (5 m), del territorio analizado.

El objeto del analisis de visibilidad es determinar las dreas visibles desde cada punto o conjunto de
puntos, bien simultdneamente o en secuencia, con vistas a la posterior evaluacién de la medida en
que cada area contribuye a la percepcién del paisaje y la obtencidn de ciertos parametros globales

que permitan caracterizar un territorio en términos visuales.

Se trata de determinar desde que puntos puede verse la planta fotovoltaica, las vistas desde los
nucleos urbanos y desde los puntos mas cercanos de las carreteras. El analisis de visibilidad se
realiza para todos los puntos de observaciéon del territorio y se extiende hasta una distancia de 5

kilémetros, distancia a la cual ya no se diferencia el objeto del fondo.
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Dada una superficie del terreno y un punto de vista, el problema clasico de la visibilidad es detectar

la porcion de terreno visible desde dicho punto, lo que se conoce como la cuenca visual.

Para la realizacion de este tipo de andlisis es imprescindible contar con informacion altimétrica de
la zona de estudio, pues solo a partir de ella es posible predecir, de forma tedrica, que zonas son
visibles o no. En los modelos raster la altimetria se asocia al centro de cada celdilla y, por ende, a
toda su superficie. Como consecuencia, la unidad minima de informacion es la celdilla, y a ella se

adjudican, en su caso, los valores de Visto/No Visto.

Pararealizar el analisis de visibilidad con QGIS, se ha empleado el plugin Viewshed Analysis. El plugin
Viewshed Analysis permite realizar avanzados analisis de visibilidad, devolviendo unaimagen raster

gue indica valores si/no para cada pixel.

Entre sus principales caracteristicas se encuentran:

e Generacion de visibilidad. Con ella podemos conocer la cuenca visual desde un punto

dado, es posible generarlas ademas de forma acumulada desde mas de un punto.

e Extraccidn del horizonte visible. Permite conocer el horizonte topografico que puede ver

el observador desde un punto dado.

e Profundidad de invisibilidad. Indica el tamafio que debe de tener un objeto para ser visible

desde el punto de observacion.

e Generacion de redes de intervisibilidad. Crea una red de relaciones visuales entre dos

conjuntos de puntos (o dentro de un mismo conjunto).

La distancia desde el observador a la que llega el analisis, se ha establecido en 5 kildmetros.

La altura del observador sobre el modelo se ha estimado en 1,5 metros, y la altura de lo observado

sobre el modelo, es decir la altura de las instalaciones se ha utilizado la altura del proyecto.
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Figura 26. Ortofotografia del dmbito de la planta solar sobre los que se realizard el cdlculo de visibilidad.

Debido a las caracteristicas topograficas del terreno y a la inexistencia de obstaculos (arbolado,
edificaciones, etc.) nos encontramos con una cuenca visual caracterizada por sus vistas abiertas y
panoramicas. Se puede considerar que la cuenca visual alcanzaria un radio de 5 km, ya que se ha
considerado como la distancia de observacién maxima para el ojo humano que permite diferenciar
elementos existentes. Dicha distancia maxima incluye, por tanto, las tres zonas de visibilidad que

se suelen diferenciar en los estudios de paisaje:

e Zona préxima o primer plano (0-700 m). Los detalles cercanos son visibles, y se tiene una

percepcién maxima de ellos, tanto en tamafio como en intensidad y contraste de los tonos,
y permite recibir percepciones distintas de las visuales (auditivas, olfativas y tactiles). En
esta zona se localiza practicamente toda la sensacién de color, que se pierde rapidamente

con la distancia.

e Zona media o segundo plano (700-1.500 m). Se perciben zonas generales y lineas. Los

elementos individuales se agrupan como un todo, como en el caso de los grupos de arboles
que se perciben como bosques o bosquetes. Los cambios de textura permiten identificar

las diferentes cubiertas del suelo.

e Zonalejana o plano de fondo (1.500-5.000 m). En esta zona se pierden los detalles, pasando

a percibirse siluetas. Los elementos se ven en términos de luz y sombra, y el color se vuelve
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irreal y de dificil interpretacidn. Los cambios en la cubierta del suelo se detectan mas por

variaciones tonales que por cambios en la textura y color.

En el Modelo Digital de Visibilidad o Intervisibilidad, basado en el area visible o intervisibilidad
(figura adjunta), es el resultado de calcular el area visual para cada punto del terreno, en unas
condiciones concretas de observacidn (radio y dngulos de visibilidad, y altura del observador), y en
una resolucion de malla determinada, obteniendo como resultado un modelo raster donde cada
celda contiene el valor de la superficie visible desde esa misma localizacion, o porcentaje de area

visible respecto del total posible en ese mismo radio.

Figura 27. Visibilidad o intervisibilidad.

El resultado de andlisis de visibilidad de la Planta Solar Fotovoltaica, es un fichero raster que
muestra la visibilidad acumulada, que incluye la visibilidad de cada punto en el radio de cinco

kildbmetros.

El fichero raster se transforma en fichero vectorial y se calcula la visibilidad total, resultado de la

sumatoria de la visibilidad acumulada.

A continuacidn, se muestra la cuenca visual de la planta fotovoltaica.
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Figura 28. Cuenca visual, en color azul, de la planta fotovoltaica.

La cuenca visual en 5 km de radio, respecto a los puntos de observacion, tiene 109,15 km? de drea,
y la superficie visible absoluta para la cuenca visual es de 25,58 km?, siendo la compacidad del

23,44%.

A priori, la planta fotovoltaica y la linea eléctrica seria principalmente visible desde las zonas mas

proximas. La visibilidad desde nucleos urbanos o vias de comunicacidn sera escasa y puntual.

La compacidad inferior al 25 % y una fragilidad visual considerada como Moderada determina
que la zona tenga buena capacidad para absorber los impactos visuales, dada su composicion u

organizacion.

4.1.3. Medio socioeconémico.

La planta fotovoltaica se sitla en el término municipal de Huevar del Aljarafe. A continuacién, se

describen las principales caracteristicas socioecondmicas del municipio

4.1.3.1. Caracteristicas de la poblacion.

Segun los datos publicados por el INE a 1 de Enero de 2022 el niimero de habitantes en Huévar del
Aljarafe es de 3.209, 80 habitantes mas que el en el afio 2021. En el grafico siguiente se puede ver

cuantos habitantes tiene Huévar del Aljarafe a lo largo de los afios.
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Figura 29. Evolucion del némero de habitantes.

Para analizar con un poco mas detalle el perfil demografico del municipio, se incluye la Pirdmide de
Poblacién de Huevar del Aljarafe realizada a partir de los datos de 2022. De ella, se desprende que la
base de la pirdmide que es estrecha, lo que denota una natalidad muy baja. Por otro lado, la cuspide

de la pirdmide es ancha, lo que significa una poblacién envejecida.

POBLACION - HUEVAR DEL ALJARAFE - 2022
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Poblacion Total en el Municipio: 3.209
Poblacion Hombres: 1.655
Poblacion Mujeres: 1.554

Fuente:INE , Grafico elaborado por FORO-CIUDAD.COM para todos los municipios de Espafia
Figura 30. Pirdmide de poblacién de Cérdoba.

La media de edad de los habitantes de Huévar del Aljarafe es de 40,63 afios, 1,67 afios mas que

hace un lustro que era de 38,96 afios.

La poblacién menor de 18 afios en Huévar del Aljarafe es de 621 (336 H, 285 M), el 19,4%.
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La poblacién entre 18 y 65 afios en Huévar del Aljarafe es de 2.120 (1.105 H, 1.015 M), el 66,1%.
La poblacién mayor de 65 afios en Huévar del Aljarafe es de 468 (214 H, 254 M), el 14,6%.

El crecimiento natural de la poblacién en el municipio de Huévar del Aljarafe, segun los ultimos
datos publicados por el INE para el afio 2021 ha sido Negativo, con 12 defunciones mas que

nacimientos.

Huévar del Aljarafe - Crecimiento Natural de la Poblacion
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Segun los datos publicados por el INE procedentes del padréon municipal de 2022 el 27.42% (880)
de los habitantes empadronados en el Municipio de Huévar del Aljarafe han nacido en dicho
municipio, el 68.56% han emigrado a Huévar del Aljarafe desde diferentes lugares de Espania, el
59.68% (1.915) desde otros municipios de la provincia de Sevilla, el 3.58% (115) desde otras
provincias de la comunidad de Andalucia, el 5.30% (170) desde otras comunidades auténomas vy el

4.02% (129) han emigrado a Huévar del Aljarafe desde otros paises.
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Huévar del Aljarafe - Habitantes segun Lugar de nacimiento - 2022
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En el siguiente grafico podemos ver la evolucién de la estructura de la poblacién en el municipio de

Huévar del Aljarafe si lo comparamos con 2021 vemos

Disminuyen (-18) los habitantes nacidos en Huévar del Aljarafe, pasando del 28.70% al

27.42%.

Aumentan (77) los habitantes nacidos en la provincia de Sevilla, pasando del 58.74% al

59.68%.

Aumentan (19) los habitantes nacidos en la comunidad de Andalucia, pasando del 3.07% al

3.58%.
Aumentan (4) los habitantes nacidos en el resto de Espafia, pasando del 5.31% al 5.30%.

Disminuyen (-2) los habitantes nacidos en otros paises, pasando del 4.19% al 4.02%.

y si lo comparamos con 1996 hasta 2022

Disminuyen (-58) los habitantes nacidos en Huévar del Aljarafe, pasando del 40.64% al

27.42%.

Aumentan (726) los habitantes nacidos en la provincia de Sevilla, pasando del 51.52% al

59.68%.

Aumentan (51) los habitantes nacidos en la la comunidad de Andalucia, pasando del 2.77%

al 3.58%.
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e Aumentan (66) los habitantes nacidos en el resto de Espafia, pasando del 4.51% al 5.30%.

e Aumentan (116) los habitantes nacidos en otros paises, pasando del 0.56% al 4.02%.

Huévar del Aljarafe - Evolucion habitantes segun lugar de nacimiento
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Segun los datos ofrecidos por el INE en la estadistica del Padrén los habitantes empadronados en

Huévar del Aljarafe que han nacido en otros paises ascienden a 129.

e 59 habitantes, 25 hombres y 34 mujeres nacidos en América.
e 13 habitantes, 4 hombres y 9 mujeres nacidos en Africa.

e 1 mujer nacida en Asia.
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Huévar del Aljarafe - Habitantes nacidos en el extranjero segun pais - 2022
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4.1.3.2. Aspectos econémicos.

La economia municipal tiene un marcado caracter tradicional, y se basa principalmente, en una
produccién agricola, con explotaciones de pequeiio tamafio que sustentan un mosaico de cultivos
en el que predominan las plantaciones de secano frente a los regadios. La explotacién tradicional
del suelo se ha basado en el cultivo del olivar y de los cereales de secano, asi como de los vifedos,

aunque éstos han ido perdiendo peso por el desarrollo del olivar.

Asimismo, al noreste del municipio estan el poligono industrial Huévar del Aljarafe y el poligono

industrial Guadial, como exponentes de diversificacion de la economia.

Segun los datos hechos publicos por el Ministerio de Hacienda la renta bruta media por declarante,
en el municipio de Huévar del Aljarafe en 2019 fue de 20.557€, -99€ menos que en el afio 2018.
Una vez descontada la liquidacién por IRPF y lo aportado a la Seguridad Social la renta disponible

media por declarante se situd en 17.544€, -100€ menos que en el afio 2018.

En 2019 Huévar del Aljarafe se sitla como el municipio n232 con una mayor renta bruta media
de la provincia de Sevilla, y en la posicién n2135 en la comunidad de Andalucia, el 2793 a nivel
Nacional (sin PV y Navarra), abajo se muestra una tabla con las posiciones en las que se encuentran

los municipios cercanos y con poblacién parecida.

Los habitantes de Huévar del Aljarafe liquidaron 2.533.700€ en concepto de IRPF en el afio 2019 y

recibieron por parte de las diferentes administraciones de forma directa en el presupuesto
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municipal (capitulo 4 Y 7) 1.483.707€ un 58,56% de lo aportado, en la siguiente tabla podemos ver

las cifras de los municipios cercanos o de poblacién similar.

Afiliados a la Seguridad Social.

Julio 2023 Total Variacion
Afiliados Mensual Anual
Absoluta Relativa Absoluta Relativa
Total 1633 -8 -0.49 % -77 -4.50 %
REGIMEN:
GENERAL 1381 -6 -0.43 % -68 -4.69 %
AUTONOMOS 119 0 0% -4 -3.25%
AGRARIO 128 -2 -1.54 % -9 -6.57 %
HOGAR 5 0 0% +5 100.00 %
MAR 0 0 0% 0 0%
CARBON 0 0 0% 0 0%

1750

Tabla 68. Afiliados a la seguridad social.

Afiliados en Huévar del Aljarafe a 31/7/2023
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Paro registrado.

Segun los datos publicados por el SEPE en el mes de Julio el nimero de parados ha bajado en 6

personas. De las 6 personas que salieron de la lista del paro en Huévar del Aljarafe descendié en 5

hombres y 1 mujeres.

167


https://www.foro-ciudad.com/sevilla/huevar-del-aljarafe/documento-15410.html
http://www.sepe.es/

Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

El nimero total de parados es de 242, de los cuales 86 son hombres y 156 mujeres.

Las personas mayores de 45 ainos con 114 parados son el grupo de edad mas afectado por el paro,
seguido de los que se encuentran entre 25 y 44 afios con 100 parados, el grupo menos numeroso

son los menores de 25 afos con 28 parados.

Por sectores vemos que en el sector servicios es donde mayor nimero de parados existe en el
municipio con 163 personas, seguido de las personas sin empleo anterior con 23 parados, la

construccién con 22 parados, la industria con 20 parados y por ultimo la agricultura con 14 parados.

Julio 2023 Total Variacion
Parados Mensual Anual
Absoluta Relativa Absoluta Relativa
Total 242 -6 -2.42 % -12 -4.72 %
HOMBRES 86 -5 -5.49 % -12 -12.24%
MUJERES 156 -1 -0.64 % 0 0%
MENORES DE 25 ANOS: 28 -1 -3.45% 0 0%
HOMBRES 14 -1 -6.67 % 0 0%
MUJERES 14 0 0% 0 0%
ENTRE 25 Y 44 ANOS 100 -2 -1.96 % +8 8.70 %
HOMBRES 31 +1346 3,845.71 % -1 -3.13%
MUIJERES 69 +2 2.99 % +9 15.00 %
MAYORES DE 45 ANOS 114 -3 -2.56 % -20 -14.93 %
HOMBRES 41 0 0% -11 -21.15%
MUIJERES 73 -3 -3.95% -9 -10.98 %
SECTOR:
AGRICULTURA 14 -4 22.22% -12 -46.15 %
INDUSTRIA 20 0 0% -2 -9.09 %
CONSTRUCCION 22 0 0% -3 -12.00 %
SERVICIOS 163 -3 -1.81% -1 -0.61 %
SIN EMPLEO ANTERIOR 23 +1 4.55% +6 35.29%

Tabla 69. Paro registrado.
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Evolucion del paro registrado en Huévar del Aljarafe
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4.1.3.3. Aspectos culturales.

Al margen de la incidencia social o econdmica de las actuaciones proyectadas, conviene investigar

la posible existencia de ciertos recursos que tienen un valor o mérito para ser conservado que los

hacen merecedores de una especial proteccién, y que denominamos como “valores culturales”.

Los factores culturales son fragiles y limitados, formando partes no renovables del medio ambiente.

A continuacidn, se enuncian algunos de los mas significativos.

Factores arqueolégicos, de épocas prehistéricas (Asentamientos humanos; Lugares de

trabajo; Enterramientos; Objetos y estructuras de todo tipo).

Factores histéricos (Lugares, construcciones, estructuras, formas tradicionales de cultivo,

objetos y toda manifestacion de la actividad humana que represente aspectos de la historia
nacional, provincial o local; Lugares donde ocurrieron sucesos histéricos relevantes, aun
edificios, arboles, relacionados con

cuando no quede huella de ellos; Lugares,

personalidades importantes.

Factores arquitectdnicos (Edificios, construcciones, obras y jardines, de alto valor artistico,

0 que sean representativos de su clase o de una época, o que representen logros en
arquitectura, ingenieria o disefio; Obras de ingenieros, arquitectos o constructores
famosos; Fortificaciones; Grupos de construcciones cuyo valor supere al de las estructuras
aisladamente consideradas; Areas cuyo interés proviene de las actividades que en ellas se

desarrollan, mds que del cardcter de los edificios.
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e Factores naturales singulares (Lugares de accion geoldgica poco comun: grutas, dunas,

cascadas; Areas de niveles geomorfolégico; Yacimientos de fdsiles; Lugares de interés
biogeografico: limites de latitud, longitud o altitud, barreras, corredores o pasillos; Lugares
gue acogen a especies vegetales o animales raros o en peligro de extincidn; Lugares de paso
y de en las migraciones de aves; Ecosistemas raros, abundantes o valiosos; Arboles

monumentales por su tamafio o por su edad.

e Factores cientifico-educativos (Lugares que pueden servir como ejemplo de procesos

naturales actuales o del pasado; Areas que pueden ser ejemplo de distribucién de especies;

Areas de interés estratigrafico: presencia de cortes tipo, de unidades litograficas, etc.

e Factores formativos y educativos (Centros de educacion; Universitarios; Formacion

continua y discontinua; Ocupacionales, reglados y no reglados).

No se conocen restos culturales o patrimoniales en el dmbito de la finca. En el entorno se localiza
el conjunto denominado Robaina |, agrupados dentro de los asentamientos edificios agropecuarios

e infraestructuras hidraulicas dentro de la edad media y contemporanea.

4.1.3.4. Vias pecuarias.

La Ley 3/1995, de 23 de marzo de vias pecuarias define las vias pecuarias como aquellas rutas o
itinerarios por donde discurre o ha venido discurriendo tradicionalmente el transito ganadero.
Asimismo, establece que las vias pecuarias podrdn ser destinadas a otros usos compatibles y
complementarios en términos acordes con su naturaleza y sus fines, dando prioridad al transito
ganadero y otros usos rurales, e inspirandose en el desarrollo sostenible y el respeto al medio
ambiente, buscando el mantenimiento de la diversidad paisajistica y bioldgica, la gestion de los
espacios forestales y del patrimonio cultural, asi como el fomento del contacto social con la

naturaleza.

Las vias pecuarias son bienes de dominio publico que se encuentran reguladas por la Ley 3/1995,
de 23 de marzo, de Vias pecuarias y, en Andalucia, por el correspondiente Decreto 155/1998, de 21
de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Auténoma de
Andalucia. Esta condicidon de Dominio Publico las hace, tal como establece la Ley 3/1995 de Vias

pecuarias, inalienables, inembargables e imprescriptibles.

Las vias pecuarias se clasifican, en funcion de su ancho legal, en:

e (Cainadas: Aquellas cuya anchura no exceda de los 75 m.
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e Cordeles: Aquellas cuya anchura no sobrepase los 37,5 m

e Veredas: Aquellas que tienen una anchura no superior a los 20 m

Los abrevaderos, descansaderos, majadas y demds lugares asociados al transito ganadero tendran
la superficie que determine el acto administrativo de clasificacién de vias pecuarias. Asimismo, la

anchura de las coladas serd determinada por dicho acto de clasificacion.

Tal como se recoge en la siguiente imagen, y con mas detalle en los planos anexos, se informa de
la ocupacion de parte de la “Cafiada Real de Villamanrique” por cruzamiento de la linea de

evacuacion.

Se tendran en cuenta en todo momento la normativa vigente y las medidas correctoras oportunas

para minimizar las posibles afecciones producidas.

Figura 31. Situacion Vias Pecuarias respecto a la planta fotovoltaica. Fuente: Elaboracion Propia.

Se adjunta Anexo Il de Solicitud de Autorizacidn de vias pecuarias.
4.1.3.5. Usos del suelo.
Las parcelas se encuentran actualmente ocupada, en su mayor parte, por cultivos de olivar, no

existiendo en el dmbito donde se instalard la planta solar fotovoltaica especies arbdreas o

arbustivas autdctonas. La vegetacion natural existente en el &mbito de la Planta Solar dista mucho
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de la potencial, estando constituida por especies herbaceas que se distribuyen de forma dispersa

en los bordes de los caminos existentes.

Por su parte, la linea eléctrica atraviesa de cultivos agricolas (cereal, olivar, etc.), aunque tiene
cruzamientos sobre rios y arroyos con vegetacion natural de ribera, pastizales, cultivos con

vegetacioén natural, etc.

El Mapa Forestal de Espafia a escala 1:50.000 (MFE50) es fruto de un proyecto continuo de
actualizacién periddica y uso multidisciplinar, y fue desarrollado entre los afios 1998 y 2007 por el
Banco de Datos de la Naturaleza del Ministerio de Medio Ambiente, constituyendo la cartografia

oficial de la situacidn de las masas forestales en Espaia.

De las numerosas unidades que aparecen cartografiadas en este mapa las que se corresponden con

algun tipo de vegetacién (tanto natural como cultivada) se han clasificado de la siguiente manera:

Arbolado.

e Arbolado ralo.

e Arbolado disperso.

e Desarbolado.

e Humedales.

e Cultivos.
e Artificial.
e Agua.

Por otro lado, el Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el reglamento que regula
el régimen aplicable a los suelos contaminados, establece que las nuevas actividades sometidas a
autorizacién ambiental integrada o autorizacion ambiental unificada deberdn incluir, ademas,
medidas preventivas de proteccién del suelo, en el estudio de impacto ambiental requerido para la

obtencidn de la autorizacidn correspondiente.

La Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el anexo | del Real Decreto
9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente

contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados,
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establece en el Anexo | las “Actividades potencialmente contaminantes del suelo”, entre la que se
encuentra “35.19. Produccion de energia eléctrica de otros tipos, en actividades de produccidn de

energia fotovoltaica unicamente las instalaciones de conversion y transformacion”.

Disposicion transitoria tnica. Remision de los informes preliminares de situacion.

Los titulares de las nuevas actividades incluidas en el anexo | mediante esta orden remitirdn
al drgano competente de la comunidad auténoma correspondiente, en un plazo no superior
a dos afios desde la fecha de entrada en vigor de esta orden, un informe preliminar de
situacion para cada uno de los suelos en los que se desarrolla dicha actividad, con el alcance

y contenido minimo que se recoge en el anexo Il del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero.

Se adjunta Anexo Informe Preliminar de Suelos Contaminados de la actividad.

Para identificar la posible existencia de actividades industriales (actuales o antiguas) en los terrenos

gue han sido seleccionados, se han empleado varias fuentes.

En primer lugar, se ha chequeado el uso del suelo existente mediante la observacién de la fotografia
aérea (ortofotos desde el afio 2000 hasta la actualidad), y la cartografia de “Usos y Coberturas
vegetales” de la Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente. También se han consultado

los usos existentes en las parcelas catastrales del dmbito de estudio.

A partir del analisis histérico, se puede concluir que en el dmbito de estudio no han existido

actividades potencialmente contaminantes del suelo.

4.1.3.6. Planeamiento urbanistico.

A continuacion, se analizard la idoneidad de la implantacion de la planta fotovoltaica propuesta de

acuerdo con el planeamiento urbanistico vigente.

Planeamiento municipal.

De la consulta a los planos de ordenacién del planeamiento vigente en cada uno de los términos

municipales afectados se deduce lo siguiente:
e Huévar del Aljarafe: la Planta se disefa sobre Suelo No Urbanizable de caracter Natural o
Rural.

En sus normas urbanisticas se especifica que las instalaciones de Utilidad Publica o Interés Social

como las que nos ocupan, pueden ser autorizadas en estos suelos. Por tanto, del analisis efectuado
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no se concluye ninguna incompatibilidad de la actuacién con el planeamiento urbanistico vigente

en los términos municipales afectados.

Plan de Ordenacién del Territorio de Andalucia (POTA).

Con el objetivo de dar respuesta a los problemas territoriales como la insuficiente integracién
espacial, particularmente econémica, y desequilibrios territoriales y ecolégicos, este Plan valoriza
los principales activos del territorio andaluz, como es la distribucién equilibrada de sus ciudades y

pueblos.

El Proyecto que nos ocupa estd en total consonancia con su contenido en materia de energias

renovables.

Plan Especial de Proteccidon del Medio Fisico y Catalogo de la Provincia de Sevilla.

Como se ha visto anteriormente, la poligonal de la PFV, asi como el tramo estudiado en el presente

Estudio de Impacto Ambiental, no se encuentran afectados por dicho Plan Especial.

Plan Director para la Mejora de la Conectividad Ecolégica en Andalucia.

La poligonal se encuentra dentro del Area Prioritaria de Intervencién “Dofiana- Sierra Morena” (API-
01) definida por el Plan Director para la Mejora de la Conectividad Ecoldgica en Andalucia como
una pieza clave en el mantenimiento y refuerzo de los flujos ecoldgicos entre los ecosistemas
diversos de Dofana, la desembocadura del Guadalquivir y el litoral oriental onubense, y entre estos

y los ecosistemas serrano-forestales del Andévalo y Sierra Morena.

La actuacién que se propone no es contraria ni incompatible con los objetivos que establece el Plan

para esta API, que son los siguientes:
e Mejorar de forma general la permeabilidad en el conjunto del API, aumentando la
disponibilidad de habitats y su potencial ecolégico.

e Favorecer la conectividad ecolégica entre las diversas unidades de paisaje en el API,

especialmente entre la zona forestal y agricola.
e Mejorar el potencial conector de los sistemas fluviales y la conexién verde — azul.

e Incrementar la permeabilidad de la A-49 / E-1, la A-483 y la A-474.
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Plan de Ordenacién del Territorio Aglomeracién Urbana de Sevilla (POTAUS).

La planta fotovoltaica se situa fuera de cualquier ambito de proteccidn territorial establecido por

el Plan.

Por su parte, la linea eléctrica cruza parcialmente “Espacios Agrarios de Interés” con proteccion

territorial.

Plan de Ordenacién del Territorio del Ambito de Dofiana (POTAD).

El Plan de Ordenacién del Territorio del Ambito de Dofiana fue aprobado por Decreto 341/2003, de
9 de diciembre (BOJA n2 22 de 3 de febrero de 2004) quedando la actuacién colindante con su

ambito de aplicacion.

La planta y la linea de evacuacion estan fuera del ambito del POTAD. No obstante, la asignacién de

usos de este Plan establece que las parcelas adyacentes a la planta fotovoltaica estan en Zona C.

La Zona C corresponde al espacio del corredor Sevilla- Huelva, que no contiene especiales valores
naturales; en esta zona el POTAD regula los usos productivos y las transformaciones de usos en
funcién de un modelo ordenado de integracion en el espacio de mayor entidad formado por las
aglomeraciones urbanas y el conjunto del corredor, no encontrando en su normativa mas
restriccion a la implantacidn de instalaciones solares, que aquella que pudiera derivar del propio
planeamiento municipal que, como ya se ha comentado, al tratarse de un Suelo No Urbanizable de

Caracter Natural o Rural, no conlleva ninguna.

4.1.3.7. Infraestructuras.

Carreteras.

Se realizara un cruzamiento con la carretera provincial SE-639 a la altura del municipio de Huevar

de Aljarafe en las coordenadas:

o X:742.526,53
e Y:4.137.236,02

e Huso: 29

El cruzamiento se realizard mediante Linea Aérea de Media Tensién a 15 kV, respetando todas las

distancias y normas indicadas en el reglamento de Alta Tensidn en su ITC-LAT 07.
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Infraestructuras energéticas.

Se realizard un cruzamiento con una linea aérea de alta tensidn perteneciente a Red Eléctrica de
Espaia a la altura del municipio de Huevar de Aljarafe en las coordenadas:

e X:742.010,33

e Y:4.136.375,79

e Huso: 29

El cruzamiento se realizard mediante linea subterranea de media tensién a 15 kV, respetando todas

las distancias y normas indicadas en el reglamento de Alta Tension en su ITC-LAT 07.

Se realizara un cruzamiento con una linea aérea de alta tensidn perteneciente a Zumirito S.L. a la
altura del municipio de Huevar de Aljarafe en las coordenadas:

o X:742.022,40

o Y:4.136.467,22

e Huso: 29

El cruzamiento se realizara mediante linea subterranea de media tensién a 15 kV, respetando todas

las distancias y normas indicadas en el reglamento de Alta Tensidn en su ITC-LAT 07.

Ferrocarril.

Se realizarad un cruzamiento con la linea de FFCC Sevilla — Huelva a la altura del municipio de Huevar
de Aljarafe en las coordenadas:

e X:742.099,62

e Y:4.136.589,34

e Huso: 29

El cruzamiento se realizard mediante linea aérea de media tensién a 15 kV, respetando todas las

distancias y normas indicadas en el reglamento de Alta Tensidn en su ITC-LAT 07.

Ademads, se necesitard autorizacidn para la instalaciéon del vallado perimetral y de seguidores

solares en zona de proteccion de la linea ferroviaria.
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Caminos municipales.

Existe afeccidn al de Robaina, realizando un cruzamiento con la linea aérea. Dicho cruzamiento se

produce en las coordenadas:

e X:742.282,01
e Y:4.136.844,09

e Huso: 29

4.2. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS.

4.2.1. Identificacion de impactos.

Una vez analizados los subsistemas constitutivos del entorno (medio abidtico, medio bidtico, medio
perceptual, etc.) y las caracteristicas propias del proyecto, se estudian sus componentes
ambientales que son susceptibles de recibir impactos, entendidos como los elementos, cualidades
y procesos del entorno que pueden ser afectados por las acciones impactantes derivadas del
proyecto. La identificacidon de impactos, es el proceso que conduce a definir y ubicar los efectos de
la actuacién sobre el territorio afectado, y forma parte de un proceso general que, partiendo de las
caracteristicas del medio y del proyecto, conduce a una caracterizacién y valoracidn de los impactos

significativos.

Se pretende establecer los impactos ambientales inducidos por las actuaciones contempladas en el
Proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica, asi como las infraestructuras de evacuacidn. Para definir

los componentes de impacto, se han aplicado los siguientes criterios.

e Ser representativo del entorno afectado y, por tanto, del impacto total producido por la

ejecucion del proyecto sobre el medio.

e Ser portadores de informacidn significativa sobre la magnitud e importancia del impacto.

e Ser excluyentes para evitar solapamientos y redundancias.

e De facil identificacion tanto en su concepto como en su apreciacion.

e De facil cuantificacion dentro de lo posible (algunos son intangibles).
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La metodologia seguida para la identificacion de los posibles impactos que pueden originarse con

la ejecucidn del proyecto es la siguiente.

Identificacion de acciones del proyecto en sus distintas fases.

Identificacion de los factores del entorno que podrian verse afectados por las distintas fases

del proyecto o que presentan indicios de ser alterados, modificados, destruidos, etc.

Elaboracién de un andlisis matricial en el que figuran entradas, segin columnas, de las
posibles acciones que pueden alterar el medio ambiente y entradas, segun filas, de las
caracteristicas del medio (factores ambientales) que pueden verse alteradas. Con esto, se

obtienen las interacciones que se producen.

Valoracidn de los impactos que se podrian producir.

4.2.1.1. Acciones impactantes. Planta solar fotovoltaica.

Los proyectos constan de diferentes etapas o fases. Para la identificacién y posterior analisis de los

impactos ambientales producidos por el proyecto se requiere un tratamiento diferente de acuerdo

a las caracteristicas de cada una.

Fase de obra o construccidn: comprende los posibles impactos ambientales que derivan de
las actividades para la preparacion del terreno, construccidon de la planta solar y viales,

instalaciéon del vallado, etc.

Fase de funcionamiento o explotacidn: se contemplan los impactos potenciales en el medio

resultantes de la puesta en funcionamiento del conjunto de instalaciones.

Fase de abandono o desmantelamiento: se contemplan los impactos derivados del

desmantelamiento de la planta fotovoltaica.

En resumen, las actuaciones susceptibles de producir impacto se agrupan en las siguientes:

Fase de construccion de las instalaciones.

Movimientos de tierra.

Ocupacién y contaminacion del suelo.

Apertura de zanjas para las lineas eléctricas de media tension.
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e Movimiento y circulacién de maquinaria pesada y vehiculos de transporte de materiales de

construccion.

e Instalacidn de estructuras y placas solares.

e Colocacién de instalaciones auxiliares (centros de transformacidon, centro de

seccionamiento, etc.).

e Construccion de los accesos, red interna de caminos.

e Instalacidn del vallado perimetral.

e Vertidos accidentales.

e Almacenamiento de materiales y residuos.

e Presenciay actividad humana.

e Demanda de mano de obra.

Fase de explotacion.

e Presencia de la planta solar e instalaciones auxiliares (equipos eléctricos y vallado
perimetral): Contaminacion luminica por concentracidn de rayos solares y contaminacion

acustica por el funcionamiento de los equipos (inversores, centros de transformacion, etc.).

e Funcionamiento y mantenimiento de la Planta Solar Fotovoltaica.

e Control de la vegetacidon en la Planta Solar Fotovoltaica.

e Produccion de residuos.

e Vertidos accidentales.

e Ahorro de combustibles fésiles y de las emisiones asociadas.

e Demanda de mano de obra.
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Fase de desmantelamiento.

e Desmontaje y retirada de las instalaciones (mddulos fotovoltaicos, estructuras metalicas,
estaciones de potencia y otros equipos, cableado y elementos de conexién, sistemas de

seguridad y vigilancia, vallado perimetral y demolicidn de edificios).

e Restauracién ambiental. Para ello se aplicaran las medidas descritas en el Anexo VI Plan de

Restauracion.

4.2.1.2. Acciones impactantes. Linea de evacuacion.

A continuacién, se relacionan las acciones que se consideran con mas posibilidades de producir
impactos, en el ambito de los sistemas de evacuacién de energia, tanto en la fase de ejecucién

como de funcionamiento.

Fase de construccion.

e Aperturay mejora de pistas de acceso.

e Excavacion y hormigonado para cimentaciones.

e Movimientos de maquinaria.

e Retirada de tierras y materiales de la obra civil.

e Acopio de material de las zanjas.

e Armado e izado.

e Acopio de suministros.

e Tendido de conductores y cable de tierra.

e Regulado de la tensién, engrapado.

e Eliminacién de materiales y rehabilitacion de dafios.

e Presencia personal de trabajo.

e Generacién de empleo.
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Fase de funcionamiento.

e Ocupacién de terreno.

e Presencia del tendido eléctrico.

e Acabado de caminos y terraplenes.

e Mantenimiento de equipos.

Fase de desmantelamiento.

e Desmantelamiento de los tendidos eléctricos. (Incluye la mayor parte de las acciones
descritas en la fase de construccién: movimiento de tierras, desmontaje de instalaciones,

movimiento y uso de maquinaria, presencia de mano de obra, etc.)

e Restauracion ambiental. Para ello se aplicardn las medidas descritas en el Plan de

Restauracién e Integracidn Paisajistica”.

4.2.1.3. Factores impactados.

La identificacién de los factores ambientales del area de estudio susceptibles de recibir impactos

permite definir las consecuencias ambientales.

Medio Fisico.

e Calidad del aire. La afeccidn de la calidad atmosférica se entiende como el grado de
alteracion de la pureza del aire o el nivel de contaminantes atmosféricos (gases, humo,
polvo) existentes en el mismo. En este apartado ademds se tiene en consideracion el ruido

como causa de contaminacion acustica.

e Relieve. Hace referencia a las caracteristicas morfoldgicas del sustrato y su modificacién se

producird por excavacién o acumulaciéon de materiales.

e Estructura del suelo. Esta constituido por una serie de capas u horizontes que presentan

una estructura y unas caracteristicas bioldgicas y fisico-quimicas especificas.

e Cursos fluviales y calidad del agua. Se tienen en cuenta factores relativos a la alteracion de

cauces, caudales y aguas subterraneas.
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e Vegetacion. Se considera la relevancia de la flora en la zona de actuacion, la biomasa y las
especies de interés. En este caso, la vegetacion natural es escasa en la zona de ubicacién
debido a la intensa transformacién producida por el hombre, reduciéndose a especies

propias de los herbazales nitréfilos y subnitréfilos existentes.

e Fauna. Se considera la diversidad, la biomasa, las especies endémicas y de interés, la

estabilidad del ecosistema y las cadenas tréficas.

Medio Perceptual.

e Paisaje. Se han distinguido entre los factores de visibilidad y calidad paisajistica.

Medio Socioeconémico.

e Uso del territorio. Se analiza la afeccidn a los usos globales.

e Cultural. Se incluyen las particularidades de interés cultural de la zona de estudio,

principalmente en lo referente a las vias pecuarias y yacimientos arqueoldgicos.

e Economiay empleo. La ejecucion de las obras, asi como la fase de operacién producira un

aumento de los puestos de trabajo. Se tienen en cuenta los aspectos beneficiosos o

perjudiciales del proyecto, desde el punto de vista econdmico, para la estructura social.

e Servicios e infraestructuras. Se tiene en cuenta el suelo afectado, asi como el cambio de

uso.

4.2.1.4. Andlisis matricial.

A partir de las consideraciones anteriores se elabora la matriz de impactos que es del tipo causa-
efecto. Consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes
y en cuyas filas los factores medioambientales susceptibles de recibir impactos. Estas matrices
permiten identificar, prevenir y comunicar los efectos del proyecto sobre el entorno para,

posteriormente, obtener una evaluacién de los mismos.
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4.2.2. Descripcion de los impactos ambientales.

Fase de construccion.

e Incremento puntual y localizado de particulas en suspension durante las excavaciones y

movimientos de tierras.

e Emisiones de los gases de escape de la maquinaria utilizada durante las obras de

construccion.

e Incremento del nivel sonoro por los ruidos producidos por las obras.

e Modificaciones geomorfolégicas en el emplazamiento debido a los movimientos de tierras.

e Aumento del riesgo de erosién derivado de las actividades de despeje y desbroce, y de los

movimientos de tierras.

e Compactacion de los terrenos por la maquinaria.

e Posible contaminacidn del suelo por vertidos accidentales de aceites y combustibles de la

maquinaria.

e Sellado de parte del suelo por las instalaciones y viales.

e Acumulacidn de tierras sobrantes y materiales de construccion.

e Posible contaminacion de las aguas superficiales y aguas subterraneas como consecuencia

de vertidos accidentales.

e Eliminacién de la vegetacion por despeje, desbroce y ocupacion de la Planta Solar.

e Disminucion de la superficie de habitats faunisticos.

e Molestias a la fauna por la presencia de personal y el trabajo de la maquinaria.

e Afeccidn al paisaje producida por las actividades de construccion.

e Demanda de mano de obra durante la fase de construccion.

e Incremento del trafico.
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Fase de funcionamiento.

e Reduccidn a escala global de los gases invernadero por el empleo de una energia renovable

de caracter limpio e inagotable.

e Incremento del nivel de ruido como consecuencia del funcionamiento de la Planta Solar.

e Afeccién sobre el albedo.

e Ocupacién a largo plazo de terrenos como prolongacion del efecto iniciado durante las

obras.

e Posible contaminacion del suelo y subsuelo por fugas accidentales de aceite térmico.

e Disminucién de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas por posibles vertidos

accidentales.

e Modificacién del régimen hidrico y cambios de las escorrentias.

e Molestias a la fauna por el ruido como consecuencia del funcionamiento de la Planta.

e Impacto visual por la presencia del proyecto.

e Creacion de puestos de trabajo.

e Induccidn de actividades econdmicas.

e Modificacion de la accesibilidad a la zona.

Fase de desmantelamiento.

e Incremento puntual y localizado de particulas en suspensiéon durante los movimientos de

tierras.

e Emisiones de los gases de escape de la maquinaria utilizada durante las obras de

desmontaje y desmantelamiento.

e Incremento del nivel sonoro por los ruidos producidos por las obras.

e Modificaciones geomorfoldgicas en el emplazamiento debido a los movimientos de tierras.
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e Aumento del riesgo de erosion derivado de los movimientos de tierras.

e Compactacion de los terrenos por la maquinaria.

e Posible contaminacidn del suelo por vertidos accidentales de aceites y combustibles de la

maquinaria.

e Acumulacidn de tierras sobrantes y materiales de construccion.

e Posible contaminacidn de las aguas superficiales. y aguas subterrdneas como consecuencia

de vertidos accidentales.

e Eliminacion de la vegetacion por despeje, desbroce y ocupacién de la Planta Solar.

e Molestias a la fauna por la presencia de personal y el trabajo de la maquinaria.

e Afeccidn al paisaje producida por las actividades de desmantelamiento.

e Demanda de mano de obra durante la fase de desmantelamiento.

e Incremento del trafico.

Restauracion ambiental del terreno.

4.2.3. Metodologia de valoracién de impactos.

Una vez identificados los factores del medio que, presumiblemente, seran impactados por las
acciones del proyecto, se construye la matriz de importancia. Esta matriz nos permitird obtener una

valoracion cualitativa al nivel requerido.

Una vea identificadas las posibles alteraciones mediante la matriz de impactos se hace preciso una

previsién y valoracidn de los mismos.

Para poder valorar cuantitativamente los distintos impactos que genera el proyecto, ya sea, medir
la gravedad del impacto cuando es negativo o el grado de bondad cuando es positivo, nos
referiremos a la cantidad, calidad, grado y forma con que el factor medioambiental es alterado y a

la significacion ambiental de esta alteracion.

La metodologia que seguiremos para determinar un valor entre 0 y 100 de un impacto (serd

préximo a 0 si el impacto es compatible y préximo a 100 si es critico) sera la siguiente:
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4.2.3.1. Determinacion de la importancia del impacto.

En la valoracién, medimos el impacto, sobre la base del grado de manifestacidon cualitativa del

efecto que quedara reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La importancia del impacto, es pues, el ratio mediante el cual medimos cualitativamente el impacto
ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida, como
de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo,
tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,

recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz, estdan ocupados por la valoracién
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en la tabla siguiente, a los
gue se afiade uno mas que sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcién de doce
simbolos. El primer simbolo corresponde al signo positivo o naturaleza del efecto; el segundo
representa el grado de incidencia o intensidad del mismo; y los nueve siguientes reflejan los

atributos que caracterizan a dicho efecto.

Situacion espacial de los once simbolos de un elemento tipo.

+ I

EX MO

PE RV

S| AC

EF PR
MC Importancia

Hay que indicar que la importancia del impacto no debe confundirse con la importancia del factor

afectado.

A continuaciéon, describimos los simbolos que conforman el elemento tipo de una matriz de

valoracion cualitativa o matriz de importancia.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO
NATURALEZA INTENSIDAD (I) (Grado de Destruccion)
Impacto beneficioso + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
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Total

12

EXTENSION (EX) (Area de influencia)

MOMENTO (MO) (Plazo de manifestacion)

Puntual 1 Largo plazo -1

Parcial 2 Medio plazo -2

Extenso 4 Inmediato -4

Total 8 Critico (+4)

Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) (Permanencia del efecto) REVERSIBILIDAD (RV)

Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4

SINERGIA(SI) (Regularidad de la manifestacion)

ACUMULACION (AC) (Incremento progresivo)

Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4

EFECTO (EF) (Relacién causa-efecto)

PERIODICIDAD (PR) (Regularidad de la manifestacion)

Indirecto (secundario) 1 Irregular y discontinuo 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC) (Reconstruccidon por medios IMPORTANCIA

humanos)
Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a medio plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Importancia==+[1+2EX+ MO+ PE+RV +SI+AC+EF+

PR+ MC]

Tabla 70. Elementos de la matriz de importancia.

4.2.3.2. Valoracion de los impactos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes, es decir, de acuerdo con

el Reglamento, compatibles. Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50.

Son severos cuando la importancia del impacto se encuentre entre 50y 75 y criticos cuando el valor

sea superior a 75.

Presenta valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

e Intensidad total, y afeccion minima de los restantes simbolos.

¢ Intensidad muy alta o alta, afeccidn alta o muy alta de los restantes simbolos.
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e Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los restantes

simbolos.

e Intensidad media baja, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de al menos dos de los

restantes simbolos.

Para clasificar los impactos ambientales es conveniente recordar las siguientes definiciones:

e Impacto ambiental compatible: Aquél cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la

actividad y no precisa prdcticas protectoras o correctoras.

e Impacto ambiental moderado: Aquél cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas y en el que la consecucién de las condiciones ambientales iniciales

requiere cierto tiempo.

e Impacto ambiental severo: Aquél en el que la recuperacidn de las condiciones del medio
exige la adecuaciéon de medidas protectoras o correctoras y en el que, aun con esas

medidas, aquella recuperacién precisa un amplio periodo de tiempo.

e Impacto ambiental critico: Aquél cuya magnitud es superior a un umbral aceptable. Con él
se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin

posible recuperacidn, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

En el caso de los efectos positivos se aplicd la siguiente ecuacién, para la cual se obtienen resultados

en un rango entre 1y 65:

IPl= +- (MO + 5PE + PR + 2AC + S| + EF)

Los resultados se clasifican como “FAVORABLE” si el valor es inferior a 25 y “BENEFICIOSO” si es

superior.

Una vez conocidas las alteraciones ambientales producidas por las acciones impactantes originadas,

se procede a la evaluacion o valoracién de los impactos.
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4.2.4. Valoracion de impactos de la planta fotovoltaica.

4.2.4.1. Impacto en la atmdsfera.

Fase de construccion y desmantelamiento.

Emision de particulas y gases contaminantes.

La necesaria utilizacién de maquinaria pesada para la construccién de la planta solar provocard un

aumento en los niveles de ruido de la zona.

El mondxido de carbono y los dxidos de nitrégeno emitidos por los tubos de escape, asi como las
particulas sdlidas derivadas de los movimientos de tierra producirdn un impacto sobre la calidad

del aire de la zona.

Ambos impactos sobre la calidad del aire se producirdn en la construccién e instalacion de los
componentes de la planta solar, las zanjas de la linea de evacuacién y transformadores, asi como
los accesos vy viales asociados, estando el primero relacionado con los movimientos de tierra que
se lleven a cabo, mientras que en el caso del segundo se extiende a las citadas acciones, asi como

a todas las restantes acciones constructivas y de movimiento de vehiculos y maquinaria.

Teniendo en cuenta las caracteristicas climaticas del dmbito de estudio, las caracteristicas del
impacto (temporal y, puntual) y con la aplicacion de las medidas correctoras contempladas se
considera que el impacto de las emisiones de gases y polvo sobre la calidad del aire es COMPATIBLE

en la fase de ejecucion de las obras.

- 2

1 4

2 1

1 1

4 1

1 23
Matriz de importancia

Dada la distancia a nucleos urbanos, relativamente cercanos, podria existir afeccidon debido a la
dispersion de particulas en suspensidn. En cualquier caso, se adoptardn todas las medidas que

vayan encaminadas a evitar o minimizar el levantamiento de polvo.
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Entre las medidas encaminadas a paliar la liberacidn de particulas en suspension durante la fase de
construccion podemos citar el riego periddico de los caminos y zona de obras, y al entoldado de los

camiones de transporte de materiales, evitando asi el levantamiento y difusidn excesiva de polvo.

Nivel de ruido.

Durante la fase de construccion tendra lugar un aumento del ruido, producido por el trabajo de la
magquinaria pesada y la circulacién de vehiculos y operarios. El nivel de inmisién de ruidos a 5 m de
las zonas de obras con maquinaria en actividad (excavadoras) es de 75 dBA segun datos mediciones
en obras similares, aunque en las cercanias de algunas maquinas, se pueden alcanzar puntualmente
los 100 dBA. Este ruido se producira, en diferente medida, en las distintas obras a realizar en el

proyecto ya que todas ellas implican el uso de maquinaria y/o vehiculos.

Si consideramos que los niveles medios de ruidos en la zona de obras por efecto de la maquinaria
tienen un Leq de 75 dBA, a distancias préximas a los 500 m los niveles de inmision de ruidos por
atenuacidn con la distancia (absorcidn del terreno, condiciones climaticas, etc.) son inferiores a 55

dBA, y a 1.000 metros serdn inferiores a 50 dBA.

El ruido producido en la fase de construccién ha sido valorado como COMPATIBLE. El ruido sera de
caracter puntual y muy acotado en el tiempo siendo su principal origen en la actividad de la
magquinaria de excavacion y acondicionamiento del terreno, asi como durante las obras de
construcciéon y los movimientos de maquinaria y vehiculos de transporte de materiales de

construccion.
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1 1
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Matriz de importancia

Las actividades proyectadas se realizaran en las horas diurnas, con lo que el descanso nocturno de

las personas del entorno no se verd afectado.

Para prevenir la emision excesiva de ruidos producidos por los vehiculos y maquinaria implicados
en la ejecucion de los proyectos, se realizard un adecuado mantenimiento de los mismos, con

revisiones periddicas que garanticen su buen funcionamiento.
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Fase de funcionamiento.

Emision de particulas y gases contaminantes.

Durante la fase de funcionamiento, Unicamente el transito de vehiculos por el personal encargado
de las labores de vigilancia y mantenimiento serdn las Unicas fuentes de contaminantes
atmosféricos. Puesto que no habrd una presencia continua de personal en las instalaciones, el

impacto no es significativo.

Nivel de ruido.

En la fase de funcionamiento el ruido procederd de la maquinaria auxiliar de la Planta solar (centros
de transformacidon y subestacién, principalmente). La evaluaciéon del impacto acustico de la

actividad se ha realizado en el Anexo | Estudio Acustico, adjunto.

La actividad proyectada producird un aumento de los niveles de ruido ambiental de la zona,
principalmente en el interior del vallado perimetral, junto a los trafos. Analizando la evaluacién en
fachada en los edificios mas préximos podemos apreciar que no se produce impacto acustico
derivado de la puesta en marcha de la actividad. A pesar de producirse un aumento de los niveles

preoperacionales, no su superarian los niveles de inmisién en los mismos.

Se cumplen los objetivos de calidad acustica en toda la zona. Ademas, los niveles de emision de
ruido ambiental calculados se encuentran por debajo de los limites establecidos para un uso
industrial y no existe afeccion sonora sobre viviendas. Por ello, el Proyecto CUMPLE con los
objetivos de prevencién y calidad acustica contemplados. Finalmente, se concluye que no son

necesarias medidas correctoras.

Dicho impacto negativo ha sido valorado, por lo tanto, como COMPATIBLE, debido a la escasa

intensidad del impacto, como se muestra en la siguiente matriz de importancia.

La magnitud del impacto dependerd principalmente de los niveles sonoros emitidos y de la
existencia de la poblacion susceptible de ser afectada. Este ultimo factor depende, en gran medida,
de la distancia existente entre el foco del ruido y el receptor, asi como las condiciones de

propagacion del sonido.

Los nucleos urbanos mas préximos se encuentran a mas de 2 km de distancia.
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- 1
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1 1
1 1
4 4
1 22

Matriz de importancia

Reduccidn a escala global de los gases con efecto invernadero.

Hay que considerar que el funcionamiento de la planta solar supone, de manera global, un ahorro
energético de combustibles fdsiles y, por tanto, también de emisiones contaminantes a la

atmosfera.

La reduccion de los gases invernadero es un impacto positivo sobre el clima y directo. Es
acumulativo y sinérgico porque la reduccién de los gases invernadero tiene efectos a varias escalas,
potenciando la accion de otros efectos. Se produce a corto plazo. Es permanente porque el efecto

es indefinido. Periddico y continuo al manifestarse de forma recurrente y constante.

El efecto positivo que supone la energia solar queda reflejado en primer término en los niveles de
emisiones gaseosas evitadas, en comparacion con las Centrales Térmicas. Esto afecta tanto a
elementos contaminantes como didxido de azufre, particulas, etc., como a la emisién de CO,, que

en este caso es inexistente.

En la siguiente tabla se recogen las toneladas de emisiones evitadas anualmente (Tn/afio) por la

operacion de la planta fotovoltaica aqui definida en comparacién con diferentes tecnologias

propuestas:
CENTRALES DE CARBON CENTRALES DE FUEL CENTRALES DE GAS
NOx 15 10 10
SO02 56 18 --
C02 5.532 6.147 3.037
Particulas 2 1 -

Tabla 71. Emisiones evitadas por la operacion de la planta fotovoltaica.

Fase desmantelamiento.

Los impactos en esta fase seran similares a los producidos en la fase de construccion, tanto a nivel

de emisiones atmosféricas como niveles de ruido.
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4.2.4.2. Impacto sobre la geologia y geomorfologia.

Las formas del relieve no constituyen en si mismas un elemento ambiental con valor intrinseco,
salvo cuando aparecen elementos geomorfolégicos de interés ya sea por su génesis, rareza o

interés cientifico, educativo o paisajistico.

Concretamente para este proyecto se utilizaran seguidores monofila 2x12 y 2x24. Con el fin de
mejorar los rendimientos del sistema de captacién, se dotara de movimiento a los soportes, a los
cuales se les conoce como sistemas de seguimiento. Mediante el seguimiento solar se consigue
aumentar la cantidad de energia solar que se pone a disposicién de los médulos permitiendo por
tanto un aumento de la produccién. Esto trae consigo una mejora desde los puntos de vista medio
ambiental y econdmico, ya que asi los ingresos anuales compensan la mayor inversidn inicial. Uno

de los factores que influye decisivamente en su coste es el disefio para soportar vientos elevados.

Fase de construccion y desmantelamiento.

Las modificaciones en el relieve vienen dadas principalmente por la construccién de los viales y

nivelacién o acondicionamiento de terrenos.

Por las técnicas constructivas empleadas, por criterios medioambientales y por criterios de
rentabilidad, las obras se acometen bajo la filosofia de tener que hacer el menor movimiento de

tierras posible.

Modificaciones geomorfoldgicas en el emplazamiento debido a los movimientos de tierras.

Estas modificaciones en el relieve natural se pueden dar por la construccién de nuevos tramos de
acceso, nivelacidon o acondicionamiento de las superficies donde se ubicardn las instalaciones,

operaciones de excavacion de las zapatas, cimentaciones, etc.

La flexibilidad de las estructuras solares permite adaptarse a la orografia del terreno, salvo que
dicha orografia exceda de los limites técnicos de la instalacion y entonces se tenga que recurrir a
movimiento de tierras con el objetivo de poder adecuar el mismo a las limitaciones técnicas de su
instalacion. A priori, no se prevén movimientos de tierra para la instalacién de las estructuras

solares ya que se han buscado los terrenos mas llanos del territorio.

Por lo tanto, los movimientos de tierra practicamente estaran acotados a la adecuacion de los
caminos y la creacion de la explanacion de los transformadores. En estos casos, se intentard

optimizar el movimiento de tierras y compensar volimenes de desmonte y terraplén dentro de las
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posibilidades tanto de la zona como del material existente. En funcién de la complejidad de los

terrenos a adaptar, estas actuaciones se han dividido en someras, moderadas e intensivas.

Las obras necesarias para el acondicionamiento de los terrenos y la construccion de la planta
proyectada y la ejecucion de red subterrdnea de media tensidon no implican grandes excavaciones
y/o movimientos de tierra, debido a que la mayoria de los terrenos son llanos o presentan
pendientes suaves. De la matriz de importancia mostrada con anterioridad se ha considerado que

el impacto sobre el relieve es MODERADO.

- 1

2 4

4 4

1 1

4 4

4 33
Matriz de importancia

Para optimizar y minimizar en la medida de lo posible los movimientos de tierras previstos en la
ejecucién del proyecto se debera utilizar el material procedente de algunas zonas para el relleno
de otras, reduciéndose la utilizacion de materiales de relleno procedentes del exterior y

contribuyendo a disminuir la cantidad de residuos generados.

El desmantelamiento de las instalaciones tras el cese de la actividad supondrd una cierta afecciéon
a la geologia, ya que sera necesaria la remocion de terrenos. No obstante, esta afeccidon serd muy
inferior a la producida durante la fase de construccidn, ya que la actuacién tendrd lugar sobre
material ya alterado. Este impacto ha sido igualmente valorado como Beneficioso ya que se prevé

la restauracion de los terrenos afectados.

Aumento del riesgo de erosion derivado de las acciones previas de despeje y desbroce y de los

movimientos de tierra.

Puesto que las parcelas donde se va a implantar la planta solar estan desprovistas de vegetacion,
ya que estan dedicadas al cultivo de olivar no se va a desbrozar vegetacion que origine una pérdida

directa de suelo o a la alteracidn de sus caracteristicas texturales.

Fase de Funcionamiento.

No se han identificado impactos en esta fase.
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4.2.4.3. Impacto sobre el suelo.

Fase de construccion y desmantelamiento.

Durante la fase de construccidn de la Planta Solar proyectada, el centro de medida y de la red
interna de caminos se producirdn movimientos de tierra. Los suelos pueden verse afectados por

compactacién y contaminacién, asi como por la pérdida parcial del horizonte fértil.

No obstante, una vez concluidas las obras, se procederd a la restauracién de los terrenos afectados,
incluyéndose medidas preventivas especificas asociadas a la proteccién de la tierra vegetal

(previamente y durante las obras), que permitirdn su uso posterior para la restauracién edafica.

Compactacion.

La compactacion del suelo se producird por el movimiento de la maquinaria pesada y el
posicionamiento de los materiales en el terreno de forma temporal durante la construccion de la
planta solar fotovoltaica, y puede implicar un aumento de la impermeabilidad de los mismos, con
reduccion de su porosidad y la alteraciéon del mismo como soporte de vegetacion (al impedir un

correcto desarrollo de los sistemas radiculares) y fauna edafica.

Esta alteracion serd muy reducida, por lo limitado de las acciones y de la importancia
medioambiental de la superficie afectada, asi como por la facilidad de retornar a las condiciones
originales en un corto periodo de tiempo por accién de los procesos naturales. Ademas, se

adoptaran medidas preventivas adecuadas, como sefializacidn de zona de paso y actuacion.

De la matriz de importancia se deduce que el impacto por compactacién del suelo es COMPATIBLE.
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4 1
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Contaminacion.

Durante la fase de ejecucion las afecciones por contaminacion sobre los suelos son derivadas de un
inadecuado almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los residuos generados

durante las mismas.

Los materiales o productos utilizados y los residuos generados durante la fase de construccién, son
fundamentalmente materiales de construccion (cemento, aridos, ferrallas, ladrillos y otros), aceites
y combustibles de la maquinaria en general. Debido a un incorrecto almacenamiento y/o manejo
de dichos productos, materiales y residuos, pueden darse vertidos accidentales (vuelques vy

derrames).

Todo el residuo generado sera gestionado conforme a la normativa vigente, procediendo en el
momento de su generacién a la identificacidn del residuo y codificaciéon del mismo conforme a la
Orden MAM/304/2002. Los residuos asimilables a residuos de construccion seran transportados
preferentemente a plantas de tratamiento y reciclaje. Una segunda opcion es el transporte a
vertedero autorizado. Los residuos codificados como peligrosos serdn almacenados en recipientes
estancos que deberd proporcionar el gestor autorizado con el que se formalizard contrato de

retirada y gestion.

Asi, como consecuencia del almacenamiento de materiales y residuos, y de la gestidn final de estos
ultimos la posibilidad de que se produzca una contaminacion del suelo es minima; hace que este

impacto sea Compatible. No obstante, en el capitulo correspondiente se proponen
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Ocupacion del suelo.

La ocupacién de suelo se inicia durante la fase de construccién y se hace permanente durante la
fase de explotacidn. Esta ocupacién supone la pérdida de este recurso como suelo productivo y una

transformacidn importante en sus usos.
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Para evitar la pérdida de la capa fértil del suelo durante los trabajos de excavacién o movimiento
de tierras en la fase de ejecucidn, se extraerd una capa superficial de unos 30 cm, la cual sera objeto
de acopio, para su posterior esparcimiento en las zonas ocupadas por las estructuras que seran

desmanteladas, asi como en el recubrimiento de las zanjas abiertas y restauradas.

La superficie de las instalaciones es de unas 9,17 Has (superficie vallada), por lo que se considera

que la ocupacidn de las instalaciones es relativamente baja.

Tal y como se aprecia en la siguiente figura, la estructura se ancla al terreno mediante postes
hincados o atornillados, segun la dureza del terreno, lo que hace que la ocupacién sea muy reducida

y sin recurrir a cimentaciones.

Figura 32. Sistema de hincado directo al terreno de la estructura solar.

De la matriz de importancia se deduce que el impacto por Ocupacién del suelo sea COMPATIBLE.
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Alteracion y pérdida de suelo.

Esta accion estd principalmente asociada a la adecuacion y creacién de caminos de acceso a la
planta solar, debido a la creaciéon de taludes, asi como a la apertura de zanjas para las lineas de baja
y media tensién. Los desbroces generan un aumento del riesgo de erosién, ya que el desbroce
vegetal hace que la cubierta de vegetacidn del suelo desaparezca, aumentando este riesgo como

consecuencia de la pérdida de retencion de agua del mismo.

No obstante, una vez concluidas las obras, se procederd a la restauracion de los terrenos afectados,
incluyéndose en el “Plan de Restauracidn” medidas preventivas especificas asociadas a la
proteccion de la tierra vegetal (previamente y durante las obras), que permitiran su uso posterior

para la restauracién edéfica.

Con respecto a los viales de acceso y las zanjas de interconexion, se aprovecharan al maximo los
caminos existentes, pero se deben acondicionar segun las necesidades de paso, por lo que los
desbroces a realizar, pueden generar un aumento del riesgo de erosidn, ya que el desbroce vegetal

hace que la cubierta de vegetacion del suelo desaparezca.

La compactacion del suelo se producird por el desplazamiento de la maquinaria y el
posicionamiento de los materiales en el terreno de forma temporal durante la construccién de las
instalaciones en proyecto. Dado que los efectos se producen en zonas muy localizadas y con

caracter temporal, las afecciones no se consideran muy significativas.

También las afecciones por contaminacién de suelos deben ser consideradas, si no se realiza un
adecuado almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los productos generados

durante las mismas.

Al NN B

N[ | N[ N[N

35

Matriz de importancia

Con las medidas correctoras implantadas, el impacto se reducird de Moderado a Compatible.
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Fase de explotacion.

Posible contaminacidn del suelo por fugas y vertidos accidentales de residuos.

En la fase de explotacion, las labores de mantenimiento de la planta pueden originar vertidos en
los suelos como consecuencia del mantenimiento de las instalaciones. El riesgo de contaminacion
mas importante durante la fase de explotacion es el derivado de las fugas de aceite en los equipos

auxiliares (centros de transformacion).
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Tal como se observa en la anterior matriz de importancia, este impacto durante la fase de
explotacién ha sido valorado como COMPATIBLE, teniendo en cuenta la escasa probabilidad de

fugas.

No obstante, los transformadores van ubicados sobre una “Meseta de Transformador” disefiada
especificamente para distribuir el peso del mismo uniformemente sobre la placa base y recoger el

volumen de liquido refrigerante del transformador ante un eventual derrame.

4.2.4.4. Impacto en las aquas superficiales y subterrdneas.

Fase de construccion y desmantelamiento.

En la fase de construccidn las principales afecciones sobre la calidad de las aguas superficiales de

los arroyos cercanos son:

a) elincremento de sdélidos en suspension;

b) contaminacién por vertidos o residuos generados en la Planta.
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Incremento de sdlidos en suspension.

El incremento de sélidos en suspensién puede ser debido, bien al arrastre de materiales finos en
zonas de acceso préximas a los cauces de arroyos, o bien al lavado de taludes desnudos por las

aguas de escorrentia en dichas zonas.

Los movimientos de tierras van a estar muy limitados y controlados y sélo se desbrozard los
terrenos afectados por viales o por elementos constructivos (transformadores y subestacion
Unicamente), de manera que no habra grandes superficies desnudas que puedan sufrir un lavado y

arrastre de tierras por las aguas de escorrentia.

La naturaleza de las obras a realizar no supone acumulacién significativa de tierras, ni tampoco la
existencia de grandes superficies desnudas que pueden sufrir un lavado y arrastre de tierras

considerable por las aguas de escorrentia.

Afeccion a aguas subterrdneas.

Las posibles afecciones a la calidad del agua subterranea durante la fase de ejecucién procederan

exclusivamente de vertidos accidentales de aceites u otras sustancias peligrosas.

Este impacto estd asociado a la contaminacion del suelo, analizado previamente, ya que se podria
producir la infiltracion de contaminantes en el terreno llegando a alcanzar los acuiferos. Como se
analizo antes, los riesgos de contaminacién del suelo son minimos durante la fase de construccion,
tanto por los materiales y productos utilizados en las obras (aceites de maquinaria, combustibles y
cemento principalmente) y los residuos generados (restos de aceites, pinturas, cementos, tierras,
etc.), como por las medidas previstas de control y almacenamiento de productos y de gestion de

residuos.

El impacto se ha considerado no significativo, teniendo en cuenta que para evitar cualquier tipo de
contaminacidn durante la fase de construccion, queda prohibido el cambio de aceite y lubricantes
de la maquinaria que se emplee en las obras, asi como de cualquier otro tipo de vertido de

productos o materiales incluidos en el Catalogo de Residuos Peligrosos.

Posible contaminacion de las aguas superficiales.

La posible contaminacion de las aguas superficiales durante la fase de construccién puede deberse
a una inadecuada gestién de materiales o residuos, o a un vertido directo a cursos de agua o bien

sobre el suelo y posterior arrastre de sustancias contaminantes por las aguas de lluvia. El
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inadecuado almacenamiento o manejo de los materiales y residuos de las obras puede originar que

se produzcan vertidos accidentales.

El impacto debido a la posible contaminacién de las aguas durante la fase de ejecucion de los

proyectos se ha valorado como COMPATIBLE.
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Con la adopcién de buenas practicas operacionales, la probabilidad de que se produzca esta
alteracion es muy baja. Durante la fase de construccidn no se permitird el vertido directo de
sustancias o materiales contaminantes sobre el terreno. Ademas, se dispondra de zonas adecuadas
e impermeabilizadas para la realizacion de las operaciones de mantenimiento de la maquinaria. Se
habilitard un area especifica para realizar las operaciones de mantenimiento, repostaje, etc., y de

sistema de recogida de efluentes a fin de evitar la contaminacidn del suelo y las aguas.

Los aceites procedentes del mantenimiento de la maquinaria y otros residuos peligrosos que se
generen durante la realizacién de las obras serdn retirados por gestores de residuos debidamente

autorizados, de acuerdo con la legislacion vigente.

Fase de explotacion.

En la fase de explotacién los impactos sobre el medio hidrico se corresponden con la disminucidn
de la calidad de las aguas de los arroyos por posibles vertidos de aguas residuales procedentes de

la Planta fotovoltaica, asi como una modificacién del régimen de escorrentias.

Disminucion de la calidad de las aguas subterrdneas por fugas accidentales o gestion incorrecta de

los residuos generados por la Planta.

Como anteriormente se ha indicado, los residuos producidos por este tipo de instalaciones se
limitan a los aceites usados de los equipos auxiliares. Unas inadecuadas gestiones de estos residuos
podrian ocasionar vertidos accidentales, afectando al suelo y a través de éste contaminar las aguas

subterraneas.
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De manera andloga al impacto de los vertidos accidentales sobre el suelo, y teniendo en cuenta la

permeabilidad de los terrenos, se ha valorado este impacto sobre las aguas subterraneas como

COMPATIBLE.
- 1
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En cualquier caso, en el proyecto estan contempladas todas las medidas de seguridad necesarias

para que la contaminacion de las aguas subterraneas no ocurra.

Como se ha comentado anteriormente, los transformadores van ubicados sobre una “Meseta de
Transformador” disefiada especificamente para distribuir el peso del mismo uniformemente sobre
la placa base y recoger el volumen de liquido refrigerante del transformador ante un eventual

derrame.

Modificacion del régimen hidrico y cambios de las escorrentias.

La implantacion del proyecto en una zona con pendientes moderadas puede producir afecciones
sobre la red natural de drenaje existente, que puede derivas en un incremento de los sélidos en
suspensidn en las aguas superficiales cercanas y un aumento de la turbidez, alterando la calidad

de las aguas, y la acumulacion de sedimentos en el lecho fluvial.

Por la orografia de las parcelas afectadas, el drenaje de los terrenos se realizard paralelo a los viales
existentes. COmo se ha comentado anteriormente, no se realizard una adecuacion general de
explanacion de los terrenos, por lo cual se respetard al maximo las escorrentias naturales. Se
procurard a evacuacion de los drenajes hacia los arroyos cercanos o, en su defecto, en la direccién

de la escorrentia natural del terreno.

Como se ha expuesto, el acondicionamiento de los viales, las zanjas, etc., introducird modificaciones
minimas en la topografia del terreno, no suponiendo una alteracién significativa de la red natural
de drenaje. No obstante, para minimizar alin mas este efecto, y garantizar una adecuada circulacion
de las aguas de escorrentia, se respetaran los drenajes naturales del terreno existentes evitando la
disposicion de elementos sobre los mismos. En los viales de la planta solar fotovoltaica se instalaran

desaglies tanto longitudinales como transversales (cunetas en los bordes de caminos o en el
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perimetro de las ocupaciones y vainas pasa aguas cuando los caminos o conducciones atraviesen

drenajes naturales), de forma que se dé continuidad al drenaje natural del terreno.

Segun lo expuesto, el impacto sobre la modificacidon de la red de drenaje se ha valorado como

COMPATIBLE.
- 2
1 2
1 2
2 1
4 1
2 23

Matriz de importancia

4.2.4.5. Impacto en la vegetacion y en los habitats.

Fase de construccion y desmantelamiento.

Eliminacidn de la vegetacion.

En la fase de construccién, la primera actuacién que conlleva la instalacién de la planta es la retirada
de la cubierta vegetal existente, con el objeto de emplazar el campo solar y los restantes
componentes e instalaciones contempladas. Los efectos producidos sobre la vegetacién son los

derivados del despeje y desbroce en los dmbitos ocupados por las instalaciones.

En general, debido al sistema de construccion mediante hincado directo de la estructura solar ya
comentado, no se destruye el factor suelo por lo que se favorecerd en el terreno dentro de la

superficie vallada el crecimiento de vegetacidon herbacea que simule un habitat estepario.

Segun los resultados obtenido de un estudio llevado a cabo por la Universidad de Castilla-La
Mancha (UCLM) que ha analizado suelo, cubierta vegetal y fauna, concluye que, con el transcurso
del tiempo, el suelo de la instalacién, y en mayor medida el suelo bajo seguidores solares,
evoluciona hacia un estado intermedio de transicion, tendente hacia un ecotono entre sistemas
agrarios y ecosistemas forestales, diferencidandose claramente de los cultivos herbaceos vy

aproximandose mas a sistemas naturales mas estables.
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Figura 33. Superficie herbdcea en el campo solar.

Ademas, puesto que el ambito de actuacién estd ocupado por cultivos puede considerarse que la
desaparicién de biomasa vegetal derivada de las actuaciones a acometer durante la fase de

construccion no supone un impacto relevante sobre la flora y la vegetacion.

Las parcelas se encuentran actualmente ocupadas por cultivos herbaceos de secano. De manera
general, en los bordes de las parcelas y caminos nos encontramos con herbazales de caracter
nitréfilo, con distintas asociaciones vegetales, destacando plantas como el Jaramago (Diplotaxis
siifolia), la Amapola (Pavaver rhoeas), la Caléndula (Calendula arvensis), la Malva, la Albejana, y la

Ortiga (Urtica dioica).

Por lo tanto, se considera que el impacto serd Compatible, como queda de manifiesto en la

siguiente matriz de importancia, a pesar de la extensién de la zona afectada.
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- 1

1 4

4 1

1 1

4 1

2 23
Matriz de importancia

Por otro lado, el desmantelamiento de las instalaciones tras el cese de la actividad supondra una
cierta afecciéon a estas comunidades vegetales. No obstante, la restauracién ambiental de los
terrenos, una vez eliminadas todas las instalaciones, estara encaminada a la recuperacion de las
condiciones iniciales, previas a la fase de construccion, lo cual incluye la restauracion de la cubierta
vegetal original. Este ultimo impacto ha sido caracterizado como Beneficioso por su cardcter

positivo.

Fase de explotacion.

Control periddico de vegetacion.

Como se ha comentado anteriormente, al no destruir el factor suelo, en el terreno mantiene la
vegetacién natural, conservando su funcion natural de habitat. No obstante, puntualmente pudiera
ser preciso la eliminacién parcial de aquella vegetacion herbacea que por su envergadura (mayor a

40 cm de altura) generara sombras sobre el campo solar que reduzcan la produccién solar.

Estos desbroces estaran controlados para evitar la afeccidn sobre especies singulares y sin que se
vean afectadas las comunidades vegetales que configuran los habitats de interés comunitario

existentes. Se recurrird a ganado y medios mecanicos en zonas menos accesibles.

Dado que se trata de tratamientos no agresivos se considera que el impacto es COMPATIBLE.

- 1

1 4

4 1

1 1

4 1

2 23
Matriz de importancia
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4.2.4.6. Impacto en la fauna.

Fase de construccion y desmantelamiento.

La fauna asociada a los ambitos de la actuacidn se verd afectada fundamentalmente por:

e reduccidn de la superficie de habitats faunisticos;

e molestias ocasionadas a la fauna por la presencia humana y por el ruido de la maquinaria.

Reduccion y pérdida de hdbitats.

La zona de actuacion se encuentra bastante antropizada, hasta el punto de hallarse sobre terrenos
de cultivo de olivar y tierras de labor en las que la presencia del hombre es notable. Este hecho

condiciona el valor de la comunidad faunistica afectada.

La pérdida de habitat conllevara la ausencia de especies nidificantes en los terrenos afectados. No
obstante, como se ha comentado anteriormente, en la superficie vallada se va a favorecer el

crecimiento de pastizal herbaceo para que se mantenga la funcidn natural de habitat estepario.

Desde el punto de vista del campeo de las aves, estas podrdn desplazarse a zonas igualmente
guerenciosas en el sentido de la alimentacion, localizadas en el entorno de la actuacién. La
disponibilidad de zonas de similares caracteristicas a las parcelas de actuacién atenuara el impacto

asociado al hecho de ubicar la planta en un area de potencial nidificante para las aves.

No existen registros sobre la posible presencia en el emplazamiento de especies de invertebrados,
peces, anfibios, reptiles o mamiferos que se pudieran considerar especialmente sensibles a estos
impactos, ya sea por su estado de conservacién (no existen en el emplazamiento especies
amenazadas de estos grupos) o por su vulnerabilidad potencial a efectos negativos. Tampoco se
han identificado en el emplazamiento puntos de concentracion de ejemplares de estas especies, ni
madrigueras o refugios relevantes para los mismos, razon por la que no se identifica ningin impacto

potencialmente significativo sobre estas especies derivados de la posible ejecucién del proyecto.

Por lo que se refiere especificamente a las aves, no se tiene constancia de la reproduccion en el
emplazamiento de la planta solar de ninguna especie de ave amenazada que pudiera verse afectada

de forma directa.

Como se ha comentado anteriormente, la ocupacidn real de las instalaciones es relativamente baja,

en general inferior a un 15% de la superficie total vallada. Si bien la superficie vallada si es superior,
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en torno a 9,17 Has, como se ha comentado, esta superficie permanecerd en barbecho,

manteniéndose una funcién ecolégica.

Por lo tanto, se ha considerado que este impacto es COMPATIBLE.

- 1

4 1

2 1

1 1

4 1

2 24
Matriz de importancia

Durante el trabajo de campo realizado, se han comprobado que la fauna presente en la zona de
estudio estd representada por especies ligadas a ecosistemas agricolas, como los buitrones
(Cisticola juncidis), jilgueros (Carduelis carduelis), cogujadas (Galerida cristata), o trigueros (Miliaria
calandra) y especies cinegéticas como el conejo (Oryctolagus cuniculus), perdiz (Alectoris rufa), o la

tortola (Streptopelia turtur).

Para compensar la posible pérdida o alteracién del habitat de especies esteparias se llevaran a cabo

medidas compensatorias.

Molestias a la fauna por la presencia de personal y el trabajo de la maquinaria.

El territorio afectado por la planta solar fotovoltaica es utilizado por determinadas especies como
area de campeo y zona de paso. Las especies cuyo habitat se vea afectado podrian abandonar
temporalmente la zona desplazandose a lugares préximos en los que disfruten de mds tranquilidad,
produciéndose asi un efecto vacio. El grado de afeccidén y, por tanto, el impacto que se produzca
dependerd de la distribucion de las distintas fases de las obras en el tiempo y su coincidencia o no

con los ciclos reproductivos de la fauna.

Para evitar este tipo de impactos se seguirdn las medidas correctoras propuestas en el apartado
correspondiente, evitando la generacidon de molestias a especies de interés especial, sobre todo en

época de reproduccion.

La presencia de maquinaria de obra y el transito de personas podria provocar la huida de especies
hacia otras zonas menos frecuentadas. En efecto, el polvo, el ruido, los reflejos de superficies

metadlicas, el movimiento de las estructuras o el simple movimiento de vehiculos o personas son
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situaciones que suelen ocasionar reacciones de huida por parte de los animales, especialmente en
el caso de las aves y los mamiferos. El establecimiento de un foco sostenido de molestias de estas
caracteristicas acaba ocasionando una franja de exclusion a su alrededor, mas o menos amplia y

permanente segun las especies implicadas.

[y
Nl N N

24

Matriz de importancia

Fase de explotacidn.

Durante la fase de funcionamiento, se considera que la planta fotovoltaica podrd tener un efecto

positivo sobre la fauna y la biodiversidad de la zona.

Segln los resultados obtenido de un estudio llevado a cabo por la Universidad de Castilla-La
Mancha (UCLM) que ha analizado suelo, cubierta vegetal y fauna, concluye que, con el transcurso
del tiempo, el suelo de la instalacién, y en mayor medida el suelo bajo seguidores solares,
evoluciona hacia un estado intermedio de transicion, tendente hacia un ecotono entre sistemas
agrarios y ecosistemas forestales, diferencidandose claramente de los cultivos herbaceos vy

aproximandose mas a sistemas naturales mas estables.

Afade que, después de la construccién de una planta fotovoltaica, la vegetacién se recupera
adoptando la composicion floristica de los alrededores de la instalacidn, por lo que en los limites
interiores de un parque solar se forma un ecosistema de transicion mads rico y diverso, de

caracteristicas similares a los ecotonos naturales.

En cuanto a la fauna, el informe, circunscrito a Castilla-La Mancha, afirma que el abandono del uso
agricola en el suelo de las instalaciones y el mantenimiento de la cubierta vegetal espontdnea
natural ofrece amplias extensiones de refugio para la entomofauna, lo que genera importantes
beneficios para grupos faunisticos insectivoros como quirdpteros, reptiles, anfibios o aves (cuya

alimentacién basica es a base de coledpteros, ortdpteros o lepiddpteros).

De la misma manera, una reduccion drastica en el uso de productos fitosanitarios genera
importantes beneficios a las poblaciones animales, recuperando la normal estructura de las

cadenas tréficas por medio del desarrollo de los productores.
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En suma, concluye que las instalaciones fotovoltaicas pueden ser utilizadas por la fauna como
refugio en diversas situaciones, tanto de forma natural por medio de la vegetacién como de forma
artificial por medio de lainstalacién de cajas nido; o usando las mismas infraestructuras de la planta,

en linea con las recomendaciones de UNEF.

Los proyectos se ejecutaran en una zona antropizada colindante con otras instalaciones solares por
lo que el aumento del nivel ruido en la zona serd minimo. Tal y como ha quedado reflejado en el

Estudio Acustico realizado, este impacto es COMPATIBLE.

Puesto que las lineas eléctricas serdn subterraneas, no existe riesgo de electrocucidn. Respecto a la

colisién, el vallado perimetral contara con balizamiento para minimizar los riesgos de colision.

4.2.4.7. Medio perceptual.

Al margen de la mayor o menor incidencia visual de las diversas actuaciones proyectadas en el
ambito de la planta solar proyectada, hay que valorar la impresién que dicha observacion produce
en el espectador, que estara condicionada por el entorno en la que se enmarca la actuacion prevista.
No es lo mismo actuar en un espacio virgen o que reviste interés desde el punto de vista paisajistico,
cultural-recreativo o natural, que hacerlo en un espacio ya intervenido, de fuerte vocacién urbana

y, en definitiva, de escaso poder de atracciéon del espectador.

Fase de construccion y desmantelamiento.

La incidencia visual del proyecto en la fase de construccidon se limitaria a la presencia de la
magquinaria y vehiculos de transporte de materiales, asi como a los movimientos de tierra

necesarios. El impacto se ha valorado MODERADO.

- 1

1 4

4 2

1 1

4 4

2 27
Matriz de importancia

Fase de explotacion.

Durante la etapa de explotacion de la planta solar se genera un impacto visual por la presencia del

Campo Solar y de las demas construcciones e instalaciones (linea eléctrica, subestacion, centro de
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seccionamiento). Las actividades que directamente producen una modificacién o la introduccion
de nuevos elementos, suponen una alteracidon del paisaje, ya que constituyen parte de sus
componentes bdsicos. En este caso existen dos tipos de impacto derivados de los efectos

producidos por la actuacidn en el entorno:

e Intrusion visual derivada de la introduccién en el medio de elementos nuevos, que

modifican las condiciones actuales del territorio.

e Contraste Paisajistico.

La cuantificacién del impacto producido por la intrusidn visual derivada de la presencia de
elementos diferentes respecto a la situacidn previa (es decir el contraste entre la situacion
preoperacional y la situacidon de los proyectos) depende de factores como la naturaleza de los
elementos introducidos artificialmente, la calidad paisajistica del territorio, la accesibilidad visual y

la presencia de observadores.

Desde el punto de vista paisajistico los aspectos mas importantes de la instalacién son, por una
parte, el campo solar, caracterizado por una amplia ocupacién espacial pero limitado por la altura
de los elementos (en este sentido la altura maxima de los paneles solares se encuentra en torno a

los 2-3 metros).

Estos elementos se sitlian en un marco paisajistico que se ha valorado de calidad media, al carecer

de elementos relevantes que impriman interés desde este punto de vista.

La cuenca visual en 5 km de radio, respecto a los puntos de observacion, tiene 109,15 km? de érea,
y la superficie visible absoluta para la cuenca visual es de 25,58 km?, siendo la compacidad del
23,44%. A priori, la planta fotovoltaica y la linea eléctrica seria principalmente visible desde las
zonas mas proximas. La visibilidad desde nucleos urbanos o vias de comunicacién serd escasa y

puntual.

No obstante, se puede concluir que, si bien el impacto visual de las instalaciones puede tener una
amplia extensidn, la intensidad del impacto serd Baja ya que sera poco visible desde la mayor parte

de los potenciales observadores.
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4.2.4.8. Usos del suelo.

Fase de construccion y desmantelamiento.

La afeccidn se limitara al periodo de obras. Igualmente, durante dicho periodo se procurara que la
limitacion de los accesos para la gente sea el minimo, con objeto de que se puedan seguir
practicando las mismas actividades que se estdn llevando a cabo. Por estos motivos el impacto ha

resultado compatible.

Esta ocupacion del suelo sera temporal, restaurando posteriormente, si procede, la zona de obras,
por el que gran parte de esta superficie recuperara su antiguo uso, excepto la superficie ocupada

por las instalaciones.

4

2 2

2 1

2 1

1 4

2 31
Matriz de importancia

Fase de explotacion.

La presencia de la planta solar comporta una afeccidn al sistema territorial asociada de forma
principal a la ocupacién del territorio. La ocupacién del suelo implica una pérdida de superficie para

su explotacion.

El impacto causado se mitiga por las compensaciones econdmicas que los propietarios de las fincas

reciben por la ocupacién del suelo.
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4.2.4.9. Patrimonio cultural.

Fase de construccion y desmantelamiento.

También se va de evaluar el posible impacto que se produce sobre el Patrimonio Cultural. La
principal acciéon que puede ocasionar alteraciones sobre el Patrimonio Cultural la encontramos en

los movimientos de tierras generados con la apertura de caminos de accesos.

Debido al sistema de implantacion mediante hincado directo de la estructura, no es previsible la
afeccidn a posibles yacimientos o restos arqueoldgicos. No obstante, se tomaran las medidas
cautelares oportunas. Ademas, en su caso, se puede considerar incluso un efecto positivo, ya que
el vallado perimetral permitira restringir el acceso a posibles restos existentes, evitando el expolio.
Puesto que no es previsible que se vean afectados ningun bien de interés cultural catalogado, este

impacto ha sido valorado como COMPATIBLE.

- 1

2 4

4 1

1 1

4 1

1 24
Matriz de importancia

Fase de funcionamiento.

Una vez identificados los yacimientos y el patrimonio existente, no se prevén afecciones en la fase

de funcionamiento.

4.2.4.10. Economia y empleo.

Fase de construccion y desmantelamiento.

Las obras proyectadas tendran una repercusidon positiva en la economia local, ya que la
construcciéon de la planta generara puestos de trabajo, dandose preferencia a la contratacion de

trabajadores residentes en la zona.

Ademas de los puestos de trabajo de caracter directo, debe tenerse en cuenta que se beneficiara

el sector de la construccidn, y otros sectores como los servicios, el transporte, etc., que veran
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incrementarse su demanda. También supondra un aporte complementario a la economia local de

la zona, al generarse otros puestos de trabajo de cardcter indirecto.

El efecto es positivo y directo sobre la poblacién del entorno. Es simple, pues no induce efectos
secundarios, y no sinérgico, pues no se potencia la accién de otros efectos. Es temporal y se produce
a corto plazo. El efecto es no periddico y continuo, pues la alteracidn es constante durante el tiempo

que dura la fase de construccion de la instalacion.

Tanto el desmantelamiento de las instalaciones, como la restauraciéon ambiental de la zona,

generaran un numero de puestos de trabajo equivalente al de la fase de construccion.

Fase de funcionamiento.

Durante los afios de operacién previstos para la planta proyectada se prevé la creacién de varios
empleos. El impacto es positivo, al generarse numerosos puestos de trabajo directos o promovidos
con ocasion de la instalacion de la Planta. Es simple y no sinérgico. Este impacto se manifiesta a
corto plazo siendo no periddico y continuo. Estos puestos de trabajo seran de cardcter permanente,

ya que permaneceran durante toda la vida util de la instalacion.

4.2.4.11. Servicios e infraestructuras.

Fase de construccion y desmantelamiento.

Durante las obras se veran afectadas algunas infraestructuras o servicios, pero en ningin momento
se afecta a la integridad de las mismas. La afeccién se dard en todo caso durante la fase de
construcciéon representada como una molestia potencial a la infraestructura, la funcion o servicio

que ejerce.

No obstante, puesto que se construiran nuevos viales de acceso a la zona de implantacion de la

planta solar y se acondicionaran otros caminos, se considera que el impacto sera positivo.

Fase de funcionamiento.

Durante la fase de explotacidn, una vez construida la instalacidon respetando las servidumbres

impuestas, no se ocasiona afecciones.
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4.2.4.12. Impactos sobre la salud y la poblacidn.

Durante la fase de construccion se produciran impactos sobre la poblacidén por molestias (ruido y

polvo) debidas al transito y operacion de maquinaria.

En fase de funcionamiento la planta fotovoltaica generara ruido en los inversores-centros de

transformacion.

No se producen otros impactos sobre la salud de las personas. En lo que se refiere a campos
electromagnéticos los campos generados por los centros integrados inversor-transformador
guedan atenuados a corta distancia a valores muy por debajo de los limites legales establecidos por

la legislacion de referencia.

Ademas, las instalaciones se sitian a mas de 2 km de los nucleos residenciales mas préoximos, de
forma que no se esperan molestias por emision de polvo en fase de construccidn ni de ruidos en
fase de construccién y funcionamiento, tanto mas si de adoptan medidas generales y especificas
destinadas a mitigar las potenciales molestias, asi como con una correcta disposicidon de los focos

de generacién de ruidos que favorezca la atenuacién de la intensidad acustica con la distancia.

El proyecto no conlleva un aumento del trafico por ningin medio. Por ello, el Unico aspecto a
considerar seria el trafico durante la fase de construccién, el cual consistira principalmente en el
generado por el transporte de los equipos, maquinaria, materiales necesarios para la construccion

y traslado de residuos.

En consecuencia, se valora el impacto como compatible.
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A continuacidn, se incluyen las matrices de evaluacién de los impactos.
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS. FASE FUNCIONAMIENTO
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4.2.5. Valoracion de impactos de las infraestructuras de evacuacion.

4.2.5.1. Impacto en la atmdsfera.

La construccion de la linea eléctrica puede generar diversos tipos de alteraciones, de las cuales
exclusivamente dos pueden poseer alguna significacién, que son: la contaminacidn por incremento
de polvo en suspensidn y el aumento del nivel de ruido en la zona, ya que la construccién de la linea

no provoca cambios en el clima del drea en la que se ubican.

Fase de construccion.

Emisidn de polvo y contaminantes guimicos a la atmdsfera.

El posible incremento de materias en suspensién se provocaria exclusivamente en la fase de
construccioén, y, en ésta, durante los movimientos de tierra, ya que es Unicamente al ejecutar éstos

cuando por la remocién del suelo se puede generar polvo.

En la valoracion de este efecto se ha de tener en cuenta que el uso de maquinaria se circunscribe a
la excavacién de las zanjas y cimentaciones; actividades en las que la maquinaria efectia unos
movimientos restringidos y de escasa entidad en cuanto a sus efectos sobre el suelo, por lo que se
puede considerar el impacto en la atmdsfera debido al incremento de sélidos en suspensiéon como
practicamente nulo, debiendo tener en cuenta ademas, en la valoracién del impacto, el caracter

temporal de este tipo de afeccidn.

Los contaminantes quimicos gaseosos en este caso proceden de los gases desprendidos por la
maquinaria de trabajo (pequefios camiones, vehiculos todo-terreno, y pequefia maquinaria de
excavacion, hormigoneras, etc.) en las vias de acceso y lugares de trabajo (zanjas de la linea
subterranea, cimentaciones de apoyos, etc.). Todas estas acciones tienen como efecto el
incremento de la contaminacidn atmosférica; si bien, para valorar este efecto se ha de tener en

cuenta que este impacto es minimo y de caracter temporal.

Tanto la produccion de polvo como la de gases nocivos para la atmdsfera sera asumible en relacién
a la capacidad de absorcion y dispersion de contaminantes de la atmdsfera en esta zona. Ademas,
los polvos generados seran predominantemente de granulometria media a gruesa (>50 micras) por
lo que se depositaran rapidamente en superficies cercanas. Por Ultimo, hay que considerar que esta
ligera contaminacidn tan solo incidiria en el entorno inmediato de las obras y no quedaria afectada

ninguna poblacién ni centros o ejes de actividad.
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Teniendo en cuenta las caracteristicas climaticas del ambito de estudio se considera que el impacto
de las emisiones de gases y polvo sobre la calidad del aire es MODERADO en la fase de ejecucion

de las obras.

Se adoptardn todas las medidas que vayan encaminadas a evitar o minimizar el levantamiento de

polvo.

Incremento de los niveles sonoros ambientales.

Durante la fase de construccién se generan ruidos y vibraciones con niveles elevados, relativamente
uniformes y de cardcter temporal, como consecuencia del funcionamiento de la maquinaria pesada
empleada durante las labores de excavacion, relleno, montaje, transporte de materiales y otras

acciones propias de las obras.

El previsible incremento en el nivel de ruidos va a tener una incidencia local cefiida al drea de las
obras y no afectard a los nucleos de poblacion debido a la amortiguacion por el relieve, la distancia

y otros ruidos de fondo, como labores agricolas, transito de vehiculos, etc.

El ruido producido en la fase de construccion ha sido valorado como COMPATIBLE. El ruido tendra
su origen en la actividad de la maquinaria de excavacion y acondicionamiento del terreno, asi como
durante las obras de construccién y los movimientos de maquinaria y vehiculos de transporte de

materiales de construccion.

El ruido tendra su origen en la actividad de la maquinaria de excavacidn y acondicionamiento del
terreno, asi como durante las obras de construccidn y los movimientos de maquinaria y vehiculos

de transporte de materiales de construccion.

Las actividades proyectadas se realizaran en las horas diurnas, con lo que el descanso nocturno de

las personas que vivan en los cortijos del entorno no se vera afectadas.

Para prevenir la emisidon excesiva de ruidos producidos por los vehiculos y maquinaria implicados
en la ejecucion de los proyectos, se realizard un adecuado mantenimiento de los mismos, con

revisiones periddicas que garanticen su buen funcionamiento.
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Fase de funcionamiento.

Emisiones a la atmésfera.

Durante la fase de explotacién, entendida como la de entrada en funcionamiento de la linea de
evacuacion, se genera el conocido “efecto corona”, que consiste en la ionizacidn del aire que rodea
a los conductores de alta tensiéon. Este fendmeno tiene lugar cuando el gradiente eléctrico supera
la rigidez dieléctrica del aire y se manifiesta en forma de pequefias chispas o descargas a escasos

centimetros de los cables.

El efecto corona al ionizar el aire circundante, generara unas cantidades insignificantes de ozono; y
en mucha menor medida, razén por la cual suele obviarse, éxido de nitrégeno, un contaminante
atmosférico, producido principalmente por hornos de alta temperatura (industrias, centrales

térmicas, etc.).

El ozono es un elemento compuesto por tres atomos de oxigeno y que estd presente de forma
natural en la atmdsfera, pues procede de la denominada “capa de ozono”, situada a 21-26 km de
altura y que nos protege de las radiaciones ultravioletas nocivas del sol. También se genera ozono
como consecuencia de la accidn del sol sobre los éxidos de nitrégeno, por lo que su concentracién
puede llegar a ser elevada en ciudades y zonas industrializadas; asi mismo, diversos aparatos de

uso cotidiano, como las fotocopiadoras, también generan ozono.

En condiciones de laboratorio se ha determinado que la produccién de ozono en una linea de alta
tension oscila entre 0,5y 5 g por kW/h disipado en efecto corona, dependiendo de las condiciones
meteoroldgicas. Aun en el caso mas desfavorable esta produccién de ozono es insignificante, y
ademas se disipa en la atmdsfera inmediatamente después de crearse por lo que su impacto sobre

la atmosfera se considera nulo.

Emisiones de ruido.

En la fase de funcionamiento el ruido procedera de los trafos principalmente. La evaluacidndel

impacto acustico de la actividad se ha realizado en el Anexo Estudio Acustico, adjunto.

El ruido provocado por el efecto corona consiste en un zumbido de baja frecuencia (basicamente
de 100 Hz), provocado por el movimiento de los iones, y un chisporroteo producido por las
descargas eléctricas (entre 0,4 y 16 kHz). Son ruidos de pequeiia intensidad que en muchos casos
apenas son perceptibles; Unicamente cuando el efecto corona sea elevado se percibiran en la

proximidad inmediata de las lineas de muy alta tensién, disminuyendo rapidamente al aumentar la
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distancia a la linea. En este sentido las edificaciones mas afectadas son las que se encuentren a
menos de 100 m de lineas eléctricas de alta tensién, si bien, en el caso que nos ocupa las viviendas

se localizan muy alejadas de la linea.

Dicho impacto negativo ha sido valorado, por lo tanto, como COMPATIBLE, debido a la escasa

intensidaddel impacto, como se muestra en la siguiente matriz de importancia.

Campos magnéticos.

Las instalaciones proyectadas son una linea de 15 kV y se puede afirmar que las instalaciones
eléctricas cumplen la recomendacion europea, pues el publico no estara expuesto a campos
electromagnéticos por encima de los recomendados en sitios donde pueda permanecer mucho

tiempo.

Las mediciones realizadas en las instalaciones eléctricas proporcionan valores maximos en el punto
mas cercano a los conductores que oscilan entre 3-5 kV/m para el campo eléctrico y 1-15 uT para
el campo magnético en las lineas a 400 kV. Ademas, la intensidad de campo disminuye muy
rapidamente a medida que aumenta la distancia a los conductores: a 30 metros de distancia los
niveles de campo eléctrico y magnético oscilan entre 0,2-2,0 kV/m y 0,1-3,0 uT respectivamente,

siendo habitualmente inferiores a 0,2 kV/my 0,3 uT a partir de 100 metros de distancia.

En el caso de las lineas a 220 kV estos valores son inferiores, registrandose en el punto mas cercano
a los conductores valores entre 1-3 kV/m para el campo eléctricoy 1-6 uT para el campo magnético.
A 30 metros de distancia los niveles de campo eléctrico y magnético oscilan entre 0,1-0,5 kV/my

0,1-1,5 uT, siendo generalmente inferiores a 0,1 kV/m y 0,2 uT a partir de 100 metros de distancia.

En el caso de lineas de media tension, se han medido campos eléctricos de 50-80 V/m y campos
magnéticos de 180-265 nT. Por lo tanto, en el caso de lineas de media tension de 20 kV, estos

valores serdn considerablemente inferiores.

Fase desmantelamiento.

Los impactos en esta fase seran similares a los producidos en la fase de construccién, tanto a nivel

de emisiones atmosféricas como niveles de ruido.
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4.2.5.2. Impacto sobre la geologia.

La modificacion de la morfologia por movimientos de tierra puede alcanzar cierta magnitud,
especialmente en las zonas con alta pendiente donde sea necesaria la apertura o el

acondicionamiento de caminos de acceso.

La linea eléctrica de alta tensién recorre terrenos de cultivos agricolas mayoritariamente. Puesto
gue los movimientos de tierras estdn fundamentalmente asociados a la ubicacidn de los apoyos de

la misma, se considera que la afeccién a la morfologia del terreno no es significativa.

La superficie ocupada por los apoyos se situard en torno a los 2 m?, lo que representa menos del
1% del total de la superficie ocupada por la planta fotovoltaica, lo que da una idea del caracter
puntual de la afeccién. Por su parte, la canalizacidén subterranea tiene una longitud total de 2.106,25
metros dividido en tres tramos de 116,66 metros, 254,95 metros y 1.734,64 metros

respectivamente.

Por ello, el impacto sobre el relieve se ha valorado como COMPATIBLE.

Durante la fase de funcionamiento de la linea eléctrica no se producirdn afecciones al relieve.
Fase de desmantelamiento.

El desmantelamiento de las instalaciones tras el cese de la actividad, y particularmente la
eliminacion de las cimentaciones, supondra una cierta afeccién a la geologia, ya que serd necesaria
la remocion del terreno que se encuentra alrededor de cada zapata. No obstante, esta afeccion
sera muy inferior a la producida durante la fase de construccidn, ya que la actuacién tendrd lugar
sobre material ya alterado. Este impacto ha sido igualmente valorado como Beneficioso ya que se

prevé la restauracion de los terrenos afectados.

4.2.5.3. Impacto en el suelo.

Los efectos sobre el suelo se producen principalmente en la fase de construccion, debido sobre
todo a los movimientos de tierras y como consecuencia del movimiento de maquinaria necesaria

para la construccion.

Las alteraciones que pueden provocar las lineas eléctricas son, en su mayoria, de tipo superficial,
ya que no serd necesario realizar modificaciones topograficas ni acumulaciones de materiales de
un volumen grande, salvo en el caso de la apertura de nuevos accesos, especialmente cuando estas

se encuentran en zonas de pendiente elevada.

224



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Fase de construccion.

La pérdida de suelo por efecto de la cimentacidn para la implantacién de nuevas infraestructuras
va a ser reducida, debido a la poca superficie sobre la que se actua directamente. Podriamos decir
que el impacto es de tipo puntual, limitado Unicamente a la zona de los apoyos ya que el material

edafico retirado en la realizacidn de la zanja de la linea se reutilizara para su rellenado.

Por otro lado, el transito de la maquinaria, cuando circula fuera de los caminos, puede provocar la
compactacién del suelo, que sera extensible a las zonas de estacionamiento y a las zonas de acopio
de materiales. Estas acciones son negativas para el suelo debido a la disminucién de la porosidad,
pérdida de estructura, disminucion de la permeabilidad y de la oxigenacion, lo que provoca a su vez
limitaciones al desarrollo vegetal. En cualquier caso, esto no supondra un deterioro grave del suelo,

habida cuenta que en general no se utilizan tractores de orugas, sino maquinas con ruedas.

Por otra parte, durante la ejecucion de estas obras se puede provocar la rotura de los horizontes
superiores del perfil edafico, lo que supone eventualmente que pueda sufrir procesos erosivos, al
guedar desprotegido de la cobertura vegetal, lo que conllevaria una degradacién del suelo que
impida o retrase el posterior desarrollo de la vegetacidn. Este riesgo es mayor cuando es necesario
realizar aperturas de accesos en zonas de pendientes fuertes. Asimismo, esta afeccién tendra una
mayor probabilidad de ocurrencia en aquellos terrenos con situaciones desfavorables desde el
punto de vista constructivo, ya que en ellos pueden producirse deslizamientos, hundimientos y
otros tipos de problemas que pueden alterar las caracteristicas fisicas del suelo. En menor medida
se produciran dafios como consecuencia de las labores necesarias para realizar las cimentaciones

de los apoyos.

El terreno sobre el que se va a actuar presenta un perfil mayoritariamente plano a ligeramente
inclinado, sin condicionantes geotécnicos, que no requiere la apertura de nuevos caminos de
acceso, por lo que el Unico efecto que puede producirse sobre el suelo es el generado por la

compactacion del terreno.

Cabe comentar que el deterioro que pudiera producirse en los caminos, pistas y carreteras seria
exclusivamente el debido al paso de camiones y maquinaria pesada, que hay que contemplar como
impactos a la red viaria existente. Estos deterioros, ademas, quedaran restablecidos al final de la

obra, ya que la rehabilitacién de dafos es responsabilidad del contratista.
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Durante la fase de obras este efecto es mas potencial que real y se centraria en la contaminacién
puntual del suelo debido a un vertido accidental de aceite o grasa desde alguna de las maquinas

participantes en la construccidn, por negligencia o accidente.

Este riesgo puede ser facilmente minimizado con la aplicacion de las medidas preventivas, que se

desarrollaran en el capitulo siguiente. Por tanto, se considera un impacto no significativo.

Este efecto esta directamente relacionado con los movimientos de tierras a realizar durante la fase
de construccién, ya que durante un periodo de tiempo el suelo pierde la cubierta vegetal y se
modifica la topografia, lo que puede provocar aumentos locales de la erosidn que, en caso de no
tomar medidas, pueden extenderse fuera del drea de proyecto. Se encuentra muy relacionado con
el efecto potencial de alteracion de las caracteristicas fisicas de los suelos, ya que la rotura de los

horizontes superiores del perfil edafico puede originar procesos erosivos.

Las acciones del proyecto susceptibles de dar lugar a procesos erosivos son la apertura de nuevos

accesos y los movimientos de tierra de las zanjas para la linea de evacuacion.

Los fendmenos erosivos tienen una mayor incidencia en areas donde la pendiente es acusada y en
terrenos con caracteristicas constructivas desfavorables. Otro factor que influye en la generacién
de procesos erosivos es la desproteccion prolongada de los suelos frente a los agentes climaticos
como consecuencia de la eliminacién de la cubierta vegetal, asi como el sistema empleado para el

apeo de los arboles que sea necesario talar.

Debido a todo ello, el impacto sobre el suelo ha sido valorado como negativo. No obstante, la zona
disponede una muy buena red de caminos, en la gran mayoria de los casos, de manera que no sera
necesaria laapertura de nuevos caminos de acceso que provoquen fendmenos erosivos o
compactacioén de terrenos. Ademas, el impacto va a ser muy puntual, localizado sobre los apoyos,

por lo que se ha valorado COMPATIBLE.

Fase de desmantelamiento.

La restauracion ambiental de los terrenos, una vez eliminadas todas las construcciones, estara
encaminada a la recuperacion de las condiciones iniciales previas a la fase de construccion, lo cual
incluye la restauracion edafica del terreno. El impacto se considera Beneficioso, por su caracter

positivo.
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4.2.5.4. Impacto en las aguas superficiales y subterrdneas.

Los impactos sobre las aguas superficiales ocurren fundamentalmente en fase de construccién y

son todos de caracter potencial. Pueden producirse por los siguientes motivos:

e El trazado de la linea y la ubicacién plataformas de montaje e izado en proximidad de un

cauce o en terreno inundable.

e El cruce de maquinaria y/o personal por cauces o terrenos inundables en el momento de

tender los conductores y cables de tierra.

e Laapertura de caminos de acceso en la proximidad a la red hidrografica.

e La alteracion o eliminacidn de la vegetacion de ribera.

A consecuencia de estas acciones cabe esperar los siguientes impactos en la hidrologia:

e Afeccidn a la red hidroldgica superficial.

e Afeccidn a la red hidroldgica subterranea.

e Contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas.

Fase de construccion.

Los impactos potenciales que la construccién de una linea eléctrica puede ocasionar sobre la red
de drenaje superficial quedan normalmente restringidos a interrupciones de la red de superficie
por acumulaciones de materiales en los cauces, debidas a los movimientos de tierra, y a las
contaminaciones puntuales provocadas por el incremento de sélidos en suspensién en los cursos

de agua.

El dnico efecto potencial de una consideracidon apreciable que puede suponer este tipo de
instalaciones es la posible afeccidn que se provocaria sobre la red natural de drenaje. A este
respecto cabe sefalar que la Ley de Aguas, en su articulo 6, establece que los margenes estan
sujetos en toda su extension longitudinal a 5 m de zona de servidumbre y 100 m como zona de
policia. En esta ultima zona se condiciona el uso del suelo y las actividades que en él se desarrollen.
Los arroyos existentes se ubican a una distancia superior a la zona de policia, por lo que la posible

afeccién es minima.

227



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

En primer lugar, se ha detectado un cruzamiento del tramo aéreo de la linea de evacuacién con

“Arroyo de San Cristobal.

Se tendran en cuenta en todo momento las medidas correctoras oportunas para minimizar las

posibles afecciones producidas por dichos elementos.

La naturaleza de las obras a realizar no supone acumulacién significativa de tierras, ni tampoco la
existencia de grandes superficies desnudas que pueden sufrir un lavado y arrastre de tierras

considerable por las aguas de escorrentia.

Tal y como se ha expuesto, se producen varios cruzamientos sobre arroyos. No obstante, puesto
gue estos cruzamientos seran aéreos, no se prevén afecciones significativas por lo que el impacto

sobre las aguas superficiales sera Compatible.

Red hidrografica subterranea.

Debido al desarrollo fundamentalmente en superficie del proyecto, se considera que no existe un
impacto significativo sobre los aspectos hidrogeolégicos, ya que al no penetrar excesivamente en
el suelo no se afectard a los niveles piezométricos ni provocard interrupciones o cambios en las

direcciones preferentes del flujo en el acuifero.

La posible contaminacion de las aguas superficiales durante la fase de construccién puede deberse
a una inadecuada gestién de materiales o residuos, o a un vertido directo a cursos de agua o bien
sobre el suelo y posterior arrastre de sustancias contaminantes por las aguas de lluvia. El
inadecuado almacenamiento o manejo de los materiales y residuos de las obras puede originar que

se produzcan vertidos accidentales.

No se prevé una modificacién significativa de los impactos en las aguas superficiales y subterraneas,
ya que las acciones en la fase de obra seran similares y en la fase de funcionamiento no se
produciran impactos. El impacto debido a la posible contaminacion de las aguas durante la fase de

ejecucion de los proyectos se ha valorado como COMPATIBLE.

Con la adopcién de buenas practicas operacionales, la probabilidad de que se produzca esta
alteracion es muy baja. Durante la fase de construccidn no se permitird el vertido directo de
sustancias o materiales contaminantes sobre el terreno. Ademas, se dispondra de zonas adecuadas
e impermeabilizadas para la realizacion de las operaciones de mantenimiento de la maquinaria. Se
habilitard un area especifica para realizar las operaciones de mantenimiento, repostaje, etc., y de

sistema de recogida de efluentes a fin de evitar la contaminacién del suelo y las aguas.

228



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Tal y como se ha expuesto, se produce cruzamiento sobre arroyos. No obstante, puesto que estos
cruzamientos seran aéreos, no se prevén afecciones significativas por lo que el impacto sobre las

aguas superficiales sera Compatible.

No obstante, la naturaleza de las obras a realizar no supone acumulacion significativa de tierras, ni
tampoco la existencia de grandes superficies desnudas que pueden sufrir un lavado y arrastre de

tierras considerable por las aguas de escorrentia.

Red hidrografica subterranea.

Debido al desarrollo fundamentalmente en superficie del proyecto, se considera que no existe un
impacto significativo sobre los aspectos hidrogeolégicos, ya que al no penetrar excesivamente en
el suelo no se afectard a los niveles piezométricos ni provocard interrupciones o cambios en las

direcciones preferentes del flujo en el acuifero.

Contaminacidn de las aguas.

La posible contaminacion de las aguas superficiales durante la fase de construccién puede deberse
a una inadecuada gestion de materiales o residuos, o a un vertido directo a cursos de agua o bien
sobre el suelo y posterior arrastre de sustancias contaminantes por las aguas de lluvia. El
inadecuado almacenamiento o manejo de los materiales y residuos de las obras puede originar que

se produzcan vertidos accidentales.

Con la adopcién de buenas practicas operacionales, la probabilidad de que se produzca esta
alteraciéon es muy baja. Durante la fase de construccién no se permitird el vertido directo de
sustancias o materiales contaminantes sobre el terreno. Ademas, se dispondra de zonas adecuadas
e impermeabilizadas para la realizacion de las operaciones de mantenimiento de la maquinaria. Se
habilitard un area especifica para realizar las operaciones de mantenimiento, repostaje, etc., y de

sistema de recogida de efluentes a fin de evitar la contaminacién del suelo y las aguas.

Los aceites procedentes del mantenimiento de la maquinaria y otros residuos peligrosos que se
generen durante la realizacidn de las obras serdn retirados por gestores de residuos debidamente

autorizados, de acuerdo con la legislacion vigente.

Fase de desmantelamiento.

Se estima un riesgo semejante al descrito para la fase de obra, el cual ha sido igualmente valorado

como COMPATIBLE.
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4.2.5.5. Impacto en la vegetacion y en los hdbitats.

Fase de construccion.

Las afecciones sobre la vegetacidn se registran principalmente durante la fase de construccién y
mas concretamente en aquellas actuaciones asociadas a la ejecucién de la obra en las que sea

necesario eliminar la vegetacion, que son:

e Excavaciones de apoyos.

° Apertura de nuevos accesos.

e Movimientos de tierras.

e Creacion de plataformas para el montaje.

e Instalacidn de la maquina de tiro y freno.

Los impactos ambientales sobre la vegetacion natural se han agrupado en tres tipos:

e Pérdida y/o deterioro de superficies con vegetacion natural.

e Afeccidn a Habitats de Interés.

e Afeccidn a especies de la flora singular, rara o protegida.

La linea eléctrica se desarrolla sobre cultivos agricolas. La construccion de la linea a través de estos
terrenos ocupados por cultivos no produce efectosnegativos graves ni permanentes sobre la

vegetacidn, por la reversibilidad de los efectos que se pueden provocar.

Por otro lado, el un curso fluvial existente dispone de escasa vegetacidon de ribera. Se espera que
no tenga incidencia sobre la vegetacién ya que los cruzamientos serdn aéreos y los apoyos estan
suficientemente alejados para evitar afeccién. No obstante, se deberdn adoptar las medidas

preventivas necesarias para evitar cualquier afeccidn.

Puesto que no se esperan desbroces relevantes, no se espera un impacto significativo sobre la
vegetacidén, ha quedado de manifiesto en la matriz de importancia mediante un impacto

COMPATIBLE.
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Fase de explotacion.

Las operaciones de mantenimiento, en principio, no tienen por qué suponer una afeccidn sobre la

cubierta vegetal.

Estas acciones son eventuales, dilatadas en el tiempo y de poca frecuencia de aparicion, por lo que

su impacto, en caso de producirse, sera COMPATIBLE.

Fase de desmantelamiento

El desmantelamiento de las instalaciones tras el cese de la actividad supondrd una cierta afeccién
a estas comunidades vegetales. No obstante, la restauracién ambiental de los terrenos, una vez
eliminadas todas las instalaciones, estard encaminada a la recuperacion de las condiciones iniciales,
previas a la fase de construccion, lo cual incluye la restauracion de la cubierta vegetal original. Este

ultimo impacto ha sido caracterizado como Beneficioso por su caracter positivo.

4.2.5.6. Impacto en la fauna.

Fase de construccion.

La pérdida de habitat conllevard la ausencia de especies nidificantes en los terrenos afectados. Sin
embargo, desde el punto de vista del campeo de las aves, estas podran desplazarse a zonas
igualmente querenciosas en el sentido de la alimentacion, localizadas en el entorno de la actuacion.
La disponibilidad de zonas de similares caracteristicas a la parcela de actuacién atenuard el impacto

asociado al hecho de ubicar la planta en un area de potencial nidificante para las aves.

El territorio afectado por la linea eléctrica es utilizado por determinadas especies como area de
campeo y zona de paso. Las especies cuyo habitat se vea afectado podrian abandonar
temporalmente la zona desplazandose a lugares proximos en los que disfruten de mas tranquilidad,
produciéndose asi un efecto vacio. El grado de afeccidn y, por tanto, el impacto que se produzca
dependerd de la distribucion de las distintas fases de las obras en el tiempo y su coincidencia o no

con los ciclos reproductivos de la fauna.

Para evitar este tipo de impactos se seguiradn las medidas correctoras propuestas en el apartado
correspondiente, evitando la generacidon de molestias a especies de interés especial, sobre todo en

época de reproduccion.

La presencia de maquinaria de obra y el transito de personas podria provocar la huida de especies

hacia otras zonas menos frecuentadas. En efecto, el polvo, el ruido, los reflejos de superficies
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metalicas, el movimiento de las estructuras o el simple movimiento de vehiculos o personas son
situaciones que suelen ocasionar reacciones de huida por parte de los animales, especialmente en
el caso de las aves y los mamiferos. El establecimiento de un foco sostenido de molestias de estas
caracteristicas acaba ocasionando una franja de exclusidn a su alrededor, mas o menos amplia y

permanente segun las especies implicadas.

Dado a la extensidn de la afeccion y a la existencia de especies protegidas, se ha considerado que

este impacto es Moderado.

Fase de funcionamiento.

Es durante la fase de funcionamiento cuando se produce el impacto fundamental de estas
infraestructuras sobre la fauna, siendo el grupo de las aves el mds afectado por el riesgo que corren

de sufrir accidentes.

La electrocucién se produce cuando un ave contacta simultdneamente, generalmente al posarse o
al levantar el vuelo, con dos conductores o con conductor y tierra. Este riesgo se produce para las

aves de mayor tamafio, es decir rapaces.

El ambito de estudio afecta a un drea significativa para la avifauna, como es el Rio Guadalquivir, asi
como especies protegidas, por lo que afeccidn es significativa. Consideramos este impacto como

MODERADO.

Fase de desmantelamiento.

El desmantelamiento de las instalaciones se considera como un impacto positivo sobre la fauna, ya

que se elimina el riesgo de afeccidn sobre las especies.

4.2.5.7. Medio perceptual.

Al margen de la mayor o menor incidencia visual de las diversas actuaciones proyectadas en el
ambito de la linea eléctrica proyectada, hay que valorar la impresidn que dicha observacion
produce en el espectador, que estara condicionada por el entorno en la que se enmarca la actuaciéon
prevista. No es lo mismo actuar en un espacio virgen o que reviste interés desde el punto de vista
paisajistico, cultural-recreativo o natural, que hacerlo en un espacio ya intervenido, de fuerte

vocacion urbana y, en definitiva, de escaso poder de atraccion del espectador.
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Fase de construccion.

En esta fase el agente causante de impacto es la propia actividad constructiva, principalmente los
movimientos de tierras, acopios temporales, maquinaria, basuras y restos abandonados, etc., que
con sus formas y colores vistosos suponen focos discordantes con la cromacidad y morfologia del

lugar.

Los elementos mas visibles durante este periodo, y por tanto los que tienen una mayor incidencia
paisajistica son los accesos, las areas desbrozadas en el entorno de la zanja, etc. Todas estas marcas
que aparecen en el entorno se ven notablemente reducidas y practicamente camufladas si se

aplican las medidas correctoras.

Las actuaciones ligadas a los sistemas de evacuacién seran poco visibles debido a sus escasas
dimensiones, por lo que la afeccidén se considera muy poco significativa. En lo que respecta a las
vias de comunicacién, la actuacion serd parcialmente visible desde las carreteras y caminos

agricolas de la zona.

La incidencia visual de los proyectos en la fase de construccién se limitaria a la presencia de la
magquinaria y vehiculos de transporte de materiales, asi como a los movimientos de tierra

necesarios.

El impacto se ha valorado MODERADO, pero de valor cercano a COMPATIBLE.

Fase de funcionamiento.

En fase de explotacién el impacto visual dependera de la presencia de las nuevas infraestructuras
eléctricas (apoyos y conductores), asi como de las obras complementarias a las puramente
eléctricas en caso de que la construccién de la linea conlleve la realizacion desmontes o terraplenes

excesivos, o de cortes llamativos en la vegetacion.

La construccion de lineas eléctricas supone la proliferacidn de objetos artificiales que recorren el
territorio formando una red de torres y cables, dando lugar a las infraestructuras lineales mas altas

y largas que existen en el paisaje.

Los elementos de los tendidos eléctricos con mayor influencia visual son los apoyos, las calles de
servidumbre, los conductores y los caminos de acceso. De estos cuatro elementos son los apoyos
los componentes mds prominentes debido a su posicion, altura y envergadura, y por tanto son los

que tienen una mayor importancia en la percepcion de la nueva infraestructura.
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Un aspecto a tener en cuenta es que la construccion de un tendido eléctrico, ademas de suponer
por si mismos la apariciéon de un elemento extrano en el paisaje que produce una considerable
intrusidn visual, lleva consigo una serie de actuaciones previas que constituyen, en algunos casos,
una afeccién clara hacia distintos elementos del medio, ya sea bidtico (pérdida de vegetacion), o
abidtico (compactacion de suelos), afeccién que se produce de una forma directa y que en mas de

un caso tiene un caracter irreversible.

El impacto visual que genera la construccidon de un tendido eléctrico esta relacionado con los
cambios que sufre el entorno como consecuencia de la intrusién de una nueva infraestructura y de
la reaccion de los observadores afectados (nucleos de poblacién, usuarios de vias de comunicacién,

etc.) que generalmente perciben una degradacion de la calidad visual del paisaje.

El impacto se ha valorado MODERADO, ya que es acumulativo con el impacto de la planta

fotovoltaica.

Fase de desmantelamiento.

Los impactos detectados en esta fase son los mismos que para el caso de la fase de construccion,
consecuencia de la presencia de maquinaria; y al igual que en aquel caso tendran un caracter
temporal, retorndndose a las condiciones iniciales una vez concluidas las obras de

desmantelamiento. Este impacto ha sido valorado como Moderado.

4.2.5.8. Usos del suelo.

Fase de construccion.

Las afecciones se derivan de la ocupacion temporal de terrenos que se necesitan para el acopio de
materiales, el montaje e izado de los apoyos y el tendido de los conductores. Por otra parte, el
transito de vehiculos y las operaciones de montaje que pueden ocasionar molestias a los

agricultores.

En los cultivos la creacion de una zona de trabajo alrededor de cada apoyo, de una superficie
suficiente que permita su construccion e izado, producira una afeccion como consecuencia de la
paralizacién temporal de las labores agricolas, la destruccidn de la vegetacidn, la compactacion
superficial del terreno por el paso de la maquinaria y el deterioro de la vegetacion circundante.

Ademas, las obras pueden suponer molestias para acceder a fincas colindantes.
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El terreno esta afectado por cultivos y zonas de vegetacidn que intentara evitarse en la medida de
lo posible, de manera que el montaje se realizara en el suelo y luego el apoyo sea izado, la superficie
de ocupacién tendrd que tener una superficie tal que permita su montaje. En cualquier caso, se
trata de ocupaciones temporales, y pueden recuperarse una vez terminadas las obras mediante

roturacion y siembra de los cultivos herbaceos.

Consideramos este impacto como COMPATIBLE.

Fase de explotacion.

La ocupacidn del suelo por los apoyos y accesos supondra una pérdida de uso agroganadero y de
los consiguientes usos que en estos terrenos se llevaban a cabo. Se trata de una ocupacién muy
pequefia, ya que los apoyos suponen una ocupacion de 2 a 4 m?, por cada apoyo, y al existir una

buena red de vias de comunicacion apenas sera necesario abrir nuevos caminos.

Por otra parte, no se esperan impactos debidos a la implantacién de la servidumbre de paso de la
linea, ya que todas las actividades agricolas van a ser compatibles con la linea, debido a que la
distancia existente entre el suelo y los conductores permite todo tipo de cultivos agricolas debajo

de ellos y la libre circulacién de la maquinaria necesaria para su explotacién.

Fase de desmantelamiento.

Los impactos seran similares a la fase de construccién, impactos temporales y compatibles.

4.2.5.9. Economia y empleo.

Fase de construccion.

Las obras proyectadas tendrdn una repercusidon positiva en la economia local, ya que la
construcciéon de la linea generara puestos de trabajo, ddndose preferencia a la contratacion de

trabajadores residentes en la zona.

Ademas de los puestos de trabajo de caracter directo, debe tenerse en cuenta que se beneficiara
el sector de la construccidn, y otros sectores como los servicios, el transporte, etc., que veran
incrementarse su demanda. También supondra un aporte complementario a la economia local de

la zona, al generarse otros puestos de trabajo de cardcter indirecto.

El efecto es positivo y directo sobre la poblacién del entorno. Es simple, pues no induce efectos

secundarios, y no sinérgico, pues no se potencia la accion de otros efectos. Es temporal y se produce
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a corto plazo. El efecto es no periddico y continuo, pues la alteracidn es constante durante el tiempo

gue dura la fase de construccidn de la instalacién.

Fase de funcionamiento.

No se esperan impactos debidos a la implantacion de la servidumbre de paso de la linea, ya que
todas las actividades van a ser compatibles con la linea, debido a que la distancia existente entre el
suelo y los conductores permite cualquier actividad y la libre circulacién de la maquinaria necesaria

para su explotacion.

El efecto es positivo y directo sobre la poblacién del entorno.

Fase de desmantelamiento.

Tanto el desmantelamiento de las instalaciones, como la restauracion ambiental de la zona,

generardn un nimero de puestos de trabajo equivalente al de la fase de construccion.

4.2.5.10. Patrimonio cultural e historico.

El patrimonio histérico-cultural comprende aquellos elementos y manifestaciones tangibles o
intangibles producidos por las sociedades. Por ello, la afeccién a elementos del patrimonio cultural

supondria la alteracidn total o parcial de ellos con la consiguiente pérdida de la memoria histdrica.

El principal impacto potencial que la construcciéon de las infraestructuras en proyecto puede
provocar sobre el patrimonio cultural es la alteracidon del contexto estratigrafico y destruccion de
elementos arquitectdnicos y vestigios materiales en el momento de realizar cualquier accién que
suponga movimiento de tierras, como las excavaciones para las cimentaciones de los apoyos o para

la apertura de nuevos caminos de acceso.

Los sistemas de evacuacién de energia (linea y transformacion) no tienen incidencias negativas
sobre el patrimonio histdrico-artistico. Puesto que no se va a ver afectado ningun bien de interés
cultural catalogado, este impacto ha sido valorado como COMPATIBLE. Igualmente, tampoco

existen afecciones sobre la red de vias pecuarias existentes.

Durante la fase de explotacidn no se generan impactos sobre el patrimonio.
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4.2.5.11. Servicios e infraestructuras.

El proyecto de la linea eléctrica ha realizado un inventario de los cruzamientos de la linea que se
expone en el proyecto técnico. Como es légico, se debe indicar que, para todos estos cruces, el
proyecto prevé el respeto a las servidumbres que impone la infraestructura o servicio afectado y
gue en ningun se afecta a la integridad de las mismas. La afeccidn se dara en todo caso durante la
fase de construccién representada como una molestia potencial a la infraestructura, la funcién o
servicio que ejerce. Durante la fase de explotacién, una vez construida la linea respetando las

servidumbres impuestas, no se ocasiona afecciones.

En las fases de construccion y explotacion el impacto sera positivo puesto que la instalacion de
nuestra linea supondra una mejora en las infraestructuras y servicios de la zona. Sin embargo,
consideramos un impacto negativo en la fase de desmantelamiento al implicar una reduccién de

las infraestructuras eléctricas en el ambito de nuestro estudio.

Este impacto en la fase de desmantelamiento es MODERADO.
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A continuacidn, se incluyen las matrices de evaluacién de los impactos.
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS. FASE FUNCIONAMIENTO
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS. FASE DESMANTELAMIENTO
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4.2.6. Interacciones ecoldgicas del proyecto.

De forma global, el ambito de estudio incluida dentro de terrenos agricolas. La presencia puntual
de zonas mixtas con vegetacién natural se circunscribe a los puntos, relativamente elevados, donde
las labores agricolas estaban condicionadas por la elevada pendiente, o por existir afloramientos
rocosos que impedian su cultivo agricola, asi como linderos entre parcelas y cursos fluviales. Estos

reductos le confieren cierta riqueza en términos de interacciones ecoldgicas.

Asi, desde el punto de vista de las comunidades biédticas, las zonas claramente agricolas (con
extensas areas de cultivos lefiosos, con dominio del olivar), son predominantes. Estos gradientes
gue podriamos denominar de “naturalizacién” conlleva la sucesion de nichos ecolégicos. Destaca
el correcto (aunque mejorable) estado de conservacion de la vegetacidn asociada a los cursos de

agua del entorno, con presencia habitual de vegetacion arbdrea.

En el contexto de este capitulo es necesario definir un concepto clave: las conexiones ecoldgicas,
se trata de todas aquellas configuraciones de habitat, no necesariamente lineales ni continuas, que

favorecen la continuidad de los flujos bioldgicos a través del paisaje. Existen tres tipos:

e Corredores: un elemento lineal del paisaje que proporciona movimiento entre manchas de
habitat pero que no necesariamente sirve como lugar de reproduccién. Podrian reducir las
probabilidades de desaparicién de la especie, incrementado la recolonizacidon de manchas
vacias y fomentando el intercambio genético entre individuos de diferentes

subpoblaciones.

e Puntos de paso: cadenas de fragmentos de habitat dispersos que suponen puntos de paso
para las poblaciones silvestres entre manchas de mayor entidad. En el caso de numerosas
especies de aves este tipo de conexiones es muy importante, dada la capacidad de éstas
para atravesar volando ciertas distancias que separan los parches de habitat dispersos en

el territorio.

e Mosaicos de habitats: Una serie de habitats naturales y seminaturales que en su conjunto
mantienen una elevada permeabilidad bioldgica, es decir, que no inhibe los

desplazamientos de los organismos.

Partiendo de esta base, en el ambito de estudio existen diferentes tipos de conexiones ecoldgicas
dentro de la matriz agricola: las manchas de vegetacion natural y los cursos fluviales como

elementos lineales, destacando entre ellos el Rio Guadiamar.
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Los elementos fragmentantes los componen: las diversas infraestructuras lineales (carreteras), las

lineas eléctricas, las construcciones, etc.

En el desarrollo posterior de los andlisis del Proyecto sobre este proceso, se basard en el concepto

|”

“conectividad funcional” como “la capacidad del territorio para permitir los desplazamientos de los
organismos silvestres entre las teselas con recursos” (Taylor et al 1993)s, de forma que las
poblaciones puedan mantener un intercambio genético y de individuos. Esta ligado al grado de
interconexidn entre teselas de hdbitat en que se encuentran o potencialmente pueden encontrarse
subpoblaciones de una especie, de un grupo de especies de similares requerimientos y capacidad

dispersiva o del conjunto de organismos asociados a dicho habitat.

Los procesos ecolégicos son fundamentales para el sustento de los servicios ecosistémicos de un

territorio. Los procesos que entendemos clave para este ecosistema son:

e Procesos de colonizacidon implicados en la llegada y establecimiento de seres vivos a nuevos

habitats;

e Procesos de polinizacion y dispersidon de propagulos, frutos y semillas mediante vectores

fisicos o bioldgicos, claves en la dindmica de las comunidades vegetales;

e Procesos erosivos relacionados con el desgaste y destruccién de suelos y de rocas de la

superficie terrestre.

Siguiendo este esquema, las interacciones del proyecto en el primer caso (medios agricolas de
secano y ganaderia) se circunscriben a la pérdida de este uso (ampliamente distribuido) en
beneficio de una actividad industrial (aunque con un potencial contaminante nulo, por su caracter
inerte). El contexto analizado a continuacion es valido para las alternativas planteadas, dado que el

ambito en el que se sitlan posee caracteristicas muy similares:

FUTURO (CON EL DESARROLLO DEL PRESENTE
-ACTUAL
PROYECTO)

Dominada por cultivos agricolas de
Diversificacion en los usos: mixta cultivos agricolas e

Matriz Territorial olivar, ampliamente representada en la
instalaciones energéticas. Pérdida de tierra arable.
comarca.
Presencia de arroyos sin apenas Presencia de arroyos con vegetacion natural +

Corredor Lineal
vegetacién natural. barreras vegetales asociadas a las plantas solares.

Reforzamiento restos de vegetacion natural
Puntos Escasos restos de vegetacion natural. mediante creacion de nuevos puntos de

revegetacion en el entorno del proyecto.
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Empleo

-ACTUAL

FUTURO (CON EL DESARROLLO DEL PRESENTE
PROYECTO)

Reducido, centrado en actividad agraria

Aumento y diversificacion, agrario e industrial.

Paisaje

agraria de la zona, marcada tendencia a

la horizontalidad. Domino de

su orografia, dominan el entorno.

Paisaje homogéneo ligado a la actividad

determinados hitos paisajisticos que, por

Paisaje “energético” transformado, con marcada
presencia de las formas y tonos de las instalaciones
fotovoltaicas. Siguen destacando los hitos

paisajisticos.

Floray

Vegetacion

Marcada por las practicas agrarias en la
zona que emplean productos quimicos
para ampliar el rendimiento de los
cultivos, zonas de vegetacion natural
aisladas y con limitaciones en cuanto a su

dispersion.

La pérdida de habitat asociado a cultivos en términos
cuantitativos sera compensada cualitativamente a

medio plazo con la presencia de vegetacion
herbacea dentro y fuera de las instalaciones sin los
rigores productivos asociados a la actividad agricola,

complementado con forestacidn de zonas concretas.

Fauna

Comunidades vinculadas a los nichos
existentes, limitados por las practicas
agricolas (fenologia, tratamientos
quimicos) con baja productividad, con
limitaciones drasticas en época estival.
Con refugios de entidad en las riberas de
arroyos. Escasez de elementos verticales
“naturales” para emplear como

oteaderos.

La pérdida de medios abiertos se contrarresta con la
creacion de microambientes asociados a las
condiciones creadas por las instalaciones, tanto
dentro como fuera del vallado, y las medidas
relativas al fomento de puntos de vegetacion

natural.

Biodiversidad

Geodiversidad

Ausencia de espacios naturales

protegidos.

La modificacién puntual de hdabitat para las especies
mas afectadas serd contrarrestada con medidas
disefiadas especificamente para la mejora del

habitat.

No hay elementos destacables.

Sin modificacion en este ambito.

Caza

Actividad cinegética intensa, con
molestias puntuales para las especies no-

cinegéticas. Control de las especies

presa.

Actividad cinegética limitada, se evitan las molestias
a las especies no-cinegéticas. Mejora de la densidad

(por las medidas de conservacién aplicadas) de las

especies presa (caza menor).

Tabla 72. Interacciones ecoldgicas del proyecto.
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4.2.7. Conclusiones.

En la siguiente tabla se muestra la valoracién global de los impactos identificados en el Estudio de

Impacto Ambiental.

FACTOR AFECTADO VALORACION
Calidad del aire COMPATIBLE (-)
Relieve MODERADO (-)
Suelo COMPATIBLE (-)

Aguas superficiales y subterraneas

COMPATIBLE (-)

Vegetacion COMPATIBLE (-)

Fauna COMPATIBLE (-)

Paisaje MODERADO (-)
Patrimonio arqueoldgico COMPATIBLE (-)

Resumen valoracidn de impactos negativos analizados. Planta Solar. Fase Construccion.

FACTOR AFECTADO VALORACION
Calidad del aire COMPATIBLE (-)
Relieve COMPATIBLE (-)
Suelo COMPATIBLE (-)
Aguas superficiales y subterraneas COMPATIBLE (-)
Vegetacion COMPATIBLE (-)
Fauna COMPATIBLE (-)
Paisaje MODERADO (-)
Patrimonio arqueolégico COMPATIBLE (-)

Resumen valoracion de impactos negativos analizados. Planta Solar. Fase Funcionamiento.

Ademas de dichos impactos negativos habria que considerar el impacto positivo de las actuaciones

proyectadas sobre la economia y el empleo de los términos municipales, en la fase de ejecucion y

de funcionamiento.

En la fase de funcionamiento otro impacto positivo a tener en cuenta es el ahorro de combustibles

fésiles y la evitacidn de emisiones de gases de efecto invernadero a la atmésfera.

Como conclusion general de la valoracion de impactos, los impactos derivados de la ejecucidon y el

funcionamiento de la Planta Solar Fotovoltaica pueden corregirse y minimizarse si se incorporan las

medidas correctoras propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental, y no se ha identificado ningin

impacto critico que pueda suponer la no viabilidad de los proyectos.
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Por otro lado, en la siguiente tabla se muestra laimportancia de los impactos valorados para la linea

de evacuacioén en el Estudio de Impacto Ambiental.

FACTOR AFECTADO VALORACION
Atmosfera MODERADO (-)
Suelo COMPATIBLE (-)
Aguas superficiales y subterraneas COMPATIBLE (-)
Vegetacion, en los habitats y en los usos del suelo COMPATIBLE (-)
Fauna MODERADO (-)
Medio Perceptual MODERADO (-)
Patrimonio cultural e histdrico COMPATIBLE (-)
Vias Pecuarias COMPATIBLE (-)

Resumen valoracién de impactos. Linea de evacuacion. Fase Construccion.

FACTOR AFECTADO VALORACION
Atmdsfera COMPATIBLE (-)
Aguas superficiales y subterraneas IRRELEVANTE (-)
Suelo IRRELEVANTE (-)
Vegetacion, en los habitats y en los usos del suelo COMPATIBLE (-)
Fauna MODERADO (-)
Medio Perceptual MODERADO (-)
Patrimonio cultural e histérico COMPATIBLE (-)
Vias Pecuarias COMPATIBLE (-)

Resumen valoracion de impactos. Linea de evacuacion. Fase Funcionamiento.

Analizando las actividades de las que se compone el proyecto se observa que la mas impactante
(de caracter negativo) sera la presencia de las instalaciones durante la fase de explotacidn. Ello

afectara a:

e El paisaje, por la presencia de los apoyos y los conductores.

e Lafauna, por el riego de colisién y electrocucion de las aves.

Ademas de dichos impactos negativos habria que considerar el impacto positivo de las actuaciones
proyectadas sobre la economia y el empleo del término municipal, en la fase de ejecucion y de

funcionamiento.

Durante la fase de construccién tendra especial incidencia sobre el medio la apertura de viales,
plataformas y zonas de acopio asi como la cimentacién de los apoyos, debido a que se verdn

afectados los siguientes elementos: relieve, suelos (por movimiento de tierras), hidrologia (por
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alteracion del régimen hidrolégico e incremento del riesgo de afeccidn a la calidad del agua),
contaminacion acustica, calidad acustica (por generacion de ruidos), especies y comunidades
vegetales protegidas y la fauna (por afecciones directas e indirectas por alteracién del habitat).
Estos impactos serdn en su mayoria temporales durante el desarrollo de condiciones iniciales

(restauracion ambiental), cuyos impactos han sido valorados como positivos.

Finalmente, en la fase de desmantelamiento tendran especial incidencia sobre el medio las
actuaciones necesarias para el desmantelamiento de las instalaciones; ya que en este apartado se
valoran conjuntamente actuaciones semejantes a las descritas para la fase de obra: desmontaje de
apoyos, eliminacidn de cimentaciones, presencia de instalaciones auxiliares y acopio de materiales,
movimiento y uso de maquinaria, etc. No obstante, esta fase incluird actuaciones especificas para
el restablecimiento de las condiciones iniciales (restauracion ambiental), cuyos impactos han sido

valorados como positivos y de mayor magnitud que las afecciones negativas.

Ademas de dichos impactos habria que considerar el impacto positivo de las actuaciones
proyectadas sobre la economia y el empleo del término municipal, en la fase de ejecucién y de

funcionamiento.

Como conclusidn general de la valoracion de impactos, los impactos derivados de la ejecucién y el
funcionamiento de la linea eléctrica pueden corregirse y minimizarse si se incorporan las medidas
correctoras propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental, y no se ha identificado ningiin impacto

critico que pueda suponer la no viabilidad del proyecto.

En base a todo lo anteriormente expuesto, se concluye que el Proyecto producira un impacto
ambiental global COMPATIBLE, siendo de aplicacion todas las medidas preventivas y correctoras,

asi como el Plan de Vigilancia Ambiental incluidos en el presente estudio.

Los impactos compatibles son facilmente subsanables de manera natural, sin necesidad de
implantar medidas correctoras adicionales (aunque se prevén medidas para hacerlos aiin menores),
mientras que existen algunos impactos moderados, que podrdn ser minimizados con la adopcién
de las medidas protectoras y correctoras pertinentes, que se avanzan en el apartado
correspondiente de este estudio. Los impactos sobre el medio socioeconémicos son de caracter

positivo.
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5. PROPUESTA DE MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS.

En este capitulo se pretenden establecer unas condiciones que permitan que el Proyecto pueda

implementarse de la forma mas compatible posible con el medio ambiente, y que los efectos

potenciales identificados en el capitulo anterior puedan ser minimizados.

Para conseguir este objetivo se pretende incidir con mayor rigor en las medidas preventivas que en
las correctoras con objeto de evitar los posibles impactos antes de su aparicién. Para ello se analizan
las acciones a llevar a cabo en obra y se analizan las posibles interacciones que pudieran causar al

medio.

Otro aspecto que es necesario tener en cuenta sobre las medidas correctoras es la escala espacial
y temporal de su aplicacién. Es conveniente tener en consideracidon que algunas de las medidas
correctoras tienen que ser aplicadas fuera del ambito estricto de estudio. Respecto al momento de
su aplicabilidad se considera que en general, es conveniente realizar las medidas correctoras lo

antes posible.

Es necesario tener en cuenta que las alteraciones sobre el medio pueden disminuirse en gran
medida si durante la construccidn se tienen en cuenta y se aplican una serie de sencillas practicas
de buen hacer, de modo que se eviten en lo posible destrucciones de vegetacién innecesarias,

alteraciones en las redes de drenaje, pérdida de suelo, etc.

Para el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras que se contemplan en este apartado,
y mientras duren las labores constructivas, la empresa encargada de la construccion de la planta y
de la linea eléctrica debera disponer de un Supervisor Ambiental encargado de comprobar el
correcto cumplimiento de tales medidas. Siempre que resulte necesario, esta persona tendrd la
mision adicional de corregir, tomando las oportunas decisiones, sobre aquellos impactos no

contemplados en el estudio y que surjan de modo imprevisto.

A continuacion, se describen las medidas a adoptar en funcidon de la fase en la que se han de aplicar,
siguiendo la distribucién por trabajos mencionada. Las medidas descritas son validas para las 3

Alternativas evaluadas.

Las medidas protectoras y correctoras que se proponen para minimizar los impactos identificados

se han estructurado y ordenado en funcidn del factor afectado.
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5.1. MEDIDAS RELATIVAS AL MEDIO ATMOSFERICO.

Prevencion de los COx y NOXx.

e La produccion de COx y NOx procedente de los motores de combustidn de la maquinaria y
de los vehiculos necesarios para las labores de mantenimiento es inevitable. No obstante,
se puede minimizar su emisidon consiguiendo una éptima combustidn y correcta mezcla de
aire y combustible. Para ello los vehiculos que se utilicen tendran un mantenimiento
adecuado y deberan haber superado las inspecciones pertinentes y posteriormente

deberan pasar revisiones periddicas.

Prevencion del polvo.

e Se humedecerdn los materiales productores de polvo cuando las condiciones

climatolégicas sean desfavorables durante las obras de ejecucion.

e Se procederad al riego periddico de viales y caminos de acceso sobre las que exista transito

de maquinaria, mediante camidn cisterna, evitando asi la emisién de polvo.

e Las tareas de limpieza de terrenos y apertura de caminos se llevaran a cabo, en la medida
de lo posible, en dias en que la fuerza del viento no implique un alto riesgo de suspensién

de materiales.

e El material removido sera acopiado adecuadamente, regandolo ante la prevision de

vientos, evitando asi la suspensidn de los materiales mas finos del suelo.

e Los camiones que deban transportar material de consistencia pulverulenta seran cubiertos

con una lona, con el fin de evitar la incorporacién de particulas al aire.

Proteccion acustica.

e Previamente al inicio de esta fase se temporalizaran las obras de forma adecuada,

proyectando las actuaciones mas ruidosas de forma que no coincidan en el tiempo.

e Se elaborara un programa de trabajos tal que las obras no se realicen en horario nocturno
para evitar la molestia a las zonas habitadas mas préximas. El periodo de trabajo se

establecerd entre las 7 y las 22 horas, o el que en su caso establezca el Ayuntamiento.
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e Para prevenir la emisidon excesiva de ruidos producidos por los vehiculos y maquinaria
implicados en las labores de mantenimiento, se realizara un adecuado mantenimiento de
los mismos, con revisiones periédicas que garanticen su buen funcionamiento, de manera

que se reduzcan las emisiones sonoras por este motivo.

e En materia de ruido se tendra en cuenta la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido; el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003 en lo
referente a la evaluacidn y gestidn del ruido ambiental; el Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003 en lo referente a zonificacidn acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas; Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de Proteccién contra la Contaminacién Acustica en Andalucia, y se
modifica el Decreto 357/2010, de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la
Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminaciéon luminica y el
establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética y demas normativa que

resulte de aplicacién.

e Se realizard un ensayo acustico con la puesta en funcionamiento de la planta solar de

acuerdo al Decreto 6/2012.

5.2. PROTECCION DE LA GEOLOGIA Y EL SUELO.

e Se supervisara el terreno y se delimitard el area que sera estrictamente necesario afectar,

controlando las operaciones de movimiento de tierras.

e Seran utilizados preferentemente aquellos caminos y pistas existentes, habilitando nuevos
accesos solo en caso necesario. Estas nuevas vias serdn analizadas minuciosamente de

manera que se asegure la minima afeccion.

e En caso necesario, se balizardn los caminos y pistas, con el fin de evitar el transito de

vehiculos fuera de las zonas autorizadas.

e Se dotara a toda la instalacidon de una minima infraestructura de drenaje que asegure la

transitabilidad y canalice las escorrentias resultantes.

e Siempre que sea viable, se evitara acometer la apertura de un acceso en época de lluvias o
en el periodo inmediatamente posterior a un periodo de precipitaciones intensas, evitando

producir mayores dafios tanto sobre el nuevo acceso como sobre los ya existentes.
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El material sobrante procedente de movimientos de tierras y desbroces de vegetacién y
todo aquel residuo considerado no peligroso, serd depositado en vertederos autorizados,

no siendo nunca abandonados en obra.

Se emplearan los restos procedentes de las excavaciones para las cimentaciones de los de
los centros de transformacion, edificios de control o el firme de los caminos. La tierra
sobrante, que no podrd ser considerada tierra vegetal, debera trasladarse al vertedero
autorizado mds préximo, y no podra ser abandonada nunca en las inmediaciones de la

planta solar.

Se restituiran, en la medida de lo posible, las formas originales una vez finalizadas las obras,
mediante la inhabilitacidon y recuperacion ambiental de aquellos accesos que no sean

imprescindibles para el mantenimiento de las instalaciones.

Se procedera a la separacién y almacenamiento de la capa de tierra vegetal existente, en
monticulos o cordones que no sobrepasen los 2 m de altura con el fin de que conserven sus
propiedades organicas y bidticas. Esta operacion se realizard siempre que se dé un espesor

de suelo superior a 30 cm y la pedregosidad sea inferior al 40% de su volumen.

Se preservard la capa herbdcea y subarbustiva original del suelo, con la finalidad de
mantener en superficie una capa fértil que facilite la restitucién de la vegetacidon con mayor
velocidad, controlando de este modo a corto plazo la eventual erosién por escorrentia en

las zonas de pendiente acusada.

Una vez concluidas las obras se empleara la tierra vegetal almacenada para el relleno de
las zanjas excavadas, siguiendo siempre un orden inverso al de su extraccion, de manera

que no resulte afectado el perfil edéfico.

En las zonas donde la capa superficial haya sido eliminada, se realizara un aporte de tierra
vegetal de al menos 20 cm con el fin de que el suelo recupere sus propiedades fisicas y

bidticas de manera que resulte adecuado para albergar de nuevo una cubierta vegetal.

Si fueran necesarios aportes externos a la zona, deberan proceder de una zona que
garantice estar libre de semillas que puedan propiciar la proliferacion de especies nitrofilas
ajenas, que pongan en peligro el éxito de la restauracion a llevar a cabo. Se indicara

expresamente el origen de estas semillas.
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Se realizard un laboreo o escarificado superficial del terreno en las zonas donde el transito
de maquinaria pesada haya compactado el suelo, dificultando asi la regeneracién de la

vegetacién. Con ello se conseguird la aireacién del suelo y la mejora de su estructura.

Para evitar episodios accidentales de contaminaciéon edafica se delimitaran zonas
controladas para la limpieza de la maquinaria y los vehiculos implicados en las labores de
mantenimiento, cambios de aceite, etc. De no ser asi estas operaciones se realizardn fuera

del ambito de actuacion, en talleres autorizados.

En caso de derrames accidentales, el suelo contaminado serd retirado y sera correctamente

almacenado temporalmente hasta ser puesto a disposicién de un gestor autorizado.

Para todo almacenamiento de materias primas o auxiliares susceptible de provocar
contaminacién del suelo por rotura de envases, depdsitos o contenedores, deberan
adoptarse, con caracter general, las mismas condiciones que las definidas para los
almacenamientos de residuos peligrosos, a excepcién de las especificas para este tipo de

residuos, como son el tiempo maximo de almacenamiento y etiquetado.

Cualquier incidente que se produzca en las instalaciones del que pueda derivarse
contaminacién del suelo, debera notificarse de inmediato a la Delegacién Territorial de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, en orden a evaluar la posible afeccién
medioambiental. Posteriormente, se retirard el suelo contaminado, que serd entregado a

una empresa autorizada para la gestion del mismo.

5.3. PROTECCION DE LAS AGUAS.

Se vigilara la acumulacién de material en las diferentes zonas de la instalacién, situandose

las instalaciones en zonas alejadas de cualquier curso de agua.

Para encauzar las aguas de escorrentia y evitar la acumulacién de materiales en pendientes,
barrancos o cauces que supongan obstdculo al libre paso de las aguas, y riesgo de arrastres

de materiales y sustancias, se tomaran las siguientes medidas:

Los caminos y viales se dotaran de cunetas con el fin de mantener la circulacion de la

escorrentia superficial.
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Se efectuara la apertura de surcos de pequefias dimensiones de pendiente suave,
transversales a la linea de maxima pendiente del acceso, que desvien las aguas corrientes

a las cunetas, de forma que se aumente la vida del acceso y la estabilidad del firme.

Se ejecutaran drenajes adecuados en los viales para evitar el encharcamiento o inundacién
de zonas necesarias para ejecutar el proyecto tales como los viales, explanaciones y
cimentaciones. De esta forma se evitan deterioros en los viales tanto durante la obra, como
durante la vida util del proyecto. El correcto disefio y ejecucidn del sistema de drenaje es
habitualmente muy relevante en los proyectos fotovoltaicos. En este sentido, las obras a
realizar en la planta, tendran en cuenta el drenaje ya existente en el terreno, consistente
en una red de gavias colectoras de las aguas pluviales realizadas por la escasa pendiente

del lugar.

Para el cruce de las principales escorrentias existentes, se dimensionan vados ondulados
de hormigdn en masa, protegidos con escollera a su salida, consiguiendo con ello el paso
natural de las aguas a través del mismo, sin oposicidn ni afeccién mediante las obras objeto

del presente proyecto.

Las actuaciones que impliquen el cruce de algun arroyo se llevaran a cabo de la manera
mas rapida posible, instalando los sistemas de drenaje necesarios para asegurar el libre

flujo del agua.

Se extremaran las medidas de seguridad en la manipulacidon de aceites y carburantes

utilizados por la maquinaria de obra.

En el caso de que existiera contaminacion accidental de suelos éstos serian retirados y

transportados a gestor autorizado en funcidn del tipo de contaminacidn.

Para evitar la posible contaminacién de las aguas subterrdneas debido a pérdidas o vertidos
accidentales de residuos o sustancias peligrosas, tales como aceites, lubricantes vy
combustibles, procedentes de las acciones de limpieza y mantenimiento, se prohibe la
realizacion de las mismas fuera de los lugares acondicionados para ello, adecuadamente

impermeabilizados.

En las zonas de elevada pendiente, se dispondran mallas antiescurrimiento o cualquier otra

medida adecuada para evitar arrastres de materiales ladera abajo.
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e No se empleardn abonos quimicos, debiendo ser sustituidos por los de caracter organico.
Tampoco se aplicardn herbicidas ni pesticidas en el area de ocupacion de la planta
fotovoltaica, quedando los tratamientos sobre la vegetacién restringidos a actuaciones

mecanicas, como tratamientos de roza.

e Las labores de mantenimiento y vigilancia que sean susceptibles de generar residuos seran
realizadas extremando las medidas de seguridad. Igualmente, su almacenamiento se
realizard en lugares autorizados al efecto hasta su puesta a disposicién de gestor autorizado

para su tratamiento, reciclaje o recuperacion.

5.4. PROTECCION DE LA VEGETACION.

e Se delimitaran las zonas de movimiento de la maquinaria, acotdndola sobre el terreno.

e Se supervisara el terreno y se delimitara el drea que serd estrictamente necesario

desbrozar, controlando las operaciones de poda y desbroce.

e Enlafase de replanteo se realizara un estudio de las zonas de actuaciones para determinar
la existencia de flora singular y/o flora amenazada y realizar un correcto balizamiento para

evitar cualquier afeccién.

e Se procederd al balizamiento precautorio de los ejemplares de las especies de porte
arbdreo con posible afeccién presentes en la zona, asi como aquellos elementos de flora
singular o amenazada, al menos durante el periodo de obra, con el fin de prevenir posibles
afecciones sobre ellos. No obstante, el 6rgano ambiental podra autorizar cualquier tipo de
afectacién siempre que resulte demostrable la imposibilidad manifiesta de plantear
alternativas que eviten el dafio a los ejemplares implicados o no haya garantias de

trasplante seguro, pudiendo condicionarse la autorizacién a la plantacion compensatoria.

e Losaccesos, zonas de acopio de materiales, parque de maquinaria e instalaciones auxiliares
al servicio de las obras, se disefiardn de forma que la superficie afectada por el proyecto

sea la minima posible.

e En las zonas de la planta solar donde sea necesario realizar explanaciones y eliminar la
cubierta vegetal, una vez instalados los paneles, se procedera a realizar siembras de

especies autdctonas de porte bajo.
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5.5.

Se procederd a la eliminacidn de los materiales lefiosos producidos en la apertura de
caminos vy viales para evitar que, una vez secos, constituyan un incremento del riesgo de

incendio.

La maquinaria que funcione defectuosamente sera sustituida, con el fin de evitar la

aparicidn de chispas.

Se estableceran los medios necesarios para evitar la propagacién de incendios: extintores,
depdsito movil de agua, etc., especialmente en actuaciones con riesgo y en épocas

determinadas.

Se seleccionardn, dentro de las especies adecuadas para la revegetacion en esta zona,

aquellas menos inflamables.

Durante el mantenimiento de las instalaciones, se controlara el correcto funcionamiento

de las mismas, disminuyendo con ello el riesgo de incendio.

Las plantas utilizadas para la restauracion procederan de viveros autorizados que en todo

caso dispondran del correspondiente certificado de material genético seleccionado.

Se debera redactar un Plan de Prevencién de incendios forestales previo inicio de la

actividad.

PROTECCION DE LA FAUNA.

Se evitara la circulaciéon de personas y vehiculos mas alld de los sectores estrictamente

necesarios dentro del terreno destinado a la obra.

Se evitara cualquier tipo de molestia o persecucién a los animales que se mantuvieran en

proximidades de las obras.

Se llevara a cabo un control de la avifauna presente en el entorno de la planta fotovoltaica

para detectar cambios en su etologia, y estudio especifico de afecciones.

Se controlara y comunicard a la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
Sostenible la posible deteccion de sustancias que supongan riesgo de envenenamiento para
las especies, como productos fitosanitarios ilegales; asi como de aquellas actividades de
fotografia, anillamiento y observacidén de las aves que se desarrollen en el entorno de la

planta y que se estime puedan conllevar molestias a la fauna reproductoras.
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e Asimismo, en caso de detectarse ejemplares muertos o huevos abandonados se procedera

a su comunicacion al drgano ambiental, asi como al andlisis de las posibles causas.

e Se desarrollardan medidas especificas para la compensacion de los habitats de las especies

que se veran directamente afectadas.

e Respecto al vallado perimetral, tendra las siguientes caracteristicas.

o Elvallado incorporara pasos de fauna de 20x30 cm cada 50 metros.

o Cada zona de vallado contard de una serie de accesos para permitir la entrada de

personas y vehiculos desde el exterior por los viales de acceso.

o Se llevara a cabo una sefializacién del vallado perimetral para evitar colisiones.

e Se minimizara la iluminacidn artificial para evitar la afeccidn a la fauna nocturna.

5.6. MEDIDAS RELATIVAS AL PAISAIJE.

e En todas las obras y maniobras a realizar, se evitara dejar escombros, desperdicios u otro
tipo de materiales no presentes en la zona antes del inicio de los trabajos, procediendo,
una vez concluidas, al traslado a vertedero de los materiales de desecho que no hayan sido

reutilizados.

e La superficie ocupada, tanto temporal como permanente, serd la minima necesaria.

e Con el objetivo de devolver las zonas afectadas por las obras que no vayan a ser ocupadas
de forma permanente a su estado original, se procederd a realizar una restauraciéon y
revegetacion del terreno, y tal como se establece en Plan de Restauracion y naturalizacion

de espacios.

e Serealizaran plantaciones con especies autéctonas en el ambito de afeccidn.

e Todos los posibles residuos generados seran eliminados para evitar afecciones paisajisticas

tras la finalizacidn de las obras de ejecucion.
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5.7. MEDIDAS RELATIVAS A LA PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL.

Yacimientos Arqueoldgicos.

e Seguimiento arqueolégico periddico de los movimientos de tierras con especial atenciéon a

las zonas de viales, zanjas y cimentaciones.

e El control arqueoldgico durante las obras serd realizado por un arquedlogo.

e Aunque no se ha previsto ninguna afeccién del patrimonio arqueoldgico por parte de las
actuaciones del Proyecto, se estara a lo dispuesto en la Ley 14/2007, de 26 de noviembre,
de patrimonio histérico de Andalucia. La aparicién de hallazgos casuales de restos
arqueoldgicos en cualquier punto de la Comunidad Auténoma deberd ser notificado
inmediatamente a la Consejeria de Cultura o al Ayuntamiento correspondiente, quien dard

traslado a dicha Consejeria en el plazo de 5 dias.

5.8. MEDIDAS RELATIVAS A LA GESTION DE RESIDUOS.

Para garantizar el control de desechos y residuos que se generen se adoptaran las siguientes

medidas:

Generales.

e Aquellos residuos que, por sus caracteristicas intrinsecas, estén regulados por normativas
especificas, en especial la referente a residuos peligrosos (aceites usados, lubricantes,
grasas, pinturas, etc.), deberan tratarse o acondicionarse segun se establezcan en las
mismas; se establecera su localizacidn, sefializacién y correcto almacenaje hasta su retirada

y gestién por un gestor autorizado.

e Deberdn habilitarse recipientes estancos, depdsitos impermeabilizados u otros sistemas

alternativos para el almacenamiento provisional de los residuos hasta su evacuacién.

e Sevigilard que no se depositen residuos de ningun tipo en las parcelas colindantes.

e Losresiduos peligrosos que se originen deberdn gestionarse segun lo establecido en la Ley
7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular y el
Decreto 7 /2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de

Andalucia.
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Todos los residuos cuya valorizacidn resulte técnica y econémicamente viable deberdn ser

remitidos a valorizador debidamente autorizado.

Quedan prohibidos tanto los vertidos de residuos solidos urbanos como los de cualquier

otro desecho.

El almacén de los residuos generados se hara en lugares apropiados a sus caracteristicas.

No se acumularan residuos, tierras, escombros, material de obra ni cualquier otro tipo de
material o sustancia en zonas de fuertes pendientes préximas a éstas, niinterfiriendo la red
natural de drenaje, de modo que se evite su incorporacién a las aguas en caso de lluvia o

escorrentia superficial

Se desarrollaran revisiones periddicas de la maquinaria empleada en la ejecucion de las
obras, con el fin de evitar pérdidas de combustible, aceite, un consumo excesivo, etc. Estas
revisiones, asi como los cambios de aceite, lavados, repostaje, etc., se llevardn a cabo en
talleres adecuados. Si no fuera posible, se habilitaran dareas especificas, donde se
impermeabilizard el sustrato para impedir infiltraciones y se dispondrd de un sistema de

recogida de efluentes.

Las cubas de hormigdn se limpiaran en la propia planta de hormigones y las canaletas de
las cubas dentro del parque de maquinaria, siempre y cuando se habilite una zona para ello.
También estara permitido realizar la limpieza en zapatas ya hormigonadas, cuando sea

posible.

Los residuos generados en las labores de mantenimiento de la maquinaria, seran
entregados a un gestor autorizado para su correcto tratamiento, reciclaje o recuperacién.
Hasta ese momento, serdn depositados en contenedores apropiados a sus caracteristicas,

preparados para tal fin.

Los residuos urbanos o asimilables a urbanos generados se entregaran a gestor autorizado

para su reciclado, valorizacién o eliminacién, en las condiciones que ellos determinen

Residuos de demolicion.

Se consideran residuos de demolicidn los materiales y componentes de construccion que

se obtienen como resultado de las operaciones de desmontaje, desmantelamiento.
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e También consideramos aqui los residuos de demoliciones parciales, originados por trabajo
de reparacién o de rehabilitacion. Son los residuos que tienen mayor volumen y peso en el

conjunto del volumen de elementos generados por la actividad constructora.

e Se gestionaran correctamente sobre los que se estudiard el reciclado, reutilizacién o

deposito en vertedero controlado.

Residuos peligrosos.

e Los residuos peligrosos que se originen deberdn gestionarse segun lo establecido en la Ley
7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, el
Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de

Andalucia, asi como en las demas normas complementarias de aplicacion.

e Lagestion de aceites usados y lubricantes empleados por la maquinaria de mantenimiento
habra de realizarse conforme al Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula
la gestidn de aceites industriales usados y normativa que lo modifique o sustituya. En este
sentido, y conforme al art. 5 de la citada norma, queda prohibido todo vertido de aceites
usados en aguas superficiales o subterraneas y en los sistemas de alcantarillado o de
evacuacioén de aguas residuales; todo vertido de aceite usado, o de los residuos derivados
de su tratamiento, sobre el suelo, y todo tratamiento de aceite usado que provoque una
contaminacion atmosférica superior al nivel establecido en la legislacién sobre proteccién
del ambiente atmosférico. Asimismo, los productores de aceites usados deberan
almacenarlos en condiciones adecuadas, evitando las mezclas con agua o con otros
residuos no oleaginosos; deberan disponer de instalaciones que permitan la conservacion
de los aceites usados hasta su recogida y evitar que los depdsitos de aceites usados,

incluidos los subterraneos, tengan efectos nocivos sobre el suelo.

e Los residuos generados durante la fase de construccidon se separan y almacenan en punto
limpio cerrado que cumple las condiciones apropias para cada tipo de residuo que se
genera en la fase de construccién. Las actuaciones a desarrollar para la ejecucidn de esta

instalacion de un punto limpio se desglosan en las siguientes:

o Regularizacién y explanacién de las cimentaciones.

o Encofrado y vertido de losa de cimentacién en hormigdén en masa (HM-20).
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o Suministro y montaje de estructura metdlica para cerramiento de zona de

almacenamiento de residuos peligrosos.

o Cerramiento de zona de almacenamiento de residuos peligrosos con fabrica de

bloques y revestimiento interior de la misma para su impermeabilizacién.

o Suministro y alquiler de contenedores para la gestiéon de residuos peligrosos y

residuos de construccién y demolicion (RCD).

5.9. PROPUESTA DE MEDIDAS COMPENSATORIAS Y COMPLEMENTARIAS.

En este capitulo se establecen una seria de medidas compensatorias y complementarias de mejora
del medio natural y del paisaje en el entorno de la Planta Solar FV “Huevar del Aljarafe” que
permitan que el Proyecto en su conjunto pueda integrarse de la forma mds compatible posible con

el medio ambiente, y que los efectos potenciales identificados puedan ser minimizados.

Estas medidas estan destinadas a favorecer la presencia de fauna en el interior del recinto, las
cuales consistiran en la instalacidn en el interior de los mismos, de bebederos, refugios, posaderos

y cajas nido o refugio de diversas tipologias, para distintas especies de aves, murciélagos e insectos.

Dentro de la PSF, se procederd a la instalacién de elementos para fomentar la biodiversidad tales
como bebederos, charcas para invertebrados y anfibios, enclaves y refugios de vegetacion y fauna,
restauracion de sotos, majanos para conejos, posaderos, cajas nido de distintas tipologias para aves,

murciélagos, etc.

5.9.1.1. Balizamiento del vallado perimetral.

Sefializacién de alambradas para evitar la colisién de la fauna.

Objetivos de la _medida: Evitar la muerte por colisién de las aves en los cerramientos,

compatibilizando la mejora de las infraestructuras.

Descripcidn: Consistira en la sefializacidon de los cerramientos para hacerlos mas visibles para las
aves y evitar asi el riesgo de colision. Se realizard mediante la colocacién de placas metalicas o de
un material plastico fabricado en poliestireno, de color blanco y con unas dimensiones de 30 cm x
15 cm x 1 mm. Estas placas se sujetaron al cerramiento en dos puntos con alambre liso acerado.
Las placas seran colocadas en cada cerramiento dispuestas en dos hileras a distinta altura y de

forma alterna (ver Figura 1y 2).

259



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Flaca de plastco
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Figura 1; Esquema de la senalizacion de un vallado
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Figura 2: Vision esquematica de un vallado senalizado

Detalle placa sefializadora

Estas placas se sujetaran al cerramiento en dos puntos con alambre liso acerado evitando su
desplazamiento. Se colocara al menos una placa por vano, salvo aquellos casos en los que la
distancia entre los postes del cerramiento pueda ser muy reducida (cerramientos antiguos), se

colocard solamente una placa cada dos postes y a diferentes alturas.

Medidas complementarias:

e Si durante la realizacién de las actividades se detectara la presencia de alguna especie
incluida en el Catalogo de Especies Amenazadas que pudiera verse afectada por los mismos,
se estard a lo dispuesto por la Delegacion Territorial de Agricultura, Ganaderia, Pesca y

Desarrollo Sostenible, previa comunicacién de tal circunstancia.
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e Seinformara del contenido de este informe a los operarios que realicen las actividades. Asi
mismo, se dispondra de una copia del presente informe en el lugar donde se desarrollen

los trabajos.

e Se prohibe arrojar, depositar, enterrar o incinerar basuras, escombros o residuos sélidos

de cualquier origen y naturaleza en las zonas de actuacién.

e Al finalizar los trabajos se debera proceder a la retirada de cualquier tipo de restos

contaminantes y/o impactantes generados.

Métodos de control: Antes de la ejecucién de los distintos trabajos, es obligatorio comunicar al

drgano competente el inicio de todos los trabajos para comprobar in situ la correcta aplicacién de

esta medida.

5.9.1.2. Construccion de un seto natural perimetral.

Creacion, restauracion o aumento de complejidad de lindes y setos.

Objetivos de la medida: Compensar la pérdida de habitats por la ocupacién del terreno.

Descripcidn: Reforestaciéon con matorrales en todo el vallado perimetral de la instalacion. Estas

zonas estan destinadas a la creacién, restauracién o aumento de complejidad vegetal.

5.9.1.3. Plan de naturalizacion de espacios.

Objetivos de la medida: naturalizar los espacios del entorno de la planta fotovoltaica.

Descripcidn: Naturalizacién mediante reforestaciones y plantaciones en el entorno de la instalacion.

Las actuaciones propuestas son:

e Plantaciéon de una pantalla vegetal sobre el vallado perimetral, con una anchura de 5 m con
especies de vegetacion natural de la serie de vegetacidon potencial: acebuche (Olea
europaeae), Lentisco (Pistacia lentiscus), Retama (Retama sphaerocarpa), Espino negro

(Rhamnus oleoides), Esparraguera (Asparagus albus), Aulaga (Ulex baeticus), etc.

e Renaturalizacién fuera de la planta: Mejora del corredor del Camino de Robaina. El acceso
a la planta se realiza a través de un camino municipal donde se llevard a cabo una
reforestacidon con especies autéctonas como el acebuche, el lentisco o la retama. Se

restaurara todo el acceso la planta fotovoltaica.
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e Plantacién de 1 hectarea de plantas aromaticas en el interior de la planta que ayudaran a
los procesos de polinizacién de las abejas: Romero (Rosmarinus officinalis), Lavanda

(Lavandula latifolia), tomillo (Thymbra capitata), etc.

e Plantacién de 1 hectarea de islas arbustivas o stepping-stone: bosquetes de vegetacion
natural dispersos a por el interior de la planta solar: encina (Quercus rotundifolia), Lentisco
(Pistacia lentiscus), Retama (Retama sphaerocarpa), Espino negro (Rhamnus oleoides),

acebuche (Olea europaea), Aulaga (Ulex baeticus), etc.

e Se crearan bandas de pastizal herbaceo con especies como Ornithopus compressus,
Biserrula pelecinus, Medicago polymorpha, Trifolium resupinatum, Trifolium miquelianum,

Ornithopus sativus, Trifolium vesiculosum, Trifolium glanduliferum, Trifolium hirtum.

5.9.1.4. Bebederos.

Se contempla la instalacién de un total de 2 bebederos para fauna. En estos casos, la pileta al ser
de hormigdn queda fija al suelo por su propio peso. El agua esta protegida por una rejilla protectora

de acero para evitar que el ganado que pudiera entrar en el interior del recinto, beba.

Incluye un depdsito de 120 litros de capacidad con boca roscada.

Figura 34. Ejemplo de bebedero tipo.
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5.9.1.5. Creacidn de nuevos espacios para el refugio y alimentacion de fauna.

El objetivo de esta medida es la mejora de la biodiversidad de la zona mediante la creacidn de
refugios de animales con el apilamiento de piedras del terreno en diversos lugares que sirvan de

refugio para anfibios, reptiles y pequefios roedores. A continuacion, se incluye planta y seccién de

esta medida.
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Figura 35. Detalle refugios de micromamiferos.

Se localizaran diversas ubicaciones para esta medida repartidas por el territorio. Se optara por

zonas proximas a los arroyos, asi como las zonas de esquina del vallado perimetral.

Se contempla la construccién de 2 refugios de micromamiferos y reptiles.

5.9.1.6. Refugios para pequefios mamiferos.

Se trata de la creacidn de refugios, majanos y madrigueras para pequeios mamiferos (conejo, tejon,
etc.). Este tipo de refugios esta indicado entre otras cosas cuando el espacio no facilita la creacién
de otro tipo de refugios mas complejos. En este caso, el factor limitante es la disponibilidad de

espacio en el interior de la planta. Se contemplan varias opciones:

Enramados y chozos.

Consisten en acumulaciones de restos vegetales. Estos se colocan en las proximidades de refugios
o vivares para que cumplan las funciones de un arbusto, a modo de refugio. La diferencia entre
enramados y chozos es la forma de colocacién de los mismos: para el enramado, las ramas se dejan
en el suelo (se ha observado que la mejor es en forma de abanico, con las partes de la vegetacién
mas densa hacia el exterior), mientras que en los chozos las ramas son atadas en los extremos mas

gruesos colocandose a modo de escoba.
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Figura 36: Madriguera construida con acumulo de vegetales (Fuente: Proyecto Life-Lince LIFEO6NAT/E/209)

Refugios de tocones y tierra.

Para este tipo de estructura se utilizan restos de destoconados de drboles o bien troncos hechos
trozas. Estos tocones y trozas son colocados sobre la zona donde se va a realizar el refugio, y a
continuacién se cubren con tierra. La altura final del refugio es de 2-3 m. Si se utilizan tocones, se

recomienda que la disposicion de los mismos sea con las raices orientadas hacia el suelo.

Se contempla la construccion de 4 refugios de pequeiios mamiferos (conejo, tejon, etc.).

5.9.1.7. Construccidn cajas nido y oteadores.

Objetivos de la medida: favorecer el sustrato de nidificacidn de las principales especies amenazadas

de la zona.

Descripcidn: Instalacidn de cajas nido sobre soportes lo suficientemente sélidos e inaccesibles como
para hacer factible la ocupacién de los nidos. Los soportes podrdn ser: cornisas, repisas, muros,
adosados a paredes, estructuras metalicas construidas, etc. Las cajas nido se adaptardn al tipo de
especie que se quiera acoger, y se acordara con los técnicos del Servicio de Gestién del Medio

Natural de la Delegacion, asi como los Agentes de Medio Ambiente de la zona.
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Modelo caja nido

Caracteristicas de cajas nido: Nidal de cemento-madera. Deberdn ser de cemento resistente a la

intemperie, conseguir una temperatura éptima para la reproduccion de las aves en su interior y
contar con una rampa inclinada anti-predacion tras el orificio de entrada. El interior debe ser un
compartimento estanco, con orificios de ventilacién y drenaje para la salida de liquidos. Debe
contar con algun sistema que permita acceder a su interior para realizar los trabajos de seguimiento
de la reproduccién y mantenimiento del nidal. Pegado a dicho acceso existira un tabique que haga
de tope para evitar que la suciedad del interior del nidal llegue hasta el marco de la puerta y dificulte
su cerramiento. Antes de su instalacion la base debe rellenarse con al menos 2 cm de arena cernida,
limpia y seca. Contara con orificios de ventilacién de no mas de 2cm para la aireacién interior que

serdn realizados en sentido ascendente de fuera hacia dentro.

Caracteristica del poste: Serd nuevo (no reciclado) en madera tratada de 6 m de altura como

minimo, y diametro minimo de 10 cm en punta de menor grosor. En él se procederd a la instalaciéon
de una caja nido para la nidificacidon de las aves, enterrado al menos 1 m y con cimientos de
hormigdn de al menos 0,30 m x 0,30 m x 1 m. Una vez instalado, la caja deberd estar ubicada a unos
5 m de altura. A unos 3 m de altura debera forrarse el poste con una chapa galvanizada de 40 cm

de altura, para evitar la subida de predadores.
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Vista General de la Actuacién

La instalacién de cajas nido permite la instalacion de una colonia e incluso utilizar el poste de
posadero (afiadiendo un travesafo en su parte superior), ya que en esta zona los posaderos en
altura suelen escasear y de camino se evita que las rapaces utilicen los postes eléctricos como

posaderos u oteaderos...

Se procederd a un mantenimiento fuera de la época de cria, que se incluird dentro del Plan de

Vigilancia y Seguimiento Ambiental.

Se instalaran los siguientes tipos:

e (Cajas nido de hormigdn para Cernicalo vulgar, Lechuza y Mochuelo. Se colocaran en postes

de madera de 4 metros de altura con dispositivo antidepredacién.

Densidad: Se prevén un total de 3 (una para cada especie).

Figura 37. Ejemplo de cajas nido para rapaces.
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e (Cajas refugio de madera para murciélagos. Se colocaran en postes de madera de 4 metros

de altura. Se prevén un total de 2.

Figura 38. Ejemplo de cajas refugio para murciélagos.

5.9.1.8. Refugios para insectos.

Los refugios para insectos estan conformados por una casetilla de madera con diferentes
departamentos interiores para albergar a distintos tipos de insectos. Se colocaran al menos a 30

cm del suelo con sujecién suficiente para evitar su caida en caso de mal tiempo.

Densidad: 2.

Figura 39. Ejemplo de refugio de insectos.

5.9.1.9. Programa de vigilancia de avifauna.

A continuacidn, se describe un Plan de Seguimiento de avifauna.

267



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Objetivos.

Determinar la presencia, abundancia y evolucién en términos cuantitativos de las

poblaciones de aves en el entorno préximo de la instalacion.

Determinar el comportamiento de las especies antes y después de la actuacion.

Cuantificar y evaluar las incidencias de fauna silvestre con la planta solar y con la linea
eléctrica de alta tensidn, asi como identificar el o los apoyo/s implicado/s asi como sus

caracteristicas.

Incorporar y sintetizar los resultados obtenidos en los analisis anteriores para la adopcion
de medidas preventivas y correctoras que mitiguen la posible incidencia de la actuacion

sobre la fauna.

La duracion del PVA sera durante toda la vida util de funcionamiento de las instalaciones.

Si los resultados obtenidos en la vigilancia ambiental detectaran la minimizacién de las
afecciones sobre la avifauna se podrd revisar la periodicidad del seguimiento, con la

conformidad de la Delegacion Territorial donde se justifique la medida resefiada.

Descripcion de las actuaciones.

La metodologia de seguimiento para el entorno de las plantas solares consistird en
transeptos lineales, con la finalidad de aportar informacidon estandarizada sobre la

presencia y variaciones numéricas de las distintas especies.

Se distribuiran en el entorno préximo del ambito del proyecto, desarrollados sobre un area
de afeccion con un radio de 1000 m alrededor de las instalaciones solares, situandose en
terrenos representativos de los distintos habitats presentes, cubriendo todos los puntos y

areas relevantes para la avifauna.

Realizados a pie por un observador, siempre con la misma secuencia y sentido temporal y

a horas similares.

La longitud de los transectos oscilara entre 500 metros y 1 km.

A horas similares. Frecuencia: 1 visita quincenal.
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Paralelamente, se llevara a cabo un seguimiento del uso de las Cajas Nido fuera de la época
de cria. Este seguimiento incluird la presencia y variacion de las distintas especies que

nidifican y hacen uso de los mismos.

También se revisara el estado de desarrollo del plan de restauraciéon. Se comprobara el
estado de conservacion y la existencia de drboles o arbustos muertos por cualquier causa.
En este caso, sera necesario retirar los pies muertos y sustituirlos por otros del mismo tipo

y especie, siguiendo las mismas técnicas de plantacién y riegos iniciales.

Por su parte, la metodologia de seguimiento de la Linea de Evacuacién de las posibles
incidencias de la avifauna silvestre consistira en recorridos semanales a pie de toda la linea
eléctrica, desde la Subestacién en las instalaciones fotovoltaicas, hasta el punto de

conexién dado en la Subestacién eléctrica propiedad de REE.

Si los resultados obtenidos en la vigilancia ambiental detectaran la minimizacién de las
afecciones sobre la avifauna se podrd revisar y disminuir la periodicidad de este
seguimiento, con la conformidad de la Delegacidn Territorial donde se justifique la medida

resefada.

Recopilacion del nimero de incidencias de fauna silvestre con la linea eléctrica indicando:

Tipo de incidencia (electrocucion o colisién).

o

o Hecho constatado: incidente constatado (herida o muerte del animal).

o deficiencia con riesgo potencial de incidente.

o Identificacion del apoyo/s implicado/s geolocalizacion (coordenadas geograficas),
numero o cédigo de identificacién. presencia de aparamenta, tipo de cruceta
(portico, en linea, en amarre, final de' linea, en angulo), tipo de aisladores (en
cadena de amarrre o suspendidos), tipo de puente unidn (aislamiento adicional),

tipo de aislador (con o sin medida antiposada...).

o Descripcién individualizada de los ejemplares de fauna silvestre afectados: especie,

geolocalizacion del hallazgo (coordenadas geograficas).

o Existencia de medidas antielectrocucién y/o anticolision: tipo, estado, deficiencias

detectadas (rotura, desplazamiento...).
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Cualquier incidente de avifauna detectado en el desarrollo de los trabajos de seguimiento
debera ser comunicado inmediatamente a la Delegacidn Territorial, para el oportuno
levantamiento de los caddveres hallados por parte de los Agentes de Medio Ambiente,
junto con las medidas correctoras adoptadas para minimizar sus efectos y las medidas

preventivas que se hayan establecido para evitar incidencias similares en el futuro.

Elaboracién de informes de seguimiento y memoria del Programa.

Con objeto de dar traslado a la Administracion ambiental de los resultados obtenidos tras
la aplicacion del Programa, se realizard una memoria bimensual y una memoria resumen
anual, que reuna los datos de las visitas realizadas, proponiendo en su caso medidas

correctoras a disponer si se observaran incidentes que asi lo requieran.

Las memorias serdn suscritas por un técnico o cientifico especializado en la evaluacién y

correccion de impactos ambientales, reflejando, como minimo, los siguientes contenidos:

Un resumen inicial que permita conocer rdpidamente las especies detectadas después de

la actuacion, indicando en su caso, la categoria en los catdlogos de especies amenazadas.

Un capitulo de antecedentes en el que se resuman los resultados detectados antes de la
actuacioén, y que se registran en el Estudio de Impacto Ambiental. Esta informacion debera
incluir, ademas de las variables mencionadas en el punto anterior, tablas y graficos que

permitan una comprensién rapida de la informacién.

Descripcion detallada de la metodologia y técnicas de seguimiento, incluyendo como
minimo, las fechas de realizacion, técnicas de prospeccidn, superficie y tiempo de

busqueda, y el nombre de las personas que ejecutaron los trabajos.

Tabla con las especies encontradas, el nimero de ejemplares, la fecha de la observacidn, la

localizacién UTM.

5.9.1.10. Medidas de integracidn social.

Formacién profesional y creacién de empleo.

La formacién profesional y la creacidn el empleo en la construccion y el mantenimiento de

instalaciones fotovoltaicas que permitan la insercion laboral de personas desempleadas
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con vocacion estable son uno de los mejores legados que puede dejar una planta solar en

la comunidad local. En cuanto a las iniciativas concretas, se pueden citar:

o Sesiones informativas sobre la necesidad de empleo del proyecto. Es importante
que los habitantes de la comunidad cuenten con el suficiente tiempo para

aprovechar al maximo la oportunidad.

o Cursos de formacion a través de entidades locales dedicadas.

o Programas de captacion de ciertos grupos sociales a través de los servicios sociales

de la comunidad.

o Programas de becas para los grupos mas jovenes.

Patrocinios, donaciones y colaboraciones.

Las ayudas econdmicas directas (patrocinios y donaciones) son una opcion accesible que
permiten generar un beneficio directo para la comunidad en la que se ubicara el proyecto.

Como ejemplos de actuaciones en este sentido se pueden citar:

o Patrocinio de equipos deportivos, asociaciones o clubes.

o Renovacién de dotaciones municipales: polideportivos, centros culturales,

colegios, escuelas infantiles, etc.

o Donacioén directa a centros de dia o de mayores.

o Programas para el turismo: renovacidn de museos u oficinas turisticas locales.

o Mejora de las dotaciones e infraestructuras de la comunidad: mejor acceso a

Internet, parques y jardines, carreteras, etc.

o Creacién de aulas de energia y ambiente para el estudio de la integracién de la

planta solar en su entorno natural.
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5.10. MEDIDAS ESPECIFICAS PARA LAS LINEAS ELECTRICAS.

5.10.1. Medidas preventivas de la fase de disefio.

Criterios ambientales adoptados para la determinacidn de la traza.

Esta medida es la que tiene una mayor repercusion sobre la reduccién de los posibles impactos
sobre el medio, ya que la generalidad de las afecciones que puede provocar una linea de transporte
y sobre todo, su magnitud, dependen en su mayor parte del trazado que la linea posea, en funcion

de que se eludan o no las zonas mas sensibles.

En la definicidon de la alternativa elegida se han adoptado, cuando ha sido viable, una serie de
criterios bdsicos, que pretenden racionalizar su disefo, incorporando los temas ambientales a los

basicos de diseno de lineas:

e Alejar el trazado de los nucleos de poblacion, de las zonas de habitat disperso y, en lo

posible, de la totalidad de las viviendas presentes.

e Disefio del trazado por terreno llano, evitando terrenos con alta pendiente.

e Trazado de la zanja y ubicacién de la subestacidon en lugares con acceso existente o

posibilidad de realizarlo campo a través.

Disefio de la red de accesos.

El disefio de los tramos de acceso que resulten necesarios para acceder a la obra evitara accesos

adicionales que generen impactos indeseables.

La apertura de los accesos es una de las actividades que puede provocar un mayor deterioro sobre
el entorno, de ahi que sea uno de los trabajos en los que deben adoptarse mayor nimero de

medidas cautelares.

Los accesos habran de ejecutarse de comun acuerdo con los propietarios afectados, de tal forma

que se procure que el acceso mejore la accesibilidad a la finca.

En el caso que nos ocupa, el territorio atravesado por la linea resulta muy favorable en cuanto a la
disponibilidad de caminos, dado que en su mayor parte el trazado discurre por terreno agricola. En
concreto, no sera necesaria la apertura de caminos adicionales, puesto el trazado de la zanja y la

subestacion se sitlan junto a camino existente o bien el acceso puede realizarse campo a través.
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Definicién del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

Con el fin de controlar el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras determinadas, se
procedera a la definicién y desarrollo de un Programa de Vigilancia Ambiental de la linea eléctrica,

de acuerdo con la legislacion ambiental vigente.

El objetivo basico del Programa de Vigilancia Ambiental sera permitir realizar un seguimiento a lo

largo del desarrollo de todas las actividades de las medidas preventivas y correctoras.

5.10.2. Medidas preventivas de la fase de construccidn.

Una vez iniciadas las obras se adoptan medidas de otro tipo que poseen, sin embargo, el mismo
caracter preventivo, como son todas aquellas actividades cautelares, desarrolladas durante la
ejecucién de los trabajos, cuyo fin es reducir los efectos sobre el medio o corregir aquellos dafios

directamente imputables a la forma de realizar las obras, como vertidos accidentales, etc.

La definicidn de estas medidas se determinara a través de unas Especificaciones Medioambientales

de Obra, acordes con las medidas incluidas en el presente estudio de impacto ambiental.

Estas especificaciones se incluiran en los Pliegos de Prescripciones Técnicas (P.P.T.) de la misma,
demostrando que el compromiso de su adopcion, por parte del promotor es manifiesto, por lo que
se mantendra el control preciso a través del Programa de Vigilancia Ambiental, informando de su
obligatoriedad a los responsables de obra y los contratistas de forma que éstos las asuman desde
el inicio de los trabajos en todas y cada una de las labores a desarrollar, exigiéndose su
cumplimiento o completando o desarrollando las actuaciones precisas para que se cumplan los

objetivos marcados en cuanto a la preservacién de los valores naturales de las zonas cruzadas.

En general, durante la fase de construccion, debido fundamentalmente a los movimientos de tierra
qgue se han de acometer, se debe procurar reducir la contaminacion atmosférica como
consecuencia de la presencia de particulas de polvo en la atmdsfera. Se puede influir tomando una
serie de medidas que minimicen la presencia de particulas sélidas en la atmdsfera, las cuales
repercutirdn a su vez en una mejor calidad de las aguas al evitar el aporte de particulas en
suspensidn al medio acuatico. Asi mismo, se recomienda la utilizacién de maquinaria lo menos
ruidosa posible y llevar a cabo un correcto mantenimiento y uso de aquella para que los niveles de

ruido se mantengan lo mas bajos posibles.
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Control de los efectos a través del contratista.

En este sentido cabe mencionar que en los Pliegos de Prescripciones Técnicas se incluird el siguiente
punto: “el contratista es responsable del orden, limpieza y limitacion de uso de suelo de las obras

objeto del Contrato”.

Deberd adoptar a este respecto, a su cargo y responsabilidad, las medidas que le sean sefialadas
por las autoridades competentes y por la representacion de la compafiia eléctrica contratante para

causar los minimos dafios, asi como el menor impacto en:

e Caminos, acequias, canales de riego y, en general, todas las obras civiles que cruce la linea

0 sea necesario cruzar y/o utilizar para acceder a las obras.

e Plantaciones agricolas, pastizales y cualquier masa arbustiva o arbérea.

e Formaciones geoldgicas, monumentos, yacimientos, espacios de alto valor ecolégico, etc.

e Cerramiento de propiedades ya sean naturales o de obra, manteniéndolas en todo

momento segun las instrucciones del propietario.

e Obligacidén de causar los minimos dafos sobre las propiedades.

e Obligacidon de sefialar los accesos, de manera que todos los vehiculos circulen por un mismo

lugar, utilizando una sola rodada.

e Prohibicién expresa de anadir combustible, la reparacién o cambio de aceite de la
magquinaria en zonas que no estén expresamente destinadas a este fin y se exigira a los
contratistas que las labores de mantenimiento de la maquinaria se realicen en talleres

autorizados.

A éstas se deberan afiadir en el proceso de peticidon de ofertas las especificaciones ambientales de
obra, en las que se recojan todas las incluidas en el EslA o en otros condicionados de caracter

ambiental emitidos por organismos oficiales.

Planificacion de los trabajos.

La ejecucion de las diversas actividades se realizara en las épocas en que los posibles impactos sobre
el medio sean minimos, contando en todo momento con la limitacién que supone la consecucién

de los acuerdos con los propietarios y las condiciones meteoroldgicas.
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En la planificacion de la obra se prevera que, en las areas sensibles a la fauna, los trabajos de obra
civil, en particular los movimientos de tierra y demds acciones especialmente molestas parala fauna,
se realicen fuera de los periodos de cria de las principales especies de aves y mamiferos de la zona,
siendo lo ideal que se eludan en la medida de los posible, las épocas de mayor actividad bioldgica,

es decir de enero a junio.

En la planificacion de los trabajos deberdn tenerse en consideraciéon las servidumbres de paso
existentes previamente, con el fin de no interrumpirlas, ddndoles continuidad a través de la parcela

por medio de trazados alternativos.

Replanteo de accesos.

El proyecto prevé la construccidn de accesos a la zona de obra, que se realizaran desde la red de
caminos existente o campo a través. Una vez determinado el trazado ideal para el acceso se ha de

proceder teniendo en cuenta las medidas siguientes:

e Se controlard el movimiento y trafico de maquinaria para que no sobrepasen los limites
acusticos permitidos, no accedan y dafien propiedades no autorizadas y se realicen las

labores de limpieza al paso de vehiculos en las dreas de acceso a las obras.

e Los contratistas deberan asumir la obligacion de causar los minimos dafios sobre las
propiedades, ajustandose en todo momento al trazado acordado entre los propietarios, los

agentes de medio ambiente y los responsables de la linea.

e No se ocasionaran dafios a terceros. El paso por fincas de propiedad particular requerira la
conformidad previa de los propietarios. Si se ocasionara algun dafio a personas, ganados o
cosas, el contratista seria directamente responsable del mismo y quedaria obligado a

satisfacer las indemnizaciones correspondientes.

e Los contratistas quedan obligados a la reparacién de los caminos existentes utilizados, y
cuyos dafios les sean imputables, por lo que la afeccién sobre los mismos se puede

considerar nula a corto plazo.

e No se dificultard ni cortara ninglin acceso actual, camino, senda o paso de ganado
establecidos, y los que hubieran de resultar afectados seran reparados y acondicionados
debidamente. Estas prescripciones deberan extremarse en las vias pecuarias voladas por la

linea.
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e Para reducir al minimo las posibles alteraciones de la red de drenaje, se respetaran las

acequias y canales existentes.

e No se realizard tratamiento superficial en los accesos, siendo el firme el propio suelo
compactado por el paso de la maquinaria, evitando la realizacién de explanacién de ningun
tipo, y usando maquinaria ligera, de forma que se posibilite una facil regeneracién natural

o artificial del entorno.

Replanteo.

Antes de comenzar las obras se ha de proceder a un replanteo del trazado de la zanja de la linea de
evacuacioén y la ubicacién de la subestacidn, descubriendo posibles dificultades puntuales. Las
situaciones que se presenten se deberdn estudiar caso por caso para evitar que los dafos sean

superiores a los inevitables.

Esta actuacion posibilita igualmente reducir los impactos sobre yacimientos arqueoldgicos y/o
paleontolégicos no catalogados, que se identifiguen en la fase de obras, y que mediante un
desplazamiento de la zanja se libre. En caso de que durante los trabajos de excavacién necesarios
se detectase la existencia de algun resto arqueoldgico, se procederd a la paralizacidn de la obray
se informard a la autoridad competente, para se puedan definir y caracterizar el alcance de las

afecciones y proponer las medidas que minimicen el impacto.

Se debe eludir afectar a las zonas sensibles para la fauna, como madrigueras, nidos y en particular
las zonas de nidificacién de especies sensibles, porque si bien las especies de aves poseen una gran
movilidad, las necesidades de enclaves particulares para la cria pueden ser muy especificas, con lo

gue una posible pérdida de una zona especial puede tener consecuencias no deseadas.

Se prohibira a los contratistas realizar vertidos de todo tipo, basuras o restos de obra, en particular
del excedente de hormigdn, tanto en la explanada de trabajo como en el acceso, debiendo realizar

un seguimiento minucioso del cumplimiento de esta prohibicion.

De este control se derivaran las actuaciones correspondientes de manera que se prevean las

actuaciones precisas para su retirada inmediata con antelacidn a la finalizacién de los trabajos.
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Acopio de materiales.

Las zonas de acopio, parque de maquinaria e instalaciones auxiliares se instalaran siempre que sea
posible en terrenos baldios o improductivos. En general se procurara ubicarlas en las zonas

préximas a caminos y/o carreteras.

Medidas para reducir los efectos sobre la fauna.

Las medidas preventivas enunciadas referentes a apertura de accesos y estudio del trazado de la
zanja van a beneficiar directamente a la fauna. No obstante, la fauna resulta sensible a afecciones
especificas tales como la emisién de ruidos, derivados del incremento de presencia humana y del
uso de maquinaria, que pueden producir trastornos en la conducta de los individuos, provocando

alteraciones, como el descenso del éxito reproductivo en las poblaciones afectadas, etc.

Para minimizar la afeccion sobre la avifauna se establecera un calendario de obra que compatibilice

la construccidn de la linea con las épocas de menor sensibilidad para estas especies.

Control de los efectos sobre las vias pecuarias.

De cara a prevenir la afeccién sobre las vias pecuarias afectadas se haran todas las gestiones ante
la Delegacién Territorial de Medio Ambiente, informando sobre el transito previsto de vehiculos a
motor no agricolas por la misma y se evitara cualquier dafio sobre ella. Asi mismo se solicitaran las

ocupaciones temporales necesarias previo al inicio de la linea.

Control de los efectos sobre el patrimonio histérico-cultural. Yacimientos Arqueoldgicos.

Aunque no se ha previsto ninguna afeccidon del patrimonio arqueoldgico por parte de las
actuaciones del Proyecto, se estard a lo dispuesto en la Ley 14/2007, de 26 de noviembre, de
patrimonio histdrico de Andalucia. La aparicidon de hallazgos casuales de restos arqueoldgicos en
cualquier punto de la Comunidad Auténoma deberad ser notificado inmediatamente a la Consejeria
de Cultura o al Ayuntamiento correspondiente, quien dara traslado a dicha Consejeria en el plazo

de 5 dias.

Gestion de los materiales sobrantes de las obras y control de vertidos.

Los terrenos excedentes de la excavacidn de la zanja deberan retirarse a vertedero controlado,
evitdndose su acumulaciéon en el entorno. Sélo en casos puntuales se podra utilizar parte de dichos
excedentes en la restauracion topografica de areas de obras (accesos temporales, zanjas, etc.)

siempre y cuando exista una autorizacion previa y especifica de la Direccion Ambiental de Obra.
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Una situacion especial presenta los vertidos de hormigdn que se aprecian en ocasiones en este tipo

de obras, debiéndose evitar el abandono y vertido incontrolado de restos de hormigon.

Asi, quedard prohibido el vertido de hormigdn sobrante y la limpieza de las cubas de las
hormigoneras en cualquier punto de la zona. En el caso en que, pese a la prohibicién de realizar
estos vertidos, se percibiera su presencia en el entorno, se obligara al contratista a su inmediata

retirada.

Otros vertidos que podrian producirse serian los vertidos de aceite de la maquinaria de todo tipo
que participa en la obra. Para evitar que éstos se produzcan, se prohibird a los contratistas la
realizacion de cambios de aceite y otras tareas de mantenimiento en cualquier punto de la zona,

debiendo efectuarse siempre en taller autorizado.

Los residuos generados por la corta o poda de arboles seran retirados, triturados o astillados.
También podran dejarse a disposicidn de los propietarios de los terrenos, siempre y cuando estos

ultimos se responsabilicen de su adecuada retirada.

Direccion ambiental de la obra.

Con el fin de controlar el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras determinadas, se
procedera a la definicién y desarrollo de un Programa de Vigilancia Ambiental de la linea eléctrica,

de acuerdo con la legislacion ambiental vigente.

En todas las fases de la obra se contard con una asistencia técnica ambiental mediante la presencia,
a pie de obra, de un técnico especialista en disciplinas medioambientales que dependera de la
Direccién de Obray que asesorara sobre el modo de ejecutar las obras y resolvera sobre imprevistos

que puedan aparecer.

5.10.3. Medidas correctoras en la fase de construccion.

Son las que se adoptaran una vez ejecutados los trabajos, a fin de reducir o anular los impactos

residuales.

Para la constatacion de los resultados obtenidos a lo largo de la construccidn se seguira un control
continuo sobre el desarrollo de los trabajos, con el fin de identificar todas aquellas alteraciones que
se provoquen y las zonas en las que se aprecie que no se produce una recuperacidn natural a corto

plazo.

En el ambito de estudio, estas situaciones se aprecian en aspectos o zonas tales como:
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e Plataformas de maniobra deterioradas en las labores de cimentacion, cuya superficie sea

muy patente.

e Terrenos compactados por el paso de la maquinaria.

e Daios en la red de caminos previamente existente.

e Alteracion de la calidad visual de algunos puntos.

Medidas anticolisidn y antielectrocucion de avifauna.

Las medidas de proteccion Avifauna a aplicar son:

e Los puentes y aparamenta deberan mantener siempre las partes en tension por debajo de

la cruceta. Ademads, se recubrirdn los puentes y partes en tension de las conexiones.

e Seasegurard que la distancia entre la semicruceta inferior y el conductor superior es mayor

de1,5m.

e Para armados de béveda existentes la distancia entre la cabeza del apoyo y el conductor
central de la béveda, serd mayor de 0,88 m., o en caso contrario, se aislara dicho conductor

un metro a cada lado del apoyo.

e Las distancias minimas de seguridad “d” entre la cruceta y cualquier punto en tension del

conductor asociado a ella, sera:

o Para cadenas de suspension: 0,60 m. (excepto armado canadiense que sera de 0,48

m.).
o Para cadenas de amarre: 1,00 m. (excepto armado canadiense que sera de 0,60 m.)

0,88 m

e En el caso de no poderse guardar estas distancias de seguridad, se instalaran alargaderas

de proteccion.

e En cualquier caso, a falta de distancias, se puede adoptar la solucidn de aislar el conductor

o instalar conductor recubierto o conductor aislado.

e Se empleardn alargaderas para aumentar la distancia desde la zona de posada al punto en
tensién. Son elementos que se colocan entre la cruceta y los aisladores para y disponen de

una geometria tal que se dificulta la posada de las aves.
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5.10.4. Medidas relativas a compensacion de gases de efecto invernadero.

En base a los posibles impactos que la actuacién de referencia pueda tener en relacién al aumento

de los GEI, se exponen a continuacidn las medidas que se consideran factibles para la mitigacion de

los mismos y la adaptacién a los escenarios de Cambio Climatico que se contemplan para los

proximos afios en la region.

Compensacién GEI: la propia generacidon de electricidad mediante fuente de energia
renovable como es la solar. Cada kWh de electricidad generada por energia solar en lugar

de carbdn, evita 0,60 kg de CO2, diéxido de carbono.

Optimizacién maquinaria: Se procurara que la maquinaria y los vehiculos estén en correcto
estado de mantenimiento, con las revisiones de ITV al dia y se valorara la sustitucion de
vehiculos de combustion por aquellos que ofrezcan mejores estandares de emisiones

atmosféricas.

5.11. PRESUPUESTO DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS.

Las medidas preventivas y correctoras contempladas por el estudio de impacto ambiental para el

proyecto se pueden clasificar en tres categorias:

Medidas que no tienen un coste especifico porque forman parte de las tareas intrinsecas a
la vigilancia ambiental, de obra o de funcionamiento, que ya esta presupuestada como un

concepto especifico.

Medidas que son buenas practicas ya consolidadas en el sector de la construccién, y que
por tanto forman parte del buen hacer de los contratistas y les son exigibles sin que ello
suponga un sobrecoste especifico en el proyecto (la verificacidon de su aplicacidon forma

parte de la vigilancia ambiental).

Medidas preventivas o protectoras, especificas del proyecto, que requieren una dedicacion
especifica de personal, equipos o materiales y que, por tanto, ha de figurar como una

partida en el presupuesto de ejecucion del proyecto.

A continuacidn, se desglosa el presupuesto de ejecucion material de la partida de medidas

preventivas y correctoras.

280



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Precio
Medicio Importe
Medidas protectoras y correctoras Unidad unitario
n (euros)
(euros)
ATMOSFERA
Riego diario durante la obra civil con camién cuba de los
accesos de tierra y zonas a explanar para evitar la generacion
8 Mes 300 2.400
de polvo, cuando las condiciones atmosféricas sean favorables
a la movilizacidn de particulas en suspension (se incluye agua)
Cubricion de acopios temporales de tierra con toldos que
eviten su dispersion de polvo cuando las condiciones 1 PA 300 300
climatoldgicas sean proclives a ello (partida alzada)
MORFOLOGIA Y SUELO
Descompactacion de las zonas afectadas por las obras 9,17 ha 107 981
VEGETACION
Plantacion pantalla vegetal 0,69 Ha 3.425 2.363
Restauracion de arroyos 0,86 Ha 3.425 2.946
Plantacidn islas arbustivas 1 Ha 3.425 3.425
Plantacion plantas aromaticas 1 Ha 3.425 3.425
Riego de mantenimiento 3,55 Ha 210 746
FOMENTO DE LA BIODIVERSIDAD
Prospecciones antes del inicio de las obras para la localizacion
de puntos y territorios de cria, nidos y madrigueras de
1 PA 1.200 1.200
especies consideradas sensibles a molestias y perturbaciones
durante las obras (partida alzada)
Suministro y colocacién de bebedero pileta de hormigén con
2 ud 66,45 133
deposito
Suministro y colocacién de enramados y chozos. Ramas y
restos vegetales de desbroce. En caso necesario debera 2 ud 57 114
comprarse material vegetal
Suministro y colocacion de cajas nido y poste de madera de 4
3 ud 276,5 830
m
Suministro y colocacion de caja nido de murciélagos,
2 ud 136 272
incluyendo poste de madera de 4 m
Suministro y colocacién de refugio para insectos 2 ud 51,5 103
TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS
Gestion de Residuos. Planta fotovoltaica 1 PA 6257,61 6.257,61
Gestion de Residuos. Linea eléctrica 1 PA 5.023,72 5.023,72
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 30.518,17

Finalmente, el Presupuesto Total asciende a la cantidad de TREINTA MIL QUINIENTOS DIECIOCHO
EUROS Y DIECISIETE CENTIMOS.
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6. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA VIGENTE.

En este apartado se hace un repaso a la legislacién ambiental vigente y a los aspectos ambientales

contemplados en otras normativas sectoriales (a nivel nacional, autonémico y provincial), para

poder identificar posteriormente cualquier posible friccién o incumplimiento de la Ley.

6.1. PREVENCION AMBIENTAL Y RESIDUOS.

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

Decreto 56/2010, de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental unificada, se establece
el régimen de organizacion y funcionamiento del registro de autorizaciones de actuaciones
sometidas a los instrumentos de prevencion y control ambiental, de las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y de las instalaciones que emiten compuestos
organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de

Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

La Ley de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental es una norma que completa el marco legal
existente y dota a la Administracidn andaluza de nuevos instrumentos de proteccion ambiental,
con el doble objetivo de mejorar la calidad de vida de los ciudadanos de la Comunidad Auténoma

y obtener un alto nivel de proteccion del medio ambiente.

La Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, crea la Autorizacién
Ambiental Unificada (AAU), cuyo principal objetivo es prevenir, evitar o, cuando esto no sea posible,
reducir en origen la produccidn de residuos, las emisiones a la atmdsfera, al agua y al suelo a través
de un enfoque integrado y evaluacion global de las incidencias ambientales de las actuaciones

sometidas a la misma.

Esta nueva figura autondmica de intervencién ambiental integra en una resolucién Unica la
evaluacion de impacto ambiental y las distintas autorizaciones y exigencias ambientales que, de
acuerdo con la legislacion sectorial aplicable en materia de vias pecuarias, forestal, espacios
naturales protegidos, residuos, emisiones a la atmdsfera, vertidos a aguas litorales y continentales,
produccién y gestion de residuos y calidad ambiental del suelo, entre otras, el promotor de
determinadas actuaciones debe obtener de la Consejeria competente en materia de medio
ambiente y entidades de derecho publico dependientes de la misma, con caracter previo a su

ejecucién o puesta en marcha.
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La Autorizacion Ambiental Unificada se encuentra regulada mediante el Decreto 356/2010, de 3 de

agosto.

Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental unificada, se
establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro de autorizaciones de
actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencidon y control ambiental, de las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y de las instalaciones que emiten compuestos
organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de

Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

Las plantas fotovoltaicas se encuentran incluidos en la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion

Integrada de la Calidad Ambiental, establece en el Anexo |, apartado 2.6:

Instalaciones para la produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar destinada a su venta

alared, que:

a) No se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios existentes y que ocupen mds de 100 ha de

superficie.

b) No se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios existentes y que ocupen una superficie de mds de
26 10 ha y se desarrollen en Espacios Naturales Protegidos (incluidos los recogidos en la Ley 2/1989, de v
18 de julio, por la que se aprueba el inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y se
establecen medidas adicionales para su proteccion), Red Natura 2000 y Areas protegidas por
instrumentos internacionales, segtin la regulacién de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del

Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Instalaciones para produccion de energia eléctrica a partir de la energia solar, destinada a su venta a
2.6.
la red, no incluidas en el apartado anterior ni instaladas sobre cubiertas o tejados de edificios o en AAU*
BIS

suelos urbanos y que, ocupen una superficie mayor de 10 ha.

La superficie total de las parcelas dénde se ubica la implantacién es de 11,58 ha, aunque teniendo
en cuenta el vallado perimetral, la superficie ocupada de la planta serd aproximadamente 9,17 ha.

Por lo tanto, a priori, la actuacidon no estaria incluida dentro de los supuestos anteriores.

No obstante, por otro lado, en el articulo 27 se especifica:

1. Se encuentran sometidas a autorizacion ambiental unificada:

a) Las actuaciones, tanto publicas como privadas, asi sefialadas en el Anexo I, salvo las

indicadas en el apartado 2 del presente articulo.

b) La modificacion sustancial de las actuaciones anteriormente mencionadas.
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¢) Actividades sometidas a calificacion ambiental que se extiendan a mds de un municipio.

Las instalaciones objeto de este proyecto estardn situadas en el término municipal de Huevar del
Aljarafe y Benacazdn, provincia de Sevilla. Por lo tanto, la actuacion estaria sometida a

Autorizacion Ambiental Unificada.

Para iniciar el procedimiento de AAU debera presentar ante la Delegacidon Territorial de la

Consejeria la documentacién establecida en el articulo 16 del citado Decreto 356/2010.

Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia.

El Decreto, con el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia, supone un paso decisivo
para la consecucidon de los objetivos establecidos en la legislacion de ambito estatal y autondmico
y, en particular, en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, en el Plan
Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015, aprobado mediante Acuerdo del
Consejo de Ministros de fecha 26 de diciembre de 2008, en el Decreto 397/2010, de 2 de noviembre,
por el que se aprueba el Plan Director Territorial de Gestién de Residuos No Peligrosos de Andalucia
2010-2019, y en el Decreto 7/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Plan de Prevencion y
Gestidn de Residuos Peligrosos de Andalucia 2012-2020.

Los residuos que se pueden generar a consecuencia del desarrollo de las actuaciones previstas en

el proyecto cumpliran lo establecido en la presente normativa.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Los residuos que se pueden generar a consecuencia del desarrollo de las actuaciones previstas

cumpliran lo establecido en la presente normativa.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los

residuos de construccion y demolicion.

Establece que los residuos que se generen durante las obras se gestionaran en funcién de su
tipologia. Todos los residuos peligrosos serdn almacenados temporalmente en lugares especificos
dispuestos y acondicionados a tal efecto y entregados a gestores autorizados, no permitiéndose en

ningun caso su vertido directo al terreno.
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Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el reglamento que regula el régimen

aplicable a los suelos contaminados.

El Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el reglamento que regula el régimen
aplicable a los suelos contaminados, establece que las nuevas actividades sometidas a autorizacion
ambiental integrada o autorizacién ambiental unificada deberan incluir, ademds, medidas
preventivas de proteccion del suelo, en el estudio de impacto ambiental requerido para la

obtencidn de la autorizacién correspondiente.

La Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el anexo | del Real Decreto
9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracion de suelos contaminados,
establece en el Anexo | las “Actividades potencialmente contaminantes del suelo”, entre la que se
encuentra “35.19. Produccidn de energia eléctrica de otros tipos, en actividades de produccién de

energia fotovoltaica Unicamente las instalaciones de conversidn y transformacion”.

Disposicion transitoria unica. Remision de los informes preliminares de situacion.

Los titulares de las nuevas actividades incluidas en el anexo | mediante esta orden remitirdn
al érgano competente de la comunidad autdnoma correspondiente, en un plazo no superior
a dos afios desde la fecha de entrada en vigor de esta orden, un informe preliminar de
situacion para cada uno de los suelos en los que se desarrolla dicha actividad, con el alcance

y contenido minimo que se recoge en el anexo Il del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero.

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de proteccién contra la

contaminacion acustica en Andalucia.

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccidn contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el
que se aprueba el Reglamento para la Proteccién de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la
contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética (BOJA

24, de 6 de febrero de 2012).

De acuerdo con el articulo 42 del citada Reglamento, se incluye el correspondiente Estudio Acustico
preoperacional como anexo al Estudio de Impacto Ambiental para la valoracion de la incidencia

acustica de la actividad.
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La actividad contiene varios focos de contaminacidn acustica, principalmente debido a la circulacién
de vehiculos, en la fase de funcionamiento, aunque se considera que no se producira un aumento

significativo de los niveles de ruido preoperacionales.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 7/2007, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas.

La actividad contempla la existencia de varios focos de contaminacién acustica, principalmente
debido a la circulaciéon de vehiculos, aunque se considera que no se producird un aumento

significativo de los niveles de ruido preoperacionales.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 7/2007 en lo referente

a la evaluacidn y gestion del ruido ambiental.

La actividad contempla la existencia de varios focos de contaminacién acustica, principalmente
debido a la circulacidon de vehiculos, aunque se considera que no se producird un aumento

significativo de los niveles de ruido preoperacionales.

Ley 7/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

El dmbito de aplicacion de la Ley se delimita, desde el punto de vista subjetivo, por referencia a
todos los emisores acusticos de cualquier indole, excluyéndose no obstante la contaminacién
acustica generada por algunos de ellos. A de tenerse en cuenta que, a los efectos de la Ley, el
concepto de emisor acustico se refiere a cualquier actividad, infraestructura, equipo, maquinaria o

comportamiento que genere contaminacion acustica.

Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente atmosférico

y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacidn de la Calidad del Aire en Andalucia.

El presente Reglamento es de aplicacidn en el dmbito de la Comunidad Auténoma, a las industrias,
actividades, medios de transporte, maquinas y, en general, a cualquier dispositivo o actuacion,

publica o privada, susceptible de producir contaminacién.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

Esta ley tiene por objeto establecer las bases en materia de prevencion, vigilancia y reduccidn de la

contaminacidon atmosférica con el fin de evitar y cuando esto no sea posible, aminorar los dafios

286



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

qgue de ésta puedan derivarse para las personas, el medio ambiente y demas bienes de cualquier

naturaleza.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas.

El Real Decreto tiene como principal finalidad completar el desarrollo de la citada Ley. Asi, se
definen indices de ruido y de vibraciones, sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblaciény
su repercusién en el medio ambiente; se delimitan los distintos tipos de areas y servidumbres
acusticas definidas en el articulo 10 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre; se establecen los
objetivos de calidad acustica para cada drea, incluyéndose el espacio interior de determinadas
edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijdndose valores limite de emisiéon o de inmisién

asi como los procedimientos y los métodos de evaluacién de ruidos y vibraciones.

La actividad contempla la instalacién de varios focos de contaminacidn acustica, aunque se
considera que no se producird un aumento significativo de los niveles de ruido preoperacionales.
No obstante, se adjunta como Anexo al presente Estudio de Impacto Ambiental un Estudio Acustico

Preoperacional para la valoracién de la incidencia acustica de la actividad.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003 en lo

referente a la evaluacidn y gestion del ruido ambiental.

Tiene por objeto la evaluacidon y gestién del ruido ambiental, con la finalidad de prevenir, reducir o
evitar los efectos nocivos, incluyendo las molestias, derivadas de la exposicién al ruido ambiental,
segln el ambito de aplicacion de la directiva comunitaria que se incorpora. Por ello se desarrollan
los conceptos de ruido ambiental y sus efectos y molestias sobre la poblacidn, junto a una serie de
medidas que permiten la consecucién del objeto previsto como son los mapas estratégicos de ruido,
los planes de accién y la informacidn a la poblacién. En consecuencia, supone un desarrollo parcial
de la Ley del Ruido, ya que ésta abarca la contaminacién acustica producida no solo por el ruido
ambiental, sino también por las vibraciones y sus implicaciones en la salud, bienes materiales y
medio ambiente, en tanto que este Real Decreto, sélo comprende la contaminacion acustica
derivada del ruido ambiental y la prevencidn y correccidn, en su caso, de sus efectos en la poblacidn,

en consonancia con la directiva comunitaria citada.

La actividad contempla la instalacién de varios focos de contaminacidn acustica, aunque se

considera que no se producird un aumento significativo de los niveles de ruido preoperacionales.
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No obstante, se adjunta como Anexo Il al presente Estudio de Impacto Ambiental un Estudio

Acustico Preoperacional para la valoracidn de la incidencia acustica de la actividad.

6.2. AGUAS.

Ley 4/2010, de 8 de junio, de Aguas de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

En cuanto a la construccion de la planta, se velara por que las instalaciones de drenaje no afecten

negativamente al flujo de agua hacia tales afluentes.

Real Decreto 1290/2012, de 7 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, y el Real Decreto
509/1996, de 15 de marzo, de Desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por

el que se Establecen las Normas aplicables al Tratamiento de las Aguas Residuales Urbanas.

Cualquier uso, obra o actividad que se pretenda llevar a cabo en el dominio publico hidrdulico
distinto a los usos comunes requerird la presentacion de una declaracidon responsable o la

obtencidn de una autorizacion del Organismo de cuenca.

También se precisa autorizacién, en la zona de policia de 100 metros de anchura medidos
horizontalmente a partir del cauce, para ejecutar construcciones de todo tipo, alterar
sustancialmente el relieve natural del terreno, extraer aridos, o cualquier otro uso o actividad que
suponga un obstaculo para las corrientes en régimen de avenidas o que pueda ser causa de

degradacion del dominio publico hidraulico.

6.3. FLORA Y FAUNA SILVESTRE, ESPACIOS NATURALES Y VIAS PECUARIAS.

Ley 2/1989, de 18 de julio, por el que se aprueba el inventario de Espacios Naturales.
Con la aprobacidn de la presente Ley se pretendia lo siguiente.

e Aprobar el Inventario de Espacios Naturales objeto de proteccién especial, previsto en la
Disposicion Transitoria Segunda de la Ley de creacién de la Agencia de Medio Ambiente
(esta disposicidn ha sido derogada en la Ley 8/1996, de 26 de diciembre, de aprobacién del

Presupuesto para la Comunidad Auténoma de Andalucia para 1997).

e Ordenar adecuadamente la gestidn de los recursos naturales de Andalucia, y en especial de

los espacios naturales a proteger, a cuyo fin la Administracién auténoma elaborard los
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Planes de Ordenacidn de los Recursos Naturales establecidos en la legislacién basica del

Estado.

Esta ley ha sido modificada en varios de sus articulos y otros tantos han sido derogados. Con la
modificacion del Art. 2 del Capitulo | segln art. 121 de la Ley 18/2003, de 29 de diciembre, por la
gue se aprueban medidas fiscales y administrativas (BOJA 251/2003, de 31 de diciembre), ademas
de las figuras establecidas en la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres, se establecen los siguientes regimenes de proteccién en

Andalucia.

e Parajes Naturales.

e Parques Periurbanos.

e Reservas Naturales Concertadas.

e Zonas de Importancia Comunitaria.

El ambito de estudio de la planta solar fotovoltaica no se encuentra incluido dentro de ningln

espacio de la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA).

Directiva 92/4 /CEE del Consejo, relativa a la conservacién de habitats naturales y de la fauna y

flora silvestres.

La denominada Red Natura 2000 se configura como una red ecolégica europea de Zonas Especiales
de Conservacién (ZEC) y su creacidon viene establecida en la Directiva 92/43/CEE del Consejo,
relativa a la conservacidon de habitats naturales y de la fauna y flora silvestres, conocida como

Directiva Habitats.

El objeto de esta Directiva es contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de
los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres calificados de interés comunitario, en el
territorio europeo de los Estados miembros, mediante el mantenimiento o restablecimiento de los

mismos en un estado de conservacion favorable.

En la Directiva se recoge expresamente que se integran en esta red las Zonas Especiales de
Proteccion para Aves (ZEPA) ya clasificadas como tal o las que se clasifiquen en un futuro en virtud
de la Directiva 79/409/CEE del Consejo, relativa a la conservacion de las aves silvestres, conocida

con Directiva Aves.
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La Directiva 92/43/CEE se traspuso al ordenamiento juridico interno mediante el Real Decreto
1997/1995, en el que se atribuye a las Comunidades Auténomas la designacién de los lugares y la

declaracion de las ZEC.

La creacion de la red se efectla y consolida mediante la declaracion como ZEC o ZEPA de los

territorios que se consideren de interés.

La designacion de las ZEC pasa por las siguientes fases:

e Creacion de la Lista Nacional: Proposicidn, por cada Estado miembro, de una lista de lugares
de interés tomando como base los criterios del anexo Il de la Directiva. Los lugares
propuestos deben proceder de una evaluacién cientifica de todos los habitats y especies

presentes en el Estado.

e Seleccién de los Lugares de Importancia Comunitaria: La Comisidon Europea efectua la
seleccion, en colaboracién con los Estados miembros y asesorada por el Centro Tematico
de la Naturaleza de la Agencia Europea de Medio Ambiente, de aquellos lugares que por

sus valores especificos deben formar parte de la red Natura 2000.

e Designacién de ZEC: Declaracién como ZEC de los lugares incluidos en la lista de Lugares de
Importancia Comunitaria. La declaracién se lleva a cabo por parte de los Estados miembros.
En el caso espafol esta declaraciéon la realizan las Comunidades Auténomas Estas
declaraciones se deberan hacer lo antes posible fijando las prioridades en funcién de la

importancia de los lugares y de las amenazas de deterioro que pesen sobre ellos.

La designacidn de un territorio como ZEPA se realiza tras la evaluacién de la importancia del lugar
para la conservacion de los habitats de las aves, incluidas en el anexo | de la Directiva Aves, y consta
Unicamente de una etapa. Esto implica que los lugares designados como ZEPA se integran
directamente en la red Natura 2000. Igualmente, en el caso espainol, son las Comunidades

Autdénomas las que declaran las ZEPA.

La aplicacién y desarrollo de las Directivas Habitats y Aves en Andalucia ha supuesto que, en el
territorio andaluz, la Red Natura 2000 cuente actualmente con zonas declaradas ZEPA y con zonas

propuestas como Lugares de Interés Comunitario, fase inicial de las ZEC.

En cuanto a las ZEPA, en estos momentos Andalucia cuenta con 62 zonas declaradas, lo que supone,

mas de 1.500.000 hectdreas designadas.

290



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

En cuanto a las ZEC, cabe decir que la regién biogeografica mediterranea, en la que se encuentra
ubicada completamente la regidon andaluza, esta en la primera fase del proceso, es decir, ha
aportado la lista de lugares obtenida de la evaluacidn del territorio para que se integre en la Lista

Nacional de lugares.

Esta lista, se denomina propuesta de Lugares de Interés Comunitario de Andalucia.

La propuesta de Lugares de Interés Comunitario de Andalucia consta de 192 lugares con una

superficie de 2.579.697 hectareas.

Del andlisis de los usos del territorio se deduce que la propuesta de lugares presenta cerca del 84%
de la misma en dreas forestales y naturales lo que, junto con el 6,8% que aportan las zonas humedas
y superficies de agua, implica que la propuesta se configura en mas de un 90% en territorios que

no incluyen infraestructuras o zonas con agricultura.

En cuanto al nivel de proteccién actual de la propuesta se puede indicar que mas del 62% de la
misma presenta actualmente alguna figura de proteccion como Espacio Natural Protegido. La
propuesta incluye casi la totalidad (99’4%) de los espacios que configuran la RENPA. La poblacion
localizada en el interior de los lugares propuestos que no gozan de ninguna figura de proteccién se

estima en unos 14.000 habitantes.

Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia.

La Ley en su articulo 1, los “montes o terrenos forestales”, como “elementos integrantes para la
ordenacion del territorio, que comprenden toda superficie rustica cubierta de especies arbdreas,
de matorral, o herbaceas, de origen natural o procedente de siembra o plantacién, que cumplen

funciones ecoldgicas, protectoras, de produccidn, paisajisticas o recreativas”.

Se entenderan, igualmente, incluidos dentro del concepto legal de montes, los enclaves forestales
en terrenos agricolas y aquellos otros que, aun no reuniendo los requisitos sefialados
anteriormente, queden adscritos a la finalidad de su transformacién futura en forestal, en
aplicacion de las previsiones contenidas en la presente Ley y en los Planes de Ordenacién de

Recursos Naturales que se aprueben al amparo de la misma.”

Por su naturaleza juridica, los montes publicos pueden ser patrimoniales y de dominio publico.
Serdn de dominio publico, los montes publicos que hayan sido afectados a un uso o servicio publico

o que lo sean por aplicaciéon de una norma del Estado y aquellos montes que se vinculen a la
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satisfaccion de intereses generales y, en concreto, a la proteccién y mejora de la calidad de vida y

a la defensa y restauracidon del medio ambiente.

La afectacion al dominio publico se producira por acuerdo especifico del Consejo de Gobierno,
previa instruccion de expediente, en el que, en todo caso, debera ser oida la Entidad publica
afectada y se acredite que el monte, por su estado actual o como consecuencia de su futura

transformacion, tenga alguna de las caracteristicas o funciones siguientes.

Proteccidn y conservacion de los suelos, evitando su erosion.

e Regulacion de las alteraciones del régimen hidrico y defensa de tierras de cultivos,

poblaciones, canalizaciones o vias de comunicacién en las grandes avenidas.

e Los que constituyan ecosistemas que permitan mantener determinados procesos

ecolégicos esenciales y la diversidad biolégica o sirvan de refugio a la fauna silvestre.

e Los que formen masas arbdreas naturales de especies autdctonas o matorrales de valor

ecoldgico.

e Los que signifiquen elementos importantes del paisaje.

e En general, los terrenos forestales que contribuyan a la salud publica, mejora de las

condiciones socioecondémicas de la zona o al ocio y esparcimiento de los ciudadanos.

Ley 3/1995, de 2 de marzo, de Vias Pecuarias. Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se

aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Autéonoma de Andalucia.

Las vias pecuarias son bienes de dominio publico y, por tanto, inalienables, imprescriptibles e

inembargables.

El objeto del Reglamento es establecer los mecanismos de creaciéon, delimitacién, gestion y
proteccion administrativa de las vias pecuarias, definir el ejercicio de los usos compatibles y
complementarios con ellas y articular los derechos y obligaciones de aplicacién en el ambito de la

Comunidad Auténoma de Andalucia.

Paralaimplantacién de las instalaciones se tendra en cuenta el trazado de la via pecuaria, deslindes,

retranqueos y limites respetandolas en todo momento en caso necesario.
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Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y fauna silvestre. Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por
el que se regula la conservacién y el uso sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus Ley 8/2003,

de 28 de octubre, de la flora y fauna silvestre.

Las normativas europeas, estatal y autonémica establecen distintas categorias de amenaza, como
son Extintas (EX), En Peligro de Extincién (EN), Vulnerable (VU), y las especies que no encontrandose
en ninguna de las categorias anteriores estdn sometidas a un Régimen de Proteccidn Especial

(especies incluidas en el LISTADO).

Todas las especies que se encuentran en las categorias de Extintas, En peligro de extinciéon o

Vulnerable son las que conforman el Catdlogo Andaluz de Especies Amenazadas.

En la actualidad el Catalogo recoge 587 taxones, la mayoria de ellos vertebrados terrestres
(principalmente aves) y plantas superiores. Requiere la continua revisién para la inclusiéon o
exclusién de nuevos taxones y las modificaciones de la clasificacion de otros; para ello se recurre a
los resultados de recientes estudios sobre el estado de la conservacién de la flora y fauna andaluza
y a los censos y seguimientos de gran variedad de grupos y especies vegetales y animales,

promovidos desde distintos programas desarrollados por la Consejeria competente.

El Listado y Catalogo de Flora y Hongos Amenazados de Andalucia se define en el Anexo X del

Decreto 23/2012 de flora y fauna.

El Listado y Catalogo de Fauna Amenazada de Andalucia se conforma con las especies que forman
parte del Listado de Especies Silvestres en régimen de proteccidn especial y el Catalogo Espaiiol de
Especies Amenazadas aprobado por el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero con modificaciones
incluidas en el Anexo X del Decreto 23/2012. Para la elaboracién de la siguiente informacién
divulgativa y con caracter informativo, en base a las diferentes fuentes consultadas se han incluido

las especies de fauna con presencia regular, en paso u ocasional en Andalucia.

La ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y fauna silvestre, tiene como objeto la ordenacion de la
proteccion, conservacién y recuperacion de la flora y fauna silvestres y sus habitats, asi como su
regulaciony fomento de la caza y pesca para la consecucion de fines con caracter social, econdmico,

cientifico, cultural y deportivo.

La ley establece lo siguiente.

e Llas especies silvestres, especialmente las amenazadas y sus habitats, se protegeran

conforme a las limitaciones y prohibiciones dispuestas en esta Ley y normas que la
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desarrollen, frente a cualquier tipo de actuaciones o agresiones susceptibles de alterar su

dinamica ecoldgica.

Queda prohibido, en el marco de los objetivos de esta Ley y sin perjuicio de las previsiones
contenidas en él con respecto a la caza, la pesca y otros aprovechamientos, asi como en la
normativa especifica en materia forestal y de pesca maritima en aguas interiores,

marisqueo y acuicultura marina.

Dar muerte, capturar en vivo, dafiar, perseguir, molestar o inquietar intencionadamente a
los animales silvestres sea cual fuere el método empleado, en particular durante el periodo
de reproduccioén, crianza, hibernacidon y migracién, recolectar sus larvas o crias, alterar o

destruir sus habitats, asi como sus lugares de reproduccidn y descanso.

Destruir, dafiar o quitar de forma intencionada nidos o sus huevos, frezaderos y zonas de

desove, asi como la recogida o retencién de huevos, aun estando vacios.

Destruir, recoger, cortar, talar o arrancar, en parte o en su totalidad, especimenes naturales

de la flora silvestre, asi como destruir sus habitats.

La posesion, retencién, naturalizacion, venta, transporte para la venta, retencion para la
venta y, en general, el trafico, comercio e intercambio de ejemplares vivos o muertos de
especies silvestres o de sus propagulos o restos, incluyendo la importacion, la exportacién,
la puesta en venta, la oferta con fines de venta o intercambio, asi como la exhibicion

publica.

Liberar, introducir y hacer proliferar ejemplares de especies, subespecies o razas silvestres
aldctonas, hibridas o transgénicas en el medio natural andaluz, a excepcidon de las

declaradas especies cinegéticas y piscicolas.

La ley establece en el Capitulo Il art. 25 la creacién del Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas,

en el que se incluyen especies, subespecies, razas o poblaciones de la flora y fauna silvestre.

El art. 26, a su vez, establece las categorias que se distinguen en este catalogo: “extinto”

(desaparecido el dltimo individuo en el territorio andaluz), “extinto en estado silvestre” (sdlo

sobreviven ejemplares en cautividad, en cultivo o fuera de su area natural de distribucién), “en

peligro de extincion” (supervivencia poco probable si los factores causales de la actual situacién

contintan), “sensibles a la alteracion de su habitat” (su habitat caracteristico estd amenazado por

estar fraccionado o muy limitado), “vulnerables” (corre el riesgo de pasar a categorias anteriores
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en un futuro inmediato si los factores adversos que actuan sobre ellas no son corregidos) y “de

|”

interés especial” (merecedoras de una atencién particular en funcién de su valor cientifico,

ecoldgico, cultural, o por su singularidad).

Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacién y el uso sostenible de la

flora y la fauna silvestres y sus habitats.

El presente Decreto tiene por objeto el desarrollo del Titulo | y del Capitulo | del Titulo Il de la Ley
8/2003, de 28 de octubre, de la Flora y la Fauna Silvestres de Andalucia, en los aspectos reguladores

de la conservacién y el uso sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus habitats.

Ley 42/2007, de 1 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Respecto de las zonas de la Red Natura 2000, la planta fotovoltaica esta préximo con la ZEC “Sierra

de Gador” aprobado por Decreto 110/2015, de 17 de marzo (Boja n2 87, de 8 de mayo).

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en

Régimen de Proteccidn Especial y del Catalogo Espaiol de Especies Amenazadas.

A continuacidn, se resumen las especies amenazadas existentes en el area de estudio:

Nombre Nombre Comun Ao Tipo de dato Catalogo
Andaluz
Circus pygargus Aguilucho cenizo 2007 - 2010 Zona de nidificacion de la Vulnerable
especie
Elanus caeruleus Elanio azul 2005 - 2011 Censo de parejas reproductoras Régimen de
proteccion
especial
Falco naumanni Cernicalo primilla 2005 - 2012 Cuadriculas con presencia de Régimen de
colonia proteccion
especial
Tetrax tetrax Sisén 2007 - 2010 Machos escuchados en Vulnerable
itinerarios dentro del drea de
distribucién
Pelodytes ibericus Sapillo moteado 1993 - 1995 Datos de presencia del Estudio Régimen de
ibérico de parajes de interés para proteccidn
anfibios especial
Discoglossus Sapillo pintojo 1993 - 2002 Datos de presencia del Estudio Régimen de
galganoi ibérico de parajes de interés para proteccidn
anfibios especial
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Nombre Nombre Comun Afo Tipo de dato Catalogo
Andaluz

Lynx pardinus Lince 2012 - 2015 Cuadriculas 1x1 km con indicios En peligro de
de presencia extincién

Tabla 73. Especies amenazadas en el drea de estudio.
6.4. PATRIMONIO HISTORICO.

Ley 14/2007, de 26 de noviembre, de patrimonio histérico de Andalucia.

No se conocen restos culturales o patrimoniales en el ambito de la finca. En el entorno se localiza
el conjunto denominado Robaina I, agrupados dentro de los asentamientos edificios agropecuarios

e infraestructuras hidraulicas dentro de la edad media y contemporanea.

Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades

Arqueoldgicas. (Boja num. 1 4, de 15 de julio).

6.5. CARRETERAS.

Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras. Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el

que se aprueba el Reglamento General de Carreteras.

Ley 8/2001 de Carreteras de Andalucia, de 12 de Julio.

Se realizara un cruzamiento con la carretera provincial SE-639 a la altura del municipio de Huevar

de Aljarafe en las coordenadas:

o X:742.526,53
e Y:4.137.236,02

e Huso: 29

El cruzamiento se realizard mediante Linea Aérea de Media Tension a 15 kV, respetando todas las

distancias y normas indicadas en el reglamento de Alta Tension en su ITC-LAT 07.
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6.6. ENERGIA.

Decreto 3151/1968 por el que se aprueba el Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta

Tension.

Las disposiciones contenidas en el presente Reglamento se refieren a las prescripciones técnicas
gue deberdn cumplir las lineas eléctricas aéreas de alta tension, entendiéndose como tales las de
corriente alterna trifasica a 50 Hz. de frecuencia, cuya tensién nominal eficaz entre fases sea igual

o superior a 1 kv.

Aguellas lineas en las que se prevea utilizar otros sistemas de transmisién de energia -corriente
continua, corriente alterna monofdasica o polifasica, etc.- deberdn ser objeto de una justificacién
especial por parte del proyectista, el cual debera adaptar las prescripciones y principios basicos del

presente Reglamento a las peculiaridades del sistema propuesto.

Quedan excluidas de la aplicacién de las presentes normas, Unicamente las lineas eléctricas que
constituyen el tendido de traccion propiamente dicho -linea de contacto- de los ferrocarriles u otros

medios de transporte electrificados.

En aquellos casos especiales en los que la aplicacidn estricta de las presentes normas no conduzca
a la solucién o6ptima, y previa la debida justificacion, podra el 6rgano competente de la
Administracién autorizar valores o condiciones distintos de los establecidos con caracter general

en el presente Reglamento.

Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de

Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion. (B.O.E. 1.12.1982).

El presente Reglamento tiene por objeto establecer las condiciones y garantias técnicas a que han

de someterse las instalaciones eléctricas de mas de 1.000 voltios para:

a) proteger las personas y la integridad y funcionalidad de los bienes que pueden resultar

afectados por las mismas instalaciones.

b) conseguir la necesaria regularidad en los suministros de energia eléctrica.

c) establecer la normalizacion precisa para reducir la extensa tipificacién que existe en la

fabricacion de material eléctrico.

297



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

d) la o6ptima utilizacion de las inversiones, a fin de facilitar, desde el proyecto de las
instalaciones, la posibilidad de adaptarlas a futuros aumentos de carga racionalmente

previsibles.

Las normas y prescripciones técnicas del presente Reglamento e Instrucciones Técnicas
Complementarias seran de aplicacién para las instalaciones de corriente alterna, cuya tension
nominal eficaz sea superior a 1 kV, entre dos conductores cualesquiera, con frecuencia de servicios

inferiores a 100 Hz.

Segun el art. 2, “a efectos de este reglamento se consideran incluidas todas las instalaciones
eléctricas de conjuntos o sistemas de elementos, componentes, estructuras, aparatos, maquinas y
circuitos de trabajo entre limites de tensién y frecuencia especificados en el parrafo anterior, que
se utilicen para la produccidn y transformaciéon de la energia eléctrica o para la realizacién de

cualquier otra transformacidn energética con intervencion de la energia eléctrica.

No serd de aplicacion este Reglamento a las lineas de alta tensidn, ni a cualquier otra instalacion
gue dentro de su campo de aplicacion se rija por una reglamentacidon especifica, salvo las
instalaciones eléctricas de centrales nucleares que quedan sometidas a las prescripciones de este

Reglamento y ademas a su normativa especifica.

Decreto 178/2006, de 10 de octubre, por el que se establecen normas de proteccién de la

avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension.

Es objeto del presente Decreto el establecimiento de las condiciones técnico-ambientales exigibles
a las instalaciones eléctricas aéreas de alta tensidn, que discurran por el territorio de la Comunidad
Auténoma de Andalucia, con el fin de minimizar los riesgos de mortalidad de la avifauna por

electrocucidn y colisidon con las mismas.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

La Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, tiene como finalidad basica establecer la
regulacion del sector eléctrico garantizando el suministro eléctrico con los niveles necesarios de
calidad y al minimo coste posible, asegurar la sostenibilidad econdmica y financiera del sistema 'y
permitir un nivel de competencia efectiva en el sector eléctrico, todo ello dentro de los principios

de proteccién medioambiental de una sociedad moderna.

La elevada penetracién de las tecnologias de produccidn a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneracion y residuos, incluidas en el denominado régimen especial de produccién de energia
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eléctrica, ha ocasionado la necesidad de una regulacién unificada que contemple a estas
instalaciones de manera analoga a la del resto de tecnologias que se integran en el mercado,

abandonandose los conceptos diferenciados de régimen ordinario y especial.

El régimen retributivo de las energias renovables, cogeneracién y residuos se basard en la necesaria
participacién en el mercado de estas instalaciones, complementando los ingresos de mercado con
una retribucion regulada especifica que permita a estas tecnologias competir en nivel de igualdad

con el resto de tecnologias en el mercado.

De acuerdo con este nuevo marco, se aprueba el Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que
se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos. Este Real Decreto determina la metodologia del régimen retributivo
especifico, que serd de aplicacién a las instalaciones de produccidn a partir de fuentes de energia

renovables a las que les sea otorgado.

6.7. SALUD PUBLICA.

Ley 16/2011, de 2 de diciembre, de Salud Publica de Andalucia.

Decreto 169/2014, de 9 de diciembre, por el que se establece el procedimiento de la evaluacién

del Impacto en la Salud de la comunidad Auténoma de Andalucia.

La actuacion prevista no esta incluida dentro del dmbito de aplicacion del presente Decreto.

6.8. SEGURIDAD AMBIENTAL.

La Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21
de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del
comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero. Esta norma tiene como principal
objetivo el de modificar algunos preceptos de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacién
Ambiental para completar la transposicidn a la legislacion espafiola de la Directiva 2014/52/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril, por la que se modifica la Directiva 2011/92/UE,
relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre

el medio ambiente.

Esta Directiva introdujo como una de las mayores novedades respecto a la anterior legislacion de

evaluacidon ambiental la obligacion para el promotor de incluir en el Estudio de Impacto Ambiental
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un andlisis sobre la vulnerabilidad de los proyectos ante accidentes graves o catastrofes, sobre el

riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catdstrofes, y sobre los probables efectos adversos

significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos. Dicha obligacion es

recogida en la Ley 9/2018 de la siguiente manera:

“Articulo 35. Estudio de impacto ambiental.

1. Sin perjuicio de lo sefialado en el articulo 34.6, el promotor elaborard el estudio de
impacto ambiental que contendrd, al menos, la siguiente informacion en los términos

desarrollados en el anexo VI:

(...)

d) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, andlisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra
¢), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de
catdstrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catdstrofes, y sobre los
probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia
de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al

proyecto.

Es por estos motivos, por los que en este capitulo se van a analizar los riesgos y se va a estudiar la

vulnerabilidad ambiental del proyecto frente a catastrofes y accidentes:
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7. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL.

El Programa de Seguimiento y Control asociado a cualquier proyecto que incida sobre el medio ha
de conformar un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras
y correctoras propuestas, para minimizar los impactos asociados al proyecto. Los objetivos basicos

que ha de cumplir el Programa de Vigilancia son:

e Asegurar la adecuada aplicacién de las medidas correctoras y protectoras establecidas en

el Estudio de Impacto Ambiental.

e Determinar la eficacia de esas medidas de proteccién ambiental.

e Adoptar nuevas medidas correctoras ante la ineficacia de las propuestas o ante la aparicion

de afecciones al medio ambiente no previstas.

Serd necesaria la presencia de un Coordinador Ambiental que se responsabilice de la puesta en
marcha del PVA. Para el cumplimiento de los objetivos planteados anteriormente el Coordinador

Ambiental deberd llevar a cabo las siguientes actuaciones:

Comprobacién de todas las autorizaciones ambientales necesarias para la actividad.

e Monitorizacién de las obras y explotaciéon de la planta mediante la realizacién de controles

ambientales sobre los diferentes elementos del medio afectados.

e Asesoramiento a los responsables técnicos de la planta sobre los aspectos ambientales.

e Imparticién de charlas formativas a los obreros y operarios con objeto de garantizar el

conocimiento de los aspectos ambientales cuyo cumplimiento es necesario.

7.1. METODOLOGIA.

La implantacidn y puesta en funcionamiento del Programa de Vigilancia Ambiental, requiere una
planificacion sistematica y detallada de la metodologia que deberd seguirse con objeto de
garantizar el correcto desarrollo del proceso de ejecucién de dicho programa y se especifica en las

siguientes etapas:
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Desarrollo del sistema.

Deberd establecer los objetivos y la metodologia a seguir. Este proceso supone la definicidn del Plan

de Vigilancia propiamente dicho, y es objeto de este apartado.

Implantacidn y ejecucion.

Esta fase se concreta, basicamente, en un examen que conlleva analisis, comprobaciones vy
confirmaciones prdcticas y procedimientos que conducen a una verificacién. Presenta contenidos
distintos en las distintas fases del proyecto, debido a las diferentes labores que se realizaran,
componentes del medio afectados, caracteristicas de los impactos ambientales posibles y personal

implicado.

Interpretacidn.

Consiste el procesado y analisis de los resultados obtenidos una vez finalizada la recogida de datos.
Esta informacidn se reflejard en informes periddicos normalizados que seran puestos a disposicion

de las Administraciones competentes.

Retroalimentacidn del proceso de control.

Los resultados pueden servir para modificar los objetivos iniciales, de forma que segun sean las
conclusiones desprendidas de la evaluacion, el desarrollo del sistema de control se modifica
permitiendo cambios en él segun las tendencias observadas, tanto en los impactos producidos

como en las medidas preventivas o correctoras.

7.2. CONTENIDO DEL PROGRAMA VIGILANCIA AMBIENTAL.

La implantacién y ejecuciéon de las medidas correctoras correspondera a la direccién de obras, que

contard en su caso con la asistencia de personal técnico cualificado.

El Programa de Vigilancia ambiental comprende varios aspectos basicos:

Conocimiento de la situacion preoperacional del medio.

Este ha sido abordado en el contenido del presente Estudio de Impacto Ambiental.

Seguimiento de las medidas correctoras.
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El control afectara a aquellas medidas correctoras y protectoras que se han establecido con un
caracter momentaneo y puntual, y que se pondrdn en practica durante la ejecucidn de las obras

proyectadas.

Los resultados de este programa permitirdn adoptar las medidas necesarias para lograr el efectivo
cumplimiento de aquellas medidas correctoras que no se estén llevando a cabo conforme a lo

establecido.

Seguimiento de las actividades y afecciones bajo control.

Se verificara que las actividades se desarrollan de la forma mds adecuada segun se indica en las

medidas correctoras.

El control peridédico de los efectos que ocasionardn las obras proyectadas sobre el medio se llevara
a cabo mediante el registro de las variables e indicadores que se relacionan en el Estudio de Impacto

Ambiental.

Emision de informes.

Estos informes se elaboraran a partir de los resultados obtenidos en el seguimiento de las medidas
correctoras y protectoras. Incluirdn una valoracién de la eficacia, estado y evolucidn de las medidas

correctoras propuestas y copia de las mediciones que se lleven a cabo sobre elementos del medio.

7.2.1. Programa de vigilancia de la fase de construccidn.

En esta fase, el Programa de Vigilancia se centrara en el control del desarrollo y ejecucion de las

medidas protectoras, correctoras y compensatorias proyectadas.

Si durante este periodo de construccion se detectasen afecciones no previstas al medio donde se
emplazan las obras, el equipo de control y vigilancia debera proponer las medidas necesarias para

evitarlas o corregirlas.
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FICHA N2 1 CONTROL DEL REPLANTEO Y JALONAMIENTO

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL FASE PREVIA A LA OBRA

FACTOR AMBIENTAL VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA INDICADOR DE CONTROL

Se vigilara y verificara la adecuacion de la

localizacidn del jalonamiento, comprobando que la | % superficie ocupada que no

ocupacién es la misma que los planos del Proyecto. aparece en los planos de
Informacion al personal de la obra sobre las planta incluidos en el
limitaciones existentes en el replanteo por Proyecto.

cuestiones ambientales.

TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y INFLUENCIA CON OTROS
UMBRAL DE CONTROL
FRECUENCIA DEL CONTROL ELEMENTOS

No se admitiran afecciones a
superficies mayores de las
Al inicio de la obra
necesarias e indicadas en el

Proyecto.

MEDIDAS DE URGENCIA EMISION DE INFORMES NO CONFORMIDADES

En caso de detectarse
afecciones ambientales no

previstas en zonas singulares,
No realizacién del
se procedera al vallado de Informe previo a la obra
jalonamiento de las obras.
dichas areas.

Reparacién o reposicion del

jalonamiento.
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FICHA N2 2 CONTROL DEL ESTADO DE LA MAQUINARIA DE OBRA

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

FASE CONSTRUCCION

FACTOR AMBIENTAL

VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA

INDICADOR DE CONTROL

La Asistencia Ambiental revisara la documentacion

ATMOSFERA de mantenimiento de la maquinaria de obra. Documentacién legal vigente
Exigencia de la ITV en regla.
TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y INFLUENCIA CON OTROS
UMBRAL DE CONTROL
FRECUENCIA DEL CONTROL ELEMENTOS

Segun normativa

Al inicio de la obra

MEDIDAS DE URGENCIA

EMISION DE INFORMES

NO CONFORMIDADES

Si no se posee esta
documentacidn, se debera
obtener antes del inicio de la

obra

Se realizard un informe antes del inicio de la obra
indicando la fecha de vigencia de dicha
documentacion, asi como los problemas que
pudiera tener la maquinaria durante la ejecucién
de la obra, que se indicaran en informes

mensuales.

Magquinaria en mal estado
y/o que no tengan la

documentacién en regla
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FICHA N2 3 CONTROL DE LA EMISION DE POLVO Y PARTICULAS

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

FASE CONSTRUCCION

FACTOR AMBIENTAL

VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA

INDICADOR DE CONTROL

Seguimiento para controlar la cantidad de polvo
que llega a la atmésfera. Seguimiento del riego

periddico de las zonas potencialmente productoras

ATMOSFERA Presencia de polvo
de polvo. Control de la velocidad de la maquinaria
por la zona de obra. Control del cubrimiento de los
materiales que se transporten.
TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y INFLUENCIA CON OTROS
UMBRAL DE CONTROL
FRECUENCIA DEL CONTROL ELEMENTOS

Observacion visual y en
periodos de sequia
prolongada y para vegetacién
natural o de cultivo, de 7 a 15
dias después del comienzo de

las obras.

Control y frecuencia diaria, sobre todo en el

periodo estival

VEGETACION, FAUNA,
POBLACION

MEDIDAS DE URGENCIA

EMISION DE INFORMES

NO CONFORMIDADES

Humectacién en superficies
polvorientas cuando se dé
una concentracion de polvo
elevada. Limitacion de la

velocidad de la maquinaria.

Informes mensuales durante la ejecucion de las

obras.

No riego de las superficies.
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FICHA N2 4 CONTROL DE LA CONTAMINACION ACUSTICA
FASE CONSTRUCCION

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

FACTOR AMBIENTAL

VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA

INDICADOR DE CONTROL

Valor limite de emision

ATMOSFERA

Vigilancia de los niveles limite de emisidn acustica
establecidos para el drea acustica que le

corresponda.

acustica segun el Decreto
6/2012, de 17 de enero, por
el que se aprueba el
Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacién
Acustica en Andalucia.

INFLUENCIA CON OTROS

UMBRAL DE CONTROL

TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y
FRECUENCIA DEL CONTROL

ELEMENTOS

Valores limite
correspondiente al drea de
sensibilidad acustica
establecidos por Decreto
6/2012, de 17 de enero, por
el que se aprueba el
Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacién

Acustica en Andalucia.

Durante la ejecucion de las obras

POBLACION ,FAUNA

MEDIDAS DE URGENCIA

EMISION DE INFORMES

NO CONFORMIDADES

Revisidn de maquinaria,
limitacion de actividades
ruidosas, interposiciéon de

obstaculos, etc.

Informes mensuales durante la ejecucion de la

obra

Superacién de los niveles
sonoros legales en el drea de
sensibilidad acustica

correspondiente segun el

uso caracteristico de la zona.
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FICHA N2 5 CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

FACTOR AMBIENTAL

FASE CONSTRUCCION

VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA

INDICADOR DE CONTROL

Cambios en los parametros
Vigilancia del estado de la calidad de los cauces
AGUA fisico-quimicos y bioldgicos
presentes en la zona de actuacion.
del cauce
TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y INFLUENCIA CON OTROS
UMBRAL DE CONTROL
FRECUENCIA DEL CONTROL ELEMENTOS
Valores de calidad previos al

inicio de las obras en los
cauces que se puedan ver
afectados. Se analizara el
valor umbral durante las
obras.

MEDIDAS DE URGENCIA

Durante la ejecucion de las obras se realizara un
mayor control en las zonas de cruce de cauces por
las tuberias/colectores, etc. Se realizard un analisis
de los parametros fisico-quimicos y bioldgicos del

cauce afectado.

POBLACION, FAUNA,
VEGETACION, EDAFOLOGIA

EMISION DE INFORMES

NO CONFORMIDADES

Informes mensuales durante la ejecucion de la
obra. Si se realizasen informes especiales, se

afadiran al informe mensual.

Contaminacion de las aguas

superficiales.
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FICHA N2 6 CONTROL SOBRE LA EDAFOLOGIA

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

FASE CONSTRUCCION

FACTOR AMBIENTAL

VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA

INDICADOR DE CONTROL

Vigilancia del estado de las caracteristicas
edafoldgicas de los terrenos no ocupados

directamente por las obras.

Cambios en los parametros
fisico-quimicos del suelo.

Control de la intensidad de la

SUELO erosion segun la escala de
Vigilancia de la aparicién de fendmenos erosivos.
DEBELLE (1971). Presencia
Vigilancia de la alteracién y compactacion del
de excesivas compactaciones
suelo.
por causas ajenas a la obra.
UMBRAL DE CONTROL TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y INFLUENCIA CON OTROS
FRECUENCIA DEL CONTROL ELEMENTOS

Pérdida de suelo

Inspeccién de roderas que indiquen transito de
maquinaria. Inspeccién de regueros o cualquier
erosion hidrica, preferentemente tras

precipitaciones fuertes.

FAUNA, VEGETACION

MEDIDAS DE URGENCIA

EMISION DE INFORMES

NO CONFORMIDADES

Proceder a la realizacion de
una labor de suelo para
recuperar la calidad y estado

edafoldgico.

Informes mensuales durante la ejecucion de la

obra.

Ejecucidn de las obras fuera

de la zona de replanteo
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FICHA N2 7 PROTECCION DE LA INTEGRACION PAISAJISTICA

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

FASE CONSTRUCCION

FACTOR AMBIENTAL

VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA

INDICADOR DE CONTROL

Vigilancia y control en el drea especificada para el

almacenamiento para materiales y maquinaria.

Presencia de RSU. Presencia

PAISAJE
Control de la posible presencia de residuos en toda de RP.
la zona de obra.
UMBRAL DE CONTROL TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y INFLUENCIA CON OTROS
FRECUENCIA DEL CONTROL ELEMENTOS

Incumplimiento de normativa
legal vigente sobre el
tratamiento y gestién de los
residuos.

No seran aceptables
desviaciones de lo
establecido en el Proyecto,
redundantes en una merma
de la calidad visual de las

instalaciones

Inspeccidn visual de la zona de obra. Definir una
zona concreta dentro de la zona de obras para el
almacenaje de RSU y RP.
Comprobacion visual de la correcta ejecucion de las
medidas de integracidn paisajistica propuestas.
Adicionalmente se verificara la retirada de

instalaciones auxiliares y material de la obra

FAUNA, VEGETACION, AGUA,
POBLACION, ATMOSFERA,
SUELOS

MEDIDAS DE URGENCIA

EMISION DE INFORMES

NO CONFORMIDADES

Limpieza de la zona afectada
y adecuada gestion del

residuo encontrado.

Informes mensuales durante la ejecucion de la

obra.

Presencia de residuos en la
zona de obras sin control

ninguno.
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FICHA N2 8 PROTECCION DE VEGETACION NATURAL
PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

FASE CONSTRUCCION
FACTOR AMBIENTAL VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA INDICADOR DE CONTROL

Deteccion y proteccidn de las zonas con presencia

% Presencia de vegetacion
| de vegetacion natural y/o con relevancia boténica
VEGETACION natural como minimo a 10
que puedan verse afectadas por la ejecucion de las

metros de la zona de obras.

obras.
TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y INFLUENCIA CON OTROS
UMBRAL DE CONTROL
FRECUENCIA DEL CONTROL ELEMENTOS

Afeccidon a mas del 10% de la

Inspeccidn visual de la zona de obra, detectando la |
vegetacién natural o de FAUNA, VEGETACION,
presencia de polvo en la superficie foliar,
interés detectada a 10 metros SUELOS
eliminacion total o parcial de vegetacion, etc.

de la zona de obras.

MEDIDAS DE URGENCIA EMISION DE INFORMES NO CONFORMIDADES

Recuperacion de la

vegetacidn natural afectada a Informes mensuales durante la ejecucion de la Eliminacion de vegetacion
través de un Plan de mejora obra. natural.
vegetal.
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FICHA N2 9 CONTROL DEL ACOPIO DE TIERRA VEGETAL

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL FASE CONSTRUCCION

FACTOR AMBIENTAL

VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA

INDICADOR DE CONTROL

SUELO ,VEGETACION

Vigilancia de las labores de movimiento de tierras y
apertura de nuevas zanjas.
Control y vigilancia del estado de la zona de acopio

y extension de tierra vegetal.

Espesor de tierra vegetal
para su retirada con relacion
a la profundidad a acopiar.
Mantenimiento de las
caracteristicas de la tierra

vegetal acopiada.

UMBRAL DE CONTROL

TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y
FRECUENCIA DEL CONTROL

INFLUENCIA CON OTROS
ELEMENTOS

Los caballones no superaran
la altura de 1,5-2 metros.
La profundidad a recuperar
de tierra vegetal sera entre

20-50 cm.

Inspeccidn visual de la zona de acopio y extensién

de tierra vegetal.

FAUNA, VEGETACION,
SUELOS

MEDIDAS DE URGENCIA

EMISION DE INFORMES

NO CONFORMIDADES

Restauracion de los
caballones. Aireacion y

siembra de la tierra vegetal.

Informes mensuales durante la ejecucion de la

obra.

Compactacion de la tierra
vegetal. No acopio de tierra
vegetal. Rechazo de tierra

vegetal.
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FICHA N2 10 CONTROL DE LA AFECCION A LA FAUNA

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL FASE CONSTRUCCION

FACTOR AMBIENTAL

VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA

INDICADOR DE CONTROL

Localizacion de zonas de presencia de fauna a
proteger.
Verificacidn de posible afeccion a habitats de

nidificacidn de aves incluidas en el Catalogo

FAUNA Andaluz de Especies Amenazadas en el caso de
ejecutar las obras en el periodo de nidificacion.
Proteccion de la fauna presente en la zona de las
obras, durante el movimiento de maquinaria,
desbroces, etc.
TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y INFLUENCIA CON OTROS
UMBRAL DE CONTROL
FRECUENCIA DEL CONTROL ELEMENTOS
Movimiento de tierras en
época de reproduccién de la Inspeccién de la zona donde se ha localizado fauna
fauna existente en la zona de para su proteccion. .
VEGETACION

obras y alrededores.
No realizacion de trabajos

nocturnos.

Control de los movimientos de tierras y maquinaria

para evitar la afeccidn a la fauna.

MEDIDAS DE URGENCIA

EMISION DE INFORMES

NO CONFORMIDADES

Traslado de ejemplares a

habitats similares.

Informes mensuales durante la ejecucién de la

obra.

Eliminacion de fauna.
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FICHA N2 11 PROTECCION DE YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

FASE CONSTRUCCION

FACTOR AMBIENTAL

VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA

INDICADOR DE CONTROL

PATRIMONIO CULTURAL

Control de la proteccion y vigilancia de los
yacimientos arqueoldgicos inventariados por un

Arquedlogo.

Presencia de yacimientos

arqueoldgicos

UMBRAL DE CONTROL

TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y
FRECUENCIA DEL CONTROL

INFLUENCIA CON OTROS
ELEMENTOS

Incumplimiento de las
previsiones establecidas por

Cultura.

Inspeccidn visual antes del inicio de las obras y

durante el movimiento de tierras.

SUELO, FAUNA,
VEGETACION, POBLACION

MEDIDAS DE URGENCIA

EMISION DE INFORMES

NO CONFORMIDADES

Notificacion de los hallazgos no
inventariados, encontrados
durante la ejecucién de las

obras

Informe mensual e informe ordinario en el caso de

deteccidn de nuevos yacimientos arqueoldgicos.

Destruccion de los

yacimientos arqueoldgicos
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FICHA N2 12 SEGUIMIENTO DE LA GESTION DE RESIDUOS

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL FASE CONSTRUCCION

FACTOR AMBIENTAL

VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA

INDICADOR DE CONTROL

Control de los residuos generados en la

Presencia de RSU. Presencia

RESIDUOS
construccién de la planta. de RP.
UMBRAL DE CONTROL TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y INFLUENCIA CON OTROS
FRECUENCIA DEL CONTROL ELEMENTOS

Incumplimiento de normativa
legal vigente sobre el
tratamiento y gestién de los

residuos.

Vigilar la clasificacidn de los residuos y que se
disponen de los contenedores adecuados para
cada tipo de material. La separacion selectiva se
debe efectuar en el momento en que se originen.
Supervisar el movimiento de los residuos, de forma
que no queden restos descontrolados. Se vigilara
que los residuos liquidos y organicos no se mezclen
con otros. Para ello, se depositaran en
contenedores, sacos o depdsitos adecuados.

Se mantendrd especial seguimiento de Residuos
Peligrosos, verificdandose en el momento en que se
generen y que son depositados, clasificados y
protegidos debidamente hasta su entrega a gestor
autorizado.

Controlar el registro documental de la gestion de
residuos, incluyendo copia de los albaranes de la

entrega de los residuos al gestor autorizado.

FAUNA, VEGETACION, AGUA,
POBLACION, ATMOSFERA,
SUELOS

MEDIDAS DE URGENCIA

EMISION DE INFORMES

NO CONFORMIDADES

Limpieza de las zonas
afectadas y adecuada gestion

de los residuos.

Informes mensuales durante la ejecucién de la

obra.

Presencia de residuos en la
zona de obras sin control

ninguno.
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FICHA N2 13 CONTROL DEL DESMANTELAMIENTO Y RESTAURACION DE LA ZONA DE OBRAS

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

FASE CONSTRUCCION

FACTOR AMBIENTAL

VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA

INDICADOR DE CONTROL

Verificar que a la finalizacién de las obras se
desmantelan todas las instalaciones auxiliares
y se procede a la limpieza de los terrenos.

Verificar la correcta ejecucién del plan de

Presencia de residuos o restos
de obra.
% de superficie de zonas con

restauracion inadecuada o

restauracion. insuficiente.
TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y INFLUENCIA CON OTROS
UMBRAL DE CONTROL
FRECUENCIA DEL CONTROL ELEMENTOS

Visitas a la zona, con caracter semanal
(durante la revegetacidn) y mensual (una vez
concluida ésta); durante la restauracion.
Inspeccién de la zona al finalizar las obras,

antes de la firma del Acta de Recepcidn.

MEDIDAS DE URGENCIA

EMISION DE INFORMES

NO CONFORMIDADES

Recogida de residuos de obra
No se firmara el Acta de

Recepcion

Informes mensuales durante la restauracion.
Informes trimestrales posteriores

Informe final.

Aparicidn de restos de obras
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FICHA N2 14 PROTECCION DEL DOMINIO PECUARIO

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL FASE CONSTRUCCION
FACTOR AMBIENTAL VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA INDICADOR DE CONTROL
VIAS PECUARIAS Proteccidn de la integridad del dominio pecuario % afeccion al dominio
pecuario
UMBRAL DE CONTROL TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y INFLUENCIA CON OTROS
FRECUENCIA DEL CONTROL ELEMENTOS

Ocupar el dominio pecuario Vigilancia diaria e inspeccién de la zona de obras SUELO, VEGETACION, FAUNA
por acopio de materiales y dentro del dominio pecuario

tierras mas del 10%

MEDIDAS DE URGENCIA EMISION DE INFORMES NO CONFORMIDADES
Reposicion al estado original Informe semanal durante la afeccién al dominio Ocupacion del 100% del
del dominio pecuario pecuario dominio pecuario

imposibilitando su uso
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7.2.2. Programa de vigilancia de la fase de funcionamiento.

En esta fase, el Programa de Vigilancia se centrard en:

e Determinar las afecciones que la presencia de la planta solar fotovoltaica supone sobre el

medio, comprobando su adecuacién al Estudio de Impacto Ambiental.

e Detectar afecciones no previstas y articular las medidas necesarias para evitarlas o

corregirlas.

e Comprobar la efectividad de las medidas protectoras y correctoras proyectadas.

e Comprobar la evolucidn de la calidad de las aguas.

Como se ha comentado anteriormente, durante la fase de explotacién de la actuacién, sera el titular
de la actuacion el encargado de llevar a cabo las medidas protectoras y correctoras que se han

propuesto.

318



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

FICHA N2 15 CONTROL DEL RUIDO

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

FASE FUNCIONAMIENTO

FACTOR AMBIENTAL

VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA

INDICADOR DE CONTROL

Control de los focos de ruido para que no superen

Valor limite de emisidn
acustica segun el Decreto

6/2012, de 17 de enero, por

ATMOSFERA los niveles acusticos establecidos en la normativa el que se aprueba el
vigente Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacion
Acustica en Andalucia.
TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y INFLUENCIA CON OTROS
UMBRAL DE CONTROL
FRECUENCIA DEL CONTROL ELEMENTOS

No superar los indices de
ruido establecidos en
normativa y/o indicaciones
establecidas en la Resolucidn

Ambiental

Realizacidn de un Ensayo Acustico

POBLACION, FAUNA

MEDIDAS DE URGENCIA

EMISION DE INFORMES

NO CONFORMIDADES

Aplicar medidas de
insonorizacién en los focos de
ruido que superen los niveles

acusticos establecidos en la

normativa vigente.

Informe ordinario

Superacién de los niveles
acusticos establecidos para

el area acustica
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FICHA N2 16 CONTROL DE LA VEGETACION HERBACEA

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL FASE FUNCIONAMIENTO
FACTOR AMBIENTAL VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA INDICADOR DE CONTROL
Comprobar la no utilizacidn de los herbicidas y
3 % Presencia de vegetacion
VEGETACION. fitosanitarias en zonas libres de instalaciones.
natural.
TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y INFLUENCIA CON OTROS
UMBRAL DE CONTROL
FRECUENCIA DEL CONTROL ELEMENTOS
Utilizacion de rebafio de ovejas para eliminacion de 3
Afeccidon a mas del 10% de la FAUNA, VEGETACION,
la vegetacion herbacea, evitando la utilizacidon de
vegetacién natural. SUELOS
herbicidas en el interior de la planta solar.
MEDIDAS DE URGENCIA EMISION DE INFORMES NO CONFORMIDADES
Utilizacion de rebaiio de
Informes trimestrales. Utilizacion de herbicidas.
ovejas.
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FICHA N2 17 SEGUIMIENTO DE FAUNA

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

FASE FUNCIONAMIENTO

FACTOR AMBIENTAL

VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA

INDICADOR DE CONTROL

Seguimiento periddico de la fauna en el ambito de

Cambios de
comportamiento, presencia
de animales muertos.
Revisidn de las cajas nido.
Se tendran en cuenta los

resultados obtenidos en los

FAUNA
la planta fotovoltaica y la linea de evacuacidn. censos anteriores,
estableciendo un criterio de
control en funcidn de las
especies afectadas y su
categoria en diferentes
catalogos de proteccion.
TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y INFLUENCIA CON OTROS
UMBRAL DE CONTROL
FRECUENCIA DEL CONTROL ELEMENTOS
Se realizara un seguimiento de la fauna, en especial
de parejas reproductoras, que se sitlan en el
Seran umbrales inadmisibles
emplazamiento y en un radio de 500 m alrededor
la presencia de fauna muerta,
de la planta fotovoltaica y el trazado de la linea de
la desaparicion de especies
evacuacion. .
de fauna singulares, la VEGETACION

disminucién o pérdida de
calidad de habitats por causas

imputables a la planta solar

Seguimiento de colisiones y electrocuciones.
Frecuencia: quincenal, a no ser que se observen
reproducciones, en cuyo caso la inspeccion podra
ser mayor hasta que dejen de observarse

individuos incubando.

MEDIDAS DE URGENCIA

EMISION DE INFORMES

NO CONFORMIDADES

En caso de detectarse una
disminucion en las
poblaciones faunisticas de la
zona se articulardn nuevas
restricciones espaciales y

temporales.

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en

los informes ordinarios durante al menos 5 afos.

Presencia de fauna muerta.
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FICHA N2 18 CONTROL DE LOS RESIDUOS

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

FASE FUNCIONAMIENTO

FACTOR AMBIENTAL

VIGILANCIA/MEDIDA PROPUESTA

INDICADOR DE CONTROL

Control de la gestion de los RSU (desbaste,

T residuos/Hm3 de agua

RESIDUOS desarenado, fangos), Peligrosos (grasas, fangos) y
depurada
otros, e identificacion de los mismos.
TIPOLOGIA / METODO DE CONTROL Y FRECUENCIA INFLUENCIA CON OTROS
UMBRAL DE CONTROL
DEL CONTROL ELEMENTOS

Incumplimiento de
normativa legal vigente
sobre el tratamiento y

gestidn de los residuos.

Vigilar la clasificacion de los residuos y que se
disponen de los contenedores adecuados para cada
tipo de material. La separacion selectiva se debe
efectuar en el momento en que se originen.
Supervisar el movimiento de los residuos, de forma
que no queden restos descontrolados. Se vigilara que
los residuos liquidos y organicos no se mezclen con
otros. Para ello, se depositaran en contenedores,
sacos o depdsitos adecuados.

Se mantendra especial seguimiento de Residuos
Peligrosos, verificandose en el momento en que se
generen y que son depositados, clasificados y
protegidos debidamente hasta su entrega a gestor
autorizado.

Controlar el registro documental de la gestion de
residuos, incluyendo copia de los albaranes de la

entrega de residuos al gestor autorizado.

POBLACION, SUELOS,
ATMOSFERA

MEDIDAS DE URGENCIA

EMISION DE INFORMES

NO CONFORMIDADES

Retirada inmediata de los
residuos por gestor

autorizado.

Informes mensuales

Acumulacién de residuos
durante mas tiempo del
establecido.
Presencia de RSU y
peligrosos en planta.

No inscripcién en el Registro

de Productor de Residuos.
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7.3. PRESUPUESTO.

Durante la fase de obras, las visitas para la toma de datos y elaboracion de los informes se realizardn
semanalmente durante el tiempo de ejecucién de las obras, el cual se estima en 8 meses. Con
caracter mensual, se remitira un informe con las conclusiones de las labores de Vigilancia Ambiental
realizadas durante las visitas. Este documento contendrd un capitulo especifico dedicado al

patrimonio cultural que serd redactado por un arquedlogo.

La estimacién econdmica para llevar a cabo el Programa de Vigilancia Ambiental para cada

actuacién es la siguiente:

COoDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01. FASE DE OBRAS

01.01 Visitas semanales del Equipo de Vigilancia (8 meses) 32 350 11.200
01.02 Seguimiento semanal de Fauna (8 meses) 32 210 6.720
01.03 Seguimiento afecciones al patrimonio (8 meses) 32 350 11.200
01.04 Elaboracion de informes (1 mensual y 1 final) 9 450 4.050
SUBTOTAL FASE 01 33.170,00

El presupuesto del Plan de Vigilancia Ambiental durante la fase de Obra asciende a TREINTA Y TRES
MIL CIENTO SETENTA euros.

Durante la fase de explotacidn, se realizaran visitas semanales durante la vida util de la planta solar.
Los informes se redactaran con una periodicidad trimestral, estando firmados por un técnico

competente.

La estimacion econdmica para llevar a cabo el Programa de Vigilancia Ambiental para la actuacién

es la siguiente:

COoDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02. FASE DE FUNCIONAMIENTO

02.01 Visitas del Equipo de Vigilancia (1 mensual 12 350 4.200

02.02 Ensayo acustico fase operacional 1 600 600

Seguimiento quincenal de Fauna: puntos de observacion,
02.03 24 500 12.000
transectos y estudio de afecciones

Emision de informes trimestrales de resultados de
02.04 4 450 1.800
vigilancia ambiental

SUBTOTAL FASE 02 18.600,00

El presupuesto anual del Plan de Vigilancia Ambiental durante la explotacién de la planta solar

asciende a DIECIOCHO MIL SEISCIENTQOS euros.
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VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE RIESGOS DE ACCIDENTES GRAVES O

CATASTROFES

8.1. INTRODUCCION.

El presente apartado se desarrolla de acuerdo a lo establecido en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental (modificada por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica
la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la
gue se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo,
por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emisidn de gases de efecto

invernadero).

Se procederd a la identificacion, descripcidn, analisis y si procede, cuantificacion, de los efectos
esperados sobre los factores considerados que se deriven de la vulnerabilidad del proyecto ante
riesgos de accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes
o catdastrofes y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso

de ocurrencia de los mismos.

Para mejor comprension de la problematica, se incluyen a continuacion las descripciones con las
que la Ley 9/2018, define los principales conceptos relacionados con el analisis de la vulnerabilidad

del proyecto:

1. Vulnerabilidad del proyecto: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir en

los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se puedan

producir como consecuencia de un accidente grave o una catastrofe.

2. Accidente grave: suceso, como una emisién, un incendio o una explosién de gran

magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucidn, explotacion,
desmantelamiento o demolicion de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea

inmediato o diferido, para las personas o el medio ambiente.

3. Catastrofe: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o
terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccion o dafio sobre las personas

o el medio ambiente.
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8.2. DEFINICION DE RIESGO Y FACTORES AMBIENTALES DESCRITOS.

Por riesgo se entiende la combinacidn de la probabilidad de que se desencadene un determinado
fendbmeno o suceso que, como consecuencia de su propia naturaleza o intensidad y la
vulnerabilidad de los elementos expuestos, puede producir efectos perjudiciales en las personas o

pérdidas de bienes.

Segln la terminologia de la Estrategia Internacional para la Reduccidon de Desastres (ISDR), el
“riesgo es la combinacion de la probabilidad de que se produzca un evento y sus consecuencias
negativas.” También define el riesgo de desastres como “Las posibles pérdidas que ocasionaria un
desastre en términos de vidas, las condiciones de salud, los medios de sustento, los bienes y los
servicios, y que podrian ocurrir en una comunidad o sociedad particular en un periodo especifico
de tiempo en el futuro.” Los riesgos suelen dividirse en naturales y tecnoldgicos. Al primer grupo
corresponden los procesos o fendmenos naturales potencialmente peligrosos. Al segundo grupo
los originados por accidentes tecnolégicos o industriales, fallos en infraestructuras o determinadas

actividades humanas.

En todo caso, ademas del fendmeno peligroso, es preciso considerar la vulnerabilidad como
determinante del tipo y cantidad de los dafos acaecidos. La vulnerabilidad de una comunidad
vendra determinada por factores fisicos y sociales, incluidos los econdmicos, que condicionan su

susceptibilidad a experimentar dafios como consecuencia del fendmeno peligroso.

Actualmente viene utilizdndose también el concepto de resiliencia para designar la capacidad de
una sociedad, resistiendo o cambiando, con el fin de mantener un nivel aceptable en su

funcionamiento, tras la ocurrencia de un fenédmeno o suceso peligroso.

8.3. ACCIDENTES Y CATASTROFES RELEVANTES. METODOLOGIA DEL ANALISIS DE
RIESGOS.

En primer lugar, se trata de responder a tres cuestiones basicas:

1. Cudles pueden ser los accidentes y catastrofes relevantes para la actuacién proyectada

y cual es la probabilidad de que éstos sucedan.

2. Cuan vulnerable es la actuacién proyectada frente a los accidentes o desastres

identificados como relevantes y cual es la vulnerabilidad de los factores ambientales.
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3. Siseve afectada la actuacion proyectada por alguno de los accidentes o desastres frente
a los que es vulnerable, qué repercusiones tendra sobre los factores ambientales
descritos en el apartado anterior o bien, si aun no siendo vulnerable la propia actuacion,

ésta puede agravar el riesgo de algiin modo.

Para realizar la identificacién de los riesgos existentes se ha tomado como base la metodologia

contenida en la norma UNE 150008 “Analisis y evaluacidn del riesgo ambiental”.

En primer lugar, cabe destacar que los riesgos ambientales se definen como la probabilidad de

ocurrencia de un fenédmeno que afecta directa o indirectamente al medio ambiente.

El tratamiento de los riesgos ambientales queda recogido en el marco legal creado por la Directiva
2005/35/CE de Responsabilidad Medioambiental, la cual ha sido transpuesta al ordenamiento

juridico espafiol mediante la Ley 26/2007 de Responsabilidad Medioambiental.

Este marco legal establece la obligacién de reparar aquellos dafios que se producen como

consecuencia de la materializacién de los riesgos ambientales asociados a una instalacidn.

La delimitacién del alcance del estudio de riesgos se lleva a cabo con referencia expresa a aspectos

tales como:

El emplazamiento o emplazamientos afectados.

e En su caso, las lineas de proceso o partes de la organizacidon que son objeto del estudio,
justificando que con su eleccion queda suficientemente cubierto el problema u

oportunidad que lo desencadené.

e Llasinstalaciones o los procesos afectados.

e lasfases de la actividad a las que se dirige el analisis.

e En funcidn de los criterios anteriores, el ambito fisico o geografico del estudio.

e El nivel de profundidad o detalle que se requiere en el analisis, justificado al menos en

virtud del objeto y la complejidad de los procesos o actividades analizados.

El ambito del analisis de riesgos ambientales, excluye todo lo que ya se encuentra considerado

como riesgos para la salud de los trabajadores, cifiéndose sélo al plano ambiental.

El proceso de evaluacidn de riesgos se realiza partiendo de la siguiente metodologia:
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1. Identificacién de los riesgos presentes. A partir del emplazamiento de la actuacion se

identifican los peligros propios de las actuaciones, como consecuencia de las

actividades, maquinaria utilizada, materiales, procedimiento de trabajo.

2. Valoracién del grado de riesgo. El riesgo se valora en funcidon de su probabilidad y

gravedad.

3. Andlisis de riesgos. Se realiza la adecuada evaluacion del riesgo.

A cada riesgo se le asigna un valor de probabilidad y otro valor de gravedad.

La probabilidad de que ocurra el dafio se puede graduar, desde baja hasta alta, con el siguiente

criterio:

Probabilidad alta: El dafio ocurrira siempre o casi siempre.

Probabilidad media: El dafio ocurrird en algunas ocasiones.

Probabilidad baja: El dafio ocurrira raras veces.

La gravedad también se gradda en funcidn de la accion y temporizacion.

Trivial. No se requiere accidon especifica urgente. No se necesita mejorar la accién
preventiva. Sin embargo, se deben considerar soluciones mas rentables o mejoras que no
supongan una carga econdmica importante. Se requieren comprobaciones periddicas para

asegurar que se mantiene la eficacia de las medidas de control.

Moderada. Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las inversiones
precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben implantarse en un periodo determinado.
Cuando el riesgo moderado esta asociado con consecuencias extremadamente dafiinas, se
precisara una accidn posterior para establecer, con mas precision, la probabilidad de dafo

como base para determinar la necesidad de mejora de las medidas de control.

Notable. No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo. Puede que
se precisen recursos considerables para controlar el riesgo. Cuando el riesgo corresponda
a un trabajo que se esta realizando, debe remediarse el problema en un tiempo inferior al

de los riesgos moderados.
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En la figura siguiente se muestra un criterio tipo como punto de partida para la toma de decisiones

en la valoracién del grado de riesgo.

Intolerable (4y 5)

Se considera la situacién de emergencia
SIGNIFICATIVA cuando el resultado de la
4 evaluacion sea superior o igual a 3. En este

Importante (3)
Medsana 1 3
€aso, Se marcara con una cruz en la

Probabilidad

columna de “Significativa”. En las otras

Tolerable (1y 2) o situaciones, se considerara NO
Saxa 1 2 3

SIGNIFICATIVA

Trivial Moderada  Notable

Gravedad

Figura 40. Probabilidad y gravedad de los riesgos.

8.4. RIESGO DE ACCIDENTES Y CATASTROFES RELEVANTES PARA LA ACTUACION
PROYECTADA.

Se ha procedido al andlisis de la vulnerabilidad del proyecto ante catastrofes o accidentes graves
respecto al posible origen de las catdstrofes o accidentes graves, bien sea por causas naturales,

antrdpicas o causas mixtas.
Causas naturales.

Podemos distinguir aqui:

Terremotos o seismos. Poco probable. La vulnerabilidad del proyecto seria baja.

e Tsunamis. Practicamente imposible por la situacidn del proyecto alejado respecto a la

costa. La vulnerabilidad del proyecto seria practicamente nula.

e Inundaciones. Poco probable por la situacidon del proyecto alejado de cursos de agua

superficiales. La vulnerabilidad del proyecto seria baja.

e |nundaciones continentales. Las lluvias pueden ocasionar embalsamientos de agua e

inundaciones. Muy improbables por la situacién del proyecto alejado de cursos de agua

superficiales. La vulnerabilidad del proyecto seria muy baja.

e Desprendimientos o deslizamientos de ladera. Poco probable, no existen indicios histdricos

de este problema. La vulnerabilidad del proyecto seria muy baja.
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Incendios forestales. Poco probable por las caracteristicas del proyecto con la mayoria de

las conexiones subterraneas en un drea eminentemente agricola fuera de la zona de peligro

de incendios forestales. La vulnerabilidad del proyecto seria moderada.

Causas antropicas.

Podemos distinguir aqui las siguientes causas:

Accidentes por cercania _a autopistas, autovias y carreteras. Probabilidad baja por las

caracteristicas del proyecto y su situacion alejada de las principales carreteras (se accede a

través de caminos rurales). La vulnerabilidad del proyecto seria practicamente nula.

Accidentes por cercania aeropuertos o aerédromos. Muy improbable por las caracteristicas

del proyecto y su situacion, bastante alejado de aeropuertos. La vulnerabilidad del proyecto

seria muy baja.

Accidentes por cercania a lineas aéreas de transporte de electricidad. Debido a las

caracteristicas del proyecto la probabilidad de ocurrencia de este tipo de accidentes es
Mediana, pudiendo tener consecuencias relativamente graves. La vulnerabilidad del
proyecto seria importante, aunque No Significativa debido a que las instalaciones estan

monitorizadas en todo momento contando con los sistemas preventivos oportunos.

Accidentes por cercania a oleoductos y gaseoductos. Poco probable por las caracteristicas

del proyecto. La vulnerabilidad del proyecto seria baja.

Accidentes por vertidos incontrolados. Debido a las medidas preventivas de los

transformadores que utilizan aceites dieléctricos (ubicados sobre una meseta para recoger
vertidos) que el riesgo sea muy poco probable. La vulnerabilidad del proyecto seria muy

baja.

A continuacidn, se muestra la tabla resumen de la evaluacidn de riesgos realizada.

EVALUACION
RIESGO PROBABILIDAD X
PROBABILIDAD GRAVEDAD SIGNIFICATIVA
GRAVEDAD
Terremotos Baja Moderada Tolerable NO SIGNIFICATIVA
Tsunamis Nula Moderada Tolerable NO SIGNIFICATIVA
Inundaciones Mediana Trivial Tolerable NO SIGNIFICATIVA
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EVALUACION
RIESGO PROBABILIDAD X
PROBABILIDAD GRAVEDAD SIGNIFICATIVA
GRAVEDAD

Inundaciones
Mediana Trivial Tolerable NO SIGNIFICATIVA

continentales
Incendios Mediana Trivial Tolerable NO SIGNIFICATIVA
Desprendimientos Baja Trivial Tolerable NO SIGNIFICATIVA
Accidente carreteras Baja Trivial Tolerable NO SIGNIFICATIVA
Accidentes aeropuertos Baja Moderada Tolerable NO SIGNIFICATIVA
Accidente electricidad Mediana Moderada Importante NO SIGNIFICATIVA
Accidente oleoductos Baja Moderada Tolerable NO SIGNIFICATIVA
Accidentes por vertidos Baja Trivial Tolerable NO SIGNIFICATIVA

Tabla 74. Evaluacion de riesgos del proyecto.

A continuacidn, se describen con mas detalle los dos principales riesgos asociados al proyecto.

8.4.1. Riesgo eléctrico.

El riesgo de electrocucién debido a los transformadores y lineas eléctricas como en el exterior
circundante a la misma, queda eliminado por aplicacion de las medidas adoptadas por la

reglamentacion especifica para este tipo de instalaciones.

En consecuencia, en el disefio y construccién de los centros de transformacion se han tenido en
cuenta, entre otras, las disposiciones referentes a niveles de aislamiento, distancias entre
elementos, instalaciones de puesta a tierra y pasillos y zonas de proteccién contra contactos

accidentales tanto en el interior como desde el exterior del recinto de la instalacién.

Los centros de transformacion seran controlados por telemando desde el correspondiente Centro
de Operacién. No necesitard por tanto presencia humana continua, limitandose ésta a operaciones
programadas de mantenimiento o revisiones periddicas de equipos. Estas serdn ejecutadas siempre

por personal de alta cualificacidn, por lo que el riesgo de accidente laboral es muy pequefio.

Los centros de transformacién estardn dotados de una instalacidn de puesta a tierra que en todo

momento sera conforme a la normativa vigente.

Asi mismo, la instalacién quedara protegida por un vallado perimetral para garantizar al maximo la

seguridad e inaccesibilidad a la misma, asi como cualquier contacto accidental desde el exterior.
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8.4.2. Incendios.

Los incendios son unos de los principales riesgos que se pueden dar debido a la existencia de pasto
o vegetacion nitréfila en las instalaciones. Los incendios provenientes del exterior, (como los
incendios forestales o los dafios por malevolencia) pueden causar dafios de gran extension, por este
motivo es muy importante que se cuente con sistemas de vigilancia permanente ya sea en el sitio
o a distancia por medio de sensores infrarrojos, asi como ayuda disponible para acercarse al sitio y

controlar la situacion.

Los generadores fotovoltaicos tienen riesgos especificos de incendio por la presencia de puntos
calientes en paneles fotovoltaicos, calentamientos y/o arcos eléctricos en interior de paneles,
baterias, caja de conexidn, inversores, y cableado de corriente alterna. Los riesgos estan agravados

por el desgate por su exposicion a la intemperie.

El riesgo de incendio disminuye con los sistemas automaticos de proteccion de todos los equipos,
gue provocan su puesta fuera de servicio ante cualquier anomalia que ocasione sobreintensidades,

sobretensiones y calentamientos anormales en la explotacidn de este tipo de instalaciones.

La puesta a tierra de los centros de transformacion y el hecho de ser una instalacién de interior
minimizan los efectos que sobre los transformadores pueden producir las sobretensiones de origen
atmosférico aumentando la seguridad de todos los sistemas y equipos susceptibles de convertirse

en foco de incendio.

En conclusion, la actividad desarrollada en la planta fotovoltaica desde el punto de vista del
incendio, como se ha dicho, se puede clasificar como de bajo riesgo. No obstante, se tendran en
cuenta y cumplird en todo caso la normativa de aplicacién correspondiente, en particular las
prescripciones que sefiala el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de sequridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de transformacion, en sus Instrucciones técnicas

complementarias.

Medidas para minimizar el riesgo de incendio.

En el siguiente capitulo de medidas protectoras y correctoras se indican las medidas bdasicas a

aplicar para reducir este tipo de riesgo.
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8.4.3. Riesgo de inundacion.

Es necesario tener presentes las prescripciones legales de rango superior que tienen especial
relevancia respecto a la implantacién de cualquier instalacién en la zona de influencia del Dominio
Publico Hidrdulico, para cada una de las partes del espacio fluvial: cauces, su zona de servidumbre,

su zona de policia, la zona de flujo preferente y las zonas inundables.

Z0r A DE ZOMA DE
POLICIA POLICIA

100 METROS . . 100 METROS
zowape | DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO| ,onpe
SERWIDUMBRE| 7 (D.P.H.) ¥ | SER¥IDUMBRE

1

T ——rr—————
= yﬂr—

. MAXIMA CRECIDA ORDIN ARIA k.

™

R]BERA\

Figura 41. Dominio Publico Hidrdulico. Ver que las riberas estdn por debajo del nivel de la mdxima crecida ordinaria y
por tanto son dominio publico hidrdulico. Las mdrgenes, zona de servidumbre y zona de policia estan fuera del dominio
publico hidrdulico. (Fuente: Ministerio para la Transicion Ecoldgica).

El flujo de agua de los cauces existentes no serd interrumpido por ningun elemento de la planta
fotovoltaico permitiéndose siempre la libre circulacién del agua. Todos los elementos constructivos
se situaran fuera de la zona de policia, por lo que no es necesario la realizacién un Estudio
Hidrolégico-Hidraulico para determinar las zonas inundables en la presente fase de tramitacion del
proyecto, siendo una cuestidon que se abarcard en la tramitacion de la autorizacién administrativa

de construccion.

En cuanto a los cauces detectados, ninguno transcurre por el interior de las subparcelas, siendo
algunos limitrofes. Las servidumbres de estos cauces se respetaran, no edificando a menos de 5
metros de la maxima crecida estimada de los mismos. El flujo de agua de los cauces existentes no
serd interrumpido por ningun elemento del parque edlico permitiéndose siempre la libre

circulacidn del agua.

Asimismo, dentro de la zona de policia de cada cauce (aproximadamente de 100 metros de
anchura), se procurara evitar la realizacion de obras que puedan perjudicar o interrumpir los flujos

de agua, tanto los propios de los cauces como de las cuencas que les abastezcan respetando en
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todo momento sus escorrentias naturales. En caso de realizar obras hidraulicas o de drenaje, se

procurara redirigir el agua a su destino natural, todo esto se detalla en puntos mas adelante.

Los caminos y viales se dotaran de cunetas con el fin de mantener la circulacion de la escorrentia

superficial.

En el caso de la linea de evacuacién se tomaran las medidas necesarias para evitar que los apoyos

de la misma se sitden dentro de la Zona de Policia de los arroyos.

El proyecto no se sitla sobre ninguna de las areas identificadas con riesgo de inundacién por el Plan

de Gestién de Riesgo de Inundaciones del érgano de Cuenca.

8.4.4. Riesgo terremotos.

Un terremoto consiste en la liberacién repentina de la energia acumulada en la corteza terrestre

en forma de ondas que se propagan en todas direcciones.

El punto donde un terremoto se inicia se denomina foco o hipocentro y puede estar a muchos
kildbmetros hacia el interior de la tierra. El punto de la superficie encima del foco se denomina

epicentro.

La Peninsula Ibérica, y por tanto Espafia, se hallan situadas en el borde sudoeste de la placa

Euroasiatica en colisién con la placa africana.

El desplazamiento tectdnico entre ambos continentes es responsable de la actividad sismica de los
paises mediterraneos y del norte de Africa, y por tanto, de los grandes terremotos que ocurren en

zonas como Grecia o Turquia.

La parte mas occidental de la conjuncién entre dichas placas es la fractura denominada de Azores-

Gibraltar-Tunez, que es la que afecta a Espafia.

Afortunadamente, nuestro pais no representa un area de ocurrencia de grandes terremotos, sin
embargo, si tiene una actividad sismica relevante con sismos de magnitudes inferiores a 7,0, si
exceptuamos los ocurridos en la falla de Azores~Gibraltar (terremotos de 1.755 o 1.969), pero

capaces de generar danos muy graves.

Entre 1.200 y 1.400 terremotos se registran anualmente en la Peninsula Ibérica.
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Dentro del conjunto peninsular, Andalucia es la zona que presenta un mayor nivel de riesgo en
relacién a los fendmenos sismicos. Datos del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, localizan en
ella el 45,5 % del total de las actividades sismicas que se acontecen en Espafia, y aproximadamente

el 53 % de los sucesos maximos (actividad sismica con intensidad MSK mayor o igual a VIl).

Dentro de la Directriz Basica de Planificacién de Proteccion Civil ante Riesgo Sismico se incluye un

mapa de peligrosidad sismica para un periodo de retorno de 500 afios.

A la vista de la figura anterior, se observa que el dmbito de estudio se halla catalogada en un area
donde son previsibles sismos de intensidad de VII, segun los estudios de peligrosidad sismica de

Espafia para el periodo de retorno de 500 afios realizados por el Instituto Geografico Nacional.

Actualmente no existe ningin método capaz de predecir el tiempo, lugar y magnitud de un
terremoto. Esta dificultad radica en el comportamiento no lineal y bastante cadtico que tienen los

movimientos sismicos.

Por lo que se refiere al seguimiento de los fendmenos sismicos en Andalucia, hay que sefialar la
existencia de la Red Sismica Nacional del IGN, y otra especifica para Andalucia dependiente del

Instituto Andaluz de Geofisica y Prevencidn de Desastres Sismicos.
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8.5. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD POR SUSTANCIAS PELIGROSAS.

8.5.1. Antecedentes.

El 20 de octubre de 2015 se publica en Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se
aprueban medidas de control de riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan

sustancias peligrosas.

Este RD establece en su articulo 3 las siguientes definiciones: Establecimiento: la totalidad del
emplazamiento bajo control de un industrial en el que se encuentren sustancias peligrosas en una
o varias instalaciones, incluidas las infraestructuras o actividades comunes conexas; los

establecimientos serdn de nivel inferior o de nivel superior.

Establecimiento de nivel inferior: un establecimiento en el que haya presentes sustancias peligrosas
en cantidades iguales o superiores a las especificadas en la columna 2 de la parte 1 o de la parte 2
del anexo |, pero inferiores a las cantidades especificadas en la columna 3 de la parte 1 o de la parte

2 del anexo |. Todo ello cuando sea aplicable, la regla de la suma de la nota 4 del anexo I.

Establecimiento de nivel superior: un establecimiento en el que haya presentes sustancias
peligrosas en cantidades iguales o superiores a las especificadas en la columna 3 de la parte 1 o de
la parte 2 del anexo |. Todo ello empleando, cuando sea aplicable, la regla de la suma de la nota 4

del anexo I.

Ademas, el articulo 7 establece la obligacién de los industriales, cuyos establecimientos les sea de
aplicacion este real decreto, deben enviar una notificacion al érgano competente de la comunidad

autonoma, dando una serie de datos concretos de la instalacion.

Dicha notificacion en caso de nuevos establecimientos se debe realizar en un plazo razonable antes

de comenzar la construccién o la explotacion.

El articulo 10, establece que los industriales de los establecimientos de nivel superior estan
obligados a elaborar un informe de seguridad, que tenga por objeto: Demostrar que se ha
establecido una politica de prevencidn de accidentes graves aplicada a través de un sistema de

gestién de la seguridad de conformidad con los elementos del Anexo Il.

Demostrar que se han identificado y evaluado los riesgos de accidentes y que se han tomado las
medidas necesarias para prevenirlos y para limitar sus consecuencias sobre la salud humana, el

medio ambiente y los bienes.
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Demostrar que el disefio, la construccién, la explotacion y el mantenimiento de toda la instalacion,

presentan una seguridad y fiabilidad suficientes.

Demostrar que se han elaborado planes de emergencia interior o autoproteccion y facilitar los

datos necesarios que posibiliten la elaboracién del plan de emergencia exterior.

El informe de seguridad contendra como minimo, la informacién que recoge la Directriz basica de
proteccion civil para el control y planificacién ante riesgos de accidentes graves en los que

intervienen sustancias peligrosas, aprobado por el RD 1196/2003, de 19 de septiembre.

Que este informe de seguridad en el caso de establecimientos nuevos, se entregara antes de
comenzar la construccién o explotacién, todo ello en el plazo concreto que determine el érgano

competente de la comunidad auténoma.

El articulo 12, establece que todos los establecimientos sujetos a las disposiciones de este real
decreto, deberan elaborar un plan de emergencia interior o autoproteccion, en el que se defina la
organizaciéon y conjunto de medios y procedimientos de actuacién con el fin de prevenir los

accidentes de cualquier tipo.

Para los nuevos establecimientos, se presentard antes de que se inicie su explotacién.

8.5.2. Sustancias Peligrosas.

El Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas, constituye
la incorporacién al ordenamiento juridico espafiol de la Directiva 2012/18/UE, conocida como

Directiva Seveso lll.

Este Real Decreto establece las obligaciones a cumplir por parte de los establecimientos industriales
afectados con relacidn a la prevencidn, gestién y control de los riesgos asociados a sus instalaciones
y actividades, suponiendo la derogacién del Real Decreto 1254/1999 por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas, el cual constituia la transposicion al ordenamiento juridico de la Directiva

96/82/CE, conocida como Directiva Seveso |l.

Las disposiciones del Real Decreto se aplican a los establecimientos industriales en los que haya

sustancias peligrosas en cantidades iguales o superiores a las especificadas en su Anexo I.
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8.5.3. Sustancias Peligrosas en la planta solar FV.

Una vez comprobada la lista de sustancia incluidas en el Anexo I, del Real Decreto 840/2015, se ha
comprobado que en la instalacion solar FV existe la presencia de sustancias contempladas en el
anexo | Sustancias Peligrosas, en las tres fases del proceso (construccion, explotacidon vy

desmantelamiento).

Las sustancias presentes de conformidad con el Reglamento (CE) n? 1272/2008, del Parlamento

Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, son:

Aceite mineral dieléctrico de los transformadores, seccién H, peligroso para la Salud, H3 presenta

toxicidad especificas en determinados érganos, volumen existente:

e Planta fotovoltaica: 2 CT volumen unitario 3.800 | x 2 uds = 7.600 I.

Total de aceite mineral en la planta 7.600 litros tomamos densidad igual a 1 esto supone 7.600 Kg

o lo que es lo mismo 7,60 Tn.

El Anexo |, establece que a las sustancias peligrosas incluidas en las categorias de peligro
enumeradas en la columna 1 de la parte 1 de este anexo se les aplicardn las cantidades umbral las

indicadas en las columnas 2 y 3 de la parte 1.

Segun la parte 1 del Anexo |, del RD 840/2015, Categoria de sustancias peligrosas establece las

siguientes concentraciones para estas sustancias:

Columna 1 Columna 2 Columna 3

(en toneladas)
de las sustancias peligrcsas
& qua 38 hacs referencia

Categorias de peligro de conformidad con el Reglamento (CE) n.* 1272/2008, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, onol aricilo 3, apartado 10,

_a efectos de aplicacién de los |
R de nivel Requi de nivel
inferior superior

Seccion « H» = PELIGROS PARA LA SALUD
H1 TOXICIDAD AGUDA - Categoria 1, todas las vias de axposicion 5 20
H2 TOXICIDAD AGUDA
- Catagoria 2, todas ias vias de exposicion 80 200

H3 TOXICIDAD ESPECIFICA EN DETERMINADOS ORGANOS (STOT) - EXPOSICION UNICA
ETOT SE Categoria 1

Adicionalmente se establece que en el caso de que una sustancia peligrosa esté incluida tanto en
la parte 1 como en la parte 2 de este anexo, se aplicaran las cantidades umbral indicadas en las

columnas 2 y 3 de la parte 2.
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El aceite dieléctrico presente en los transformadores son productos derivados del petrdleo, los
cuales estan formados por diferentes fracciones naftélicas o parafinicas, del petréleo por lo que, se

encuentran en la Parte 2 n234 derivados del petrdleo.

Al encontrarse dichas sustancias tanto en la Parte 1, como en la Parte 2, del anexo 1, segun lo
establecido en el propio Anexo, lo cual hemos indicado anteriormente, le serdn de aplicacién las
cantidades umbral indicadas en las columnas 2 y 3 de la parte 2, siendo estas las siguientes: Parte

2. Sustancias Peligrosas nominadas.

Columna 1 Columna 2 | Columna 3
Cantidades umbral (toneladas) a efectos
Namero CAS(1) | de la aplicacion de los
SUESITA S BSNGOSHE Requisitos de nivel | Requisitos de nivel
inferior Superior

Productos derivados del petréleo y combustibles alternativos:

a) gasolinas y naftas

b) querosenos (incluidos carburorreactores)

¢) gasdleos (incluidos los gasdleos de automocion, los de calefaccion y los
componentes usados en las mezclas de gaséleos comerciales) - 2.500 25.000
d) fueldleos pesados

e) combustibles alternativos a los productos mencionados en las letras a) a
d) destinados a los mismos fines y con propiedades similares en lo relativo a
la inflamabilidad y los peligros medioambientales

Para el aceite dieléctrico presente en los transformadores el volumen existente en el
establecimiento para ambas sustancias como hemos indicado es muy inferior a las 2.500 Tn
establecidas para la consideracién de un establecimiento de categoria inferior, por lo que no le seria

de aplicacion lo establecido en el RD 840/2015.

Adjuntamos tabla con la relacién de sustancias, con su composicién y clasificacion segun el

Reglamento 1272/2008 y el Anexo | RD 840/2015.

RELACION DE SUSTANCIAS PELIGROSAS - Informacion
DENOMINACION Clasficacién s/ CATEGORIA SIANEXO 1
SUSTANCIA | Reglamento 127272008 RD 84002015 ‘m" Cantidad
Especificar LOCALIZACH | CANTIDAD Requisit | _umbeal
Sustancia purs o ALMACENA N° CAS CONCENT Requisito
prrsit (Gl DA SOMEOHEHIE NeCE RACION | Ciasey catugodade |  Codwode | Pate | a2 | R | nivel
Denominacion {toneladas) paligro peligrn g Superior
comereial del 5) \
preducio
Fraccién parafinica
ligera tratada CASB4742-55-8 )
desparafinadacon | CE266-156-7  |o0 /07 [As Tox. 1 ri304 Productos
Enlos disohvente derivados del
ACEITE transtormad petrélen y
MINERAL | oresdela | 2047 H2 | combustibles | 2500 | 25000
planta Fv Fraccidn parafinica ¢ BB alternativos.
ligera tratada con Eészs?:ggs ? 30-50% | Asp Tox. 1 Haod dj
Hidragena

Tabla 75. Relacidn de sustancias peligrosas presentes.

8.5.4. Analisis de riesgos.

A efectos del analisis de riesgos se enuncia a continuacion la normativa a considerar:
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e R.D. 393/2007, de 23 d marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de Autoproteccion
de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar

lugar a situaciones de emergencia.

Este R.D. es de aplicacion al proyecto al encontrarse la actividad enumerada dentro del Anexo |
(Catalogo de actividades). Por lo tanto, ha de elaborarse un Plan de Autoproteccion en el que se

efectue la evaluaciény el analisis de los riesgos en la fase de explotacién conforme a esta normativa.

e R.D. 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los

riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

Este R.D. no le es de aplicacién debido a que en el establecimiento no contiene en ninglin momento
de su vida util las cantidades umbrales de las sustancias contempladas en el Anexo | del mismo, en

ninguna fase del proyecto (ejecucion, explotaciéon y desmantelamiento).

A este respecto, de las sustancias recogidas por el Anexo | — Parte 2, la sustancia presente en la

instalacion es el aceite aislante de los transformadores de la planta.

En el presente documento solamente analizaremos los riesgos asociados a las sustancias peligrosas,

habiéndose evaluado el resto de riesgos en el EslA.

Riesgo para el medio ambiente.

Durante la fase de construccion existe un riesgo de que se produzcan vertidos de sustancias

contaminantes derivadas de la circulacion y operacion de la maquinaria implicada en las obras.

Por ello, durante la ejecucién de los trabajos se evitara que se provoquen vertidos al suelo, en
especial de aceites y otras sustancias toxicas, para lo cual se deberdn establecer las
correspondientes especificaciones medioambientales contractuales en el Pliego de Prescripciones

Técnicas.

Del mismo modo se deberd cumplir la legislacion relativa al transporte de sustancias o mercancias
consideradas como peligrosas, asi como la relativa a su manejo y gestion, tanto en la fase de
construcciéon como en la de explotacidon y desmantelamiento y, en especial, en el caso de las

actuaciones a ejecutar en el nuevo parque.

Por otro lado, los desperfectos, averias o negligencias en los equipos del nuevo parque eléctrico

podrian generar fugas y derrames de sustancias durante la fase de funcionamiento, los cuales
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podrian afectar al suelo y, en menor medida, al medio hidrico. Las zonas mas sensibles deberan

contar con dispositivos de proteccion adecuados a cada caso.

8.6. ANALISIS DE SUSTANCIAS RADIOACTIVAS.

El Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas. Este RD seria de aplicacion en el caso de que la instalacion o
el establecimiento contenga en algin momento de su vida util (ejecucién, explotacion o

desmantelamiento) alguna de las instalaciones radiactivas clasificadas en dicho reglamento.

Verificado las instalaciones establecidas en dicho RD, se puede indicar que la planta solar

fotovoltaica no contendrd ninguna de ellas, por lo que no le es de aplicacién dicha legislacion.
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EVALUACION AMBIENTAL DE REPERCUSIONES EN ESPACIOS DE LA RED NATURA

2000.

En Espafia, conforme a la Ley 42/2007, los espacios protegidos Red Natura 2000 son aquellos
espacios del conjunto del territorio nacional o de las aguas maritimas bajo soberania o jurisdiccién
nacional que contribuyen de forma apreciable al mantenimiento o, en su caso, al restablecimiento
del estado de conservacion favorable de los tipos de habitat naturales y los habitats de las especies

de interés que tienen un alto valor ecolégico a nivel de la Unidn Europea.

Estos espacios son los denominados Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), que posteriormente
seran declarados Zonas Especiales de Conservacién (ZEC), y las Zonas de Especial Proteccion para

las Aves (ZEPA).

La Red Natura 2000 en Andalucia abarca, en el dmbito competencial de la Junta de Andalucia, un
total de 2,67 millones de hectareas, de las que 2,59 millones son terrestres y 0,07 millones marinas,

y estd integrada por 63 ZEPA y 190 LIC, de los que 163 estan declarados ZEC.

Ademas, en el espacio marino limitrofe a Andalucia, en el ambito competencial de la Administracion
General del Estado, existen otras 7 ZEPA (0,51 millones de hectareas) y otros 9 LIC (0,6 millones de

hectdreas), de los que 6 ya se han declarado ZEC (0,04 millones de hectareas).

En Andalucia, la declaracién de un espacio como ZEC y/o ZEPA se hace por Decreto del Consejo de

Gobierno de la Junta de Andalucia.

En Andalucia, la declaracion de un espacio como ZEC y/o ZEPA se hace por Decreto del Consejo de

Gobierno de la Junta de Andalucia.

Respecto de las zonas de la Red Natura 2000, la planta fotovoltaica y la linea de evacuacién no se

sitian sobre ningun espacio de la Red Natura 2000.

Los espacios mas proximos se ubican a una distancia de 2 km:

e “Corredor Verde del Guadiamar” (ES61300015).

341



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Figura 42: Situacion de la planta fotovoltaica respecto a Red Natura 2000. Lugares de importancia Comunitarios (LIC).

Fuente: Elaboracion Propia.
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10. OTROS REQUISITOS.

10.1. RESUMEN NO TECNICO DE LA INFORMACION APORTADA.

10.1.1. Descripcion del proyecto y sus acciones.

El objeto del presente proyecto de ejecucidn es la descripcidn de las caracteristicas técnicas de las
instalaciones del Parque Solar Fotovoltaico Huévar de Aljarafe de 4,84 MWn para su ejecucion,

definicidn técnica y detalle.

El Estudio de Impacto Ambiental se completa con una serie de Anexos.

e Como Anexo | se incorpora un Estudio Acustico.

e En el Anexo Il se incluye Autorizacién de Via Pecuarias.

e En el anexo lll se Incluye Informe Preliminar de Suelos Contaminados.

10.1.1.1. Localizacion.

El parque solar fotovoltaico, se construird ocupando varias parcelas, cuyos datos catastrales son los

siguientes:

Provincia Municipio Poligono Parcela Ref. Catastral
Sevilla Huevar de Aljarafe 11 68 41051A01100068
Sevilla Huevar de Aljarafe 11 71 41051A01100071
Sevilla Huevar de Aljarafe 11 89 41051A01100089

Tabla 76. Datos catastrales de las parcelas ocupadas.

La superficie total de las parcelas donde se ubica la implantacién es de 11,58 ha, aunque teniendo

en cuenta el vallado perimetral, la superficie ocupada de la planta serd aproximadamente 9,17 ha.

La propuesta de evacuacion consiste en construir un nuevo tramo de linea aéreo-subterranea
simple circuito que conectara el centro de transformacién y medida del parque solar fotovoltaico,
ubicado en el poligono 11 parcela 89 del TTMM de Huevar de Aljarafe con el punto de conexidn,

ubicado en la parcela 4, del poligono 1 del TTMM Huevar de Aljarafe.

La linea tiene una longitud total de 4.629,76 metros, divido en 5 tramo con dos tramos aéreos y

tres tramos subterraneos. Para el circuito de la linea subterranea, se utilizard el conductor AL
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HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm?, mientras que, para el circuito de la linea aérea, se utilizara el

conductor LA-110 (94-AL1/22-ST1A).

El trazado de la red subterrdnea se compone de cinco tramos. Dicha canalizacién comenzara en el
centro de transformacién ubicado en el parque solar fotovoltaico Huevar de Aljarafe en la parcela
89 del poligono 11, discurrird por en la mayor parte de su trazado por suelo no urbanizable hasta
conectar con el primer apoyo del tramo aéreo ubicado en la parcela 75 del poligono 11. El segundo
tramo subterrdneo comenzara en la parcela 78 del poligono 11y servira para realizar el cruzamiento
de dos lineas aéreas, una de 220 kV perteneciente a REE y otra de 66 kV perteneciente a Zumirito
S.L. El segundo tramo de Linea Aérea comenzara tras el cruzamiento en el poligono 11, parcela 79
y seguird hasta el poligono 9, parcela 6 donde se realizard la conversidn aéreo-subterranea para
continuar con el tercer tramo subterrdneo que conectara con el punto de conexién en la

subestacion Banacazén, en el poligono 1, parcela 4.

Mientras que la red aérea estard compuesta por dos tramos, que unird los tres tramos de la red

subterranea.

10.1.1.2. Objeto y caracteristicas bdsicas del proyecto.

A continuacidn, se enumeran los elementos principales de la instalacidn:

e Generador fotovoltaico compuestos por células de silicio monocristalino con tecnologia
PERC. Estara formado por 10.128 mddulos fotovoltaicos de 630 Wp de potencia en
condiciones STC (Standard Test Conditions), agrupados en 422 strings de 24 médulos cada
uno. Los seguidores contaran con 48 médulos distribuidos en dos filas de 24 médulos en

posicion 2V y con 24 médulos distribuidos en dos filas de 12 mddulos en posicién 2V.

e Habrd un total de 18 inversores de 300 kW de potencia nominal cada uno, que irdn
repartidos por la instalacidn sujetos al seguidor solar, y tres transformadores de 2 MVA

cada uno, por lo que la instalacidn estard formada por:

o 4,84 MW de potencia nominal AC, siendo la potencia instalada en inversores 5,4
MW, pero limitada ésta a la potencia nominal concedida mediante un sistema de
regulacion de energia de PPC (Power Plant Controller). La potencia instalada en
inversores es superior a la nominal para cumplir con la Norma técnica de
supervisidn de la conformidad de los mddulos de generacion de electricidad segun

el Reglamento UR 2016/631.

o Potencia pico: 6,38 MWp
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La instalacién de los médulos se realizara sobre un sistema de seguimiento solar a 1 eje
horizontal (N-S) con seguimiento Este-Oeste. Se incluyen todos los dispositivos de mando y
proteccién y cableado en corriente continua necesaria para su correcto funcionamiento. El

cableado de los médulos también ira ubicado en los seguidores.

Se dispondra de 3 transformadores 0,8/15 kV de 2 MVA de potencia aparente, que se ubicara
dentro de los Centros de Transformacion proyectados. En el proyecto se ejecutaran dos
centros de transformacién, el centro de transformacién 1 tendra dos transformadores vy el
centro de transformacién 2 contard con un transformador. El centro de transformacién 1 se
conectara con el centro de transformacion 2 mediante una Linea Subterranea de Media
Tensidon mediante el conductor AL HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm2 y el centro de transformacion
2 se conectara con el centro de medida con una Linea Subterrdnea de Media Tensidn con el
conductor AL HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm2. Desde el centro de medida saldrd una Linea
Aéreo-Subterranea de Media Tensidn a 15 kV (Linea de evacuacidn) hasta punto de conexion
concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestaciéon

“BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.

Se instalaran dos envolventes de media tensidn prefabricadas del fabricante Ormazabal,
modelo pfu-5 o similar que incluiran los centros de transformacién para la generacion del
campo solar Uno de ellos dispondrd de dos transformadores de 2 MVA cada uno y otro

dispondrd de un transformador de 2 MVA.

Linea Subterrdnea de Media Tensién desde el Centro de Transformacion 1 al Centro de
Transformacidn 2 y desde el Centro de Transformacién 2 al Centro de Medida. Desde el Centro
de Medida saldra una Linea Aéreo-Subterranea de Media Tension hasta el punto de conexion
concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestacion

“BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.
Viales de acceso, caminos interiores, cerramiento perimetral, etc.

Instalaciones auxiliares del parque solar fotovoltaico (sistema de monitorizacién y control,

estacion meteoroldgica, alumbrado exterior de seguridad, video vigilancia o CCTV, etc.).

Transformador de SSAA de 50 kVA ubicado en el Centro de transformacion 2.
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10.1.1.3. Justificacion y examen de alternativas.

El paso mas relevante para la construccion de una planta solar y sus instalaciones asociadas es la
eleccién de su ubicacidn. La seleccidn de los terrenos donde se localizard la Planta Solar Fotovoltaica
debe responder a una serie de criterios técnicos y ambientales adecuados para albergar la

instalacion.

Uno de los principales factores que determinan esta localizacidn es la proximidad a un punto de
conexion eléctrica para la evaluacién de la energia generada. De esta manera, el promotor tiene
autorizado punto de conexién en la Subestacién “BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey
Electricidad, S.L.U., por lo que se considera otro punto de conexién no seria viable, ni econdmica,

ni técnica ni medioambientalmente, en comparacién con la ya propuesta.

A partir de este condicionante, se han analizado diferentes alternativas de localizacion en funcién
de su ubicacién y perimetro, mayor cercania a la subestacién, la orografia, la superficie minima, el
numero de propietarios afectados, los accesos a la zona y su antropizacion. Igualmente, en el
analisis se han valorado los impactos paisajisticos, los movimientos de tierras, la ocupacién del

suelo y los impactos sobre flora y fauna.

Con la combinacion de estos condicionantes ambientales, se define la Capacidad de Acogida del
Territorio, es decir, las dreas potencialmente mdas viables ambientalmente para la bldsqueda de
alternativas de implantacién de una planta solar fotovoltaica. De esta manera, se muestran tres

zonas viables en las que se buscard una implantacién para el posterior andlisis de alternativas:

Del andlisis de alternativas para la planta fotovoltaica se concluye que la Alternativa 1 es la mas

adecuada respecto a las otras alternativas.

Esta Alternativa 1 es la que menor afeccidn ambiental en términos genéricos tiene, la complejidad

técnica es baja y es la menos costosa y mas viable econdmicamente.

La Alternativa 2 tiene una complejidad técnica mayor, con afeccién ambiental a espacios naturales

protegidos y fauna es mayor, cruzando el “Corredor Verde del Guadiamar”.

Por su parte, la Alternativa 3 también presenta importantes condicionantes técnicos y ambientales
debido a una orografia del terreno, y su situacién en cultivos herbaceos y habitats propios de aves

esteparias amenazadas.
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En resumen, podemos destacar las siguientes potencialidades de esta Alternativa 1 sobre el resto

de localizaciones estudiadas:

Se trata de una zona con pendientes llanas y con buenas orientaciones.

e Los accesos son minimos, reduciendo complejidad y costes.

e Los costes de construccion son razonables, sin la necesidad de realizar excesivos

movimientos de tierra.

e Disponibilidad de suelos.

e Reducido impacto ambiental sobre vegetacién y fauna.

e Proximidad al punto de conexidn final, por lo que la afeccién ambiental es menor debido a

una menor longitud de la linea de evacuacién.

10.1.2. Estudio y analisis ambiental del medio.

10.1.2.1. Medio fisico.

El Clima de la ciudad de Cérdoba se corresponde con un Clima Mediterrdneo Semicontinental de

Veranos Célidos, que se localiza en el Valle del Guadalquivir.

Geoldgicamente, la planta y la Linea de evacuacidn se sitlan en la Hoja 983 “Sanlicar La Mayor”

del Mapa Geoldgico Nacional 1/50.000 del IGME sobre terrenos Terciarios y Cuaternarios.

En cuanto a la geomorfologia, el Mapa Geomorfolégico de Andalucia (REDIAM) que se muestra a
continuacién, encontramos los siguientes sistemas, fisiografias dominantes y unidades

geomorfoldgicas, todos dentro del Dominio Continental:

Planta fotovoltaica:

e Morfologia de Glacis.

Linea de evacuacion:

e Morfologia de Glacis.
e Colinas de diseccidn en depresion periférica.

e Terrazas en general.
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En el Mapa Geotécnico General Hoja 75 (Sevilla) se establece la correspondencia de los terrenos de

estudio, en su mayor parte se corresponde con el drea geotécnicas .

Hidroldgicamente, el area de estudio se localiza al noroeste de la provincia de Jaén, en la cuenca

alta de la Demarcacién Hidrogréfica del Guadalquivir.

Se ha detectado un cruzamiento del tramo aéreo de la linea de evacuacion con “Arroyo de San

Cristobal.

Hidrogeolégicamente, los terrenos se localizan en la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir,

sobre varias Masas de Aguas Subterranea:

e Unidad 05.50. Aljarafe.
e Unidad 05.51. Almonte. Marismas.

Los suelos donde se localiza la planta y la linea eléctrica se corresponden con las unidades 47 y 58

(Luvisoles crémicos).

Las series de vegetacion del drea de estudio se corresponde con la Serie termomediterranea, bética,
algarviense y mauritanica, seca-subhimeda, basdfila de la encina (Quercus rotundifolia): Smilaco

mauritanicae-Querceto rotundifoliae S.Faciacion tipica.

Las parcelas se encuentran actualmente ocupada, en su mayor parte, por cultivos de olivar, no
existiendo en el dmbito donde se instalara la planta solar fotovoltaica especies arbdreas o
arbustivas autdctonas. La vegetacion natural existente en el &mbito de la Planta Solar dista mucho
de la potencial, estando constituida por especies herbaceas que se distribuyen de forma dispersa

en los bordes de los caminos existentes.

Se ha consultado la base de datos del FAME, determinandose la inexistencia de cuadriculas 1x1 Km

en el drea de estudio con la posible presencia de especies de flora amenazada.

De acuerdo con la informacidn mas actualizada de los Atlas de vertebrados de Espafia (peces,
anfibios y reptiles, aves y mamiferos), asi como de los muestreos llevados a cabo en las cuadriculas

UTM de 10 x 10 Km que abarcan el drea de estudio, se pueden encontrar 140 especies.

De los censos de paseriformes realizados, se ha obtenido que la riqueza total de especies se sitla

en torno
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El ambito de estudio de la planta solar fotovoltaica no se encuentra incluido dentro de ningln

espacio de la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA).
Los espacios mas préoximos se ubican a una distancia superior a 2 km:
e “Corredor Verde del Guadiamar” (ES61300015).
La planta fotovoltaica no se encuentra dentro de ninguna area de importancia para las aves (IBAS).
Las instalaciones se sitian dentro de un area prioritaria.
No existen Montes Publicos con afeccion de las instalaciones proyectadas.

La actuacidn se situa dentro del Plan de Recuperacion y Conservacion del Lince Ibérico y préximo

del Plan de Conservacién del Aguila imperial.

10.1.2.2. Medio perceptual.

Segun el Catalogo de Paisajes de Sevilla, el ambito de estudio se sitla sobre la unidad de paisaje

correspondiente al “El Ajarafe y El Campo”.

La puntuacidn total es de 13 y por tanto el 4drea estudiada pertenece a la Clase B, de acuerdo con
la clasificacion segun calidad visual del Bureau of Land Management (1980). De acuerdo con el
modelo de clases de calidad escénica aplicado por el U.S.D.A. Forest Service (1974) esta unidad

perteneceria a la Clase B, de Calidad Media.

Tomando los valores individuales de los pardmetros considerados se obtiene un valor de CAV de
27. Por tanto, la capacidad de absorcion visual del ambito de la actuacidon es Moderada, y por tanto

su Fragilidad Visual puede considerarse Moderada.

La cuenca visual en 5 km de radio, respecto a los puntos de observacion, tiene 109,15 km? de érea,
y la superficie visible absoluta para la cuenca visual es de 25,58 km?, siendo la compacidad del
23,44%. A priori, la planta fotovoltaica y la linea eléctrica seria principalmente visible desde las
zonas mas proximas. La visibilidad desde nucleos urbanos o vias de comunicacion sera escasa y

puntual.

10.1.2.3. Medio socioeconémico.

La planta fotovoltaica se situa en el término municipal de Huevar del Aljarafe.
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Segun los datos publicados por el INE a 1 de Enero de 2022 el niimero de habitantes en Huévar del

Aljarafe es de 3.209, 80 habitantes mas que el en el aiio 2021.

La economia municipal tiene un marcado caracter tradicional, y se basa principalmente, en una
produccién agricola, con explotaciones de pequefio tamafio que sustentan un mosaico de cultivos
en el que predominan las plantaciones de secano frente a los regadios. La explotacion tradicional
del suelo se ha basado en el cultivo del olivar y de los cereales de secano, asi como de los vifiedos,

aunque éstos han ido perdiendo peso por el desarrollo del olivar.

Tal como se recoge en la siguiente imagen, y con mas detalle en los planos anexos, se informa de
la ocupacion de parte de la “Cafiada Real de Villamanrique” por cruzamiento de la linea de

evacuacion.

De la consulta a los planos de ordenacién del planeamiento vigente en cada uno de los términos

municipales afectados se deduce lo siguiente:

e Huévar del Aljarafe: la Planta se diseia sobre Suelo No Urbanizable de caracter Natural o

Rural.

Se informa de la ocupacidn de parte del “Cordel de Granada” con vial de acceso y el cruzamiento

de la LAMT de evacuacién 20 kV con la “Vereda de Baena”.

Existen varias infraestructuras afectadas.

10.1.3. Valoracion de impactos.

Los proyectos constan de diferentes etapas o fases. Para la identificacidn y posterior andlisis de los
impactos ambientales producidos por el proyecto se requiere un tratamiento diferente de acuerdo

a las caracteristicas de cada una.

1. Fase de obra o construccién: comprende los posibles impactos ambientales que derivan

de las actividades para la preparacion del terreno, construccién de la planta solar y

viales, instalacién del vallado, etc.

2. Fase de funcionamiento o explotacién: se contemplan los impactos potenciales en el

medio resultantes de la puesta en funcionamiento del conjunto de instalaciones.

3. Fase de abandono o desmantelamiento: se contemplan los impactos derivados del

desmantelamiento de la planta fotovoltaica.
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En resumen, las actuaciones susceptibles de producir impacto se agrupan en las siguientes:

Fase de construccion de las instalaciones.

e Movimientos de tierra.

e Apertura de zanjas para las lineas eléctricas.

e Movimiento y circulacién de maquinaria pesada y vehiculos de transporte de materiales de

construccion.

e Instalacidn de estructuras y placas solares.

e Colocacion de instalaciones auxiliares (centros de transformacion, centro de

seccionamiento, etc.).

e Construccion de los accesos, red interna de caminos.

e Instalacidn del vallado perimetral.

e Vertidos accidentales.

e Almacenamiento de materiales y residuos.

e Presenciay actividad humana.

e Demanda de mano de obra.

Fase de explotacion.

e Presencia de la planta solar e instalaciones auxiliares (equipos eléctricos y vallado
perimetral): Contaminacion luminica por concentracidon de rayos solares y contaminacién

acustica por el funcionamiento de los equipos (inversores, centros de transformacién, etc.).

e Funcionamiento y mantenimiento de la Planta Solar Fotovoltaica.

e Control periddico de vegetacion en la Planta Solar Fotovoltaica.

e  Produccion de residuos.

e Vertidos accidentales.
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e Ahorro de combustibles fésiles y de las emisiones asociadas.

e Demanda de mano de obra.

Fase de desmantelamiento.

e Desmontaje y retirada de las instalaciones (mddulos fotovoltaicos, estructuras metalicas,

estaciones de potencia y otros equipos, cableado y elementos de conexién, sistemas de

seguridad y vigilancia, vallado perimetral y demolicidn de edificios).

e Restauracién ambiental. Para ello se aplicaran las medidas descritas en el Anexo VI Plan de

Restauracion.

En la siguiente tabla se muestra la valoracién global de los impactos identificados en el Estudio de

Impacto Ambiental.

FACTOR AFECTADO VALORACION
Calidad del aire COMPATIBLE (-)
Relieve MODERADO (-)
Suelo COMPATIBLE (-)
Aguas superficiales y subterraneas COMPATIBLE (-)
Vegetacion COMPATIBLE (-)
Fauna COMPATIBLE (-)
Paisaje MODERADO (-)
Patrimonio arqueoldgico COMPATIBLE (-)

Resumen valoracion de impactos negativos analizados. Planta Solar. Fase Construccion.

FACTOR AFECTADO VALORACION
Calidad del aire COMPATIBLE (-)
Relieve COMPATIBLE (-)
Suelo COMPATIBLE (-)
Aguas superficiales y subterraneas COMPATIBLE (-)
Vegetacion COMPATIBLE (-)
Fauna COMPATIBLE (-)
Paisaje MODERADO (-)
Patrimonio arqueoldgico COMPATIBLE (-)

Resumen valoracion de impactos negativos analizados. Planta Solar. Fase Funcionamiento.
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Ademas de dichos impactos negativos habria que considerar el impacto positivo de las actuaciones

proyectadas sobre la economia y el empleo de los términos municipales, en la fase de ejecucién y

de funcionamiento.

En la fase de funcionamiento otro impacto positivo a tener en cuenta es el ahorro de combustibles

fésiles y la evitacién de emisiones de gases de efecto invernadero a la atmésfera.

Como conclusién general de la valoracién de impactos, los impactos derivados de la ejecucién y el

funcionamiento de la Planta Solar Fotovoltaica pueden corregirse y minimizarse si se incorporan las

medidas correctoras propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental, y no se ha identificado ningin

impacto critico que pueda suponer la no viabilidad de los proyectos.

Por otro lado, en la siguiente tabla se muestra la importancia de los impactos valorados parala linea

de evacuacién en el Estudio de Impacto Ambiental.

FACTOR AFECTADO VALORACION
Atmdsfera MODERADO (-)
Suelo COMPATIBLE (-)
Aguas superficiales y subterraneas COMPATIBLE (-)
Vegetacion, en los habitats y en los usos del suelo COMPATIBLE (-)
Fauna MODERADO (-)
Medio Perceptual MODERADO (-)
Patrimonio cultural e histdrico COMPATIBLE (-)
Vias Pecuarias COMPATIBLE (-)

Resumen valoracion de impactos. Linea de evacuacion. Fase Construccion.

FACTOR AFECTADO VALORACION
Atmosfera COMPATIBLE (-)
Aguas superficiales y subterraneas IRRELEVANTE (-)
Suelo IRRELEVANTE (-)
Vegetacion, en los habitats y en los usos del suelo COMPATIBLE (-)
Fauna MODERADO (-)
Medio Perceptual MODERADO (-)
Patrimonio cultural e histdrico COMPATIBLE (-)
Vias Pecuarias COMPATIBLE (-)

Resumen valoracion de impactos. Linea de evacuacién. Fase Funcionamiento.
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Analizando las actividades de las que se compone el proyecto se observa que la mas impactante
(de caracter negativo) sera la presencia de las instalaciones durante la fase de explotacion. Ello

afectard a:

e El paisaje, por la presencia de los apoyos y los conductores.

e Lafauna, por el riego de colisién y electrocucidn de las aves.

Ademas de dichos impactos negativos habria que considerar el impacto positivo de las actuaciones
proyectadas sobre la economia y el empleo del término municipal, en la fase de ejecucién y de

funcionamiento.

Durante la fase de construccién tendrd especial incidencia sobre el medio la apertura de viales,
plataformas y zonas de acopio asi como la cimentaciéon de los apoyos, debido a que se veran
afectados los siguientes elementos: relieve, suelos (por movimiento de tierras), hidrologia (por
alteracion del régimen hidroldgico e incremento del riesgo de afeccidn a la calidad del agua),
contaminacion acustica, calidad acustica (por generacion de ruidos), especies y comunidades
vegetales protegidas (habitats de interés comunitario) y la fauna (por afecciones directas e
indirectas por alteracion del habitat). Estos impactos seran en su mayoria temporales durante el
desarrollo de condiciones iniciales (restauracién ambiental), cuyos impactos han sido valorados

como positivos.

Finalmente, en la fase de desmantelamiento tendran especial incidencia sobre el medio las
actuaciones necesarias para el desmantelamiento de las instalaciones; ya que en este apartado se
valoran conjuntamente actuaciones semejantes a las descritas para la fase de obra: desmontaje de
apoyos, eliminacidn de cimentaciones, presencia de instalaciones auxiliares y acopio de materiales,
movimiento y uso de maquinaria, etc. No obstante, esta fase incluird actuaciones especificas para
el restablecimiento de las condiciones iniciales (restauracion ambiental), cuyos impactos han sido

valorados como positivos y de mayor magnitud que las afecciones negativas.

Ademads de dichos impactos habria que considerar el impacto positivo de las actuaciones
proyectadas sobre la economia y el empleo del término municipal, en la fase de ejecucién y de

funcionamiento.

Como conclusién general de la valoracion de impactos, los impactos derivados de la ejecucién y el
funcionamiento de la linea eléctrica pueden corregirse y minimizarse si se incorporan las medidas
correctoras propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental, y no se ha identificado ningiin impacto

critico que pueda suponer la no viabilidad del proyecto.
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En base a todo lo anteriormente expuesto, se concluye que el Proyecto producira un impacto
ambiental global COMPATIBLE, siendo de aplicacion todas las medidas preventivas y correctoras,

asi como el Plan de Vigilancia Ambiental incluidos en el presente estudio.

Los impactos compatibles son facilmente subsanables de manera natural, sin necesidad de
implantar medidas correctoras adicionales (aunque se prevén medidas para hacerlos ain menores),
mientras que existen algunos impactos moderados, que podran ser minimizados con la adopcién
de las medidas protectoras y correctoras pertinentes, que se avanzan en el apartado
correspondiente de este estudio. Los impactos sobre el medio socioeconémicos son de caracter

positivo.

10.1.4. Propuesta de medidas protectoras y correctoras.

En este capitulo se pretenden establecer unas condiciones que permitan que el Proyecto pueda
implementarse de la forma mas compatible posible con el medio ambiente, y que los efectos

potenciales identificados en el capitulo anterior puedan ser minimizados.

De forma sistematica, para cada uno de los elementos del medio diferenciados, se citan los
impactos que se pretenden corregir, que en ocasiones no se limitan a un Unico elemento del medio,
y se relacionan las medidas correctoras previstas. Algunas de las medidas correctoras propuestas
aparecen incluidas en mas de uno de los elementos del medio ambiente, pues sirven para evitar o

atenuar varios impactos adversos que una misma accién ocasiona.

A continuacidn, se incluye una tabla resumen con las principales medidas preventivas y correctoras:

FACTOR AFECTADOS MEDIDAS A IMPLANTAR

e  Prevencion de emisiones CO y NOX
e  Prevencion del polvo.

Medio atmosférico
e  Proteccidn acustica.

e  Ensayo acustico en funcionamiento.

e  Delimitacién de la zona.

e  Utilizacién de caminos existentes.

e  Balizamiento de caminos y pistas.

e  Dotacion de drenajes.

Geologia y suelos e  Deposito en vertederos autorizados de materiales sobrantes.
e  Restitucidn de las formas originales. Plan de Restauracion.

e  Separacion tierra vegetal.

e  Preservacién de la capa herbacea del suelo.

e  Aporte de tierra vegetal.
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FACTOR AFECTADOS MEDIDAS A IMPLANTAR
e Llaboreo o escarificado del terreno.
e  Medidas preventivas para evitar contaminacion del suelo.
e  Vigilar la acumulacién de material.
. Dotar a caminos y viales para mejorar la escorrentia.
e Instalar sistemas de drenaje en cruces de arroyos.
e  Medidas de seguridad en manipulacidn de aceites y carburantes.
e No acumular residuos cerca de la red natural de drenaje.
e  Revisiones periddicas de la maquinaria.
Aguas
e Limpieza de cubas de hormigodn en planta.
e  Entrega de residuos a gestor autorizado.
e  Prohibicién de manipular residuos o combustible fuera de los lugares
acondicionados.
e  Disponer mallas antiescurrimiento en zonas de pendiente.
e  No utilizar abonos quimicos ni herbicidas.
Vegetacion e  Medidas de mejora y restauracién de habitats.
e  Evitar la circulacion fue de la zona de obra.
e  Evitar molestias a la fauna en las proximidades de la obra.
e  Control de avifauna y estudio especifico de afecciones.
e  Control y comunicacién de posible deteccidon de sustancia con riesgo de
envenenamiento.
Fauna
e  Deteccidn y comunicacion de animales muertos o abandonados.
e  Minimizacidn de la iluminacién artificial.
e Medidas de mejora de habitats: instalacién de cajas nido y posaderos, refugios
de reptiles.
e  Pasos de fauna en el Vallado perimetral.
e  Evitar dejar escombros u otros materiales.
e  Minimizar la superficie ocupada.
Paisaje
e  Aplicar Plan de Restauracion.
e  Eliminacion de todos los residuos generados al finalizar las obras.
e  Seguimiento arqueoldgico de los movimientos de tierra.
Patrimonio cultural e  Control arqueoldgico realizado por un arquedlogo.
e  Comunicacién de cualquier hallazgo.
e  Utilizar recipientes adecuados para el almacenamiento provisional de residuos.
e  Vigilar que no se depositen residuos fuera.
e  Gestionar los residuos peligrosos segiin la normativa.
Gestidn de Residuos. e  Remitir los residuos a valorizador o gestor autorizado.
e  Prohibiciéon de verter residuos.
e  Gestidn adecuada de los residuos de construccion.
e  Reciclaje de las estructuras de los molinos tras el desmantelamiento.

356



Estudio de Impacto Ambiental — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

FACTOR AFECTADOS MEDIDAS A IMPLANTAR

e  Criterios ambientales adoptados para la determinacion de la traza.
e Disefio de la red de accesos.

e  Definicidn del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

e  Control de los efectos a través del contratista.

e  Planificacidn de los trabajos.

e  Replanteo de las obras.

Medidas especificas

e  Acopio de materiales.
para la linea de

y e  Medidas para reducir los efectos sobre la fauna.

evacuacion

e  Control de los efectos sobre las vias pecuarias.

e  Control de los efectos sobre el patrimonio histérico-cultural. Yacimientos
Arqueoldgicos.

e  Gestidn de los materiales sobrantes de las obras y control de vertidos.

. Direccion ambiental de la obra.

e  Medidas anticolision y antielectrocucion de avifauna.

10.1.5. Programa de vigilancia ambiental.

La implantacién y ejecuciéon de las medidas correctoras correspondera a la direccién de obras, que

contard en su caso con la asistencia de personal técnico cualificado.

El Programa de Vigilancia ambiental comprende varios aspectos basicos:

Conocimiento de la situacion preoperacional del medio.

Este ha sido abordado en el contenido del presente Estudio de Impacto Ambiental.

Seguimiento de las medidas correctoras.

El control afectara a aquellas medidas correctoras y protectoras que se han establecido con un
caracter momentaneo y puntual, y que se pondrdn en practica durante la ejecucidn de las obras

proyectadas.

Los resultados de este programa permitiran adoptar las medidas necesarias para lograr el efectivo
cumplimiento de aquellas medidas correctoras que no se estén llevando a cabo conforme a lo

establecido.
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Seguimiento de las actividades y afecciones bajo control.

Se verificara que las actividades se desarrollan de la forma mds adecuada segln se indica en las

medidas correctoras.

El control periédico de los efectos que ocasionardn las obras proyectadas sobre el medio se llevara

a cabo mediante el registro de las variables e indicadores que se relacionan.

Emisidon de informes.

Estos informes se elaboraran a partir de los resultados obtenidos en el seguimiento de las medidas
correctoras y protectoras. Incluiran una valoracién de la eficacia, estado y evolucién de las medidas

correctoras propuestas y copia de las mediciones que se lleven a cabo sobre elementos del medio.

10.2. IDENTIFICACION Y TITULACION DE LOS RESPONSABLES DE LA ELABORACION DEL
PROYECTO
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11. CONCLUSION.

El objeto del presente proyecto de ejecucidn es la descripcidn de las caracteristicas técnicas de las
instalaciones del Parque Solar Fotovoltaico Huévar de Aljarafe de 4,84 MWn para su ejecucion,

definicidn técnica y detalle.

Las instalaciones objeto de este proyecto estardn situadas en el término municipal de Huevar del
Aljarafe y Benacazdn, provincia de Sevilla. Por lo tanto, la actuacion estaria sometida a

Autorizacion Ambiental Unificada.

El Estudio de Impacto Ambiental se completa con una serie de Anexos.

e Como Anexo | se incorpora un Estudio Acustico.

e En el Anexo Il se incluye Autorizacién de Via Pecuarias.

e En el anexo lll se Incluye Informe Preliminar de Suelos Contaminados.

La Planta Solar Fotovoltaica utiliza un recurso inagotable, como es el sol; presenta un reducido
impacto ambiental frente a otras fuentes de generacion eléctrica convencionales, ya que no
produce la emision de gases de efecto invernadero, que contribuyan al calentamiento global y otros
contaminantes atmosféricos (CO,, NOx y SOy, principalmente); no genera ruido significativo, ni
vertidos; no requiere la utilizacién importante de otros recursos naturales; potencia el desarrollo
tecnoldgico regional y local; requiere un reducido mantenimiento, y garantiza un suministro
energético sin necesidad de recursos exteriores, contribuyendo a la independencia energética de

Espana.

El paso mas relevante para la construccion de una planta solar y sus instalaciones asociadas es la
eleccién de su ubicacidn. La seleccién de los terrenos donde se localizard la Planta Solar Fotovoltaica
debe responder a una serie de criterios técnicos y ambientales adecuados para albergar la

instalacion.

Con la combinacidn de estos condicionantes ambientales, se define la Capacidad de Acogida del
Territorio, es decir, las areas potencialmente mds viables ambientalmente para la bdsqueda de

alternativas de implantacién de una planta solar fotovoltaica. De esta manera, se muestran tres

zonas viables en las que se buscard una implantacién para el posterior andlisis de alternativas:
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Del andlisis de alternativas para la planta fotovoltaica se concluye que la Alternativa 1 es la mas

adecuada respecto a las otras alternativas.

Esta Alternativa 1 es la que menor afeccién ambiental en términos genéricos tiene, la complejidad
Esta Alternativa 1 es la que menor afeccidn ambiental en términos genéricos tiene, la complejidad

técnica es baja y es la menos costosa y mas viable econdmicamente.

La Alternativa 2 tiene una complejidad técnica mayor, con afeccidn ambiental a espacios naturales

protegidos y fauna es mayor, cruzando el “Corredor Verde del Guadiamar”.

Por su parte, la Alternativa 3 también presenta importantes condicionantes técnicos y ambientales
debido a una orografia del terreno, y su situacion en cultivos herbaceos y habitats propios de aves

esteparias amenazadas.

En resumen, podemos destacar las siguientes potencialidades de esta Alternativa 1 sobre el resto

de localizaciones estudiadas:

e Se trata de una zona con pendientes Illanas y con buenas orientaciones.

e Los accesos son minimos, reduciendo complejidad y costes.

e Los costes de construccion son razonables, sin la necesidad de realizar excesivos

movimientos de tierra.

e Disponibilidad de suelos.

e Reducido impacto ambiental sobre vegetacion y fauna.

e Proximidad al punto de conexidn final, por lo que la afeccién ambiental es menor debido a

una menor longitud de la linea de evacuacion.

Analizados los subsistemas constitutivos del entorno (medio fisico, perceptual, y socioeconémico)
y las caracteristicas propias del proyecto, estudiando sus componentes ambientales que son
susceptibles de recibir impactos, entendidos como los elementos, cualidades y procesos del
entorno que pueden ser afectados por las acciones impactantes derivadas del proyecto, se ha
puesto de manifiesto que no existen impactos severos o criticos que comprometan la construccion

y funcionamiento de la Planta Solar Fotovoltaica y los sistemas de evacuacion.
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Analizando la evaluacién en fachada en los edificios mas préximos podemos apreciar que no se
produce impacto acustico derivado de la puesta en marcha de la actividad, no se superaran los
niveles de inmision maximos permitidos. Se cumplen los objetivos de calidad acustica en toda la

Zona.

Se ha elaborado un Programa de Vigilancia Ambiental, con una planificacidn sistematica y detallada
que deberd seguirse con objeto de garantizar el correcto desarrollo del proceso de ejecucién y

funcionamiento de la Planta Fotovoltaica, y que establece objetivos y la metodologia a seguir.

En la Fase de Implantacidn y ejecucidn conlleva analisis, comprobaciones y confirmaciones practicas
y procedimientos que conducen a una verificacién. Presenta contenidos distintos en las distintas
fases del proyecto, debido a las diferentes labores que se realizardn, componentes del medio

afectados, caracteristicas de los impactos ambientales posibles y personal implicado.

Los resultados pueden servir para modificar los objetivos iniciales, de forma que segun sean las
conclusiones desprendidas de la evaluacidn, el desarrollo del sistema de control se modifica
permitiendo cambios en él segun las tendencias observadas, tanto en los impactos producidos

como en las medidas preventivas o correctoras.

Como medidas compensatorias a la pérdida de hdbitat se plantea la instalacién de cajas nido y
posaderos, creacion de refugios para reptiles y pequefios mamiferos, asi como la construccién de

un seto perimetral mediante vegetacion autdctona y la restauracién ambiental.

También se incluyen medidas reductoras de gases de efecto invernadero y adaptacion al cambio

climatico.

En Cérdoba, agosto 2023.
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12. ANEXOS.

12.1. ANEXO |. REPORTAJE FOTOGRAFICO.

Foto 2. Vista de los suelos de la zona.
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Foto 3. Vista de la vegetacion nitrdfila en las parcelas agricolas.

Foto 4. Linea de ferrocarril colindante con las parcelas de estudio.
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Foto 5. Cultivos de girasol por el trazado de la linea de evacuacion.

&

Foto 6. Vista del paisaje de la zona de estudio.
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Foto 7. Arroyo de San Cristébal por la zona de cruzamiento de la linea eléctrica.

Foto 8. Cafiada Real de Villamanrique por la zona de cruzamiento de la linea eléctrica.
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Foto 9. Subestacion de Benacazon.
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12.2. ANEXO Il. CARTOGRAFIA.

PLANO 01.

PLANO 02.

PLANO 03.

PLANO 04.

PLANO 05.

PLANO 06.

PLANO 07.

PLANO 08.

PLANO 09.

PLANO 10.

SITUACION.

LOCALIZACION.

EMPLAZAMIENTO.

IMPLANTACION.

GEOLOGIA.

GEOTECNIA.

MODELO DIGITAL DEL TERRENO.

EDAFOLOGIA.

CUENCA VISUAL.

AFECCIONES AMBIENTALES.
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1. OBJETOY ALCANCE DEL ESTUDIO.

1.1. OBIETO.

El objeto del presente proyecto de ejecucidn es la descripcidn de las caracteristicas técnicas de las
instalaciones del Parque Solar Fotovoltaico Huévar de Aljarafe de 4,84 MWn para su ejecucion,

definicion técnica y detalle.

El objeto del presente documento es la redaccién del Estudio Acustico preoperacional
complementario al Estudio de Impacto Ambiental de la planta fotovoltaica “Huevar del Aljarafe" de
4,8 MW e infraestructuras de evacuacion, Huevar del Aljarafe y Benacazdn (Sevilla, para el

procedimiento de Autorizacion Ambiental Unificada. Los objetivos de este estudio son:
e Estimar los niveles de ruido generados durante la etapa operacional.

e Determinar el nivel de ruido global al considerar el efecto acumulativo del nivel de ruido
actual o preoperacional mas el generador por la propia instalaciéon sobre los posibles

receptores.

e Evaluar los impactos acusticos y el cumplimiento de la normativa vigente Decreto 6/2012.

1.2. DATOS GENERALES.

DATO DEL PROYECTO:

e Parque solar fotovoltaico "Huevar del Aljarafe" de 4,8 MW e infraestructuras de

evacuacion, Huevar del Aljarafe y Benacazon (Sevilla).

PROMOTOR Y TITULAR:

DATOS DEL PROYECTISTA
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REDACTOR DEL ESTUDIO:
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2. METODOLOGIA Y NORMATIVA APLICABLE.

2.1. METODO DE MEDICION.

El método de medicidn incluye las directrices recogidas el Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el
gue se aprueba el Reglamento de Proteccidn frente a la Contaminacién Acustica de Andalucia, asi

como el Real Decreto 1367/2007 para la realizacién de los ensayos de ruido ambiental.

El trabajo de campo que se lleva a cabo consiste en:

1. Reconocimiento y valoracidén de los puntos de muestreo con el objetivo de identificar

los siguientes aspectos:

o Emisores.

o Receptores.

o Puntos acusticamente singulares (puntos de conflicto).

o Medidas de los puntos seleccionados.

2. Localizacion de los puntos de muestreo.

Durante las medidas, se realizan otras tareas como:

e Verificacién mediante calibrador sonoro de la cadena de medidas.

o Localizacién de los puntos mediante GPS y situacidn en el plano de muestreo.

o Anotacion de los sucesos y/o eventualidades ocurridas durante las medidas.

o Obtencidn de fotografias de cada punto, fuentes de ruido y territorio.

o Conteos de vehiculos.

o Registro de las condiciones ambientales.

La campafa de muestreo se planifica de la siguiente manera:

e Se realiza un plan de muestreo en funcién de la zona de estudio y la situacidn de los

principales emisores.
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e Se utiliza una estrategia de muestreo temporal sobre cada punto de tal forma que se mida

en los periodos de evaluacion (dia, tarde y noche) y de funcionamiento de las fuentes ruido.

e En cada punto se seleccionard, atendiendo a las caracteristicas del ruido que se esté
evaluando, el intervalo temporal de cada medida Ti, el nimero de medidas a realizar ny

los intervalos temporales entre medidas.

e Se realizan medidas de corta duracién en aquellos puntos con una influencia clara de una
determinada fuente de ruido y que, por tanto, sirva para caracterizar sus niveles de emision

con sus condiciones de funcionamiento.

e Se lleva a cabo, al menos, una medicién de larga duracién (periodo minimo a 24 horas en
continuo) que tiene como finalidad la caracterizacion acustica de la zona en un punto

representativo.

e Con objeto de evitar las reflexiones sonoras, los equipos se sitlan a una distancia minima
de 1,5 metros de cualquier obstaculo y a una altura de medicidn superior a 1,20 respecto

del suelo.

Estos ensayos preoperacionales se efectian de acuerdo con lo establecido en el Decreto 6/2012,
en su Instruccidon Técnica 3, en Estudios acusticos de actividades o proyectos distintos de los de
infraestructuras sometidos a autorizacion ambiental unificada o a autorizacién ambiental integrada
segun el anexo de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental

analizardn como minimo los siguientes aspectos:

Se realizard un andlisis previo que comprenderd un plan de medida «in situ», en los puntos
necesarios que permitan identificar con detalle la situacion acustica medioambiental en la
zona de posible afeccion de la actividad o proyecto a implantar. En uno de los puntos, la

medicion debe realizarse, en su caso, durante un minimo de 24 horas en continuo.

Como indices de valoracion, se han seleccionado los indices energéticos (LeqA) y los estadisticos
mas representativos (niveles percentiles, maximos y minimos). La determinacién de niveles sonoros

se ha realizado de la siguiente manera:

1. LAeq, Nivel continuo equivalente: se define como el nivel de un ruido constante que

tuviera la misma energia sonora de aquél a medir durante el mismo periodo de tiempo.
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2. LAmax, indice de ruido maximo: el indice de ruido asociado a la molestia, o a los efectos

nocivos, producidos por sucesos sonoros individuales, que se describe en el anexo |.

3. Niveles percentiles ponderados A L10, L50, L90.

4. Niveles ponderados A en FAST Lmax y Lmin que nos dan una idea de los extremos en

gue se encasilla el ruido abordado en la medicién.

En prevision de los posibles errores de medicidn se adoptan las siguientes precauciones:

e Contra el efecto pantalla: el micréfono del sondmetro se colocd sobre un tripode vy el
observador se situd en el plano normal al eje del micréfono y lo mds separado del mismo,

gue sea compatible con la lectura correcta del indicador de medida.

e Contra el efecto campo préximo o reverberante: Las medidas han de ser en campo abierto.
Para evitar la influencia de ondas estacionarias o reflejadas, se sitla el sondmetro a mas de
3,50 metros de cualquier pared o superficie reflectante y a no menos de 1,20 metros del

suelo.

Contra el efecto del viento: se emplea una borla de proteccion para los micréfonos de ambos tipos

de sondmetros y siempre para valores de viento no superiores a 5 m/s.

2.2. METODO DE SIMULACION SONORA.

2.2.1. Configuracion del entorno.

La implementacion y configuracién del modelo de calculo sigue las recomendaciones generales

dadas en la WG-AEN.

El drea de estudio se caracteriza para su simulacion mediante la definicion de los siguientes
elementos geométricos: terreno, carreteras, edificios y obstaculos. Estos elementos deben ser
obtenidos de distintas fuentes de informacién e integrados en un solo modelo simplificado y
constituyen el escenario de propagaciéon de ruido, objeto del estudio. Los mapas de ruido en el

estudio han sido calculados a una escala Unica de 1:2500.
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2.2.1.1. Terreno.

El mapa base consiste en una herramienta bdsica para la elaboracion de cualquier estudio que

requiera de un sistema de modelizacién del lugar de estudio.

Dicho mapa debe incluir todas las caracteristicas topograficas del entorno. El terreno se modela a
partir de la cartografia disponible y en 3D (curvas de nivel y/o cotas del terreno, datos cartograficos
en Cad (dxf, dwg, dgn) o shapefile). Esta cartografia se complementa con datos publicos obtenidos
desde el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, ente que depende de la Consejeria de

Economia, Innovacidn y Ciencia de la Junta de Andalucia.

En cuanto absorciones de los diferentes materiales (G), se define un coeficiente general del 100%
para el terreno salvo para edificios, asfaltos, muros y superficies cubiertas de agua, donde se ha

supuesto una absorcidn del 0%.

2.2.1.2. Vias de circulacion.

Las vias de circulacion en el modelo se simulan como una Unica plataforma sobre la cual se situa la
fuente de ruido, siendo caracterizada por el trafico rodado. El ancho de la plataforma de la via esta
definido por la linea particular en cada modelo. La plataforma de la via se extiende desde el eje que

figura en la cartografia y es adaptada al terreno.

A partir de las visitas al drea de estudio se ha evaluado la validez y adecuacién de la informacidn
cartografica disponible a la situacién real. Siempre que sea necesario se actualizan los errores que

se detecten.

2.2.1.3. Edificacion y otros obstdculos.

Los edificios estan definidos por su cota de la base y el nimero de plantas.

Toda la informacion relativa a la edificacidn (alturas de los edificios, areas de los mismos, nimero
de viviendas...) y usos del suelo de la zona de estudio se obtiene a partir de los datos cartograficos
disponibles y se completan con los datos proporcionados por la oficina del Catastro del Ministerio
de Hacienda. Adicionalmente, se han efectuado visitas de campo para determinar con exactitud la

altura y tipo de cada edificio.
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Adicionalmente, se identifican todos aquellos objetos y obstdculos que pudieran tener un efecto

significativo sobre la propagacion sonora, tales como muros, diques, apantallamientos, etc.

El campo sonoro es modelado teniendo en cuenta las posibles reflexiones en los diversos
obstaculos existentes, descartando fuentes sonoras ubicadas a mds de 1000 m del receptor

considerado. Se ha limitado el nimero de reflexiones a un maximo de dos.

2.2.1.4. Meteorologia.

Por defecto se toma una temperatura de 152 C y una humedad relativa del 60%, similar a la

climatologia media mediterranea.

Ademas, se introduce el siguiente criterio en lo relativo a los porcentajes de ocurrencia de
condiciones favorables a la propagacién del ruido: periodo dia: 50%, periodo tarde: 75% y periodo
noche: 100%. Esto significa que tedricamente el sonido se propagaria con mayor facilidad en los
periodos tarde y noche, y podria alcanzar distancias mayores para los mismos niveles de emisién

de partida.

No se introducen datos relativos a direcciones de viento predominantes salvo que se haya

detectado una especial incidencia de este factor en el drea de estudio.

2.2.1.5. Trdfico.

Los datos de trafico estan compuestos por el tipo de vehiculo (porcentajes de vehiculos ligeros y
vehiculos pesados para cada periodo del dia), la velocidad media por cada periodo temporal del dia
y para cada tipo de vehiculo, la intensidad media por cada periodo temporal del dia y para cada
tipo de vehiculo y el tipo de flujo de trafico (flujo continuo fluido, flujo continuo en pulsos, flujo

acelerado en pulsos, flujo decelerado en pulsos).

Los datos de los que se parte para las simulaciones son los disponibles a la fecha de redaccidon del

proyecto.

2.2.2. Modelos de prediccion acustica.
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2.2.2.1. Software de cdlculo.

Los datos obtenidos han sido implementados en bases de datos vinculadas a elementos

geométricos de cartografia (Sistema de Informacion Geografica, GIS).

Desde estas bases de datos los datos son exportados al software dedicado para proceder al calculo
de los mapas de propagacién acustica, y que también es empleado como herramienta de salida del
cartografiado acustico. En concreto, para la implementacidon del cartografiado acustico se emplean

las siguientes herramientas:

e Software Datakustik Cadna/A. Prediccion sonora en exteriores.

e Software de gestion de Sistema de Informacion Geografica (GIS) Esri ArcVIEW.

La herramienta fundamental de cdlculo serd Datakustik Cadna/A, software de simulacién de
propagacion acustica en el ambiente exterior en tres dimensiones, implementando los métodos
estandares de calculo establecidos legalmente en el Real Decreto 1513/2005. Los resultados son

presentados como curvas iséfonas en mapas horizontales o verticales.

EMASIG dispone de licencia de DATAKUSTIC del software de simulacion acustica Cadna/A versién

4.2.140, con numero de licencia L41908, que tiene implementados los métodos europeos interinos.

Tipo Marca Version Opcién N2 serie

Cadna/A DATAKUSTIC 4.2.140 BMP L41908

Tabla 2. Licencia disponible del software de simulacion.

A partir de los cdlculos efectuados en el software anterior su implementacién grafica, tanto en
formato papel como electrénico, se efectuara mediante la herramienta Esri ArcVIEW. Este

programa facilita la edicidn y generacién de mapas con las resefias principales en el mapa.

En el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005 se establecen los métodos recomendados para la
obtencidn de los indices de ruido aplicables para la cartografia acustica. Los niveles sonoros
generados se refieren a un periodo normalizado de un afio. Para el caso concreto de este estudio,

los métodos a emplear seran:

e Ruido de trafico rodado: modelo de célculo nacional francés NMPB-Routes-96 (SETRA-
CERTU-LCPC-CSTB) recogido en el Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures

routieres, Journal Officiel du 10 mai 1995, Article 6 y en la norma francesa XPS 31-133.
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e Industria: ISO 9613-2:1996. Acoustics. Attenuation of sound during propagation outdoors.

Part 2: General method of calculation.

2.2.2.2. Definicion de periodos horarios.

Los periodos horarios establecidos en la legislacién de aplicacion son:

e Periodo dia (7:00 — 19:00h): 12 horas.

e Periodo tarde (19:00h — 23:00h): 4 horas.

e Periodo noche (23:00 — 7:00h): 8 horas.

2.2.2.3. Indices de evaluacion.

De acuerdo a los limites sonoros establecidos en la legislacidon de aplicacidn, los pardmetros de

calculo del modelo serdn los siguientes:

¢ Ld (Nivel equivalente dia): es el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo
dia, es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-

2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia de un afio.

e Le (Nivel equivalente tarde): es el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo
tarde, es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-

2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde de un afio.

¢ Ln(Nivel equivalente noche): es el indice de ruido asociado a la molestia durante el periodo
noche, es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A definido en la norma ISO 1996-

2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos noche de un afio.

2.2.2.4. Configuracion del modelo.

A continuacidn, se especifica la configuracidn basica del modelo utilizado en el calculo predictivo:

e Métodos de célculo: en concordancia con la Directiva 49/2002/CE: 1SO 9613 (Industria),

NMPB-Routes-96 (Carreteras) y SRM Il (Ferrocarriles).

e Radio maximo de busqueda: 1000 metros.
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e Temperatura media: 152C.
e Humedad relativa 60%.

e Condiciones meteoroldgicas. Porcentajes de ocurrencia de condiciones favorables: Dia

50%, Tarde 75% y Noche 100%.
e Meteorologia: a partir de las estadisticas del viento.

e Tipo de suelo: G=0, en las zonas urbanas (superficies reflectantes), G=1, en el resto de zonas

(superficies absorbentes).
e N2 de reflexiones 1.
e Tréfico y velocidades: indicadas en descripcién de las fuentes de ruido.
e Topografia calculada a partir del Modelo Digital del Terreno
e Pendiente Calculada a partir del Modelo Digital del Terreno.
e Malla: paso de malla de 10 metros, a 4 metros de altura.

e Calculo del nivel en fachada: se considera Unicamente el sonido incidente, es decir, no se
considera el sonido reflejado en la fachada del edificio donde se realiza la evaluacidn,
aunque si las reflexiones en el resto de los edificios y obstaculos presentes en el area de

estudio.
Configuracion detallada de reflexiones:

e N2 de reflexiones en la generacién de niveles sonoros en malla: se ha considerado 1

reflexion.

e Reflexiones tras apantallamientos totales: se considera la eliminacidon del célculo de

reflexiones en puntos que se encuentren totalmente apantallados del foco.

e Distancia de propagacidn tras la primera reflexién: se ha limitado la distancia de

propagacion tras la primera reflexidn, considerando una distancia minima de 100 m.

e Ultima reflexién: se han considerado el efecto de la tltima reflexion para la obtencién de

los mapas de ruido, pero no para la obtencion de la poblacién expuesta.
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e Propiedades acusticas de la superficie de los edificios: por defecto se considera que las
fachadas de todos los edificios en la zona de estudio se comportan como acusticamente

reflectantes, con un coeficiente de absorcion de 0.37.

Configuracion detallada relativa al Emisor:

e (Cdlculo frecuencial: analisis en banda de octava. Espectro definido entre 63 Hz y 8 Khz para

el método holandés de ferrocarril.

e Fuentes con baja aportacidon: se ha considerado la eliminacién de fuentes con baja

aportacién al cdmputo global.

Configuracion detallada relativa a carreteras:

e Difraccion en las lineas de terreno: se ha considerado en el célculo.

e Difraccidén lateral: se ha considerado en el célculo.

Configuracion detallada relativa a la Meteorologia:

e Condiciones de propagacién: se han considerado las recomendadas por el grupo de trabajo
europeo WG-AEN, condiciones favorables a la propagacion del ruido, periodo dia 50%,

tarde 75% y noche 100%.

e Terreno: se ha considerado por lo general superficies eminentemente absorbentes
(terrenos no urbanizados), representando zonas no urbanizadas (G=0) el terreno sobre el

que se apoyan los edificios.

2.3. NORMATIVAYY DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

Se detalla a continuacion la legislacién ambiental aplicable mas importante referente a Ruidos.

2.3.1. Legislacidn estatal:

e Ley37/2003, de Ruidos

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17

de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental.
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Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificaciéon acustica, objetivos de calidad y

emisiones acusticas.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007,
de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido,

en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico DB-
HR Proteccion contra el Ruido del Cédigo Técnico de la Edificacidon y se modifica el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

Edificacion.

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento Basico DB-HR Proteccién
frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacidn y se modifica el Real Decreto 314/2006,

de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

2.3.2. Legislacién autonémica:

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccidn contra

la Contaminacién Acustica en Andalucia.

Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental unificada,
se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro de autorizaciones de
actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencién y control ambiental, de las
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y de las instalaciones que
emiten compuestos organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley

7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

Decreto - Ley 3/2015, de 3 de marzo, por el que se modifican las Leyes 7/2007, de 9 de julio,
de gestion integrada de la calidad ambiental de Andalucia, 9/2010, de 30 de julio, de aguas
de Andalucia, 8/1997, de 23 de diciembre, por la que se aprueban medidas en materia

tributaria, presupuestaria, de empresas de la Junta de Andalucia y otras entidades, de
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recaudacion, de contratacién, de funcidon publica y de fianzas de arrendamientos y

suministros y se adoptan medidas excepcionales en materia de sanidad animal.

2.3.3. Legislacion local.

e Plan de Adaptacién Parcial de las Normas Subsidiarias (NNSS) del Excmo. Ayuntamiento de

Dalias.

2.3.4. Otros documentos de referencia.

e NMPB — Routes 1996: Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision des

niveaux sonores.

e ISO 9613-2:1996. Acoustics. Attenuation of sound during propagation outdoors. Part 2:

General method of calculation.

e WG-AEN: European Comission. Assessment of Exposure to Noise. Good Practice Guide for
Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure. Version

2, 13 January 2006.

2.3.5. Requisitos legales de aplicacién.

A continuacidn, se exponen los principales requisitos legales ambientales aplicables a la actuacion:

e Legislacion nacional. RD1367 de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y

emisiones acusticas.

ART. REQUISITOS

Objeto: Este Real Decreto tiene por objeto establecer las normas necesarias para el desarrollo y
Art. 1 ejecucién de la Ley 37/ 2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacion acustica,

objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Delimitacidn de los distintos tipos de dreas acusticas: Las dreas acusticas se clasificaran, en atencién al
uso predominante del suelo, en los tipos que determinen las comunidades auténomas, las cuales
habran de prever, al menos, los siguientes:

e  Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
Art. 5
e  Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.
e  Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.

e  Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en

el parrafo anterior.
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ART. REQUISITOS
e Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que
requiera de especial proteccidon contra la contaminacion acustica.
e  Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u
otros equipamientos publicos que los reclamen.
. Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacion acustica.
Valores limite de inmision de ruido aplicables a nuevas infraestructuras portuarias y a nuevas
actividades: Ninguna instalacion, establecimiento, actividad industrial, comercial, de almacenamiento,
Art. 24 deportivo-recreativa o de ocio podra transmitir a los locales colindantes en funcidn del uso de éstos,

niveles de ruido superiores a los establecidos en la tabla B2, del anexo Ill, evaluados de conformidad

con los procedimientos del anexo IV.

Tabla. Requisitos legales en materia de contaminacion acustica de la actuacion.

e Legislacion autondmica. Decreto 6/2012de 17 de enero, por el que se aprueba el

Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion Acustica en Andalucia.

ART. REQUISITOS
Objeto. Es objeto del Reglamento, en desarrollo de la Ley 7/2007, la regulacién de la calidad del
Art. 1 medio ambiente atmosférico para prevenir, vigilar y corregir las situaciones de contaminacion
acustica por ruidos y vibraciones.
Ambito de aplicacién. El Reglamento serd de aplicacién a cualquier infraestructura, instalacion,
maquinaria o proyecto de construccion, asi como a las actividades de caracter publico o privado,
Art-2 incluidas o no en el Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, que produzcan o sean susceptibles de
producir contaminacién acustica por ruidos o vibraciones,
Art. 29 Limites admisibles de ruidos.
Art. 30 Cumplimiento de los valores limites de inmisidn de ruidos.
Obligacion de presentar Estudio Acustico previo (estado preoperacional). Se presenta junto al
Art.42. proyecto técnico y la autorizacion ambiental.
Una vez iniciada la actividad, se elaborara el Certificado de cumplimiento de las normas de calidad y
Art- 49 prevencion acusticas.
IT3 Contenido del Estudio Acustico de actividades sujetas a Autorizacién Ambiental Unificada.

Tabla. Requisitos legales en materia de contaminacion acustica de la actuacion.

Estos requisitos aplicables se resumen en las siguientes obligaciones:

OBLIGACIONES Presentar Estudio Acustico preoperacional.

DOCUMENTACION A PRESENTAR e  Caracterizacion del entorno.

Estudio acustico que contenga:

e Descripcion de la actividad.

e  Caracterizacion acustica de los focos de ruido.

e Evaluacion del estado preoperacional.
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e Prediccidn del estado operacional.

e Analisis del impacto acustico de la actividad.

e Definicion de las medidas correctoras a implantar.
e  Programacion de medidas “in situ”.

e  Documentacion anexa.

ORGANISMO COMPETENTE

Consejeria de Medio Ambiente

Tabla. Resumen de obligaciones en materia de contaminacion acustica de la actuacion.

2.4. FUENTES DE INFORMACION.

Se toma como base la Cartografia Oficial:

e Modelo Digital del Terreno 1/25.000 del IGN para la topografia.

e Cartografia Digital 1/25.000 para edificios, carreteras, etc.

e Ortofotografia de Andalucia con resolucién 0.5 m.
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3.  DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

3.1. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

El presente proyecto de ejecucién se redacta una vez concedido el punto de conexidn por Medina
Garvey Electricidad S.L.U, con el consecuente envio de las condiciones técnico-econémicas, con el
fin de realizar la incorporacién de un sistema de generacién eléctrica renovable basado en el
aprovechamiento de la energia procedente del sol y que evacle a la red eléctrica la energia
producida hasta el punto de conexidn concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras

de 15 kV de la Subestacién “BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.
A continuacidn, se enumeran los elementos principales de la instalacion:

e Generador fotovoltaico compuestos por células de silicio monocristalino con tecnologia
PERC. Estard formado por 10.128 mddulos fotovoltaicos de 630 Wp de potencia en
condiciones STC (Standard Test Conditions), agrupados en 422 strings de 24 mddulos cada
uno. Los seguidores contardn con 48 maddulos distribuidos en dos filas de 24 mddulos en

posicién 2V y con 24 moédulos distribuidos en dos filas de 12 médulos en posicion 2V.

e Habrd un total de 18 inversores de 300 kW de potencia nominal cada uno, que irdn
repartidos por la instalaciéon sujetos al seguidor solar, y tres transformadores de 2 MVA

cada uno, por lo que la instalacidn estard formada por:

o 4,84 MW de potencia nominal AC, siendo la potencia instalada en inversores 5,4
MW, pero limitada ésta a la potencia nominal concedida mediante un sistema de
regulacion de energia de PPC (Power Plant Controller). La potencia instalada en
inversores es superior a la nominal para cumplir con la Norma técnica de
supervision de la conformidad de los médulos de generacidn de electricidad segun

el Reglamento UR 2016/631.
o Potencia pico: 6,38 MWp

e La instalacion de los médulos se realizard sobre un sistema de seguimiento solar a 1 eje
horizontal (N-S) con seguimiento Este-Oeste. Se incluyen todos los dispositivos de mando y
proteccidn y cableado en corriente continua necesaria para su correcto funcionamiento. El

cableado de los médulos también ira ubicado en los seguidores.

e Se dispondra de 3 transformadores 0,8/15 kV de 2 MVA de potencia aparente, que se ubicara

dentro de los Centros de Transformacion proyectados. En el proyecto se ejecutaran dos
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centros de transformacién, el centro de transformacién 1 tendra dos transformadores vy el
centro de transformacion 2 contara con un transformador. El centro de transformacién 1 se
conectara con el centro de transformacion 2 mediante una Linea Subterranea de Media
Tensidon mediante el conductor AL HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm2 y el centro de transformacion
2 se conectara con el centro de medida con una Linea Subterrdnea de Media Tensidn con el
conductor AL HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm2. Desde el centro de medida saldra una Linea
Aéreo-Subterranea de Media Tensidn a 15 kV (Linea de evacuacidn) hasta punto de conexion
concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestacidon

“BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.

Se instalaran dos envolventes de media tensidon prefabricadas del fabricante Ormazabal,
modelo pfu-5 o similar que incluiran los centros de transformacidn para la generacién del
campo solar Uno de ellos dispondrd de dos transformadores de 2 MVA cada uno y otro

dispondra de un transformador de 2 MVA.

Linea Subterrdnea de Media Tensién desde el Centro de Transformacion 1 al Centro de
Transformacién 2 y desde el Centro de Transformacién 2 al Centro de Medida. Desde el Centro
de Medida saldra una Linea Aéreo-Subterranea de Media Tensidn hasta el punto de conexidn
concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestaciéon

“BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.
Viales de acceso, caminos interiores, cerramiento perimetral, etc.

Instalaciones auxiliares del parque solar fotovoltaico (sistema de monitorizacién y control,

estacion meteoroldégica, alumbrado exterior de seguridad, video vigilancia o CCTV, etc.).

Transformador de SSAA de 50 kVA ubicado en el Centro de transformacién 2.

La energia producida por los médulos en corriente continua se conduce al inversor, mediante la

tecnologia de potencia, la convierte en corriente alterna a 800 Vac y 50 Hz.

Los strings de los mddulos fotovoltaicos iran a los inversores. Antes de entrar a cada inversor, se

colocaran interruptores automaticos de continua que derivardn la instalacion a tierra en el caso de

que se produzca un fallo de aislamiento en la parte de continua de la instalacion.

La salida de cada inversor ira conectada al cuadro de protecciéon AC, donde ira ubicado el interruptor

automatico/seccionador y desde donde se conectara a los transformadores situados en los centros

de transformacion donde elevara a una tension de 15 kV. Desde la celda de salida del centro de

Transformacion 1 partird una Linea Subterrdnea de Media Tensién hasta el Centro de
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Transformacion 2. Desde la celda de salida del Centro de Transformacion 2 partird la Linea
Subterranea de Media Tensidn hasta el Centro de Medida. Desde la celda de salida del Centro de
Medida partird una Linea Aéreo-Subterranea de Media Tensidn hasta el punto de conexidn
concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestacién

“BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.

Las protecciones del sistema iran conforme al Real Decreto 1578/2008 y a las normas particulares
de la Distribuidora. El cableado y los elementos de proteccién serdn conformes al Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

En la siguiente tabla resumen pueden observarse los datos de disefio del parque solar fotovoltaico:

Nombre la Planta Solar Fotovoltaica

PSFV HUEVAR DE ALJARAFE

Potencia (kWp)

6.380,64

Tipo de instalacion

Seguidor a un eje horizontal
Orientacion 02

Seguimiento E-O

Numero de seguidores

196 uds de 48 mddulos cada uno

36 uds de 24 mddulos cada uno

Distribucion en mesa

2Vx24 médulos
2Vx24 médulos

Médulo Fotovoltaico

Jinko Solar JKM630N-78HL4-BDV

Tipo de tecnologia

Silicio Monocristalino

Numero de médulos

10.128

Numero de inversores

18 inversores SUN2000-330KTL-H1

Localizacion (Coordenadas UTM ETRS89)

X = 742.052,92
Y = 4.135.729,77

Huso 29
Municipio Huévar de Aljarafe
Provincia Sevilla
Tiempo estimado de construccion 5 meses
Produccién estimada (MWh/afio) 12.883

Tabla 1. Resumen Parque Solar Fotovoltaico Huévar de Aljarafe.

3.2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA.

3.2.1. Generador fotovoltaico.

El parque solar del presente proyecto de ejecucion estard compuesto por dos campos solares. En

el campo solar 1, se instalaran doce inversores de 300 kVA cada uno y dos transformadores de 2
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MVA cada uno, y en el campo solar 2, seis inversores de 300 kVA cada uno y un transformador de
2 MVA, asi como de toda la aparamenta y cuadros necesarios se instalaran. Los médulos seran de

la marca JINKO SOLAR JKM630N-78HL4-BDV compuestos por 156 células de silicio monocristalino.

Los mddulos fotovoltaicos deberan incorporar el marcado CE, segun la directiva 2006/95/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la aproximacién de las
legislaciones de los Estados Miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con

determinados limites de tension.

El médulo fotovoltaico llevard de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o
logotipo del fabricante, asi como una identificacién individual o nimero de serie trazable a la fecha

de fabricacion.

Los mddulos irdn instalados en seguidores solares a un eje horizontal (N-S), con el fin de maximizar

el nimero de HSP anual y aumentar de forma notable la produccién energética de la instalacion.

Las configuraciones seran las siguientes:

e El campo solar 1 esta compuesto por:

o 6.768 mdédulos.
o 282 strings de 24 médulos cada uno.
o 1Centro de Transformacion compuesto por dos transformadores de 2 MVA cada uno.

o 12 inversores de string de 300 kW de potencia nominal. 6 inversores tendran 23
strings de 24 médulos cada uno y 6 inversores tendran 24 strings de 24 mddulos cada

uno de ellos.

e El campo solar 2 estd compuesto por:

o 3.360 mddulos.
o 140 strings de 24 mddulos cada uno.
o 1 Centro de Transformacidn compuesto por un transformador de 2 MVA.

o 6inversores de string de 300 kW de potencia nominal. 4 inversores tendrdn 23 strings
de 24 mddulos cada uno y 2 inversores tendran 24 strings de 24 mddulos cada uno

de ellos.

Las caracteristicas principales de los médulos fotovoltaicos estan resumidas en la siguiente tabla:
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Jinko Solar JKM630N-78HL4-BDV

Caracteristicas eléctricas en condiciones *STC

Pmpp 630 Wp
Tolerancia 0~+3%
Voc 55,86 V

Isc 14,35 A
Vinpp 46,26 V
Impp 13,62 A
Eficiencia 22,54 %

*STC — 1000 W/m?y 25°C

Caracteristicas eléctricas en condiciones *NOCT

Pmpp 474 Wp

Voc 53,06 V

Isc 11,59 A

Vonor 42,79V

mpo 11,07 A

*NOCT — 800 W/m?y 20°C

Coef. T2 Voc -0,25 %/°C
Coef. T2 Isc 0,045 %/°C
Coef. T2 Propp 20,29 %/°C

Tabla 2. Caracteristicas de los modulos solares fotovoltaicos

Todos los mddulos poseen un certificado proporcionado por el fabricante que garantiza una
tolerancia entre el 03 W en la potencia pico de éstos, por tanto, no es necesario hacer distinciones

y clasificarlos ya que las desviaciones son minusculas y el comportamiento debe ser el esperado.

Por otro lado, el fabricante garantiza que el primer afio los mddulos tendrdn un rendimiento de,
como minimo el 98 %. A partir del segundo afio, el mdédulo sufrird un decrecimiento anual de su
eficiencia del 0,55 % aproximadamente. Esto supone que, en el aiio 25, que es el tiempo estimado

de la explotacién de la planta, el médulo tendra una potencia de 534,24 Wp.

Teniendo en cuenta que la dimensidon de los médulos es de 2,465 x 1,134 m, la superficie de

captacion solar sera de 28.310,90 m?2.

Entre seguidores habrd un pasillo de aproximadamente 4,93 m libres, lo que es lo mismo, 10 m de

pitch (distancia eje-eje del seguidor).

La ubicacién e implantacion de todos los elementos se podrdn observar de manera mds detallada

en los planos correspondientes.
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3.2.2. Seguidores.

Uno de los elementos mas importantes de la instalacion son los seguidores. Un seguidor es un
dispositivo mecdnico capaz de orientar los mddulos para que la radiacidn solar incida de la manera

mas perpendicular posible sobre la superficie de éstos.

Las estructuras soporte deberan cumplir las especificaciones de este apartado. En todos los casos

se dard cumplimiento a lo obligado en el Cédigo Técnico de la Edificacion respecto a seguridad.

La estructura soporte de médulos ha de resistir, con los médulos instalados, las sobrecargas del
viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Cddigo Técnico de la edificacién y demas normativa

de aplicacidn.

El disefio y la construccién de la estructura y el sistema de fijacién de mddulos, permitird las
necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los

maddulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecion para el mdodulo fotovoltaico seran suficientes en nimero, teniendo en
cuenta el area de apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones en los médulos

superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el modelo de médulo.

Como ya se ha comentado se utilizardn seguidores a un eje horizontal (N-S) con seguimiento Este-
Oeste. Este tipo de seguidores a un eje son los que han demostrado mayor captacién solar, lo que

se traduce en un mayor niumero de HSP (Horas Sol Pico).

La siguiente tabla es una comparativa entre la produccidn de los diferentes tipos de estructuras
para moédulos fotovoltaicos. Se aprecia que la produccién, en comparacidn con sistemas sin

inclinacién y con dngulo 6ptimo, es bastante mayor.

SIN INCLINACION ANGULO FlIO 1 EJE AZIMUTAL
SIN INCLINACION 100% 87% 66%
ANGULO FIJO 115% 100% 76%
1 EJE AZIMUTAL 152% 132% 100%

Tabla 3 — Comparacion de estructuras.

La orientacion del eje N-S de los seguidores sera de 0°, por lo que el aprovechamiento de la

radiacion sera lo maxima posible.
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La cimentacidn de los seguidores consistira en hincas de acero galvanizado clavadas directamente
en el suelo, con una profundidad de 1,5 a 2 m atendiendo a los estudios geoldgicos y arqueoldgicos

realizados.

Su disefio facilita el montaje, mantenimiento, desmantelamiento y sustitucién de paneles. Los
materiales que constituyen el sistema de fijacién de los paneles disminuyen las dilataciones

térmicas de manera que evitan la transmisién de cargas al seguidor.

El seguidor serd de acero de alta resistencia S275JR y S355JR, acero galvanizado en caliente G-90 y
estd disefiada para montar médulos de 60 y 72 células, aunque puede variarse en funcién de las

necesidades.

3.2.3. Inversores.

El inversor se encargard de convertir la corriente continua generada por los mdédulos en corriente

alterna trifasica.

Se instalaran un total de 18 inversores de 300 kW cada uno, marca Huawei SUN2000-330KTL-H1,
que cumplirdn con los estandares de calidad requeridos para este tipo de instalaciones. Se han
utilizado inversores de mayor potencia para cumplir con los criterios de Cédigo de Red Europeos.
En cumplimiento de la disposicién adicional primera del RD 1183/2020, el PSFV dispondra de un
sistema de control, coordinado para todos los mddulos de generacién e instalaciones de
almacenamiento que la integren, que impida que la potencia activa que éste pueda inyectar a la
red supere su capacidad de acceso (4,84 MW). Este control se realizard mediante el Power Plant
Controller (PPC), y estara comunicado con todos los inversores de string de la planta gracias al cable

de fibra dptica.

Su rango de tensiones de entrada desde los mddulos es bastante amplio, lo que da una gran

versatilidad a la hora de configurar los strings.

Los inversores SUN2000-330KTL-H1 tienen una eficiencia maxima del 99,00 % y 98,8 % de
euroeficiencia. Dispone de 6 MPPT, 4MPPT con 4 entradas cada uno y 2 MPPT con 5 entradas cada

uno, lo que supone un maximo de 24 entradas cada inversor.

Las caracteristicas eléctricas mas relevantes de los inversores utilizados son las siguientes:

Huawei SUN2000-330KTL-H1. Caracteristicas eléctricas
Potencia Nominal 300 kW
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Huawei SUN2000-330KTL-H1. Caracteristicas eléctricas
Max. Potencia Activa 330 kw
Max. Corriente a 40 °C 144,4 A
Tension de red 800V, 3W + PE
Frecuencia de red 50 Hz
Current Harmonic Distortion (THDi) <1%
Tensiéon MPPT 1.080V
Tensién CC Maxima 1.500V
Numero de entradas 28
Numero de MPPT 6
Eficiencia/Euroeficiencia 99,0%/98,8%

Tabla 4. Caracteristicas eléctricas del inversor Huawei SUN2000-330KTL-H1.

Los inversores poseen un sistema de comunicacion para disponer de todos los datos de forma
remota, monitorizando en todo momento el correcto funcionamiento de los equipos. Podra verse
en tiempo real el estado de todos los parametros que afectan a la produccion de energia eléctrica

final de la instalacion.

3.2.4. Centros de transformacion.

Las dimensiones para los centros de transformacion proyectados son las que se muestran en la

siguiente tabla para un centro prefabricado tipo pfu-5.

Longitud [mm] 3280 4460 6080 BO8O

Ancho de cuerpo [mm] 2380
Ancho de cubierta [mm] 2500

Cubierta estandar 3045 3240
Altura total [mm]

Cubierta sobreelevada 3240 -

Cubierta estandar 2585 2780
Altura vista [mm)]

Cubierta sobreelevada 2780 -
Peso [kgl* 10545 I 13465 17460 29090

Tabla 5. Dimensiones centro de transformacion.

En el disefio del centro de medida se tendran en cuenta tanto las dimensiones de todos los
elementos que habitualmente se instalan en su interior, como las dimensiones de la superficie
necesaria para pasillos y maniobras segun la ITC-RAT 14, no incluyendo la separacién a pared de la

aparamenta que debe facilitar el fabricante. Las zonas de servidumbre podran superponerse.
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En el proyecto el centro de medida constara de una maquina transformadora de 50 kVA de potencia,

de llenado integral con pasatapas enchufables, para los servicios auxiliares.

El transformador se utilizara exclusivamente para alimentacién de servicios auxiliares que puedan

necesitar, tales como iluminacién, control o comunicaciones, entre otros.

La refrigeracion sera por circulacidén natural del aceite mineral, enfriado a su vez por las corrientes
de aire que se producen de forma no forzada alrededor de la cuba, corresponde a la denominacién

ONAN segun norma UNE-EN 60076-1.

El centro de transformacion constara de tres transformadores de 2.000 KVA que conectara el

Parque Solar Fotovoltaico Huevar de Aljarafe a la red de distribucion.

Las caracteristicas del transformador son las siguientes:

Potencia nominal (KVA) 100 160 250 315 400 500 530 800 1000 1250 1600 2000 3500

Perdidas segun norma 548/2014 (EcoDesign) AQCK AlBl

Sl envacio 148 210 300 360 430 510 800 650 770 450 1200 us0 | 1ms0
dobidas alacargaa 715°C 1750 2350 3250 4900 4600 5500 6500 g100 | 10500 11000 14000 | 18000 | 22000

Impedancia de CG % 4 4 4 4 4 4 dor (i & 6 6 6 §

Cornenta da vacio 100%\Vn 2.5 23 2 19 18 1.7 16 1.4 1.4 12 11 1 04

Mivel de ruido Folencia de sonido LwA 41 44 47 49 50 5 52 53 55 06 58 B0 63

dB(A) Presion de sonido LpA{1m) 27 30 k) 35 K a 38 39 41 42 43 44 47

cos §=1/100% carga 98,14 9340 | 9858  98p5 | 9874 0820 | 0887 9887 | 9887 9304 9905 | 9803 | 9905

— cosp=1/75%carga 9849 9872 | 9887 939 | 0899 9904 990 9910 | oM 9924  9sze | 9923 | %925
cos =08/100% carga | 97,63 | 9800 | 8823 8831 9843 o850 | 9858 | 9855 | G850 98Bt 9881 978 | 9t

cos 8=08/75%carga 9812 | 9840 | 9858 9965 | 9874 o880 | GAA7 988 | 9888 9905 9905 | w9 | 9906

Tabla 6. Caracteristicas transformador de distribucion

La relacion de transformacion sera de 0,8/15 kV.

3.2.5. Sistema eléctrico.

3.2.5.1. Sistema CA/CC.

El tipo de conductor que se utilizara para corriente continua serd de H1Z272-K 1,5/1,5 kV y para
corriente alterna RV-k 0,6/1 kV, con la seccién adecuada para evitar caidas de tensién vy
calentamientos excesivos en los conductores. La caida de tensién maxima admitida en el calculo de

las secciones sera del 1,5 % para corriente continua y corriente alterna.

Ademas, el cableado de Baja Tensién que discurra al aire libre, debera ser de calidad solar, es decir,
estar a radiacion solar directa, trabajar de forma continua a 120 2C y contar con un aval de

durabilidad por un periodo de, al menos 35 afos.
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Aungque los conductores sean de clase I, todas las partes metalicas dispondran de una toma a tierra.

Los mddulos iran agrupados en strings de 24 mddulos en serie, para llegar asi a la tensidn de trabajo
del inversor. Los strings irdn cableados con conductor de cobre tipo H1Z272-K, y con nivel de
aislamiento 1,5/1,5 kV DC. La seccidén del primer y el tltimo mddulo de cada string serd de 6 mm?2.En
cada inversor se pasara a corriente alterna y, desde el inversor se transportaran en CA hasta el

Centro de Transformacidn, el cual se encargara de elevar la tensidon desde 800 V hasta 13,2 kV.

Por ultimo, desde el centro de transformacioén, saldrd una Linea Subterrdnea de Media Tension
hasta el punto de conexidn concedido por i-DE en la linea 7 - VACA de 13,2 kV de la STR VALDERREY
(13,2 kV), en el tramo de linea comprendido entre los CT Trillo-PLG.Hiniesta (20008915) y CT
Sementera-P.Hiniesta (20008913), propiedad de i-DE.

El cableado de los strings estard sujeto a la estructura con bridas, evitando que puedan quedar

sueltos.

El tendido de los conductores se hara con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas vy
torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas, no dandose a los
conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El trazado sera lo mas rectilineo
posible. Asimismo, deberan tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados por los

fabricantes (o en su defecto los indicados en las normas UNE).

3.2.5.2. Protecciones y cuadros de desconexion.

De forma general, la instalacién debe contar con todos y cada uno de los elementos establecidos
en el Articulo 14 “Protecciones” del Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se
regula la conexion a red de instalaciones de produccidn de energia eléctrica de pequeia potencia.

Alguno de estos elementos que incluye son:

e Un elemento de corte general que proporciones el aislamiento requerido por el Real
Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud

y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Interruptor automatico diferencial, con el fin de proteger a las personas en el caso de

derivacion de algun elemento a tierra.

e Interruptor automatico de la conexion, para la desconexidén-conexién automatica de la

instalacion en caso de anomalia de tensidon o frecuencia de la red, junto a un relé de
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enclavamiento. Eventualmente la funcién desarrollada por este interruptor puede ser
desempenada por el interruptor o interruptores de los equipos generadores.
Eventualmente, las funciones del interruptor automatico de la conexién y el interruptor de

corte general pueden ser cubiertas por el mismo dispositivo.

e Protecciones de la conexidon mdaxima y minima frecuencia y maxima y minima tensién entre
fases como se recoge en la tabla 17, donde lo propuesto para baja tensidn se generaliza

para todos los demas niveles.

3.2.5.3. Protecciones en corriente continua.

Contactos directos e indirectos.

Dadas las tensiones de funcionamiento que se daran usualmente en la instalacién se tomaran las
medidas oportunas en los elementos que la conforman para evitar el contacto directo con las partes

activas de los materiales eléctricos.

Los medios a utilizar vienen descritos en la norma UNE 20.460-4-41 y salvo indicacion contraria
seran habitualmente:

e Proteccidn por aislamiento de las partes activas.

e Proteccién por medio de barreras o envolventes.

e Proteccidén por medio de obstaculos.

e Proteccion por puesta fuera del alcance por alejamiento.

e Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.
Para evitar las consecuencias de un posible contacto indirecto no habra acceso directo a las
conexiones, los materiales utilizados cumpliran las siguientes medidas:

e Moddulos fotovoltaicos: Bornas de conexidn en el interior de las cajas, con la tapa atornillada

y el aislamiento normalizado correspondiente en la entrada de cables.
e Tendran un nivel de aislamiento del tipo clase II.

e Cajas de conexién del campo de paneles: Bornas en el interior de la caja con la tapa

atornillada y el aislamiento normalizado correspondiente en la entrada de cables.
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Seran del tipo de doble aislamiento, resistentes a las condiciones climaticas, por lo que

tendrdn un grado de aislamiento minimo IP 65 y serdn resistentes a la radiacion UV.

Inversor: Bornas de conexion interiores con tapa de acceso a ellas atornillada, entrada de

cables mediante prensaestopas.

En todos los casos se utilizaran cables de doble aislamiento RV-K 0,6/1kV ACy 1/1,8 kV DC
seguin norma UNE 21123.

El generador fotovoltaico proporcionara los niveles de proteccion adecuados frente a
contacto directo e indirecto, garantizando con una adecuada puesta a tierra del sistema
gue una hipotética tensién de contacto no supere los 24 V especificados para este tipo de
instalaciones. A este fin, existird un controlador permanente de aislamiento, integrado en
el inversor, que detectara la aparicién de un fallo de aislamiento, garantizando que la

corriente de defecto no supere los 30 mA.

Protecciones contra sobreintensidades.

De acuerdo con lo establecido en la ITC-BT-22, todo circuito estard protegido contra los efectos de

las sobreintensidades que puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcidn de este

circuito se realizara en un tiempo conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades

previsibles. Para ello los fusibles o interruptores automdticos instalados deberan garantizar el corte

del circuito a una intensidad menor que la intensidad maxima admisible en los conductores. Se

dispondra de los siguientes elementos:

Circuitos de mdédulos o string-box: las cajas de nivel o string-boxes agrupardn cadenas con

fusibles en al menos un borne con fusible de cadena.

Los inversores llevaran instalados a su entrada fusibles, calculados en el Anexo 3 “Calculos
Eléctricos” y/o dispositivos de maniobra o apertura de desconexion de los string-boxes

asignados a dicha entrada.

Estas sobreintensidades pueden estar motivadas por:

Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran

impedancia.
Cortocircuitos

Descargas eléctricas atmosféricas.
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Se admiten como dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte

omnipolar.

Protecciones contra sobretensiones.

La ITC-BT-23 trata de la proteccion de las instalaciones eléctricas interiores contra las
sobretensiones transitorias que se transmiten por las redes de distribucién y que se originan,
fundamentalmente, como consecuencia de las descargas atmosféricas, conmutaciones de redes y

defectos en las mismas.

La incidencia que la sobretensién puede tener en la seguridad de las personas, instalaciones y
equipos, asi como su repercusion en la continuidad del servicio es funcién de:
e Lacoordinacién del aislamiento de los equipos.

e Las caracteristicas de los dispositivos de proteccién contra sobretensiones, su instalacién y

su ubicacion.
e La existencia de una adecuada red de tierras.

Los inversores de cadena, dispondran de un descargador de sobretensiones tipo I, que se
corresponde con un nivel de proteccion de sobretension de 4 kV, y que deriva a tierra cuando U >

1.500 V. Su necesidad deriva de las sobretensiones que se producen en caso de un defecto a tierra.

3.2.5.4. Protecciones en corriente alterna.

Los medios a utilizar para la proteccién de contactos directos vienen descritos en la norma UNE
20.460-4-41 y salvo indicacidon contraria seran habitualmente:

e Proteccién por aislamiento de las partes activas.

e Proteccion por medio de barreras o envolventes.

e Proteccién por medio de obstaculos.

e Proteccion por puesta fuera del alcance por alejamiento.

e Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard la puesta a tierra de las masas asociado con interruptores diferenciales que desconectan

el circuito en caso de defecto. Con tal fin, en el origen de los circuitos, se instalaran interruptores
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con bobina de desconexién por proteccién diferencial. La sensibilidad de los mismos sera de 30 o

de 300 mA, garantizando una proteccidn altamente eficaz.

3.2.5.5. Puesta a tierra.

Para definir las caracteristicas de la red de tierras se ha tomado como referencia la siguiente

normativa:

e RD 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones

técnicas complementarias.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y

sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico

para baja tensién.

3.2.5.6. Red de tierra del parque.

La instalacidn de puesta a tierra de la planta fotovoltaica estd formada por una red que une todas
las estructuras eléctricas con un conductor de tierra enterrado bajo zanja, asi como la puesta a

tierra de centros de transformacion.

3.2.5.7. Red de tierra en baja tension.

La red de tierras de baja tension se compone de la puesta a tierra de los paneles solares
fotovoltaicos, las estructuras fijas y los inversores de string. Se realiza mediante la toma a tierra de
grupos de electrodos enterrados en el suelo, y conectados mediante conductor de cobre, que se
tendera por las zanjas de BT. A este conductor se unira toda la estructura metalica y el neutro del
sistema de BT. Los conductores horizontales se dispondran por las bandejas metdlicas de cables de

las estructuras. Cuadros eléctricos

Los cuadros seran verificados, probados y ensayados segun la normativa vigente. Se entregaran
con su correspondiente protocolo de ensayos, verificacion y pruebas y su correspondiente juego de

planos desarrollados.
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Se entregard declaraciéon de conformidad certificado IP, de tension de aislamiento y rigidez

dieléctrica.

Deberan marcarse los componentes del cuadro, asi como sus cables segln lo especificado en los

planos desarrollados. Respecto a éstos, se respetardn los colores prescritos en la normativa.

3.2.6. Servicios auxiliares.

Se dispondra de un sistema de SS.AA. para alimentar los equipos de la Planta: inversores, centro de
transformacién, equipo de control, seguridad, comunicaciones, estacién meteorolégica, etc. Estara
dimensionada para cubrir todas las necesidades. Para ello se definird un sistema de SS.AA. de
potencia 50 kVA. Serd necesario el uso de un transformador, por lo que se implantara un

transformador 13,2/0,42 kV para el circuito de SS.AA.

3.2.7. Sistema de monitorizacion y control.

El sistema de monitorizacion y control de la instalacién fotovoltaica permitird controlar desde un
PC todas las diferentes variables de la instalacidn fotovoltaica: pardmetros de funcionamiento de
los inversores e histérico de datos. Esta comunicacion es posible mediante las tarjetas integrables

en los inversores que permiten la comunicacidn entre la instalacién fotovoltaica y un PC.

Con la informacién suministrada por la red de inversores, el sistema de monitorizacion y control
tendrd una vision completa (tipo SCADA) del estado de la Planta y permitird un mejor
aprovechamiento de la misma, permitiendo detectar averias en tiempo real, tomar medidas
correctoras que eviten la inutilizacidon de un equipo y la correspondiente perdida de produccién asi
como la adopcidn de medidas correctoras que eviten la inutilizacién de un inversor y la

correspondiente pérdida de produccion.

El PC o servidor sobre el que se instale el sistema de monitorizacién y control se ubicard en la Sala
de Comunicaciones con la que se dotara al Edificio de Control, la cual debera estar
convenientemente ventilada y climatizada. Ademas, se instalard un sistema de alimentacion
ininterrumpida (SAI) que permita mantener operativo el sistema de control y monitorizacién, asi
como el sistema de seguridad, ante posibles cortes de alimentacion durante un periodo minimo de

una hora.

En cuanto a este parque solar fotovoltaico se ha optado por un sistema cableado de

comunicaciones via ethernet.
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En el Edificio de Control se instalara un PC para visualizar las variables de la instalacién y gestionarlas
de la forma mas eficientemente posible. En el PC se instalara un software que permita la integracion

de inversores y dispositivos para el control bajo un mismo software.

El sistema de control estara comunicado con el SCADA del Despacho del Gestion del Promotor, de
manera que se pueda llevar a cabo una monitorizacién y gestién integral de la Planta. Asi mismo,
los datos de Produccidn de la Planta deberdn enviarse al Centro de Control para el Régimen Especial
de REE (CECRE). La definicién de los sistemas de telecomunicaciones desde el Edificio de Control
hasta el exterior (Despacho del Promotor y CECRE) debera ser objeto del Proyecto de Ejecucion de

Detalle.

Dicho control se realizard a través de un Power Plant Controller (PPC), el cual se comunicara con los
inversores a través del cable de fibra dptica y cuyas funciones seran las siguientes:

e Gestionar la energia activa y reactiva para emparejar generacién y consumo.

e Regular el factor de potencia en el punto de acoplamiento comun.

e Regular el voltaje en el punto de acoplamiento comun.

e Inyeccion de corriente reactiva durante caidas de voltaje o inmediatamente después de

éstos.
e Inyectar / absorber energia reactiva por la noche.
e Controlar la potencia activa, regulacion de frecuencia, control en rampa...

e Controlar ocasionalmente equipos adicionales como bancos de condensadores bobinas o

baterias.

Debido a la comunicacién del PPC con los inversores, este tiene la capacidad de controlar que la
potencia activa o reactiva que son capaces de suministrar los inversores no supere la potencia
concedida por Medina Garvey en el punto de conexion concedido por Medina Garvey Electricidad,
S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestacién “BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey
Electricidad, S.L.U.

3.2.8. Estacion meteoroldgica.

Cumplirdn con toda la reglamentacion vigente sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad
en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién y las Instrucciones Técnicas

Complementarias aprobadas, asi como el Reglamento Electrotécnico para BT.
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Se instalard una estacién meteoroldgica en las instalaciones. La estacion meteoroldgica a instalar
tiene como objeto la toma de datos meteoroldgicos en el emplazamiento. Cada estacién

meteoroldgica constara de sensores para medir los siguientes pardmetros:

Irradiacion en el plano horizontal.

e Irradiacidn en el plano de los mddulos.
e Humedad relativa.

e Velocidad y direccion del viento.

e Precipitacion.

e Presidon atmosférica.

e Temperatura del mdodulo.

e Temperatura ambiente.

3.2.9. Sistemas de seguridad (CCTV).

Debido a la importancia de los bienes de que constara la planta, asi como por seguridad de las

personas, es necesario instalar un sistema de seguridad en la instalacién.

Las instalaciones deberan estar vigiladas 24h mediante personal convenientemente habilitado,

evitando posibles robos de los materiales de las instalaciones.

Ademas, se instalard un sistema de seguridad perimetral que perseguira evitar la intrusion de

personas y/o vehiculos a los recintos que delimitan la Planta Solar.

El objetivo fundamental de este sistema es proporcionar un perimetro hermético en el mayor grado
posible que permita detectar cualquier intento de intrusién en el perimetro restringido. Este

sistema estard formado por los siguientes elementos minimos:
e Sistema de Circuito Cerrado de TV (CCTV), dotado de camaras con vision infrarroja. Se
dispondrdn cdmaras en los siguientes lugares:
o Perimetrales, que permitan la visualizacion de todo el perimetro de la planta.
o Junto ala entrada de la planta y el Edificio de Control y Mantenimiento.

e Dispositivos de deteccién de movimiento, que activardn una alarma y redirigiran las

camaras del CCTV. El sistema de seguridad estard conectado a una Central Receptora de
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Alarma 24 horas, 365 dias, con el fin de poder atender cualquier incidente por intrusién,

vandalismo o intento de sabotaje.
e También se podran utilizar columnas barreras de microondas o sistemas adicionales.

e Todo el sistema de seguridad debera ser instalado y mantenido por una empresa

homologada de seguridad.

3.3. DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION.

La propuesta consiste en construir un nuevo tramo de linea aéreo-subterranea simple circuito que
conectara el centro de transformaciéon y medida del parque solar fotovoltaico, ubicado en el
poligono 11 parcela 89 del TTMM de Huevar de Aljarafe con el punto de conexidn, ubicado en la

parcela 4, del poligono 1 del TTMM Huevar de Aljarafe.

La linea tiene una longitud total de 4.629,76 metros, divido en 5 tramo con dos tramos aéreos y
tres tramos subterrdneos. Para el circuito de la linea subterranea, se utilizard el conductor AL
HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm?, mientras que, para el circuito de la linea aérea, se utilizara el

conductor LA-110 (94-AL1/22-ST1A).

El trazado de la red subterranea se compone de cinco tramos. Dicha canalizacién comenzara en el
centro de transformacién ubicado en el parque solar fotovoltaico Huevar de Aljarafe en la parcela
89 del poligono 11, discurrird por en la mayor parte de su trazado por suelo no urbanizable hasta
conectar con el primer apoyo del tramo aéreo ubicado en la parcela 75 del poligono 11. El segundo
tramo subterraneo comenzara en la parcela 78 del poligono 11y servira para realizar el cruzamiento
de dos lineas aéreas, una de 220 kV perteneciente a REE y otra de 66 kV perteneciente a Zumirito
S.L. El segundo tramo de Linea Aérea comenzara tras el cruzamiento en el poligono 11, parcela 79
y seguird hasta el poligono 9, parcela 6 donde se realizard la conversidon aéreo-subterrdnea para
continuar con el tercer tramo subterrdneo que conectara con el punto de conexiéon en la

subestacion Banacazdn, en el poligono 1, parcela 4.

Mientras que la red aérea estara compuesta por dos tramos, que unira los tres tramos de la red

subterranea.

También consistird en construir un nuevo centro de seccionamiento y medida en edificio
prefabricado de hormigdn compartido, que servira de punto frontera del parque solar fotovoltaico

Huevar de Aljarafe con la red de distribucion. Dicho centro de medida se ha disefiado teniendo en
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cuenta todas las consideraciones especificadas en el documento “Proyecto Tipo FYZ30000 Centro

de transformacién Interior Prefabricado de Superficie” de E-Distribucidn.

3.4. ELEMENTOS DE CENTROS DE MEDIDA PREFABRICADO EN SUPERFICIE.

Las dimensiones para el centro de transformacién proyectado son las que se muestran en la

siguiente tabla para un centro prefabricado tipo pfu-3.

Longitud [mm] 3280 I 4460 6080 8080

Ancho de cuerpo [mm] 2380
Ancho de cubierta [mm] 2500

Cubierta estandar 3045 3240
Altura total [mm]

Cubierta sobreelevada 3240 -

Cubierta estandar 2585 2780
Altura vista [mm]

Cubierta sobreelevada 2780 -
Peso [kgl* 10545 13465 17460 29090

Tabla 7. Dimensiones Centro de Medida.

En el disefio del centro de medida se tendran en cuenta tanto las dimensiones de todos los
elementos que habitualmente se instalan en su interior, como las dimensiones de la superficie
necesaria para pasillos y maniobras segun la ITC-RAT 14, no incluyendo la separacién a pared de la

aparamenta que debe facilitar el fabricante. Las zonas de servidumbre podran superponerse.

En el presente proyecto el centro de medida constard de una sola mdaquina transformadora de 4

kVA de potencia que se encontrard en el interior una celda de media tension.

El transformador se utilizara exclusivamente para alimentacién de servicios auxiliares que puedan

necesitar, tales como iluminacion, control o comunicaciones entre otros.

Serd una celda de media tensién que traerd todo lo necesario para el correcto funcionamiento de

los servicios auxiliares, desde el trafo hasta el cuadro de baja tension y todas las conexiones.

3.5. HORARIO DE FUNCIONAMIENTO.

La actividad es fundamentalmente diurna. El horario de funcionamiento serd Unicamente durante

el dia, en funcidn de las horas de sol.
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4.  CARACTERIZACION DEL ENTORNO.

4.1. DESCRIPCION DEL ENTORNO.

4.1.1. Planta fotovoltaica.

El parque solar fotovoltaico, se construird ocupando varias parcelas, cuyos datos catastrales son los

siguientes:

Provincia Municipio Poligono Parcela Ref. Catastral
Sevilla Huevar de Aljarafe 11 68 41051A01100068
Sevilla Huevar de Aljarafe 11 71 41051A01100071
Sevilla Huevar de Aljarafe 11 89 41051A01100089

Tabla 8. Datos catastrales de las parcelas ocupadas.

Figura 1. Parcelas donde se ubica el parque solar fotovoltaico

Por otro lado, las coordenadas (UTM ETRS 1989) que corresponden con el centro geométrico de la

implantacion son:

X:742.052,92
Y:4.135.729,77
Huso 29
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La superficie total de las parcelas dénde se ubica la implantacién es de 11,58 ha, aunque teniendo

en cuenta el vallado perimetral, la superficie ocupada de la planta sera aproximadamente 9,17 ha.

Superficie (m?2)

Socu(m?)

Perim. vall. (m)

Ocup. (%)

115.821

91.686

1.382

79,16 %

Tabla 9. Resumen Parque Solar Fotovoltaico Huevar de Aljarafe.

Las coordenadas UTM ETRS 1989 de cada uno de los puntos del vallado perimetral son las

siguientes:

N2 punto Coord. X (m) Coord. Y (m) Huso
1 741.821,64 4.135.597,96 29
2 741.882,79 4.135.605,01 29
3 742.030,07 4.135.611,62 29
4 742.108,56 4.135.621,29 29

742.242,34 4.135.623,21 29
6 742.234,03 4.135.768,19 29
7 742.232,95 4.135.820,35 29
8 742.224,68 4.135.888,97 29
9 742.133,68 4.135.865,55 29
10 742.121,89 4.135.824,54 29
11 742.103,87 4.135.818,98 29
12 742.105,31 4.135.814,19 29
13 742.099,77 4.135.812,53 29
14 742.098,34 4.135.817,32 29
15 742.093,48 4.135.834,63 29
16 742.046,31 4.135.821,94 29
17 742.034,27 4.135.852,10 29
18 741.938,84 4.135.829,97 29
19 741.918,42 4.135.816,58 29
20 741.843,61 4.135.813,32 29
21 741.840,46 4.135.752,99 29
22 741.837,32 4.135.692,66 29
23 741.817,20 4.135.676,95 29

Tabla 10. Coordenadas UTM de los puntos del vallado perimetral
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Figura 2. Vallado perimetral del parque solar fotovoltaico

En el parque solar fotovoltaico debemos diferenciar dos tipos de accesos:

e Acceso principal: Camino desde la infraestructura viaria mas proxima hasta el acceso a la
planta FV. Los transportes especiales, encargados del transporte de los componentes del
parque solar fotovoltaico, asi como los vehiculos de obra, accederan por los caminos y

carreteras existentes hasta el limite de la parcela afectada por la instalacién.

e Caminos interiores: Caminos de interconexion entre los diferentes elementos de la Planta

Solar.

En el interior del parque solar fotovoltaico se construirdn viales principales en el perimetro de la
instalacidn, que servirdn para poder acceder a cualquier lugar de la implantacién. Estos viales
tendran una anchura de 5 m para permitir la circulacion de los vehiculos de montaje y
mantenimiento. Para facilitar su drenaje se afiadirdn cunetas con forma triangular de 1 m de

anchura y 0,5 m de profundidad.

Los caminos se realizaran aiadiendo al terreno una capa de 20 cm de zahorra compactada al 90-

95% del Proctor Normal, y cuyo objeto tiene mejorar la capacidad portante del terreno.
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ACCESO PRINCIPAL.

Desvio desde la carretera SE-638 y a través de caminos rurales se accede hasta la planta

fotovoltaica.

4.1.2. Infraestructura externa de evacuacion.

Las instalaciones objeto de este proyecto estaran situadas en el término municipal de Huevar del

Aljarafe y Benacazén, provincia de Sevilla. Su situacién exacta figura en los planos adjuntos.

A continuacién, se indican las coordenadas UTM en sistema ETRS 1989 de las instalaciones

implicadas:
Lugar de referencia X (m) Y (m): Huso
Ubicacion Centro de Medida 742.102,00 4.135.815,72 29
Inicio Primer Tramo Linea Subterranea 742.101,46 4.135.816,95 29
Fin Primer Tramo Linea Subterranea 742.048,00 4.135.920,00 29
Inicio Primer Tramo Linea Aérea 742.048,00 4.135.920,00 29
Fin Primer Tramo Linea Aérea 742.003,78 4.136.326,21 29
Inicio Segundo Tramo Linea Subterranea 742.003,78 4.136.326,21 29
Fin Segundo Tramo Linea Subterranea 742.037,00 4.136.579,00 29
Inicio Segundo Tramo Linea Aérea 742.037,00 4.136.579,00 29
Fin Segundo Tramo Linea Aérea 743.014,37 4,138.174,83 29
Inicio Tercer Tramo Linea Subterranea 743.014,37 4.138.174,83 29
Fin Segundo Tramo Linea Subterranea 744.090,82 4.139.152,13 29

Tabla 11. Coordenadas.

Ademas, en la siguiente tabla se adjuntan las coordenadas de los vértices de la linea, tanto aérea

como subterranea:

N punto Coord. X (m) Coord. Y (m) Huso
1 742.101,46 4.135.816,95 29
2 742.048,00 4.135.920,00 29
3 742.003,78 4.136.326,21 29
4 742.003,78 4.136.326,21 29
5 742.159,63 4.136.599,27 29
6 742.436,89 4.136.977,12 29
7 742.566,94 4.137.450,80 29
8 742.542,65 4.137.837,60 29
9 742.734,58 4.138.101,56 29
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10 743.014,37 4.138.174,83 29
11 743.000,98 4.138.234,95 29
12 744.048,62 4.138.776,23 29
13 744.090,82 4.139.152,13 29

Tabla 12. Vértices linea de evacuacion de media tension.

Para ver el trazado y canalizaciones, consultar planos adjuntos.

Figura 3. Trazado completo.
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4.2. DESCRIPCION DE LAS EDIFICACIONES Y RECEPTORES.

Debido a la ubicacidn de las instalaciones, se han identificado edificaciones y receptores cercanos

con potencial afeccién.

No obstante, para evaluar la incidencia acustica de la actividad y comparar los niveles sonoros con

los limites establecidos en la normativa vigente se han a tomar las siguientes consideraciones:

e Se establece Zonificacidn Acustica Tipo B (uso industrial) por afinidad de uso de la actividad,
para la comparacion los niveles de emisidon de la actividad con los limites establecidos en la

Tabla VIl del Decreto 6/2012.

e Se establece Zonificacion Acustica Tipo A (uso Residencial) por afinidad de uso para los
edificios y viviendas de las aldeas rurales mas préximas, para la comparacion los niveles de

emision de la actividad con los limites establecidos en |la Tabla VII del Decreto 6/2012.
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5. EVALUACION DEL ESTADO PREOPERACIONAL.

5.1. FOCOS DE RUIDO DEL ESTADO PREOPERACIONAL.

En el estado preoperacional, las fuentes de contaminacién acustica de importancia en el area de
estudio se corresponden con las vias de comunicacion del entorno, linea de ferrocarril y caminos

agricolas de la zona.

Figura 4. Plan General de Aforos. Consejeria de Fomento. Junta de Andalucia.

A partir de los datos de trafico recopilados en los respectivos Planes de Aforos de las
administraciones publicas competentes para las distintas vias, asi como de aforos manuales, se ha

podido caracterizar los principales emisores acusticos.

Estacion SE-203-2
Tipo de estacion Secundaria
Carretera A-49
PK 26,070
Provincia Sevilla
Poblacion HUERVA
Nudmero de calzadas 2
Configuracion 2+2
IMD total 38.055
IMD ligeros 33.366
IMD pesados 4.689
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% VP

12,32

Tabla. Estacion de aforo CO-59-5. Carretera N-432. Fuente: Ministerio de Fomento.

ESTACION: PR-225 (Primaria)
IDENTIFICACION: 41828225
PROVINCIA: SEVILLA
SITUACION: BENACAZON -
AZNALCAZAR
CARRETERA: A-473
PK: 6+250
1.M.D. N2 Dias %vehiculos Hora 30 Hora 50 Hora 100 Estacion
aforados lig pes vol % vol % vol % afin
4.601 12 96,11% | 3,89% | 543 | 11,79% | 528 | 11,47% | 507 | 11,01% pT-34
Dia laborable tipo
PR-225

Volumen de vehiculos (veh/h)

01:00
03:00
04:00
05:00
05:00
07:00
0200
11:00
12:00
22:00
23:00
24:00

21:00

02:00

H14 H15 H16 H17/H18 H19 H20| H21 H22| H23|H 24|
7,05) 7,7 |6,55[5,21[5,06)6,04] 56 |507[3,78]232]1,27

HO1| HO02 HO3| HO4|HO05 HO6|HO7/ HO8 HO09 H10 H11 H12|H13
08 ]045[0,26)0,19]0,24[1,193,43]6,63]6,23]5,84[6,28]6,48]6,31

Evolucion porcentual del dia laborable tipo

Con estos datos, asi como los aforos manuales realizados, se obtiene la caracterizacion acustica de

las carreteras utilizada en el software de simulacién.

[ = —_—
o - %
g 8 2 E T | E _
. fa) @ © o o ¢ T £
Via s 2 8 E s g s E
= 3 o S 8 5 =
= R & g £ 2
> S 3 >
o Q
m 1Y
A-473 4061 255,15 3,9 Asfalto 81,2 90
A-49 (cada sentido) 19028 1179,7 12,32 Asfalto 92,1 120
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Se-3307 31,41 3,9 Asfalto 71,1 80

Tabla. Caracterizacion acustica de las vias de comunicacion.

5.2. ANALISIS PREVIO MEDIANTE MEDICIONES.

5.2.1. Trabajos previos.

A continuacion, se describen las actuaciones llevadas a cabo en el presente estudio:

e Se realiza un analisis de la actividad, asi como de la zona de estudio para ir localizando los
principales receptores con posible afeccién y analizando la existencia de posibles fuentes

de contaminacidn acustica.

e El dia 21 de junio de 2023 se realiza una campafia de medidas del ruido ambiental en el

entorno de la instalacion.

5.2.2. Localizacion de los puntos de medida seleccionados.

Para caracterizar la zona de estudio en el estado preoperacional se procedié mediante un

sondmetro apropiado a la medicidn del ruido ambiental en diferentes puntos seleccionados.

Segun el procedimiento de medicién, se ha disefiado una malla de muestreo de que abarcara el
area de estudio, con el objeto de conseguir un conjunto de medidas representativas del entorno y

de las zonas con posible afeccién.

Se han seleccionado varios puntos para la medicién “in situ” situados en el drea de estudio, asi
como el entorno que puede verse afectado por el funcionamiento de la instalacion. Se
corresponden con mediciones de caracterizacidn acustica de corta duracidn y con una medida de

larga duracién (24 horas). Sus coordenadas exactas se describen en la tabla siguiente.
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COORDENADAS UTM (Datum ETRS1989, Huso 29)
Puntos
X (m) Y (m) Z(m)
PO1 741839.17 4135818.21 71.00
P02 741815.65 4135603.16 71.72
PO3 742224.20 4135887.48 51.78
PO4 742330.36 4135597.91 44.83

Tabla. Coordenadas de los puntos de medicion.

Figura. Localizacion de los puntos de medicion.

5.2.3. Equipos de medida.

En la siguiente tabla se describe con detalle los aparatos utilizados.

Tipo Marca Modelo Ne serie Fecha Calibracion
Sondmetro
BRUEL&KJAER 2250L 2580084 05/01/2022
Analizador Tipo |
Calibrador sonoro
BRUEL&KJAER 4231 2465791 05/01/2022
Tipo |
Estacion
SKYWATCH GEOS N2 9 8/8114 N/A
meteoroldgica
Anemometro PCE GROUP AVM-07 05450397 09/09/2010

Tabla. Aparatos de medida.
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La verificacidn se realiza tanto antes y después de |la cadena de medidas, cuya finalidad es garantizar
el correcto funcionamiento de los sondmetros y la veracidad de sus registros. La verificacién se lleva

a cabo mediante el uso del calibrador sonoro in situ. Los datos obtenidos son los siguientes:

Equipo Calibracion Fecha Hora Nivel Sensibilidad Desviacion Aceptacion
2580084 Inicial 21/06/2023 10:40 94,0 46.99 mV/Pa 0.0 Sl
2580084 Final 21/06/2023 11:50 94,0 46.99 mV/Pa 0.0 Sl

Tabla. Verificacion de la cadena de ensayos.

5.2.4. Condiciones ambientales de los ensayos.

Los ensayos se llevaron a cabo durante el 21 de junio de 2023, midiéndose las condiciones

ambientales iniciales y finales. Los valores durante las medidas de ruido se recogen en la siguiente

tabla:
Fecha Hora Temperatura Humedad Presion Vel Viento Direccion Aceptacion
21/06/2023 10:40 33¢C 37% 1020 HPa 1,4 SE-NW SI
21/06/2023 11:50 35¢eC 30% 1020 HPa 2,2 SE-NW Sl

Tabla. Condiciones ambientales de los ensayos.

El ambiente estaba nublado. La brisa era moderada y siempre con una velocidad del viento inferior

alos5m/s.

No se produjeron eventualidades durante el muestreo que alteraran el registro de las mediciones.

5.2.5. Plan de muestreo.

Previo a la realizacidn de las medidas es importante recopilar toda la informacion relevante de la

zona de estudio para la elaboracién del plan de muestreo.

Se consulta la zona de estudio mediante la cartografia disponible:

Modelo Digital del Terreno 1/25.000 del IGN para la topografia, para el resto de la zona no

incluida en el levantamiento topografico de detalle.

e Cartografia Digital 1/10.000 para edificios, carreteras, etc. en suelo no urbanizable del ICA.

e Cartografia Digital 1/25.000 para edificios, carreteras, etc. en suelo no urbanizable del IGN.

e Ortofotografia de Andalucia con resolucién 0.5 m.
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Teniendo en cuenta los datos anteriores y los niveles recogidos en los ensayos, se puede considerar

gue el ruido ambiental de la zona es uniforme y estable a lo largo del tiempo de fuentes sonoras.

5.2.6. Medicién sonora en continuo en periodos de larga duracién.

A continuacidn, se exponen los resultados obtenidos en el monitorado de ruido ambiental en los
diferentes sectores. Los sondmetros se han configurado para una medida de 24 horas y 10 minutos,
con un periodo de integracion cada 1 minuto, de forma que se han obtenido 1450 registros de cada

Zona.

Se han integrado los registros para obtener los niveles equivalentes horarios, con la finalidad de

analizar la evolucién diaria del ruido ambiental y, finalmente, se han obtenido los niveles Ld, Le y

Ln.
DiA NOCHE
Hora Hora LAeq Hora Hora LAeq
1 12:50 35,6 11 22:50 26,8
2 13:50 33 12 23:50 23,4
3 14:50 37,3 13 0:50 20,5
4 15:50 32,9 14 1:50 18,8
5 16:50 39,3 15 2:50 19,9
6 17:50 35,1 16 3:50 19,2
19 6:50 31,4 17 4:50 20,7
20 7:50 34,9 18 5:50 23,8
21 8:50 36,3 LAeQnoche 22,8
22 9:50 33,1
23 10:50 33
24 11:50 34,4
LAeqdia 35,3
TARDE
Hora Hora LAeq
7 18:50 34,8
8 19:50 35,7
9 20:50 33,7
10 21:50 29,5
LA€Qtarde 33,8
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5.2.7. Medicidén sonora en periodos de corta duracion.

Posteriormente, se realizaron las mediciones de ruido ambiental mediante muestreo en el ambito
de la parcela, en periodo diurno. En general, los receptores presentan un nivel de ruido ambiental
variado en funcion de las condiciones ambientales (velocidad del viento) asi como la distancia a la

via de comunicacion.

Punto Medida Hora LAeq Lmax L10 L50 L90 Lmin Fichero
P1 D 10:40 36,9 51,5 40,7 32,9 26,6 22,8 Project001
P2 D 11:00 30,6 49,4 33,1 27,0 23,5 21,0 Project002
P3 D 11:09 33,4 52,1 36,5 28,2 23,9 21,0 Project003
P4 D 11:23 34,3 48,6 37,8 31,3 26,2 23,0 Project004

Tabla. Registros de los ensayos de medicion del nivel sonoro preoperacional.
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5.3. SITUACION ACUSTICA ACTUAL.

En el estado preoperacional los datos introducidos en el software de calculo para la simulacidn

acustica corresponden con el estado actual de las carreteras y vias de comunicacion del entorno.

En el plano n? 3 “Estado Preoperacional, Mapa de Ruido”, se representa el mapa de ruido segun el
descriptor Ld, que se corresponde con el nivel de presidon sonora equivalente a largo plazo con
ponderacién A para el periodo diurno (7:00 a 19:00 h.), calculado a una altura de 4 metros. En este
plano se han simulado las fuentes de ruido consideradas en el presente estudio y que afectan al

entorno de nuestra area de estudio.

Tal como se refleja tanto en el mapa de ruido, en la zona de estudio, los niveles sonoros calculados

bajos inferiores a 40 dBA debido a que se trata de una zona rural y a la distancia respecto de fuentes

de ruido de relevancia.

uido Ambiental dB
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Figura. Vista del entorno, en el estado preoperacional y periodo diurno.

Se ha realizado una evaluacién del ruido ambiental en la fachada de las principales edificaciones
identificadas a priori como potencialmente mas sensibles situadas en el entorno de estudio. Se han
evaluado 4 edificios, los resultados de los niveles en fachada se pueden comprobar en la cartografia

adjunta. Para su identificacidn, cada edificio esta identificado mediante un cddigo (EDXX).
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Edificios Uso global Ldpre Coordenada X Coordenada Y
EDO1 Cortijo Dobla Industrial 39.9 741459.00 4135895.68
EDO2 Cortijo Cortijuelo Residencial 36.9 741379.14 4135468.54
EDO3 Cortijo Fontanar Industrial 36.9 742560.82 4135806.25

Tabla. Evaluacion del nivel en fachada en el estado preoperacional.
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6. PREDICCION DEL ESTADO OPERACIONAL.

6.1. FOCOS DE RUIDO DEL ESTADO OPERACIONAL.

6.1.1. Inversores.

Se instalaran un total de 18 inversores de 300 kW cada uno, marca Huawei SUN2000-330KTL-H1,

que cumpliran con los estandares de calidad requeridos para este tipo de instalaciones.

6.1.2. Centros de transformacion.

El centro de transformacidon constara de tres transformadores de 2.000 KVA que conectara el

Parque Solar Fotovoltaico Huevar de Aljarafe a la red de distribucion.

6.1.3. Caracterizacion acustica.

El nivel de emisién acustica considerada para los diferentes equipos es el siguiente:

Nombre Espectro de Octava (dB)

Pond. | 31.5 63 125 250 500 | 1000 ( 2000 | 4000 | 8000 A lin

Transformador L 0.0 77.2 79.2 74.2 74.2 68.2 63.2 58.2 51.2 74.6 83.0

Tabla. Caracterizacion acustica de las estaciones de potencia.

6.2. SITUACION ACUSTICA FUTURA. RUIDO DE ACTIVIDAD.

Podemos observar que los niveles sonoros mas elevados el interior de la instalacion durante el
periodo diurno se produciran junto a los transformadores de la planta fotovoltaica. Estos niveles se
reducen conforme nos alejamos de los principales focos de ruido, de manera que en los limites de

la instalacidn se sitlan por debajo de 60 dBA tal y como apreciamos en la siguiente figura.
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Figura 7. Vista del entorno, en el estado postoperacional y periodo diurno.

6.3. SITUACION ACUSTICA FUTURA. RUIDO TOTAL.

En este caso, se evalla el escenario acustico final de la instalacién, junto con las fuentes de ruido

ya existentes (vias de comunicacién) segln se aprecia en la siguiente figura.
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Figura 8. Vista del entorno, en el estado postoperacional y periodo diurno.
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Se ha realizado una evaluacién del ruido ambiental en la fachada de las principales edificaciones
identificadas a priori como potencialmente mas sensibles situadas en el entorno de estudio. Se han
evaluado 3 edificios, los resultados de los niveles en fachada se pueden comprobar en la cartografia

adjunta. Para su identificacion, cada edificio estd identificado mediante un cédigo (EDXX).

Edificios Uso global Ldpost Coordenada X Coordenada Y
EDO1 Cortijo Dobla Industrial 39.9 741459.00 4135895.68
EDO2 Cortijo Cortijuelo Residencial 37.0 741379.14 4135468.54
EDO3 Cortijo Fontanar Industrial 37.1 742560.82 4135806.25

Tabla. Evaluacion del nivel en fachada en el estado postoperacional.
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7.  ANALISIS DEL IMPACTO ACUSTICO DE LA ACTIVIDAD.

7.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS Y SU ADECUACION A LA NORMA DE
REFERENCIA.

El emplazamiento previsto para la instalacién de la Planta Solar Fotovoltaica “Huevar del Aljarafe”

se encuentra alejado de nucleos urbanos, aunque en su entorno se localizan varias edificaciones.

Un andlisis de los resultados obtenidos en el estudio seria el siguiente:

e El ruido ambiental en la zona en la actualidad se corresponde con las carreteras y vias de

comunicacion del entorno.

e Con la puesta en marcha de la instalacién surgen nuevos focos de emisién acustica en el
interior de la instalacién, derivado del funcionamiento de los transformadores de la planta
solar, registrandose valores préximos a 60 dBA en el periodo diurno, que se reducen con la

distancia, de manera que en los limites se registraran niveles de ruido inferiores a 55 dBA.

7.2. COMPARACION DE LA SITUACION ACUSTICA PREOPERACIONAL Y OPERACIONAL.

La evaluacion del impacto acustico previsible de la nueva actividad se ha realizado mediante la

comparacion de los niveles acusticos y postoperacionales.

Uso global Nivel preoperacional Nivel postoperacional
Nombre
Ld Ld (dBA)
EDO1 Cortijo Dobla Industrial 39.9 39.9
EDO2 Cortijo Cortijuelo Residencial 36.9 37.0
EDO3 Cortijo Fontanar Industrial 36.9 37.1

Tabla. Niveles sonoros preoperacionales y postoperacionales.

Se puede comprobar que en general los receptores sufren un aumento insignificante de los niveles
sonoros durante el periodo diurno, aunque se sitdan todos por debajo de los niveles maximo

permitidos.

7.3. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA.

Segun articulo 9 del Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de

Proteccién contra la Contaminacion Acustica de Andalucia:
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Articulo 9. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas de sensibilidad

acustica.

1. En las dreas urbanizadas existentes, considerando como tales las definidas en el articulo
2 del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, se establece como objetivo de calidad

acustica para ruido el que resulte de la aplicacidn de los siguientes criterios:

a) Si en el drea acustica se supera el correspondiente valor de alguno de los indices de
inmision de ruido establecidos en la siguiente tabla, su objetivo de calidad acustica serd
alcanzar dicho valor.

Tabla I. Objetivo de calidad acustica para ruidos aplicables a dreas urbanizadas existentes, en decibelios acusticos con
ponderacion A (dBA)

indices de ruido

Tipo de area acustica

Ld Le Ln
a Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 65 65 55
b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 75 65

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de
[ 73 73 63
espectdculos

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico o de

otro suelo terciario no contemplado en el tipo ¢

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y

cultural que requiera de especial proteccidn contra contaminacion acustica

Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de

transporte u otros equipamientos publicos que los reclamen (1)

Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacion

acustica

(1) En estos sectores del territorio se adoptardn las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion acustica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores técnicas
disponibles, de acuerdo con el pdrrafo a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

Nota: los objetivos de calidad aplicables a las dreas acusticas estdn referenciados a una altura de 4 m.

La actuacidn prevista se considera Industrial, al que le corresponderia una Zonificaciéon Acustica
Tipo B cuyos Objetivos de Calidad Acustica quedan establecidos en 75 dBA (periodo diurno) segin
el Decreto 6/2012 de RPCCAA. En la siguiente tabla se muestran los niveles sonoros globales
calculados en los receptores ubicados en los limites de la parcela, comprobandose que son

inferiores a los OCAS.
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Puntos Nivel Ld final Limite OCA Ld CUMPLE X Y
RPO1 59.5 75 SI 742108.51 4135827.95
RP0O2 40.8 75 SI 741981.83 4135841.28
RPO3 38.8 75 SI 741841.82 4135813.28
RP0O4 39.4 75 SI 741839.15 4135719.27
RPO5 37.3 75 SI 741841.82 4135601.25
RP0O6 39.8 75 SI 742012.50 4135613.92
RPO7 37.2 75 SI 742242.53 4135625.26
RP0O8 38.4 75 SI 742233.86 4135775.27

Tabla. Cumplimiento de los Objetivos de Calidad Acustica.

7.4. CUMPLIMIENTO DE LOS VALORES LIMITES APLICABLES A LOS EMISORES ACUSTICOS
DE LA ACTIVIDAD.

Segun el articulo 29 del Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de

Proteccidn contra la Contaminacién Acustica de Andalucia:

Toda actividad ubicada en el ambiente exterior, salvo las que tengan regulacion especifica,
asi como toda maquinaria y equipo que, formando parte de una actividad, estén ubicados

en el ambiente exterior, deberdn adoptar las medidas necesarias para que:

No se superen los valores limites establecidos en la siguiente Tabla, evaluados a 1,5 m de

altura y a 1,5 m del limite de la propiedad titular del emisor acustico.

indices de ruido
Tipo de area acustica

Lkd Lke Lkn
a Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 55 55 45
b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 65 65 55

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de
c 63 63 53
espectdculos

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico

o de otro uso terciario no contemplado en el tipo ¢

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y
e 50 50 40
cultural que requiera de especial proteccidén contra contaminacion acustica

Tabla VII. Valores limite de inmision de ruido aplicables a actividades y a infraestructuras portuarias de competencia
autondomica o local (en dBA).

La actuacidn prevista se considera Industrial, al que le corresponderia una Zonificacidon Acustica

Tipo B segln el Decreto 6/2012 de RPCCAA.
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A continuacion, se muestran los niveles estimados de emision Lkeq, indicandose el cumplimiento

de los niveles permitidos.

Puntos Nivel Lkd Limite Lkd CUMPLE X Y
RPO1 59.5 65 SI 742108.51 4135827.95
RP02 37.7 65 SI 741981.83 4135841.28
RPO3 31.2 65 SI 741841.82 4135813.28
RP0O4 33.8 65 SI 741839.15 4135719.27
RPO5 31.1 65 SI 741841.82 4135601.25
RPO6 36.9 65 SI 742012.50 4135613.92
RPO7 30.7 65 SI 742242.53 4135625.26
RPO8 34.7 65 Sl 742233.86 4135775.27

Tabla. Niveles de Emision. Cumplimiento Normativa.

Segun el articulo 30, de Cumplimiento de los valores limites de inmisidn de ruido aplicable las

actividades:

e Ningun valor medido del nivel de presidn sonora corregido para el periodo de tiempo que
se establezca (indice LKeq,Ti) supera en 5 dB los valores fijados en la correspondiente tabla

VI 6 VII.

e Ningun valor diario supera en 3 o0 mas de 3 dB los valores fijados en la correspondiente

tabla VI 6 VII.

58



Estudio Acustico — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

8.  DEFINICION DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS A IMPLANTAR.

Se realizard un adecuado mantenimiento preventivo de la maquinaria empleada para garantizar el

cumplimiento de las prescripciones sobre ruidos y vibraciones establecidas en el citado Decreto
6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion de la Contaminacidn
Acustica en Andalucia. Asimismo, la maquinaria y vehiculos de transporte de materiales cumpliran

y mantendrdn las inspecciones técnicas en materia acustica.

Puesto que la nueva maquinaria es de baja emisidn aclstica y no se produce un aumento
significativo de los niveles de ruido ambiental de la zona, cumpliéndose los niveles limite

establecidos, no son necesarias la adopcién de medidas correctoras.
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9. PROGRAMACION DE MEDIDAS IN SITU.

Con objeto de evaluar los niveles de ruido generados en la instalacion, se propone como programa

de seguimiento acustico el siguiente:

CONTROL PERIODICIDAD ELABORADO POR PRESENTAR EN

Emision de ruidos Al inicio de la actividad Técnico competente DPCMA

Tabla. Programa de Seguimiento Acustico.

Por tanto, en la siguiente tabla se presenta una serie de indicadores, a titulo informativo, que
pueden ser utilizados por el titular para realizar el seguimiento del comportamiento acustico de sus

instalaciones y procesos:

iNDICE UNIDAD FRECUENCIA VALOR REFERENCIA

Emisién Lkd dB Al inicio de la actividad 65 dB (07:00 — 19:00h)

Tabla. Indicadores del Programa de Seguimiento Acustico.

Se tomaran las siguientes precauciones:

e Los puntos serdn seleccionados de acuerdo con las zonas en que sea previsible una mayor

contaminacion acustica.

e Los controles se realizaran en las condiciones normales de funcionamiento de la actividad.

Se determinardn también pardmetros como la humedad, temperatura, velocidad del viento.

Las mediciones deberan ir acompanadas de un informe, que contendra, al menos, lo siguiente:

Identificacién del titular.

e Identificacion de los receptores.

e Fechay hora de los ensayos.

e |dentificacion de las fuentes de ruido.

e Descripcion de funcionamiento de la actividad.

e Equipos de medicién de utilizados.
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10. CONCLUSIONES.

Las conclusiones aportadas estdn referidas a la situacién acustica que se prevé en la actividad,
concretamente, al cumplimiento o no de los niveles de emisidn, asi como de los objetivos de calidad
establecidos por el Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento contra la

Contaminacion Acustica de Andalucia, asi como del RD 1367/2007.

La Planta Solar Fotovoltaica “PSF Huevar del Aljarafe”, de potencia instalada 4,84 MW se sitda en

el término municipal de Huevar del Aljarafe (Sevilla).

En el estado preoperacional los datos introducidos en el software de calculo para la simulacidn

acustica corresponden con el estado actual de las carreteras y vias de comunicacion del entorno.

La actividad proyectada producird un aumento de los niveles de ruido ambiental de la zona,
principalmente en el interior del vallado perimetral, junto a los transformadores. Analizando la
evaluacion en fachada en los edificios mds préximos podemos apreciar que no se produce impacto
acustico derivado de la puesta en marcha de la actividad. A pesar de producirse un aumento de los

niveles preoperacionales, no su superarian los niveles de inmisién en los mismos.

Se cumplen los objetivos de calidad acustica en toda la zona. Ademas, los niveles de emision de
ruido ambiental calculados se encuentran por debajo de los limites establecidos para un uso
industrial y no existe afeccion sonora sobre viviendas. Por ello, el Proyecto CUMPLE con los
objetivos de prevencién y calidad acustica contemplados. Finalmente, se concluye que no son

necesarias medidas correctoras.

Cérdoba, agosto 2023
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11. DOCUMENTACION ANEXA.

11.1. REPORTAJE FOTOGRAFICO.

Foto 1. Vista de los terrenos de estudio.

Foto 2. Vista del punto de medicion.
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Foto 4. Vista del punto de medicidn junto al ferrocarril.
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11.2. CERTIFICADOS DE VERIFICACION Y CALIBRACION DE LOS EQUIPOS.

Conaeferia de Politics mdustrial y Cneegia
veriticasones ingustiples de Ansakich, 54,

Junta de Andalucia

f Abert Dirsden, 2

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Sonometro
Certificado nomero  00S23000224/0002
Tipo de verificacion  Periddica
Titular
Caracteristicas del instrumento
Marca: BRUEL & KJAR Madelo: 2250 (MIC 4950)
N° de serie: 2580084 N? de serie microfono: 2585847

Comprobaciones y ensayos realizados de acverdo 2 B instruccion ITTMET 86 Versién 3 esfablecida par YEIASA en
base 3 la Orden ICT/155/2020, de 7 da febrero, por I3 que se regufa el control metrolégoo del Estade oa
deferminadas Instrumentos de medida.

Resultado de la verificacion: CONFORME

Fecha verificacién 14/02/2023 Fecha validez 14/02/2024
La fecha de valdez es (3 indicada siempre que no exista una reparacidn o modificacion del instruments.

Precintos (ndmero/ubicacién)

05-01-2022 /Ajuste de senicio por software; 04-0v0072301 + 04-0V-0072300 /Dos: en la union de
las dos carcasas y en el tomillo superior derecho de la carcasa trasera..

Observaciones

La presente verificackin solo &5 valida & se mantienen las candiciones que dieron lugar a s ensayos de
vevificacion, par elp, no se debe realizar pingun ipe de ajuste de Senicio, Que provocan 13 anuaoin def prasente
certificado,

Los reswltados se refieren af mamento y condicianes en que se efechiaron las mediciones, afectando Unicamente a
la muestra sometida 2 verificacion.
No se permite Ja reproducciin parcial de este nfanme sin Autovizaciin exprese para elo

Organisme Autorizade de Verificaciin Melrologiea acreditado por ENAC, con acreditacion n® 456/EI1714, y
autorizado por fa Direccion General de industria, Energia y Minas de la Junta de Andalucia con n° 04-0V-0001

VERIFICACIONES INDUSTRIALES DE ANDALUCIA SA -

200 - METROZVEIASAES
Facha y hora de fima: 20/02/2023 14:14:11

Femado por:
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Frmadn por: MARTA FERMANDEZ YalILLo

Junta de Andalucla

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Crrtiicate of cafbration
E C MNamero: D052 1001762,/0001

A

CALIBRAGIDN Pagina 1da 14
N° 155/1C10112 Fuge 2ol 24

Laboratorio Central

G, Geegaw |, Wandal 5¢n Edfice: VERSA,
41087
I5ks i b Corliga, SENLLA

Tifia- 555 044 000 Fae: 955 Qi 029

Instrumento:; Sandrmetrg

Descniniion

Marca: BRUEL & KJER
Ml iy

Modelo: 2250 (MIC 4550)
Hoda!

M* de serie: 2580084

Sani Mot

Peticicnario:

F- r
o} ushoTme

20E2-M-1 1B

Fecha calibracidn: 570172022
Dale of caibranon:

LUIDOS

WIS 5.4

éh“lﬁ:ﬂ:‘c = ke de a jo con |as condiciones de |2 acredianon concedids por ENAL que Fa compeooade las capacidades de medica del lshorabono y sUe trazatibidad

1 pefiunes racionses 0 niensconaks

JE ag fimedn del Arpeeds o Recorocinientn Mg LA o codificados de calbracidns @ Eumgean Cogperabion for Acaditabon E8
crpgcitation Cooparahon (1L&C]

=4

FNER ¥

¥ de Wmbamebional Latoratoras

:ﬁ.n Mot i5 issusd i acordance wih the conditions of accradibalion geante by ERAG stech has asspssad e measuramint capatdity of the oy and it Sacsatibhy &
fral or mhenational standards
AR 15 ooe of the mpralories of $e Mulidsteral Agreament of the Eumpesn Cooperation |EA] aod Indematonal Laboratores Accreditshiom Conperabion [ILAC).

HRALEER

VERIFICACIONES INDUS

JEFE DE LABDORATORID
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Estudio Acustico — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

VERIFICAGIONES INDUSTRIALES DE ANDALUCIA 54 -

200 - METROEIVEIASAES
Feacha y hora de fiema: 200202023 14:113:51

Firmado por

Cansejeria de Prdbic s durinal y Fnsegin
verthicaciones imdustniples de Ansalucia, 5.4
Junta de Andalucia
Gy et irardaery,
08 Seiln

Tedelpng: 5% 0440 00
Caoapesie: (MinoRieiasg &

CERTIFICADO DE VERIFICACION
Calibrador acustico

Cerlificado namern GAS23000224/0001

Tipo de verificacikin  Parddica

Titular

Caracteristicas del instrumento

Marca: BARUEL & K.IER Madelo: 4231
M* de serig; 2465731

Compnobacionas y ensayas realizados da acwardo a la instruccion ITTMET B& Version 3 establecsda par VEIASA en
base a la Orden ICT/155,/2020, de 7 de febrero, par 3 gue se regula el cantrol metraldgsca del Estado da
determinadas instrumentas de medida

Resultado de la verificacion: CONFORME
Fecha verificacion 13/02/2033 Fecha validez 130022024

L Feoha 08 valhie? ef i Uxincadd i qus i exisla L8 resaracin o moaifcasion del mairamemts,

Precintos (nimero/ublcacidn)

["04-CW-007 3644"]/ Dos debajo de la pila

Dbservaciones

Las resulfados sa refiaren al momento y condiclanas en que se afecfuaran las mediniones, afectando dnicamante a
{a muasira samehids & verficachin.

Mo e parmide 1 reprodiicckin parcial de esta infarme sin awdonzackin exprese pard el

Orpanismo Aulorizedo de Verficacowr Medmldges acredifado pov ENAC, con acradifacon o 486/E1714,
auorizade por fa Direccidn Gemeral de inderstria, Energila y Minas de fa funls de Andafivcia con n® 4-OK01.
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Fimadn por: MARTA FERMANDEZ YallLLo

i

20324111 1B2T

Junta de Andalucla

o e T

CERTIFICADO DE

Stk of
E Nomer 00521001762/0003

Humnber

CALIBRACION Pagina de 3
N 155/LC10112 o o

Laboratorio Central

L/, Geegaw ). Wendel =/ n. Edificio VEBRSA,
41062
Ista de la Cartum. SEMLLA

Ting - S5 04 000 Fae 9% a3

Instrumento: Calibrador acdstico

Deseridinn

Marca; BRUEL & KJER

Maaitac e

Modelo: 4231
Ml

N de serle; 2465791
Saris' Mumber

Peficionario:

Cuskxines

G701/ 2022

il
i
{x]
=
o

Dade f cabration

EE ¥ FLLIDODS

Ll
Enfalficis 5.4

igrnriticade = opide de o con s condiciones de |2 acnediacn concodida por ENAL que ha comprotads | capacidades do medida del laboratona y sUe tramabibda
s FRiiin
5 firmante del Auesdo de Aecorocimiento Mt (MLA) de certificados de calbracdn de Eunpean Gooperabion fon Aceditsbion. §E8) y de intemational Laboralories

ilahion Conperation (LAC|

i

Al

Euﬂ.n ficaia 15 iesued in acomdance with the condilions of accraditation grante by ERAC sfech has assassed e messurament capabity of the iy and s Facsanibty §
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o

wary Conparation |EA] ad Imemational Laboratias

JEFE DE LABDRATORRD
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Estudio Acustico — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

11.3. DECLARACION RESPONSABLE DE PERSONAL Y ENTIDAD COMPETENTE EN MATERIA
DE ESTUDIOS Y ENSAYOS ACUSTICOS.

11.3.1. Identificacion del titular declarante.

11.3.2. Declaracion responsable

El abajo firmante, cuyos datos identificativos constan en el apartado anterior, DECLARA BAJO SU

RESPONSABILIDAD que, en la fecha de elaboracidon y firma del Estudio Acustico realizado:

e El personal técnico estd en posesion de la titulaciéon académica adecuada y experiencia
profesional suficiente habilitantes para la realizacién de estudios y ensayos acusticos, asi
como para expedir las certificaciones de cumplimiento de las normas de calidad y
prevencion acusticas, en los términos establecidos en el art. 3 b. del Decreto 6/2012, del

Reglamento de Proteccidn contra la Contaminacién Acustica de Andalucia.

e El personal técnico no se encuentra inhabilitado para el ejercicio de la profesion.

e Conoce la responsabilidad civil derivada del trabajo profesional indicado.

e El trabajo profesional indicado se ha ejecutado conforme a lo definido en la Instruccidn

Técnica IT.2. B del Decreto 6/2012.

e Los ensayos acusticos se realizan conforme a un sistema de gestion de calidad segun la
norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2005 de Requisitos generales para la competencia técnica

de los laboratorios de ensayo y calibracion.
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Estudio Acustico — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

11.3.3. Anexos.

Como informacién adicional se aportan los siguientes datos que respaldan lo recogido en la

declaracion anterior:

TITULACION ACADEMICA.

NOMBRE Y APELLIDOS

TITULACION

REGISTRO
NACIONAL
TiTULOS

i REGISTRO
CODIGO DEL
UNIVERS. DE
CENTRO i
TiTULOS

EXPERIENCIA PROFESIONAL.

NOMBRE Y APELLIDOS

EXPERIENCIA

OBSERVACIONES.

Ademas de las Titulaciones Universitarias mencionadas, también se han realizado actividades

formativas especificas en el campo de la acustica desde la finalizacidn de los estudios.

Cérdoba, agosto 2023
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Estudio Acustico — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

11.4. CARTOGRAFIA.

INDICE DE PLANOS.

PLANO 01. LOCALIZACION.

PLANO 02. IMPLANTACION.

PLANO 03. ESTADO PREOPERACIONAL. MAPA RUIDO Ld.

PLANO 04. ESTADO POSTOPERACIONAL. MAPA DE RUIDO ACTIVIDAD Ld.

PLANO 05. ESTADO POSTOPERACIONAL. MAPA DE RUIDO TOTAL Ld.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Anexo Il. Autorizacion de Vias Pecuarias.

Autorizacion Ambiental Unificada

Parque Solar Fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” de 4,84 MW vy su

infraestructura de evacuacion.

Huevar del Aljarafe (Sevilla)
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Autorizacion de vias pecuarias — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

1. OBJETOY ALCANCE DEL ESTUDIO.

1.1. OBIETO.

El objeto del presente proyecto de ejecucidn es la descripcion de las caracteristicas técnicas de las
instalaciones del Parque Solar Fotovoltaico Huévar de Aljarafe de 4,84 MWn para su ejecucion,

definicion técnica y detalle.

Por su parte, el objeto del presente documento es la redaccién de la Solicitud de Ocupacion de Vias
Pecuarias complementario del Estudio de Impacto Ambiental del Anteproyecto de planta
fotovoltaica “Huevar del Aljarafe" de 4,8 MW e infraestructuras de evacuacidn, Huevar del Aljarafe

y Benacazén (Sevilla) para el procedimiento de Autorizacion Ambiental Unificada.

1.2. DATOS GENERALES.

DATO DEL PROYECTO:

e Parque solar fotovoltaico "Huevar del Aljarafe" de 4,8 MW e infraestructuras de

evacuacion, Huevar del Aljarafe y Benacazon (Sevilla).

PROMOTOR Y TITULAR:

DATOS DEL PROYECTISTA

REDACTOR DEL ESTUDIO:
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

2.1. UBICACION DEL PROYECTO.

2.1.1. Planta fotovoltaica.

El parque solar fotovoltaico, se construird ocupando varias parcelas, cuyos datos catastrales son los

siguientes:

Provincia Municipio Poligono Parcela Ref. Catastral
Sevilla Huevar de Aljarafe 11 68 41051A01100068
Sevilla Huevar de Aljarafe 11 71 41051A01100071
Sevilla Huevar de Aljarafe 11 89 41051A01100089

Tabla 1. Datos catastrales de las parcelas ocupadas.

Figura 1. Parcelas donde se ubica el parque solar fotovoltaico

Por otro lado, las coordenadas (UTM ETRS 1989) que corresponden con el centro geométrico de la

implantacion son:

X:742.052,92
Y:4.135.729,77
Huso 29
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La superficie total de las parcelas donde se ubica la implantacién es de 11,58 ha, aunque teniendo

en cuenta el vallado perimetral, la superficie ocupada de la planta sera aproximadamente 9,17 ha.

Superficie (m?2) Socu(mM?) Perim. vall. (m) Ocup. (%)

115.821 91.686 1.382 79,16 %

Tabla 2. Resumen Parque Solar Fotovoltaico Huevar de Aljarafe.

Las coordenadas UTM ETRS 1989 de cada uno de los puntos del vallado perimetral son las

siguientes:

N2 punto Coord. X (m) Coord. Y (m) Huso
1 741.821,64 4.135.597,96 29
2 741.882,79 4.135.605,01 29
3 742.030,07 4.135.611,62 29
4 742.108,56 4.135.621,29 29
5 742.242,34 4.135.623,21 29
6 742.234,03 4.135.768,19 29
7 742.232,95 4.135.820,35 29
8 742.224,68 4.135.888,97 29
9 742.133,68 4.135.865,55 29
10 742.121,89 4.135.824,54 29
11 742.103,87 4.135.818,98 29
12 742.105,31 4.135.814,19 29
13 742.099,77 4.135.812,53 29
14 742.098,34 4.135.817,32 29
15 742.093,48 4.135.834,63 29
16 742.046,31 4.135.821,94 29
17 742.034,27 4.135.852,10 29
18 741.938,84 4.135.829,97 29
19 741.918,42 4.135.816,58 29
20 741.843,61 4.135.813,32 29
21 741.840,46 4.135.752,99 29
22 741.837,32 4.135.692,66 29
23 741.817,20 4.135.676,95 29

Tabla 3. Coordenadas UTM de los puntos del vallado perimetral
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Figura 2. Vallado perimetral del parque solar fotovoltaico

En el parque solar fotovoltaico debemos diferenciar dos tipos de accesos:

e Acceso principal: Camino desde la infraestructura viaria mas préxima hasta el acceso a la
planta FV. Los transportes especiales, encargados del transporte de los componentes del
parque solar fotovoltaico, asi como los vehiculos de obra, accederan por los caminos y

carreteras existentes hasta el limite de la parcela afectada por la instalacién.

e Caminos interiores: Caminos de interconexion entre los diferentes elementos de la Planta

Solar.

En el interior del parque solar fotovoltaico se construirdn viales principales en el perimetro de la
instalacidn, que servirdn para poder acceder a cualquier lugar de la implantacién. Estos viales
tendran una anchura de 5 m para permitir la circulacion de los vehiculos de montaje y
mantenimiento. Para facilitar su drenaje se afiadirdn cunetas con forma triangular de 1 m de

anchura y 0,5 m de profundidad.

Los caminos se realizaran afadiendo al terreno una capa de 20 cm de zahorra compactada al 90-

95% del Proctor Normal, y cuyo objeto tiene mejorar la capacidad portante del terreno.
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ACCESO PRINCIPAL.

Desvio desde la carretera SE-638 y a través de caminos rurales se accede hasta la planta

fotovoltaica.

2.1.2. Infraestructura externa de evacuacion.

Las instalaciones objeto de este proyecto estaran situadas en el término municipal de Huevar del

Aljarafe y Benacazén, provincia de Sevilla. Su situacién exacta figura en los planos adjuntos.

A continuacion, se indican las coordenadas UTM en sistema ETRS 1989 de las instalaciones

implicadas:
Lugar de referencia X (m) Y (m): Huso
Ubicacion Centro de Medida 742.102,00 4.135.815,72 29
Inicio Primer Tramo Linea Subterranea 742.101,46 4.135.816,95 29
Fin Primer Tramo Linea Subterranea 742.048,00 4.135.920,00 29
Inicio Primer Tramo Linea Aérea 742.048,00 4.135.920,00 29
Fin Primer Tramo Linea Aérea 742.003,78 4.136.326,21 29
Inicio Segundo Tramo Linea Subterrdnea 742.003,78 4.136.326,21 29
Fin Segundo Tramo Linea Subterranea 742.037,00 4.136.579,00 29
Inicio Segundo Tramo Linea Aérea 742.037,00 4.136.579,00 29
Fin Segundo Tramo Linea Aérea 743.014,37 4.138.174,83 29
Inicio Tercer Tramo Linea Subterranea 743.014,37 4,138.174,83 29
Fin Segundo Tramo Linea Subterranea 744.090,82 4.139.152,13 29

Tabla 4. Coordenadas.

Ademds, en la siguiente tabla se adjuntan las coordenadas de los vértices de la linea, tanto aérea

como subterranea:

N punto Coord. X (m) Coord. Y (m) Huso
1 742.101,46 4.135.816,95 29
2 742.048,00 4.135.920,00 29
3 742.003,78 4.136.326,21 29
4 742.003,78 4.136.326,21 29
5 742.159,63 4.136.599,27 29
6 742.436,89 4.136.977,12 29
7 742.566,94 4.137.450,80 29
8 742.542,65 4.137.837,60 29
9 742.734,58 4.138.101,56 29
10 743.014,37 4.138.174,83 29
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11 743.000,98 4.138.234,95 29
12 744.048,62 4.138.776,23 29
13 744.090,82 4.139.152,13 29

Tabla 5. Vértices linea de evacuacion de media tension.

Para ver el trazado y canalizaciones, consultar planos adjuntos.

Figura 3. Trazado completo.
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2.2. OBJETO Y CARACTERISTICAS GENERALES.

El presente proyecto de ejecucién se redacta una vez concedido el punto de conexion por Medina
Garvey Electricidad S.L.U, con el consecuente envio de las condiciones técnico-econémicas, con el
fin de realizar la incorporacién de un sistema de generacidn eléctrica renovable basado en el
aprovechamiento de la energia procedente del sol y que evacle a la red eléctrica la energia
producida hasta el punto de conexidn concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras

de 15 kV de la Subestaciéon “BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.
A continuacidn, se enumeran los elementos principales de la instalacidn:

e Generador fotovoltaico compuestos por células de silicio monocristalino con tecnologia
PERC. Estara formado por 10.128 mddulos fotovoltaicos de 630 Wp de potencia en
condiciones STC (Standard Test Conditions), agrupados en 422 strings de 24 mddulos cada
uno. Los seguidores contardn con 48 mddulos distribuidos en dos filas de 24 mddulos en

posicién 2V y con 24 mdédulos distribuidos en dos filas de 12 mddulos en posicion 2V.

e Habrd un total de 18 inversores de 300 kW de potencia nominal cada uno, que irdn
repartidos por la instalacidn sujetos al seguidor solar, y tres transformadores de 2 MVA

cada uno, por lo que la instalacidn estard formada por:

o 4,84 MW de potencia nominal AC, siendo la potencia instalada en inversores 5,4
MW, pero limitada ésta a la potencia nominal concedida mediante un sistema de
regulacion de energia de PPC (Power Plant Controller). La potencia instalada en
inversores es superior a la nominal para cumplir con la Norma técnica de
supervision de la conformidad de los médulos de generacidn de electricidad segun

el Reglamento UR 2016/631.
o Potencia pico: 6,38 MWp

e La instalacion de los médulos se realizard sobre un sistema de seguimiento solar a 1 eje
horizontal (N-S) con seguimiento Este-Oeste. Se incluyen todos los dispositivos de mando y
proteccidn y cableado en corriente continua necesaria para su correcto funcionamiento. El

cableado de los médulos también ira ubicado en los seguidores.

e Sedispondra de 3 transformadores 0,8/15 kV de 2 MVA de potencia aparente, que se ubicara
dentro de los Centros de Transformacion proyectados. En el proyecto se ejecutaran dos
centros de transformacién, el centro de transformacién 1 tendra dos transformadores vy el

centro de transformacién 2 contara con un transformador. El centro de transformacion 1 se
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conectard con el centro de transformacién 2 mediante una Linea Subterranea de Media
Tensidon mediante el conductor AL HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm2 y el centro de transformacion
2 se conectara con el centro de medida con una Linea Subterranea de Media Tension con el
conductor AL HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm2. Desde el centro de medida saldrad una Linea
Aéreo-Subterranea de Media Tensién a 15 kV (Linea de evacuacién) hasta punto de conexidn
concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestacion

“BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.

e Se instalaran dos envolventes de media tensidn prefabricadas del fabricante Ormazabal,
modelo pfu-5 o similar que incluiran los centros de transformacion para la generacién del
campo solar Uno de ellos dispondra de dos transformadores de 2 MVA cada uno y otro

dispondra de un transformador de 2 MVA.

e Linea Subterrdnea de Media Tensidn desde el Centro de Transformacion 1 al Centro de
Transformacién 2 y desde el Centro de Transformacién 2 al Centro de Medida. Desde el Centro
de Medida saldra una Linea Aéreo-Subterranea de Media Tensidn hasta el punto de conexidn
concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestacion

“BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.
e Viales de acceso, caminos interiores, cerramiento perimetral, etc.

e Instalaciones auxiliares del parque solar fotovoltaico (sistema de monitorizacién y control,

estacion meteorolégica, alumbrado exterior de seguridad, video vigilancia o CCTV, etc.).
e Transformador de SSAA de 50 kVA ubicado en el Centro de transformacion 2.

La energia producida por los mddulos en corriente continua se conduce al inversor, mediante la

tecnologia de potencia, la convierte en corriente alterna a 800 Vac y 50 Hz.

Los strings de los mddulos fotovoltaicos iran a los inversores. Antes de entrar a cada inversor, se
colocaran interruptores automaticos de continua que derivaran la instalacion a tierra en el caso de

que se produzca un fallo de aislamiento en la parte de continua de la instalacion.

La salida de cada inversor ira conectada al cuadro de proteccion AC, donde ira ubicado el interruptor
automatico/seccionador y desde donde se conectara a los transformadores situados en los centros
de transformacion donde elevara a una tensién de 15 kV. Desde la celda de salida del centro de
Transformacion 1 partird una Linea Subterrdnea de Media Tensién hasta el Centro de
Transformacion 2. Desde la celda de salida del Centro de Transformacion 2 partird la Linea

Subterranea de Media Tensidon hasta el Centro de Medida. Desde la celda de salida del Centro de
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Medida partird una Linea Aéreo-Subterranea de Media Tensidn hasta el punto de conexion
concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestacién

“BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.

Las protecciones del sistema irdn conforme al Real Decreto 1578/2008 y a las normas particulares
de la Distribuidora. El cableado y los elementos de proteccidn seran conformes al Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

En la siguiente tabla resumen pueden observarse los datos de disefio del parque solar fotovoltaico:

Nombre la Planta Solar Fotovoltaica PSFV HUEVAR DE ALJARAFE

Potencia (kWp) 6.380,64

Seguidor a un eje horizontal
Tipo de instalacién Orientacion 02

Seguimiento E-O

196 uds de 48 médulos cada uno
Numero de seguidores
36 uds de 24 médulos cada uno

2Vx24 médulos
Distribucion en mesa
2Vx24 médulos

Mddulo Fotovoltaico Jinko Solar JKM630N-78HL4-BDV
Tipo de tecnologia Silicio Monocristalino
NUmero de médulos 10.128
NUmero de inversores 18 inversores SUN2000-330KTL-H1
X = 742.052,92
Localizacion (Coordenadas UTM ETRS89) Y =4.135.729,77
Huso 29
Municipio Huévar de Aljarafe
Provincia Sevilla
Tiempo estimado de construccion 5 meses
Produccién estimada (MWh/afio) 12.883

Tabla 6. Resumen Parque Solar Fotovoltaico Huévar de Aljarafe.

2.3. DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION.

La propuesta consiste en construir un nuevo tramo de linea aéreo-subterranea simple circuito que
conectara el centro de transformacién y medida del parque solar fotovoltaico, ubicado en el
poligono 11 parcela 89 del TTMM de Huevar de Aljarafe con el punto de conexion, ubicado en la

parcela 4, del poligono 1 del TTMM Huevar de Aljarafe.
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La linea tiene una longitud total de 4.629,76 metros, divido en 5 tramo con dos tramos aéreos y
tres tramos subterrdneos. Para el circuito de la linea subterranea, se utilizard el conductor AL
HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm?, mientras que, para el circuito de la linea aérea, se utilizara el

conductor LA-110 (94-AL1/22-ST1A).

El trazado de la red subterranea se compone de cinco tramos. Dicha canalizacién comenzara en el
centro de transformacién ubicado en el parque solar fotovoltaico Huevar de Aljarafe en la parcela
89 del poligono 11, discurrird por en la mayor parte de su trazado por suelo no urbanizable hasta
conectar con el primer apoyo del tramo aéreo ubicado en la parcela 75 del poligono 11. El segundo
tramo subterrdneo comenzara en la parcela 78 del poligono 11y servira para realizar el cruzamiento
de dos lineas aéreas, una de 220 kV perteneciente a REE y otra de 66 kV perteneciente a Zumirito
S.L. El segundo tramo de Linea Aérea comenzarad tras el cruzamiento en el poligono 11, parcela 79
y seguird hasta el poligono 9, parcela 6 donde se realizard la conversidn aéreo-subterranea para
continuar con el tercer tramo subterrdneo que conectara con el punto de conexién en la

subestacion Banacazén, en el poligono 1, parcela 4.

Mientras que la red aérea estard compuesta por dos tramos, que unird los tres tramos de la red

subterranea.

También consistird en construir un nuevo centro de seccionamiento y medida en edificio
prefabricado de hormigdn compartido, que servira de punto frontera del parque solar fotovoltaico
Huevar de Aljarafe con la red de distribucidn. Dicho centro de medida se ha disefiado teniendo en
cuenta todas las consideraciones especificadas en el documento “Proyecto Tipo FYZ30000 Centro

de transformacion Interior Prefabricado de Superficie” de E-Distribucion.

2.4. ELEMENTOS DE CENTROS DE MEDIDA PREFABRICADO EN SUPERFICIE.

Las dimensiones para el centro de transformacion proyectado son las que se muestran en la

siguiente tabla para un centro prefabricado tipo pfu-3.

Longitud [mm] 3280 4460 6080 8080
Ancho de cuerpo [mm] 2380
Ancho de cubierta [mm] 2500

Cubierta estandar 3045 3240
Altura total [mm]

Cubierta sobreelevada 3240

Cubierta estandar 2585 2780
Altura vista [mm]

Cubierta sobreelevada 2780
Peso [kgl* 10545 13465 17460 29090

Tabla 7. Dimensiones Centro de Medida.
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En el disefio del centro de medida se tendran en cuenta tanto las dimensiones de todos los
elementos que habitualmente se instalan en su interior, como las dimensiones de la superficie
necesaria para pasillos y maniobras segun la ITC-RAT 14, no incluyendo la separacién a pared de la

aparamenta que debe facilitar el fabricante. Las zonas de servidumbre podran superponerse.

En el presente proyecto el centro de medida constard de una sola maquina transformadora de 4

kVA de potencia que se encontrard en el interior una celda de media tension.

El transformador se utilizara exclusivamente para alimentacién de servicios auxiliares que puedan

necesitar, tales como iluminacion, control o comunicaciones entre otros.

Serd una celda de media tension que traerd todo lo necesario para el correcto funcionamiento de

los servicios auxiliares, desde el trafo hasta el cuadro de baja tensién y todas las conexiones.
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3. NORMATIVA DE APLICACION.

En la determinacién del procedimiento para la afeccién a estas vias pecuarias se ha seguido lo

establecido en el Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias
Pecuarias de la Comunidad Auténoma Andaluza. Las actuaciones contempladas no imposibilitan la
continuidad funcional de la via pecuaria, ni afecta a su superficie Util, pues una vez realizadas las
obras necesarias para ubicar las actuaciones, el terreno se restauraria hasta conseguir su estado
inicial, y por tanto se mantiene el mismo trazado, sin alterar el transito ganadero, ni impedir los

demads usos compatibles o complementarios con él.

Se procede, por un lado, a la tramitacién del procedimiento de ocupacién. Este procedimiento se
fundamenta en el articulo 46 del citado Reglamento de vias pecuarias y en el articulo 14 de la Ley
3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, en donde se indica que “por razones de interés publico
y, excepcionalmente y de forma motivada, por razones de interés particular, se podrdn autorizar
ocupaciones de cardcter temporal, siempre que tales ocupaciones no alteren el trdnsito ganadero,

ni impidan los demds usos compatibles o complementarios con aquél”.

Al tratarse de una ocupacidn, ésta no puede ser superior a diez afios, sin embargo, y segun establece
el articulo 14 de la Ley de Vias Pecuarias, al finalizar este periodo se puede renovar la autorizaciéon

de ocupacion.

Por otro lado, se procede a la tramitacidn del procedimiento de uso compatible por el transito de
la maquinaria de obra. Este procedimiento se fundamenta en el articulo 55-56-57 del citado

Reglamento de vias pecuarias.
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4. DESCRIPCION DE LAS VIAS PECUARIAS AFECTADAS.

La Ley 3/1995, de 23 de marzo de vias pecuarias define las vias pecuarias como aquellas rutas o
itinerarios por donde discurre o ha venido discurriendo tradicionalmente el transito ganadero.
Asimismo, establece que las vias pecuarias podrdn ser destinadas a otros usos compatibles y
complementarios en términos acordes con su naturaleza y sus fines, dando prioridad al transito
ganadero y otros usos rurales, e inspirandose en el desarrollo sostenible y el respeto al medio
ambiente, buscando el mantenimiento de la diversidad paisajistica y bioldgica, la gestion de los
espacios forestales y del patrimonio cultural, asi como el fomento del contacto social con la

naturaleza.

Las vias pecuarias son bienes de dominio publico que se encuentran reguladas por la Ley 3/1995,
de 23 de marzo, de Vias pecuarias y, en Andalucia, por el correspondiente Decreto 155/1998, de 21
de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Auténoma de
Andalucia. Esta condicion de Dominio Publico las hace, tal como establece la Ley 3/1995 de Vias

pecuarias, inalienables, inembargables e imprescriptibles.

Las vias pecuarias se clasifican, en funcion de su ancho legal, en:

e (Caifadas: Aquellas cuya anchura no exceda de los 75 m.

e Cordeles: Aquellas cuya anchura no sobrepase los 37,5 m

e Veredas: Aquellas que tienen una anchura no superior a los 20 m

Los abrevaderos, descansaderos, majadas y demds lugares asociados al transito ganadero tendran
la superficie que determine el acto administrativo de clasificacién de vias pecuarias. Asimismo, la

anchura de las coladas sera determinada por dicho acto de clasificacion.

Tal como se recoge en la siguiente imagen, y con mas detalle en los planos anexos, se informa de
la ocupacion de parte de la “Cafiada Real de Villamanrique” por cruzamiento de la linea de

evacuacion.

Se tendran en cuenta en todo momento la normativa vigente y las medidas correctoras oportunas

para minimizar las posibles afecciones producidas.

15



Autorizacion de vias pecuarias — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

El Proyecto de Clasificacion de las Vias Pecuarias del término municipal de Huevar fue aprobado
por Orden de fecha 24 de marzo de 1959 y redactado por Ingeniero Agrénomo Don Enrique Gallego

Fresno (BOE 03-04-1959).
A continuacidn, se incluye la descripcion contenida en el Proyecto de Clasificacion:

PRIMERA.- CANADA REAL DE VILLAMANRIQUE.- De una anchura legal de setenta y cinco metros
con veintidds centimetros (75,22 mtrs.). Su longitud aproximada dentro del término es de unos seis

mil metros (6.000 mtrs.).- Su direccion es de Sur a Norte.

Procede del término municipal de PILAS (donde la llaman Cafiada del Carrascal) y toma direccion al
N. pasando por entre las fincas El Coto por la derecha y por la izquierda El Fontanar, uniéndosele
por esta mano al llamado camino de la marisma; mds adelante se cruza el camino de Palencia o de
la Riverilla, continua con igual direccion por entre terrenos del Coto; sequidamente tierras de
Riverilla por la derecha y por la izquierda Cortijo del Cerro para atravesar el arroyo de San Cristobal,
llegando a la esquina del alambrado de Las Torres que se ?? por donde llega la mojonera de
BENACAZON y la Via pecuaria se incorpora a este limite de términos municipales correspondiendo
la mitad de la Cafiada a HUEVAR y la otra mitad a BENACAZON.- Con igual direccion N. sigue la Via
entre Las Torres por la derecha y a la izquierda El Chaparral, pasando junto al Pozo de este nombre
y después llegar al camino de Benacazdn, que cruza, para continuar entre Los Lagares por la derecha
y parcelas del Manchdn a la izquierda; asi prosigue la Via hasta llegar al encuentro de la "Vereda de
la Herreria" y arroyo que vierte al Molinillo, torciendo algo a la derecha, siguiendo por la derecha
Los Lagares y por la izquierda Haza de las Piedras para llegar al arroyo Molinillo y luego el
Ardanchdn, penetrando en el término municipal de Sanltcar la Mayor para seguir igual direccion N.

por dentro del Cerrado de la Herreria.
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5. DESCRIPCION DE LA AFECCION AL DOMINIO PECUARIO.

5.1. DESCRIPCION DE LAS AFECCIONES.

Tal como se recoge en la siguiente imagen, y con mas detalle en los planos anexos, se informa de
la ocupacion de parte de la “Cafiada Real de Villamanrique” por cruzamiento de la linea de

evacuacion.

Se tendran en cuenta en todo momento la normativa vigente y las medidas correctoras oportunas

para minimizar las posibles afecciones producidas.

o WL | W i .
X s S }“" <5 Las Byparigetes
v ivnesip ] haNa |
2 3 FE =) \
G )

- J{f‘v‘ ‘

s U-l-ﬁ:;illuy >

Figura 4. Situacion Vias Pecuarias respecto a la planta fotovoltaica. Fuente: Elaboracion Propia.

Por lo tanto, las afecciones al dominio pecuario son las siguientes:

e Afeccion 1: Cruzamiento subterrdaneo de la linea eléctrica con la Cafiada Real de

Villamanrique.

5.2. SOLICITUD DE OCUPACION TEMPORAL.

Se produce ocupacion temporal por el cruce longitudinal de la Linea Subterranea de evacuacion 15
kV sobre la Cafiada Real de Villamanrique, en el término municipal de Huevar del Aljarafe y

Benacazon.

Este tramo de Via Pecuaria se encuentra deslindado.
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El cruzamiento de la linea se va a realizar en tubo hormigonado. A continuaciéon, se muestra una

imagen con las caracteristicas en cuanto a dimensiones de la seccidn de la zanja:

CANALIZACION TIPO 1
(1 TUBOS HORMIGONADOS)

Cintas PE
b Reposicion superficial segun corresponda
(asfalto, acera o tierra)

) el
ﬂm:&ﬁm; 15 %\///jﬁ i gr

cm. 95 % proctor

modificado (ver
NOTA) \
@ HME-15/b/20

10

120

45

Tubular de PE
200 mm &

@ Cable subterrénea MT /]
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Por su parte, las arquetas tendran las siguientes caracteristicas:

ARQUETA TIPO A-1

SECCION B8

Teniendo en cuenta que la zanja ird hormigonada y tendra una anchura de 500 mm, la superficie

total ocupada se calcularia de la siguiente manera:

S = longitud cruce x anchura zanja.

$=59,8x0,50=29,9

Por tanto, la ocupacion seria:

Lineas Longitud (m) Ocupacién (m?)

Linea 15kV 59,8

Arquetas (2x)

29,9

1,48

A continuacidn, se resumen las afecciones al dominio publico pecuario:

VIA PECUARIA INFRAESTRUCTURA AFECCION SUPERFICIE
Cafiada Real de Villamanrique Linea eléctrica Cruce subterraneo 29,9 m2
Cafiada Real de Villamanrique Arquetas ocupacion 1,48 m2

Nota: para el cdlculo de la superficie de afeccion se deberd tener en cuenta sélo lo que ocupa realmente la
infraestructura dentro de los limites del domino pecuario.

La ocupacién total al domino publico pecuario asciende a 31,38 m2,
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5.3. SOLICITUD DE USO COMPATIBLE.

Por otro lado, se procede a la Solicitud de Uso Compatible por el transito de la maquinaria de obra

sobre vias pecuarias durante la fase de construccion de la planta solar fotovoltaica y la linea de

evacuacion. Este procedimiento se fundamenta en el articulo 55-56-57 del citado Reglamento de

Vias Pecuarias.

A continuacidn, se resumen estas afecciones al dominio publico pecuario:

ViA PECUARIA

INFRAESTRUCTURA

AFECCION

Cafiada Real de Villamanrique

Maquinaria

Transito de maquinaria
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6. USO PRIVATIVO.

El uso privativo esta justificado por el interés general implicado en la afectacion del dominio publico
al uso publico. La ejecucidn de esta actuacion cumple una finalidad de utilidad social y de interés

general.

En todo caso la ocupacion del dominio publico es temporal y se restituiran las vias pecuarias

afectadas quedando restablecido el uso publico en un breve periodo de tiempo.

7. PROPUESTA DE ASEGURAMIENTO DE LA COBERTURA ECONOMICA.

Durante la fase de ejecucion de las obras se llevard a cabo el Aseguramiento de la Cobertura
Econdémica que obliga al contratista a restaurar los dafios ambientales que pudieran producirse en
las vias pecuarias con motivo de la ocupacién. Este Aseguramiento serd actualizable anualmente y

por un periodo de validez, al menos, igual al de la duracidn de la ocupacion solicitada.

Este Aseguramiento sera realizado por el promotor, en este caso serd GRANATA GREEN FV |, S.L.

En Cdérdoba, agosto 2023.
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8. CARTOGRAFIA.

PLANO 01. SITUACION,
PLANO 02. IMPLANTACION.
PLANO 03. AFECCION A VIAS PECUARIAS.

PLANO 04. AFECCION A VIAS PECUARIAS.
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1. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD.

GRANATA GREEN FV I, S.L. solicita que los datos sean confidenciales.

1.1. DATOS DE LA EMPRESA.

Razoén Social

Domicilio Social

CIF/NIF

Municipio

Direccion Web

1.2. DATOS DE LA INSTALACION.

Nombre Planta Fotovoltaica “PSF Huevar del Aljarafe” de 4,84MW
Direccion Paraje de "Cuarto Bajo”
C.P. 41830 Municipio Huevar del Aljarafe
Provincia Sevilla Teléfono ‘ Fax ‘
1.3. COORDENADAS.
UT™m X uTMm-Y HUSO DATUM
742.000 4.135.720 29 ETRS89

Tabla. Coordenadas del acceso a la planta fotovoltaica.

1.4. DATOS REGISTRALES DE LA FINCA EN EL REGISTRO CATASTRAL.

Estos datos se rellenardn en la tabla adjunta 1.

1.5. OTROS DATOS DE LA INSTALACION.

NIRI: No se ha inscrito, puesto que todavia no hay actividad

CNAE: D3519:

N2 de productor de residuos peligrosos: S/D. No se ha comenzado la actividad
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IAfio de comienzo de la actividad: Sin comienzo Ao de finalizacidn: Sin finalizacién prevista

Potencia instalada: 4,84 Mw  Potencia generada: 12.883.000 kWh/afio

Superficie ocupada por las instalaciones relacionadas con el proceso de produccion 9,17 Has

Superficie total de la instalaciéon 9,17 Consumo de agua total: 20 m3/afio

N2 de captaciones de aguas subterraneas: 0 N2 de captaciones en uso: 0

El aseo se localizara en la caseta de mantenimiento

% aproximado de superficie pavimentada respecto al total de la superficie de la parcela: 2%

Descripcion de la actividad (tabla 6 RD 833/1988):

- A174(2) Produccidn y distribucién de energia n.c.o.p.

Procesos desarrollados (tabla 7 del RD 388/1988):

BB9112 Almacenamiento temporal.

B-9009: Otros procesos no mencionados en la lista

Descripcion de las instalaciones:

Generacion de electricidad a partir de paneles solares fotovoltaicos.

La zona de almacenamiento de residuos se situard dentro del edificio ubicado en el interior de Ia

planta solar, concretamente en la sala destinada a almacén.

Los transformadores de la planta disponen en su interior de aceite mineral dieléctrico para su
funcionamiento. Puede generarse, de manera poco probable y eventual, aceite empleado en los
transformadores por sus caracteristicas dieléctricas y refrigerantes. No obstante, disponen de un

foso estanco para poder recoger todo el aceite contenido.

1.6. PERSONAL QUE TRABAJA EN LAS INSTALACIONES.

N2 de puestos de trabajo con caracter estable: 2 N2 de puestos de trabajo total maximo: 3
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1.7. RED DE SANEAMIENTO.

No dispone.

1.8. ESTADO ACTUAL DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones estan proyectadas por lo que en la actualidad no estan funcionando.

1.9. PRINCIPALES REFORMAS O AMPLIACIONES DE LAS INSTALACIONES.

No existen ampliaciones ni reformas.

1.10. DERRAMES O FUGAS QUE PUEDEN HABER AFECTADO AL SUELO.

No se han producido derrames o fugas que puedan haber afectado al suelo.

1.11. REGISTRO DE DENUNCIAS O QUEJAS

No se han registrado denuncias o quejas.

1.12. LA INSTALACION DISPONE DE:

CONTROLES SI NO | NO PROCEDE
Controles analiticos de aguas subterraneas: X
Controles analiticos de aguas superficiales X
S| NO EN CURSO | ANO DE IMPLANTACION
Sistema de Gestion Medioambiental: X

Plan de Emergencia Interior: X
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1.13. PLANO DE LAS INSTALACIONES.

En el anexo 1 se adjunta plano de las instalaciones

1.14. DATOS DE LA PERSONA QUE CUMPLIMENTA EL INFORME PRELIMINAR

En Sevilla, agosto 2023.
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2. MATERIAS CONSUMIDAS (PRIMAS, SECUNDARIAS Y AUXILIARES) DE CARACTER

PELIGROSO.

Sélo se indican las materias primas almacenadas en cantidades superiores a 1.000 |, es decir, el

aceite mineral dieléctrico.

La planta fotovoltaica dispondra de 2 centros de transformacién de media tensién, que tendran la
mision de elevar la tensiéon de salida de los inversores para minimizar las pérdidas, antes de enviar

la energia generada por la instalacién fotovoltaica a evacuacién.

El aceite mineral dieléctrico estd almacenado en los centros de transformacién. Si bien dichos
centros contienen una gran cantidad de aceite, este no suele cambiarse con gran frecuencia y su
vida util es similar a la de la instalacién fotovoltaica, maxime cuando los transformadores sélo
funcionaran las horas de sol. El mantenimiento consiste en la realizacidon de pruebas periddicas
mediante kits, para obtener una idea del estado del aceite, y sélo cuando éste no es del todo
correcto se realiza un analisis en laboratorio. En la mayoria de las ocasiones basta con realizar una
purificacién del mismo y rara vez se lleva a cabo la sustitucion completa de todo el volumen de
aceite. Los centros de transformacién disponen de un foso de recogida de aceites, de igual

capacidad que el aceite contenido en el centro, es decir, 510 litros.

Denominacién (Preferiblemente cientifica, o en su defecto, comercial): Aceite mineral dieléctrico

Naturaleza Organica X Inorganica 0
Volumen 1.020 m3 O 1 X
Cantidad anual consumida (elegir la
cantidad mas apropiada) Peso Kg o T O
Estado fisico Solido (incluye pulverulento) O Pastoso (incluye geles, lodos y resinas) O
Liquido X Gaseoso O
Frases de riesgo (RD 363/1995) F316 / H402 / H412




Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

2.1. ALMACENAMIENTO EN SUPERFICIE.

Denominacion de la materia  aceite mineral dieléctrico

Nota: Introducir en las casillas numéricas los valores mdximos registrados anualmente.
Superficie ocupada por el almacenamiento (m2) _2_Altura media del almacenamiento (m)1

Volumen ocupado por el almacenamiento (superficie x altura) 2

Pavimentacién Cubiertas

NO O NO O

Sl Asfalto 0O Sl Totalmente X
Hormigén X Parcialmente 0O
Otros 0

Formas de presentacion del material Acceso al recinto de almacenamiento

Granel O

Envase original en Bidén X

Envase original en Big-bag 0

Envase original en Caja g Libre o

Envase original en Contenedor 0 Vallado X

Envase original. Otros O

Envase no original en Bidon O Puesto de vigilancia X

Envase no original en Big-bag O Otro O

Envase no original en Caja O

Envase no original en Contenedor O

Envase no original. Otros 0

Red de drenaje con salida hacia

NO X
SI (*) El exterior directamente a red de alcantarillado
El exterior directamente a balsas
El exterior directamente a cauce
El exterior directamente a otros
Separador APl y posteriormente a red de alcantarillado
Separador APl y posteriormente a balsas
Separador APl y posteriormente a cauce
Separador APl y posteriormente a otros
Planta de tratamiento y posteriormente a red de alcantarillado
Planta de tratamiento y posteriormente a balsas
Planta de tratamiento y posteriormente a cauce
Planta de tratamiento y posteriormente a otros

Ooooooob0 ooooao

(*) API (American Petroleum Institute): separador de aceites y grasas por densidad.

Elemento de separacidn respecto a otras materias por su incompatibilidad

NO
Sl Tabique 0O

Diferencias de altura
Otros O

x
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Controles para deteccion de fugas o derrames

3 NO X . NO X
Aguas Subterraneas IAguas Superficiales
Sl O Sl
o NO | » NO
Inspeccion Visual Deteccion de Gases
Sl X Sl mi

Otros controles

Medios de evacuacion y retirada de las sustancias vertidas

NO O

| X Descripciéon cubetos de retencién y material absorbente

Gestion de sustancias vertidas

Reutilizacion

Gestion como residuo
Devolucidn al proveedor
Otros

O g xX0O

Existencia de equipos de seguridad para la contencidn y control de la contaminacion

NO m]

SI X Descripcion material absorbente, sepiolita.

Medio de transporte del producto a punto de aplicacion

Tuberias O

Recipientes moviles X

Derrames y fugas

Si alguno(s) de los derrames o fugas resefiados en el apartado 1.10 se produjo en este area de

almacenamiento, indique la letra que se ha asignado en dicho apartado

Nota’ Los acopios de la misma materia ubicados en sitios distintos, pero con las mismas caracteristicas estructurales
(pavimentacion, cubiertas, red de drenaje, accesos etc.) podrdn agruparse en un solo apartado, como si se tratase de un
mismo acopio. En el caso de caracteristicas estructurales distintas, tendrdn que rellenarse tantas hojas como acopios

existan, aunque sean de la misma materia.




Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

2.2. ALMACENAMIENTO EN DEPOSITOS EN SUPERFICIE.

No existe.

2.3. ALMACENAMIENTO EN DEPOSITOS SUBTERRANEOS.

No existe.
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

3. PRODUCTOS INTERMEDIOS O FINALES DE CARACTER PELIGROSO

No existen productos intermedios.

3.1. ALMACENAMIENTO EN SUPERFICIE.

No existe.

3.2. ALMACENAMIENTO EN DEPOSITOS EN SUPERFICIE.

No existe.

3.3. ALMACENAMIENTO EN DEPOSITOS SUBTERRANEOS.

No existe.
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

4. RESIDUOS O SUBPRODUCTOS GENERADOS.

Denominacién Pinturas y disolventes

Cédigo LER 080111*

Tabla.1 Q07
Tabla2 D156 R13

Tabla3 L5 Solido o Liquido X Pastosono Gaseoso O
Codificacion segtin
RD 833/1988

Tablad C41 C
Tabla5 HO5 H3b
Tabla6 A871

Tabla7 B0019

Cantidad anual

. ._|Volumen m3 O L o
generada (elegir la
magnitud mas |Peso 0,178 Kg O T X
apropiada)
S/D
Fechade la
primera

declaracion de
residuos realizada

Gestion externa mediante gestor autorizado X
Gestion interna mediante reutilizacion ]
Gestion interna mediante valorizacion energética m]

Gestion interna mediante inertizacién (Tmto. F/Q) con posterior entrega al gestor O
Formas de gestion o . X L. X
Gestion interna mediante inertizacion (Tmto. F/Q) con permanencia en la

instalacion m]

Otros tipos de gestion interna

12



Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Denominacion

Aceite mineral dieléctrico

Cédigo LER 13 02 05*
Tabla.1 Q07
Tabla2 D156 R13
Tabla3 108 Sélido o LiquidoX Pastosoo Gaseoso O
Codificacion segun Tablad C51 C
RD 833/1988
Tabla5 HO06 H14
Tabla6 A173(2)
Tabla7 B0019
Cantidad anual
. ._|Volumen m3 O L m]
generada (elegir la
magnitud mas |Peso 0,5 Kg O T X
apropiada)
S/D
Fechadela
primera
declaracion de
residuos realizada
Gestion externa mediante gestor autorizado X
Gestion interna mediante reutilizacion ]

Formas de gestion

Gestion interna mediante valorizacion energética

Gestidn interna mediante inertizacién (Tmto. F/Q) con posterior entrega al gestor
Gestidn interna mediante inertizacion (Tmto. F/Q) con permanencia en la
instalacion m]

Otros tipos de gestion interna

m]
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Denominacion

Aceite mineral dieléctrico

Cédigo LER 13 02 06*
Tabla.1 Q07
Tabla2 D156 R13
Tabla3 108 Sélido o LiquidoX Pastosoo Gaseoso O
Codificacion segun Tablad C51 C
RD 833/1988
Tabla5 HO06 H14
Tabla6 A173(2)
Tabla7 B0019
Cantidad anual
. ._|Volumen m3 O L m]
generada (elegir la
magnitud mas |Peso 0,5 Kg O T X
apropiada)
S/D
Fechadela
primera
declaracion de
residuos realizada
Gestion externa mediante gestor autorizado X
Gestion interna mediante reutilizacion ]

Formas de gestion

Gestion interna mediante valorizacion energética

Gestidn interna mediante inertizacién (Tmto. F/Q) con posterior entrega al gestor
Gestidn interna mediante inertizacion (Tmto. F/Q) con permanencia en la
instalacion m]

Otros tipos de gestion interna

m]
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Denominacion

Envases vacios contaminados

Cédigo LER 1501 10*
Tabla.1 Q12
Tabla2 D156 R13
Tabla3 S36 Solido X Liquidoo Pastosoo Gaseoso O
Codificacion segun Tablad C51 C
RD 833/1988
Tabla5 HO5 H
Tabla6 A173(2)
Tabla7 B0019
Cantidad anu'al Volumen me o L 5
generada (elegir la
magnitud mas  |Pe€s© 5 Kg X T o
apropiada)
S/D
Fechadela
primera
declaracion de
residuos realizada
Gestion externa mediante gestor autorizado X
Gestion interna mediante reutilizacion m]

Formas de gestion

Gestion interna mediante valorizacion energética

Gestidn interna mediante inertizacion (Tmto. F/Q) con posterior entrega al gestor
Gestion interna mediante inertizacion (Tmto. F/Q) con permanencia en la
instalacion m]

Otros tipos de gestion interna

O
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Denominacion

Envases vacios contaminados

Cédigo LER 1501 11*
Tabla.1 Q12
Tabla2 D156 R13
Tabla3 S36 Solido X Liquidoo Pastosoo Gaseoso O
Codificacion segun Tablad C51 C
RD 833/1988
Tabla5 HO5 H
Tabla6 A173(2)
Tabla7 B0019
Cantidad anu'al Volumen me o L 5
generada (elegir la
magnitud mas  |Pe€s© 5 Kg X T o
apropiada)
S/D
Fechadela
primera
declaracion de
residuos realizada
Gestion externa mediante gestor autorizado X
Gestion interna mediante reutilizacion m]

Formas de gestion

Gestion interna mediante valorizacion energética

Gestidn interna mediante inertizacion (Tmto. F/Q) con posterior entrega al gestor
Gestion interna mediante inertizacion (Tmto. F/Q) con permanencia en la
instalacion m]

Otros tipos de gestion interna

O
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Denominacion

Absorbentes contaminados

Cédigo LER 1502 02*
Tabla. 1 Q06
Tabla2 D156 R13
Tabla3 S36 Solido X Liquidoo Pastosoo Gaseoso O
Codificacion segun Tablad C51 C
RD 833/1988
Tabla5 HO5 H
Tabla6 A173(2)
Tabla7 B0019
Cantidad anu'al Volumen me o L 5
generada (elegir la
magnitud mas  |Pe€s© 25 Kg X T o
apropiada)
S/D
Fechadela
primera
declaracion de
residuos realizada
Gestion externa mediante gestor autorizado X
Gestion interna mediante reutilizacion m]

Formas de gestion

Gestion interna mediante valorizacion energética

Gestidn interna mediante inertizacion (Tmto. F/Q) con posterior entrega al gestor
Gestion interna mediante inertizaciéon (Tmto. F/Q) con permanencia en

la instalacion m]

Otros tipos de gestion interna

O

17



Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Denominacién

RCD que contienen sustancias peligrosas

Ccédigo LER 1709 05*
Tabla. 1 Q06
Tabla2 D1506R13
Tabla3 S36 Sdlido X Liquidoo Pastosoo Gaseoso O
Codificacion segtin Tablad C51 C
RD 833/1988
Tabla5 HO05 H
Tabla6 A173(2)
Tabla7 B0019
Cantidad anual Volumen m? o L 5
generada (elegir la
magnitud mas  |Pes© 50 Kg X T o
apropiada)
S/D
Fecha dela
primera
declaracion de
residuos realizada
Gestion externa mediante gestor autorizado X
Gestion interna mediante reutilizacion m]

Formas de gestion

Gestion interna mediante valorizacion energética

Gestidn interna mediante inertizacién (Tmto. F/Q) con posterior entrega al gestor
Gestidn interna mediante inertizacion (Tmto. F/Q) con permanencia en

la instalacion O

Otros tipos de gestion interna

m]
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

4.1. ALMACENAMIENTO EN SUPERFICIE.

Denominacion del residuo 0801 11*

Nota: Introducir en las casillas numéricas los valores mdximos registrados anualmente.

Superficie ocupada por el almacenamiento (m2) _2_Altura media del almacenamiento (m) 2

Volumen ocupado por el almacenamiento (superficie x altura) 4

Pavimentacién Cubiertas

NO NO O

Sl Asfalto 0O Sl Totalmente X
Hormigén X Parcialmente 0O
Otros 0

Formas de presentacion del material

Acceso al recinto de almacenamiento

Envase no original en Caja

Envase no original en Contenedor
Envase no original. Otros

Granel O
Envase original en Bidén X
Envase original en Big-bag 0
Envase original en Caja g Libre o
Envase original en Contenedor 0 Vallado X
Envase original. Otros O
Envase no original en Bidon g Puesto de vigilancia X
Envase no original en Big-bag O Otro O
O
O
O

Red de drenaje con salida hacia

NO
S (*)

X

El exterior directamente a red de alcantarillado

El exterior directamente a balsas

El exterior directamente a cauce

El exterior directamente a otros

Separador APl y posteriormente a red de alcantarillado
Separador APl y posteriormente a balsas

Separador APl y posteriormente a cauce

Separador APl y posteriormente a otros

Planta de tratamiento y posteriormente a red de alcantarillado
Planta de tratamiento y posteriormente a balsas
Planta de tratamiento y posteriormente a cauce

Planta de tratamiento y posteriormente a otros

Ooooooob0 ooooao

(*) API (American Petroleum Institute): separador de aceites y grasas por densidad.

Elemento de separacidn respecto a otras materias por su incompatibilidad

NO
Sl

O

Tabique 0O
Diferencias de altura X
Otros O
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Controles para deteccion de fugas o derrames

3 NO X . NO X
Aguas Subterraneas IAguas Superficiales
Sl O Sl
o NO | » NO
Inspeccion Visual Deteccion de Gases
Sl X Sl mi

Otros controles

Medios de evacuacion y retirada de las sustancias vertidas

NO m]

| X Descripciéon cubetos de retencién y material absorbente

Gestion de sustancias vertidas

Reutilizacion

Gestion como residuo
Devolucidn al proveedor
Otros

O g xX0O

Existencia de equipos de seguridad para la contencidn y control de la contaminacién

NO m]

SI X Descripcion material absorbente, sepiolita.

Medio de transporte del producto a punto de aplicaciéon

Tuberias O

Recipientes moviles X

Derrames y fugas

Si alguno(s) de los derrames o fugas resefiados en el apartado 1.10 se produjo en este area de

almacenamiento, indique la letra que se ha asignado en dicho apartado

Nota’ Los acopios de la misma materia ubicados en sitios distintos, pero con las mismas caracteristicas estructurales
(pavimentacion, cubiertas, red de drenaje, accesos etc.) podrdn agruparse en un solo apartado, como si se tratase de un
mismo acopio. En el caso de caracteristicas estructurales distintas, tendrdn que rellenarse tantas hojas como acopios

existan, aunque sean de la misma materia.
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Denominacion del residuo 13 02 O5*

Nota: Introducir en las casillas numéricas los valores mdximos registrados anualmente.

Superficie ocupada por el almacenamiento (m2) _2_Altura media del almacenamiento (m) 2

Volumen ocupado por el almacenamiento (superficie x altura)__ 4

Pavimentacion Cubiertas

NO NO O

Sl Asfalto 0O SI Totalmente X
Hormigén X Parcialmente 0O
Otros 0

Formas de presentacion del material

Acceso al recinto de almacenamiento

Envase no original en Caja

Envase no original en Contenedor
Envase no original. Otros

Granel 0
Envase original en Bidén X
Envase original en Big-bag 0O
Envase original en Caja g Libre o
Envase original en Contenedor 0O Vallado X
Envase original. Otros O
Envase no original en Bidén g Puesto de vigilancia X
Envase no original en Big-bag g Otro u
O
O
O

Red de drenaje con salida hacia

NO
SI(*)

X

El exterior directamente a red de alcantarillado

El exterior directamente a balsas

El exterior directamente a cauce

El exterior directamente a otros

Separador APl y posteriormente a red de alcantarillado
Separador APl y posteriormente a balsas

Separador APl y posteriormente a cauce

Separador APl y posteriormente a otros

Planta de tratamiento y posteriormente a red de alcantarillado
Planta de tratamiento y posteriormente a balsas
Planta de tratamiento y posteriormente a cauce

Planta de tratamiento y posteriormente a otros

Oooooooo0o ooooao

(*) API (American Petroleum Institute): separador de aceites y grasas por densidad.

Elemento de separacidn respecto a otras materias por su incompatibilidad

NO
Sl

O

Tabique 0O
Diferencias de altura X
Otros O
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Controles para deteccion de fugas o derrames

3 NO X . NO X
Aguas Subterraneas IAguas Superficiales
Sl O Sl
o NO | » NO
Inspeccion Visual Deteccion de Gases
Sl X Sl mi

Otros controles

Medios de evacuacion y retirada de las sustancias vertidas

NO O

| X Descripciéon cubetos de retencién y material absorbente

Gestion de sustancias vertidas

Reutilizacion

Gestion como residuo
Devolucion al proveedor
Otros

oo >x0O

Existencia de equipos de seguridad para la contencion y control de la contaminacion

NO [m]

Sl X Descripcion material absorbente, sepiolita.

Medio de transporte del producto a punto de aplicacién

Tuberias O

Recipientes moviles X

Derrames y fugas

Si alguno(s) de los derrames o fugas resefiados en el apartado 1.10 se produjo en este area de

almacenamiento, indique la letra que se ha asignado en dicho apartado

Nota’ Los acopios de la misma materia ubicados en sitios distintos, pero con las mismas caracteristicas estructurales
(pavimentacion, cubiertas, red de drenaje, accesos etc.) podrdn agruparse en un solo apartado, como si se tratase de un
mismo acopio. En el caso de caracteristicas estructurales distintas, tendrdn que rellenarse tantas hojas como acopios

existan, aunque sean de la misma materia.
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Denominacion del residuo 13 02 06*

Nota: Introducir en las casillas numéricas los valores mdximos registrados anualmente.

Superficie ocupada por el almacenamiento (m2) _2_Altura media del almacenamiento (m) 2

Volumen ocupado por el almacenamiento (superficie x altura)__ 4

Pavimentacion Cubiertas

NO NO O

Sl Asfalto 0O SI Totalmente X
Hormigén X Parcialmente 0O
Otros 0

Formas de presentacion del material

Acceso al recinto de almacenamiento

Envase no original en Caja

Envase no original en Contenedor
Envase no original. Otros

Granel 0
Envase original en Bidén X
Envase original en Big-bag 0O
Envase original en Caja g Libre o
Envase original en Contenedor 0O Vallado X
Envase original. Otros O
Envase no original en Bid6n g Puesto de vigilancia X
Envase no original en Big-bag g Otro u
O
O
O

Red de drenaje con salida hacia

NO
SI(*)

X

El exterior directamente a red de alcantarillado

El exterior directamente a balsas

El exterior directamente a cauce

El exterior directamente a otros

Separador APl y posteriormente a red de alcantarillado
Separador APl y posteriormente a balsas

Separador APl y posteriormente a cauce

Separador APl y posteriormente a otros

Planta de tratamiento y posteriormente a red de alcantarillado
Planta de tratamiento y posteriormente a balsas
Planta de tratamiento y posteriormente a cauce

Planta de tratamiento y posteriormente a otros

Oooooooo0o ooooao

(*) API (American Petroleum Institute): separador de aceites y grasas por densidad.

Elemento de separacidn respecto a otras materias por su incompatibilidad

NO
Sl

O

Tabique 0O
Diferencias de altura X
Otros O
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Controles para deteccion de fugas o derrames

3 NO X . NO X
Aguas Subterraneas IAguas Superficiales
Sl O Sl
o NO | » NO
Inspeccion Visual Deteccion de Gases
Sl X Sl mi

Otros controles

Medios de evacuacion y retirada de las sustancias vertidas

NO O

| X Descripciéon cubetos de retencién y material absorbente

Gestion de sustancias vertidas

Reutilizacion

Gestion como residuo
Devolucion al proveedor
Otros

oo >x0O

Existencia de equipos de seguridad para la contencion y control de la contaminacién

NO [m]

Sl X Descripcion material absorbente, sepiolita.

Medio de transporte del producto a punto de aplicacién

Tuberias O

Recipientes moviles X

Derrames y fugas

Si alguno(s) de los derrames o fugas resefiados en el apartado 1.10 se produjo en este area de

almacenamiento, indique la letra que se ha asignado en dicho apartado

Nota’ Los acopios de la misma materia ubicados en sitios distintos, pero con las mismas caracteristicas estructurales
(pavimentacion, cubiertas, red de drenaje, accesos etc.) podrdn agruparse en un solo apartado, como si se tratase de un
mismo acopio. En el caso de caracteristicas estructurales distintas, tendrdn que rellenarse tantas hojas como acopios

existan, aunque sean de la misma materia.
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Denominacion del residuo 1501 10*

Nota: Introducir en las casillas numéricas los valores mdximos registrados anualmente.

Superficie ocupada por el almacenamiento (m2) _2_Altura media del almacenamiento (m) 2

Volumen ocupado por el almacenamiento (superficie x altura)___4

Pavimentacion Cubiertas

NO NO O

Sl Asfalto 0O SI Totalmente X
Hormigén X Parcialmente 0O
Otros 0

Formas de presentacion del material

Acceso al recinto de almacenamiento

Envase no original en Caja

Envase no original en Contenedor
Envase no original. Otros

Granel 0
Envase original en Bidén X
Envase original en Big-bag 0O
Envase original en Caja g Libre o
Envase original en Contenedor 0O Vallado X
Envase original. Otros O
Envase no original en Bidén g Puesto de vigilancia X
Envase no original en Big-bag g Otro u
O
O
O

Red de drenaje con salida hacia

NO
SI(*)

X

El exterior directamente a red de alcantarillado

El exterior directamente a balsas

El exterior directamente a cauce

El exterior directamente a otros

Separador APl y posteriormente a red de alcantarillado
Separador APl y posteriormente a balsas

Separador APl y posteriormente a cauce

Separador APl y posteriormente a otros

Planta de tratamiento y posteriormente a red de alcantarillado
Planta de tratamiento y posteriormente a balsas
Planta de tratamiento y posteriormente a cauce

Planta de tratamiento y posteriormente a otros

Oooooooo0 ooooao

(*) API (American Petroleum Institute): separador de aceites y grasas por densidad.

Elemento de separacidn respecto a otras materias por su incompatibilidad

NO
Sl

O

Tabique 0O
Diferencias de altura X
Otros O
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Controles para deteccion de fugas o derrames

3 NO X . NO X
Aguas Subterraneas IAguas Superficiales
Sl O Sl
o NO | » NO
Inspeccion Visual Deteccion de Gases
Sl X Sl mi

Otros controles

Medios de evacuacion y retirada de las sustancias vertidas

NO O

| X Descripciéon cubetos de retencién y material absorbente

Gestion de sustancias vertidas

Reutilizacion

Gestion como residuo
Devolucion al proveedor
Otros

oo >x0O

Existencia de equipos de seguridad para la contencion y control de la contaminacién

NO [m]

Sl X Descripcion material absorbente, sepiolita.

Medio de transporte del producto a punto de aplicaciéon

Tuberias O

Recipientes moviles X

Derrames y fugas

Si alguno(s) de los derrames o fugas resefiados en el apartado 1.10 se produjo en este area de

almacenamiento, indique la letra que se ha asignado en dicho apartado

Nota’ Los acopios de la misma materia ubicados en sitios distintos, pero con las mismas caracteristicas estructurales
(pavimentacion, cubiertas, red de drenaje, accesos etc.) podrdn agruparse en un solo apartado, como si se tratase de un
mismo acopio. En el caso de caracteristicas estructurales distintas, tendrdn que rellenarse tantas hojas como acopios

existan, aunque sean de la misma materia.
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Denominacion del residuo 1501 11*

Nota: Introducir en las casillas numéricas los valores mdximos registrados anualmente.

Superficie ocupada por el almacenamiento (m2) _2_Altura media del almacenamiento (m) 2

Volumen ocupado por el almacenamiento (superficie x altura)___4

Pavimentacion Cubiertas

NO NO O

Sl Asfalto 0O SI Totalmente X
Hormigén X Parcialmente 0O
Otros 0

Formas de presentacion del material

Acceso al recinto de almacenamiento

Envase no original en Caja

Envase no original en Contenedor
Envase no original. Otros

Granel 0
Envase original en Bidén X
Envase original en Big-bag 0O
Envase original en Caja g Libre o
Envase original en Contenedor 0O Vallado X
Envase original. Otros O
Envase no original en Bidén g Puesto de vigilancia X
Envase no original en Big-bag g Otro u
O
O
O

Red de drenaje con salida hacia

NO
SI(*)

X

El exterior directamente a red de alcantarillado

El exterior directamente a balsas

El exterior directamente a cauce

El exterior directamente a otros

Separador APl y posteriormente a red de alcantarillado
Separador APl y posteriormente a balsas

Separador APl y posteriormente a cauce

Separador APl y posteriormente a otros

Planta de tratamiento y posteriormente a red de alcantarillado
Planta de tratamiento y posteriormente a balsas
Planta de tratamiento y posteriormente a cauce

Planta de tratamiento y posteriormente a otros

Oooooooo0 ooooao

(*) API (American Petroleum Institute): separador de aceites y grasas por densidad.

Elemento de separacidn respecto a otras materias por su incompatibilidad

NO
Sl

O

Tabique 0O
Diferencias de altura X
Otros O
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Controles para deteccion de fugas o derrames

3 NO X . NO X
Aguas Subterraneas IAguas Superficiales
Sl O Sl
o NO | » NO
Inspeccion Visual Deteccion de Gases
Sl X Sl mi

Otros controles

Medios de evacuacion y retirada de las sustancias vertidas

NO O

| X Descripciéon cubetos de retencién y material absorbente

Gestion de sustancias vertidas

Reutilizacion

Gestion como residuo
Devolucion al proveedor
Otros

oo >x0O

Existencia de equipos de seguridad para la contencion y control de la contaminacion

NO [m]

Sl X Descripcion material absorbente, sepiolita.

Medio de transporte del producto a punto de aplicacién

Tuberias O

Recipientes moviles X

Derrames y fugas

Si alguno(s) de los derrames o fugas resefiados en el apartado 1.10 se produjo en este area de

almacenamiento, indique la letra que se ha asignado en dicho apartado

Nota’ Los acopios de la misma materia ubicados en sitios distintos, pero con las mismas caracteristicas estructurales
(pavimentacion, cubiertas, red de drenaje, accesos etc.) podrdn agruparse en un solo apartado, como si se tratase de un
mismo acopio. En el caso de caracteristicas estructurales distintas, tendrdn que rellenarse tantas hojas como acopios

existan, aunque sean de la misma materia.
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Denominacion del residuo 1502 02*

Nota: Introducir en las casillas numéricas los valores mdximos registrados anualmente.
Superficie ocupada por el almacenamiento (m2) _2_Altura media del almacenamiento (m) 2

Volumen ocupado por el almacenamiento (superficie x altura) 4

Pavimentacion Cubiertas

NO O NO O

Sl Asfalto 0 Sl Totalmente X
Hormigon X Parcialmente 0
Otros 0

Formas de presentacion del material Acceso al recinto de almacenamiento

Granel 0

Envase original en Bidon X

Envase original en Big-bag 0

Envase original en Caja O Libre O

Envase original en Contenedor 0 Vallado X

Envase original. Otros O

Envase no original en Bidén O Puesto de vigilancia X

Envase no original en Big-bag O Otro O

Envase no original en Caja g

Envase no original en Contenedor O

Envase no original. Otros 0

Red de drenaje con salida hacia

NO X
SI (*) El exterior directamente a red de alcantarillado
El exterior directamente a balsas
El exterior directamente a cauce
El exterior directamente a otros
Separador APl y posteriormente a red de alcantarillado
Separador APl y posteriormente a balsas
Separador APl y posteriormente a cauce
Separador APl y posteriormente a otros
Planta de tratamiento y posteriormente a red de alcantarillado
Planta de tratamiento y posteriormente a balsas

Planta de tratamiento y posteriormente a cauce

Oooooooo ooooad

Planta de tratamiento y posteriormente a otros

(*) API (American Petroleum Institute): separador de aceites y grasas por densidad.

Elemento de separacién respecto a otras materias por su incompatibilidad
NO [

S| Tabique 0
Diferencias de altura X
Otros 0O
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Controles para deteccion de fugas o derrames

3 NO X . NO X
Aguas Subterraneas IAguas Superficiales
Sl O Sl
o NO | » NO
Inspeccion Visual Deteccion de Gases
Sl X Sl mi

Otros controles

Medios de evacuacion y retirada de las sustancias vertidas

NO O

| X Descripciéon cubetos de retencién y material absorbente

Gestion de sustancias vertidas

Reutilizacion

Gestion como residuo
Devolucion al proveedor
Otros

oo >x0O

Existencia de equipos de seguridad para la contencion y control de la contaminacién

NO [m]

Sl X Descripcion material absorbente, sepiolita.

Medio de transporte del producto a punto de aplicacién

Tuberias O

Recipientes moviles X

Derrames y fugas

Si alguno(s) de los derrames o fugas resefiados en el apartado 1.10 se produjo en este area de

almacenamiento, indique la letra que se ha asignado en dicho apartado

Nota’ Los acopios de la misma materia ubicados en sitios distintos, pero con las mismas caracteristicas estructurales
(pavimentacion, cubiertas, red de drenaje, accesos etc.) podrdn agruparse en un solo apartado, como si se tratase de un
mismo acopio. En el caso de caracteristicas estructurales distintas, tendrdn que rellenarse tantas hojas como acopios

existan, aunque sean de la misma materia.
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Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Denominacion del residuo 17 09 05*

Nota: Introducir en las casillas numéricas los valores mdximos registrados anualmente.
Superficie ocupada por el almacenamiento (m2) _2_Altura media del almacenamiento (m) 2

Volumen ocupado por el almacenamiento (superficie x altura) 4

Pavimentacion Cubiertas

NO O NO O

Sl Asfalto 0 Sl Totalmente X
Hormigon X Parcialmente 0
Otros 0

Formas de presentacion del material Acceso al recinto de almacenamiento

Granel 0

Envase original en Bidon X

Envase original en Big-bag 0

Envase original en Caja O Libre O

Envase original en Contenedor 0 Vallado X

Envase original. Otros O

Envase no original en Bidén O Puesto de vigilancia X

Envase no original en Big-bag O Otro O

Envase no original en Caja g

Envase no original en Contenedor O

Envase no original. Otros 0

Red de drenaje con salida hacia

NO X
SI (*) El exterior directamente a red de alcantarillado
El exterior directamente a balsas
El exterior directamente a cauce
El exterior directamente a otros
Separador APl y posteriormente a red de alcantarillado
Separador APl y posteriormente a balsas
Separador APl y posteriormente a cauce
Separador APl y posteriormente a otros
Planta de tratamiento y posteriormente a red de alcantarillado
Planta de tratamiento y posteriormente a balsas

Planta de tratamiento y posteriormente a cauce

Oooooooo ooooad

Planta de tratamiento y posteriormente a otros

(*) API (American Petroleum Institute): separador de aceites y grasas por densidad.

Elemento de separacidn respecto a otras materias por su incompatibilidad
NO [

S| Tabique 0
Diferencias de altura X
Otros 0O
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Controles para deteccion de fugas o derrames

3 NO X . NO X
Aguas Subterraneas IAguas Superficiales
Sl O Sl
o NO | » NO
Inspeccion Visual Deteccion de Gases
Sl X Sl mi

Otros controles

Medios de evacuacion y retirada de las sustancias vertidas

NO O

| X Descripciéon cubetos de retencién y material absorbente

Gestion de sustancias vertidas

Reutilizacion

Gestion como residuo
Devolucion al proveedor
Otros

oo >x0O

Existencia de equipos de seguridad para la contencion y control de la contaminacién

NO [m]

Sl X Descripcion material absorbente, sepiolita.

Medio de transporte del producto a punto de aplicaciéon

Tuberias O

Recipientes moviles X

Derrames y fugas

Si alguno(s) de los derrames o fugas resefiados en el apartado 1.10 se produjo en este area de

almacenamiento, indique la letra que se ha asignado en dicho apartado

Nota’ Los acopios de la misma materia ubicados en sitios distintos, pero con las mismas caracteristicas estructurales
(pavimentacion, cubiertas, red de drenaje, accesos etc.) podrdn agruparse en un solo apartado, como si se tratase de un
mismo acopio. En el caso de caracteristicas estructurales distintas, tendrdn que rellenarse tantas hojas como acopios

existan, aunque sean de la misma materia.
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4.2. ALMACENAMIENTO EN DEPOSITOS EN SUPERFICIE.

No existe.

4.3. ALMACENAMIENTO EN DEPOSITOS SUBTERRANEOS.

No existe.

33



Informe preliminar de suelos contaminados — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

5. AREAS PRODUCTIVAS.

Proceso (1)

BB9112 y B-9009:

Red de drenaje con

salida hacia (?)

NO X

Sl

El exterior directamente a red de alcantarillado

El exterior directamente a balsas

El exterior directamente a cauce

El exterior directamente a otros

Separador APl y posteriormente a red de alcantarillado
Separador APl y posteriormente a balsas

Separador APl y posteriormente a cauce

Separador APl y posteriormente a otros

Planta de tratamiento y posteriormente a red de alcantarillado
Planta de tratamiento y posteriormente a balsas
Planta de tratamiento y posteriormente a cauce

Planta de tratamiento y posteriormente a otros

Ooooooooooooao

Elementos
constructivos de

proteccion del suelo

PAVIMENTO
NO O
SI  Hormigodn
Asfalto m
Otros O
CUBIERTA
NO o
SI  Totalmente cubierto X
Parcialmente cubierto O

Derrames del
apartado 1.10

producidos en estos
procesos (indique la

letra asignada)

(1) No se pretende un desglose detallado de las condiciones constructivas que soportan todos y cada uno de los procesos.

Indicar los procesos marcados en el apartado 1. En caso de que varios procesos dispongan de elementos constructivos

de proteccion de suelos y de red de drenaje andlogos, podran resefiarse juntos en la misma casilla del proceso.

(2) API (American Petroleum Institute): separador de aceites y grasas por densidad.
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6.  ACTIVIDADES HISTORICAS.

En aquellos casos en los que se conozcan las actividades histdricas potencialmente contaminantes

que tuvieron lugar en el suelo, rellenar los siguientes campos.

Nombre

CNAE Aio inicio ‘ ‘ Aiio fin

Observaciones

Nombre

CNAE Afio inicio ‘ ‘ Aiio fin

Observaciones

Nombre

CNAE Afio inicio ‘ ‘ Aiio fin

Observaciones

Nombre

CNAE Afio inicio Aiio fin

Observaciones
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7. INFORMACION ADICCIONAL.

Datos basicos sobre el entorno de la instalacion:

Pendiente Tipos de sustrato
Grava 0
Arena n
Acusada O Arcilla 5
Media 0
Nula (Llano) X Granito 0o
Caliza X
Otros 0
Distancia media (aproximada) al nivel freatico 20__(m)
Distancia media al curso superficial o masa de agua mds cercano 100__(m)

Poblacion (datos sobre el entorno inmediato a la instalacién)

Despoblado
Densidad baja
Densidad media
Densidad alta

Usos del suelo

Usos del agua

(cursos fluviales u otras masas de agua préximas a la instalacion)

Recreativo

Residencial
Industrial
Agricultura intensiva
Agricultura extensiva
Espacios naturales

X O ooo O

x

Ausencia

Riego

Almacenamiento o depdsito
Ecoldgicamente significativa
Recreativo

Abastecimiento humano

O OO0 oogo

Abastecimiento industrial
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Adicionalmente, se respondera a las siguientes cuestiones:

¢Se dispone de
Preguntas Respuestas Comentario .
informes en soporte
informatico?
¢Se ha realizado algun trabajode Sl | .
m}
caracterizacion de suelos en el NO X
NO O
emplazamiento? En curso O
¢Se ha realizado algun trabajo de
s Sl O
caracterizacion de aguas S| o
- . NO X
(superficiales o subterraneas) en el NO u
. En curso O
emplazamiento?
¢Se ha realizado algun trabajode Sl O .
m]
descontaminacion de suelos enel |NO X
NO O
emplazamiento? En curso O
¢Se ha realizado algun trabajode Sl O
descontaminacion de aguas NO X . =
(superficiales o subterraneas) en el |[En curso O NO =
emnlazamientn?

Nota: se entiende por trabajo de caracterizacidn de suelos y aguas (superficiales o subterraneas) la toma de muestras y
andlisis quimico de las mismas, independientemente del alcance (n° de muestra, profundidad de las mismas, analitico)
de dichos trabajos. No se consideraran incluidas en lo anterior las muestras de aguas de procesos o efluentes de
instalaciones de tratamiento tomadas en dichos dispositivo.

Se entiende por trabajo de descontaminacion cualquiera (incluidos los basados en atenuacion natural) encaminado a
eliminar o reducir las concentraciones de contaminantes existentes en el suelo y las aguas superficiales o subterraneas,
asi como la excavacion y retirada del suelo afectado y la extraccidn de aguas superficiales o subterraneas afectadas por
contaminantes.

Igualmente, tendra esta consideracién la implantacién de barreras o sistemas conducentes a eliminar o reducir la
dispersion de los contaminantes del suelo y las aguas en el medio ambiente, asi como las conducentes a reducir o eliminar
la exposicidn o la ingesta de los potenciales receptores.

En el espacio reservado para comentarios se resefiara de forma muy sucinta lo que proceda. En caso de que se hayan
realizado trabajos de esta indole en el emplazamiento, bastard con resefiarlo en las casillas correspondientes y aportar
una breve descripcion de los trabajos realizados, sin requerirse de momento la presentacién de informes sobre los

mismos.
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8. COMENTARIOS.
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TABLA ADJUNTA 1. DATOS REGISTRALES DE LA(S) FINCA(S) EN EL REGISTRO CATASTRAL.

Superficie (m?)

53.646

Tipo: Urbana o Rustica X Especiales

Nombre propietario(*)

DNI ()

N° Registro

Referencia catastral

41051A01100068

Superficie (m?)

9.490

Tipo: Urbana o Rustica X Especiales

Nombre propietario(*)

DNI (%)

N° Registro

Referencia catastral

41051A01100071

Superficie (m?)

52.685

Tipo: Urbana o Rustica X Especiales

Nombre propietario(*)

DNI (*)

N° Registro

Referencia catastral

41051A01100089
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s CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
ﬁ% L S DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 41051 A011000630000ZK

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 53.546 m2

Locakmcln: Participacion del inmueble: 1909 %
Paligono 11 Parcels B8 Tipa:
CUARTO BAJO. HUEVAR DEL ALJARAFE [SEVILLA|
Clase: RUSTICO \ Cudity B4jo \ H *\ L
uso principal: Agrario ! x g8 3
Superficle construida: || \ \ EIEI i
APl construcelde: s o
13
Cultivo 1]
Subparcals  Cultivo/sacovechamiento Intensidad Produstiva  Suserfisie m? Er
o [ —— 01 LR £z i
:f
i B
i
1 2
1
1l
DE =
Ta2000 T4 200 3‘;":0
Este docu to no e ificaci pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”
Vlames , 25 de Agosto de 2003
st asios CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
S SRS B DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
: frme Referencia catastral:  4105140110007100002K
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA
_ Superficie grafica: 9.450 m2
Locaemclin: Participacin del inmueble: 1909 %
Paligona 11 Parcela 71 Tipa:

CUARTO BAJO. HUEVAR DEL ALJARAFE [SEVILLA]

Clase: RUSTICO |
E g

Uso principak: Agrario ot E
Superficie construida: EE ]
ARo construccldn: T
s

Cultivo 153
fubparcels  Cultivofaprovechamients Intensidad Predustiva  Superficie m ix oz
o 3 Dol saing ] EEEY] £5 7
i 1

L3 B

|z

2

i

i

z

B

[ Mg _ 4l 000 _ _ %:‘“WISD
COORDINACION GRAFICA UON EL REGISTRO DE LA PROPIEDAD

Reglstro: SAMLUCAR LA MAYOR 1

Cadigo registral nleo: 2101000024004 Fecha coovdinacidn: 13052022

- r
verifcadas s

Vlames , 25 de Agosto de 2003
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IECRETARA 06 ETADO
gomne  mwme o
s 5o .
& &mﬁnm a:-twrc; ceew

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacidn:
Paoligono 11 Parcels 88
CHO DE RCBAINA. HUEVAR DEL ALJARAFE [SEVILLA|

Clase: RUSTICO

Uso principak Agrario
Superficie construida:
ARo construccldn:
Cultivo
Subparcels  Cultivofsprovechamients Intensidad Produstiva  Superficie m*

[} [ il sssing 0 LFE T

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral:  41051A01100083000025

PARCELA

Superficie grafica: 52.685 m2
Participacion del inmueble; 100,00 %
Tipa:

[——

-
Y
A
|
i
e
et
[r—

& 136 00N

11 ek e e bl

T4 800

T2 200 Esdala:
|

) 3

Este docul ficacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Aoceso a datos catastrales no protegidos de Ja SECT

Vlames , 25 de Agosto de 2003
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1. INTRODUCCION.

1.1. OBIETO.

El objeto del presente proyecto de ejecucidn es la descripcion de las caracteristicas técnicas de las
instalaciones del Parque Solar Fotovoltaico Huévar de Aljarafe de 4,84 MWn para su ejecucion,

definicion técnica y detalle.

Por su parte, el objeto del presente documento es la redaccién del Resumen con las indicaciones
del Anexo V del Decreto 356/2010, a efectos del tramite de informacién publica de la actuacion,

para el procedimiento de Autorizacién Ambiental Unificada abreviada.

Las instalaciones objeto de este proyecto estardn situadas en el término municipal de Huevar del
Aljarafe y Benacazén, provincia de Sevilla. Por lo tanto, la actuacién estaria sometida a

Autorizacion Ambiental Unificada.

1.2. DATOS GENERALES.

DATO DEL PROYECTO:

e Parque solar fotovoltaico "Huevar del Aljarafe" de 4,8 MW e infraestructuras de

evacuacioén, Huevar del Aljarafe y Benacazén (Sevilla).

PROMOTOR Y TITULAR:

DATOS DEL PROYECTISTA
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REDACTOR DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL:
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2. DESCRIPCION DETALLADA Y ALCANCE DE LA ACTUACION. PRODUCTO DE LA

ACTUACION.

2.1. UBICACION DEL PROYECTO.

2.1.1. Planta fotovoltaica.

El parque solar fotovoltaico, se construird ocupando varias parcelas, cuyos datos catastrales son los

siguientes:

Provincia Municipio Poligono Parcela Ref. Catastral
Sevilla Huevar de Aljarafe 11 68 41051A01100068
Sevilla Huevar de Aljarafe 11 71 41051A01100071
Sevilla Huevar de Aljarafe 11 89 41051A01100089

Tabla 1. Datos catastrales de las parcelas ocupadas.

i
|

Figura 1. Parcelas donde se ubica el parque solar fotovoltaico

Por otro lado, las coordenadas (UTM ETRS 1989) que corresponden con el centro geométrico de la

implantacion son:

X:742.052,92
Y:4.135.729,77
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Huso 29

La superficie total de las parcelas donde se ubica la implantacién es de 11,58 ha, aunque teniendo

en cuenta el vallado perimetral, |la superficie ocupada de la planta serd aproximadamente 9,17 ha.

Superficie (m?) Socu(m?) Perim. vall. (m) Ocup. (%)

115.821 91.686 1.382 79,16 %

Tabla 2. Resumen Parque Solar Fotovoltaico Huevar de Aljarafe.

Las coordenadas UTM ETRS 1989 de cada uno de los puntos del vallado perimetral son las

siguientes:

N2 punto Coord. X (m) Coord. Y (m) Huso
1 741.821,64 4.135.597,96 29
2 741.882,79 4.135.605,01 29
3 742.030,07 4.135.611,62 29
4 742.108,56 4.135.621,29 29
5 742.242,34 4.135.623,21 29
6 742.234,03 4.135.768,19 29
7 742.232,95 4.135.820,35 29
8 742.224,68 4.135.888,97 29
9 742.133,68 4.135.865,55 29
10 742.121,89 4.135.824,54 29
11 742.103,87 4.135.818,98 29
12 742.105,31 4.135.814,19 29
13 742.099,77 4.135.812,53 29
14 742.098,34 4.135.817,32 29
15 742.093,48 4.135.834,63 29
16 742.046,31 4.135.821,94 29
17 742.034,27 4.135.852,10 29
18 741.938,84 4.135.829,97 29
19 741.918,42 4.135.816,58 29
20 741.843,61 4.135.813,32 29
21 741.840,46 4.135.752,99 29
22 741.837,32 4.135.692,66 29
23 741.817,20 4.135.676,95 29

Tabla 3. Coordenadas UTM de los puntos del vallado perimetral
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Figura 2. Vallado perimetral del parque solar fotovoltaico

En el parque solar fotovoltaico debemos diferenciar dos tipos de accesos:

e Acceso principal: Camino desde la infraestructura viaria mas préxima hasta el acceso a la
planta FV. Los transportes especiales, encargados del transporte de los componentes del
parque solar fotovoltaico, asi como los vehiculos de obra, accederan por los caminos y

carreteras existentes hasta el limite de la parcela afectada por la instalacién.

e Caminos interiores: Caminos de interconexion entre los diferentes elementos de la Planta

Solar.

En el interior del parque solar fotovoltaico se construirdn viales principales en el perimetro de la
instalacidn, que servirdn para poder acceder a cualquier lugar de la implantacién. Estos viales
tendran una anchura de 5 m para permitir la circulacion de los vehiculos de montaje y
mantenimiento. Para facilitar su drenaje se afiadirdn cunetas con forma triangular de 1 m de

anchura y 0,5 m de profundidad.

Los caminos se realizaran afadiendo al terreno una capa de 20 cm de zahorra compactada al 90-

95% del Proctor Normal, y cuyo objeto tiene mejorar la capacidad portante del terreno.
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ACCESO PRINCIPAL.

Desvio desde la carretera SE-638 y a través de caminos rurales se accede hasta la planta

fotovoltaica.

2.1.2. Infraestructura externa de evacuacion.

Las instalaciones objeto de este proyecto estaran situadas en el término municipal de Huevar del

Aljarafe y Benacazén, provincia de Sevilla. Su situacién exacta figura en los planos adjuntos.

A continuacion, se indican las coordenadas UTM en sistema ETRS 1989 de las instalaciones

implicadas:
Lugar de referencia X (m) Y (m): Huso
Ubicacion Centro de Medida 742.102,00 4.135.815,72 29
Inicio Primer Tramo Linea Subterranea 742.101,46 4.135.816,95 29
Fin Primer Tramo Linea Subterranea 742.048,00 4.135.920,00 29
Inicio Primer Tramo Linea Aérea 742.048,00 4.135.920,00 29
Fin Primer Tramo Linea Aérea 742.003,78 4.136.326,21 29
Inicio Segundo Tramo Linea Subterrdnea 742.003,78 4.136.326,21 29
Fin Segundo Tramo Linea Subterranea 742.037,00 4.136.579,00 29
Inicio Segundo Tramo Linea Aérea 742.037,00 4.136.579,00 29
Fin Segundo Tramo Linea Aérea 743.014,37 4.138.174,83 29
Inicio Tercer Tramo Linea Subterranea 743.014,37 4,138.174,83 29
Fin Segundo Tramo Linea Subterranea 744.090,82 4.139.152,13 29

Tabla 4. Coordenadas.

Ademds, en la siguiente tabla se adjuntan las coordenadas de los vértices de la linea, tanto aérea

como subterranea:

N punto Coord. X (m) Coord. Y (m) Huso
1 742.101,46 4.135.816,95 29
2 742.048,00 4.135.920,00 29
3 742.003,78 4.136.326,21 29
4 742.003,78 4.136.326,21 29
5 742.159,63 4.136.599,27 29
6 742.436,89 4.136.977,12 29
7 742.566,94 4.137.450,80 29
8 742.542,65 4.137.837,60 29
9 742.734,58 4.138.101,56 29
10 743.014,37 4.138.174,83 29
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11 743.000,98 4.138.234,95 29
12 744.048,62 4.138.776,23 29
13 744.090,82 4.139.152,13 29

Tabla 5. Vértices linea de evacuacion de media tension.

Para ver el trazado y canalizaciones, consultar planos adjuntos.

Figura 3. Trazado completo.
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2.2. OBJETO Y CARACTERISTICAS GENERALES.

El presente proyecto de ejecucién se redacta una vez concedido el punto de conexion por Medina
Garvey Electricidad S.L.U, con el consecuente envio de las condiciones técnico-econémicas, con el
fin de realizar la incorporacién de un sistema de generacidn eléctrica renovable basado en el
aprovechamiento de la energia procedente del sol y que evacle a la red eléctrica la energia
producida hasta el punto de conexidn concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras

de 15 kV de la Subestaciéon “BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.
A continuacidn, se enumeran los elementos principales de la instalacidn:

e Generador fotovoltaico compuestos por células de silicio monocristalino con tecnologia
PERC. Estara formado por 10.128 mddulos fotovoltaicos de 630 Wp de potencia en
condiciones STC (Standard Test Conditions), agrupados en 422 strings de 24 mddulos cada
uno. Los seguidores contardn con 48 mddulos distribuidos en dos filas de 24 mddulos en

posicién 2V y con 24 mdédulos distribuidos en dos filas de 12 mddulos en posicion 2V.

e Habrd un total de 18 inversores de 300 kW de potencia nominal cada uno, que irdn
repartidos por la instalacidn sujetos al seguidor solar, y tres transformadores de 2 MVA

cada uno, por lo que la instalacidn estard formada por:

o 4,84 MW de potencia nominal AC, siendo la potencia instalada en inversores 5,4
MW, pero limitada ésta a la potencia nominal concedida mediante un sistema de
regulacion de energia de PPC (Power Plant Controller). La potencia instalada en
inversores es superior a la nominal para cumplir con la Norma técnica de
supervision de la conformidad de los médulos de generacidn de electricidad segun

el Reglamento UR 2016/631.
o Potencia pico: 6,38 MWp

e La instalacion de los médulos se realizard sobre un sistema de seguimiento solar a 1 eje
horizontal (N-S) con seguimiento Este-Oeste. Se incluyen todos los dispositivos de mando y
proteccidn y cableado en corriente continua necesaria para su correcto funcionamiento. El

cableado de los médulos también ira ubicado en los seguidores.

e Sedispondra de 3 transformadores 0,8/15 kV de 2 MVA de potencia aparente, que se ubicara
dentro de los Centros de Transformacion proyectados. En el proyecto se ejecutaran dos
centros de transformacién, el centro de transformacién 1 tendra dos transformadores vy el

centro de transformacién 2 contara con un transformador. El centro de transformacion 1 se

10
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conectard con el centro de transformacién 2 mediante una Linea Subterranea de Media
Tensidon mediante el conductor AL HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm2 y el centro de transformacion
2 se conectara con el centro de medida con una Linea Subterranea de Media Tension con el
conductor AL HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm2. Desde el centro de medida saldrad una Linea
Aéreo-Subterranea de Media Tensién a 15 kV (Linea de evacuacién) hasta punto de conexidn
concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestacion

“BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.

e Se instalaran dos envolventes de media tensidn prefabricadas del fabricante Ormazabal,
modelo pfu-5 o similar que incluiran los centros de transformacion para la generacién del
campo solar Uno de ellos dispondra de dos transformadores de 2 MVA cada uno y otro

dispondra de un transformador de 2 MVA.

e Linea Subterrdnea de Media Tensidn desde el Centro de Transformacion 1 al Centro de
Transformacién 2 y desde el Centro de Transformacién 2 al Centro de Medida. Desde el Centro
de Medida saldra una Linea Aéreo-Subterranea de Media Tensidn hasta el punto de conexidn
concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestacion

“BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.
e Viales de acceso, caminos interiores, cerramiento perimetral, etc.

e Instalaciones auxiliares del parque solar fotovoltaico (sistema de monitorizacién y control,

estacion meteorolégica, alumbrado exterior de seguridad, video vigilancia o CCTV, etc.).
e Transformador de SSAA de 50 kVA ubicado en el Centro de transformacion 2.

La energia producida por los mddulos en corriente continua se conduce al inversor, mediante la

tecnologia de potencia, la convierte en corriente alterna a 800 Vac y 50 Hz.

Los strings de los mddulos fotovoltaicos iran a los inversores. Antes de entrar a cada inversor, se
colocaran interruptores automaticos de continua que derivaran la instalacion a tierra en el caso de

que se produzca un fallo de aislamiento en la parte de continua de la instalacion.

La salida de cada inversor ira conectada al cuadro de proteccion AC, donde ira ubicado el interruptor
automatico/seccionador y desde donde se conectara a los transformadores situados en los centros
de transformacion donde elevara a una tensién de 15 kV. Desde la celda de salida del centro de
Transformacion 1 partird una Linea Subterrdanea de Media Tensién hasta el Centro de
Transformacion 2. Desde la celda de salida del Centro de Transformacion 2 partird la Linea

Subterranea de Media Tensidon hasta el Centro de Medida. Desde la celda de salida del Centro de

11
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Medida partird una Linea Aéreo-Subterranea de Media Tensidn hasta el punto de conexion
concedido por Medina Garvey Electricidad, S.L.U en las barras de 15 kV de la Subestacién

“BENACAZON”, propiedad de Medina Garvey Electricidad, S.L.U.

Las protecciones del sistema iran conforme al Real Decreto 1578/2008 y a las normas particulares
de la Distribuidora. El cableado y los elementos de proteccidn seran conformes al Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

En la siguiente tabla resumen pueden observarse los datos de disefio del parque solar fotovoltaico:

Nombre la Planta Solar Fotovoltaica PSFV HUEVAR DE ALJARAFE

Potencia (kWp) 6.380,64

Seguidor a un eje horizontal
Tipo de instalacién Orientacion 02

Seguimiento E-O

196 uds de 48 médulos cada uno
Numero de seguidores
36 uds de 24 médulos cada uno

2Vx24 médulos

Distribucion en mesa
2Vx24 médulos

Mddulo Fotovoltaico Jinko Solar JKM630N-78HL4-BDV
Tipo de tecnologia Silicio Monocristalino
NUmero de médulos 10.128
NUmero de inversores 18 inversores SUN2000-330KTL-H1
X = 742.052,92
Localizacion (Coordenadas UTM ETRS89) Y =4.135.729,77
Huso 29
Municipio Huévar de Aljarafe
Provincia Sevilla
Tiempo estimado de construccion 5 meses
Produccién estimada (MWh/afio) 12.883

Tabla 6. Resumen Parque Solar Fotovoltaico Huévar de Aljarafe.

2.3. DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION.

La propuesta consiste en construir un nuevo tramo de linea aéreo-subterranea simple circuito que
conectara el centro de transformacion y medida del parque solar fotovoltaico, ubicado en el
poligono 11 parcela 89 del TTMM de Huevar de Aljarafe con el punto de conexion, ubicado en la

parcela 4, del poligono 1 del TTMM Huevar de Aljarafe.
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La linea tiene una longitud total de 4.629,76 metros, divido en 5 tramo con dos tramos aéreos y
tres tramos subterrdneos. Para el circuito de la linea subterranea, se utilizard el conductor AL
HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm?, mientras que, para el circuito de la linea aérea, se utilizara el

conductor LA-110 (94-AL1/22-ST1A).

El trazado de la red subterranea se compone de cinco tramos. Dicha canalizacién comenzara en el
centro de transformacién ubicado en el parque solar fotovoltaico Huevar de Aljarafe en la parcela
89 del poligono 11, discurrird por en la mayor parte de su trazado por suelo no urbanizable hasta
conectar con el primer apoyo del tramo aéreo ubicado en la parcela 75 del poligono 11. El segundo
tramo subterrdneo comenzara en la parcela 78 del poligono 11y servira para realizar el cruzamiento
de dos lineas aéreas, una de 220 kV perteneciente a REE y otra de 66 kV perteneciente a Zumirito
S.L. El segundo tramo de Linea Aérea comenzarad tras el cruzamiento en el poligono 11, parcela 79
y seguird hasta el poligono 9, parcela 6 donde se realizard la conversidn aéreo-subterranea para
continuar con el tercer tramo subterrdneo que conectara con el punto de conexién en la

subestacion Banacazén, en el poligono 1, parcela 4.

Mientras que la red aérea estard compuesta por dos tramos, que unird los tres tramos de la red

subterranea.

También consistird en construir un nuevo centro de seccionamiento y medida en edificio
prefabricado de hormigdn compartido, que servira de punto frontera del parque solar fotovoltaico
Huevar de Aljarafe con la red de distribucidn. Dicho centro de medida se ha disefiado teniendo en
cuenta todas las consideraciones especificadas en el documento “Proyecto Tipo FYZ30000 Centro

de transformacion Interior Prefabricado de Superficie” de E-Distribucion.

2.4. ELEMENTOS DE CENTROS DE MEDIDA PREFABRICADO EN SUPERFICIE.

Las dimensiones para el centro de transformacion proyectado son las que se muestran en la

siguiente tabla para un centro prefabricado tipo pfu-3.

Longitud [mm] 3280 4460 6080 8080

Ancho de cuerpo [mm] 2380
Ancho de cubierta [mm] 2500

Cubierta estandar 3045 3240
Altura total [mm]

Cubierta sobreelevada 3240

Cubierta estandar 2585 2780
Altura vista [mm]

Cubierta sobreelevada 2780
Peso [kgl* 10545 13465 17460 29090

Tabla 7. Dimensiones Centro de Medida.
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En el disefio del centro de medida se tendran en cuenta tanto las dimensiones de todos los
elementos que habitualmente se instalan en su interior, como las dimensiones de la superficie
necesaria para pasillos y maniobras segun la ITC-RAT 14, no incluyendo la separacién a pared de la

aparamenta que debe facilitar el fabricante. Las zonas de servidumbre podran superponerse.

En el presente proyecto el centro de medida constard de una sola maquina transformadora de 4

kVA de potencia que se encontrard en el interior una celda de media tensién.

El transformador se utilizara exclusivamente para alimentacién de servicios auxiliares que puedan

necesitar, tales como iluminacion, control o comunicaciones entre otros.

Serd una celda de media tension que traerd todo lo necesario para el correcto funcionamiento de

los servicios auxiliares, desde el trafo hasta el cuadro de baja tensién y todas las conexiones.
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3.  RECURSOS NATURALES CONSUMIDOS.

3.1. SUELO OCUPADO.

La planta fotovoltaica junto con las instalaciones asociadas ocuparad las siguientes superficies.

Descripcion Unidades
Superficie vallada 9,17 Ha
Longitud de la linea de evacuacion 4,63 km
Camino de acceso 6.486,78 m’

Tabla. Ocupacion de las instalaciones.

3.2. MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES CONSUMIDAS.

En relacidn a los elementos que componen las instalaciones, se seleccionaran primando el objetivo
de minimizar el impacto medioambiental en su fabricacién y transporte hasta la instalacion. Es
decir, toda la aparamenta y material eléctrico sera proporcionado por empresas que cumplan los
requisitos medioambientales normativos, tanto en fabricacion, como en su distribucién vy
transporte, primando en caso que sea posible la fabricacion sea nacional. En caso contrario, siempre
se buscaran proveedores que tengan un intermediario en Espafia, como, por ejemplo, para el caso
de los mddulos, cumpliendo en todo caso la normativa aplicable en relacién a medioambiente y

calidad.

Respecto a los mddulos fotovoltaicos, dada la actual ausencia de fabricantes nacionales con
capacidad industrial para proveer del material necesario, se hace necesario acudir a marcas
extranacionales. En todo caso, en el momento de la inversién para la compra de los mddulos
fotovoltaicos se estudiara el mercado espafiol para conocer la existencia de nuevos proveedores o

la existencia de fabricantes nacionales.

Para los materiales de obra civil, como pueden ser la arena, hormigdn, grava, etc., se contard con

empresas locales y canteras legalizadas.

Materias primas. Procedencia y consumo previsto.

No sera necesario la utilizacion de productos o sustancias quimicas que puedan provocar alguna
afeccidon sobre el medio ambiente. En todo caso, durante la fase de acabados de la caseta de

mantenimiento, seran necesarias pinturas.
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Durante el funcionamiento de la Instalacion Fotovoltaica no serd necesaria la utilizacion de
herbicidas, ya que para el control de vegetacion se va a utilizar ganado y en los lugares menos

accesibles medios mecanicos (moto desbrozadora).

3.3. SUSTANCIAS. PROCEDENCIA Y CONSUMO PREVISTO.

No serd necesario la utilizacion de productos o sustancias quimicas que puedan provocar alguna
afeccién sobre el medio ambiente. En todo caso, durante la fase de acabados de la caseta de

mantenimiento, serdn necesarias pinturas.

3.4. AGUA. PROCEDENCIA Y CONSUMO PREVISTO.

Por otro lado, para el mantenimiento de la planta fotovoltaica se programaran dos limpiezas
anuales de los mddulos fotovoltaicos para eliminar la suciedad acumulada que reduce la produccion

eléctrica.

La limpieza de los mddulos se realiza mediante vehiculos agricolas optimizados que tienen un brazo

articulado y agua a presion con una serie de escobillas.

A partir de datos de otras plantas fotovoltaicas, se estima un consumo de unos 4 m3/MW/afio, lo

que supondria un total de 19,36 m3.

A este respecto hay que indicar que estas labores puntuales de mantenimiento y limpieza de los
modulos fotovoltaicos se llevaran a cabo por empresas externas homologadas que contaran con

todos los permisos y autorizaciones necesarias para llevar a cabo su actividad.

Por otro lado, hay que comentar que la planta solar no necesita concesidon administrativa de agua

ya que no es una actividad que requiera su uso para su funcionamiento intrinseco.

3.5. ENERGIA. PROCEDENCIA Y CONSUMO PREVISTO.

La instalacion objeto de proyecto actuard como una planta generadora de energia. De la misma
manera, ésta consumira una pequeia cantidad de energia eléctrica debida al autoconsumo de los

equipos electronicos (especialmente el sistema de adquisicidén de datos).

Las instalaciones necesitan de interconexidn eléctrica con las redes de distribucién tanto como para
el vertido de la energia generada como para el consumo de energético de los servicios auxiliares en

el caso de no existir generacidn suficiente para cubrir las necesidades propias de consumo.
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4. BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA. INDICADORES.

En lo que respecta a la energia solar fotovoltaica, se puede afirmar que, por sus caracteristicas, es

la fuente renovable mas respetuosa con el medio ambiente. Los sistemas fotovoltaicos no producen
emisiones ni ruidos o vibraciones y su impacto visual es reducido gracias a que, por su disposicién

en mddulos, pueden adaptarse a la morfologia de los lugares en los que se instalan.

Ademas, producen energia cerca de los lugares de consumo, evitando las pérdidas que se producen

en el transporte.

La tecnologia a emplear para esta instalacion y el grado de cumplimiento de las especificaciones

técnicas garantizan un alto rendimiento y una larga durabilidad.

La instalacion solar supone una serie de ventajas desde el punto de vista del ahorro energéticoy la

mejora medioambiental, que se evaluardan mediante cuatro parametros:

Se ha estimado la produccion energética de la planta con el software PVSyst. El informe da como
resultado que la produccion energética del primer afio sera de 12.883 MWh/afo, que suponen un

ahorro energético anual de:

12.883 MWh-0,435 tCO,/MWh= 5.604 tCO,/afio

El factor de conversidn se ha obtenido a partir del resumen de produccién de energia eléctrica de

2019 publicado por Red Eléctrica de Espafia para el sistema eléctrico peninsular espafiol

Todas las obras comprendidas en este proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y érdenes

del Director de Obra.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los materiales
necesarios para ejecutar las obras en los articulos del presente PLIEGO, todos estos mencionados

materiales deberan cumplir las condiciones siguientes:

Deberdn estar disponibles con suficiente anticipacidén al comienzo del trabajo correspondiente para
gue puedan ser examinados y ensayados, en caso de creerlo necesario el Director de Obra. Después
de ser aprobado y aceptado el material, y este deberd mantenerse en todo momento en

condiciones de trabajo satisfactorias.

Si durante la ejecucidn de las obras se observase, por cualquier motivo, que algiin material no es

idéneo al fin del proyecto, este debera ser sustituido por otro que si lo sea.
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No se admiten en la oferta expresiones como “tipo” o “similar”. Se ofertaran las marcas a emplear
en los distintos componentes, pudiéndose rechazar cualquiera de ellas por parte de la propiedad

sin incremento de precio.

Las soldaduras seran todas del tipo Ampac o Cuproaluminiotérmicas.

Previo al inicio de los trabajos se establecera un cronograma de obra donde figuraran como minimo

los siguientes puntos:

Planta solar

e Explanacién.

e Cimentaciones restantes.

e Cimentacién conjuntos inversor-transformador.

e Cimentacion edificio.

e Cerramiento edificio.

e Carpinteria, alicatados y trabajos interiores del Edificio.

e Montaje de SS.AA.

e Montaje celdas.

¢ Montaje sistema de continuo y auxiliares.

e Montaje de sistemas de control.

e Montaje de transformadores (con un item por cada unidad).

e Montaje de aparamenta de 30kV.

e Apertura de zanjas, tendido y conexionado de cable baja tensién en continua.

e Apertura de zanjas, tendido y conexionado de cable baja tension en alterna.

e Tendido y conexionado de cable de potencia de 30kV.

e Tendido y conexiones de cables de control.
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e Ejecucion de tierras.

e Ejecucidn de cerramiento.

e Ejecucidn de viales y canaletas.

e Pruebas de puesta en servicio de los trasformadores.

e Pruebas de puesta en servicio del sistema de 30kV.

e Pruebas de puesta en servicio de SS.AA. de continua, sistema de control y resto de

instalaciones.

e Hincado, montado y puesta en marcha de estructuras solares.

e Instalaciény ejecucién del sistema de seguridad.

e Instalacidn y ejecucidn del sistema de comunicacidn de la planta.

Ejecucion de la urbanizacién de la planta.

Se deberd adjuntar relacién de subcontratistas a emplear. En caso contrario, se debera solicitar
autorizacién a la propiedad, teniendo la misma el derecho a su solo criterio de rechazar cualquier

subcontratista sin que ello origine aplazamiento de fecha de ejecucién o sobreprecio alguno.

Una vez se inicie al montaje de la aparamenta, no se podra utilizar maquinaria pesada en una
proximidad de 3 metros con otra finalidad que el propio montaje de la aparamenta, ni después de

dicho montaje sin autorizacidn de la direccidn facultativa.
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TECNOLOGIA PREVISTA. MEJORAS TECNICAS DISPONIBLES.

En los siguientes apartados se describen los elementos principales de la instalacion.

5.1. GENERADOR FOTOVOLTAICA.

El parque solar del presente proyecto de ejecucion estara compuesto por dos campos solares. En
el campo solar 1, se instalaran doce inversores de 300 kVA cada uno y dos transformadores de 2
MVA cada uno, y en el campo solar 2, seis inversores de 300 kVA cada uno y un transformador de
2 MVA, asi como de toda la aparamenta y cuadros necesarios se instalaran. Los mddulos seran de

la marca JINKO SOLAR JKM630N-78HL4-BDV compuestos por 156 células de silicio monocristalino.

5.2. SEGUIDORES.

El seguidor serd de acero de alta resistencia S275JR y S355JR, acero galvanizado en caliente G-90 y
estd disefiada para montar médulos de 60 y 72 células, aunque puede variarse en funcién de las

necesidades.

5.3. INVERSORES.

Se instalaran un total de 18 inversores de 300 kW cada uno, marca Huawei SUN2000-330KTL-H1,
qgue cumplirdn con los estandares de calidad requeridos para este tipo de instalaciones. Se han
utilizado inversores de mayor potencia para cumplir con los criterios de Cédigo de Red Europeos.
En cumplimiento de la disposicién adicional primera del RD 1183/2020, el PSFV dispondra de un
sistema de control, coordinado para todos los mddulos de generaciéon e instalaciones de
almacenamiento que la integren, que impida que la potencia activa que éste pueda inyectar a la
red supere su capacidad de acceso (4,84 MW). Este control se realizard mediante el Power Plant
Controller (PPC), y estara comunicado con todos los inversores de string de la planta gracias al cable

de fibra dptica.

5.4. CENTROS DE TRANSFORMACION.

El centro de transformacidn constara de tres transformadores de 2.000 KVA que conectara el

Parque Solar Fotovoltaico Huevar de Aljarafe a la red de distribucion.
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5.5. CENTRO DE MEDIDA.

En el presente proyecto el centro de medida constard de una sola maquina transformadora de 4

kVA de potencia que se encontrard en el interior una celda de media tension.

El transformador se utilizara exclusivamente para alimentacién de servicios auxiliares que puedan

necesitar, tales como iluminacion, control o comunicaciones entre otros.

Serd una celda de media tension que traera todo lo necesario para el correcto funcionamiento de

los servicios auxiliares, desde el trafo hasta el cuadro de baja tension y todas las conexiones.
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6. FUENTES GENERADORAS DE LAS DISTINTAS EMISIONES. MEDIDAS RELATIVAS A

PREVENCION, REDUCCION Y GESTION DE LAS MISMAS.

6.1. ACUOSAS.

De manera habitual no se van a producir vertidos que puedan afectar al suelo o a las aguas

superficiales, es decir, no se produciran vertidos ni efluentes liquidos.

Las aguas pluviales verterdn de igual forma que en la actualidad ya que no se modifica la topografia

del terreno.

La limpieza de los médulos fotovoltaicos se realiza Unicamente con agua a presion, sin la utilizacién

de productos quimicos, por lo que vertera de forma natural al terreno.

De manera habitual no se van a producir vertidos que puedan afectar al suelo o a las aguas

superficiales, es decir, no se produciran vertidos ni efluentes liquidos.

Para encauzar las aguas de escorrentia y evitar la acumulacién de materiales en pendientes,
barrancos o cauces que supongan obstaculo al libre paso de las aguas, y riesgo de arrastres de

materiales y sustancias, se tomaran las siguientes medidas:

1. Los caminos y viales se dotaran de cunetas con el fin de mantener la circulacién de la
escorrentia superficial.

2. Se efectuara la apertura de surcos de pequefias dimensiones de pendiente suave,
transversales a la linea de maxima pendiente del acceso, que desvien las aguas
corrientes a las cunetas, de forma que se aumente la vida del acceso y la estabilidad del

firme.

De esta manera, las aguas pluviales verteran de forma natural siguiendo la red de drenaje de

caminos y viales.

Por otro lado, no se emplearan abonos quimicos, debiendo ser sustituidos por los de caracter
organico. Tampoco se aplicaran herbicidas ni pesticidas en el drea de ocupacidon de la planta
fotovoltaica, quedando los tratamientos sobre la vegetacion restringidos a actuaciones mecanicas,

como tratamientos de roza o mediante la utilizacién de ganado doméstico (ovejas, etc.).

En el mantenimiento de las instalaciones tampoco se utilizan productos quimicos que puedan

acabar en vertidos.

22



Resumen Informacién Publica — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

Por otro lado, se instalaran depdsitos de retencidn en los Centros de Transformacién sobre losas
de hormigdn, que llevaran incorporados un cartucho especialmente disefiado para encajar en los
cubetos, permitiendo la filtracion de agua de drenaje y evitando la contaminacion del suelo. La

empresa de mantenimiento de los transformadores serd extrinseca a la Planta Solar Fotovoltaica.

Figura 4. Detalle del cubeto de retencion y del cartucho de filtracion.

En caso de generarse dicho residuo, el personal técnico externo de la misma se encargara de su
recogida y retirada para ser almacenado en sus propias instalaciones, previo a su retirada por gestor

autorizado.

En definitiva, no se produciran residuos derivados de las aguas de pluviometria.

6.2. GASEOSAS.

El mondxido de carbono y los dxidos de nitrégeno emitidos por los tubos de escape, asi como las
particulas sdlidas derivadas de los movimientos de tierra produciran un impacto sobre la calidad
del aire de la zona. Ambos impactos sobre la calidad del aire se produciran en la construccién e
instalacion de los componentes de la planta solar, asi como del sistema viario asociado, estando el
primero relacionado con los movimientos de tierra que se lleven a cabo, mientras que en el caso
del segundo se extiende a las citadas acciones, asi como a todas las restantes acciones constructivas

y de movimiento de vehiculos y maquinaria.

Dada la distancia a los nucleos urbanos, no existird afeccion significativa debido a la dispersion de
particulas en suspensidon. En cualquier caso, se adoptaran todas las medidas que vayan

encaminadas a evitar o minimizar el levantamiento de polvo.
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Para paliar la liberacion de particulas en suspension durante la fase de construccidn es conveniente
proceder al riego periédico de los caminos y zona de obras, y al entoldado de los camiones de

transporte de materiales, evitando asi el levantamiento y difusidén excesiva de polvo.

Medidas relativas a prevencidn, reduccion y gestion.

Prevenciéon de los COx y NOx.

e La produccion de COx y NOx procedente de los motores de combustion de la maquinaria y
de los vehiculos necesarios para las labores de mantenimiento es inevitable. No obstante,
se puede minimizar su emisidn consiguiendo una dptima combustién y correcta mezcla de
aire y combustible. Para ello los vehiculos que se utilicen tendran un mantenimiento
adecuado y deberan haber superado las inspecciones pertinentes y posteriormente

deberan pasar revisiones periddicas.

Prevencion del polvo.

e Se humedecerdan los materiales productores de polvo cuando las condiciones

climatoldgicas sean desfavorables durante las obras de ejecucion.

e Se procedera al riego periddico de viales caminos de acceso sobre las que exista transito de

magquinaria, mediante camidn cisterna, evitando asi la emisién de polvo.

e Las tareas de limpieza de terrenos y apertura de caminos se llevaran a cabo, en la medida
de lo posible, en dias en que la fuerza del viento no implique un alto riesgo de suspension

de materiales.

e El material removido sera acopiado adecuadamente, regandolo ante la previsién de

vientos, evitando asi la suspension de los materiales mas finos del suelo.

e Los camiones que deban transportar material de consistencia pulverulenta seran cubiertos

con una lona, con el fin de evitar la incorporacién de particulas al aire.

6.3. ACUSTICA.

Durante la fase de obras se generara ruido asociado al funcionamiento de la maquinaria.

Durante el funcionamiento de las instalaciones, el ruido generado vendra ocasionado por la

magquinaria y los procesos existentes. Las principales fuentes de ruido son:

24



Resumen Informacién Publica — Parque solar fotovoltaico “Huevar del Aljarafe” (Sevilla)

e Inversoresy centros de transformacion de la planta fotovoltaica.

Medidas relativas a prevencidn, reduccion y gestion.

El ruido puede ocasionar malestar en las personas vy alterar la conducta de los animales, por lo que

se deben considerar las siguientes medidas protectoras:

e Durante la fase de funcionamiento no se podra generar unos niveles de inmisién de ruido
superiores a los contemplado en la tabla VIl del Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que

se aprueba el Reglamento de Proteccidn contra la Contaminacién Acustica en Andalucia.

e Para minimizar el ruido durante las obras, se efectuard un mantenimiento adecuado de la

magquinaria, de manera que se reduzcan las emisiones sonoras por este motivo.

e Para prevenir la emisidn excesiva de ruidos producidos por los vehiculos y maquinaria
implicados en la ejecucion del proyecto, se realizard un adecuado mantenimiento de los

mismos, con revisiones periédicas que garanticen su buen funcionamiento.

e Aminorar el ruido de la maquinaria empleando silenciadores de escape en los equipos

moviles o aislando los motores.

e El choque del material sobre los elementos metdlicos de la maquinaria en el proceso de

carga se puede evitar utilizando revestimientos de goma en las cajas de los camiones.

e El horario de trabajo se restringira a horario diurno.

6.4. SOLIDAS.

Durante la fase de construccion pueden generarse los siguientes residuos:

e Residuos de construccion y demolicidn: tierras sobrantes, palets, chatarra, envases,

metales, madera, etc.

e Residuos vegetales del despeje y desbroce.

e Residuos peligrosos: envases contaminados, tierra contaminada (recogida de posibles

vertidos), etc. Es importante resaltar que la cantidad de los mismos serd muy baja.

Durante la fase de funcionamiento los residuos urbanos o asimilables del mantenimiento de la

instalacion, tanto de las placas de la subestacion eléctrica (envases, cartones, organicos, etc.).
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Respecto a los residuos peligrosos, se prevé la generacion de absorbentes contaminados y aceites

del mantenimiento de los centros de transformaciéon en minimas cantidades.

Medidas relativas a prevencion, reduccion y gestién.

e Durante la fase de construccién debera ser evitada cualquier acumulacién de residuos,

escombros, restos de materiales, etc., asi como su dispersion por el terreno.

e Todas las tierras que no sean reutilizadas y demds materiales sobrantes en la fase de

construccion, serdn conducidas a vertedero legalizado.

e Unavez finalizadas las obras, se llevara a cabo una rigurosa campaiia de limpieza, debiendo
quedar el area de influencia del proyecto totalmente limpia de restos de obras. Los
materiales resultantes de cimentaciones, encofrados, etc., seran desalojados de la zona y

enviados a depdsitos o vertederos autorizados.

e Los residuos peligrosos que se originen en el desarrollo del proyecto deberdn gestionarse
segun lo establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados
y el Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de

Andalucia.

e Todas las actividades de obra que impliquen la generacidn de residuos téxicos o peligrosos

dispondrdn de los elementos necesarios para la gestidn de éstos. Asi, es necesario:

e Lubricantes usados y sus envases: Seran almacenados en zonas con oportunas medidas de
seguridad durante un tiempo inferior a 6 meses. Los residuos seran almacenados en

recipientes estancos hasta su recogida por parte de gestor autorizado.

e Otros residuos y sus envases: Son envases de combustible, liquido hidraulico, disolventes y
anticongelantes, baterias, filtros de aceite, puntos de electrodos de soldadura, pinturas,
etc. Seran almacenados en zonas con oportunas medidas de seguridad durante un tiempo
inferior a 6 meses. Los residuos seran almacenados en recipientes estancos hasta su

recogida por parte de gestor autorizado.

e El promotor de la Planta proyectada llevara un registro en el que se haga constar la
cantidad, naturaleza, identificacidn, origen y métodos y lugares de tratamiento en su caso,

asi como las fechas de generacion y cesion de tales residuos.
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Todos los residuos cuya valorizacion resulte técnica y econdmicamente viable deberan ser

remitidos a valorizador debidamente autorizado.

De acuerdo con el R.D. 105/2008 en el proyecto de ejecucion de las obras se deberd incluir

un estudio de gestidn de residuos de construccidn y demolicidn.
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DESCRIPCION SUCINTA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO Y SISTEMA DE

EVACUACION DE LOS VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES Y EMISION A LA
ATMOSFERA.

De manera habitual no se van a producir vertidos que puedan afectar al suelo o a las aguas

superficiales, es decir, no se produciran vertidos ni efluentes liquidos.

Las aguas pluviales verteran de igual forma que en la actualidad ya que no se modifica la topografia

del terreno.

El mondxido de carbono y los 6xidos de nitréogeno emitidos por los tubos de escape, asi como las
particulas sélidas derivadas de los movimientos de tierra producirdan un impacto sobre la calidad
del aire de la zona. Ambos impactos sobre la calidad del aire se produciran en la construccion e
instalacion de los componentes de la planta solar, asi como del sistema viario asociado, estando el
primero relacionado con los movimientos de tierra que se lleven a cabo, mientras que en el caso
del segundo se extiende a las citadas acciones, asi como a todas las restantes acciones constructivas

y de movimiento de vehiculos y maquinaria.

Dada la distancia a los nucleos urbanos, no existira afeccidn significativa debido a la dispersion de
particulas en suspension. En cualquier caso, se adoptaran todas las medidas que vayan

encaminadas a evitar o minimizar el levantamiento de polvo.

Para paliar la liberacion de particulas en suspension durante la fase de construccidn es conveniente
proceder al riego periddico de los caminos y zona de obras, y al entoldado de los camiones de

transporte de materiales, evitando asi el levantamiento y difusién excesiva de polvo.
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8.  RESIDUOS.

Una planta fotovoltaica es una instalacion auténoma para la generacién de energia, no resulta

equiparable al resto de industrias, en relacién a la generacion de residuos.

8.1. RESIDUOS GENERABLES.

Segun la Lista Europea de Residuos (LER) (Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se
publican las operaciones de valorizacidn y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos),
los residuos se clasifican mediante cddigos de seis cifras denominados cédigos LER. A continuacién,
se enumeran los residuos mas cuantiosos que se pueden generar en una obra de estas

caracteristicas con su cddigo LER correspondiente:

Tierras limpias y materiales pétreos. 17.05.04

Procedentes del movimiento de tierras necesario para realizar las zanjas, las cimentaciones,

nivelaciones de terreno, etc.

RCD:

e RCD de naturaleza pétrea:

o 01.04.07. Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la

transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos.

o 01.04.08. Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el

cddigo 01 04 07.
o 17.01.01. Hormigén.
o 17.01.02. Ladrillos.

o 17.09.04. Residuos mezclados de construccion que no contengan sustancias

peligrosas.
o RCD de naturaleza no pétrea:
o 17.02.01 Madera. Incluye los restos de corte, de encofrado, etc.
o 17.02.03 Plasticos

o 17.04.05. Hierro y acero. Incluye las armaduras de acero o restos de estructuras

metalicas, restos de paneles de encofrado, etc.
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o 17.04.11. Cables que no contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla u otras

sustancias peligrosas.
o 17.03.02. Mezclas bituminosas sin alquitran o hulla.

Otros residuos:

e Residuos peligrosos:

o 15.02.02 Absorbentes contaminados. Principalmente seran trapos de limpieza

contaminados.
o 15.01.11 Aerosoles
o 15.01.10. Envases vacios de metal o plastico contaminados.
o 20.01.01. Papel y cartdn. Incluye restos de embalajes, etc.

o 20.01.39. Plasticos. Material plastico procedente de envases yembalajesde

equipos.
o 20.03.01. Residuos sdlidos urbanos (RSU) o asimilables a urbanos.

Cada residuo serd almacenado en la obra segln su naturaleza, y se depositaran en el lugar

destinado a tal fin, segun se vayan generando.

Los residuos no peligrosos se almacenaran temporalmente en contenedores metalicos o sacos

industriales segun el volumen generado previsto, en la ubicacién previamente designada.

También se depositardn en contenedores o en sacos independientes los residuos valorizables

como metales o maderas para facilitar su posterior gestidn.

Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras tendran que estar
identificados seguin el tipo de residuo o residuos que van a contener. Estos contenedores
tendran que estar marcados ademas con el titular del contenedor, su razén social y su cédigo de
identificacién fiscal, ademads del nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos.
El responsable de la obra adoptard medidas para evitar que se depositen residuos ajenos a la

propia obra.

Los residuos solidos urbanos (RSU) se recogeran en contenedores especificos para ello, y se
ubicaran donde determine la normativa municipal. Se puede solicitar permiso para el uso de
contenedores cercanos o contratar el servicio de recogida con una empresa autorizada por el

ayuntamiento.
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Los residuos cuyo destino sea el depdsito en vertedero autorizado deberan ser trasladados y

gestionados seglin marca la legislacion.

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenaran en recipientes cerrados y
sefializados, bajo cubierta. El almacenamiento se realizara siguiendo la normativa especifica de

residuos peligrosos.

Se deberd tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los

transportistas y de los vertederos.

8.2. MEDIDAS PARA SEPARACION DE LOS RESIDUOS.

En base al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacidon para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:

RESIDUO CANTIDAD (t)
Hormigdn 80
Ladrillos, tejas, cerdamicos 40
Metal 2
Madera 1
Vidrio 1
Plastico 0,5
Papel y cartén 0,5

Tabla. Cantidad maxima acumulable de residuo por unidad de almacenamiento.
Se aplicaran las siguientes medidas propuestas:
e Eliminacidn previa de elementos desmontables y/o peligrosos.
e Segregacién en obra nueva.

e Separacion “in situ” de los RCD marcados en el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008,

aunque no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Esta segregacion se realizara dentro de la propia obra. En caso de no haber espacio fisico suficiente,
se podra realizar la segregacion por un gestor autorizado en una instalacion exterior, disponiendo

entonces de la documentacién acreditativa.
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8.3. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR.

Los trabajos de construccién de una obra de estas caracteristicas daran lugar a una amplia variedad

de residuos.

Previamente al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos que se produciran,
organizar las areas y los contenedores de segregacion y recogida de los residuos e ir adaptando

dicha logistica a medida que avanza la ejecucion de los trabajos.

Antes de que se produzcan los residuos hay que estudiar su posible reduccidn, reutilizacién y

reciclado.

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto de la planta solar, asi como del emplazamiento, todos
los residuos generados seran de obra nueva, no existiendo residuos de demolicién de obras o

instalaciones preexistentes.

Residuos no peligrosos producidos durante la construccion.

Los residuos no peligrosos que se producirdn durante la construccidon de la planta se catalogan
principalmente como residuos de construccidon y demolicion (RCD). La gestidon de este tipo de
residuos esta regulada por el Decreto 105/2008, en el que se define los residuos de construccidn y
demolicidon como “Cualquier sustancia u objeto que cumpla con la definicién de residuo incluida en
el articulo 3. A) de la Ley 22/2011 del 28 de julio y se genere en una obra de construccién y

demolicién”.

Los residuos no peligrosos y cantidad que se produciran durante la fase de construccion se detallan

a continuacion:

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA.

Los residuos generados por la construccidn de la planta solar fotovoltaica son los siguientes:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: ZANJAS Uds
Longitud de zanjas 890,00
Ancho medio de zanjas 0,70
Profundidad media de zanjas 0,92
Volumen total de zanjas 571,60 m3
Volumen total de residuos 114,32 m3
Volumen de tierras sobrantes 102,89 m3
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Volumen de RCDs Nivel Il 11,43 m3
Tabla 8. Estimacion de residuos. Zanjas.
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: ARQUETAS BT Uds
N2 de Arquetas 4
Ancho de arqueta 1
Profundidad de arqueta 1
Volumen total de arquetas 4 m3
Volumen total de residuos 0,08 m3
Volumen de tierras sobrantes 0,072 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 0,008 m3
Tabla 9. Estimacion de residuos. Arquetas BT.
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: VIALES Uds
Longitud total de viales 2.188,00
Ancho de viales 5,00
Profundidad de caminos 0,20
Volumen total caminos 2188,00 m3
Volumen total de residuos 10,94 m3
Volumen total tierra sobrantes 9,85 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 1,09 m3
Tabla 10. Estimacion de residuos. Viales..
e Volumen total de tierras sobrantes: 152,50 m3
e Volumen total de RCDs Nivel II: 12,53 m3
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)
Estimacion de residuos:
Volumen de tierras sobrantes Nivel | 152,50 m3
Volumen total de residuos Nivel Il 12,53 m3
Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/m?3) 1,10 Tm/m?3
Toneladas de residuos Nivel Il 13,79 Tm
A.1.: RCDs Nivel |
Tm d Vv
Toneladas de Densidad tipo | Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC
RDC (entre 1,5y 0,5) | Tierras (m3)

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
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Tierras y pétreos procedentes de la excavaciéon

Tabla 11. Estimacion de residuos producidos.

INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION.

estimados directamente desde los datos de 228,75 1,5 152,50

proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
% Tm d \"
Volumen de
Toneladas de Densidad tipo
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso Residuos
cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5)
(m?)
RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 5 0,689 1,30 0,530

2. Madera 4 0,551 0,60 0,919

3. Metales 2,5 0,345 1,50 0,230

4. Papel 0,3 0,041 0,90 0,046

5. Plastico 1,5 0,207 0,90 0,230

6. Vidrio 0,5 0,069 1,50 0,046

7. Yeso 0,2 0,028 1,20 0,023

TOTAL estimacion 14 1,930 2,024

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 4 0,551 1,5 0,368

2. Hormigon 12 1,654 1,5 1,103

3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos 54 7,445 1,5 4,963

4. Piedra 5 0,689 1,5 0,460

TOTAL estimacion 75 10,341 6,894

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 7 0,965 0,9 1,072

2. Potencialmente peligrosos y otros 4 0,551 0,5 1,103

TOTAL estimacion 11 1,517 2,175

TOTAL RCD's NIVEL Il 100 13,79

La estimacidon completa de los residuos en la obra de la infraestructura de evacuacién son los

siguientes:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: ZANJAS BT-MT-AT Uds
Longitud de zanjas 2.109.33 m
Ancho de zanjas 0,60 m
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Profundidad de zanjas 1,15 m

Volumen total de zanjas 1.455,43 m3
Volumen total de residuos 287,10 m3
Volumen de tierras sobrantes 258,39 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 28,42 m3

Tabla 12. Estimacion de residuos. Zanjas.
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: APOYOS BT-MT-AT Uds
Volumen total cimentacion apoyos 14,09 m3
Volumen total de residuos 1,41 m3
Volumen de tierras sobrantes 1,26 m3
Volumen de RCDs Nivel I 0,12 m3

Tabla 13. Estimacion de residuos. Apoyos.
Estimacién de residuos en OBRA NUEVA: CENTRO DE MEDIDA Uds
Volumen total cimentacién apoyos 3,4 m3
Volumen total de residuos 0,35 m3
Volumen de tierras sobrantes 0,31 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 0,03 m3

Tabla 14. Estimacion de residuos. Centro de medida.

e Volumen total de tierras sobrantes: 259,96 m3

e Volumen total de RCDs Nivel II: 28,57 m3

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccidn y en base a los estudios

realizados por la autoridad competente de la composicién en peso de los RCDs que van a sus

vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y

volimenes en funcién de la tipologia de residuo:

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos:

Volumen total de reslduos Nivel Il 28,57 m3
Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/m3) 1,10 Tm/m3
Toneladas de residuos Nivel Il 31,42 Tm
Volumen de tierras sobrantes Nivel | 259,96 m3
Presupuesto estimado de la obra 78.000
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 1280,25 € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)
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Tabla 15. Estimacion de residuos producidos.

A.1.: RCDs Nivel |
Tm d \Y
Densidad tipo
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Toneladas (entre 1,5y | m3Volumen de
de RDC 0,5) Tierras
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacidon
29,63 1,50 29,75
estimados directamente desde los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel I
% Tm d \Y
Toneladas | Densidad tipo
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC de cadatipo | (entre1,5y | m*®Volumen de
% de peso de RDC 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,05 1,20 1,3 1,56
2. Madera 0,04 0,96 0,6 0,57
3. Metales 0,025 0,60 1,5 0,90
4. Papel 0,003 0,07 0,9 0,06
5. Plastico 0,015 0,36 0,9 0,32
6. Vidrio 0,005 0,12 1,5 0,18
7. Yeso 0,002 0,04 1,2 0,05
TOTAL estimacion 0,14 24,11 3,68
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,04 5,16 1,5 7,75
2. Hormigén 0,12 15,50 1,5 23,25
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,54 69,76 1,5 104,64
4. Piedra 0,05 6,45 15 9,68
TOTAL estimacion 0,75 129,19 145,34
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,07 1,326402 0,9 1,1937618
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,04 0,757944 0,5 0,378972
TOTAL estimacion 0,11 18,9486 1,5727338
1,000 3,28

En la fase de construccion se produciran restos de tierras, gravas y rocas excedentes de la apertura

de zanjas y colocacidn de arquetas; mezclas de hormigdn, ladrillos y materiales cerdmicos

procedentes de la obra civil; metales mezclados como pueden ser aluminio, cobre, hierro, etc.;
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residuos organicos procedentes tanto del material vegetal preexistente en el terreno como de los

restos de comida procedentes del comedor de los operarios; maderas, vidrios, plasticos

procedentes de los embalajes de los materiales y restos de materiales de construccidn asi como

también papel y cartén; restos de materiales de construccion a base de yeso procedentes de la

construccién de las edificaciones, ademds de los componentes de los médulos fotovoltaicos

defectuosos descartados en el control de calidad.

Residuos peligrosos producidos durante la construccion.

Los residuos peligrosos y cantidad que se producirdn durante la fase de construccién serdn los que

se detallan a continuacion:

cODIGO CANTIDAD
RESIDUO FUENTE PRODUCTORA
LER (t)
Pinturas Montaje mecanico 080111 0,20
1302 05 0,01
Aceites minerales Mantenimiento maquinaria
130306 0,01
150110 0,20
Envases de sustancias peligrosas Mantenimiento maquinaria
150111 0,01
Trapos de limpieza y material impregnado de aceite Mantenimiento maquinaria 1502 02 0,02
RCD que contienen sustancias peligrosas Obra civil 17 09 03 0,20

Tabla 16. Residuos peligrosos generados durante la construccion.

Durante la obra se producirdn residuos peligrosos tales como aceites minerales no clorados de

motor, transmisidn mecdnica y lubricantes procedentes del mantenimiento de la maquinaria de

construccion y otros vehiculos; asi como envases que contienen restos de sustancias peligrosas o

qgue estan contaminadas por ellas, como pueden ser envases de aceites lubricantes, disolventes,

pinturas, filtros de aceite, trapos y material impregnado con aceite procedentes del mantenimiento

de la maquinaria, etc.

Residuos no peligrosos producidos durante la explotacion.

Los residuos no peligrosos y cantidad que se producirdn durante la fase de explotacidn seran los

que se detallan a continuacion:

RESIDUO FUENTE PRODUCTORA CODIGO LER CANTIDAD (kg)
Envases mezclados Embalajes 1501 06 40
Madera Embalajes 170201 1560
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RESIDUO FUENTE PRODUCTORA CODIGO LER CANTIDAD (kg)
Plastico Embalajes 17 02 03 550
Cobre, bronce, latén Cableado 1704 01 80
Metales mezclados Montaje/Mantenimiento mecanico 17 04 07 140
Cables sin hidrocarburos, alquitran o Cableado 1704 11 165

sustancias peligrosas

Papel y carton Embalajes 200101 80
Residuos municipales mezclados Comedores para los empleados 200301 414
Vidrio, aluminio Montaje/Mantenimiento mecanico - 2100

Tabla 17. Residuos NO peligrosos generados durante la explotacion.

Residuos peligrosos producidos durante la explotacion.

Los residuos durante el funcionamiento de la planta solar fotovoltaica son:

e Aceites usados procedentes de los transformadores, catalogados como residuos peligrosos.

e Traposy material en contacto con los aceites usados considerado también como peligrosos

e Moddulos fotovoltaicos que eventualmente se puedan romper.

Consecuencia de las labores de mantenimiento se produciran otros residuos cuya gestion se hace
necesario realizarla a través de gestor autorizado dada su condicién de residuos peligrosos: grasas,

restos de trapos y papel impregnados de aceites, envases vacios contaminados, disolventes, etc.

De forma accidental, durante las labores de mantenimiento se pueden producir derrames

accidentales de aceites, para lo cual las instalaciones deberan prever un plan de contingencia.

Los procesos generadores de residuos son los derivados de las operaciones desarrolladas dentro de

las instalaciones:

Cambio de piezas inservibles.

e Puesta a punto de equipos.

e Limpieza de equipos y piezas.

e Limpieza de instalaciones.

e Almacenamiento, manipulacién y consumo de materias primas.
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Tan sélo puede generarse, y de manera poco probable y eventual, aceite empleado en los
transformadores por sus caracteristicas dieléctricas y refrigerantes. Para evitar su derrame, el
transformador estard confinado en una cuba estanca para en caso en que se produzca vertido
accidental, el mismo sea retenido y posteriormente gestionado como residuo (retirado por gestores

que los destinen a operaciones de valorizacién) y no como vertido.

El dnico fluido que existirda es el aceite mineral que se utiliza para la refrigeracidon de los
transformadores de potencia por sus caracteristicas dieléctricas y refrigerantes. El aceite que se
utiliza es conforme a la norma UNE 21.320 que regula las caracteristicas de los mismos. Dichos

aceites no contienen PCB’s ni PCT's.

Su funciodn es la derivada de esas propiedades: eficaz aislamiento eléctrico y extraccion del calor

generado en el nucleo y arrollamientos.

Procede de la destilacién fraccionada del petrdleo y estd constituido por una mezcla de
hidrocarburos saturados e insaturados, dependiendo del origen del crudo y su proceso de refino.
La composicion mas frecuente da un 60% de hidrocarburos parafinicos, un 30% de nafténicos y un
10% de aromaticos, junto con trazas de aditivos sintéticos inhibidores de los procesos de oxidacidn.
En uso normal, este aceite tiene una vida muy larga ya que se someterd a unas pruebas periddicas
para corregir la presencia de sustancias no deseadas. Su confinamiento en una cuba hermética con

su depdsito de expansion hace que, durante su funcionamiento normal, no implique riesgo alguno.

Los “aceites usados” seran entregados a una empresa gestora autorizada para que se encargue de

su tratamiento posterior de acuerdo con la legislacion vigente.

Los residuos peligrosos y cantidad que se produciran durante la fase de explotacion seran los que

se detallan a continuacion:

CcODIGO CANTIDAD
RESIDUO FUENTE PRODUCTORA
LER (Kg)
Pinturas Mantenimiento mecanico 080111 178
1302 05 500
Aceites minerales Mantenimiento maquinaria
130306 500
150110 5,00
Envases de sustancias peligrosas Mantenimiento maquinaria
150111 5,00
Trapos de limpieza y material impregnado de aceite Mantenimiento maquinaria 1502 02 25,00
RCD que contienen sustancias peligrosas Obra civil 17 09 03 5,00

Tabla 18. Residuos peligrosos generados durante la explotacion.
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8.4. PROCEDIMIENTO DE GESTION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Se estableceran una serie de cuadrillas de limpieza con los medios adecuados, que diariamente
realizardn labores de preclasificacién y recoleccidn, en los distintos frentes de trabajo de la obra.
Para ello se seleccionardn en la obra, siempre que sea posible, los siguientes residuos: metales,
maderas, plasticos, vidrios, materia organica, papel y cartén, para posteriormente depositarlos en

el contenedor correspondiente.

A continuacién, se trasladaran a la zona de almacenaje, donde se localizaran una serie de
contenedores adecuados y perfectamente identificados para la recoleccion por separado de cada
tipo de residuo, donde se facilite su segregacién selectiva. Por ultimo, los residuos seran evacuados

a vertederos y/o plantas de reciclaje autorizadas.

De igual forma, se dispondrd de un area ambientalmente apta para la ubicacién de los acopios
donde se conserven correctamente los materiales excedentarios procedentes de los movimientos

de tierra, para su posterior reutilizacidon (en la misma obra o en otras actuaciones ajenas a la obra).

Las alternativas de gestidn previstas para la eliminacidn y/o valorizacién del residuo seran las
indicadas en la siguiente tabla, cuya codificacidn viene expresada conforme determina el Anexo |

de la Orden MAM/304/2002.

Mecanismo de valorizacién y/o eliminacién segiun
Residuo
ORDEN MAM/304/2002.

Maderas R1, R4
Plasticos R1, R3
Hierro y acero R4, R11
Aluminio R4, R11
Cobre R4, R11

Papel y cartén R1, R3, R5, R11
Mezcla de residuos orgénicos R3, R4

Tabla. Mecanismos valorizacion y eliminacion de residuos NO peligrosos
e R1: Utilizacidn principal como combustible o como otro medio de generacién de energia.
e R3: Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que no se utilicen como disolvente.
e R4:Reciclado o recuperacién de metales y compuestos metalicos.

e R5: Reciclado y recuperacién de otros materiales inorgdanicos.
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e R7:Recuperacidon de componentes utilizados para la disminucidn de la contaminacion.

e R9: Regeneracidn u otro nuevo empleo de aceites.

e R11: Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones

enumeradas entre R1 y R10.

8.5. LOCALIZACION DE LA ZONA DE ALMACENAMIENTO.

Segun la ley 22/2011, de 28 de julio, describimos las condiciones que se deben cumplir para poder
realizar una correcta gestién (almacenamiento, manejo y otras operaciones) de los residuos de

construccién y demolicion que se generen durante la obra y fase de explotacion.

En cuanto a la localizacidn de la zona de residuos distinguimos 2 lugares de almacenamiento, antes

de su recogida y transporte con arreglo a las normas aplicables.

8.5.1. Localizacidn en fase de construccion.

Durante la fase constructiva del proyecto, de mayor volumen de generacién de residuos,

establecemos la zona de almacenamiento de residuos dentro de la propia planta solar fotovoltaica.

Encontramos la separacién de las areas destinadas al almacenaje de los residuos peligrosos, los no

peligrosos, y residuos de hormigdn.

8.5.2. Localizacion en fase de explotacion.

Durante la fase de explotacidon de la Planta, de menor volumen de generacion de residuos,
establecemos la zona de almacenamiento de residuos dentro del edificio ubicado en el interior de

la planta solar, concretamente en la sala destinada a almacén.

Encontramos la separacion de las dreas destinadas al almacenaje de los residuos peligrosos y los no

peligrosos.
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9. ALUMBRADO EXTERIOR.

La utilidad principal de las instalaciones de alumbrado de la planta es la videovigilancia y seguridad

nocturna.

El alumbrado que se proyecta en toda la planta no sera de funcionamiento permanente, excepto
las luminarias que se ubicardn en el acceso a la planta, que si estardn permanentemente encendidas

en horario nocturno.

El alumbrado normal se llevard a cabo mediante equipos LED’s de alto rendimiento. Su distribucidn
sera empotrada en falso techo en la zona de control, y de forma uniforme evitdndose sombras y

zonas de baja luminosidad que dificulten las labores de control y de explotacion
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10. ESTUDIO ACUSTICO.

Las conclusiones aportadas estdn referidas a la situacidn acustica que se prevé en la actividad,
concretamente, al cumplimiento o no de los niveles de emisidn, asi como de los objetivos de calidad
establecidos por el Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento contra la

Contaminacién Acustica de Andalucia, asi como del RD 1367/2007.

La Planta Solar Fotovoltaica “PSF Huevar del Aljarafe”, de potencia instalada 4,84 MW se sitta en

el término municipal de Huevar del Aljarafe (Sevilla).

En el estado preoperacional los datos introducidos en el software de cdlculo para la simulacién

acustica corresponden con el estado actual de las carreteras y vias de comunicacidn del entorno.

La actividad proyectada producird un aumento de los niveles de ruido ambiental de la zona,
principalmente en el interior del vallado perimetral, junto a los centros de transformacion.
Analizando la evaluacién en fachada en los edificios mas préximos podemos apreciar que no se
produce impacto acustico derivado de la puesta en marcha de la actividad. A pesar de producirse

un aumento de los niveles preoperacionales, no su superarian los niveles de inmisién en los mismos.

Se cumplen los objetivos de calidad acustica en toda la zona. Ademas, los niveles de emision de
ruido ambiental calculados se encuentran por debajo de los limites establecidos para un uso
industrial y no existe afeccion sonora sobre viviendas. Por ello, el Proyecto CUMPLE con los
objetivos de prevencién y calidad acustica contemplados. Finalmente, se concluye que no son

necesarias medidas correctoras.
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11. ANALISIS DE ALTERNATIVAS.

El paso mas relevante para la construccion de una planta solar y sus instalaciones asociadas es la
eleccion de su ubicacidn. La seleccidn de los terrenos donde se localizara la Planta Solar Fotovoltaica
debe responder a una serie de criterios técnicos y ambientales adecuados para albergar la

instalacion.

Uno de los principales factores que determinan esta localizacién es la proximidad a un punto de

conexion eléctrica para la evaluacion de la energia generada.

A partir de este condicionante, se han analizado diferentes alternativas de localizacion en funcién
de su ubicacién y perimetro, mayor cercania a la subestacion, la orografia, la superficie minima, el
numero de propietarios afectados, los accesos a la zona y su antropizacion. Igualmente, en el
analisis se han valorado los impactos paisajisticos, los movimientos de tierras, la ocupacién del

suelo y los impactos sobre flora y fauna.

A continuacidn, se presentan las caracteristicas mas importantes de las alternativas consideradas

para el disefio de las instalaciones de la planta solar fotovoltaica.

Alternativa 0. No actuacion.

La alternativa 0 plantea la no realizacidn del proyecto, por lo que no implicaria ninguna accién sobre

el entorno y por tanto no se generaria ningln impacto ambiental de tipo negativo.

No obstante, en el caso de no instalarse esta nueva infraestructura, la necesidad energética actual
condicionaria el desarrollo de otras instalaciones de obtencion de energia, por lo que deberdn

considerarse los impactos indirectos de esta Alternativa O (no realizacién del proyecto).

Entre las ventajas que presenta este tipo de obtencion de electricidad respecto a los métodos

tradicionales cabe destacar:

e Es una de las fuentes mas econdmicas, puede competir en rentabilidad con otras fuentes
energéticas tradicionales como las centrales térmicas de carbén (considerado
tradicionalmente como el combustible mas barato), las centrales de combustible e incluso
con la energia nuclear, si se consideran los costes ambientales de gestién de residuos y

vigilancia ambiental.
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La generacion de electricidad a partir del sol no produce gases contaminantes, ni contribuye
al efecto invernadero, ni a la lluvia acida. No origina productos secundarios peligrosos ni

residuos contaminantes.

Cada kWh de electricidad generada por energia solar en lugar de carbdn, evita:

o 0,60 kg de CO,, diéxido de carbono.

o 1,33 g de SO,, diéxido de azufre.

o 1,67 g de NOx, 6xido de nitrégeno.

La energia solar es inagotable y frena el agotamiento de combustibles fésiles contribuyendo

a evitar el cambio climatico.

Ademas, se suprimen radicalmente los impactos originados por los combustibles durante
la extraccidn, transformacion, transporte y combustion, lo que beneficia a la atmdsfera, al

suelo, al agua, a la fauna, a la vegetacién, etc.

Otra de las ventajas de las energias renovables es que evitan la dependencia exterior. De
esta manera se reducen las pérdidas en transporte y se garantiza un suministro propio de
la energia: La energia solar se obtiene de forma mecdnica y por tanto es directamente
utilizable. En cuanto a su transformacién en electricidad, ésta se realiza con un rendimiento
excelente y no a través de aparatos termodinamicos con un rendimiento de Carnot siempre

pequeiio.

Al finalizar la vida util de la instalacion, el desmantelamiento no deja huellas (siempre que
tras las obras de desmantelamiento se desarrolle un proyecto de restauracidn e integracidn

paisajistica adecuado).

Su desarrollo da lugar a un importante incremento tecnoldgico e industrial. Segun datos
recogidos en la Asociaciéon de Productores de Energias Renovables (APPA) las energias
renovables generan cinco veces mas puestos de trabajo que las convencionales, lo cual
supone un impacto positivo de notable magnitud en la socioeconomia local y nacional.
Ademads, una planta fotovoltaica contribuye al aumento de los ingresos municipales,
induciendo un equilibrio interterritorial, ya que dichas infraestructuras suelen instalarse en

zonas rurales.
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e Por ultimo, cabe destacar las exigencias y objetivos establecidos en la normativa, tanto
estatal como a nivel europeo. Asi, la Comisién de las Comunidades Europeas en su
comunicacién “Eficiencia energética: alcanzar el objetivo del 20%”, con fecha 13/11/2008,
establece el ahorro energético como la forma mds inmediata y rentable que tiene la UE de
tratar las cuestiones energéticas clave de la sostenibilidad, la seguridad del abastecimiento
y la competitividad, tal y como se establece en los objetivos estratégicos de la “politica
energética para Europa”. Los responsables de la UE han insistido en la necesidad de
aumentar la eficiencia energética como parte de los objetivos “20-20-20", para 2020:
reducir un 20% el consumo de energia primaria, reduccion vinculante del 20% de las
emisiones de gases de efecto invernadero y presencia de un 20% de energias renovables

para 2020.

Tanto el objetivo de las emisiones de gases de efecto invernadero como el de las energias
renovables implican mejoras de la eficiencia energética y, a la inversa, una actuacién ambiciosa en
el campo de la eficiencia energética facilitard en gran medida el logro de los objetivos europeos
sobre el clima, especialmente en el marco de la Decisidon sobre el esfuerzo compartido. Por otro
lado, la Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible, establece en su articulo 78.2 un
objetivo nacional minimo de participacion de las energias renovables en el consumo de energia
final bruto del 20% en 2020. Asimismo, el articulo 78.4 establece la necesidad de aprobar por parte
del gobierno planes nacionales de ahorro y eficiencia energética y planes de energias renovables,
que contemplen medidas de orientacidn y fomento de la oferta y el consumo energético que hagan
posible el cumplimiento de los objetivos sefialados y que permitan la posibilidad efectiva de

desarrollo de energias renovables en todas las Comunidades Auténomas.

Se concluye por tanto que el balance de beneficios e inconvenientes de una planta fotovoltaica,
frente a otras instalaciones de obtencién de energia mas tradicionales, se decanta a favor del
primero. No obstante, serd necesario desarrollar un analisis mas exhaustivo y concreto de las
instalaciones proyectadas y del medio afectado para asegurar que la planta solar sea un proyecto
compatible con el entorno. Es por ello que se presenta a continuacidon el analisis comparativo del

resto de alternativas proyectadas.
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Alternativa 1. Planta Solar Fotovoltaica en el Paraje Cuarto Bajo del término municipal de Huevar

del Aljarafe.

La alternativa 1 se ubica en el Paraje Cuarto Bajo del término municipal de Huevar del Aljarafe
(Sevilla). El uso dado al terreno hasta la fecha ha sido “agrario”, concretamente cultivo de olivar de

secano. La superficie total de las fincas, es aproximadamente de 11,58 Ha.
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Figura 5. Localizacion de la Alternativa 1.

La principal via de acceso seleccionada para la planta fotovoltaica es el Camino de Romaina desde

el nicleo urbano de Huevar del Aljarafe.

Esta Alternativa tendria garantizada la disponibilidad de los terrenos, implica una menor

complejidad logistica.
La planta solar tendria un buen rendimiento energético ya que las orientaciones solares son sur.

El punto final de evacuacion seria la subestaciéon Subestacién “BENACAZON, muy préximo al area
de estudio. La linea de evacuacion tendria una longitud aproximada de 4,63 Km discurriendo por

terrenos de cultivos agricolas y zonas urbanizadas.

La implantacién no afecta a espacios protegidos, ni espacios de la Red Natura 2000, ambitos de

conservacién de especies amenazadas espacios de la Red Natura 2000.
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Alternativa 2. Planta Solar Fotovoltaica en el Paraje Montegranado del término municipal de

Benacazdn.

La alternativa 2 se ubica en el paraje Montegranado al sur del término municipal de Benacazdn. El
uso dado al terreno hasta la fecha ha sido “agrario”, concretamente cultivo de olivar. La superficie

total de las fincas, es aproximadamente de 33,3 Ha.
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Figura 6. Localizacion de la Alternativa 2.

Los terrenos se localizan a unos 2 Km al suroeste de Benacazén por el Camino de Aznalcazar.

Esta Alternativa no tendria garantizada la disponibilidad de los terrenos.

El punto final de evacuacion seria la Subestacién de Benacazdn. La linea de evacuacion tendria una
longitud aproximada de 4,43 km teniendo que cruzar el espacio protegido del “Corredor Verde del

Guadamiar”.

Alternativa 3. Planta Solar Fotovoltaica en el Paraje Dehesa de Huevar del término municipal de

Huevar del Aljarafe.

La alternativa 3 se ubica en el paraje Dehesa de Huevar del término municipal de Huevar del Aljarafe.
El uso dado al terreno hasta la fecha ha sido “agrario”, concretamente cultivo de secano. La

superficie total de la finca es aproximadamente de 27,45 Ha.
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Figura 7. Localizacion de la Alternativa 3.

Los terrenos se localizan al norte del limite municipal de Huevar, a apenas 4 km de distancia de

Sanlucar la Mayor.

Esta Alternativa no tendria garantizada la disponibilidad de los terrenos.

El punto final de evacuacion seria la Subestacién de Benacazdn. La linea de evacuacion tendria una

longitud aproximada de 3,35 km.

En Cérdoba, agosto 2023.
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12. CARTOGRAFIA.

PLANO 01. SITUACION.

PLANO 02. LOCALIZACION.

PLANO 03. EMPLAZAMIENTO.

PLANO 04. IMPLANTACION.
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