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1. Estado de partida

1.1. Antecedentes

La presente memoria forma parte del Proyecto Basico de la Planta Solar Fotovoltaica
“Cartuja 2” de 36 MW instalados y 54 MW pico, segun definicién del R.D. 4130/2014,
de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos; localizada en el
término municipal de Jerez de la Frontera, Cadiz, con una vida util prevista de 30

afos.

Ademas de la planta fotovoltaica en si, forma parte del presente Proyecto Basico la
red de media tensidon que enlaza los centros de transformacién de la planta, asi como
la linea de interconexion de ésta con la futura Subestacién Colectora 220/30 kV. Esta
infraestructura de evacuacion en 30 kV compartira trazado y zanja con las plantas

adyacentes.

Tanto la subestacién SET Colectora 220/30 kV como la linea de salida para conexion
con la linea actualmente en servicio mediante la cual se evacuara la energia de la
planta (propiedad de otra agrupacion de promotores), formaran parte de un proyecto

independiente y no son objeto de este Proyecto Basico.

Por otro lado, tanto la Planta Solar Fotovoltaica “Cartuja 2” como otras dos plantas
promovidas por el mismo grupo empresarial, denominadas “Cartuja 1” y “Cartuja 3",
cuentan con el permiso de conexion otorgado por REE el pasado 1 de octubre de
2023 bajo el mismo cédigo de proceso: GENT-13775-22 vy referencia de
comunicacién: DDS.DAR.23_4099. Se adjunta dicho permiso en el Anexo V de este

proyecto basico.
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red eléctrica

Una empresa de Redeia

Permiso de conexion para generacién en CARTUJA 220 kV

Cadigo de Proceso: GENT-13775-22

Segun se establece en el articulo 15 del R.D 1183/2020 y 7 de la Circular 1/2021, REE en calidad de
transportista del punto de conexion solicitado, tras la aceptacion por el solicitante de las condicio-
nes técnicas y econdmicas establecidas para las instalaciones de evacuacién que constituyen la
instalacién de enlace reflejada en la propuesta previa con referencia DDS.DAR.23_2816 notificada
el 26 de junio de 2023, y en la revision de la propuesta previa con referencia DDS.DAR.23_3362 no-
tificada el 18 de agosto de 2023, otorga permiso de conexion sujeto, en su caso, a la actualizacion
de los mismos en los términos que se sefialan el apartado 2, para las instalaciones de generacion
renovable (IGREs) indicadas en la siguiente Tabla PC1.

CAPACIDAD (5160 DE PRO
IGRES DE o
CCESO [MWI =0
FV PSFV CARTUJA 1 36
FVPSFV CARTUJA 2 36 GENT-13775-22
FV PSFV CARTUJA 3 36
TOTAL 108

(FV): Planta fotovoltaica

Capacidad de acceso de la instalacién: corresponde con la potencia activa maxima inyectable a la red
(*) Cédigo de proceso a utilizar en préximas comunicaciones con REE

Imagen 1. Permiso de conexion para generacion en CARTUJA 220 kV

Para este proyecto, se instalardn en la SET Colectora 220/30 kV compensadores
sincronos acoplados a la red, en virtud del articulo 4.2.1. de las Especificaciones de
Detalle de la CNMC aprobadas por resolucion de 20 de mayo de 2021 para asegurar
el criterio WSCR definido por REE.

La funcién principal de los compensadores sincronos consiste en generar potencia de
cortocircuito e inercia que garantice una estabilidad de tensién y el funcionamiento
independiente de la instalacién fotovoltaica con respecto a la Scc red. Como
consecuencia, no se veria afectado por las fallas trifasicas o caidas en lineas de
transmisidn que causarian desconexion de MPEs que dependan de la Scc de la red

para su funcionamiento.

Tanto la subestacién SET Colectora 220/30 kV como la linea de salida para conexion

con la linea actualmente en servicio son objeto de un proyecto independiente.
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Con fecha 01 de marzo de 2024, se solicita ante la Delegacion Territorial en Cadiz de
la Consejeria de Economia, Hacienda y Fondos Europeos y de Industria, Energia y
Minas de la, Autorizacion Administrativa Previa y Autorizacion Ambiental Unificada

del proyecto.

Con fecha 12 de marzo de 2024 y bajo el nimero de expediente AT-15726/24, dicho

organismo otorga la admisidn a tramite del proyecto.

Con fecha 03 de septiembre se obtiene resolucidon favorable de la Delegacién
Territorial de Cultura y Deporte de la Junta de Andalucia en Cadiz, de finalizacion y
aceptacién de memoria preliminar- final de la actividad arqueoldgica preventiva de
prospeccion arqueoldgica superficial para el proyecto PSFV “Cartuja 1” 36 MWn/54
MWp, PSFV “Cartuja 2” 36 MWn/54 MWp, PSFV “Cartuja 3” 36 MWn/54 MWp e
infraestructuras de evacuacion de 30 kV T.M. Jerez de la Frontera (Cadiz) (Expte. A-
78/24), donde se establecen las medidas de proteccion sobre patrimonio
arqueoldgico para cada uno de los proyectos, estando condicionado el area afectada
por el yacimiento arqueoldgico “Laguna del Rey” existente en el ambito de actuacién
de la PSFV Cartuja 2.

Como consecuencia de la resolucién recibida y los hallazgos arqueoldgicos existentes
en el ambito de actuacion de la PSFV Cartuja 2, el yacimiento arqueoldgico “Laguna
del Rey”, el promotor modifica la configuracién de la instalacién solar fotovoltaica.
Esta modificacion consiste en reducir el area de implantacién del proyecto excluyendo
la zona ocupada por el yacimiento y estableciendo un perimetro de proteccién de 30

metros entre la delimitacién de éste y el vallado de la instalacién.

El presente Proyecto Basico redefine la Planta Solar Fotovoltaica Cartuja 2 en base a
las modificaciones mencionadas, manteniendo la potencia pico de la instalacidn. Las
estructuras que coincidian con el area afectada por el yacimiento arqueoldgico han
sido reubicadas dentro de las areas valladas de la instalacion. El vallado que afectaba
directamente a la zona arqueoldgica ha sido desplazado para respetar tanto el
yacimiento arqueoldgico como el perimetro de proteccion establecido, lo que ha
permitido reducir la superficie de implantacion del proyecto sin comprometer su

capacidad energética.
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1.2. Objeto y finalidad

El objeto de la presente memoria para el Proyecto Basico de la Planta Solar
Fotovoltaica “Cartuja 2" es describir las caracteristicas principales del proyecto, asi
como exponer ante los organismos competentes que reune las condiciones y

garantias exigidas por la reglamentacion vigente.

Entre otros, se define el emplazamiento donde se pretenden ubicar las diferentes
infraestructuras y los principales equipos a emplear, asi como todos aquellos planos
necesarios para una descripcion basica de la instalacion. Adicionalmente, se incluyen

una serie de anexos y el presupuesto que conlleva la ejecucidén de este proyecto.

La finalidad del parque fotovoltaico sera la de verter la energia generada a la red de
transporte de manera priorizada por la correspondiente inscripcion al régimen
especial de productores de energia eléctrica segun el RD 413/2014, del 6 de junio,
por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes
de energia renovables, donde la instalacion a describir en este documento queda

incluida dentro del subgrupo 1.1. de dicho RD.

De acuerdo con lo dispuesto en el R.D. 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se
regulan las actividades de transporte, distribucidn, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, se solicitd en
primera instancia punto de acceso a Red Eléctrica de Espafia, S.A. (REE) en el Nudo
Cartuja 220 kV para la evacuacion hacia la Red de Transporte y Distribucion de la

energia eléctrica, como se ha indicado anteriormente.

El alcance del presente documento vendra dado por la instalacion generadora (solar
fotovoltaica) propiamente dicha, la transformacion de la corriente continua (c.c.) en
alterna (c.a.), la elevacién de la tensién hasta niveles de 30 kV, asi como las lineas
subterraneas de evacuacidon que enlazaran la Planta Solar Fotovoltaica “Cartuja 2"

con la subestacion eléctrica SET Colectora 220/30 kV.

A los efectos previstos en la Ley 24/2013, en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizaciéon de instalaciones de

energia eléctrica y, constituye el objeto de este proyecto de ejecucién, a efectos
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administrativos, |a_aportacién de nuevos datos precisos para la obtencién de la

correspondiente resolucion relativa:

- Autorizacion Administrativa Previa.

- Autorizacion Ambiental Unificada.

1.3. Titularidad

El promotor y titularidad de la Planta Solar Fotovoltaica “"Cartuja 2” e infraestructuras
de evacuacién de 30 kV recae sobre la sociedad JINKO GREENFIELD SPAIN 7,
S.L., con domicilio social en Paseo de las Delicias, 3 — 1 I1zq, CP 41003 - Sevilla y
CIF B-10758431, y direccion a efectos de notificaciones en Calle Aviacién, 59 Edificio
Vilaser, médulos 21-22 CP 41007 - Sevilla.

1.4. Recurso solar
El objetivo del analisis de los recursos solares es proporcionar una estimacion de la
energia solar que la planta fotovoltaica recibira durante un afio tipico.
El recurso solar se da generalmente como una serie de valores por hora para la
irradiancia y la temperatura, por un periodo de un afio. Esta serie se llama el “Afo

Meteoroldgico Tipico (TMY)”.

La fuente utilizada para generar el TMY fue la base de datos de PVGIS. Incluye
meteorologia desde el afio 2005 hasta el presente y tiene una resolucién espacial de
4 km. La incertidumbre de los datos de PVGIS esta comprendida entre £3% a £10%,

dependiendo de la ubicacion.

A partir de los datos horarios obtenidos en el TMY, se llega a los siguientes valores:
- Temperatura minima: 4,09°C
- Maxima temperatura: 38,42°C

- Temperatura media: 18,15°C

Los resultados del analisis del recurso solar se muestran en la siguiente tabla:

Mes ‘ GHI [KWh/m2] DHI [kWh/m2] Temperatura (°C)
1 88,3 28,9 11,4
2 103,1 34,8 10,79
3 140,7 51,8 13,99
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4 165,9 58,2 17,34
5 183,3 69,2 17,57
6 226,1 69,2 21,22
7 248,6 60,0 25,38
8 216,8 57,0 25,74
9 181,4 43,5 24,07
10 141,4 40,3 22,21
11 99,8 30,0 15,81
12 86,6 25,4 11,72
Afo 1.882,1 568,3 18,1

Tabla 1. Valores mensuales del recurso solar

*GHI: Irradiancia Horizontal Global, es la potencia radiante del sol que recibe una superficie en paralelo

con el plano horizontal de la Tierra.

*DHI: Irradiacion Horizontal Difusa, es la parte de la radiacion solar que llega a la tierra de forma indirecta.

1.5. Estimacion de la energia

Usando los datos aportados del analisis del recurso solar y segun los equipos que se

van a instalar en la Planta Solar Fotovoltaica “Cartuja 2”, se puede hacer una

estimacién de la energia, tanto para el primer afio de vida de la planta como para los

30 afos de vida util previstos.

En primer lugar, los datos obtenidos para el primer afio de vida de la planta solar

Descripcion Valor

son:

Produccién especifica (kWh/kWp) 1.995,6
Coeficiente de rendimiento (%) 76,3
Energia total inyectada (GWh) 107.33
Consumo total de energia (MWh) -367.77
Rendimiento energético (GWh) 106,99

Tabla 2. Rendimiento energético afio 1 de la PSFV Cartuja 2

Los datos del rendimiento energético para una media de 30 afios de vida son los

siguientes:

10
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Descripcion Valor

Produccién especifica (kWh/kWp) 1.960.1,4
Coeficiente de rendimiento (%) 75.23
Rendimiento energético (GWh) 3.162,8

Tabla 3. Rendimiento energético media de 30 aflos para PSFV Cartuja 2

Los resultados del rendimiento energético se han calculado considerando todas las

perdidas incurridas.

2. Normativa aplicable

2.1. Normativa de la Comunidad Auténoma

- Ley 2/2007, de 27 de marzo, de fomento de las energias renovables y del
ahorro y eficiencia energética en Andalucia.

- Orden de 26 de marzo de 2007, por la que se aprueban especificaciones
técnicas de las instalaciones fotovoltaicas andaluzas (Reglamento de
Instalaciones FV).

- Correccién de errores de la Orden de 26 de marzo de 2007, por la que se
aprueban especificaciones técnicas de las instalaciones fotovoltaicas
andaluzas (BOJA num. 80, de 24.11.2007).

2.2. Instalaciones eléctricas

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades del transporte, distribucién, comercializacién, suministro vy
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de
energia eléctrica en régimen especial.

Resolucién de 23 de febrero de 2005, de la Direccién General de Industria,
Energia y Minas, por la que se establecen normas complementarias para la

conexion de determinadas instalaciones generadoras de energia eléctrica en
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régimen especial y agrupaciones de las mismas a las redes de distribucién en
baja tension.

- Instruccidon de 21 de enero de 2004, de la Direccion General de Industria,
Energia y Minas, sobre el procedimiento de puesta en servicio de las
instalaciones fotovoltaicas conectadas a red.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia Eléctrica.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23.

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexidn
a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequena potencia.

- Orden ITC/688/2011, de 30 de marzo, por la que se establecen los peajes de
acceso a partir de 1 de abril de 2011 y determinadas tarifas y primas de las
instalaciones del régimen especial.

- Orden ITC/2585/2011, de 29 de septiembre, por la que se revisan los peajes
de acceso, se establecen los precios de los peajes de acceso super valle y se
actualizan determinadas tarifas y primas de las instalaciones del régimen
especial, a partir de 1 de octubre de 2011.

- Real Decreto 198/2010, de 26 de febrero, por el que se adaptan determinadas
disposiciones relativas al sector eléctrico a lo dispuesto en la Ley 25/2009, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la ley sobre el libre acceso
a las actividades de servicios y su ejercicio.

- Real Decreto-Ley 14/2010, de 23 de diciembre, por el que se establecen
medidas urgentes para la correccion del déficit tarifario del sector eléctrico.

- Real Decreto 216/2014, de 28 de marzo, por el que se establece la
metodologia de calculo de los precios voluntarios para el pequeno consumidor
de energia eléctrica y su régimen juridico de contratacion.

- Real Decreto-Ley 6/2009, de 30 de abril, por el que se adoptan determinadas
medidas en el sector energético y se aprueba el bono social, donde se
establece un registro de preasignacion de retribucion para las instalaciones
del régimen especial, dependiente del Ministerio de Industria, Turismo y

Comercio. La inscripcion en el Registro de preasignacion de retribucion sera
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condicion necesaria para el otorgamiento del derecho al régimen econémico
establecido en el Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo.

- Real Decreto 1011/2009, de 19 de junio, por el que se regula la Oficina de
Cambios de Suministrador. En la citada norma se ha producido una
modificacion del Real Decreto 1578/2008 que regula la produccién de energia
eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica. Segun esta modificacion, el
limite que existia para inscribir proyectos o instalaciones de tipo I
(instalaciones sobre tejado), se amplia de los 2 MW fijados hasta 10 MW. Por
otra parte, en el citado Real Decreto, se fija como nueva fecha de comienzo
de las liquidaciones de prima equivalente de régimen especial por parte de la
CNE el dia 1 de noviembre de 2009.

- Circular 4/2009, de 9 de julio, de la Comision Nacional de Energia, que regula
la solicitud de informacién y los procedimientos para implantar el sistema de
liquidacion de las primas equivalentes, las primas, los incentivos y los
complementos a las instalaciones de producciéon de energia eléctrica en
régimen especial.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

- Real Decreto-Ley 7/2006, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas
urgentes en el sector energético.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién.

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia
Eléctrica.

- Decreto 352/2001, de 18 de septiembre, sobre procedimiento administrativo
aplicable a las instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a la red
eléctrica.

- Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias
de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados

limites de tension.
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- Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y electrdnicos.

- Norma Técnica de Supervision de la Conformidad de los Mddulos de
Generacion de Electricidad segun el Reglamento NTS 2016/631, de 18 de julio
de 20109.

- Reglamento (EU) 2016/631 de la Comisién, de 14 de abril de 2016, que
establece un codigo de red sobre requisitos de conexién de generadores a la

red y su adaptacion al sistema eléctrico espafiol.

2.3. Instalaciones varias

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos

industriales.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicién.
- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.
- Cdbdigo Técnico de Edificacion y Documentos Basicos para su cumplimiento.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo

Técnico de la Edificacion.

- Orden por la que se aprueba la norma tecnoldgica de la edificacion NTE-

IEP/1973, “Instalaciones de electricidad-puesta a tierra”.
- Recomendaciones UNESA y Normalizacién Nacional. Normas UNE.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IER - Red Exterior (B.O.E.
19.6.84).

- Condicionado impuesto por los Organismos Publicos o Privados afectados y

Ordenanzas Municipales.

- Guia de aplicacién de pararrayos autovalvulas UNESA.
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2.4. Seguridad y Salud
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1.997, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril de 1997, sobre disposiciones minimas

en materia de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio de 1997, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los

trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo de 1997, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos

de proteccién individual.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo

eléctrico.
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3. Planta Solar Fotovoltaica “Cartuja 2" e infraestructuras de

evacuacion en 30 kV.

La descripcién actual del proyecto podria verse sujeta a modificaciones en las

siguientes etapas del desarrollo del proyecto.

3.1. Emplazamiento

La planta fotovoltaica junto a la red subterranea de media tension de 30 kV hasta la

SET Colectora 220/30 kV se localizan dentro del término municipal de Jerez de la

Frontera, Cadiz.

Jerez de la Estella del

San Isidro
de Guadalete

| A-480 | M :
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Lomopardo 4
[ A-4] + El Portal Lalna
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la Florida

El Chaparrito

Torrecera

Los Isletes

A-389 /

-

Paterna
~_deRivera

=
Map data©2024 Inst. Geogr. Nacional

Imagen 2. Situacion de la PSFV Cartuja 2 e infraestructuras de evacuacion

Conforme a lo establecido en el Plan General de Ordenacion Urbana del Ayuntamiento

de Jerez de la Frontera, el suelo ocupado estd calificado como Suelo No Urbanizable

de Caracter Natural o Rural, el cual es compatible con estas instalaciones.

Se incluye plano de situacion del proyecto JNK_CARTUJA2_PB_PLN-01 Situacion.
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3.1.1. Planta Solar Fotovoltaica “Cartuja 2"

Concretamente, se sitla sobre las siguientes parcelas catastrales:

Poligono ‘ Parcela Referencia Catastral
78 4 53020A078000040000X]
139 2 53020A139000020000I1
78 9001 53020A078090010000XS
139 3 53020A13900003000013
139 4 53020A139000040000IE

Tabla 4. Parcelas catastrales afectadas por la PSFV Cartuja 2

El ambito de aplicacion del parque solar objeto del estudio de este Proyecto Basico
queda delimitado por el vallado perimetral del mismo, el cual tiene una superficie
total de 148,11 has., de las cuales 0,9 has. pertenecen al area denominada “zona de

Ill

acopio tempora

Emplazamiento de la instalacion
Coordenadas UTM (ETRS-89 H30)
X=231808.6221

Y= 40529519214

Se dispone un acceso principal que dara lugar a los accesos existentes para la entrada
a los recintos vallados de la Planta Solar Fotovoltaica “Cartuja 2”, denominando el

acceso principal como Al y resto A2 y A3, cuyas coordenadas son:

COORDENADAS ETRS89.UTM - 29N

Acceso principal X Y

Al 230308.8972 4053152.7065

Accesos existentes

A2 230332.4551 4053197.7935
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A3 231296.0705 4054424.3863

Tabla 5. Coordenadas accesos a la PSFV Cartuja 2

Estos accesos se localizan en el plano JNK_CARTUJA2_PB PLN-03_v02 Layout

General.

3.1.2. Linea subterranea de evacuacion de 30 kV hasta la SET Colectora
220/30 kv
La traza para la evacuacién de la energia generada por la Planta Solar Fotovoltaica
“Cartuja 2" hasta la SET Colectora 220/30 kV esta dividida en tres tramos:
- Tramo 1: se trata del cosido de los centros de transformacion repartidos por
la planta fotovoltaica, dando lugar a dos lineas de evacuacidon subterraneas
de 30 kV (LMT1 y LMT2), las cuales afectaran a las siguientes parcelas

catastrales:

LMT1 (3.343 m)

Poligono Parcela Referencia Catastral
139 2 53020A1380006300001IS
78 9001 53020A078090010000XS
78 4 53020A078000040000XJ

LMT2 (1.631,2 m)

Poligono Parcela Referencia Catastral
139 3 53020A1390000300001J
78 9001 53020A078090010000XS
78 4 53020A078000040000XJ

Tabla 6. Parcelas afectadas por el Tramo 1 de la traza de evacuacion de la PSFV Cartuja 2

- Tramo 2: se trata de la salida de las lineas de evacuacién de la planta
fotovoltaica, compartiendo el recorrido de ambas en la misma zanja hasta la
interseccidon con las lineas de evacuacion de las plantas colindantes. Este

tramo afectard a las siguientes parcelas catastrales:
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Tramo 2 (652,8 m)

Poligono Parcela Referencia Catastral
78 4 53020A078000040000XJ
141 9007 53020A141090070000IF
141 10 53020A141000100000IG

Tabla 7. Parcelas afectadas por el Tramo 2 de la traza de evacuacion de la PSFV Cartuja 2

- Tramo 3: la zanja es compartida para las lineas de evacuacién de la Planta

Solar Fotovoltaica “Cartuja 2” y las lineas de evacuacion de las plantas

colindantes denominadas “Cartuja 1” y "Cartuja 3" hasta la entrada en la SET

Colectora 220/30 kV. Las parcelas catastrales afectadas seran:

Tramo 3 (5.188,3 m)

Poligono Parcela Referencia Catastral
141 9007 53020A141090070000IF
141 10 53020A141000100000IG
79 9070 53020A079090700000XX
79 156 53020A079001560000XQ
79 157 53020A079001570000XP
79 158 53020A079001580000XL
79 255 53020A079002550000XL

Tabla 8. Parcelas afectadas por el Tramo 3 de la traza de evacuacion de la PSFV Cartuja 2

Las lineas de evacuacion de 30 kV que transportaran la energia generada por la

Planta Solar Fotovoltaica “Cartuja 2” desde el comienzo de la zanja compartida entre
ambas en el PSFV hasta llegar a la SET Colectora 220/30 kV tendrd una longitud de

5,84 km aproximadamente.

La traza total de la linea se localiza en el plano JNK_CARTUJA2_PB PLN-03_Layout

General.
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3.2. Caracterizacion fisica y juridica de los terrenos

Los terrenos donde se ubicara la planta solar fotovoltaica y la linea de evacuacion
subterranea en 30 kV hasta la SET Colectora 220/30 kV, consisten en un conjunto
de parcelas ubicadas en el término municipal de Jerez de la Frontera (Cadiz). Estos

terrenos son de titularidad publica y privada.

3.3. Caracteristicas socioeconémicas de la actividad

La actividad de generacion de energia solar fotovoltaica o produccion de electricidad
tienen en este momento el decidido apoyo de la practica totalidad de las
administraciones europeas con Directivas de obligado cumplimiento. Con ello, la
construccién de la Planta Fotovoltaica “Cartuja 2" ayudara a cumplir con los objetivos
fijados en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC), todo
ello en cumplimiento del Reglamento (UE) 2018/1999 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 11 de diciembre de 2018, sobre la gobernanza de la Unidn de la Energia

y de la Accién por el Clima.

Para Espafia, las medidas contempladas en el Plan permitirdan alcanzar en 2030
objetivos como que las energias renovables representen un 42% del consumo final

bruto y que estas estén presentes en un 74% en el sector eléctrico.

3.4. Plazos de inicio y finalizacion de las obras
Las obras empezaran desde el momento en que se otorgue Licencia de Obras vy
Autorizacion Administrativa de Construccidn, teniendo una duracién estimada de 16

meses.

Se adjunta al proyecto el cronograma de ejecucion estimado.

4. Elementos de la instalacion
Tras las modificaciones introducidas por el Real Decreto 1183/2020, de 29 de
diciembre, el articulo 3 del Real Decreto 413/2014 define la potencia instalada de

una instalacion fotovoltaica como:

"La potencia instalada se correspondera con la potencia activa maxima que puede
alcanzar una unidad de produccion y vendra determinada por la potencia menor de

las especificadas en la placas de caracteristicas de los grupos motor, turbina o
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alternador instalados en serie, o en su caso, cuando la instalacién esté configurada
por varios motores, turbinas o alternadores en paralelo sera la menor de las sumas
de las potencias de las placas de caracteristicas de los motores, turbinas o

alternadores que se encuentren en paralelo.

En el caso de instalaciones fotovoltaicas, la potencia instalada serd la menor de entre

las dos siguientes:

- La suma de las potencias maximas unitarias de los médulos fotovoltaicos que
configuran dicha instalacion, medidas en condiciones estandar segun la norma

UNE correspondiente.

- La potencia maxima del inversor o, en su caso, la suma de las potencias de

los inversores que configuran dicha instalacién.”
Por tanto, la potencia instalada serd la menor de las dos anteriores.

Dicho esto, se resume brevemente las caracteristicas principales de la instalacion

proyectada:
- Potencia pico de la instalaciéon de paneles: 54 MWp
- Potencia nominal instalada en inversores: 36 MW
- Potencia limitada en el punto de conexién (Anexo VIII): 36 MW.
- NO de modulos: 90.007
- NO© de seguidores: 3.000
- NO de inversores: 114
- NO de centros de transformacién: 5

- Panel FTV: Mddulo de Silicio Monocristalino Bifacial, de marca Jinkosolar,
modelo JKM600ON-66HL4M-BDV de potencia 600 Wp o similar.
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- Seguidor fotovoltaico: Estructura de soporte metdlica. Configuraciéon 1Vx30.
Capacidad: 30 paneles FTV (un string de 30 méddulos en serie). Longitud:
34,81 m. Pitch (distancia entre filas): 10,38 m.

- Inversor: 110 unidades del modelo SG350HX-12MPPT de la marca Sungrow,
o similar. Maxima tension de entrada (Vdc) 1.500 V, tensidon de salida (Vac)
800 V y potencia nominal 320 kW con 26 o 27 entradas. Cuatro unidades
seran del modelo SG250HX-IN de la marca Sungrow o similar, con tension de
entrada (Vdc) 1.500 V, tension de salida (Vac) 800 V y potencia nominal 200
kW con 16 o 20 entradas.

- Centros de Transformacion: incluirdn transformador de BT/MT de hasta 7.680
kVA, relacion de transformacion 800 V/30 kV. Estardn dotados de
transformador de servicios auxiliares de 20 kVA y relacién de transformacion
800/400 V con el fin de dar servicio al sistema de ventilacién e iluminacion
del mismo, asi como para el sistema de monitorizacién y CCTV. Incluird
cuadros de conexién en baja tension para las entradas procedentes de los
inversores en paralelo, celda de entrada de la red de media tension, celda de
proteccién del transformador de potencia y celda de salida hacia el siguiente

centro de transformacion o SET Colectora 220/30 kV.

- Cableado de CC desde paneles fotovoltaicos a inversores: se emplearan cables
unipolares de cobre de 6 o 10 mm? de seccién, segun el caso, de tensién
asignada no inferior a 1,8 kV, aislamiento libre de halégenos, modelo TOP
SOLAR PV H1Z272-K de la marca TOP CABLE, o similar, certificado segun la
normativa EN-50618 e IEC-62930.

- Cableado BT de AC de inversores a centros de transformacion: se emplearan
cables unipolares de aluminio de aluminio de 400 mm?, de tension asignada
1/1 kV, aislamiento libre de haldégenos con capa de polietileno reticulado
(XLPE), modelo XZ1-AL de la marca GENERAL CABLE, o similar.

- Cableado MT de CA de centros de transformacidn a centros de
transformacion/SET Colectora 220/30 kV: se empleara cables de aluminio con

aislamiento de XLPE y tension asignada 18/30 kV. De secciones 400 y 630
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mm?, segun el caso. Todos con pantalla de cobre de 25 mm? de seccidn
equivalente. Modelo AL EPROTENAX H COMPACT AL HEPRZ1l, marca
PRYSMIAN, o similar.

4.1. Modulos fotovoltaicos

La instalacion de 54 MWp estara formada por 90.007 mddulos bifaciales fotovoltaicos
de la marca Jinkosolar modelo JKM600ON-66HL4M-BDV, o similar, de 600 Wp de
potencia (potencia nominal de mddulos en condiciones estandar de medicion, STC,
1000 W/ m? y 25°C). El médulo estara fabricado con células de silicio monocristalino.
Deberdn cumplir las especificaciones internacionales IEC 61215 y TUV Clase II. Los
paneles incluirdn tratamiento quimico antirreflectante, que minimice o evite el reflejo

de la luz y, con ello, el “efecto llamada” sobre la avifauna e insectos.

Imagen 3. Mdédulo Jinkosolar modelo JKM60ON-66HL4M-BDV

Los moéddulos estaran montados mediante strings de 30 modulos en serie
(configuracion a 1.500 Vcc). Cada agrupacién de modulos en serie formard una

cadena o string.

Asi, la conexidn en serie de los paneles fotovoltaicos otorgara una tension igual a la
suma de las tensiones individuales y la conexién en paralelo equivaldra a la suma en
las intensidades de corriente en cada uno de los strings, es decir, al producto de la

Imp de un modulo por el nimero de strings en paralelo.

Se incluye en el Anexo I, la ficha técnica con los datos de médulo indicado.
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Para el dimensionamiento del cableado en baja tensién en CC, se utilizara los valores

de tension en el punto de maxima potencia (Vpmp), tensidn circuito abierto (Voc),

intensidad en el punto de maxima potencia (Ipmp) e intensidad de cortocircuito (Isc).

Las caracteristicas fisicas y eléctricas de este mddulo se resumen a continuacion:

DATOS DEL MODULO FOTOVOLTAICO

Fabricante Jinkosolar
Modelo JKM600N-66HL4M-BDV
Tipo de célula Silicio Monocristalino
Tipo de médulo Bifacial
Méxima tension 1.500 V

CARACTERISTICAS ELECTRICAS (CARA FRONTAL)

Potencia maxima (Wp) 600Wp
Eficiencia 22,23 %
Tension MPP 39,8V
Corriente MMP 15,10 A
Tension a circuito abierto 48,3V
Corriente de cortocircuito 15,84 A

Coeficientes de temperatura

Coeficiente de potencia

-0,290 %/°C

Coeficiente de tension

0,286 %/°C

Coeficiente de corriente

0,045 %/°C

CARACTERISTICAS MECANICAS

Largo 2.382 mm
Ancho 1.134 mm
Grosor 30 mm
Peso 33,4 kg

Tabla 9. Caracteristicas principales del médulo fotovoltaico
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4.2. Seguidores solares
Los paneles fotovoltaicos de la instalacién se situaran sobre estructura soporte
dotada de seguimiento solar Este-Oeste a un eje (Norte-Sur). El modelo del seguidor

gue se utilizard es de 1V x 30 y se dispondra de un total de 3.000 seguidores.

Imagen 4. Ejemplo de seguidor solar a un eje

Estaran disefiados para resistir el peso propio de los mdédulos y las sobrecargas de
viento y nieve segun la norma NBE-AE-88. Consiste en una estructura metalica de
acero galvanizado en caliente, con lo que la estructura estard protegida contra la

corrosion.

La estructura se hinca al suelo con maquina hincadora (tipo bionda), al cual se
atornillan el resto de los largueros que sujetan los mdédulos mediante piezas en W o
terminales en Z. En caso de rechazos en los hincados debido a la presencia de terreno
rocoso se procedera conforme decida la Direccion Facultativa. El modelo de fijacién
garantizard las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan

afectar a la integridad de los mddulos.

Previo al comienzo de la obra, se debera aportar el estudio mecanico y certificado del

proveedor.

Ademas, debera ser ratificado y acompafiado de calculos realizados por la Direccidon
de Obra. La profundidad de hincado del sequidor la determinara el fabricante en base

al Estudio Geotécnico de la zona de implantacion elaborado.

Este sistema de anclaje requiere el minimo uso de posible de hormigonado en el

terreno, minimizando la posible alteracion de la estructura del suelo. De este modo,
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en la fase de desmantelamiento de la planta fotovoltaica, se facilitara la recuperacion

del suelo fértil.

El montaje cumplird con las especificaciones del Euro-cédigo 1 (acciones generales,
cargas de nieve y de viento) y el disefio se realiza teniendo en cuenta la normativa
espanola (CTE) y especificaciones del proyecto [cumpliendo con norma ISO 1461,
UNE-EN-ISO-9001: 2008, TUV-NORD: certificado de seguridad estructural

“Resistencia y estabilidad-aptitud al servicio”, 2011].

Las caracteristicas basicas de la estructura utilizada son:

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo 1x30
Configuracion v
Angulos limite de seguimiento +60/-60°
Altura del punto mas bajo 0,5m
Disefio para moddulos Bifacial
Distancia adicional para el motor 500 mm
Distancia adicional para la viga de torsion 0 mm
Distancia entre modulos en la direccién
. 10 mm

axial
Distancia entre modulos en la direccién

. 0 mm
pitch

Tabla 10. Caracteristicas principales del seguidor solar

4.3. Inversores
Son los elementos de la instalacion que transformaran la energia generada por los

modulos fotovoltaicos en forma de corriente continua (CC) en corriente alterna (CA).

El inversor seleccionado cumple con todas las protecciones requeridas para su
funcionamiento, en especial con las directrices del R.D. 413/2014, la directiva
73/23/CEE, la directiva 89/336/CEE de compatibilidad electromagnética, la directiva

93/68/CEE denominacién CE, asi como todos los requisitos técnicos establecidos en
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el Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red, PCT-C Rev.-
octubre 2002, y P.0. 12.3 de Huecos de Tension.

El inversor dispone de microprocesadores de control, asi como de PLC de
comunicaciones. Ademas, cuenta con microprocesador encargado de garantizar una

curva senoidal con una minima distorsion.

La légica de control empleada garantiza ademas de un funcionamiento automatico
completo, el seguimiento del Punto de Maxima Potencia (PMP) evitando las posibles

pérdidas durante periodos de reposo.

Es capaz de entregar a la red la potencia que el generador fotovoltaico produce en
cada momento, entrando en funcionamiento a partir de un umbral minimo de
radiacidon solar. Permitird la conexion-desconexidon automatica de la instalacion
fotovoltaica en caso de pérdidas de tensién o frecuencia de la red, evitando el
funcionamiento en isla y, por tanto, garantizando la seguridad en tareas de

mantenimiento.

Se instalaran dos tipos de inversores para llegar a la potencia nominal establecida,

siendo ambos de la marca Sungrow, o similar:

- 110 inversores del modelo modelo SG350HX-12MPPT, de potencia nominal
320 kW.
- 4 inversores del modelo SG250HX-IN, de potencia nominal 200 kW.

T -rFr-rvr-riv'l' ah | "q

Imagen 5. Ejemplo de inversor de string
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Se incluye en el Anexo I, las especificaciones técnicas facilitadas por el fabricante

para ambos modelos.

El nUmero de inversores necesarios teniendo en cuenta la potencia de la planta y la

potencia unitaria de cada inversor sera de 116 unidades.

La configuracién de inversores en la planta fotovoltaica es la siguiente:

- 76 inversores con 27 strings de 30 mddulos en serie.
- 34 inversores con 26 strings de 30 maddulos en serie.
- 3 inversores con 16 strings de 30 mddulos en serie.
- 1 inversor con 18 strings de 30 mddulos en serie.

La salida de cada inversor se conectara a la entrada de cada centro de transformacion

correspondiente.

4.4. Centros de transformacion
Se instalaran centros de transformacion a los que conectaran los inversores descritos
anteriormente. Tendrd como funcién elevar la tensién la tensién de la energia

generada a 30 kV. Seran necesarios 5 centros de transformacion.

El centro de transformacion se suministrara con interruptores de media tension que
incluyen una unidad de protecciéon de transformador, una unidad de alimentacion
directa de entrada y una unidad de alimentacion directa de salida. En particular, para
el primer centro de transformaciéon de cada linea de MT, la unidad de entrada directa

no se instalara.

Los centros de transformacion irdn cosidos entre si, formando 2 lineas de evacuacion
subterraneas de MT en 30 kV hasta la sala de celdas de la subestacidon eléctrica
transformadora SET Colectora 220/30 kV.

Los inversores quedaran conectados en los diferentes centros de transformacion de
forma que habra 4 Centros de Transformacién de 23 inversores y 1 Centro de

Transformacion de 22 inversores.
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Cantidad Ndmero inversores Configuracion

4 23 1 transformador de dos

(7,68 MVA) devanados de 7,68 MVA

1 22 1 transformador de dos

(5,92 MVA) devanados de 5,92 MVA

Tabla 11. Configuracion de los centros de transformacion en la PSFV Cartuja 2

Los CT no se instalaran en la zona de policia (100 m) de los distintos cauces que
rodean la instalaciéon fotovoltaica. Se anclaran al terreno mediante cuatro zapatas de
hormigén armado que se ejecutaran en base a las especificaciones del fabricante y

en funcion del estudio geotécnico.

El transformador a instalar cumplird la normativa EU 548/2014, IEC-60076, RD
337/2014, ITC RAT 07 y EN 50588. Las caracteristicas técnicas del mismo seran las

siguientes:
Relacién de transformacién 0,8/30 Kv
Sistema de refrigeracion ONAN
Cambiador de tomas 2,5% 5% 7,5% 10%
Servicio Outdoors

Tabla 12. Caracteristicas técnicas

Los centros de transformacion estaran provistos de instalacion de puesta a tierra con
el fin de limitar las tensiones de defecto que puedan originarse en el mismo,
contribuyendo a la eliminaciéon del riesgo eléctrico debido a la aparicién de tensiones

peligrosas de paso, asi como de contacto con las masas eventualmente en tension.

El esquema de conexidn sera de tipo IT, el cual no tiene ningln punto de alimentacion
conectado directamente a tierra, no asi las masas de la instalacion receptora, las

cuales estaran puestas directamente a tierra.
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4.5. Cableado
Dentro de la planta solar fotovoltaica se diferenciaran dos tipos de instalaciones
totalmente independientes, una de baja tensidon y otra de media tensidn, ambas con

cableado, proteccidn y canalizacion especifico.
- Instalacion de Baja Tensién: se subdividira en dos apartados independientes:

o Conductor en Baja Tensidon en Corriente Continua (CC): que enlazara

los paneles fotovoltaicos con los correspondientes inversores.

o Conductor en Baja Tensién en Corriente Alterna (CA): que enlazara los

inversores con los correspondientes centros de transformacion.

- Instalacion de Media Tensién: en Corriente Alterna (CA), incluird desde la
salida de cada centro de transformacion el cosido de cada uno de ellos entre

si y la conexién hasta la subestacién eléctrica SET Colectora 220/30 kV.

Las protecciones de la instalacion cumplirdn con lo establecido en la normativa
vigente de aplicacion, en particular con el Reglamento de Alta Tensidon y Reglamento

de Baja Tension.

Las secciones de los conductores se adaptaran en cada tramo de circuito a las cargas
maximas previsibles, en condiciones normales de servicio, que circulen por cada rama
del generador fotovoltaico. Las secciones finales elegidas estaran optimizadas en
base al analisis econémico de pérdidas de potencias y costes de seccion de cable

seleccionada.

4.5.1. Instalacion de Baja Tension

La instalacion de baja tension estara formada por:
- Cableado de conexidn entre paneles fotovoltaicos e inversores (CC).
- Cableado de conexidn entre inversores y centros de transformacion (CA).

Los calculos en los que se basa el dimensionamiento de dichos circuitos, se ha

considerado los siguientes criterios:
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- Por caida de tension: donde la caida de tensién acumulada en cada circuito

tiene que ser menor que la caida de tension maxima de un 1,5%.

- Por pérdida de potencia: donde las pérdidas acumuladas en cada circuito por

efecto Joule deben ser menor que la maxima estimada de 1%.

Se tendra en cuenta la longitud medida sobre plano de cada tramo que conecte tanto
los paneles fotovoltaicos con los inversores, como para los tramos entre inversores y
centros de transformacién. Se estimara en todo caso una longitud mayorada del 15%

extra a esa distancia medida.

A la base de calculo se tendra en cuenta el tipo de conductor y la resistividad del
mismo, asi la temperatura y resistividad del terreno; estos dos ultimos valores
obtenidos a partir del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) y los

estandares eléctricos del IEC.

Se muestra el unifilar de BT en el plano JNK_CARTUJA2_PB_PLN-08 Esquema unifilar
BT.

Cableado entre mddulos fotovoltaicos e inversores

Para el calculo del cableado entre mddulos fotovoltaicos e inversores se seleccionaran
los inversores correspondientes a un Unico centro de transformacién representativo
de la situacién mas desfavorable y, segun el resultado de este analisis, se emplearan
cables unipolares de cobre de 6 y 10 mm2, segun el caso, de seccién, de tensidn
asignada 1,8 kV, aislamiento libre de halégenos, modelo TOP SOLAR PV H1Z2Z2-K
de la marca TOP CABLE, o similar.

Cableado entre inversores y centros de transformacion

Para el calculo del cableado de baja tension en AC, el dimensionamiento de la seccion
del cableado se realizara para todos los tramos de la planta fotovoltaica que enlacen

inversores con centros de transformacion.

Los criterios generales que se han tenido en cuenta en los calculos son los siguientes:

31



PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “CARTUJA 2"
POWER
36 MWn / 54 MWp E INFRAESTRUCTURAS DE O JIN I',D

EVACUACION DE 30 kV g s
CUACION BE 30 , TEXLA & ) @ #&
T.M. JEREZ DE LA FRONTERA (CADIZ)

Abril de 2025

Memoria descriptiva

V03

CRITERIOS GENERALES

Tension (V) 800

Cos fi 1
Resistividad 2,65E-08
Temperatura Func (°C) 50

Coef T@ (resist) 0,00429
Resistividad corregida 2,99E-08
Coef T2 (I adm) 0,88
Coef resistividad terreno 1

Coef contacto 0,6
Caida V Adm en cada circuito 3%
Caida de Tensién Admisible (V) 24
Intensidad Teor (A) 144,34
Intensidad Adm (A) (tras aplicar factores de correccion) | 273,37

Tabla 13. Criterios generales del cableado BT en CA

Se emplearan cables unipolares de aluminio de 300 y 400 mm2, segun el caso, de
tensién asignada 0,6/1 kV, aislamiento libre de halégenos con capa de polietileno
reticulado (XLPE), modelo XZ1-AL de la marca GENERAL CABLE, o similar.

Canalizaciones del cableado de baja tension

El cableado que enlazard los moddulos fotovoltaicos con sus correspondientes
inversores discurrird en aéreo embridados a las estructuras de soporte o, en los casos
gue sean necesarios, parcialmente enterrada, llevandose el paso de aéreo a
subterraneo sobre uno de los perfiles de la estructura hincada al terreno bajo tubo
de proteccion hasta la siguiente estructura, donde se realizard de nuevo el paso de

subterraneo a aéreo.

Las uniones en serie de los médulos se realizaran mediante conexiones especiales de
Clase II, siempre por la parte posterior a la cara principal de los mismos. Se

seleccionaran conectores del fabricante Prysmian, modelo Tecplug o similar.

La conexién entre inversores y centros de transformacion serda subterranea,

directamente enterrada en el terreno salvo en cruces con viales que ird entubada y
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hormigonada. La zanja tendrd una anchura de 60 cm, como minimo, y una
profundidad tal que permite siempre una profundidad mayor o igual a 60 cm, entre

la disposicidon de las camas superiores del cableado y cota del terreno.

En los tramos entubados, se cubriran los tubos bajos un prisma de hormigén que
garantice una distancia minima de 10 cm entre la generacién superior del tubo mas
elevado y la parte superior del prisma y, posteriormente, de una capa superficial de

relleno con material seleccionado del propio terreno.

Los tubos empleados seran de PVC, doble pared interior liso y exterior corrugado
(conformes a lo establecido en la norma UNE-50086-2-4). El diametro sera mayor o

igual a 90 mm.

En todos los casos, para proteger el cable frente a excavaciones realizadas por
terceros, estos contaran con una proteccién mecanica que, en las condiciones de
instalacion, soporte un impacto puntual de 20 J, cubriendo la proteccién en planta de

los tubos.

Contara, ademas, con una cinta de sefalizacidn que advierta la existencia de cable
eléctrico. Se admitird también la instalacion de placas con doble misidon de proteccién

mecanica y de senalizaciéon en casos puntuales.

Durante la apertura de zanjas en la fase de construccion se dotard las mismas de

rampas para que la fauna que caiga en ellas pueda salir con total facilidad.

El detalle de zanjas tipo a utilizar se recoge en el plano JNK_CARTUJA2_PB_PLN-06

Detalle zanjas y arquetas.

4.5.2. Instalacion de Media Tension
La infraestructura de media tensién en 30 kV se proyecta como linea subterranea
directamente enterrada, salvo en los tramos donde por normativa se realice bajo

tubo (cruzamientos con carreteras, arroyos, etc.).

Estard formada por dos lineas de media tensién (en adelante denominadas LMT1 y

LMT2) que coseran los centros de transformacién distribuidos por la instalacion
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fotovoltaica finalizando en la subestacion eléctrica SET Colectora 220/30 kV, siendo

el reparto:

- LMT1: CT5 - CT4 - CT1 - SET Colectora 220/30 kV.

- LMT2: CT2 - CT3 - SET Colectora 220/30 kV.

A continuacion, se muestran las longitudes de estas lineas entre los distintos centros

de transformacion repartidos por la planta fotovoltaica hasta su punto final en la SET
Colectora 220/30 kV:

PSFV CARTUJA 2

LMT | Desde CT |Hasta CT | Longitud en plano (m)
05 04 1.260,38
1 04 01 2.149,45
01 SET 5.774,27
5 02 03 392,36
03 SET 7.079,94

Tabla 14. Longitudes LMT1 y LMT2 de la PSFV Cartuja 2 e infraestructuras de evacuacion de
30 kv

Los cdlculos en los que se basa el dimensionamiento de dichos circuitos, se ha

considerado los siguientes criterios:

- Por _intensidad maxima admisible: donde la intensidad acumulada en cada

tramo de linea de media tensién debe ser menor que la intensidad corregida.

- Por cortocircuitos: donde la seccion elegida para el cableado debe ser mayor

gue la seccién obtenida por cortocircuito.

- Por caida de tensidon: donde la caida de tension acumulada en cada LMT tiene

g ser menor que la caida de tension maxima del 3%.

- Por pérdida de potencia: donde las pérdidas acumuladas en cada tramo por

efecto Joule deben ser menos que la maxima estimada del 0,5%.

Con respecto a la longitud medida sobre plano de cada tramo que conecta cada CT

de cada linea de media tensién, para el calculo se estimara siempre una longitud
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mayorada en un 15% extra de la longitud medida, asi como la potencia y corriente

acumulada en cada tramo.

Se tendra en cuenta también la aplicacion de un factor de correccion comudn que
agrupara el factor de correccién aplicado referido a la temperatura del terreno, a la
profundidad del cable y a la resistividad del terreno, valores obtenidos a partir del

Reglamento de Lineas de Alta Tensién (RLAT).

Para el calculo del conductor en media tension en CA, el dimensionado se realizara

para todos los tramos de los cosidos de cada linea de media tensién (LMT).

Los criterios generales que se han tenido en cuenta en los calculos son los siguientes:

CRITERIOS GENERALES

Tension (kV) 30

Tension maxima (kV) 36

Caida de tensién maxima 3%

Pérdida de potencia maxima 0,5%

Temperatura maxima del conductor (°C) 90

Montaje (D2) Directamente enterrado
Temperatura disefio suelo (enterradas) (°C) 20

Profundidad minima de la instalacion (m) 0,8

Profundidad media de la instalacién (m) 1,25

Resistividad térmica (I.m/W) 1

Tabla 15. Criterios generales cableado MT en CA

Se muestra el unifilar de MT en el plano JNK_CARTUJA2_PB_PLN-09 Esquema unifilar
MT.

Cables de potencia

Se empleara cable unipolar de aluminio con aislamiento de XLPE y tensién asignada
18/30 kV, modelo AL EPROTENAX H COMPACT AL HEPRZ1 de la marca Prysmian, o

similar.
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Todos los casos incluirdn pantalla con hilo de cobre en hélice con cinta de cobre a
contra espira con seccién total de 25 mmz, el cual permite el paso de una intensidad
minima de 1000 A durante 1 segundo, tal como indica la ITC-LAT-06. El conductor
elegido soporta una corriente de 4630 A durante un segundo, segun UNE-211435y

catalogo del fabricante.
La configuracion de cada cable sera la siguiente:

- Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2, segun
UNE-EN 60228.

- Capa semiconductora interna: de material conductor.

- Aislamiento: etileno propileno de alto gradiente (HERP,105 ©C). El compuesto

estd sometido a un riguroso control de ausencia de contaminaciones.
- Capa semiconductora externa: de material conductor separable en frio.

- Proteccion longitudinal contra el agua: incorporacién de material absorbente
de humedad con el fin de evitar la propagacion longitudinal de agua entre los

alambres de la planta.

- Pantalla metdlica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre contraespira.

Seccion total 25 mm2.
- Separador: cinta de poliéster.

- Contraespira: cinta metdlica cuya funcién es la conexién equipotencial de los

alambres.

- Cubierta exterior: capa de poliolefina (PE) tipo ST 7 con lamina de aluminio
longitudinalmente solapada y adherida por su cara interna para garantizar la
estanqueidad radial. Sera de color negro y estara grafitada para poder realizar

los correspondientes ensayos de tension sobre la propia cubierta del cable.
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Cables de comunicacién

Se tendera en la misma zanja donde se ubicara el cable de potencia un conductor de
F.O. para comunicaciones, bajo tubo de PEHD de 110 mm de diametro,

aproximadamente.

Los empalmes de cable de F.O. se realizaran mediante Cajas de Empalme de
dimensiones 152 x 432 mm, modelo TORPEDO IP68 o similar para su uso

subterraneo, de 48 fibras.

Este tipo de cajas tienen incorporadas una junta de neopreno permanente en su
carcasa, instalado de fabrica y combinada con cinta sellante LOCK_TAPE, logrando
un sellado total entre los cables y los extremos por los que acceden los mismos al

interior de la caja.

La junta de neopreno permite acceder al interior de las cajas cuantas veces sea
preciso sin necesitar otros kits de entrada. Este sistema hace que las cajas cumplan

con los requisitos exigidos en aplicaciones subterraneas segun la normativa vigente.
Terminales

Este tipo de terminales son requeridos para la conexion en las cdmaras GIS de SF6,
deben estar disefiados para que la interfase terminal-interruptor sea de acuerdo con
la norma IEC-60859.

Los terminales son encapsulados en resina, con cono deflector preformado. La
conexion de la pantalla a la base metadlica del aislador se hard, de manera normal,

por soldadura.

La conexion de los conductores de cada tramo de LMT a los centros de transformacion
y la cabina de media tensién de la subestacidon SET Colectora 220/30 kV se realizara
mediante conectores acodados dimensionados segun la norma IEC-60859 y la UNE-
EN-21021.

La conexidon del conductor se hace por medio de un conector tipo bayoneta. Dicha
conexidn esta disefiada para resistir los esfuerzos térmicos y electromecanicos

durante su funcionamiento normal y en cortocircuito.
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Empalmes

Seran de tipo contractil en frio conforme a IEC-60502-4 e IEC-60055. Este tipo de
empalmes estan disefados en una Unica pieza moldeada de caucho silicona, mientras

que la cubierta esta fabricada de caucho. Cumplird con la norma UNE-EN-21021.

Los empalmes se suministran pretensados sobre un soporte-nucleo de plastico en
espiral. Cuando el empalme se posiciona sobre el cable ya preparado, retirado el
nacleo, el cuerpo se contrae de manera inmediata hasta las dimensiones del cable.
Se conseguira un sellado flexible y sin huecos de aire, sin necesidad de usar

herramientas especiales o calor.

Estos empalmes termorretractiles cumpliran con los ensayos de calidad segin norma
UNE-HD-629-1 “Requisitos de ensayo para accesorios de utilizacién en cables de
energia de tension asignada desde 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1:

Cables con aislamiento extruido.”

Se intentara en todo momento realizar los empalmes préximos unos a otros y
coincidiendo con los finales de las bobinas, evitdndose el uso de empalmes sueltos

en zonas intermedias.

Los empalmes no deberan disminuir en ningln caso las caracteristicas eléctricas y

mecanicas del cable empalmado, debiendo cumplirse:

- La conectividad de los cables empalmados no sera inferior a la de un solo

conductor sin empalmes de la misma longitud.

- El aislamiento del empalme ha de ser tan efectivo como el aislamiento propio

de los conductores.

- El empalme debe estar protegido para evitar el deterioro mecanico y la

entrada de humedad.

El empalme resistira los esfuerzos electrodindmicos en caso de cortocircuito, asi como
el efecto térmico de la corriente, tanto en régimen normal como en caso de

sobrecargas y cortocircuitos.

38



PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “CARTUJA 2"
POWER
36 MWn / 54 MWp E INFRAESTRUCTURAS DE O J”N HFD

EVACUACION DE 30 kV g s
CUACION BE 30 , TEXLA & ) @ #&
T.M. JEREZ DE LA FRONTERA (CADIZ)

Abril de 2025

Memoria descriptiva
V03

Transposicion de pantallas

Las pantallas de los cables estaran sometidas a la accion de campos
electromagnéticos y, en consecuencia, a tensiones inducidas. Ademas, podran darse
sobretensiones en caso de cortocircuitos o impulsos generados por maniobras de red

o descargas atmosféricas.

La tension inducida aparecera en los extremos flotantes de las pantallas, en las

conexiones y en los empalmes de separacion en las conexiones de cruzamiento.

Para reducir la circulacién de intensidad en la pantalla se realiza el tipo de conexion
denominado “CROSS BRONDING”. Se cruzan las pantallas, entre empalme vy
empalme, dandoles continuidad por una fase distinta, de forma que las tensiones
inducidas se compensan a lo largo del circuito. De esta forma, la suma vectorial de
las tensiones inducidas es nula si los tramos son iguales y la disposicién de los cables

es la misma a lo largo del recorrido de cada LMT.

Esta disposicion permite la conexion a tierra en los dos extremos del circuito. Los
cables de conexién a tierra estaran aislados para la tensidon transitoria que se
presente en caso de -cortocircuitos, evitdandose la circulacion de corrientes
permanentes o transitorias en caso de descarga. Se ha considerado colocar una
conexion CROSS BRONDING cada 2 km, aproximadamente.

Canalizaciones del cableado de media tensiéon

Los conductores se dispondran formando ternas directamente enterradas a una
profundidad media de 1,25 m y separadas entres si a una distancia minima de 200
mm, tal como se indica en el plano JNK_CARTUJA2_PB_PLN-06 Detalle zanjas y
arquetas. La anchura de la zanja tipo sera de 1 m, como minimo. Este tipo de zanja

es la atribuida al tramo 1 de la siguiente tabla.

El tramo 2 de la tabla corresponde al punto donde LMT1 y LMT2 se unen en una

misma zanja, saliendo desde la planta fotovoltaica hacia la SET Colectora 220/30 kV.

Por ultimo, el tramo 3 se trata del punto donde comienzan a compartir zanja tanto

los circuitos que evaclan la energia generada por la Planta Solar Fotovoltaica
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“Cartuja 2", en este caso dos, como la de las plantas colindantes, “Cartuja 1” vy

“Cartuja 3".

A continuacién, se muestran los detalles de estos tramos de zanja:

Caracteristicas generales de la linea de evacuacion

TRAMO 1

Coordenadas UTM del punto de origen

X= 232906.3480; Y= 4052550.6380

Coordenadas UTM del punto de llegada

X= 230758.1047; Y= 4052948.7919

Tension (kV)

30

Tipo y configuracién

Subterranea con conductor directamente

enterrado
Longitud total (m) 3.343
Ndmero de conductores 3
Anchura de la zanja (m) 1
Frecuencia (Hz) 50

Tipo de conductor

AL EPROTENAX H COMPACT AL HEPRZ1,
Prysmian o similar (tres conductores por
fase) 18/30 kV, 1x1x630 mm?

Cable de comunicaciones

48 fibras

Cable de tierra

Coordenadas UTM del punto de origen

LMT2

50 mm?

X=231817.7390; Y= 4053493.7710

Coordenadas UTM del punto de llegada

X= 230758.1047; Y= 4052948.7919

Tensién (kV)

30

Tipo y configuracion

Subterranea con conductor directamente

enterrado
Longitud total (m) 1.631,2
Numero de conductores 3
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Anchura de la zanja (m) 1
Frecuencia (Hz) 50

Tipo de conductor

AL EPROTENAX H COMPACT AL HEPRZ1,
Prysmian o similar (tres conductores por
fase) 18/30 kV, 1x1x630 mm?

Cable de comunicaciones

48 fibras

Cable de tierra

TRAMO 2

Coordenadas UTM del punto de origen

50 mm?

X= 230758.1047; Y= 4052948.7919

Coordenadas UTM del punto de llegada

X=230203.1084; Y= 4053244.0163

Tension (kV)

30

Tipo y configuracién

Subterranea con conductor directamente

enterrado
Longitud total (m) 652,8
Ndmero de conductores 6
Anchura de la zanja (m) 2,1
Frecuencia (Hz) 50

Tipo de conductor

AL EPROTENAX H COMPACT AL HEPRZ1,
Prysmian o similar (tres conductores por
fase) 18/30 kV, 6x3x630 mm?

Cable de comunicaciones

2x48 fibras

Cable de tierra

TRAMO 3

Coordenadas UTM del punto de origen

2x50 mm?

X= 230203.1084; Y= 4053244.0163

Coordenadas UTM del punto de llegada

X= 225800.1362; Y= 4055115.0374

Tensién (kV)

30

Tipo y configuracién

Subterranea con conductor directamente

enterrado
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Longitud total (m) 5.188,3
Namero de conductores 18
Anchura de la zanja (m) 2,1
Frecuencia (Hz) 50
Tipo de conductor AL EPROTENAX H COMPACT AL HEPRZ1,

Prysmian o similar (tres conductores por
fase) 18/30 kV, 18x3x630 mm?2

Cable de comunicaciones 6x48 fibras

Cable de tierra 6x50 mm?

Tabla 16. Caracteristicas de los tramos de la linea de evacuacion

Cuando existan impedimentos que no permitan lograr las profundidades necesarias,
éstas podran reducirse disponiendo protecciones mecanicas suficientes. Por el
contrario, deberan aumentarse cuando las condiciones que se establezcan asi lo

exijan.

La zanja ha de ser de anchura suficiente para permitir el trabajo de un hombre, salvo
que el tendido del cable se haga por medios mecanicos. Sobre el fondo de la zanja
se colocara una capa de arena o material de caracteristicas similares de espesor
minimo 0,05 m exenta de cuerpos extrafios. Los laterales de la zanja han de ser
compactos y no deben desprender piedras o tierra, la zanja se protegera con estribas
y otros medios para asegurar su estabilidad, conforme se establece en la normativa

vigente de riesgos laborales.

Por encima del cable se dispondra de otra capa de 0,1 m de espesor minimo que

podra ser de arena o material con caracteristicas equivalentes.

Para proteger el cable frente a excavaciones, estos dispondran de proteccion
mecanica que, en las condiciones de instalacion, soporte un impacto puntual de 20 J
y que cubra la proyeccién en planta del cableado, asi como una cinta de sefalizacion
que advierta de la existencia del cableado. Se admitira la instalaciéon de placas con

doble mision de proteccidon mecanica y de sefalizacion.

En los cruzamientos con caminos, asi como con arroyos € instalaciones subterraneas

de distinta indole presentes en el trazado, los conductores irdn en canalizaciones
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entubadas hormigonadas en toda su longitud bajo prisma de seccion cuadrada de 20
cm de espesor minimo, con base de hormigdén de limpieza de 0,05 cm donde iran
situados los tubos, cuyas aristas se distancien de las generatrices exteriores de

dichos tubos un minimo de 10 cm.

Con respecto a la sefializacion de la linea subterranea, en los tramos que discurren
por entornos rurales o periurbanos se instalaran hitos de sefializacidén, considerando
una distancia maxima relativa de 50 metros entre hitos; siendo indispensable que

desde cualquiera de ellos se vea al menos el anterior y el posterior.

Esta ubicacion podra ser acordada con el propietario de los terrenos. Se sefializaran
también los cambios de sentido del trazado, marcandose el inicio y final de la curva,
y el punto medio. La ubicacion definitiva de estos hitos se realizard en la fase de

construccion.

En los planos de planta y perfil “*As-Built” de la linea se debera indicar el punto exacto
de ubicacion de los mismos; acotandose las distancias mostradas en la placa de

sefalizacion posicionada en campo.

El hito de sefalizacién estard compuesto por:
- Hito de hormigdn polimero de color rojo con forma de prisma rectangular.
- Anclaje galvanizado en caliente con alambres expansores.

Adicionalmente, en una de las caras del hito se colocara una placa de identificacion
con el teléfono de emergencia y el logotipo del promotor. En la placa de identificacién

se grabara la siguiente informacion:
- Nivel de tensién, en kV.

- Distancia en horizontal desde el hito hasta el eje de la canalizacidén, en metros

con un decimal.

- Profundidad de la arista superior del prisma de hormigoén respecto al nivel del

terreno, en metros con un decimal.

En la cara del hito opuesta a la ocupada por la placa de identificacion se colocara una
etiqueta autoadhesiva de facil colocacién y/o sustitucion, y resistentes a las

condiciones de intemperie, para la identificacion de los circuitos.
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4.6. Protecciones

Los elementos que constituyen el sistema de puesta a tierra son:
- Lineas de tierra.
- Electrodos de puesta a tierra.

Las lineas de tierra estaran constituidas por conductores de cobre o, en su caso, con
seccion de otro tipo de material no ferromagnético. La seccidn minima para

conductores de cobre sera de 50 mm?Z.

Los electrodos de puesta a tierra estaran constituidos por “picas de acero-cobre” y/o
conductores enterrados horizontalmente de cobre de seccion 50 mm?2. Las picas se
hincaran verticalmente quedando la parte superior a una profundidad no inferior a
0,5 m. En terrenos donde se prevean heladas se aconseja una profundidad minima
de 0,8 m. Los electrodos horizontales se enterraran a una profundidad igual a la que

queda la parte superior de las picas.
La instalacion de puesta a tierra cumplira los siguientes requisitos:
- Contara con borne accesible para la medida de la resistencia de tierra.

- Todos los elementos que constituyen la instalacidon de puesta a tierra estaran
protegidos de manera adecuada contra el deterioro por acciones mecanicas o

de cualquier otra indole.

- Los elementos conectados a tierra no estaran intercalados en el circuito como
elementos eléctricos en serie, sino que su conexion al mismo se efectuara

mediante derivaciones individuales.

Tierras de proteccion

Tiene por finalidad limitar la tension a tierra que se produzca de manera eventual en
aquellas partes de la instalacion eléctrica, normalmente sin tension, pero que se

puedan ser puestas en tensidon por defecto o anomalia. Comprende de:
- Las masas de los elementos de Media Tensién.
- Las masas de los elementos de Baja Tension.
- Pantallas o enrejados de protecciones contra contactos directos.

- Armaduras metaélicas de la plataforma del operador.
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- Cuba del transformador.

La proteccién estara formada por un electrodo horizontal, de forma rectangular y
dispuesto con numero suficiente de picas para conseguir la resistencia de tierra
prevista. En el caso de emplear Unicamente electrodos de pica, la separacion entre

ellos sera superior a 1,5 veces la longitud entre los mismos.

Para asegurar el correcto contacto eléctrico de todas las masas y la linea de tierra,
se verificara que la resistencia eléctrica entre cualquier punto de la masa o cualquier
elemento metalico unido a ella y el conductor de la linea de tierra, en el punto de
penetracion del terreno, sera tal que el producto de la misma por la intensidad de

defecto maxima sea igual o inferior a 50 V.

Tierras de servicio

El neutro de baja tensién del transformador de potencia se conectara a una tierra

independiente a la descrita anteriormente. Comprende la puesta a tierra de:

- Bornes de puesta a tierra de los transformadores de intensidad de Baja

Tensioén.
- Neutro de los circuitos de Baja Tensidn.
- Bornes de tierra de los detectores de tension.
- Pararrayos de Media Tensidn (puesta a tierra independiente).
En el caso de que se emplee Unicamente electrodos de pica, la separacién entre ellos

sera, al menos, superior a la longitud de los mismos en 1,5 veces.

4.6.1. Protecciones en Baja Tension
Cada inversor contara con fusibles de proteccion para cada entrada de string en
paralelo, seccionador de salida manual para la desconexidon y descargador contra

sobretensiones monitorizado Tipo II. Contaran con grado de proteccién IP65.

Las protecciones en corriente alterna integradas en los inversores son de maxima y
minima frecuencia, taradas a 51 y 48 Hz incluyendo una temporizacion maxima de
0,5syde3s.
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Del mismo modo, el inversor incorpora protecciones de maxima y minima tension
entre fases taradas a 1,15 Un y 0,85 Un, superando los umbrales de proteccion y

tiempo de actuacién establecidos por la reglamentacion.

En la entrada a corriente continua, el inversor contara con un dispositivo interruptor-
seccionador, asi como con proteccion contra sobretensiones gracias a la instalacién

de un descargador de sobretensiones Tipo II.

En la salida a corriente alterna, el inversor contara con un interruptor de potencia,
asi como con proteccion contra sobretensiones gracias a la instalacion de un
descargador de sobretensiones Tipo II. Conjuntamente, incluirdn protecciéon contra
rayos III (segun IEC 62305-1). La clase de proteccion tanto en los inversores como

en el conjunto que conforma el centro de transformacion sera IP54.

4.6.2. Protecciones en Media Tensioén
Las lineas de Media Tensidn estaran protegidas en ambos extremos mediante equipos
de proteccién y control automaticos, los cuales actuaran sobre los interruptores

automaticos dispuestos igualmente en ambos extremos.

Las funciones de proteccidon que se emplearan seran de sobreintensidad, de fase, de
neutro, instantdnea y temporizada, taradas conveniente seglin estudio especificos
(funciones 50-51 y 50N-51N). Adicionalmente, se dispondra de proteccién diferencial

de linea que actuara disparando en ambos extremos de la linea (funcion 87L).

En cumplimiento de la ITC-LAT-06, las pantallas metalicas de los cables conectaran

a tierra a ambos extremos de sus cajas terminales.

Concretamente, los centros de transformacion estaran dotados con cabinas de
proteccién automaticas, para entrada y salida de la linea, asi como de proteccion

mediante fusible para el transformador.
Los CT que inician cada LMT contaran con configuracién L+P.

El resto de CT contaran con configuracion 2L+P.
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La corriente nominal de estas cabinas es de 630 A y estaran dotadas de relé de
proteccién tarados segun estudios de selectividad y coordinaciéon de protecciones

especifico que no forma parte del presente proyecto.

4.7. Otros elementos de la instalacion

4.7.1. Sistemas de seguridad
Se instalara un sistema activo de Seguridad de Intrusién para toda la planta

fotovoltaica con los siguientes elementos:

- Sistema electronico: Alarmas de intrusién y CCTV, sistema de deteccion de

movimientos, foco infrarrojo y cdmaras domo con visién nocturna.

- Seguridad fisica estructural: vallado y puertas (se detalla en el punto 3.7.6.3
de la presente memoria).

El CCTV (Circuito Cerrado de Televisidn) estard compuesto por un numero de
camaras que cubrirdn tanto el vallado perimetral como la mayor parte del area de
instalacion de los equipos. Concretamente, entre cada camara existira una distancia
aproximada de 100 m. Las camaras dispondran de visién nocturna.
El cableado de alimentacién y sefial del sistema se instalaran en tubos enterrados de
63 cm de didametro minimo y a una profundidad mayor o igual de 40 cm.
Los videograbadores y resto del equipamiento asociado al sistema de seguridad
estaran instalados en los Power Block distribuidos por la planta fotovoltaica. Las
camaras iran conectadas, de manera aproximada, en grupos de 5 unidades
realizando un bus de comunicaciones.
Cada agrupacién de 16 camaras se recogera en un videograbador localizado en
alguno de los distintos centros de transformacién distribuidos en la planta.

A continuacion, se indican las especificaciones técnicas de las camaras tipo elegidas:

- Camara fija:

Imagen 6. Camara fija tipo
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- Camara domo (giratoria):

Imagen 7. Camara domo tipo

Los baculos en los que se fijen las camaras iran anclados a un dado de hormigén de

40 x 40 x 60 cm, segln recomendaciones del fabricante.

La altura de los baculos sera de, aproximadamente, 4 metros, pudiendo ser fijos o

abatibles.

4 Pernos Metrica "M"

Cemento fck>30 N/mm2

S ' <=
N I = § T Mallazo Electrosoldado
: @12 120x120
Hormigon HA25
6 o
1 1 Hormigon de Limpieza
NN

a - 4

Imagen 8. Detalle anclaje baculo sistema de seguridad

Tanto la alimentacién del sistema de seguridad como la transmisién de datos se hara

desde el centro de transformacién mas cercano. En estos CT el proveedor del CCTV

montard sus equipos en el mismo armario que el sistema SCADA (Sistema de

Monitorizacion de la Planta Fotovoltaica).
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La parte de comunicacidn conectara todos los centros de transformacion en anillo
mediante switch y servidor propio para la planta fotovoltaica, que sera el que emitira

las imagenes del CCTV.

El detalle del sistema CCTV se recoge en el plano JNK_CARTUJA2_PB_PLN-07 Detalle

camara CCTV.

4.7.2. Viales internos y externos
Se realizaran viales de nueva construccion, tanto perimetrales al vallado como
horizontales que daran acceso desde cualquier punto de la planta fotovoltaica a cada
uno de los centros de transformacion instalados. Estos caminos contardn con una
anchura de 4m. Se muestra el detalle en el plano JNK_CARTUJAZ2_PB_PLN-04 Detalle

viales.

El objeto de estos caminos es facilitar, en primer lugar, los trabajos de transporte en
obra y, en segundo lugar, durante la fase de explotaciéon de la planta dar acceso al

personal de operacidon y mantenimiento.

Dado el incremento potencial de los caudales de aguas de escorrentia durante los
episodios de lluvias torrenciales, se disefiaran con el fin de evitar la erosion, el
desarrollo de carcavas y la evacuacion de agua de lluvia o avenidas, contando con

una pendiente maxima del 2%.

En caso de que resulte necesario la estabilizacion del suelo por tratarse de suelos con
alto contenido en agua o presencia de arcillas, los mismos seran tratados con aditivos
estabilizadores. De esta forma se vera aumentada su resistencia, reduciendo su

plasticidad, aumentado su estabilidad y facilitando asi los trabajos de construccion.

La seccion de ambos tipos de vial estara compuesta por una sub-base de zahorra
natural o material seleccionado de la zona de 0,3 m de espesor, debidamente

compactada, ademas de una capa de rodadura de zahorra de espesor minimo 0,1 m.

En relacion a los cruzamientos de estos viales con los respectivos arroyos presentes
en la zona, se realizaran vados inundables con una pendiente adecuada en la base

de la calzada para permitir la evacuacion de agua en el arroyo ante una hipotética
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riada. Por otro lado, las rampas tendran una pendiente determinada para permitir el

paso de los vehiculos en la fase de construccion y funcionamiento.

4.7.3. Vallado perimetral
Se dispondrd un vallado perimetral cinegético para la Planta Solar Fotovoltaica

“Cartuja 2". Este vallado consiste en:
- Cerramiento con valla cinegética y tubo redondo galvanizado de altura 2 m.
- Distancia entre los postes de 3 m.
- Pie de amigo cada 100m y cambios de sentido de lineas rectas.

Se realizaran accesos a las plantas mediante cancelas de 6 m de anchuray 2,25 m
de altura en dos hojas, realizadas con tubo galvanizado de 48 mm de diametroy 1,2
mm de espesor mas malla de simple torsion.

Para garantizar la integracién paisajistica, se incluira plantacion de arbolado en los
linderos en los que sea necesario segun se especifica en el Estudio de Impacto
Ambiental (EsIA).

DETALLE DE PUERTA DE ACCESO
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Imagen 9. Detalle puerta de acceso
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DETALLE DE CEFRAMIENTO FERIMETRAL

4

Imagen 10. Detalle cerramiento perimetral

El detalle del vallado perimetral se recoge en el plano JNK_CARTUJA2_PB_PLN-05
Detalle Vallado.

4.7.4. Sistema de monitorizacion
La inyeccion de la energia producida por la planta estard gobernada por un sistema
de control y monitorizacion (Power Plant Controller PPC) que debe mostrar y
almacenar y gestionar una serie de datos relacionados con el estado de la instalacién

en cualquier momento. Esta dividido en tres subsistemas principales:

- Subsistema de adquisicién: Esta formado por los elementos que reciben los
valores de cada una de las variables a medir y las transforman en sefiales de

tensién (rango mV) o de intensidad (rango mA).

- Subsistema de transmisién: Esta formado por los elementos de conexién entre
el subsistema de adquisicion y el equipo donde se va a realizar el tratamiento
de los datos adquiridos. Esta conexion puede ser local (via RS-485 o bien onda

portadora) o remota (via médem).

- Subsistema de tratamiento de la informacién: Estard formado por el equipo
PC que recibira via local o remota la informacidon procedente del subsistema

de adquisicion.
- Las variables que deben almacenarse y transmitirse son las siguientes:

- Energia total entregada a la red.
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- Tiempo total en estado operativo.

- Ndmero total de conexiones a la red.

- Ndmero total de errores.

- Estado de las alarmas.

- Estado de funcionamiento interno.

- Tension de los modulos y agrupaciones.

- Intensidad en los modulos y agrupaciones.
- Potencia activa en los mddulos y agrupaciones.
- Factor de potencia.

- Tension de la red.

- Frecuencia de la red.

- Temperatura de los modulos.

Igualmente, se podra disponer de una estacién meteoroldgica que realice registros
de radiacion solar (directa y difusa por separado), temperatura ambiente, velocidad

del viento, etc.

4.7.5. Estacion meteorolégica
Se instalaran dos estaciones meteoroldgicas completas con el fin de comprobar,
principalmente, el rendimiento de las plantas, incluyendo un sensor de suciedad
localizado en la estructura del tracker. La ubicacion de las dos estaciones la
dictaminara la Direccién de Obra. Se alimentara del centro de transformacién mas

cercano.
Los elementos, entre otros, que formaran la estacién seran:

- 1 anemOmetro.
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- 1 sensor de temperatura ambiente.

- 1 sensor de temperatura de maédulo.

- 2 piranémetros.

- 1 mddulo calibrado en posicidon horizontal.
- 1 médulo calibrado solidario al tracker.

4.7.6. Sistema de puesta a tierra
La puesta a tierra de las masas de la instalacion tiene por objeto proteger a las
personas en el caso de que un defecto provoque la aparicion de tension donde, en

condiciones normales de funcionamiento, no debe de haberla.

Se realizara una red de tierras distribuida por toda la extension de la planta,
constituida por cable de cobre desnudo de seccién minima 50 mm?. Se conectara a
tierra la estructura de sujecion de los paneles, asi como los baculos del sistema de
seguridad y el vallado de la instalacion, de modo que se forme una superficie

equipotencial en la totalidad de la superficie ocupada.

Igualmente, irdn conectados a esta malla las tierras de proteccién (no de servicio)

de los centros de transformacion.

La tierra de servicio (puesta a tierra de neutro) de los centros de transformacion

formaran una red de tierra independiente a la malla descrita.

5. Obra civil
Las infraestructuras de obra civil necesarias para la implantacion del proyecto se

resumen en:
- Preparacion de la superficie.
- Canalizaciones de baja y media tension.
- Cimentacion de centro de transformacion y anclaje de estructura.
- Vallado perimetral y sistema de seguridad.

- Caminos interiores y perimetral de la planta fotovoltaica.
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- Zona de acopio.

- Sistema de drenaje.

- Alumbrado durante la fase de construccion.
- Estudio geotécnico.

- Justificacién de la no existencia de residuos.

- Movimiento de tierras

5.1. Preparacion de la superficie

Se acondicionara el terreno de la zona de implantacion de la planta fotovoltaica
realizdndose un desbroce y un pequeno allanamiento del mismo con el fin de evitar
posibles desniveles en el proceso de hincado de la estructura metalica del seguidor

solar. Por lo general, se respetara, en la medida de lo posible, la orografia.

5.2. Canalizacion de baja y media tension
Se realizard conforme a lo descrito en los apartados anteriores de la presente

memoria, asi como en los planos correspondientes asociados a dichos apartados.

5.3. Cimentacion de los centros de transformacion y anclaje de los
seguidores solares

La estructura metalica del seguidor solar se hinca al suelo con maquina hincadora

(tipo bionda), no precisdndose ningun trabajo de cimentacién o movimiento de tierras

para ello, minimizando la posible alteracién de la estructura del suelo.

Los elementos que conforman el tracker estan preparados para ser montados y
desmontados en cadena mediante procesos secuenciales, sin elaboracién de
materiales en obra ni empleo de soldaduras. De este modo, el levantamiento de estas
estructuras puede llevarse a cabo sin demolicion y siendo el conjunto de sus

elementos facilmente transportable.

Con respecto al CT, para las zapatas de hormigdn y distribucidén de equipos sobre la
misma se seguiran las indicaciones que sean fijadas por el fabricante que proporcione
dicho CT.
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5.4. Vallado perimetral y sistema de seguridad
Se realizara conforme a lo descrito en apartados anteriores de esta presente memoria

descriptiva, asi como en los planos correspondientes asociados a dichos apartados.

5.5. Caminos interiores y perimetral de la planta fotovoltaica
Se realizara conforme a lo descrito en apartados anteriores de esta presente memoria

descriptiva, asi como en los planos correspondientes asociados a dichos apartados.

5.6. Zona de acopio

Dentro del recinto de la instalacién fotovoltaica, se considerard una zona de acopio
temporal durante la construccidon, con una superficie aproximada de 9.000 m?,
considerandose, también, zona de reserva. Se localizara en la zona norte de la planta

fotovoltaica.
Incluira, de manera general, las siguientes dependencias:
- Zona de acopio de material de obra.

- Zona de almacenamiento de residuos peligrosos (RP) y residuos no peligrosos

(RNP) generados durante la fase de construccion.

- Oficinas, comedor, caseta de vigilancia, zona de aparcamientos, vestuarios y

banos.

Al ser temporal, una vez finalizada la obra, se instalara la zona de almacenamiento

de residuos peligrosos y no peligrosos durante la fase de explotacion de la instalacion.

Se instalaran ocho contenedores de 40 pies para almacenaje tanto de materiales,
como herramientas y repuestos necesarios. Se ubicaran en la zona de acopio y lo
mas préximo posible a uno de los centros de transformacion que forman parte de la
instalacion fotovoltaica, con el objeto de dotarlos de suministro eléctrico, iluminacion
y climatizacion. Del mismo modo, al tratarse de elementos con componentes
metalicos la estructura de los mismos ird conectada a la red de puesta a tierra de la

instalacion en dos puntos.
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Ambos contenedores iran anclados al terreno mediante bloques de hormigon y

guedaran en la planta fotovoltaica durante y después de la obra.

5.7. Sistema de drenaje
El disefio del sistema de drenaje estara estrechamente ligado al movimiento de

tierras y explanaciones, en caso de tener que llevarse a cabo.

Se tratard de aprovechar al maximo las lineas de flujo de agua existentes,
modificandolas o reordenandolas, disefiando y dimensionando cada uno de los

elementos de drenaje que garanticen una éptima y correcta evacuacion.

Dado el potencial incremento de los caudales de agua de escorrentia durante
episodios de lluvias torrenciales, se tomaran las pertinentes medidas preventivas de
laminacidén, evitando la erosiéon y desarrollo de carcavas. Se tendra en cuenta el

estudio hidroldgico realizado en la zona de implantacién de la planta fotovoltaica.

5.8. Alumbrado durante la fase de construccion
El abastecimiento de energia eléctrica durante la construccion se llevara a cabo,

siempre que sea posible, mediante una acometida provisional de obra.

En caso contrario se optarad por el uso de varios grupos electrogenos de potencia
suficiente para llevar a cabo la correcta ejecucion de la obra. Tras finalizar la

construccion, no existira alumbrado exterior en las instalaciones.

5.9. Estudio Geotécnico
Se llevara a cabo un estudio geotécnico para determinar cudles son las caracteristicas
del terreno, con el fin de realizar de manera 6ptima los trabajos de anclado y/o

cimentacion que se lleven a cabo en la zona.

5.10. Justificacion de la no existencia de vertidos residuales
Durante la construccién de la planta se emplearan bafios quimicos ubicados en la
zona de acopio indicada en anteriormente. Estos banos no generaran vertidos de

aguas residuales y su limpieza y recogida se realizara peridodicamente.

Durante la construccion sera necesario el abastecimiento de agua, que se hara

mediante bidones o cisternas de 1.000 litros.
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Por tanto, no se generaran vertidos residuales en la planta ni durante la construccion

ni tras la finalizacion de esta.

5.11. Movimiento de tierras

A continuacidn, se realiza una estimacién preliminar del volumen de los movimientos

de tierras proyectados:

Instalacion Movimiento de tierras (m3)
396
Viales 18.797
CT 20
Sistema de seguridad 19.099
Canalizaciones 19.562
Zona de acopio 2.700
TOTAL 60.574

Tabla 17. Movimientos de tierra estimados

5.11.1. Vallado
El movimiento de tierras necesario para la construccién del vallado vendra dado por
el numero de cimentaciones necesarias para el anclaje de los postes, asi como de los
pies de amigo necesarios en los cambios de direccion. Como se ha descrito, las
cimentaciones de los postes la conformaran dados de hormigéon de 0,4 x 0,4 x 0,4

m.

Teniendo en cuenta que la distancia minima entre postes es de 4 m y en los cambios
de direccion los pies de amigo cada 100 m, dado que el perimetro del vallado es de
23.777 m aproximadamente, serdn necesarios un total de 6.212 dados de hormigdn

para la construccion del vallado, lo que equivale a 396 m3 de hormigdn.

5.11.2. Viales
La longitud de vial interior de nueva creacién es de 15.664 m; si la anchura del mismo
es de 4 m, la superficie sera de 62.656 m2; teniendo en cuenta un espesor promedio
de 30 cm, se obtiene un movimiento de tierras de 18.797 m3 de tierra a reutilizar en

la propia obra.
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Se necesitara la misma cantidad de material granula a aportar (zahorra o similar).

5.11.3. Centros de transformacion

Al igual que para el vallado, el movimiento de tierra vendra dado por la cimentacién
necesaria para cada uno de los centros de transformacién. Cada uno requiere una
cimentacion de cuatro zapatas de hormigdén de 3,240 x 1,5 x 0,75 m, es decir 3,65
m3 de hormigdn. Para los 5 centros de transformacion serdn necesarios 20 m?3 de

hormigon.

5.11.4.

El movimiento de tierra viene dado por la cimentacidon necesaria para cada uno de

Sistema de seguridad

los dados de hormigdén que anclan el baculo de cada cdmara de seguridad. Si estos
se reparten cada 100 m de manera aproximada a lo largo del vallado perimetral.
Dado que el perimetro del vallado es de 23.777 m, tendremos un total de 238
baculos, siendo la cimentacién de cada uno de los baculos de 0,325 m3, lo que implica

un volumen de hormigén de 77 m3.

El sistema de seguridad requiere una canalizacion perimetral para el cableado de 0,8
x 1 m, implicando un movimiento de tierras asociado de 19.022 m3, cantidad a

reutilizar en la propia zanja. Siendo el movimiento de tierras total de 19.099 m3.

5.11.5.

Las canalizaciones de MT (lineas de media tensidon LMT1 y LMT2) se dividen segun la

Canalizaciones

siguiente tabla, en la que se incluyen las longitudes por tramo y las medidas

proporcionadas para las zanjas:

Longitud Medida Volumen

1 4.974,2 m 0,85x1 4.228 m3
652,8 m 1,25x 2,1 1.714 m3

5.188,3 m 1,25x 2,1 13.620 m3
TOTAL 19.562 m3

El volumen de total de tierra a desplazar para la apertura de zanjas se estima
entonces en 19.006 m3, el cual volverd a ser reutilizado para tapar dichas

canalizaciones.
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5.11.6. Zona de acopio
Se considerara una zona de material localizada al norte de la instalacion. Para el
allanado de la superficie que se dispondrd como zona de acopio serd necesario un
volumen de movimiento de tierras de 2.700 m3. Esta estimacion se realiza
multiplicando el area total de la zona de acopio (9.000 m2) por el espesor aproximado

de la capa de tierra a retirar (30 cm).

5.11.7. Adecuacion del terreno por pendientes
Sera necesaria la adecuacion del terreno para permitir la instalacién de los seguidores
solares. A fin de respetar en la medida de lo posible la orografia, los movimientos de

tierra seran los minimos posibles.

5.12. Instalacion tubular

La zanja sera de anchura suficiente para permitir el trabajo de un hombre, salvo que
el tendido del cable se haga por medios mecanicos. La zanja tipo tendra unas
dimensiones de 1 m de anchura y 1,25 m de profundidad media. Las fases de cada

cable de potencia se dispondran en triangulo.

Para el tendido de los cables de potencia se instalaran en disposicion de tresbolillo
dentro de tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugado e interior lisa) de

diametro exterior de 200 mm.

Los tubos de polietileno de doble capa tendran una resistencia a compresion tipo 450

N y una resistencia al impacto Normal, segin norma UNE-EN 50086-2-4.

Sobre el fondo de la zanja se colocara una capa de arena o material de caracteristicas
equivalentes de espesor minimo 0,05 m y exenta de cuerpos extrafios. Los laterales
de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja
se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad, conforme a la
normativa vigente referida a riesgos laborales. Por encima del cable se dispondra de
otra capa de 0,1 m de espesor minimo que podra ser de area o material con

caracteristicas similares.

Cuando existan impedimentos que no permitan lograr las profundidades necesarias,

se podra reducir disponiéndose las suficientes protecciones mecanicas requeridas.
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Por el contrario, deberan aumentarse cuando las condiciones que se establezcan

durante la ejecucion de la obra asi lo exijan.

Los separadores se instalaran cada metro y en posicion vertical, de forma que el

testigo del hormigdén quede en su posicion mas elevada.

En esta misma zanja se incluird un tubo de 110 mm de didmetro para el cableado de
fibra Optica, asi como los conductores a tierra. Para la instalacién de los cables de
fibra optica, en el testigo del separador existira un soporte preparado para sujetar
los tubos de telecomunicaciones, de tal forma que se colocara un cuatritubo de
polietileno de 2 x 125 mm de didmetro exterior en el soporte brida de cada terna de

tubos.

Los cambios de direccion del trazado se realizardn con radios de curvatura no
inferiores a 12,5 m (50 veces el diametro del exterior del tubo) con motivo de facilitar

la operacién de tendido.

Las uniones de los tubos tendran un sellado eficaz con objeto de evitar que, a través
de las mismas, puedan penetrar materiales sélidos o liquidos (agua, barro, hormigon,
etc.) procedentes de los trabajos a realizar durante la obra civil o que, a posteriori,

pudieran dificultar el desarrollo normal de las operaciones de tendido.

Durante el trabajo de colocacion de los tubos se debera instalar en su interior una
cuerda guia para facilitar su posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon
de diametro no inferior a 10 mm. Una vez colocados los tubos de los cables de
potencia, inmovilizados y perfectamente alineados y unidos se procedera al relleno
de la zanja, al menos en dos tongadas. Una primera para fijar los tubos y otra para
cubrir completamente los tubos de potencia hasta alcanzar la cota del inicio del

soporte de los tubos de telecomunicaciones.

A continuacion, se procederd a colocar los tubos de telecomunicaciones en los
soportes de los separadores. Durante el trabajo de colocaciéon de los tubos se debera
instalar en su interior una cuerda guia para facilitar su posterior mandrilado. Estas
guias deberan ser de nylon de didmetro no inferior a 5 mm. Tras instalar los tubos
de telecomunicaciones, inmovilizados y perfectamente alineados y unidos, se

procederd de nuevo al relleno de la zanja.
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Se rellenara la zanja en capas compactadas no superiores a 250 mm de espesor, con
tierra procedente de la propia excavacion, arena, o zahorra normal al 95% P.M.
(Proctor Modificado). Dentro de esta capa de relleno, a una distancia de 150 mm de
la losa de hormigon, se instalaran las cintas de polietileno de 150 mm de ancho,
indicativas de la presencia de cables eléctricos de media tensidn segun la norma UNE
48103.

Para proteger el cable frente a excavaciones, se instalara proteccion mecanica que
soporte un impacto puntual de 20 J. Dicha proteccion cubrira la proyeccidon en planta
del cableado. Se instalara ademas una cinta se senalizacion que advierta de la
existencia de cableado. Opcionalmente, se admitird la instalaciéon de placas para

proteccién mecanica y de sefializacion.

En el caso de cruzamiento con caminos o carreteras, se procedera a la reposicién del
pavimento o firme existente. Las reposiciones de pavimentos se realizaran segun la

normativa exigida por el organismo afectado.

Con caracter general, la reposicion de la capa asfaltica sera, como minimo, de 70
mm salvo que el organismo afectado indique un espesor superior. En el caso de
superficies no pavimentadas, la reposicién serd a las condiciones iguales a las

existentes antes del inicio de los trabajos anteriores a realizar la obra.

5.13. Mandrilado

Tras finalizar la obra civil, para verificar que se ha realizado adecuadamente, se
realizara el mandrilado en los dos sentidos de todos los tubos. El mandril recorrera
la totalidad de los tubos y deslizarse por ellos sin aparente dificultad, arrastrando una
cuerda guia que servira para el tendido del piloto que se empleara posteriormente
en el tendido de los cables. La cuerda guia debera ser de nylon de diametro no inferior
a 10 mm para los tubos de los cables de potencia y de didmetro no inferior a 5 mm

para los tubos de telecomunicaciones.

Una vez hayan sido mandrilados todos los tubos, sus extremos deberan ser sellados
con espuma de poliuretano o tapones normalizados para evitar el riesgo de que se
introduzca cualquier elemento (agua, barro, roedores, etc.) hasta el momento en que

vaya a ser realizado el tendido de los cables.
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5.14. Tendido

El tendido de los cables de potencia consistira en la instalacién de los mismos a lo
largo de la linea, pasandolos por los tubos situados en la canalizacién. Antes de
empezar el tendido de los cables se limpiara el interior del tubo, asegurando que no

haya cantos vivos, aristas o taponamientos.

Igualmente, antes de iniciar los trabajos se estudiara el lugar mas adecuado para
colocar la bobina de cable, con el fin de facilitar el proceso de tendido y poder asignar,
ademas, el extremo de la instalacion desde donde se debe realizar el esfuerzo de
tiro. En el caso de trazado con pendiente es preferible realizar el tendido en sentido
descendente. Las bobinas se situaran alineadas con la traza de la linea. El dngulo de
tiro del cable con la horizontal no serd superior a 10°. Si existen curvas o puntos de
paso dificultoso proximos a uno de los extremos de la canalizacion, es preferible
situar la bobina en ese extremo a fin de que el coeficiente de rozamiento sea el menor

posible.

Para realizar el tendido de los cables se empleara el sistema de tiro con freno vy
cabrestante. Tanto el cabrestante como la maquina de frenado deberan estar
anclados sodlidamente al suelo para que no se desplacen ni muevan en las perores

condiciones de funcionamiento.

El cabrestante se utilizara para tirar de los cables por medio de cables piloto auxiliares
y estara accionado por un motor auténomo. En la placa de caracteristicas se indicara
su fuerza de traccion. Dispondra de rebobinadora para los cables piloto. También
debera disponer de un dinamoémetro con objeto de controlar el esfuerzo de tiro en
cada momento y de un mecanismo que interrumpa la traccion automaticamente
cuando ésta sobrepase el esfuerzo programado. Antes del inicio de los trabajos de
tendido, se procedera al calibrado del limitador de tiro, el cual se realizara en funcion

de las tracciones a realizar.

La maquina de frenado estard compuesta por un sistema de gatos hidraulicos, eje
soporte de bobina y dispositivo hidraulico de frenado, debiendo elevar la bobina del
orden de 0,10 a 0,15 m respecto del suelo para hacer posible el giro de la misma.
Los pies de soporte del eje deberan estar dimensionados para asegurar la estabilidad

de la bobina durante su rotacion. El dispositivo de frenado debera ser reversible,
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poder actuar de cabrestante en caso de necesidad y disponer de dinamoémetro. El
cable al salir de la bobina se mantendra a la tensidon mecanica suficiente para que no

se produzcan flojedades.

Durante el tendido se protegera el cable de las bocas del tubo para evitar danos en
la cubierta. Para conseguirlo se colocara un rodillo a la entrada del tubo, que
conduzca el cable por el centro del mismo, o mediante boquillas protectoras. Debera
comprobarse que en todo momento los cables se deslizan suavemente sobre los

rodillos y tubos.

El desenrollado debera ser lento, para evitar que las capas superiores penetren en

las inferiores debido a la presion con el consiguiente trabado del cable.

La traccién de tendido de los cables sera como maximo del 60° de la maxima
especificada por el fabricante y como minimo la necesaria para que, venciendo la
resistencia en la maquina de frenado, puedan desplegarse los cables, debiendo
mantenerse constante durante el tendido de éstos. La velocidad de tendido sera del
orden de 2,5 a 5 m/min y sera preciso vigilar en todo momento que no se produzcan

esfuerzos laterales importantes con las aletas de la bobina.

La unidn del cable con el piloto se realizara por medio de un cabezal de tiro y
manguito giratorio de modo que el esfuerzo de tiro se aplique directamente al

conductor del cable.

Se debera realizar un estudio de las tracciones necesarias para efectuar el tendido,
con el fin de que, debido al trazado de la linea, no sea preciso sobrepasar las
tracciones antes mencionadas. Con objeto de disminuir el rozamiento, y por tanto el
esfuerzo de tiro, se podra utilizar grasa neutra en la cubierta exterior del cable antes

de introducirlo en el tubo.

Igualmente, para reducir el esfuerzo de tiro se podran usar arquetas intermedias
utilizando rodillos a la entrada y a la salida de los tubos. Los rodillos se colocaran
elevados respecto al tubo, para evitar el rozamiento entre el cable y el tubo. En el
caso de que las arquetas sean provisionales, se les dara continuidad, una vez tendido
el cable, mediante tubos acortados o medias cafias que, a su vez, seran

hormigonados.
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Se debera tener especial cuidado cuando el tendido de la bobina llegue a su final, ya
que se deberd tener previsto un sistema, que sujete la cola del cable y a la vez

mantenga la tensién de tendido.

Una vez instalado el cable, se taparan las bocas de los tubos para evitar la entrada
de gases, aguas o roedores, mediante la aplicacion de espuma de poliuretano. Dicha

espuma nunca estara en contacto con la cubierta del cable.

5.15. Cruzamientos

Los cables subterraneos enterrados directamente en el terreno deberdn cumplir los
requisitos sefalados en el presente apartado, asi como las condiciones que puedan
establecer los organismos competentes de la Administracion Publica, cuando sus

instalaciones fueran afectadas por el recorrido de la infraestructura de evacuacién:

- Conforme a lo establecido en el articulo 162 del RD 1955/2000, de 1 de diciembre,
para las lineas subterraneas se prohibe la implantacion de arboles y construccién
de edificios e instalaciones industriales en la franja definida por la zanja donde
van alojados los conductores, incrementada a cada lado en una distancia minima
de seguridad igual a la mitad de la anchura de la canalizacion.

- En los cruzamientos con viales ejecutados con caracter permanente (calles,
carreteras y cauces), asi como con vias pecuarias, los conductores se colocaran
en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud bajo prisma de
seccion cuadrada de 20 cm de espesor minimo, con base de hormigdén de limpieza
de 0,05 cm donde iran situados los tubos, cuyas aristas se distancien de las
generatrices exteriores de dichos tubos un minimo de 10 cm. Siempre que sea
posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial o cauce. En estos ultimos,
se considerara como superficie la rasante del lecho. Se instalaran pozos de ataque
(arquetas) a una distancia minima de 8 m del cruzamiento.

Los cruzamientos a las carreteras se llevaran a cabo mediante perforacion
dirigida, en este caso, la perforacidon sera doble, incluyendo en cada una tres
lineas de evacuacién. Esta técnica permite la instalacidon de tuberias subterraneas,
preferentemente de polietileno, mediante la realizacién de un tunel, sin abrir

zanjas y con el control absoluto de la trayectoria de la perforacién. Se utiliza para
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librar obstaculos naturales o artificiales sin afectar al terreno, con lo cual se
garantiza la minima repercusién medioambiental en la ejecucién del trabajo.
Con respecto al cruzamiento con otros cables de energia eléctrica presentes en la
zona, siempre que sea posible se procurard que los cables de mayor tension
discurran por debajo de los de menor tensidén. La distancia minima entre un cable
de energia eléctrica de MT y otros cables de energia eléctrica sera, al menos, de
0,25 m. La distancia del punto de cruce en los empalmes sera superior a 1 m.
Para el cruzamiento con cables de telecomunicaciones, la separaciéon minima sera
de 0,2 m con respecto al cable de energia eléctrica. La distancia del punto de
cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del cable de
telecomunicacién serd de 1 m.

Con el cruzamiento con canalizaciones de agua, la distancia minima entre los
cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,2 m. Se evitara el
cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los
empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia

superior a 1 m. de cruce.

En estos tres ultimos tipos de cruzamiento, cuando no puedan respetarse estas

distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondra separado mediante

tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia

mecanica, con resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de

20 J si el didametro exterior del tubo no es superior a 90 m, 28 J si es superior a 90

mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

El cruzamiento con canalizaciones de gas, las distancias minimas entre los cables
de energia eléctrica seran de 0,40 m sin proteccion suplementaria, y 0,25 m con
proteccién suplementaria. Cuando no sea posible mantener estas distancias, la
misma podra reducirse mediante la instalacion de protecciones preferentemente
ceramicos, del tipo baldosas, rasillas, ladrillos, etc.

En cruzamientos con Vias Pecuarias, los conductores se colocardn en
canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud bajo prisma de
seccion cuadrada y cuyas aristas se distancien de las generatrices exteriores de

los tubos un minimo de 10 cm. La profundidad hasta la parte superior del tubo
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mas préoximo a la superficie no sera inferior a 0,6 m. Siempre que sea posible, el

cruce se hara perpendicular al eje.

En la siguiente tabla resumen se indican los cruzamientos previstos en la construccion

de la instalacién objeto de este proyecto:

AFECCIONES Y CRUZAMIENTOS PSF "CARTUJA 2" Y LSMT 30 kV ETRS89.UTM-30N
CODIGO TIPO INSTALACION X Y
CRUZ1 SEE e"iSt‘(egtE )Parq”e Bolico | canalizacion MT/BT | 232413,5683 |4053468,6690
CRUZ2 Camino eXiSt?StE )parq”e Bdlico | analizacion MT/BT | 232745,5165 |4053266,0680
CRUZ3 ATIVE TTETTIEAL - SETT Canalizacion MT/BT | 232617,4395 |4053062,5656
existente Parque Edlico (P.E.)
CRUZ4 Camino eX'St?StE )parq”e Bolico | analizacion MT/BT | 232771,0190 |4052905,6041
CRUZ5 LEMLTE ex'St‘(eStE )parq”e Bolico | analizacion MT/BT | 232988,3191 |4052963,6343
CRUZ6 Arroyo Innominado Canalizacion MT/BT 232457,1855 |4053022,5713
CRUZ7 Arroyo Innominado Canalizacion MT/BT 232262,2139 |4052895,8929
CRUZ8 Camino eXiSt?StE )parq”e Bdlico | canalizacion MT/BT | 231745,9115 |4052074,8365
CRUZ9 Arroyo Innominado Canalizacion MT/BT 231530,4514 |4052824,5797
CRUZ10 Camino eXiSt?StE )parq”e Bdlico | canalizacion MT/BT | 231471,1157 |4052040,7998
CRUZ11 SEE e"iSt‘(egtE )Parq”e Bolico | canalizacion MT/BT | 231257,7367 |4052703,6205
CRUZ12 Camino eX'St?StE )parq”e Bolico | analizacion MT/BT | 231171,0224 |4052745,4101
CRUZ11 Linea aérea existente Canalizacion MT/BT 231162,3506 |4052745,8922
CRUz714 | VVPP 'Cafada de Lomo Pardo o LSMT 30kV 230287,6730 |4053152,7346
de Medina Sidonia
CRUZ15 Linea aérea existente LSMT 30kV 228927,8317 |4053546,7280
CRUZ16 Carretera de servicio autovia LSMT 30kV 228535,5928 |4053583,6580
CRUZ17 ST R A‘_’ggcornoca'es LSMT 30kV 228523,1332 |4053579,2663
CRUZ18 Autovia de Af’gé'cornoca'es LSMT 30kV 228502,7373 |4053571,5500
CRUZ19 Carretera de servicio autovia LSMT 30kV 228481,0935 |4053366,9226
CRUZ20 Arroyo Innominado LSMT 30kV 228415,3717 |4053563,0715
CRUZ21 Arroyo Innominado LSMT 30kV 227457,4663 |4054097,7091
CRUZ22 Arroyo de la Martelila LSMT 30kV 227266,4758 |4054150,9776

Tabla 18. Cruzamientos previstos en la instalacion
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5.15.1. Caracteristicas de la obra civil en los cruzamientos
El detalle de los cruzamientos con los diferentes elementos se incluye en los
INK_CARTUJA2_PB_PLN-10_v02 Afecciones y cruzamientos.

Para cruzamientos entre viales de acceso a la planta fotovoltaica y arroyos, debido a
la profundidad del cauce, en los puntos de paso dicho arroyo se encauzard mediante
vado inundable. El disefio y dimensionado general se regira por la normativa y

reglamentacion vigente. Se deberd cumplir que:

- El vado se ejecutara mediante losa de hormigdén de 20 cm de espesor maximo y
de tal forma que la posible retenida de agua producida por el vado no afecte a
parcelas o fincas colindantes con el cauce.

- El vado deberd ser lo mas perpendicular posible al cauce. La parte superior de la
losa coincidird con la cota del lecho del cauce para evitar la retencién de
sedimentos.

- El vado se ejecutara en zonas sin vegetacién de ribera y, si no hubiera otra
posibilidad de ubicacién y se afectase la vegetaciéon, se aplicara el principio de
compensacion relativo a la superficie forestal arbolada, de forma que se proceda
a la repoblacién de las zonas mas préximas a las afectadas por la traza.

- Se sefalizara la via con carteles reflectantes y perfectamente visibles en cualquier
situacion a la entrada segun cada sentido de circulacién, con la leyenda “PELIGRO
VADO INUNDABLE"

Para cruzamientos con caminos, vias pecuarias o arroyos, la linea de evacuacion en
media tension ird en zanja, por el interior de tubo de polietileno de doble capa,
guedando dichos tubos embebidos en un prisma de hormigdn que sirve de proteccion,
provocando que estos estén rodeados de un medio con propiedades de disipacion

térmica definidas y estables en el tiempo.

Las arquetas de la linea de evacuacién se ubicaran fuera de cauce, es decir, fuera del
Dominio Publico Hidrdulico, concretamente a una distancia minima de 8 m, y

enterradas a nivel del terreno.

La ocupacion del subsuelo del cauce por la canalizacion eléctrica se realizara a la

profundidad y con las caracteristicas que establezcan los Reglamentos técnicos en la
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materia. En cualquier caso, se efectuara como minimo a 1,5 m de profundidad, como
minimo, con respecto a la rasante del cauce sin contar lodos y fangos, protegiéndose
con losa de hormigén armado de 20 cm de espesor minimo y 1 m de anchura, como
minimo, sobre la que se colocara la correspondiente banda de sefializacién. Este
prisma de hormigén Unicamente ird bajo el lecho del cauce, desde los limites del
cauce hasta las correspondientes arquetas, los tubos se dispondran embebidos en

capa de arena fina.

Una vez instalado el prisma de hormigdén, o en su caso la capa de arena fina se
rellenard hasta cota original del terreno con tierra natural procedente de la propia

zanja.

Se instalaran hitos de sefializacion en los cruces, lo suficientemente visibles en ambos

margenes del cauce.

6. Valoracion ambiental

La Ley 7/2007 de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, tiene
como objeto el establecer un marco normativo adecuado para el desarrollo de la
politica ambiental de la Comunidad Autonoma de Andalucia, a través de instrumentos
gue garanticen la incorporacién de criterios de sostenibilidad en la toma de decisiones
sobre planes, programas y proyectos, la prevencidon de los impactos ambientales
concretos que puedan generar y el establecimiento de mecanismos eficaces de
correccion o compensacion de sus efectos adversos, para alcanzar un elevado nivel

de proteccién del medio ambiente.
En su Anexo I se incluye el listado de las categorias de actuaciones sometidas a los

instrumentos de prevencion y control ambiental que se desarrollan en la Ley:
Autorizacion Ambiental Integrada (AAI), Autorizaciéon Ambiental Unificada (AAU) y
Calificacion Ambiental (CA).

La instalacion que se define en el presente proyecto basico consiste en la ejecucién
de la Planta Solar Fotovoltaica “"Cartuja 2” de 36 MWn/ 54 MWp e infraestructuras de

evacuacion subterraneas de 30 kV. Este tipo de planta se encuentra en el epigrafe
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2.6 del Anexo I arriba referenciado, correspondiéndole el tramite de Autorizacion

Ambiental Unificada.

7. Organismos afectados

Una vez iniciado el procedimiento administrativo para la obtencion de Autorizacion

Administrativa Previa, se enviaran separatas del presente proyecto a los siguientes

organismos, cuyos bienes y/o servicios pudiesen verse afectados por la construccion

de las instalaciones objeto de este proyecto, segun se indica en la tabla 15 de

cruzamientos previstos:

Ayuntamiento de Jerez de la Frontera, Cadiz.

REE.

Diputacion Provincial de Cadiz.

Delegacion Territorial de la Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacion
del Territorio.

Agencia Estatal de Seguridad Aérea.

Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.

Consorcio de Aguas de la Zona Gaditana.

Aquajerez.

Telefdnica.

Endesa.

Agencia Andaluza del Agua.

Delegacion Territorial de la Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y
Economia Azul en Cadiz

Delegacion Territorial de la Consejeria de Turismo, Cultura y Deporte en Cadiz.
Parque Edlico Dofla Benita - Avda. Montesierra, 48 - 20 planta, 41007- Sevilla.
Parque Edlica Jerez - Ribera del Loira, 28 - 28042 Madrid.

El objetivo de estas separatas sera aportar una relacion detallada de las afecciones

y los cruzamientos y paralelismos existentes en el proyecto.
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8. Conclusion

Con lo especificado en esta memoria y la restante documentacidon que forma parte
del presente Proyecto Basico, se considera suficientemente descrita la Planta Solar
Fotovoltaica “Cartuja 2” de 36 MWn/54 MWp vy sus infraestructuras de evacuacion de
30 kV, con el fin de solicitar a la administracion competente la Autorizacion

Administrativa Previa y la Autorizaciéon Ambiental Unificada.

Sevilla, abril de 2025.

El Ingeniero Técnico Industrial
Juan Montero Zamora
Colegiado N°© 10.140
C.0.I.T.I.S.E.
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Key Features
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Building Your Trust in Solar

confrol.

SMBB Technology HOT Hot 2.0 Technology
.. Better light frapping and current collection to improve The N-type module with Hot 2.0 technology has better
module power output and reliability. 2.0 reliability and lower LID/LETID.
/I\I/\\ PID Resistance T Enhanced Mechanical Load
§/‘ Excellent Anti-PID performance guarantee via )m%( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
X [ optimized mass-production process and materials 5400 Pa load (5400 Pascal).

Higher Power Output

////////// Module power increases 5-25% generally, bringing
significantly lower LCOE and higher IRR.

POSITIVE QUALITY™

Continuous Quality Assurance

s, (€ "5
Sovmonsss PV CYCLE
oy \ - 4

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

100%
99% ]

Guaranteed Power Performance

12 Year Product Warranty

30 Year Linear Power Warranty
87.4%

Y Jears 0.40% Annuail Degradation Over 30 years
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Engineering Drawings
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Length: £2 mm

For detailed sizes and tolerance specification, please consult detailed module drawing

Wwidth: + 2mm
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1 [A | Row Pitch: £2mm . .
152 Dimensions
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comer fo comer Weight
Front Glass
Back Glass
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Packaging Configuration

( Two pallets = One stack )

3épcs/pallets, 72pcs/stack, 720pcs/ 40'HQ Container

SPECIFICATIONS
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Mechanical Characteristics

Cell Temperature (C)

N type Mono-crystalline
132 (2x66)

2382x1134x30mm (93.78x44.65x1.18 inch)

32.4kg (71.43 Ibs)

2.0mm, Anti-Reflection Coating
2.0mm, Heat Strengthened Glass

Anodized Aluminium Alloy

IP68 Rated
TUV 1x4.0mm’

(+): 400mm , (-): 200mm or Customized Length

JKM60ON-66HLAM-BDV  JKM605N-66HLAM-BDV  JKM6T0N-66HLAM-BDV  JKM615N-66HLAM-BDV  JKM620N-66HLAM-BDV  JKM625N-66HLAM-BDV

Module Type
S1C NOCT S1C NOCT STC NOCT S1C NOCT S1C NOCT STC NOCT

Maximum Power (Pmax) 600Wp  453Wp 605Wp  457Wp 610Wp  461Wp 615Wp  464Wp 620Wp  468Wp 625Wp  472Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) 40.16V  37.60V 4031V 37.76V 40.46V  37.92V 40.60vV  38.10V 40.74V  38.25V 40.88V  38.44V
Maximum Power Current (Imp)  14.94A  12.05A 15.01A 12.10A 15.08A  12.15A 15.15A 12.19A 15.22A  12.24A 15.29A  12.28A
Open-circuit Voltage (Voc) 48.28V  45.86V 48.48V  46.05V 48.68V  46.24V 48.88V  46.43V 49.08V  46.62V 4928V 4681V
Short-circuit Current (lsc) 15.84A  12.79A 15.90A 12.83A 15.96A  12.88A 16.02A 12.93A 16.08A  12.98A 16.14A  13.03V
Module Efficiency STC (%) 22.21% 22.40% 22.58% 22.77% 22.95% 23.14%
Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C

Maximum system voltage 1500VDC (IEC)

Maximum series fuse rating 35A

Power tolerance 0~+3%
Temperature coefficients of Pmax -0.29%/ °C
Temperature coefficients of Voc -0.25%/°C
Temperature coefficients of Isc 0.045%/°C

Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C

Refer. Bifacial Factor 80+5%

STC: 'QE Irradiance 1000W/m? Cell Temperature 25°C -{F I AM=1.5

NOCT: “@E Irradiance 800W/m? m Ambient Temperature 20°C " 1 AM=1.5 € Wind Speed Tm/s

©2022 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.

JKM600-625N-66HL4AM-BDV-F1-EN
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TracSmarT+

Hoja de especificaciones técnicas

CARACTERISTICAS GENERALES

Modelo

Tipo

Rango de sequimiento

Configuracién

Sistema de accionamiento (monofila)
Sistema de accionamiento (bifila)
Alimentacién

Tamaiio de string para médulo M10/M12

SERVICIOS
TRACSMART + 1V

Monofila y bifila
Hasta +/-55 grados

Pull-out test
Formacién en instalacién

Uno en vertical Commissioning adaptativo

Sinfin-Corona + motor DC Asistencia técnica

Sinfin-Corona(s) + motor DC + Cardan
Autoalimentado / Alimentado AC POST-VENTA SMART CARE

Hasta 2x30 mddulos / Hasta 1,5x40 médulos Monitorizacion en la nube

General dimensions (row)

Longitud: Hasta 80m (263ft) Monitorizacién y Mantenimiento

Ancho: Hasta 2,5m (8Ft - 2") Operacion y Mantenimiento

Pendiente admisible N-S / E-0

Monofila - 15% / Ilimitado Hub de repuestos internacionales

Bifila - 15% / 15%

Intelligent Pile System

Adaptabilidad a suelo GARANTIA
Pilares por seguidor Monofila - Hasta 9 Control y Accionamientos
Bifila - Hasta 19 5 afios

Proteccidon estructural

Normativa aplicable frente a corrosion

Galvanizado en caliente / AI-Zn-Mg / Pregalvanizado Zn

Componentes estructurales
ISO 12944-2 10 afios

Normativas de disefio

Bifila

Estandares internacionales Extension garantia de producto

Test en tUnel de viento & CFD Disponible

E FILA CONDUCIDA » AMORTIGUADORES
1

”ZH

FILA CONDUCTORA

Monofila

SISTEMA DE CONTROL — — ACCIONAMIENTO + MOTOR DC

_» AMORTIGUADORES

"> CARDAN

L— Acaonamiento

L AMORTIGUADOR

SISTEMA DE CONTROL 1L ACCIONAMIENTO + MOTORDC ~ AMORTIGUADOR -

CARACTERISTICAS SEL SISTEMA DE CONTROL

Algoritmo de Seguimiento
Comunicacion

Precision de Seguimiento
Integraciéon con SCADA
Backtracking

Proteccién IP

Solar Steel TracSmarT+ System SPA-NREL CERTIFICACIONES
R5485/Zigbee UL 3703 / IEC 62817 / CE
+-1°
Modbus TCP Enertis Bankability Report
3D: tracker a tracker
P66 Ensayos en tunel de viento

Mejora LCOE

Algoritmos: Directa - Difusa

Istow

Posiciones personalizadas: Autolimpieza, granizo & nieve y posicién de limpieza

Contacto
info@gsolarsteel.com
www.gselarsteet.com

TracSmarT+ L

M @solar-steel



SG350HX

Multi-MPPT String Inverter for 1500 Vdc System

HIGH YIELD

- Up to 16 MPPTs with max. efficiency 99%

- 20A per string, compatible with 500Wp+ module

- Data exchange with tracker system, improving
yield

GRID SUPPORT

» SCR=1.15 stable operation in extremely weak grid
- Reactive power response time <30ms
+ Compliant with global grid code

CIRCUIT DIAGRAM

LOW COST

+ Q at night function, save investment
* Power line communication (PLC)
* Smart IV Curve diagnosis*active O&M

©p

. 24h real-time AC and DC insulation monitoring

ROVEN SAFETY

2 strings per MPPT, no fear of string reverse connection

EFFICIENCY CURVE

Current DC
Monitoring switch

DC Bus Inverter
circuit

— 1

L2

i

100%
98%

> 96%

]

— 0

H‘-E’ 94% —— Vdc=860V

o 92% ——Vdc=1168V ——
90% — Vdc=1300V

(] N —

88%

5% 10% 20% 30% 50% 75% 100%

Normalized Output Power

@ © 2023 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 20



SUNGRSIW

Clean power for all

Type designation SG350HX

Max. PV input voltage 1500 V
Min. PV input voltage / Startup input voltage 500V /550 V
Nominal PV input voltage 1080 V
MPP voltage range 500V -1500 V
No. of independent MPP inputs 12 (Optional: 14/ 16)
Max. number of input connector per MPPT 2
Max. PV input current 12 * 40 A (Optional: 14 *30 A /16 * 30 A)
Max. DC short-circuit current per MPPT 60 A
S Output(AC)
AC output power 352 kVA @ 30°C / 320 kVA @ 40 °C /295 kVA @ 50°C
Max. AC output current 254 A
Nominal AC voltage 3/ PE, 800 V
AC voltage range 640 -920 V
Nominal grid frequency / Grid frequency range 50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz
THD <3 % (at nominal power)
DC current injection <05%In
Power factor at nominal power / Adjustable power factor >0.99/0.8 leading - 0.8 lagging
Feed-in phases / Connection phases 3/3
~ Efficiency
Max. efficiency / European efficiency 99.02 % /98.8 %
~ Protection
DC reverse connection protection Yes
AC short circuit protection Yes
Leakage current protection Yes
Grid monitoring Yes
Ground fault monitoring Yes
DC switch / AC switch Yes / No
PV string current monitoring Yes
Q at night function Yes
Anti-PID and PID recovery function Optional
Surge protection DC Type Il / AC Type I
 GeneralData
Dimensions (W*H*D) 136 * 870 * 361 mm
Weight * <116 kg
Isolation method Transformerless
Degree of protection P66
Power consumption at night <6 W
Operating ambient temperature range -30to 60°C
Allowable relative humidity range 0-100 %
Cooling method Smart forced air cooling
Max. operating altitude 4000 m (> 3000 m derating)
Display LED, Bluetooth+APP
Communication RS485/ PLC
DC connection type MC4-Evo2 (Max. 6 mm?, optional 10mm?)
AC connection type Support OT/DT terminal (Max. 400 mm?2)
IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, |IEC 61683, VDE-AR-N 4110:2018,
Compliance VDE-AR-N 4120:2018, EN 50549-1/2, UNE 206007-1:2013, P.0.12.3, UTE C15-
712-1:2013

. Q at night function, LVRT, HVRT, active & reactive power control and
Grid Support
power ramp rate control, Q-U control, P-f control

* Due to the multi-supplier for some key components, the actual weight may have a +10% deviation, please refer to the
actually delivered product.

@ 0 O o @ © 2023 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 20 @



SG250HX

Multi-MPPT String Inverter for 1500 Vdc System

SUNGROTIW

Clean power for all

CIRCUIT DIAGRAM

EFFICIENCY CURVE

+
bet

— 1

L2

L3
Current Dc DC Bus Inverter PE
Monitoring  switch circuit é

+
DC12

100%
98%
96%
94%
92%
90%

Efficiency

=
——Vdc=860V —
—Vdc=1160V
—Vdc=1300V |
5% 20% 30% 50%

Normalized Output Power

@ © 2020 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 154
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SG250HX

Type designation SG250HX
Max. PV input voltage 1500 V
Min. PV input voltage / Startup input voltage 500V /500 V
Nominal PV input voltage 160 Vv
MPP voltage range 500V -1500 V
MPP voltage range for nominal power 860V -1300 V
No. of independent MPP inputs 12

Max. number of input connector per MPPT 2

Max. PV input current 30A*12
Max. DC short-circuit current 50 A*12

AC output power

250 kVA @ 30 °C / 225 kVA @40 °C / 200 KVA @ 50 °C

Max. AC output current 1805 A
Nominal AC voltage 3/ PE, 800V
AC voltage range 680 - 880V

Nominal grid frequency / Grid frequency range

50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz

THD

<3 % (at nominal power)

DC current injection <05%In
Power factor at nominal power / Adjustable power factor >0.99/0.8 leading - 0.8 lagging
Feed-in phases / connection phases 3/3

Max. efficiency

99.0 %

European efficiency

98.8 %

DC reverse connection protection Yes
AC short circuit protection Yes
Leakage current protection Yes
Grid monitoring Yes
Ground fault monitoring Yes
DC switch Yes
AC switch No
PV String current monitoring Yes
Q at night function Yes
Anti-PID and PID recovery function Yes

Overvoltage protection

DC Type Il / AC Type I

Dimensions (W*H*D)

1051 * 660 * 363 mm

Weight 99kg
Isolation method Transformerless
Ingress protection rating P66
Night power consumption <2W
Operating ambient temperature range -30to 60 °C
Allowable relative humidity range (non-condensing) 0-100 %

Cooling method

Smart forced air cooling

Max. operating altitude

5000 m (> 4000 m derating)

Display

LED, Bluetooth+App

Communication

RS485 / PLC

DC connection type

MC4-Evo2 (Max. 6 mm?, optional 10mm? )

AC connection type

OT/DT terminal (Max. 300 mm?)

Compliance

IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N
4110:2018, VDE-AR-N 4120:2018, EN 50549-1/2, UNE 206007-1:2013,
P.0.12.3, UTE C15-712-1:2013

Grid Support

Q at night function, LVRT, HVRT,active & reactive power control and
power ramp rate control

* Only compatible with Sungrow logger and iSolarCloud

DOGO0OO

© 2020 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 154 @



MVS3200/4480-LV

MV Turnkey Solution for 1500 Vdc String Inverter SG350HX

() SAVED INVESTMENT

- Upto 4.48 MW block design

« Easy transportation due to standard container
design

* All pre-assembled for easy set-up and
commissioning

EASY O&M

+ Online analysis for fast trouble shooting
- Modular design, main device easy replacement

CIRCUIT DIAGRAM

EEEEEEL

SAFETY

- MV and LV isolated, independent control room
- All key components front accessible, no need
walk-in operation

RELIABLE

+ All components type-tested
+ Compliance with standards: IEC 60076, IEC 62271,
|[EC 61439

— =

: FU+QS

|

| 3

|

‘ Main Switch
FU+QS (ACB)

Transformer

Medium-voltage
Switchgear

© 2023 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 16



SUNGRGIN

Clean power for all

Type designation MVS3200-LV MVS4480-LV

Transformer type
Rated power
Max. power
Vector group

LV / MV voltage
Maximum input current at nominal voltage
Frequency
Tapping on HV
Efficiency
Cooling type
Impedance

Oil type

Winding material
Insulation class

Oil immersed
3200 kVA @ 40 C
3520 kVA @ 30 C

4480 kVA @ 40 C
4928 kVA @ 30 C
Dyl
0.8 kV /10 - 35 kV
2540 A 3557 A
50 Hz /60 Hz
0,+2*25%
>99%
ONAN (Oil Natural Air Natural)
7% (+10%) 8% (+10%)
Mineral oil (PCB free)
Al /Al
A

Insulation type
Rate voltage

Rate current
Internal arcing fault
Qty. of feeder

SF6
24 KV - 36 kV
630 A
IAC AFL20 kA /1s
3 feeders

Main switch specification
Disconnector specification
Fuse specification

260 A /800 Vac /3P, 10 pcs
400A /800 Vac /1P, 30 pcs

4000 A /800 Vac /3P, 1 pcs
260 A /800 Vac /3P, 14 pcs
400 A /800 Vac /1P, 42 pcs

AC input protection
Transformer protection
Relay protection

LV overvoltage protection

FUSE+Disconnector
Oil-temperature, oil-level, oil-pressure
50/51,50N/51N
AC Type Il (optional: AC Type | + 1)

Dimensions(W*H*D)

Approximate weight

Operating ambient temperature range

Auxiliary transformer supply

Degree of protection

Allowable relative humidity range (non-condensing)
Operating altitude

Communication

Compliance

DOO0O0O

6058 mm * 2896 mm * 2438 mm

15T 17T

-20 C to 60 C (optional:-30 C to 60 C)

5 kVA / 400 V (optional: max. 40 kVA)
IP54
0-95%

1000 m (standard) / > 1000 m (optional)

Standard: RS485, Ethernet ; Optional: optical fiber
IEC 60076, IEC 62271-200, IEC 62271-202, IEC 61439-1, EN50588-1

© 2023 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 16 @
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Anexo II: Estudio de gestién de residuos

V03
INDICE

R 1 =T o oo o = 3
3 R © 1 o ] o 1 3
1.2,  Datos del promotor .o e 4
1.3. Lista Europea de Residuos publicados por Orden MAM/304/2002....... 4
1.4. Estimaciéon de la cantidad de cada tipo de residuo .........cocvvvvvvnnnnnnns 6
1.4.1. Estimacion de residuos en construccién y explotaciéon ................. 7
1.5. Medidas para la prevencion de residuos en obra.........cccvevivveiivnninnnnns 7
1.5.1. Prevencidén en tareas de demoliCiOn .........coveiviiiiriiiiiineieieeeeen, 8
1.5.2. Prevencion en la adquisicidon de materiales .........ccccvviiiiiiinn.n. 8
1.5.3. Prevencidon en la puesta en obra.......ccoviviiiiiiiiiiii i 9
1.5.4. Prevencién en el almacenamiento en obra .........cccovvveveiiieninnnnen. 10
1.6. Medidas para la gestidon de residuos en obra.......c.cvvevevivvevienennennnn. 11

1.7. Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién a los que se

destinaran los residuos generados €n 1a Obra.....cvcviveviiriivrii e 12
1.8. Destino de los residuos no reutilizables ni valorizables en obra ....... 13

2. Planos de las instalaciones previstas .......cccoiiiiiiiiii 15

3. Pliego de prescripCiones tECNICAS ..uviviiuiiiiiiiiiiiie e 16

3.1, CON Caracter gENEIAl .uuiiiit i 16

3.2,  Con cardcter PartiCUIar. . .oui i 16

3.3. Con caracter docUmENtal. . ...iuiuiiiiiiiiiii e 18

4. Valoracion del coste previsto ...o.vvviiiiiiiii s 20

Pagina 2|20



PLANTA FOTOVOLTAICA PSFV “"CARTUJA 2"
POWER
36 MWn / 54 MWp e infraestructuras de O’ JHN ”‘f@
evacuacion en 30 kV ’ Tegc?\gﬁé T TS
T.M. JEREZ DE LA FRONTERA (CADIZ)
] Abril de 2025
Anexo II: Estudio de gestion de residuos VO3

1. Memoria

1.1. Objeto

El presente Estudio de Gestion de Residuos realiza un analisis de los materiales que se
van a emplear en los trabajos, asi como de los residuos que pueden generarse tras los
mismos durante la construccién de la Planta Solar Fotovoltaica PSFV “Cartuja 2” 36 MWn

/ 54 MWp e infraestructuras de evacuacion de 30 kV.

El objetivo de este analisis es doble. En primer lugar, eliminar o al menos reducir hasta
unos niveles tolerables, los efectos negativos ocasionados por las actuaciones en lo
relativo a la generacién de residuos, indicando cuales son los tratamientos mas adecuados
a los que deben someterse los mismos en funcién de su naturaleza y procedencia. En
segundo lugar, lograr un uso racional de los materiales empleados en las obras,
optimizando el consumo de las materias primas y los recursos puestos a disposicion de

los equipos de trabajo.

Se pretende con ello dar cumplimiento a las normas vigentes en materia medioambiental,

por lo que son de obligado cumplimiento las siguientes disposiciones:
- Ley 22/11 de 28 de julio de Residuos y Suelos contaminados.
- Ley 11/97 de 24 de abril de envases y residuos de envases.

- Real Decreto 105/2.008 de 1 de febrero pro el que se regula la produccion y gestion

de residuos de la construccion y demolicidn.

- Resolucién de 20 de enero de 2.009 de la secretaria de estado de cambio climatico

por la que se aprueba el Plan nacional integrado de residuos 2.008-2.015.

- Orden MAM/304/2.002, de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos. Y correccion de
errores (pag. 10.044 BOE num. 61 de 12 de marzo de 2.002).

De acuerdo con el RD 105/2008, por el que se regula la produccién y gestion de residuos
de construccion y demolicidn, se redacta el presente Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion para la obra de la PSFV “Cartuja 2”, conforme a lo dispuesto

en el art. 4 del citado Real Decreto.

Pagina 3|20
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Anexo II: Estudio de gestién de residuos

1.2. Datos del promotor

La empresa titular de la instalacion es JINKO GREENFIELD SPAIN 7, S.L., con domicilio
social en Plaza de la Magdalena, 9, 1-2, CP 41001 - Sevilla y CIF B-10758431.

El encargo ha sido realizado por parte del promotor, a Texla Energias Renovables S.L.,
con NIF B-91578021 y domicilio en c/Aviacion 59, Médulos 21 y 22 (Centro de Negocios
Vilaser — Kansas City), C.P. 41007, Sevilla.

La instalacién solar PSFV “Cartuja 2” de 36 MWn/54 MWp e infraestructuras de evacuacién
de 30 kV queda incluida dentro del subgrupo b.1.1 del RD 413/2014, de 6 de junio, por
el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de

energia renovables.
1.3. Lista Europea de Residuos publicados por Orden MAM/304/2002

El Real Decreto 105/2008 define como Residuo de construcciéon y demolicién: Cualquier
sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en el art. 33) de la
Ley 10/1998, se genere en una obra de construccién o demolicién. Es decir, cualquier
sustancia u objeto perteneciente a alguna de las categorias que figuran en el anexo de la
Ley 10/1998, del cual su poseedor se desprenda o tenga la intenciéon u obligacion de
desprenderse. En todo caso, tendran esta consideracion los que figuren en la Lista

Europea de Residuos, aprobada por las Instituciones Comunitarias.

Derogada expresamente la Ley 10/98 por la nueva Ley 22/11 de Residuos y Suelos
contaminados, ésta ultima define los residuos, en general, como cualquier sustancia u

objeto que su poseedor deseche o tenga la intencion de desechar.

En cuanto a Residuo Inerte, el Real Decreto 105/2008 lo define como aquel residuo no
peligroso que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas. Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes y, en
particular, no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o

subterraneas.

Pagina 4|20
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Con respecto a las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas
reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, el propio Real Decreto las considera como una excepcion,
para las cuales no es de aplicacién el Real Decreto, siempre y cuando pueda acreditarse

de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

En la obra que nos ocupa, los residuos que previsiblemente seran generados son los
marcados a continuacion, siguiendo la clasificacién que para ellos da la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002.

En cuanto a las tierras procedentes de la ejecucién de zanjas, nivelaciones y otros
movimientos de tierra de la planta fotovoltaica, su grado de reutilizacién es el que se
muestra a continuacién, desglosado por tipo de actuacién, conforme a lo descrito en el

apartado Movimiento de Tierras de la Memoria Descriptiva del presente Proyecto Basico.

Movimiento

Actuacion de tierra Reutilizacion: m3 (%) Residuo m3 (%)
m3

vallado 396 0 (0%) 396 (100%)
Viales 18.797 18.797 (100%) 0 (0%)
Centros de transformacion 20 0 (0%) 20 (100%)
Sistema de Seguridad 19.099 19.023 (99,6%) 76 (0,4%)
Canalizaciones 19.562 19.562 (100%) 0 (0%)
Zona de acopio 2.700 1.350 (50%) 1.350 (50%)

Total 60.574 58.732 (96,9%) 1.842 (3,1%)

Tabla 1. Desglose de volumen de residuos en el movimiento de tierras.

Segun las caracteristicas de las obras de la planta, los residuos generados en nuestra

obra se clasifican conforme a la Orden MAM/304/2002 en:

e 17. Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas

contaminadas).
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o 17 0504 (20.02.02) Tierras y piedras distintas de las especificadas en el
codigo 15 05 03.

o 17 04 05 Hierro y acero.

e 15. Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracién
y ropas de proteccidon no especificados en otra categoria.

o 150101 Envases de papel y cartén.

o 150102 Envases de plastico.

o 150103 Envases de madera.

o 150202 Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de
aceite no especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas
protectoras contaminados por sustancias peligrosas.

e 13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos (excepto los aceites comestibles
y los de los capitulos 05, 12 y 19).
o 13 02 05 Aceites minerales no clorados de motor, de transmisién mecanica

y lubricantes.
1.4. Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo

En funcion de las caracteristicas de la obra y las mediciones realizadas se estiman las

siguientes cantidades de residuos generados, dependiendo de qué instalacion se trate.

Es necesario aclarar que, en el Plan de gestion residuos (que se elabora en una etapa de
proyecto posterior al presente estudio por los contratistas responsables de acometer los
trabajos, poseedores de los residuos) e incluso durante la ejecucién de la propia obra se

podra identificar cualquier otro residuo presente en la misma y no tenido en cuenta.

Asimismo, la estimacién de cantidades que se incluyen en el presente documento es
aproximada, teniendo en cuenta que la informacion de la que se dispone en la etapa en
la cual se elabora el presente proyecto. Las cantidades, por tanto, también deberan ser

ajustadas en los correspondientes Planes de gestidn de residuos.
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1.4.1. Estimacion de residuos en construccion y explotacién

cODIGO FASE EN LA QUE
FUENTE PRODUCTORA CANTIDAD

LER SE PRODUCE

. . Mantenimiento de - ,
Aceites minerales o . 130205 20 I/ afio Construccion
Maquinaria de construccion

Filtros de aceite y

. Operaciones y N Construccion y
material o 150202 2 t/afio .,
. mantenimiento Explotacion
impregnado
Envases de Madera procedente de los N »
150103 180.000 kg/afho Construccion

madera pallets
Envases de Envolvente de equipos 150101/ R »

L ; 120.000 kg/afo Construccion
plastico y carton para la obra 150102

Sobrantes de algun perfil . i
Metales 170405 40 kg/aho Construccion
de estructuras

Procedente de obra civil

. . (zanjas, construccién de 200202 . .,
Tierra y piedras ) ) ) 52.133 m3/ afio Construccién
vial, zona acopio material (170504)
etc.)
Tabla 2. Mediciones residuos generados en la construccion de la PSFV CARTUJA 2

1.5. Maedidas para la prevencion de residuos en obra

Se adoptaran todas las medidas genéricas para la prevencion y minimizacion de
generacion de residuos. Como medida especial, serd obligatorio hacer un inventario de
los posibles residuos peligrosos que se puedan generar en la obra. En ese caso, se
procedera a su retirada selectiva y entrega a los correspondientes gestores autorizados

de residuos peligrosos.

Durante la fase de construccion se acondicionard una zona de almacenamiento de
residuos peligrosos (RP) y residuos no peligrosos (RNP) generados. Dichas zonas de
almacenamiento se reacondicionaran y mantendran durante la fase de explotacion del

parque fotovoltaico.
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Ya en la fase de redaccién del proyecto se han tenido en cuenta distintas alternativas
constructivas y de disefio con el fin de generar la menor cantidad de residuos,
facilitdndose ademas su posible desmantelamiento al final de la vida util de la planta solar

fotovoltaica.

El constructor de la obra deberd asumir la responsabilidad de organizar y planificar la
obra con el fin de generar la menor cantidad de residuos en la fase de ejecucién, teniendo

especial cuidado en el suministro de materiales, su acopio y el proceso de ejecucion.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas genéricas para la prevencién

y minimizacion en la generacién de residuos.
1.5.1. Prevencion en tareas de demolicion
No se prevén tareas de demolicidn.
1.5.2. Prevencion en la adquisicion de materiales

La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de
obra, con el fin de evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra. Se
requerira a las empresas suministradoras que reduzcan al maximo la cantidad y volumen

de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones,
pero de dificil o imposible reciclado. Se mantendra un inventario de productos excedentes

para la posible utilizacidon en otras obras.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos
la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de

excedentes y en su caso gestion de residuos.

Se priorizard la adquisicién de productos "a granel" con el fin de limitar la apariciéon de

residuos de envases en obra.

Aquellos envases o0 soportes de materiales que puedan ser reutilizados, como por ejemplo

los palets, se evitara en la medida de lo posible su deterioro y se devolveran al proveedor.
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Se incluird en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los proveedores
gue generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala

gestion.
1.5.3. Prevencion en la puesta en obra
Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la ejecucion

con derroche de material, especialmente de aquellos con mayor incidencia en la

generacién de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de

materiales y la generacion de residuos por lo que se fomentara su uso.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a mddulo

del tamafio de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su

limpieza o eliminacidn, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los

realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de

similares prestaciones no reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor
numero de obras, para lo cual se extremaran las medidas de mantenimiento vy

conservacion de los mismos.

Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos de

prevencion de residuos y correcta gestion de ellos.
Durante la ejecucion de la obra, se pondra especial interés en los siguientes puntos:

o La excavacién se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo

a las cotas de los planos de cimentacion.

o El hormigén suministrado serd preferentemente de central. En caso de sobrantes
se intentaran utilizar en otras ubicaciones como hormigones de limpieza, base de

solados, relleno y nivelacién de la parcela, etc.
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o Para la cimentacion y estructura, se pediran los perfiles y barras de armadura con

el tamano definitivo.

o En cuanto a los elementos metdlicos y sus aleaciones, se solicitara su suministro
en las cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion,
evitandose cualquier trabajo dentro de la obra a excepcién del montaje de los kits

prefabricados.

o Se calculara correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada unidad

de obra proyectada.

o El material utilizado se solicitara de forma mas o menos inmediata, evitando

almacenamiento innecesario.
1.5.4. Prevencion en el almacenamiento en obra
En caso de ser necesario, el almacenamiento se protegera de la lluvia y humedad.

Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan
derrames, mezclas entre materiales, exposicidon a inclemencias meteoroldgicas, roturas

de envases o0 materiales, etc.

Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar

Su consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conocerdn las condiciones de
almacenamiento, caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o

suministrador para todos los materiales que se recepcionen.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en
Su carga para puesta en obra se pueden producir percances con el material que convierten
en residuos productos en perfecto estado. Es por ello por lo que se extremaran las

precauciones en estos procesos de manipulado.

Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos
acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.
Se pactara la disminucién y devolucién de embalajes y envases a suministradores y

proveedores. Se potenciara la utilizacion de materiales con embalajes reciclados y palets
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retornables. Asi mismo se convendra la devolucion de los materiales sobrantes que sea

posible.
1.6. Maedidas para la gestion de residuos en obra

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separase en fracciones cuando, de forma individualizada para cada una de dichas

fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:
RESIDUO CANTIDAD ‘
Hormigon 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y cartén 0,50T
Tabla 3. Fracciones de residuos en obra

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de
manera que se facilite su reutilizacion, reciclaje o valorizacion y con el fin de asegurar las
condiciones de higiene y seguridad requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto

105/2008, se tomaran las siguientes medidas:

e Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran
convenientemente sefializadas. Para cada fraccidon se dispondra un cartel

sefalizador que indique el tipo de residuo que recoge.

e Todos los envases que contengan residuos deben estar claramente identificados,
indicando en todo momento el nombre del residuo, cdédigo LER, nombre y direccidon

del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.

e Las zonas de almacenaje para residuos peligrosos estaran lo suficientemente
separadas de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la

contaminacion de estos ultimos.
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e Los residuos se depositardn en zonas acondicionadas para ellos, conforme se

vayan generando.

e Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como
en volumen, evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima

de su capacidad limite.

e Los contenedores proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los
horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por

parte de terceros.

e Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable
efectuar la separacion de los residuos, esta se podra encomendar a un gestor de
residuos en una instalacion de residuos de construccidon y demolicion externa a la

obra.

Teniendo en cuenta las cantidades estimadas de cada clase de residuo en el apartado

anterior, es necesaria la separacion por fracciones de los siguientes residuos:

o] 150101 Envases de papel y carton.
o 1501 02 Envases de plastico.
o] 1501 03 Envases de madera

1.7. Operaciones de reutilizaciéon, valorizacién o eliminacion a los que se

destinaran los residuos generados en la obra

Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra:

No se prevé operaciones de reutilizacidn en la propia obra, salvo en el caso del relleno de
zanjas con tierras procedentes de la propia excavacién. El resto de estas tierras se
transportarda a donde sea requerido para su uso como nivelado del terreno o
esparcimiento por la finca. Por otra parte, se potenciard la reutilizacion como medios

auxiliares de todo lo que sea posible, asi como la devolucién de embalajes, envases, etc.

Prevision de operaciones de valorizacidon en la misma obra:

No se prevé operacién alguna de valorizacion dentro de la obra.

En el caso de las operaciones de ELIMINACION a que se destinen los Residuos:
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El RD 105/08 prohibe el Depédsito de RCDs que no hayan sido sometidos a un tratamiento

previo, salvo para aquellos que sea técnicamente inviable.

Para el caso del proyecto que se desarrolla, se entregaran los residuos a un gestor
autorizado para que él realice las operaciones previas al depdsito de los residuos que no

puedan ser valorizados.
1.8. Destino de los residuos no reutilizables ni valorizables en obra

Para el tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra de la planta, y atendiendo
a su clasificacién, se pondran estos a disposicion de una o varias empresas de gestion y
tratamiento de residuos, autorizadas por la Comunidad Auténoma de Andalucia, siempre

buscando la maxima proximidad a la obra.

17 05 04 (20.02.02) Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo
15 05 03.

o Cantidad estimada: 5.948 m3

o Destino previsto: Planta de Tratamiento y Reciclado.
e 17 04 05 Hierro y acero

o Cantidad estimada: 40 kg

o Destino previsto: Planta de Tratamiento y Reciclado.
e 1501 01 Envases de papel y cartén.
e 1501 02 Envases de plastico.

o Cantidad estimada: 120 Tm

o Destino previsto: Planta de Tratamiento y Reciclado.
e 1501 03 Envases de madera

o Cantidad estimada: 180 Tm

o Destino previsto: Planta de Tratamiento y Reciclado.
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e 15 02 02 Absorbentes, materiales de filtracién (incluidos los filtros de aceite no
especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras

contaminados por sustancias peligrosas.
o Cantidad estimada: 2 Tm
o Destino previsto: Planta de Tratamiento y Reciclado.

13 02 05 Aceites minerales no clorados de motor, de transmisién mecanica y

lubricantes.
o Cantidad estimada: 20 |

o Destino previsto: Planta de Tratamiento y Reciclado.
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2. Planos de las instalaciones previstas

Una vez se acerque el comienzo de la obra, se desarrollaran los planos finales que
indicaran la localizacion de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y

demolicién dentro de la obra, concretamente dentro de la zona de acopio.

Estos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra
y sus sistemas de ejecucion, siempre con la aprobacion de la direccion facultativa de la

obra.
En los planos se especificara la ubicaciéon de:

e Acopios y/o contenedores de los distintos CDS (tierras, pétreos, maderas,

plasticos, metales, vidrios, cartones...)
e Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.
e Contenedores para residuos urbanos.

e Ubicacién de los acopios de materiales reciclados como &ridos, materiales
ceramicos o tierras a reutilizar. No se acopia material in situ, el material se
suministra directamente para ser usado en la construccién y por tanto no se

considera este almacenamiento.

Pagina 15|20



PLANTA FOTOVOLTAICA PSFV “"CARTUJA 2"
POWER
36 MWn / 54 MWp e infraestructuras de O’ JHN ”‘f@

i 30 kV t i
evacuacion en ’ Tegc?élgleAs E% iﬁll mll' 1:%
T.M. JEREZ DE LA FRONTERA (CADIZ)

Abril de 2025
VO3

Anexo II: Estudio de gestién de residuos

3. Pliego de prescripciones técnicas
3.1. Con caracter general

En el presente apartado se desarrollan prescripciones a incluir en el pliego de
prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y

demolicidon dentro de la obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicidon

Gestién de residuos segun el RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a
la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus

modificaciones posteriores.

La separacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard por parte de empresas
homologadas mediante contenedores o sacos industriales, cumpliendo el gestor de

residuos las especificaciones del articulo 7 del RD 105/2008.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la
Propiedad los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de

tratamiento y/o vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean

apropiadas para que la obra presente buen aspecto.
3.2. Con caracter particular

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra, etc.)
que se realice en contenedores o zonas de acopios, se debera sefalizar y separar del

resto de residuos de un modo adecuado.
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Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente
sefalizadas y para cada fraccion se dispondra un cartel senalizador que indique el tipo de

residuo que recoge.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, incluyendo una banda de material reflectante de, al
menos, 15 cm a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debera figurar la siguiente
informacién: Razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, etc., nimero
de inscripcién en el Registro de Transportistas de residuos titular del contenedor. Esta
informacién también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de

contenciéon y almacenaje de residuos mediante adhesivos o placas.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar

el deposito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y

procedimientos para la separacidon de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia
de obra, etc), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso, se debera asegurar por
parte del contratista realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es
viable esta operacidn, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer

de plantas de reciclaje o gestores de RCD adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decisidon y de su justificacion

ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCD que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, etc.) son centros con la autorizacion autondémica de la
Consejeria de Medio Ambiente. Asi mismo, se debera contratar sélo con transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara
a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y

entrega final de cada transporte de residuos.
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Anexo II: Estudio de gestién de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional y
autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales. Asimismo, los
residuos de caracter urbano generados en las obras seran gestionados acorde con los

preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como

peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1
de febrero sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto, asi como la legislaciéon laboral al respecto, y el RD 396/2006
de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud

aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn se realizaran fuera del recinto de
la obra, en un lugar habilitado. Se evitard en todo momento la contaminaciéon con
productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
separacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con

componentes peligrosos.
3.3. Con caracter documental

El contratista adjudicatario de la obra queda obligado por el articulo 5 del RD 105/2008
a presentar un Plan de Gestion de residuos basado en el Estudio de Gestion del proyecto.

Dicho Plan sera estudiado y aprobado por parte de la direccion facultativa de la obra.

Posteriormente debe ser aceptado por la propiedad para pasar a formar parte de los
documentos contractuales de la obra. La obra no debe iniciarse antes de que estos

documentos se encuentren formando parte del expediente administrativo.

Es obligacion del productor de RCDs disponer de la documentacion que acredite que los
residuos de sus obras se han gestionado en la propia obra o entregado a una instalacion

autorizada para su tratamiento en los términos recogidos en el RD y en el Estudio de
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Gestion o en sus modificaciones. Esta documentacion debe mantenerse durante cinco

anos.

Por ello el director de obra recopilara del Contratista esta documentacion, dara el visto
bueno conforme al RD y al Plan de Gestién previamente aprobado, y hara entrega de los

mismos, al final de la obra, al productor de residuos para su custodia durante 5 afios.

El contratista podra gestionar los residuos por si mismo, para ello requerird autorizacion
de la Delegacion de Medio Ambiente, ddndose de alta como gestor. En caso contrario

deberd entregarlos a un gestor autorizado.

La entrega de los residuos de construccién y demolicidn por parte del contratista a un
gestor autorizado habra de constar en un documento fehaciente en el que debe figurar,

como minimo:
- Identificacion del poseedor y del productor.
- Obra de procedencia, n°® de obra y plan.

- Cantidad expresada en toneladas y/o en m3 del tipo de residuos entregados,

codificados con arreglo a la lista europea.
- Identificacion del gestor autorizado de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que se entreguen los residuos esté autorizado solamente a
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia y/o transporte, en este
documento debera figurar también el gestor de valorizaciéon o de eliminacion final. El
gestor que hace la entrega de estos residuos deberd transmitir al contratista los

certificados de las operaciones posteriores.

De todos estos documentos el contratista debe entregar copia a la Diputacion de Malaga

a través de la Direccion facultativa, que sera quien dé el visto bueno a los mismos.

En el caso de que al contratista, por falta de espacio en la obra, no le resulte técnicamente
viable efectuar la separacion en origen segun obliga el punto 5 del art 5 del RD,
encomendara la separacion en fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de
tratamiento. Dicho gestor debera aportar al contratista la documentacidn acreditativa de

gue dicha separacidon se ha cumplido.
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Por ultimo, se irdn certificando las unidades de obra correspondientes al capitulo de

gestion conforme sean entregados los justificantes de su gestion.

4. Valoracion del coste previsto

A continuacion, se desglosa el importe repartido en funcion del volumen de cada material

y la instalacidon de referencia:

Gestion de residuos PSFV CARTUJA 2 Uds. Cantidad Precio
unitario

Alquiler de contenedores y portes a ud. 600,00 120,00 € 72.000,00 €
vertedero
Tasa por vertido residuos de Madera €/t 180,00 50,00 € 9.000,00 €
Tasa por vertido residuos de Carton €/t 60,00 25,00 € 1.500,00 €
Tasa por vertido residuos de Plastico €/t 60,00 55,00 € 3.300,00 €
Tasa por vertido residuos de Basura €/t 10,00 100,00 € 1.000,00 €
Tasa por vertido residuos de Tierras €/m3 60.574 5,00 € 302.870,00 €
Tasa por vertido residuos Peligrosos €/t 2 1.200,00 € 2.400,00 €

Total 392.070,00 €

Importa el presente presupuesto de Gestidon de Residuos para el Proyecto de Planta Solar
Fotovoltaica PSFV “Cartuja 2” 36 MWn / 54 MWp e infraestructuras de evacuaciéon de 30
kV, en el término municipal de Jerez de la Frontera, Cadiz, la cantidad TRESCIENTOS
NOVENTA Y DOS MIL SETENTA EUROS CON CERO CENTIMOS DE EURO
(392.070,00 €).

Sevilla, abril de 2025.

El Ingeniero Técnico Industrial
Juan Montero Zamora
Colegiado N° 10.140
C.0.I.T.I.S.E.
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1. Objeto

El presente documento tiene como objeto desarrollar el plan de garantia de aseguramiento
de la calidad, conforme a lo indicado en el apartado 8 de la ITC-LAT-06 del Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones

técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

2. Alcance

Durante el disefio y ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica PSFV Cartuja 2 y sus
infraestructuras de evacuacion de 30 kV dentro del Término Municipal de Jerez de la
Frontera, Céadiz, se seguiran los principios conforme con el Sistema de Gestion de la
Calidad, definido, implantado y certificado segun norma ISO 9001. En este sentido,
siempre que sea preciso, los Procedimientos Generales y Procesos, del Sistema de Gestién

de la Calidad, actuaran complementariamente al Plan de Aseguramiento de la Calidad.

El presente documento define los sistemas y procedimientos que el proyectista y/o
contratista de la instalacién fotovoltaica utilizard para garantizar la calidad del proyecto y

su ejecucion en todas sus fases, cumpliendo con los requisitos del mismo.

En el mismo, se contempla la identificacion de las actividades que deberan ejecutarse para
asegurar la calidad durante los procesos de planificacién del proyecto, disefio del proyecto
y procesos de revision durante las etapas del proyecto, con el fin de garantizar el

cumplimiento de los objetivos marcados.

También se definiran las funciones y responsabilidades de las partes involucradas y los
mecanismos de revision y seguimiento del proyecto. El objetivo de las tareas definidas en
el Plan de Aseguramiento de la Calidad, fundamentalmente seran el cumplimiento de las

tareas de forma preventiva.

Se estableceran las directrices para el control de la calidad de la ejecucién de las obras en
todas sus fases, que servirdn de base para la elaboracion del Plan de Calidad que para las
mismas ha de redactar el contratista adjudicatario de la ejecucion de las instalaciones en

proyecto.
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3. Reglamentacion

La normativa vigente a tener en cuenta con respecto a los requisitos técnicos y de calidad

exigidos al cliente durante la fase de ejecucion de la obra seran:

¢ Norma UNE-ISO 9001:2008

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento

sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento

sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas

de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

4. Fases del Proyecto

4.1. Requisitos del cliente

El objeto de este apartado es establecer el método operativo que asegure que los requisitos

del cliente son entendidos, recogidos y validados en el proyecto.

Asimismo, se establece la sistematica para recoger todas las modificaciones que el cliente

imponga al proyecto durante la redaccién del mismo.

Se definird como requisitos del cliente las necesidades o especificaciones que el cliente

quiere cubrir con la ejecucion del proyecto objeto de la asistencia técnica.

4.1.1. Responsabilidades

e Coordinador del proyecto:

o Recoger y documentar los requisitos del cliente segun establece el

presente procedimiento.

o Verificar que en el disefio del proyecto se han tenido en cuenta todas las

necesidades y requerimientos del cliente.
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e Técnico del proyecto:

o Recopilar los requisitos del cliente, con anterioridad de la fase de

recopilacion de datos de partida y/o redaccién del proyecto.

o Asegurar el cumplimiento de todos los requisitos del cliente durante la

realizacién del proyecto.

Una vez que adjudicado el encargo del nuevo proyecto a la empresa encargada en su

ejecucion, iniciandose el proceso de desarrollo del mismo, se seguiran los siguientes pasos:

- El Coordinador de proyectos examinara el encargo realizado, analizando el alcance del

mismo y realizando una revisién inicial de los requisitos del cliente.

- El Técnico de Proyecto establecera reuniones con el cliente para completar y definir el
objetivo o requisitos a cubrir tras la ejecucién del proyecto objeto del encargo

realizado.

De estas reuniones se determinaran los requisitos que debe cumplir el proyecto, los cuales

se recogeran en el aplicativo de Gestion de Proyectos.

Toda comunicacion con el cliente se realizard via correo electrdnico, archivando dicha

informacién en la carpeta digital del proyecto.
4.1.2. Modificaciones y requisitos adicionales

Durante la fase de redaccion del proyecto puede ocurrir que a peticidon del cliente existan
nuevos requisitos que se deban incluir en el proyecto, o se produzcan modificaciones en

los requisitos iniciales del mismo.

Las posibles modificaciones seran contempladas en el aplicativo de Gestion de Proyectos y

archivados en la correspondiente carpeta del Proyecto.
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NUEVO PROYECTO

w

Definicidn requisitos
del Cliente

l

Documentacian
requisitos del
Cliente

Redaccion del
Proyecto

|

h 4

Verificacion
cumplimiento
requisitos de cliente

Imagen 1. Sistematica de comunicacion de un nuevo proyecto.

4.1.3.

Verificacion de los requisitos del cliente

El Coordinador de Proyectos sera el encargado de comprobar que se han cumplido todos

los requisitos demandados por el cliente y las posibles modificaciones de los mismos.

4.2, Control del diseiio

Se establecera la forma de planificar y controlar el disefio de los nuevos trabajos a

desarrollar. Para ello serd de obligado cumplimiento:

- Cumplir con los plazos establecidos por el cliente y asegurar los recursos necesarios

para la realizacion de las tareas programadas.

- Asegurar que el proyecto recoge todos los requisitos establecidos por el cliente.

- Asegurar el cumplimiento y la aplicacion de todos los datos de partida.
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Ademas, se estableceran los mecanismos y el método operativo para asegurar que todos
los errores o deficiencias encontrados a lo largo de la realizacidén del trabajo, en su revisién
o validacién, asi como durante el periodo de ejecucion del mismo, sean canalizados,

dirigidos y corregidos durante el desarrollo del proyecto.
4.2.1. Responsabilidades

e Director Técnico:

o Definir las fases de revisién del proyecto junto al Departamento de

Calidad de la empresa.

e Técnico del proyecto:

o Redactar todos los documentos del proyecto. Realizar las modificaciones

de los documentos que puedan surgir.

e Coordinador de proyecto:

o Realizar las verificaciones y validaciones oportunas.
4.2.2. Datos de partida

Una vez recibido el encargo de la realizacion del trabajo por parte del cliente, se definiran
y analizaradn las especificaciones iniciales del disefio, teniendo como base los requisitos
definidos por el cliente y aquellos otros implicitos, ya sean legales o normativos, que sean

de aplicacion.

Estas especificaciones iniciales se documentaran en el formato correspondiente. Una vez

consensuadas con el cliente, las especificaciones iniciales constituiran los Datos de Partida

del Proyecto.

El Departamento de Proyectos llevarad un control individualizado de los trabajos mediante
un aplicativo de Gestion de Proyectos, donde se reflejaran entre otros datos, el cédigo del

trabajo, fechas de entrada y de finalizacién del mismo.

Posteriormente el técnico encargado del proyecto documentara informaticamente la
documentacién generada por ese proyecto (segun se indica en la instruccidon técnica

correspondiente para cada tipo de proyecto).
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Tanto para la definicidn como para las posteriores modificaciones de los Datos de Partida

se tendra en cuenta:
e Caracteristicas funcionales (requisitos).
e Caracteristicas mecanicas, eléctricas y/o materiales.
e Requisitos de Calidad aplicables.
e« Normativa a tener en cuenta, asi como requisitos legales y/o reglamentarios.

e Pruebas de inspeccion y control reglamentario a las que se sometera el

proyecto fina, en su caso.

Ademas de los Datos de Partida, se archivara la documentacién generada en la definicidn

de las especificaciones iniciales, debidamente identificada con el nimero de proyecto.
4.2.3. Planificacion

Contemplara las etapas del disefio que se van a ejecutar y el responsable de cada una de
ellas, asi como las Revisiones, Verificaciones y Validaciones que se consideren oportunas
realizar, ademas de las ya establecidas como norma general, y que se indican en los

apartados siguientes.

El procedimiento del proyecto contemplara igualmente las relaciones entre el personal
responsable de cada una de las partes y en que fases, a quién y qué documentacion se

debe transmitir.

Durante el desarrollo del proyecto se verificara el cumplimiento de los procesos
establecidos por el sistema de Calidad, realizadndose la puesta al dia del mismo con las

modificaciones exigidas por el desarrollo de las actividades del proyecto.
4.2.4, Revision

Mediante la revision del disefio se analizara el proceso de disefio para confirmar que éste
se adecua con los requerimientos predefinidos de modo que se puedan corregir las
deficiencias detectadas. Se establece, al menos, una revision formal del disefio

denominada Revision inicial del disefo.
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Revision inicial del diseno

Esta tiene lugar una vez documentados los datos de partida y constituye la primera fase
dentro de la planificacion del disefio. En ella se determina la trayectoria a seguir durante
el proceso de disefio teniendo en cuenta los datos iniciales. Para ello se estudian las
diferentes alternativas en cuanto a materiales, trazados o ubicaciones, etcétera llegando a

una definicién acorde con las caracteristicas del proyecto.

En el mismo, se anotaran las conclusiones mas destacables y serd firmado por el

responsable de su aprobacion.
Revisiones adicionales

Dependiendo de la complejidad del proyecto se pueden programar revisiones adicionales.
Estas revisiones se pueden realizar, ademas de por el personal responsable, con el cliente
final. En cada revision se repasan sistematicamente los resultados obtenidos en la parte
de disefio que se esté revisando, en cuanto a especificaciones de materiales, planos,
condiciones de fabricacidn, etc., y su interrelacién con las otras fases, comprobando la

adecuacion para el cumplimiento de los datos de partida.

Dentro de estas revisiones se comprueban los datos de partida y los requisitos del cliente.

Se verificara especialmente el cumplimiento técnico- econdmico del proyecto.

En caso de detectar alguna discrepancia o no conformidad, se registraria por parte del
Responsable de Calidad. Todas las discrepancias se iran anotando en la documentacion

sujeta al proyecto.

Un resultado no satisfactorio de una Revisién implica un cambio de aquellos pardametros
de disefio que no sean los adecuados, asi como la realizacion de una nueva revision

después de introducidos los cambios.
4.2.5, Datos finales del diseio

Los resultados de cada una de las actividades planificadas pasan a constituir los Datos
Finales del Disefio, para ser objeto de verificacién y validacién. Para poder efectuar estas
Gltimas de una forma correcta, los datos finales reflejaran claramente las caracteristicas

del proyecto que se ha disefiado.
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Estos datos finales originados por cada actividad planificada se registraran y seran

archivados por parte del Responsable de Calidad. Algunos de los datos finales son:
1. Especificaciones Técnicas de los componentes a utilizar.
2. Planos de construccién. Detalles constructivos.
3. Ensayos a realizar, en su caso, y criterios de aceptacion y rechazo.
4. Caracteristicas criticas.
5. Especificaciones del proceso de construccion.
6. Documentacion de uso, instalacién y mantenimiento.

7. Requisitos de Validacion para el uso al que sea destinado.

4.2.6. Verificacion

La verificacion del disefio tiene por objeto comprobar que los Datos Finales del Disefio

cumpliran con los requisitos definidos en los Datos iniciales.

Se establece, una verificacién del disefio, una vez obtenidos los datos finales al concluir
todas las etapas del disefio. En esta verificacion se revisa y aprueba toda la documentacion
del proyecto antes de proceder a su difusion. Dicha verificacion queda contemplada en el
aplicativo de Gestion de Proyectos. Independientemente, segun se estime conveniente, se

podran establecer verificaciones adicionales como:
e Realizacién de calculos alternativos.
e Comparacion del nuevo diseno con otros anteriores.
e Realizacién de pruebas y/o ensayos.

Una verificacion no satisfactoria implica realizar cambios en el disefio, y por tanto en los
Datos Finales del mismo, por lo que se realiza una nueva Verificacién después de realizados

los cambios.

La validacion del proyecto se producira cuando sea aceptado por el propio cliente mediante

certificacion o facturacion de los mismos.
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4.2.7. Validacion

La Validacién es la ultima etapa del disefio y consiste en la confirmacién de que el producto

resultante es adecuado al uso previsto.

Dicha Validacién sera realizada por el Coordinador de Proyectos y sera registrada en el

aplicativo de Gestién de Proyectos.

Cualquier incidencia o comunicacién realizada con el cliente posteriormente a la entrega

sera registrada y guardada en la carpeta correspondiente al proyecto realizado.

Una validacién no satisfactoria implica realizar cambios en el disefio y, por tanto, en los
datos Finales del mismo, por lo que se realiza una nueva Verificacion y Validacién después

de realizados los cambios.

Todos los cambios serdn contemplados en la documentacién creada indicando la version

que contempla.

En caso de discrepancias se realizara la pertinente No Conformidad tal como contempla en

Sistema de Calidad de la empresa.
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MECESIDAD DATOS DE FROCESO DATOS FRODUCTO
ES DEL PARTIDA ™% DEDISENO ™ FINALES FINAL
USUARIO
-~ " *
REVISION
VERIFICACI
ON
VALIDACION
Imagen 2. FEtapas control de disefio.
4.3. Control de la documentacion

Todos los documentos de disefio seran objeto de control de la documentacion de acuerdo

a lo establecido en los Procedimientos de Calidad de la empresa. Toda la documentacion

utilizada durante la fase de disefio sera archivada en la carpeta digital referenciada segun

el aplicativo de Gestion de Proyectos. Los documentos definitivos de disefio permaneceran

almacenados y no podran difundirse hasta haber sido revisados y aprobados.

Toda la documentacion generada en papel por un proyecto sera escaneada y archivada en

la carpeta digital del proyecto. Se realizaran copias de seguridad en formato digital de toda

la documentacion, tal como establece el Sistema de Gestion de la Calidad de la empresa.
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4.4, Comunicaciones

A continuacién, se especifican los tipos de comunicaciones que se pueden dar entre el
personal que desarrolla las tareas en el proceso del proyecto y el cliente. Durante el
desarrollo de las diferentes actividades, si fuera necesario, se informara peridédicamente al

cliente de la planificacion del proyecto:

TIPO MODO DE REALIZACION REGISTROS
Intercambio de informacion | Procedimiento de trabajo Los que establece el SGC
operativa Verbal NO

e-mail NO
Informacion general Verbal No

Reuniones Acta de la reunion (si procede)
4.5. No Conformidades

Se definird un procedimiento para el tratamiento de las no conformidades. Cualquier
persona que detecte una desviaciéon o no conformidad durante el transcurso de su trabajo

debera abrir una no conformidad, en la aplicacidn instalada en la intranet, a través de la

cual se notificara al Coordinador de Proyectos y al Departamento de Calidad.

Se procedera al analisis de las causas que la han originado y conjuntamente se aplicara
una resolucion, si la desviacién es una cosa puntual, o una accién correctiva, en el caso de

no conformidades reiterativas o mas complejas, para evitar que pueda repetirse.

En el caso de que surgiera cualquier reclamacion por parte del cliente, esta serd recogida
como una no conformidad externa, y su tratamiento serd el mismo que la no conformidad

interna, ero en este caso, el analisis y la resolucidon debera ser notificada al cliente.

Entre las acciones definidas en el informe de No Conformidad, puede proponerse un cambio
de aquellos parametros de disefio que no sean los adecuados, asi como la realizacién de
una nueva revision después de introducir dichos cambios. Los informes de No Conformidad

contendran, al menos:
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e NO de Informe de No Conformidad.
e Fecha de apertura del Informe de No Conformidad.
e Indicacidon de si se trata de una desviacion real o potencial.

e Donde se ha detectado la desviacion (recepcion, proceso/inspeccion final, en

una devolucion o reclamacién del cliente, auditoria, etc.).
e Descripcién de la incidencia y causa que la ha originado, si es conocida.

e Nombre y firma del responsable de la empresa donde se producido dicha

disconformidad.

e Nombre del responsable encargado de efectuar las acciones para eliminar la

mencionada desviacion.

Las partes restantes del informe de No Conformidad se cumplimentan cuando es precisa
la ejecucidn de acciones a largo plazo con el fin de evitar la repeticion de la no conformidad

o la aparicion de la misma.

La aplicacion de acciones correctivas es determinada a partir de las desviaciones recogidas
en los informes de No Conformidad, abiertos con motivo de cualquier actividad desarrollada
y que, por su gravedad, importancia o repeticion requieran la aplicacion de acciones que

eviten su repeticion.
Las acciones acordadas se registraran en el

Las acciones acordadas se registraran en el informe de No Conformidad abierto, indicando
cudles son éstas, asi como los responsables de su ejecucidon y fechas limite de

cumplimiento.

Se efectuara un seguimiento de las acciones correctivas, de tal forma que se refleja la
sucesion de acontecimientos, con las fechas y nombres de los implicados, que han
determinado el éxito o fracaso de las acciones, pudiéndose anexar al informe todas

aquellas pruebas o registros que considere oportunos para la justificacion de los hechos.

Si en el plazo de ejecucién de una accion correctiva, ésta no se ha llevado a cabo, puede
ampliarse el plazo de ejecuciéon de la misma indicando esto en el propio informe de acciones

correctivas. Esta ampliacidon puede efectuarse hasta en dos ocasiones.
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A partir de este momento, si el resultado de las acciones continla siendo insatisfactorio,
se informara a la Direccién en el transcurso de la siguiente reunion de calidad para que
decida en consecuencia si conviene abrir un nuevo informe de No Conformidad y
reconsiderar las acciones, cerrar la no conformidad definitivamente o aplazarla por un

tiempo dado, momento a partir del cual se retomaria el seguimiento de acciones.

En cualquier caso, la decisién tomada se reflejara en el apartado de cierre de acciones del

informe de No Conformidad.
4.6. Identificacion y actualizacion de requisitos legales

Se establecerd un procedimiento para la identificacién, acceso y puesta al dia de los

Requisitos Legales de aplicacion.

Sera responsabilidad del Responsable de Calidad mantener un registro con toda la
legislacién vigente, de cualquier indole, que sea de afeccion a todas las tipologias de

proyectos realizados por la empresa.

Sera su responsabilidad mantenerlo y ponerlo al dia, ademas de hacer que el resto de la

plantilla tenga acceso al mismo y lo apliquen en todos los procedimientos de la empresa.

Todo el personal de la empresa deberd informar al Responsable de Calidad las noticias
legales que pudiera conocer, debiendo tener todos los empleados un grado de implicacion
maximo

El registro de la legislacion es la primera y Unica fuente de consulta que debe tener toda

la organizacién. En caso de detectar la falta de una normativa aplicable, debera indicarse

al Responsable de Calidad que sera el responsable de anadirlo al registro.

Los registros legales que dejen de estar en vigor se consideraran documentos obsoletos y
se procedera a su eliminacion. El Responsable de Calidad identificara la legislacion fuera

de vigencia y procedera a su eliminacion.

El listado de Requisitos Legales identificados y las disposiciones legales identificadas son

archivados por el Responsable de Calidad.
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5. Fases de ejecucion de la instalacion
5.1. Condiciones a tener en cuenta durante la ejecucion de los trabajos

Las obras se llevaran a cabo tomando como base al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion

aplicable y a las normas de la buena practica constructiva.
La documentacion de referencia sera la siguiente:
e Proyecto Técnico.

e Documento interno de Evaluacion de Riesgos y de medios de Proteccion

y Prevencion a adoptar.

¢ Condiciones particulares que puedan recoger las licencias de obra y

autorizaciones de organismos oficiales y empresas de servicios.

Entre la documentacidon que se genere, se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas componentes, la documentacion del control de calidad realizado

a lo largo de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras

de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacién del director de obra.

Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecuciéon de la
obra realizardn, segln sus respectivas competencias, los controles siguientes que a

continuacion se desarrollan.

5.1.1. Control de recepcion en obra de materiales, equipos y

sistemas

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este

control comprendera:

a) Control de la Documentacién de los suministros: Los suministradores entregaran al

constructor, quien los facilitara al director de ejecucién de la obra, los documentos

de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento
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Y, €n su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion

comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a.

Los documentos de origen, hora de suministro y etiquetado.

b. El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

C.

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado
CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con
las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que

afecten a los productos suministrados.

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad

c)

técnica: El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a.

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos
exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial

del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores y la constancia del mantenimiento de sus

caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente

para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

Control de recepcién mediante ensayos: Para verificar el cumplimiento de las

exigencias basicas del documento puede ser necesario, en determinados casos,

realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la

reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en proyecto u ordenados por

la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos

en el proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del

producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones

a adoptar.
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5.1.2. Control de ejecucién de la obra

Durante la construccidn, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucién de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena practica constructiva y las

instrucciones de la direccidn facultativa.

En la recepcion de la obra ejecutada podran tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en

su caso, realicen las entidades de control de calidad de las instalaciones.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la

compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,

equipos y sistemas innovadores.
5.1.3. Control de finalizacion de obra

Sobre la obra totalmente ejecutada, bien sobre las infraestructuras en su conjunto, o bien
sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben
realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion

facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable y el promotor.
5.1.4. Documentacion de seguimiento de la obra

Con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas
competentes, el contenido de la documentacion del seguimiento de la ejecucion de la obra,
tanto la exigida reglamentariamente, como la documentacién del control realizado a lo

largo de la obra es el siguiente:

a) Documentacidon obligatoria del seguimiento de la obra: Las instalaciones

proyectadas dispondran de una documentacion de seguimiento que se compondra,

al menos, de:
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El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto
461/1971, de 11 de marzo.

e El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre en caso de requerir Coordinacion de

Seguridad y Salud.

e El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el

director de obra.

e La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras

autorizaciones administrativas.

En el libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucién
de la obra consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y

obligaciones.

El libro de incidencias se desarrollara conforme a la legislacion especifica de
seguridad y salud. Tendra acceso al mismo los agentes que dicha legislacidon

determina.

Una vez finalizada la obra, la documentaciéon del seguimiento sera depositada por
el director de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que asegure su conservacion y se comprometa

a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

b) Documentacién del control de la obra: El control de calidad de las obras realizado

incluira el control de recepcién de productos, los controles de la ejecucion y de la

obra terminada. Para ello:

e El director de la ejecucién de la obra recopilara la documentacién del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus

anejos y modificaciones.

e El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitara el
director de obra y al director de la ejecucién de la obra la documentacion de
los productos anteriormente senalada, asi como sus instrucciones de uso y

mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.
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e La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una
de las unidades de obra podra servir, si asi lo autoriza el director de la

ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera
depositada por el director de la ejecuciéon de la obra en el Colegio Profesiones
correspondiente o0, en su caso, en la Administracion Publica competente, que
asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a

quienes acrediten su interés legitimo.

c) Certificado final de obra: En el certificado final de obra, el director de la ejecucion

de la obra certificard haber dirigido la ejecucién material de las obras y controlado
cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo construido de
acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas

de la buena construccion.

El director de la obra certificard que la construcciéon ha sido realizada bajo su
direccion, de conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacion
técnica que lo complementa, hallandose disOpuesta para su adecuada utilizacidon

con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.
El certificado final de obra contemplara:

e Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se
hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad

con las condiciones de la licencia.

e Relacidon de las mediciones realizadas durante la ejecucién de la obra y sus

resultados.
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6. Condiciones y medidas para la obtencion las calidades de los materiales

y de los procesos constructivos

Las empresas adjudicatarias de las obras proyectadas redactaran un Plan de Control de
Calidad para las mismas que deberan de cumplir con lo especificado en el Pliego de

Condiciones que forma parte del Proyecto de Ejecucién de la obra.

En el mencionado plan, se indicaran los puntos de control de la ejecuciéon y notificacion,
inspecciones en la recepcion de los materiales y sus componentes, inspecciones durante la

fabricacion/construccién e inspecciones finales y ensayos.

Sevilla, abril de 2025.

El Ingeniero Técnico Industrial
Juan Montero Zamora
Colegiado N° 10.140
C.0.I.T.I.S.E.
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1. Introduccion

El propdsito de este informe es describir la metodologia utilizada para calcular el

rendimiento energético de la planta fotovoltaica y presentar los resultados obtenidos.

Se proporciona un resumen de estos resultados:

Descripcion Valor

Recurso solar

Irradiacion horizontal global

1882.1 kWh/m2

Temperatura media

18.15 °C

Fuente de datos

PVGIS

Rendimiento energético (afio 1)

Produccién especifica

1955.6 kWh/kWp

Coeficiente de rendimiento 76.3%
Energia total inyectada 107.33 GWh
Consumo total de energia -367.77 MWh
Rendimiento energético 106.99 GWh

Rendimiento energético (media de 30 anos)

Produccién especifica

1960.1 kWh/kWp

Rendimiento energético

3162.8 GWh

Coeficiente de rendimiento

75.23 %

Tabla 1. Resumen de los resultados

Los resultados del rendimiento energético se calcularon considerando todas las pérdidas

incurridas hasta e incluyendo el nivel de la subestacion.

Las principales caracteristicas de la planta fotovoltaica son:

Proyecto Cartuja 2

Localizacion Jerez de la Frontera, Cadiz
Potencia nominal (AC) 36 MWac
Potencia pico (DC) 54 MWdc
Ratio DC/AC 1.50
Tipo de estructura Seguidor a un eje
Moddulos fotovoltaicos (600.0 Wp) 90.007
Centro de transformacion (hasta 7680.0 5
kW)

Numero de inversores (hasta 320.0 kVA) 114
Area disponible 148,11 ha

Tabla 2. Caracteristicas de la PSFV Cartuja 2 e infraestructuras de evacuacion
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2. Emplazamiento

2.1. Localizacion

Caracteristicas de la localizacion de la planta fotovoltaica

Ciudad / Localidad El Mojo
Region Andalucia
Pais Spain
Latitud +36.60 °
Longitud -6.00 °
Altitud 77.24 m a.m.s.l.
Zona horaria UTC +1

Tabla 3. Caracteristicas del emplazamiento

2.2. Topografia

Se ha realizado un analisis preliminar de la topografia para estudiar la disponibilidad de
terreno adecuado para la construccién de una planta fotovoltaica. Se calcularon las

pendientes Norte-Sur y Este-Oeste.

Los datos de elevacion fueron proporcionados por el Centro de Descargas (MTN50

vectorial).

NOTA: Las pendientes medidas en el sitio al realizar un analisis topografico detallado

podrian ser mayores que las pendientes obtenidas con la fuente de datos del IGN.

Utilizando los datos de elevacidon mencionados anteriormente, se calculé la posicion de
las estructuras en el terreno. La pendiente del terreno debajo de las estructuras se calculd
en la direccion Norte-Sur y en la direccién Este-Oeste. También se determind la posicién
de los postes de las estructuras, incluyendo la elevacién del terreno en cada poste y su

altura.

Las estructuras que no cumplieron con los siguientes criterios se han quitado del layout:
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- La estructura debe estar dentro de los limites del Modelo Digital del Terreno
(MDT).

- La pendiente de las estructuras en la direccion Norte-Sur puede ser como maximo
del 10.00 %.

- Lapendiente de las estructuras en la direccion Este-Oeste puede ser como maximo
del 12.00 %.

- La pendiente entre estructuras multi-fila puede ser como maximo del 12.00 %.
- La ondulacién del terreno puede ser como maximo de 1.0 m.

La direccién norte-sur se considera la direccién paralela al eje de la estructura (pendiente
de la fila). La direccion este-oeste se considera la direccién perpendicular al eje de la
estructura (pendiente de pitch). Rotar el layout puede tener un impacto en el analisis

topografico.
2.3. Perfil del horizonte

La irradiancia solar que llega a los modulos fotovoltaicos cambiara si hay colinas o
montafias en el horizonte. Estas obstrucciones fisicas bloquearan la componente directa
de la irradiancia durante algunos periodos del dia y también tendran un impacto en la
componente difusa. Por lo tanto, el perfil del horizonte afecta directamente el rendimiento

energético de la planta fotovoltaica.

La linea del horizonte tiene una elevacion promedio de 1.6 ° y una elevacion maxima de
3.8 °. A lo largo del afo, la linea del horizonte bloqueara el Sol durante un total de 101

horas. La fuente de datos para la linea del horizonte fue PVGIS 5.2.

A continuacion, se muestra el valor de la elevacion bloqueada en el rango de azimut

completo:
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Imagen 1. Perfil del horizonte

3. Recurso solar

3.1. Fuente de datos PVGIS

PVGIS ha estado en continuo desarrollo durante mas de 10 afios en el Centro Comun de
Investigacién de la Comisién Europea. El enfoque de PVGIS es la investigacion sobre
evaluacion de recursos solares, estudios de rendimiento fotovoltaico (PV) y la difusién de

conocimientos y datos sobre radiacion solar y rendimiento fotovoltaico.

La ultima version de PVGIS (PVGIS 5.2) ha ampliado las capacidades del sistema y
mejorado la cobertura de la base de datos meteoroldgicos. PVGIS 5.2 utiliza las bases de
datos PVGIS-SARAH-2, PVGIS-NSRDB y PVGIS-ERAS.

Las principales caracteristicas de la base de datos PVGIS 5.2 son:
- Fuente: Satélite

- Cobertura espacial: mundial.
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- Periodo: al menos diez afios, desde 2005 o 2006 segun la region.

- Resolucion espacial: dependiendo del emplazamiento, con un valor promedio de

4 km x 4 km.
- Resolucion temporal: por hora.

- Incertidumbre: dependiendo del emplazamiento, = 3% a 10% en promedio.

Default Solar Radiation Databases

30N R e v,

60°'S

i50'w 120°w sorw 60*W 30'wW ow 30°E 60°E 90°E 120°€ 150%€

PVGIS-SARAH2 = PVGIS-SARAH PVGIS-NSRDB m PVGIS-ERAS No coverage

Imagen 2. Cobertura espacial de la base de datos PVGIS 5.2.

Los datos de irradiancia solar de PVGIS se han calculado utilizando datos de satélite. Hay

tres bases de datos satelitales disponibles:

- PVGIS-SARAH-2 es una base de datos basada en datos provenientes de
EUMETSAT CM SAF. Utiliza imagenes de los satélites geoestacionarios METEOSAT,

con cobertura para Europa, Africa y Asia. El periodo temporal es de 2005 a 2020.

- PVGIS-NSRDB es una colaboracion entre PVGIS y el NREL (Laboratorio Nacional
de Energia Renovable), y consiste en la implementacion del NSRDB en PVGIS. El

periodo temporal es de 2005 a 2015.
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- PVGIS-ERAS es un producto del EMCWF, que combina observaciones historicas en

estimaciones globales usando modelos avanzados y sistemas de asimilacion de

datos. Proporciona cobertura en areas donde no hay datos de satélite, como

América del Sur, Australia y Japén. El periodo temporal es de 2005 a 2020.

- PVGIS-SARAH1 es una base de datos desarrollada utilizando un nuevo algoritmo

del CMSAF. Proporciona cobertura en Asia. El periodo temporal es de 2005 a

2016.

3.2. Ao Meteorologico Tipico (P50)

El Aflo Meteoroldgico Tipico (TMY - Typical Meteorological Year) es un conjunto de valores

representativos de cualquier parametro meteorolégico dado,

para una ubicacion

determinada. Se da en resolucidon horaria y se deriva de datos meteoroldgicos a largo

plazo.

Mes GHI [kWh/m2] DHI [kWh/m2] Temperatura
1 88.3 28.9 11.4°C
2 103.1 34.8 10.79 °C
3 140.7 51.8 13.99 °C
4 165.9 58.2 17.34 °C
5 183.3 69.2 17.57 °C
6 226.1 69.2 21.22 °C
7 248.6 60.0 25.38 °C
8 216.8 57.0 25.74 °C
9 181.4 43.5 24.07 °C
10 141.4 40.3 22.21°C
11 99.8 30.0 15.81°C
12 86.6 254 11.72 °C

Aiho 1882.1 568.3 18.1°C

Tabla 4. TMY irradiacion mensual y temperatura
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Imagen 3. Grafico del recurso solar

3.3. Albedo terrestre

Se han utilizado datos de albedo terrestre procedentes del sensor MODIS (Moderate
Resolution Imaging Spectroradiometer), que es un instrumento a bordo de los satélites
Terra y Aqua de la NASA.

La base de datos tiene una resoluciéon temporal mensual, derivada de mediciones
tomadas entre 2000 y 2017. El valor del albedo de cada mes se ha calculado como la

media aritmética de todas las mediciones disponibles para cada mes.

La resolucion especial es de 0.1 grados en latitud y 0.1 grados en longitud, lo cual es
equivalente a una malla de 11x11km en el ecuador. En localizaciones mas alejadas del

ecuador, la resolucion en kildbmetros se incrementa.

El valor medio del albedo para el afio completo es de 17.34 %. Los valores medios

mensuales se muestran a continuacion:

Valores mensuales del albedo \

Enero 16.40 %
Febrero 17.13 %
Marzo 17.45%
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Abril 16.80 %

Mayo 17.05%

Junio 18.07 %

Julio 19.13%

Agosto 19.15%

Septiembre 17.86 %

Octubre 16.76 %

Noviembre 16.11 %

Diciembre 16.19 %

Valor medio anual 17.34 %

Tabla 5. Valores mensuales del albedo

4. Descripcion de la Planta Solar Fotovoltaica “"Cartuja 2"

4.1. Descripcion general

La potencia nominal de la planta fotovoltaica es 36 MWac y la potencia maxima es 54
MWdc, lo que da como resultado un ratio DC/AC de 1.50. La presente descripcion del

proyecto podria estar sujeta a cambios en las proximas etapas del desarrollo del proyecto.
Los equipos principales utilizados para convertir la energia solar en electricidad son:

Modulos fotovoltaicos, que convierten la radiacion solar en corriente continua.

- Seguidor de un eje, que sirve de soporte y orienta los mddulos fotovoltaicos para
minimizar el dngulo de incidencia entre los rayos solares y la superficie de los

madulos durante el dia.
- Inversores de string, que convierten la DC del campo solar a AC.

- Transformadores de potencia, que elevan el nivel de tensidon de baja a media

tension.

- Centros de transformacion, que contienen el equipo necesario para convertir la

alimentacion de DC a AC.
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4.2. Modulo Fotovoltaico

El médulo fotovoltaico seleccionado es el modelo Bifacial JKM600ON-66HL4M-BDV,
fabricado por Jinkosolar 2023. Tiene una potencia maxima de 600.0 W, y la tecnologia

de las células es Si-mono.
El modulo tiene un factor de bifacialidad del 80.00 %.

Las caracteristicas del médulo fotovoltaico elegido se muestran en la siguiente tabla:

Caracteristicas del modulo fotovoltaico

Caracteristicas principales

Modelo JKM600ON-66HL4M-BDV
Fabricante Jinkosolar 2023
Tecnologia Si-mono
Tipo de mdédulo Bifacial
Mdxima tensidn 1500 V

Standard test conditions (STC)

Potencia maxima 600.0 W
Eficiencia 22.23%
Tensiéon MPP 39.8V
Corriente MPP 15.10 A
Tensidn a circuito abierto 48.3V
Corriente de cortocircuito 15.84 A

Coeficientes de temperatura

Coeficiente de potencia -0.290 %/°C
Coeficiente de tension -0.286 %/°C
Coeficiente de corriente 0.045 %/°C
Caracteristicas mecanicas

Largo 2382.0 mm
Ancho 1134.0 mm
Grosor 30.0 mm
Peso 33.4 kg

Tabla 6. Caracteristicas del mddulo fotovoltaico

Pagina 12]28



PLANTA FOTOVOLTAICA PSFV “CARTUJA 2”
POWER
36 MWn / 54 MWp E INFRAESTRUCTURAS DE C> _IIN I/D

EVACUACION DE 30 kV ’ Te%c?\glgleAs E% a:lil_ ﬂ:lil_ 1:%
T.M. JEREZ DE LA FRONTERA (CADIZ)

Anexo IV: Informe de producciéon de Abril de 2025
energia V03

4.3. Seguidor a un eje N-S

Los moddulos solares fotovoltaicos se montaran en seguidores solares de un eje orientados
Norte-Sur, integrados en estructuras metdlicas que combinan piezas de acero

galvanizado y aluminio, formando una estructura fijada al suelo.

Los seguidores de un eje estan disefiados para minimizar el angulo de incidencia entre
los rayos solares y el plano del panel fotovoltaico. El sistema de seguimiento consiste en
un dispositivo electrénico capaz de seguir el sol durante el dia. Las principales

caracteristicas del sistema de seguimiento se resumen en la siguiente tabla:

Caracteristicas del seguidor de un eje

Modelo 1x30
Configuracion v
Angulos limite de seguimiento +60/-60 °
Numero de médulos por fila 30 médulos
Altura del punto mas bajo 0.5m
Disefiado para médulos BIFACIAL
Distancia adicional para el motor 500.0 mm
Distancia adicional para la viga de torsion 0.0 mm
Distancia entre médulos en la direccidn axial 10.0 mm
Distancia entre mddulos en la direccién pitch 0.0 mm

Tabla 7. Principales caracteristicas del seguidor a un eje

4.4. Inversor de strings

El inversor convierte la corriente continua producida por los mddulos fotovoltaicos en

corriente alterna. Esta compuesto por los siguientes elementos:

- Una o varias etapas de conversion de energia de DC a AC, cada una equipada con
un sistema de seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT). El MPPT variara
la tension del campo DC para maximizar la produccion en funcién de las

condiciones de operacion.
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- Componentes de proteccién contra altas temperaturas de trabajo, sobre o baja
tension, sobre o subfrecuencias, corriente de funcionamiento minima, falla de red
del transformador, proteccién anti-isla, comportamiento contra brechas de

tensién, etc. Ademas de las protecciones para la seguridad del personal de

plantilla.
Inversores ‘ Cantidad Entradas DC Potencia DC Ratio DC/AC
SG350HX-12MPPT (320 76 27 strings 486 kW 1.519
kWac)
SG350HX-12MPPT (320 34 26 strings 468 kW 1.463
kWac)
SG250HX-IN (200 kWac) 3 16 strings 295.8 kW 1.478
SG250HX-IN (200 kWac) 1 18 strings 313.2 kW 1.566

Tabla 8. Inversores
4.5. Transformador

El transformador de potencia eleva la tension de salida AC del inversor para lograr una

transmisién de mayor eficiencia en las lineas de media tensién de la planta fotovoltaica.
4.6. Centro de transformacion (CT)

Los centros de transformacién (CT) son plataformas al aire libre. La tensién de la energia
recolectada del campo solar se incrementa a un nivel mas alto con el propdsito de facilitar

la evacuacion de la energia generada.
Los transformadores se alojaran en el centro de transformacién.

El centro de transformacion se suministrara con interruptores de media tension que
incluyen una unidad de proteccion de transformador, una unidad de alimentacion directa
de entrada, una unidad de alimentacién directa de salida y las placas eléctricas. En
particular, para el primer centro de transformacion de cada linea de MT, la unidad de

entrada directa no se instalara.

Las caracteristicas comunes de los centros de transformacion son:
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Relacién de transformacion 0.8/30.0kV
Sistema de refrigeraciéon ONAN
Cambiador de tomas 2.5%, 5%, 7.5%, 10%
Servicio Outdoors

Tabla 9. Caracteristicas del CT

Las caracteristicas de los distintos centros de transformacion de acuerdo a su

configuracién en AC son:

Cantidad Nuam. Configuracion de los Impedancia
Inversores transformadores de corto-
circuito (Zcc)
4 23(7.68 MVA) 1 transformador de dos 0.080
devanados de 7.68 MVA
1 22(5.92 MVA) 1 transformador de dos 0.080
devanados de 5.92 MVA

Tabla 10. CT de acuerdo a su configuracion AC

5. Metodologia de calculo

La metodologia utilizada para calcular el rendimiento energético se describe en el
documento de METODOLOGIA DE RENDIMIENTO ENERGETICO, disponible en el siguiente

enlace:

Descargar el informe de metodologia

La metodologia requiere las siguientes entradas:

- El afno meteoroldgico tipico.

- Los parametros del equipamiento eléctrico a utilizar.
- La configuracién eléctrica de la planta fotovoltaica.

- Parametros de simulacidn tales como pérdidas o ajustes de calculo.
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Con estas entradas, los siguientes pasos se realizan de forma secuencial para calcular el

valor final del rendimiento energético:
- La transposicion de los componentes de radiacién al plano inclinado.
- Usar una libreria para calcular la posicién del sol.

- El algoritmo de seguimiento solar utilizado en rastreadores de un solo eje

(backtracking).

- Calculo de los efectos de las sombras en la irradiancia recibida por un plano

inclinado.
- Generacion eléctrica de un modulo fotovoltaico, y sus pérdidas asociadas.
- Estimacién del efecto del sombreado parcial en cadenas de mdédulos.
- Rendimiento de un inversor y ventana de operacion.

- Pérdidas eléctricas en una planta fotovoltaica.
6. Pérdidas

6.1. Transposicion de la GHI al plano inclinado

La irradiacién que alcanza el plano inclinado se calcula por transposicion, a partir de la
radiacién global horizontal. Debido al a&ngulo de inclinacion de los modulos, la
transposicion resulta en una ganancia respecto a la radiacién que recibiria un plano
horizontal. Esta ganancia va a ser mayor si la estructura de montaje es un seguidor a un

eje.

La transposicion de la GHI al plano inclinado en la cara frontal resulté en una ganancia
de +38.41 %.
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En la cara trasera, se calculd la transposicion de la radiacién reflejada por el terreno al
plano inclinado. Adicionalmente, el plano inclinado percibe radiacion difusa y radiacion

directa. La transposicién resulté en una ganancia de +13.76 %.
6.2. Efecto de las sombras en el suelo

Las sombras arrojadas al terreno por las estructuras dan lugar a una pérdida de radiacién
reflejada por el suelo. Ciertos parametros, como la distancia entre filas, la altura minima

de la estructura, o la fraccién de transparencia afectan especialmente a esta pérdida.

Se considerd un valor del 0.00 % para modelizar la transparencia de la estructura y los

modulos.
La pérdida debida a las sombras en el suelo fue de -54.63 %.
6.3. Pérdidas por sombreado lejano

La radiacion solar sobre los mdédulos cambiara si hay colinas o montafias en el horizonte
que bloguean la radiacion del sol durante algunos periodos del dia. Para considerar estas
sombras como parte del horizonte lejano, la distancia sombra generada por el obstaculo
debe ser mas de diez veces mayor que el tamano de la planta fotovoltaica. Estas pérdidas
representan el porcentaje de la energia perdida en términos de potencia fotovoltaica

contra un horizonte plano.

Teniendo en cuenta este perfil de horizonte, las pérdidas se han estimado en un -0.38 %

para la cara frontal.

En la cara trasera, el perfil del horizonte se considera solamente para la componente

directa, lo cual resulté en una pérdida de 0.00 %.
6.4. Pérdidas por sombreado cercano

En momentos del dia en los cuales la elevacion solar es baja, se pueden producir sombras
entre filas de moddulos fotovoltaicos. Estas sombras causan una reduccidn en la radiacion

percibida por los médulos sombreados.
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La pérdida anual debida a las sombras cercanas en la cara frontal fue de -1.45 %. Se

debe a las sombras arrojadas de una estructura a la siguiente.

Parte de la radiacién reflejada por el suelo es bloqueada por las propias estructuras y por
la viga de torsion. El valor de la pérdida por sombras cercanas en la cara trasera fue de
-10.04 %.

6.5. Pérdida por suciedad y polvo

La deposicién de polvo y suciedad en la superficie de los mddulos causa la disminucién
de potencia del generador fotovoltaico. Para el mismo grado de suciedad, el impacto
energético de este fendbmeno es mayor para los rayos incidentes oblicuamente que para

los que inciden perpendicularmente.

Las pérdidas debidas a la suciedad en un dia especifico podrian bajar a 0% después de
la lluvia o de un proceso de limpieza. Sin embargo, las pérdidas pueden llegar al 8% si
los modulos estdn muy sucios. La acumulacién de suciedad estd influenciada por
diferentes razones como la inclinacion de los modulos, la proximidad a carreteras, el tipo

de terreno, etc.

La pérdida por suciedad en la cara frontal se ha modelizado como constante a lo largo

del afio, resultando en una pérdida de -2.00 %.

La pérdida por suciedad en la cara trasera se ha modelizado como constante a lo largo

del afio, resultando en una pérdida de 0.00 %.
6.6. Pérdidas por angulo de incidencia (IAM)

Las pérdidas angulares se producen cuando la incidencia de radiacion solar en la
superficie del modulo tiene un angulo diferente de 0°. Esta pérdida es distinta a la pérdida
por efecto coseno, y se debe a la reflexion de la luz solar en la superficie del cristal del
madulo fotovoltaico. Esta pérdida se cuantifica utilizando el coeficiente IAM (Incidence
Angle Modifier), cuyo valor depende de las propiedades del cristal con el cual se ha

fabricado la cubierta del moédulo fotovoltaico.
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Las pérdidas por angulo de incidencia en la cara frontal del médulo se han modelado de
acuerdo con las especificaciones del fabricante, utilizando el perfil personalizado segun

se encuentra en el archivo PAN.

Las pérdidas por angulo de incidencia en la cara trasera del mddulo se han modelado
segun el modelo aire-cristal para cristal normal, con indice de refraccién igual a 1.526

(parametro n).

Las pérdidas por angulo de incidencia en la cara frontal del médulo son de -0.44 %, y en

la cara trasera del mdédulo toman un valor de -7.50 %.
6.7. Modulo FV - Degradacioén anual

Durante las primeras horas de exposicion a la luz solar, el modulo sufre una degradacion

inicial conocida como LID (Light Induced Degradation).

Una vez se ha producido esta degradacion inicial, otros procesos que suceden a mas largo

plazo dan lugar a una pérdida de produccion.

Estos procesos consisten en la corrosion de los elementos conductores y la ldamina EVA,
dependiendo de las condiciones ambientales (por ejemplo, periodos de lluvia, ciclos de

temperatura, humedad, salinidad).

El valor de la degradacion anual fue de -0.30 % para el primer afio de operacién, y -0.30

% para los afos posteriores.
6.8. Pérdida por nivel de radiacion

La pérdida por nivel de radiacion se refiere a la menor produccién del mdédulo fotovoltaico

respecto a las condiciones STC cuando la radiacion es menor a 1000 W/m2.

El valor de esta pérdida es de +0.30 %.
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6.9. Pérdidas por temperatura

La produccion de células fotovoltaicas se ve afectada negativamente por las altas
temperaturas de operacién. La pérdida es consecuencia de las caracteristicas del mdédulo
fotovoltaico. La temperatura de la celda es siempre mas alta que la temperatura

ambiente.

Se ha considerado un valor de 29.00 W/m2/K para la componente constante del
coeficiente de transferencia de calor. El valor de la componente del viento es de 0.00
W-s/m3/K.

La pérdida anual debida a la temperatura de la celda del mdédulo fue de -4.34 %.
6.10. Pérdidas por calidad del médulo

La potencia nominal de los mdédulos fotovoltaicos producidos en masa varia de médulo a
modulo. Esta dispersién del rendimiento del mdédulo generalmente se modela como
porcentaje de variacion respecto a la potencia nominal en condiciones de STC. La
dispersion a menudo resulta en una ganancia neta, ya que los fabricantes generalmente
buscan tolerancias mas estrictas con un sesgo hacia un rendimiento ligeramente mas alto

que el nominal.
La ganancia debida a la dispersion de la calidad del mddulo fue de +0.70 %.
6.11. Degradacion inducida por la luz (LID)

La degradacién inducida por la luz se produce durante las primeras horas de exposicion
del maddulo fotovoltaico a la luz solar. Después de estas horas iniciales, la degradacion se
estabiliza y es constante durante la vida util restante del moddulo. Este efecto

generalmente no se refleja en la hoja de datos del médulo.
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6.12. Mismatch bifacial

El mismatch bifacial esta causado por la iluminacion heterogénea de la cara trasera. Es
un efecto que resulta mas pronunciado cuando se utilizan sequidores 1V, en los cuales la

viga de torsién bloquea parte de la luz que llega a la cara trasera.

Se considerd un valor de 10.00 % para el mismatch bifacial. Este valor no se traslada
directamente a la pérdida por mismatch bifacial, dado que se aplica de forma proporcional

a la relacion de radiacion frontal a trasera.
La pérdida por mismatch bifacial resultante fue de -0.54 %.
6.13. Mismatch

Las pérdidas por mismatch se asocian con el hecho de que las células y / o modulos que
forman el generador fotovoltaico no son idénticos, y sus parametros eléctricos varian,
por lo que no todos ellos pueden trabajar simultaneamente en el punto de maxima
potencia. Ademas, un dimensionamiento de cables heterogéneo puede conducir a

diferentes caidas de tension y pérdidas de desajuste adicionales.
El valor de la pérdida fue constante durante todo el afo, -1.00 %.
6.14. Campo solar - Pérdidas por sombreado

La presencia de sombras parciales en el array de modulos fotovoltaicos da lugar a
pérdidas por mismatch entre mdédulos sombreados parcialmente y mddulos totalmente
iluminados. Estas pérdidas se minimizan aumentando la distancia de filas, o utilizando

backtracking cuando la estructura es de tipo seguidor.
Las pérdidas por sombreado en el array son de 0.00 %.
6.15. Campo solar — Pérdidas de cableado DC

Existe una pérdida debida al efecto Joule en la transmision eléctrica de la alimentacion

de DC. Esta pérdida se produce en los cables que conectan los strings de modulos
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fotovoltaicos a los cuadros de agrupacién y los inversores (o directamente a los inversores

si la planta estd disefiada utilizando un sistema de bus de DC).

El valor de las pérdidas de transmision depende de las secciones transversales del cable
y las longitudes del cable, que generalmente se calculan especificando un valor para la

caida de voltaje en condiciones de STC.
El promedio de la pérdida horaria en los cables de CC fue -1.16 %.
6.16. Centro de transformacion — Pérdidas en el inversor

La principal pérdida incurrida en el inversor eléctrico es la conversién de DC a AC,
generalmente conocida como pérdida de eficiencia. Se pueden producir pérdidas
adicionales si el tamafio del campo DC con respecto a la potencia nominal del inversor no

es optimo (pérdidas en la ventana de operacion del inversor).

Las pérdidas combinadas en el inversor fueron -11.65 % (este valor incluye la pérdida de

eficiencia, las pérdidas de la ventana de operacion y la pérdida de consumo auxiliar).

6.17. Centro de transformacion - Pérdidas en el cable AC del inversor al

transformador

Las pérdidas incurridas en los cables de AC debido al efecto Joule dependen de las
secciones transversales y longitudes de los cables. Por lo general, la pérdida se especifica
como un porcentaje de caida de voltaje en condiciones STC. Debido a la corta longitud

de los cables que conectan el inversor al transformador, esta pérdida suele ser baja.

Las pérdidas del cable de CA en los cables que conectan los inversores a los

transformadores fueron de -3.98 %.

6.18. Centro de transformacion - Pérdida en el transformador del centro de

transformacion.

Las pérdidas del transformador de potencia son dobles: un valor de pérdida constante,

conocido como pérdida de hierro o nucleo, y una pérdida dependiente de la potencia
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convertida, conocida como pérdida de cobre o bobina. Aunque estas pérdidas suelen ser

muy bajas, ya que el transformador tiene una eficiencia muy alta, deben considerarse.

Las pérdidas que resultan de las componentes del hierro y del cobre tienen un valor de -

0.14 % y -0.85 %, respectivamente.
La pérdida promedio anual en los transformadores de la central eléctrica fue de -0.98 %.
6.19. Pérdidas en la red de media tension (cables MT)

Las pérdidas incurridas en la red de MT debido al efecto Joule dependen de las secciones
transversales y longitudes del cable. Por lo general, la pérdida se especifica como un

porcentaje de caida de voltaje en condiciones STC.

La red de media tensién consiste en una serie de lineas que conectan los centros de
transformacién a las celdas de la subestacién. La energia perdida en la red fue de -0.40
%.

6.20. Consumo auxiliar de la planta fotovoltaica

La planta fotovoltaica consumird parte de la energia que genera para alimentar sus
propios sistemas, como los dispositivos de seguridad, equipos de limpieza o iluminacion

nocturna. Estos consumos también pueden estar presentes durante la noche.
Los consumos auxiliares de la planta fotovoltaica provocaron una pérdida de 0.00 %.
6.21. Transformador de la subestacion

El transformador de potencia de la subestacidon eleva la tension de salida de AC de la

planta para que coincida con la tensién de la red.

Las pérdidas que resultan de las componentes del hierro y del cobre tienen un valor de -

0.14 % y -0.83 %, respectivamente.

La pérdida del transformador de la subestacion fue de -0.97 %.
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6.22. Clipping de energia

Se configurd un limite de potencia activa en el punto de entrega (clipping). El limite se
aplica como un valor maximo de la potencia activa. Cuando el limite se excede, el exceso

de energia se pierde y se atribuye como pérdida.
El limite de potencia activa es de 36.0 MW.
6.23. Linea de AT a la red

La pérdida incurrida en la linea de AC que conecta la planta fotovoltaica a la red se debe
al efecto Joule y depende de las secciones transversales y la longitud de los cables. Por
lo general, la pérdida se especifica como un porcentaje de caida de voltaje en condiciones
STC.

La pérdida de linea de alto voltaje de AC fue de 0.00 %.
6.24. Indisponibilidad de la planta

La indisponibilidad de la planta fotovoltaica se estimé en 0.00 %. La indisponibilidad se
produce debido a las operaciones de mantenimiento programadas, lo que puede requerir
que la planta no sea productiva y las paradas no programadas debido a circunstancias

imprevistas. El valor de la pérdida depende de la ubicacion de la planta.
7. Resultados de Rendimiento Energético

Se muestra un resumen de los resultados para el primer afio. El performance ratio se
calcula utilizando la radiacion frontal, lo cual puede resultar en un PR mayor que el 100%

para simulaciones bifaciales con una radiacién en la cara trasera muy elevada.

Descripcion Valor | Unidad

Produccidn en el primer afio 107.33 | GWh
Performance ratio 76.3% | -
Produccidn especifica 1995.6 | kWh/kWp
Ganancia bifacial 411% | -

Tabla 11. Resumen resultados primer afio
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7.1. Rendimiento y pérdidas de energia del primer afo (P50)
e DCIO alo gdad P aic
Recurso solar
Irradiacién global horizontal 1882.1 | kWh/m2
Global incidente plano receptor 2605.1 | kWh/m2 +38.41 %
Sombras Lejanas/Perfil de obstaculos 2595.1 | kWh/m?2 -0.38%
Sombras cercanas: perdida de irradiancia 2557.6 | kWh/m?2 -1.45%
Pérdidas por polvo y suciedad del generador 2506.4 | kWh/m?2 -2.00 %
Factor IAM en global 2495.4 | kWh/m?2 -0.44 %
Irradiacion efectiva en la cara frontal 2495.4 | kWh/m?2
Tabla 12.Resultados de irradiacion para la cara frontal
e DCIO alo gdad P aic
Recurso solar
Irradiacion global horizontal 1882.1 | kWh/m?2
Irradiacion reflejada por el suelo 332.0 | kWh/m?2 -82.36 %
Transposicion al plano receptor 377.7 | kWh/m2 +13.76 %
Efecto de las sombras en el suelo 171.3 | kWh/m?2 -54.63 %
Sombras lejanas (perfil del horizonte) 171.3 | kWh/m2 0.00 %
Sombras cercanas (estructuras y viga de torsién) 154.1 | kWh/m?2 -10.04 %
Pérdidas por polvo y suciedad del generador 154.1 | kWh/m?2 0.00 %
Factor IAM en global 142.6 | kWh/m?2 -7.50 %
Irradiacion efectiva en la cara trasera 142.6 | kWh/m?2
Tabla 13. Resultados de irradiacion para la cara trasera
De oJof e alo dad P aic
Recurso solar
Irradiacién efectiva en la cara frontal 2495.4 | kWh/m?2
Irradiacién efectiva en la cara trasera 142.6 | kWh/m?2
Irradiacidn efectiva en receptores 2638.0 | kWh/m?2
Area total de médulos 242134 | m2
Energia recibida por los médulos 638.7 | GWh
Energia efectiva tras aplicar el factor de bifacialidad 631.8 | GWh -1.08 %
Eficiencia STC 22.23 | %
Energia nominal 140.49 | GWh
Degradacién del médulo 140.07 | GWh -0.30%
Pérdida FV debido a nivel de irradiancia 140.49 | GWh +0.30 %
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Pérdida FV debido a temperatura 134.39 | GWh -4.34 %
Correccién espectral 134.39 | GWh 0.00 %
Pérdida calidad de médulo 135.33 | GWh +0.70 %
LID (Light Induced Degradation) 132.62 | GWh -2.00 %
Mismatch bifacial 131.91 | GWh -0.54 %
Pérdida de mismatch entre médulos 130.59 | GWh -1.00 %
Perdidas de mismatch por sombras 130.59 | GWh 0.00 %
Pérdida 6hmica del cableado 129.07 | GWh -1.16 %
Energia disponible a la entrada del inversor 129.07 | GWh

0 2 0 ) - WA e 0 erso
Pérdida del inversor debido a umbral de tension 129.07 | GWh 0.00 %
Pérdida del inversor debido a tensién mdaxima 129.07 | GWh 0.00 %
Pérdida por umbral de potencia minima 129.07 | GWh 0.00 %
Pérdida por limite de potencia maxima 115.51 | GWh -10.50 %
Consumo auxiliar 115.51 | GWh 0.00 %
Pérdida de conversidn (eficiencia) 114.03 | GVAh -1.29%
Energia disponible en la salida del inversor 114.03 | GWh
Pérdidas 6hmicas AC del inversor al transformador 109.49 | GWh -3.98 %
Pérdida del hierro del transformador 109.34 | GWh -0.14 %
Pérdida del cobre del transformador 108.42 | GWh -0.85%
Pérdidas 6hmicas cableado MT 107.33 | GWh -0.40 %
Energia disponible a la salida del sistema de media 107.33 | GWh
Energia reactiva disponible a la salida sistema de media 0.0 | GVArh
Factor de potencia a la salida del sistema de media 1.000
Pérdidas en la subestacion
Pérdidas por consumo auxiliar de planta 107.98 | GWh 0.00 %
Pérdidas del hierro en transformador de subestacion 107.83 | GWh -0.14 %
Pérdidas del cobre en transformador de subestacién 107.33 | GWh -0.83 %
Pérdida debido a la limitacidn en el punto de entrega 107.33 | GWh 0.00 %
Energia disponible a la salida de la subestacion 107.33 | GWh
Energia reactiva disponible a la salida de la subestacion 0.0 | GVArh
Factor de potencia a la salida de la subestacion 1.000
Pérdidas desde subestacion a red (linea AT) 107.33 | GWh 0.00 %
Pérdidas de disponibilidad de planta 107.33 | GWh 0.00 %
Pérdidas de disponibilidad de red 107.33 | GWh 0.00 %
ENERGIA TOTAL INYECTADA 107.33 GWh
ENERGIA REACTIVA TOTAL INYECTADA 0.0 | GVArh
FACTOR DE POTENCIA EN EL PUNTO DE ENTREGA 1.000

Tabla 14. Rendimiento y pérdidas del primer afio
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7.2. Consumo nocturno del primer afo

Se muestran los consumos nocturnos de la planta fotovoltaica en el primer afio. Los

consumos nocturnos provienen de la pérdida nocturna del inversor, las pérdidas del hierro

en los transformadores, y el consumo auxiliar de la planta.

El consumo de energia tuvo un valor total de -367.67 MWh, lo cual supone un 0.31 % del

total de energia producida de 107.33 GWh.

De NCid 0 d 5 e -
Inversor

Consumo nocturno del inversor 0.0 | MWh 0.00 %
Centro de transformacion

Pérdida del hierro del transformador -183.835 | MWh 50.00 %
Edificio de protecciones

Consumo auxiliar de la planta 0.0 | MWh 0.00 %
Pérdida del hierro del transformador de la subestacion -183.835 | MWh 50.00 %
CONSUMO TOTAL DE ENERGIA -367.67 | MWh 100.00 %

Tabla 15. Consumos nocturnos para el primer afio

7.3. Estimacion de produccion

Usando un anélisis estadistico es posible estimar la variabilidad de la produccion a lo largo

de los afios. El andlisis permite estudiar el efecto de las distintas incertidumbres que

pueden afectar a la produccidn. Estas incertidumbres se cuantifican utilizando la

desviacion estandar (valor sigma). El valor de la desviacion estandar puede utilizarse

para incluir el efecto de incertidumbre en los datos meteorolégicos, rendimiento de los

equipos, o degradacién a largo plazo.

El analisis consiste en asumir que la produccion de la planta durante la vida de esta va a

ajustarse a una distribucidon normal. La media de la normal va a ser la produccion de la

planta en el primer afio (107.33 GWh).

La desviacion estandar de la distribucién normal fue especificada por el usuario, y tomo

un valor de 3.00 %.
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PLANTA FOTOVOLTAICA PSFV “CARTUJA 2”
36 MWn / 54 MWp E INFRAESTRUCTURAS DE
EVACUACION DE 30 kV

T.M. JEREZ DE LA FRONTERA (CADIZ)

Anexo IV: Informe de produccion
energia

de

O POWER
JINI<0O
TEXLA 2 #f # %
Abril de 2025
V03

Probabilidad Produccion [GWh]
P50 107.3
P75 104.8
P90 102.8
P95 101.7
P99 99.5

Tabla 16. Estimacion de produccion

Sevilla, abril de 2025.

El Ingeniero Técnico Industrial
Juan Montero Zamora
Colegiado N° 10.140

C.0.I.T.I.S.E.
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LEYENDA

ALZADO
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PLACA DE

SENALIZACION
0,25 x 0,25 m
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DE ANIMALES
0,40 x 0,50 m

CIMIENTO DE

HORMIGON H-25
0,40x0,40x0,40m
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Proyecto: Nudo Cartuja 220 kV
PSF "Cartuja 2" 36 MWn/54 MWp

y LSMT 30 kV

T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)
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| ZANJAS DE BAJA TENSION (BT)
1. Layout basado en informacidn publica, con lo que el disefio final
ZANJA BT-TIPO 1| | ZANJA BT-TIPO 2| | ZANJA BT-TIPO 3| | ZANJA BT-TIPO 4 | | ZANJA BT-TIPO 5| . .
‘ J o J o J 03 J o J 05 del sistema puede variar.
NIVEL TERRENO NIVEL TERRENO NIVEL TERRENO NIVEL TERRENO NIVEL TERRENO 2. Todas las dimensiones en m si no se indica lo contrario
CINTA DE SENALIZACION 2 CINTA DE SENALIZACION 2 CINTA DE SENALIZACION 2 CINTA DE SENALIZACION 2 CINTA DE SENALIZACION 2
Y PROTECCION o Y PROTECCION o Y PROTECCION o Y PROTECCION o Y PROTECCION c
| e = T T
RELLENO MATERIAL
PROCEDENTE DE LA [ Rl 2 Rl = Rl o Rl = Rl =
— EXCAVACION S| o S| SIS ol 3 ol
A RELLENO MATERIAL A RELLENO MATERIAL A RELLENO MATERIAL A RELLENO MATERIAL A
PROCEDENTE DE LA PROCEDENTE DE LA PROCEDENTE DE LA PROCEDENTE DE LA
CABLE 400 mm? Al & EXCAVACION = EXCAVACION — EXCAVACION " EXCAVACION —
Max. 3 Lineas D
CAMA DE ARENA ?
jﬁ:”'\‘m CABLE 400 mm2 Al i CABLE 400 mm?2 Al { CABLE 400 mm?2 Al foo CABLE 400 mm?2 Al {0
Lo o} o oo o0 o oo oo oo
5 50 mm2 Cu Méx. 8 Lineas =2 — ) 3 Méx. 6 Lineas =0 0 3 Méx. 10 Lineas =2 0 3 Méx. 12 Lineas 2 n 3
(CABLE DE TIERRA) CAMA DE ARENA > 2 CAMA DE ARENA > S CAMA DE ARENA > s CAMA DE ARENA 3 2
0,15 0,15 0,09 T S Y = T T T e NP
- 7 J'
0,60 50 mm2 Cu / 50 mm2 Cu 50 mm2 Cu 50 mm2 Cu
(CABLE DE TIERRA) (CABLE DE TIERRA) (CABLE DE TIERRA) (CABLE DE TIERRA)
0,15| 0,15 0,09 0,15| |0,15| |0,15 0,05 0,15| |0,15| |0,15| 0,15 0,05 0,15| |0,15| |0,15| |0,15| |0,15 0,05
— 0,60 0,72 0,92 1,10
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~ . —t = et | T o
RELLENO MATERIAL
PROCEDEN:I’E DE LA - ,‘3 g ;3 2 ,9 Q <,3 ™ ,<3 0
EXCAVACION Sl o S| S| ol 3 o 3
RELLENO MATERIAL A RELLENO MATERIAL A RELLENO MATERIAL A RELLENO MATERIAL A
— PROCEDENTE DE LA PROCEDENTE DE LA PROCEDENTE DE LA PROCEDENTE DE LA
CABLE 400 mm? Al " EXCAVACION T EXCAVACION e EXCAVACION L EXCAVACION e
Max. 3 Lineas =3
CAMA DE ARENA <
;h\-m CABLE 400 mm2 Al 1. CABLE 400 mm2 Al ! CABLE 400 mm2 Al Lo CABLE 400 mm2 Al oo
oo oo oo 00 o oo oo oo
50 mm2 Cu Max. 6 Lineas = n 3 Max. 8 Lineas =L 0 3 Max. 10 Lineas 2 0 3 Max. 12 Lineas 2 0 3
(CABLE DE TIERRA) CAMA DE ARENA > S CAMA DE ARENA > S CAMA DE ARENA > S CAMA DE ARENA > Q
5 015 o5 | | 008 7 i o I > m A T O 01 NN LEYENDA
- 7
0,60 50 mm2 Cu 50 mm2 Cu 50 mm2 Cu 50 mm2 Cu
(CABLE DE TIERRA) (CABLE DE TIERRA) (CABLE DE TIERRA) (CABLE DE TIERRA)
0,15| 0,15 0,08 0,15| |0,15| |0,15 0,05 0,15| |0,15| |0,15| |0,15 0,05 0,15| |0,15| |0,15| |0,15| |0,15 0,05
0,60 0,72 0,92 1,10
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CINTA DE SENALIZACION CT) CINTA DE SENALIZACION i CINTA DE SENALIZACION CT’ .
Y PROTECCION ® Y PROTECCION 5! Y PROTECCION A
S RELLENO MATERIAL \ S RELLENO MATERIAL S SUBTERRANEA 30 kV A A’
RELLENO MATERIAL \_ < < \._ < —
RESRITEL -3 ocioat e -~ g oiet e -3
EXCAVACION R o SRS
9 . n o n o T n| o
®| S TUBO @110 Q| S TUBO @110 ® S
gg?/IOUI\?IlClA?CIONES o - COMUNICACIONES o - COMUNICACIONES s ° - |
o o
et =] ~ ~—t = ) Q-1 S
CABLE 400/630 mm2 Al PR T CABLE 400/630 mm2 Al ° T < CABLE 400/630 mm2 Al ° by &
— - i
o o o '
CAMA DE ARENA 1 CAMA DE ARENA i CAMA DE ARENA ;! ’ ZANJA LSMT-TIPO 1
|
50 mm2 Cu 50 mm2 Cu 50 mm2 Cu |
(CABLE DE TIERRA) .y (CABLE DE TIERRA) (CABLE DE TIERRA) Ay NIVEL TERRENO
=y 0,25 | 0,25 =y
0,80 1,00
NG J
RELLENO MATERIAL
PROCEDENTE DE LA 5 . . . .
EXCAVACION = Cliente: Jinko Greenfield Spain 7, S.L
\ e
— SECCION A-A'
CRUCE CAMINO ) ., .
CINTA DE SENALIZACION TUBO PARA LA FIBRA % % Ubicacién: T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)
Y PROTECCION
ETRS89.UTM-29N.
. | ZANJA MT-TIPO 1| | ZANJA MT-TIPO 2| | ZANJA MT-TIPO 3| X:231808.6221 ; Y:4052951.9214
NIVEL CAMINO NIVEL CAMINO NIVEL CAMINO CABLE 400/630 mm? Al S
NIVEL TERRENO NIVEL TERRENO NIVEL TERRENO s
|
= . ..., - | Proyecto: Nudo Cartuja 220 kV
CINTA DE SENALIZACION CINTA DE SENALIZACION CINTA DE SENALIZACION 2 2 PSF "C . "
: : : —— artuja 2" 36 MWn/54 MW
. 000 ) />4 MiWp
RELLENO MATERIAL \__ — 3 PROCEDENTE DE LA 3 PROCEDENTE DE LA 210 900 Y LSMT 30 kV
PROCEDENTE DE LA s EXCAVACION c EXCAVACION :
EXCAVACION
Lt T .
0 8 8 S 3 8 HORMIGON H-20 23 8 C/ Aviacién 59,
. N To Ry I . S| = 5| i ; 5
HORMIGON H-20 Sy 2 ° " HORMIGON H-20 17 ° " TUBO @110 T ° - R [ primera plania médulo
19 COMUNICACIONES NOTAS: PERSPECTIVA _J | N | Cal 'E"] C.Py.41007- Sevilla
23?4% ﬁft:lAOCIONEs Zgl;% ﬁllcllf)CIONES PR - Cuando se efectien cruzamientos con cauces, la generatriz - E ! JT, TEXL_ A Telef.954 50 22 20
\o/ " . . B | [ . texl; bles.
2 externa del tubo de revestimiento quedara situada a una -l T . renoumblme e
CABLE 400/630 mm2 Al CABLE 400/630 mm2 Al CABLE 400/630 mm2 Al profundidad de 1,5 metros, como minimo, bajo el lecho del Jinko Greenfield Spain 7. S.L FIRMA TECNICO
cauce p T Juan Montero Zamora
50 mm2 Cu 50 mm2 Cu 50 mm2 Cu . p de las Delici 311
(CABLE DE TIERRA) 8 (CABLE DE TIERRA) 0.25 = (CABLE DE TIERRA) = aseo de las Delicias, o - 1129
@ : ° 0,25 | 025 ° CP 41005 - Sevilla
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W DOC. DE REFERENCIAS :
NOTAS
1. Layout basado en informacidn publica, con lo que el disefio final
del sistema puede variar.
2. Todas las dimensiones en m si no se indica lo contrario
2 7
Cinta de sefializacién y
proteccion i
| Arqueta CAUCE i Arqueta -
Terreno natural ! Cinta de sefializacién y
i proteccion 1m Rasante lecho arroyo
1
| |
Capa de arena Conductor de fase 18/30 kV, c TERRENO NATURAL
5 de 630 mm2, con aislamiento en XLPE - - , 3
_____________ en tubo Corrugado D200 mm //’/ FRSRYY ARPSEEASE SR APREE I A / CINTA DE ,SENALIZACION Y
““““““““““““ o P PROTECCION
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 2 - g
k) el E
© - z
| > o v S N LOSA DE HORMIGON
] o Conductor de fase 18/30 kV, o2 SOE 5 Ao —
//’ de 630 mm2, con aislamiento en XLPE "
- ; o
Conductor de fase 18/30 kV, ‘\\ /// directamente enterrado 3 ggned:)’uoctn(:;qdze t:asne 1|S|/3n(')n::1/t’
islamiento en XLPE TS L , con aisla 0
de 630 mmz2, con ais ~0L e en XLPE en tubo corrugado
directamente enterrado S s D200 mm
4 e Losa|de hormigén armado UE) 4
S < TUBO @110
\\_ _______________________________________________________________________________ COMUNICACIONES
Terreno natural 3,00 m 5,000 m 5,000 m 3,00 m
d , , , , 5
ZONA DE POLICIA (100 m) SERVIDUMBRE DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO SERVIDUMBRE ZONA DE POLICIA (100 M)
] Detalle 1.1. Cruzamiento con DP.H. Detalle 1.2. Cruzamiento con DP.H. I
Seccién longitudinal. Seccion transversal.
Escala 1:60 Escala 1:60
S 6
LEYENDA
/ /
] VVPP -
Tierra procedente de la 6,00 m d>8m
Cinta de sefializacién y excavacion
proteccion
8 BN —— — 8
B RREE s 1 N B
‘ . CABLE 400/630 mm2 Al 1 ﬁ
% ESAETEZDC;T‘ERRA) 025 | 0,25 g
‘ / ‘ 1,00
9 Tubo @110mm Tubo HDPE @200mm Capa de hormigén 50 mm2 Cu Arena procedente de la excavacion sin piedras, con una 9
(Comunicaciones) (Cable MT) (refuerzo para cruce de camino) (CABLE DE TIERRA) granulometria muy pequefia para no dafiar el cable y que sera
analizada y aprobada en terreno por el cliente
Detalle 2.1. Paso enterrado cruce con Detalle 2.2. Paso enterrado cruce con VVPP.
VVPP. Seccidn transversal. e N
10 Seccién longitudinal. Escala 1:40 ‘ ANTEPROYECTO ‘ 10
Escala 1:40 N J
Cliente: Jinko Greenfield Spain 7, S.L
Ubicacion: T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)
ETRS89.UTM-29N.
I X:231808.6221 ; Y:4052951.9214 .
Proyecto: Nudo Cartuja 220 kV
PSF "Cartuja 2" 36 MWn/54 MWp
y LSMT 30 kV
O C/ Aviacién 59,
i i primera planta médulo
21y 22
12 JINIZ) C.P.41007- Sevilla 12
= g Telef.954 50 22 20
EIEL ’ | 11 -[BEI'“:I}U(EIE.ﬁ www.texlarenovables.com
Jinko Greenfield Spain 7, S.L Jua?F:,IN(')ﬁ;Eg'g?gora
Paseo de las Delicias, 3 - 1 Izq
| CP 41005 - Sevilla I
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DOC. DE REFERENCIAS

NOTAS

1. Layout basado en informacidn publica, con lo que el disefio final
del sistema puede variar.

2. Todas las dimensiones en m si no se indica lo contrario.

7 3. La generatriz superior externa del tubo de proteccién de la instalacion o 2
Tapa pozo abatible la proteccion de la instalacién, quedara a una profundidad de 1,5 m
(Arqueta de registro) como minimo.
Cruzamienton°1 8
P.K. 8+750 Ctra.A-371
5 Wy 5
1“} BN o
Camisa de acero de @ 700 mm :
k
4 4
Zanja LSMT 30 kV | _
PSF-SET ‘ Tapa pozo abatible
5 = (Arqueta de registro) 5
ETRS89-UTM29N
6 , , LEYENDA 6
Detalle 3.1. Cruzamiento con carreteras. Autovia A-381 y via de servicio (P.K. 8+750).
Tapa pozo abatible
EEEEEEN Zanja LSMT 30 kV (PSF- SET)
L | ' ; . N b - ; oL P RGSEEEEET  RES E E  a aE R s e e g O T T el F s % g | TTTTET Separacion 8 m arista ext.calzada
7 : ~ ~ CONA, . A U L e AL T S S L e s e . | o 7
Cruzamiento ' . Ty - :
Carretera de servicio autovi \ : - _ - - Tapa pozo abatible
. 1 - N ' Arqueta de registro
“ “:"1 . , ~ (Arq gistro)
8 3
9 9
Tapa pozo abatible
(Arqueta de registro)
10 ANTEPROYECTO 10
Cliente:  Jinko Greenfield Spain 7, S.L
T ETRS89-UTM29N T
Ubicacién: T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)
Detalle 3.2. Cruzamiento con autovia A-381 y via de servicio (P.K. 8+750) ETRS89.UTM-29N.
I o Y o ' X:231808.6221 ; Y:4052951.9214 .
Proyecto: Nudo Cartuja 220 kV
_ PSF "Cartuja 2" 36 MWn/54 MWp |
y LSMT 30 kV
C/ Aviacion 59,
w 2 EOWE 2p1ri;n§£a planta médulo w 2
JINIED C.P.41007- Sevilla
Telef.954 50 22 20
& i.q ,i.q- H T"HEnl:l'%'ﬂ i www.texlarenovables.com
Jinko Greenfield Spain 7, S.L Jua?mﬁtlfg';gcn?ora
625 * Paseo de las Delicias, 3 - 1 1zq
T r ! CP 41005 - Sevilla o
! iﬂ E | I r?! g; E www_jinkopower.com N° COLEG. 10.140 COPITISE
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Detalle 3.3. Tapa pozo abatible 01 | 23/01/2024 | PRIMERA EMISION AST JMZ
REV FECHA DESCRIPCION DIBUJ. |APROB.
DETALLE DE ZANJAS Y CRUZAMIENTOS CARRETERAS ESCALA S/E A1 I
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Detalle 4.3. Cruzamiento con carreteras. Autovia A-381 y via de servicio.
Seccién longitudinal.
Detalle planta foso de salida Detalle planta foso de ataque
24
4.00
o mln
contenedor | contenedor I 0
agua agua N i
1 >
2.00 2.00 N .
zona acopio y soldadura de tuberia < = Gamisa goero G700 mm,
_ " N spesor 7mm
; ; o O
:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: S | S
{ OO = O TUBO @110 (FIBRA / RESERVA)
. . ., } 1= 7 A @ c
longitud igual a la perforacion foso salida o fosoataque e
o O @ TUBO @250 (CABLE MT/ RESERVA)
S N
— o N ] = Q CAMISA METALICA ESPESOR 7mm @700
; { IBCVQCBIVOB ) % ey ) ¢ h
1BVCLIOE
— g 5 ° I\‘ANTE PROYECTO/
Q
cerramiento Cliente: Jinko Greenfield Spain 7, S.L
Ubicacién: T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)
‘ e ETRS89.UTM-29N.
D T o COTEIeT, A2 A 281y i desenicl I — X:231808.6221 ; Y:4052951.9214
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Detalle perfil foso de salida Detalle perfil foso de ataque PSF "Cartuja 2" 36 MWn/54 MWp
. 5 - LSMT 30 kV
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2.00 ‘?%?%?%?%?%"' R ENINININING N (8) e sy 02 | ABRIL 2025 | SEGUNDA EMISION BHM JMZ
INONON: 200 01 | 23/01/2024 | PRIMERA EMISION AST JMZ
REV FECHA DESCRIPCION DIBUJ. |APROB.
Detalle 4.5. Cruzamiento con carreteras. Autovia A-381 y via de servicio Detalle 4.6. Cruzamiento con carreteras. Autovia DETALLE DE ZANJAS Y CRUZAMIENTOS CARRETERAS ESCALA S/E A1
Detalle perfil foso de ataque y foso de salida A-381 y via de servicio
Seccién transversal. JNK_CARTUJA2-PB-PLN-06 HOJA 4DE4
A | B | C | D E F G H J K L M | 0O P Q R | S
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DOC. DE REFERENCIAS

]
NOTAS
1. Layout basado en informacidn publica, con lo que el disefio final
del sistema puede variar.

2. Todas las dimensiones en mm si no se indica lo contrario.
7
5

A
4 i
o
0 LEYENDA
7 4000
| min. 2000 _
8
9 Vallado
e ™

) - /ANTEPROYECTO |

Cliente: Jinko Greenfield Spain 7, S.L

Y Ubicacion: T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)
ETRS89.UTM-30N.

. N X:231808.6221 ; Y:4052951.9214

Base de Hormigdn

Proyecto: Nudo Cartuja 220 kV
PSF "Cartuja 2" 36 MWn/54 MWp vy
) < y LSMT 30 kV

/""‘\ C/ Aviacién 59,
T primera planta médulo
A R -.\-/" 21y22
. INIZ 0 C.P.41007- Sevilla
o Telef.954 50 22 20
I"_: |:: Y B }4 T E x L—-’ﬁl www.texlarenovables.com

rEnowvailoe

W

Jinko Greenfield Spain 7, S.L FIRMA TECNICO
Juan Montero Zamora

Toma de tierra
Paseo de las Delicias, 3 - 1 1zq
CP 41005 - Sevilla

WWW,jinkopowerlcom N© COLEG. 10.140 COPITISE

15
02 | ABRIL 2025 | SEGUNDA EMISION BHM JMZ
01 | 23/01/2024 | PRIMERA EMISION BHM/AST | JMZ
REV FECHA DESCRIPCION DIBUJ. |APROB.

DETALLE CAMARA CCTV

ESCALA S/E A1
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W DOC. DE REFERENCIAS :
. A Caja AC )
A CONFIGURACION DEL INVERSOR DE STRING
2 /4 Se repite 76 veces en la planta 2
5/ Fabricante: Sungrow
Modelo: SG350HX-12MPPT
o Entradas: 27 strings o
Potencia de entrada DC: 486.0 kWdc
Ratio DC/AC: 1.52
: Secciones de los cables de entrada: 6/10 mm2. El 2
diagrama representa un inversor de string tipico. *La
distribucion de cables de BT es representativa de la
. INVERSOR TIPO 1 )
- AC -
ENTRADA DC
- 486.0 kWdc -
5 DC 5
1500 V
/
y/
’ 320.0 kVA
6 LEYENDA 6
320.0 kW
| Ratlo DC/AC 1 . 5 1 9 AC - Inversor de string -
7 1x25 A ||| 1x25 A 1x25 A 800 Vac I 7
98.9 %
7% Cables BT DC
54 55 ;5 7% Cables AC
3 String de 30 mddulos conectados al | 5
30 inversor
. X271 *2x(1x6/10 mm2) Cu -
XLPE 0.6/1 kV (1.8 kVdc)
9 9
) \/ \/ \/ :ANTEPROYECTO: )
30 30 30 Cliente: Jinko Greenfield Spain 7, S.L
Ubicacion: T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)
ETRS89.UTM-30N.
. St St St X:231808.6221 ; Y:4052951.9214 '
I I I
Proyecto: Nudo Cartuja 220 kV
N 01 02 27 PSF "Cartuja 2" 36 MWn/54 MWp |
y LSMT 30 kV
D
17 . . (23‘.|Py.4212007- Sevilla 17
27 Strings por inversor TEXLA Beswis,
- 30 Modulos por string O { e
. CP 41005 - Sevilla
Jinkosolar 2023 JKM600ON-66HL4M-BDV
. Potencia 600 Wp / 1500 VDC .
02 | ABRIL 2025 | SEGUNDA EMISION BHM JMZ
01 | 23/01/2024 | PRIMERA EMISION BHM JMZ
REV| FECHA DESCRIPCION DIBUJ. |APROB.
ESQUEMA UNIFILAR BT ESCALA S/E A1
JNK_CARTUJA2_PB_PLN-08 HOJA 1DES8
A B C D E F G H J K M N 0 Q R | S
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W DOC. DE REFERENCIAS :
- A Caja AC NOTAS 3
A CONFIGURACION DEL INVERSOR DE STRING
7 Se repite 34 veces en la planta 2
% -
abricante: Sungrow
/ Modelo: SG350HX-12MPPT
] Entradas: 26 strings —
Potencia de entrada DC: 468.0 kWdc
Ratio DC/AC: 1.46
3 Secciones de los cables de entrada: 6/10 mm2. El 3
diagrama representa un inversor de string tipico. *La
distribucion de cables de BT es representativa de la
planta.
- AC -
ENTRADA DC
- 468.0 kWdc -
5 e 500 V - 1500 V 5
i SALIDA AC
7/
6 320.0 kVA 6
320.0 kW
| . AC Inversor de string -
Ratio DC/AC: 1.463 =
Fusibl
7 1x25 A ||| 1x25 A 1x25 A 800 Vac [ e 7
o
98 . 9 A) 7% Cables BT DC
/; /5 /4 7% Cables AC
3 7 7 ’ String de 30 mddulos conectados al | ¢
30 inversor
- X26 *2x(1x6/10 mm2) Cu -
9 XLPE 0.6/1 kV (1.8 kVdc) 9
10 \/ \/ \/ ANTEPROYECTO E
30 30 30 Cliente: Jinko Greenfield Spain 7, S.L
Ubicacion: T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)
ETRS89.UTM-30N.
. X:231808.6221 ; Y:4052951.9214 .
Str Str Str Proyecto: Nudo Cartuja 220 kV
B 01 02 26 PSF "Cartuja 2" 36 MWn/54 MWp
y LSMT 30 kV
S
12 o o oo souta |12
TEXLA smazs,
Jinko Greenfield .SPain 7,S.L Ju;”:/l"gﬁtgocgﬁ?o
= 26 Strings por inversor i sote { .
www_jinkopower.com
30 Modulos por string
. JInkOSOIar 2023 JKM6OON'66HL4M-BDV 02 | ABRIL 2025 SEGUNDAEMISI’C')N BHM JMZ -
Potencia 600 Wp / 1500 VDC REv] FEcrA | DESGRIPGION | DIBUL |APRGE.
p ESQUEMA UNIFILAR BT ESCALA S/E A1
JNK_CARTUJA2_PB_PLN-08 HOJA 2DES8
A B C D E F G H K M N 0 Q R | S
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DOC. DE REFERENCIAS

A Caja AC NOTAS

CONFIGURACION DEL INVERSOR DE STRING

>L

Se repite 3 veces en la planta

Fabricante: Sungrow
Modelo: SG250HX-IN

AN
NAN

— Entradas: 16 strings
Potencia de entrada DC: 295.8 kWdc
Ratio DC/AC: 1.48

3 Secciones de los cables de entrada: 6/10 mm2. El
diagrama representa un inversor de string tipico. *La
distribucion de cables de BT es representativa de la

. INVERSOR TIPO 3

. AC ENTRADA DC
295.8 k\Wdc

- 600V - 1500 V
5 DC 1500 V
SALIDA AC

- 200.0 kVA

¥
6 200.0 kW
Ratio DC/AC: 1.479 —
_ AC nversor de string
800 Vac o
7 1x25 A ||| 1x25 A 1x25 A 98.9 9% | e
| — Cables BT DC
54 54 ;5 L Cables AC
3 String de 30 modulos conectados al
30 inversor
- X16 *2x(1x6/10 mm2) Cu
XLPE 0.6/1 kV (1.8 kVdc)
9
10 \/ \/ \/ ANTEPROYECTO

30 30 30 Cliente:  Jinko Greenfield Spain 7, S.L

Ubicacion: T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)
ETRS89.UTM-30N.
X:231808.6221 ; Y:4052951.9214

A Str Str Str |
01 02 16 T E Gt v 36 MWn/54 MW

y LSMT 30 kv
x"""'\ CCCCCCCCCCCCC
[} . primera planta médulo
12 9 g
TEXLA o
rencvables
. . Jinko Greenfield Spain 7, S.L Jua?ﬂgﬁ;%';ﬁ?ora
16 Strings por inversor
] CP 41005 - Sevilla
www.jinkopower.com

30 Modulos por string

: Jinkosolar 2023 JKM600ON-66HL4M-BDV e o

01 23/01/2024 | PRIMERA EMISION BHM JMZ
P t . 6 O O W / 1 5 O O V D C REV FECHA DESCRIPCION DIBUJ. |APROB.
O e n CI a p ESQUEMA UNIFILAR BT ESCALA S/E A1 I
JNK_CARTUJA2 PB_PLN-08 HOJA 3 DES8
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W DOC. DE REFERENCIAS :
] NOTAS B
A Ca a AC CONFIGURACION DEL INVERSOR DE STRING
7 1 Se repite 1 vez en la planta 2
Fabricante: Sungrow
"4 Modelo: SG250HX-IN
| /% . -
/ Entradas: 18 strings
Potencia de entrada DC: 313.2 kWdc
Ratio DC/AC: 1.57
5 Secciones de los cables de entrada: 6/10 mm2. El 3
diagrama representa un inversor de string tipico. *La
distribucion de cables de BT es representativa de la
_ planta. B
- -
AC ENTRADA DC
- 313.2 kWdc -
5 600 V - 1500 V 5
DC 1500 V
- SALIDA AC -
6 ) 200.0 kVA 6
Y LEYENDA
200.0 kW
: Ratio DC/AC: 1.566 2 :
800 VaC [.] Fusible
/ /
1x25 A 1x25 A 1x25 A 08.9 %
— Cables BT DC
L Cables AC
8 ;4 ;4 ;4 20 i?]t\:ier}g:re 30 médulos conectados al | g
x18 *2x(1x6/10 mm2) Cu
9 XLPE 0.6/1 kV (1.8 kVdc) ’
10 N/ \_ N/ ANTEPROYECTO 10
Cliente: Jinko Greenfield Spain 7, S.L
30 30 30 Ubicacion: T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)
ETRS89.UTM-30N.
. X:231808.6221 ; Y:4052951.9214 '
Str Str Str Proyecto: Nudo Cartuja 220 kV
PSF "C ja 2" 36 MWn/54 MW
N 01 02 18 y LSM'I'a;tOUJEV "> s
% i e o
12 s’ e aoor-seta |12
TEXLA lemszs
Jinko Greenfield Spain 7, S.L A A TeeIce
] . . Paseo de las Dejlicias, 3-11lzq { |
18 Strings por inversor e S
. 29 Modulos por string .
Jinkosolar 2023 JKM600ON-66HL4M-BDV o1 [ 2o0ios | PRIvERAEWSION [Brw | vz
REV FECHA DESCRIPCION DIBUJ. |APROB.
. ESQUEMA UNIFILAR BT ESCALA S/E A1
POtenCIa 600 Wp / 1 500 VDC JNK_CARTUJA2_PB_PLN-08 HOJA 4DES8
A B C D E F '\ G | | H | | | J | K M N 0 Q R | S
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DOC. DE REFERENCIAS

NOTAS

CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE
TRANSFORMACION TIPO 1:

Se repite 2 veces en la planta
Potencia nominal: 7.68 MW

CENTRO DE TRANSFORMACION Rallo DOIAC, 11498

Corriente de corto circuito: 25 kA
Frecuencia: 50.0 Hz

Centro de transformacion tipo 1 Nimero de inversores: 24

Equipado con 1 transformador/es de 7.68 MVA, ratio
5 de tension 30.0 kV/0.8 kV, Dyn11, ONAN

630 A, 25 kA, 36 kV, 50 Hz Todas las celdas propuestas dispondran de

aislamiento SF6, valido para cortocircuito t=1s y
frecuencia 50.0 Hz, de acuerdo a la normativa
eléctrica de ES

Las celdas de MT que se muestran en el diagrama
4 representan una configuracion tipica. El primer CT

i j de la linea no tendra una celda de entrada.

/
% dall — HI O H

. Hacia celdas MT SET Colectora
220/30 kV u otros CT

: A

/

ANNN
AN\

6 LEYENDA

] *3x(1x400 mm?2) Al @ Transformador

XLPE 18/30 kV Yj Yj AC Inversor

%7 Interruptor - seccionador en carga
7.68 MVA g J

(
7 30.0 kV/0.8 kV -
Dyn11 CT anterior J)E/ Interruptor en vacio

ONAN

—X Detector de tension
W/ Celdas de entrada

— —44—  Cable AC
L
(r

Seccionador de puesta a tierra

10 'ANTEPROYECTO

Cliente: Jinko Greenfield Spain 7, S.L

AN\N
AN\

AN\N
AN\

Ubicacion: T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)
*3x(1x400 mm2) Al *3x(1x400 mm2) Al ETRS89.UTM-30N.

X:231808.6221 ; Y:4052951.9214
I XLPE 0.6/1 kV XLPE 0.6/1 kV

Proyecto: Nudo Cartuja 220 kV
PSF "Cartuja 2" 36 MWn/54 MWp
y LSMT 30 kV

AC AC

/"""l\ C/ Aviacion 59,
f . primera planta médulo
x14 x9 e (O R
W 2 | | _.-' L C.P.41007- Sevilla
— — — — = o Telef.954 50 22 20
D C D C - _! :. { Bl 1 b T E K L—.Jﬁ\ wvevv?.texlarenovables.com

renowvabhles

Paseo de las Delicias, 3 - 1 1zq

Sungrow Sungrow OP 41005 - Sevill

Jinko Greenfield Spain 7, S.L FIRMA TECNICO
Juan Montero Zamora

NO COLEG. 10.140 COPITISE

SG350HX-12MPPT SG350HX-12MPPT

Potencia de entrada DC: 0.486 MW Potencia de entrada DC: 0.468 MW

SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW 02 | ABRIL 2025 | SEGUNDA EMISION BHM | JMZ

Ratio DC/AC: 1.519 Ratio DC/AC: 1.463 01 | 23/01/2024 | PRIMERA EMISION BHM IMZ

REV FECHA DESCRIPCION DIBUJ. |APROB.

ESQUEMA UNIFILAR BT ESCALA S/E A1

JNK_CARTUJA2_PB_PLN-08 HOJA 5DES8

A B C D i - G H J K L M N 0 P Q R | S
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: CENTRO DE TRANSFORMACION

Hacia celdas MT SET Colectora
5 220/30 kV u otros CT

A

Centro de transformacion tipo 2

630 A, 25 kA, 36 kV, 50 Hz

/i

il HI

%
6 —x — —x
*3x(1x400 mm2) Al

— XLPE 18/30 kV \ / \
7

7.68 MVA

30.0 kV/0.8 kV :
_ Dyn11 CT anterior

ONAN
8
9
10

7 %
*3x(1x400 mm2) Al *3x(1x400 mm2) Al
1 XLPE 0.6/1 kV XLPE 0.6/1 kV
AC AC
; X19 x4
DC - DC -
— Sungrow Sungrow
SG350HX-12MPPT SG350HX-12MPPT
Potencia de entrada DC: 0.486 MW Potencia de entrada DC: 0.468 MW

13

SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW

Ratio DC/AC: 1.519

SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW
Ratio DC/AC: 1.463

DOC. DE REFERENCIAS :
NOTAS
CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE
TRANSFORMACION TIPO 2:
Se repite 1 veces en la planta 2
Potencia nominal: 7.68 MW
Ratio DC/AC: 1.507
Nivel MT: 30.0 kV
Corriente de corto circuito: 25 kA —
Frecuencia: 50.0 Hz
Numero de inversores: 24
Equipado con 1 transformador/es de 7.68 MVA, ratio
de tension 30.0 kV/0.8 kV, Dyn11, ONAN 3
Todas las celdas propuestas dispondran de
aislamiento SF6, valido para cortocircuito t=1s y
frecuencia 50.0 Hz, de acuerdo a la normativa -
eléctrica de ES
Las celdas de MT que se muestran en el diagrama
representan una configuracion tipica. El primer CT 4
de la linea no tendra una celda de entrada.
0
LEYENDA 6
@ Transformador L
AC Inversor
DC 7
%7 Interruptor - seccionador en carga
(+
1 )
)E/ Interruptor en vacio
al
[ g
—& Detector de tension
W Celdas de entrada
—44—  Cable AC —
JE'—| Seccionador de puesta a tierra
1l
9
ANTEPROYECTO 10
Cliente: Jinko Greenfield Spain 7, S.L
Ubicacion: T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)
ETRS89.UTM-30N.
X:231808.6221 ; Y:4052951.9214 .
Proyecto: Nudo Cartuja 220 kV
PSF "Cartuja 2" 36 MWn/54 MWp |
y LSMT 30 kV
'/--\ c;)/ri':g?;izlr;:& modulo
| 19 :..-" ""'__ L (231.Py.4212007- Sevilla W 2
— e e Telef.954 50 22 20
- JH 4% TE‘EHLE:& www.texlarenovables.com
Jinko Greenfield Spain 7, S.L Jua?ﬂgﬁ;%';ﬁ?ora
Paseo de las Delicias, 3 - 1 1zq
CP 41005 - Sevilla e
www.jinkopower.com N° COLEG. 10.140 COPITISE
15
02 | ABRIL 2025 | SEGUNDA EMISION BHM JMZ
01 | 23/01/2024 | PRIMERA EMISION BHM JMZ
REV FECHA DESCRIPCION DIBUJ. |APROB.
ESQUEMA UNIFILAR BT ESCALA S/E A1
JNK_CARTUJA2_PB_PLN-08 HOJA 6DES

A B C D i

F

G
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CENTRO DE TRANSFORMACION

Hacia celdas MT SET Colectora
5 220/30 kV u otros CT

A

ANN\N
AN\

*3x(1x400 mm2) Al

Centro de transformacion tipo 3

630 A, 25 kA, 36 kV, 50 Hz

—_—m

/
J,_{“

/

-

/Hi

o XLPE 18/30 kV Yj Yj
/
7.68 MVA
30.0 kV/0.8 kV .
B Dyn11 CT anterior
ONAN
3
9
10
7 %
*3x(1x400 mm2) Al *3x(1x400 mm2) Al
. XLPE 0.6/1 kV XLPE 0.6/1 kV
N AC AC
Xx18 X5
12 DC - T DC - T
Sungrow Sungrow

SG350HX-12MPPT
Potencia de entrada DC: 0.486 MW
13 SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW
Ratio DC/AC: 1.519

SG350HX-12MPPT
Potencia de entrada DC: 0.468 MW
SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW
Ratio DC/AC: 1.463

DOC. DE REFERENCIAS :
NOTAS
CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE
TRANSFORMACION TIPO 3:
Se repite 1 veces en la planta 2
Potencia nominal: 7.68 MW
Ratio DC/AC: 1.505
Nivel MT: 30.0 kV
Corriente de corto circuito: 25 kA -
Frecuencia: 50.0 Hz
Numero de inversores: 24
Equipado con 1 transformador/es de 7.68 MVA, ratio
de tension 30.0 kV/0.8 kV, Dyn11, ONAN 3
Todas las celdas propuestas dispondran de
aislamiento SF6, valido para cortocircuito t=1s y
frecuencia 50.0 Hz, de acuerdo a la normativa —
eléctrica de ES
Las celdas de MT que se muestran en el diagrama
representan una configuracion tipica. El primer CT 4
de la linea no tendra una celda de entrada.
S
LEYENDA 6
@ Transformador L
AC Inversor
DC 7
%7 Interruptor - seccionador en carga
(+
L )
£/"| Interruptor en vacio
i
[ :
—X Detector de tension
W Celdas de entrada
—44—  Cable AC —
JE'—| Seccionador de puesta a tierra
[l
9
'ANTEPROYECTO 10
Cliente: Jinko Greenfield Spain 7, S.L
Ubicacion: T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)
ETRS89.UTM-30N.
X:231808.6221 ; Y:4052951.9214 i
Proyecto: Nudo Cartuja 220 kV
PSF "Cartuja 2" 36 MWn/54 MWp |
y LSMT 30 kV
'/--\ c;)/ri':g?;izlr;:& modulo
IHNICDD o (2:1.Py.4212007- Sevilla 12
=i Sid st Telef.954 50 22 20
E T H TE‘EHLE:& www.texlarenovables.com
Jinko Greenfield Spain 7, S.L Jua?ﬂgﬁ;%';ﬁ?ora
Paseo de las Delicias, 3 - 1 1zq
CP 41005 - Sevilla I
www.jinkopower.com N° COLEG. 10.140 COPITISE
15
02 | ABRIL 2025 | SEGUNDA EMISION BHM JMZ
01 | 23/01/2024 | PRIMERA EMISION BHM JMZ
REV FECHA DESCRIPCION DIBUJ. |APROB.
ESQUEMA UNIFILAR BT ESCALA S/E A1
JNK_CARTUJA2_PB_PLN-08 HOJA 7DES8

A B C D i - G H
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W DOC. DE REFERENCIAS :
NOTAS
CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE
TRANSFORMACION TIPO 4:
2 Se repite 1 veces en la planta 3
) Potencia nominal: 5.92 MW
CENTRO DE TRANSFORMACION Ratio DCIAC: 1,50
Nivel MT: 30.0 kV
o Corriente de corto circuito: 25 kA N
4 ; Frecuencia: 50.0 Hz
CentrO de tranSformaCK)n t|p0 4 Numero de inversores: 20
2 Equipado con 1 transformador/es de 5.92 MVA, ratio 1
de tensién 30.0 kV/0.8 kV, Dyn11, ONAN
630 A’ 25 kA’ 36 kV, 50 Hz Todas las celdas propuestas dispondran de
aislamiento SF6, valido para cortocircuito t=1s y
] frecuencia 50.0 Hz, de acuerdo a la normativa B
eléctrica de ES
Las celdas de MT que se muestran en el diagrama
4 representan una configuracion tipica. El primer CT 4
. / < > de la linea no tendra una celda de entrada.
. dall — HI CHI -
Hacia celdas MT SET Colectora
0 S
220/30 kV u otros CT /
%
° —X —X) —X LEYENDA °
*3x(1x400 mm2) Al rarsiorma
ransformador
N XLPE 18/30 kV \_/ \_/ @ ~
AC Inversor
7 ¢ 7
5.92 MVA L |
30.0 kV/0.8 kV ] Interruptor - seccionador en carga
H
. Dyn11 CT anterior ( N
ONAN J)P/i_“ Interruptor en vacio
3 ( 3
—X Detector de tension
W Celdas de entrada
— —44—  Cable AC —
JE'—| Seccionador de puesta a tierra
[l
9 9
10 7 7 7 7 ANTEPROYECTO 10
Cli : Jinko G field Spain 7, S.L
n *3x(1x400 mm2) Al *3x(1x400 mm2) Al *3x(1x400 mm2) Al *3x(1x400 mm2) Al ente: - Jinko Lreentield spain 7, -
XLPE 0.6/1 kV XLPE 0.6/1 kV XLPE 0.6/1 kV XLPE 0.6/1 kV Ubicacion: T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)
ETRS89.UTM-30N.
. X:231808.6221 ; Y:4052951.9214 .
Proyecto: Nudo Cartuja 220 kV
B AC AC AC AC PSF "Cartuja 2" 36 MWn/54 MWp |
X711 X/ X3 X1 y LSMT 30 kv
bC bC bC bC N, s,
WQ JINIZD) Nt (231.Py.4212007- Sevilla 179
Sungrow Sungrow Sungrow Sungrow 2 0 A B TEXLA i
SG350HX-12MPPT SG350HX-12MPPT SG250HX-IN SG350HX-12MPPT Jinko Greenfeld Spain 7, S
_ Potencia de entrada DC: 0.486 MW Potencia de entrada DC: 0.468 MW Potencia de entrada DC: 0.296 MW Potencia de entrada DC: 0.313 MW s o —
SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW SALIDA AC: 0.20 MVA, 0.20 MW SALIDA AC: 0.20 MVA, 0.20 MW waw jinkopower com
Ratio DC/AC: 1.519 Ratio DC/AC: 1.463 Ratio DC/AC: 1.478 Ratio DC/AC: 1.566
15 15
02 | ABRIL 2025 | SEGUNDA EMISION BHM JMZ
01 | 23/01/2024 | PRIMERA EMISION BHM JMZ
REV| FECHA DESCRIPCION DIBUJ. |APROB.
ESQUEMA UNIFILAR BT ESCALA S/E A1
JNK_CARTUJA2_PB_PLN-08 HOJA 8DES
A B C D E F G H J K L M N 0 Q R | S

ESTE DOCUMENTO CONTIENE INFORMACION CONFIDENCIAL Y ES PROPIEDAD INTELECTUAL DE TEXLA ENERGIAS RENOVABLES S.L., POR LO QUE QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN AUTORIZACION PREVIA.
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DOC. DE REFERENCIAS

NOTAS

1. Layout basado en informacién publica, con lo que el disefio final
del sistema puede variar.

2. Todas las dimensiones en m si no se indica lo contrario

CT5 CT4 CT1

630 A, 25 kA, 36 kV, 50 Hz 630 A, 25 kA, 36 kV, 50 Hz 630 A, 25 kA, 36 kV, 50 Hz

l O l O
£?m. (i Hi i?m. O Hi L ¢

6 -® L ® L ® -® L ® L ® LEYENDA

W \wj \wj
5.92 MVA 7.68 MVA 7.68 MVA
30.0 kV/0.8 kV 3x(1x400 mm2) 30.0kV/0.8 K 3x(1x400 mm2) 30.0 kV/0.8 kV 3x(1x630 mm2)
Dynt1 ATXLPE, 18730 KV Dynt1 ATXLPE, 18730 KV Dyn11 ATXLPE, 18/30 kV/
ONAN ONAN ONAN

Celdas de entrada

/ Detector de tension

*3x(1x400 mm2) Al *3x(1x400 mm2) Al *3x(1x400 mm2) Al *3x(1x400 mm2) Al *3x(1x400 mm2) Al *3x(1x400 mm2) Al *3x(1x400 mm2) Al *3x(1x400 mm2) Al
XLPE 0.6/1 kV XLPE 0.6/1 kV XLPE 0.6/1 kV XLPE 0.6/1 kV XLPE 0.6/1 kV XLPE 0.6/1 kV XLPE 0.6/1 kV XLPE 0.6/1 kV
AC AC AC AC AC AC AC AC
x11 x7 x3 x1 x18 x5 x14 x9 . .
DC I DC - DC I DC I DC - DC I DC I DC I
- Seccionador de puesta a tierra
Sungrow Sungrow Sungrow Sungrow Sungrow Sungrow Sungrow Sungrow
SG350HX-12MPPT SG350HX-12MPPT SG250HX-IN SG350HX-12MPPT SG350HX-12MPPT SG350HX-12MPPT SG350HX-12MPPT SG350HX-12MPPT |—| ||
Potencia de entrada DC: 0.486 MW Potencia de entrada DC: 0.468 MW Potencia de entrada DC: 0.296 MW Potencia de entrada DC: 0.313 MW Potencia de entrada DC: 0.486 MW Potencia de entrada DC: 0.468 MW Potencia de entrada DC: 0.486 MW Potencia de entrada DC: 0.468 MW
SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW SALIDA AC: 0.20 MVA, 0.20 MW SALIDA AC: 0.20 MVA, 0.20 MW SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW
Ratio DC/AC: 1.519 Ratio DC/AC: 1.463 Ratio DC/AC: 1.478 Ratio DC/AC: 1.566 Ratio DC/AC: 1.519 Ratio DC/AC: 1.463 Ratio DC/AC: 1.519 Ratio DC/AC: 1.463

% Interruptor - seccionador en carga
SET COLECTORA 220/30 kv | [

Interruptor en vacio
— CT2 CT3 Hi

630 A, 25 kA, 36 kV, 50 Hz 630 A, 25 kA, 36 kV, 50 Hz r

[ T
9 &HI' - &HI' - Transformador

— \wj \wj
7.68 MVA 7.68 MVA
30.0 kV/0.8 kV 3x(1x400 mm2) 30.0 kV/0.8 kV 3x(1x630 mm2)
Dyn11 ATXLPE, 18/30 kV/ Dyn11 AI'XLPE, 18/30 kV
ONAN ONAN

10 'ANTEPROYECTO

Cliente: Jinko Greenfield Spain 7, S.L

*3x(1x400 mm2) Al *3x(1x400 mm2) Al *3x(1x400 mm2) Al *3x(1x400 mm2) Al
JE— XLPE 0.6/1 kV/ XLPE 0.6/1 kV/ XLPE 0.6/1 kV/ XLPE 0.6/1 kV

e » e e P Ubicacion: T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)

x9 x19 x4
= = = = ETRS89.UTM-30N
Sungrow Sungrow Sungrow Sungrow " "
SG350HX-12MPPT SG350HX-12MPPT SG350HX-12MPPT SG350HX-12MPPT
Potencia de entrada DC: 0.486 MW Potencia de entrada DC: 0.468 MW Potencia de entrada DC: 0.486 MW Potencia de entrada DC: 0.468 MW X . 2 3 1 8 O 8 6 2 2 1 . Y . 4 O 5 2 9 5 1 9 2 1 4
SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW SALIDA AC: 0.32 MVA, 0.32 MW . . 4 . .
/‘ /‘ Ratio DC/AC: 1.519 Ratio DC/AC: 1.463 Ratio DC/AC: 1.519 Ratio DC/AC: 1.463

Proyecto: Nudo Cartuja 220 kV
PSF "Cartuja 2" 36 MWn/54 MWp y
y LSMT 30 kV

/‘"'"l\ C/ Aviacion 59,

f primera planta médulo
o 4 21y22

19 IHHINIC DD C.P.41007- Sevilla

-
3 " T Telef.954 50 22 20
a5 || | R 3 b E K E—-—-A www.texlarenovables.com
renovablos
Jinko Greenfield Spain 7, S.L FIRMA TECNICO

Juan Montero Zamora
Paseo de las Delicias, 3 - 1 1zq

CP 41005 - Sevilla

WWW,jinkopower.com NO COLEG. 10.140 COPITISE

02 | ABRIL 2025 | SEGUNDA EMISION BHM JMZ

01 | 23/01/2024 | PRIMERA EMISION BHM JMZ

REV FECHA DESCRIPCION DIBUJ. |APROB.

ESQUEMA UNIFILAR MT ESCALA S/E A1

JNK_CARTUJA1-PB-PLN-09 HOJA 1DE1

A B C D i - G H J K L M N 0 P Q R | S

ESTE DOCUMENTO CONTIENE INFORMACION CONFIDENCIAL Y ES PROPIEDAD INTELECTUAL DE TEXLA ENERGIAS RENOVABLES S.L., POR LO QUE QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN AUTORIZACION PREVIA.
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w : < g - T X DOC. DE REFERENCIAS
- rF 1.:-#5 . . .\ . il |:1|'.'l JNK_CARTUJA2-PB-PLN-06 | Detalle de zanjas, arquetas y cruzamientos
o r -~ 1 = i [ . . cruzy | BT "““f::_.'“ We EHED | Cprmiizaadn MT/BT | 7334123080 | $553468.6E90
p - : 4 4 T i il [ B L DA B NOTAS
1 .Ji'l 5 J i ; ) —— T o en s | |  Canaitancén MT/BT | 232617 4705 | #nsa06a, 5656
| b TR [OHED §
LTiK T Coming eestante Parmun B0 = == =
3 .l.__;..l' ¢ .‘_' = SR . ; ket —_— L_”i‘_'illwm i i Shenlmest paviiaied  IEH Layout basado en informacién publica, con lo que el disefio final
A "q 1' o = - CREIUTH l:l:'l.'l Caralzscidn ST/ET e I R C e il e e . .
- g:i L A, ) _.1 o (T CRUZE | Armoel inominadn Cargiiznden NTTET | 230457 4855 | S MLETE del sistema puede variar.
. ' / - CRUZT | Arvops icominad it WT/BT | BYSIAE LS | Si5EAA5ENIS . . . o
i J - - 2. Zona de acopio provisional, se instalaran médulos una vez
2 i 1 ] o I: i Ii | Ccruzs Ewmwﬂ:;ﬁ;lh'mrﬁﬂm Crnaiemcidn MT7BT EILTAS B11Y | sAEErd nies ) ’
< ! . o Ly _CRUBD  Arcigs Inferiade _ Covalizein MT/RT | 315304514 | S0S 080457 concluidos los trabajos de instalacion.
“ . -:I. i CRUTIE lemrmc:lefmt BHED | pralianaén WTIIT. | 20L4TLILET | apazaen7van
Il I' T ':""1-":;?% .r"-"""";'; B | i uTMT | znasT.rae? | steTIng.ETOS RESUMEN DEL SISTEMA
i ¥ CRUZII LW“"“‘:F;‘:IW"H“ Caralizsciin MT/IT I FAAITLEEH | sesrrasadini -
] -I CRUZI1] Lirma l-l:'r.-:llll!lnll- Carail | fmcisn MTIET 2VL18Z IS0 SIS BEIZ COORDENADAS GEOGRAFICAS. X=231808.6221 ;Y=4052951'9214
v n I / H ’ i':mwH A s Erany |z | s UTM ETRS 89 HUSO 30 LATITUD: 367353.75"N
CRUZIS T — LEMT 306 | “zzmsavaais | sgszsas 7zan LONGITUD: 11°59'51.24"0
y i - SISl Rl PO LaNTIow | 2amsisseim | eoswiessac AREA DE VALLADO 153,50 Has
T gl CRUZIY kil "";f';"':" e LENT 20kY IMEI1133 | Sca3ETEILAd
: ) _I . > ;T u-u:-;:::rmﬂ S ; e TIPO Y POTENCIA DE MODULO Jinkosolar JKMB0ON-66HL4M-BDV (600 Wp)
.|I . CRUI1S  Careters do serscis muimds LEMT 20 FINAE1 08T | S0 TINS EIIE DIMENSIONES DE MODULO 2278%1134x30 mm
- . = & oy ERUZEE | Aemops Innominads LEHT Iy | 3E15.3717 | #535630715 .
3 S T f CRUZZI _ Amoph Imami e LSHT 300 | 237457 466) | SE58097 091 NUMERO DE MODULOS 90.007 uds.
' ", ¥ 3
%;..H b 'af CRUZZ L] &l I MiTelila LEMT 30y il ThAA 405 [ L b R TIPO N INVERSOR Sungrow SG320HX-12MPPT
[ iy "
—] e . 3 R s : S : Sungrow SG250HX-IN
L -
Via Pecuaria POTENCIA DE INVERSOR (kW) 320 y 250
"Cafiada de Arquillos - = i ] NUMERO DE INVERSORES 110 ud (320 KW) + 4 ud (250 kW)
4 o Cuesta del infierno" K/ Laguna del Rey\ ! "' s g I POTENCIA NOMINAL 36 MWn
" Ve a7 ;_5:- :E-IL g 4 = ',.r'.'- lil POTENCIA PICO 54 MWp
/] u = =
ﬁ 4 o _._:" 1 DC/AC RATIO 15
-' e ;.‘:' . < i - | MODULOS POR STRING 30
B \ q . 4 (5 - ..__? y : b e = | ’ NUMERO DE CTs 5
t /4 . ':j.:.f'j : — Cortijo de Doi i =y ._ % : = ANGULO DE INCLINACION +/-60° (seguidor de 1 eje)
4 o : - ortijo de Dofa - ey
f = . F 4 Yac. Arqueolégico e i Benjita la Baja ek ‘1 - PITCH 10,38 m
| c ”vclla zeiuarlap . (“‘A 4 "Laguna del Rey" e J “ | PSF "CARTUJA 2" = TIPO ESTRUCTURA SEGUIDOR 1x30
5 ! anada de Lomo Fardo - £ o 1 e o -~ 1 LONGITUD DEL SEGUIDOR 31,38 m
i || o de Medina Sidonia" v »’J . o - : . e T . '
B4 f LS il Num: CRUZ1 = NUMERO DE MODULOS POR SEGUIDOR 1V30
d > ' Tipo: Camino P.E. : . 3
& P P i
:%A‘ oD }"J/ - 5 Instal: Canalizacion MT/BT § N e h CONFIGURACION SEGUIDOR i
‘kk,; i y;' X= 232413,5683 ;__:Tl_ 'E-. Separaciones estructura seguidor:
S = i ™ .
- 4 VB Lol g = - - Zona de policia:100 m
% | . y & & b Tl - Servidumbre DPH: 5 m
’ i - 2 lli' - Autovias:100 m
6 - —_ . ..’t‘-_-‘ - A :u"'\ 4 Num: CRUZ2
- - R L Tipo: Camino P.E. LEYENDA
< &5 - F Sy ' % Instal: Canalizacion MT/BT
v,r" CT2 1 X= 232745,5165 )
v " Y= 4053266,0680 + [ Seguidor solar
, /A‘ -1 r —_———— Vallado
Num: CRUZ14 ! i . Num: CRUZ3 R B LSMT 30 kV (PSF- SET)
Tipo: VVPP : 1 ne Tipo: DPH + Camino P.E. 1 1 Caminos interiores (4 m)
Instal: LSMT 30 kV o i Instal: Canalizacién MT/BT i .
X= 230287,6730 - g i ] X= 232617.4395 ,. [ Centro de Transformacion (CT)
7 Y= 4053152,7346 L] - ' i
E A Y u JJ4053062,5656 & = E Zona de acopio
N A1 Denominacion Accesos a PSF
A2 , . I
- e — -] Cortijo de Dofa = 2 N}Jm': CRu_z4 . Accesos a PSF
] , LAT i Benita la Alta : Tipo: Camino P.E, ; Via Pecuaria
\ ) Num: CRUZ10 Instal: Canalizacién MT/BT _ o _
5 3 . . ' X= 232771.0190 i Camino principal acceso PSF (existente)
; = g « Tipo: Camino P.E. ] R f
LSMT 30kV (PSF-SET) 3 Instal: Canalizacién MT/BT CT3 — —= Carreteras
] . i &) X=231471,1157 ' F 1l it E Num: CRUZ5 —_— Canalizacion MT
3 — \ = Y= 4052940,7998 i . Tipo: Camino P.E
Acceso principal a 2 TR : T Zona de servidumbre, +5 m DPH
. o y i e Instal: Canalizacion MT/BT
Al % A ‘ o . X= 232988,3191 == Zona de Dominio Publico Hidraulico
I —
L N % s i ' - Y= 4052963,6343 . Zona de Policia (DPH)
] R b 5 S . e Rios y arroyos
A Num: CRUZS8 o
\‘ . ‘ﬁ s Tipo: DPH d ¢ el D Balsas
Via P . } ; A S NN Instal: Canalizacion MT/BT .l'-- ! [ .
1a Pecuaria L X = = -
o - ¢ r:X_ 231745,9115 S, . v ) % w O Proyeccién sombra aerogeneradores
Canada de Lomo Pardo Y= 4052974,8365 ~ N I ’ 1
9 o de Medina Sidonia" - e L i , ™, : ) ] _ _
CT1 = o~ el Num: CRUZ6 b H Linea Aérea Existente + servidumbre de
" ;rr:zge;I'D(I;:nalizacién MT/BT \L\ seguridad
; SRNE X= 23.2457,1855 I Separacion 100 m arista ext.calzada
&) L . Y= 4053022,5713 N N A Separacion 8 m arista ext.calzada
!I Fa S Edificaciones
Zona de acopio | i | g | Num: CRUZ7 Rl
temporal £ Tipo: DPH , 5 2
9.00 ha Instal: Canalizacion MT/BT ) " ANTEPROYECTO
’ - ] s ; X= 232262,2139 . : ";"A. % ok
r,-"'r 2 i il | Y= 4052895,8929 - <
= " .: . | = 5 . - . -
R T Cliente:  Jinko Greenfield Spain 7, S.L
Num: CRUZ13 | - B e R o CT4 ,
Tipo: Linea Aérea Existente | Num: CRUZ9 e A CT5 L, .
. ., :
Instal: Canalizacién MT/BT H‘"'- h Tipo: DPH g = Ubicacion: T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)
i X= 231162,3506 -~ e Instal: Canalizacion MT/BT i % ETRS89.UTM-30N.
il Y= 4052745,8922 '.h - X= 231530,4514 e . . V.
rr \\ —' = Y= 4052824,5797 hl.-"l .-._.-. = : X-231808-6221 ’ Y.4052951.9214
o ! = h
. Num: CRUZ11 - et . -
4 ¥Iun; ((:Z;{nL::ﬁqlozp E 'J # Tiupo: Camino P.E. e e S . ! ; : :
po: ) PIE, . I s MT/BT D 3 . i ] e Proyecto: Nudo Cartuja 220 kV
Instal: Canalizacién MT/BT nstal: Canalizacion MT/BT SSSESERES oy e :
. . e n n
L e X= 231171,9224 X= 231257,7367 e K : ’ i o, = PSF "Cartuja 2" 36 MWn/54 MWp
i "I--..._‘_I!___ ; e Y= 4052745,4101 N Y= 4052703,6205 S \ e y LSMT 30 kV
i ¥ 4 ! - T 1) T
L
g S :' : O C/ Aviacion 59,
= & EEAE | primera planta médulo
s FREETY 21y 22 _
N JINIZ ) C.P.41007- Sevilla
it . \ . Telef.954 50 22 20
.J- * ;JL;} H-.J E'i ;l;:' TE%THLEIEAE www.texlarenovables.com
- il "* Jinko Greenfield Spain 7, S.L Jua?':lf,l”gﬁ;'fg';ffora
- \ * Paseo de las Delicias, 3 - 1 1zq
. . CP 41005 - Sevilla
' www.jinkopower.com N° COLEG. 10.140 COPITISE
|
il ] ¥ ]
03 | ABRIL 2025 | TERCERA EMISION BHM JMZ
. 02 | SEP 2024 SEGUNDA EMISION BHM JMZ
~aZh B 01 23/01/2024 | PRIMERA EMISION AST JMZ
- REV FECHA DESCRIPCION DIBUJ. |APROB.
L : - N AFECCIONES PSF ESCALA 1:5000 A1
[ “J -
ETRS89-UTM30N P i S JNK_CARTUJA2-PB-PLN-10_v02 HOJA 1DE2
A | B C D b F G H M N 0 P Q | R | S
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D
TR O\

Num: CRUZ22
Tipo: DPH

Instal: LSMT 30 kV
X= 227266,4758
Y= 4054150,9776

CLDTGED IMSTALACTON

CRUZY | Camine "'ﬂ?:;':'q“ Bl | Canmiizacidn MT/BT | 232413 5683 | 4053468, 6690
m """"mh"‘t_'_""'“ NE | alizacian MT/ET | 2327455185 | 40532660680

: Arreyo Innominado + Camina -+ |
VA CRUZ3 | b P BN IR ES Canalizagdn MT/ET Z3ZE17,4395 | 4053052 SESE

| 7
S ":""'"""""" g Flien 2327710190 | 4052905,5041
¥ o pe T

| = : g
/4 crugs | Cemmesxsients Farque B | canalizacién MT/BT | 232988,3191 | 40529635343
(Canalizacian MT/BT | 2324571855 | 40530225713
| CRUZT Arraye Innominads Canalizacion MT/BT | 132262,2130 | 4052895 8920
CAMING xistents Ealloo ' RS '

FO 231745,9115

| a052824,5797

£
BN CRUZ1L |

73
P
el Canglipadidin MT/BET F3i171.8224 m

CRUZL3 | Linea aéres existente
: WVWPP "Caflada de Lome Parda o
CRUZILA de Meine Elani”

ZAD2ETETID | 4053152 748

Carretera ﬂll.-'h'.'ﬁll_lm
 Aukowin de has Alcornocales
A-3B1

Carrey

2y de servicle autavie

0 da la Martellia

Via Pecuaria
"Canada de Lomo Pardo

. Layout basado en informacion publica, con lo que el disefio final
del sistema puede variar.
2. Zona de acopio provisional, se instalaran médulos una vez

concluidos los trabajos de instalacion.

X=231808.6221 ;Y=4052951.9214
LATITUD: 36°35'3.75"N
LONGITUD: 11°59'51.24"0

:
e
TIPO DE INVERSOR
POTENCIA NOMINAL
POTENCIA PICO 54 MWp 4
DC/AC RATIO 1,5
s
Covmpossouoos om0
|

Separaciones estructura seguidor:

- Zona de policia:100 m
- Servidumbre DPH: 5 m
- Autovias:100 m

LEYENDA

Num: CRUZ21
Tipo: DPH

Instal: LSMT 30 kV
X= 227457,4663
Y= 4054097,7091

Num: CRUZ17
Tipo: Carretera

A Instal: LSMT 30 kV
X= 228523,1332

Num: CRUZ16

Tipo: Via de servicio
Instal: LSMT 30 kV
X= 228535,5928
Y= 4053583,6580

o de Medina Sidonia"

Seguidor solar
Via Pecuaria / : : Vallado
"Canada de Arquillos ;

ETRS89-UTM30N

C ' E F 6

ESTE DOCUMENTO CONTIENE INFORMACION CONFIDENCIAL Y ES PROPIEDAD INTELECTUAL DE TEXLA ENERGIAS RENOVABLES S.L., POR LO QUE QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN AUTORIZACION PREVIA.

Y= 4053579,2663

Num: CRUZ20

Tipo: DPH

Instal: LSMT 30 kV

X= 228415,3717

Y= 4053563,0715
[

Num: CRUZ19

Tipo: Via de servicio
Instal: LSMT 30 kV
X= 228481,0935
Y= 4053366,9226

Num: CRUZ18

Tipo: Carretera

Instal: LSMT 30 kV
1 X=228502,7373

P Y= 4053571,5509

Num: CRUZ15

Tipo:Linea Aérea existente
Instal: LSMT 30 kV

X= 228927,8317

Y= 4053546,7280

CRUCE CARRETERA N°1

Carretera A-391
P.K. 8+750
(Ver detalle plano 06)

o Cuesta del infierno"

Via Pecuaria
"Canada de Lomo Pardo
o0 de Medina Sidonia"

— AFECCIONES LSMT 30 kV

LSMT 30 kV (PSF- SET)

Caminos interiores (4 m)

Centro de Transformacion (CT)
Zona de acopio

Denominacion Accesos a PSF
Accesos a PSF

Via Pecuaria

Camino principal acceso PSF (existente)
Carreteras

Canalizacion MT

Zona de servidumbre, +5 m DPH
Zona de Dominio Publico Hidraulico
Zona de Policia (DPH)

Rios y arroyos

Balsas
Proyecciéon sombra aerogeneradores

Linea Aérea Existente + servidumbre de
seguridad

Separacion 100 m arista ext.calzada
Separacion 8 m arista ext.calzada

Edificaciones

Cliente:  Jinko Greenfield Spain 7, S.L

Ubicacion: T.M Jerez de la Frontera (Cadiz)

ETRS89.UTM-30N.
X:231808.6221 ; Y:4052951.9214

Proyecto: Nudo Cartuja 220 kV
PSF "Cartuja 2" 36 MWn/54 MWp
y LSMT 30 kV

C/ Aviacion 59,

Fre primera planta médulo
PIWEHR 21y 22

C.P.41007- Sevilla
?ﬂ! I :'qq !i:lq.l.' g Telef.954 50 22 20

www.texlarenovables.com
Jinko Greenfield Spain 7, S.L
Paseo de las Delicias, 3 - 1 Izq
CP 41005 - Sevilla
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Presupuesto Planta Solar Fotovoltaica Cartuja 2 e

infraestructura de evacuacion de 30 kV

CAPITULO 1. EQUIPAMIENTO

| 12.814.329,86 €

1.1 Médulos fotovoltaicos

1.2. Inversores

1.3. Centros de Transformacion
1.4. Estructuras metalicas

CAPITULO 2. OBRA CIVIL

8.055.626,50 €
256.703,36 €
92.000,00 €
4.410.000,00 €

4.076.584,54 €

2.1 Viales (m)

2.2 Movimientos de tierra

2.3 Cimentaciones campo solar
2.4 Zanjas para canalizaciones
2.5 Vallado perimetral (m)

2.6 Sistema de seguridad

2.7 Estudio Goetécnico

CAPITULO 3. INSTALACION ELECTRICA

1.723.040,00 €
330.118,36 €
377.650,10 €
1.240.369,21 €
356.655,00 €
43.676,68 €
5.075,19 €

363.305,22 €

3.1 Cableado eléctrico BT
3.2 Cableado eléctrico MT
3.3 Sistema puesta a tierra

130.980,40 €
123.694,16 €
108.630,66 €

CAPITULO 4. INSTALACIONES AUXILIARES 57.218,78 €
4.1 Sistema monitorizacién 48.368,78 €
4.2 Pararrayos 8.850,00 €

CAPITULO 5. GESTION DE RESIDUOS

392.070,00 €




PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “CARTUJA 2" O R —
36 MWn / 54 MWp E INFRAESTRUCTURAS DE P
EVACUACION DE 30 kV , TEXLA ZUHN” ; O
T.M. JEREZ DE LA FRONTERA (CADIZ) lEALA & f §il 3%
abril de 2025
Presupuesto
VO3

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

A continuacion, se presenta un resumen de los costes desglosados anteriormente de los
conceptos mas relevantes para la construccién de la Planta Solar Fotovoltaica "Cartuja 2" de
36 MWn / 54 MWp e infraestructuras de evacuacion de 30 kV, en el Término Municipal de

Jerez de la Frontera, Cadiz

CAPITULO 1. EQUIPAMIENTO 12.814.329,86 €
CAPITULO 2. OBRA CIVIL 4.076.584,54 €
CAPITULO 3. INSTALACION ELECTRICA 363.305,22 €
CAPITULO 4. INSTALACIONES AUXILIARES 57.218,78 €
CAPITULO 5, GESTION DE RESIDUOS 392.070,00 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 17.706.508,40 €

Asciende el presente presupuesto de la Planta Fotovoltaica "Cartuja 2" de 36 MWn / 54
MWop e infraestructuras de evacuacion de 30 kV, en el Término Municipal de Jerez de la
Frontera (Cadiz) a la cantidad de DIECISIETE MILLONES SETECIENTOS SEIS MIL QUINIENTOS

OCHO EUROS CON CUARENTA CENTIMOS DE EURO (17.706.508,40 €).
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PSFV Cartuja 2 e Infraestructura de Evacuaciéon

Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Semestre 1, 2026 Semestre 2, 2026 Semestre 1, 2027 Semestre 2, 2027
O torea el rlmlalmly i sialsloln|plelrlmlialmly i sialsloln]|p
1 LY PSFV Cartuja 2 e Infraestructura de evacuacién 30 kV 299 dias mié 04/03/26  lun 26/04/27 e PSFV Cartuja 2 e Infraestructura
2 - Obra civil 188 dias  mié 04/03/26  vie 20/11/26 e Obra civil
3 Replanteo topografico 20 dias mié 04/03/26 mar 31/03/26 [ Il
4 Movimiento de tierras y explanaciéon 43 dias mié 01/04/26 vie 29/05/26 [ |
5 Vallado perimietral y accesos 35 dias lun 06/04/26 vie 22/05/26 [ |
6 Montaje de estructuras 145 dias lun 04/05/26 vie 20/11/26 [ |
7 Apertura de zanjas red MT PSFV 73 dias mié 15/04/26 vie 24/07/26 [ Il
8 Apertura de zanjas LSMT 30 kV evacuacidn a SET Colectora 72 dias lun 27/07/26 mar 03/11/26 [ |
9 Apertura de fosos Caseta Inversores 70 dias lun 11/05/26 vie 14/08/26 [ |
10 - Montaje Electromecénico 190dias  lun11/05/26  vie 29/01/27 I Montaje Electromecanico
1 Montaje de caseta de inversores 70 dias lun 25/05/26 vie 28/08/26 [ |
12 Instalacién de inversores y equipos MT 110 dias lun 01/06/26 vie 30/10/26 [ |
13 Instalacién de cables BT (CCy CA) y Telecomunicaciones 150 dias lun 11/05/26 vie 04/12/26 [ |
14 Instalacion de cables de MT 180 dias lun 11/05/26 vie 15/01/27 [ |
15 Tendido de cables LSMT 30 Kv evacuacién a SET Colectora 70 dias lun 10/08/26 vie 13/11/26 [ |
16 Montaje de modulos 170 dias lun 25/05/26 vie 15/01/27 [ |
17 Conexionado de elementos 145 dias lun 13/07/26 vie 29/01/27 [
18 Instalacién de monitorizacion y control 130 dias mié 01/07/26 mar 29/12/26 [ |
19 Instalacién del sistema de vigilancia 130 dias mié 01/07/26 mar 29/12/26 [ |
20 Instalacién de estaciones meteoroldgicas 90 dias mié 01/07/26 mar 03/11/26 [ |
21 - Otros 59 dias mié 03/02/27 lun 26/04/27 Otros
22 Pruebas y ensayos 59 dias mié 03/02/27 lun 26/04/27 [
23 - EON 63 dias mar 27/04/27  jue 22/07/27 F EON
24 APESp 63 dias mar 27/04/27  jue 22/07/27 [

Fecha:

Proyecto: Cronograma

ABRIL 2025

Tarea Resumen del proyecto
Division s Tarea inactiva

Hito L 2 Hito inactivo
Resumen I Resumen inactivo

I Tarea manual
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1

[ Resumen manual
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